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RESUMEN

La presente tesis tuvo como objetivo principal proponer tres disefios de tipos de
pavimento para el sector de Alto Trujillo que permita una mejor transitabilidad y
calidad de vida para el sector estudiado. Para la elaboracion de los tres tipos de
pavimento se utilizaron diversas metodologias y estudios tanto de laboratorio como
in situ, de las cuales destacan el estudio de trafico que permite obtener el indice
medio diario anual y la intensidad de transito que fluctda en la zona, el estudio de
suelos que permite determinar el tipo de suelo y determinar el CBR; por ultimo,
tenemos el uso de la metodologia AASHTO 93 que nos permitié determinar el
namero estructural que se uso para los determinar los espesores de las capas que
conformar el pavimento. Los resultados obtenidos de los diferentes estudios
determinaron que el pavimento flexible es el mas apropiado para la zona bajos los
criterios de costo y beneficio.

Palabras claves: transitabilidad, metodologia, in situ, transito, numero

estructural
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ABSTRACT

The main objective of this thesis was to propose three types of pavement designs for the
Alto Trujillo sector that allow better traffic and quality of life for the studied sector. For the
elaboration of the three types of pavement, various methodologies and studies, both
laboratory and in situ, were used, of which the traffic study that allows obtaining the
annual average daily index and the intensity of traffic that fluctuates in the area, the soil
study that allows to determine the type of soil and determine the CBR; Finally, we have
the use of the AASHTO 93 methodology that allowed us to determine the structural
number that was used to determine the thicknesses of the layers that make up the
pavement. The results obtained from the different studies determined that the flexible

pavement is the most appropriate for the area under the criteria of cost and benefit.

Keywords: trafficability, methodology, in situ, traffic, structural number

Vil
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|. INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacién

El crecimiento de la poblacion siempre demanda aumentar de manera
significativa y ordenada los limites de urbanizacién de una localidad, asi poder conectar
con las demas zonas de la urbe, por lo que es de maxima importancia contar con las
vias en perfecto estado y asi se comuniquen entre si las zonas y futuros nucleos de la
poblacion. Estas necesidades se cubren a través de la integracion de la Ingenieria de
Transporte.

Esta rama busca que tanto la circulacion de las personas y el medio en el
cual se transportan sea fiable, continuo, econémico y cuyo impacto
ambiental sea el minimo, aplicAndose en obras civiles y proyectos
vinculados al movimiento de personas, bienes y vehiculos como trochas

carrozables, carreteras, autopistas, etc. (Khisty & Lall, 2022).

El Perd es un pais que cuenta con muchas carencias en el ambito de
infraestructura vial, y a pesar de sus caracteristicas geoldgicas y geogréficas, se
necesita de disefios estructurales y construcciones de pavimentos los cuales logren
cubrir necesidades para la poblacion y sobre todo para las zonas mas alejadas que

resultan vulnerables en esta problemaética.

Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Peru, nos dice que la
cantidad vial con la que cuenta el Peru estaria estructurada por aproximadamente mas
de 100 mil kilbmetros de tramo pavimentado, las cuales son estructuradas por tres

tipos, los cuales son: carreteras longitudinales, de penetracién y de enlace.

Como se sabe con el tiempo apareceran grandes ndcleos poblacionales y para
ello se debera de proyectar para una correcto y eficaz disefio vial y estructural para el
transito vial el cual debera ser seguro, viable, duradero y resistente a los distintos

problemas climaticos y viales que se pueda afrontar.



El desarrollo de un distrito, provincia y/o departamento, se inicia cuando se
amplia o mejora el bienestar del poblador es decir la forma en la que viven, de esta
forma es necesario contar con una conexion urbanistica adecuada, la cual esté
conectada a las zonas mas cercanas como alejadas, como también pueda llegarse a
futuros nucleos poblacionales. Para ejecutar dichas probleméaticas, se necesita de
especialidades como la ingenieria de transportes, ingenieria civil y entre otras. El fin de
esta ingenieria es brindar una adecuada circulacién de la poblacién y que el medio en el
que se transportan sea confiable, econémico y fluido. Estas obras civiles se realizan

constantemente en la costa, serrania y selva de Peru.

Debido a la precaria existencia de su estructura vial del Centro Poblado Alto
Trujillo en el Barrio 5A y 6A, se ha detectado un problema en las personas que habitan
esta zona, los pobladores suelen contraer muchas enfermedades por distintos motivos
y unos de ello es por la exagerada presencia de materiales finos (polvo) que afecta
directamente a las vias respiratorias, como también se puede observar las
incomodidades de salubridad, problemas de desarrollo y transporte urbano. Las vias

referidas sélo cuentan con agua y desague.

La infraestructura y construccion vial es de mucha necesidad en el desarrollo
social de un grupo de personas. Por ello es importante y necesaria la ejecucién de
infraestructuras de pavimento en las localidades. Pese a la gran importancia de la
infraestructura vial, en nuestro pais no se realizan buenas practicas en el ambito de la
construccion de carreteras, ocasionando problemas constantes que afectan a los

pobladores de las diferentes zonas.

De acuerdo a Pérez (2021), “Un grave problema que afronta la ingenieria civil en
el sector vial es el constante y rapido envejecimiento de los pavimentos, la razon
principal del problema es la falta de evaluacion en el sector estructural, al final de la
configuracion para cada una de las capas del suelo del pavimento flexible, al no obtener

el valor del pardmetro de control de la deflexion admisible, o no contar con un equipo



portéatil para la elaboracién del ensayo de la deflexién en campo y moédulos resilientes’
(p.-1).

Estos problemas se han dado por mucho tiempo en diferentes zonas entre las
mas frecuentes son las zonas alejadas o rurales de la sierra y selva peruana con gran
intensidad, por otro lado, en las ciudades se han dado otros tipos de problemas de

menos intensidades, pero tampoco aceptables.

1.1.1. Enunciado del problema
¢, Cudl es el disefio del pavimento para las vias del Barrio 5A Y 6A en el CC.
PP Alto Trujillo?

1.2. Objetivos

1.1.2. Objetivo general
Llevar a cabo el disefio de la estructura del pavimento en las vias CC. PP
Alto Trujillo, Barrio 5A 'y 6A, Distrito El Porvenir - La Libertad.

1.1.3. Objetivos especificos

e Realizar estudios de carga de vehiculos en las vias mencionadas.
e Elaborar estudios de mecanica de suelos para determinar el CBR de la
subrasante estudiada.

e Determinar el espesor de las capas segun el método AASHTO 93
e Determinar el andlisis de costo unitario del proyecto para los 3 tipos

de pavimentos.

e Elegirel tipo de pavimento que mejor se adapte a la transitabilidad

para las vias a investigar.

1.3. Justificacion del Estudio

a) Académico
El actual trabajo de investigacion se justifica de forma académica debido a

que permite el uso de los conocimientos adquiridos y ensefiados bajo las



ensefianzas de los maestros ingenieros de la escuela de ingenieria civil. De
igual forma se hace uso de los manuales y metodologias de ensayo que
sirven de base para estudiantes y futuros proyectos que impliquen disefar
pavimentos.

b) Econdmico
Desde lo econdmico, el desarrollo de esta investigacion espera establecer el
disefio de pavimento que le sea mas beneficioso a la zona de estudio, para
poder mantener una calidad de transitabilidad, flujo peatonal y al mejor
costo.

c) Técnico
Desde el punto técnico, se busca realizar el desarrollo del disefio estructural
vial mas beneficioso para la zona bajo los pardmetros de calidad requeridos

por las normativas a usar.

d) Social
De ultimo punto se justifica socialmente, ya que la presente investigacion
beneficiara de forma directa a los habitantes del lugar de estudio, ya que
este estudio brindard una opcion sustentable para la elaboracién del

mejoramiento de la zona antes mencionada.



IIl. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes de Estudio

2.1.1. Antecedente Internacional

Ruiz y Rodriguez (2018) en su tesis “Comparacion técnico — econémica
del uso de pavimento rigido y pavimento flexible en Nicaragua” (p88).,
muestran una comparaciéon econémica y técnica de la pavimentacion
simple de concreto hidraulico y la pavimentacion asfaltica en caliente. Se
tuvo en cuenta la metodologia AASHTO 93, al momento de considerar el
disefio. Los estudios de mecénica de suelos nos permiten considerar
suelos arcillosos genéticamente modificados A-2-7, el valor de CBR medio
es 3.67%. El disefio de ESAL se determind en 3.000.000,00 en funcion
del numero de vehiculos fabricados. El investigador concluye que, a pesar
de las ventajas de la pavimentacién dura, la economia del pais no permite
esta opcion, por lo que la pavimentacion blanda es la alternativa de menor

costo inicial, y por lo tanto la mas costosa.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

e Sanchez (2019) en su tesis “Disefio de pavimento empleando el método

AASHTO 93 Para El Mejoramiento De La Carretera Ayacucho - Abancay.
Tramo: Ayacucho Km. 0+000 — Km. 50+000”, la cual establece como
objetivo general disefiar los pavimentos a emplearse en la carretera
Ayacucho para realizar el mejoramiento de la estructura vial. Asi mismo
precisar la etapa de disefio que se considera en el pavimento que
construirse. También propone la estructura del pavimento a construirse
para el mejoramiento de la via Ayacucho - Abancay. Todo esto se lleva a
cabo a causa que actualmente la via tenia un nivel de serviciabilidad bajo
ya que cuenta con demasiados baches y el mal estado en su estructura
se puede notar de forma superficial. Esto provoca problemas de

transitabilidad trayendo consecuencias para el traslado de productos. De



esta forma, la rehabilitacion del tramo vial podra incrementar la calidad de

vida las personas involucradas.

Jiménez y Valverde (2018) en su tesis “Disefio comparativo entre
pavimento flexible y rigido en el tramo de Pariahuanca — San Miguel de
Aco, Ancash”, con el objetivo general realizar una comparacion entre un
pavimento rigido y uno flexible desarrollado en el sector de Pariahuanca
en Ancash, asi busca mejorar la transitabilidad peatonal y la vehicular
cuyo beneficio es el desarrollo socio econdmico del area estudiada.

Los autores también presentan los resultados como
objetivos secundarios: el  disefio de  pavimentos  rigidos en lugares
especificos, como la evaluacion del sector de estudio para la capacidad
portante actual del suelo y la determinacién de las caracteristicas del
paquete de estructuras de pavimento rigido y flexible. Al comparar el
disefio de ambos tipos de veredas, arrojan resultados Utiles para mejorar
el transito peatonal y vehicular, lo que
contribuye al progreso socioeconémico de los habitantes de la zona.
Ayuda arealizar estudios comparativos dentro de los estudios para

determinar la cobertura mas eficaz.

Kari y Olortegui (2021) en su tesis “Propuesta de mejora de la estructura
del pavimento flexible reforzado con geo compuesto en la interfaz
Subrasante — Subbase en la zona de los Pantanos de Villa — Chorrillos”,
tiene por objetivo general proponer un mejor disefio de forma 6ptima para
el pavimento reforzado con geo compuesto en toda la interfaz subrasante
— subbase de esta forma se podra mejorar la capacidad que puede
soportar la via en la zona de estudio.

Los autores también desarrollan como objetivos secundarios lo siguiente;
detallan el estado en el que se encuentra actualmente la via de estudio,
también dan a conocer cuales son las propiedades y normas de disefio

con las que cuenta el geo compuesto, de esta misma forma plantea el



disefio de un pavimento que sera reforzado utilizando el método de disefio
de los Dr. Giroud — Han.
Asi mismo determiné el porcentaje de espesor que disminuye al utilizar el

geo compuesto para el pavimento como método para reforzar.

2.1.3. Antecedentes Locales

Bricefio (2019) en su tesis “Disefio estructural del pavimento de la Av.
Juan Pablo y su interconexién con la via de evitamiento utilizando geos
sintéticos en el distrito Victor Larco Herrera — Trujillo — La Libertad”, la
cual establece como objetivo general disefar la estructura del pavimento
de la mencionada via utilizando geos sintéticos para mejorar el transito
vehicular. Asi mismo establecer el tiempo de disefio que se debe
considerar en el pavimento que se desarrolle. También propone mejorar
la vista de forma urbanistica debido al mal estado en que se encuentra.
Debido a las grandes fallas en esta via, se tendra como fin darle una
mejor durabilidad y mayor resistencia, a su vez mejorar el comercio y
evitar problemas para movilizacion de los pobladores de ese sector,
teniendo en cuenta fundamentalmente establecer un mejor factor social y

técnico.



2.2. Marco Teoérico

2.2.1. Estudios para el conteo vehicular o de transito

2.2.1.1. Indice Medio Diario Anual (IMDA)

Es una representacion numérica calculada del volumen de trafico de vehiculos

en un segmento de carretera determinado.

IMDA es el resultado de multiplicar el valor (indice Medio Diario Semanal)

por el factor de correccion estacional FCM.

IMDA = IMDS x Fcm

IMDS es el resultado del volumen de tréfico diario registrado en el sector

vial durante un periodo de 7 dias.

VI: Volumen de trafico que se registra en dia laborable.
Vs: Volumen de trafico que se registra en sabado.

Vd: Volumen de trafico que se registra en domingo.

IMDS = 2Vi/ 7 = (VI1+VI2+VI3+VI4+VI5+Vs+Vd)/7

Al hallar el IMDS se multiplica por el factor de correccion estacional.
IMDA = (VI1+VI2+VI3+VI4+VI5+Vs+Vd)7 x Fcm

Nota: Ministerio de Transporte y Comunicaciones (2018).

2.2.1.2. Intensidad de Transito

Es definido como el numero vehicular que pasa en un determinado tramo y en
un determinado tiempo. Este estudio es importante al momento del disefio

estructural del pavimento.
Nota: MTC (2018).



2.2.2. Estudios de Suelos

2.2.2.1. Mecanica de suelos

Este es el analisis que tiene como fin establecer de que material esta

estructurado el suelo donde se proyecta una obra, en este caso una via

pavimentada, basdndose en este estudio se podra calcular cuéales seran los

pardmetros de disefilo adecuados para el proyecto. Consta en realizar

perforaciones estas pueden ser calicatas y/o sondajes, en el caso de las

calicatas se procede a cavar un agujero de 1 m de lago por 1 m de ancho de

profundidad, esto pude variar segun los requerimientos del proyecto que se

ejecute, tal como se muestra en la tabla 1, tabla 2 y tabla 3.

Tabla 1.

Métodos de investigacion de campo para estudios de mecanica de suelos.

NORMA

DENOMINACION

MTC E101-2000
NTP 339.143:1999

NTP 339.150:2001

NTP 339.175:2002

ASTM D 6951

Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

SUELOS. Método de ensayo estandar para la densidad y el
peso unitario del suelo in-situ mediante el método del cono de
arena.

SUELOS. Descripcion e identificacion de suelos.
Procedimiento visual manual.

SUELOS. Método de ensayo normalizado in-situ para CBR
(California Bearing Ratio-Relacion del Valor Soporte) de
suelos

Método estandar de ensayo para el uso del penetrometro
dinamico de Cono en aplicaciones superficiales de pavimentos

Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones, CE.010 Pavimentos Urbanos (2010)



Tabla 2.

Puntos de investigacion por tipo de carretera

TIPODEVIA NUMERO MiNIMO DE PUNTOS DE AREA (m2)
INVESTIGACION

Expresas 1 cada 1000

Arteriales 1 cada 1200

Colectoras 1 cada 1500

Locales 1 cada 1800

Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones. CE.010 Pavimentos Urbanos (2010)

Tabla 3.

Métodos de laboratorio para el EMS en Pavimentos.

NORMA TECNICA

DESCRIPCION

NTP 339.126:1998

NTP 339.127:1998

NTP 339.128:1999
NTP 339.129:1999

NTP 339.131:1999

NTP 339.132:1999

NTP 339.134:1999

NTP 339.135:1999

NTP 339.139:1999
NTP 339.145:1999

Métodos para la reduccion de las muestras de campo a
tamarfos de muestras de ensayo.

Método de ensayo para determinar el contenido de
humedad de un suelo.

Método de ensayo para el andlisis granulométrico.
Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite
plastico, e indice de plasticidad de suelos.

Método de ensayo para determinar el peso especifico
relativo de solidos de un suelo.

Método de ensayo para determinar el material que pasa el
tamiz 75 ym (N°200)

Método para la clasificacion de suelos con propdsitos de
ingenieria (SUCS Sistema Unificado de Clasificacion de
Suelos)

Método para la clasificacion de suelos para uso en vias de
transporte.

Determinacion del Peso volumétrico de suelos cohesivo.
SUELOS. Método de ensayo de CBR (Relacién de soporte
de California) de suelos compactados en el laboratorio.

Nota: Reglamento Nacional De Edificaciones, CE.010 Pavimentos Urbanos (2010)
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2.2.2.2. Clasificaciéon para cada Tipo de Suelos

Es utilizado mayormente para clasificar los estratos del pavimento del
pavimento. El sistema AASHTO no se utiliza para el desarrollo constructivo
de cimentaciones. Segun esto el suelo tiene una clasificacion de ocho
grupos principales, la clasificacion consta desde A-1 al punto A-8, estas
secciones se caracterizan por la cantidad liquida (LL), su indicador plastico
(LP) y en base de su distribucién granulométrica.

La formula para indicar el grupo es la siguiente:

IG = (F200 - 35) [0. 2 + 0. 005(LL - 40)] + 0. 01(F200 -15)(IP - 10)

Son:
= F200 = Es la cantidad porcentual que atraviesa el tamiz N°. 200, se

determina como valor entero.

= LL = La cantidad porcentual de humedad con la que un suelo

cambia.

» |IP = Es el valor indicativo que muestra como interactia la variacion
de la humedad para que el suelo se mantenga con propiedades

plasticas.

Para determinar el indice de grupo de los suelos A-2-6 al A-2-7, se utiliza lo
siguiente:
Para determinar el indice de grupo paralos suelos A-2-6 y A-2-7 se utiliza la
siguiente formula:

1G = 0. 01(F200 - 15)(IP - 10)

Nota: Universidad Tecnolégica de chile instituto profesional centro de formacion técnica.
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2.2.2.3. Ensayo De Relacién Soporte California (CBR)
Este ensayo determina cual sera la resistencia con la que cuenta el suelo
bajo la presiéon de un pistén de 3 plg?, sobre un sector de suelo de 5 plg en
altura y 6 plg en didmetro bajo una velocidad de 0.5 plg/min. La relacion se

brinda en porcentajes en la tabla 4.

CBR=Fuerza requerida para penetrar 2.5 mm en el suelo

Fuerza requerida para penetrar 2.5 mm en la muestra

Tabla 4.

Presentacién de la clasificacion de subrasante conforme al CBR.

CLASIFICACION DE LA SUBRASANTE CBR

Ss: Subrasante excelente CBR = 30%
S,: Subrasante muy buena 20% <CBR< 30%
S;: Subrasante buena 10% <CBR< 20%
S,: Subrasante regular 6% <CBR< 10%
S:: Subrasante insuficiente 3% <CBR< 6%
Sy: Subrasante inadecuada CBR<3%

Nota: Pavimentos: Materiales, Construccion y Disefio 2015.

2.2.2.4. Mbédulo Resiliente
Es la maxima energia que puede ser absorbida por unidad de volumen sin
que se produzca una deformacion irreversible, el médulo resiliente que se

obtiene por la correlacion con CBR se aprecia en la tabla 5.

oy= Es la fuerza de campo
Ur= Médulo de Resiliencia
E = Mddulo de elasticidad

12



Tabla 5.

Médulo Resiliente que se Obtiene por la Correlaciéon con CBR

CBR% Modulo Resiliente Modulo Resiliente
Subrasante Subrasante Subrasante
6 8,043.00 55.45
7 8,877.00 61.20
8 9,669.00 66.67
9 10,426.00 71.88
10 11,153.00 76.90
11 11,854.00 81.73
12 12,533.00 86.41
13 13,192.00 90.96
14 13,833.00 95.38
15 14,457.00 99.68
16 15,067.00 103.88
17 15,663.00 107.99
18 16,247.00 112.02
19 16,819.00 115.96
20 17,380.00 119.83
21 17,931.00 123.63
22 18,473.00 127.37
23 19,066.00 131.04
24 19,531.00 134.66
25 20,048.00 138.23
26 20,558.00 141.74
27 21,060.00 145.20
28 21,566.00 148.62
29 22,046.00 152.00
30 22,529.00 155.33

Nota: “Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” (Pag.153).



2.2.3. Pavimentos
Base que conforma el terreno de una construccion. Este espacio no natural
se utiliza como sector de movilizacion para el desarrollo humano. Este puede

tener diferentes capas de revestimiento.

Estructura de una via pavimentada

e Subrasante: Sector del pavimento que soporta toda estructura, contempla el
sector hasta la profundidad y sin afectar las cargas del disefio del transito
prevista.

e Subbase: Es la capa del pavimento que se encarga de repartir y transferir de
manera uniforme las cargas que van a aplicarse en la zona de rodadura.

e Base: Capa responsable de distribuir y transmitir de esta a la subrasante, en la
gue se apoya en la capa de rodadura.

e Capa de rodadura: Esta capa estd conformada por minerales aridos
seleccionados y cementos especiales, la cual aguanta directamente las cargas
emitidas por la transitabilidad vehicular.

Nota: Apuntes de ingenieria civil (2018).

2.2.3.1. Pardmetros para el pavimento Flexible Con La Metodologia
Aashto-93

Fue desarrollado empiricamente basado en el estudio de observar
y analizar la conducta de los pavimentos construidos por AASHTO,
expuestos a diferentes situaciones vehiculares y de diferentes
composiciones estructurales, de esta manera se obtiene una
diferencia en el factor del suelo. De esta forma, esta metodologia de

disefio de pavimento se basa bajo los siguientes parametros:

> Calcular el IMDA y el total de ejes equivalentes, con esto
podremos medir las cargas vehiculares que soporta el pavimento

a estudiar.
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> Calcular las propiedades mecénicas del suelo, esto nos brinda la
informacion de las caracteristicas que posee el perfil del

suelo(subrasante) donde se asentara el pavimento.

Esta metodologia brinda dos opciones de disefio, la primera
opcién nos la brinda la férmula general para obtener los datos de
manera analitica y la segunda opcion nos brinda la grafica
AASHTO que se obtuvo tras multiples desarrollos de ensayos y

andlisis de forma empirica.

a. Desarrollo Analitico y Grafico AASHTO 93 Para Pavimentos Flexibles

Se considera el método que nos brinda el desarrollo mas acorde, ya que
el desarrollo de este método consiste en desarrollar la formula general, esta
férmula nos brindara el nimero estructural (SN). Para poder desarrollar la
féormula general se hara uso de los valores conseguidos del sector
estudiado, los cuales son: ejes equivalentes, confiabilidad, médulo de
resilencia, desviacién estandar y servicialidad. El resultado que brinda la
férmula es el nimero estructural, aun asi, se pueden obtener distintos
valores de medida para cada seccién del pavimento (capa estructural del
pavimento), bajo criterio de la persona encargada del disefio vial.

Formula general:

log,o(APSI)
4.20 — 1.50

1094
0.40 + W

L0g10W18 = ZT'SO + 936log10(SN + 1) —0.20 +

» Medidas de rigidez derivadas de CBR calculadas en la sub rasante.

= So: Desviacion estandar combinada. Tenga en cuenta la variabilidad
o el error en los prondsticos y estimaciones del trafico.

= SN: El nimero de estructuras que representan el espesor total del
pavimento a colocar se reflejara en el espesor efectivo de cada capa

gue conforma el pavimento.

+ 2.32log, oM, — 8.07
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= W18: Cantidad estimada 8,2 toneladas eje simple.
» ZR: El coeficiente estadistico dela desviacién estandar normal

que representa la confianza elegida.

El nimero estructural se deduce en la siguiente formula:

SN = ai1d1 + az2d2mz + azdsms
Esta férmula comprende:

ai: Coeficiente estructural,

di: Es el espesor de las capas
m;: Coeficiente de drenaje (cada capa)

. APSI: La resta del indice de servicialidad inicial (Po) y final (pt),

presenta el nivel del desgaste del pavimento para el tiempo disefiado.

Nota: Disefio de pavimentos AASHTO 93
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Figura 1
Monograma AASHTO para la designacion del numero de estructura
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2.2.3.1. Parametros para el Pavimento Rigido Con La Metodologia
AASHTO 93

Mediante el uso de pruebas empiricas desarrollo las
caracteristicas que necesita el disefio de pavimentos rigidos,
tomando en consideracion elementos como las caracteristicas
de la capa de rodadura, al tener consideracion de nuevos
elementos se incluyen de manera analitica en la formula
general, los elementos agregados son el valor del espesor de
la losa de concreto, y el coeficiente de reacciéon de la
subrasante.

La formula es:
log1o tae

1.624x107
(D + 1)5%¢

§'cCq[D%75-1.132]

logo(W18) = ZgSq + 7.35l0g0(D + 1) + 0.06 + + (4.22-0.32pt)log,,

C

18.42
215.63] | D075 — 0_4
k

Donde:
e (q4: Coeficiente de drenaje.
e D: Espesor de losa para el pavimento rigido (pulgadas).
e FE.: Mdbdulo de elasticidad del concreto (psi).

e J: Coeficiente de transferencia de carga.

e APSI: Pérdida de la servicialidad durante el periodo de disefio.

e S’ Mddulo de rotura del concreto (psi).

e So: Desviacion estandar de todas las variables.

e ¥/1s: NUmero estimado de ejes simples equivalentes de 8.2
toneladas.

e Zg: Coeficiente estadistico de desviacion estandar normal.

e k: Modulo de reaccion de la subrasante (coeficiente de balastro),

expresado en psi (psi/pulgada).
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Elementos estructurales adicionales para disefiar pavimentos

rigidos:

Tabla 6
Seleccién de la longitud
pavimentos rigido

Juntas de dilatacion y contraccion, estas son las encargadas
de controlar las fisuras y grietas del pavimento, es decir evitar
la expansion. Estas también pueden clasificarse mediante la
orientacién que tengan, tales como las juntas en longitud en
paralelo a los carriles de circulacion y las transversales que

serian perpendiculares a las longitudinales.

Dowells o pasadores, son las piezas de acero liso que tienen
por funcion ser los transmisores de cargas entre pafios
cercanos de losa, disminuyendo las concentraciones de
cargas que se lleguen a acumular en los bordes de cada
pafo, asi equilibrando los esfuerzos y logrando una

transferencia de cargas equitativas.

La metodologia AASHTO para el disefio de pavimentos
rigidos recomienda que, para el dimensionamiento de los
pafos de losa, en una relacién longitud/ancho, el valor 6ptimo
no deberia ser mayor al 1.25, excepto para trabajos
desarrollados en zonas mayores a 3000msnm, para esos
casos es mejor utilizar losas de areas cuadrangulares.
Utilizaremos la tabla 6 para seleccionar la longitud y el

espaciamiento de los dowells:

y el espaciamiento de los dowells de posicionamiento en la construccion de

RANGO DE DIAMETRO -
LONGITUD SEPARACION
ESPESORDELA mm pulg, DELDOWELL (Mm)
LOSA
(MM)
150 - 200 25 T 410 300
200 - 300 32 1% 460 300
300 - 430 38 1% 510 380

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos” (pag. 285)



Figura 2

Monograma AASHTO para la designacién del nimero de estructura
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Figura 3

Monograma AASHTO para la designacién del nimero de estructura
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2.2.3.2. Parametros para el Pavimento Articulado Con La Metodologia
AASHTO 93

Para la metodologia AASHTO no se encuentra un procedimiento
particular para el disefio de pavimento articulado, es decir se
utiliza los datos que se brindan al desarrollar el mismo
pavimento, por ende, se analiza que el comportamiento de este
sea parecido al que realiza el pavimento flexible, asi es que
utiliza los mismos datos para desarrollar, cambiando de forma

Unica los valores en las capas estructurales.
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2.3.

Marco Conceptual

AASHTO:

“‘American Associations of State Highway and Transportation Officials”
(Sharifi et al., 2021).

Agrietamiento:
“Abertura longitudinal’(Pozo & Luffus, 2022).
Agregado:

“‘Es Material inorganico natural o artificial que estan embebidos en los
aglomerados” (Lucana & Torres, 2020).

CBR:

“Describe el procedimiento de ensayo para la determinacion de un
indice de resistencia de los suelos denominado valor de la relacion de
soporte” (Universidad Nacional de Ingenieria, 2006).

Confiabilidad:

“Capacidad de un sistema o componente para funcionar en las
condiciones establecidas durante un periodo de tiempo especificd”
(Mesa & Ortiz, 2006).

Moédulo de elasticidad del concreto:

“Es una propiedad mecanica que muestra la habilidad del concreto para
deformarse de forma elastica” (Serrano & Pérez, 2000).

IMDA:

“Indice medio diario anual, este es la cantidad numérica que se
considera para el trafico vehicular en una via durante un ano”
(Fustamante,2019).
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2.4.

Maodulo resiliente:
“Es el parametro utilizado con el fin de representar las propiedades de
los suelos de la subrasante en el disefio de pavimentos flexibles”.
(Norma AASHTO 93,2006).

Eje vehicular:
“Componentes de la estructura de un vehiculo.” (M.T.C, 2013).

Clasificacion del suelo:
“Describe textura y tamano de particulas del suelo.” (Zapata,2018)

Geologia:
"La ciencia que estudia la composicién y estructura
que forman la tierra".(Tauber, 2021).

Volumen de transito:
“El nUmero de vehiculos que pasan en un determinado punto durante

un intervalo de tiempo” (M.T.C, 2013).

Plan de Hipotesis (Operacionalizacion de Variables)

De lo que se pudo observar en las vias, probablemente deben tener un
pavimento flexible para el Barrio 5A y 6A del Centro Poblado Alto Trujillo — El

Porvenir.
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2.5. Variables e Indicadores

Tabla7
Variables para la investigacion
VARIABLE TIPO DE DEFINICION DIMENSIONES INDICADOR INSTRUMENTOS
VARIABLE CONCEPTUAL
IMDA (INDICE CONTEO VEHICULAR, DE MANERA MANUAL
PROPORCIONA ESTUDIO DE
CRITERIOS TRAFICO MEDIO DIARIO
TECNICOS, PARA
Variabe  MANTENER EL ANUAL)
compleja CONSTRUCCION Ensayos de laboratorio de suelos (MTC E 132)
DE CARRETERAS  ESTUDIO DE Granulometria
DE MANERA SUELOS Excel
EFICIENTE. Contenido de Normas
humedad.
Densidad de trafico Ficha de registro de datos
El desarrollo
contiene como fin ;
delimitar de Trafico en ejes Ensayos de laboratorio de suelos (MTC E 132)
o manera estructural, Disefio d equivalentes Tablas AASHTO - 93
Disefio Variable  Esta via debe ISeno te |
estructural del o jeia  contener los pavimento por €l No estructural de Metodologia AASHTO - 93
pavimento . método materiales
parametros de AASHTO 93
) Base
seguridad,
economia y Subbase
comodidad. Capa de rodadura
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lI.METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y Nivel de Investigacion

e Por orientacion o finalidad: Aplicada

e De acuerdo a la técnica contrastacion: Descriptiva

3.2. Poblacion y Muestra de Estudio

e Poblacién
Estimado a todas las vias del Barrio 5a y 6a en el Centro
Poblado Alto Trujillo - El Porvenir.

e Muestra

La muestra se desarrollé en los siguientes puntos zonales:

- Calle 12 con intersecciéon de Calle 19.
- Calle 1 frente ala Mz. C.
- Calle 1 frente a Mz. F.

- Interseccion avenida d con calle 27.

3.3. Disefio de Investigacion

La investigacion recolecta datos de la misma zona de estudio; es
decir in situ, para empezar, se desarroll6 el estudio de transito
(conteo unidades vehiculares) y del estudio de suelos (extraccion
de muestras del terreno, calicatas). Se necesitaron estos datos
para poder saber las necesidades de la zona para el desarrollo

estructural del pavimento.
3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

e Para realizar el conteo de tréfico, se llevé a cabo el registro
de vehiculos, se observé y archivo la cantidad de vehiculos

gue pasaron por el area del conteo. Como punto de
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referencia, los conteos se realizaron en las calles asfaltadas
aledafnas al sector relevado.

e Para saber las propiedades mecéanicas del suelo a estudiar
se realizé los estudios afines, como son el disefio de
calicatas para extraer las muestras de terreno y asi estudiar

las propiedades del terreno.

3.5. Procesamiento y Analisis de Datos

e Se pudieron obtener los valores resultantes de
los estudios de transito vehicular y suelo mediante un
programa de Excel, por lo que se obtuvo el IMDA cuyos
valores se derivan de conteos diarios, y de la misma forma
posible se obtuvieron los valores desarrollados para las
cargas equivalentes del terreno, representados por
ESAL (cargas uniaxiales equivalentes) y estudios de
mecanica de suelos, con las que se pudo obtener el CBR.
También se utilizé el programa Excel para desarrollar los

procedimientos formalizados por el MTC.

e Se utilizd el software S10 para detallar el presupuesto
requerido para el disefio del pavimento.

e Por dultimo, se utlizo el programa AutoCAD para la
representacion grafica de los disefios de pavimentos, capas

estructurales y detalles de los pavimentos disefiados.

De esta forma se detalla a continuacion el procesamiento de los

datos antes mencionados:

3.5.1. Estudio de trafico
El estudio de trafico comprende todo el desarrollo del conteo
vehicular realizado en la zona de estudio para asi obtener el

IMD y con eso obtener el ESAL. Este estudio es importante
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para poder saber cuales son las cargas vehiculares que

soportara el pavimento durante todo su periodo de disefio.

3.5.1.1. Metodologia de Campo

El estudio de conteo vehicular se ejecutd con la calle 5 como
referencia con la Interseccion Prolongacion Jr. Inca Yupanqui.
Alto Trujillo Barrio 5, siendo la via mas cercana pavimentada
gue mantiene los pardmetros al estar cerca de la zona de
estudios. Se considero el conteo vehicular, en periodos de 12

horas durante 7 dias consecutivos.

3.5.1.2. Metodologia de Gabinete

El IMD se calcul6 a partir del nimero de vehiculos disefiados y
en base a estosdatos se encontré que ESAL se puede
utilizar para disefiar pavimentos tanto rigidos como flexibles.
Se ordeno por modelo de automovil haciendo coincidir

las repeticiones de los ejes.

3.5.1.2.1. Designacion del Factor de Crecimiento Acumulado (Fca)

Se necesita calcular el crecimiento que habra de
transito en el pavimento, tomando en cuenta su vida
uatil. Usamos el porcentaje de crecimiento promedio
anual del sector poblacional del lugar estudiado, con
un andlisis de 20 afios de periodo. De esta forma el
dato porcentual de crecimiento de transito,
procederemos a considerar que es igual a la tasa de
crecimiento poblacional, de esta forma, tomamos
segun el INEI (Instituto Nacional de Estadistica) el 1%
para la regiéon La Libertad, y 4.25% para el Centro
Poblado Alto Truijillo.



Tabla 8

Factor de crecimiento acumulado (Fca)

En la tabla 8 consideramos el valor del Fca sobre la

base del Manual de Carreteras, Suelos, Geologia,

Geotecnia y Pavimentos

Periodo Tasa anual de crecimiento (r)
de Factor sin

Andlisis  Crecimiento 2 3 4 5 6 7 8 10

(afos)
1 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 2.00 2.02 2.03 2.04 2.05 2.06 2.07 2.08 2.10
3 3.00 3.06 3.09 3.12 3.15 3.18 3.21 3.25 3.31
4 4.00 4.12 4.18 4.25 4.31 4.37 4.44 451 4.64
5 5.00 5.20 3.19 5.42 5.53 5.64 5.75 5.87 6.11
6 6.00 6.31 6.47 6.63 6.80 6.98 7.15 7.34 7.72
7 7.00 7.43 7.66 7.90 8.14 8.39 8.65 8.92 9.49
8 8.00 8.58 8.89 9.21 9.55 990 1026 1064 1144
9 9.00 9.75 10.16 1058 11.03 1149 1198 1249 1358
10 10.00 1095 1146 1201 1258 13.18 13.82 1449 1594
11 11.00 12.17 1281 1349 1421 1497 1578 16.65 18.53
12 12.00 1341 1419 1503 1592 1687 17.89 18.98 21.38
13 13.00 1468 1562 1663 17.71 18.88 20.14 2150 24.52
14 14.00 1597 17.09 1829 19.16 21.01 2255 2421 27.97
15 15.00 1729 1860 20.02 2158 2328 2513 2715 31.77
16 16.00 1864 20.16 2182 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95
17 17.00 2001 2176 2370 2584 2821 30.84 33.75 40.55
18 18.00 2141 2341 25,65 28.13 3091 34.00 37.45 45.60
19 19.00 2284 2512 27.67 3054 3376 3738 4145 51.16
20 20.00 2430 2687 29.78 33.06 36.79 4100 4576 57.28

Nota: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién Suelos y

Pavimentos (pag.77)

Como podemos observar en la Tabla anterior el Manual de

Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos nos

comparte resultados ya establecidos para considerar el

factor de crecimiento acumulado. De esta forma se obtiene

gue para el 4% sera igual a 29.78 y para 5% sera igual a

33.06, de esta forma se realiza la interpolacién de los datos

antes mencionados para hallar para una tasa anual de

crecimiento de 4.25%, de esta forma obtenemos el Fca=

30.6.
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3.5.1.2.2. Determinacion del Factor Direccional (Fd) y Factor Carril
(Fe)
Este factor direccional y factor carril como su nombre

lo explica funcionan en relacion con el valor de

calzadas, sentidos y carriles que se interesa disefar.

Para disefiar pavimento se tomard en cuenta una
calzada con dos carriles para los dos sentidos, tal

como se aprecia en la tabla 9.

Tabla 9
Factor Direccional (Fd) y del Factor Carril (Fc)
Factor
i . Nimero de Factor . Ponderado
Numero de Nuamero de . ) . Factor Carril
. carriles por Direccional Fd x Fc para
calzadas sentidos ) (Fc)
sentido (Fd) carril de
disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada (para
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
IMDa total de la
1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
calzada)

2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IMDa total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzadas) 2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién
Suelos y Pavimentos” (pag.75)

Fd =0.50 Fc =1.00

3.5.1.2.3. Célculo del Factor de Presién Neumatica (Fp)

Segun el Manual de Carreteras, Suelos, Geologia,

Geotecnia y Pavimentos, el coeficiente de
presién neumatica es un factor gue tiene en
cuenta la presion de los neumaticos del

vehiculo, y su valor se determina segun el espesor



3.5.1.2.4.

de la capa de rodadura; El disefio del pavimento
aunno seha realizado, por lo que3 tipos

de pavimento se toman como 1 valor.
Fp =1.00

Célculo del Factor Vehiculo Pesado (Fvp)

Para el céalculo del factor vehiculo pesado tomamos
en cuenta la cantidad de ejes equivalentes conforme
sea el tipo de vehiculo pesado y la distribucién de la
carga del mismo a cada uno de sus ejes. Con estos
ejes equivalentes obtendremos las unidades de
medida para determinar el grado que se va a

desgastar el pavimento.

El célculo de este factor se realiza de diferente
forma, depende del tipo de pavimento que se va a
disefiar, aun asi, para los tipos de pavimentos se
considera la misma configuracion de vehiculos, asi

como se muestra en la tabla 10.
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Tabla 10

Configuracion para los ejes de los vehiculos

CONJUNTO DE EJE NOMENCLATURA N° DE NEUMATICOS GRAFICO
(S)
EJE SIMPLE 1RS 02
(con rueda simple) l:l

EJE SIMPLE 1RD 04

(con rueda DOBLE) .l=ll

EJE TANDEM 1RS + 1RD 06
(1 eje rueda simple + 1 l l
eje rueda doble) ll ..

EJE TANDEM 2RD 08

(2 ejes rueda doble) .l:Il
ER A

EJE TRIDEM 1RS + 2RD 10 .:.

da simple + 2
{ejos rueda cobie §i—88
BE—E8

3 eJEé]sE J?J?iﬁ”me) °RP 2 ..:..
HE—E8
HE—E8

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos” (pag.66)

Se tomo en consideracion las siguientes relaciones simplificadas:



a) Factor Vehiculo Pesado para pavimentos

flexibles y adoquinados.

Tabla 11

Relacidn de ejes utilizados para calcular ejes equivalentes para disefios de pavimentos
flexibles y articulados

. . Eje
Tipo de eje Equivalente
( EE8.2ton)
Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEs1 =[P/6.6]*0
Eje Simple de ruedas dobles (EEs>) EEs, =[P/8.2]*°
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje _
rueda EEran a0
simple) (EEra1) [P/14.8]*
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) EEra2 =
(EE7T42) [P/15.1]*
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda _
simple) (EE7z1) EEre =
[P/20.7]3°
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) EErr2 =
(EE7r2) [P/21.8]3°

P= peso real por eje en toneladas

Nota:” Manual de Carreteras”, (pag.67)

Tal como se muestra en la tabla 10 nos deriva a los términos
gue se aprecian en la tabla 11, en base de las tablas de la
Guia AASHTO 93 — APENDICE D, En base a pavimentos
flexibles y articulados se calcula el factor vehiculo pesado
acorde al tipo de vehiculo que se registrd en el conteo

vehicular.

Si tomamos en consideracion el R.N.V, Especifica los

siguientes pesos maximos para los ejes:

e Camidn - C2 = 18 tn peso total, 7 tn eje delantero y 11

tn eje posterior.
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e Camidn - C3 = 23 tn peso total, 7 tn eje delantero y 18
tn para el conjunto de ejes traseros.
e Camidn - C4 = 30 tn peso total, 7 tn eje delantero y 23
tn conjunto de ejes traseros.
Tabla 12

Calculo de EE dia — carril, para pavimentos flexibles y articulados por tipo de vehiculo

CAMION C2 CAMION C3 CAMION C4
EJE E1 E2 E1 E2 E1 E2
CARGAS 7 11 7 18 7 23
(Tn)
TIPODE  EJE EJE EJE EJE EJE EJE
EJE SIMPLE SIMPLE SIMPLE TANDEM SIMPLE TRIDEM
TIPODE RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA
DOBLE+
RUEDA  SIMPLE DOBLE SIMPLE DOBLE SIMPLE RUEDA
SIMPLE
FAECEOR 1265 3238 1265  2.019 1265  1.508
FACTOR
ToTAL 4.504 3.285 2.774

e Con los valores de la tabla 12 determinamos el Fvp = 3.521 para
pavimentos articulados y flexibles.

b) Factor Vehiculo Pesado para Pavimentos Rigidos

Tabla 13

Relaciones de ejes para calculo de ejes, calculo del eje equivalentes en el disefio de
pavimentos rigidos

Eje Equivalente

TipO de eje ( EES.Zton)
Eje Simple de ruedas simples (EEs:) EEsi = [P/6.6]*1
Eje Simple de ruedas dobles (EEs;) EEs; = [P/8.2]*1

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda

simple) (EEr41) EEra1 = [P/13.0]*!

Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEr42) EEra2 = [P/13.3]*1

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda

simple) (EErr1) EErr1 = [P/16.6]+°

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETrz) EE7g; = [P/17.5]+°

P= peso real por eje en toneladas
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Nota: “Manual de Carreteras, Selos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos - Seccion Suelos y Pavimentos,2013, en base apéndice D de la Guia
AASHTO 93”".

Tabla 14

Célculo de EE dia-carril para pavimentos rigidos segun tipo de vehiculo

CAMION C2 CAMION C3 CAMION C4
EJE El E2 El E2 El E2
CARGAS 7 11 7 18 7 23
(Tn)
TIPO DE EJE EJE EJE EJE EJE EJE
EJE SIMPLE SIMPLE SIMPLE TANDEM SIMPLE TRIDEM
TIPODE RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA RUEDA
DOBLE+
RUEDA  SIMPLE DOBLE SIMPLE DOBLE SIMPLE RUEDA
SIMPLE
FAEEOR 1273 3335  1.273 3.458 1273 3.685
FACTOR 4.608 4.731 4.958

e Con los valores de las tablas 13 y 14 determinamos el Fvp =
4.766 para pavimentos rigidos.

3.5.1.2.5. Célculo de Los EEpia-cARriL:

Siguiendo las instrucciones del Manual
de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos - Suelos y Pavimentos, necesitamos
encontrar los valores de los
ejes equivalentes para cada tipo de vehiculo por dia
y luego encontrar el valor de repeticion
equivalente segun la relacion mostrada es

el siguiente, utilizadas en las tablas 15y 16:

EEp pcapp, ~IMD * F x F « F *F



Tabla 15

Célculo de los EE dia-carril vehiculo para pavimentos flexible y articulados

TIPO DE IM FACTOR FACTOR FACTOR Fp EEpa carau
VEHICULO D DIRECCIONAL CARRIL VEHICULO
(Fd) (Ec) PESADO
(Evp)
AUTOMOVIL 766 0.50 1.00 0.0007 1.00 0.268
CAMIENET 45 0.50 1.00 0.0099 1.00 0.223
CAMIOTETA 25 0.50 1.00 1.00 0.128
PicK ' ' 0.0099 ' '
UpP
COMBI 21 0.50 1.00 0.0209 1.00 0.219
MICRO 212 0.50 1.00 01012 1.00 10.727
MOTO 147 0.50 1.00 0.0001 1.00 0.007
MOTO TAXI 212 0.50 1.00 0.0001 1.00 0.011
MOTO 49 0.30 1.00 1.00 0.002
CARGA 0.0001
BUS 2E 3 0.30 1.00 4504 1.00 6.756
CAMION 2E 22 0.50 1.00 4504 1.00 49.544
CAMION 3E 4 0.50 1.00 3285 1.00 6.570
Tabla 16
Célculo de los EE dia-carril para pavimentos rigidos segun tipo de vehiculo
TIPO DE IMD Fd Fc FVp Fp EEDIA—CARRIL
VEHICULO
AUTOMOVIL 766 0.50 1.00 0.0006 1.00 0.230
CAMIONETA 45 0.50 1.00 0.0087 1.00 0.196
CAMIONETA 25 0.50 1.00 0.0087 1.00 0.109
PICK
UP
COMBI 21 0.50 1.00 0.0188 1.00 0.197
MICRO 212 0.50 1.00 0.0941 1.00 9.975
MOTO 147 0.50 1.00 0.0001 1.00 0.007
MOTO TAXI 212 0.50 1.00 0.0001 1.00 0.011
MOTO CARGA 49 0.50 1.00 0.0001 1.00 0.002
OMNIBUS 3 0.50 1.00 4.608 1.00 6.912
CAMION 2E 22 0.50 1.00 4.608 1.00 50.688
CAMION 3E 4 0.50 1.00 4.731 1.00 9.462
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3.5.1.2.6. Calculo del ESAL de Disefio
Se ve reflejada en el global de ejes equivalentes a 8.2 ton de
cada uno de los tipos de vehiculos durante la duracion de todo
un afio, teniendo en cuenta cuanto serd el aumento de la
transitabilidad vehicular de la zona de estudio. Su célculo se
estima usando la siguiente férmula:
Nrep de EEs2 tn = Y [EED1a-carrIL * Fca * 365]

Tabla 17

Célculo de ESAL para el disefio de pavimentos articulados y flexibles

TIPO DE EEpia—carg #DIAS DEL Fca ESAL
VEHiCULO i ANO
AUTOMOVIL 0.268 365 30.60 2,993.29
CAMIONETA 0.223 365 30.60 2,490.69
CAMIONETA PICK 0.128 365 30.60 1,429.63
cgl\Fn)m 0219 365 30.60 2,446 69
MICRO 10.727 365 30.60 119,809.86
MOTO 0.007 365 30.60 78.18
MOTO TAXI 0.011 365 30.60 122,86
MOTO CARGA 0.002 365 30.60 22,34
OMNIBUS 6.756 365 30.60 75.457.76
CAMION 2E 49544 365 30.60 553,356.94
CAMION 3E 6.570 365 30.60 73,380.33
3 832,648.95

ESAL: 832,648.95
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Tabla 18
Célculo de ESAL para el disefio de pavimentos rigidos

#DIAS

TIPODE  EFEpja_carsn DEL Fca ESAL
VEHICULO ARG
AUTOMOVIL 0.230 365 30.60 2,568.87
CAMIONETA 0.196 365 30.60 2,189.12
CAMIONETA PISE 0.109 365 30.60 1,217.42
CSIM 0.197 365 30.60 2,200.29
MIC 9.975 365 30.60 111,410.78
RO
MCC))T 0.007 365 30.60 78,18
MOTO TAXI 0.011 365 30.60 122,86
MOTO CARGA 0.002 365 30.60 22,34
OMNIBUS 6.912 365 30.60 77.200.13
CAMION 2E 50.688 365 30.60 566,134,27
CAMION 3E 9.462 365 30.60 105,681.34
: 868,825.34

ESAL: 868,825.34
3.5.2. Estudio de Suelos

Se desarrollé para el propésito de aprender las cualidades
mecénicas de la subrasante del sector estudiado. El estudio se
estructura en dos partes, la primera consta de la investigacion
de campo donde se desarrollan las calicatas y luego se realizan
los ensayos de laboratorio para obtener los valores necesarios

para disefar la estructura del pavimento.

3.5.2.1. Exploracién de Campo

En esta parte se ejecutaron 4 calicatas en la zona de estudio,
todas a una profundidad de 1.50 m. Debido a que el sector de
estudio cuenta con varias calles se determiné empezar el
estudio de calicatas en cada lado de la zona de estudio con el

fin de hallar si el terreno tiene diferencias en la subrasante o

38



tiene las mismas caracteristicas en toda la zona. Los datos se

encuentran en la tabla 19, y la ubicacion en los puntos

mostrados en la figura 4.

Tabla 19

Ubicacién de calicatas efectuadas

CALICATA MUESTRA PROFUNDID UBICACION
AD
C-1 MUESTRA 1 1.50m INTERSECCION
DE LA CALLE 12
con CALLE 19
Cc-2 MUESTRA 2 1.50m CALLE 1
FRENTE A LA
MZ C
C-3 MUESTRA 3 1.50m CALLE 1
FRENTE A MZ F
C-4 MUESTRA 4 1.50m Interseccion

AVENIDA D CON
CALLE 27

Figura 4
Puntos de colocacion de calicatas en la zona estudiada
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3.5.2.2. Ensayos de Laboratorio

Una vez obtenida la muestra del area de estudio se realizan
ciertos ensayos de laboratorio de acuerdo a los
procedimientos ya establecidos del Manual de Carreteras,
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del M.T.C, estos
ensayos se dividen en dos partes las cuales son estandar y

especiales.

3.5.2.2.1. Ensayo Estandar

a) Ensayo de granulometria por tamizado (MTC E 107-ASTM D-
422)

La granulometria se usa para obtener la disposicion en
proporciones de las particulas que componen el terreno
estudiado ordenando las mencionadas particulas por
tamanio, la clasificacion se mide de acuerdo con los
parametros de SUCS y AASHTO, se aprecian los datos

obtenidos de las pruebas en la tabla 20.

Tabla 20

Disposicién granulométrica y clasificacion de suelos

CALICATA MUESTRA %GRAVA %ARENA %FINOS
C-1 M-1 0 97.44 2.56
C-2 M-2 0 97.36 2.64
C-3 M-3 0 97.47 2.53
C-4 M-4 0 97.54 2.46
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b) Contenido de Humedad (%W) (MTC E108/ASTM D-2216)

Mide la cantidad de agua en el suelo que se estudid, de
la forma que nos indica el Manual de Carreteras, este
contenido de humedad afecta de forma directa en la
resistencia de los finos que se encuentran en la

subrasante, los datos se aprecian en la tabla 21.

Tabla 21

Contenido de humedad en estratos

CALICA MUESTR W%
TA A
C-1 M-1 45
C2 -2 47
C3 M-3 44
c4 N4 43

¢) Plasticidad (MTC E 111/ASTM D-4318)

Brinda los resultados del limite plastico (LP), limite
liquido (LL), y el indice de plasticidad (IP), estos valores
nos indican cudl es la firmeza del terreno en relacion con
la humedad que el suelo presenta, esto se mide hasta
hallar el punto donde el suelo se separa. La tabla 22
muestra la abreviatura N.P. tiene como valor “No
plastico”, expresa que el suelo no cuenta con estas

caracteristicas



Tabla 22

Limites de plasticidad

LIMITE LIMITE iNDICE DE
CALICATA MUESTRA LIQUIDO PLASTICO PLASTICID
AD
ox| V-1 NP. NP N.P.
C2 M-2 N.P. N.P. N.P.
c3 M-3 N.P. N.P.
N.P.
c2 M4 NP. NP NP.

3.5.2.2.2. Ensayos Especiales

a) Ensayo Proctor Modificado ASTM-D-1557

Este ensayo determina la relacion peso unitario seco y
contenido de humedad del suelo, teniendo por resultado
la densidad seca maxima (DSM) y el contenido de
humedad optimo (OCH). Con la resolucién de este
ensayo podremos determinar el CBR y si el suelo
necesita compactacion especial segun la cantidad de
humedad 6ptima.

Los datos obtenidos se muestran en la tabla 23.

Tabla 23
Valores obtenidos por la prueba Proctor modificada
PROCTOR
CALICATA MUESTRA
Densidad Humed
seca ad
maxima optima
(g/lcm3) (%)
C- M-1 1.94 3.01
1
C- M-2 1.75 478
2
C- M-3 1.74 4.01
3
C- M-4 1.77 5.31
4
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b) Ensayo CBR (MTC E132/ASTM D-1883)

Este ensayo determinara el indicador que tendra la
subrasante en base a la resistencia a las cargas que se
le apliqguen. De esta forma este ensayo permite

directamente el disefio de los tipos de pavimento que se

realizan.
Tabla 24
Determinacion del CBR de disefio
CALICATA MUESTRA CER (%)
C-1 M-1 13.56%
C-2 M-2 14.04%
C-3 M-3 15.90%
Cc-4 M-4 14.14%

Con los valores obtenidos que se muestran en la tabla 24
clasificamos la subrasante de la superficie de la zona de
estudio.

Segun nos indica el Manual de Carreteras, Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos — Seccidon Suelos y Pavimentos, para
conseguir el valor a usar como CBR de disefio, estara
promediado con todas las muestras en caso los resultados
obtenidos del estudio son parecidos en proporcién, de otra

forma se considera tomar el rango mas desfavorable.

Tabla 25
Clasificacion de Subrasante Acorde al CBR

CATEGORIAS DE LA

SUBRASANTE CBR
S0: Subrasante Inadecuada CBR< 3%
De CBR = 39
S1: Subrasante Pobre eC 3%
A CBR < 6%
De CBR 2 6%

S§2: Subrasante Regular
A CBR< 10%

De CBR = 10%
A CBR < 20%
De CBR = 20%
A CBR < 30%
S5: Subrasante Excelente CBR > 30%

§3: Subrasante Buena

S4: Subrasante Muy Buena

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -
Seccion Suelos y Pavimentos” (pag. 40)
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Los valores encontrados en la tabla 25 tienen un rango de una
subrasante buena, por lo que se considera que el rango es el
mismo para todos y la subrasante promediada estara en el
mismo rango. Por lo cual el CBR DE DISENO sera 14.41%.
CBR DE DISENO = 14.41%

3.5.3. Disefio de Pavimentos por el Método AASHTO - 93:

3.5.3.1. Disefio De Pavimento Flexible

En base al diseiio del pavimento flexible se consideran dos datos
calculados importantes, y estos son el valor de ESAL y CBR, estos
valores son importantes al momento del disefio. Para la aplicacion de
la formula y monogramas que nos brinda la metodologia AASHTO 93.
De igual forma se debe considerar los parametros que indican cémo
reaccionara el pavimento a lo largo del periodo que se va a disefiar.

a) ESAL de disefio (W18)

El resultado obtenido de la tabla 17, es: W18 = 832,648.95
El resultado se utilizé para determinar la via segun la

transitabilidad via pesado expresado en ejes equivalentes en
la tabla 26:

Tabla 26
Valores recomendados para la clase de confiabilidad en la etapa de disefio segun el nUmero de ejes
equivalentes
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NIVEL DE

c AT|\|/|P|(I\)10DSE TRAFICO EJES EQUIVALENTE ACUMULADOS CONFIARI?ILIDAD
Teo 100,000 150,000 65%
Caminos de Tr1 150,001 300,000 70%
Bajo Volumen Tp2 300,001 500,000 75%
de Transito T3 500,001 750,000 80%
Tra 750,001 1,000,000 80%
Tes 1,000,001 1,500,000 85%
Tre 1,500,001 3,000,000 85%
Te7 3,000,001 5,000,000 85%
Tes 5,000,001 7,500,000 90%
Teo 7,500,001 10°'000,000 90%
Fée:rtrf’if]g: Tr10 10°000,001 12500,000 90%
Trnn 12'500,001 15000,000 90%
Tr1z 15000,001 20'000,000 95%
Tr13 20'000,001 25'000,000 95%
Tria 25'000,001 30°000,000 95%
Tris >30°000,000 95%

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién Suelos y

Pavimentos” (pag.151)

. Lavia de estudio se clasifica en Tpa.
b) Médulo de Resilencia (Mr)

Representa la rigidez de la subrasante en proporcion con el

CBR que se obtuvo realizando el estudio de mecéanica de

suelos. Se obtuvo utilizando la férmula a continuacion:

Expresa la relacion entre la rigidez de la subrasante con el

CBR obtenido a partir de un estudio de mecénica de

suelos. Esto se logra mediante la siguiente formula:
M(psi) = 2555xCBR0-%4

Teniendo en consideracioén el valor de 14.41% en CBR:

Mr = 14,090.81 Psi

c) Confiabilidad (%R)

Esta representa la probabilidad con la que el pavimento a

disefiarse reaccione conforme a lo previsto; debido a que

existen un cumulo de factores de riesgos, ya sean distintas
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cargas previstas o malos desarrollos al momento de su
construccion que afecten directamente en la funcionalidad
gue el pavimento puede ofrecer estructuralmente. De esta
forma utilizamos la tabla 26 para obtener el dato.

De esta forma, la confiabilidad con la que disefiaremos sera:

(%) =80%

d) Coeficiente Estadistico de Desviacion Estandar Normal (Zr)

Bajo la definiciobn del Manual de Disefio de Carreteras, este
coeficiente es la manifestacién del nivel de confiabilidad, ya
gue la confiabilidad no se puede reemplazar de forma directa
bajo los parametros de disefio AASHTO, de esta manera el

calculo se realiz6 con el uso de la siguiente tabla 27:

Tabla 27
Coeficiente Estadistico para la Desviacion Estandar Normal (Zr)
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DESVIACION

TIPO DE EJES EQUIVALENTES ESTANDAR
CAMINOS TRAFICO ACUMULADOS NORMAL
(Zr)
TPO 100,001 150,000 -0.385
TP1 150,001 300,000 -0.524
Caminos de
Bajo Volumen TP2 300,001 500,000 -0.674
de Transito
TP3 500,001 750,000 -0.842
TP4 750,001 1,000,000 -1.036
TP5 1,000,001 1,500,000 -1.036
TP6 1,500,001 3,000,000 -1.036
TP7 3,000,001 5,000,000 -1.282
TP8 5,000,001 7,500,000 -1.282
Resto de
Caminos TP9 7,500,001 10’000,000 -1.282
TP10 10'000,000 12'500,000 -1,282
TP11 12'500,000 15'000,000 -1.282
TP12 15'000,000 20°000,000 -1.645
TP13 20'000,000 25°000,000 -1.645
TP14 25'000,000 30°000,000 -1.645
TP15 >30'000,000 -1.645

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos-Seccion Suelos y
Pavimentos” (pag.156)

Utilizando los valores de la tabla anterior obtenemos el valor de -1.036

e) Desviacion Estandar Combinada (So)
Segun el Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia

y Pavimentos, se usa para tener en cuenta la variacion de



f)

todos los factores de disefio, tal es el caso de la prediccidon
de la transitabilidad o el desarrollo constructivo que altere la
conducta del pavimento a disefiarse, se estima de 0.40 a

0.50. El valor considerado en el presente estudio es de 0.45.

indice de Servicialidad Presente (PSI):

Se estima un rango de 1 al 5, este rango numeérico
representa la comodidad teorica que brinda al usuario
durante su trayecto en la via, dicho valor ira disminuyendo
con el paso del tiempo, esta valorizacion de deterioro sirve
de la misma forma para el disefio del pavimento, y se halla
sustrayendo la serviciabilidad inicial y final de la via
diseiada.

e Servicialidad inicial (Pi)
Este valor de comodidad es ofrecido cuando se
considera una via nueva. Su valor esta determinado bajo

el rango de trafico de la via. Se obtiene de la tabla 28.

Tabla 28

indice de serviciabilidad inicial segun su tréfico
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EJES INDICE DE

TIPO DE

EQUIVALENTES SERVICIALIDAD
CAMINOS TRAFICO ACUMULADOS INICIAL (Pi)
Caminos de Tr1 150,001 500 000 3.8
Bajo Volumen T 300.001 3.8
de " ! 500,000 '
transito 500 001 38
Trs : 750,000 '
Tpa 750,001 1,000,000 3.8
Tes 1,000,001 1,500,000 4
Tes 1,500,001 3,000,000 4
Te7 3,000,001 5,000,000 4
Trs 5,000,001 7,500,000 4
Tre 7,500,001  10°000,000 4
Resto Teio  10'000,001  12'500,000 4
e
caminos  Tpy  12'500,001  15000,000 4
Triz  15000,001  20'000,000 4.2
Teis  20°000,001  25000,000 4.2
Teis  25000,001  30'000,000 4.2
Tp1s >30'000,000 4.2

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -
Seccion Suelos y Pavimentos” (pag.158)

e Serviciabilidad Final o Terminal (Pr)
Como su nombre expresa sera determinada al estado
del tramo que se encuentra ya deteriorada, y que
requiere el mantenimiento adecuado. Para determinar su
valor se har4d uso de procedimientos experimentales
AASHTO mostrados en la tabla 29.
Tabla 29

indice de serviciabilidad final segun su trafico



INDICE DE
SERVICIALIDAD

TIPO DE EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS

CAMINO TRAFICO FINAL (P7)
Tr1 150,001 300,000 2

Caminos de
Bajo \é‘;'“me” T2 300,001 500,000 2

Transito
Tr3 500,001 750,000 2
Tpa 750,001 1,000,000 2
Trps 1,000,001 1,500,000 2.5
Tre 1,500, 001 3,000,000 2.5
Tp7 3,000,001 5,000,000 2.5
Trs 5,000,001 7,500,000 2.5

Resto de Tpo 7,500,001 10°000,000 2.5
caminos

Tr10 10°000,001 12’500,000 2.5
Tr11 12’500,001 15°000,000 2.5
Tr12 15°000,001 20°000,000 3
TP13 20°000,001 25°'000,000 3
Tri14 25°000,001 30°000,000 3
Tr1s >30’000,000 3

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y

Pavimentos” (pag.159)

e Variacién de Serviciabilidad (APSI)

Es la resta de los datos adquiridos de la serviciabilidad, es

decir:
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APSI= 3.80 - 2.00 = 1.80

g) Numero Estructural (SN)

Este valor es la representacion del espesor total del
pavimento, la ecuacion SN no tiene como resultado un valor
Gnico, ya que existen varias combinaciones para los
espesores por capa que darian un resultado apropiado. De
esta forma se debe efectuar un analisis apropiado de
conducta segun las diferentes alternativas seleccionadas. Se
utilizaron los factores determinados con anterioridad y se
dispuso a desarrollar el método tanto grafico como analitico,
a fin de encontrar el valor mas adecuado.

Los datos mostrados en la tabla 30 son:

Tabla 30

Esquema de valores obtenidos para el disefio del pavimento flexible

Datos de disefio para pavimento

flexible
Wisg 832,648.95 EE
CBR (%) 14.41%

Mpg 14,091 psi
R (%) 80%

Zg -1.036

So 0.45
APSI 1.80

e Método analitico:

Utilizando datos de la tabla 31, se reemplaza en la siguiente formula:

51



APSI

m)
1094

(SN + 1)51°

Log10

Log(W18) = Zr * So + 9.36Log(SN + 1) — 0.2 + + 2.32Log10 Mr

0.4+

- 8.0
El valor obtenido de forma analitica es SN = 2.523.

e Método gréfico
De igual forma utilizamos los valores empleados para el
método analitico para determinar el valor SN utilizando el
nomograma dado AASHTO:
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Figura 5
Designacion del nimero de estructura usando el nomograma AASHTO
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Design Serviceability Loss, OPSI

B
LS
N

A
N

X
\\
NN

| LW (S | | !
98 7 6 5 4 3 2

Design Structural Number, SN

SNR 2.45

53



Empleando el aplicativo de Excel obtenemos un dato més exacto
en la elaboracion grafica del procedimiento de la lectura del nimero

estructural, y se obtuvo el valor de: SN = 2.45

Se tomd en cuenta el valor analitico al ser el mas desfavorable y mas

exacto al determinar por lo tanto se utilizara el valor de 2.523.

h) Coeficientes para cada Capa Estructural del Pavimento Flexible
Después de obtener el valor de SN, se opta por convertir al espesor
efectivo que tendran individualmente las capas estructurales del
pavimento a disefar, es decir, la capa de rodadura, de base y subbase,
con el uso de los coeficientes estructurales obtenidos de las tablas

consecuentes 31, 32 y 33. Se usa la siguiente expresion:

SN=airxdi+azxdz2x mz2+azx dsxms

54



Tabla 31

Coeficientes estructurales de capa asfaltica para pavimentos flexibles

VALOR .
CAPA COEFICIENTE E(':.S?rill:Jlg'lrlfJNRTL OBSERVACION
SUPERFICIAL
a; (cm)
Carpeta Asfaltica Capa Superficial
enCaliente, recomendada para todos los
médulo 2,965 a 0.170/cm tipos de Trafico
Mpa (430,000
PSI) a 20°C (68°F)
Carpeta Asfaltica Capa Superficial
en a, 0.125/cm recomendada para
Frio, mezcla Trafico
asfalticacon <1°000,000 EE
emulsion
Capa Superficial
Micropavimento a, 0.130/cm recomendada para
25mm Tréafico
<1’000,000 EE
Capa Superficial
recomendada para
Trafico
<500,000 EE.
Tratamiento No aplica en tramos con
Superficial @ 0.250 pendiente mayor a 8%; y,
Bicapa en vias con curvas
pronunciadas,curvas de
volteo, curvas y
contracurvas, y en tramos
queobliguen al frenado de
vehiculos
Capa Superficial
recomendada para
Lechada asfaltica Trafico
(slurry seal) de 12mm a 0.150 £500,000 EE

No aplica en tramos
con pendiente mayor a
8% y entramos que
obliguen al

frenado de vehiculos

Valor global (no se
considera el espesor)

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y

Pavimentos” (pag.162)
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Tabla 32

Coeficiente estructural de la base para el pavimento flexible

VALOR
COEFICIENTE «
BASE COEFICIENTE ESTRUCTURAL OBSERVACION
a;(cm)
Base Granular CBR Capa de Base
80%,compactada al ap 0.052 /cm recomendada
100% de para
tsas!g M%ﬁular tréfico <5'000,000 EE
Capa de base
1%5(5, az 0.054/cm recomendada para
compactada al trafico >5’000,000 EE
100% de la MDS
Base Granular Capa de Base
Tratada con Qg 0.115/cm recomendada
Asfalto para
(Estabilidad todos los tipos de
Marshall=1500 tréfico
Ib)
B?f;;?ggfr Capa de Base
Cemento aszp 0.070 cm recomendada para
X . todos los tipos de
(resistenciaa la Lo
= L trafico
compresion 7 dias =
35 kg/lcm2)
Base Granular
Capa de Base
Tratada con Cal ay. 0.080 cm recomendada para

(resistencia a

compresiéon 7 dias

=12
kg/cm2)

todos los tipos de
tréfico

Nota: Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién Suelos y

Pavimentos (pag.162)
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Tabla 33

Coeficiente estructural de la sub base para pavimentos flexibles

VALOR
COEFICIENTE .
SUB-BASE COEFICIENTE ESTRUCTURAL OBSERVACION
a;(cm)
Sub-Base Capa de Sub
Granular CBR Base
40%, compactada % LUy recomendada
al 100% de la para trafico
MDS <15°000,000
EE
Sub-Base CapgfseeS“b
60%, compactada paratrafico
al 100% de la >15'000,000EE
MDS

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y Pavimentos’

(pag.162)

De esta forma se obtienen también los coeficientes de drenaje con el

uso de las tablas 34 y 35.
Tabla 34

Calidad de drenaje en base al tiempo de evacuacion del agua
TIEMPO EN QUE

CALIDAD DE TARDAEL AGUA EN
DRENAJE SER
EVACUADA
Excelente 2 horas
Bueno 1 dia
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos -
Seccion Suelos y Pavimentos” (pag.163)
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Tabla 35

Determinacién de los coeficientes de drenaje para pavimentos flexibles

P=% DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA
EXPUESTO A NIVELES DE HUMEDAD CERCANO A LA
CALIDAD DEL DRENAJE SATURACION

g&g?;’ 1% - 5% 5% - 25% MAYOR QUE 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 135-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-095 095-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos” (pag.163)

Al obtener el valor determinado para el coeficiente de drenaje
obtenemos el valor de 1.00, sustituimos en una ecuacion simple para
determinar los espesores hasta alcanzar el numero estructural

anteriormente calculado.

Donde:
e A1=0.17 cm. (para carpeta asfaltica en caliente)
e A2=0.052cm. (para agregados de CBR = 80%)
e A 3=0.047 cm. (para agregados de CBR = 40%)

e Ml=m2=1.00

SN =2.523=0.170 * 7.0+ 0.052 x 20 * 1.00 + 0.047 * 10 * 1.00 = 2.70
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Figura 6

Configuraciones de disefio para pavimentos flexibles
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3.5.3.2. Disefio del Pavimento Rigido
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Se desarrolla de la misma forma al pavimento flexible, se concluyen los

parametros para el disefio del pavimento rigido. A esto se agrega el desarrollo

de la férmula AASHTO 93 para este tipo de pavimento que nos brindard como

podemos determinar el espesor de las capas.

Log(W8.2) = ZrSo + 7.35Log10(D + 25.4) — 10.39 +

LoglO(

45-1.5

APSI )

1+

1.25 = 1019
(D + 25.4)846

/ MrCd(0.09D°75 — 1.132) \

+ (4.22 — 0.32Pt)Log10 k

1.51 * J(0.09D075 —

738 )
(5¢) 025

Utilizaremos los parametros a continuacion para el desarrollo de la ecuacion

antes mostrada:

a) ESAL de disefio (W18)

Utilizando la tabla 19, conseguimos el valor de:

W1s = 868,825.34

El valor de ESAL en el pavimento flexible se ubica en los mismos

rangos de trafico que el pavimento rigido por lo tanto se obtiene la

categoria Tra.
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b) Servicialidad

“El Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos —

Seccién Suelos y Pavimentos”, indica que es la habilidad con la que cuenta

un pavimento con la que sirve dependiendo el tipo de trafico con el que
actla. La tabla 36 nos indica la serviciabilidad inicial y la final, ademas

cuenta con la variacion de estas que es el APSI.

Tabla 36
indices de servicialidad para pavimentos rigidos segun nivel de trafico
TIPO DE
CAMINOS  TRAFICO EE ACUMULADOS P; Py APSI
Tt 150,001 300,000 410 2.00 210
%ae"ggjoos T 300,001 500,000 4.10 2.00 2.10
volumen Tps 500,001 750,000 4.10 2.00 2.10
de transito i 750,001 1,000,000 410 2.00 2.10
Tps 1,000,001 1,500,000 4.30 2.50 1.80
Tps 1,000,001 3,000,000 4.30 2.90 1.80
Thy 3,000,001 5,000,000 430 250 1.80
Thg 5,000,001 7,500,000 430 2.50 1.80
Resto de Tpo 7,500,001 10°000,000 4.30 2.50 1.80
caminos
Thio 10'000,001  12'500,000 4.30 2.50 1.80
Thiy 12'500,001  15'000,000 4.30 2.50 1.80
This 15'000,001  20'000,000 4.50 3.00 1.50
This 20'000,001  25'000,000 450 3.00 1.50
T 25'000,001  30'000,000 450 3.00 1.50
This >30'000,000 450 3.00 1.50

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos” (pag.265)

De esta forma la tabla nos indica la diferencia de la serviciabilidad inicial

menos la final es: APSI=2.10

c) Confiabilidad (R) y desviacion estandar (Zr)

En el “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccidon Suelos y Pavimentos”, obtuvimos resultados

sugeridos para niveles de confianza para diferentes niveles de trafico

mostrados en la tabla 37.
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Tabla 37

Desviacion estandar normal (Zr) y Confiabilidad para los pavimentos rigidos

TIPO DE )
CAMINGS TRAFICO EE ACUMULADOS R% Zr

_ Tro 100,000 150,000 65% -0.385

Caminos de Tp1 150,001 300,000 70% -0.524

bajo Tp2 300,001 500,000 75% 0.674

volumen de Tp3 500,001 750,000 80% -0.842

transito Tpa 750,001 1,000,000 80% 0.842

Tps 1,000,001 1,500,000 85% -1.036

TFg 1,500,001 3,000,000 85% 1.036

Tp7 3,000,001 5,000,000 85% -1.036

R Trg 5,000,001 7,500,000 90% -1.282

esto de :

Caminos Tpy 7,500,001 10’000,000 90% -1.282

Tp10 10°000,001 12'500,000 90% -1.282

Tpri1 12’500,001 15'000,000 90% 1.282

Tp12 15’000,001 20'000,000 90% -1.282

Tp13 20°000,001 25'000,000 90% -1.282

Tpia 25’000,001 30'000,000 90% -1.282

Tp1s >30'000,000 95% -1.645

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién Suelos y
Pavimentos” (pag.266)

Al obtener un grado Tp4 obtenemos los siguientes resultados:

Zr=-0.842

Ademas, la desviaciébn estandar normal y el parametro de disefio
combinado estan entre 0,30 y 0,40, usamos el promedio de los
dosyestonos da el resultado recomendado por el Manual
de Carreteras de 0,35.

S0=0.35

d) M6dulo de Reaccién de la Subrasante (K)

Segun AASHTO una alternativa es utilizar un abaco de correlaciones
directas, este nos permite conseguir el valor de reaccion teniendo en
cuenta la clasificacién del suelo y el CBR de la subrasante, Estos datos

mencionados se encuentran en la figura 7.



Figura 7

Correlacion entre el Modulo de Reaccion de la Subrasante y el CBR .
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Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion Suelos y
Pavimentos” (pag.267)

El valor que obtenemos: K = 63 Mpa/m

e) Resistencia a la Flexo Traccién del Concreto (Mr)
Este valor es el médulo al que falla el concreto, el cual depende en base a
la compresion con la cual este disefiado el pavimento como se aprecia en
la tabla 38.
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Tabla 38

Moédulo de rotura del concreto

RANGOS DE RESISTENCIA MINIMA RE?/:?JII\EA’:QA
Jucoreae  MATSCTIOSON  cquvaenaLs
COMPRESION DEL
CONCRETO (F’C)
<5’000,000 EE 40 kg/cm2 280 kg/cm2
>5’000,000EE 42 kg/cm2 300 kg/cm2
<15°000,000 EE
>15’000,000 EE 45 kg/cm2 350 kg/cm2

Nota: ”Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién Suelos y
Pavimentos” (pag.269)

Se obtuvo el siguiente valor:
Mg = 40 kg/cm? = 3. 923Mpa

f) Médulo de Elasticidad del Concreto (Ec)
Este valor es utilizado en toda clase de disefio para la distribucion del
concreto armado, de igual forma se sigue la normativa AASHTO
indicada por el ACI:

Utilizando un fc = 280 kg/cm?

Ec =57,000x (f'c)°® = 24,801.27Mpa
g) Coeficiente de Drenaje (Cd)
Este valor nos permite saber la probabilidad que tiene el pavimento
rigido disefiado para retener agua. Se consider6é un coeficiente de
drenaje 1.00 debido a que la zona en donde se plantea el disefio de
dicho pavimento no recibe precipitaciones pluviales de forma regular,
por este motivo utilizamos Segun el Manual de Carreteras, Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos este

valor se utilizara para los 3 tipos de pavimento que se disefiaron.

1.00=Cd
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h) Coeficiente de Transferencia de Cargas (J)
Este valor nos dara como resultado el espesor de la losa de concreto.
Este valor nos dira como actual el pavimento para transmitir cargas
tanto entre fisuras y juntas.
Este valor que se muestra en la tabla 39, también toma en
consideracion otras caracteristicas que acompafian al pavimento

disefiado, estas pueden ser las bermas y dowells.

Tabla 39
Determinacion del coeficiente de transmision de carga (J)
TIPO DE J
BERMA GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO
VALORES Sl (con NO (con Sl (con NO (con
DEJ pasadores) pasadores) pasadores) pasadores)
3.2 3.8-44 28 3.8

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimento - Seccién Suelos y
Pavimentos” (pag.271)

El valor obtenido es: J=2.80

i) Determinacion de las Capas que Componen el Pavimento Rigido
Segun el Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos — Seccién Suelos y Pavimentos, el nUumero de capas del
pavimento disefiado se puede determinar mediante formulas o
nomogramas proporcionados por AASHTO, centrandose en el espesor
de las losas de hormigon y utilizando espesores estandar, como base
granular para soportar la losa.

Tabla 40
Parametros de disefio en pavimentos rigidos

ESAL 868,825.34
Pt 2.00
APSI 2.10
ZR -0.842
So 0.35
K 63 Mpa/m
MR 3.923 Mpa
Cd 1.00
Ec 24,801.27 MPa
J 2.80
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e Método Analitico

Utilizando los valores de la tabla 40 para ir disefiando cuél de los
distintos espesores de losa de concreto son los mas apropiados para
utilizar en la formula AASHTO.

APSI
L0g10 (z5—15)
1.25 « 1019

(D + 25.4)8%6

Log(W8.2) = ZrSo + 7.35Log10(D + 25.4) — 10.39 +

1+

MrCd(0.09D°75 — 1.132)
7.38

(5¢) 025

+ (4.22 — 0.32Pt)Log10

1.51 = J(0.09D%75 —

El resultado “D” para el espesor de la losa antes mencionada sera de
fc=280 kg / cm 2

D = 143.54mm = 14.35¢m = 5.65"
Para el caso de la estructuracion de la base granular del pavimento
hara uso 15 cm (8.8 pulgadas) debido a que este es el espesor

minimo para la capa.

e Método grafico

Se desarrollo el método AASHTO gréfico haciendo uso de los
parametros de disefio que se utilizaron para el método analitico de la
tabla 40 y utilizando el grafico AASHTO mostrado en la figura 8.
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Figura 8

Nomograma para el Disefio de los Pavimentos Rigidos
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Nota: “Guia AASHTO 1993 para el disefio de estructuras de pavimentos” (pag.135)
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Después de utilizar los graficos anteriormente mostrados

obtendremos el espesor de la losa a 15 cm.

Figura 9

Propuesta Estructural para el Pavimento Rigido

LOSA DE CONCRETO = 15.00 cm.

Segun el “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos”, para el disefio de los pafos de la losa se determina una
dimensién basada en la tabla 41, en la cual nos recomendd usar para
los pafos las medidas de 3.30m x 4.10m. De igual forma para la

medicién de los dowells se tom6 en cuenta la tabla 42.

Tabla 41

Dimensionamiento de Losas para Pavimento Rigido

Ancho de Carril (m) = Longitud de Losa
Ancho de Losa (m) (m)
2.70 3.30
3.00 3.70
3.30 4.10
3.60 4.50

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
- Seccion Suelos y Pavimentos” (pag.282)
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Tabla 42

Diametros y longitudes recomendados para dowells

RANGO DE DIAMETRO LONGITUD SEPARACION
ESPESOR DEL ENTRE
DELOSA MM PULGADA PASADORO PASADORES
DOWELLS (MM)
(MM) i
150 — 200 25 i 410 300
200 - 300 32 1% 460 300
300 - 430 38 1% 510 380

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccién Suelos y

Pavimentos” (pag.285)

Segun el “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y

Pavimentos”; se tomo6 en cuenta las juntas para tener bajo control la

fisuracion y el agrietamiento. Los datos seleccionados son apreciados

en la Tabla 43.

Tabla 43

Detalle para el Pavimento Rigido de acuerdo al Dimensionamiento de la Losa

PAVIMENTO RIGIDO

ESPESOR DE LOSA 15.00 cm
DIAMETRO DE DOWELLS 2.50 cm
LONGITUD’DE DOWELLS 41.00 cm
SEPARACION ENTRE

DOWELLS 30.00 cm
SEPARACION ENTRE JUNTAS  4.00 m
ANCHO DE CARRIL 3.30 m

3.5.3.3. Disefio del Pavimento Articulado

El método AASHTO notiene una férmula de disefio Gnica o un

nomograma para estos pavimentos, pero debido ala similitud en su

comportamiento, los espesores de capa se pueden determinar a partir

delas férmulas y nomogramas utilizados para disefiar pavimentos

flexibles.
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Sin embargo, a diferencia del pavimento Flexible, el numero de
construccion describe el espesor de la capa de pavimento y la base
granular que forma el pavimento. Se calcula que el espesor de la capa
de arena justo debajo de los adoquines es de 4 cm. Este es el valor
recomendado por el “Manual de Caminos, Suelos, Geologia, Geotecnia

y Pavimentos”.

De esta forma, utilizando los datos de la Tabla 31, se determina que
el nimero estructural es de SN=2523, y sera disgregado en las

respectivas capas anteriormente nombradas.

El calculo delos principales factores estructurales utilizara la
relacion CBR equivalente a los factores estructurales
proporcionados por AASHTO, como se muestra en la Figura 10.

Figura 10

Correlacién entre CBR y coeficiente estructural para capa base
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Nota: “Guia AASHTO 1993 para el disefio de estructuras de pavimentos” (pag.109)

De acuerdo a la definicién de la tabla 33 se toma el 80% del valor para

el CBR de la capa base obteniendo el coeficiente de estructura a2 =
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0.135. Por otro lado, se determiné el factor de los adoquines al = 0.45y
el factor de drenaje aplicado se mantuvo en 1.00.
Se forma la siguiente ecuacion:

SN=0.45xa1+0.135x a2

En el primer desarrollo se tuvo en cuenta las alturas de los
adoquines recomendadas por las normas peruanas, de la forma como

se observa en la tabla 44.

Tabla 44

Valores espesores minimos recomendados para la capa superficial del pavimento articulado.

EE acumulados Capa Camade
superficial arena
- Adoquin de
<150,0 concreto: 40 mm
00 60mm
Adoquin de
150,001 7,500,000 40 mm
concreto:
80mm
AdoqUIN ae
7,500,001 15°000,000 40 mm
concreto:
100mm

Nota: “Manual de Carreteras, Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos - Seccion
Suelos y Pavimentos” (pag.249)

Por lo tanto, usamos las medidas para la capa de adoquines (d1) y capa
granulas (d2) que son:
d1 =8.00 cm
dz =28 cm
Figura 11

Propuesta de medidas estructurales para el pavimento articulado
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3.5.4. Disefio Geométrico

Se llevo a cabo de acuerdo al Manual de Disefio Geométrico (DG-2018).

3.5.4.1. Clasificaciéon de la Carretera

3.5.4.1.1. Clasificacion por Demanda

Al contar con el conocimiento de la transitabilidad de la via a disefiar,
se tomO en cuenta que tipo de carretera es y asi saber la forma
geométrica requerida. Segun el DG-2018, la clasificacion de una
carretera se basa en el IMDA, valor que se hall6 en el momento del

conteo vehicular.
IMDA = IMDS x FC

Clasificamos carretera de segunda clase, debido a que se ubica
dentro de los rangos de 2000 a 400 vehiculos/dia, determinados en
el Capitulo I, Seccién 101, del DG-2018.

3.5.4.1.2. Derecho de via

Segun la tabla 45, el ancho de via minimo es de 20 metros segun el
tipo de via de este proyecto.
Tabla 45

Derecho de Via y sus anchos minimos
Anchos minimos de Derecho de Via

Clasificacion Anchos minimos (m)
Autopistas Primera Clase 40
Autopistas Segunda Clase 30
Carretera Primera Clase 25
Carretera Segunda Clase 20
Carretera Tercera Clase 16

Nota: “Manual de Carreteras: Disefio Geométrico DG-2018”
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Figura 12

Seccidn vial Avenida D

3.5.5. ELABORACION DE PRESUPUESTOS

La especificacion detallada del presupuesto permite comparar los tipos
de pavimentos disefiados segun  caracteristicas econOmicas. Una
oportunidad para comparar cual de estos presupuestos es el
mas beneficioso en este  sentido. De esta forma, se elaboraron 3

presupuestos para los tres tipos de pavimentos disefiados.
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3.5.5.1.

Presupuesto Para Pavimento Flexible

Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO5A Y 6A,

EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. I
o1 OBRAS PROVISIONALES 5637.19
0101 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m. und 1.00 1137.19 1,137.19
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS A OBRA gb 1.00 3,500.00 3,500.00
01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LA OBRA ( ALQUILER ) gb 1.00 1,000.00 1,000.00
02 OBRAS VIALES DE CONCRETO SIMPLE 409516342
0201 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 3,394881.22
0201.01 OBRAS PRELIMINARES 63,10029
0201.01.01 TRAZO Y REPLANTEQ ENVEREDAS m2 30,780.63 205 63,100.29
0201.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,378,101.83
0201.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 2891.5% 9.30 26,891.51
0201.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 30780.63 3.05 93,830.92
0201.02.03 BASE DE AFIRMADO =04 EN VEREDAS m2 35597.80 978 348,146.48
0201.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 38475.79 263 909,182.92
0201.03 CONCRETO SIMPLE EN VEREDAS 1,733656.98
0201.03.01 CONCRETO PARA DE VEREDA F'C=175 KGICM2 ESPESOR 4" MAS BRUNADO m2 30,780.63 53.83 1656,921.31
0201.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES m2 1837.10 a7 76,735.67
0201.04 CONCRETO SIMPLE EN RAMPAS 190,717.74
0201.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KGICM2 INCLUYE ACABADOS m3 626.00 2%.02 185,308.52
0201.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 129.50 Q17 5409.22
0201.06 JUNTAS DE DILATACION 467988
0201.06.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 118478 395 4679.88
0201.06 CURADOS DE CONCRETO 2462450
0201.06.01 CURADO DE CONCRETO m2 30,780.63 0.80 2462450
0202 MARTILLOS 34061256
0202.01 OBRAS PRELIMINARES 10589.93
0202.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS m2 4685.81 226 10,589.93
0202.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 53,787.70
0202.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 34454 9.30 320422
0202.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 4685.81 305 14,201.72
0202.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS m2 5229.3% 6.94 36,291.76
0202.03 CONCRETO SIMPLE 27141879
0202.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KGICM2 e=4" m2 4650.93 50.99 237,150.92
0202.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175 KGICM2 m2 759 N3 23,688.36
0202.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS m2 253.28 aurr 10,579.51
0202.04 JUNTAS DE DILATACION 1,067.49
0202.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 2705 395 1,067.49
0202.06 CURADOS DE CONCRETO 374865
0202.05.01 CURADO DE CONCRETO m2 468581 0.80 3,748.65
0203 SARDINELES 359,669.64
0203.01 OBRAS PRELIMINARES 474047
0203.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 259042 1.83 474047
0203.02 CONCRETO SIMPLE 35251634
0203.02.01 CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/cm2 EN SARDINELES (0.15mx0.45m) m3 1036.17 334.82 346,930.44
0203.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 13373 ik 5,585.90
0203.03 JUNTAS DE DILATACION 34049
0203.03.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 86.20 395 340.49
0203.04 CURADOS DE CONCRETO 207234
0203.04.01 CURADO DE CONCRETO m2 259042 0.80 2072.3
03 PAVIMENTACION 12,666,366.93
0301 OBRAS PRELIMINARES 23250447
0301.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION m2 117426.50 1.98 232,504.47
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Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO5A Y 6A,
EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
03.02 SENALIZACION DE TRANSITO 258663
03.02.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SERALIZACION VIAL gb 1.00 2,586.63 2,586.63
0303 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2708,361.62
0303.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 46362.33 573 265,656.15
03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA m2 117426.50 9.14 107327821
03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS m3 57952.91 263 1369,427.%6
0304 PAVIMENTO ASFALTICO 972291421
03.04.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2 117426.50 288 338,188.32
03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE DE HORMIGON e=4" CON m2 117426.50 9.10 1068,581.15
MAQUINARIA
03.04.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADO e=8" CON m2 117426.50 16.23 1788,405.60
MAQUINARIA
03.04.04 BARRIDO Y LIMPIEZA DE PLATAFORMA DE AFIRMADO PARA CARPETA ASFALTICA m2 117426.50 0.40 46,970.60
03.04.05 IMPRIMACION ASFALTICA CON MAQUINARIA m2 117426.50 597 701,036.21
03.04.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 3" CON MAQUINARIA m2 117426.50 92 5779,732.33
04 SENALIZACION Y PINTURA 176,899.66
0401 PINTADO DE PAVIMENTOS (SENALIZACION HORIZONTAL) m2 5962.24 267 176,899.66
05 SEMBRADO DE AREAS VERDES 542,85194
0501 SEMBRADO DE AREAS VERDES m2 18527.37 230 542,851.94
COSTO DIRECTO 17,486,919.14
GASTOS GENERALES
UTILIDAD (10%) 1,748,691.91
SUBTOTAL 19,235,611.05
16V 3462,409.9
TOTAL PRESUPUESTO 22,698,021.04

SON: VEINTIDOS MILLONES SEISCIENTOS NOVENTIOCHO MIL VEINTIUNO Y 04/100 NUEVOS SOLES
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3.5.5.2.

Presupuesto Para Pavimento Rigido

Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A,

EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
[item Descripcion Und. Metrado Precio SI. ParcialSI. |
(1] OBRAS PROVISIONALES 5637.19
01.01 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m. und 1.00 1,137.19 1,137.19
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS A OBRA gib 1.00 3,500.00 3,500.00
01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LAOBRA ( ALQUILER ) gib 1.00 1,000.00 1,000.00
02 OBRAS VIALES DE CONCRETO SIMPLE 4,095,163.42
0201 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 3,394,881.22
0201.01 OBRAS PRELIMINARES 63,10029
0201.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS m2 30,780.63 205 63,100.29
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,378,101.83
02.01.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 2891.5% 9.30 26,891.51
02.01.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 30,780.63 3.05 93,880.92
0201.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN VEREDAS m2 35,597.80 978 348,146.48
0201.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 38475.79 2363 909,182.92
0201.03 CONCRETO SIMPLE EN VEREDAS 1,733,656.98
02.01.03.01 CONCRETO PARA DE VEREDA F'C=175 KG/CM2 ESPESOR 4" MAS BRUNADO m2 30,780.63 53.83 1656,921.31
02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES m2 1837.10 a.77 76,735.67
0201.04 CONCRETO SIMPLE EN RAMPAS 19071774
02.01.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KG/CM2 INCLUYE ACABADOS m3 626.00 296.02 185,308.52
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS m2 129.50 a.77 5409.22
0201.06 JUNTAS DE DILATACION 4679.88
02.01.06.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 1184.78 395 4679.88
02.01.06 CURADOS DE CONCRETO 2462450
02.01.06.01 CURADO DE CONCRETO m2 30,780.63 0.80 2462450
0202 MARTILLOS 340,612.56
0202.01 OBRAS PRELIMINARES 10,58993
02.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS m2 468581 226 10,589.93
0202.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5378770
02.02.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 34454 930 320422
02.02.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 4685.81 3.05 14,291.72
02.02.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS m2 5229.36 6.94 36,291.76
02.02.03 CONCRETO SIMPLE 27141879
02.02.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KGICM2 &=4" m2 4650.93 50.99 237,150.92
02.02.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175 KGICM2 m2 75.99 3INT73 23,688.3%
02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS m2 253.28 a.77 10,579.51
02.02.04 JUNTAS DE DILATACION 1,067.49
02.02.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 270.25 395 1,067.49
02.02.06 CURADOS DE CONCRETO 374865
02.02.05.01 CURADO DE CONCRETO m2 4685.81 0.80 3,748 .65
0203 SARDINELES 359,669.64
0203.01 OBRAS PRELIMINARES 474047
02.03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO m2 2590.42 1.83 474047
02.03.02 CONCRETO SIMPLE 35251634
02.03.02.01 CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/cm2 EN SARDINELES (0.15mx0.45m) m3 1036.17 334.82 346,930.44
02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 133.73 977 5,585.90
0203.03 JUNTAS DE DILATACION 34049
02.03.03.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250 m 86.20 3.95 34049
02.03.04 CURADOS DE CONCRETO 207234
02.03.04.01 CURADO DE CONCRETO m2 259042 0.80 2072.34
03 PAVIMENTACION 21,000,787.00
03.01 OBRAS PRELIMINARES 239,550.06
03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION km 117426.50 204 239,550.06
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Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIiAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRWJILLO, BARRIO5A Y 6A,
EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/. l
03.02 SENALIZACION DE TRANSITO 2,586.63
030201 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION VIAL gb 1.00 2,586.63 2,586.63
0303 MOVIMIENTO DE TIERRAS 411372256
0303.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 46,362.33 573 265,656.15
03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA m2 117426.50 9.14 1073,2718.21
03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS m3 117426.50 263 2774,788.20
0304 PAVIMENTO RiGIDO 16,644,92775
0304.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2 177426.50 288 510,988.32
0304.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADOe=6" CON m2 177426.50 10.86 1926,851.79
MAQUINARIA
0304.03 CONCRETO f'c = 280 kg/cm2 PARA LOSA DE PAVIMNETO e=8" m2 20549.58 39247 8,065,093.66
0304.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA PARA PAVIMENTO m2 25689.46 48.52 1246 ,452.60
0304.06 DOWELLSe=1" EN JUNTAS DE CONTRACCION und 385370.%6 946 3,645,603.61
03.04.06 CORTE PARA JUNTAS DE CONTRACCION 2204489 15.64 344,782.08
03.04.07 SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION m 2204489 3.60 79,%1.60
0304.08 JUNTAS DE CONSTRUCCION m 193394 .40 427 825,794.09
04 SENALIZACION Y PINTURA 176,899 66
04.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SENALIZACION HORIZONTAL) m2 5962.24 267 176,899.66
05 SEMBRADO DE AREAS VERDES 54285194
0501 SEMBRADO DE AREAS VERDES m2 18527.37 230 542,851.94
COSTO DIRETO 25821,339.21
GASTOS GENERALES
UTILIDAD (10%) 2582,133.92
SUBTOTAL 2840347313
GV 5112,625.16
TOTAL_PRESUPUESTO 33516,098.29

SON: TRENTITRES MILLONES QUINIENTOS DIECISEIS MIL NOVENTIOCHO Y 29/100 NUEVOS SOLES
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3.5.5.3.

Presupuesto Para Pavimentos Articulados

Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIOSA Y 6A,

EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Ciiente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugr LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
item Descripcién Und. Metrado Precio SI. ParcialSI. |
01 OBRAS PROVISIONALES 563719
01.01 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m. und 1.00 1,137.19 1,137.19
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS A OBRA glb 1.00 3,500.00 3,500.00
01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LA OBRA ( ALQUILER ) gb 1.00 1,000.00 1,000.00
02 OBRAS VIALES DE CONCRETO SIMPLE 3510,738.14
0201 VEREDAS Y RAMPAS DE CONCRETO 3170,129.53
0201.01 OBRAS PRELIMINARES 63,10029
0201.01.01 TRAZO'Y REPLANTEO EN VEREDAS m2 30,780.63 205 63,100.29
0201.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,330,989.91
02.01.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 2891.56 9.30 26,891.51
02.01.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 30,780.63 3.05 93,880.92
02.01.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN VEREDAS m2 30,780.63 9.78 301,034.56
0201.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 38475.79 2363 909,182.92
02.01.03 CONCRETO SIMPLE EN VEREDAS 1,556,052.75
0201.03.01 CONCRETO VEREDAS fc=175 kgicm2 e=4" INCLUYE ACABADO m2 30,780.63 48.06 1479,317.08
02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES m2 1837.10 a.77 76,735.67
0201.04 CONCRETO SIMPLE EN RAMPAS 19071774
02.01.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KG/CM2 INCLUYE ACABADOS m3 626.00 29%.02 185,308.52
02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 129.50 a.77 5409.2
02.01.05 JUNTAS DE DILATACION 464434
02.01.05.01 JUNTA DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA RC- 250 m 1184.78 392 464434
0201.06 CURADOS DE CONCRETO 2462450
02.01.06.01 CURADO DE CONCRETO m2 30,780.63 0.80 24,624.50
0202 MARTILLOS 340,608 61
0202.01 OBRAS PRELIMINARES 10,58993
0202.01.01 TRAZO 'Y REPLANTEO EN MARTILLOS m2 4685.81 226 10,589.93
0202.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5379186
0202.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE m 34454 9.30 320422
02.02.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 4685.81 3.05 1429172
02.02.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS m2 5229.9% 6.94 36,295.92
02.02.03 CONCRETO SIMPLE 27141879
0202.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KG/CM2 e=4" m2 4650.93 50.99 237,150.92
02.02.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175KG/CM2 m2 75.9 3173 23,688.36
02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS m2 253.28 a.77 10,579.51
0202.04 JUNTAS DE DILATACION 1,059.38
0202.04.01 JUNTA DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA RC - 250 m 270.25 392 1,069.38
02.02.05 CURADOS DE CONCRETO 3,748.65
02.02.05.01 CURADO DE CONCRETO m2 4685.81 0.80 3,748.65
03 PAVIMENTACION 2382893001
03.01 OBRAS PRELIMINARES 23250447
03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION m2 117426.50 1.98 232,504 .47
03.02 SENALIZACION DE TRANSITO 2586.63
03.02.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION VIAL gb 1.00 2,586.63 2,586.63
0303 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,708,361.62
03.03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA m3 46362.33 573 265,656.15
03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA m2 117426.50 9.14 1073,278.21
03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS m3 57952.91 263 1369 ,427.26
0304 PAVIMENTO ARTICULADO 20,88547729
030401 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m2 117 426.50 288 338,188.32
03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADO DE &=11" CON m2 117426.50 226 2513,913.89

MAQUINARIA
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Presupuesto

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIiAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A,
EL PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Cliente UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
03.04.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE CAMA DEARENA =4 cm PARA m2 117426.50 324 380,461.86
ASENTADO DE ADOQUINES
03.04.04 COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO DE 20X10X8cm m2 117426.50 144,68 16,989,266.02
0304.05 SELLADO DE JUNTAS EN PAVIMENTO ARTICULADO m2 117426.50 480 563,647.20
04 SENALIZACION Y PINTURA 176,899 66
0401 PINTADO DE PAVIMENTOS (SERALIZACION HORIZONTAL) m2 5962.24 267 176,899.66
05 SEMBRADO DE AREAS VERDES 542,85194
0501 SEMBRADO DE AREAS VERDES m2 18527.37 230 542,851.94
COSTO DIRECTO 28,065,056.94
GASTOS GENERALES
UTILIDAD (10%) 2806,505.69
SUBTOTAL 30871,562.63
16V 5,556,881.27
TOTAL_PRESUPUESTO 36428,443.90

SON: TRENTISEIS MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTOS CUARENTITRES Y 90/100 NUEVOS SOLES
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V.

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis e Interpretacion de Resultados

e Objetivo 1: (Realizar los estudios de carga de vehiculos en las vias

mencionadas)

Primero se realizo el conteo Vehicular y Célculo de IMD
Promedio de los resultantes del conteo de
vehiculos para cada tipo de vehiculo durante un

periodo de 7 dias.

Se tomaron dos puntos de control para el conteo de

los vehiculos:

e Control N°1: CALLE 5 CON INTERSECCION
PROLONGACION JR. INCA YUPANQUI. ALTO
TRUJILLO BARRIO 5

e Control N°2: CALLE 5 CON INTERSECCION
CALLE 15

El desarrollo del estudio de conteo vehicular:

e Control N°1 del lunes 10 al jueves 13 de octubre
del 2022.

e Control N°2 del viernes 14 al domingo 16 de
octubre del 2022.
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La Tabla 46 se muestra el conteo vehicular que se
realiz6 durante 7 dias por 12 horas al dia, desde el
10/10/2022 al 16/10/2022.

Tabla 46

Recopilacion del conteo de vehiculos

& 0
0
9] @ a 0 u 8 0] |
W 4 <
z = Q > z < z = o
VEHICULO g € 9 Q x g s 5 s %
- > w =) S (%] 8 =
=
AUTOMOVIL 823 760 719 702 769 787 801 5361 766 50.96
NORMAL 54 ) 39 44 40 52 313 313 45 2.98
CAMIONETA PICK UP 33 23 18 15 25 30 173 173 25 174
COMBI 16 2 17 23 18 24 2 144 2 137
MICRO 228 216 208 219 202 209 200 1482 212 14.09
MOTO 178 152 162 128 117 168 123 1028 147 9.77
MOTOTAXI 196 205 209 205 223 215 230 1483 212 141
MOTO CARGA 64 51 44 31 52 47 51 340 49 3.23
BUS 2E 1 3 5 2 4 1 19 19 3 018
2E 2 32 15 2 33 19 152 152 2 1.44
CAMION 3E 5 8 4 2 6 1 26 26 4 025
TOTAL 1619 1517 1440 1395 1489 153 1508 10521 1506 100
Figura 13

Se realiz6 la ubicacion de las vias para el conteo de vehiculos
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El valor determinado ESAL fue desarrollado con la contabilidad

vehicular en los puntos establecidos de acuerdo al Manual de

Carreteras.

Tabla 47

Valores del ESAL para los tipos de pavimentos disefiados

ESAL
Pavimento Flexible 832,648.95
Pavimento Rigido 868,825.34
Pavimento Articulado 832,648.95

Objetivo 2: (Elaborar estudios de mecénica de suelos para
determinar el CBR de la subrasante estudiada)

El estudio de mecéanica de suelos se han desarrollado en 4 calicatas
en la interseccion de la calle 12 con 19, calle 1 frente a la Mz. C, Calle
1 frente a la Mz. F y en la interseccion Av. D con la calle 27, en estos
puntos determinados dispuestos a la profundidad requerida de 1.50
metros se extrajeron, se pudo observar que la zona estudiada tiene
una estructura similar en los 4 puntos estudiados, segun la clasificacion
de suelos SUCS se considera una arena pobremente graduada (SP) y
segun la determinacion AASHTO se considera A-3, de esta forma se

representan sus propiedades en la presente tabla 48:

Tabla 48

Datos obtenidos por el estudio de mecanica de suelos
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C-1 C-2 C-3 Cc4

Humedad natural (%) 4.5 47 44 43
Limites de Atterberg No No No No
presenta presenta presenta presenta
Densidad seca
maxima 1.94 1.75 1.74 1.77
(g/lcm3)
Contenido 6ptimo de
3.01 478 4.01 5.31
humedad (%)
CBR (%) 13.96% 14.04% 15.90% 14.14%

e Objetivo 3: (Determinar el espesor de las capas segun el Método
AASHTO 93)
Bajo los procedimientos del Manual de Carreteras se determinaron bajo
la metodologia AASHTO 93, y se determin6 cuéles son las
caracteristicas de los 3 tipos de pavimentos, tal como se muestra en la
Tabla 49:

Tabla 49

Parametros de disefio AASHTO para pavimentos flexible, rigido y articulado
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Pavimento Pavimento Pavimento

flexible rigido articulado
ESAL (W1s) (EE) 832,648.95 868,825.34 832,648.95
CBR Subrasante (%) 14.41% 14.41% 14.41%
Médulo de Resilencia 14,090.81 - 14,090.81
(M) Psi Psi
Desviacién Estandar
-1.036 -0.842 -1.036
Normal (Zg)
Desviacién Estandar
] 0.45 0.35 0.45
Combinada (So)
Variaciéon de
servicialidad 1.80 2.10 1.50
(APSI)
Moédulo de Reaccién de
la - 63 Mpa/m -
Subrasante (Kc)
Resistencia ala
flexotraccion del - 3.923 MPa -
concreto
(Mr)
Moédulo de elasticidad 24,801.27
del MPa
concreto (Ec)
Coeficiente de drenaje - 1.00 -
(Cd)
Coeficiente de
- 2.80 -

transferencia de carga

Q)

Teniendo los pardmetros de disefio AASHTO para los tres tipos de
pavimentos pudimos obtener los valores de las capas de cada
pavimento tal como se aprecia en la figura 14:

Figura 14



Configuracion estructural para los pavimentos propuestos

CARPETA ASFALTICA EN
CALIENTE

BASE

GRANULAR GRANULAR

LOSA DE CONCRETO 15.00 cm.

© N
22 ¢ | 'SUB - BASE 518
3 f BERERT el e M SUB BASE 15.00 cm.
Ll suB RASANTE i
PAVIMENTO FLEXIBLE PAVIMENTO RIGIDO

W/)’\K/)’\
"ADOQUINES DE CONCRETO:

CAMA DE ARENA

|||||||||

PAVIMENTO ARTICULADO

e Objetivo 4: (Determinar el analisis de costo unitario del proyecto
paralos 3 tipos de pavimentos)
Un dato fundamental para decidir cual de los tipos de pavimento es el
adecuado para el lugar de estudio, se realiz6 el costo directo de los 3
tipos de pavimentos considerados y asi determinar qué tipo de
pavimento muestra mayor beneficio en representacion de su valor, los

valores de costo directo se aprecian en la tabla 50.

Tabla 50

Costo Directo de Pavimentos propuestos
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Pavimento Pavimento Pavimento

flexible rigido articulado
Costo Directo S/.17,486,919.14 S/.25,821,339.21 S/.28,065,056.94
Costo del
Pavimento por $/.107.866 S/.141.75 S/.202.92
m2
Metraje del 117426.50 m2 117426.50 m2 117426.50 m2
pavimento

e Objetivo 5: (Elegir el tipo de pavimento que mejor se adapte a la

transitabilidad para las vias a investigar)

El pavimento flexible se considerd una carpeta asféltica en caliente y el

pavimento rigido se considerd un concreto de valor f'c = 280 Kg/cm?.

Después de determinar el costo directo del presupuesto de los tres
tipos de pavimentos, considerando los materiales a usar (Analisis de
precios unitarios), la cantidad de vehiculos promedio (IMDA), el valor
obtenido de los estudios de carga de vehiculos de la zona (ESAL), se
eligié el tipo de pavimento flexible, por su menor costo que son 107.86

soles por cada m?2.

Se plante6 el disefio geométrico del pavimento disefiado considerando
el DG -2018 se determind dos calzadas para ambos lados y separadas
por una berma central, ademas cuentan con veredas de 1.20 metros y
un area verde de 1.80 metros en los sectores que se permita este

diseno.

Figura 15



Seccion general de calle

B.00

4.2. Prueba de Hipo6tesis

Después del desarrollo de los 3 tipos de pavimento utilizando el método
AASHTO 93, se calculé el espesor de las capas del pavimento rigido,
flexible y articulado del sector 52 y 62 en el Alto Trujillo, una vez
desarrollado el planteamiento se determind que los 3 tipos de pavimentos
son viables para este sector si se considera las caracteristicas de
comodidad y seguridad. No obstante, la diferencia es notoria en el &mbito
econdémico, debido a que el pavimento flexible provee beneficios a un
costo muy menor a sus contrapartes y determinandose como la mas

beneficiosa.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

e Para determinar la carga vehicular de las vias se realizaron los

estudios de los vehiculos que transitaban en los puntos determinados
para saber que tipos de vehiculos transitan por la zona(EEdia — Carril),
con esos valores se procede a determinar el valor del ESAL (para
pavimento articulado y flexible ESAL=832,648.95, para pavimento
rigido ESAL=868,825.34) que son correlacionales, teniendo en cuenta
que el sector esta en amplio crecimiento se determiné que la demanda
de las vias disefiadas espera un significativo incremento vehicular en
los proximos 20 afios que se estimaron como tiempo de disefio

propuesto.

Después de realizar el estudio de mecéanica de suelos de las cuatro
calicatas mencionadas del lugar de estudio, se determind un valor de
CBR de subrasante bueno debido a que el promedio de estos es
14.41%, esto es un valor beneficioso para el sector debido a que no

necesitan de algiin complemento para mejorar la resistencia del sector.

Para hallar el espesor de las capas resultantes del disefio
de pavimento se utiliz6 el método AASHTO 93 generando resultados
para un pavimento flexible con una superficie de 7 cm sobre una base
de 20 cm y wuna base de 10 cm. Parapavimentos
Rigidos se colocara una losa de 15 cm sobre una base granular de 15
cm, y finalmente el pavimento articulado estara formado por adoquines
de 8 cm colocados sobre una base de arena de 4 cm sobre una base
de 28 cm.

Para determinar el analisis de costos unitarios del proyecto para los 3
tipos de pavimento disefiados, se realizé el uso del programa S10

Costos y Presupuestos, con el que se determind un presupuesto de
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ejecucion de menor costo para el pavimento flexible (17,486,919.14
Diecisiete Millones Cuatrocientos ochenta y seis Mil Novecientos

diecinueve con 14/100 soles).

Para determinar que tipo de pavimento se adapte mejor a la
transitabilidad de las vias disefiadas, se realizaron los disefios
correspondientes para comparar los distintos parametros de las
dimensiones finales de la estructura de cada pavimento, teniendo en
consideracion parametros como el indice de transito, la resistencia al
corte del suelo de soporte (CBR) y las propiedades de los 3 tipos de

pavimento.

88



CONCLUSIONES

] Utilizando el flujo del trafico zonal se obtuvo un valor ESAL de ejes

equivalentes a 8.2 tn de 832,648.95 tanto para los pavimentos flexible y
articulado y para el pavimento rigido se obtuvo un valor mayor de

868,648.95, determinandose que las vias son de bajo volumen de transito
(tp4).

El estudio de mecanica de suelos que se obtuvieron en las 4 muestras de
la zona estudiada nos determiné un valor de CBR el cual promedié un
valor de 14.41% concluyendo que la zona de estudio cuenta con una

subrasante buena.

Con el método AASHTO 93 y con el uso del Manual de Carreteras 2018,
pudimos desarrollar las siguientes propuestas para los 3 tipos de
pavimentos estudiados: el pavimento flexible cuenta con una capa de
rodadura de 7 cm, una base granular de 20 cm y una sub base de 10 cm.
El pavimento rigido tendra 15 cm de espesor de losa de concreto fc=280
kg/cm2 y la base granular de 15 cm, y por ultimo el disefio del pavimento
articulado consta de una capa de adoquines de 8 centimetros que seran
la capa de rodadura capa de rodadura, estas se situaran encima de una
cama de arena de 4 cm segun la norma y debajo esta cama se tendra una

base granular de 28 cm.

Los presupuestos segun el tipo de pavimento, se consideran valores muy
diferenciados entre si. Siendo el valor del pavimento articulado el mas
costoso valiendo S/. 36,428,443.90, luego el pavimento rigido con un valor
de S/. 33,516,098.29 y por ultimo tenemos al pavimento flexible con un
valor de S/. 22,698.021.04. Se concluyé que el pavimento que muestra
una mejor ventaja para el sector estudiado es el pavimento flexible,

basado en la disparidad de costos con los pavimentos rigidos vy
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articulados. Por otro lado, se puede prever que el gasto de mantenimiento

de un pavimento flexible es inferior al pavimento rigido.

[0 Asi, teniendo en cuenta los valores finales de la estructura de cada
pavimento, al igual que su CBR y el bajo volumen de transito se
determind que el pavimento flexible se adapta mejor a la transitabilidad de

las vias disenadas.
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RECOMENDACIONES

1 Se recomienda utilizar un parametro que determine cuanto sera el coste a

futuro de mantenimiento de los tres tipos de pavimento disefiados, debido
a que la estructura de cada pavimento es diferente, y sus caracteristicas
también, el costo de mantenimiento de cada uno sera variado y puede
afectar a la determinacién de que pavimento puede ser econémicamente

mas beneficioso para la zona de estudio.

Se recomienda analizar elementos influyentes de la zona como son
factores climaticos, debido a que en la zona no existe un sistema de
drenaje pluvial el pavimento que se disefie para la zona no podra brindar
la méxima capacidad de eficiencia, debido a que no podré recolectar el

agua de escorrentia de las lluvias de la zona de estudio.

Al contemplar un caracter economico como principal factor para
determinar cudl es el pavimento con mayor beneficio se recomienda el

uso del pavimento flexible por su menor costo de ejecucion.

Se recomienda por uso vial el pavimento flexible ya que el volumen de

transito es bajo.
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ANEXOS

a) ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS:

a.l) Pavimento flexible:

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,137.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 17.51 140.08
0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 15.78 63.12
203.20
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.30 3.30
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2000 45.00 9.00
0207030001 HORMIGON m3 0.3500 25.00 8.75
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 1.4000 19.11 26.75
0231010001 MADERA TORNILLO p2 35.0000 6.00 210.00
0231190002 PARANTES DE MADERA DE EUCALIPTO und 3.0000 50.00 150.00
02901300210003 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
02901700010017 GIGANTOGRAFIA DE 6.00m x 3.00m m2 1.0000 520.00 520.00
927.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 203.20 6.10
6.10
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS A OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0301010043 MOVILIZACION Y DgSIGOVILIZACION DE MAQUINARIAY gb 1.0000 3,500.00 3,500.00
EQUIPO A OBRA
3,500.00
Partida 01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LA OBRA ( ALQUILER )
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010001 ALMACEN PROVISIONAL mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 1578 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 0.54
1.38
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2"; 3" 4" kg 0.0050 3.30 0.02
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.10
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 040
0301000020 MIRAY JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.38 0.04

0.57




Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.01.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.01.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 097
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 1578 1.40
2.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 012
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0444 12.50 0.56
0.68
Partida 02.01.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por - m2 9.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.86 1.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 15.78 210
3.56
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.1500 6.00 0.90
5.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 356 011
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 12.50 083
0.94
Partida 02.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 21.86 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 15.78 0.79
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 01
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.01.03.01 CONCRETO PARA DE VEREDA F 'C=175 KG/CM2 ESPESOR 4" MAS BRUNADO
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 53.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.3200 17.51 5.60
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 1578 15.15
27.75
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0800 45.00 3.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0600 20.50 1.23
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kg) bol 0.8430 19.11 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 111
22.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2775 083
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 320
4.03
Partida 02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2"; 3" 4" kg 0.1600 330 053
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.01.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KG/CM2 INCLUYE ACABADOS
Rendimiento m3DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 296.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 21.86 19.43
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 04444 17.51 7.78
0101010005 PEON hh 8.0000 35556 15.78 56.11
83.32
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 45.00 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42.5 kg) bol 84300 19.11 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 111
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8332 250
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 04444 20.00 8.89
11.39
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.1600 330 053
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
2149
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 059
0.59
Partida 02.01.05.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 041
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 1578 252
293
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 093
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.01.06.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 063
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.02.01.01 TRAZOY REPLANTEO EN MARTILLOS
Rendimiento m2/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0027 21.86 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 15.78 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 0.54
1.44
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.25
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 144 0.04
0.57
Partida 02.02.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.02.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 097
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 15.78 1.40
2.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 0.12
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA7 HP hm 1.0000 0.0444 12.50 0.56
0.68

98



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.02.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0067 21.86 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 17.51 117
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.78 1.05
2.37
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.0200 6.00 0.12
4.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 237 0.07
0.07
Partida 02.02.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KG/CM2 e=4"
Rendimiento m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 50.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 2186 7.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.3200 17.51 5.60
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 15.78 15.15
21.75
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.1200 25.00 3.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.8430 19.11 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.0160 6.00 0.10
19.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2775 083
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 320
4.03
Partida 02.02.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m2/DIA MO. 12.5000 EQ. 12.5000 Costo unitario directo por : m2 311.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 2186 13.99
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 15.78 80.79
94.78
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 4500 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4300 1911 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9478 284
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 20.00 12.80
15.64
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2"; 3" 4" kg 0.1600 330 053
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 059
0.59
Partida 02.02.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 041
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.78 252
2.93
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 093
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.02.05.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 063
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.03.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0027 21.86 0.06
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 15.78 042
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 054
1.02
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2"; 3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15 kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.25
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.02 0.03
0.56
Partida 02.03.02.01 CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/cm2 EN SARDINELES (0.15mx0.45m)
Rendimiento m3/DIA MO. 12.5000 EQ. 125000 Costo unitario directo por : m3 334.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 21.86 13.99
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 17.51 2241
0101010005 PEON hh 8.0000 51200 15.78 80.79
117.19
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2"Y 3/4" m3 0.6000 45.00 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 84300 19.11 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11719 352
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 20.00 12.80
16.32
Partida 02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2"; 3" 4" kg 0.1600 3.30 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 02.03.03.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por - m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 0.41
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.78 252
293
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 093
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.03.04.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 063
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
Partida 03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION
Rendimiento m2DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 072
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0229 20.05 0.46
1.18
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2";3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15 kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 55.00 0.06
0.31
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0229 15.00 0.34
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0229 5.00 01
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.18 0.04
0.49
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 03.02.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION VIAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,586.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 2592 20.74
0101010005 PEON hh 10.0000 80.0000 15.78 1,262.40
1,283.14
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA i 1.0000 25.00 25.00
0267110014 TRANQUERAS glb 3.0000 400.00 1,200.00
0267110022 CARTEL DE SENALIZACION DE SEGURIDAD und 2.0000 20.00 40.00
1,265.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,283.14 38.49
38.49
Partida 03.03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 5.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 17.51 0.40
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
1.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0229 200.00 458
4.61
Partida 03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0320 21.86 0.70
0101010005 PEON hh 5.0000 0.0800 15.78 1.26
1.96
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.2000 6.00 1.20
1.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.96 0.06
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 23TON hm 1.0000 0.0160 175.00 280
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0160 195.00 312
5.98
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS
Rendimiento m3DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 21.86 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 15.78 0.79
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 011
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
Partida 03.04.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 21.86 0.12
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0107 1578 017
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 029 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0053 160.00 0.85
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 0.7500 0.0040 195.00 0.78
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0053 180.00 095
2.59
Partida 03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE DE HORMIGON e=4" CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.0200 21.86 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 17.51 0.12
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0400 15.78 0.63
1.19
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.1563 25.00 391
02901300210003 AGUA m3 0.0350 6.00 0.21
412
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.19 0.06
03011000040003 RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 23 ton hm 1.0000 0.0067 180.00 1.2
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0067 195.00 1.31
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
3.79
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 03.04.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADO e=8" CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 15.23
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0100 21.86 022
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0400 15.78 0.63
0.85
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.2500 35.00 8.75
02901300210003 AGUA m3 0.0400 6.00 024
8.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.85 0.04
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0100 160.00 1.60
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0100 195.00 1.95
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0100 180.00 1.80
5.39
Partida 03.04.04 BARRIDO Y LIMPIEZA DE PLATAFORMA DE AFIRMADO PARA CARPETA ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 0.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0008 2592 0.02
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0160 15.78 0.25
0.27
Materiales
0290130005 ESCOBAS und 0.0080 15.50 0.12
0.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 027 0.01
0.01
Partida 03.04.05 IMPRIMACION ASFALTICA CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 3,800.0000 EQ. 3,800.0000 Costo unitario directo por : m2 5.97
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0021 21.86 0.05
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0168 15.78 027
0.32
Materiales
02010500010003 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.3400 14.40 4.9
4.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.32 0.01
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0021 350.00 0.74
0.75
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Partida 03.04.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 3" CON MAQUINARIA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 49.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 0.0160 21.86 0.35
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 17.51 0.09
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0427 1578 067
1.1
Materiales
0201050006 PREPARACION DE LA MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 0.0938 450.00 4221
02030300010003 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA A LA OBRA m3 0.0938 28.00 263
44.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 111 0.06
03011000040003 RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 55 - 23 ton hm 1.0000 0.0053 180.00 0.95
0301100007 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 8-10TN hm 1.0000 0.0053 175.00 093
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0053 250.00 1.33
3.27
Partida 04.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SENALIZACION HORIZONTAL)
Rendimiento m2DIA MO. 45.0000 EQ. 45.0000 Costo unitario directo por : m2 29.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01778 21.86 3.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 01778 17.51 N
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3556 15.78 561
12.61
Materiales
0240020017 PINTURA ALTO TRAFICO gal 0.0400 41.00 164
0240020018 DISOLVENTE THINER ACRILICO gal 0.0450 52.00 234
3.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.61 063
03012600010003 COMPRESORA PARA PINTURA DE PAVIMENTO hm 1.0000 01778 70.00 12.45
13.08
Partida 05.01 SEMBRADO DE AREAS VERDES
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 29.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.1500 40.00 6.00
0216020011 GRASS EN AREAS VERDES m2 1.0000 22.00 22.00
28.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 126 0.04
0.04
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a.2) Pavimento rigido

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - und 1,137.19
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 17.51 140.08
0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 15.78 63.12
203.20
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 330 3.30
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2000 4500 9.00
0207030001 HORMIGON m3 0.3500 25.00 8.75
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 1.4000 1911 26.75
0231010001 MADERA TORNILLO p2 35.0000 6.00 210.00
0231190002 PARANTES DE MADERA DE EUCALIPTO und 3.0000 50.00 150.00
02901300210003 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
02901700010017 GIGANTOGRAFIA DE 6.00m x 3.00m m2 1.0000 520.00 520.00
927.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 203.20 6.10
6.10
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA' Y EQUIPOS A OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0301010043 MOVILIZACION Y DgSlaOVILIZACION DE MAQUINARIAY glb 1.0000 3,500.00 3,500.00
EQUIPO A OBRA
3,500.00
Partida 01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LA OBRA ( ALQUILER )
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0400010001 ALMACEN PROVISIONAL mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 15.78 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 054
1.38
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.0050 330 0.02
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.10
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRAY JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.38 0.04
0.57
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.01.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.01.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 097
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 15.78 1.40
2.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 012
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0444 1250 0.56
0.68
Partida 02.01.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 9.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.86 146
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 15.78 210
3.56
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.1500 6.00 0.90
5.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 356 011
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 12.50 083
0.94
Partida 02.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 21.86 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 15.78 0.79
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 0.1
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.01.03.01 CONCRETO PARA DE VEREDA F'C=175 KG/CM2 ESPESOR 4" MAS BRUNADO
Rendimiento m2/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 53.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.3200 17.51 5.60
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 1578 15.15
27.75
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0800 4500 3.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0600 20.50 1.23
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO (425 kg) bol 0.8430 1911 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
22.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2175 0.83
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 3.20
4.03
Partida 02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.1600 3.30 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.01.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KG/CM2 INCLUYE ACABADOS
Rendimiento m3DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 296.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 21.86 19.43
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 17.51 7.78
0101010005 PEON hh 8.0000 3.5556 15.78 56.11
83.32
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 45.00 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1(42.5 kg) bol 8.4300 1911 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 83.32 2.50
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 04444 20.00 8.89
11.39
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Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 1751 8.76
19.69
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.1600 330 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.01.05.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 041
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 1578 252
2.93
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 093
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.01.06.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 0.63
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.63 0.02
0.02
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0027 21.86 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 15.78 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 0.54
1.44
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.25
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 144 0.04
0.57
Partida 02.02.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.02.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 097
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 16.78 1.40
2.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 0.12
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0444 12.50 0.56
0.68
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.02.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0067 21.86 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 17.51 117
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 1578 1.05
2.37
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.0200 6.00 0.12
4.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 237 0.07
0.07
Partida 02.02.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KG/CM2 e=4"
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 50.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.3200 17.51 5.60
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 15.78 15.15
27.75
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.1200 25.00 3.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.8430 19.11 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.0160 6.00 0.10
19.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27175 083
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 3.20
4.03
Partida 02.02.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m2DIA MO. 12.5000 EQ. 12,5000 Costo unitario directo por : m2 311.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 21.86 13.99
0101010005 PEON hh 8.0000 51200 15.78 80.79
94.78
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 45.00 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 84300 1911 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 9478 284
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 20.00 12.80
15.64

112



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2"; 3" 4" kg 0.1600 330 053
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.02.04.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 0.41
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.78 252
293
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 0.93
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.02.05.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 0.63
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.03.01.01 TRAZOY REPLANTEO
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 1.83
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0027 21.86 0.06
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0267 15.78 042
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 054
1.02
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.0500 330 0.17
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.25
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 040
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.02 0.03
0.56
Partida 02.03.02.01 CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/lcm2 EN SARDINELES (0.15mx0.45m)
Rendimiento m3DIA MO. 12.5000 EQ. 12,5000 Costo unitario directo por : m3 334.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 21.86 13.99
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.2800 1751 2241
0101010005 PEON hh 8.0000 51200 1578 80.79
117.19
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2"Y 3/4" m3 0.6000 45.00 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.4300 19.11 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11719 3.52
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 20.00 12.80
16.32
Partida 02.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2186 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 1/2";3" 4" kg 0.1600 330 053
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 059
0.59
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 02.03.03.01 JUNTAS DE DILATACION CON MEZCLA DE ASFALTO RC-250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 3.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 2592 0.4
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 1578 252
293
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.0930 10.00 0.93
0.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 293 0.09
0.09
Partida 02.03.04.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 063
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 063 0.02
0.02
Partida 03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION
Rendimiento km/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : km 2.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0023 2592 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0229 20.05 0.46
1.24
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 55.00 0.06
0.31
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0229 15.00 0.34
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0229 5.00 011
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 124 0.04
0.49
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 03.02.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION VIAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,586.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 2592 20.74
0101010005 PEON hh 10.0000 80.0000 15.78 1,262.40
1,283.14
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA fll 1.0000 25.00 25.00
0267110014 TRANQUERAS glb 3.0000 400.00 1,200.00
0267110022 CARTEL DE SENALIZACION DE SEGURIDAD und 2.0000 20.00 40.00
1,265.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,283.14 38.49
38.49
Partida 03.03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 5.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 17.51 040
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 1578 072
1.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0229 200.00 458
4.61
Partida 03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0320 21.86 0.70
0101010005 PEON hh 5.0000 0.0800 15.78 1.26
1.96
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.2000 6.00 1.20
1.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.96 0.06
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 23TON hm 1.0000 0.0160 175.00 2.80
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0160 195.00 312
5.98
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS
Rendimiento m3DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 21.86 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 15.78 079
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 0.11
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
Partida 03.04.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 21.86 0.12
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0107 15.78 0.17
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 029 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0053 160.00 0.85
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 0.7500 0.0040 195.00 0.78
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0053 180.00 0.95
2.59
Partida 03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADO e=6" CON MAQUINARIA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 10.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 21.86 0.15
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 1578 042
0.57
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1875 35.00 6.56
02901300210003 AGUA m3 0.0200 6.00 012
6.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 057 0.02
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0067 160.00 1.07
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0067 195.00 1.31
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0067 180.00 121
3.61

117



Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 03.04.03 CONCRETO f'c =280 kg/cm2 PARA LOSA DE PAVIMNETO e=8"
Rendimiento m2DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 392.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 21.86 17.49
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 17.51 14.01
0101010005 PEON hh 8.0000 3.2000 15.78 50.50
82.00
Materiales
02070100010005 PIEDRA CHANCADA 1/2"Y 3/4" m3 0.9800 4500 4410
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5400 20.50 11.07
0213010007 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bol 11.0000 21.50 236.50
02901300210003 AGUA m3 0.4500 6.00 2.70
294.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 82.00 410
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.4000 20.00 8.00
16.10
Partida 03.04.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA PARA PAVIMENTO
Rendimiento m2DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 48.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.86 14.57
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 17.51 11.67
26.24
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2";3" 4" kg 0.1600 3.30 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
2149
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.24 0.79
0.79
Partida 03.04.05 DOWELLS e=1" EN JUNTAS DE CONTRACCION
Rendimiento und/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : und 9.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 21.86 29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 15.78 210
5.01
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.0600 3.30 0.20
0255080016 DOWELLS 1"x46mm @36cm und 1.0000 400 4.00
4.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.01 0.25
0.25
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO !
Partida 03.04.06 CORTE PARA JUNTAS DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO. 48.0000 EQ. 48.0000 Costo unitario directo por : m 15.64
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1667 21.86 364
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1667 15.78 263
6.27
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.1200 6.00 0.72
0.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.27 0.31
0301110002 CORTADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.1667 50.00 8.34
8.65
Partida 03.04.07 SELLADO DE JUNTAS DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por: m 3.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.86 0.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.51 0.70
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 0.63
2.20
Materiales
02010500010004 ASFALTO LIQUIDO RC-250 gal 0.1330 10.00 133
1.33
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 220 0.07
0.07
Partida 03.04.08 JUNTAS DE CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 4.27
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.86 0.87
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 063
1.50
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.1200 6.00 0.72
0.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 150 0.05
0301110002 CORTADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0400 50.00 2.00
2.05
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Partida 04.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SENALIZACION HORIZONTAL)
Rendimiento m2DIA MO. 45.0000 EQ. 45.0000 Costo unitario directo por : m2 29.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01778 21.86 3.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 01778 17.51 3N
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3556 15.78 5.61
12.61
Materiales
0240020017 PINTURA ALTO TRAFICO gal 0.0400 41.00 1.64
0240020018 DISOLVENTE THINER ACRILICO gal 0.0450 52.00 234
3.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.61 0.63
03012600010003 COMPRESORA PARA PINTURA DE PAVIMENTO hm 1.0000 01778 70.00 12.45
13.08
Partida 05.01 SEMBRADO DE AREAS VERDES
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 29.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.1500 40.00 6.00
0216020011 GRASS EN AREAS VERDES m2 1.0000 22.00 22.00
28.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
0.04
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a.3) Pavimento articulado

Analisis de precios unitarios
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 01.01 CARTEL DE OBRA 6.00X3.00m.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,137.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 17.51 140.08
0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 15.78 63.12
203.20
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.30 3.30
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.2000 45.00 9.00
0207030001 HORMIGON m3 0.3500 25.00 8.75
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (42.5 kg) bol 1.4000 1911 26.75
0231010001 MADERA TORNILLO p2 35.0000 6.00 210.00
0231190002 PARANTES DE MADERA DE EUCALIPTO und 3.0000 50.00 150.00
02901300210003 AGUA m3 0.0150 6.00 0.09
02901700010017 GIGANTOGRAFIA DE 6.00m x 3.00m m2 1.0000 520.00 520.00
927.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 203.20 6.10
6.10
Partida 01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS A OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0301010043 MOVILIZACION Y DgSICIOVILIZACION DE MAQUINARIAYY glb 1.0000 3,500.00 3,500.00
EQUIPO A OBRA
3,500.00
Partida 01.03 ALMACEN PROVISIONAL PARA LA OBRA ( ALQUILER )
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,000.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontratos
0400010001 ALMACEN PROVISIONAL mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
1,000.00
Partida 02.01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 15.78 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 0.54
1.38
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2";3" 4" kg 0.0050 330 0.02
02130300010002 YESO BOLSA DE 15 kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.10
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRAY JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.38 0.04
0.57
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.01.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 15.78 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.01.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 0.97
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 15.78 1.40
237
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 0.12
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0444 12.50 0.56
0.68
Partida 02.01.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN VEREDAS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 9.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 21.86 1.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 15.78 2.10
3.56
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.1500 6.00 0.90
5.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.56 0.11
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0667 12.50 0.83
0.94
Partida 02.01.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 21.86 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 15.78 0.79
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 0.11
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.01.03.01 CONCRETO VEREDAS f'c=175 kg/cm2 e=4" INCLUYE ACABADO
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 48.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 15.78 15.15
2215
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0800 4500 3.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0600 2050 123
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.8430 19.11 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 1.1
22.05
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2215 0.66
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 320
3.86
Partida 02.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 21/2"; 3" 4" kg 0.1600 330 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.01.04.01 CONCRETO EN RAMPA F'C=175KG/CM2 INCLUYE ACABADOS
Rendimiento m3/DIA MO. 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : m3 296.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8889 21.86 19.43
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 04444 17.51 7.78
0101010005 PEON hh 8.0000 35556 15.78 56.11
83.32
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 4500 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 2050 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 84300 1911 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 83.32 250
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.4444 20.00 8.89
11.39
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2"; 3" 4" kg 0.1600 3.30 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.01.05.01 JUNTA DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA RC - 250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por: m 3.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.78 252
2.52
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.0930 1414 1.32
1.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 252 0.08
0.08
Partida 02.01.06.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 15.78 0.63
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.63 0.02
0.02
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN MARTILLOS
Rendimiento m2DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 2.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0027 21.86 0.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0533 16.78 0.84
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0267 20.05 0.54
1.44
Materiales
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.0500 330 0.17
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0.25
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0267 15.00 0.40
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0267 5.00 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.44 0.04
0.57
Partida 02.02.02.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 9.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0800 1578 1.26
1.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.26 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0400 200.00 8.00
8.04
Partida 02.02.02.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m2 3.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0444 21.86 0.97
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0889 1678 1.40
237
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 237 0.12
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0444 12.50 0.56
0.68
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.02.02.03 BASE DE AFIRMADO e=04" EN MARTILLOS
Rendimiento m2DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 6.94
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0067 21.86 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 17.51 147
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.78 1.05
2.37
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.1250 35.00 438
02901300210003 AGUA m3 0.0200 6.00 0.12
4.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 237 0.07
0.07
Partida 02.02.03.01 CONCRETO MARTILLO F'C=175KG/CM2 e=4"
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 50.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.3200 17.51 5.60
0101010005 PEON hh 6.0000 0.9600 15.78 15.15
27.75
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.1200 25.00 3.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.8430 19.11 16.11
02901300210003 AGUA m3 0.0160 6.00 0.10
19.21
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 21.75 0.83
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.1600 20.00 3.20
4.03
Partida 02.02.03.02 CONCRETO PARA SARDINELES SUMERGIDOS F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m2DIA MO. 12.5000 EQ. 125000 Costo unitario directo por : m2 311.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6400 21.86 13.99
0101010005 PEON hh 8.0000 5.1200 15.78 80.79
94.78
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 4500 27.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5900 20.50 12.10
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO (425 kg) bol 84300 1911 161.10
02901300210003 AGUA m3 0.1850 6.00 11
201.31
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 94.78 2.84
0301290004 MEZCLADORA DE CONCRETO TROMPO 9-11 p3 hm 1.0000 0.6400 20.00 12.80
15.64
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 02.02.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y SARDINELES SUMERGIDOS
Rendimiento m2DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 21.86 10.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 17.51 8.76
19.69
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2600 330 0.86
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.1600 330 0.53
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.3500 6.00 20.10
21.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.69 0.59
0.59
Partida 02.02.04.01 JUNTA DE DILATACION CON MEZCLA ASFALTICA RC - 250
Rendimiento m/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m 3.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.78 252
2.52
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.0930 1414 1.32
1.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 252 0.08
0.08
Partida 02.02.05.01 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 1578 0.63
0.63
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.0250 6.00 0.15
0.15
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.63 0.02
0.02
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Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 03.01.01 TRAZO Y REPLANTEO EN OBRAS DE PAVIMENTACION
Rendimiento m2DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m2 1.98
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 15.78 0.72
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0229 20.05 0.46
1.18
Materiales
02041200010009 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 21/2";3" 4" kg 0.0500 330 017
02130300010002 YESO BOLSA DE 15kg bol 0.0020 10.00 0.02
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0100 6.00 0.06
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 55.00 0.06
0.31
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0229 15.00 034
0301000020 MIRA'Y JALONES hm 1.0000 0.0229 5.00 011
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 118 0.04
0.49
Partida 03.02.01 MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SENALIZACION VIAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 2,586.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 2592 20.74
0101010005 PEON hh 10.0000 80.0000 15.78 1,262.40
1,283.14
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA i 1.0000 25.00 25.00
0267110014 TRANQUERAS glb 3.0000 400.00 1,200.00
0267110022 CARTEL DE SENALIZACION DE SEGURIDAD und 2.0000 20.00 40.00
1,265.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1,283.14 38.49
38.49
Partida 03.03.01 CORTE EN TERRENO NATURAL A NIVEL DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 5.73
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 1751 040
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0457 1578 0.72
1.12
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0229 200.00 458
4.61
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 03.03.02 PREPARACION DE LA SUB RASANTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0320 21.86 0.70
0101010005 PEON hh 5.0000 0.0800 15.78 1.26
1.96
Materiales
02901300210003 AGUA m3 0.2000 6.00 120
1.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.96 0.06
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 23TON hm 1.0000 0.0160 175.00 2.80
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0160 195.00 3.12
5.98
Partida 03.03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPOS
Rendimiento m3DIA MO. 320.0000 EQ. 320.0000 Costo unitario directo por : m3 23.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 5.0000 0.1250 2186 273
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0500 1578 0.79
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 352 01
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125HP 25 yd3 hm 1.0000 0.0250 200.00 5.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 4.0000 0.1000 150.00 15.00
20.11
Partida 03.04.01 REFINE NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 21.86 0.12
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0107 15.78 017
0.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 029 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0053 160.00 0.85
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 0.7500 0.0040 195.00 0.78
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0053 180.00 0.95
2.59
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LALIBERTAD
Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE DE AFIRMADO DE e=11" CON MAQUINARIA
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 22.26
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 21.86 0.35
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0640 15.78 1.01
1.36
Materiales
0207010012 AFIRMADO m3 0.3438 35.00 12.03
02901300210003 AGUA m3 0.0450 6.00 027
12.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.36 0.04
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0160 160.00 2.56
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0160 195.00 312
0301220009 CAMION CISTERNA 122 HP 2,000 GL (AGUA) hm 1.0000 0.0160 180.00 2.88
8.60
Partida 03.04.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE CAMA DE ARENA e=4 cm PARA ASENTADO DE ADOQUINES
Rendimiento m2DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 3.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 1751 0.56
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.78 0.50
1.06
Materiales
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0500 20.50 1.03
02901300210003 AGUA m3 0.0300 6.00 0.18
02901300210004 REGLA DE MADERA p2 0.0300 450 0.14
1.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.06 0.03
0301100009 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0320 25.00 0.80
0.83
Partida 03.04.04 COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO DE 20X10X8cm
Rendimiento m2/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 144.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3200 21.86 7.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 17.51 560
0101010005 PEON hh 3.0000 0.9600 15.78 15.15
21.75
Materiales
02160600010004 ADOQUIN DE CONCRETO DE 0.10X0.20X0.08 m ALTO TRAFICO -und 52.0000 200 104.00
COLOR GRIS
0276020025 DISCO DE CORTE und 0.0250 68.00 1.70
105.70
Equipos
03010000030002 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.3200 30.00 9.60
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2775 1.39
0301330005 AMOLADORA dia 1.0000 0.0400 6.00 024
11.23
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101001 DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
Subpresupuesto 003 PAVIMENTO ARTICULADO
Partida 03.04.05 SELLADO DE JUNTAS EN PAVIMENTO ARTICULADO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.86 0.70
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0960 15.78 1.51
221
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0400 34.00 1.36
0290130005 ESCOBAS und 0.0100 15.50 0.16
1.52
Equipos
03010000030002 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.0320 30.00 0.96
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 221 011
1.07
Partida 04.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (SENALIZACION HORIZONTAL)
Rendimiento m2DIA MO. 45.0000 EQ. 45.0000 Costo unitario directo por : m2 29.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01778 21.86 3.89
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 01778 17.51 N
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3556 15.78 5.61
12.61
Materiales
0240020017 PINTURA ALTO TRAFICO gal 0.0400 41.00 1.64
0240020018 DISOLVENTE THINER ACRILICO gal 0.0450 52.00 2.34
3.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 12.61 0.63
03012600010003 COMPRESORA PARA PINTURA DE PAVIMENTO hm 1.0000 01778 70.00 12.45
13.08
Partida 05.01 SEMBRADO DE AREAS VERDES
Rendimiento m2DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 29.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 1578 1.26
1.26
Materiales
02070500010002 TIERRA DE CHACRA m3 0.1500 40.00 6.00
0216020011 GRASS EN AREAS VERDES m2 1.0000 22.00 22.00
28.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 126 0.04
0.04
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b) Panel fotografico

b.1) Estudio de trafico

TRANSPORTE PESADO
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CONTEO VEHICULAR

b.2) MEDICION DE SECCIONES VIALES:

Medicion de seccién
vial
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b.3) PANEL FOTOGRAFICO DE EXCAVACION DE CALICATAS:

P e
i T S S

e )
s gt AR >,
T o R e N .
- A % &3 LA =
A = st G Yl -
7

CALICATA-1

CALICATA -2
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CIATA 3 CALICAA -4

b.4) Ensayo de mecanica de suelos:
Ensayo de Granulometria

Muestras para el ensayo granulométrico
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Peso de muestras, obtencion de datos con el uso de los tamices.

Ensayo de Contenido de Humedad

Colocacién de muestras al horno
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Ensayo Proctor
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Medicion, Compactacion de la muestra
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a) Estudio de mecanica suelos:

L UPAO

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D - 422

PROYECTO:

PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-1 -CALLE12

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA

UBICACION: LIBERTAD
MATERIAL o
L L @IS RETENIDO %RETENIDO /;AQSlf DESCRIPCION DE LA
TIPO DE SUELO PESO ACUMULADO MUESTRA
asTm|ABERTURA| cerenipo | 0% (®)
(mm) (@) 0% (%) (%)
3" 76.200 100.00 | |Peso después g
del secado
21/2 .
N 62.700 100.00 Peso tamizado g
" Pérdida de
GRUESA| 2 50.800 100.00 | | 4o g
% de finos que
GRAVA 11/2"| 38.100 100.00 | |pasa tamiz N° | 2.56%
200
1" 25.400 100.00
3/4" 19.000 100.00 | [Limite Liquido NP
1/2" 12.500 100.00 | |Limite Plastico | NP
" Indice de
FINA | 3/8 9.500 100.00 | | p|asticidad NP
N°4 4.750 18.70 3.74 3.74 96.26
o CLASF.
GRUESA| N8 2.360 12.30 2.46 6.20 93.80 | | AASHTO A-3
N°10 2.000 14.50 2.90 9.10 90.90 | [CLAS.SUCCS | SP
N°16 1.180 36.70 7.34 16.44 83.56
MEDIA N°20 0.850 25.64 5.13 21.57 78.43 | |% de grava
ARENA N°30 0.600 37.60 7.52 29.09 70.91 % de arena 97.44%
N°40 0.425 67.58 13.52 42.60 57.40 | |% de fino 2.56%
N°50 0.300 169.21 33.84 76.45 23.55
Fina  |LN°80 0.180 43.38 8.68 85.12 1488 | [% Humedad [ 45 |
N°100| 0.150 25.30 5.06 90.18 9.82
N°200| 0.075 36.30 7.26 97.44 2.56 D10 0.15 |mm
FINO N“;UO PLATO 12.79 2.56 100.00 0.00 D30 0.32 |mm
SUMATORIA 500.00  [100.00 D60 043 |mm
COEFICIENTE
DE 2.81
UNIFORMIDAD
COEFICIENTE
DESCRIPCION DEL SUELO DE 1.60
CURVATURA
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% acumulado que pasa

100.00

80.00
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40.0m
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0.00
0.010
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CURVA GRANULOMETRICA

= RERMREIN

1.000
Diametro de las particulas (mm)
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100.000

—@— Granulométrica Muestra
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A UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
\ ;.5 UPAO FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D - 2216

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO SA Y 6A, EL PORVENIR -
LA LIBERTAD
MUESTRA: C-1 - CALLE 12
SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE
UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD

Peso de agua (Mw) (Mcws) - (Mcs)

Peso de suelo seco (Ms) (Mcs) - (Mc)
CONTENIDO DE HUMDAD (Mw/Ms)* 100

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

1. Peso de Tara "MC" g 200 200
2. Peso de Tara + Muestra Himeda "Mcws" g 347 357
3. Peso de Tara + Muestra Seca "Mcs" g 341 350
4. Peso del Suelo Seco "Ms" (3)-(1) 4 141 150
5. Peso del Agua "Mw" (2)-(3) g 6 7
CONTENIDO DE HUMEDAD "w" ((5)/(4))*100 % 4.26 4.67
PROMEDIO % 4.50
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Laboratorio de Suelos

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

:\:.‘.‘\I
|L")AC) FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO:

MUESTRA:

SOLICITANTES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR -

LA LIBERTAD

C-1 -CALLE12

CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO

ANDRE
UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA
: LIBERTAD
LL 0
LP 0 ABACO DE CASAGRANDE
IP 0
60
2 so
S.U.CS. € w cL CH
Suelo de particulas E
gruesas. Suelo limpio. a 30
ARENA SP S 55
o MH o OH
2 10
. CL o Bl ML o OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
MATERIAL CLASIFICACCION FRACCION LIMOSO ARCILLOSA
GRANULAR AASHTO
Excelente a bueno 70
como subgrado. A-3 2 60
a A-7-6
< 50
=
2 a0 A-6 A-7-5
£ 30
H A-26 o
Y 20
2 10
=, A4 A-2-4 A-5 A-2-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Suelos

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141/ ASTM D1557 / ASSHTO T - 180/ MTC E- 115

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-1 - CALLE 12

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO
| LA LIBERTAD
PESO DEL PISON: 441N DIAMETRO DEL MOLDE: 10.14 | cm
ALTURA DE CAIDA DEL PISON: 457 | cm ALTURA DEL MOLDE: 1157 cm
NUMERO DE CAPAS : 5 VOLUMEN DEL MOLDE: 0.00093 | m*
ENERGIA DE
GOLPES POR CAPA : 25 COMPACTACION: 2696.28 | kN-m/m*
GRAVEDAD ESPECIFICA G.: 2.64
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 a 5
< RECIPIENTE NUMERO: - - - - -
§ PESO DE RECIPIENTE (g): 40.13 40.52 40.43 40.5 40.2
a PESO RECIPIENTE+SUELO HUMEDO (g): 133.5 119.4 112.8 149.1 179.4
g PESO RECIPIENTE+SUELO SECO |_E'_|; 132.3 118.3 111.3 145.9 174.4
E PESO SUELO HUMEDO, W (g): 93.37 78.88 72.37 108.6 139.2
5 PESO SUELO SECO, W, (g): 9217 77.78 70.87 105.4 134.2
CONTENIDO DE AGUA, w (%): 1.30% 1.41% 2.12% 3.04% 3.73%
s PESO DEL MOLDE (g) 4186 4186 4186 4186 4186
z E PESO DEL MOLDE+SUELO HUMEDO (g) 4327 4345 4364 4369 4360
g < PESO DEL SUELO HUMEDO (g): 141 159 178 183 174
3 p
a' DENSIDAD HUMEDA, pm (gfcm?) 151 1.70 191 1.96 1.86
= DENSIDAD SECA, ya (g/cm?) 1.49 168 1.87 1.90 1.80
200 —
| 3¢ ® Curva proctor modificado
= 190 &
'% » " X Parametros Proctor
"a-! 180 A = ‘@ Modificado
= i —&— 100% saturacion
=~ 170
S
w 160
2 0
=1 150 7 [}
&
= 140 A
w
=]
130
120 A
110 A
100 + + + t t t t t t

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 01
CONTENIDO DE AGUA, w (%)

CONTENIDO DE AGUA OPTIMA, w (%): 3%
DENSIDAD MAXIMA, pamas (g/cm?): 1.94
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDADA PRIVADA ANTENOR ORREGO

X
" FACULTAD DE INGENIERIA
s ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO
NTP 339.131

ERIRE ! DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIiAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD
MUESTRA: C-1 - CALLE 12
SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE
UBICACION:

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

PESO DE FIOLA 147.1 g
PESO DE LA MUESTRA SECA a 100 g
PESO DE LA FIOLA + AGUA DESTILADA b 650.2

PESO DE FIOLA + AGUA DESTILADA + MUESTRA SECA c 712.3
TEMPERATURA T=[20°C *C 20

FACTOR K [(1-0.99...) 1

GS A 20°C 2.64
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= UNIVERSIDAD

~3

RIVADA ANTENOR
UPAO ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIOO
ASTM D 1883

CBR

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL
CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y BA, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD

c-1 -
MUESTRA: CALLE
12

CHUYES LEON,
SOLICITANTES: JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE,

RICARDO ANDRE
UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUIJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL

PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD

DATOS DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 1 2 3
N° DE GOLPES 12 25 56
PESO DEL MOLDE 7934 7926 7935
PESO DEL MOLDE+SUELO HUMEDO

(g) 11542 | 11842 11936
PESO DE SUELO HUMEDO (g) 3608 3916 4001
VOLUMEN (cm3) 2122.4| 2122.4| 2122.4
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3) 1.70 1.85 1.89
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.62 1.76 1.81
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.07%| 4.91%| 4.68%
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DATOS DE HUMEDAD DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES
REC. + SUELO HUMEDO (g) 99.49 79.36 88.92 96.53 79.62 88.59
REC. + SUELO SECO (g) 98.5 78.1| 87.75] 95.69| 7872 87.71
PESO DEL RECIPIENTE 74.03 57.43 67.3 75.2 58.69 69.6
PESO DEL SUELQ SECO 24.47 20.67 20.45 20.49 20.03 18.11
PESO DEL AGUA 0.99 1.26 1.17 0.84 0.9 0.88
CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.05% 6.10% 5.72% 4.10% 4.49% 4.86%
HUMEDAD PROMEDIO 5.07% 4.91% 4.68%
12 golpes por capa
Penetracién(PULG) Penetracion{(mm) | CARGA (KN) | AREA(M2) ES{&E:]ZO

0.0000 0 0 0.001932 0

0.0250 0.64 0.26 0.001932 0.13

0.0500 1.27 0.47 0.001932 0.24

0.0750 1.910 0.89 0.001932 0.46

0.1000 2.540 1.68 0.001932 0.87

0.1250 3.180 1.87 0.001932 0.97

0.1500 3.810 2.06 0.001932 1.07

0.1750 4.450 2.44 0.001932 1.26

0.2000 5.08 2.57 0.001932 1.33

0.3000 7.62 2.89 0.001932 1.50

0.4000 10.16 3.07 0.001932 1.59

0.5000 12.7 3.1 0.001932 1.60

25 golpes por capa
Penetracién(PULG) Penetracion(mm) | CARGA (KN) | AREA(M2) ES{&E:)ZO

0.0000 0 0 0.001932 0

0.0250 0.64 0.43 0.001932 0.22

0.0500 1.27 0.74 0.001932 0.38

0.0750 1.910 1.26 0.001932 0.65

0.1000 2.540 1.89 0.001932 0.98

0.1250 3.180 2.24 0.001932 1.16

0.1500 3.810 2.62 0.001932 1.36

0.1750 4.450 2.81 0.001932 1.45

0.2000 5.08 3.01 0.001932 1.56

0.3000 7.62 3.45 0.001932 1.79

0.4000 10.16 3.97 0.001932 2.05

0.5000 12.7 4.19 0.001932 2.17
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56 golpes por capa
Penetraciéon(PULG) Penetracion(mm) | CARGA (KN) | AREA(M2) ES{F&EE)ZG
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.6 0.001932 0.31
0.0500 1.27 1.37 0.001932 0.71
0.0750 1.910 2.1 0.001932 1.09
0.1000 2.540 2.63 0.001932 1.36
0.1250 3.180 3.12 0.001932 1.61
0.1500 3.810 3.6 0.001932 1.86
0.1750 4.450 3.87 0.001932 2.00
0.2000 5.08 4.08 0.001932 2.11
0.3000 7.62 4.8 0.001932 2.48
0.4000 10.16 5.33 0.001932 2.76
0.5000 12.7 5.84 0.001932 3.02
3.5
9
w25
s
E‘ 2
E 15 e
< -
g 1 —

0 2 4 [+ 8 10 12 14
DESPLAZAMIENTO (mm)

—— 12 golpes por capa 25 golpes por capa 56 golpes por capa
CBRO.1" CBR0.2"
GOLPES DENSIDAD cm3
(g/cm3) (%) (%)
12 1.62 12.59 12.84
25 1.76 14.16 15.04
56 1.81 19.71 20.38
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1.59
10 12 14 16 18 20 22
CBR (%)
——CBRO.1" ——CBR0.2"

M.D.S 1.73 |g/cm3
95% (M.D.S.) 1.64|g/cm3
C.B.R. (M.D.S) 0.1" 12.90| %
C.B.R. (M.D.S) 0.2" 13.56 | %
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D - 422

PROYECTO: LIBERTAD

MUESTRA: C-2-CALLE1

SOLICITANTES:

CHUYES LEON, JOSE ADRIAN

RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADQ ALTO TRUJILLO, BARRIO S5A Y 6A, EL PORVENIR - LA

CENTRO POBLADQ ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

MALLA O MATIZ MATF?ES'?)L RETEN'EO %RETENIDO | % QUE | | DESCRIPCION DE LA |
TIPODESUELO | yqrp| ABERTURA | om0 0% ACUMULADO | PASA (P) MUESTRA
{mm) (@) 0% (%) (%)
3" 76.200 100.00 | |Pesodespués |
del secado
21/2 .
w 62.700 100.00 Peso tamizado g
" Pérdida de
GRUESA| 2 50.800 100.00 | |avado 9
% de finos que
GRAVA 11/2" 38.100 100.00 | |pasatamizN° | 2.64%
200
1" 25.400 100.00
3/4" 19.000 100.00 | [Limite Liquido NP
1/2" 12.500 100.00 | |Limite Plastico | NP
" Indice de
FINA | 3/8 9.500 100.00 | | o\ ciicidad NP
N°4 4.750 19.20 3.84 3.84 96.16
o CLASF.
GRUESA| N8 2.360 12.80 2.56 6.40 93.60 AASHTO A-3
N°10 2.000 13.77 2.75 9.15 90.85 CLAS.SUCCS | sP
N°16 1.180 37.20 7.44 16.59 83.41
MEDIA |N°20 0.850 24.59 4.92 21.51 78.49 % de grava
ARENA N°30 0.600 37.10 7.42 28.93 71.07 % de arena 97.36%
N°40 0.425 67.08 13.42 42.35 57.65 % de fino 2.64%
N°50 0.300 168.71 33.74 76.09 23.91
FINA N80 0.180 43.87 8.77 84.86 1514 | [% Humedad [ 47 |
N°100 0.150 25.80 5.16 90.02 9.98
N°200 0.075 36.70 7.34 97.36 2.64 D10 0.15
FINO N°;00 PLATO 13.18 2.64 100.00 0.00 D30 0.32
SUMATORIA 500.00 100.00 D60 0.43
COEFICIENTE
DE 2.83
UNIFORMIDAD
COEFICIENTE
DESCRIPCION DEL SUELO DE 1.60
CURVATURA
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% acumulado que pasa

100.00

70.00

20.00

10.00

0.00

CURVA GRANULOMETRICA

LT 1 0 1]

0.010

0.100

1.000

Diametro de las particulas (mm)

10.000

100.000

—&— Granulométrica Muestra
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR

b UP AO ORREGO
: FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D - 2216

DISENIO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO SA Y BA, EL

PROYECTO: PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-2 -CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIQ 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA

UBICACION: LIBERTAD

Peso de agua (Mw) (Mcws) - (Mcs)
Peso de suelo seco (Ms) (Mcs) - (Mc)
CONTENIDO DE HUMDAD | (Mw/Ms)* 100

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

1. Peso de Tara "MC" g 200 200
2. Peso de Tara + Muestra Himeda "Mcws" g 359 355
3. Peso de Tara + Muestra Seca "Mcs" g 352 348
4. Peso del Suelo Seco "Ms" (3)-(1) g 152 148
5. Peso del Agua "Mw" (2)-(3) g 7 7
CONTENIDO DE HUMEDAD "w" ((5)/(4))*100 % 4.61 4.73
PROMEDIO % 4.70
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LUPAO

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO:

MUESTRA:

UBICACION:

LIBERTAD

C-2 -CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN

RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIiAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

UL 0
LP 0
IP 0

S.U.CS
Suelo de particulas

gruesas. Suelo limpio.
ARENA SP

MATERIAL GRANULAR

Excelente a bueno
como subgrado. A-3

ABACO DE CASAGRANDE
60
2 so
o
5 CL CH
2 a0
2
= 30
=
w 20
g MH o OH
[=]
= 10
N Clo ML MLOOL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE LIQUIDO
CLASIFICACCION FRACCION LIMOSO ARCILLOSA
AASHTO
70
< 60
o A-7-6
Y s5p
3 AB A5
a
w 30 A-2-6 A7
C)J 20
2w A-2-5
=, A4 paoa A-5 A-2-
0 10 20 30 40 50 60 70 g0 90 100
LIMITE LIQUIDO
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UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA .
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Suelos

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D1557 / ASSHTO T - 180/ MTC E- 115

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD
MUESTRA: C-2 -CALLE1
SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE
UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO
LA LIBERTAD
PESO DEL PISON: 441 | N DIAMETRO DEL MOLDE: 10.14 | cm
ALTURA DE CAIDA DEL PISON: 45.7 | cm ALTURA DEL MOLDE: 11.57 | cm
NUMERO DE CAPAS : 5 VOLUMEN DEL MOLDE: 0.00093 | m*
ENERGIA DE
GOLPES POR CAPA : 25 COMPACTACION: 2696.28 | kN-m/m?®
GRAVEDAD ESPECIFICA (< 2.64
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 aq 5
- RECIPIENTE NUMERO: - - -
§ PESO DE RECIPIENTE (g): 40.13 40.52 40.43 40.5 40.2
w PESO RECIPIENTE+SUELO HUMEDO (g): 140 163 176 181 174
g PESO RECIPIENTE+SUELO SECO (g): 138.4 159.8 171.1 174.2 165.8
E PESO SUELO HUMEDO, W (g): 99.87 122.48 135.57 140.5 133.8
5 PESO SUELO SECO, W: (g): 98.27 119.28 130.67 133.7 125.6
CONTENIDO DE AGUA, w (%): 1.63% 2.68% 3.75% 5.09% 6.53%
§ PESO DEL MOLDE @ 4186 4186 4186 4186 4186
E PESO DEL MOLDE+SUELO HUMEDO lg] 4320 4338 4354 4356 4350
g ‘E PESO DEL SUELO HUMEDO g): 134 152 168 170 164
g DENSIDAD HUMEDA, ym (g/cm?) 1.43 1.63 1.80 1.82 1.76
= DENSIDAD SECA, yo (g/cm?) 1.41 1.58 1.73 1.73 1.65
I 1.90
% 1.80 1 ® Curva proctor modificado
= ... i
=2 1.70 et e
= .
g 1.60 - %3
] -
a 1.50
< o
?, 1.40 .
=
=
a 1.30 -
1.20 A
1.10 4
1.00 : ‘ ‘ : . ‘
0.00%  1.00% 2.00% 3.00%  400%  5.00%  6.00% 7.00% 800%  9.00%  10.00%

CONTENIDO DE AGUA OPTIMA, w (%):

DENSIDAD MAXIMA, Vamar (g/cm?):

OBSERVACIONES:

CONTENIDO DE AGUA, w (%)

4.78%
1.75
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UNIVERSIDADA PRIVADA ANTENOR ORREGO

A FACULTAD DE INGENIERIA
{ UP AO ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
-'I LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO
NTP 339.131

PROYECTO:

MUESTRA:

SOLICITANTES:

UBICACION:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA
LIBERTAD

C-2-CALLE1

CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

PESO DE FIOLA 147.1 g
PESO DE LA MUESTRA SECA a 100 g
PESO DE LA FIOLA + AGUA DESTILADA b 650.3

PESO DE FIOLA + AGUA DESTILADA + MUESTRA SECA c 712.47

TEMPERATURA T=|20°C °C 20

FACTOR K |(1-0.99..) 1

GS A 20°C 2.64

153




UNIVERSIDAD PRIVADA

ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIOO ASTM D 1883
CBR

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO
TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: (1:'2 - CALLE
CHUYES LEON, JOSE
SOLICITANTES: 0\
RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO SA, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE
TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
DATOS DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 1 2 3

N° DE GOLPES 12 25 56

PESO DEL MOLDE 7925 7937 7928

PESO DEL MOLDE+SUELO

HUMEDO (g) 11598 11730 11876

PESO DE SUELO HUMEDO (g) 3673 3793 3948

VOLUMEN (cm3) 2122.7 2122.7 2122.7

DENSIDAD HUMEDA(g/cm3) 1.73 1.79 1.86

DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.65 1.70 1.78

CONTENIDO DE HUMEDAD

(%) 4.50% 3.60% 3.71%

DATOS DE HUMEDAD DEL

ENSAYO

N° DE MUESTRA 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES

REC. + SUELO HUMEDO (g) 99.98 81.73 93.45 111.01 89.67 88.95
REC. + SUELO SECO (g) 98.99 80.47 92.28 110.17 88.77 88.07
PESO DEL RECIPIENTE 74.05 55.43 67.03 77.43 59.89 67.61
PESO DEL SUELO SECO 24.94 25.04 25.25 32.74 28.88 20.46
PESO DEL AGUA 0.99 1.26 1.17 0.84 0.9 0.88
CONTENIDO DE HUMEDAD % 3.97% 5.03% 4.63% 2.57% 3.12%| 4.30%
HUMEDAD PROMEDIO 4.50% 3.60% 3.71%
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12 golpes por capa
- . CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion({mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.27 0.001932 0.14
0.0500 1.27 0.5 0.001932 0.26
0.0750 1.910 0.84 0.001932 0.43
0.1000 2.540 1.63 0.001932 0.84
0.1250 3.180 1.85 0.001932 0.96
0.1500 3.810 2.06 0.001932 1.07
0.1750 4.450 2.47 0.001932 1.28
0.2000 5.08 2.61 0.001932 1.35
0.3000 7.62 2.88 0.001932 1.49
0.4000 10.16 3.07 0.001932 1.59
0.5000 12.7 3.11 0.001932 1.61
25 golpes por capa
- . CARGA ESFUERZO
Penetracién(PULG) Penetracion(mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.43 0.001932 0.22
0.0500 1.27 0.76 0.001932 0.39
0.0750 1.910 1.28 0.001932 0.66
0.1000 2.540 1.86 0.001932 0.96
0.1250 3.180 2.27 0.001932 1.17
0.1500 3.810 2.6 0.001932 1.35
0.1750 4.450 2.81 0.001932 1.45
0.2000 5.08 3.01 0.001932 1.56
0.3000 7.62 3.43 0.001932 1.78
0.4000 10.16 3.99 0.001932 2.07
0.5000 12.7 4.28 0.001932 2.22
56 golpes por capa
- . CARGA ESFUERZO
Penetracién(PULG) Penetracion(mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.57 0.001932 0.30
0.0500 1.27 1.33 0.001932 0.69
0.0750 1.910 2.1 0.001932 1.09
0.1000 2.540 2.61 0.001932 1.35
0.1250 3.180 3.12 0.001932 1.61
0.1500 3.810 3.54 0.001932 1.83
0.1750 4.450 3.89 0.001932 2.01
0.2000 5.08 4.14 0.001932 2.14
0.3000 7.62 4.86 0.001932 2.52
0.4000 10.16 5.4 0.001932 2.80
0.5000 12.7 5.82 0.001932 3.01
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DESPLAZAMIENTO (mm)
—— 12 golpes por capa —— 25 golpes por capa 56 golpes por capa
GOLPES DENSIDAD (g/cm3) | CBR 0.1" (%) CBF;;'Z
o
12 1.65 12.21 13.04
25 1.70 13.94 15.04
56 1.78 19.56 20.68
1.84
E 1.79
2
< 1.74
]
]
2 169
=
v
& 1.64
[
1.59
10 12 14 16 18 20 22
CBR (%)
—(CBR0O.1" —CBRO.2"
M.D.S 1.71| g/cm3
95% (M.D.S.) 1.62 | g/cm3
C.B.R. (M.D.5)0.1" 13.08 | %
C.B.R. (M.D.5) 0.2" 14.04 | %
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

A
UPAO FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D - 422

DISERNO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA

PROYECTO: LIBERTAD

MUESTRA: C-3 -CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

MALLA O MATIZ MATERIAL RETENIDO |
PESO %RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA
ACUMULADO PASA (P MUESTRA
TIPODE SUELO | | ABERTURA RETENIDO 0% (P}
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 100.00 Peso después g
del secado
212 62.700 100.00 | |Pesotamizado q
" Pérdida de
GRUESA 2 50.800 100.00 lavado g
% de finos que
" i o 0,
GRAVA 11/2 38.100 100.00 ggga tamiz N 2.53%
1" 25.400 100.00
3/4" 19.000 100.00 Limite Liquido NP
1/2" 12.500 100.00 Limite Plastico NP
" Indice de
FINA 3/8 9.500 100.00 Plasticidad NP
N4 4.750 18.55 3.71 3.71 96.29
CLASF.
N°8 2.360 12.45 2.49 6.20 93.80 A-3
GRUESA AASHTO
N0 2.000 14.65 2.93 9.13 90.87 CLAS. SUCCS sP
N>16 1.180 36.55 7.31 16.44 83.56
MEDIA N°20 0.850 25.79 5.16 21.60 78.40 % de grava
ARENA N30 0.600 37.45 7.49 29.09 70.91 % de arena 97.47%
N°40 0.425 67.73 13.55 42.63 57.37 % de fino 2.53%
N°50 0.300 169.06 33.81 76.45 23.55
Fna LNVB0 0.180 43.53 8.71 85.15 14.85 | |% Humedad | 44 |
N°100 0.150 25.15 5.03 90.18 9.82
N°200 0.075 36.45 7.29 97.47 253 D10 0.15 | mm
FINO N°;on PLATO 12.64 253 100.00 0.00 D30 032 | mm
SUMATORIA 500.00 100.00 D60 0.43 | mm
COEFICIENTE
DE 2.81
UNIFORMIDAD
COEFICIENTE
DESCRIPCION DEL SUELO DE 1.60
CURVATURA
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% acumulade que pasa
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

; UP AO FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D - 2216

PROYECTO: DISERD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-13-CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 64, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Peso de agua (Mw) (Mecws) - (Mcs)

Peso de suelo seco (Ms) (Mcs) - (Mc)

CONTENIDO DE HUMDAD (Mw/Ms)* 100

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

1. Peso de Tara "MC" g 200 200
2. Peso de Tara + Muestra Himeda "Mews" g 355 351
3. Peso de Tara + Muestra Seca "Mes” g 349 344
4. Peso del Suelo Seco "Ms" (3)-(1) g 149 144
5. Peso del Agua "Mw" (2)-(3) g 6 7
CONTENIDO DE HUMEDAD “w" ({5)/(4))*100 % 4.03 4.86
PROMEDIO % 4.40
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

: UP AO FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: DISEND ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, ELPORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-3-CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

LL 0
LP 1] £
ABACO DE CASAGRANDE
1P 0
60
o 50
S.U.CS. =] cL C
= 40
Suelo de particulas 7]
gruesas. Suelo limpio. = 30
ARENA SP =]
g® MH o OH
Z 10
T i
[4]
0 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100
LIMITE LIQUIDO

CLASIFICACCION FRACCION LIMOSO ARCILLOSA
AASHTO
MATERIAL GRANULAR
70
Excelente a bueno como 2 &0
subgrado. A-3 a8 A-7-6
o s0
2 a0 A6 A-T5
w30 A6 A-2-7
g 20
= na ALra Ac A-2-5
o
o o 20 30 i 50 &0 70 20 a0 00
LIMITE LIQUIDO
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LUPAO

UNIVERSIDADA PRIVADA ANTENOR

ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

N LABORATORIO DE SUELOS
GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO
NTP 339.131
PROYECTO: DISEND ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL
PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-3-CALLE1

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA
LIBERTAD
PESO DE FIOLA 147.1
PESO DE LA MUESTRA SECA a 100 £
PESO DE LA FIOLA + AGUA DESTILADA b 651.1
PESO DE FIOLA + AGUA DESTILADA + MUESTRA SECA c 713.4
TEMPERATURA T=|20°C “C 20
FACTOR K |{1-0.99.) 1
GS A 20°C 2.65
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UNIVERSIDAD PRIVADA

ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIOO ASTM D 1883
CBR

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO
TRUIJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: C-3

SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE

ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE
UBICACIGN.  CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE
TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
<+
DATOS DEL ENSAYO
N° DE MUESTRA 1 2 3
N° DE GOLPES 12 25 56
PESO DEL MOLDE 7934 7926 7935
PESO DEL MOLDE+SUELO HUMEDO
(8) 11375| 11651| 11810
PESO DE SUELO HUMEDO (g) 3441 3725 3875
VOLUMEN (cm3) 2122.4] 2122.4| 2122.4
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3) 1.62 1.76 1.83
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.54 1.67 1.75
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 513%| 5.42%| 5.09%

DATOS DE HUMEDAD DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES
REC. + SUELO HUMEDO (g) 99.32 78.09 86.58 96.99 78.41 87.44
REC. + SUELO SECO (g) 98.33 76.83 85.41 96.15 77.51 86.56
PESO DEL RECIPIENTE 74.1 56.39 66.47 78.15 59.68 69.41
PESO DEL SUELO SECO 24.23 20.44 18.94 18 17.83 17.15
PESO DEL AGUA 0.99 1.26 1.17 0.84 0.9 0.88
CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.09% 6.16% 6.18% 4.67%| 5.05%| 5.13%
HUMEDAD PROMEDIO 5.13% 5.42% 5.09%
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12 golpes por capa

. L CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion(mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.18 0.001932 0.09
0.0500 1.27 0.47 0.001932 0.24
0.0750 1.910 0.86 0.001932 0.45
0.1000 2.540 1.49 0.001932 0.77
0.1250 3.180 1.81 0.001932 0.94
0.1500 3.810 2.01 0.001932 1.04
0.1750 4.450 2.32 0.001932 1.20
0.2000 5.08 2.49 0.001932 1.29
0.3000 7.62 3.14 0.001932 1.63
0.4000 10.16 3.36 0.001932 1.74
0.5000 12.7 3.64 0.001932 1.88
25 golpes por capa
. L CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion(mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.42 0.001932 0.22
0.0500 1.27 0.91 0.001932 0.47
0.0750 1.910 1.47 0.001932 0.76
0.1000 2.540 1.85 0.001932 0.96
0.1250 3.180 2.36 0.001932 1.22
0.1500 3.810 2.66 0.001932 1.38
0.1750 4.450 2.84 0.001932 1.47
0.2000 5.08 3.02 0.001932 1.56
0.3000 7.62 3.54 0.001932 1.83
0.4000 10.16 3.8 0.001932 1.97
0.5000 12.7 3.94 0.001932 2.04
56 golpes por capa
. L CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion(mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001932 0
0.0250 0.64 0.59 0.001932 0.31
0.0500 1.27 1.36 0.001932 0.70
0.0750 1.910 2.08 0.001932 1.08
0.1000 2.540 2.53 0.001932 1.31
0.1250 3.180 3.19 0.001932 1.65
0.1500 3.810 3.52 0.001932 1.82
0.1750 4.450 3.79 0.001932 1.96
0.2000 5.08 4.04 0.001932 2.09
0.3000 7.62 4.25 0.001932 2.20
0.4000 10.16 4.58 0.001932 2.37
0.5000 12.7 4.71 0.001932 2.44
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DESPLAZAMIENTO (mm)
—— 12 golpes por capa 25 golpes por capa 56 golpes por capa
CBR0.1" CBRO.2"
GOLPES DENSIDAD (g/cm3)
& (%) (%)
12 1.54 11.17 12.44
25 1.67 13.86 15.09
56 1.75 18.96 20.18
1.84
& 179
5
—
=11
< 174
J
L
(%5 ]
2 169
fa)
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=
W 1.64
1.59
10 12 14 16 18 20 22
CBR (%)
——(CBR0.1" ——CBRO0.2"
M.D.S 1.65|g/cm3
95% (M.D.S.) 1.57 | g/cm3
C.B.R. (M.D.S) 0.1" 14.66 | %
C.B.R. (M.D.S)0.2" 15.90 | %
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A
(£ UPAO

& FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D - 422

DISEMO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA
LIBERTAD

PROYECTO:
MUESTRA: C-4- AVENIDAD

'SOLICITANTES CHUYES LEON, JOSE ADRIAN

RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

MALLA O MATIZ | MATERIAL RETENIDO |
oSO %RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA
TIPO DE SUELO AST | ABERTURA RETENIDO 0% ACUMULADO PASA (P) MUESTRA
M
(mm) (9) 0% (%) (%)
3" 76.200 100.00 g:lszeizj;“és o
2 1112 62.700 100.00 Peso tamizado g
" Pérdida de
GRUES 2 50.800 100.00 lavado g
A % de finos que
. o o
GRAVA 11/2 38.100 100.00 ggga tamiz N 2.46%
1~ 25.400 100.00
3/4" 19.000 100.00 | [Limite Liquido NP
1/2" 12.500 100.00 | [Limite Plastico NP
" Indice de
FINA | 3/8 9.500 10000 | |pade e NP
N°4 4.750 18.20 3.64 3.64 96.36
GRUES | N°8 2.360 12.80 2.56 6.20 93.80 | [CLASF. AASHTO| A-3
A N°10 2.000 14.00 2.80 9.00 91.00 | |CLAS.suCCS SP
N°16 1.180 37.20 7.44 16.44 83.56
N°20 0.850 26.14 5.23 21.67 7833 % de grava
MEDIA
N°30 0.600 37.10 7.42 29.09 70.91 % de arena 97%54
ARENA N°40 0.425 68.08 13.62 42.70 57.30 % de fino 2.46%
N°50 0.300 168.71 33.74 76.45 2355
N°80 0.180 43.88 8.78 85.22 1478 | [% Humedad | 43 |
FINA N;‘“ 0.150 24.80 4.96 90.18 0.82
N°20
5 0.075 36.80 7.36 97.54 2.46 D10 0.15 | mm
<
FINO N°20 PLATO 12.29 2.46 100.00 0.00 D30 0.32 | mm
0
SUMATORIA 500.00 100.00 D60 0.43 | mm
COEFICIENTE
DE 2.81
UNIFORMIDAD
COEFICIENTE
DESCRIPCION DEL SUELO DE CURVATURA | 1:60
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127 / ASTM D - 2216

PROYECTO:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD
MUESTRA: C-04 - AVENIDA D
SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

Peso de agua (Mw) (Mcws) - (Mcs)

Peso de suelo seco (Ms) (Mcs) - (Mc)

CONTENIDO DE HUMDAD (Mw/Ms)* 100

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2

1. Peso de Tara "MC" g 200 200

2. Peso de Tara + Muestra Himeda "Mcws" B 348 354

3. Peso de Tara + Muestra Seca "Mcs" g 342 339

4. Peso del Suelo Seco "Ms" (3)-(1) B 142 349

5. Peso del Agua "Mw" (2)-(3) g 6 15

CONTENIDO DE HUMEDAD "w" ((5)/(4))*100 % 423 4.30
% 4.30

PROMEDIO
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UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Suelos

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTO: - .
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD
MUESTRA: C-04 - AVENIDA D
SOLICITANTES: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE
UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
LL 0
LP 0
P o] ABACO DE CASAGRANDE
2 50
=} cL H
5.U.C.5. o
&
=
Suelo de particulas gruesas. a 30
Suelo limpio. ARENA SP a
'u; . MH o OH
2w
AFLELALLL ML o
] 10 20 30 40 s0 60 70 20 s0 100
LIMITE LIQUIDO
CLASIFICACCION FRACCION LIMOSO ARCILLOSA
MATERIAL GRANULAR AASHTO
Excelente a bueno como
subgrado. A-3 A-7-6
A-B A-7-5
A-2-B A-2-F
A-4 A-2-4 A-5 A-2-5
0 10 20 30 40 s0 60 70 80 S0 100

LIMITE LIQUIDO
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UNIVERSIDADA PRIVADA ANTENOR ORREGO

] UPAO FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS DEL SUELO
NTP 339.131

PROYECTO:

MUESTRA:

SOLICITANTES:

UBICACION:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO SA Y 6A, EL PORVENIR -
LA LIBERTAD

C-4 - AVENIDA D

CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

| CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVEMIR, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

PES0O DE FIOLA 147.1 g
PESO DE LA MUESTRA SECA a 100 g
PESO DE LA FIOLA + AGUA DESTILADA b 650.3

PESO DE FIOLA + AGUA DESTILADA + MUESTRA SECA C 712.6
TEMPERATURA T=[20°C °C 20

FACTOR K |(1-0.99..) 1

GS A 20°C 2.65
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LUPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Suelos

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
NTP 339.141 / ASTM D1557 /f ASSHTO T - 180 / MTC E- 115

PROYECTO:

MUESTRA:

SOLICITANTES:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO

TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

C-4 - AVENIDA
D

CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE

UBICACION: CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 6A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE
TRUJILLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
PESO DEL PISON: 441N DIAMETRO DEL MOLDE: 10.14 | em
ALTURA DE CAIDA DEL PISON: 45.7 | cm ALTURA DEL MOLDE: 1157 | em
NUOMERD DE CAPAS : 5 VOLUMEN DEL MOLDE: 0.00093 | m*
ENERGIA DE
GOLPES POR CAPA : 25 COMPACTACION: 2696.28 | kN-m/m*
GRAVEDAD ESPECIFICA G.: 255
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 5
- RECIPIENTE NUMERO:
§ PESO DE RECIPIENTE (g): 40.13 40.52 40.43 40.5 40.2
w PESO RECIPIEN TE+SUELO HUMEDO (g): 177.13 201.52 218.43 | 2245 212.2
H PESO RECIPIENTE+SUELD SECO [g): 174.28 196.53 211.12 | 214.73 200.7
é PESO SUELO HUMEDO, W (g): 137 161 178 184 172
5 PESO SUELO SECO, W, (g): 134.15 156.01 17069 | 17423 1605
CONTENIDD DE AGUA, w (%): 2.12% 3.20% 428% | 5.61% 7.17%
< PESO DEL MOLDE (g) 4186 4186 4186 4186 4186
= E PESO DEL MOLDE+SUELO HUMEDO (g) 4317 4339 4356 4359 4350
£3 PESO DEL SUELO HUMEDO (g): 131 153 170 173 164
; DEMSIDAD HUOMEDA, pw (g/cm®) 1.40 164 1.82 1.85 1.76
DENSIDAD SECA, ys (g/cm?) 137 159 1.74 1.75 1.64
| 200 T
E ® Curva proctor modificado
En 1.90 +
E F »  Parametros Proctor
E 1.80 Modificado
= E [ YRRt M —@— 100% saturacién
S 1.70 + =
N E . .
g 160 § .
- 1.50 T
E F
1.40 + -~
a E 0
130
120 4
110 §
1.00 + t t + + t t t + +
0.00% 1.00% 2.00% 3.00% 4.00% 5.00% 6.00% 7.00% 8.00% 9.00% 10.00%
y=-391.73x% + 41.596x + 0.6652 CONTENIDO DE AGUA, w (%)
R?= 0.9946

CONTENIDO DE AGU
DENSIDAD MAXIM

A GPTIMA, w (%):
A, Yamix (g/cm?):

OBSERVACIONES:

5.31%
177
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UPA O UNIVERSIDAD PRIVADA

ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

CALIFORNIA BEARING RATIOO ASTM D 1883
CBR

PROYECTO: DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO
TRUJILLO, BARRIO SAY 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

MUESTRA: c4

CHUYES LEON, JOSE
ADRIAN

RIOS AZABACHE, RICARDO
ANDRE

SOLICITANTES:

CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A, DISTRITO EL PORVENIR, PROVINCIA DE

UBICACION: 12 1/)1LLO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

DATOS DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 1 2 3
N° DE GOLPES 12 25 56
PESO DEL MOLDE 7931 7928 7933
PESO DEL MOLDE+SUELO

HUMEDO (g) 11537| 11662 | 11854
PESO DE SUELO HUMEDO (g) 3606 3734 3921
VOLUMEN (cm3) 21224 21224 21224
DENSIDAD HUMEDA(g/cm3) 1.70 1.76 1.85
DENSIDAD SECA (g/cm3) 1.62 1.67 1.77
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.79%| 5.60%| 4.73%

DATOS DE HUMEDAD DEL ENSAYO

N° DE MUESTRA 12 GOLPES 25 GOLPES 56 GOLPES
REC. + SUELO HUMEDO (g) 93.77 75.24 85.49 97.86 80.41 86.71
REC. + SUELO SECO (g) 92.78 73.98 84.32 97.02 79.51 85.83
PESO DEL RECIPIENTE 72.14 55.42 66.59 78.73 58.91 68.57
PESO DEL SUELO SECO 20.64 18.56 17.73 18.29 20.6 17.26
PESO DEL AGUA 0.99 1.26 137 0.84 0.9 0.88
CONTENIDO DE HUMEDAD % 4.80% 6.79% 6.60% 4.59% 4.37% 5.10%
HUMEDAD PROMEDIO 5.79% 5.60% 4.73%
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12 golpes por capa

. L. CARGA ESFUERZO
Penetracion{PULG) Penetracion{mm) (KN) AREA(M2) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001532 0
0.0250 0.64 0.24 0.001932 0.12
0.0500 1.27 0.68 0.001532 0.35
0.0750 1.910 1.15 0.001532 0.60
0.1000 2.540 1.54 0.001932 0.80
0.1250 3.180 1.78 0.001532 0.92
0.1500 3.810 2.16 0.001532 1.12
0.1750 4.450 2.49 0.001532 1.29
0.2000 5.08 2.67 0.001932 1.38
0.3000 7.62 291 0.001532 1.51
0.4000 10.16 3.13 0.001932 1.62
0.5000 12.7 3.33 0.001932 1.72
CBR25 golpes por capa
. L. CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion({mm) (KN) AREA(MZ) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001532 0
0.0250 0.64 0.47 0.001932 0.24
0.0500 1.27 0.93 0.001532 0.48
0.0750 1.910 1.49 0.001532 0.77
0.1000 2.540 1.92 0.001932 0.99
0.1250 3.180 2.25 0.001532 1.16
0.1500 3 810 2.51 0.001932 1.30
0.1750 4.450 2.79 0.001532 1.44
0.2000 5.08 2.99 0.001932 1.55
0.3000 7.62 3.82 0.001532 1.98
0.4000 10.1& 4.07 0.001932 2.11
0.5000 12.7 4.24 0.001932 2.19
56 golpes por capa
. L. CARGA ESFUERZO
Penetracion(PULG) Penetracion({mm) (KN) AREA(MZ) (Mpa)
0.0000 0 0 0.001532 0
0.0250 0.64 0.61 0.001932 0.32
0.0500 1.27 1.37 0.001532 0.71
0.0750 1.910 2.14 0.001932 1.11
0.1000 2.540 2.64 0.001932 1.37
0.1250 3.180 3.17 0.001532 1.64
0.1500 3.E10 3.54 0.001532 1.83
0.1750 4.450 3.91 0.001532 2.02
0.2000 5.08 4.13 0.001932 2.14
0.3000 7.62 4.85 0.001532 2.51
0.4000 10.16 5.34 0.001932 2.76
0.5000 12.7 5.89 0.001932 3.05
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ESFUERZO(MPa)

=

|:| =
0 2 4 [ B 10 12 14
DESPLAZAMIENTO (mm)
12 golpes por capa 25 golpes por capa 56 golpes por capa
CBRO.1" CBRO.2"
GOLPES DENSIDAD cm3
(g/cm3) (%) (%)
12 1.62 11.54 13.34
25 1.67 14.39 14.94
56 1.77 19.78 20.63
i.84
'rg 1.79
C:
o 1.74
[
;]
2 169
=]
%51
=
E 1.64
1.59
10 12 14 16 18 20 22
CBR (%)
—(CBR0O.1" ——CBROD.2"
M.D.5 1.69| g/fcm3
95% (M.D.5.) 1.6|gf/cm3
C.B.R.(M.D.5)0.1" 12.97 | %
C.B.R.{M.D.S] 0.2" 14.14 | %
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b) Resolucién de aprobacion del proyecto de tesis

; /L u PAO I Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 2080-2022-FI-UPAO

Trujillo, 26 de octubre del 2022

VISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “DISENO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO
5A y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD”, de los Bachilleres: CHUYES LEON, JOSE ADRIAN y RIOS
AZABACHE, RICARDO ANDRE, del Programa de Estudio de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Dr. ENRIQUE LUJAN SILVA, Presidente;
Dr. OSWALDO HURTADO ZAMORA, Secretario; Ing. MARLON FARFAN CORDOVA, Vocal; han
revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme, vy;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrado de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluacion por el
mencionado jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendé su aprobacién, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 28° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de
Tesis se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las
atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de titulacion solicitada por los Bachilleres: CHUYES LEON, JOSE
ADRIAN y RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE, consistente en presentacién, ejecucion y
sustentacion de una TESIS para optar el titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la inscripcion del Proyecto de Tesis titulado: “DISENO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO
TRUJILLO, BARRIO 5A y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD".

TERCERO: COMUNICAR a los Bachilleres que tienen un plazo maximo de UN ANO para desarrollar su
tesis, a cuyo vencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo

sobre el tema elegido.
ﬂ ]
.. ."\

Dr Angel{Xianaca Quenta
>/ { ECAN(

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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c) Informe final de asesor

l l P AO FACULTAD DE INGENIERIA
Programa de Estudio de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

Informe Final de Asesoramiento

Sefior : Director del Programa de Estudio de Ingenieria Civil
Asunto : Informe Final de Asesoramiento de Tesis
Fecha : Truijillo, 28 de enero del 2023

De conformidad con el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, y en
cumplimiento de la Resolucion de Facultad N° 2080-2022-FI-UPAO, el suscrito, docente asesor
de la Tesis titulada: “DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO
POBLADO ALTO TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR — LA LIBERTAD" de los Br.
Chuyes Ledn, José Adrian y Br. Rios Azabache, Ricardo André; cumplo con informar sobre el

asesoramiento realizado, detallando lo siguiente:

La presente Tesis cumple con el cronograma y proceso de investigacion de acuerdo al proyecto
de tesis, asimismo informe que la tesis retine la calidad académica exigida por el Programa de
Estudio de Ingenieria Civil.

Adjunto:

e Reporte de coincidencias generado con el software Antiplagio Turnitin y firmado por el suscrito,
que no supera el 20%.

Atentamente,

- I 1
Ing. RODRIGUEZ RAMOS MAMERTO
Docente Asesor
Reg. Cip: 3689
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u P AO FACULTAD DE INGENIERIA
Programa de Estudio de Ingenieria Civil

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FORMATO: Permiso para el Uso de Laboratorio de Bachilleres

SOLICITO: PERMISO PARA USO DE LABORATORIOS

Seiior Ms.
JORGE ANTONIO VEGA BENITES
Director del Programa de Estudio de Ingenieria Civil

Mediante el presente, Bach. Chuyes Ledn, José Adrian con ID 00149130 y Bach. Rios
Azabache, Ricardo André con ID 000149258, bachilleres del Programa de Estudio de Ingenieria
Civil, ante usted nos presentamos y exponemos.

Que, habiendo sido aprobado nuestro Proyecto de Tesis con RESOLUCION N° 2080-2022-FI-
UPAO y siendo necesario el uso de laboratorio, se solicita el permiso para el ingreso al laboratorio
de SUELOS 1 — SUELOS 2 a fin de hacer uso de los equipos para el desarrollo de nuestra tesis,
titulada:

“DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS ViAS DEL CENTRO POBLADO ALTO
TRUJILLO, BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD”

Sin otro particular y en espera de una respuesta favorable reitero a usted mis cordiales saludos.

Truijillo, 2 de Noviembre del 2022

(228

Br. Chuyes Leon, José Adrian Br. Rios Azabache, Ricardo André
DNI: 72399010 DNI: 75899124

Email: jchuyesl1@upao.edu.pe Email: rriosal@upao.edu.pe
Celular: 937421153 Celular: 945 521 783

Rodriguez Ramos, Mamerto

.................. CiIPi3689.%,... 47 ... .05
Asesor: Ing. Rodriguez Ramos, Mamerto
CIP: 3689

Adjuntar:

Resolucion de Inscripcion del Proyecto de Tesis

Av. América Sur 3145 Monserrate
Teléfono [+51] (044) 604444
anexos: 2242

Trujillo - Pera
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PLANO DE UBICACION

ESC : 1/2500

TERRLNOS LRAZOS

TRERRENOS FRIAZOS

PLANO DE LOCALIZACION
ESC : 1/10000

ZONIFICACION * RDM[RESIDENCIAL DE DENSIDAD MEDIA)

AREA DE ESTRUCTURAGIGH URBANA '
DEPARTAMENTO : LALIBERTAD
PROVINGIA o TRUALLO

: ELPORVENIR

AAHH ALTO TRUMILLO BARRIO 54 ¥ 64

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO
ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y GA, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

eSS

BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN
BACH. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

pr e,

UBICACION Y { OCAUZACION
U.0f
INDICADA MAYO 2023
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TESISTAS: AL PROYECTO: ESCALA: LAMINA.
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ IHDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO — P_O 1
UBICACION DE CALICATAS N BARRIO 5A Y BA, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LOSA DE PAVIMENTO RiGIDO LOSA DE PAVIMENTO ARTICULADO

A 05 Sellado con Asfalto RC -250 oncits &3 Sellado con Asfalto RC -250
0|8
2|s,
S
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO ARTICULADO
Escala 1/25
ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO RIGIDO JUNTAS DE CONSTRUCCION JUNTAS DE DILATACION
Escala 1/25 Escala 125 Escala 1/25

Ap Acero e=1" con grasa
240 Acero e= 1/4"

0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

DETALLE DE ADOQUIN
Escala 1/10

LX LIN PN PN PN LN N FN N

Ab
ESTRUCTURA DE CANASTILLA PARA DOWELLS (PLANTA) ESTRUCTURA DE CANASTILLA PARA DOWELLS
Escala 1/25 Escala 125 Junta compactada de Asfalto

Losa de Concreto

1'c=280 kglem2 Sardinel F'c=175 kg

Acero e= 1/4"

Acero e=1" con grasa

L 240

v
©
1030,,nao,,n(x,,r:}\,,oao,,o.an,,o,ao,,o,sorl, £

Acero e= 1/4"

0

0.6

0.15
CORTE A-A CORTE B-B DETALLE DE LOSA Y SARDINEL

Escala 1/25 Escala 1/25 Escala 1/25
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN . INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO —— P_02
DETALLE DE PAVIMENTO RIGIDO Y ARTICULADO BARRIO 5AY 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




Junta de Dilatacién e= 2cm

Brufias de 1em

520

Juntas de Dilatacion e=2 cm
Bruiias de 1cm

DETALLE DE VEREDA CORTE A-A

Escala 1/25

MARTILLO TIPO 3

S

Brunas de 1cm @10cm

Acabado pulido

S Brunas de 1cm

15 1 0.60 To
120

DETALLE DE RAMPA
Escala 1/25

Junta de Dilatacion 1cm

Brufias de 1cm

120

180

Escala 1/75
Brufas de 1cm
Brufias de 1cm
MARTILLOTIPO 1 MARTILLO TIPO 2
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO o P_O 3
DETALLE DE VEREDA Y MARTILLOS BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

—

LIMITE DE PROPIEDA

WVEREDA RAMPA CALZADA |' VERMA CALZADA RAMPA |' VEREDA
1.20 2.20 5.40 1 2.40 5.40 2.20 1 120
20.00
ESC: 17100
SECCION B-B
TESISTAS, PROYECTO: ESCALA: LAMINA;
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN . INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO o P_O 4
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023

SECCION VIAL




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

B ——

VEREDA |' RAMPA CALZADA VERMA CALZADA RAMPA VEREDA
120 1 2.20 540 i 2.40 5.40 2.20 1.20
20.00
ESC: 1100
SECCION B-B
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO FECHA P_05
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA |' RAMPA CALZADA VERMA CALZADA RAMPA |' VEREDA
1.20 7 2.20 5.40 2.40 5.40 2.20 T 120
20.00
ESC: 11100
SECCION B-B
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO FECHA: P_O 6
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

1

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA L RAMPA |' CALZADA L VERMA CALZADA |' RAMPA L VEREDA
120 1 2.20 1 5.40 1 2.40 540 1 2.20 T 120
20.00
ESC: 11100
SECCION B-B
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA; LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN — INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO P P_07
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

R ——

VEREDA |' RAMPA |’ CALZADA |' VERMA CALZADA |’ RAMPA VEREDA
120 7 2.20 i 5.40 1 2.40 5.40 i 2.20 1.20
20.00
ESC: 1100
SECCION B-B
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO FECHA: P_O 8
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023

SECCION VIAL




g g

8 8
s

VEREDA RAMPA |' CALZADA L RAMPA VEREDA
120 1 180 1 6.00 1 1.80 1.20
12.00
ESC: 175

UALLLE |

SECCION F-F

TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN INDICADA

BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

FECHA:
MAYO 2023

P-09




LIMITE DE PROPIEDA
LIMITE DE PROFIEDA

VEREDA |' RAMPA |' L VEREDA

120 1 2.20 i 5.40 1120

10.00

ESC: 175

CALLE 2

SECCION D-D

TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO —— P_ 1 0
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROFPIEDA

LIMITE DE FROFIEDA

[ =] =
VEREDA L RAMPA L CALZADA VEREDA
120 1 2.20 1 5.40 1.20

10.00

CALLE 3

SECCION D-D

ESC: 175

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5AY 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

LAMINA:

P-11




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA \' RAMPA L CALZADA |'

RAMPA

|' VEREDA

120 2.20 i 6.00 i 2.20 1120
12.80
ESC: 1/75
SECCION C-C
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN n INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO —— P_ 1 2
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROFIEDA

VEREDA |' RAMPA |'

L VEREDA

120 1 2.20 i 5.40 i

1.20

10.00

CALLE S5

SECCION D-D

ESC: 175

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

SECCION VIAL

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

LAMINA:

P-13




LIMITE DE PROPIEDA

CALLE 7

SECCION E-E

VEREDA |’ AREA VERDE L CALZADA L AREA VERDE L CALZADA
120 1 180 9.00 ‘1 180 71 120
15.00

LIMITE DE PROPIEDA

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE

LAS VIAS DEL CENTRO POBLADQO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
MAYO 2023

LAMINA:

P-14




LIMITE DE PROPIEDA

i
8
o
VEREDA |' RAMPA |' CALZADA L VEREDA
120 1 2.20 i 5.40 T 120
10.00
ESC: 1/75

CALLE 8

SECCION D-D

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5A Y 8A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

LAMINA:

P-15




LIMITE DE PROPIEDA
LIMITE DE PROFIEDA

VEREDA |' RAMPA |' L VEREDA

120 1 2.20 i 5.40 1120

10.00

ESC: 175

CALLES9

SECCION D-D

TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO —— P_ 1 6
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




veReDA L RAMPA L cALZADA verepA
1.20 1 2.20 1 5.40 1.20
10.00
CALLE 10
SECCION D-D
p— p— — o

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE

SECCION VIAL

LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-17




LIMITE DE PROPIEDA

ol — o)

===

[

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA L RAMPA L CALZADA

VEREDA

120 2.20 1 5.40

1.20

10.00

CALLE 11

SECCION D-D

ESC: 1/75

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

ESCALA:

INDICADA

FECHA.

MAYO 2023

LAMINA:

P-18




< <
. ol — |
z ﬂ = = 3 z
VEREDA —____RA_Ji _L CALZADA VEREDA
1.20 2.20 1 5.40 1.20
10.00
CALLE 12
SECCION D-D

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

SECCION VIAL

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-19




3 ,I g
2 2
3 = = A 3
LET_ _L -
120 1 2.20 i 5.40 1.20
10.00
s 175
CALLE 14
SECCION D-D

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-20




_ ol _— 1o _
z ﬂ = = o z
VEREDA L RAMPA - L CALZADA VEREDA
120 1 2.20 i 5.40 1.20
10.00
CALLE 15

SECCION D-D

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-21




g g
3 n S :
e L enLzion
1.20 2.20 i 5.40 1.20
10.00
CALLE 16

SECCION D-D

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

SECCION VIAL

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-22




. ol — 1o
z ﬂ = = o z
VEREDA RAMPA L CALZADA VEREDA
1.20 2.20 1 5.40 1.20
10.00
ESC: 1/75
CALLE 17
SECCION D-D
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

SECCION VIAL

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-23




ol —
VEREDA L RAMPA L CALZADA VEREDA
120 7 2.20 i 5.40 1.20
10.00
CALLE 19
SECCION C-C
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

SECCION VIAL

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A 'Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-24




LIMITE DE PROPIEDA
LIMITE DE PROFIEDA

VEREDA |' RAMPA |' L VEREDA

1.20 1 2.20 1 5.40 T 120

10.00

ESC: 1775

CALLE 21

SECCION D-D

TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN _ INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO — P_2 5
SECCION VIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD MAYO 2023




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA |' RAMPA |'

1.20 1 2.20 i 5.40

10.00

CALLE £Z
SECCION D-D

ESC:

175

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE

SECCION VIAL

LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

LAMIBA:

P-26




g 0
L L VEREDA
1 5.40 7120
10.00
ESC: 1/75
CALLE 23
SECCION D-D
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA:

BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

- INDICADA
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE

LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD FECHA P -27

SECCION VIAL MAYO 2023




g .
L vereoa
1120
10.00
esc 75
CALLE 24
SECCION D-D
p— po— ceonn o

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIiAL

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-28




LIMITE DE PROPIEDA

LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA L RAMPA L

120 1 2.20 1 5.40 T 120
10.00
CAILIE 25 -
SECCION D-D
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA- LAMINA:
BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN = INDICADA
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO e P_29
SECCION \ZIAL BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD .




LIMITE DE PROPIEDA

VEREDA |'

LIMITE DE PROPIEDA

RAMPA

VEREDA

120 1

2.20

1.20

CALLE 26

SECCION D-D

10.00

ESC: 175

TESISTAS:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

SECCION VIAL

PROYECTO:

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO
BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYQ 2023

LAMIMNA:

P-30




g 2
VEREDA |' RAMPA |' CALZADA VEREDA
120 1 2.20 1 5.40 1.20
10.00
ESC: 1/75
CALLE 28
SECCION D-D
TESISTAS: PROYECTE: ESCALA: LAMINA:

BACH. CHUYES LEON, JOSE ADRIAN
BAHC. RIOS AZABACHE, RICARDO ANDRE

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE
LAS VIAS DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO

SECCION VIAL

BARRIO 5A Y 6A, EL PORVENIR- LA LIBERTAD

INDICADA

FECHA:

MAYO 2023

P-32




3 S
e,

LAMINA :

ESCALA:

PROYECTO:

TESISTAS:

1/50,000

BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN

G-01

MAYO 2023

FECHA:

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

DISENO GEOMETRICO DE VIAS

BACH. RIOS AZABACHE RICARDO ANDRE




TESISTAS:
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN
BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
1/50,000

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y P L O 1
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD FECHA -
MAYO 2023

PERFILES LONGITUDINALES




] : i —

1 3 s P T r— S | T Y
’.:_;..“ = EEEE SN S —— —% EEE ] PI—‘I| l‘ l 1 I‘ — 1
2 < = T

.,-v;/-i Wm

FERR AW LI BTNy

TESISTAS:
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN
BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

PROYECTO: ESCALA: LAMINA:
1/50,000

DISERIO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y P L O
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD FECHA -
PERFILES LONGITUDINALES MAYO 2023
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KM: 0+000.0

IR T METRADO DE MATERIALES
: : L AREA (m) | VOLUMEN (m?)
e 4 coRee 27 000
|
{3 RELLEND 003 000
332222|E Fuifﬂ"?l 1222233
KM: 0+010.0
- AR ]  METRADO DE MATERIALES
: 4 war AREA () | VOLUMEN (m?)
T —— — 023 214
UL L L]
ererzzz-z-lt@uifd‘ Fﬂl 727733 RELLEND 028 158
CF 57,475,
KM: 0+020.0
- AR TS METRADO DE MATERIALES
! L AREA () | VOLUMEN (m?)
- _H H - < CmE 00 G
bbb bbb RELLEND 044 360
332-2-2-2-1&?-@‘?1?‘5 ﬂl 22223 : :
CF 50,029

KM: 0+030.0

........H’U’ﬂ......u

METRADO DE MATERIALES
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 4 PROGRESIVAS DE KM: 0+130.0-KM: 0+180.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A'Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYQO 2023
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TESISTAS: PROYECTO! ESCALA LAMINA :
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 4 PROGRESIVAS DE KM: 0+190.0-KM: 0+240.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-16
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 4 PROGRESIVAS DE KM: 0+250.0-KM: 0+290.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADOQ ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-17
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BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 4 PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+050.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:
MAYO 2023

M-18
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CALLE 4 PROGRESIVAS DE KM: 0+060.0-KM: 0+079.8 MAYO 2023
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CALLE 5A PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+050.0 MAYO 2023




KM: 0+060.0 IKM: 0+090.0
i "4 METRADO DE MATERIALES - AR METRADO DE MATERIALES
F 4 MAT | AREA(m®) |VOLUMEN (m) : 4 MAT. | AREA(m?) [VOLUMEN (m?)
o e 158 376 mmwEmmm CORTE 03 1048
P A P R T P A P
NN RELLEND 000 042 -mz-z-z-z-muwﬁﬁ 1227733 RELLEND 006 048
-332-2-2-2-1&2@1[‘6’1’91 222233 OR: #2634,
R #3855
: 0+097.7
KM: 0+070.0 Wﬂm&ﬁ" i
o DE WATERIALES : | METRADO DE MATERIALES
1 3 1 3 . s
: 4w AREA (m?) | VOLUMEN (m?) E o AREA (w) | VOLLMEN ()
= E AR e ——
CORTE 8 0 ] tlﬁldl NN CORTE 0oo 370
Ot -3-3-2-2-2-2-|E- o ﬂ122223
EEEERRRR —_— - - j RELLEND 000 02
-uz—z-z-z-ltﬁfpu‘ifﬁ’ ﬂ 122223
CF 43,467
KM: 0+080.0
- AR {  METRADO DE MATERIALES
. 4 MAT | AREA(m®) |VOLUMEN (m)
i CORTE 113 1208
-332-2-2-2-1&%11’6 Fﬂ 1222233 RELLEND 004 e
OF #3073
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA : LAMINA
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA
BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD FECHA: -
CALLE 5A PROGRESIVAS DE KM: 0+060.0-KM: 0+097.7 MAYO 2023
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 6 PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+037.9

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-22
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BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

BA, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-23
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 6B PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+050.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A'Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-24
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 6B PROGRESIVAS DE KM: 0+060.0-KM: 0+083.1

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A'Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:
MAYO 2023

M-25
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-26




KM: 0+070.0

KM: 0+100.0

AR METRADO DE MATERIALES AR METRADO DE MATERIALES
- MAT. AREA (m?) |VOLUMEN (m¥) - 2w AREA () |VOLUMEN ()
.
! J CORTE 200 2258 ! I CORTE 197 il
-4-33-3-2-2-2-2-1&?%11?11"‘@1 22273334 RELEND 0.00 000 4333222280 Fﬂl 22273334 RELLEND 0.00 -
Ok #6.208 CF 46,770
KM: 0+080.0 KM: 0+110.0
IR TS METRADO DE MATERIALES IR METRADO DE MATERIALES
F MAT. | AREA(r?) |VOLUMEN (m) : 4 MAT. | AREA(r?) |VOLUMEN (m)
! CORTE 191 1954 L T coRe 150 135
-4-&3-3-2-2—2—2-1&- Wﬁgﬂ' 7772333} RELLEND 0o 000 RELLEND ool 005
m’;u 76,244 050
4333222240 T 1122223334
CF #5445
KM: 0+090.0
T L L KM: 0+120.0
3 AR 3 METRADO DE MATERIALES ‘H,..ﬂ
i : 3 4 METRADO DE MATERIALES
- MAT. AREA (m?) |VOLUMEN (m¥) : :
A 3 E T\ AREA () |VOLUMEN ()
1mun o CORTE 246 7686 - 1 -
| I ] i CORTE 178 1385
RELLEND 00 000 AR
L TTTTHTTHTTEMTTTITITHTTTTTN ANTITHTTTHTTTHTTTHTITNTTNTIT U.IIIII.IIIIIJ]IIIII TTTTTTMTTTRTITITITHTITATITAT:
-:rga-a-z-z-z-z-wguﬁn"rfjl 27223334 -43-332-2-2-2-?{%1%’? f|122223334 RELLEND 0.03 03l
CF- 46.335, OF. #4.914
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA : LAMINA
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 7 PROGRESIVAS DE KM: 0+070.0-KM: 0+120.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYQ 2023
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD
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MAYO 2023
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TESISTAS: ESCALA : LAMINA :
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

CALLE 30 PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+050.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYQ 2023
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADQ ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:
MAYO 2023
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A 'Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:
MAYO 2023
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD
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MAYQ 2023

M-87




KM: 0+000.0

KM: 0+030.0

TR TS METRADO DE MATERIALES TR TS METRADO DE MATERIALES
. < MAT. | AREA(r®) |VOLUMEN (v?) . 2 MAT. | AREA(r?) |VOLUMEN (m)
- [ _ ] CORTE 23 000 ;~—| EERE = CORTE 450 75.87
RELLEND 0 00 RELLEND 00 508
HTITNTTHTITNTITRTTTRMTATIT L THTTTHTTTHTITATITRTTINTITHTIT
-Laszz-z-z-z-wﬁﬂﬁ f ﬂ 122223334 -trsuz-z-z-z-ult i Pﬂifﬁ”t’ ﬂl 22223334
CF- 42,978 OF- #5707
KM: 0+010.0 KM: 0+040.0
TR ] METRADO DE MATERIALES AR Y METRADO DE MATERIALES
- 4w AREA (m?) | VOLUMEN () - : L AREA (m?) | VOLUMEN (m*)
E H + = = 00 I6.55 = A RREREEE oS CORTE 507 4197
EEARN RELLEND i 2045 RELLEND 040 0.0
! R
-trz-z-z-z-z-z-z-lﬁgz)n‘ﬁ’-ﬁﬁf 122223334 '1’33'3'2'2'2'2"E5’e!] 35@5' 122223334
CR- 43.548
: 0+050.
KM: 0+020.0 M ‘";"E 50.0
AR ] METRADO DE MATERIALES - 4  METRADODE MATERIALES
: - 3 2 s
3 MAT | AREA(w) |VOLUMEN () . q M| ARERG) | VILENEN (m
i = CORTE 197 3520
i 4 CORTE 086 220 ‘ :
ET ] ] RELLEND oz 1.04
A P P huabuuwbyybldbbwlulwb® - RELLEND 102 2641 . 0.2 1A n
-Aaszz-z-z-z-wgu‘ii‘- ﬁqﬂm 12222333 FESILLL 'Em”g";j;' 12222333
CF- 44.778
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA LAMINA :
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

AVENIDA A PROGRESIVAS DE KM: 0+000.0-KM: 0+050.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A'Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023
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BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

AVENIDA A PROGRESIVAS DE KM: 0+060.0-KM: 0+095.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023

M-89




KM: 0+100.0

KM: 0+120.0

TR T METRADO DE MATERIALES TR T ETRADO DE MATERIALES
- 4w AREA (m") | VOLUMEN (m) - 4wt AREA (m?) |VOLUMEN (m?)
im E R 170 740 = "‘j::[ —= T 435 3764
[ RELLEND 187 770 RELLEND 004 756
INRE, 'umu.uuul
I A R 533322221 i,fufﬁ’?jlzzzzssst.
-43»332-2-2-2-1?- Pu‘fﬁfﬁﬁﬂlzzzzzzst. "85
OF. 47.899
KM: 0+125.0
KM: 0+105.0
..--.u.uﬁ"'ﬂ.-..u..‘. o = METRADO DE MATERIALES
3 = METRADO DE MATERIALES i :
3 i 3 2w AREA (m?) | VOLUMEN (&)
i 4w AREA (m?) | VOLLMEN () ~
E i — = CORTE 485 73
0 o =
in - CORTE i 809 | |
i == RELLEND 00 0
{ e RELLEND 164 9.34 T A L P L P P
e L .mmz.z.z.z.f@u 171122223334
-4-3332-2-2-2-1&- i i‘yﬂlzzzzsssa P72
O 47.692
KM: 0+130.0
KM: 0+110.0
IE"H = AR =  METRADO DE MATERIALES
3 3 METRADO DE MATERIALES - :
3 E - 2w AREA (m?) | VOLUMEN (&)
3 E T AREA (m2) | VOLUMEN () T -
- _— E im CORTE 2 19.80
T CORTE 278 02
\[ \[ i‘i’\[ e A i b Y L RELLEND ool 0.02
ol RELLEND 043 558 -tpz-sa-z-z-z-z-r&,fu’ﬁ’u’ r ﬂm 12222333
-4-3332-2-2-2-|E . Apu‘lﬁf‘Y I|122223334 H47.671
O #7679
TESISTAS: PROYECTO: ESCALA: LAMINA :
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

AVENIDA A PROGRESIVAS DE KM: 0+100.0-KM: 0+130.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y

6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYO 2023
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TESISTAS: PROYECTO: ESCALA : LAMINA :
BACH. CHUYES LEON. JOSE ADRIAN INDICADA

BACH. RIOS AZABACHE ,RICARDO ANDRE

AVENIDA A PROGRESIVAS DE KM: 0+190.0-KM: 0+240.0

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO DE LAS VIAS
DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD

FECHA:

MAYOQ 2023
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DEL CENTRO POBLADO ALTO TRUJILLO BARRIO 5A Y
6A, EL PORVENIR - LA LIBERTAD FECHA: -
AVENIDA A PROGRESIVAS DE KM: 0+250.0-KM: 0+281.7 MAYO 2023
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MAYO 2023
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