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RESUMEN

El estudio de esta investigacion se ha generado en 3 partes, un estudio previo de
conceptos y teoria, la segunda parte de un proceso de recopilacion de datos de
manera de trabajo de campo y el tercero punto fue de una manera de
interpretacion de resultado como un trabajo de gabinete y tomando las decisiones

importantes con un previo estudio anteriormente.

Este estudio tiene como principal objetivo el poder mejorar la calidad de servicios
basicos ya que en las localidades donde se realizara la investigacion no cuentan
con un buen sistema privando a la poblacién de satisfacer sus necesidades mas

elementales.

Si hablamos de manera metodologica, se dice que esta investigacion se realizé
de manera: aplicada, descriptiva y de disefio no experimental ya que para la
recoleccion de los datos se utilizaron 3 métodos: técnicas de observacion directa,

analisis documental y ensayos de laboratorio.

Finalizamos realizando el disefio de todas las partes 0 componentes de ambos
sistemas: agua potable y alcantarillado de las 3 localidades en mencion,
fundamentado en perspectivas técnicas y logicas junto con estdndares aceptables
por parte de la ingenieria, garantizando asi un funcionamiento Optico, eficaz y

eficiente para los pobladores de las zonas.

Palabras Claves: Saneamiento, Sistema de Desagtie, Planta de Tratamiento de

Aguas Residuales (PTAR), Caudal, Capacidad de Carga.



ABSTRACT

The study of this research has been generated in 3 parts, a previous study of
concepts and theory, the second part of a data collection process in the form of
field work and the third point was a way of interpreting the result as a cabinet work
and making important decisions with a previous study beforehand.

The main objective of this study is to improve the quality of basic services since in
the localities where the research will be carried out, they do not have a good
system, depriving the population of satisfying their most basic needs.

If we speak methodologically, it is said that this research was carried out in an
applied, descriptive and non-experimental design since 3 methods were used for
data collection: direct observation techniques, documentary analysis and

laboratory tests.

We ended up designing all the parts or components of both systems: drinking water
and sewage of the 3 locations mentioned, based on technical and logical
perspectives together with acceptable standards by engineering, thus
guaranteeing an optical, effective and efficient operation. for the inhabitants of the

areas.

Keywords: Sanitation, Drainage System, Wastewater Treatment Plant (PTAR),

Flow, Loading Capacity.
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l. INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La carencia de servicios basicos de agua que afecta a una considerable
cantidad de centros poblados de costa, sierray selva del Peru, forma parte de la
problematica social, que impide el desarrollo integral y auto sostenido de los
mismos. En nuestro territorio existen numerosos pueblos que aiun no cuentan
con los servicios de saneamiento basico, ello ha sido causante de la propagacion
de un sin numero de enfermedades en sus pobladores, sobre todo las
denominadas gastrointestinales, que afectan con mayor incidencia a los nifios y

pobladores de avanzada edad.

Para evitar la propagacion de enfermedades infecto contagiosas en las zonas
rurales y urbanas marginales del pais, es importante resolver el problema de
saneamiento basico, priorizando y ejecutando proyectos de abastecimiento de
agua potable en la brevedad posible, esto permitirh de una u otra manera elevar
el nivel de vida de los pobladores a la vez que permitira crear mejores
condiciones de vida en un marco social aceptable, y de acuerdo a la dignidad

humana.

El acceso a los servicios basicos es primordial y fundamental en cada una de
las familias como es agua potable y saneamiento basico. La (OMS, 2015), indica
que Saneamiento elemental es la técnica de mas inferior valor que faculta quitar
higiénicamente las heces y aguas sucias y contar con el medio que nos rodea
pulcro y vigoroso tanto en la morada como en las cercanias de los beneficiarios.
La entrada al servicio de saneamiento primordial significa tener confianza e

intimidad en el uso del servicio.

La amplitud se refiere al nimero de moradores que emplean la prestacion de
saneamiento y que pueden ser: enlace a los colectores publicos; enlace a la red
contaminado; servicio de tuberia; bafio de hoyo sencillo; bafio de hoyo con
aireacion renovada. El Organismo Internacional de Sanidad como objetivo

proyectadas en razon de agua y saneamiento comprende diversas actividades
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desde impulso y fomento en todos los horizontes hasta labores territoriales
guiadas a las personas de bajos recursos, en normas e instrumentos

relacionados de la buena practica del uso de saneamiento basico

El recurso hidrico es el elemento indispensable para la vida humana y de los
seres que lo utilizan, constituye el factor indispensable e imprescindible de
atencion inmediata, buscando incrementar el desarrollo socio econémico de la
localidad y de los sectores aledafios, previniendo de esta manera la proliferacion
de las enfermedades parasitarias e infecto contagiosas que se suscitan dentro
del Distrito de Muquiyauyo.

Esta investigacion busca brindar a la poblacion un adecuado servicio,
priorizando la salud, la nutricion y el saneamiento ambiental; mejorando el nivel
de calidad de vida de la poblacién beneficiaria y la reduccién de todo tipo de
enfermedades afectadas principalmente a los nifios en edad escolar menores de

06 afos.

1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢, Cuales son las técnicas que se deben desarrollar para realizar un 6ptimo
mejoramiento y extension del sistema de agua potable y alcantarilla en la

localidad de Muquiyauyo, distrito de Muquiyauyo — Jauja — Junin?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Definir las técnicas para realizar un éptimo mejoramiento y extensiéon
del sistema de agua potable y alcantarilla en la localidad de Muquiyauyo,

distrito de Muquiyauyo — Jauja — Junin

1.3.2. OBJETIVO ESPECIFICO

— Elaborar un estudio topogréafico y mecanica de suelos para conocer el
terreno de la localidad

— Realizar un diagndstico situacional de ambos sistemas, tanto de agua
potable como alcantarillado

— Determinar un estudio de calidad del agua

— Disenar los sistemas de agua potable y alcantarillado bajo reglamento
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1.4. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
Este Proyecto se realizara en concordancia con la normativa técnica que
existe a nivel nacional tanto de suelos y cimentaciones, reglamento nacional de
edificaciones y con la norma técnica de disefio: “Opciones tecnolégicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural”, aprobado por RM N° 192-2018-

Vivienda.

En la localidad donde se intervendra con el proyecto pertenecen al area rural
del distrito de Muquiyauyo, donde la principal actividad economica esta referida
a la agricola, siendo esta que constituye la principal actividad econdmica y mas
dindmica del distrito, la cual mide la pauta del desarrollo de las principales
actividades que realiza la poblacion distrital. El desarrollo de esta actividad
econdémica se ve interrumpida por el tiempo que toman muchas familias para
acarrear agua de fuentes cercanas como 0jos de agua y canales, sumado a que
el consumo estd agua no potabilizada les produce enfermedades

gastrointestinales, repercuten negativamente en su economia

Teniendo como finalidad dar solucién a la problematica de un deficiente
servicio basico de agua potable y saneamiento en la localidad el chalaco, se
busca dar solucibn a través de la implementacion del presente estudio,
beneficiando asi a la poblacion, toda vez que se reduciran las enfermedades
gastrointestinales y otros inconvenientes que se originan por el consumo de agua

no tratada y por inadecuado tratamiento de excretas.



2.1.

Il MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

VALENZUELA, Diego (2017). En su tesis “Diagnostico y mejoramiento
de las condiciones de Saneamiento Basico de la Comuna Castro”;
presentado para optar el titulo como Ingeniero Civil en la universidad de
Chile; El objetivo del presente trabajo es elaborar un diagndéstico de las
condiciones de saneamiento basico a través de la recopilacién de
informacion con el proposito de identificar los problemas principales de
saneamiento ya que en la actualidad no se tiene mucha informacién sobre
el saneamiento de la zona y no existe un estudio que abarque los @mbitos
de agua potable, aguas residuales y desechos sélidos simultaneamente

con el fin de mejorar la calidad de vida las personas de la zona.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Curtihuanca (2017). En su tesis “Analisis de riesgo y vulnerabilidad
para el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia
— provincia de Sandia — Puno”. La presente investigacion tiene como
objetivo analizar el grado de riesgo y vulnerabilidad para el sistema de
agua potable y alcantarillado de la Localidad de Sandia, Provincia de
Sandia - Puno. Este estudio es relevante ya que Sandia es la provincia
con el menor numero de sistemas de agua y el estado ha comenzado el
desarrollo de proyectos de agua y saneamiento sostenible. Se siguio la
metodologia y las directrices sugeridas en la guia PMBoK del Project
Management Institute (PMI). Ademas, los resultados se tomaron para la
evaluacion cualitativa. En este contexto, se disefié el andlisis de riesgo y
vulnerabilidad para el sistema de agua potable y alcantarillado de la
Localidad de Sandia. Para empezar, se identifica los peligros,
vulnerabilidades y el grado de riesgo., finalmente se desarrolla un plan de
respuesta. El resultado de la investigacion indica que el sistema de agua
potable y alcantarillado de la Localidad de Sandia esta expuesto a un
peligro alto en referencia a fenOmenos naturales y expuesto a una

vulnerabilidad medio de acuerdo a diagnosticos fisico, politico e
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institucional, operatividad, socio cultural, econémica y ambiental e higiene
en la localidad de Sandia; tiene una resiliencia medio es decir, puede
hacer frente a cualquier evento y tiene un grado de riesgo medio al que
esta expuesto el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad
de Sandia, se propone un plan de respuesta, plano de zonificacién de
peligros y actividades de concientizacién, capacitacion y educacion
ambiental para conservar adecuadamente el sistema para prevenir y

mitigar. (p. xi).

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Montalvo, Cesar (2017) en su tesis llamada: Mejoramiento y ampliaciéon
de los sistemas de agua potable y alcantarillado de la localidad de Rio
Negro — Distrito de Rio Negro — Provincia de Satipo — Junin. Donde nos
indica lo siguiente: Esta localidad ya contaba con agua potable,
alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales, pero el servicio
era de forma deficiente y no satisfacia la demanda de la poblacion. Es por
ello en el marco del Sistema Nacional de Inversioén Publica se elaboroé el
Estudio de Factibilidad, el cual en este informe ha sido dividido en 6
capitulos de la siguiente manera: En el primer capitulo se hace una
introduccion del problema que tienen en saneamiento la localidad de Rio
Negro. Asi como También como se ha dividido el informe. En el segundo
capitulo contiene el Resumen Ejecutivo, el cual es una sintesis del estudio
de factibilidad. En el tercer capitulo se desarrolla los Aspectos Generales.
Se caracteriza brevemente el PIP sobre la base del estudio desarrollado.
En el cuarto capitulo se desarrolla la Identificacion. El cual contiene el
diagndstico de la situacion actual y los objetivos del proyecto. En el quinto
capitulo se desarrolla la Formulacién y Evaluacién. En el sexto capitulo se

concluye el informe con las Conclusiones y Recomendaciones.

2.2. MARCO TEORICO
2.2.1. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
Es el conjunto de instalaciones y obras que su finalidad es el satisfacer

las necesidades del agua de una comunidad, tanto desde un punto



cualitativo y cuantitativo. Este proceso tiene algunas fases las cuales son

descritas de la siguiente manera:

Captacion: es el punto donde se obtendra el agua procedente de
diversas fuentes (subterraneas, superficiales, reutilizacién, marina,
etc.). Es la obra o instalacion de coger una toma precisa para obtener
el agua con la cual se abastecera. Este disefio, tendra que garantizar
como minimo la captacién de un caudal maximo diario para proteger
la fuente de la contaminacion
Cémara de captacion: Una vez seleccionada e identificada la fuente
de agua como primer punto, se construye una estructura de
captacion que permite recoger el agua para que pueda ser
transportada a través de una tuberia de conduccion hacia la
estructura de almacenamiento. El tamafio de la captacion dependera
de la topografia de la localidad, de la clase del manantial y la textura
del suelo, para asi no alterar la calidad y temperatura del agua sin
poder cambiar la corriente y su caudal natural, ya que, ante cualquier
obstruccion, esta puede hacer que el agua cree otro cauce y el
manantial desaparezca. Se tiene diversos tipos de captaciones
como las siguientes: Como la captacion depende del tipo de fuente
y de la calidad y cantidad de agua, el disefio de cada estructura
tendra caracteristicas tipicas.

Manantial de ladera y concentrado

Manantial de fondo y concentrado
Conduccion: se le dice asi a los elementos y estructuras que tienen
como objetivo el transportar el agua desde la captacion (como punto
inicial) hasta el reservorio (almacenamiento). El disefio de esta
estructura debe tener la capacidad para conducir como minimo lo
que nosotros conocemos como caudal maximo diario. Se tiene
diversos tipos de conducciones:

Conduccién por gravedad

Conduccién por impulsién
Reservorio o depdsito de almacenamiento: Un sistema de
abastecimiento de agua potable requerira de un reservorio cuando
el rendimiento admisible de la fuente sea menor que el gasto maximo
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horario (Qmh). En caso que el rendimiento de la fuente sea mayor
gue el Qmh no se considera el reservorio, y debe asegurarse que el
diametro de la linea de conduccién sea suficiente para conducir el
gasto maximo horario (Qmh), que permita cubrir los requerimientos
de consumo de la poblacién. Para determinar la capacidad del
reservorio, es necesario considerar la compensacion de las
variaciones horarias, emergencia para incendios, prevision de
reservas para cubrir dafios e interrupciones en la linea de
conduccion y que el reservorio funcione como parte del sistema. Los
reservorios de almacenamiento pueden ser elevados, apoyados y
enterrados.

— Distribucién: conduce los caudales de agua desde el (los) depdésitos
hasta el inicio de los puntos de consumo (red de distribucion).
Pueden ser de 2 tipos de sistemas

Sistema ramificado o abierto
Sistema cerrado
—  Conexiones domiciliarias: es la parte visible o publica que va desde

la abrazadera o mejor conocida como “tee” hasta la valvula de paso

2.2.2. SISTEMA DE DESAGUE

Su objetivo principal es el permitir suprimir los desechos inorganicos y
organicos. Esta constituido por tuberias, las cuales conducen las aguas
servidas por medio de cloacas y buzones. Su funcion principal de este
sistema, es evacuar lo mas rapido posible las aguas servidas de los
aparatos sanitarios y de los hogares. Hay sistemas que trabajan con
aguay otros en seco, también la hay de sistema de mixto. Cualquiera de
los tubos o conductos que cumplen la finalidad de evacuar el agua
contaminada con aguas negras 0 grises provenientes del aparato
sanitario: Tubo o conducto que conecta un sifén a un colector de aguas
negras o grises.

Tanque séptico: Un tanque séptico separa y procesa los residuos,
desde los desechos que caen en el tanque, hasta los sélidos pesados
gue se asientan en el fondo, Este proceso crea gases, didxido de

carbono, sulfuro de hidrogeno, y una cantidad adicional de gases que
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2.3.

salen por el conducto ubicado en el techo o tapa del pozo séptico. Para
estimar el tamafio ideal, es decir el volumen total de almacenamiento y
funcionamiento, depende de la cantidad de habitantes o usuarios. El
periodo de almacenaje de sélidos varia entre 3 a 12 afos, para
garantizar la operatividad, debe estar sellado, el agua subterranea no
debe filtrarse debe evitar a toda costa que ingrese agua del subsuelo o

se filtre por tapas y paredes, esto aumentaria la cantidad de oxigeno.

MARCO CONCEPTUAL

Tuberia principal:

Conducto principal que transporta agua de un sistema de abastecimiento a
todas las conexiones del servicio.

Redes de recoleccion

Consta de un sistema principal de tuberias y colectores cuya funcion es
recibir el agua residual de todas las viviendas.

Ramal colector

Conjunto de tuberias principales, que se ubica en la vereda de los lotes,
recolecta el agua residual de una o mas viviendas y la descarga a una tuberia
principal.

Profundidad

Distancia de un elemento con respecto a un plano horizontal de referencia
cuando dicho elemento se encuentra por debajo de la referencia.
Recubrimiento

Es la desigualdad de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia

Dotacion

Se le dice asi al volumen o cantidad total de agua que es necesaria para
poder cubrir la demanda del proyecto

Arrastre Hidraulico

Es la fuerza de traccion para evacuar aguas residuales y disposiciones

sanitarias de excretas hacia los pozos de percolacion o pozo sépticos.



2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. HIPOTESIS
El mejoramiento y extension del sistema de agua potable y alcantarilla
en la localidad de Muquiyauyo, distrito de Muquiyauyo — Jauja — Junin,
influira en la calidad y cantidad del abastecimiento de agua potable y la
evacuacion de aguas servidas de acuerdo a los parametros del

reglamento.

2.4.2. VARIABLES
Para demostrar y comprobar la hipotesis planteada anteriormente

formulada la operacionalizamos determinando las variable e
indicadores segun detalle:
= Variable Independiente: Criterios técnicos de disefio y modelamiento.
Indicadores:

- Densidad Poblacional; N° de Habitantes.

- Levantamiento Topograficos; Cotas y Areas
= Variable Dependiente: Disefio del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario.
Indicadores:

- Dotacion (T/Hab/Dia)

- Caudales (m3/s)

- Presiones (mca)

- Diametros (pulgadas)



Tabla N°1:

Operacionalizacion de variables

UNIDAD DE| INSTRUMENTOS
VARIABLE | DIMENSION |INDICADOR MEDIDA DE MEDIDA
Densidad Hagifames N°Hab.Viv | INEI 1993-2007
Paoblacional por Vivienda Notas de Campo
Variable Area de ) .
Independiente . Estudio m Estacion Total
Levantamiento
Topografico | Altimetria y ml
Planimetria ' Estacion Total
del Terreno
Dotacién de )
Agua L/Hab./Dia | RN.E.
Disefio del ggudal de /s Método Aritmético
: isefio
Sistema de
Agua Potable | piametro de
Tuberla mm. Software - WaterCAD
Variable Presion de m/ca | Software - WaterCAD
Dependiente Servicio
Caudal de X .
Disefio /s Método Aritmético
Disefio del Dimetro d
Sistema de | Z1aMetro e mm. Software - SewerCAD
Alcantarillado | Tuberia
Sanitario
Profundidad
de Buzones ml. Software - SewerCAD

Nota: Descripcion de la operacion de variables en la investigacion

Fuente: Elaboracién Propia
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. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION
3.1.1. DE ACUERDO A LA ORIENTACION O FINALIDAD

En este estudio, la investigacion sera APLICADA

3.1.2. DE ACUERDO A LA TECNICA DE CONTRASTACION
El estudio también tiene un disefio NO EXPERIMENTAL Y DESCRIPTIVA

3.2. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.2.1. POBLACION
Como nos dice Sampieri, la poblacion viene a ser el conjunto de
casos enlazados a una serie de especificaciones
La poblacién en esta investigacion seria los sistemas de agua

potable y alcantarillado de Jauja — Junin

3.2.2. MUESTRA
Como nos indica Sampieri, la muestra es el subconjunto de
componentes que pertenecen a un mismo circulo, es decir, un mismo
conjunto por sus caracteristicas, este subconjunto debe ser
representativo de la poblacion en si. La muestra de este estudio
vendria a ser los sistemas de agua potable y alcantarillado de la zona
elegida, es decir, la localidad de Muquiyauyo, distrito de Muquiyauyo

— Jauja — Junin.

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION
En este estudio, la investigacion sera APLICADA, es decir, recie este nombre
“‘investigacidn empirica o practica” ya que busca la utilizacion o aplicacién de
conocimientos previos adquiridos, para poder adquirir nuevos, utilizar el
conocimiento y los resultados de la investigacion conduce a una forma rigurosa,
organizada y sistematica de estudiar la realidad.
El estudio también tiene un disefio NO EXPERIMENTAL, ya que esta no

ejecuta la manipulacion de las variables y solo se utiliza la observacion
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3.4. TECNICAS Y HERRAMIENTAS
Para este estudio, se recolectara informacion que demuestre el uso de
herramientas tecnolégicas y técnicas de recoleccion de datos en la
investigacion, ofreciendo amplias oportunidades para su direccion y desarrollo,
en nuevas situaciones sociales. Las técnicas incluyen:

- Observaciéon: Se empleara la observaciéon por medio de visitas, donde
recogeremos los datos en el lugar especifico de estudio y los elementos
seleccionados y realizar una caracterizacion de los componentes.

- Entrevista: Realizaremos entrevistas personales sobre todo a quienes se
ven involucrados con el uso del sistema de saneamiento rural de
eliminacién de excretas del centro poblado.

- Andlisis Documental: Con esta técnica, se obtuvo informacion mediante el
estudio de documentos que contenian datos, simbolos, procedimientos,
etc.

Como herramientas de la investigacion tenemos:
- Fichas y Formatos Se utiliz6 fichas, resumen, bibliogréficos y formatos

para ordenar la informacion.

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
En este punto analizaremos mediante softwares todos los datos obtenidos

en campo o en libros, junto con normas, resoluciones, etc.

Software como:
- CIVIL 3D
- ARCGIS
- AUTOCAD
- LIBROS EN EXCEL

En esta parte ya con los datos recopilados en un trabajo de campo tenemos
gue usar el procesamiento mediante las técnicas de observacion, entrevistas,

encuestas y analisis documental. Elegimos separa en 2 partes:

RECORRIDO DE CAMPO
Es la primera parte para asi poder tener un alcance del proyecto de

estudio, debemos realizar una visita a campo donde observamos de
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forma directa la problematica que viene afrontando los pobladores de la

COLECCION DE DATOS

Después de hacer todo el trabajo en campo, pasamos al analisis de
datos junto con el desarrollo de la investigacion, donde junto con las
diversas bibliografias donde obtendremos informacion como:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, REGLAMENTO DE
ELABORACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO, GUIAS Y RESOLUCIONES pasaremos a disefiar
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. LOCALIZACION DE LA INVESTIGACION
El Distrito de Muquiyauyo se ubica en la margen derecha del Valle del Rio
Mantaro. Politicamente pertenece a la Provincia de Jauja, Region Junin. A una
altitud aproximada 3342 m.s.n.m. Con una extension aproximada de 19,86 km2,
en las coordenadas UTM: 8694010.00 N; 450547.00 E.

e Region : Junin
e Provincia : Jauja
e Distrito : Muquiyauyo

El Distrito de Muquiyauyo se encuentra situado entre las coordenadas

siguientes:
e Latitud Sur :11°48'56"
e Longitud Oeste . 75°27'33"
e Altitud : 3342 msnm

Los limites del Distrito de Muquiyauyo son, por el Oeste con el Distrito de
Huaripampa, por el Norte con el Distrito de Ataura; por el Este con el Distrito de

Mugquiyauyo y por el Sur con el Distrito de San Leonor Ordofiez.

4.1.1. ACCESO A LA LOCALIDAD
El acceso al Distrito de Muquiyauyo es mediante via terrestre a través
de la carretera central, empleando un tiempo de recorrido de 45 minutos
aproximadamente.
Tabla N°2:
Vias de acceso a la zona de estudio

VIAS DE ACCESO AL DISTRITO DE MUQUIYAUYO

b mEbIODE
via TRANSPORTE

INICIO FIN DISTANCIA TIEMPO

" Huancayo | Muquiyauyo| 30km | 45min | Temestre | Camioneta

Bus
Lima Muquiyauyo 268 km 5h 45min Terrestre ] o
interprovincial.

Lima Jauja® 171 km 15 min Asrea Avion comercial

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2. CLIMA
El Distrito de Muquiyauyo tiene un clima frio, con aire muy seco, con
bajas temperaturas y veranos lluviosos e inviernos secos. Tiene dos
fases estacionales, una lluviosa que se presenta durante el verano (entre
noviembre y marzo), y una seca entre abril a octubre.
e Temporada de lluvias: De noviembre a marzo.

e Temporada de estio: De mayo a setiembre.

La temperatura mensual maxima es de 20°C, mientras que el promedio
mensual de temperatura minima es de 7°C, la temperatura media anual

es de 12°C; es la zona de las heladas.

4.1.3. VIVIENDAS
De la informacion recopilada en las visitas de campo y las encuestas
realizadas, se tiene 1190 inmuebles (594 viviendas con conexion
domiciliarias y 596 viviendas no cuentan con conexion domiciliaria).
Tabla N°3:

Condiciones de las viviendas en la zona

CONDICION DE OCUPACION
OCUPADA DESOCUPADA
EN
TOTAL CON CON
Uso CONSTR. ABAND.
TOTAL PERSOMNAS PERSONAS TOTAL
ASIONAL 0 CERRADA
PRESENTES AUSENTES
REPAR.
Casaindependiente | 240.00 | 208.00 681.00 8500 43.00 | 132.00 12.00 111.00 800
Vivienda en casa de
8.00 8.00 200 200 3.00 3.00
vecindad
Vivienda improvisada | 1.00 1.00 1.00
Local no dest. para
P 1.00 1.00 1.00

hab. Humana

Distrito
950.00 815.00 666.00 48.00 135.00 12.00 114.00

MUQUIYAUYO

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.0OBJETIVO N°1:

ELABORAR UN ESTUDIO TOPOGRAFICO Y MECANICA DE SUELOS

4.2.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO DE LA LOCALIDAD

Distrito : Muquiyauyo.
Provincia - Jauja.

Departamento  : Junin.

Region - Junin.
Latitud : S011° 48' 49.37635920" Latitud Sur.
Longitud : WO75° 27' 13.96250306" Longitud Oeste.

Altitud promedio : 3344 m.s.n.m.

El Distrito de Muquiyauyo se ubica en la Regién Junin, Departamento de
Junin, Provincia de Jauja. El area de influencia del proyecto se encuentra
ubicada en la marguen derecha del Rio Mantaro, colindando por el Norte

con el Distrito de Huariapampa y por el sur con el Distrito de Muqui.

Establecimiento de la poligonal de apoyo

Trabajos previos:

Previamente al establecimiento de las poligonales de apoyo, se han
monumentado y establecido 03 puntos de control GEO REFERENCIAL
con GPS diferencial de orden C, esta etapa del trabajo fue realizado
por la Empresa GEO SYSTEMS / INGENIERIA S.A.

Las coordenadas topograficas de los PUNTOS DE CONTROL GEO
REFERENCIAL establecidas son:

Tabla N°4:
Puntos de control
COORDENADAS UTM DE PUNTOS GEODESICOS (WGS 84)

PUNTO NORTE ESTE COTA ZONA DESCRIPCION

BM-01 8691797.18 | 44325220 |  3,643.81 1gL | Punto sobre la Placa de Bronce de 8 cm
de diametro incrustado sobre roca fija.
Hito de Concreto, ubicado en la Calle

BM-02 8,693,889.64 449,584.76 3,353.59 18L Siglo Nuevo con interseccion con la
Carretera Central Margen Derecha

BM-03 8,693 44143 448 684.39 3.394.76 18L Hito de Congreto, ubicado en el terreno
del Reservorio Proyectado.

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura N°1:
Compensacioén de las coordenadas y fin del trabajo de poligonacion

UBICACION CONVENIENTE DE VERTICES DE POLIGONAL Y MONUMENTACION DE LAS MISMAS

MEDICION DE DISTANCIAS

Para el caso de poligonales
abiertas se establecieron pares
de puntos GPS estaticos
distanciados entre si
aproximadamente 3 km de tal
manera que pueda establecerse
una poligonal encuadrada. Los
puntos que conformaran la
poligonal encuadrada estan
ubicados de acuerdo a criterios
de visibilidad.

Se ha establecido la utilizacion
de constantes de Temperatura
en 20 grados centigrados y la
presion en 560 mm Hg, la
constante de prismaen 0. La
utilizacion de Bases nivelantes
también ha sido puesta como
obligatoria.

MEDICION ANGULAR

Las mediciones angulares se
han realizado por el método de
repeticion con el lente directo e
invertido, en los cuatro
cuadrantes y en cuatro fases.
Se han utilizado equipos de
precision angular de 3"y 5”.

LATOLERANCIAANGULAR
ESTADEFINIDA POR LA
SIGUIENTE FORMULA

-17 -

TA=K x Vnn
K =20 seg.

n= Numero de vértices de la
poligonal, LATOLERANCIA
PARA EL ERROR RELATIVO
ESTA DADA COMO MINIMA EN
1/40000

AT
o
o
<
m

5|z
wn
: :
2 o
o =
o O
m m
0
o >
- »
= 0o
g o
S 5
> 3
5 D
> 5
O
>
w
<
L
Z
O
m
I
__

Fuente: Elaboracion propia



Los puntos de control se encuentran monumentados en hitos de concreto y
ubicados estratégicamente fuera del area de trabajo, para no ser dafiados por
el personal ni la maquinaria durante la ejecucion de la Obra. Se ha establecido
una poligonal de apoyo enlazada al sistema de coordenadas UTM datum
WGS84, mediante un enlace directo a los puntos de control georeferencial
indicados, conformando un sistema de poligonales cerradas y abiertas.

El diagrama de flujo anterior determina el procedimiento seguido para el
establecimiento de poligonal de apoyo, el método de ajuste utilizado para la
compensacion de las poligonales con errores relativos aceptables fue realizado

por el método de minimos cuadrados.

Ubicacion y monumentacion de los vértices de la poligonal:

Los vértices de la Poligonal fueron ubicados en lugares estratégicos,
materializandose en zonas concretadas de la calzada o acera mediante varillas
de fierro corrugado de @ = %", ubicados en lugares libres de interferencias
extrafias y que tienen visibilidad hacia dos vértices adyacentes y al area de

trabajo.

Medicion de la poligonal:

Las poligonales de apoyo se han medido tomando é&ngulos en ambas
posiciones de anteojo (directo e invertido) para corregir cualquier posible
excentricidad de la estacién o error en la fabricacion del limbo electrénico y las
distancias se han medido en ambas direcciones (reciprocas), a fin de tener un
promedio de medidas y valores que permitan detectar errores.

El analisis de cierre angular es el siguiente:

e >4s internos=180(n-2), donde n=N° de lados de la Poligonal
(teGricamente).

e EMP (Error Maximo Permisible) = +K n, donde n=numero de lados,
al cierre de la sumatoria de los angulos internos y K viene a ser la
suma del error angular del equipo mas un error angular estimado

producto del operario, utilizando en nuestro caso 20 segundos.
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Nivelacion de los vértices de la poligonal:

El 65% de los vértices de la poligonal fueron nivelados mediante nivelacién

geomeétrica a dos estaciones para su verificacién, la tolerancia de cierre es:

e EMP (Error M&ximo Permisible) =+ 0.012 k metros, donde k es la distancia

nivelada expresada en kildbmetros.

El 35% de los vértices de la poligonal (vértices ubicados en zonas elevadas)
fueron nivelados mediante nivelacion trigopnométrica usando las estaciones
totales y tomando medidas de ida y vuelta para su verificacion y la obtencién
del desnivel promedio.

Ajustes y correcciones en la poligonal:
Se realizo6 los ajustes necesarios teniendo como parametro un error relativo de

1/40 000 para proyectos de saneamiento Basico.

Vértices de la poligonal:

En total se ubicaron 39 puntos que conforman los vértices de la poligonal en
todo lo que concierne a la ciudad de Muquiyauyo y 39 vértices que corresponde
a una poligonal abierta para el emisor hacia la PTAR, para el posterior
levantamiento Topografico.

La red de apoyo principal se determindé mediante una RED DE 03
POLIGONALES:

Poligonal cerrada general:

Establecida con los puntos de partida los PUNTOS GPS - BM-03 (Base) y BM-
02 (Azimut), de ahi se enlazo de manera continua con los siguientes vertices:
V-15A, V-17, V-18, V-19, V-20, V-21, V-23, V-24, V-13 y cerrando en el BM-03
(Base), con una longitud total de 3.64 km y con 11 vértices. El control se rigié
segun las tolerancias y precisiones descritas lineas arribas, la medicién de
angulos y distancias de esta poligonal seran usadas para como apoyo para el
resto de poligonales cerradas que son necesarias para cubrir la zona de
influencia del proyecto. Los resultados obtenidos del cierre angular y cierre
lineal para la POLIGONAL CERRADA PRINCIPAL, han sido los adecuados por

lo que se procedio a la compensacion.
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Segun lo calculado por el Civil 3D es el siguiente:
ERROR DE CIERRE - POLIGONAL PRINCIPAL

e Elevation error: -0.0140 Error North :  0.0240 Error East: 0.0125
Absolute error: 0.0271 Error Direction: 27-33-13 Perimeter: 3646.4270
e Precision: 1in 134488.8484

e Number of sides: 10

e Area: 678325.6 sq. meters, 67.8326 Hectares.3
Figura N°2:

Poligonal Principal
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Nota: Se hace la aclaracion que el error angular obtenido esta por debajo del
error de tolerancia, asi mismo el error relativo esta por debajo de 1/40000 valor

establecido como error méximo permisible.

Fuente: Elaboracién propia
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Poligonal cerrada secundaria:
Establecida con los puntos de partida los PUNTOS V-15A (Base) y BM-03
(Azimut), de ahi se enlazo de manera continua con los siguientes vértices: V-
16, V-22, V-24 y cerrando en el V-15A (Base), con una longitud total de 0.91
km y con 4 vértices. El control se rigi6 segun las tolerancias y precisiones
descritas lineas arribas, la medicion de angulos y distancias de esta poligonal
seran usadas para como apoyo para el resto de poligonales cerradas que son
necesarias para cubrir la zona de influencia del proyecto. Los resultados
obtenidos del cierre angular y cierre lineal para la POLIGONAL CERRADA
SECUNDARIA, han sido los adecuados por lo que se procedid a la
compensacion.
Segun lo calculado por el Civil 3D es el siguiente:

ERROR DE CIERRE - POLIGONAL SECUNDARIA

e FElevation error: -0.0100 Error North: -0.0068 Error East: -0.0062
Absolute error: 0.0092 Error Direction : 222-02-46 Perimeter: 910.6520
e Precision: 1in 99056.1721

e Number of sides: 3

Figura N°3:

O£ 9L AL T WO, E ARG - KA oms @« 4 o v EBOL >

Nota: Se hace la aclaracion que el error angular obtenido esta por debajo del error de tolerancia, asi
mismo el error relativo esta por debajo de 1/40000 valor establecido como error maximo permisible.

Fuente: Elaboracion propia
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PUNTO
BM-01

BM-02

BM-03

PUNTO
20LC

19LC

18LC

17LC

16LC

15LC

14LC

Tabla N°5:

A continuacion, se adjuntan un cuadro con las coordenadas compensadas

correspondiente a todos los vértices de las poligonales establecidas.

Puntos Geodésicos de la zona de estudio

COORDENADAS UTM (WGS 84) DE PUNTOS GEODESICOS

DESCRIPCION

Punto sobre la Placa de Bronce de
8 cm de diametro incrustado sobre
roca fija.

Hito de Concrelo, ubicado en la
Calle Siglo Nuevo con interseccion
con la Carmetera Central Marguen
Derecha

Hito de Concreto, ubicado en el
temreno del Reservono Proyectado.

DESCRIPCION

Punto en Caplacidn anbigua de
manantial Yuraccunya

Punto en final de callején, el cual
proviene del corte de matenal para
el paso de tuberia o Linea de
conduccidn de Anfigua Red

Funto cerca al lecho del Riachuelo
que proviene de una quebrada
aledafia

Funto en la cima del cerro en un
terreno de descanso y a lado de
chacras de papa

Punto en Camino de Herradura y
lindero de chacras

Punto en Sardinel de Puente de
Carmretera Central, el cual se
encuentra en la Interseccion del
deswit de la caretera a Paccha
Punto al Costado de Arbol de

NORTE ESTE COTA
ZONA
18L

869179718 44325220 364381
18L
869388964 44958476 335359
18L
869344143 44868439 339476
COORDENADAS TOPOGRAFICAS UTM (WGS 84)
NORTE ESTE COTA
ZONA
18L
869181600 44326800 363159

18L
869202900 443431.00 362987

18L
869219406 44364000 354715

18L
869246300 44391200 360099

18L
8,692,500.00 44438200 3581.29

18L
869284499 44545099 339199

18L
8,692 76780 44557900 339112
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13LC

12LC

11LC

10LC

0ILC

0sLC

o7cL

06LC

05LC

03LC

02LC

8,692 764.55

8,692,722.00

8,692926.24

8,693 376.00

8,693,661.00

8,393,600.00

8,693,757 93
8,694 056.00
8,694 466.00

8,694, 736.00

8,695,033.00

8,695,156

445,750.00

446,017.00

446,600.00

446,789.00

446 447 .00

446,280.00

446,221.00
446,283 00
446,268 00

446,280 .00

446 575.00

446,889 66

3,368.90

339115

3,362 91

3384.09

337805

3,371.55

331599
336878
3,364.03

3,364.02

3,365.25

3,366.76

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

16L

18L

18L

18L

18L

Punto en Sardinel de Carrelera
Central y curva de |a misma, anles
de Restaurant y Recreos
Campestres de Miraflores

Punto en la Finalizacién de
Recreos Campesires y finalizacitn
de Curva, costado de Arbal
mediano de Eucalipto

Punto costado de canal de nego y
orilla de Rio Mantaro en pledra
grande después de Anfiguo Puenta
de Piedras

Punia por encima de Canal y
debajo de Carrelera Central en
Piedra Grande

Punto en Carretera Central y
Costado de Canal por debajo de
Alcantanlla

Punto Costado de orilla de Rio
Mantara en Piedra grande al
costado de humedal

Funto en Orilla de Rio Mantaro y
costado de camino de herradura

Punto entre Carrelera Central y
Canal de Riego al costado

Punto Onlla del Rio Mantaro
debajo de Arbol de Eucalipto

Punto por encima de chacra de
alfalfa t debajo de Arbol mediano
de Eucalipto

Punto en Alerc de canal de rego
debajo de Alcantarilla tipo Tanel
que cruza Camelera Central

Punto en Curva de Carretera
Cenfral enfre Restaurant y Aviso de
Pared de la Margen Derecha

0iLC

13.00

24.00

23.00

21.00

2200

16.00

154

2TA

18.00

8,694 479.00

8,693,766.80

8,693 54546

8,693,302 57

8,693,636.03

8,693 650.16

8,694 028 51

8,694 132.98

8,694 34526

8,694,321 64
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447 54900

449,983.03

450 32577

450,737 .50

451,039.99

450,398 82

450,012 66

449 793 94

449.979.73

450,065.46

336153

3,350.94

3,348 82

334726

3,340.55

3,347 66

334744

3,350.44

3.348.27

3,346.90

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

Punto Coslado de Camelera
Cenlral de margen derecha al
costado de Canal de Riego que
cruza dicha carretera en el Poblado
de Huarpampa

Punto en la Interseccidn de
Camino de Vigilancia de Canal de
Riego y Carrefera Central margen
Derecha

Punto en Carretera Central a 20 m
de interseccian con Calle
Agncultura lado lzquierdo

Punto Ubicado en la Interseccion
de Carrelera Cenfral margen
Derecha y Av. Mariano Tomes
costado de paradero lado derecho

Punto en interseccion de Calle
Porvenir y Av. Manano Torres
coslado de pontén de concreto

Punto en Interseccidn de Calle
Acequia Alta y calle San Pedro en
esquina supenor izquierda de
pontén de concrato

Punto en Calle Acequia Alfa
costado de Canal de Riego a lado
zquierdo de la via enfre las Calles
de Libertad y 2 de Mayo

Punta en la Intersecciin de Galle
Siglo Nuevo y Calle Acequia Alta
esquina de lado supenor zquierdo

Punto en cruce de Calle Sigla
Nuevo y Calle Porvenir en esquina
supenor izquierdo de pontdn de
concrelo

Funlo en cruce de Calle Porvenir y
Calle Bolivar a lado derecho de via



19.00

20.00

25.00

26.00

27.00

28.00

29.00

30.00

31.00

32.00

8,694,199.96

8,693,943.09

8,604 022 47

8,693,991.89

8,693,974 39

8,693,974.72

8,694 092 85

8,694 473.15

8,694 448 59

8,694 36549

450,355.83

450,655.15

450,740.32

450,830.60

450,952 A

451,066.50

451,151.33

491,928 63

451,7113.34

451,897 21

3,340.27

3,342 69

334124

3,34203

3,341.15

3,334.02

333245

3,3d0.23

3,328.38

3,328 63

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

18L

Punto Calle Porvenir en Via de
Pavimento Rigido lado derecho de
via

Punto en interseccion de Calle
San Pedro y Calle Porvenir en Via
de Pavimento Rigido lado izquierdo
de via

Punto en interseccion de Calle
San Pedro y Calle Vista Mantaro
en Esquina Supenor derecha
Punto en cruce de Calle Vista
Mantaro y Calle Grau a lado
izquierdo de ponto de concreto
Punto en cruce de Calle Vista
Mantaro y Calle Sucre a lado
Derecho de via afimada

Punio en Via afirmada auxihar al
PTAR en bajada de via a lado
deracho

Punio en Via afirmada auwxahar al
FTAR en interseccion con Pasage a
lado izquierdo de via

Punto en Via afimada auxbar al
FTAR en interseccion con Pasaje a
lado 1zqueerdo de via

Punto en Via afirmada auxhar al
FTAR en interseccion con Pasaje a
lado derecho de via

Punto en Temeno de PTAR
costado de nachuelo PI’IZMEII'IIEI"IlE
del Rio Mantaro y Lagunas de
Ohadacion

Fuente: Elaboracion Propia

A continuacion, se describira el procedimiento que se ha programado para

la siguiente etapa que viene a ser el Levantamiento Topogréfico.
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Tabla N°6:

Numero de vértices con sus caracteristicas

N° VERTICE ESTE NORTE ALTITUD DESCRIPCION
1 BM - 01 Punto sobre la Placa de Bronce de 8 cm de diametro
443,252.20 8,691,797.18 3,643.81 incrustado sobre roca fija.
2 20LC 443.268.00 8.691,816.00 3.631.59 Punto en Captacion antigua de manantial Yuraccunya
Punto en final de callejon, el cual proviene del corte de
3 19LC 443 431.00 8 692.029.00 3629.87 material para el paso de tqberla o0 Linea de conduccion de
Antigua Red
4 18LC Punto cerca al lecho del Riachuelo que proviene de una
443,640.00 8,692,194.06 3,547.15 quebrada aledafa
5 17LC Punto en la cima del cerro en un terreno de descanso y a
443,912.00 8,692,463.00 3,600.99 lado de chacras de papa
6 16LC 444.382.00 8 692,590.00 3.581.29 Punto en Camino de Herradura y lindero de chacras
Punto en Sardinel de Puente de Carretera Central, el cual
7 15LC 445 450.99 8 692.844.99 3.391.99 se encuentra en la Intersaegggghgel desvio de la carretera
8 14LC Punto al Costado de Arbol de Eucalipto, antes de una
445,579.00 8,692,767.80 3,391.12 Curva
Punto en Sardinel de Carretera Central y curva de la
9 13LC 445.750.00 8 602.764.55 3.388.90 misma, antes de Restal\l;"rraar;;to):eZecreos Campestres de
Punto en la Finalizacion de Recreos Campestres y
10 12LC 446,017.00 8 692.722.00 3.391.15 finalizacién de Curva,EcL%satﬁast% de Arbol mediano de
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Punto costado de canal de riego y orilla de Rio Mantaro

I MLe 446,600.00 8,692,926.24 3,382.91 en piedra grande después de Antiguo Puente de Piedras

19 10LC Punto por encima de Canal y debajo de Carretera Central
446,789.00 8,693,376.00 3,384.09 en Piedra Grande

13 09LC Punto en Carretera Central y Costado de Canal por
446,447.00 8,693,651.00 3,378.05 debajo de Alcantarilla

14 08LC Punto Costado de orilla de Rio Mantaro en Piedra grande
446,280.00 8,393,600.00 3,371.55 al costado de humedal

15 07CL Punto en Orilla de Rio Mantaro y costado de camino de
446,221.00 8,693,757.93 3,375.99 herradura

16 06LC Punto entre Carretera Central y Canal de Riego al
446,283.00 8,694,056.00 3,368.78 costado

17 05LC 446,268.00 8 694.466.00 3.364.03 Punto Orilla del Rio Mantaro debajo de Arbol de Eucalipto

18 04LC Punto por encima de chacra de alfalfa t debajo de Arbol
446,280.00 8,694,736.00 3,364.02 mediano de Eucalipto

19 03LC Punto en Alero de canal de riego debajo de Alcantarilla
446,575.00 8,695,033.00 3,365.25 tipo Tunel que cruza Carretera Central

20 02LC Punto en Curva de Carretera Central entre Restaurant y
446,889.66 8,695,155.21 3,366.76 Aviso de Pared de la Margen Derecha

Punto Costado de Carretera Central de margen derecha
21 01LC 447.949.00 8 694.479.00 3.361.53 al costado de Canal de Riego que cruza dicha carretera

en el Poblado de Huaripampa
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N° VERTICE ESTE NORTE ALTITUD DESCRIPCION

22 BM - 02 448,684.39 8,693,441.44 3,394.76 Punto Monumentado encima de la colina dentro del Lindero de Muquiyauyo.

23 BM - 03 449 584.76 8693 889.64 3.353.59 Punto marcado en Columna chata de tranquera en la Calle Siglo Nuevo y
Carretera Central, al costado de la Alcantarilla

o4 13 449 983.03 8,693 766.80 3.350.94 Punto en la Interseccién de Camino de Vigilancia de Canal de Riego y Carretera
Central margen Derecha

o5 24 450325.77 8,693 545.46 3348.82 IPunlto en Carretera Central a 20 m de interseccion con Calle Agricultura lado
zquierdo

% 23 450,737 59 8,693 302,57 3.347.26 Punto Ubicado en la Interseccion de Carretera Central margen Derecha y Av.
Mariano Torres costado de paradero lado derecho

07 21 451.039.99 8.693.636.03 3.340.55 Punto en interseccién de Calle Porvenir y Av. Mariano Torres costado de portén
de concreto

08 29 450,398.82 8.693.650.16 3.347.66 Puntq en Intgrseccién de 'CaIIe Acequia Alta y calle San Pedro en esquina
superior izquierda de porton de concreto

29 16 450,012.66 8,694,028 51 3.347.44 Punto en Calle Acequia Alta costado de Canal de Riego a lado izquierdo de la via
entre las Calles de Libertad y 2 de Mayo

30 15A 449.793.94 8,694 132.98 3.350.44 Punto en Ig Intergecuon de Calle Siglo Nuevo y Calle Acequia Alta esquina de
lado superior izquierdo

31 27A 449 979.73 8,694 345.26 3.348.27 Punto en cruce de Calle Siglo Nuevo y Calle Porvenir en esquina superior

izquierdo de portén de concreto
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Punto en cruce de Calle Porvenir y Calle Bolivar a lado derecho

32 18 450,065.46 8,694,321.64 3,346.90 de via

33 19 450,355.83 8 694,199.96 3.345.27 dIZuciz) Calle Porvenir en Via de Pavimento Rigido lado derecho

34 20 450.655.15 8 693.943.09 3.342.69 Punto en intersgqcion de Qallg San Pedro y Calle Porvenir en Via
de Pavimento Rigido lado izquierdo de via

35 o5 450.740.32 8 694.022.47 3341.24 Punto en interseqcién de Calle San Pedro y Calle Vista Mantaro
en Esquina Superior derecha

36 2% 450.830.60 8 693.991.89 3.342.03 'Punlto en cruce de Calle Vista Mantaro y Calle Grau a lado
izquierdo de ponto de concreto

37 07 450.952.91 8 693.974.39 334115 Punto en cruce dg Calle Vista Mantaro y Calle Sucre a lado
Derecho de via afirmada

38 08 451,066.50 8.693,974.72 3.334.02 dF;l:(r;(t:cr)]gn Via afirmada auxiliar al PTAR en bajada de via a lado

39 29 451.151.33 8 694,092.85 3332.45 Puntp en Via gfirnjada auxili’ar al PTAR en interseccion con
Pasaje a lado izquierdo de via

40 30 451,528.63 8.604,473.15 3330.23 Puntp en Via gflrnjada auxm’ar al PTAR en interseccion con
Pasaje a lado izquierdo de via

41 31 451.713.34 8 694.448.59 3.328.38 Puntp en Via afirmada aux[har al PTAR en interseccion con
Pasaje a lado derecho de via

49 39 451,897 21 8 604,365.49 3328.63 Punto en Terreno de PTAR costado de riachuelo proveniente del

Rio Mantaro y Lagunas de Oxidacidn

Fuente: Elaboracién Propia
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Los trabajos previos comprenden la instalacion de los vértices de la poligonal,
con puntos monumentados y ubicados adecuadamente, para la verificacion del

levantamiento topogréfico.

Metodologia de trabajo de campo:

La toma de detalles y rellenos topograficos se realizara con tres (02) equipos de
ESTACION TOTAL, se procedi6 a levantar las coordenadas absolutas en tiempo
real por el método de radiacién, dando a cada punto tomado un cdédigo o
descripcion el cual facilite el dibujo y el post proceso de toda la informacion. Los
croquis de las fichas de levantamiento  deberdan  mostrarse las calles o
estructuras con las que se pueda referenciar para su verificacion.

Se tomaron todos los detalles planimétricos existentes dentro del éarea
establecida, asi como un numero conveniente de puntos de relleno que permitan
una perfecta definicion del relieve del terreno.

Por lo extenso del area del proyecto se ha considerado y programado el trabajo

con dos cuadrillas de topografia.

Trabajo de gabinete:

Toda la informacion tomada en el campo sera transferida de la Estacion Total a
una PC y ser& decepcionada en la misma mediante el Software GEODIMETER.
El procesamiento de toda la informacion de campo se realizara con el Software
de Topografia Civil 3D. Versién 2016.

Al finalizar el procesamiento de datos se procedera a digitalizar las poligonales
en Civil 3D. Version 2016.

Se digitalizara el manzaneo, se dibujaran los buzones y los ejes de la Linea de
desagie y todos los detalles que se especifican en el Plano Topografico para

posteriormente generar los perfiles para su respectivo disefio.
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Tabla N°7:

Puntos topograficos de la zona

PUNTD NORTE ESTE COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION PUNTOD NORTE COTA DESCRIPCION
1 860394058 | 45066073 3,342.90 [ocH 43 860396914 | 45063057 3.343.00 [HSAR 85 £.683,945.56 |  450,669.33 3,342.70 [RM
2 89394369 | 45066025 3.34290 [OCH 44 BEO3 06956 | 45063067 3,342.90 [PAV 85 869334104 | 45066619 3,342.54 [HCUN
3 8.693948.43 | 45086792 3,342.90 |ESQ 45 869396905 | 45063221 3,342.92 [POSTE 87 8.60394147 | 45066570 3.342.62 [HCUN
4 8,653,944.11 450,660 92 3.342 87 |HV 46 B,683,974.09 450,632.34 3,342 94 |BZD 83 869394525 | 45066988 3,342.70 |HCUN
5 863394738 | 45066797 3.342.88 [HV 47 869397815 | 45053099 3,342.95 [CxA 89 860394554 | 45066052 3.342.71 [HCUN
5 8683,946.24 |  450660.71 3,342.83 [HSAR 48 BE930TAGL | 45063066 3,342.97 [CXD a0 868384113 | 45066603 3,342.40 [PCUN
7 869395207 | 45066348 33286 |LP 49 BEO3OTARE | 45061723 334328 LP a1 869304135 | 45066581 3,342.38 [PCUN
8 8.693945.99 | 450660.37 3,342.89 |POSTE 50 869398404 |  450624.36 3,342.98 [LP a2 869394554 | 45066064 3.342.33 [PCUN
] 869395890 | 450655506 3,24287 [LP 51 5693908347 | 45062389 3,343.00 |LP 93 869394535 | 45066089 3,342.35 [PCUN
10 869395218 | 450650.77 3.34295 [LP 52 8693 979.71 |  450617.44 3,343.06 [HV 94 B693 04456 | 45067245 3.342.80 [PAV
1 869395823 | 450654 52 3,24287 [HV 53 BEG3GBIAT [ 45062371 334303 [HV 95 8,693947.79 | 45056842 334267 [PAV
12 869395229 |  450650.86 3,342.88 [HV 54 869398311 | 45062343 3,342 94 [PAY 9% 869394589 | 45086772 3.342.88 [PAV
13 869395308 | 45065144 3,24278 [HV 55 BEO30B01T | 45061763 3.342.95 |PAV a7 860394527 | 45066122 334268 [Pav
14 8693 957.86 | 45085437 3,242.78 [Pav 55 B603 88137 | 45062189 334295 [EJE 98 B.693939.64 | 450568.08 3,342:68 [PAV
15 8693953.88 | 4506519 3,342.76 [Pav 57 869398023 | 45061627 3,343.23 [CHA EE] 860393954 | 45066018 334277 [HV
16 869395350 | 45065177 3,342.89 [HSAR 58 BEG3GB256 | 450614.05 334307 [HV 100 8.693943.35 | 45067250 3.342.82 [HV
17 B.693956.32 | 45065267 3,342.81 [EJE 59 860308415 | 45061422 3,343.08 [HV 101 869394083 | 45087601 3.342.80 [LP
18 869394779 | 45065542 3,242.85 [Cxa A0 BE93 08436 | 45061460 3,342.97 |PAV 102 860333774 | 45068068 EETHEE] (1
19 8693951.91 | 45066312 3,342.85 [Cxa il 8030827 | 45061437 3,242.97 [PAV 103 860393222 | 45067742 3.34278 |LP
20 869395277 | 450662 36 3,342.84 [CXD A2 869399360 | 45061137 334310 |LP 104 860393265 | 45067755 334273 [HV
21 8,6893953.06 | 45064989 3,328 [cxD [E BEG3GE2 60 [ 45060361 3343197 [LP 105 8.693937.12 | 45068024 3.342.81 [HV
22 8,603 95338 45084953 3,342 89 |CXA B4 B,6093,993.51 450511.28 3.343.13 [HV 106 B8,683932 91 450 677 59 3,342 59 |PAV
23 869395261 | 45065188 3,34278 |POSTE A5 BE93092T1 [ 45060378 3,343.15 [HV 107 8,693935.90 | 450580.05 3,34283 [PAV
24 863395190 | 450650.78 3,342.87 [CXD A 860399288 |  450804.15 334302 [PAV 108 869393491 | 45067894 3,34263 [EJE
25 8.683857.77 | 45064542 3,342.92 [HV &7 B,693,89327 | 45061099 3,343.03 [PAV 109 8,693933.19 | 45068657 EETFRE] (1
26 8693963.58 | 45084907 34292 |LP [T 869309129 | 450609.78 334304 [EJE 10 869392763 | 45068310 3MITI|LP
7 869395715 [ 450544 T1 3,342.97 [LP 43 869399284 | 45060354 3,343.15 |[POSTE 111 869392794 | 45068331 3,342.70 [HV
28 869396297 | 45054869 3,342.91 [HV 70 BE0309834 | 45060558 334311 P 12 869393238 | 45068600 3.342.70 [HV
2 869395253 | 45064865 3,342.82 [PAV 71 869400160 | 45060156 334321 [ESQ 113 869392814 | 450568348 3,342,650 [PAV
30 869395873 | 450564598 3,342.78 |PAV 72 865400205 | 45060023 3.343.06 [PAV 114 869393213 | 45068584 334281 [PAV
3 869395848 | 45084577 3,342.92 [HS#AR 73 869399855 | 450507.23 3,343.07 [PAV 115 860393006 | 450584 80 334281 [EJE
a2 869396124 | 45064656 3,342.82 |EJE 74 B,694000.34 | 45058869 3.343.10 [EJE 116 8,663,927.65 | 45060453 334277 [LP
3 89357187 | 45063358 3,342.94 [EJE 75 869309743 | 45060724 3,343.08 [CxA 17 869392565 | 45069345 334289 |LP
E] 869397012 | 45063208 3.342 89 [PAV 76 80309767 | 45060699 3.343.10 [CXD 118 860352253 | 45058038 334272 [LF
35 869397369 | 45053497 3,242.80 [PAV 7 B6930T98E | 45061650 3,343.21 [CXD 119 BE93022TT | 45068967 3.34288 [HV
3% 8693959.62 | 45063213 3,342.98 [HSAR 78 869303965 | 45066812 3,342 67 [ESQ 120 BAO3525.38 | 45060333 334267 [HV
a7 8683974.02 | 45063517 3,343.00 [HV 79 B69394359 | 45067204 3,34266 [ESQ 121 869392301 | 45088981 3,342.57 [PAv
e 868397237 | 45063892 33M302|LP 80 869394027 | 45086863 | 334267 |PAV 122 | 860392619 [ 45050312 334258 [PAV
39 869395389 | 45063520 3,24280 [LP 81 BE83943T5 | 45087172 3,342 67 [PAV 123 869392471 | 4508913 3.342.58 [EJE
40 80396062 | 45054150 3,242 88 [CXD a2 869394104 | 45066632 334270 [RM 124 869392168 | 45069054 3.342.71 [POSTE
41 8.693969.94 | 45064120 3,342.99 |CXA 83 BEO3 45T | 45086575 3,342 68 [RM 125 BAO3ENT T | 450704 68 334271 [P
42 89395425 | 45064784 3,342.89 |CXA B4 869384510 | 45066992 3,342.70 [RM 126 869391262 | 45070180 334284 |LP
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Tabla N°8:

Puntos topograficos de la zona

PUNTOD NORTE COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE COTA DESCRIPCION
127 | B8693.012.92 | 45070072  3.342.66 |HV 169 | 559331985 | 45054504 334268 [PCUN 211 | 89388430 | 45060984 ] 334379 |LP
128 | BE03817.37| 45070438  3,34265 |V 170 | 866392021 | 450646.71|  3.342.68 |FCUN 212 | BA3EE3GE | 45051743 | 334354 |HV
128 | B603013.11] 45070187 |  3.342.54 |PAV 171 | 860301540 | 450847.08|  3.343.17 [HV 213 | BA03E83T1 | 45061037  3.343.72 |HV
130 | 8503817.18| 45070420 334254 [PAV 172 | 660391507 | 45064647 |  3,343.16 |HV 314 | BE0308400| 450617.34]  3,34344 |CARR
131 | BB93S14ET | 450703.38|  3.34257 [EJE 173 | 860390872 | 45084110  3.343.8 |LF 215 | 569388356 | 45051055]  3,343.54 |CARR
132 | 860391648 | 45070310 3.34256 |8ZD 174 | 8603327 | 45063509] 334328 LP 216 | 89388016 | 45061549] 334358 P
133 | 850301580 | 45070008| 334271 |F 175 | 859391280 | 45063653 334330 |AV 217 | 86388033 | 45051530| 234350 |F
134 | 860301472 | 450708.17] 334274 |F 76| B693 50932 | 450564047 | 334315 [HV 718 | BA93EB086 | 45051477| 334360 [HV
135 | 060389967 | 45071750| 334260 |LP 177 | 8,69390876 | 45064099]  3,343.26 [HV 213 | 869388102 45061460| 334360 [HV
136 | B£93.006.30 | 450718.37| 334273 |LF 178 | 860380947 | 45084030  3.343.08 |CARR 720 | BE93EBIZE | 45061220]  3,343.37 [HCUN
137 | 8603006.07| 45071825 3,34263 |HV 179 | 860301286 | 45063660] 3.343.11 |CARR 721 | 89308108 | 45061258]  3,343.30 |HCUN
138 | 860380985 | 450717.71|  3.342.60 |AV 180 | 560391083 | 45053885  3.343.02 [HCUN 722 | BEo3gBaiz | 45061223  3,343.24 [FCUN
138 | 860300008| 45071783 334251 |PAV 181 | 869391127 | 450.638.32 | 334298 [HCUN 723 | BAS3EE102 | 45061252]  3,343.19 |PCUN
140 | BEo4013.16 | 450603.31| 334297 [PAV FLE 182 | 660391088 | 45063872 334282 |PCUN 724 | BEapE202| 450616.32]  3,34353 |CHA
141 | 859300176 45071946| 334251 |EE 183 | B603 81101 | 45053845| 334285 [PCUN 775 | BE93EB210| 45051655] 334353 |CuD
142 | 850380807 450738.81] 334248 [A1 184 | 859381380 | 45063688|  3.343.97 [CAA 796 | BEUSSA003 | 45051530 334354 |POSTE
143 | 559304033 | 45066139 |  3.34284 |V 185 | 860391426 | 45083736 334328 [cxD 227 | BES3ETOEE | 450606.39) 334370 [Es
184 | 850394028 | 45066144| 334270 |CARR 186 | 860300524 | 45063821 334325 |CAD 778 | BE93SE040| 45059937 |  3,34350 |A2
145 | 8503037.06| 45066536| 334271 [CARR 187 | 860380885 | 45053485 334324 |BID 226 | BEU3GIT4A| 45065793 | 3343i2|F
196 | 850303850 | 450663.26| 334263 [HCUN 188 | 859300108 | 45053353| 334306 |POSTE 230 | BA9320B22| 45064164| 334330 |F
147 | 85030838.32 | 45066366 | 334250 [HCUN 189 | 060390042 | 45063433 334327 |LP 231 | 803080403 | 45061746] 334347 P
198 | 860303808 | 450663.53| 3,342.40 |PCUN 190 | 869300544 | 450629.11|  3.343.30 |LP 230 | BA03E8901| 45062620| 3.34341|F
195 | 850303647 | 450663.30] 334244 [PCUN 191 | 859300084 | 250634.00| 334329 |LF 733 | 8088541 45060868 |  3.34485 |P
150 | 869302781 | 45065748| 334206 |LF 162 | 860300080 | 45053365  3,343.30 |HV 734 | BA03ETGEE | 45060301 3,343 67 |OCH
151 | 860303156 | 450,65056|  3,34250 |LP 193 | 60380207 | 45062070|  3.343.00 |GARR 735 | BAO3ETE0E | 45050974 ]  3.343.88 |OCH
152 | 889392750 450657.34| 334299 [POSTE 194 | B9390145 | 45053328 334324 [CARR 236 | BEG3EEE30| 45050326  3,34396 |OCH
153 | B.603.031.18 | 45065300  3,342.07 |HV 195 | 860350281 | 45053167  3.343.11 [HCUN 737 | BA93ETI0L | 450503.16]  3.343.97 |OCH
154 | 85030827.74| 450656.78| 334281 [CARR 196 | 60390333 | 45063122| 334315 |HCUN 230 | BE93ATE28| 45060363| 334385 [HV
155 | 8£93931.18 | 450653.09| 3,342 87 |CARR 157 | 860380317 | 45083134  3.342.92 |PCUN 238 | BEU3ET540 | 45059950| 334386 [HV
156 | 850392523 | 45065546| 334275 [HCUN 198 | 869390259 | 45063153 334292 [PCUN 240 | BES3ET201| 45059362| 334391 [HV
157 | 869302046 | 45065493| 334273 [HCUN 199 | 860390060 | 45062465 3,343.33 [CRD 241 | B3 BB 21 | 45059372 | 234393 [HV
158 | 850302042 | 450,65508| 334256 |PCUN 200 | 869389062 | 450604.62|  3.343.01 |LP 242 | BA93EEA.20 | 4B059367 |  3.343.83 |CARR
150 | 860302020 450655.28| 334255 |PCUN 301 | 860333300 | &5061846) 334351 |LP 243 | BE3ATIIT| 45059382]  3,343.086 |CARR
160 | 8603039579 | 45065682  3.342.80 |CXA 202 | 869389354 | 25081801  3.343.38 |CARR 244 | BAO3ETE11| 450603.71] 334364 [CARR
161 | 850303665 | 450,657.57| 334241 [CXD 203 | 8663881295 | 450624.15|  3.34327 |CARR 745 | BEG3ETSAT| 45059932]  3,343.74 |CARR
162 | B.6930817.11| 450,648.74| 3.343.05 |LF 204 | 869389207 | 45062102  3.343.23 |HCUN 705 | BEO3ETIEA | 25059450 334390 [POSTE
163 | 850397308 45064487| 334322 |LF 205 | BE93BIGT | 45062155|  3,34324 [HCUN 247 | BE93E8238| 45058075|  3,.344.27 |LP
164 | 860302273 | 45064537 |  3.343.10 AV 206 | 869389203 | 45062121  3343.03 |PCUN 248 | BEU38275] 45058108| 334424 [P
165 | 860302264 | 45064547| 334300 [CARR 207 | BEG3AIEZ | 45062146|  3,343.03 |PCUN 243 | BA93B4458 | 450667.74| 334260 |BZD
166 | 850301780 | 45054789 | 334300 [CARR 208 | 869389060 | 450624.61]  3,343.48 |HV 250 | BA93 88352 | 45058215]  3,344.05 |CARR
167 | 869392031 | 4506%655| 334291 [HCUN 209 | 869388331 | 450618.25|  3.343.46 |HV 251 | BE93EE505| 45058685) 334394 |CARR
188 | 850301508 | 450,647.01| 334260 [HCUN 710 | B59388330 | 245061827| 3349346 |LP 750 | BE93E8305| 45058562] 333408 |ESQ
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Tabla N°9:
Puntos topogréficos de la zona

COTA

DESCRIPCION = RIP R RID

3.343.713

334342

253 BES3AAS 30 | 450 5R7 17 3,343.95 [HV 285 869385018 | 45062245 HY a7 8693823.35 | 45065425 HY
254 8,683,885.91 450 587.62 334401 |LP 206 860385001 | 45062243 3,343.72 |POSTE 338 BE93 81788 | 45065109 334373 |LP
255 868387509 | 450509279 334383 [CARR 247 8683853.16 | 450627 61 3,343 57 [CXD ] BEG3B2283 | 45065385 3,343.25 [CARR
256 868308925 | 45058407 334414 [CXA Faf BEG3A5260 | 45062828 334360 [Cxa 340 BE2381801 | 45065169 334340 [CARR
257 860389304 | 45057804 334419 |LP 269 868385231 45062865 3,343.59 [CXD M 869382127 | 45068274 3,343 |[ESQ
258 868388855 | 45057463 334407 |LP 300 BEG3A4IE0 | 45062938 334381 LP 342 BES3A16.37 | 45065345 334367 |CXA
258 868399278 | 45057758 334416 |CARR 01 B6G35849.36 | 45063281 334382 LP 343 8683,823.45 | 450,684.96 3,343.45 |[CXA
260 BES3ARG07 | 45057670 3.344 08 |CARR 302 869384414 | 45062985 3.343.76 [HV 344 869381557 |  450653.83 3,343.66 [CXD
2651 868389128 | 450576.70 3,344 24 [ESQ 303 860364904 | 45063247 334357 [Hv 345 868381627 | 45065312 334358 [Hv
262 868399289 | 45056085 334453 [POSTE 304 B6G3848.33 | 45063208 3,343 46 [CARR 36 868381687 | 45066371 3,34362 [HV
263 868309646 | 450574.41 334425 |Cxa 305 BEG3AAE 18| 45063010 3343 50 |CARR 347 BEE3IA1TE0 | 45067245 334342 [OCH
64 860389734 | 45057332 3,344 27 |CXD 306 860384606 | 450630.89 3,343.53 [ESQ 38 8693816.91 | 45067220 3,343.39 [HV
265 8683802 1 450 567 .97 334435 |LP 307 BEE3 4208 | 45063150 3,343.80 foxa 349 868381288 | 45066858 3,343.67 [HV
266 868390154 | 450567.58 3,344 29 |CARR 308 860354888 | 45063319 334357 [CxA 350 BEE3A16.41 | 45067193 3,343.29 |CARR
267 BE83898.38 | 45056517 3344 2% |CARR 309 AEG3A4138 | 45063232 3,343 84 [CXD 351 BEG3R13 04| 45065870 3,343 45 [CARR
266 AEE3A9957 | 450 56647 334432 [ESQ 310 866303580 | 45063770 334390 [LP 152 868381507 | 45067056 334328 [ESQ
269 86839281 45053434 334481 |A3 n BEG3B4211| 45064195 334364 LP 353 BEGE3B12TE | 45067406 3,343.30 |Ad
270 868387253 | 45060175 334371 |B2D 312 BEG3AAI6EE | 45084152 334364 [Hv 354 BEE3 73852 45075188 334333 [a5
T 868387055 | 450605.16 334367 [HV 313 869383751 45083813 3,343.86 [HV 355 868385240 |  450590.62 3,344.39 |LP
FiF BEO3B53RE | 45080071 3,343 81 |OCH 314 BES3B3TEE | 45063825 334367 |CARR 356 869385250 | 45059037 33444 P
73 8,603 364 28 £50603.50 3,343.74 |OCH 35 BEO3B41.26 | 45064115 3,343.41 |CARR 5T 869385263 | 45059013 334441 [HY
274 BESIATOT0 | 45060501 334353 |[CARR 316 BEG3AAGET | 45063987 3,343 50 |[ESQ 358 BEG3E52 86 | 45058981 3,344 11 [CARR
75 BEE3ATOA2 | 45080507 334353 |[CARR 317 BEE3 083421 45064185 334387 [Cxa 350 BEE3 865 TR | 450597 26 3,34363 [Esq
276 860305446 | 45060005 3.343.75 |CARR 38 868383388 45064227 3,343.86 [CXD 360 868385108 45058845 3,344.22 |POSTE
27T 868387238 | 45050323 3,343.50 [HCUN 18 B A3 83T E1 | 45064558 3343 50 [exp 361 BEG3AG0ET | 45058272 3,343 86 [HCUN
78 868387182 | 45060368 3343 50 [HCUN 320 BEG3BITO6 | 45084778 3,343.52 [CxA 362 8,693,860.40 | 450593.29 3,343.75 [HCUN
74 BEGAAT235 | 45060334 3.343.36 |PCUN 321 BEG3833.20 | 45064352 3,343.85 [Hv 363 B,603.860.55 | 450.593.06 3,343.68 [PCUN
280 868387204 | 45060361 334334 [PCUN 7o) B6E3 83734 | 45064694 3,343.51 [0y 364 8663065067 | 45058283 3,34360 [PCUN
281 8,683.870.31 450 601.58 3.343.50 [ESQ 323 BEG3EIEG1 | 45064659 3,343 40 [CARR 365 8,683,857 46 | 45058462 3,344.10 [CARR
HEE HEE3AAS 04 | 450503 58 3,343 80 |CARR 324 BE3833.42 | 45064361 3343 55 [CARR 386 BEU3A5T 83 | 45058304 3,344.14 |LP
283 BEO3B6652 | 45080554 334358 [EsQ 325 869383558 | 45064521 3,343.44 |ESQ 267 868385479 | 450587.37 3,344.04 [HCUN
84 860385483 |  450615.31 334395 |LP 326 BEG3A2465 | 45065301 334364 LP 368 BEG3B5448 | 450587 80 3,343.99 [HCUN
285 868396003 | 45061948 334375 |LP 327 868383135 | 45065553 3,343.58 LP 360 868385454 | 45058769 3,343.81 |[PCUN
286 BEG3AS514 | 45061560 3.343.94 [HV 328 B693.830.86 | 45065497 3,343.60 [Hv 370 B,603.854.68 | 450587 42 3,343.80 [PCUN
287 8608385958 | 45061899 334375 [HV 329 8683,830.36 | 45065461 3,343.31 [CARR an 860384740 | 45058558 334445 |[CXD
288 868395564 | 45061585 3.343.64 |CARR 330 BEG3E2701 | 45065234 3,343.48 |CARR arz 868384683 | 45058531 3,344 46 [CXA
288 £,663 858 21 45061869 3,34358 [CARR am BEG3AZEGA | 45065330 334338 [Es0 EiE] BEB3 845 14 | 45058424 334444 [Hv
p] BEGIASTES | 45061736 334361 [ESQ 332 868382615 | 450651.78 3,343.62 [CxA 374 868384558 | 45058476 3,344.46 [HV
1 BEE3 85454 | 45081498 334408 LP a3 BEE3 82575 | 45065235 334354 [cxp 375 BE83A4201| 45058155 3,344.75 [HV
a2 866384311 45062164 334397 |LP e 868383015 | 450656.36 334341 [cxp 76 860384255 | 45058106 3344.74 [Hv
53 BEGIA4943 | 45062196 334388 |LP 335 8,683,623.00 | 450655.73 3,343.65 |POSTE 3T 860384704 |  450574.93 334441 |LP
#ad AEGE3AL966 | 45082215 334343 [Hv 135 856302382 | 45065469 3,343.44 [Hv 78 BEe3 84728 |  450575.70 3,344.37 [CARR
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Tabla N°10:
Puntos topograficos de la zona

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION | PUNTO NORTE COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE COTA DESCRIPCION
379 B,603.84291 | 45058067 3,344 4T |CARR 41 869381371 45055497 3,345.00 |LP 463 B,69381097 | 45052557 3,345.64 |PAV
380 8693875 | 450578.37 3,344 33 |HCUN 422 BEEIRIE0G | 45055125 3.345.02 |HV 454 BEO3E12.33 | 45052790 334566 |ESQ
E 860384447 | 45057869 3,344 29 [HCUN 423 8,693817.81|  450.551.67 3,344.92 [CARR 485 860381447 | 45052032 3,345.76 |POSTE
382 BAS3B44 54 | 45057860 3,344.03 |PCUN 424 BE9381418| 4505841 3,344.94 |CARR 466 B693 82472 | 45051789 3,345.80 JLP
383 BES3BA4BE | 45057843 334403 |PCUN 425 B.6G3B16.69 |  450.552.78 3,344 .90 |HCUN 457 BES3819.05 | 450.512.84 3.345.88 |LP
384 8,693,830.30 | 45057759 3,344 .59 |CXA 426 869301628 | 45055321 3,344.88 [HCUN 468 89381068 | 45051341 3,345.83 |LP
385 BES3B42.00 | 45056956 334458 |LP 47 BEG3 BG5S | 450.552.90 3,344.70 |PCUN 459 BES3 B4 450,517 44 334584 |HSAR
386 £,693.840.96 | 45057084 334484 [LP 428 BE83816.34 | 450553.16] 334469 [PCUN 470 B,693.819.84 | 45051349 3,345.85 [Hv
a7 B693833.14 | 45057362 334495 LP 4729 863380332 | 45054587| 334537 [ESQ 471 B603B236E | 450517.18 3,345.73 |PAv
388 BEO3B3NGE | 45057294 3344 TT |HV 430 BG83 80323 | 450.545.51 3,345.31 |CARR 472 B.693,820.11 450,513.71 3.345.74 |PAV
189 B69383368 | 45057243 334477 LP 431 860380904 | 45054183 3,345.32 |OCH 473 859382134 | 45051615 3,345.77 |ESQ
320 EBS3B4045 | 43057132 3344 B1 |HV 432 B.683 80501 450.543.06 3,345.35 |HCUN 474 BES3E15.53 | 45051743 3.345.87 |CXD
391 869384150 | 450571.76 3,344 50 |[CARR 433 8693805.31 | 45054266 3,345.38 [HCUN 475 869381772 45051475 3,345.89 [CXD
392 £693.840.35 | 45057144 3,344 59 [CARR 434 BE93 0524 | 45054273 3,345.02 |PCUN 476 BEO3BITET | 45051440 3,345.86 |[CxA
393 660383403 | 45057249 334472 [CARR 435 868380506 | 45054297|  3,345.06 [PCUN AT7 B93816.30 |  450516.96 334586 |CXA
EET) BAO3B3TEE | 45057168 3,344.44 [HCUN 436 8,693 80704 | 45054047 3,345.38 |CARR 478 BE03 82284 | 45050935 3,345.93 |LP
385 B3 RIT.N 45057211 3344 55 |HCUN 437 868380585 | 450545.26 334517 |VAL 478 B.693.822.02 |  450.508.84 3.346.08 |LP
3% 869383736 | 45057207 3,344.23 [PCUN 438 869380431 45054045| 334552 [BZD 480 £,693828.45 | 45051295 3,345.95 |LP
397 BES3E3TS4 | 45057181 3,344 37 |PCUN 439 B683 8047 |  450541.66 3,345.52 |AB 481 B.693.823.50 |  450.508.73 3.345.92 |HV
398 869383287 | 45056822 3,344.67 [HCUN 440 869364846 | 45040355| 334768 A7 432 BA93827 78 | 45051247 3,345.89 [HSAR
EEE) BAO3B33.31 | 450567.T 3344 51 [HCUN 441 8693800.83 | 45053862|  3,34550 JOCH 483 B603 82748 | 45051228 3.345.78 |PAV
400 869383294 | 45056807 3,344.35 |PCUN 442 860380843 | 45054139 334546 |[HV 484 BE93823.74 | 45050901 3,345.80 JPAV
401 869383318 |  450567.74 3,344.33 [PCUN 443 B693808.22 | 45053969 | 334553 [HSAR 485 8,693825.50 | 45051068 334582 [ESQ
402 BAO3B3G93 | 45057230 3,344 57 |FTN 444 BEEIR0812 |  450.538.00 3,345 65 |HSAR 486 BE83A24.50 | 450,506.30 3,346.07 |CXD
403 B,693.83766 | 45057143 334454 [PTN 445 8,693807.83 | 45053775 3,345.55 [PAV 487 BAU3R2ATD | 45050597 3,346.08 |CXA
404 B.B93.B32.81 450,568 53 3344 68 |FTN 448 BE93B08.13| 45053897 3,345.44 [PAV 488 BAS3R31.86 | 45050448 3,345.87 |BZD
405 B.693,B33.52 | 45056760 334467 |PTN 447 B.6G3 ROS.BA |  450.536.25 3.345.57 |ESQ 489 B693.833.50 | 45050651 334618 |LP
406 B693832 61| 45056377 3,344 80 [CXD 448 868380301 [ 45053353 3,34561 |OCH 490 BEO3A2862 |  450500.01 3,346.14 |LP
407 8,693.832.00 | 45056320 3,344 82 |CHA 445 BE33R00.08 | 450.53384| 334561 |OCH 481 B693832.85 |  450505.93 234596 [H3AR
408 BAO3B2474 |  450564.98 3345.18 [LP 450 8693800.06 | 45053448 3,345.59 |HV 492 660382919 | 45050131 3,345.98 |HSAR
408 BEO3E2R.9E | 43056013 3344 EE P 451 BE33B0333 | 45053421 3,345.59 |HV 483 BAS3A28.85 | 450501.05 3,346.10 [HV
410 B.693,828.56 |  450.560.64 3,344 BT |HV 452 BEG3R0362 |  450534.48 3,345.65 |HV 434 BEO3.B29.50 | 45050155 34587 |PAV
4 69382845 |  450,560.74 3344 57 |CARR 453 869380304 | 45053430 3,34551 |[PAV 485 BAO3A3252 | 45050568 3,345.85 |Pav
412 B.BO3B25.25 | 45056423 3.344 80 |CARR 454 BEG3R03 83 | 45053475 3,345.53 [PAV 456 B.693,830.71 450,504 334588 |ESQ
413 BAS3B2730 | 45056241 3,344 53 |HCUN 455 B693 81021 450.536.04 3,345 62 |CXD 487 B693,823.24 |  450508.56 3,346.06 [HV
414 BBO3.B26.98 | 45056273 334470 |HOUN 456 B.693,806.30 |  450.529.98 3,345 65 |CXD 438 BA83 82260 |  450508.05 3,346.01 [HV
415 869382706 | 45056270 3,344 43 [PCUN 457 860380661 | 45052050 3,345.66 |CXA 459 B693834.01 | 45050549 3,345.20 [CxD
416 E6O3 82722 | 45056251 3344 45 [PCUN 458 869381526 | 450530.13 3,34582 |LP 500 BAO3R34TI | 45049245 3,346.12 [CXD
417 869382160 | 45056157 3,345.05 |POSTE 458 BEG3809.95 |  450.524.70 3,345.75 |LP S0 869383527 | 45049183 3.346.12 [CxA
418 BAS3B25.06 |  450556.95 3,344 97 |CXD 450 B.6S3.B10.68 |  450.525.41 3,345.75 |HV 502 B.693,834.42 | 450504.87 3,346.21 |CXA
419 BEEO3E24.52 | 45055649 334497 | CHA 451 8683081454 | 45052968 3,345.71 |HSAR 503 B693 83541 450,490,985 3,346.18 |LP
420 869381844 | 45055067 3,345.08 |LP 462 860381419 45052950 3,345.60 |PAV S04 B,693839.10 | 450499.03 3,346.23 P
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Tabla N°11:

Puntos topogréficos de la zona

RIP PUNTO COTA DESCRIPCION

ESTE COTA DESCRIPCION F i f
24403 | B,692560.00 445,082.00 342200

24361 B,692 760.00 444 843.00 3.480.00 |CV iCV 24445 B 682 692 00 445 260,00 341000 JCV
24352 | &5692,766.00 444 847 .00 348000 |CV 24404 | B,892554.00 445,102.00 342200 |Cv 24445 8,652 697.00 445 268,00 341000 JCV
24353 | £592693.00 444 BB9.00 3475.00 |CV 24405 | B,892561.00 445107.00 342200 JCV 24447 B.682,745.00 445.293.00 3,403.00 jcv
24354 | £8926597 00 444 89500 3475.00 |CV 28406 | 8,692 561.00 44512100 342200 Jcv 24448 8,682 752.00 445,293,00 3.403.00 Jcv
24365 | 8.692600.00 444 954 100 3.469.00 |CV 24407 | B.692553.00 445.128.00 342000 |JCv 24449 B.602 787.00 445.321.00 3.400.00 |Cv
24366 | BES2H02.00 | 44495500 3469.00 |CV 24408 | BAOPST200|  445154.00 3420000 |V 24450 | BES274500 | 44528100 342200 |CHA
24367 | BBO25TAN0| 44497100 343000 |CV 24409 | BA92579.00 | 44515500 3,420.00 |Cv 24451 | 869272200 445263.00 3,427.00 [CHA
24358 | &592.578.00 444 973.00 343000 |CV 24410 | B,692,580.00 44514800 343000 |TH 24452 B,682,703.00 445,245.00 3,429.00 |CHA
24388 | BEO2STEO0 | 44499200 343000 [CV 24411 | BaersT100] 44513400 343500 |TH 24453 | 869268700 | 445237.00 3,43000 |CHA
24370 | BB92ETAN0 44493700 3.430.00 |CV 24412 | B,692.583.00 44516400 342500 [TH 24454 8652 B10.00 445.240.00 3,433.00 |CHA
243M B 692 582 00 445,019.00 342400 |CV 24413 | BA92581.00 445 173.00 341800 Jev 24455 8,662 B09.00 445,291,00 3,418.00 |CHA
24372 | 8B925TT00| 44502900 342400 |Cv 24414 | BAO2584.00 | 445171.00 341800 Jov 24456 | BEG2B10.00] 44531400 3,409.00 [CHA
24373 | &692586.00 445 03800 346000 |CV 24415 | B8692601.00 445 200,00 341800 |CV 24457 8,682 811.00 445,328.00 3,404.00 |CHA
24374 | BEO2E4B00 | 44502000 3462.00 [CV 24416 | BA926509.00 | 44520000 3.418.00 |cv 24458 | 869276200 | 445320000 3,400.00 |ov
24375 | &592.589.00 445 032.00 3.460.00 |CV 24417 | 8692 606.00 445 187.00 3.435.00 24459 B,652 786.00 445 339.00 3,399.00 |cv
24376 | &892 63000 445 031.00 346200 [CV 24418 | BA92611.00 445 209,00 341400 |Jev 244560 8,652 790.00 445 335.00 3,3089.00 |cv
24377 | 8B92ZET2.00 445 024.00 346200 |CV 24419 | B892 655.00 445,189.00 344400 [TH 24451 8,682 806.00 44534700 3,397.00 |Cv
24378 | &5692633.00 445 02000 346200 |CV 24420 | 8692 66A.00 44517700 344800 |[TH 244562 B,682 B17.00 445,341.00 3,400.00 |Cv
24379 | BESZE19.00 | 444 966.00 346200 |TH 24421 | B692650.00 | 44514300 3,450.00 |TH 24463 | 868282600 | 44533800 3,402.00 |CV
24380 | 869258000 | 44497600 3462.00 [TN 24427 | BAO2TETO0 |  445146.00 344700 [TH 24464 | AEG2R3SO0| 44533600 3,403.00 [cv
24381 B,692 532,00 444 951.00 346900 [T 24423 | B 692 753.00 445 085.00 345000 |[TH 24465 8,652 B40.00 445 340,00 3,403.00 jcv
24382 | 859265200 444 951.00 346900 |TH 24424 | BBE2T2200 44511400 345000 |[TH 24466 8,692 825.00 445.345.00 3.401.00 |cv
24383 | £592.711.00 444 930,00 346900 |TH 24425 | BA92RAT.O0 445 136.00 344400 244567 B,682 B40.00 445,334.00 3,404.00 |Cv
24384 | &692743.00 444 993 .00 3.461.00 |CV 2447 | BBO92THE.00 445,181.00 344300 [TH 24465 8,682 B43.00 44532400 340400 |CV
24385 | £692745.00 445 006,00 3.461.00 |CV 28427 8,692 B05.00 445,190.00 344300 [TH 24459 8,682 86200 44528400 3.404.00 JCV
24386 | 869260000 | 44501600 346200 |CV 24428 | BA92796.00 | 445197.00 3,443.00 [TH 24470 | B692866.00 | 44528000 3,404.00 |Cv
24387 | &692.706.00 44502200 346000 |TH 24473 | B.692.786.00 445.189.00 344300 |TH 24471 B.652 B52.00 445.310.00 3.404.00 jcv
24388 | BEO2E9300| 44503700 346000 [TH 24430 | BE9276200 | 44520800 344100 |TH 24472 | BES282300| 44536300 33900 |cv
24389 | B592683.00 445, 026.00 346000 |TH 2443 8,692 745.00 445218.00 3441.00 [TH 24473 8,692 816.00 445 365,00 3,396.00 |Cv
24390 | &692654.00 444 989,00 3466.00 [T 24432 | BA92TAT.00 445 205.00 344100 |TH 24474 B,682 B05.00 445 .355.00 3,397.00 |Cv
24391 | BES2T1200| 44505700 345400 [TN 24433 | BAO2T46.00 | 445197.00 344100 [TH 24475 | 869279400 | 445358.00 3,396.00

24352 | £692.6592.00 445 080,00 345400 |TH 24434 B.6%2.713.00 445.188.00 344000 JTH 24476 B.652,760.00 445.353.00 3,398.00 TN
24393 | &692,661.00 445 112.00 345400 |TN 24435 | 8,692,720.00 445,193.,00 344000 [TH 24477 8,682 739.00 445,349.00 3,398.00 |cv
24334 | B592.8089.00 445 102,00 345400 |TH 24435 | B.B92T06.00 445.206.00 344000 |TH 24478 8,692,722.00 44533400 3,398.00 jcv
24385 | seszE2800 | 44508700 3,456.00 24437 | 869269900 |  445199.00 344000 |TH 24478 | 868274200 44531000 3,399.00 [TM
2439 | BEO2EE400| 44505200 3.460.00 24438 | BEOZESG.00 | 44522400 3.431.00 [TH 24480 | 869273300 445307.00 3,399.00 |TH
24397 | £5692.601.00 445,040.00 346000 |TH 24439 | B A2 54300 44522300 341400 Jov 24481 B682 714.00 445.311.00 3,399.00 TN
24398 | 8692571.00 445 066,00 342200 |CV 24440 | B.692653.00 445.231.00 341400 JCv 24482 8,692 £81.00 445 303,00 3,399.00 |[TM
24399 | BE92566.00 | 44500500 342200 |Cv 24441 | Beore2ann | 44521600 341400 oV 24483 | BES270800 | 445297.00 340200 [TH
24400 | BE9258500 |  445116.00 3,449.00 24442 | BE92ETA00 | 44524500 341200 |ov 24484 | BES2E8900| 44528800 340200 [TM
24401 & 692.5T1.00 445,039.00 342400 |CV 24443 | B.B9ZETS.00 445 249,00 341200 JCv 24485 8652 673.00 445.282.00 340200 |TN
24402 | £5692.565.00 445,055.00 342400 |CV 24444 | B RS2 BR5.00 445 250,00 341200 |cv 24486 8,682 £53.00 445 268.00 340200 |TN

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°12:
Puntos topograficos de la zona

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE COTA DESCRIPCION NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
24487 | 8692637.00 | 445310.00 3.398.00 |TC 24529 | 8692767.00 | 445408.00 3.392.50 |BT 24571 | 8692.900.00 | 445400.00 3,393.00 |CarrCen
24488 | 8692639.00 | 445319.00 339800 |TC 24530 | 8692,779.00 | 445409.00 339250 [BT 24572 | 8692896.00 | 445407.00 3,393.00 |CarrCen
24489 | 8692655.00 | 44531400 3.398.00 |TC 24531 | 869279400 | 44541500 3.392.50 |BT 24573 | 869287500 | 445416.00 3,393.00 |CarrCen
24490 | 869267800 | 445323.00 3,397.00 |TC 24532 | 869281000 | 44542500 339250 [BT 24574 | 869288800 | 445395.00 3,396.00 |TN
24491 | 869269200 | 445321.00 3.397.00 |TC 24533 | 869280400 | 44541900 3.392.50 |[BT 24575 | 869287500 | 445408.00 3.396.00 |TN
24492 | 869273200 | 44535200 3,396.00 |TC 24534 | 8692778.00 | 445404.00 3,391.50 [BRCH 24576 | 8.692869.00 | 445406.00 3.396.00 |TN
24493 | 869274100 | 445368.00 3,396.00 |TC 24535 | 869280300 | 445409.00 3.391.50 [BRCH 24577 | 869288200 | 445392.00 3,396.00 |TN
24434 | 8692777.00 | 445378.00 3.396.00 |TC 24536 | 869281100 | 44541800 3.391.50 [BRCH 24578 | 869289000 | 44538200 3.396.00 |TN
24495 | 869280500 | 44539000 3,395.00 |TC 24537 | 869282100 | 44543200 3,391.50 [BRCH 24579 | 8692851.00 | 445459.00 3,392.00 |CarrCen
24496 | 869281500 | 445397.00 339400 |TC 24538 | 869282500 | 44544000 3.391.50 |BRCH 24580 | 869284800 | 44546200 3.392.00 |CarrCen
24497 | 869279000 | 445394.00 339500 |TC 24539 | 869283100 | 445453.00 3392.00 |TN 24581 | 869285200 | 445454.00 3,390.00 |BRCH
24498 | 869283100 | 445375.00 3,396.00 |CV 24540 | 869283500 | 44545500 3,392.00 |TN 24582 | 869285400 | 44546100 3,390.00 |BRCH
24499 | 869283300 | 445390.00 3,395.00 |TN 24541 | 869284400 | 44545200 3,392.00 |CarrCen 24583 | 869285300 | 445471.00 3,389.00 |BRCH
24500 | 869283800 ) 445380.00 3,396.00 |CV 24542 | 869284000 | 445457.00 339200 |CarrCen 24584 | 869285700 | 445483.00 3,388.00 [BR
24501 | 869284400 | 44539200 3,395.00 |CV 24543 | 869283600 | 445451.00 3,388.00 |FR 24585 | 8692857.00 | 445491.00 3,388.00 |BR
24502 | 869285500 | 445411.00 3,394.00 |CV 24544 | 866283400 | 44545200 3,391.50 |BRCH 24586 | 869286500 | 445470.00 3,388.00 [BR
24503 | 869286000 | 44541500 3396.00 |TN 24545 | 869284300 44544800 3,391.50 [BRCH 24587 | 869281200 | 445490.00 3,391.00 |CarrCen
24504 | 8692867.00 | 445418.00 3,396.00 |TN 24546 | 8692851.00 | 445447.00 3,392.00 |CarrCen 24588 | 869281200 | 445500.00 3,391.00 |CarrCen
24505 | 869285000 | 445411.00 3,394.00 |CV 24547 | 869285000 | 44544200 339300 |TN 24589 | 869282300 | 445479.00 3,391.00 |CarrCen
24506 | 869284300 | 445403.00 3,395.00 |CV 24548 | 869286300 | 445431.00 3,393.00 |CarrCen 24590 | 869281400 | 445483.00 3,391.00 |CarrCen
24507 | 869284000 | 44539400 3,395.00 |CV 24549 | 866288200 | 44542400 3,393.00 |CarrCen 24591 | 869281500 | 445486.00 3,391.00 |CarrCen
24508 | 8692858.00 | 44542200 3,393.00 |TN 24550 | 869286200 | 44544600 3,393.00 |CamCen 24592 | 869282100 | 445490.00 3,391.00 |CarrCen
24509 | 869285500 | 445424.00 3,393.00 |TN 24551 | 8692853.00 | 445456.00 3,392.00 |CarrCen 24583 | 8692819.00 | 445492.00 3,391.00 |CarrCen
24510 | 869285500 | 44542800 3,393.00 |TN 24552 | 869284300 | 445467.00 3,392.00 |CamCen 24594 | 869282200 | 445433.00 3,391.00

24511 | 8692859.00 | 445429.00 3,393.00 |TN 24553 | 869283200 | 445467.00 3.392.00 |CarrCen 24535 | 869281300 | 44548500 3,392.00 |TN
24512 | 869286200 | 445426.00 3393.00 |TN 24554 | 869283800 | 445461.00 3.392.00 |CarrCen 24596 | B692826.00 | 445473.00 339200 |TN
24513 | 869286200 | 445423.00 3.393.00 |TN 24555 | 869283000 | 44545400 339200 |TN 24597 | 8692806.00 | 445507.00 3.391.00 |CarrCen
24514 | 869284600 | 44542000 3,393.00 |TC 24556 | 866282900 | 445459.00 3,392.00 |TN 24598 | 8692791.00 | 44551500 3,391.00 |CarrCen
24515 | 869283300 ) 44542300 3393.00|1C 24557 | 869282700 | 44545500 339200 |TN 24599 | 869281400 | 445505.00 3.391.00 |CarrCen
24516 | 869282200 | 445410.00 339400 |TC 24558 | 869282300 | 44544600 3392.50 |BT 24600 | 8692826.00 | 445501.00 3,391.50 |TN
24517 | 869283400 | 445409.00 3,394.00 |TC 24559 | 869282000 | 44544100 339250 [BT 24501 | 869281600 | 44551200 3,39150 |TN
24518 | 869284300 | 44543400 3.393.00 |TN 24560 | 869281500 | 44543400 3.392.50 |BT 24602 | 8.692823.00 | 445517.00 3.391.50 |TN
24519 | 869284200 | 44543500 3,393.00 |TN 24561 | 8.692807.00 | 44542800 3,392.50 |BT 24603 | 8592833.00 | 445505.00 3,391.50 |TN
24520 | 869284000 ) 44544700 3.391.50 |BRCH 24562 | 869279500 | 44542200 339250 |BT 24604 | 869280000 | 445503.00 3,391.00 |CarrCen
24521 | 869283200 | 44544200 3,391.50 |8RCH 24563 | 869278500 | 445419.00 3,392.50 [BT 24605 | 8692,799.00 | 445500.00 3,392.00 |TN
24522 | 869282700 | 44543400 3,391.50 |BRCH 24564 | 869277600 | 44541800 3,392.50 [BT 24606 | 869278200 | 44552200 3.393.00 |TN
24523 | 869282300 | 445426.00 3,391.50 |BRCH 24565 | 869289200 | 445427.00 3,389.00 |TN 24807 | 8689278100 | 445525.00 3,390.00 |CarrCen
24524 | 869281500 | 44541300 3,391.50 [BRCH 24566 | 869288100 | 445440.00 3.389.00 [TN 24608 | 8692,789.00 | 445532.00 3,390.00 |CarrCen
24525 | 8692793.00 | 445401.00 3,394.00 |TC 24567 | 869287200 | 44545400 3.389.00 |TN 24609 | 869277200 | 445542.00 3,390.00 |CarrCen
24526 | 8692787.00 | 445402.00 3,391.50 [BRCH 24568 | 8602865.00 | 445464.00 3.388.00 |BR 24510 | 8692776.00 | 445548.00 3,390.00 |CarrCen
24527 | B692779.00 | 44538300 3,396.00 [TC 24569 | 869285900 | 44546800 3,389.00 [BRCH 24611 | 8.692806.00 | 445526.00 339150 |TN
24528 | 8662771.00 | 445400.00 3,391.50 [BRCH 24570 | 869288400 | 445408.00 3,393.00 |CarrCen 24612 | 869279200 | 445543.00 3,391.50 |TN

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°13:

Puntos topogréficos de la zona

PUNTO COTA DESCRIPCION PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

24865 8.693.050.00 446,664 .00 3.,383.00 |BR 24907 8.693,185.00 445.744.00 3,394.00 |LimBer

24866 8,693,065.00 445 ,662.00 3,383.00 |BR 24908 8,693,157.00 £45,731.00 3,394.00 |LimBer

24867 | 869304300 | 44664900|  3.383.00 |BR 24909 | B693.126.00 | 44671800 |  3.395.00 |LimBer

24868 8,683,024.00 446,657 .00 338500 [BR 24910 8,693,085.00 445,698.00 3,395.00 |LimBer

24869 8.693.013.00 44564100 3.385.00 [BR 24911 8.693.062.00 44668900 3.395.00 |LimBer

24870 8.692,933.00 445,645.00 3,385.00 |BR 24912 8,693,034.00 446,677.00 3,395.00 |LimBer

24871 8,692,964.00 44662900 3,385.00 |BR 24913 8,693.066.00 44569200 3,395.00 |LimBer

24872 | 8692938.00 | 446615.00 3.385.00 [BR 24914 | 869305500 | 446.687.00 3.395.00 |LimBer

24873 | 8,692910.00 446,590.00 333500 [BR 24915 | 8,693.016.00 446,668.00 3,395.00 |LimBer PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
24874 8.692.833.00 445 .566.00 3.385.00 |BR 24316 8.693.200.00 445.765.00 3.393.00 |CarrCen 24949 8.693235.00 446.766.00 3.380.00
24875 8,692,890.00 446,577.00 3,393.00 |CarrCen 24917 8,693,203.00 446,757.00 3,393,00 |CarrCen 24950 8,693 .235.00 445,765.00 3,394 .00 |LimBer
24876 8,692.911.00 446,605.00 3,393.00 |CarrCen 24318 8.693.234.00 44577900 3.393.00 |CarrCen 24951 8.693.222 .00 445,759.00 3.394.00 |LimBer
24877 8,692,842.00 446,634 .00 3,394 .00 |CarrCen 24919 8,693 .237.00 446,781.00 3,397.00 |TN 24952 8,693,201.00 445,751.00 3,394.00 |LimBer
24878 8,692,971.00 445 652.00 3,394 .00 |CarrCen 243920 8,693234.00 445,768.00 3,393.00 |CarrCen 24953 8.693.203.00 445744 00 3.387.50 |Can
24879 | 8,693008.00 | 446672.00 3,394 .00 |CarrCen 24921 | 869323800 | 446770.00 3,393.00 |CarrCen 24954 | 869321900 445.750.00 3.387 50 |Can
24880 8,693,055.00 445,693.00 3,394.00 |CarrCen 24922 8,693 ,262.00 445,780.00 3,393.00 |CarrCen 24955 8,693 249 00 446762.00 3.387.50 |Can
24881 8.693.061.00 445,696.00 3,394.00 |CarrCen 24923 8.693.267.00 44579400 3.393.00 |CarrCen 24956 8.693 275.00 446.773.00 3.387.50 |Can
24882 | 889305300 | 446708.00| 3,394.00 |CarrCen 24924 | 869329800 | 44580700  3,392.00 |CarrCen 24957 | 869330300 | 44678600|  3.387.00 [Can
24883 8,693,096.00 445,708.00 3,395.00 |LimBer 24925 8,693,302.00 445,799.00 3.392.00 |CarrCen 24958 8.693.319.00 44579400 3.387.00 |Can
24884 8,693,147.00 446,735.00 3,394.00 |CarrCen 24926 8,693,326.00 445680700 3,392.00 |CarrCen 24959 8,693.333.00 445,794 .00 3,387.00 |Can
24885 8,693,184.00 446,750.00 3,393.00 |CarrCen 24927 8,693 .330.00 446,807.00 3,392.00 |CarrCen 24960 8.693.365.00 445.793.00 3.387.00 |Can
24886 8,693,180.00 445,756.00 3,393.00 |CarrCen 24928 8,693,327.00 445816.00 3,392.00 |CarrCen 24961 8.663,357.00 445,785.00 3.38200 |BR
24887 8.693.152.00 446,746.00 3,394 00 |CarrCen 24929 8,693,324 .00 446.817.00 3,396.00 |TN 24962 8.693.354.00 445,786.00 338200 [BR
24888 8,693,101.00 44572500 3,394.00 |CarrCen 24930 8,693,349.00 £45821.00 3,396.00 |TN 24963 8,693 337.00 445,784 .00 338200 [BR
24889 8.693,071.00 446.715.00 3,394.00 |CarrCen 24931 8.693,353.00 445.811.00 3,391.00 |CarrCen 24964 8.693.318.00 426.781.00 3.382.00 [BR
24890 | 8,693,027.00 44569400 3,394 .00 |CarrCen 24932 | 8,693358.00 446,811.00 3,391.00 |CarrCen 24965 | 8.693.299.00 446773.00 3.382.00 [BR
24891 8.692.984.00 446674.00 3.394.00 |CarrCen 24933 8.693.357.00 445,820.00 3.391.00 |CarrCen 24966 8,693 ,275.00 445,765.00 3,383.00 |BR
24892 | 869295100 | 44665400 |  3.394.00 |CarrCen 24934 | 869335500 | 44682000| 3,391.00 |CarrCen 24967 | 8.693257.00| 44675600] 3.383.00 [BR
24893 8.692.915.00 446,626.00 3.393.00 |CarrCen 243935 8.693.358.00 445.808.00 3.392.00 |LimBer 24968 8,693,244 00 445,752.00 3,383.00 [BR
24894 8.692.834.00 446,604.00 3,393.00 |CarrCen 24936 8.693.357.00 446.806.00 3,392.00 |LimBer 24969 8.693.238.00 44574300 3.383.00 |BR
24895 8,692,882.00 445 585.00 3,393.00 |CarrCen 24937 8,693.357.00 445.803.00 3,392.00 |LimBer 24970 8,693.227.00 445,744 .00 3,383.00 [BR
24895 8.692.880.00 445,599 .00 3.396.00 |TN 24938 8.693.361.00 445.804.00 3.391.00 24971 8,693.216.00 445,739.00 3.383.00 [BR
24897 | 8692896.00 4456,616.00 3,396.00 |TN 24939 8,693,354.00 446,805.00 3,392 00 |LimBer 24972 | 8.693205.00 4456 736.00 3.383.00 [BR
24838 8.692.923.00 446643.00 3.397.00 |TN 24340 8.693.341.00 445,804 .00 3.389.00

24899 8,692,990.00 446,687 .00 3,397.00 |TN 24941 8,693,330.00 445,804.00 3,392.00 |LimBer

24300 8,693.023.00 446,698.00 3.397.00 |TN 24842 8.693.328.00 445.803.00 3.392.00 |LimBer

24901 8,693,043.00 446,716.00 3,397.00 |TN 24943 8,693,340.00 446,808.00 3,392.00 |CarrCen

24902 8,693,067.00 446,722 00 339700 |ITN 24344 8,693,326.00 44580400 3,392.00 |LimBer

24903 8,693,090.00 445.728.00 3,397.00 |TN 24845 8,693 .290.00 446,790.00 3,394.00 |LimBer

24904 8,693,115.00 446,739.00 3,397.00 |TN 24945 8,693 ,270.00 445,780.00 3,394.00 |LimBer

24905 8.693.150.00 445.756.00 3.397.00 |TN 24947 8.693.254.00 445772.00 3,394 .00 |LimBer

24906 8,693173.00 445,764 .00 3,397.00 |TN 24948 8,693,240.00 445,767.00 3,394 00 |LimBer

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.2. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Geologia de la zona

Regional:
Aspectos geomorfoldgicos: los rasgos geomorfoldgicos presentes en el area
de estudio y alrededores han sido modelados por eventos de geodinamica
interna y externa. Las unidades geomorfolégicas existentes son clasificadas
como Valles - Quebradas y Estribaciones de la Cordillera Occidental.
Aspectos Litoestratigréficos: la secuencia litoestratigrafica, esta dada por la
ocurrencia de afloramientos y depdsitos no consolidados con edades que se
inician en el Cretaceo Interior, hasta la actualidad.
Morfogénesis y Procesos Geodinamicos: la configuracion del relieve en la
region esta subordinada a procesos morfogenéticos que han ocurrido en el
pasado geoldgico.

Local:
Aspectos geomorfolégicos
El area de estudio se encuentra en el cauce de quebradas antiguas
Aspectos Litoestratigraficos

El &rea en estudio esta asociada a depésitos aluviales de quebradas

Sismicidad

En general, la zona de estudio se halla en una region de mediana actividad
sismica, donde se puede esperar la ocurrencia de sismos de intensidad media
durante la vida util de la edificacion proyectada.

La actividad sismica del area se relaciona con la subduccion de la placa
ocednica bajo la placa continental sudamericana, subduccién que se realiza
con un desplazamiento del orden de diez centimetros por afio, ocasionando
fricciones de la corteza, con la consiguiente liberacion de energia mediante
sismos, los cuales son en general tanto mas violentos cuando menos profundos

son en su origen.
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Como los sismos de la region se originan en las fricciones corticales debidas a
la subduccion de la placa oceanica bajo la continental, resulta que a igualdad
de condiciones los sismos resultan mas intensos en las regiones costeras,
decreciendo generalmente hacia la sierra y selva, donde la subduccién y
friccion cortical es paulatinamente mas profunda. Las zonas alejadas del
oriente amazoénico, sufren de pocos eventos sismicos precisamente por la gran
profundidad en que se produce la subduccion bajo esta region, en comparacion
a lo que ocurre bajo la costa
Segun los mapas de zonificacién sismica y mapa de maximas intensidades
sismicas del Peri y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del
Reglamento Nacional de Edificaciones, el proyecto se encuentra comprendido
en la Zona 3.
Se presenta el Mapa de Distribucion de Méaximas Intensidades Sismicas
observadas en el Peru realizado por Alva et al (1984), el cual se basé en Mapas
de Isosistas de Sismos Peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos
histéricos recientes. En la Figura N°4, se presenta el Mapa de Zonificacién
Sismica considerando por la norma Técnica E-030 “Disefio Sismorresistente”
del Reglamento Nacional de Construcciones. Los pardmetros sismicos a
usarse son:

Tabla N°14:

Parametros sismicos

PARAMETRO VALOR
FACTOR DE ZONA (z) 0.35
FACTOR DE AMPLIACION DE ONDAS SISMICAS 115
(s) '
PERIODO DE VIBRACION PREDOMINANTE (Tp) 0.6 seg
TL 2
FACTOR DE SUELO Z3
PERFIL DE SUELO S2

Fuente: Elaboracion Propia
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Investigacion geotécnica efectuada:
La exploracion del subsuelo se realizé6 mediante 02 excavaciones a cielo abierto
0 calicata, ubicadas estratégicamente de tal manera de cubrir todo el terreno en

estudio. La profundidad méxima explorada fue de 3.00 mts.

C-1 = RESERVORIO
C-2 =PTAR

Se extrajeron muestras disturbadas representativas de los estratos tipicos en
cantidad suficiente para la realizacion de ensayos estandar, especiales y analisis

quimicos.

Paralelamente al muestreo se efectu6 el registro de cada una de las
exploraciones, anotandose las caracteristicas de los suelos tales como espesor,

color. humedad, compacidad, etc.

Cada una de las calicatas exploradas, presentan un Registro de Excavacion. Se
presenta el resumen de los materiales encontrados en las calicatas exploradas.
Seindica las profundidades y se describen los materiales predominantes en cada
una de las exploraciones. Sin embargo, se puede concluir que los suelos son del

tipo:

C-1=RESERVORIO
De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de terreno estd compuesto
por arcillas limosas de media plasticidad de color marrén claro

C-2=PTAR
De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de terreno este compuesto

por gravas limosas, mezclas de grava, arenay limo, de color gris oscuro.
Los suelos representativos ensayados se han clasificado de acuerdo al Sistema

Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS). En el cuadro siguiente se presenta

la clasificacion de los materiales:
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Tabla N°15:

Clasificacion de suelos

POZO

PROF (M)

RETIENE N°4

PASA MALLA N°200

LIMITE LIQUIDO %

INDICE PLASTICO %

DENSIDAD MAX - MIN

CLASIFICACION SUCS

c-1 C-2
3.00 3.00
1.40 52.20
88.10 18.00
17,15 NP
5.35 NP
1.30 1.85
CL- ML GM

Descripcién del perfil estratigréfico:

La estratigrafia se defini6 mediante

Fuente: Elaboracion Propia

la interpretacion de los registros

estratigraficos de las exploraciones efectuadas, las cuales se muestran en el

“Perfil Estratigrafico” estableciéndose la siguiente conformacién del subsuelo:

Tabla N°16:

Perfil estratigrafico

POZO CLASIFICACION CARACTERISTICAS
C-1 ’ : De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de
CL-ML terreno esta compuesto por arcilias limosas de
RESERVCRIO media plasticidad de color marron claro
De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de
- GM terreno esta compuesto por gravas limosas |
C 2! PTAR mezclas de grava, arena y limo, de color gris
QSCUro. ]
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Analisis de cimentacion

De acuerdo a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y la estratigrafia del
subsuelo, se evalud la capacidad portante, teniendo en cuenta las siguientes
consideraciones:

El material presente en la zona activa de cimentacion, esta conformado por:

se efectu6 dos ensayos de corte directa en laboratorio, obteniéndose los

siguientes parametros de resistencia:

Tabla N°17:

Parametros de resistencia

C-1 C-2
ANGULO DE FRICCION o o
INTERNA 23.30 28.30
COHESION, C (KG/CM2) 0.07 0

Fuente: Elaboracién Propia

Capacidad Portante:
Capacidad de carga:
En el presente, se ha realizado el analisis estético de la capacidad de carga. en
la cual se ha determinado caracteristicas geométricas asumidas.
Si bien es cierto, la expresién que determina la capacidad admisible, estara
afectada por un factor de seguridad de acuerdo a las recomendaciones de
disefio empleados en el pais (como gadm = qult/FS), en el calculo se han
empleado factores de seguridad que responden a cada uno de los parametros
gue participan en el desarrollo de los calculos
Los disefios por este método se basan en las recomendaciones de Terzaghi y
los aportes de Vesic, que integran, ademas de los factores de carga, los
factores de influencia para la forma. El método determina una capacidad ultima
del terreno y luego halla la capacidad admisible dividiéndola entre un factor de

seguridad igual a 3, como promedio.
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Generalmente las teorias desarrolladas tienen su base en hipoétesis
simplificadas del comportamiento de los suelos. El problema de capacidad
portante se reduce a los casos, de presencia de suelos friccionantes. Terzaghi,
propone un mecanismo de falla para un cimiento poco profundo que
posteriormente Vesic (1973), proporciona algunas ideas sobre la capacidad
portante, considerando un factor adicional, ocasionado por los efectos de la

forma de la cimentacion, tal como se muestra.

quu = c¢Ncs. +gN, + 0.5vBN,s,
Los factores de forma son parametros adimensionales que dependen
principalmente del &ngulo de resistencia al esfuerzo cortante Y del suelo y de
la geometria de la cimentacién. Para la evaluacion de la capacidad portante
tenemos los datos brindados por el laboratorio

Tabla N°18:

Célculo de la capacidad portante

CAPACIDAD PORTANTE

0.95 kg/em2 a 0.80 mts de profun
C-1, RESERVORIO

1.84 kg/em2 a 3.00 mts de prolun

1.31 kg/em2 a 0.80 mis de profun

3.00 kg/em2 a 3.00 mts de profun

C-2, PTAR

Fuente: Elaboracion Propia

La evaluacion de la estabilidad del talud se debera referir a la zona de relleno
en cuya parte alta se procedera al corte, dejando paredes expuestas de
material deleznable. En caso sean las necesidades del proyecto y al
requerimiento de ganar terreno a desnivel, se tendra que emplear un muro de
contencion, disefiado adecuadamente segun el proyecto integral.

Los empujes de tierra, presentada por la distribucion de cargas geostaticas

como de cargas inducidas (estructuras), propiciaran empujes que generan
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inestabilidad del talud y a partir del cual se permitira el disefio de la estructura

de contencion.

Sobre la base de los datos del estudio, tanto en campo como en laboratorio y
de la estructura los empujes, activos y pasivos producidos por la masa de suelo,
a diferentes profundidades, seran calculados teniendo en cuenta el suelo
friccionante y las ecuaciones propuestas por Rankinc.

Sobre la zona donde descansaran las cimentaciones se presentan suelos del
tipo:

C-1=RESERVORIO
De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de terreno esta compuesto

por arcillas limosas de media plasticidad de color marron claro
C-2=PTAR
De 0.00 mts a 3.00 mts de profundidad el tipo de terreno esta compuesto

por gravas limosas, mezclas de grava, arenay limo, de color gris oscuro.

Método de trabajo: Los trabajos de mecanica de suelos se han desarrollado
con la finalidad de investigar las caracteristicas del suelo que permitan
establecer los criterios de disefio del canal. Los trabajos de desarrollaron en
tres etapas; inicialmente los trabajos correspondientes al relevamiento de
informacion, ejecutados directamente en el campo, posteriormente los trabajos
que evallan las caracteristicas de los materiales involucrados en la
investigacion, y finalmente, el procesamiento de toda la informacion recopilada
que permita establecer los pardmetros de disefio. Los trabajos de campo se
orientaron a explorar la superficie del trayecto del canal, mediante la ejecucion
de calicatas distribuidas a cada 1000 mts, en el area en estudio. Se tomaron
muestras disturbadas de cada una de las exploraciones ejecutadas, las mismas
que fueron remitidas al laboratorio especializado.

Los trabajos en el laboratorio se han orientado a determinar las caracteristicas
fisicas y mecéanicas de los suelos obtenidos del muestreo, las que sirvieron de

base para determinar las caracteristicas de disefio.

Trabajos de campo: Con la finalidad de identificar y realizar la evaluacion

geotécnica del suelo existente a lo largo del trazo, se llevé a cabo un programa
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de exploracién de campo, excavacion de calicatas y recoleccion de muestras
para ser ensayadas en el laboratorio. En total se excavaron 11 pozos " a cielo
abierto”, los que se denominan CALICATA, Coincidiendo la ubicacién con la

progresiva existente.

La profundidad alcanzada en las perforaciones mencionadas es de 1.50 m

ubicadas en la parte lateral del canal en estudio.

En cada calicata se registro el perfil estratigrafico del suelo, clasificando
visualmente los materiales mediante el procedimiento de campo establecido
por el sistema Unificado de Clasificacion de suelos (S.U.C.S.). Cuando se
detect6 la presencia de cambios de las caracteristicas de los materiales
encontrados en la excavacion, se tomd una muestra representativa para la

evaluacion e identificacion correspondiente.

De cada estrato de suelo identificado, se tomaron muestras representativas, las
qgue convenientemente identificadas, fueron empaquetadas en bolsas de
polietileno y trasladadas al laboratorio para efectuar ensayos de sus

caracteristicas fisicas y mecanicas.

Sobre la base de la clasificacion visual de los suelos, se elabor6 un perfil
estratigrafico preliminar del tramo el cual permiti6 determinar secciones de
caracteristicas similares, escogiéndose puntos representativos generales y
especificos, los generales para determinar las caracteristicas de los suelos
predominantes y similares en las calicatas escogidas, y los especificos para
determinar las caracteristicas mecénicas de los suelos. Las calicatas se
realizaron manualmente con pala y pico al costado del canal, no ha sido
necesario realizar prospecciones a menor distancia dado que las
caracteristicas del terreno han permanecido homogéneas. Se extrajeron
muestras de cada estrato de las calicatas para su evaluacion en laboratorio.
Con los resultados obtenidos de los andlisis en laboratorio, se determiné el
perfil estratigrafico del canal el cual describe la ubicacion de las calicatas
efectuadas, asi como la descripcion del material encontrado en cada una de

ellas.
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Ensayos de campo y de laboratorio realizados:

Se realizaron los ensayos por cada variacion estratigrafica en base a los

Términos de Referencia y en conformidad con las especificaciones dadas en el

reglamento EG-2000. Los trabajos de laboratorio permitieron evaluar las

propiedades de los suelos mediante ensayos fisicos, mecanicos de las

muestras disturbadas de suelo, provenientes de cada una de las exploraciones.

Ensayos de mecanica de suelos:

El cuadro siguiente presentan los diferentes ensayos realizados, describiendo

el propésito de cada uno
Tabla N°19:

Ensayos de mecanica de suelos

TAMAND
NOMBRE DEL METODO | ENSAYQ PROPOSITO DEL ENSAY
usc MUEST 0 SAYQ
Analisis Para determinar la
Granulomélrico por Clasificacion T8 D422 2.50 Kg. distribucion ~ del  {amano  de
Contenido de
Humedad Clasificacién D2216 250 Kg.
Hallar el cenlenido de agua
Limile liquide Clasificacion T&9 D4318 2.50 Kg. enlre los estados Liquido y
Plastico
Hallar &l contenido de agua
Limile Plastico Clasificacion T90 D4318 2.50 Kg. entre [os eslados plaslicas y sem
solidd.
Hallar el rango de contenido
o de agua por encima del cual, e
fndice Plaslico Clasificacién T80 D4318 2.50 Kg. suelo esta en un eslado plastico.

Fuente: Elaboracién Propia

Propiedades fisicas: En cuanto a los ensayos considerados, se puede realizar

una breve explicacion de los ensayos y los objetivos de cada uno de ellos. Cabe
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anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que determinan las

propiedades indices de los suelos y que permiten su clasificacion.

Andlisis Granulométrico por tamizado:

La granulometria es la distribucion de las particulas de un suelo de acuerdo a su
tamafo, que se determina mediante el tamizado o paso del agregado por mallas
de distinto didmetro hasta el tamiz N* 200 (de diametro 0.074 milimetros),
considerdndose el material que pasa dicha malla en forma global.

Para conocer su distribucion granulométrica por debajo de ese tamiz se hace el
ensayo de sedimentacion. El analisis granulométrico deriva en una curva
granulométrica, donde se plotea el diametro de tamiz versus porcentaje
acumulado que pasa o que retiene el mismo, de acuerdo al uso que se quiera

dar al agregado.

Tabla N°20:
Analisis de la Linea de aduccién

ITEM PROG CALICATA MUESTRA CLASIFICACION
PROG TR M SUCS AASTHO
PROG.

C-1 0+300 INDICADA M-1 CL- ML A-4(3)
PROG.

C-2 0+650 INDICADA M-1 CL- ML A-4(2)

Fuente: Elaboracion Propia

Limite Liquido y Limite Plastico:

Se conoce como plasticidad de un suelo a la capacidad de este de ser
moldeable. Esta depende de la cantidad de arcilla que contiene el material que
pasa la malla N* 200, porque es este material el que actia como ligante Un
material, de acuerdo al contenido de humedad que tenga, pasa por tres estados
definidos: liquidos, plasticos y secos. Cuando el agregado tiene determinado
contenido de humedad en la cual se encuentra humedo de modo que no puede
ser moldeable, se dice que esta en estado semiliquido. (Conforme se le va
quitando agua, llega un momento en el que el suelo, sin dejar de estar humedo,
comienza a adquirir una consistencia que permite moldearlo o hacerlo trabajable,
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entonces se dice que esta en estado plastico, Al seguir quitando agua, llega un
momento en el que el material pierde su trabajabilidad y se cuartea al tratar de
moldearlo, entonces se dice que esta en estado semi seco. El contenido de
humedad en el cual el agregado pasa del estado semiliquido al plastico es el
Limite Liquido (ASTM D-4318), y el contenido de humedad es el que pasa del

estado plastico al semi seco es el Limite Plastico (ASTM D-4318).

Tabla N°21:

Andlisis de la Linea de conduccién

ITEM

10

11

12

13

14

15

16

17

18

UBICACION PROG CALICATA MUESTRA CLASIFICACION
PROG TR M SUCS AASTHO
c-1 PROG. 0+500 INDICADA M-1 CL- ML A-4(2)
C-2 PROG. 1+000 INDICADA M-1 CL- ML A-4(2)
Cc-3 PROG. 1+500 INDICADA M-1 CL-ML A-4(2)
Cc-4 PROG. 2+000 INDICADA M-1 CL-ML A-4(3)
C-5 PROG. 2+500 INDICADA M-1 CL-ML A-4(5)
C-6 PROG. 3+000 INDICADA M-1 CL-ML A-4(2)
Cc-7 PROG. 3+500 INDICADA M-1 CL-ML A-4(1)
Cc-8 PROG. 4+000 INDICADA M-1 CL-ML A-4(3)
Cc-9 PROG. 4+500 INDICADA M-1 CL-ML A-4(2)
C-10 PROG. 5+000 INDICADA M-1 CL-ML A-4(3)
c-11 PROG. 5+500 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
C-12 PROG. 6+000 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
C-13 PROG. 6+500 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
C-14 PROG. 7+000 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
C-15 PROG. 7+500 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
C-16 PROG. 8+000 INDICADA M-1 GC A-2-4(0)
c-17 PROG. 8+500 INDICADA M-1 GM A-2-4(0)
C-18 PROG. 9+000 INDICADA M-1 GM A-2-4(0)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°22:

Andlisis de la red de alcantarillado

ITEM UBICACION
1 c-1
2 C-2
3 Cc-3
4 C-4
5 C-5
6 C-6
7 c-7
8 Cc-8
9 C-9
10 C-10
11 c-11
12 Cc-12
13 Cc-13
14 C-14
15 C-15
16 C-16

PROG
PROG
C-1, CALLE
SIGLO NUEVO
Y CALLE
HUASCAR
C-2,CALLE
BOLIVAR
C- 3, CALLE
LIBERTAD Y
CALLE ARICA
C-4, CALLE
LEONCIO
PRADO Y
CALLE ARICA
C-5, CALLE
ACEQUIAY
CALLE
BOLOGNESI
C-6,CALLE
BOLOGNESI
C-7,CALLE
ATAHUALPAY
CALLE
PORVENIR
C- 8, CALLE
ATAHUALPA
C-9, CALLE
SAN PEDRO'Y
CALLE ARICA
C- 10, CALLE
ARICA

C-10, CALLE
ARICA
C-12, CALLE
EL PORVENIR
C- 13, CALLE
MARIANO
TORRESY
CALLE VISTA
AL MANTARO
C- 14, CALLE
VISTA AL
MANTARO
C- 15, CALLE
SUCRE
C-16, CALLE
BRUNO
TERREROS

CALICATA
TR

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

INDICADA

MUESTRA
M

M-1

M-1

M-1

CLASIFICACION

sucs AASTHO
GC A-2-4(0)
GC A-2-4(0)
CL- ML A-4(5)
CL- ML A-4(3)
SM A-2-4(0)
Je A-4(0)
CL- ML A-4(4)
CL- ML A-4(1)
Je A-2-4(0)
CL- ML A-4(1)
CL- ML A-4(3)
CL- ML A-4(2)
CL- ML A-4(2)
CL- ML A-4(1)
CL- ML A-4(2)
A-4(5)
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Tabla N. 2 23:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: RESERVORIO Prof. (m): 3.00 mts
Tamiz m[::::}r; ':‘:::";::] R::ILMW;::;; | CURVA GRANULOMETRICA
5" 76.200 " - . .
2 50.500 : - | w000 s k= DO ) :ﬁ.f_,_f L _ !
11/2" 38.100 - - |_1000 : e e e S
1" 25,400 - - 100.0 i e e o= 5
34" 19.050 " - 100.0 = ==t : Ee—
1/2" 12,700 - - 1000 : —= o : ESESS
3/8" 9.525 - - 100.0 HiTa= = — =1 == EEIEE - SEEfE== N
174" §.350 - - 100.0 _:____51:'1 eSS = ¥ =|:
N°4 4.7C0 1.4 14 | 986 IEES = e e aE = == =
Ne10 2.000 2.1 3.6 96.4 PN - =L | JEE == S=== ===l
N°20 0.840 0.8 44 | 956 -3 = T R e e e e e
N°30 0.500 =] 55 | 945 HEEEE T — = | e e e e eE=nie=ma
N°40 042G 1.5 71 | 229 i g e == ==1"
NGO 0.254 2.1 51 | 908 I TTTELEY . e xw = & “n
Ne100 0.149 1.3 10.4 B9.6 - N T
S 097 5 1o ] Clasificacién SUCS ASTM D-2487 = CL— ML
' Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 = A-4(1)
LIMITES DE CONSISTENCIA Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 8.2%
_ ____ASTM D4a18
LIMITE LIQUIDO (%) : 17.15 o grava 3 1.4
LIMITE PLASTICO (%) 11.80 % arena 2 10.4
INDICE PLASTICO (%) . 5.35 % finos : 881

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N. & 24:

Limites de consistencia

LIMITE PLASTICO LIMITE LIQUIDO
Prueba N° 2 1 2 3 4
Tara N° 12 14 21 31 21
N°® de golpes 29 25 22 29
Tara + suelo humedo {gr) 30.0 30.0 15.7 16.3 15.5 156
Tara + suelo seco {ar) 261 28.1 14,9 14.9 140 147
Peso del agua {gr) 1.9 1.9 08 1.4 1.5 0.9
Peso de tara (gr) 120 120 70 7.2 7.3 7.6
Peso susglo seco (ar) 16.1 16.1 79 7.7 6.7 71
Conlenido de humedad(%)| 11.80 11.80 9.49 17.53 22,39 11.87
i DIAGRAMA DE FLUIDEZ
i 35.00 ‘ .\ :
5 2000 I—— TN -1 = — :
3 e e e\ = = | e e T e ey ,:~—.j'::
25.00 1 T —. —— - .

S : i

o 2000

T 1500 [

S =

10,00 {- ;\
5.00 E = — oYY — Y — - e ——
10 100

25

N°® de galpes
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Tabla N°25:

Perfil Estratigrafico = C — 1: RESERVORIO

f10.10

§

:
AN

AR X

[=]
[42)
(=]

AN

SO\

AT

RO

AR LR

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA
PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CL-ML M-1 |
CLARO

A\

b
@
o

N
o
=]

A%

N

3

=N
NN -

w
Q
=]

| NO DETERKXNADO [

Fuente: Elaboracion propia

-51-



Tabla N°26:
Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-2; PTAR Prof. (m): 3.00 mts

(%] Acumuilade

CURVA GRANULOMETRICA

Tamiz Aberlura ["..‘-';.:!
{mm) Parcial | Rete | Pasa

3" 76.200 - - X . ¢ soe s g &
2" 50.200 - - 100.0 ey o . . o -
112" 38.100 - - 10010 : —
1" 25,400 7.5 7.9 921
34" 10.050 9.0 15.9 §3.1
1/2" 12.700 P02 32.1 G7.0
318" 4,525 6.9 41.0 50.0
1/4" 6.350 4.5 £5.5 54.4
M4 4 7a0 £.6 512 478
N?110) 2.0 5.3 57.5 42.5
Mez20 0.340 6.6 G4.1 33.9
M°20 0.580 6.6 F0.7 29.3
M40 0,424 36 ¥13 257
MN260 0.250 2.2 74 228
NT100 0.149 2.5 70.9 201 L
NT200 (0.074 2.1 22,0 186.0 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 =GM
- =200 12.3 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 = A-2—-4(0)

LI MITEEﬂg_Er;j%r:igTENG[A o grava 5095

o
LMITE LIQUIDO (%) NP /o arena 29.4
LIMITE PLASTICO (%) MNP % finos . 18.0
IMDICE PLASTICO (%) 000
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°27

Perfil estratigrafico = C — 2, PTAR

0.10

0.20

0.40

0.50

0.80

1.00

1.20

1.50

1.80

2.00

12.50

2.80

3.00

..ﬂ_.

S Py e

W

e B ——B—{—— B

B—a

NIVEL DE NAPA FREATICA

-}

GRAVAS LIMOSAS , MEZCLAS DE

GRAVA, ARENA Y LIMO, DE COLOR GIM

GRIS OSCURQ.
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Tabla N° 28:

Test de Percolaciéon = C — 1 / Reservorio

TICMMO DE VELOCIOAD O PERCOLACION VELOCIDAD DL PERCOLACION
MECICION PERCOLACION LAaRINA DE PERCOLACION Jemenind teemdhrd
PARCIAL JACUMULADD JIMNSTANTANES ACLUMULSDD JINSTAMTANEA JACUMULADD |INSTANTAMEA [ACUMULADD
1 351 2.71 1 1 .47 [T 1200 2205
2 #52 11.24 1 2 .34 .26 U652 11.31
E] 9.36 20,60 1 E 0.38 036 1264 1. 71
E] 968 3033 1 4 Q.37 .36 24.30 4185
5 a9.47 39.75 1 5 0.37 0,37 22,14 21493
3 B8.68 45 L3 1 B 033 0.37 22 56 21.03
7 B.7B 57.21 1 i .33 .36 1574 21.67
E B.74 G585 1 B .25 0.3 256 21.58
k] E&T FaLE 1 ] 035 0.356 2113 2153
10 5,54 84,16 1 10 .34 035 2013 21.3%
11 208 93,52 ] 11 0.35 L35G H9E 21.25
12 .12 102.56 1 12 0.33 .35 2007 21.23
13 9.54 112.50 1 13 0.34 .35 20.458 21.17
14 8.5 131 E5 1 14 EE] .35 241,049 21.03
15 867 13052 1 15 Q.33 335 20,00 2100
16 E.54 130.06 1 16 .30 .15 12,18 2051
17 5.00 145 OB 1 17 0.27 034 16,24 2049
18 E.67 156,73 1 13 0.27 034 16,43 2021
13 EZR 165.51 1 19 .27 033 16 19.%4
20 E.74 174.35 1 20 QI3 0.33 16 9 1975
21 3,24 183.59 1 21 032 0.33 1948 1075
22 S5.20 192.7% 1 22 .34 0.33 2013 10,76
23 .33 20213 1 43 023 0.3 1987 19,77
FL1 EXT 211.54 1 24 0.38 033 2308 14,89
a5 8.7d i31.25 i a5 0.38 L] 22 64 17495
PROLIEDID R T 1 .34 20.20
CLASIFICACION DE LOS TERREMNOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEEAS DE PERCOLACION- MORMA 15020
CLASE DE TERRENOS TIEMPD OE INFILTRACION PARA EL DESCENSO DE 2.5 cm3
RAPIDOS DEOA £ NMINUTGS
MEDIOS DE 4 A3 MINUTOS
LEMTOS DE & A 12 MINUTOS

NOTA: TIEMPO QUE TARDA EN GAJAR 2.5 cm3 ES DE 9.12 min
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Tabla N°29:

Test de Percolacion =C -2/ PTAR

TIENPD DE WELCCIDAD DE PERCCLACION VELOCIDAD DE PLACOLACIDN
MEDICION PERCOLACION LAINA DE PERCOLATION ferrnd min) ternfhish
FARCIAL |ACUMULADO [INSTANTANEA  JACUMULADD |INSTAMTANEA |ACURMULADD [IRSTANTANCA |ACLMALLLDO
1 4.57 2.7 1 1 0.57 Ry 22.Ci 210G
2 5.20 797 1 2 0.34 0.25 70,52 2131
5 4.35 1217 1 5 0.3 0,35 2764 21.74
a 435 16 632 1 4 FEF; 0.35 27230 Z158
5 434 20355 L 5 0.37 0,37 22.14 z1.93
5 FEE 2584 1 6§ .38 FEE 2054 22.03
7 a57 3071 1 7 0.33 0.36 19.74 21.67
] 468 3539 1 B 0.35 036 20405 21.55
5 L0 £0.40 1 ] 0.35 00,36 21.13% 21.53
10 495 a% 55 1 10 .54 0,36 2013 213
11 457 5075 1 11 0.55 [T 1098 21.35
1z an7 54.02 1 12 033 .35 20,07 21.23
1% 537 £0.24 1 13 034 0.35 Z0.05 21.17
14 554 6574 1 14 [EE FED Z0.00 21.0%
15 EEF] 7050 1 15 [EE a.35 10.00 21.01
16 G.30 77.20 1 16 0.20 0.35 1%.15 2051
17 534 £2.3 1 17 027 0,34 1644 2029
18 5 0 57.01 1 18 027 0.34 15,45 M2
19 5 32 CINE 1 19 0327 0,33 15 1999
20 FEE ay.1n 1 20 0.28 0,33 169 1975
Z1 Z67 10177 1 21 0.32 a.23 1945 1975
71 T 105 15 1 22 0.34 0.23 013 19 76
z3 4,25 11030 1 23 0.33 Q.33 1987 1977
id 457 11483 1 24 .36 .33 23.08 15,55
25 A AL 119.42 1 25 Q.38 0.33 22.64 1053
PROMLOIC A 55 1 Q.34 z020
CLASIFICACION DE LOS TERRENGS SESUN RESULTADDS DE PRUERAS DE PERCOLACION- NORMA |5.020
CLASE DE TERRENDOS TIEMPD DE [NFILTRACION PARM EL DESCENSO DE 2.5 emid
RAPICOS DE O MINUTOS
BAEDIOS DE 4 & 8 PMINUTOS
LENTOS DES & 12 MINUJTOS

NOTA: TIEMPO QUE TARDA EN BAJAR 2.5 cm3 ES DE 4.85 min
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Tabla N°30:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-1 PROG. O + 500

Prof. (m): 1.50 mts

-56 -

Tatniz Abericra (%) "] Adsiniliado - .
= Tlg-lggﬂ F"ar.nial ﬁc_le Pasa Il CURVA GRENULONETRICA -
2 50.300 - - 100.0
1 142" 25100 - - 100.0 I
T 35,400 - - 1000 | .
e 15.050 e - 600 | C
152 12.700 - - oo | E |
35" 4,525 - - 100.0 || F
154" G350 - - 10030 || '
N4 4.760 15 1.5 935 || !
M0 2.000 2.1 3.4 e5.4 | |
M=20 0.840 0.0 45 955 ||
N30 0.580 1.2 56 od.4
FEAC 0,426 1.5 7.2 Lzg :
MEED 0.250 2.1 9.2 00,8 Clasificacidn SUCS ASTM D-2487 = CL— ML
P“j“,,,;gg g:;gﬁ ;‘g :2'; gg"; Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 = A-4(2)
TM200 5.0 Contenido de Humedad ASTM D-2216 @ 10.5%
[LIVMITES DE CONSISTENCIA AST b grava 1.5
D4318 %% arena g 10.6
% finos g oa.0
LIMITE LIQUIDO (%) 5 18.00 ' -
LIMITE PLASTICO (%) - 13.77
INDICE PLASTICO (%4 = 5,27

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N°31:
PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROG: C-1 PROG. O + 500

Prof. (m): 1.50 mts

fjo.10 LIMOS , TERRENO DE CULTIVO

S

§ =]

ML

AT

a.40
050

55
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0.0

Wt

Wy

Sy

d.80;
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.20

l'_|||r—r|_|r-||_J

Y.

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDILA
PLASTICIDAD DE COLOR MARROM
OSCURO.

1.00

AN

1.03

—t 1_|_='
o
N

N\

1.20

N

1,30

Y

b

=]
N
N

| i I e O i I e [ .
.

N

YRR

-
3]
2

CL-ML
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Tabla N° 32:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-2 PROG. 1+ 000

Prof. (m): 1.50 mts
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Tamiz Aberlura  [{%) Parcial|__1% Acumulade
[rrim) Retenido | Rete | Pasa
3 76,200 - - CURKA CRANLOUETRICA
2" 50.300 - - 100.0
1142 38.100 - - 100.0 C ot
1" 25,400 - - 100.0 ="
3q" 19.050 - - 100.0 =]
/2" 12.700 - - 100.0 | ==
38" 9.525 - - 100.0 =
14" 5.350 - - 100.0 i
M4 4760 - - 100.0 i
Ne10 2.000 0.7 07 | 992 | EEES
Ne20 0,840 1.7 24 57 6 W=
No30 0.590 11 36 95.4 §:
NP4D 0.426 2.4 6.0 94.0
NeGO 0.250 1.0 7.0 83.0 | Clasificacién SUCS ASTM D-2487 = CL— ML
H°100 0.149 1.5 | 85 | N5 | Clasificacidn AASTHO ASTM D-3282 = A-4(2)
N200 0.or3 25 | MO0] 80 | contenido de Humedad ASTM D-2216 : 8.3%
- N°200 A9.0
LIMITES DE CONSISTENCIA % qrava 0.0

_ ASTM D4318 % arcna 11.0
LIMITE LIQUIDO (%) : 20.64 % finos 89.0
LIMITE PLASTICO (%) - 14.84
[INDICE PLASTICO (%) 5.79

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N°33:

Perfil estratigrafico

PROG: C-2 PROG. 1+ 000 Prof. (m): 1.50 mts
J-:’/‘
#mngé!! [
'Dzﬂﬁﬁyl i
[ﬁan:‘éég I
:osol}/,/ [
[uﬁsgfqr 8
=
15ﬁ0,§% . I
:lljBD ! ?f i
| ‘ ZF  ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA |
[“90;/4’ PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CL-ML M-1 ¢
! 1.oo¢ ‘ CLARO. y
15 | B
[1.10 ! %gf g
1zoé;ﬁ/j- [
102 1 §
| :
1AOIiﬁ?~ [
= -
Z :
15@|‘E§i

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 34:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-3 PROG. 1 +500 Prof. (m): 1.50 mts
. Abertura  |[%) Parcial]__{%} Acumulido

Tamiz {mim) [th]:tenido Rete| Pasa | '~
3" 76,200 - - . .
2" 50,300 - - 100.0 L S
1 142" 58,100 - : 1000 | | “:_:l:__ e
1" 25.400 - - | 0o | B
4" 19.050 - - 1000 | Bk
142" 12.700 - - 00.0 | | [
36 0.525 - - 100.0 [REE=E
174" 6.350 - - ] w00 | EEE i
N4 4,760 13 13 | 987 |' EE===aliE
NE10 Z.000 16 | 31 | 9.9 3 1L 5° 1
Ne2 0.840 0.7 35 | oBa
N30 0.500 1.0 49 | 951
M40 0.426 1.3 62 | @38 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 =CL— ML
250 0.250 1.8 | 80| %20 Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 = A-4{2)
7100 0.149 10 191 ] 999 I contenido de Humedad ASTM D-2216 : 9.3%
200 0.074 1.3 104 B35
220 886 % grava ; 1.3

LIMITES DE CONSISTENCIA % arena : 9.1
ASTM D4318 %% finos : 8U.6

LIMITE LIQUIDO (%) : 18.71
LIMITE PLASTICO {%) : 12.27
INDICE PLASTICO (%) - 6.44

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N°35:

Perfil estratigrafico

PROG: C-3 PROG. 1 +500 Prof. (m): 1.50 mts
) b
(01002 ]
Z
oo | &
| 2ot
To.an| 'ZF i
=z
05a§L¢~ g
0.55/ﬁl 'l
0.60 ﬁ [:I
_%/?
0.20| | ;f,é §
|ZE  ARrciLLAS LIMOSAS DE MEDIA
oo ;/ PLASTICIDAD DE COLOR MARRON CL-ML M-1 F
' CLARO
1.0ﬂf/;| ¥
1ﬂ5§?;_ ]
10| 1 ZF :
ZL
H el
”1:0§/4a 1]
ikl 3:::-’?/1 k
H 22
e i
= B
1.448 ?/
= |§: B
14 ﬁ;
h150 =

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N°36:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-4 PROG. 2 + 000

Prof. (m): 1.50 mts

i g I.

R Aberiura Parciall %) Acvemulada
Taniz finm} {m.e‘mﬁ Retle | Pasa -
e 76.200 . - |
2 50,300 - - 100.0
112" 38,100 - - 000 |
1" 25,400 - 100.0
34 19,050 - 100.0 |
142 12,700 . . 1000 | |
38" 0,525 . . 1000_| |
174" 6350 - - 0.0 | |
R 4.760 - -~ | oo | |
M0 Z.000 0.5 05 | 995 | |
ME2D) 0.840 1.3 19 [ 281 | ===
NP3 0.5 0.9 28 | w1z | | '
Neal 0.426 1.0 46 | 054
N°ED 0.750 0.0 54
MO0 0,148 1.2 5.5
MU200 0.074 1.9 8.5 1.5
- N*200 1.5
LIMITES OE CONS[STENCIA
ASTM D4318
LIMITE LIDUIDO (%) : 10.33
LIMITE PLASTICO (%} 12.80
INDICE PLASTICO {%) 8,53
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E===s :

—_— —— gacT—

GisemmEeEeesian=

EIsESEES=CIRECEE
L

ER

CURVA CRANILCMETRICA

046 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 =CL— ML

934 | Clasificacién AASTHO ASTM D-3282 = A-4(3)
Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 9.7%

Yo grava 0.0
% arena 8.5
% finos 91.5

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N°37:
Perfil estratigrafico

PROG: C-4 PROG. 2 + 000 Prof. (m): 1.50 mts

—| GRANULOMETRIA
DESCRIFPZION DEL SUELO sucs anls T
Clasilicacdm igemea. farma def material granular; oslor: eonlernads
PRaE. de humeds, - L ] mm [ - FP, LR} wT O
indice de plastacad Focompresitiidad: grade de compacsdad £ ey - -
PALICS TR A

consasiancia,
Cras presenca de oxidasionas v malenal organico. porceniae AAEHTO f— PR 75 = - -
estmado da

boleas Feanles . ate E

On=s20

mm e

[[o.1o

N

1@\\

020

b N

1.30

ool 2
tD.SD éﬁ’: ;
,/J'_ [

osall |} - I
30.8{] | gf .
i - ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA lEI
HO90 LT PLASTICIDAD DE COLOR MARRGON CL-ML
ik on% ‘ I CAFE OSCURO .
1 1.05///“{ -1 5
[{1.70 | gé 1
l[r.ztl | ==F H
H

TN

T

-5
1
[=]

HAARE L

3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 38:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-5 PROG. 2 + 500

Prof. (m): 1.50 mts

Tamiz AI;::'rl:;ra {::1:?1:;? RI:;L“M;:::;: | _matm.e'mmﬁ
ar 76200 - - | "
2 50,300 - R 100.0 E T
1172 35100 : T [ teeo | | | =
1" 25,400 - - woo | | B =
34" 19,050 - - 100.0 ' g =
1z 12700 - - 1000 | | =
e £.525 - . 100.0 iE =
1id 6.350 - ~ | 000 | £ S
Ne4 4,760 - . 100.0 | _ L
10 2.000 0.5 05 | 925 i
Mo20 0.840 1.2 1.7 983 |
1]
mgig g:igg ?_? i: 3;: Clasificacién SUCS ASTM D-2487 =CL— ML
NEE0 0.250 0.7 a9 05.1 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 = A-4(5)
MO0 0.149 1.1 £.0 04,1 Contenido de Humedad ASTM D-2216 : 8.2%
N200 0.074 1.8 7.7 02.3
- N"200 9.8 % grava 0.0
i
CIMITES DE CONSISTENCIA ,;,E’ ﬁ;’i’;ﬂ 9?2'?3
ASTH D4318 :

LIMITE LIQUIDD (%) 21.48

LIMITE PLASTICO (96) 12.98

INDICE PLASTICO (%) 551
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Fuente: Elaboracién propia



Tabla N° 39:
Perfil estratigrafico

PROG: C-5 PROG. 2 +500 Prof. (m): 1.50 mts

GRANULOMETRIA

CESCRIPCION DEL SUELD sUCE 0.075 | 4750
g Clasficacian leomca, forma del matenal E |
" o N u i enal grarsdar, color, contenido -
FROF. A der hnedad e e LL L HiW = o
F mndice ge plastisudac § compresibhidad, grado de compacidad §
i it sofs a a
1y M consistancia MUE ETiza
o Oros. presennia de oxdaciones ¥y malenal organizo, porcentae AASHTO
Rty e mm | 4758 s % " %
boleas / earas, ec e mun 1
#0,1 ol | | i
n.20f> | I]
Zr
0.40 ?r L]
oso| | | =2 ]

@
o
h

AN

0.60

s

Q.80

N

ARCILLAS LIMOSAS DE MEDIA

PLASTICIDAD DE COLOR ROJO CL-ML
LADRILLO.

V-1

0,90

- \f:\
SRLRRTY
I e

N

L0 T 0 T3 T 0T T T T T

1.00 |
I =
f|
1.05
1,10 . ‘J: E
1.20}/_:’&:: i
1.30,—’5;*"- '
ZI
1.40 | |?;;
| =T
1.50 | | =4
|

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 40:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-6 PROG. 3 + 000

Prof. (m): 1.50 mts

. Aberiura %) Parcial [Yp Acumulado
Tamiz {rmm) {Hilcnldn:r [ Rele [ Pasa i P —— -
3" FE.200 - -
2" 20300 - - 100.0
112" 38.100 - = 1000 |
1" 25,4040 - 1000
344" 19.050 - . 000 |!
12" 12.700 - - 00,0
515" 9.525 - . 100.0
174" 5.350 - . 100.0
M2 £.760 1.4 1.4 08 G
N=10 2.000 1.9 3.4 056
e 0.840 1.1 4.5 95.5
M=30 0.5490 1.4 5.9 LER]
N240 0.425 1.5 74 | 926 | Clasificacion SUCS ASTM D-2487 = CL— ML
e e D2 L BT | Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 = A-4{2)
RE] 0.074d TE 12.3 877 Contenido de Humedad ASTM D-2216: 11.8%
W7200 87.7 %o grova : 7.4
LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM] [ arena : 10.9
DA43138 Y finos : 87.7
LIMITE LIQUIDO {%%) . 20,32
LIMITE PLASTICO {%) : 15.06
INDICE PLASTICO (%) : 5.206

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 41:

Perfil estratigréafico

PROG: C-6 PROG. 3+ 000

Prof. (m): 1.50 mts

FROF

Of=m»aoRN

DESCRIFCION DEL SUELD

Clasificasdn 1écnica, farma del matenal gramular; colon confemda
de humedad;
indice de plastiodad feompresibibdad. grado de compacedad /
consiEiancia
Clras: presencia de oxidascones y matenal orginizo, porceniaje
estimado da

balsos ) conlos, ele

GRANULOMETRIA

SUCS oo A TS0
= T o L LP HH
H" CE
a07E
MUESTAA
AASHTO e 4.7 £l = k3 kA
e mm

S e S
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N o W o N i N i D S N S0 N e N 5 W

=T T
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OS5CURO
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5 N i N e
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= TT ¥

i
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Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 42:

Analisis granulométrico por tamizado

PROG: C-7 PROG. 3 +500

Prof. (m): 1.50 mts

-68 -

Aberiura %) Farciol| (%) Acundadla
Tamiz [mm} :ﬁilﬁrifﬂo Bete | Pasa i CURVA GRANULOMETRICA
3" 76.200 - - ) : e r
7 50.300 - 100.0 et ree— e s
742" 39.100 - | 1000 = e = s
7" 25,400 - - 000 -—Le:sg{; e SiEEsSESSS=—=t
a" 19,050 . . 100.0 i sk == SapEEEE
1z 12.700 . - 100.0 == =i 1= ' SSi=iEae
38" 9,525 - - 100.0 HiEEE E RIS ek
178" 6.350 - 1000 ITEE EEEEIEE= =il
o4 4.760 - - 100.0 RS - =
NG 2.000 0.0 0.8 | 99.1 ; 1
No20 0.840 15 24 | o6 PR sz 3 ® T "1
N30 G.550 1.0 34 | 566 '
MEAD 0.420 2.4 58 | iz —
NoGD 0250 0.7 B.5 G35 Clasificacion SUCS ASTM D-2487 =CL—- ML
N100 D.1a8 1.6 8.1 a4 Clasificacion AASTHO ASTM D-3282 = A-4(1)
N°200 0074 24 1105 | 85 | contenido de Humedad ASTM D-2216 : 11.2%
= 200 0.5
CIMITES DE CONSISTENCIA fograva 0.0
=

LIMITE LIQUIDO {%) 18.44 7o finos 89.5

LIMITE PL.BESTJED (%) 13.85

INDICE PLASTICO (%) 4 60

Fuente: Elaboracion propia



Tabla N° 43:

Perfil estratigréafico

PROG: C-7 PROG. 3 +500

Prof. (m): 1.50 mts

GRANULOMETRILA

LR &£750
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) D et S s 55 N e, O et R s M e —T—TTT
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1.50

Y

CL-ML

DESCRIFCION GEL SUELD SUCS
g Clasdicacon fecreca; farma del material granuas; color, conlemds & ™ i
e
— A |zehumsdaa, B " " W oE
L4 indice de plastiodad f compresinaddact grade de compacidad f sars
tm} :: consislencia: ) ! MUESTRA
-] CHros: presenta g arsiacionas ¥ matanal segdnete. porcentae AASHTO -
Eslimacs da mm [ a7 [ 7 23 i) =
boleas [ cantos. ets - min
.~
flo1o .
0.20(~ 11
|

s |

s O s |

|

[
i
I
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4.3. OBJETIVO N°2:

REALIZAR UN DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE AMBOS SISTEMAS

El sistema actual (a partir del empalme a la linea de conduccion de la ciudad de Jauja),

fue construido con el apoyo de los pobladores de las comunidades de Muqui,

Huaripampa y Muquiyauyo, entre los afios de 1940 a 1950, él se describira a

continuacion.
Figura N°4:

GAPTACION
YURAJCUNYA

Esquema general del sistema existente de agua potable

/""\
N RED DE
N TUBERIA DE
\ ASBESTC @ 4' R
‘ :C o f -

)
C.

> RESERVORIO _
EXISTENTE U A "N
LINEA DE v DE 800 M3 NOWES
__CONDUCCION / x
“TUBERIA DE—~"
ASBESTO © 8"
Fuente: Elaboracién propia
FIGURA N©°5:

Esquema existente del sistema de alcantarillado

Descarga en

canal de tierra que

7

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.1. SISTEMA DE AGUA POTABLE

Captacidn: El sistema existente de abastecimiento de agua en la localidad de

Muquiyauyo, proviene de la captacidn de la ciudad de Jauja “Manantial

Yuraccunya” y “Manantial Juntaysama”.
Captacion existente Yuraccunya, Esta captacion se encuentra ubicado en el
distrito de Paccha — Miraflores, esta construida con concreto armado, ubicado
a una cota de 3,570 msnm, en las coordenadas E: 42°45°19” y N:
87°16°315"", estando en malas condiciones, construida en el afio 1940 y
refaccionada en el afio 2009. La captacion de agua del Manantial es una caja
de 1.90 x 1.90 x 2.50m. de profundidad, con sello de concreto de 2.65 m de
fondo. Tiene caja de valvulas. El agua de que se capta es de una fuente
manantial, la cual abastece a la ciudad de Jauja y los distritos de Muquiyauyo,
Muqui y Huaripampa, siendo la empresa ESAPA la encargada de todo el
manejo.
Captacion existente Juntaysama, El sistema incluye otra captacién que
funciona como apoyo, ubicado en la zona de Juntaysama estando esta
estructura en un estado regular a malo principalmente por presentar puntos
de fuga y constante acumulacion de arena en la tuberia, esta construccion
tiene una antigiedad mayor a los 35 afios y se encuentra en acelerado
deterioro. Es importante mencionar que por ser el sistema por bombeo
actualmente se capta 40 I/s, pero solo durante 02 horas diarias, que es el
tiempo en que permanecen encendidos los motores del sistema de bombeo

para los 03 distritos (Huaripampa, Muquiyauyo y Muqui).

Linea de conduccion: Existe una Linea de Conduccion que viene desde el
Manantial de YURACCUNYA, a lo largo de linea de conduccion hay
poblaciones que hacen uso indebido de la linea realizando conexiones
domiciliarias generando dafio a la tuberia que es de asbesto cemento de 6”
dejandolas mal estado. En el recorrido de los distintos tramos de la Linea de
Conduccién existen fugas de agua y tramos expuestos; en cuanto al tipo de
suelo se tienen material suelto y roca suelta. Esta Linea de Conduccion es a
la vez de Distribucion, ya que en recorrido se conectan las viviendas cercanas

a la Red. Existen Camaras Rompe Presion, Puente pasarela y obras de
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estructura para el Agua Potable. Estas estructuras estan construidas
artesanalmente y sin direccion técnica. Por ejemplo, en el Pase de la Tuberia

del Puente Artesanal y precario, las tuberias colapsan en forma continua.

Reservorio: El Reservorio existente es un reservorio apoyado de 800m3, de
forma circular, de concreto armado con una cota de 3353msnm el cual se
encuentra en condiciones de deterioro por falta de mantenimiento, requiere
de trabajos como tarrajeo impermeabilizante interior de la cuba, pintura
exterior (Reservorio, caseta de valvulas, caseta de cloracion), mejora de
veredas circundantes, cerco perimetro nuevo. Estructuralmente el reservorio
se en buenas condiciones sin presentar dafios haciendo que esta estructura
sea considerada para el proyecto. La caseta de valvulas, va adosada al
reservorio con techo de losa de 0.20 m. de espesor que contiene: tuberias de
salida, rebose, de ingreso, de limpieza c/u de 4” FF y 2 unidades de ventilacién
de 3” FF el cual si satisface el abastecimiento de agua potable para la
poblacién de Muquiyauyo. Se encuentra bastante descuidada por lo requiere
un mantenimiento como pintado interior y exterior, mejoramiento de veredas,
asegurar las puertas y ventanas, mejorar veredas circundantes.

La caseta de cloracion encuentra en la parte superior de la caseta de valvulas
adosado al reservorio, con techo de losa de 0.20 m. de espesor, el cual se
encuentra abandonado y descuidado teniendo los mimos problemas que la
caseta de valvulas. El reservorio existente cuenta con cerco perimétrico
provisional de palos rodeado de alambre de puas, el cual se encuentra en mal
estado y no tiene puerta principal por lo que personas extrafias pueden
acceder a las instalaciones del reservorio por lo tanto no cuenta con ninguna
proteccion.

Caracteristicas

e Afo de Construccion: 1984
e Antigledad: 34 afos.

e Capacidad: 800 m3.

e Forma: Circular

e Material: Concreto.

e Cerco: provisional.

-72-



Estado

e Estado de Conservacion : Regular.

e Fisuras : No tiene.

e Dafios estructurales  : No presenta.

e Asentamientos : No presenta.

e Otros : Valvulas con Fugas.

Linea de aduccidn: La linea de aduccion tiene tuberia de asbesto cemento
cuyo diametro es de 6”. El sistema no tiene valvulas de control en todo su
trayecto, asi mismo se puede apreciar pérdidas de agua por roturas de

tuberias y malas condiciones de mantenimiento.

Red de agua potable: Existe una Red de Distribucién instalada y es como
sigue Tuberias de Asbesto Cemento de diametro de 4” con una longitud de
6,592.94 ml, y otra Tuberia de 4” con una longitud de 8,344.09 ml. Ya entre
los afios 2009 - 2010 debido a la antigiiedad del servicio de agua Potable, la
Municipalidad Distrital de Muquiyauyo realizo ampliaciones de 1000 mts de

red de distribucién de agua con tubos PVC de 2” de diametro &.

Conexiones domiciliarias: Las Conexiones Domiciliarias, han sido
realizadas sin asesoramiento ni direccién técnica siendo estas conectadas
directamente a la matriz principal, Aproximadamente un 46.81% de la
poblacién tiene conexion domiciliaria de agua con cajas de registro, mientras
el 49.07% tienen conexiones domiciliarias de agua potable sin caja de registro
denominandose clandestinas, La empresa ESAPA no abastece totalmente al
distrito ya que existen muchas conexiones clandestinas y muchas de ellas le

dan uso agricola por ser aledafios a campos de cultivo y jardineria.

Continuidad y calidad de agua: El abastecimiento de agua es durante 04
horas el dia. La empresa ESAPA se encarga de administrar sectorizando el
distrito en dos, la zona alta abastecida por 2 horas durante la mafiana y que
comprende desde la calle Arica hacia la carretera central, y la zona baja que
también es abastecida por 2 horas y que comprende desde la calle Arica
hacia el rio Mantaro, poblacion se abastece mediante piletas publicas y cafios
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dentro de su domicilio los cuales tienen también condiciones deplorables por
la falta de una buena orientacién y asesoramiento técnico en calidad de agua.

Estas pocas de abastecimiento se deben a gran medida al desperdicio en las
redes y el no control de las conexiones domiciliarias generando la pérdida del

agua ya que no hay un sistema de control.

Al evaluar el sistema de agua, se encontrd que no presta un buen servicio a
la poblacién, debido a los diversos problemas que se presentan por falta de
una buena administracion, operacion y mantenimiento del sistema de agua
potable, la poblacién no organizada, esto contribuye a la elevada incidencia
de enfermedades diarreicas, dérmicas y conjuntivitis agravados por las

inadecuadas practicas de higiene.

4.3.2. SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y DESAGUE

Red de alcantarillado: Las Redes de Alcantarillado pasan las principales
Calles las cuales no cubren la totalidad de la localidad de Muquiyauyo, en la
actualidad esta tiene una cobertura en su gran mayoria por Tuberias de
Asbesto Cemento de @ 8”, las cuales estan en malas condiciones casi en su
totalidad teniendo muchos factores los cuales hacen el sistema de
alcantarillado se encuentre en condiciones criticas y estos justifican el cambio
total de las redes de alcantarillado sanitario del distrito de Muquiyauyo con el
proyecto. La cobertura de la Tuberia es aproximadamente en un 70% del total
de la localidad.

Cabe mencionar que la fluidez de la red no es la adecuada por no tener en
muchos tramos la pendiente adecuada (Ver plano de catastro de redes
existentes) ni caida de la misma que facilite dicho uso, en la mayoria de los
tramos y encontro tuberias con sedimentos los cuales hacen una obstruccion
y provocan el colapso de los buzones y formandose aniegos con las aguas
servidas focos de infeccion por las condiciones antihigiénicas en las viviendas
de la localidad de Muquiyauyo.

Otro de los factores es la antigiiedad del sistema de redes teniendo este mas
de 20 afios de vida util el cual influye ante el crecimiento de poblacion ya no

abastezca y produzca los colapsos constantes y mas en las épocas de lluvias.
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Realizando el catastro de redes existente se ubicé tramos en los que las
tuberias estan superpuestas por la inexistencia de buzones, también se tiene
tramos donde las tuberias son muy superficiales menor a 1.20m (Ver plano
de catastro de redes existentes Tomo).

También se identificé tramos en el que los buzones tienen espaciamientos de
mas de 100 mts los cuales dificultad su mantenimiento y tampoco cumplen
con las distancias normadas segun RNE (Ver plano de catastro de redes

existentes).

Figura N°6:

Cobertura de tuberia en la localidad de Muquiyauyo

Fuente: Elaboracion propia

Buzones de inspeccion: Dentro de la localidad de Muquiyauyo existen
actualmente 217 buzones que fueron construidos en 1995 y mejorados el
2015 en las vias del Porvenir y calle Arica mejorando en estos la Tapa por
haber Pavimentado dichas vias. Cabe mencionar que la mayoria de los
Buzones se encuentran en mal estado, abandonados y en muchos casos se
encuentran totalmente colmatados lo que produce los anegamientos,
obstruidos por sedimentos de arrastre, cubiertos en su totalidad por el
mantenimiento de vias con tierras ocasionando dafios a las tapas y en muchos

casos la completa destruccion de la misma. En las vias el Porvenir y Calle
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Arica se mejoraron las tapas de los buzones y el techo del mismo, pero en
dejandose el encofrado de dicha actividad ocasionando una obstruccion en el
mantenimiento del mismo, asi mismo se mejoro solo la tapa dejandose de
lado las paredes de los mismo, los cuales presentan dafios de rajaduras
ocasionando filtraciones. Por otra parte, dichos buzones no se encuentran con
los niveles adecuados teniendo variaciones abruptas de dichos fondos y
ocasionando una mala fluidez de las aguas servidas. Existen sectores donde
se tiene mal ubicacién de buzones teniendo espaciamientos entre estos mas
de los permitido segun la RNE, y otros la inexistencia de buzones los cuales
provocaron la superposicion de tuberia generando un mal disefio de la red.
Por otra parte, se tiene que el 90% de las tapas de los buzones son de

concreto mientras que el restante 10% son tapas metalicas.

Tratamiento de aguas residuales: Al no contar con una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales, el vertimiento de las Aguas Servidas se
hace a un canal de tierra él hace su descarga final al Rio Mantaro, generando
contaminacion y focos infecciosos puesto que las aguas de este canal se usan
para el riego de sembrios asi mismo los pobladores transitan por dicho
vertedero, asi mismo los animales domeésticos y de granja también transitan

por dicho lugar, y todo esto va en contra de la poblacion de Muquiyauyo.

4.4. OBJETIVO N°3
DETERMINAR UN ESTUDIO DE CALIDAD DEL AGUA

Durante el desarrollo de los trabajos de campo se han visitado y evaluado el
manantial Yuraccunya que es la fuente propuesta en el Estudio de Factibilidad para
el abastecimiento de agua potable en el Distrito de Muquiyauyo. Se hicieron los
diagndsticos de las estructuras existentes y de su funcionamiento actual.

El manantial es alimentado por aguas sub superficiales y actualmente cuentan con
estructuras de captacion, que permiten el uso de esas aguas. Por lo que se plantea
el mejoramiento de las estructuras de captacion ya existente, asi como el
equipamiento necesario para su total funcionamiento.

También se han programado aforos en los manantiales mencionados a fin de

cuantificar los caudales que emanan. Estos procedimientos nos otorgaran datos
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puntuales con los que tendremos una idea del volumen de agua disponible en ese
instante, y dado el alcance del proyecto es necesario un estudio hidrolégico que
nos permita establecer la oferta de agua a lo largo del afio para de esta forma
garantizar la disponibilidad de este recurso.

El estudio hidrolégico tiene por objeto estudiar la variacion del caudal a lo largo del
afio de los rios que son las principales fuentes de alimentacion del manantial que
actualmente abastece al Distrito de Muquiyauyo. El presente estudio verificara la
disponibilidad hidrica suficiente para el abastecimiento de agua potable durante
todo el afio para el Distrito de Muquiyauyo.

Lamentablemente los rios en estudio no cuentan con datos de caudales, por lo que
es necesario generar caudales a partir de registros de precipitacion total mensual.
En la imagen, se muestran las cuencas de los rios que alimenta al manantial
Yuraccunya que es la principal fuente de abastecimiento de agua del Distrito de
Muquiyauyo, y en la tabla se muestran las principales caracteristicas de esta
cuenca.

Figura N°7:

Cuenca correspondiente al manantial Yuraccunya

Fuente: Elaboracion propia
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Manantial Yuraccunya: Se muestra la cuenca correspondiente al manantial
Yuraccunya. Ubicada a 7 km. de la ciudad de Jauja, esta captacion es alimentada
por las aguas sub superficiales que en ese punto afloran. Dada la altura a la que se
encuentra es posible la disposicion de sus aguas mediante gravedad a través de
02 lineas de conduccion que de alli parten cruzando el rio Mantaro y sobrepasando
un cerro de 150 mts. de aduccién con respecto al nivel del rio Mantaro. Tal como
se muestra en la imagen N° 3, la captacion Yuraccunya aprovecha las aguas
subterraneas que se encuentran dentro de la cuenca trazada.

Tabla N° 44:

Datos de la cuenca Yuraccunya

YURACCUNYA 7.59 11.68 3.62 0.46

Fuente: Elaboracion propia

Generacion de caudales: Para la obtencion del Caudal de escurrimiento de cada
cuenca en estudio utilizando el Método Racional, debemos hacer uso de ciertos
parametros regionales que reflejen las condiciones locales.

Se utilizaran curvas IDF definidas por el estudio regional “Hidrologia del Peru” IILA-
UM-SENAMHI 1983 modificado.

Dadas las caracteristicas de las cuencas mostradas en el Cuadro Nro. 01, se

utilizaran las siguientes relaciones:

tc = 0.01947 x 1977 x §0-385

Donde:

e tc: tiempo de concentracion (min)
e L: Longitud del cauce principal (m)
e S: Pendiente de la Cuenca (m/m)

Donde:

e i: Intensidad de lluvia (mm/hr)
e a: Pardmetro de intensidad (mm)
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k: Pardmetro de frecuencia (adimensional)
b: Parametro (hora)

n: Parametro de duracion (adimensional)
t: Duracion (hora)

Para la estimacion del coeficiente de escorrentia usamos el siguiente cuadro

como referencia.
Tabla N° 45:
Textura del suelo

PLANO (4 19 0.30 0.40
BOSQUES ' onpbuLADO 0.25 0.35 0.50
MONTARIOSO |0.30 0.50 0.60
PLANO (4 19 0.30 0.40
PASTOS | oNDULADO (016 0.36 0.55
MONTARIOSO |0.22 0.42 0.60
PLANO |4 59 0.50 0.60

TERRENOS
CULTIVADOS | ONDULADO |0.40 0.60 0.70
MONTARIOSO |0.52 0.72 0.82

Fuente: Elaboracién propia

El Caudal obtenido nos indica valores de las escorrentias en la cuenca del
manantial, este valor nos indica la recarga potencial del Manantial (por infiltracién)
lo cual garantiza el caudal requerido para uso poblacional.

A pesar del caudal obtenido, serd necesario aforar la captacion que nos permitan
confirmar que el caudal disponible en la captacién es suficiente para el proyecto.
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Tabla N° 46:

Caudal de escurrimiento

YURACCUNYA | 7.59 11.68 362 | 046 | 3650 14.43 12.14 0.553| 100 | 0.24 | 0.4 0.254 | 35.63 0.36 27.07

Fuente: Elaboracion propia
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Aforo de la captacién

La Captacion Yuraccunya cuenta con un rebose es donde se procedi6 a realizar
el aforo; se procedio a cerrar por unas horas, las valvulas de ingreso a las Lineas
de Conduccion, tanto de 8" como de 12”, para proceder con el aforo.
En el aforo, se procedi6 cerrando las valvulas que derivan el agua hacia las lineas
de conduccidn, y se procedio a la medicion de caudales
Se obtuvo un caudal promedio de 36.11 Ips, este resultado es el que se toma
como referencia para el planteamiento del proyecto pues se consideraron muchos
factores para realizar el aforo.
Es preciso resaltar que este primer aforo realizado podria estar distorsionado
levemente dandonos un caudal menor del realmente ofertado por el manantial por
cuanto:
- El diametro de la tuberia de purga es una limitante para el aforo (D = 4”),
por lo cual el caudal aforado no pude ser mayor a la capacidad de conduccién
de esta tuberia.

Una de las actividades realizadas como parte del estudio de Fuentes de Agua, es
el andlisis de la calidad fisico-quimica y bacteriol6gica del agua de las fuentes.
Durante el desarrollo del expediente técnico, se realizaron andlisis de calidad de
agua, con el fin de corroborar la calidad obtenida en cada fuente.

Los parametros medidos son los recomendados en los Términos de Referencia

del proyecto.

Como valores referenciales para determinar la calidad del agua de cada fuente
del proyecto, se emplean los limites maximos permisibles (L.M.P.), contemplados
en la Ley GENERAL de AGUAS, complementados con otros recomendados por
la SUNASS en base a los L.M.P. de la OMS.

Haciendo un analisis comparativo de los resultados obtenidos en los laboratorios
con los valores estipulados en la norma, podemos concluir que la calidad del agua
de los manantiales solo requiere de un proceso de desinfeccion adecuado para

estar apta para el consumo de la poblacion.
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Para la comparacion se toman en cuenta los parametros recomendados en los
términos de referencia del proyecto, los parametros analizados con excepcion de
los coliformes fecales se encuentran por debajo de los limites recomendados.
Con respecto a la accion eficiente del cloro sobre los coliformes fecales, depende
de varios factores, entre ellos resaltan:
La turbiedad del agua, que presenta son muy bajas, las cuales no interferirian con
el proceso de desinfeccion.
Tabla N°47
Area de manantial

AGUA DE MANANTIAL

Ensayo Método i Unidades Resultado

PARAMETROS FISICOSQUIMICOS

Conductividad SM 2510 B. Conductivity. Laboratory Method uS/cm 275 2“"
Dureza Total SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 22nd Fd CaCO3=mg/L H 1672
Dureza Cilcica SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Ca B, 22nd
R R Ed Cacoa:mgll 157 I
Alealinidad Total SMEWW- APHA-AWWA-WEF Part 2320-B, 22nd td CaCO3=mg/L mg 7 T
M SM 4500 H+ B. pH Value Electrometnc Method Unid pH 79
Clorures SM 4500-Cl- B. Chloride Argentometric Method Ckmg/L 10.3
Sulfatos SM 4500-5042- E. Sulfate Turbidimetric Method 50, 2 =mg/L 5
B SMEWW: APHA- AWWA-WEF Part 3500-Ca B, 22nd v LR
, £d Ca?= mg/L
i SMEWW-APHA AWWA-WEF Part 3500-Mg B, 22nd ik M e
£, Mg**=mg/L 21
Solidos Totales SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 B, 22nd Ed. mg/L 216.2
kSl SM 2540 D Solids. Total Suspenced Soirds Dried at e
103-105°C mg/L 963
Solidos Disueltos SM 2540 C, Solds Total Disspived Solids Dried at
180°C. ol 124.1
Turbldez i 5M 2130 B. Turbidity. Nephelometric Method. 2013 NTU
PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
Ensayo Método : Unidades Resultados
SM 9221 E. Multiple-Tube Fermentation Technique
Determinacion de Celiformes Totales for Members of the Coliform Group Fecal Coliform NMP /100mL <4
o4 Procedure.
) SM 9221 B. Multiple Tube Fermentation Technigue
Determinacién de Coliformes Termotolerantes for Members of the Caliform Group. Standard Tatal NMP /100mL <4
Coliform Fermentation Technique

Fuente: Google

La dosificacion de cloro aplicada al agua para la correcta desinfeccion, esta
dosificacion debera irse ajustando en la medida que se opere el sistema y se

realicen analisis de cloro residual en el agua. El tiempo de contacto del cloro con el
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4.5.

agua, depende basicamente del punto de aplicacién del cloro en el sistema, para

procurar que no sea un tiempo limitado.

OBJETIVO N°4:

DISENAR LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

4.5.1. PARAMETROS DE DISENO

Sistema de agua potable — Muquiyauyo

Poblaciéon Futura: Se utilizaron datos de censos del periodo de 2007 a 2017 (01

censos y 01 registro de la Municipalidad) datos proporcionados por I.N.E.l. y

Municipalidad Distrital de Muquiyauyo.

Tabla N° 48:

Poblacién por afios

POBLACION
1993 * 2615
2007 * 2399
2017 * 2885
Fuente: INEI

La estimacion de la poblacion proyectada (2043) se realizo en base a funciones

tipo mateméticas, con el método Geométrico, suponiendo un comportamiento

similar de la poblacién. Este método esta aprobado por el I.N.E.I. en el cual el

crecimiento de la poblacién se da en una forma Geométrico, suponiendo que la

poblacién crece en una tasa constante, el cual significa que aumenta lo mismo

en cada periodo de tiempo, pero en numero absoluto.

En la estimacién de la poblacion de disefio, a través de este método, sélo se

necesita el tamafio de la poblacién en dos tiempos distintos.

La poblacion futura a través de este método se calcula a través de la siguiente

formula;

Pq =P ((1+1)")

Donde:

Pd = Poblacién de disefio (hab.)
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Pa = Poblacién actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento (hab./afio)

t = Periodo de disefio (afios)
Tabla N° 49:

Proyeccion de la poblacién futura

S

. o

ANO <

o

o
2023 BASE 2885
2024 1 2898
2025 2 2911
2026 3 2924
2027 4 2937
2028 5 2950
2029 6 2963
2030 7 2976
2031 8 2990
2032 9 3003
2033 10 3016
2034 11 3030
2035 12 3043
2036 13 3057
2037 14 3071
2038 15 3084
2039 16 3098
2040 17 3112
2041 18 3126
2042 19 3140
2043 20 3154

Fuente: INEI

Se tiene como afio base el del 2023 con una poblacion de 2885, cuyo dato fue
recabado de la Oficina de Registro Civil de la Municipalidad Distrital de
Muquiyauyo, teniendo a 20 afios en 2043 una poblacion futura de 3154 teniendo

un incremento de 269 habitantes.
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Densidad poblacional por vivienda: Los habitantes de la zona de influencia del
proyecto se concentran en lotes de vivienda cada uno de los cuales se considera
como un usuario de los servicios de agua potable y saneamiento. La densidad por

vivienda para este proyecto es de 2.47 hab. /viv. De acuerdo con el siguiente detalle:

Tabla N° 50:

Densidad de poblacién por vivienda

DESCRIPCION CANTIDAD
Poblacion 2885
Viviendas 1170
Densidad h/v 247

Fuente: INEI

Tasa de crecimiento: La tasa de crecimiento poblacional a ser utilizada para
proyectar la poblacion en este estudio, se estima a partir de la informacién de los
censos nacionales de poblacién y vivienda correspondiente a los afios 1993 y 2007,
del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) para el Distrito de
Mugquiyauyo, también se cont6 con un censo realizado el afio 2017 por la consultora
encargada de elaborar el proyecto, con lo cual se calcul6 la tasa promedio de
crecimiento urbano de la localidad de Muquiyauyo siendo 0.45% anual, que para
efectos de proyeccion se considerara este indicador.

Tasa de crecimiento: 0.45%

De acuerdo con las caracteristicas de la localidad, se evalué la coherencia de las
tasas de crecimiento calculadas, considerandose inaceptables valores negativos,
nulos, o valores muy elevados, ya que éstos podrian conducir a proyecciones

irreales.
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La tasa de crecimiento a optar debe seguir, este orden:

e Tasa de crecimiento intercensal urbano de la localidad (1993-2007).

e Tasa de crecimiento producto de la combinacién de los 3 ultimos censos y
del padrén actual de la localidad (1993-2007-2017).

e Tasa de crecimiento entre el ultimo censo y el padron actual de la localidad
(2007-2017).

e Tasa de crecimiento intercensal urbano del distrito.

Se ha optado un criterio de proyeccion que para el caso de proyectos de ingenieria
es necesario establecer rangos de seguridad que todo proyecto bien ejecutado
exige y debe prevalecer con la eleccion de una tasa poblacional de acorde a la
realidad de la zona, por tanto, es razonable optar por la tasa de crecimiento
intercensal urbana de la localidad (2do criterio) de 0.45%. Esta permitira estimar la
poblacion en la localidad de Muquiyauyo durante el periodo de previsién del

proyecto (20 afios).

Demanda proyectada de agua potable: La poblacién del distrito de Muquiyauyo,
se encuentra actualmente conectada al servicio de agua potable de las lineas de
conduccién que abastecen a la localidad de Jauja.

De acuerdo a las caracteristicas demogréficas, culturales, y condiciones técnicas
se propone la implementacion de un sistema de agua potable destinado
especificamente para el distrito de Muquiyauyo a través de redes, y sistema de
saneamiento domiciliario: Sistema de alcantarillado convencional y conexiones

domiciliarias, tratamiento de aguas residuales.

Para el proyecto se ha considerado un valor de consumo promedio de 180
It/hab/dia, segun recomendacion del Ministerio de Vivienda para las localidades

ubicadas en la sierra peruana.

Para determinar el volumen en los reservorios se deberd considerar el 20% del
caudal promedio diario (segun recomendaciones del MVCS). Esto con el fin de

regular consumos de la poblacion durante el dia.

Por ultimo, a efectos de disefio se asume un volumen de pérdidas fisicas de 20%

adicional al caudal medio diario a fin de proyecto, esto en funcién a que en todo
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sistema siempre existen pérdidas fisicas y mas a 20 afios de vida util del proyecto,
para mayor referencia se tiene datos del “Plan Maestro Optimizado” de EPS de

Huancayo y EPS Tarma.

A continuacion, se presentan los parametros utilizados para calcular la demanda

de agua para el proyecto:

Tabla N°51:
Pardmetros para el calculo de la demanda de agua
Detalle Sin Proyecto Con
Proyecto

Poblacién actual (hab) 2,885.00 2,897.87
Poblacién con servicio de agua potable 1,415.83 2,898.00
N° de Viviendas Total 1,190.00 1,180.46
N° de Viviendas con conexidén domiciliaria 584.00 1,181.00
N° de Viviendas sin conexion domiciliaria 606.00 -
Poblaciéon con servicio de saneamiento 553.00 -
N° Usuarios Estatales 5.00 6.00
N° Usuarios Publicas 4.00 3.00
N° Usuarios Sociales 5.00 5.00
Densidad poblacional (hab/viv) 242 242
Consumo Domestica (I/hab/dia) 70.00 180.00
Dotacién de pob.no conectada (I/hab/dia) 37.31

Consumo Estatal (It/cnx.dia) 2,020.00 2,020.00
Consumo Publico (It/cnx.dia) 379.46 443.85
Consumo Social (It/cnx.dia) 172.61 443.85
Cobertura Agua Potable% 49.91% 100.00%
Rendimiento de las captaciones (I/s) 0.00% 0.00%
% de Regulacion 20.00%
K1 Factor Maximo Diario 1.30
K2 Factor de Méaximo Horario 2.00
% Perdidas de Agua 20.00% 25.00%
Tasa de crecimiento poblacional 0.45% 0.45%
N.° de horas de servicio 4.00 24.00

Fuente: Elaboracién propia

Con la ejecucion del proyecto se plantea generar una cobertura del 100% de la
poblacién al servicio de agua potable. Se considerd6 un consumo medio de la
poblacién de 180 L/hab/dia.

Oferta proyectada de agua potable: Por otro lado, se menciona que el aforo
realizado de la fuente

-87-



Hd/h h=0.05 |h=0.10|h=0.20 | h=0.40 | h=0.60 | h=0.80 | h=1.00 | h=1.50
0.5 2.316 2.285 2.272 2.266 2.263 2.262 2.262 2.261
1 2.082 2.051 2.037 2.03 2.027 2.026 2.025 2.024
2 1.964 1.933 1.919 1.912 1.909 1.908 1.907 1.906
5 1.929 1.898 1.883 1.876 1.874 1.873 1.872 1.871
10 1.87 1.839 1.824 1.817 1.815 1.814 1.813 1.812
\infty 1.846 1.815 1.801 1.793 1.791 1.79 1.789 1.788
Vertedero:

L= 1.52

Hd = 0.26

hil= 0.05

h2 = 0.05

h3 = 0.06

Q= 36.11 L/s

De acuerdo a la fecha obtenida del aforo por el “Método Volumétrico” el caudal

obtenido: Q=36.11 I/s

Para el sistema de agua potable se proyectara

“Sistema de Abastecimiento por Gravedad”, se hara el Mejoramiento del a
Captacion con una limpieza y la Construccion del cerco Perimétrico, se realizara
trabajos de mejoramiento y mantenimiento del reservorio existente de V=800 m3
de almacenamiento el cual abastecera a las 1190 viviendas, 14 locales estatales
(1 local de salud, 5 instituciones educativas 3 instituciones publicas y 5
instituciones sociales), beneficiarios de la ejecucion del presente proyecto.

A continuacion, se presentan los cuadros que resumen los calculos efectuados

para la estimacion de demandas y volumen de almacenamiento requerido por la

poblacién.
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Tabla N°52:

Demanda proyectada total para sistema de agua potable

_ | CoBERTURA(%) CONSUMO DE AGUA (lidia) DEMANDA AGUA
ARO § orros [POBLACION ‘ég’g/’rg:: PDEER R(I?lj\: 28 o oo | 2, o 8 X:'“Ter;,‘:f
SERVIDA POTABLE = = =0 | 5% =3 guiacio
S | CONEX. |MEDIOS| (g | (idades) | ") Z g 2 = 22 | 23 | BEQ | opWseq)| Opmdaio) | oo [ 4™ (my)
0 8 g 8 o 8 > 8 2 8 e z (t'seg) | (lt/seg)
= =]

2023 BASE 2885 49.91%| 50.09%| 144000 58400  20.00% 100,80000 | 10,0000 | 1517.84 | 2,219.25 114637.09|  177|  5581872|  230| 354 30.59
2,024 1] 2898| 48.86%| 51.14%| 141600 58400 |  20.00% 99,120.00 | 10,100.00 | 1,517.84 | 2219.05 12957.09|  174|  5487264|  226| 348 30,07
2,025 2| 2911] 10000%| 0.00%| 2911.00| 1,201.00|  25.00% 523,980.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 530650.80 |  833| 26260488 | 1083  1666|  143.94
2,02 3| 2924| 10000%| 0.00%| 292400 1,20600|  25.00% 526,320.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 541990.80 |  8.36|  263,64096| 1087 1672| 14446
2,027 4] 2937| 10000%| 0.00%| 2937.00| 1,211.00|  25.00% 528,660.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 544330.80 | 840| 26490240 1092 1680 14515
2,028 5| 2950| 10000%| 0.00%| 295000 1,217.00|  25.00% 531,000.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 546,670.80 |  844| 26616384 | 1097  16.88| 14584
2,029 6| 2963 10000%| 0.00%| 296300 1,22200|  25.00% 533,340.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 549010.80 | 847|  267,10992| 1101  1694| 14636
2,030 7| 2976| 10000%| 0.00%| 297600 1,22800|  25.00% 535,680.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 551350.80 |  8.51| 26837136 1106  17.02|  147.05
2,031 8|  2990| 10000%| 0.00%| 299000 1,233.00|  25.00% 538,200.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 553870.80 |  8.55|  260,63280| 1112  17.10|  147.74
2,082 9| 3003 10000%| 0.00%| 300300 1,23900|  25.00% 540,540.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 556,210.80 |  858| 27057888 | 1115|  17.16| 14826
2,033 10| 3016] 100.00%| 0.00%| 3016.00| 124400 |  25.00% 542,880.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 556,550.80 | 8.62| 2784032 | 1121  17.24| 14895
2,034 11 3030| 100.00%| 0.00%| 3080.00| 1250.00 |  25.00% 545400.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 561070.80 |  866|  27310176| 1126  17.32| 14964
2,035 12)  3043| 100.00%| 000%| 3,043.00| 125500 |  25.00% 547,740.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 563410.80 | 869 | 27404784 | 1130  17.38| 15016
2,036 13| 3,057| 100.00%| 000%| 3057.00| 1261.00|  25.00% 550,260.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 565930.80 |  873|  27530028| 1135|  17.46| 15085
2,087 14  3071| 100.00%| 0.00%| 3071.00| 1267.00|  25.00% 552,780.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 568450.80 |  877|  27657072| 1140  1754| 15155
2,038 15)  3,084| 100.00%| 000%| 308400 | 127200|  25.00% 565,120.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 570,790.80 |  881| 27783216 1145|  1762| 15224
2,039 16|  3,098| 100.00%| 0.00%| 3098.00| 1278.00|  25.00% 557,640.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 573,310.80 |  885|  279,00360| 1151 1770 15293
2,040 7] 3112| 100.00%| 0.00%| 311200 | 128400 |  25.00% 560,160.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 575830.80 | 889 |  280,35504 | 1156|  17.78| 15362
2,041 18]  3126| 100.00%| 000%| 3126.00| 1,289.00|  25.00% 562,680.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 578350.80 |  893|  281,61648| 1161|  17.86| 15431
2,042 19| 3140| 100.00%| 0.00%| 3140.00| 129500 |  25.00% 565,200.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.25 580870.80 |  896| 28256256 1165  17.92| 15483
2,043 20| 3154] 10000%| 0.00%| 315400 1,301.00|  25.00% 567,720.00 | 12,120.00 | 1,33155| 2219.05 563,390.80 |  9.00| 28382400 1170  1800| 1552
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Trabajo N°53:
Poblacioén futura

Sistema de agua potable — Huaripampa

5

~ (&)

ANO <

8

o
2023 BASE 1108
2024 1 1109
2025 2 1111
2026 3 1112
2027 4 1113
2028 5 1114
2029 6 1116
2030 7 1117
2031 8 1118
2032 9 1120
2033 10 1121
2034 11 1122
2035 12 1123
2036 13 1125
2037 14 1126
2038 15 1127
2039 16 1129
2040 17 1130
2041 18 1131
2042 19 1133
2043 20 1134

Fuente: Elaboracion propia

Se tiene como afo base el del 2023 con una poblacion de 1108, cuyo dato fue
recabado de la Oficina de Registro Civil de la Municipalidad Distrital de
Huaripampa, teniendo a 20 afios en 2043 una poblacion futura de 1134

teniendo un incremento de 269 habitantes.
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Tabla N°54:
Parametros para el calculo de la demanda de agua

Detalle Sin Proyecto Con Proyecto
Poblacién actual (hab) 1,118.00 1,120.59
Poblacion con servicio de agua potable 861.29 1,121.00
N° de Viviendas Total 466.00 467.08
N° de Viviendas con conexion domiciliaria 359.00 467.00
N° de Viviendas sin conexion domiciliaria 107.00 -
Poblacién con servicio de saneamiento 350.00 -
N° Usuarios Estatales 2.00 3.00
N° Usuarios Publicas 4.00 3.00
N° Usuarios Sociales 3.00 3.00
Densidad poblacional (hab/viv) 2.40 240
Consumo Domestica (I/hab/dia) 70.00 120.00
Dotacién de pob.no conectada (I/hab/dia) 38.35
Consumo Estatal (It/cnx.dia) 780.00 780.00
Consumo Publico (It/cnx.dia) 375.95 287.90
Consumo Social (It/cnx.dia) 167.94 287.90
Cobertura Agua Potable% 77.04% 100.00%
Rendimiento de las captaciones (I/s) 0.00% 0.00%
% de Regulacion 20.00%
K1 Factor Maximo Diario 1.30
K2 Factor de Maximo Horario 2.00
% Perdidas de Agua 30.00% 20.00%
Tasa de crecimiento poblacional 0.12% 0.12%
N° de horas de servicio 4.00 24.00
N° de horas de bombeo

Fuente: Elaboracion propia

Con la ejecucion del proyecto se plantea generar una cobertura del 100% de la
poblacién al servicio de agua potable. Se considerd6 un consumo medio de la
poblacién de 180 L/hab/dia.

-91-



Tabla N°55:

Volumen de regulacion

COBERTURA (%) TIPO DE CONEXIONES CONSUMO DE AGUA (l/dia) DEMANDA AGUA
E VIVIENDAS PERDIDAS o o Volumen de
ANO % 0TROS |POBLACION SERVIDAS DE AGUA g 'L:) g 3 g 3 g 2 g .9 Regulacion
D | CONEX. | MEDIOS SERVIDA (unidades) POTABLE | CONEXIONES| CONEXIONES | CONEXIONES | CONEXIONES TOTAL ‘Z @ z E § = § 3 z g E Qp Qp (m3afio) Qmd Qmh )
s " (hab) (%) DOMESTICO | ESTATALES | PUBLICAS SOCIALES | CONEXIONES = 5o =) 593 S22 |(tiseq) (it/seq) | (It'seg)
() o 8 ou oo o o 8
2,023 | BASE | 1,118 77.04%| 22.96% 861.00 359.00 30.00% 359.00 2.00 4.00 3.00 368.00 60,270.00 1,560.00 | 1,503.82 863.69 64,197.51 0.93 29,328.48 121] 186 16.07
2,024 11 1,119 76.92%| 23.08% 861.00 359.00 30.00% 359.00 2.00 4.00 3.00 368.00 60,270.00 1,560.00 | 1,503.82 863.69 64,197.51 0.93 29,328.48 121 186 16.07
2,025 2| 1,121] 100.00%| 0.00%|  1,121.00 467.00 20.00% 467.00 3.00 3.00 3.00 476.00 | 134,520.00 2,340.00 863.69 863.69 138,587.38 | 2.01 63,387.36 261 4.02 34.73
2,026 3| 1,122 100.00%| 0.00%|  1,122.00 468.00 20.00% 468.00 3.00 3.00 3.00 477.00 | 134,640.00 2,340.00 863.69 863.69 138,707.38 | 2.01 63,387.36 261| 4.02 34.73
2,027 41 1,123] 100.00%| 0.00%|  1,123.00 468.00 20.00% 468.00 3.00 3.00 3.00 477.00 | 134,760.00 2,340.00 863.69 863.69 138,827.38 | 2.01 63,387.36 261 4.02 34.73
2,028 5] 1,124] 100.00%| 0.00%|  1,124.00 469.00 20.00% 469.00 3.00 3.00 3.00 478.00 | 134,880.00 2,340.00 863.69 863.69 138,947.38 | 2.01 63,387.36 2.61| 4.02 34.73
2,029 6| 1,126 100.00%| 0.00%|  1,126.00 469.00 20.00% 469.00 3.00 3.00 3.00 478.00 | 135,120.00 2,340.00 863.69 863.69 139,187.38 | 2.01 63,387.36 261 4.02 34.73
2,030 7] 1,127] 100.00%| 0.00%|  1,127.00 470.00 20.00% 470.00 3.00 3.00 3.00 479.00 | 135,240.00 2,340.00 863.69 863.69 139,307.38 | 2.02 63,702.72 2.63| 4.04 34.91
2,031 8| 1,128 | 100.00%| 0.00%|  1,128.00 470.00 20.00% 470.00 3.00 3.00 3.00 479.00 | 135,360.00 2,340.00 863.69 863.69 139,427.38 | 2.02 63,702.72 2.63 | 4.04 34.91
2,032 9] 1,130 100.00%| 0.00%|  1,130.00 471.00 20.00% 471.00 3.00 3.00 3.00 480.00 | 135,600.00 2,340.00 863.69 863.69 139,667.38 | 2.02 63,702.72 2.63| 4.04 34.91
2,033 10] 1,131] 100.00%| 0.00%| 1,131.00 471.00 20.00% 471.00 3.00 3.00 3.00 480.00 | 135,720.00 2,340.00 863.69 863.69 139,787.38 | 2.02 63,702.72 2.63| 4.04 34.91
2,034 11] 1,132 | 100.00%| 0.00%|  1,132.00 472.00 20.00% 472.00 3.00 3.00 3.00 481.00 | 135,840.00 2,340.00 863.69 863.69 139,907.38 | 2.02 63,702.72 263 | 4.04 34.91
2,035 12] 1,134 | 100.00%| 0.00%| 1,134.00 473.00 20.00% 473.00 3.00 3.00 3.00 482.00 | 136,080.00 2,340.00 863.69 863.69 140,147.38 | 2.03 64,018.08 2.64| 4.06 35.08
2,036 13] 1,135| 100.00%| 0.00%| 1,135.00 473.00 20.00% 473.00 3.00 3.00 3.00 482.00 | 136,200.00 2,340.00 863.69 863.69 140,267.38 | 2.03 64,018.08 2.64 | 4.06 35.08
2,037 141 1,136 | 100.00%| 0.00%| 1,136.00 474.00 20.00% 474.00 3.00 3.00 3.00 483.00 | 136,320.00 2,340.00 863.69 863.69 140,387.38 | 2.03 64,018.08 2.64| 4.06 35.08
2,038 15] 1,138 | 100.00%| 0.00%| 1,138.00 474.00 20.00% 474.00 3.00 3.00 3.00 483.00 | 136,560.00 2,340.00 863.69 863.69 140,627.38 | 2.03 64,018.08 2.64 | 4.06 35.08
2,039 16| 1,139 | 100.00%| 0.00%|  1,139.00 475.00 20.00% 475.00 3.00 3.00 3.00 484.00 | 136,680.00 2,340.00 863.69 863.69 140,747.38 | 2.04 64,333.44 265| 4.08 35.25
2,040 17] 1,140 | 100.00%| 0.00%|  1,140.00 475.00 20.00% 475.00 3.00 3.00 3.00 484.00 | 136,800.00 2,340.00 863.69 863.69 140,867.38 | 2.04 64,333.44 2.65| 4.08 35.25
2,041 18| 1,142 | 100.00%| 0.00%|  1,142.00 476.00 20.00% 476.00 3.00 3.00 3.00 485.00 | 137,040.00 2,340.00 863.69 863.69 141,107.38 | 2.04 64,333.44 265| 4.08 35.25
2,042 19] 1,143 | 100.00%| 0.00%|  1,143.00 476.00 20.00% 476.00 3.00 3.00 3.00 485.00 | 137,160.00 2,340.00 863.69 863.69 141,227.38 | 2.04 64,333.44 2.65| 4.08 35.25
2,043 20| 11441 100.00%| 0.00%| 1,144.00 477.00 20.00% 477.00 3.00 3.00 3.00 486.00 | 137,280.00 2,340.00 863.69 863.69 141,347.38 | 2.04 64,333.44 2.65| 4.08 35.25
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Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 56:

Célculo de la demanda de agua potable para linea de conduccion

DEMANDA AGUA
) Volumen de
ARO Regulacion

Qp(lt'iseg) | Qp(m3/aio) | Qmd (t'seg) | Qmh (Itiseg) |  (m3)

2,023 BASE 2.70 85,147.20 3.51 5.40 46.66
2,024 1 2.70 85,147.20 3.51 5.40 46.66
2,025 2 10.34 326,082.24 13.44 20.68 178.68
2,026 3 10.37 327,028.32 13.48 20.74 179.19
2,027 4 10.41 328,289.76 13.53 20.82 179.88
2,028 5 10.45 329,551.20 13.59 20.90 180.58
2,029 6 10.48 330,497.28 13.62 20.96 181.09
2,030 7 10.53 332,074.08 13.69 21.06 181.96
2,031 8 10.57 333,335.52 13.74 21.14 182.65
2,032 9 10.60 334,281.60 13.78 21.20 183.17
2,033 10 10.64 335,543.04 13.83 21.28 183.86
2,034 11 10.68 336,804.48 13.88 21.36 184.55
2,035 12 10.72 338,065.92 13.94 21.44 185.24
2,036 13 10.76 339,327.36 13.99 21.52 185.93
2,037 14 10.80 340,588.80 14.04 21.60 186.62
2,038 15 10.84 341,850.24 14.09 21.68 187.32
2,039 16 10.89 343,427.04 14.16 21.78 188.18
2,040 17 10.93 344,688.48 14.21 21.86 188.87
2,041 18 10.97 345,949.92 14.26 21.94 189.56
2,042 19 11.00 346,896.00 14.30 22.00 190.08
2,043 20 11.04 348,157.44 14.35 22.08 190.77

Fuente: Elaboracion propia
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LINEA DE CONDUCCION MUQUIYAUYO
Cota de la Captacion: 3636. 369 m.s.n.m
Para propésitos de disefio se considera:
Ecuacion de Hazen Williams
Tabla N° 57:

Resultado de presiones

Reservorio de almacenamiento: 3394. 755 m.s.n.m

Hp = 10,674 » [Q1852 /(1852 x P486)] «

PROGRESIVAS DESNIVEL DIAMAMETRO PEEZIQDGAADE
TRAVO TIPO DE MATERIAL LONGITUD | CAUDAL COTA DEL TERRENO DEL DIAMAMETRO|" oc o | inimaria | VELOCIDAD COTA PIEZOMETRICA PRESION
(m) | QMD (m3/s) TERRENO |INTERIOR (m) (mis) FINAL (m)
INICIAL FINAL (mm) DISPONIBLE INICIAL FINAL
INICIO FIN (m)
(ms.nm) | (m.s.n.m) hf (m/m) (ms.nm) | (m.s.n.m)
CAPTACION - Punto A Tuberia PVC-UF NTP ISO 1452:2011 C-7.5 (SO 4422:2007) 0+.0| 0+426.077]  426.08 [ 0.01435 3636.37| 3583.73 52.64|  0.1298 140.0000 3.34 1.08 3636.37| 363303 49.30
Punto A - Punto B Tuberia PVC-UF NTP ISO 1452:2011 C-10 (IS0 4422:2007) [ 0+426.077| 0+609.270]  183.19 [ 0.01435 3,583.73|  3,544.60 30.13]  0.1266 140.0000 162 1.44 363303| 3631.41| 86.81
CAPTACION - Punto C Tuberia PVC-UF NTP IS0 1452:2011 C-10 (1SO 4422:2007) 0+.0| 0+805.187]  805.19 [ 0.01435 3,636.37| 3,581.00 55.37|  0.1266 140.0000 7.12 1.44 3636.37| 362924 4824
Punto C - CRP-01 Tuberia PVC-UF NTP IS0 1452:2011 C-7.5 (150 4422:2007) [ 0+805.187| 01+651.918]  846.73 [ 0.01435 3,581.00| 3599.25 -18.25]  0.1298 140.0000 6.64 1.08 362924 | 362261 2335
CRP-01 - CRP-02 Tuberia PVC-UF NTP IS0 1452:2011 C-7.5 (150 4422:2007) [ 01+651.918]  01+840.0[  188.08 [ 0.01435 3599.25| 3,539.00 60.25|  0.1298 110.0000 147 1.08 3599.25| 3597.78| 58.78
CRP-02 - CRP-03 Tuberia PVC-UF NTP IS0 1452:2011 C-7.5 (1SO 4422:2007) 01+840.0] 01+992.410  152.41[ 0.01435 3539.00 3470.65 68.36]  0.1298 110.0000 1.19 1.08 3539.00] 3537.81| 67.16
CRP-03 - CRP-04 Tuberia PVC-UF NTP ISO 1452:2011 C-7.5 (IS0 4422:2007) [ 01+992.410| 02+353.630]  361.22 [ 0.01435 347065 342663 4402)  0.1298 110.0000 2.83 1.08 347065| 3467.81| 4118
CRP-04 - Punto D Tuberia PVC-UF NTP ISO 1452:2011 C-7.5 (IS0 4422:2007) [ 02+353.630| 08+424.528] 6,070.90 [ 0.01435 342663 | 335807 6856  0.1484 160.0000 2.8 0.83 342663 340181 4374
Punto D -Punto E Tuberia PVC-UF NTP ISO 1452:2011 C-7.5 (IS0 4422:2007) [ 08+424.528| 09+350.0] 92547 [ 0.01435 335807 3,375.00 1693 0.1484 160.0000 3.78 0.83 3401.81] 339803 23.03
Punto E - RESERVORIO Tuberia PVC-UF NTP SO 1452:2011 C-7.5 (SO 4422:2007) 09+350.0] 09+666.921 316.92 [ 0.01435 337500  3,387.09 412.00]  0.1484 160.0000 130 0.83 339803 3396.73| 964
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LINEA DE ADUCCION MUQUIYAUYO

Cota de Reservorio: 3392.760 m.s.n.m

Caudal Maximo diario de Muquiyauyo y Huaripampa: 14.35 /s

Cota de Red de Agua Potable: 3352. 240m.s.n.m Caudal Maximo horario de Muquiyauyo: 18.00 I/s
Ecuaciéon de Hazen Williams
Hf — 1(},5?4 ,, [QI.HEEH(ELBEE " Dd--ﬂﬁ:l] «L
Tabla N° 58:
Resultados de presiones
PERDIDA DE
DESNIVEL PERDIDA DE
PROGRESIVAS DIAMAMETRO|  CARGA .
LONGITUD |  CAUDAL DEL  [DIAMAMETRO CARGA | VELOCIDAD PRESION
TRANO TIPO DE MATERIAL (m | Qmp majs) _COTADELTERRENO | 1epeeng NTERIOR (m) COT:::)C'AL nggt SNGULAR | (ms) | _COTAPIEZOMETRICA |y i)
o | Fn N [ FNAL | i) INCIAL | FINAL
(msnm) | (ms.nm) h (mfm) (ms.nm) | (ms.n.m)
RESERVORIO - RED DE AGUA Tuberia PVC-UF NTP IS0 1452:2011 C-7.5 (1S0 4422:2007) 0c0 0t+755970] 17597[ 001800 | 3367.09] 3324 485 o143 | 1600000 | 109 05 104 33700] 33%647] 2339

RESULTADOS DE PRESIONES DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

Poblacién Actual: 2,885.00 hab

Poblacién Futura: 3,154.00 hab

NUmero de Viviendas: 1,190.00 viv

Densidad Poblacional: 2.65 viv/hab

Qmbh (Agua Potable): 11.70 Ips
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Qunitario: 0.00983 I/s/viv

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 59:

Tuberias del agua potable

Hazen- Q Velocidad

ITEM LONGITUD (m) i Nf @i (mm) MATERIAL

Williams C (LIs) (mls)

1 Tub-39 32.84 | J-26 J-25 48.00 PVC 150.00 0.59 0.52
2 Tub-38 200.05| J-25 J-20 48.00 PVC 150.00 0.45 0.40
3 Tub-23 40.01 | J-11 J-12 75.00 PVC 150.00 0.30 0.07
4 Tub-22 390.97 | J12 J-18 75.00 PVC 150.00 0.75 0.17
5 Tub-3 89.57 | J3 J-2 90.00 PVC 150.00 11.65 1.83
6 Tub-4 24474 | U3 J4 90.00 PVC 150.00 8.14 1.28
7 Tub-16 528.93| J3 J-22 75.00 PVC 150.00 3.44 0.78
8 Tub-27 123.03 | J-14 J-16 48.00 PVC 150.00 0.22 0.20
9 Tub-26 183.62 | J-14 J-13 48.00 PVC 150.00 0.06 0.06
10 Tub-17 207.22 | J-16 J-12 75.00 PVC 150.00 0.23 0.05
11 Tub-17 123.27 | J-23 J-22 48.00 PVC 150.00 0.55 0.49
12 Tub-42 365.73 | J-23 J-24 48.00 PVC 150.00 0.34 0.30
13 Tub-18 209.07 | J-22 J-21 75.00 PVC 150.00 2.53 0.57
14 Tub-33 145.91 | J17 J-18 75.00 PVC 150.00 0.69 0.16
15 Tub-30 394.16 | J17 J-16 75.00 PVC 150.00 0.46 0.10
16 Tub-32 211.09 | J18 J-29 48.00 PVC 150.00 0.32 0.29
17 Tub-35 262.99 | J-18 J-27 75.00 PVC 150.00 1.45 0.33
18 Tub-41 152.02 | J-21 J-24 48.00 PVC 150.00 0.54 0.47
19 Tub-19 24407 | J-21 J-20 75.00 PVC 150.00 3.41 0.77
20 Tub-40 25591 | J-24 J-25 48.00 PVC 150.00 0.55 0.48
21 Tub-6 168.19 | J-5 J-6 75.00 PVC 150.00 4.23 0.96
22 Tub-5 252.68 | J5 J-4 90.00 PVC 150.00 6.04 0.95
23 Tub-7 265.57 | J6 J-7 75.00 PVC 150.00 2.53 0.57
24 Tub-13 33911 | J6 J-19 75.00 PVC 150.00 1.33 0.30
25 Tub-20 170.34 | J-20 J-19 75.00 PVC 150.00 3.83 0.87
26 Tub-14 361.04 | J-20 J-5 75.00 PVC 150.00 1.70 0.38
27 Tub-21 252.38 | J-19 J-18 75.00 PVC 150.00 2.24 0.51
28 Tub-36 275.74 | J19 J-27 75.00 PVC 150.00 1.62 0.37
29 Tub-10 180.91 | J-10 J9 48.00 PVC 150.00 0.05 0.05
30 Tub-24 27514 | J10 J-11 48.00 PVC 150.00 0.07 0.06
31 Tub-9 26791 J9 J-8 48.00 PVC 150.00 0.09 0.08
32 Tub-37 202.01| J-27 J-26 48.00 PVC 150.00 0.42 0.37
33 Tub-25 281.90 | J13 J-10 48.00 PVC 150.00 0.11 0.10
34 Tub-31 190.51 | J-29 J-30 48.00 PVC 150.00 0.07 0.06
35 Tub-29 336.45| J-29 J-15 48.00 PVC 150.00 0.11 0.10
36 Tub-34 193.96 | J-18 J-17 75.00 PVC 150.00 0.87 0.20
37 Tub-12 297.50 | J-18 J-7 75.00 PVC 150.00 0.83 0.19
38 Tub-11 20092 | J8 J-11 75.00 PVC 150.00 0.47 0.11
39 Tub-28 22323 | J15 J-14 48.00 PVC 150.00 0.15 0.13
40 Tub-15 403.79| J4 J-21 75.00 PVC 150.00 2.03 0.46
41 Tub-8 392.67 | J7 J-8 75.00 PVC 150.00 0.99 0.23
42 Tub-2 469.79 | U1 J-2 110.00 PvVC 150.00 11.66 1.23
43 Tub-1 1,27042 | T-1 J-1 110.00 PVC 150.00 11.66 1.23

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 60:
Nodos del sistema de agua potable

COTA (msnm) 2E D HDRAULICA B
(m.s.n.m.)
1 J-1 3,357.07 0.01 3,381.95 24.83
2 J-2 3,352.78 0.01 3,376.21 23.39
3 J-3 3,353.00 0.07 3,373.31 20.27
4 J-4 3,353.00 0.07 3,369.23 16.19
5 J-5 3,350.00 0.11 3,366.80 16.77
6 J-6 3,349.01 0.37 3,364.77 15.73
7 J-7 3,347.87 0.71 3,363.53 15.63
8 J-8 3,347.00 0.44 3,363.20 16.17
9 J-9 3,345.00 0.04 3,363.13 18.09
10 J-10 3,343.32 0.01 3,363.11 19.76
11 J-11 3,343.23 0.10 3,363.16 19.89
12 J-12 3,342.25 0.82 3,363.16 20.87
13 J-13 3,338.00 0.05 3,363.00 24.95
14 J-14 3,340.00 0.14 3,362.97 22.93
15 J-15 3,338.66 0.04 3,362.82 24.12
16 J-16 3,340.25 0.47 3,363.15 22.85
17 J-17 3,342.32 1.09 3,363.22 20.86
18 J-18 3,342.00 0.44 3,363.29 21.24
19 J-18 3,345.00 1.44 3,363.35 18.31
20 J-19 3,346.79 1.30 3,364.28 17.46
21 J-20 3,347.00 0.83 3,366.00 18.96
22 J-21 3,348.97 0.61 3,367.98 18.97
23 J-22 3,348.35 0.36 3,368.95 20.56
24 J-23 3,349.00 0.21 3,368.01 18.97
25 J-24 3,346.00 0.33 3,366.87 20.83
26 J-25 3,344.51 0.42 3,364.94 20.39
27 J-26 3,341.25 0.16 3,364.66 23.37
28 J-27 3,341.23 0.60 3,363.72 22.44
29 J-29 3,337.90 0.37 3,362.69 24.73
30 J-30 3,332.09 0.07 3,362.66 30.51

Fuente: Elaboracion propia
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45.2. Sistema de alcantarillado

La localidad de Muquiyauyo no existe un sistema adecuado de alcantarillado

sanitario. Las familias beneficiarias del proyecto emplean el campo para defecar,

favoreciendo la contaminacion del medio ambiente y favoreciendo el incremento de

enfermedades gastrointestinales, como las enterocolitis, diarreas, entre otras. En

cuanto a las estimaciones de poblacién para el horizonte de proyecto se consideran

vélidas las proyecciones realizadas. Por otro lado, se consideran también validos

los supuestos y consideraciones realizadas para la proyeccion de la demanda de

consumo en agua potable. Dadas las caracteristicas de la localidad (area urbana),

se prevén la instalacion de un sistema de Alcantarillado Sanitario convencional. A

continuacion, se muestra la demanda calculada para el sistema de saneamiento:

Tabla N° 61:

Célculo de la demanda de saneamiento

L | COBERTURAGH CONSUNO DE AGUA (idia) DEWANDADESAGUEDOWESTICO | -
A0 § OTROS | POBLACION ‘S’g:,ms g% %g %g % 2 géé §§§ %E %g NFLTRACION 0 Desague Desa;)‘::dw Deg;“g':le

g | CoNEX ME?)'“ se(m;m wiaes)| 24 | 22 | 2@ | 28 | 288 8g2| 82 | &3 i Total(U5eg) | ™ o) |Total (seq)

09 ouw ot o o 5| &a & §< inf (tseg)

2023 |BASE|  28%5| agomw| s0s2e|  141600)  se00| oat2000 fofono0|  1s0et2|  246193] 11291105 139]  ooamest| 300 020 159 | o
a04) 1] 288| toooo%| 000w 289800 10500 20286000 fofo000| 150912  216193] 21665105 267 Mm3as4| 3z 02 27 i sy
a05) 2| 291| oot 00te| 291100) 120100| 308000 121m00|  1300%6]  246193] 53950109 666| 43167287| 15750080 02 646 2| BR
06| 3| 29| tooors] 0o 292400] 120600 52632000) 1212000  130016|  218193| 54193100 66| 4335087 15624388 020 689 8% 1338
2007| 4 29| o0t 00t 203700 121100| 5866000 1212000)  130016|  218193| 54427100 672 4341687 158507.16 020 632 89| 134
2008) 5| 29%0| o000% 000%| 295000 121700| 53100000 1212000)  130016|  218193| 5661100 675 43728887 15961044 020 635 93| 1350
200] 6| 29| o000 00w 206300 122200 533000 1212000)  130016|  218193] 54895100 678 43016087 16029372 020 638 07| 1%
200| 7| 29| woows| ooms| 297600] 122800 ses000| 1212000  130016|  218193] 5512010 68| 44100287 1609770 020 701 o] ne
2031| 8| 29| oot 00| 209000 12300 520000 1212000)  130016]  218193] 5538110 6o a30i8E| 16171284 020 104 915) 1368
20| 9| 9008| tooos| oows 300300] 123900 stostoo0| 212000  1300t6|  218193] 5615100 607 aagng| 16239612 020 107 99 1
20| 0] 9016 woom| ooms| 301600] 12400 se2es000| 1212000  130016|  218193] 5049100 68| 4679287 16307940 020 709 92| 1
2034 1] 300| tooome| 00te| 303000 125000| 5540000 121000  1300%6]  216193] 56101109 69| 4e80887| 1636154 020 113 0| 18
2055 12| 3043 soom| oote| 3000 125500| 00| 121000  1300%6]  216193] 56335109 6%5| 45080087| 16449852 020 115 0| Bw
20%| 13]  %057| tonows| oo 305700] 126100] 5026000 1212000)  130016|  218193| 565871.00 699| 45269687 1652343 020 119 9% 138
2097| 1| S071| s ooms| 307100] 126700 se27000| 1212000  130016|  218193| 56830100 702 4s471287| 1659700 020 12 93| 140
20| 15 30%4| ooom| oo 308400 127200 5512000 1212000)  130016|  218193| 57073100 705 45658487 | 16665348 020 12 a2 w10
20| 16] 3% to000% 000%| 309800 127800| Serew0o0| 1212000)  130016|  218193] 57325109 708 45860087 | 16738002 020 128 96| w16
00| 17 3M2| 00t 0ot 311200 128400| se0t6000| 1212000)  130016|  218193] sr577100 71| 4e06t687| 16812516 020 731 95| U
204 18] 3126] o001 001 312600 128900| seo6000| 1212000)  130016]  218193] 57820109 714| 426387 16886100 020 73 954
a02| 19] 30| toooms| ooms 314000] 12500 sesa000| 212000  1300t6|  218193] 5081100 717| 4e4oi887| 16959684 020 147 95| M
20| w0 8154] tooms| ooms| 31s400] 130100 ser72oo0| 2t2000]  130t6]  218193| 58333100 720| o648 103268 020 740 96| 1440
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Tabla N°62:

Célculo de la demanda de saneamiento - HUARIPAMPA

L | COBERTURA() CONSUMO DE AGUA (ldia) DEMANDA DESAGUE DOMESTICO CAUDAL DE
Ao § OTROS | POBLACION :EIIIREV'I‘[?:SS % g % E‘I % g % :_t' % = é %"g § %E %E NeLTRACON Qp Desague Desa;:szotal Deg;]::le
o CONEX. | MEDIOS | SERVIDA N 23] 2 o4 2R3 DEO ] ] 3 S Total (tiseg)
2 (0 | e |00 B g8 g2 8% | 5%z ?;E 2 gg ELE Qinf (t'seg) (itseg) | Total(tseq)
a o

2,023 [BASE|  1118] 77.01%| 22.99%|  861.00|  359.00|  60,270.00 1,560.00 1,503.82 863.60 |  64,197.51 0.74| 5135801  18,745.67 0.20 0.94 122 148
2004 1] VM9 7690%| 23.08%|  861.00|  359.00|  60,270.00 1,560.00 1,503.82 863.60 |  64,197.51 0.74| 5135801  18,745.67 0.20 0.94 1.22 148
2005 2|  M121] 100.04%| -0.04%| 1121.00|  467.00| 13452000|  2,340.00 863.69 863.60 | 138,587.38 160 110869.91| 4046752 0.20 1.80 234 3.20
2006 3| 1122| 100.01%| -0.01%| 112200| 46800 134640.00|  2,340.00 863.69 86369 | 138,707.38 161 110965.91|  40,502.56 0.20 1.81 235 3.2
2027| 4| 1123| 9908%| 0.02%| 1123.00| 46800 134760.00 |  2,340.00 863.69 86369 | 138,827.38 161 111,061.91|  40,537.60 0.20 181 235 322
2008 5| 1124 99.06%| 0.04%| 112400|  469.00| 13488000  2,340.00 863.69 863.60 | 138,947.38 161 111157.91| 4057264 0.20 1.81 235 322
2009 6| 1126] 100.02%| -0.02%| 1126.00|  469.00| 13512000|  2,340.00 863.69 863.69 | 139,187.38 161] 111349.91| 4064272 0.20 1.81 2.35 3.22
2030 7| W27 99.99%| 0.01%| 1127.00| 47000 13524000 |  2,340.00 863.69 863.69 | 139,307.38 161] 11144591|  40677.76 0.20 1.81 235 3.22
2031 8| 12| 99.07%| 0.03%| 112800|  470.00| 13536000 2,340.00 863.69 863.60 | 139427.38 161 111541.91| 4071280 0.20 1.81 235 3.22
2032 9| 1130] 100.03%| -0.03%| 113000|  471.00| 13560000 2,340.00 863.69 863.60 | 139,667.38 162 111733.91| 4078288 0.20 182 2.3 3.24
2033 10|  1131] 100.00%| 0.00%| 1131.00]  471.00| 13572000|  2,340.00 863.69 863.60 | 130,787.38 162 111820.91| 4081792 0.20 1.82 2.3 3.24
2034 11| 1132 99.07%| 0.03%| 113200|  47200| 13584000 |  2,340.00 863.69 863.69 | 139,907.38 162 11192591| 4085296 0.20 1.82 2.3 3.24
2035 12|  1134] 100.03%| -0.03%| 113400|  473.00| 136,080.00 2,340.00 863.69 863.69 | 140,147.38 162 1M217.91]  40923.04 0.20 1.82 2.3 3.4
2036 | 13|  1135| 100.01%| -0.01%| 113500| 47300 13620000 |  2,340.00 863.69 86369 |  140,267.38 162 11221391|  40,958.08 0.20 182 2.36 324
2037| 14| 1136 99.08%| 0.02%| 1136.00| 47400 13632000  2,340.00 863.69 863.69 | 140,387.38 162 112309.91|  40993.12 0.20 182 2.36 3.24
2038 15| 1138] 100.04%| -0.04%| 1138.00|  47400| 13656000  2,340.00 863.69 863.60 | 140627.38 163 112501.91|  41,063.20 0.20 183 2.38 3.26
2039 16| 1139] 100.01%| -0.01%| 113000|  475.00| 136,680.00|  2,340.00 863.69 863.60 | 140,747.38 163 112597.91| 41,0084 0.20 183 238 3.6
2040 17| 1140] 99.08%| 0.02%| 1,14000|  475.00| 136,800.00 2,340.00 863.69 863.60 | 140,867.38 163 112693.91| 4113328 0.20 183 2.38 3.6
2041| 18] 1142] 100.04%| -0.04%| 114200  476.00| 137,040.00 2,340.00 863.69 863.60 | 141,107.38 163 112885.91| 4120336 0.20 183 2.38 3.6
2042 19|  1143] 100.02%| -0.02%| 1143.00|  476.00| 137,160.00|  2,340.00 863.69 863.60 | 141,227.38 163 112981.91| 4123840 0.20 183 238 3.26
2043 20| 11441 9900%| 0.01%| 114400|  477.00| 137,280.00|  2,340.00 863.69 863.60 | 141,347.38 164] 1M3077.91| 4127344 0.20 1.84 239 3.28

4.5.3. Descripcion técnica del proyecto

e SISTEMA DE AGUA POTABLE

Captacion (Mejoramiento)

Fuente: Elaboracion propia

Se mejorara la Captaciéon Yurancunya, con el retiro y limpieza del Cerco

Perimétrico, asi mismo se instalar4 Cerco Perimétrico con Malla Deportiva de

cocadas de 2" y postes de Fierro de @ 2” con dados de Concreto f'c=175

kg/cm2 los cuales tendran una dimension de 0.50 m x 0.50 m x 0.75 m, el

Cerco Perimétrico tendra una Longitud de 50.00 m y una altura de 2.50 m.

Linea de conduccién

Se Instalara una Linea de Conduccién en una Longitud total de 9,629.81 ml

de Tuberia teniendo tramos con las siguientes caracteristicas:

Asi mismo esta contendra Obras de Arte que faciliten la conduccion del Agua

y estas son Pases por Costado de Puente, Pase por dentro de Alcantarillas
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qgue cruzaran la Carretera Central, Pase por Tunel que cruzara la Carretera

Central.
Tabla N°63:
Descripcion de la linea de conduccion
DESCRIPCION DE MATERIALES UTLIZADOS EN LA LINEA DE
CONDUCCION
MATERIAL CANTIDAD UNIDAD

Tuberia NTP 1452:2011 C-7.5 @ 110 mm 701.71 m
Tuberia NTP 1452:2011 C-7.5 @ 140 mm 1,272.81 m
Tuberia NTP 1452:2011 C-10 @ 140 mm 379.11 m
Tuberia NTP 1452:2011 C-7.5 @ 160 mm 7,276.18 m
Caja Rompe Presion VI 4.00 und
Codo C-7.5 @ 110 mm de 45° 1.00 und
Codo C-7.5 @ 140 mm de 22.50° 4.00 und
Codo C-7.5 @ 140 mm de 45° 4.00 und
Codo C-10 @ 140 mm de 45° 4.00 und
Codo C-7.5 @ 160 mm de 22.50° 52.00 und
Codo C-7.5 @ 160 mm de 45° 63.00 und
Codo C-7.5 @ 160 mm de 90° 10.00 und
Valvula de Aire C-7.5 @ 140 mm 3.00 und
Valvula de Aire C-7.5 @ 160 mm 2.00 und
Vélvula de Purga C-7.5 @ 140 mm 1.00 und
Vélvula de Purga C-10 @ 140 mm 9.00 und
Vélvula de Purga C-7.5 @ 160 mm 10.00 und

Fuente: Elaboracién propia

Reservorio

Se realizara trabajos de mantenimiento y mejoramiento en el reservorio

existente circular de 800 m3, siendo los siguientes trabajos a realizar.

NN N N N RN

Pintado exterior de reservorio.

Tarrajeo impermeabilizante interior de la cuba.

Limpieza y pintado de escalera de acceso a cupula de reservorio.
Creacion de vereda circundante (reservorio).

Pintado interior y exterior de caseta de valvulas.

Mejoramiento de puertas y ventanas en caseta de valvulas (pintado,

cerrojos, vidrios).
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v' Reemplazo de veredas existentes (caseta de valvulas).

<\

Pintado interior y exterior de caseta de cloracién.

v" Mejoramiento de puertas y ventanas en caseta de cloracion (pintado,
cerrojos, vidrios).

v Limpieza y mejoramiento de escalera de acceso a patio en caseta de
cloracion.

v" Creacion de cerco perimétrico con Malla Deportiva de cocadas de 2”

y postes de Fierro de @ 2” con dados de Concreto f'c=175 kg/cm2 los

cuales tendran una dimension de 0.50 m x 0.50 m x 0.75 m, el Cerco

Perimétrico tendréd una Longitud de 50.00 m y una altura de 2.50 m.

Linea de aduccion

Instalaciéon de la Linea de Aduccion con una longitud de 1,755.97 con Tuberia
NTP 399:2015 de @ 110mm, en la linea de Aduccién no se Instalaran ningun
tipo de Valvulas y pasa el primer tramo por carretera tipo trocha carrozable y

el restante por el costado de la carretera central (lado derecho).

Redes de distribucion de agua potable
Se Instalara una Red de Distribucién de Agua Potable de 5,744.54 m de
Tuberia NTP 399.002:2015 de @ 75mm, 586.99 m Tuberia NTP 399.002:2015
de @ 90mm y 14752.54 Tuberia NTP 399.002:2015 de @ 48”, haciendo un
total de 21,084.07 m. Dentro de la Red se instalaran 03 Valvulas de Control
de @ 90mm, 04 Vélvulas de Control de 75mm, 68 Véalvulas de Control de
48mm, 14 Valvulas de Purga de @ 48mm.

Conexiones domiciliarias de agua potable
Las Conexiones Domiciliarias se derivaran de la Red de Agua Potable
haciendo un Total de 1,190 Instalaciones de Conexién Domiciliaria, cada uno
contendréa una lleve de paso y de mas accesorios y estaran protegidos por

una caja de concreto con tapa de polietileno.
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO (DESAGUE)

Redes de distribucién de desagle

Se Instalara dos tipos de Colectores: la red primaria con una longitud de
659.48 m con Tuberia PCV UF ISO 4435 S-2 de @ 250 mm y 3937.03 m con
Tuberia PCV UF ISO 4435 S-2 de @ 200 mm, Domiciliaria con una longitud
de 7063.96 m con Tuberia PCV UF ISO 4435 S-2 de @ 200 mm y 9318.38 m
con Tuberia PCV UF ISO 4435 S-2 de @ 160 mm, cada tuberia estara

conectada a Buzones de Inspeccion mediante dados de Concreto.

Buzones de inspeccidn

Se construira dos tipos de Buzones: los Tipo | que son los de 1.00 m a 2.00 m
los que son sin refuerzo de Acero, los del Tipo Il mayores a 3.00 m con
refuerzo Metalico, haciendo un total de 450 Buzones de Concreto f'c = 280

kg/cm?2.

Conexiones domiciliarias de desagie

Las Conexiones Domiciliarias se derivaran de la Red de Desagiie haciendo
un Total de 1,190 Instalaciones de Conexion Domiciliaria, cada uno estaran

protegidos por una caja de concreto con tapa de polietileno.

Planta de tratamiento de aguas residuales

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales — PTAR contendra diferentes
estructuras que trataran el Agua para poder ser vertidos al Rio Mantaro y esta
seran construidas de Concreto f'c = 280 kg/cm2 con Cemento Tipo V el cual
resistira la abrasién de las aguas servidas y esta contendra las siguiente
estructuras: 01 cadmara de rejas finas y gruesas, 01 Desarenador, 02 Lechos
de Secado, 02 Tanque Imhoff, 02 Filtros Percolares, 02 sedimentadores, 01
Camara de Cloro, 378.74 m de Linea efluente, Caseta de Vigilancia y Almacén
para las maniobras y guardar materiales y 316.20 m de Cerco Perimétrico con

ladrillo y concreto.
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Tabla N°64

Calculo Hidraulico del desagtie

BUZON DE INICIO BUZON DE LLEGADA
= Tipo Cota Cota de | Altur Cota de | Cota de
I-l':J Colector [7) Buz‘_j Terreno | Fondo a Buzu_) Terreno | Fondo Bliura
n N n N [m])
[m=snm] | [msnm] | [m]) [msnm] | [msnm])
CP - 101
1| Principal - CP | Bz-04 | 335000 334380 | 120 [ Be-05| 330000 [ 334770 230 .14 00153 0.0014 0.042 004z 1600) 1302 0.005 6043 178 0.03% 073 iz 253 223 | sicumple | PWC-UF 175
2| Principal - CP | Bz-05|  3,350.00 3,347.70 230 | Bz-06| 334978 3,347.28 280 A7.13 0.0074 00014 0.040 0042 0.0g1 1600 1802 0.00%5 az.01 113 0.05 057 015 125 247 sicumple [ PYC-UF 2.40
3| Principal - CF | Bz-06| 334978 334728 | 260 | Bz-0F|  33d4a5 e A 40 0.2 00158 | 00002 0.007 0.0 0083 1500) 1302 0.005 45567 164 0.0% 0.7% 01z 24| kit | sicumple | PYC-UF 245
4| Principal - CP | Bz-07 | 334952 372 240 | Bz-08] 334905 3,346.95 210 2718 0.0063 0.0007 0.013 0.02a 007 1600 1802 0.00%5 2952 1.04 0.05 0.54 015 10| 252 sicumple | PYC-UF 2.25
5| Principal - CF | Bz-08|  3,2349.05 334695 | 2A0 | Br-09| 334029 | 3346659 170 5947 0.00e0 0.0014 0.042 0107 0.149 1500) 1902 0.00% oAz 102 0.0% 0.53 0,15 107( 2583 | sicumple | PYC-UF 190
| Principal - CP | Bz-09| 334829 334653 | 170 Be-o| 334800 [ 3348.20 2.0 BA.E0 0.0085 0.0014 0.04 0143 0130 1500) 1302 0.005 30.20 108 0.05 0.55 015 114 280 | sicumple | PYC-UF 228
7| Principal - CF | Biz-10 3,349.00 334620 280 [ Bz-11 334783 3,245.72 210 E&.51 0.0089 0.00E 0.047 0130 0237 1600( 1802 0.005 30492 103 0.05 0.56 015 118 249 =i cumple | PYC-UF 245
3| Principal - CF | Ba-11 | 3347.83 334573 | 20| Be-f2| 3340 33245.51 160 2880 0.0077 | 0.0007 0.020 0237 0257 1600 1302 0.005 3274 115 0.05 0.58 015 123 Z4& | sicumple | PWC-UF 180
9| Principal - CP | Baz-12 3,347.01 334551 1650 | Ba-13| 334600 3,344.20 1 47.95 0.0252 0.0z 0.033 0.257 0.230 1600 1802 0.00%5 53.30 2.09 0.03 0.aa 0.1 325 218 sicumple [ PYC-UF 1E0
10| Principal - CF | Be-13 | 334600 334430 | 170 | Ba-M | 334E00 | 324395 z0s jit-Reed 0.0080 0.0014 0041 0230 033 1500) 1302 0.005 8aT 102 0.05 0.53 015 108 268% | sicumple | PYC-UF 183
1| Principal - CF | B-14 3,346.00 3,242.95 205 | Ba-16 | 334520 3,343.65 155 181 0.0062 0.0z 0.033 0.231 0264 1600 1802 0.00%5 2945 1.04 0.05 0.54 015 103l 282 sicumple | PYC-UF 180
12| Principal -CP | Bz-15 | 3.345.20 324365 | 165 | B | 334A07 | 334332 175 ba.og 0.0062 0.0013 0.037 0364 0.4Mm 1500) 1902 0.00% 2949 104 0.0% 0.54 0,15 10| 2sz | sicumple | PYC-UF 165
13| Principal - CP | Be-16 | 3345.07 334332 | 179 [ BeIT | 334504 [ 334304 2.00 4046 0.0083 0.0010 0.028 040 0423 1500) 1302 0.005 3105 109 0.05 058 015 113 243 | sicumple | PYC-UF 183
14| Principal -CP | Bz-17 3,345.04 3,243.04 200 | Bz-30| 334474 3,342 64 210 55.28 0.0072 0.00m3 0.0%3 0423 0467 1500( 1802 0.00%5 N7 112 0.05 057 .15 123 247 =i cumple | PYC-UF 2.05
CP - 102
1| Principal - CP | Bz-18 3,380.32 3,347.02 330 | Ba-19] 334924 3,346.24 2.90 EL7T 0.0110 0.00ms 0.043 0043 1600 1802 0.00%5 3947 138 0.04 0.66 013 17| 236 sicumple [ PYC-UF 310
2] Principal - CP | B2-19| 334924 JO4E34 | 2490 | Bz-20| 334800 [ 334E05 298 45,00 0.00e4 0,001 0.0 0043 0074 1600) 1302 0.00% 29497 108 0.0% 0.55 0,15 12| 280 | sicumple | PYC-UF 2492
3| Principal - CP | Bz-200|  3,349.00 3,346.05 2895 | Be-2 | a4088 3,246.82 .05 38.27 0.0062 0.0008 0.024 0074 0.03a 1600 1802 0.00%5 2948 1.04 0.05 0.54 015 10| 252 sicumple | PYC-UF .00
4| Principal - CF | Bez-21| 324888 334583 | 305 | Br-22| 334000 [ 334550 a0 ba.0s 0.0083 0.0013 0.036 0,093 0124 1500) 1902 0.00% 29.01 105 0.0% 0.55 0,15 11 252 | sicumple | PYC-UF are
5| Principal - CP | Bz-22| 334800 334550 | 260 [ Bz-23| 334800 334508 285 g2 0.0056 0.0015 0.043 0134 0178 1500) 1302 0.005 27498 0498 0.05 052 016 101 284 | sicumple | PYC-UF 258
E| Principal - CP | Bz-23| 334800 334515 285 | Bz-24 3,247.19 3,344.79 240 E0.0% 0.0080 00014 0.042 0i7a 0.213 1600( 1802 0.005 28.490 102 0.05 053 015 107 253 =i cumple | PYC-UF 263
7| Principal - CF | Bz-24| 334713 334479 | 240 [ B30 R3RO00 [ 334450 Z.an 4342 0.0053 0.0012 0.034 0.213 0253 1600 1302 0.005 236D 1 0.05 0.53 015 104| 263 | sicumple | PWC-UF 245
8| Principal - CP | Bz-25|  3,347.00 3,344 50 250 | Bz-26| 334603 334403 190 E1.34 0.0060 0.00ms 0.042 0.253 0236 1600 1802 0.00%5 28499 102 0.05 0.54 015 107 253 sicumple [ PYC-UF 2.20
3| Principal - CF | Bz-26| 334603 FAAIT | 180 | Bz2F| BBME00 ) 334280 2m 2691 0.0025 | 00008 0.019 0298 0.318 1600) 1302 0.00% 3481 121 0.04 0.E0 0.14 140( 243 | sicumple | PYC-UR 200
10| Principal - CP | Bz-27 | 3,346.00 3,3432.90 200 | Bz-28| 334600 3,343.80 2.20 Tz 0.0058 0.0004 0.2 0.215 0326 1600 1802 0.00%5 2853 1.00 0.05 053 015 104 253 sicumple | PYC-UF 215
11| Principal - CF | Bz-28|  3,346.00 334380 | 220 | Br-28| 334509 334349 o 3673 0.0024 | 00009 0.025 0326 0352 1500) 1902 0.00% 3423 1.21 0.04 0.60 0.14 138 243 | sicumple | PYC-UF 220
12| Principal - CF | Bz-23|  3346.63 334348 | 220 [ Be-30| 334474 [ 334264 20 53.09 00160 0.0013 0.037 0352 0333 1600) 1302 0.005 4723 166 0.03% 0.5 iz 228 226 | sicumple | PWC-UF 215
13| Principal - CP | Bz-30| 334474 3,342.64 210 | Ba-3 3,34143 3,240,232 120 29.65 0.0313 0.0007 0.021 0.223 0403 1600( 1802 0.005 106.43 374 0o 133 0.0a 7.830 188 =i cumple | PYC-UF 1E5
14| Principal -CF | B2-31| 334143 334023 | 120 [ Bel2| 333N 333761 120 1727 01575 | 00004 0.0z 0.403 043 1600 1302 0.005 14215 5.21 0.0l 167 0.07 133 174 sicumple | PYC-UF 120
15| Principal - CP | Bz-32 3,338 33378 120 | Bz-33| 333704 3,336.64 120 116 0.07an 0.0003 0.002 0421 0423 1600 1802 0.00%5 04.23 367 0o 13 0.0a T.A0( 140 sicumple [ PYC-UF 120
€| Principal -CP | B2-33| 333784 333664 | 120 | B34 RITEEE | 3I36ME 120 5124 0.0228 0.0012 0.028 0429 0.4E5 1600) 1302 0.00% BE.32 192 0.02 0.28 on 3000 2 sicumple | PYC-UF 120
17| Principal - CP | Bz-34 | 333666 3,335.46 120 | Bz-35| 333600 3,334.80 120 48.05 0.0137 0.0z 0.033 0465 0433 1600 1802 0.00%5 4375 154 0.03 0 013 202 230 sicumple | PYC-UF 120
18] Principal -CP | Bz-35|  3.336.00 333480 | 120 | Be-36|  R3BE00 [ 333460 140 2E62Z 0.0075 | 00005 0.018 0493 0.517 1500) 1902 0.00% 3236 114 0.05 0.58 0,15 126( 246 | sicumple | PYC-UF 130
13| Principal - CF | Bz-36 | 3.336.00 333480 | 140 [ Bz-37| 333684 [ 335444 140 2044 0.0075 | 0.0005 0.014 0517 053 1600) 1302 0.005 3303 118 0.05 053 015 131 248 | sicumple | FYC-UF 140
20| Principal - CP | Bz-37 | 3,336.04 3,334 .44 140 | Bz-38| 333555 3,334.25 130 2057 0.0087 0.0007 0.020 0531 0550 1600 1802 0.005 3044 1.07 0.05 0.56 015 116|250 sicumple | PYC-UF 135
21| Principal -CF | Bz-38 |  3335.58 333426 | 130 [ Be-39| 33655 | 313400 160 33.0E 0.0080 | 0.0005 0.023 0550 0573 1600 1302 0.005 2303 102 0.05 0.54 015 108 268% | sicumple | PWC-UF 140
22| Principal - CP | Bz-39| 333665 3,334.05 150 | Bz-40| 333507 333377 130 4663 0.0060 .o 0.032 0573 0LEDG 1600 1802 0.00%5 28493 102 0.05 053 015 107 253 sicumple [ PYC-UF 140
23| Principal -CP | Bz-40| 333607 33307V | 130 [ Badl| 30482 333342 140 EOAT 0.0058 0.0015 0.042 0.E0E DE42 1600) 1302 0.00% peiched 100 0.0% 0.53 018 104 264 | sicumple | PYC-UR 135
24| Principal - CF | Bz-41 333482 333342 140 | Bz-42| 333500 3,333.00 2.00 58.75 0.0071 00014 0.041 0.643 0623 1600 1802 0.00%5 156 11 0.05 057 015 122 247 sicumple | PYC-UF 170
26| Principal -CP | Bz-42|  3,335.00 333300 | 200 | Br-43| 330400 [ 333250 160 H.2 0.0121 0.0010 0.023 06as 0.y 1500) 1902 0.00% .1z 145 0.04 068 013 184 234 | sicumple | PWC-UF 175
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6] Frincipal- CF | Be-dd| 33300 | a35880 | e0 [ Bed | RN EEEE i 688 | nnEE | o0 | onEs 0.7 T ) = O T 1 e B0F] A e e R e aumentar | PYEAIF
7| Principal - CF | Bza4| 33372 | 533252 | 240 Beas| 33 e 3047 | o0 | aenor | nod 0,758 0T 00] a0, .00 e - o8] 0 as[ 7| 0T 268 e aumentar
Prinsipal- CF | Bz45| 333400 | 33330 | 80 Baae| R T - T X 0,777 0.8 s00] 0, .00 R N T I O | =1
Prinsipal- CF | Bzd6| 333400 | 5330388 | R08 [ Baay |3, N L T T 0,850 [k s00] 0, .00 i - N O - 1 =1 |
Principal - CF | Bz-d7| 333448 | 5506 | Red [ Brag] a3 R LR Beid | no0es | a0 | 40 0.6z 0. E00] a0 60 o T O8] aER T EdE| T ed) BB | na cumple
H| Prinsipai- CF | Bedg| 333504 || 0 [ Bae ] a0 [ 53504 | da LT = T .02 .54 B00] ie0E] 00 | se 4| e 0E] o 0| EEE e aumentar
35[ Principal - CF | B=t48 | 3304 | A0 |00 | Bas0 | TR0 [ E a0 0 Tl Xy 0.343 0.388| T B00] ie0E] T 00s | R0 e 0s]oEE | e R EE | s sumple | BVEF
3| Principal - CF | Bat60| 33208 | EE5088 | A0 Betes | e dEe | A E0EE | iEn L TS v T 0,388 T 1 O I B0E] 0T | g R e aumentar | BVELF
[T
1] Frinipal- CF | Bz 81| 334848 |7 450 a8 [ R0 [ Band | TR0 [ e a0 | 8D L X T3 X T 1< T 1 i os] " oEE | s AT e cumple | PVEIF
[ Pringipal - CF | Bzbe | 334780 | E34E00 | ie0 [ Band| AT | R MG TR i O T 042 e Y O < - i3 Bod]HEE T TG EEET e cumple | FVEIF
3| Principal- CF | Be5d| 334744 | 534554 | 200 [ Bend | azaver| 334esE | Es0 2384 | oomed | oonoe | oGl 0,084 T ) T O O ] - o0z oEs T T e R s cumple | PYEAF
4] Principal - CF | Be5d | 334708 | 534452 | 260 [ Brha| 334641 334406 5 591 | oo0s0 | o0 | 04 0101 o3E[ T s00] T e0E] T nos |z 5 1.0z 008 o s T R ESS | s cumple | PYEAF
5 Principal - CF | Bz56| 334641 33de38 | 225 [ Bese|  Smenn| 534380 50 573 | nonen | oo | oM 0,42 ] T =4 X = 102 o050 s T 0F( T ESE | s cumple | PYEAIF
& Principal- CF | Bz86 | 334600 | 33435 334348 7 5503 | n0ss | 000 0.040 013 0224 00] a0, .00 T.E 048 K] = T e F
7| Pringipai - CF | Bz 87| 5454 | 3a4a4 33450 E R I 0,083 i 0,247 s00] 0, .00 4.5 14 Y - 77| 23| s wumple
& Pringipal- CF | Bz 88| 334800 |75 3450 SR80 E L =N T 0,041 0,247 0,287 s00] 0, .00 7.6 id2 B - 10| 53] s sumple
4 Principal - CP | Bzbd| 334370 | R 5425 354187 E 3631 oied | o.000 [ikii5, 0.287 0.315 E00] a0 60 7.2 166 X I a8 EE| s curple | PVEIF
] Principal - OF | Bt | 34507 | 54087 R BERS | oo | o0 | o 0,315 0,388 B00] ie0E] T n00s | e i3 0.0 O[O TTEN| R s cumple | BUCHIF
1| Prinsipal - CF | Ba61 | EAEF | R0 | U0 [BendZ0] T MEEE [ E30EE T el I T I 3 0,358 0.7 s00] T e0E] T n0s | aE0d i3 o8] oS E| S TR e sumple | BVEF
Frincipal - CF [Ba-420 334288 |7 434088 | 0 [ Bated | R MEEN | aM0TE | iEn = T T 0378 0388 E00] IR n00s | T e i .04 R T | EE [ TEE | e sumple | BVEIF
Frinzipai- CF | Bz SRR 4072 | IE0 [ Brkd] a0 a0 | UEE [T I N X [T 0378 0418 0] a0, .00 [k EAE] B0E] e AT s TR e cumple | BVEF
Frinzipai- CF | Bz 534150 00 | EED T Brkd | R GAEET IR N T [ikili 0,415 .425) 0] 0, .00 e ZET il e N O i T e
Frinzipai- CF | Bz 4534187 SEEY | RED | Bres| T E ) AAEED A fericcl IR [ikie! 0475 451 00|80, G.008 | i3S 47 . B O N O X 1 W B o
18] Prinzipal- CF | Ex-85| 333500 | 33380 | 120 Bree|  3334ad [ 33354818 4572 [ oobes | oo0i | 005 0,451 0 ) 3 O == 104 o050 s o[ e s s cumple | PYEAF
6] Principal- CF | Bx-B6 | 333484 | 333543 | 135 [ Brd5 | 333400 [ 333250 10 5613|000 | a0 | e 0.485 0 T 1 O 1 [EE] i = N i - e e T
CF - 104
1] Frincipal - CF 33744 | aadndd | 00 [ Brks 334440 &0 2578 | oaEsn | ogoo? |0 0,021 00] a0, .00 [ 245 H 438|208 | sicumple | PYCAF
2 Pringipai- CF AHEDD A 0| Bztd 334400 k] o I T T 0,0 0,063 s00] 0, .00 A 058 5 01 TR s eumnple
| Pringipai- CF aaEEe | | TEE BT 334EE 50 eiTe | nnes | n00E | 008 0,063 0.11) s00] 0, .00 02 107 5 ; ! B T
4 Prinipal - CP L e X B LA = 534557 20 APET] o0 | a0 | s 0.1 .34 E00] a0 60 34 i 05]E TR 21| 24T s cumple
& Principai - CP R YL R T =R X PR T T 1 e X X .44 R 1 =] I L4 = iEE e = I | I T
& Principai- CP el T R T N 1V =P B ST R PO 1 L I T [ i 1Y 1 - O 1 4% L = | = I T
7| Principai- CP 334500 R T = Bk T R 1 L3 N T 0232 80| E00] T ie0E] T n00s | e i75 e = - | - T
Frinzipai- CF S3ERE R0 | E0 [ BaE ] R 34078 E L T T . 0,280 0,231 0] a0, .00 EEX [k ] I | R s umple
Frinzipai- CF 534158 | EAA0TE | A0 BaTE T A, 33974 ki LR ) N o X 0,25 0,353 0] 0, .00 55,0 i ] I O S W
i Frinzipai- CF R Bl o B T = 33840 & se71 |0 o0Ed | d0 il 0353 0,362 00|80, filifi FEE 1.0 K] I o6 RS e umple F
[ Pringipal - CF 33400 17555040 | e [ BeTE|Sxd0sa | s iaee8 | Eo0 T 3 i 0,362 ) 1 O 1= 108 i - I X A = W B T F
i Prinzipal- CF P e T =P O TR 1 N -l X 0,404 o445 s00] 02| 0008 | a0 48 107 o0s] T oEe| T s e[ RS s cumple F
1[ Prinzipal - CF R I DT T e e =1 o I T 0,445 O ) = O - = - 140 N | N | = = T F
34| Pringipal - CP 33823 | Taaads | UBTS | B 333807 [ adaiar | o e N 3 T I X < 0,480 il 00] a0, .00 aTEl 133 ¥ 068D, 1 38| cumple F
i8] Prinsipal- CF Rl = A L = fRE R . o I T 1,500 0.5 s00] 0, .00 FEEi iR ¥ 10E[ i, 08 |5 cumple F
i&[ Prinzipal- CF Ao | RN | A0 B RcaEy 3360 P = T 0558 0.5 s00] 0, .00 iids JEE] ¥ [ - i 32| eumple
17 Br P G300 | s e | e | Ba 535 sa047 | Rg B0.20 [ no0ss | o0 | D04 0542 il E00] a0 60 3504 123 X Fi - 144|543 s Gumple F
@[ i P XX e i =P R T X e Y1 el = T 0583 ] 1 =) I L4 i.0% 0B OEE| s AR R4S s cumple | BVEF
[ i F RN R T =0 ki T e b I T 0.613 40| B00] T e0E] a0 | R e 007 AT T hER[ TR e aumentar | BVELF
0] Fri F R R L =P e e T e T S8 | onas | adnod | H.0EF 0.640 [ Y 1 T O I 007 oA e TR e aumentar | BVELF
#| Fr F 5 EHE 3304 20| BagE| AR |0 E R I3 X 0.4z 0,667 [k g00] a0z A 0.5 [k} 0F] s e F
2 Fr F 5 0.3 20| BaEd | AR EE S AR08 E LT T filitt] .70 .75 00| EEFE A0 7.0 ik it FIeS - 83| ET
] P 43 50,0 20 Bean | ARET | ARaET E R T X .42 .750 .79 00| EEFE 60 ik ik 04 FIS X o
4] Fri F R O o O =2 I e eo00 | oeae | oo | 004z 0.7az i ) ) T X -1 - .04 S ] N =1
28] Fri F 33088 | aaeses | g0 Braz] ais0ed|3zEa4s| 10 e0.0z | oea | oo | 004z 0,834 0] ) ) O X =1 .04 S ] N =1
28] Fri F I T T =P X - e drgs | onst | oo 0033 0,878 0 o ) ) T N =1 - .04 S ] N 51
7| Pr F N T = I = ) ; irrs | ooz | o040 0,308 0,321 o0] " EEEE] 000 5,58 0.8 ¥ 407, 57|20
Pr F T e = L =) : i I L T 0,33 0,362 i r ¥ AR 2| EEE
Pr F e v T L = D e = : P T L ol N X = 0,362 0,382 i TaT0gs ¥ AR 2| TEET | F
Pr P a2 aasel | R0 Baed | ds0a0 | s 22k a0 E SE57 | oo0dn | odnod | 002 0.8z 1007 E00] " 2ERE T ha0 £ X - 53| 2ET e aumentar | PACUF
H| Prinsipai - CP X - T N N e N T T 11007 T040( T TEGG] e E] T n0s | s e 0.04]oAE | R TEEE e aumentar | PVELF
S AL il ek B T W W O i A e Pk e L T B Dot SR e I e gel.sfy, e amentan) DAL
%[ Frineipal - CF XL ) I S P = eV I Fe | anozs | aenoT | a0 1040 O I I - ] -4 L O O X1
#5[ Frincipal - CF R Xy = =B - 1 < T £ ] O I I 1 1 - N ] N <] -
34| Frincipal - CF 338876 | haEsme |10 [Bedi| 33edsr | 332aT | iE0 60.0% | a0z | oo | 0042 1083 vizauson| EATE[ o008 | ss0n] T oge .04 O ] =1
35| Frincipal - CF 33287 | aaEsaT |10 [Bednz| azedss | TazEeie| idn g0.00 | a0z | o0 | 0042 14 ] 1Y O - I - .04 S ] =1

Fuente: Elaboracién propia
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Poblacion Actual: 2 885 Tasa de crecimiento: 0.45 Poblacion futura: 3 154 Dotacion: 180 N° Buzones: 408

Caudal de disefo: 14.40 Longitud colectores: 20 788.91 Caudal unitario: 0.00069 Caudal ing. lluvias: 0.5000

Caudal unitario pluvial: 0.00002

Tabla N°65:

Calculo hidraulico del desagtie

BUZON DE INICID BUZON DE LLEGADA
E Tipo C:"‘?G‘D' Buzon Cota Cota de Altura Buz | Cotade | Cotade Altura
= N Terreno Fondo {(m) on | Terreno Fondo {m)
[msnm) | [msnm) N [msnm] [msnm]
C5-20
1| Secundaric -C5 | Bz-103 3,353.00 | 3.35180 120 B=-104 3.353.00 3,35145 155 00083 | 00010 0.023 0.023 130.2 0.005) 34.08( 120 0.04| 0.60 0.14 136 243 si cumple
2| Secundario - C5 | Bz-104 3,353.00 | 335145 155 B=-109 3.352.939 3,350.54 245 0.0266 | 0.000%( 0024 0.023 0.053 130.2 0.005| BO.86| 2.14 0.0z 0.90 0.1 333 214 si cumple
3| Secundario -C5 | Bz-105 3,352.93 | 3,350.54 245 B=-109  3.352.32 3,350.27 205 00066 | 00010 0028 0.053 0.081 130.2 0.005) 30,43 107 0.05 055 0.15 116[ 250 si cumple
4| Secundario - C5 | Bz-106 335232 | 335027 205 B=-10 335187 3.349.17 2.80 0.0254 | 00010 00300 0031 0.1 130.2 0.005| 59.44| 2.09 0.03 0.83 0.1 326 215 si cumple
5| Secundaric -C5 | Bz-107 335197 [ 3349107 280 B=-105 335110 3.3458.83 227 0.0057 | 0.0014 0.041 011 0.152 130.2 0.005) 28.25( 0.93 0.05 053 0.16 103 254 si cumple
E| Secundario - C5 | Bz-108 335100 | 334883 3.350.82 3.3458.47 235 00060 | 0004 [ 00420 0152 0.154 130.2 0.005| 28.91] 102 0.05 053 0.15 107 253 si cumple
7| Secundario -C5 | Bz-109 3345847 3,350,896 3.345.26 270 0.0060 | 0.0008) 0.02d) 0154 0.215 130.2 0.005) 2592 102 0.05 053 0.15 107 253 zi cumple
§| Secundaric -C5 | Bz-110 334826 3,350.64 3.548.08 258 00059 | 0.0008) 0024 0218 0242 130.2 0.005| 2862 101 0.05 053 0.15 105 253 zi cumple
3 Secundarin - 05 | Ba-1i] 334808 335050 | 33T s | EE ooz | o0 | 0035 024z 0776 a0 A0S | 28 7 ina] T nns] s 0] e 25 T s cumple
0] Secundario -CS | Bz-112 3534775 334381 3.347.40 241 00057 | 00015 [ 0043 0276 0.319 0.z 0.005 | 28.10] 0.33 0.05 0.52 0.16 .02 254 zicumple
1| Secundario -CS | Bz-113 334981 [ 3347.40 3.343.12 3.347.08 206 00057 | 000 [ 0042 0313 0.381 0.2 0.005) 2811 0.33 0.05 0.5z 0.16 .02 254 zicumple:
12| Secund Bz-T114 334312 | 3.347.06 3.348.55 3.346.75 210 0.0062 | 0.0011 0.031 0361 0.332 30. 2 0.005 ) 23.44| 104 0.05 0.54 0.15 .03 252 sicumple
13| Secund Bz-115 3346888 | 3.3d6. 76 3,348.73 3.346.53 220 00060 | 0000 | 0.023] 0.332 0.421 30,2 0.005) 2532 102 005 0.53 0.13 LO7| 253 sicumple
14| Secundario -C5 | Bz-116 3.548.73 | 3.3d6.53 220 |Be-117] 334827 3.346.32 133 00055 | 0.0003 | 0023 0421 0.445 130.2 0.005 | 28,63 101 005 0.53 0.13 105 253 sicumple
15| Secundario - C5 | Bz-117 3,348.27 | 3.346.52 135 Be-139  3.348.29 3.346.14 Z10 00057 | 0.0005 | 0022 0445 0467 130.2 0.005) 2813 0.33 005 0.5z 0.16 102 254 sicumple
C5-202
1|, Secundario - C5 | Bz-115 3,350.30 | 334870 160 |B=-113  3.343.66 3.345.46 1z0 358.53 0.0062 | 0.0003 | 0027 0.027) 1500 1302 0.005) 23.46( 104 0.05 0.54 0.13 110[ 252 zicumple
2| Secundario-C5 | Bz-113 3534966 | 334846 120 Be-120 3,349,352 334812 1z0 34.97 00057 | 0.0005 | 0024 0027 0.051) 1500 130.2 0.005 | 3681 123 0.04| 063 0.14 155 240 zicumple
3| Secundario -C5 | Bz-120 3,349.32 | 334812 120 |Bz-127  3.348.53 3.347.63 1z0 50,06 00052 | 0004 [ 0042 0051 0.033| 1500 1302 0.005) 35.72( 113 0.04) 0.60 0.14 135 244 zicumple
4| Secundario - C5 | Bz-121 354883 | 334763 120 Be-124 33468718 3.346.75 140 59.80 0014z [ 0.007 0.041(  0.033 0134 1.500] 130.2 0.005 | 44.50( 157 0.03 0.7z 0.13 208 223 zicumple
5| Secundario - C5 | Bz-122 304818 [ 334675 140 Be-123  3.347.71 3.346.51 1z0 45.97 00053 | 0001|0032 0934 0.166( 1.500| 130.2 0.005) 2861 10 005 0.53 0.13 104| 253 sicumple
6| Secundario-C5 | Bz-123 354771 5534851 120 Be-129  3.347.46 3.346.26 1z0 2047 0.0055 | 0.0006 0.015 0166 0153 1500 130.2 0.005 | 36,96 130 0.04| 063 0.14 155 2358 sicumple
7| Secundario - C5 | Bz-124 334746 | 334626 120 Be-135  3.346.55 3.349.55 130 3389 0.0201 | 0.0005)| 0023 0153 0.207) 1500 130z 0.005 | 52.86( 146 0.035 081 0.1z 271 221 sicumple
C5-203
1| Secundario - C5 | Bz-125 3,343,586 .20 3:—125 3.350.32 3.343.12 .20 6173 0.0120 [ 0.001% [ 0.043 0.043 30.2 0.005 | 40,85 144 0.04| 0.65 0.13 1.82+ 2.3 =i cumple:
2| Secundario - C5 | Bz-126 3,343.12 .20 Be=-127 3,350.24 | 3.348.54 .40 42.53 0.0066 | 0.0010) 0023 0.043 0.072 0.2 0.00% | 30.23) 107 0.05(  0.55 015 . =i cumple
3| Secundario - C5 | Bz-127 3,348.5¢ .40 Be-129  3,350.08 3,348.61 .45 35.06 0.0066 | 0.00053 ) 0.024| 0.072 0.037 0.2 0.00% | 30.23| 106 0.05 0.55 0.15 =i cumple
4| Secundario - C5 | Bz-125 3,348.61 .45 B=-129  3,349.80 | 334825 .55 55,33 0.0061 | 0.001 0.041  0.037 0.137 0.2 0.00% [ 23.16) 103 0.05  0.54 015 =i cumple
5| Secundario-C5 | Bz-129 | 3,349.80 | 334825 .95 Be-130 3,349.17 | 3.347.92 .25 53.80 0.0055 | 0.00% 0.04 0137 0173 0.2 0.00% | 27.73) 0.95 0.05 0.5z 0.16 00| 256 =i cumple
B| Secundario-C5 | Bz-130 | 334917 | 3.347.92 .25 |Bz-131 3,348.96 | 334756 .40 53.83 0.0080 | 0.00% 0.04 0173 0.2z0 0.2 0.00% | 25.94) 102 0.05  0.54 015 07| 253 =i cumple
7| Secundaric -C5 | Bz-131 3,348.96 | 3,347.56 .40 B=-134 3,348.67 3.347.32 .35 4283 00056 | 00010 0.030] 0.220 0.250 0.2 0.005) 27.94( 0.93 005 052 0.16 1M 254 si cumple
8| Secundario -CS | Bz-132 334867 | 3.347.32 135 B=-133 35.348.39 3.347.09 130 34.90 0.0066 | 0.000%( 0024 0.250 0.274) 1500 1302 0.005| 30,30 107 0.05 055 0.15 115 250 si cumple
9| Secundario -C5 | Bz-133 3,348.39 | 3,347.09 130 B=-139  3.348.24 3,346.14 210 Sv.00 00067 | 0.0014 | 0035 0274 0314 1500 130.2 0.005) 48.13( 170 0.03 077 0.12 236 226 si cumple
10| Secundaric -C5 | Bz-134 3.348.24 | 334614 210 B=-139  3.347.29 3,345.83 146 55.53 00056 | 00013 ( 0038 0314 0.352) 1500 1302 0.005| 27.89| 0.93 0.05 052 0.16 1000 254 si cumple
1| Secundario -C5 | Bz-135 334729 | 334583 146 B=-135 3.346.88 3.345.58 130 38.70 00065 | 0.0009 ( 0027 0.352 0.373) 1500 1302 0.005) 30,00 106 0.05 055 0.15 112 250 si cumple
12| Secundario -C5 | Bz-136 354688 | 334558 130 B=-134 334658 3.345.26 132 57.80 00055 | 00014 [ 00400 0.373 0.413) 1500 130.2 0.005| 27.78| 0.93 0.05 052 0.16 100 256 si cumple
13| Secundaric -C5 | Bz-137 334658 | 334526 132 Be-135  3.346.34 3.345.04 130 3745 00053 | 0.0003) 0026 0413 0445 1.500( 1902 0.005| 28.61 101 0.05 053 0.15 10d4) 253 si cumple
| Secundaric -C5 | Bz-138 3,3d6.34 | 3.345.04 130 |Bz-13|  3.346.00 3.344.80 1z0 24.80 0.0057 | 0.0006 0.017 0.445 0462  1.500[ 1302 0.005) 36,72 123 0.04| 063 0.14 155 240 zi cumple

- 105 -



CS - 204
1| Secundario - 05 3,349.33 304768 165 |E2-140 304894 334744 180 43.07 00058 00010 0.030 0.030 1500) 190.2 0005 ) E7EY| 0393 0.0s| 0nbz 0.8 100 254 FYC-UF| 168
2| Secundario-C5 334894 334744 150 [Bz-141 334829 334704 126 3642 0.01M0 | 0.0003 0025 0.030 0.055 1500( 130.2 0.005) 3992|138 004 0EE 013 170 236 PYC-UF| 138
3| Secundario - C5 334829 304704 125 |B2-142 334806 3,346.91 128 17.60 0.0074 | 00004 ooz 0085 0.067 1500) 130.2 0005 | 3208 113 008 053 015 126| 247 i cumple PYC-UF| 125
4| Secundario - CE Ik 33480 125 |Bz-143 3347 E 334828 120 B7.20 00033 0004 0.040(  0.0e7 007 1500 1802 0005 | 36493 128 0.04) 0z 0.14 180 4 i gumple PYC-UF| 123
5| Secundario-C5 3347658 334638 120 |Bz-144 334652 334572 120 4557 0.0145 o.oom 0.0z o7 013s 1500( 130.2 0.005) 4492| 158 003 073 013 212| 229 i cumple PYC-UF[ 120
B[ Secundaric-C5 34692 J45T2 120 |B2-145 34622 34502 120 42.00 00142 000z 0.034 01:s nirz 1500( 130.2 0.005) 4471 157 003 0T 012 200 229 PYC-UF| 120
7| Secundario-C5 334622 3,345.02 120 |Bz-146 3,345.86 3,344 66 120 4360 0.0053 00010 0.030 oirz 0.202 1500( 130.2 0.005) 3342 113 004 06D 014 137 244 PYC-UF| 120
8| Secundario-C5 3,345.06 33446 120 | B2-15 334520 334400 120 3977 0.0166 00010 0028 0202 0.230 1500) 130.2 0.005) 4803] 163 003 0Te 012 235 226 sicumple PYC-UF| 120
CS - 205
1| Secundario-CS | Bz-147 3,360.68 334343 225 |Br-148 3,360.29 334729 .00 9.28 01228 | 00002 0.008 0.008 1500( 130.2 0.005) 130.84| 480 om 153 007 noz| 180 i cumple PYC-UF|  2E3
2| Secundario-C5 | Bz-148 335023 304729 .00 |Bz-149 336073 334723 280 10.56 0.0057 | 00003 0,007 0008 04 1500) 130.2 0.005) 2814 053 00s| o0&z 018 102 254 i cumple PYC-UF| 325
3| Secundario-C5 | Bz-143 3,360.73 334723 360 | Bz-13 336032 334702 230 5441 0.0033 0001 0.032 o4 0,051 1600) 130.2 0.005) 2313| 082 O008[ 048 017 076 288 nple aumentar perl PYC-UF| 340
CS - 206
1| Secundaric - 05 3,350.00 304845 155 | Bz-191 3340 3H7TE 120 4E.7E 0.01z0 o.oom 0032 0032 1500( 130.2 0.005 ) 8003 176 003 nre 0.12| 249 223 F'\"C-UE| 138
2| Secundario-C5 388 3,347.61 120 |Bz-152 334860 334720 140 64.87 0.0063 0001 0045 0032 0.0v7 1500( 130.2 0.005) 2965 104 005] 054 015 i 282 PYC-UF| 130
3| Secundario-C5 334860 304720 140 |B2-153 334821 34646 178 53.55 00124 0004 no4) 007 0.3 1500) 130.2 0.005) #4161 146 004 083 013 188 233 sicumple PYC-UF| 158
4| Secundario - CE o | 33E4E 175 |Ez-154) 334TEE 3348 185 23.20 0.0081 | 0.0007 n.ozo 0118 0138 1500 1302 0005 | 2ETE) 094 00g) 0&0 0.1 0.34| 2H7 pple aumentar per FYC-UF| 185
5| Secundario-C5 3,347.06 334631 155 |Bz-155 304772 334607 165 3507 0.0068 | 0.0003 0.024 01339 0163 1500( 130.2 0.005) 3083 109 005) 056 015 118 249 i cumple PYC-UF| 160
B[ Secundario-C5 37T 334607 165 |B2-156 304747 334572 178 53.93 0.0053 0004 0.041 0163 0.204 1500) 130.2 0005 287F 10 008 053 015 108| 253 i cumple F'\"C-UE| 1o
7| Secundario - C5 334747 334572 176 |B=-167 37 3ME51 200 5a.91 0.0102 00014 0041  0.204 0.245 1600) 130.2 0.005) 37ET| 132 004 0E4 014 181 238 i cumple PYWC-UF| 128
8| Secundario-C5 347 3051 2.00 |Bz-158 334613 334483 130 461 0.0062 o.oom 0031 0245 0.277 1500) 130.2 0.005) 2941 103 00s[ 054 015 1.09| 2h2 si cumple PYC-UF[ 165
9| Secundario - 05 e 4482 130 |B2-159 33454 334386 158 [ AK] 0.0190 000z 0,035 0277 0z 1500( 130.2 0005 ) B4z 18 003 e 012 281 222 i e F'\"C-UE| 143
10| Secundario-C5 334541 334386 1.55 |Bz-160 334442 334322 120 6389 0.013 00013 0.037 [ 0.343 1500( 130.2 0.005) 4065 143 004 063 013 182| 235 PYC-UF| 138
1| Secundario - C5 334442 Ja4322 120 |Bz-161 334405 334255 120 46.34 0.0058 o.oom 0032 0343 0.8 1500) 130.2 0.005) 2843|100 005) 053 015 104| 253 sicumple PYC-UF| 120
12| Secundario -T2 I34E 334208 120 |Bz-162) 3334z peicl o) 120 B3.62 0.0123 0004 0.041 033 0423 1500 1802 0005 | 4134 145 0.04)  0Ed 013 186 234 i gumple PYC-UF| 120
13| Secundario- C5 334342 334222 120 |Bz-163 334203 334083 120 2050 0.0B7E | 0.000% 0014 0423 0.437 1500( 130.2 0.005) 97.20] 342 ooz 125 009 o000 193 i cumple PYC-UF[ 120
14| Secundario- 05 334203 334083 120 |Bz-164] 3,34065 3,339.35 130 1346 00761 | 00008 not3) 0437 0.450 1500) 130.2 0.005) 10295 362 0o 130 o.0g TE 1480 i e PYC-UF| 125
15 Secundario-C5 334066 333936 130 |Bz-166 333836 333705 120 15.238 01440 | 0.0004 001 0460 0461 1600) 130.2 0.005 ) 141ed| 458 oo 182 007 1242 178 PYWC-UF| 125
16| Secundario-C5 333835 333715 120 |Bz-166 333877 333457 120 4313 0.0537 00010 0.030 0461 0491 1500) 130.2 0.005) 9124 3.2 ooz 113 009 E32( 135 si cumple PYC-UF| 120
17| Secundario-CS 333077 353487 120 | B2-40 333007 333387 120 44.0% 0,058 o.oom 003 0451 0521 1500) 190.2 0.005) 4704 185 003 0nTe 0.1z z2g| 227 =i gumple FYC-UF| 120
C5 - 207
1| Secundario - C5 334953 334804 145 |B2-168 304875 3.4755 120 43.69 0.0m3 0oz 0.034 0.034 1500) 130.2 0.005) 4063 143 004 063 013 181 235 sicumple PYC-UF| 133
2| Secundario - CE 334876 347D 120 |Ez-169 334840 I34v20 120 BE.ED 00082 0004 0033 0.0 0.074 1500 1802 0005 | 2533 103 005 0fd 015 103 k2 i gumple PYC-UF| 120
3| Secundario - C5 3,3458.40 334720 120 |Bz-170 et AN 3.346.01 210 4830 00246 0oz 0033 0074 o7 1500( 130.2 0.005) 5853 206 003 nss A 3200 218 i cumple PYC-UF[ 165
4| Secundario-C5 30480 3.346.01 210 |Bz-171 3347 334581 200 491 0.0057 | 00003 0.024 INIIT) 0131 1500) 130.2 0.005) 2825 0493 008 053 018 103 264 PYC-UF| 208
5| Secundario-C5 3MT 3,345.81 200 |BeA72 334750 334560 140 3493 0.0060 | 0.000% 0.024 0.4 0166 1600) 130.2 0.005) 2aad| 102 006] 054 015 107| A3 PYWC-UF| 185
B| Secundario-C5 334750 334560 190 |Bz-173 334695 334525 170 63.05 0.0058 0004 0.0+ 0156 0137 1500) 130.2 0.005) 2885 100 00s[ 053 015 104| 253 si cumple PYC-UF| 180
7| Secundario-CS 3,346,595 3,045,285 170 |E2-174 334685 334485 180 a4 00062 00014 0.041 0137 0.238 1500) 190.2 0.005) @080 103 005 05E 015 17| 243 i gumple FYC-UF| 178
8| Secundario-C5 334665 334485 180 |Bz-175 334627 334482 165 3561 0.0065 | 0.0003 0025 0238 0.262 1500( 130.2 0.005) 3000 106 005) 055 015 12| 2&0 i cumple PYC-UF| 173
9| Secundario-C5 34627 334462 165 |B2-17E 304533 334368 178 53.95 0.mvs 0004 0042 0262 0.304 1500) 130.2 0.005) 4997 173 003 0rv 012 242 224 sicumple PYC-UF| 170
10 Secundario - C2 334533 334308 175 |BEz-177) 334408 334208 120 65,29 0.0107 a0 0.0 0304 0343 1500 1802 0005 | Bes) 136 0.04)  0EE 013 188 237 i gumple PYC-UF| 148
| Secundario- C5 33408 334298 120 |Bz-178 334359 334234 126 4399 0.0145 o.oom 0.030) 0343 0.373 1500( 130.2 0.005) 4503 158 003 073 013 213 229 i cumple PYC-UF[ 123
12| Secundaric-C5 334359 G424 125 |B2-179 334345 a0 138 3647 0.006E | 0.0009 0025 0373 0392 1500( 130.2 0005 | a0.2e) 107 008 0&L 015 118 2&0 PYC-UF| 130
13| Secundario-C5 334345 334210 135 |Bz-120 33 334051 120 3342 00414 | 0.0003 0.027| 0338 0425 1600) 130.2 0.005) 7EA4| 26T 0.0z 108 010 473 203 PYWC-UF| 128
14| Secundario-C5 Ry | 3.340.51 120 [Bz-131 33403 333943 120 24.09 00241 | 0.0006 0017 0425 0442 1500) 130.2 0.005) B7az| 204 003 0s? A b = s si cumple PYC-UF| 120
15( Secundario-CS e ANk 333993 120 |E2-182 334070 333980 120 2383 00150 | 00008 0017|0442 0452 1500) 190.2 0.005) B0 1TE 003 nre 0.1z 50| 23 i gumple FYC-UF| 120
16| Secundario-C5 3,340.70 3,33950 120 |Bz-164 334065 3,339.35 130 24.94 0.0060 | 0.0006 0.017| 0468 0475 1500) 130.2 0.005) 2895 102 005) 054 015 107 263 i cumple PYWC-UF| 126
CS - 208
1|, Secundario - CE | Ba-182 334 pRcL T 125 |Brz-124) 334837 Rl YATS 120 24.52 00234 | 00006 0.0y ooy 1500 1802 0005 | e3497) 226 00z naz on 3ER| 2N i gumple BVCR| i
2| Secundario-CS | Bz-134 3,348.37 334707 120 |Bz-185 334816 334681 138 E0.00 0.0060 0004 0.042 omz 0.053 1500( 130.2 0.005) 2842 102 008) 053 015 107 2h3 i cumple PYC-UF[ 128
3| Secundario -C5 | Bz-18% JHEE 33468 135 |Ez-126 34707 34645 182 5719 00062 00014 0,040 0083 0092 1500( 130.2 0005 | 29e2) 104 008 054 015 ) 282 =i gumpls PYC-UF| 144
4| Secundario-CS5 | Bz-156 3,347.97 334645 152 |Bz-187 334738 3,346.08 130 40.41 0.0032 00010 0028 0.093 0126 1500( 130.2 0.005) 3672 126 004 062 014 143 4 =i cumple Py C-UF| 14
5| Secundario-CS | Bz-187 334708 334608 130 |B2-188 334703 334583 120 a0 0.0071 | 00003 0.024 0126 0s0 1500) 130.2 0.005 | 360 Al 008|057 015 121 247 sicumple PYC-UF| 1258
B| Secundario-CS | Ez-158 3,347.03 304083 120 |E2-159 46T 334543 130 53.85 00067 00014 0.041 0150 niaz 1500) 190.2 0005 @052 107 005 05E 015 18| zh0 i gumple FYC-UF| 125
7| Secundario-CS | Bz-133 334673 334543 1.30 |Bz-190 334626 3,344 96 130 G369 0.0050 0004 0.041 01z 0.233 1500) 130.2 0.005) 334 117 004 053 014 133 244 i cumple PYC-UF| 130
8| Secundario-C5 | Bz-130 3.346.26 334496 130 |Bz-131 334575 3,344.55 120 36.31 00Nz | 00003 0025 0233 0.258 1500( 1802 0.005 ) 3967 140 004 06T 013 174|235 =i cumple PYC-UF| 125
3| Secundario-C5 | Bz191 3HETE 334455 120 |B=-192 334479 334359 120 58,64 0.0164 0.0014 0041 0.26s 0.29g 1500( 1902 0.005 ) 4776 168 003 0ve 012 233|228 =i cumple PYC-UF| 120
10( Secundario-C5 | Be-192 334473 3343569 120 |Bre-193 34366 334246 120 50.03 0.0226 0.0z 0035 0298 0.333 1600|1902 0.005 | BE10[ 1487 003 088 o4 298 218 =i cumple PYC-UF| 120
11| Secundario-C5 | Bz-193 334368 334248 120 |Br=-194 334200 33480 120 48.25 0.0m37 0.omz 0023 0333 0366 1600( 190.2 0.005) 4366 154 0.0z 1] 013 202|230 =i cumple PYC-UF| 120
12| Secundario-C5 | Bz-194 3,343.00 334180 120 |Br=-195 3328 3,34151 130 4393 0.006E 0.o01 0.020| D366 0.397 1800( 190.2 0.005 ) 3033 107 0.05| 058 0.15 15| 280 =i eumple PYC-UF| 125
13( Secundario - C5 | Bz-185 i e | 33451 130 |Bz-196 334213 3,340.04 21 3216 00385 | 0.0003 0.026| 0337 0.423 1600( - 180.2 0.005 | 7327 i6s 0.0z 103 0.1 451 206 =i cumple Y[ 173
14 Secunr;l:ério -C5 | Bz13g 332013 3,340.04 215 |Bz-137 333794 333674 120 2946 0120 | 00007 0.020( 0423 0444 1500( 1902 0.005 ) 124.94| 433 oo 148 0.08 024 181 =i cumple FAiCHF e
15[ Secundario -C5 | Bz-1a7 3.337.94 333674 120 |Bz-135 3,335.25 3,334.05 120 50.45 0.0533 0.0z 0035 0444 0473 1500( 1802 0.005) 86.20( 303 0.0z 115 0.03 581 198 =i cumple PYC-UF| 120
16( Secundario-C5 | Bz-138 3,335.25 3,334.05 120 |Bz-133 3,335.03 333379 130 44.96 0.0058 0.001 0031|0473 0.510 1500( 1802 0.005) 2833 100 005|053 016 04| 254 =i cumple PYC-UF| 125
17| Secundaric-C5 | Bz-199 3325.09 feleic ] 130 | Bz-43 3400 3F32.80 150 2657 00456 | 00006 oz 0510 0.528 1500 190.2 0.005 | 8228 283 0.0z i 0.049 40| 200 =i cumple PYC-UF| 140
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) Ez-di4 FEROT | aET 430 [Bz-40 foac bl el 550 303 0.01ez | an0ar [ o ayes(imon[ a0z 0006 | 459 leR [N FONE] 1 - sicomple [PYC-UF| B2
] Ez-403 3| 550 IBz-sn 33323 3R 575 0k aE | aans | nang i N 1 0008 | EiEa] T 003 0 [ONF] 5] sicomple  |PYC-UF| T 5ES
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fuente: Elaboracién propia




Tabla N°66:

Calculo hidraulico de alcantarillado sanitario

EBUZON DE INICIO BUZON DE LLEGADA Caudal Tramo Diam SECCION LLENA CALCULOS

_ b _ Relacio = e u Altura
= Tipo Cota Cota Buz | Cota de| Cota de Longit Pendien Caudal | Cauda | Cauda Caudal_ Caudal | Caudal C_aud.al etro | Pendien n Yeloci Relac Tensio | ¥eloci Condici | Tipo de | Promed
w - | Buzon de Altu Altu | ud del Agua 1 1 Froveni| Aporte | Real de | Diseno de te al ¥i dad - n dad = -
= |Colector [7) _ Terreno on | Terreno | Fondo te o - T S o 3 maz { ion - o ones |material o

N [msnm) Fondo | ra N | (msnm] | [msnm] ra | Tramo {m#m] Pluvial ([Tramo | Anteri | ente | Adicion | Paso del Disen | Minima [Ips] =] an Real D Tracti | Critica (m]
[ ] | [m] [m) [m) Tramo | [lp=] or (M) al [Ips) [Ip=] Tramo o [mim] [mi=] ’ va [mis])
CD - 3m
. AEecundaric - CF Bz-265 | 335205 [ 335108 | 100 [Bz-06 3,35299 | 335054 [ 245 E0.23 0.0024 0.0015 0.042 0042 1800 152 0,008 1220 1.04 n.oz nEez 0.13 145|248 | zicumple | PYVC-UF 173
CD - 302
1[gecundario - Y Ez-266 | 336245 [ 335149 | 100 |B=-267 336220 335000 | 120 44,20 00093 0.0012 0.034 0.034 1500 152 0008 2037 112 0.o7 0.88 013 164| 245 | sicumple| PVC-UF 110
2Becundario-CE Bz-267 | 338220 | 335100 [ 120 |Bz-107| 335197 338067 [ 130 A8.26 0.0057 0.0014 0.040 0.034 0.075 1500 152 0.005 15.45 0.85 00 0.54 0.21 106 260 =icumple | PYC-UF 125
CD - 303
15ecundario - CY Bz-268 | 335158 | 335038 | 120 |B=-269 335143 3350003 [ 140 4369 0.0080 0001 0.030 0.030 1500 152 0.005 18.38 101 0.0g 0.61 0.19 139 250 =i cumple | PYC-UF 130
25ecundario - C Be-269 | 335143 | 335003 | 140 |Be-270 335155 | 334970 185 BR.93 0.0053 0.0014 0039 0030 0.070 1500 152 0.005 1BE3 086 010 0.54 0.21 10%) 253 | sicumple | PVC-UF 183
3fEecundario - CF Be-270 | 335105 | 334070 | 185 |Bz-271 336179 | 334049 ) 230 34.09 0.0054 0.0009 0027 0070 0,04y 1500 152 0005 1508 0.83 010 053 0.21 102) 282 e aumentar| PVC-UF z.0g
4Secundario - CY Bz-2F1 | 335179 | 334949 | 230 [Bz-278 335195 3,349.30 | 2E5 J2.25 0.0059 0.0008 0.022 0.097 [IRIE] 1500 152 0.005 15.76 0.8y 00 0.55 0.21 1m) 253 sicumple | PYC-UF 248
SEecundario - CF Be-272 | 335195 | 234030 | 266 |Bz07| 336197 324907 | 280 2303 00058 0.0008 0.01e 0113 0138 1800 152 0,008 1543 0.25 010 0.54 0.21 108|280 | zicumple | PYVC-UF 273
CD - 304
1gecundario - CF Bzl | 335064 [ 334544 | 120 B2-273 336087 | 334822 | 186 2382 00082 0.0008 0018 0018 1500 152 0008 13.73 109 0.0z 0.84 013 166 247 | sicumple| PVC-UF 143
2Secundario - 0 Bz-273 | 338087 | 334322 | 165 |Bz-274 335055 3,348.95 | 160 46.45 0.0058 0001 0.032 0.016 0.0439 1500 152 0.005 15.65 0.86 00 0.54 0.21 0% 259 =i cumple | PYC-UF 163
JfSecundario - C Be-274 | 3350085 | 334845 | 180 |Be-27H 336021 | 334866 | 169 5130 0.0057 0.0012 0036 0043 0.084 1600 152 0.005 15.44 0535 010 0.54 0.21 106 260 | sicumple| PVC-UF 153
4[Becundario - CY Be-275 | 330021 | 3340866 | 155 |Bz-276 335002 | 334852 | 150 25,88 0.0054 0.0008 0013 D024 0.0z 1500 152 0005 1810 0.83 010 0.53 0.21 103 28| zicumple | PYC-UF 153
BiSecundario - CF Be-276 | 3380002 | 334852 | 160 |Be-27Y 334983 | 334823 | 180 4712 00082 0001 0033 0oz 0,135 1500 152 0.005 6.1 053 0.03 0.55 0.21 13| 287 | sicumple| PYC-UF 155
EEecundario - CF Bz-277 | 334987 | 234822 | 160 |Bz-05| 336000 324810 | 190 1732 0.0075 0.0004 0012 013 0147 1800 152 0,008 1w.ra 093 n.oz 059 020 13z 282 | zicumple| PVC-UF 175
CD - 305
1[ecundario - CF Bz 12 | 335050 [ 334536 | 105 B=-278 336032 | 334897 | 135 .68 0.0091 0.0010 0.023 0023 1500 152 0008 19,61 103 0.0z 0.84 013 154 247 | sicumple| PVC-UF 125
2Becundario-CE Bz-278 | 338032 | 3348497 | 135 | Bz-118| 335030 334870 [ 160 39.92 0.0068 0.0010 0.028 0.0249 0.057 1500 152 0.005 16.88 0.93 0.09 0.57 0.z0 122 2588 =icumple | PYC-UF 148
CD - 305 -A
3fSecundario - CY Bz-118 | 336030 | 334900 | 120 [Bz-279 334991 334826 | 1E5 E197 0.0136 0.0015 0.043 0.057 0.093 1500 152 0.005 23.90 132 0.08 073 017 209 235 =i cumple | PYC-UF 143
45ecundario - 5 Be-279 | 3534991 | 3348.26 | 165 |Be-280 334986 33480 175 23.00 0.0085 0.0008 0016 0093 0115 1500 152 0.005 1658 041 0.03 057 020 11| 286 | sicumple| PYC-UF 170
SiSecundario - C Be-280 | 334986 | 33481 | 170 |Be-06| 334978 | 334783 ) 195 44.97 00082 0.001m 0.0 A1 0147 1500 152 0,005 .20 0.9 0.0 0.56 0.21 14| 287 | sicumple| PYC-UF 185
CD - 307
i0-CY Bz-A¥ | 334298 | 3MTTE | 120 |B2-282 334908 | 2347029 ) 120 52,51 0.0020 0.0014 0.041 0.041 1800 152 0,008 1240 1m n.oz 0.E1 0.13 140] 260 | zicumple | PYVC-UF 150
i0-CY Bz-282 | 334909 | 334729 | 180 | Bz-116) 3,348.73 334693 [ 175 A8.36 0.0053 0.0014 0.040 0.04 0.0z 1500 152 0.005 14.96 0n.gz2 00 0.53 0.21 1| 262 jeaumentar| PVC-UF 178
CD-307 - A
SBecundalio-CE Bz-16 | 334873 | 324753 | 120 |Bz-283 334822 334702 [ 120 4142 0.0123 0.0010 0.029 0.0z 0 1500 152 0.005 2278 125 0oy 0.7 017 194 238 =i cumple | PYC-UF 120
45ecundario - CF Bz-283 | 334822 | 334702 | 120 (Be-122] 334818 | 334678 | 140 4156 0.0053 0.0010 0.023 110 0158 1600 152 0.005 15.60 056 010 0.54 0.21 10% 253 | sicumple| PVC-UF 130
CD-307 -B
BlSecundanio - G Be-122 | 334018 | 3234708 | 100 (Bz-204 324836 | 34EEE | 170 [ 0.0085 0.0015 0042 0138 .13 1500 152 0.005 13.35 1.04 0.03 052 0.13 146 248 | sicumple | PVC-UF 135
Effecundanic - ©F Bz284 | 334836 | 34EEE | 170 | B0 224900 [ 334E30 [ 270 B124 0.0053 0.0015 0.042 0121 0223 1800 152 0,008 574 n.ay 010 0.55 0.21 109 2688 | zicumple | PYC-UF 220
CD - 308
15ecundario - CY Ez-285 | 334805 [ 334686 | 120 [B2123 20470 324651 120 3508 0.0087 n.oo02 0.024 0024 1500 152 0,008 0.1 11 0oy 0.EG 012 161 245 | sicumple| PYC-UF 120
CD - 309
15ecundario - C Be-286 | 335176 | 336056 | 120 (Be-287 33618% | 336027 | 165 36.59 0.0051 0.0003 0.025 0.025 1600 152 0.005 1853 102 0.03 0.1 0.13 14| 243 | sicumple| PYC-UF 143
2Secundario - CY Be-287 | 335192 | 336027 | 165 [Bz-288 335064 334874 | 190 34.99 0.0437 0.0008 0.024 0.025 0.0439 1500 152 0.005 4293 238 0.0z 1 0.13 22| 207 =i cumple | PYC-UF 178
3f5ecundario - C Be-28% | 3350064 | 334874 | 190 |Be-289 335070 [ 334850 ) 220 4382 0.0055 0001 0030 0044 0074 1500 152 0.005 15.19 054 010 053 0.21 104] 281 | sicumple | PVC-UF 205
4fSecundanio - CF Be-289 | 336070 | 334000 | 220 |Bz-M49) 336073 324803 | 2E0 62.24 0.0059 0.001% 0.043) 0079 nizz 1500 152 0,005 1583 0.ay 0.0 0.55 0.21 1o 288 | sicumple| PYC-UF .40
CD - 311
2lEecundanio - CF B2-293 | 335041 | 234921 | 120 |Bz-M7| 27608 [ aa4mes | 180 35,00 0.0094 n.ooos 0.024 0024 1800 152 0,008 13.94 110 n.oz 0.E4 0.13 168 248 | zicumple| PVC-UF 150
CD - 312
1[ecundario - CF Bz-291 | 335058 [ 334538 | 120 |Bz-M7| 336068 | 334523 | 145 134 00082 0.0004 0.01 o.01 1500 152 0,008 1367 103 0.0z 0.84 013 165 247 | sicumple| PVC-UF 133
CD - 313
T iBecundario - CH Biz-oad | 534958 | B4EES |00 |Be-28H  EA4EEG | REGEI0 [ 00| RAEE T ENEE [ na0dy [ nhd o iin| e (iK1l pickd] 128 [T I B E0i] T EEF | i umpie | PUC-UF | i00
2fEecundario - CY Be-295 | 334920 | 3340820 | 100 |Bz-296 334939 | 334783 ) 150 59,34 0.0052 0.0014 0041 0021 0.0e2 1500 152 0005 14.54 n.gz 010 05z 0.21 100] 263 e aumentar| PVC-UF 125
3f5ecundario - CF Be-296 | 334939 | 334789 | 180 |Be-237 335043 | 334753 ) 2480 G043 0.0051 0.0015 0042 0062 0104 1500 152 0.005 470 0.51 010 052 022 059) 263 | aumentar| PVC-UF 213
4fZecundanio - ©F Ba2297 | 336043 | 334768 | 286 B el 276029 [ 334729 [ 200 5213 0.0050 0.0014 0.040( 004 0.144 1800 152 0,008 14.50 0.20 010 05z D2z 087 284 e aumentar| PVC-UF 293
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CD - 314

FEecundanio - O Ba-300 | 534509 | 334808 | 100 [ Beof | 33488 | aaavEs | a0 emw | Tohose | oot | 0037 0,037 ] ] a0 11 i 007 oEs| o) TR 248 | i eumple | FYC-UF [
£0 - 315

] o = A M M X I =T -l O X ol B L 6038 T - I 1411 i GoE e A TR R s eumple | PREAUF |13

SEecundario - 0F Ba-o0i | 234950 | 3aavas [ 185 [Ben maa | amaves | Tres | ds | nonen | anmn | o] i0gE 0,069 ] ] 15,64 087 o I B 0] 28 T s cumple | PVCOF [iED
GO - 315 - A

FEecundanio - 08 B | 334933 | 334803 | 120 [Besd aaeand | dava 7o dede | Tadiez [ odet | ez ooes 0.t ] I 6 44 ooE oFe]adE| T 2R A | i eumple | FNE-UF | T4S

§Eecundanio - 8 Be-305 | 334308 | 334748 | 170 |Be30d 334887 | 334747 | 170 | 3443 | dposo | oooos | ooza| 0101 0125 00| s hons 1591 038 ooa) " oEs|ag [ 7258 | sicumpls | PYVCAUF | 170

B erundanio -G8 Bie-atis | 534887 | 344717 | 170 | B2 | 3.346.00 | 334650 | 180 | B85 [ B0 | 00004 | o0ds] s 667 o I 64 11 o X L T B
G - 316

(Eecundanio- 0 Bzi0d | 334885 | 334795 | 100 |Bn30d 334308 | 334738 | A70 | 4407 | 00084 [ G000 | 0630 0031 o T [ i ooE ezl adE| T Tes] T 2as | s eumple | PYCAUF | 140
&0 - 317

(Becundano - 08 Bz-aib | 34851 | 37 H | 180 Bai] 3EE | w304 | TiEe | UaEe | onoes | agong | ez 0022 T I I 18,40 104 noE] e e B TEAE T s eumple | PNCAF |28
fod o

Eecundanio- 0F B0 | 334900 [ 334780 | 120 |Ba0d wa47a9 | ame7e | izo | saso | Uonwe | oo | ndis 0,038 o0l e[ ho0s 20 154 oos oz od| T U EER ] 227 | i eumple | PNC-UF | 120

2fscundaric - CF Ba-306 | 334799 | 334679 | 120 |Bze3 338758 | 33s638 | 120 [ Taber | oooss | onor | nosz| ooss 0,089 T ] 1341 107 ooa] 0] anE| iR zar | sieumple | PYC-UF | 120
i - Fig - A

SEecundario - OF Baad | oadres | aEieds [ 1E0Baaid A amEasien e | omios | nn | vaze] ines 0,098 o0l R ho0s 547 118 0o NE ] A eumple | PUCAF [ T8

§Eerundznio - 8 Bie-307 | 338743 | 3,345.83 | 150 |Be-308 334732 | 308572 | TE0 | 3998 | 00053 | 0.0000 | 0028 0.098 0128 o ] 14,65 0z oo aER] R T G0] 2R aumentar| PYCAUF | 155

B ecundanio - 8 Be-ans | 334732 | 334572 | 160 |Bz-26| 3347.00 | 334535 | 165 | eias | oooen | oo | ooad] T nize 0163 F I 15,86 07 oAl oEs| T aA 110] 258 | sicumple | FYC-UF |63
G - 319

Eecundanio- (o B2 | Sa4700 | Sa6a1 [ 120 |Besid RHES0 | RHE | TR | R N | G088 T H 06 | h00 6.4 o = T 54 11 oE e A ] R s eumple | PRESUF | 135

Secundanio - Y Bz-a0d | 334680 | 334630 | 160 [Bz-1E] 334622 | aass0z | zo | eia0 | oooer [ oooi | noza| o040 0,089 ] ] 16,78 [EH e I A 121 7255 [ si cumple | PYC-UF | 138
G- 319 - A

FEecundanio -G8 Bh | 534620 | G603 | 130 [Bad0] RA4EE | RAA [TES | URET [T ONGE [ o008 | ansy o6 .96 T - I (L1 e GoE R AT RS s eumple | PRESUF | 138

$Becundario - 0F Ba-aid | 34638 |3 aniro [ 188 | Baati] a#n 98| azaads | Tien | dass | nonss | dnmn | o] ongs 0127 ts00| " Ee[ T hons 15,01 083 o] usE] oz E] TEEe R aumentar| PVC-UE |15z

BEecundanio - GE B3l | 334596 | 334446 | 150 | B2t | 346.00 | 24410 | 180 | E04z [ n00s0 | 0000 | 0042] 027 0163 o ] 15,65 057 o I 130] "EEs | s cumple | PYCAUF | 170
c0 - 320

(Eecundanio- 0 Badle | 34586 | 334468 | 120 |Be-atd] 334605 | 334a30 | 175 | 4Zes | odoad | oo | 0030 6,030 o = T [LXE T4 ooa] vz amE| T e T 2as [ sieumple | PYCAUF | 148

S erundanio - GE Bzald | 534605 | 54430 | 175 |Be-sa| 354568 | a4 | TEE | UEEET [TUONGSE | w0007 | o0en| 000 6,050 o I 16 55 b4 G0 aER] R s R ] s sumple | BYCAUF | 165
G - 321

S erundanio - 8 Bzald | 334394 | 334594 | 100 |B2180] 335000 | 334545 | 156 | 8326 | G013 | 00000 | 0030 0,030 o N T 185 120 0o7|oEs| o TER ] 2an | s eumple | PYCAUF | 128
fod w71

FEecundario - OF Bab0 | 35000 | 3Eeeen [ 12 Bae A sd | amEasiEy | e0 | oms | ne | vazE ang 0,058 ] I 05 114 0o e e e TEAd T s eumple | PNCAF [ TiZ0

$Eecundanio - GE Bzl | 3,34959 | 334849 | 120 |Ba167] 334859 | 334514 | 145 | 3883 | 00084 | 00008 | 0027|0058 0,085 o ] 1647 0.1 ooal e 020 18] 257 | sicumple | PYC-UF | 133
ch-32i-B

S ecundanio - 8 Bad67 | 334359 | 534849 | 120 [Bada3] a9 | 33avas | 125 | ETET|dong | oo | o043 0085 PREE o = T 1550 1z e I X 4] 250 | s cumple | PYCAUF | 123
fod o T

Eleoundario - OF Bo87 | 3a4aid | 3Ea7as [ 1E0(Bae e | amavas | ien | s | uanss | ooon | oz aes 068 o0l R ho0s 18,47 104 oo e e R 2R s eumple | PUCAUF |38

FEecUnanio - 8 Bzdlh | 334896 | 334746 | 150 | Bzl | 334643 | 3346.93 | 180 | 4136 | 00028 | 00000 | 0028] 016 6155 o 2374 128 aoE| oz A e za | sieumple | PYCAUF | 160
ch - 322

(Becundano - 08 Ba-gt | 334500 | 334700 | 100 | Baai] waeed | wde s Tiee | aEEd | onore | danid | ona 0,030 ] I 1813 1.0 ooE] e e NE e S eumple | BNCAF [ i3S

S erundanio - GE Bzl | G481 | SA4EEE | 165 |Batha]  a4E21 | AHEAR | 175 | 47| doodz | oont | andi] oo 6,063 TEan| g A 1335 074 o] nAs] T nEE AR EES T aumentar| PYCAUF | 170
G- 322 - A

FEecundanio - 8 Ba5a | 34821 | 334701 | 120 [Ba-:e] aai | 3asezs e | adEs [Ee [ daomn | oadn| ooes 6033 o ] T 3768 i3 oos s adE| T EEa] 228 | sieumple | PYC-UF | 185

dEecundano -G8 Bzl | 34502 | Sa46as | 140 [Batr0]  3.a48d1 | BB | 20 | FEAT [T An6sE | 0008 | 008|008 03 o = I 1625 b4 G0 REE] RG] R T s oumnple | BACAUE | g0
Ch-322-B

S erundanio - 8 B v0 | 360 | 334691 | 120 |Bz-Ha]  BETI | 334663 | 180|365 | D008 | 00008 | 0022 0119 041 o ] T 1931 11 ooE 0] o 124 s cumple | PYCAUF | 135

BEecundano -G8 Bzald | 334803 | Badees | 160 [Bates] 334787 | 3aeean (B2 | Ear | onoss [ woaor | a0z o 063 F I 15 64 [ o0 s TRl s T2 | s cumple | PYC-UF [T
Ch-322-C

TEecundanio -G8 D56 | SO4TAT | G467 | 10 [Be-aan BT | EAEAE 136 | [TUHNGE | 000 | ansE e PR o = T (LY T4 oE e R AR R ] s eumple | PYEAUF | 128

§ecundanio - o Ba-a20 | 234781 | 334646 | 135 [Bz63| 3advad | maaes a0 | ee33 | oooss | oooi | nodE| s 0,226 ] ] 15,61 08 0] 0s4] 0t T e] 2 ] s cumple | PYC-UF | 133
£ - 323
Colas A ’

HEecundanio -G8 Bedar | AT | HEEE | VR (B YSERT | AR [ TH | e WigEs [ wo0s | s hoes (i T I I (CE i bR AT S emple | BVCAUF |40

dEecundario - Ca Beses | HadEa7 | BAEET | U0 [Baird] CiA4EES | Raee a0 [0 RS Whoss [ ont | hasE [ hoa0 RE] T = 574 057 o ] [ EES ] s eumple | BVEAIE |38
(s e P LR

BEecundario -G8 Bed7d | BEEES | Saandn | i [Bed IHER | SEETE [T | WiGas [ oo0s | s i 14§ T I I i i bR AT S emple | BVCAUF |40

ElEecundario - o8 Be-3o5 | 5655 | 354505 | 140 [ Badan] iae6s | Eaeas [ U0 | URaEs | Whosr [ Ro007 | HnE] 6 4E 167 T = I 543 i &5 6] aER] AR T s cumple | BYEAUF |35
B l3230 0

Fecundanio - 8 B a0 | 334625 | Ba45.06 | 120 [Beaed 3aeend | Eandd | ae | woss | Twmasz [ aom | oags T dder 0,145 T I T 554 iz o ) I ]2 ] s eumple | PYG-UF |25

SEecundario -G8 Ba-334 | 3603 | 504473 | 130 | B257 | odndE | 3adaes [ 120 | 4ans |01 | o.000 | 0034 0185 .29 E T = 5555 40 0] ] ne| R EE S cumple | BYCAUF | 135
i - 524

S e =P o e e T - 3 3 M 5 il T - I S4E] i35 o I X O S T Y o I

coundario -G8 B35 | 534553 | 33444 | 45 |Beisa] 3454l | 334586 | 155 | aRes | oo0el [ oooi | onss| inaE 0,054 E T = .04 [kt N ] I 113|557 ] S cumple | BYCUF |50

Eii - 324 - A

= T T T = P T e P N G T N X = N 1 (LY T I T (EXE i HE R R TAR R ] s sumpe | PVCAUE | 13R

e B T B e I O T 3 T I G 0,123 T ] I 627 40 o ) I 15[ EET T S sumple | BVCUF T 163
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CD-324-B

BlSecundario - CF Be-I76 | 24523 | 304413 | 120 [Bz-227] 334540 | 334286 | 158 3328 00034 0.on0g 0023 niz2: 0145 1800 152 0.00% was 104 n.ng ngz 014 144| 248 | sicumple| PVC-UF 138
ElSecundario - CF Bz-327 | 34540 | 3342.85 | 156 [Bz-192) 334479 | 334353 | 120 3329 0.00vs 0.on0s 0023 0146 0163 1.500 152 0.005 1514 1.00 0.0g 060 013 137 251 =i cumple | PYC-UF 138
CD-324-C
7lEecundario - CF Be-192 | 334473 | 334353 | 120 (Bz-32g 334448 | 334328 | 120 36.52 00035 00003 0025 nies 0134 1.500 152 0,005 154z 104 n.og ngz 013 146| 248 | sicumple| PVC-UF 120
2l5ecundario - CF Bz-328 | 304440 | 3342.28 | 120 [B-B9| 334370 | 334250 | 120 5268 00148 0.0013 0.036 0.134 0.z30 1500 152 0.005 24.98 138 0.08 0vs 0.6 223 233 | sicumple | PVC-UF 120
CD - 325
lbecundario-CE Bz-177 | 334415 | 334295 | 120 | B33 3MIEE | 334248 | 120 EA.I0 00020 0.001e 0.045 0.045 1.500 152 0,005 1536 1m n.og 061 013 133 260 | sicumple| PVC-UF 120
CD - 326
1Eecundario - CH Bz-30 | 3344.74 | 334364 [ 110 |Bz-329 334450 (334320 | 130 44.79 0.0033 0.001 0.031 0.031 1.500 152 0.005 20.35 112 0.07 0.65 013 164 245 | sicumple| PYC-UF 120
Zlgecundario - CF Bz-329 | 234450 | 3343.20 | 130 [Be-161] 334405 | 334295 | 120 46,73 00053 0,001 o0z 0.0 0.0 1.500 162 0,005 150 0.2z 010 iR 0.z21 02| ZEZ e aumentar| PVC-UF 128
CD-326- A
35ecundario - CF Bz | 334415 | 334295 | 120 (Bz-3200 334389 | 334253 | 130 4366 0.0083 0.00M0 0030 0083 0.094 1.500 152 0.005 1866 103 0.0g 062 013 143 249 | sicumple| PYC-UF 125
4fecundaric - CF Bz-330 | 334389 | 334258 [ 130 (Bz178) 234388 | 334234 | 128 4621 00054 0,001 0032 00ag 0128 1,500 162 0,005 1510 023 010 k) 0.21 Ruich -y | sicumple | PVC-UF 128
CD-326-B
ElSecundario - CF Bz-331 | 204325 | 3342.05 | 120 |Bz-194) 3234300 334180 | 120 a0z 0.0083 00007 0.021 0.0z 1.500 152 0.005 1870 103 0.0g 062 013 143 243 | sicumple| PYC-UF 120
CD-326-C
TlEecundario - CF Bz-194 | 224300 | 334180 | 120 |Bz-239 334294 234144 | 150 4333 00083 0.0ma 0030 0021 0,051 1800 152 0.00% 127 103 n.ng ngz 014 143 243 | sicumple| PVC-UF 138
25ecundario - CF Bz-332 | 204294 | 334144 | 150 | Bz-B1| 334277 33447 | 180 5266 0.0051 0,003 0.036 0.051 o.0ay 1.500 152 0.005 147 0.1 0 05z nzz 093] 263 e aumentar] PVC-UF 155
cD - 327
lbecundario-CE Bz-130 | 334171 | 334081 | 120 |Be-333 334320 ) 334025 | 2495 322 00020 0.on0s 0.0z 0.0z 1.500 152 0,005 1533 1m n.og 061 013 133 260 | sicumple| PVC-UF 20g
2l5ecundario - CF Bz-333 | 324320 | 3340.25 | 295 [Bz-196) 242019 | 334004 | 215 J24a7 0.0064 0.on0s 0023 0023 0.045 1500 152 0.005 16.33 0.30 003 056 020 16| 287 | sicumple| PYC-UF 255
cCD-327-A
3fFecundario - C8 Bz-198 | 334219 | 334033 | 120 |Bz-334 334227 | B34072 | 165 340 00035 0.on0s 0022|0045 0067 1.500 152 0,005 1a.04 105 n.og ngz 013 147 248 | sicumple| PVC-UF 138
45ecundario - CF Bz-334 | 334227 | 334072 | 155 |Bz-338 334210 | 3034085 | 155 29.75 0.0057 o.ono7 0.021) 0067 0.0as 1500 152 0.005 1552 0.85 0 0.54 0.2 107 2B0 | sicumple| PYC-UF 155
AfSecundario - CH Bz-336 | 354210 | 334056 | 166 | Bz-B3| 334160 [ 334030 [ 120 34.63 o.onvz 0.onos o024 00338 oz 1.500 152 0.005 1746 0.96 0.03 053 0.z 128 263 | sicumple| PYC-UF 138
CD- 328
1f5ecundario - CF Bz-336 | 335002 | 334882 | 120 |Bz-337 335006 [ 334085 | 150 2340 0.003z2 o.ono7 0020 n.0z0 1500 152 0.005 1967 108 0.0g 0.64 013 155 247 | sicumple| PYC-UF 135
2Gecundario - CF Bz-337 | 335005 | 334855 | 150 (Bez-338 335001 ) 334836 | 165 J2a7 0.0053 0.onos 0023 0020 0043 1.500 152 0.005 16.53 0.86 00 0.54 0. 107 283 | sicumple| PYC-UF 158
FfEecundario -8 EBz-338 | 330001 | 334836 | 166 (Bz-338 330007 | 334802 | 205 53,94 00057 0.0014 0042 0043 n.0zs 1,500 162 0,005 1548 026 010 054 0.21 10e| ZE0 | sicumple| PVC-UF 128
4Secundario - CF Bz-339 | 335007 | 3234802 | 205 |B2-34 338001 S34TT| 240 53.60 0.0052 00014 0.041) 0088 0126 1500 152 0.005 a2 n.s2 0 052 0.2 100 2E3 e aumentar| PYC-UF 2.23
GfSecundario - CH Bz-340 | 336011 | 30477 | 240 |Bz-341 334893 | 334738 | 165 E0.00 0.0055 0.0014 004z 0.12e 0167 1.500 152 0.005 16.23 0.54 00 053 0. 104 2E1 i cumple | PVC-UF 138
Efecundario -8 Ba-341 | 334883 | 334738 | 166 (Bz-342  3ded0 | 34706 | 185 £0.00 00055 0.0014 0042 ey 0209 1,500 162 0,005 16523 024 010 k) 0.21 1l 2 sicumple | PVC-UF 170
TEecundario - CF Bz-342 | 334890 | 334706 | 185 |Bz-343 334823 | 3METI | 160 53.89 00053 o004 0041 0208 0.251 1800 152 0.00% 150 naz 00 03 0.1 02| 2E2 e aumentar| PVC-UF 168
SfSecundario - CH Bz-343 | 304823 | 334673 | 160 |Bz-344 3534780 | 334638 | 160 ELIE 0.0053 0.0014 004z 0.251 0.9z 1.500 152 0.005 15.66 0.86 00 0.54 0. 108 283 | sicumple| PYC-UF 150
Aecundario - C8 Ez-344 | 334782 | 334638 | 160 (Bz-34h 304834 | 304604 | 230 E0.00 00057 0.00m4 on4z) 0z 0334 1,500 162 0005 1545 n.en 0 ne4 0.21 10e| ZED | osicumple| PVC-UF 130
WSecundario - CF Bz-345 | 334834 | 324604 | 230 |Be-20% 334774 | 334663 | 205 E0.47 00058 0.0ms 0042 0E 0378 1.500 152 0,005 1562 0.2g 00 064 0.1 108 263 | sicumple| PVC-UF 218
CD - 331
1Becunc!§_ri0-CE Bzl | 334843 | 334723 | 120 |Bz-3000 334822 | 334687 | 135 44.69 0.008 o.oof 0.0 0.0 1,500 152 0005 1843 1m n.os 0.&1 019 1400 280 | sicumple| PVC-UF 128
Zlgecundario - CF Bz-350 | 3348.22 | 3346.87 | 136 (Bz-204 334722 | 334602 | 120 5224 0.014E 0.0014 0.040 0.0 0.0 1.500 162 0,005 24.80 137 0.0g 0re 07 22z 23 | sicumple | PVC-UF 128
CD-331-A
25ecundario - C Bz-204 | 3,347.22 334602 | 120 (B35 334701 334851 | 220 E0.36 0.0054 0.00M5 004z n.oaz 1.500 152 0.005 15.87 104 0.0g 062 013 145 248 | sicumple| PYC-UF 170
45ecundario - CF Bz-351 | 334771 | 334551 | 220 |Bz-22Y 334758 3615 | 240 BE.ED 00064 0.0014 0033 0odz 0.0 1.500 162 0,005 €37 0.ag 0.03 0ge| 020 1E| 287 | sicumple| PVC-UF 230
CD-331-B
Gl5ecundario - CF Bz-223 | 34755 | 3346.05 | 120 (Bz-354 334739 | 334599 | 140 41560 0.00a7 0,000 0.0z9 0.031 0o 1.500 152 0.005 1312 105 0.0g 062 013 148 247 | sicumple| PYC-UF 130
EEecunc!g_rio-CE Ez-302 | 324739 | 334003 | 140 | EBz-E7| 324744 [ 324043 | 198 G462 0.0081 0.0mz n.oze oo 014z 1,500 162 0,005 19Ee3 102 0.0z nEeq4 013 154 247 | sicumple| PVC-UF 168
CD - 332
1Eecundario - CY Bz-53 | 324744 | 324624 | 120 |Bz-353 334734 [ 1,34585 | 145 4247 0.ongz2 0,000 0.0z9 0.0z9 1.500 152 0.005 1664 103 0.0g 0.61 013 142 243 | sicumple| PYC-UF 133
Zlﬁecunc!g_rio-CE Eiz-303 | 324734 | 334080 | 146 B2-208 324707 [ 324BAR7 | 160 5262 00055 0.0014 0041 D0za n.ova 1,500 162 0,005 1517 0.4 010 k) 0.21 Ruich -y | sicumple | PVC-UF 148
Ch-332-A
35ecundario - CF Bz-206 | 3707 | 3345.87 | 120 (Bz-354 334693 | 334543 | 150 5308 0.0083 0,003 0037 0.3y 1500 152 0.005 1869 103 0.0g 062 013 143 243 | sicumple| PYC-UF 135
4Becunc!§_ri0-CE Eiz-304 | 324E83 | 3345472 | 160 |Be.204) 324EER 3,34510 | 165 E0.B2 00055 0.0ms on4z) 0oy n.ova 1,500 162 0,005 15,18 n.e: 0o nez 0.21 RricH iy | sicumple | PVC-UF 152
Ch-332-B
Bl5ecundario - CF Bz-224 | 24665 | 334545 | 120 |Bz-355 334670 334510 | 160 3932 0.0033 00003 0027 00vg 0106 1500 152 0.005 19.37 107 0.0g 063 013 151 247 | sicumple| PYC-UF 140
BBecunc!g_rio-CE Eiz-305 | 304670 | 3,04510 | 160 | Bz-B8| 334600 [ 334440 | 160 58.91 003 0.0014 0041 0.10g 0.iay 1,500 152 0005 2238 123 ooy nro 017 123 233 | sicumple| PVC-UF 160
CD - 333
1Eecundario - CF Bez-57 | 334502 | 334413 | 100 |B=-356 324578 | 334788 | 190 ara 00030 0.0003 0.026 0.026 1500 152 0.005 18.35 101 0.08 0 013 139 280 | sicumple| PYC-UF 145
Zecundario - CF Bz-356 | 334678 | 324388 | 190 [Bz-210] 334500 [ 334355 | 145 5367 00055 0004 0041 00ze 0.0e7 1600 162 0.008 1823 024 010 0a: 0.2 14 2 sicumple | PVC-UF 168
CD-333-A
SBecunc!g.rio -C8 Bz-2i0 | 3500 | 324380 | 120 (B30T 304486 | 234336 | 160 5498 00020 0.0z il n.oze 1600 162 0.00s 123y 1m ooz 0.l 01a 129 2h0 | sicumple| PVC-UF 138
45ecundario - ©F Bz-357 | 334486 | 334336 | 160 |B2-228 324457 [ 1,24302 | 165 55.80 0.0061 0.om: 0.033) 003 0.ovy 1800 152 0.005 16.03 088 0.03 055 021 113 2588 | sicumple| PYVC-UF 158
CD-333-B
BSecundario - CF Bz-228 | 34467 | 324247 | 120 |B2-268 304444 3334 130 3.5 00026 00003 0027 0077 00z 1800 152 0.005 a0 105 0.0 nEz 013 147 248 | sicumple| PVC-UF 128
ESecundario - CF Bz-350 | 34444 | 204304 | 130 | Ba-v2| 3,34400 [ 334270 | 130 5336 0.0074 0004 0041 0103 0145 1500 152 0.005 1768 047 0.08 083 020 131 262 | sicumple| PVC-UF 130

-110 -




e lmmmy e R - e e - e - - I i e mempas R
334270 [ 234200 | 120 |Ba-209 234320 F21E | 1T0 4262 0.0020 0.0mo 0,020 n.oz0 1500 162 0,005 1234 1m n.og n.El 013 139) 280 | sicumple| PYC-UF 145
IA43EE | ORMZME | Y0 | Bz-212) 334348 334183 | 1ER 5224 0.00ez 0.0mz 0037 0020 D.0EE 1500 162 0,005 1&2x 0239 n.03 0.6e 0.21 16 287 | sicumple| PYC-UF 168
CD - 334 -
25ecundario - CF Bz-212 | 334348 | 334228 | 120 |Bz-360] 334362 334182 | 180 55.59 0.0083 0.0013 0.033 0033 1500 152 0.005 1668 103 0.0g 062 013 143 243 | sicumple | PYVC-UF 180
45ecundsrio - CF Be-360 | 334362 | 334182 | 180 |Bz-230] 3343028 334148 | 160 55.09 0.0062 0,003 0033 00339 oory 1500 152 0.005 1613 083 0.09 0.55 0.21 113 257 | =icumple | PYVC-UF 170
CD-334-B
BlEecundario - CY Bz-230 [ 334208 | 334188 | 120 (Bz-361 3,343.00 334155 | 145 3r.0 00053 0003 002e| 0.0y 0103 1500 152 0,005 1331 106 n.os 0.e3 013 181 247 | sicumple | PYC-UF 133
EEecund -Cg Bez-2E] | 334200 | 334060 | 145 | BaT4| 334222 334102 | 120 5798 0,002 0.0014 0,040 010z 0142 1500 162 0,005 1&43 10z n.oz 0E1 013 14 280 | sicumple | PYC-UF 132
CD - 335
1Eecundanio - ©F Bz-Bl [ 234277 | 334157 | 120 |Bz-362 324270 334125 | 145 3403 0.0034 0.0008 0.024 o024 1500 152 0.005 139 110 0.0g 0.64 013 153 246 | sicumple | PYVC-UF 133
Zl5ecundario - CF Be-362 | 334270 | 334126 | 145 [Bz-214] 334225 | 334090 | 135 5&.91 0.00539 0.0014 0041 0024 0.064 1500 152 0.005 1682 087 0.09 0.55 0.21 1) 288 | =icumple | PYC-UF 140
-C8 Bz-2i4 | 334225 | 334105 | 120 |Bz-360 334256 334061 | 195 43.52 00053 n.omz 0034 0084 0033 1500 152 0,005 1935 107 n.os 0.e3 013 181 247 | sicumple | PYC-UF 188
SC9 Ba-362 | 3426E | 334061 | 195 |Bz-233 34200 | 324025 | 176 Ba.68 0.00e0 0.0014 0041 - 0.0ag 0.140 1500 162 0,005 16,95 022 n.03 0.65 0.21 12l ahs | sicumple| PYC-UF 185
BlSecundario - CF Be-232 | 334200 | 334080 | 120 (Bz-364 334200 | 334045 | 156 38.03 0.00az 0.0003 0.026 0140 0166 1500 152 0.005 1o 108 0.0g 0.64 013 155) 247 | sicumple | PYVC-UF 138
EfSecundario - CF Be-364 | 334200 | 334045 | 155 [Be-7E| 334144 | 334009 | 135 5631 0.0064 0.0014 0.033 0166 0.205 1500 152 0.005 1642 040 0.09 0.56 0.z0 7] 257 | sicumple | PYVC-UF 145
CD - 336
1Becund§[i0-CE Bz-217 | 334203 | 334083 | 120 |Bz-386 334186 | 3340038 | 130 53.62 00053 0.oms 0037 iicry 1500 152 0,005 22 106 n.os 0.e3 013 149 247 | sicumple| PYC-UF 125
ZISecundq.[io-l:E Ez-36E | 3234166 | 324038 | 130 | Ba-Bd| 234123 324003 ) 120 3860 0.0026 0,003 0027 0.03r D.0E4 1500 162 0,005 1487 104 n.oz nEez 013 146 248 | =icumple| PYC-UF 125
CD - 337
15ecundanio - 05 B2-200 | 334775 | 34685 | 120 |Bz-367) 3.347.03 | 304683 | 120 35.96 0.0200 0.0003 0.025 0025 1500 152 0.005 29.05 160 0.0s 0.84 015 285) 226 | sicumple| PYVC-UF 120
25ecundanio - CF B-367 | 34700 | 334583 | 120 |Bz-368 3347 | 334543 | 165 5392 0.00s7 0.0014 0042 0025 0.066 1500 152 0.005 1547 088 0 0.54 0.21 106) 260 | sicumple | PYC-UF 143
3Fecundanio - CF Be-368 | 304714 | 334649 | 165 |Bz-369 334656 3621|175 50.51 0.0055 n.omz 0.035| 0086 oim 1500 152 0.005 15.29 0.84 0o 053 0.21 106] 261 =i cumple | PYC-UF 170
4Gecundario - O Bz-369 | 304696 | 354521 | 175 (Bz-3700 334692 | 334487 | 205 5E.70 0.0080 0.004 0,033 0.1 011 1500 152 0,005 1540 083 n.03 0.ae4 0.21 mfo258 | o=icumple| PYC-UF 140
Ez-370 | 324852 | 324427 | 200 |Bz-238 3ME05 | 324385 | 120 62.24 007 0.0014 0041 014 0.1 1500 162 0,005 2Tz 149 0.0e 020 0.1 204 20 | =icumple | PYC-UF 162
338
Gecundario - CF Bz-371 | 334500 [ 334400 | 100 (Bz-373 334574 | 334353 | 215 48.00 0.0085 n.oomz 0.033 0033 1500 152 0.005 1897 108 0.0g 062 013 146) 248 | sicumple | PYVC-UF 158
Gecundario - CH Be2-372 | 334674 | 334363 | 215 |Be-37y 334600 | 334335 | 266 5514 0.0044 0.0013 0033 0033 0.ov 1500 152 0.005 1354 078 o 043 0.2z 0.86) 267 g aumentar| PYVC-UF 240
Gecundario - CF Be-373 | 334600 [ 334335 | 265 |Bz-374 334600 334390 | 290 54.93 0.0045 0.00m3 0.038 007 IR 1] 1500 152 0.005 13.84 078 ofn 0.50 0.z 0.90) 267 g aumentar| PYVC-UF 278
4Gecundario - CF Bz-374 | 334600 | 334310 | 290 (Bz-375% 334600 | 334285 | 315 5487 0.0046 0.00m3 0.038 0410 0143 1500 152 0.005 13.86 0.78 oM 0.50 0.2 0.89) 2EE g aumentar| PYVC-UF 303
ecundario - ©8 B2-370 | 334600 | 3342865 | 245 (B2-238 324508 334215 | 2.90 52.20 o013 0.0014 0041 014z 0.1s2 1500 162 0,005 x40 123 n.aov 0T 017 129 228 | =icumple| PYC-UF 303
339
Gecundario - CH Be-68 | 334600 [ 334480 | 120 (Be-37H 334600 | 334430 | 170 57.96 0.0036 0.0014 0.040 0040 1500 152 0.005 .07 108 0.0g 063 013 143 248 | sicumple | PYVC-UF 145
Gecundario - CH B2-376 | 334600 [ 334430 | 170 |B2-377 334600 334495 | 185 2813 0.0033 0.0003 0.026) 0.040 0.067 1500 152 0.005 1287 0.7 niz 047 023 0.80) 270 e aumentar| PYVC-UF 178
Gecundario - CF Bez-377 | 334600 [ 334415 | 185 |Bz.378 334600 [ 334400 | 2.00 34.99 0.0043 0.0008 0.024| 0067 0.091 1500 152 0.005 1344 0.74 ofn 043 0.z 0.85) 263 e aumentar| PYVC-UF 1493
Fecundario - CF Bez-370 | 334600 [ 334400 | 200 (Bz-238 334670 [ 334383 | 2495 4072 n.o042 0.0010 0.02s 0.09 IR} ] 1500 152 0.005 13.27 0.73 oM 048 0.23 0.84) 269 g aumentar| PYVC-LUF 248
342
Fecundario - T8 Bz-382 | 334378 | 33268 | 120 |B2-380 34344 334214 | 130 20.40 0.0z 00005 0.014 0.014 1500 162 0,005 30,18 168 0.0% 0.2e 015 00l 224 | sicumple| PYC-LUF 125
Gecundario - CF Bz-383 | 3340344 | 30420 | 130 (Be-304 334351 334206 | 145 14.00 0.00s7 0.0003 0.mo 0014 o024 1500 152 0.005 1652 088 0 0.54 0.21 107) 260 | sicumple | PYC-UF 138
Gecundario - CH Bz-384 | 304381 [ 334206 | 145 |B2-388 334368 334173 | 195 55.69 0.00539 0.0013 0033 0024 0062 1500 152 0.005 15.80 087 k] 0.55 0.21 1) 2858 | sicumple | PYC-UF 170
Fecundario - CH Be-385 | 334368 | 334173 | 195 |Bz-248 334304 334134 | 170 6872 0.006E 0.0014 0041 0082 0103 1500 152 0.005 1673 0.4z 0.09 057 0.z0 120 286 | =icumple | PYVC-UF 183
CD - 343
Ez-F2 | 334400 | 334280 | 120 |B2-308 334306 bk BE.40 0.00a7 0.0014 0,033 n.0za 1500 162 0,005 13.14 106 n.oz nez 013 148 247 | sicumple| PYC-UF 123
H Bz-38E | 34368 | 33423 | 120 |Be2-387 3362 334197 | 166 53,45 0.0067 0.0014 0041 0.02d n.0z0 1500 162 0,005 1662 028 AL} 0.64 0.21 107 zen | sicumple | PYC-UF 140
25ecundario - CF Be-387 | 334362 | 224187 | 155 |Bz-243 334243 334123 | 120 53.20 00125 0.0014 0041 0030 021 1500 152 0.005 2295 126 0.ov 0 017 197) 238 | sicumple | PYVC-UF 138
CD - 344
1Gecundanio - CH Bz.74 | 334228 | 334108 | 120 |Bz-388 334192 | 334057 | 135 53.85 0.0085 0.0014 0.041 0.04 1500 152 0.005 15.95 1.04 0.0g 0.6z 013 146) 248 | =icumple | PYVC-UF 128
2Becundanio - 0F Be-388 | 334192 | 334057 | 135 |Bz-389 334146 334021 | 125 60.00 0.0060 0.0014 0.042 0o 0033 1500 152 0.005 15.90 088 0.0a 0.55 0.21 M| 268 | =icumple| PYC-UF 130
FEecundario - CF B2-389 | 334146 | 354021 | 125 |Bz-248 334126 | 333980 | 160 ED.E4 0.00az 0.0me 0042 0.0ed 0.1z8 1500 162 0,005 107 109 n.oz 0.e4 013 156 247 | sicumple| PYC-UF 142
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CD-344- A

decundario - D8 Bz-odh | 334126 | 254006 | 120 |Beaa 220 | aaaasi |20 [ eEnd | ddnad | oo | indn | Es 165 iaon| R s Bk 104 e N N 166 246 |5 cumple | PYC-UF | 120
Eecundario - Lo De-au0 | 534050 | e 3R | A Be i SRR A T A [ ES FO N I - (5 s ] = I HEE i1 o Y N P80 sumple | BVEET] A
Eecundario -G8 B8l | 334038 | 3a3aie | 120 (Be-ded 3aanne | azases | 20 [ UZzal| doea: | aonor | nma| s 6208 0| " EE T b ans s ina [ T 166] 248 | i cumple | FYEUF | 120
THecundario - Lo Beavz | 34006 | aane e | A0 B ded R TR | S0 R SR EF | iingn | h 00M | ined | oz 0249 0| EE [ 0E 18,34 i0i o.E] i 138 250 s cumple | PYCUF |1 ED
G ecundario - 0O Brd | 333060 ) 33340 | U0 Bedsl aA5aH | amyae| s [ ERTE | uaore | iooM |00 024s 0249 isan| R 0s ke 048 608 oEs o 3] EEE ] s cumple | FACUF | S

Ciil - 345
iEecundario - CF Bz-ad | 334041 [ 3a3aE | A0 | Sedad RA00E | AEE | A0 | R | g | nas | e i iBan| T EE T G0E SEEE i47 T ) Y N I I Y o

G - 346
{Eecundario - Bz-400 | 323812 [ 533782 | 120 |Bazen Radesi | uaavae | Eee | esat | oonas | 000 | a0 0 0204 0| R 0s 20,02 110 .07 oes] 0 184) 24 s cumple | PYCUF |82

Ci - 351
{Eecundario - Ba7k | dadidd | 24024 [ 150 B4t dadial | aaaade | ies | ende | Uonogd | ooge | 004z 4 iaon| R s 18,34 il e N N 138] 260 |5 cumple | PYC-UF | 143
iecundario - Lo Be-dib | 3aa1 | BISETE | R B iR AG0 | EE AT RN S S | dess | h 00w | ieE b 4 i ] = I i [y o 1 i08] RS E cumple | BVEE|TES
Fecundario -G8 Bz-417 | 34100 | 333840 | 160 (Ba-2ed adnez | azate | im0 [ ezza | aonds | noos | ondd[ ooz 07 0| ez b s [ [ o] " asn]azE | igs] 2k aumentar| FYCUF | 1ES

Cil - 357
(Eecundario - o Br-365 | 334200 [ 534049 | 130 | Begl| SMEE |0 | 48| 2RE] | oo0Es | 0000s | g 001 isa0| R ho0s .07 108 oos]oes o 48] 248 | s cumple | PACAUF |15

[od n
iEecundario - Bt | &a4603 | 534543 | 060 | 'Bate | G367 | aa6sr |ned | @as | onogd | donos | e i 0| EE T s 37 10 e N 138) 260 |5 cumple | PYCUF | 0D
iCecundario - 0o Bt | 334557 (334557 | 060 | Bx-89| S34EEE | SMEDR g0 [ UsEY | onads | ooooi | oood| i 0.0 ] 4346 fket] 0.0E] e R TR e eumple | BYCAOF | gD

(o a T
Becundaric - Bets | 504544 | 304084 | 050 [ Batd | a34545 | aEe4Es 080 iE0s | dm0d | woo0s | 0 00tE ) O 2050 113 [ L K 165|244 | 5 cumple | PYCOET| 00
Secundario - Cd Batd | 338845 [ 3340 es [ oa0 [ Bank [ aaamaa ] e as [nen | v as | ez | anond | omz | e [ ) O = I 970 ina | T R 185|247 s cumple | BYEUE | ngs
Gecundario - Ld | Bat-h | G468 [ 834448 060 [ B2 0 [ R AR | e me i [ iEn | EnE T i | nnang | ong | nnEs 4 0| EE] T s LA [ | e R R | s aumple [ PYEF T ES

Cil - 355
(Eecundario - Bet 6 | 234588 [ 334824 | 060 | Ba7 | 334686 | AMETE | 0a0 i | honad | ana | A0 i 0| R s 7 ind faa " hes] i 86 347 oumple | BYEUF |07
Fecundario - LF  Bat-7 | 04646 [ 324616 | 080 |Be-sof REETE | RSELY O [EE | ines | oang | dhns | G o i 0| EE [ s 66 145 e "R ER ] s cumple | PVEOF TS

fo 0 1
Becundario - 0 Eetd | fa4ien | 32420 |0 [Bard | aiazer [ an4ia [ned [ iEad [ dmee | whods | 0o i isan|EE] T dhos 3545 167 s ogaUade] T UETE RS s oumple [ PYCOF [ A
SRecundario - g Bt | Ga4267 [ 3aalay | 0E0 [Baz e EEs | ae s e | HEE | g | o000 | in0g | his i L) - £ 047 070 TR oA RS aumentar | PVC-UF | gD

Ci - 357
{Eecundario - CF Bt | 333643 [ 33084 | 060 | Batni| 33363 | aaaad | ned | Rand | onogs | donos | dne i 00| g s 1843 104 e N 48] 248 s cumple | PYCUF | gD
Secundanio - Lg Betil | 333638 (330478 | 060 | Beag | e Es | EEs | 00 [ EEG | omEs | oo | dhng | e [l ] = B35 128 G.E] R O R RS s cumple | BVE-OF T 080

CD - 358
Eecundario - B2 | 334686 | 374626 | 060 [ Earid| aaavoa | amend [ iod [ sood [ oooss | ihoos | o [ imon|EE] T dos [k 104 O I K 148 4| S cumple | PYCOF | g0
Eecundario - CF Bzt | RAT08 T I8 00 T B [ R AT TR e A0 T WA T i 0a0 | 00004 | oimE | e dize iBn|" T EE " lhos 945 107 0 B X5 R 182 EAT T 5 cumple | BVCDET TS
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Fuente: Elaboracién propia




V. DISCUSION DE RESULTADOS

La topografia es Plana, medianamente ondulada con un talud en la Via Principal y en la
parte posterior de la Localidad, en la parte Oeste colinda con un Cerro que conforma la
Cordillera de los Andes y al pie de dicho Cerro tiene pequefias lomadas que propician
como miradores de la Localidad de Muquiyauyo, en la parte Este se colinda con el Lecho
del Rio Mantaro teniendo una Topografia Plana.

De la informacion recopilada en las visitas de campo y las encuestas realizadas, se tiene
1190 inmuebles (594 viviendas con conexion domiciliarias y 596 viviendas no cuentan

con conexion domiciliaria).

En el Distrito de Muquiyauyo el 46.81% cuenta con un Sistema de Agua a Gravedad sin
Caja de Registro considerandose como clandestinas, mientras que el 49.07% cuentan
con Cajas de Registro considerdndose como formales y el 4.12% recure a las aguas de
los manantiales o riachuelos aledafios a la zona las cuales se consideran como nuevas

0 no atendidas.

El 46.55% de la poblacidén cuenta con sistema de alcantarillado sanitario en un estado
decadente y con Cajas de Registro, mientras que el 49.33% cuentan con el Servicio de
Saneamiento sin Caja de Registro las cuales son Clandestinas y el 4.12% carece de este
sistema. No cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales vertiendo las Agua
Servidas a canales de riego o efluentes al Rio Mantaro. La evacuacion de excretas lo
realizan mediante letrinas 0 pozos ciegos que contribuye a la contaminacion ambiental y

a la proliferacién de enfermedades infectocontagiosas.

El agua de que se capta es de una fuente manantial, la cual abastece a la ciudad de
Jauja y los distritos de Muquiyauyo, Muqui y Huaripampa, siendo la empresa ESAPA la
encargada de todo el manejo. El sistema incluye otra captacion que funciona como
apoyo, ubicado en la zona de Juntaysama estando esta estructura en un estado regular

a malo principalmente por presentar puntos de fuga y constante acumulacion de arena
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en la tuberia, esta construccién tiene una antigiedad mayor a los 35 afios y se encuentra

en acelerado deterioro.

El Reservorio existente es un reservorio apoyado de 800m3, de forma circular, de

concreto armado con una cota de 3353msnm

En total se ubicaron 39 puntos que conforman los vértices de la poligonal en todo lo que
concierne a la ciudad de Muquiyauyo y 39 vértices que corresponde a una poligonal
abierta para el emisor hacia la PTAR, para el posterior levantamiento Topografico. La red
de apoyo principal se determiné mediante una RED DE 03 POLIGONALES:

La estimacion de la poblacién proyectada (2043) se realiz6 en base a funciones tipo
matematicas, con el método Geométrico, suponiendo un comportamiento similar de la
poblacién. Este método esta aprobado por el I.N.E.I. en el cual el crecimiento de la
poblacion se da en una forma Geométrico, suponiendo que la poblacién crece en una
tasa constante, el cual significa que aumenta lo mismo en cada periodo de tiempo, pero

en nimero absoluto.

Se realizé el reconocimiento del terreno en todo el ambito del proyecto a fin de evaluar

las ventajas y dificultades que se presentan en la zona del estudio.

Se realizé la recopilacion y evaluacion de puntos topograficos existentes en la zona del

proyecto, se obtuvo la siguiente informacion:
e Carta nacional a escala 1:10000.
e Puntos de poligonal de primer orden establecidos por el IGN.

e (Cartas de BM.
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CONCLUSIONES

» Las fases de medicion angular y medicion de distancias de poligonales constituyen la
operacion fundamental en un estudio topografico. En la actualidad se definen las
tolerancias en relacién con la precision de cada equipo, estas son definidas en las
especificaciones técnicas que se deducen de las pruebas realizadas por el fabricante
de acuerdo a normas internacionales tales como la ISO 17123. Sin embargo, las
tolerancias necesarias deberan ser producto de la necesidad del trabajo de ingenieria

a realizar.

» En el trabajo que se lleva a cabo en la ciudad de Muquiyauyo, se ha tomado como
opcion combinar poligonales abiertas y cerradas de acuerdo a la mayor facilidad e
importancia del levantamiento. Se ha establecido como puntos para amarrar una
poligonal cerrada principal que consta de 3 puntos (denominados BM-01, BM-02 y BM-
03) que se han establecidos con GPS diferencial. Los puntos han sido colocados por la
empresa GEOSYSTEM y de acuerdo al informe final emitido (anexo a este informe) y
en concordancia con la norma de levantamientos geodésicos del IGN, contamos con

puntos de orden C con una precision minima de 1:100000.

» Se harealizado el levantamiento al detalle del total de los trazos y areas que involucran
el proyecto como son las quebradas y areas involucradas en el proyecto; tanto en la
zona urbana como en la zona urbana marginal. El trabajo de levantamiento topografico
ha incluido las siguientes zonas del distrito de Distrito de Muquiyauyo:

v Captacion Yuraccunya.

v Linea de Conduccion.

v' Zona Urbana.

v' Emisor y terrenos para la planta de tratamiento de aguas residuales. El

levantamiento ha sido orientado en El manzaneo de la zona urbana

<

Toma de detalles topograficos importantes (taludes).

<

Toma de informacién sobre las redes de desagle y agua existentes y visibles.
v' Toma de informacion relacionada con interferencias notables (por ejemplo, los

canales de desagtie pluvial de grandes dimensiones).
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v' Levantamiento de los terrenos propuestos la construccion de estructuras
(PTAR, PTAP, Captacion, Reservorio apoyado, Puente colgante).

» Se excavaron 36 calicatas o pozos abiertos

» El tipo de suelo encontrado es el siguiente
v Linea de distribucién y red de alcantarillado, el area este compuesto por limos
arcillosos, arenas limosas, arenas arcillosas y gravas arcillosas
v Linea de aduccion, la linea este compuesto por limos arcillosos
v’ Linea de conduccion, este compuesto por:
Desde la prog 0+000 a prog 5+000 esta conformado por limos arcillosos
Desde la prog 5+500 a prog 8+000 esta conformado por limos arcillosos

Desde la prog 8+500 a prog 9+000 esta conformado por rocas fijas

» Los calculos realizados son basados en una altura de 3.00 mts

> El terreno estudiado en toda su extension tiene capacidad portante siguiente
Reservorio: capacidad portante baja

Ptar, capacidad portante alta

» Haciendo un analisis comparativo de los resultados obtenidos en los laboratorios con
los valores estipulados en la norma, podemos concluir que la calidad del agua de los
manantiales sélo requiere de un proceso de desinfeccién adecuado para estar apta

para el consumo de la poblacién.

» Parala comparacion se toman en cuenta los pardmetros recomendados en los términos
de referencia del proyecto, los parametros analizados con excepcion de los coliformes

fecales se encuentran por debajo de los limites recomendados.

» Ladosificacion de cloro aplicada al agua para la correcta desinfeccion, esta dosificacion
debera irse ajustando en la medida que se opere el sistema y se realicen analisis de

cloro residual en el agua.

» EIl tiempo de contacto del cloro con el agua, depende basicamente del punto de

aplicacion del cloro en el sistema, para procurar que no sea un tiempo limitado.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda el poder enlazar diferentes organizaciones como: Municipalidades,
Sedalib, etc. Con el nico fin de poder contribuir en el desarrollo de la ciudad.

Otra recomendacion seria el estrictamente usar programas de computo para el
desarrollo de los calculos y estos sean de manera rigurosa y exacto en el disefio de
los componentes de los sistemas de agua potable y alcantarillado

Se recomienda que el diagnostico situacional se ejecute de forma detallada en
aspectos de infraestructura y operatividad, anotando las deficiencias en calidad y
cobertura, antigliedad, operacién, mantenimiento, entre otros, ya que de ello
depende el cierre de brechas existentes con el nuevo disefio realizado, asimismo, se
debe basar en normas técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento.

En el aspecto Topogréfico se recomienda realizar en forma exhaustiva el calculo de
voliumenes de tierra por encontrarse en dicha zona una elevacion considerable de

medianas depresiones (alturas).

Se recomienda tener el cuidado y mantenimiento de los puntos de control BMs
ubicados estratégicamente en las localidades puesto que estos serviran para el
futuro replanteo y ejecucion de obras en el aspecto de alturas y depresiones.

Se sugiere en este caso, que al momento del recojo de las muestras para todos los
ensayos que se desarrollen sean recogidas sin ninguna alteracion y en recipientes
impermeables para poder relacionar con mayor exactitud y seguridad todos los
resultados de los ensayos, y asi la interpretacion sea de modo segura con datos

confiables y asi no pueda afectar indirectamente los valores.
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ANEXOS

Figura N° 8:

Region Junin en el Perd

Fuente: Google

Figura N° 9:

Provincia de Jauja en la regién Junin

Fuente: Google
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Figura N° 10:

Distrito de Muquiyauyo en la Provincia de Jauja

Chanchamaye

Yauli

Concepeidn

Huancayo

Chupaca

Fuente: Google

Figura N° 11:

distrito de Muquiyauyo

Huamali
Huaripampa

Fuente: Google
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Figura N° 12:

Satelital distrito de Muquiyauyo

SMuquiyauyo

Fuente: Google

Figura N° 13:

Estructura de captacion existente vista superior

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 14:

Estructura de captacion existente vista de perfil
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 15:

Estructura de captacion existente brotando el rebose

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 16:

Linea de conduccion antigua con tuberia de asbesto

Figura N° 17:

Reservorio existente en el paraje Juntaysama

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 18:

Recorrido de la linea de aduccion

Fuente: Elaboracién propia

Figura N°19:

Redes de agua potable en las vias de Muquiyauyo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 20:

Cobertura de tuberia en la localidad de Muquiyauyo

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 21:

Tuberia enterrada a poca profundidad expuesta a dafios

Fuente: Elaboracion propia
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PLANOS



