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RESUMEN

La presente investigacion se desarrollo en el Asentamiento Humano barrio 7 del
Centro Poblado Alto Trujillo, Distrito del Porvenir. El objetivo principal de la
investigacion fue realizar el disefio estructural de pavimento flexible segun la

metodologia AASHTO 93 mejorando la transitabilidad de dicha zona.

En el presente proyecto se hizo el disefio del pavimento flexible a través de la
metodologia AASHTO 93 y se calculé todos los factores dependientes de esta
metodologia como lo son, el estudio de Trafico (Calculo de ejes equivalentes) el
Estudio de Mecanica de Suelos (calculo del CBR), ademas se planted un
anteproyecto y un presupuesto que servirA como base para alguna ejecucion

futura

Para hacer el estudio de trafico vial se hizo el conteo de vehiculo en una de las
avenidas colindantes con el Barrio 6 (la mas transitada) del cual nos dio como
resultado un numero de total de ejes equivalentes de 5'626,535.3. Ademas, se
realizaron estudios de Mecanica de Suelos a 6 muestras distintas, para el calculo
de CBR se obtuvo uno de 24.21%, que es el menor CBR obtenido de las
muestras de suelo y nos ayudara como parametro fundamental para el disefio de

las capas del pavimento flexible

También se hizo un presupuesto de obra para proyecto teniéndose en cuenta el
coOmputo de movimiento de tierras y considerando una capa de 7.5 de carpeta
asféltica, 20 cm en la base y 20 cm en la sub base. Se obtuvo un costo directo de
S/ 1’372236.99

Palabras Claves: Pavimento, Flexible, Transitabilidad y Disefio.
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ABSTRACT

The present investigation was developed in the Human Settlement neighborhood
7 of the Alto Trujillo Population Center, District of Porvenir. The main objective of
the research was to carry out the structural design of flexible pavement according
to the AASHTO 93 methodology, improving the trafficability of said area.

In the present project, the design of the flexible pavement was made through the
AASHTO 93 methodology and all the factors dependent on this methodology were
calculated, such as the Traffic study (Calculation of equivalent axes), the Soil
Mechanics Study (calculation of the CBR), in addition, a preliminary project and a

budget were proposed that will serve as the basis for some future execution

To carry out the study of road traffic, a vehicle count was made on one of the
avenues adjacent to Barrio 6 (the busiest) which resulted in a total number of
equivalent axes of 5,626,535.3. In addition, Soil Mechanics studies were carried
out on 6 different samples, for the calculation of CBR one of 24.21% was obtained,
which is the lowest CBR obtained from the soil samples and will help us as a

fundamental parameter for the design of the soil layers. flexible pavement

A work budget for the project was also made, taking into account the earth
movement computation and considering a 7.5 layer of asphalt folder, 20 cm at the
base and 20 cm at the sub-base. A direct cost of S/1'372236.99 was obtained

Keywords: Pavement, Flexible, Trafficability and Design.
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INTRODUCCION
1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

El desarrollo de toda sociedad tiene muchos factores influyentes,
entre los cuales, uno de los fundamentales es una adecuada
infraestructura vial, esta estd conformada por todos los
elementos que permiten el transporte de vehiculos de manera
segura y confortable, actualmente en el mundo globalizado en el
gue se vive, la construccion de vias ha marcado un importante
punto para una buena planificacion urbana y esto favorece a una

mejor economia para la sociedad.

En Latinoamérica actualmente existe un constante crecimiento
demografico esto trae como consecuencia que la poblacién
empiece a expandirse y busque nuevos lugares donde habitar, al
presentarse este problema la poblacion da como solucién la
ocupacion de terrenos deshabitados para vivir. Esto y la
necesidad natural de los humanos de salir adelante hacen que
las ciudades principales de los paises sean lugares de
concentracion masiva de gente debido a la mayor actividad

comercial.

La poblacion en el Peru en los ultimos 50 afios ha ido creciendo
desmedidamente, segun el GRUPO DE ANALISIS PARA EL
DESARROLLO “GRADE” desde el afio 1970 hasta la actualidad
se han afadido casi 20 millones de habitantes a sus ciudades,
esta expansion urbana es informal y no planificada trayendo
como consecuencia que la poblacion busque como solucién
reunirse y formar conjuntos de viviendas que poco a poco van
requiriendo las necesidades basicas de toda sociedad como lo
son el saneamiento basico, alumbrado publico, buena

infraestructura vial entre otras.

En el departamento de La Libertad segun el diario LOGISTICA
360 la red vial tiene una longitud total de 8796 kilometros y de



1.1.2.

estos solamente el 11.8% 6sea 1037.93 km estan pavimentados
con estos datos nos damos cuenta que el estado se concentra
mucho mas en aumentar la cantidad de vias y se olvidan del
parametro fundamental de la infraestructura vial que es que las

vias brinden seguridad y confort para los vehiculos.

En el alto Trujillo los barrios mas cercanos al centro histérico se
encuentran actualmente pavimentados, pero esto viene a ser
menos del 40 por ciento de su expansion territorial, entre los
lugares con este problema se encuentra el Asentamiento

Humano Barrio 7 del Alto Trujillo

El Asentamiento Humano Barrio 7 del alto Trujillo cuenta con
aproximadamente 61390.96 metros cuadrados y un total de
1347.40 metros lineales de via de los cuales el 100 por ciento

esta sin pavimentar.

Actualmente en las vias a estudiar se observa que no existe una
adecuada infraestructura vial y esto se puede apreciar en la

figura 02.
Enunciado del Problema

¢En qué medida el disefio estructural del pavimento flexible
mejora el servicio de transitabilidad en el Asentamiento Humano

Barrio 7 del Centro Poblado Alto Truijillo-El Porvenir- Truijillo?

1.2. Objetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo General

Realizar el Disefio Estructural del Pavimento Flexible mediante
la metodologia AASHTO 93 para el mejoramiento de Ia
transitabilidad en el Asentamiento Humano Barrio 7 del Centro
Poblado Alto Trujillo

Objetivos Especificos

e Calcular el IMD y el caculo del ESAL’s haciendo un estudio de
trafico en las calles principales del Asentamiento Humano
Barrio 7 del Centro Poblado Alto Trujillo.



e Realizar el Estudio de Mecanica de Suelos orientado en el

pavimentado del AA.HH. Barrio 7 Alto Truijillo.

e Calcular los espesores de las capas del pavimento flexible
segun la Metodologia AASHTO 93.

e Realizar el levantamiento topografico del terreno para poder
elaborar un planteamiento arquitectonico y el cémputo de
movimiento de tierras en el Asentamiento Humano Barrio 7
del Centro Poblado Alto Trujillo.

e Elaborar el presupuesto del proyecto.

1.3. Justificacion de estudio

La siguiente investigacion se llega a justificar en base a las siguientes

razones:

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Académica

El proyecto se justifica académicamente, porque a partir de los
conocimientos obtenidos en nuestra etapa universitaria
aplicaremos metodologias y procedimientos para solucionar el
problema de la transitabilidad en el Asentamiento Humano barrio
7 del Centro Poblado Alto Truijillo.

Justificacion social

El proyecto se justifica socialmente, porque se propondra una
solucién a la transitabilidad vial del AA.HH. BARRIO 7 que

beneficiara a los habitantes que carecen de este servicio.
Justificaciéon econdémica

El presente proyecto busca beneficiar a la poblacion entregado
los resultados del proyecto a su respectiva municipalidad con el
fin de que se ejecute y disminuyan los costos en la ejecucion del

proyecto.



MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

Internacionales

Ariza et al (2019). En su tesis de pregrado de la Universidad
Catodlica de Colombia:” Evaluacién de las metodologias de disefio de
pavimentos flexibles para carreteras colombianas y brasileras”. Mostrd
como se desarrollan los disefios de los pavimentos flexibles en otros
paises, con la finalidad de facilitar el calculo de los espesores de las
capas de los pavimentos para que garanticen la conservacion del buen
estado de suelo de subrasante. En la investigacion se tomé como
muestra la normativa de los paises como Colombia y Brasil, la
normativa de Brasil es regulado por el Instituto de Investigaciones de
Carreteras IPR/DNIT 1981 y la normativa Colombiana se regula por el
instituto Nacional de Vias (INVIAS 1998) las cuales se relacionan con
la subrasante, el clima y el nivel de transitabilidad. Su objetivo principal
fue analizar las variables para los disefios de pavimentos de dichos
paises y su aporte para nuestro proyecto es la comparacion de estas
nuevas metodologias con la metodologia AASHTO 93.

Auqui y Ramirez (2019). En su tesis pregrado de la Universidad
Politécnica Salesiana - Ecuador:” Elaboracion de una Guia practica
para el diseno estructural de carreteras”. Elaboré un manual que tiene
en cuenta los disefios de pavimentos mas usados en su pais
incorporando también el Método Racional que considera modulos
resilientes y dindmicos ademas de los criterios de disefio para las fases
del pavimento, esta investigacion consiste en la presentacion de un
manual de disefio y construccién de pavimentos que sirva de apoyo a
los ingenieros civiles a llevar un proceso eficiente y eficaz, ya que el
estado de Ecuador no cuenta con dicho manual. El aporte en nuestro
proyecto es la comparacion de estas nuevas metodologias de disefio

de pavimentos con la metodologia AASHTO 93.



Bravo y Cordero (2018). En su tesis pregrado de la Universidad
Estatal del Sur de Manabi: “Analisis estructural del pavimento flexible
en la calle la Prensa entre By Pass y Avenida las Orquideas del canton
Portoviejo”, se tuvo como obijetivo elaborar un analisis estructural de un
pavimento flexible segin la metodologia AASHTO 93 teniendo en
cuenta la topografia del terreno y sus condiciones climaticas , su aporte
de este proyecto para nuestra presente investigacion es analizar qué
factores intervienen para la elaboracion de este tal como el tréfico
vehicular que existe, las caracteristicas del suelo, condiciones

topograficas y climatoldgicas entre otras .
Nacionales

Rojas (2021), En su tesis pregrado de la Universidad Catdlica Santo
Toribio de Mogrovejo: “Analisis de alternativas para el disefio de
pavimentos en las calles de acceso al mercado mayorista José Olaya,
distrito de Nueva Cajamarca, departamento San Martin, 2020,” .En la
presente investigacion tiene como finalidad, solucionar los problemas
gue existen en la transitabilidad de vehiculos y personas, que se
genera a partir del mal estado en las calles que son el acceso al
mercado en estudio, en nueva Cajamarca, en lo cual propuso realizar
un disefio rigido y flexible a la vez, para luego evaluarlos y escoger cual
disefio es el mas adecuado, también se hace un analisis comparativo
econdémico de los tipos de pavimentos. Dichos disefios tienen que
ayudar que el acceso sea mas sencillo al mercado, el cual permitira un
mayor flujo vehicular y peatonal, también ayudara a la poblacién en
general, puesto que el tema del polvo perjudica a la poblacion. Se

ayudara mediante de una recoleccién de datos previo al disefio.

Tello (2021). En su tesis pregrado de la Universidad Cientifica del
Peru: “Propuesta De Disefio De Pavimento Flexible Y Su Relacién Con
La Mejora De La Transitabilidad En La Carretera Cacatachi —
Rumisapa, Departamento De San Martin”. En su tesis propuso un
disefio de pavimento flexible, con la finalidad de contribuir directamente
con la poblacion afectada ocasionadas por las malas condiciones de
las pistas y veredas, asi mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal.



Dicho estudio anticipado expone las deficiencias superficiales en
algunos tramos, en los cuales existen demlqgaasiados baches y
deterioros vistos en la carretera. Su aporte principal de la presente
investigacibn es la correcta metodologia empleada en el disefio
estructural del pavimento flexible, mediante la metodologia AASTHO
93, también del manual de carreteras y la norma CE.010.

Locales

Neri y Solorzano (2022). En su tesis pregrado de la Universidad
Privada Antenor Orrego: “Disefo estructural de pavimento rigido en la
Avenida Larco desde Avenida Fatima hasta litoral de Buenos Aires,
distrito de Victor Larco Trujillo — la Libertad”. La presente tesis tiene
como objetivo general realizar el disefio estructural del Pavimento
rigido en el tramo propuesto, en el cual se realizaron estudios para
obtener un disefio estructural adecuado. En dicho disefio estructural de
pavimento se usé el manual de carreteras como de suelos, geologia,
geotecnia y pavimentos. Se requirié diferentes estudios para obtener el
mejor disefio, y como conclusién se obtuvo que un pavimento rigido
sea el mas adecuado y el cual va a brindar un mejor flujo de
transitabilidad, ademas tendra mayor tiempo de vida util. El principal
aporte a nuestra investigacion de tesis es considerar si es necesario
realizar un disefio estructural de un pavimento rigido, el cual
tomaremos en cuenta para ver si es viable en dicha zona que se
pretende estudiar, y siempre tener en cuenta el método AASHTO 93.

Arias. y Veladsquez (2021). En su tesis pregrado de la Universidad
Privada Antenor Orrego: “Mejoramiento del pavimento flexible de la
avenida Manuel Seoane, distrito de Victor Larco Herrera, Trujillo 2021”.
En la presente investigacion, basada en un estudio del método PClI, del
pavimento flexible que se encuentra en la avenida Manuel Seoane, en
el distrito de Victor Larco Herrera, en Trujillo. Dicha investigacion es no
experimental, descriptiva aplicada, la cual comprende una longitud de
1.7 km. Su principal problematica es el mal estado de dicha carpeta
asféltica que presenta. Los resultados del PCI arrojan un resultado
desfavorable con un 22.88% el cual esta calificado como un estado
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MUY MALO, luego realizo un disefio estructural los cuales los
resultados es una carpeta asfaltica de 8 cm, base 30 cm y la subbase
de 40 cm.

Chavez y Ruiz (2021). En su tesis pregrado de la Universidad
Privada del Norte: “Disefio de la estructura del pavimento flexible, para
la construccion de pistas en la calle real del C.P. Santa Rosa, distrito
de Pueblo Nuevo - Chepén - La Libertad”. En la siguiente investigacion
tuvo como objetivo disefiar un pavimento flexible para 4 cuadras de la
calle Real en el centro poblado Santa Rosa, Distrito Pueblo Nuevo,
Chepén, La Libertad. El procedimiento a usar fue en base a la Guia
AASHTO -1993. El aporte a nuestro proyecto es la validacion de los
procedimientos usados para la elaboracion del pavimento flexible.

Marco tedrico
2.2.1. Pavimentos

Estd constituido por un conjunto de capas superpuestas,
relativamente horizontales, que se disefian y construyen
técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente
compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre
la subrasante de una via obtenida por el movimiento de tierras
en el proceso de exploracibn y que han de resistir
adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del
transito le transmiten durante el periodo para el cual fue
disefiada la estructura del pavimento (Montejo Fonseca, 2002,
péag. 1).

La infraestructura carretera, resulta de modificar el terreno
natural, construyendo las obras necesarias para procurar una
superficie adecuada donde apoyar el pavimento. Comprende,
por lo tanto, el movimiento de tierras, cortes y terraplenes y las
obras de drenaje, necesarias para dar continuidad a los
escurrimientos naturales y las que se requieren para asegurar la
estabilidad general de la obra basica. (TAPIA GARCIA, MIGUEL
ANGEL, 2015, pag. 5).



Figura 1
Estructura de un Pavimento

Pavimento Subbase

Carpeta
Base

P IIITIIITITITITITITITTITITTT,
Suhrasante Vo000 i s

Nota: Reglamento Nacional de Edificaciones de Edificaciones la Norma
C.E.0.10.

2.2.2. Tipos de Pavimentos

Pavimentos flexibles

Estos presentan una carpeta de rodadura conformado por
concreto de cemento asféltico. Recibe el nombre de
pavimento flexible debido a la forma en que se trasmiten las
cargas desde la carpeta de rodadura hasta la subrasante. El
asfalto no absorbe la totalidad de las cargas vehiculares, es
mas como un transmisor. Por ello, los pavimentos flexibles
requieren por lo general de un mayor numero de capas
intermedias entre la carpeta de rodadura y la subrasante
(Becerra, 2012).

Figura 2
Corte transversal de un pavimento flexible.

Mr— Carpeta de rodadura

A—— Capa de Base

e Capa de Sub base

Sub- rasante

Nota: Tomado de Morales Rosales, 2007
Pavimento rigido

Estos pavimentos cuentan con una carpeta de rodadura
conformada por concreto de cemento hidraulico. Recibe el
nombre de pavimento rigido debido a las propiedades de la
carpeta de concreto, que absorbe en mayor grado las cargas
vehiculares (Becerra, 2012).

Segun el Manual de carreteras “Suelos, geologia, geotecnia
y pavimentos” (2014), los pavimentos rigidos tienen las

siguientes categorias:



Pavimento de concreto simple con juntas.

Pavimento de concreto con juntas y refuerzo de acero de

fibras o mallas.
Pavimento de concreto con refuerzo continuo.

Figura 3
Pavimento Rigido

zona de transito “
berma

concreto
estructura

v r r;'.jy
pavimento

Nota: Tomado de Topicos de Pavimentos de Concreto

Pavimento semirrigido

Es una estructura de pavimento compuesta basicamente por
capas asfalticas con un espesor total bituminoso (carpeta
asféaltica en caliente sobre base tratada con asfalto); también
se considera como pavimento semirrigido a la estructura
compuesta por carpeta asfaltica sobre base tratada con
cemento o sobre base tratada con cal. Dentro del tipo de
pavimento semirrigido se ha incluido los pavimentos
adoquinados. (Manual de carreteras “suelos geologia,

geotecnia y pavimentos”, 2014, p.22)
Pavimentos Articulados

Los pavimentos articulados estan compuestos por una capa
de rodadura que esta elaborada con bloques de concretos
prefabricados, llamados adoquines, de espesor uniforme e
iguales entre si. Esta puede ir sobre una capa delgada de
arena la cual, a su vez, se apoya sobre una capa de base
granular o directamente sobre la subrasante, dependiendo
de la calidad de ésta y de la magnitud y frecuencia de las
cargas que circularan por dicho pavimento. (Montejo

Fonseca, 2002, pag. 7).
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Figura 4
Estructura de un pavimento articulado

Arena de junta

Adoquines

T
| <— Borde de confinamiento
Cama de arena

Nota: Tomado de ASCE, 2010

Funciones de la estructura del pavimento

Segun Menéndez (2009) las funciones mas relevantes del

pavimento son las siguientes:

Proporcionar a los usuarios circulacion segura, comoda y

confortable sin demoras excesivas.

Proporcionar a los vehiculos acceso bajo cualquier condicion

de clima.

Reducir y distribuir la carga de trafico para que esta no dafie

la subrasante.
Cumplir los requerimientos medio ambientales y estéticos.

Limitar el ruido y la contaminacién del aire.

Disefio de pavimentos

e Disefio de pavimento Flexible

Es el proceso por el cual los componentes estructurales
(carpeta, losa, base, subbase, subrasante) de un segmento
de carretera son determinados tomando en consideracién la
naturaleza de la subrasante, las consideraciones ambientales,
densidad y composicion del trafico y las condiciones de

mantenimiento. (Menéndez, 2009, p9)

Método guia AASHTO 93

El propésito del modelo es el calculo del Niamero Estructural
(SN), con los datos obtenidos y procesados aplicados a la
ecuacion de diseiio AASHTO 93 (Ecuacion 1), en base al cual
se identifican y determinan un conjunto de espesores de cada

capa de la estructura del pavimento, que deben ser
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construidas sobre la subrasante para soportar las cargas
vehiculares con aceptable Servicialidad durante el periodo de
disefio establecido en el proyecto. (Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014, pag. 130)

APSI

Logso (75—13)
1094

0.4 + W

Loglo(Wls) = ZRSO + 9.36L0g10(SN + 1) - 0.2 + + 2.32L0g10(MR) - 8.07

Donde:

W18 = Numero estimado de ejes simples equivalentes de a
18,000 Ib

ZR = Desviacion estandar normal.

SO0 = Desviacion estandar combinada con la prediccion del
transito y de la prediccion del comportamiento.

APSI = Diferencia entre el indice de servicio inicial (Po) y el final
(Pt).

MR = Modulo resiliente.

SN = NUmero estructural.

Una vez obtenido el Numero Estructural (SN) de la ecuacion 1,
gue representa el espesor total del pavimento a colocar, este
debe ser transformado al espesor efectivo de cada una de las
capas que lo constituirdn, o sea de la capa de rodadura, de base y
de subbase mediante el uso de los coeficientes estructurales
(Ecuacion 2). (Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia
y Pavimentos, 2014, pag. 140)

SN = a,d; + a,d,m, + azdsms
Donde:
ai,az,as = Coeficientes estructurales de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente.
di,d2,ds = Espesores (en centimetros) de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente.
mz,m3 = Coeficientes de drenaje para las capas de base y

subbase, respectivamente.
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2.2.5. Factores a considerar el Disefio de Pavimentos

Para obtener un buen disefo intervienen diferentes factores, los

cuales ayudaran a un buen desarrollo del proyecto.
2.2.6. Estudio de Mecéanica de Suelos

Para el disefio de pavimentos en el estudio de mecanica de
suelos, consta de la exploracion de un terreno con el fin de ver el
comportamiento del suelo y observar su respuesta frente a las
cargas que llegan a transitar en el pavimento, estos ensayos se
llegan a realizar en un laboratorio y su correspondiente analisis
en gabinete. (Reglamento Nacional de Edificaciones E.050,
2018).

2.2.6.1. Ensayos de laboratorio
a) Contenido de humedad

Es un ensayo de laboratorio, el cual sirve para
calcular el contenido de humedad existente en el
suelo y se basa en la norma ASTM D 2216y en la
N.T.P. 339.127, mediante la relacion que existe
entre el peso del agua contenida en la muestra con
el peso de muestra seca, la cual se obtiene al
meter el sélido al horno, los resultados se obtienen

mediante porcentaje.
b) Andlisis granulométrico

Este ensayo de laboratorio se rige segun la Norma
Técnica Peruana 339.128 y servira para clasificar al
suelo segun el tamafio de sus particulas, este
método se realiza por tamizado y sedimentacién.
Para lo cual su clasificacion es de tres tipos: grava,

arena, material fino.
c) Gravedad especifica de solidos

Este ensayo se rige segun la Norma Técnica

Peruana 339.151 la gravedad especifica se define
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como la parte solida de una porcion de suelo en
comparacion al peso especifico de la materia de las
particulas de suelo y el peso especifico calculado
en el agua destilada.

Limite liquido, limite plastico y determinacién

del indice de plasticidad

Establecen cuan sensible es el comportamiento de
un suelo en relacion con su contenido de humedad,
definiéndose los limites correspondientes de los
tres estados de consistencia segun su humedad y
de acuerdo a ello puede presentarse un suelo en
estado: liquido, plastico o solido. Estos limites de
Atterberg que miden la cohesion del suelo son: el
limite liquido (LL), el limite plastico (LP) y el limite
de contraccion (LC). (Manual de Carreteras:
Suelos, Geotecnia y Pavimentos, 2014, pag. 31)

— Limite Liquido (LL)

Es el maximo contenido de agua que un
material puede contener y manteniendo adn su
plasticidad. Una mayor cantidad de agua
ocasionara que se convierta en un liquido

espeso”. (Menéndez, 2009, pag.15)
— Limite Plastico (LP)

Es el contenido menor de agua que un material
puede tener para un comportamiento clasico.
Con menos agua el suelo se toma quebradizo y
se rompe en fragmentos al intentar

remodelarlos. (Menéndez, 2009, pag.15)
— Indice de plasticidad (IP)

Indica la magnitud del intervalo de humedades

en el cual el suelo posee consistencia plastica y
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permite clasificar bastante bien un suelo. Se
calcula mediante la diferencia del LL con LP
(Ecuacién 1). Un IP grande corresponde a un
suelo muy arcilloso; por el contrario, un IP
pequefio es caracteristico de un suelo poco
arcilloso. (Manual de Carreteras: Suelos,

Geotecnia y Pavimentos, 2014, pag. 31)

IP=LL—LP (1)
Donde:

IP = indice de plasticidad.
LL = Limite liquido.

LP = Limite plastico.

e) Ensayo de compactacién

f)

La compactacion es uno de los procedimientos
basicos de la construccion que comprende la
subrasante y base de las carreteras y pavimentos
de los aeropuertos, terraplenes y estudios
similares. La compactaciéon es el proceso de
incrementar la cantidad de soélidos por unidad de
volumen de suelo con técnicas mecanicas.
(Menéndez, 2009, pag.16)

Para una determinada energia de compactacion
existe un contenido de humedad particular, en el
cual la densidad seca es mayor y la compactacion
mejor. Este contenido de humedad es el contenido
optimo de humedad, y la densidad seca asociada
es llamada maxima densidad seca. (Menéndez,
2009, pag.16)

Ensayo de Proctor Modificado

Este ensayo de laboratorio se rige segun la Norma
Técnica Peruana 339.141 y servira para obtener el

contenido de humedad optimo el cual sera utilizara
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el valor en el ensayo de CBR y asimismo la

densidad optima seca de cada muestra.

Para lo cual se tiene que determinar en laboratorio
gué relacion existe de contenido de agua y peso
unitario seco en las muestras, a fin de realizar una

curva de compactacion.

El procedimiento de Proctor modificado a aplicar
depende del porcentaje de peso retenido en un
tamiz. (Comision de Reglamentos Técnicos Yy
comerciales — INDECOPI, 1999)

Ensayo CBR (California Bearing Ratio)

El ensayo de CBR es un ensayo relativamente
simple para obtener un indicador de la resistencia
del suelo de la subrasante, sub base y base.
(Menéndez, 2009, pag.16)

Una vez que se haya clasificado los suelos por el
sistema AASHTO y SUCS, Se elaborara un perfil
estratigrafico para cada sector homogéneo o tramo
en estudio, a partir del cual se determinara el
programa de ensayos para establecer el CBR que
es el valor soporte o resistencia del suelo, que
estara referido al 95% de la MDS (Maxima
Densidad Seca) y una penetracion de carga de
254 mm. (Manual de Carreteras: Suelos,
Geotecnia y Pavimentos, 2014, pag. 35)

La clasificacion del CBR para la Subrasante cuenta
con 6 categorias como se muestra en el siguiente

cuadro:



Tabla 1
Categoria de Subrasante

Categorias de Subrasante CBR

So : Subrasante inadecuada CBR<3%

De CBR 23%
S, : Subrasante Pobre

A CBR <6%
> /9
S, : Subrasante Regular De CBR 26%
A CBR <10%
> 109
S;:Subrasante Buena De CBR 210%
A CBR <20%
> 209
S, : Subrasante Muy Buena De CBR >20%
A CBR <30%
S : Subrasante Excelente CBR < 30%

Nota: Extraido de: Manual de Carreteras: “Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos”

2.2.7. Transito

16

Interesan para el dimensionamiento de los pavimentos las

cargas mas pesadas por eje (simple, tandem o tridem)

esperadas en el carril de disefio (el mas - 9 solicitado, que

determinara la estructura del pavimento de la carretera) durante

el periodo de disefio adoptado. La repeticién de las cargas del

transito y la consecuente acumulacion de deformaciones sobre

el pavimento (fatiga) son fundamentales para el calculo.

Ademas, se deben tener en cuenta las maximas presiones de

contacto, las solicitaciones tangenciales en tramos especiales

(curvas, zonas de frenado y aceleracion, etc.), las velocidades

de operacion de los vehiculos (en especial las lentas en zonas

de estacionamiento de vehiculos pesados), la canalizacion del

transito. (Montejo Fonseca, 2002, pag. 8).



17

2.2.7.1. Método de Conteo

a)

b)

Mecanico

Es el cual se realiza el conteo vehicular para
terminar el volumen, se requiere utilizar equipo
necesario para el conteo como el uso de camaras o

tipos de sensores para facilitar el trabajo.
Manuales

El siguiente método es el mas utlizado por
proyectistas puesto que permite al que investiga
estar frente a las probleméticas que puede llegar a
tener una via, para lo cual se puede generar
conclusiones prematuras, las cuales se revisaran

detenidamente en el trabajo de gabinete.

2.2.7.2. Variable para analisis de trafico vehicular

a)

indice Medio Diario Anual (IMDA)

Es el valor numérico estimado del trafico vehicular
en un determinado tramo de la red vial en un afio.
El IMDA es el resultado de los conteos
volumétricos y clasificacion vehicular en campo en
una semana, y un factor de correccion que estime
el comportamiento anualizado del trafico de
pasajeros y mercancias. (Ministerio de Transportes

y Comunicaciones, 2023)
IMDA = IMDS x FC
Donde:

IMDS: indice Medio Diario Semanal

FC: Factor de Correccidon Estacional.
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b) Numero de repeticiones de ejes equivalentes
(ESAL s=W18)

El efecto del transito se mide en la unidad definida,
por AASHTO, como Ejes Equivalentes (EE)
acumulados durante el periodo de disefio tomado
en el analisis. AASHTO defini6 como un EE, al
efecto de deterioro causado sobre el pavimento por
un eje simple de dos ruedas convencionales
cargado con 8.2 ton de peso, con neumaticos a la
presion de 80 Ibs/pulg2. Los Ejes Equivalentes (EE)
son factores de equivalencia que representan el
factor destructivo de las distintas cargas, por tipo
de eje que conforman cada tipo de vehiculo
pesado, sobre la estructura del pavimento.

(Ministerio de Transportes y comunicacion, 2013)

Tabla 2
Eies eauivalentes
Conjuntos de Eje (s} Nomenclatura N de Grafico
Neumaticos
EJE SIMPLE
(Con Rueda Simple) 1RS 02 L A
EJE SIMPLE . .
(Con Rueda doble) 1RD 04 . .
EJE TANDEM
(1 Eje Rueda Simple + 1RS+1RD 06 ' .
1 Eje Rueda Doble ) [ /— | ]
EJE TANDEM
) 2RD 08 EH i
(2 Ejes Rueda doble) | | |
EJE TRIDEM I l
(1 Eje Rueda Simple+  1RS + 2RD 10 E—31
2 EjeS Rueda Doble ) .I ..
EJE TRIDEM .. .l
(3 Ejes Rueda daoble) 3RD 12 .. ll

[ [ — ]

Nota: Extraido de Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2013

c) Factor direccional (Fd)

El factor de distribucion direccional expresado
como una relacion, que corresponde al numero de

vehiculos pesados que circulan en una direccion o
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sentido de trafico, normalmente corresponde a la
mitad del total de transito circulante en ambas
direcciones, pero en algunos casos puede ser
mayor en una direccibn que en otra, el que se
definird segun el conteo de trafico. (Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia Yy
Pavimentos, 2014)

Factor Carril (Fc)

El factor de distribucion carril expresado como una
relacion, que corresponde al carril que recibe el
mayor numero de EE, donde el transito por

direccién mayormente se canaliza por ese carril.

El trafico para el carril de disefio del pavimento
tendrd& en cuenta el ndmero de direcciones o
sentidos y el nimero de carriles por calzada de
carretera, segun el porcentaje o factor ponderado
aplicado al IMD. (Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos, 2014)

Tabla 3

Factores de Distribucién Direccional y de Carril
para determinar el Transito en el Carril de Disefo.

. Numerec Namero de Factor Factor Factor
Numero de - R R R Ponderado Fd
de carriles por Direccional Carril -
calzadas y : x Fec para carril
sentidos sentido (Fd) (Fe) A
de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
ara1||:(::n?1|:aT?ta| ge 1sentido 3 1.00 0.60 0.60
(P 12 calzad 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
a calzada) 2 sentido 1 0.50 1.00 0.50
2 sentido 2 0.50 0.80 0.40
2 Calzadas con 2 Sentido 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentido 2 0.50 0.50 0.40
(para IDMa Total de  copyigq 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzada)  , oo pyigy 4 0.50 0.50 0.25

Nota: Extraido de Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos (2014).
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e) Factor vehiculo pesado (Fvpi)

Segun el MTC: Factor vehiculo pesado del tipo
seleccionado (i) calculado segun su composicion
de ejes.

Representa el numero de ejes equivalentes
promedio por tipo de vehiculo pesado (bus o
camion), y el promedio se obtiene dividiendo el total
de ejes equivalentes (EE) de un determinado tipo
de vehiculo pesado entre el nimero total del tipo de
vehiculo pesado seleccionado. (Ministerio De

Transportes Y Comunicaciones, 2014)

f) Factor Presion de neuméticos
Factor que considera el deterioro del pavimento
gue causa los neumaticos los cuales ejerceran
presion sobre el mismo, este factor se puede
ajustar segun el proyectista del disefio, para la
mayoria de caso de pavimentos rigidos y flexibles

es factor es igual a uno.
2.3. Marco conceptual

e Berma
“Son aquella parte de la corona del pavimento que se encuentra
aledafia a la superficie de rodamiento y que tiene como funcion
principal, proporcionar un espacio adecuado para la detencion de
vehiculos en emergencia”. (Montejo Fonseca, 2002, pag. 8).

e Calzada o Pista
“Zona de la carretera destinada a la circulacion de vehiculos, con
ancho suficiente para acomodar un cierto numero de carriles para el
movimiento de los mismos, excluyendo los hombros laterales”.
(Coronado Iturbide, 2002, pag. 17).

e Carril
‘Parte de la calzada destinada a la circulacion de una fila de
vehiculos”. (Reglamento Nacional de Edificaciones Norma CE.010,
Pavimentos Urbanos (1ra Ed), 2010, pag. 39).
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Base

“Es la capa colocada entre la subrasante y la capa de rodadura. Esta
capa le da mayor espesor y capacidad estructural al pavimento.
Puede estar compuesta por dos o0 mas capas de materiales
seleccionados.” (Montejo Fonseca, 2002, pag. 7).

Periodo de Disefio

Es el tiempo normalmente expresado en afos, transcurrido entre la
construccion (denominada afio cero) y el momento de la
rehabilitacion del pavimento. (Reglamento Nacional de Edificaciones,
Norma CE.010, Pavimentos Urbanos, 2010, pag. 38)

CBR:

Es una medida de la resistencia al esfuerzo cortante del suelo bajo
condiciones de densidad y humedad controladas. (Becerra Salas,
2012, pag. 73).

Superficie de disefio

Es el tiempo, normalmente expresado en afos, transcurrido entre la
construccién (denominada afio cero) y el momento de la
rehabilitacion del pavimento. (Reglamento Nacional de Edificaciones
Norma CE.010, Pavimentos Urbanos (1ra Ed), 2010, pag. 44).
Pavimento

“Conjunto de capas superpuestas, relativamente horizontales, que
se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados.” (Montejo Fonseca, 2002, pag. 1).
Subbase

Capa que forma parte de la estructura de un pavimento que se
encuentra inmediatamente por debajo de la capa base. (Ministerio
de Transportes y Comunicaciones - MTC, 2018, pag.21)

Subrasante

“Capa de terreno de una carretera, que soporta la estructura del
pavimento y que se extiende hasta una profundidad en que no le
afecte la carga de disefio que corresponde al transito previsto.”
(Coronado, 2002, pag.19)
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e Superficie de rodadura
“‘Es la capa que se coloca sobre la base. Su objetivo principal es
proteger la estructura de pavimento, impermeabilizando la superficie,
para evitar filtraciones de agua de lluvia que podrian saturar las
capas inferiores. Evita la desintegracion de las capas subyacentes a
causa del transito de vehiculos.” (Coronado, 2002, pag. 12)

e Vereda
“Una vereda o acera, parte de la via urbana ubicada entre la pista y
el limite de la propiedad, destinada al uso peatonal. Pueden ser de
concreto simple”, (adoquines, o cualquier otro material apropiado).
(ICG. Norma Técnica CE-10 Pavimentos Urbanos)

e Transitabilidad:
Nivel de servicio de la infraestructura vial que asegura un estado tal
de la misma que permite un flujo vehicular regular durante un
determinado periodo. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones —
MTC, 2018, pag.22)

Sistema de hipotesis
2.4.1. Hipotesis

El disefio estructural del pavimento flexible mejorara el servicio
de transitabilidad en el AA.HH. barrio 7 del Centro Poblado Alto

Trujillo- EI Porvenir.
2.4.2. Variables e indicadores

2.4.2.1. Variable
Disefio Estructural del Pavimento Flexible



Tabla 4

Matriz de operacionalizacion de variables

2.4.2.2. Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Indicadores Escala de Medicion Instrumentos
conceptual

Disefio Proceso por el cual Estudio Vial indice Medio Diario Anual Vehiculos / dia Fichas técnicas

Estructural del  los componentes de (IMDA) de resultados

Pavimento una carretera son Clasificacion de Vehiculos Nominal Fichas técnicas

Flexible calculados de Recoleccion
considerando varios de datos
factores como la Estudio de Ensayo granulométrico Porcentaje (%) Fichas técnicas
subrasante, estudio Suelos de resultados

vial consideraciones
ambientales, entre
otras
(Menendes,2009)

Disefio segun el
Método
AASHTO93

Limites de Consistencia
Contenido de Humedad
Ensayo CBR

Tipo de Pavimento
Carga Vehicular

Numero Estructural

Porcentaje (%)
Porcentaje (%)
Porcentaje (%)

Nominal
Ejes Equivalentes

Porcentaje (%)

Fichas técnicas
de Recoleccidén

de datos

Fichas técnicas
de resultados
Fichas técnicas
de Recolecciéon

de datos

Nota: Matriz de operacionalizacion, (elaboracion propia)
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. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

3.2.

3.3.

3.1.1.

3.1.2.

Tipo de Investigacion

Aplicada ya que se encontrard soluciones a probleméticas con

conocimientos ya existentes.
Nivel de Investigacion

Descriptiva ya que se recolectard y analizara informacion

cuantificable a través del analisis de datos

Poblacién y muestra de estudio

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

Conformada por las vias de todos los asentamientos Humanos
del Centro Poblado Alto Trujillo que no cuentan con un servicio

de transitabilidad adecuada
Muestra

Las vias del asentamiento Humano Barrio 7 del Centro Poblado
alto Trujillo- el Porvenir.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion sera del tipo “DE CAMPO” ya que la

recoleccion de datos hechos en el lugar servirhd para asegurar el

correcto disefio del pavimento en el asentamiento Humano barrio 7 del

Centro Poblado alto Trujillo- el Porvenir.

3.4. Técnicas e instrumentos de Investigacion

e Se calculé el IMDA (indice Medio Diario Anual) y el ESAL’s a través

de un conteo de vehiculos en la avenida méas transitada del

Asentamiento Humano Barrio 7 del Centro Poblado alto Truijillo,

este conteo se hizo de forma manual y registrado mediante libretas

de campo.
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Se elaboro el levantamiento topografico con dron para calcular el
movimiento de tierras para la pavimentacion y asi poder encontrar
un presupuesto exacto del proyecto

Se elabor6é el estudio de mecanica de suelos con fines de
pavimentacion para calculas las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo considerando 10 calicatas de las cuales se extrajeron

muestras alteradas e inalteradas.

3.5. Procesamiento y andlisis de datos

Se realiz6 el conteo manual en dos puntos diferentes en la avenida
mas concurrida de la zona de estudio, estos datos fueron
requeridos posteriormente para determinar el IMDA vy la variable del
namero de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 tn (ESAL’s). Se
us6 programa de MICROSOFT OFFICE EXCEL v. 2020 para
realizar los célculos.

Se realizaron ensayos en laboratorio de las seis muestras
obtenidas de las calicatas realizadas.

Con los resultados obtenidos de los estudios de suelos y estudio de
trafico y con la ayuda del programa MICROSOFT OFFICE EXCEL
v. 2020 se calculd los espesores del pavimento flexible segun la
metodologia AASHTO 93.

Se realizé el levantamiento topografico con dron para poder
elaborar los planos arquitectonicos, viales del proyecto con la
ayuda del programa AUTOCAD 2D v. 2020, y los perfiles y el
calculo del movimiento de tierras del pavimento con ayuda del
programa AUTOCAD CIVIL 3D 2020

El programa S10 PRESUPUESTOS, nos ayudé a elaborar el

presupuesto de obra.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.

4.2.

Propuesta de investigacion

Debido a que actualmente el Asentamiento Humano Barrio 7 del Centro
Poblado Alto Trujillo no cuenta con ningun tipo de pavimentacion, el
presente proyecto determino los espesores 6ptimos de las capas
estructurales del pavimento flexible, que son necesarios para resistir
las cargas vehiculares, ademas se plante6 una propuesta econdémica
para que el proyecto pueda servir de base en un futuro para mejorar la
transitabilidad del Centro Poblado Alto Truijillo.

Andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Estudio de Trafico

El estudio de trafico nos ayuddé a determinar la variable del
namero de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2 toneladas
(ESAL’s), dicha variables nos ayudara a calcular el espesor de
las capas de pavimento flexible. El niumero de repeticiones de

ejes equivalentes se calcula con la siguiente expresion

ESAL's = ) [EFaia-carrt(FCA)(365)]

Donde:

EE dia- carril = ejes equivalentes por cada tipo de vehiculo

pesado, por dia para el carril de disefio

FCA = Factor de Crecimiento Acumulado por tipo de vehiculo

pesado

EE dia — carril = IMD * FD * FC * Fvpi * Fpi

Donde
IMD= indice medio Diario
FD= factor direccional
FC= Factor de Carril
Fvpi= Factor de Vehiculo Pesado

Fp= Factor de presion de neumaticos
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4.2.1.1. Metodologia de trabajo de campo

4.2.1.2.

Se realiz6 el conteo de vehiculos en la avenida
colindante entre el barrio 7 y el barrio 6 del centro
poblado alto Trujillo ya que es la calle con mas
demanda de trafico, para el conteo de vehiculos se
clasifico a los vehiculos segun el manual de disefio

geomeétrico de carreteras 2018.

Los puntos de control para el conteo de vehiculos se

muestran en la siguiente imagen (figura #07)

Metodologia de trabajo de gabinete

e Calculo del IMD
En la tabla 06 se muestra el calculo del indice
medio diario de vehiculos de 6 dias consecutivos

ademas del promedio de estos.



Tabla 5
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Conteo de vehiculos e indice de Medio Diario

TIPO DE

VEHICULO / DIA &

AUTO

CAMIONETAS CAMION

MICRO
PICKUP  PANEL  RURAL 2E
Combi

3E

i

e b,

LUNES
2/01/2023 985 548 259 113 58 68 25
MARTES
3/01/2023 1074 550 281 83 50 68 23

MIERCOLES
/0112023 1096 461 306 08 69 72 24
JUEVES
£ 101/203 960 584 233 93 72 71 o5
VIERNES
810512023 1131 585 220 101 72 71 o5
SABADO
210112023 1060 486 234 86 58 62 16

TOTAL 6306 3214 1533 574 379 412 518
IMD 1262 643 307 115 76 83 104

Nota: Resumen de conteo de vehiculos por clasificacion para hallar el IMD.

Factor Crecimiento Acumulado (Fca.)

Para calcular este valor se tomdé en cuenta un
periodo de disefio de 20 afios y la tasa de
crecimiento vehicular de 4.5% registrado en
noviembre del 2022 por el INEI en su “INFORME
TECNICO DE FLUJO VEHICULAR”

De acuerdo a estos valores y usando la siguiente
tabla encontramos el factor de crecimiento

acumulado Fca.=31.42



Tabla 6

Factor de crecimiento Acumulado (Fca.)

Periodo de

Factor sin Tasa anual de crecimiento (t) (en %)
Analisis Crecimiento 5 3 4 5 6 7 8 10
___(afios)
1 1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 100 1.00 1.00
2 2.00 202 203 204 205 206 2.07 208 210
3 3.00 306 3.09 312 315 318 321 325 331
4 4.00 412 418 425 431 437 444 451 464
5 5.00 520 319 542 553 564 575 587 6.11
6 6.00 631 647 ©663 680 698 715 734 772
7 7.00 743 766 7.90 814 839 865 892 949
8 8.00 858 889 921 955 990 1026 10.64 11.44
9 9.00 975 10.16 10.58 11.03 11.49 1198 12.49 13.58
10 10.00  10.95 11.46 12.01 1258 13.18 13.82 14.49 15.94
11 11.00 1217 12.81 13.49 1421 1497 1578 16.65 18.53
12 1200 1341 1419 15.03 1592 16.87 17.89 18.98 21.38
13 13.00 1468 1562 16.63 17.71 18.88 20.14 21.50 24.52
14 1400 1597 17.09 18.29 19.16 21.01 22.55 2421 27.97
15 15.00  17.28 18.60 20.02 2158 23.28 25.13 27.15 31.77
16 16.00  18.64 20.16 21.82 23.66 25.67 27.89 30.32 35.95
17 17.00  20.01 21.76 23.70 25.84 28.21 30.84 33.75 40.55
18 18.00  21.41 23.41 25.65 28.13 30.91 34.00 37.45 45.60
19 19.00 2284 2512 27.67 30.54 33.76 37.38 41.45 51.16
20 20.00  24.30 26.87 29.78 33.06 36.79 41.00 45.76 57.28

Nota: Extraido de Tabla D-20 AASHTO.

Factor Direccional (Fd) y Factor de Carril (Fc)
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Factores que sirven para calcular el niumero de ejes

equivalentes que toman en cuenta el numero de

sentidos y el numero de carriles por sentido estos

valores para nuestro proyecto son de FD= 0.50 y

FC=1.
Tabla7
Factores de distribucién Direccional y de Carril
. . Factor
Nimero de Numerg Numero de Factor Factor Ponderado Fd
calzadas de carriles por Direccional Carril % Fe para carril
sentidos sentido (Fd) (Fe) P I
de diseno
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
ara1ll:?l’|?llaza'l':n:;al ge 1sentido 3 1.00 0.60 0.60
(P 12 calzad 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
a calzada) 2 sentido 1 0.50 1.00 0.50
2 sentido 2 0.50 0.80 0.40
5 Calzadas con 2 Sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
(para IDMa Total de ; ;o105 3 0.50 0.60 0.30
las dos calzada) .., 4 0.50 0.50 0.25

Nota: MTC, (2013) en base a Guia AASHTO’93.
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e Factor de Vehiculo Pesado
Este valor representa el factor destructivo de los
vehiculos pesados con el pavimento segun sus
ejes. De acuerdo al tipo de eje se presentan
expresiones para calcular los ejes equivalentes

para el pavimento del tipo flexible

Tabla 8

Relacion de cargas por eje para Pavimentos Flexibles

Eje Equivalente

Tipo de Eje (EE, 1)
Eje Simple de ruedas simples (EE.;) EE., = [P/6.6]*"
Eje Simple de ruedas dobles (EE,,) EE., = [P/8.2]*"
Eje Tandem (1 gje ruedas dobles +1 gje rueda sumple EEz4,) EE+a; = [P/14.8]*°
Eje Tandem (2 eje ruedas dobles) (EE+,;) EEraz = [PI15.1]°
Eje Tandem (2 eje ruedas dobles +1 eje rueda sumple) EEsg+) EEm = [PIEEJ.Tf']B”'Ei
Eje Tridem (3 eje ruedas dobles) (EE+gz) EE-, = [P/21.8]**

P=Peso real por eje en toneladas

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones en base a datos de la Guia AASHTO 93

e Factor de presion de Neumaticos (fp)
Segun el manual de Carreteras, Suelos, Geologia y
Geotecnia, el factor para pavimentos flexibles sera

igual a 1.00

Encontrado todos estos factores se procedi6 a
determinar el ESAL'S que nos ayudara a realizar el

disefio estructural del pavimento flexible.



Tabla 9
Calculo de la sumatoria de ejes equivalentes por tipo de vehiculo en el Asentamiento Humano Barrio 7 del Centro Poblado Alto Truijillo

CACLULO DE LA SUMATORIA DE EJES EQUIVALENTES POR TIPO DE VEHICULO POR DIA/CARRIL

LUGAR: AVENIDA B -ASENTAMIENTO HUMANDO BARRIO 7 ALTO TRUJILLO
CALZADA : UN CARRILPOR SENTIDO ( 2 SENTIDOS)

CARGA EEDIA -

TIPODE V. SIMBOLO  IMDA 2023 FVP FIMDA FD FC FP
VEHICULAR CARRIL
_ 62 1 0,000527 0,67 0,50 1,00 1,00 0,3325
- - 1 0,000527 ' 0,67 0,50 1,00 1,00 0,3325
- - a3 1 0,000527 0,34 0,50 1,00 1,00 0,1694
- - 1 0,000527 ' 0,34 0,50 1,00 1,00 0,1694
VEHICULOS - - 207 1 0,000527 0,16 0,50 1,00 1,00 0,0809
LIGEROS - - 1 0,000527 ' 0,16 0,50 1,00 1,00 0,0809
- - 115 1 0,000527 0,06 0,50 1,00 1,00 0,0303
- - 1 0,000527 ' 0,06 0,50 1,00 1,00 0,0303
v 8 26 7 1,265367 96,17 0,50 1,00 1,00 48,0839
11 | 3238287 | 246,11 0,50 1,00 1,00 123,0549
] I 23 7 1,265367 105,03 0,50 1,00 1,00 52,5127
CAMION 8 11 | 3,238287 ' 268,78 0,50 1,00 1,00 134,3889
T - 7 1,265367 131,60 0,50 1,00 1,00 65,7991
ﬁE : 16 1,260585 131,10 0,50 1,00 1,00 65, 5504

¥ EE DIA - CARRIL = 490,62

Nota: Datos extraido del Conteo Vehicular.
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Calicatas
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Tabla 10

Numero de repeticiones de ejes equivalentes para el disefio de
pavimento flexible en el Asentamiento Humano Barrio 7 del Centro
Poblado Alto Trujillo

CALCULO DEL NUMERO DE REPETICIONES DE EJES
EQUIVALENTES (W18 = ESAL'S)

> EE dia- carril = 490,62
Tiempo= 365
Fca= 31,42
ESAL's= 5.626.535,25

Nota: Calculo para hallar el nimero de ejes equivalentes

4.2.2. Estudio de Mecanica de Suelos
4.2.2.1. Exploracion de Campo

Se realizaron 6 calicatas con una profundidad de 1.50
m con respecto a la superficie del terreno, estas fueron

excavadas a mano

N° CALICATA MUESTRA PROFUNDIDAD UBICACION

c-1
C-2
C-3
C-4
C-5
C-6

M-1 1.50m Interseccién Av. 2 y Calle 8
M-2 1.50m Interseccion Av. ay Calle 6
M-3 1.50m Interseccion calle 4 y calle 7
M-4 1.50 m Interseccion calle 2 y calle 9
M-5 1.50 m Interseccién calle 1y calle 8
M-6 1.50m Interseccion Av. Ay Calle 3

Nota: Ubicacion de calicatas realizadas.



4.2.2.2. Ensayos de laboratorio

Tabla 12

Contenido de Humedad

a. Contenido de Humedad
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El contenido de humedad en un parametro del

suelo que nos indica el valor de agua presente en

el suelo, es el resultado de dividir el peso del agua

con el peso del solido seco. En la siguiente tabla se

aprecia el contenido de humedad de las muestras

CONTENIDO DE

N° CALICATA MUESTRA
HUMEDAD

C-1 M-1 0.51%
C-2 M-2 0.92%
C-3 M-3 1.11%
C-4 M-4 0.75%
C-5 M-5 1.21%
C-6 M-6 0.59%

Nota: Porcentaje de humedad de cada muestra

b. Andlisis Granulométrico

El andlisis

granulométrico nos  permitira

comprender el tamafio de las particulas en una

determinada muestra

Tabla 13

Andlisis Granulométrico
N° CALICATA MUESTRA % GRAVA % ARENA  %FINO
C-1 M-1 0 97.56 2.44
C-2 M-2 0 95.12 4.88
C-3 M-3 0 92.23 7.77
C-4 M-4 0 98.11 1.89
C-5 M-5 0 96.32 3.68
C-6 M-6 0 94.21 5.79

Nota: Porcentaje de contenido de materiales por muestra.



Tabla 15

Limite liquido, Limite Plastico e indice de Plasticidad

c. Gravedad Especificade Solidos
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Este valor nos muestra la relacion que existe entre

el peso unitario de los sélidos del suelo y el peso

unitario del agua

Tabla 14

Gravedad especifica de los solidos

N°® CALICATA MUESTRA GRAVEDAD
ESPECIFICA

C-1 M-1 2.60

C-2 M-2 2.64

C-3 M-3 2.71

C-4 M-4 2.69

C-5 M-5 2.72

C-6 M-6 2.68

Nota: Datos obtenidos de resultados de ensayos de laboratorio

d. Limite liquido, Limite plastico e indice de

Plasticidad

El siguiente estudio nos ayuda a definir cémo

cambia la consistencia del suelo con respecto a su

contenido de Humedad

[C\;LICATA MUESTRA L.LIQUIDO L.PLASTICO ::-’IE)AI\ESTICIDAD
C-1 M-1 N.P. N.P. N.P.
C-2 M-2 N.P. N.P. N.P.
C-3 M-3 N.P. N.P. N.P.
C-4 M-4 N.P. N.P. N.P.
C-5 M-5 N.P. N.P. N.P.
C-6 M-6 N.P. N.P. N.P.

Nota: Datos obtenidos de resultados de ensayos de laboratorio
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e. Clasificacibn de Suelos con propésitos de

Ingenieria

Se clasificara los suelos tanto en la clasificacion
SUCS como la AASHTO ya que se puede
encontrar su clasificacion con los ensayos de
granulometria y limites de Atterberg, la clasificacion
SUCS divide a los suelos en 3 grupos y se
subdividen en un total de 15 sub grupos y la

clasificacion ASSHTO divide a los suelos en 8

grupos

Tabla 16

Clasificacion SUCS y AASHTO

N° CALICATA SUCS AASHTO

C-1 SP A-3(0)
C-2 SP A-3(0)
C-3 SP A-3(0)
C-4 SP A-3(0)
C-5 SP A-3(0)
C-6 SP A-3(0)

Nota. Datos obtenidos de resultados de ensayos de laboratorio

f. Ensayo de Compactacion -Proctor Modificado

Este método es usado para calcular la relacién
entre la densidad seca y la humedad de
compactacion, ademas de encontrar la humedad

Optima para una buena compactacion.
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Tabla 17
Proctor Modificado

N® DENSIDAD MAXIMA  HUMEDAD
CALICATA  UESTRA (gricm3) OPTIMA (%)
c-1 M-1 1.756 8.22
c-2 M-2 1.854 8.54
C-3 M-3 1.794 12.52
C-4 M-4 1.801 11.52
C-5 M-5 1.769 9.69
C-6 M-6 1.845 7.59.

Nota. Datos obtenidos de resultados de ensayos de laboratorio
g. CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO)

Con este ensayo se determinara la resistencia que
tiene el suelo a los esfuerzos cortantes ademas de

evaluar la calidad de la Subrasante.

Tabla 18
valores de CBR
A MUESTRA CBR (%)

C-1 M-1 27.56
C-2 M-2 29.81
C-3 M-3 31.29
C-4 M-4 24.21
C-5 M-5 28.75
C-6 M-6 25.12

Nota. Datos obtenidos de resultados de ensayos de laboratorio

Se tom6 el menor valor de CBR de las muestras
gue es de: CBR: 24.21 %

A continuacion, se presentard la tabla de cuadro de

resumen del estudio de mecanica de suelos.



Tabla 19

Cuadro resumen del estudio de mecanica de suelos
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RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON FINES DE PAVIMENTACION PARA EL ASENTAMIENTO
HUMANO BARRIO 7 DEL CENTRO POBALDO ALTO TRUJILLO, DISTRITO DEL PORVENIR

CALICATA CONTENIDO GRANULOMETRIA LIMITES DE PROCTOR TIPO DE SUELO
DE ATTERBERG MODIFICADO
HUMEDAD % % %LL  %LP IP  DENSIDAD HUMEDAD SUCS AASHTO
FINOS ARENA GRAVA SECA OPTIMA
MAXIMA
(g/cm?®)
C-01 0.51% 0 97.56 244 N.P. NP. N.P. 1.756 8.22 SP A-3(0)
C-02 0.92% 0 95.12 488 N.P. N.P. N.P. 1.854 8.54 SP A-3(0)
C-03 1.11% 0 92.23 7.77 N.P. N.P. N.P. 1.794 12.52 SP A-3(0)
C-04 0.75% 0 98.11 1.89 N.P. N.P. N.P. 1.801 11.52 SP A-3(0)
C-05 1.21% 0 96.32 3.68 N.P. N.P. N.P. 1.769 9.69 SP A-3(0)
C-06 0.59% 0 94.21 5.79 N.P. N.P. N.P. 1.845 7.59. SP A-3(0)

Nota. Resultados obtenidos de laboratorio.
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4.2.3. Disefio estructural del pavimento flexible
4.2.3.1. Metodologia de disefio AASHTO 93

Esta metodologia nos ayuda en el disefio de
pavimentos flexibles y rigidos y nos proporciona la
expresion analitica o el uso de monogramas para
encontrar el numero estructural, que es un indicador

fundamental para encontrar las capas del pavimento

Para el calculo del numero estructural de forma

analitica se resuelve la siguiente expresion logaritmica:

tog (g7-15)

1094 )
(SN; + 1)51°

log (W18) = Z,xS, +9.43xlog(SN; + 1) — 0.20 + + 2.32xlog(Mr) — 8.07

0.40 + <

e Numero de Repeticiones de Ejes equivalentes de
8.2 Tn (W18)
Segun el andlisis de trafico vehicular en el
asentamiento humano Barrio 7 del C.P. ALTO
TRUJILLO el valor del ESAL’S es de:
ESAL’s =W18=5’ 626 535 .25

e Modulo de Resiliencia (MR)
El médulo de resiliencia es un parametro de rigidez
del terreno que depende del CBR, segln nuestro
EMS el valor de este es de 24.21%, este valor se

interpolara del siguiente cuadro.

Tabla 20
Mdédulo Resiliente
CBR % SUB MODULO RESILIENTE
RASANTE SUB RASANTE (PSI)
24 19'531.00
25 20°048.00

Nota. Adaptado de MTC 2013
MR=19877.13
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e Confiablidad (%R)
La confiabilidad es un pardmetro que se relaciona
con el desempefio del pavimento frente a distintas
solicitaciones, es decir la probabilidad de que el
pavimento se comporte de una manera eficiente en
su periodo de disefio, el MTC nos brinda la siguiente
tabla para encontrar el nivel de confianza de la via.

Tabla 21
Valores del nivel de Confianza
Tipo de Camino Trafico Ejes Equivalentes Nivel de
Acumulados Confiabilidad
Resto de Tp-8 5°000,001 7°500,000 90%
Caminos

Nota. Adaptado de MTC 2013

e Coeficiente Estadistico de Desviacion Estandar
Normal (Zr)
Este coeficiente representa el valor de confiabilidad
seleccionada en un grupo de datos para una

distribuciéon normal

Tabla 22
Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal
Tipo de Trafico Ejes Equivalentes ZR
Camino Acumulados
Resto de Tp-8 5°000,001 7’500,000 -1.282
Caminos

Nota. Adaptado de MTC 2013

e Desviacion Estandar Combinada (So)
Segun la Guia AASHTO, ese parametro varia entre
los valores de 0.40 a 0.50 en pavimentos flexibles.
Por lo tanto, usaremos el valor de 0.45 para el
disefio.
So = 0.45
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e indice de Servicialidad Presente (PSI)
Este valor es definido como la capacidad del

pavimento de servir a los vehiculos que circulan por

él.
Tabla 23
A de Servicialidad (A psi) Servicialidad Inicial (Pi) y Servicialidad
Final (Pt)
Tipo de Trafico  Ejes Equivalentes Pi Pt A psi
Camino Acumulados
Restode Tp-8 5'000,001 7'500,000 4.00 250 1.50
Caminos

Nota. Adaptado de MTC 2013.

4.2.3.2. Numero Estructural Requerido

Para el calculo del numero estructural de forma

analitica se resuelve la siguiente expresion logaritmica:

log log (42#5{5)

1094
0.40 + (W)

log W18) = Z,xSy + 9.43xlog(SN; + 1) — 0.20 +

+ 2.32xlog(Mr) — 8.07

Dando como resultado el valor de SN=3.1921

4.2.3.3. Espesores de capas estructurales del pavimento
flexible

Los espesores estructurales del pavimento flexible son
la capa superficial, la base y la sub base estos se
determinan segun el numero estructural del suelo y su

capacidad de drenaje.

e Coeficientes Estructurales (al, a2, a3)
El MTC nos recomiendo valores estructurales para
cada capa de pavimento estas se muestran en la

siguiente tabla:
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Tabla 24
Valores Estructurales de las capas del pavimento
VIA Coeficiente Valor Observacion
estructural
(cm)
CAPA al 0.170 Carpeta Asféltica
SUPERFICIAL en caliente
BASE a2 0.052 Base granular
con CBR= 80%
SUB BASE a3 0.047 Base granular

con CBR= 40%

Nota. Adaptado de MTC 2013

Coeficientes de drenaje (m2, m3)

Se asumid valores de 1.00 para el coeficiente de
drenaje, que segun el MTC es del tipo bueno, con un
porcentaje de tiempo expuesto a precipitacion
superior a 25 %:

Remplazando la ecuacién para el calculo de los
espesores del pavimento se propuso las siguientes
alternativas que superan los valores del Numero

Estructural requerido.
SN = al.Xdl + azxdzxmz + a3Xd3xm3
Donde

a1, az, as= Coeficientes estructurales de cada capa
del pavimento (Capa Superficial, base y subbase)

di, d2, d3= Espesor de cada capa del pavimento

mz2, ms= Coeficientes de drenaje de la base y la sub

base.
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Tabla 25
Espesores asumidos de las capas del pavimento flexible

VARIABLE Valores
al 0.17
a2 0.052
a3 0.047
m2 1.00
m3 1.00
dl 7.5cm
d2 20 cm
d3 20 cm
SN Resultante 3.340

Nota. Resultados finales de capas de pavimento.

Siendo: 3.34023.192 (NE REQUERIDO)

Segun lo visto anteriormente se encontraron los siguientes
pardmetros de disefio para el calculo del numero estructural
requerido del pavimento, este se compard con el numero estructural
calculado con los espesores propuestos, resultindonos un correcto
disefo.

Tabla 26
Parametros de disefio Metodologia AASHTO

TRAMO PARAMETRO VALOR
ESAL’s 5626 535.25
Maodulo de Resiliencia (Mr) 19 887.13
Desviacion Normal Estandar

AVENIDA 2 (ZR) 1282
Confiabilidad (R%) 90%
Desviacion Estandar (So) 0.45
Variacion de Servicialidad (PSI) 1.50

Nota. Resumen de Resultados obtenidos anteriormente.
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Tabla 27
Capas del pavimento flexible
Capa del Pavimento Espesor (cm)
Carpeta Asféltica 7.50
Base granular 20.00
Sub base granular 20.00

SN 2 Sn requerido

Nota. Resumen de Resultados obtenidos anteriormente.

4.2.4. Estudio topografico

42.4.1.

4.2.4.2.

Levantamiento topografico con dron

El uso de los drones es una solucion eficaz para
realizar un levantamiento topogréfico, ya que este se
realiza desde el cielo y nos permite la obtencion de

puntos en 3 dimensiones.

La precision de estos equipos es muy exacta ya que
segun un estudio de DJI PHANTON 4 RTK estas tienen
una precision vertical relativa de 1.2 cm y una precision

horizontal relativa de 1.0 cm.
Para el proyecto se us6 un dron del tipo Phantom 4RTK
Disefo de la via urbana

Para el disefio de la via urbana se uso6 el programa
AutoCAD civil 3d y se siguieron los lineamientos del
Manual de Disefio de Vias Urbanas.

e Clasificacion del Sistema Urbano
El manual de disefio de Vias Urbanas clasifica las
vias en 4, vias expresas, vias arteriales, vias
colectoras y vias locales. En este caso nos
encontramos con una via local ya que cumplen las
siguientes caracteristicas:

= El uso de vehiculos semipesados es eventual
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= Prestan servicios a las propiedades adyacentes

= Se conectan entre ellas y hacia las vias colectores
» Su velocidad de disefio sera de 30 a 40 km/h

» Puedes ser bidireccionales de un carril por sentido
= No permiten el servicio de transporte publico
Velocidad de disefio

Por cuestiones econdémicas se tomard la menor
velocidad de disefio que es igual a 30 km/h
Distancia de Visibilidad de parada

Segun el manual de Disefio de vias Urbanas la
Distancia de Visibilidad de parada se -calculara

usando la siguiente expresion:
2

254 f

Dvp = 0.694 x Vo +

Donde

Vo= Velocidad de disefio
F= Coeficiente de Friccion (0.40)

Dp= Distancia de Visibilidad de parada

2

30

Disefio en planta

Para el disefio en planta, al tratarse de calles sin
curvas se plantearon alineamientos horizontales que
nos ayudaran a trazar los perfiles geométricos y
encontrar la longitud de cada una de las calles de
nuestro proyecto sumando un total de 1330 m de
carretera que sera pavimentada.

Disefio en perfil

Para el disefio en perfil se elaboraron perfiles
longitudinales y se diseflaron las curvas verticales
con las siguientes expresiones que nos da el manual

de disefio de vias urbanas:
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v" Curvas Verticales Concavas

Cuando L=DP

L= A x Dp?
~ 120+3.5%Dp

Cuando L<DP

AxV?
~ 395

Donde:

A=Valor absoluto de la diferencia algebraica de
pendientes en porcentaje.
Dp= distancia de visibilidad de parada.

v" Curvas Verticales Convexas

Cuando L=DP

L A x Dp?
120 + (VZA1 + VZh2)"
Cuando L=DP
200(VAT + Viz)®
L=2Dp— —

Donde:

A=Valor absoluto de la diferencia algebraica de
pendientes en porcentaje

Dp= distancia de visibilidad de parada

H1=Altura de ojo del observador =1.08 m

H2=altura del objeto observado=0.15 m

e Disefio en Seccidn
Para el disefio en seccién y el computo de relleno y
corte del movimiento de tierras se usé el programa
civil 3D.
El programa nos calcula el volumen de corte y

relleno de nuestra via planteada que sera utilizado
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para realizar el metrado de movimiento de tierras del
proyecto.

La seccion tendr& un ancho de 6 m segun la
topografia de las vias. Estas secciones estan
condicionadas a las vias existentes por ende no se

puede aumentar ni disminuir su longitud.
4.2.5. Presupuesto

Una vez realizado el disefio del pavimento flexible, se procedié a
realizar en presupuesto de la pavimentacion, para realizar este
presupuesto utilizaos el programa civil 3d para el computo de
materiales de corte y relleno que se usara ademas de que se
tomo en cuenta la sefializacion, adecuacion de cajas de agua y

desaguie, veredas, rampas, martillos y sardineles.
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S10 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201001  MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ALTO TRUJILLO- BARRIO 7- DISTRITO
DEL PORVENIR- TRUJILLO
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMANO ALTO TRUJILLO- BARRIO 7- DISTRITO
DEL PORVENIR- TRUJILLO

Clente MUNICIPLIDAD DISTRITAL DEL ALTO TRUJILLO Costoal  13/0212023

Lugar LA LIBERTAD - TRUJILLO - EL PORVENIR
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
01 OBRAS PRELIMINARES 15,767
01.01 AMBIENTE PARA ALMACEN OFICINA Y GUARDIANIA mes 1.00 3,500.00 3,500
01.02 CARTEL DE OBRA und 1.00 1,834.85 1,834
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 2,133.84 2,133
01.04 MANTENIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 3,298.94 3,298
01.05 SERVICIOS HIGIENICOS PUBLICOS und 1.00 5,000.00 5,000
02 TRABAJOS PRELIMINARES 43,008
02.01 TRAZO Y REPLANTEO EN PAVIMENTACION m2 7,231.44 4.36 31,529
02.02 TRZOY REPLANTEO EN VEREDAS MARTILLOS Y RAMPAS m2 3,482.49 2.49 8,671
02.03 TRAZO Y REPLANTEO EN SARDINELES m 1,991.60 1.41 2,808
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 204,610
03.01 CORTE Y NIVELACION DE TERRENO A NIVEL DE SUBRASANTE m3 4,352.02 10.06 43,781
03.02 EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES m3 74.69 68.93 5,148
03.03 CORTE DE TERRENO PARA VEREDAS MARTILLOS Y RAMAPAS m3 348.25 46.84 16,312
03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 5,968.69 23.35 139,368
04 PAVIMENTO FELXIBLE 705,788
04.01 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE m2 7,231.44 6.43 46,498
04.02 SUB BASE GRANULAR DE HORMIGON E= 0.20 m2 7,231.44 31.78 229,815
04.03 SUB BASE GRANULAR DE AFIRMADO E=0.20 m2 7,231.44 13.57 98,130
04.04 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA CARPETA ASFALTICA m2 7,231.44 0.70 5,062
04.05 IMPRIMACION ASFALTICA m2 7,231.44 5.19 37,531
04.06 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2" m2 7,231.44 39.93 288,751
05 SARDINELES DE CONCRETO 88,084
05.01 PERFILADO PARA SARDINELES m 1,991.60 1.97 3,923
05.02 SARDINELES ; CONCRETO fc=175kglem2 m3 119.50 362.26 43,290
05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 1,194.96 32.70 39,075
05.04 JUNTA DE DILATACION EN SARDINELES e=1" m 199.56 3.18 634
05.05 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 1,095.38 1.06 1,161
06 VEREDAS DE CONCRETO 195,073
06.01 PERFILADO DE BASE PARA VEREDAS m2 3,482.49 3.45 12,014
06.02 VEREDAS :BASE DE AFIRMADO E=0.10 m2 3,482.49 11.37 39,595
06.03 VEREDAS : CONCRETO f'c= 175kg/cm2 m2 3,482.49 37.79 131,603
06.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 187.30 35.82 6,709
06.05 JUNTAS DE DILATACION EN VEREDAS E=1" m 498.00 2.93 1,459
06.06 CURADO DE VEREDAS CON CURADOR QUIMICO m2 3,482.49 1.06 3,691
07 MARTILLOS DE CONCRETO 34,112
07.01 PERFILADO DE BASE PARA MARTILLOS m2 496.34 3.45 1,712
07.02 MARTILLOS :BASE AFIRMADO E=0.10 m m2 496.34 11.65 5,782
07.03 MARTILLO: CONCRETO f¢=175 kg/cm2 m2 496.34 43.40 21,541
07.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MARTILLOS m2 90.25 41.05 3,704
07.05 JUNTAS DE DILATACION E=1"EN MARTILLOS m 288.54 2.93 845
07.06 CURADO DE MARTILLO CON CURADOR QUIMICO m2 496.34 1.06 526
08 RAMPAS DE CONCRETO 7,482
08.01 PERFILADO DE BASE PARA RAMPAS m2 109.92 3.45 379
08.02 RAMPAS : BASE DE AFIRMADO E= 010 m m2 109.92 1.37 1,249
08.03 RAPAS: CONCRETO f'c=175kg/cm2 INCLUYE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 109.92 49.26 5414
08.04 JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS E=1" m 109.92 2.93 322
08.05 CURADO DE RAMPAS CON CURADOR QUMICO m2 109.92 1.06 116
09 SENALIZACION 23,570
09.01 PINTURA DE PAVIMENTOS : LINEAS Y SIMBOLOS m2 184.25 15.33 2,824

Fecha: 11/05/2023 5:15:10p. m.
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Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
09.02 PINTURA DE PAVIMENTOS: LINEAS DISCONTINUAS SEPARADORAS DE CARRIL m2 7.50 15.33 114.98
09.03 PINTURA PARA SARDINELES VEREDAS Y MARTILLOS m 3,841.91 5.37 20,631.06
10 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 28,000.0¢
10.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION DEL PLAN DE VIGILANCIA Y PREVENCION EN  glb 1.00 8,000.00 8,000.00
EL TRABAJO
10.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 30.00 450.00 13,500.00
10.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 4,300.00 4,300.00
10.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 2,200.00 2,200.00
1 IMPACTO AMBIENTAL 2,097.1z
11.01 RIESGO DE ZONA DE TRABAJO PARA MITIGAR LA CONTAMINACION- POLVO m2 7,231.44 0.29 2,097.12
12 VARIOS 24,641.5(
12.01 REPOSICION DE CAJAS P/AGUA und 325.00 31.02 10,081.50
12.02 REPOSICION DE CAJAS P/ DESAGUE und 325.00 44.80 14,560.00
Costo Directo 1,372,236.99

SON: UN MILLON TRESCIENTOS SETENTIDOS MIL DOSCIENTOS TRENTISEIS Y 99/100 NUEVOS SOLES

4.3. Docimasia de hipoétesis

Cumpliéndose con la hipotesis propuesta se verifica que el disefio
estructural del pavimento flexible segun la metodologia AASHTO 93.
Permiti6 determinar los espesores del pavimento, ademas se obtuvo
con ello el presupuesto del proyecto.

El disefio estructural mejora la transitabilidad en todas las calles y
avenidas que cruzan por el Asentamiento Humano barrio 7 del Alto
Trujillo, lo cual proporciona una buena circulacion de vehiculos y
peatones.

Este disefo se realizado siguiendo la normativa brindada por el MTC
en el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos (2013) y el Manual de Disefio Geométrico de Vias
Urbanas (2005). Este disefio se logré gracias al estudio de tréfico
hecho en la zona, asi como el estudio de mecanica de suelos que

nos ayudo a encontrar la resistencia de la subrasante.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Habiendo culminado los objetivos generales y especificos que se
plantearon en la presente tesis Disefio Estructural Del Pavimento Flexible
Para El Mejoramiento De La Transitabilidad En El Asentamiento Humano
Alto Trujillo- Barrio 7- Distrito Del Porvenir- Trujillo, se llegaron a las
siguientes resultados, los cuales fueron encontrar el espesor de cada capa
de la estructura del pavimento, el cual sirve para mejorar la transitabilidad
en su posible ejecucidén en un futuro, estos proyectos estdn pensados en
mejorar la calidad de vida de las personas.

Se comenz6 a realizar el estudio de suelos y un Estudio de trafico el cual
permita plasmar las cargas vehiculares existentes en un periodo de disefio
de 20 afos.

Para obtener la carga que se requiere con mayor precision, se eligié dos
puntos de conteo los cuales fueron en la avenida con mayor transitabilidad
de vehiculos que se encuentra entre el barrio 6 y el barrio 7, el conteo se
llevé a cabo en las fechas del 2 al 7 de enero del 2023, en estas fechas no
se presentaron ocurrencias como paralizacion de trafico en ningun punto
de control. EIl resultado obtenido el cual se representa en ESAL'S de
57626.535,25 un rango de 5°000,001<ESAL"s<7°500,000.

El estudio de suelos se llevé a cabo a partir de la recoleccién de 6
muestras en las en diferentes puntos del barrio 7, se realizaron las
calicatas de 1.50 m de profundidad, se extrajeron las muestras y se llevo a
un laboratorio de suelos. El material existente es arena fina mal graduada
(SW) y del tipo A-3 (0), segun SUCS y AASHTO respectivamente. Todos
los resultados de las muestras presentar los indices de plasticidad de cero
lo cual significa que es un suelo libre de arcilla.

El resultado obtenido de CBR para la via de estudio que presenta el
porcentaje mas optimo es de la M-3 de 31.19% y mas critico es de la M-4
igual 24.21%, donde se considero el menor, que pertenece a una categoria
de sub rasante muy buena estando en el rango de CBR = 20% A CBR <
30%. Lo cual significa que no es necesario un mejoramiento de suelo.

El desarrollo del disefio estructural se siguié segun el manual de carreteras,

suelos geotecnia y pavimentos (2014) y con la aplicacion de la metodologia
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AASHTO 93. Teniendo en cuenta el estudio de transito y el estudio de
suelos, se obtuvo los siguientes espesores: para la carpeta asfaltica un
espesor de 7.5 cm, para la base una capa de 20 cm, y para sub base una
capa 20 cm. Segun el manual de carreteras la base tiene que tener un CBR
de 80% compactada al 100 % de su Maxima Densidad Seca (MDS), la
base granular un CBR de 40 % compactada al 100 % de su Maxima
Densidad Seca y una carpeta asfaltica en caliente con una resistencia de
430,000 PSl a 20° C.

Al culminar el disefio estructural del pavimento flexible, el cual permite
realizar un presupuesto referencial el cual contemplo sefalizacion,
adecuacion de cajas de agua y desagle, veredas, rampas, martillos y
sardineles. El costo directo es de S/. 1,372,236.99.
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CONCLUSIONES

En el andlisis de transito se llego a la conclusion que la via seleccionada es la de
mayor transitabilidad y esta se encuentra entre el barrio 6 y barrio 7, ademas el
periodo de disefio del estudio fue de 20 afios y se obtuvo un ESAL'S de
57626.535,25.

El estudio de mecénica de suelos los resultados de las muestras es arena fina
mal graduada (SW) y del tipo A-3 (0), segun SUCS y AASHTO respectivamente.
El resultado obtenido de CBR para la via es de la M-4 igual 24.21%, que
pertenece a una categoria de sub rasante muy buena estando en el rango de
CBR = 20% A CBR < 30%. Lo cual significa que no es necesario un mejoramiento

de suelo.

En el desarrollo del disefio estructural con la aplicacion de la metodologia
AASHTO 93, se obtuvo los siguientes espesores: para la carpeta asfaltica un
espesor de 7.5 cm, para la base una capa de 20 cm, y para su base es 20 cm.

Segun la topografia del terreno se llego a la conclusion que este es un terreno tipo

| (terreno plano) ya que las pendientes son menores al diez por ciento

El presupuesto total que se logré calcular del pavimento flexible a base de la

propuesta realizada el costo directo es de S/. 1,372,236.99.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda implementar a la investigacion un disefio de canaletas para evitar
inundaciones por fendmenos climatolégicos o también por huaicos que afecta al

departamento La Libertad, el cual permita evacuar las aguas.

Se recomienda por el bien de la comunidad del centro poblado Alto Truijillo,
plantear con las autoridades pertinentes elaborar proyectos del mismo tipo puesto
que carece de pistas y veredas la mayor parte del centro poblado Alto Trujillo el
cual seria beneficiados los pobladores mejorando su calidad de vida.

Se recomienda también realizar un disefio de un pavimento rigido y evaluar si es
MAas conveniente para su posterior ejecucién, teniendo en cuenta el presupuesto

de las entidades correspondientes.
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ANEXO 01: HOJA DE CONTEO VEHICULAR
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL

FECHA: 2/1/2023

PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL A

CAMIONETAS CAMION
AUTO PICK UP PANEL RCL;?:\DIT MICRO 2E 3 E
HORA: ﬁf\ = P : TOTAL
07:00 - 07:15 11 5 3 1 1 1 1 23
07:15-07:30 6 7 2 1 0 0] (0] 16
07:30- 07:45 6 5 5 1 1 (o] (o] 18
07:45 - 08:00 6 7 4 1 1 1 1 21
08:00 - 08:15 14 4 2 1 (0] (o] (o] 21
08:15 - 08:30 8 6 2 1 1 0 (o] 18
08:30 - 08:45 8 5 2 2 1 (0] (0] 18
08:45 - 09:00 15 4 3 2 0 1 1 26
09:00 - 09:15 11 7 2 1 2 1 (0] 24
09:15 - 09:30 7 4 2 2 0 1 (6] 16
09:30 - 09:45 13 5 3 1 1 1 (0] 24
09:45 - 10:00 15 8 3 2 1 1 0 30
10:00 - 10:15 8 5 2 2 0 1 (0] 18
10:15- 10:30 12 7 4 2 1 1 1 28
10:30 - 10:45 10 5 2 (0] 1 1 1 20
10:45 - 11:00 6 5 1 1 (0] 0] 1 14
11:00- 11:15 13 6 2 (0] 1 1 (0] 23
11:15-11:30 8 8 4 1 0 0] 1 22
11:30- 11:45 6 4 3 1 1 (o] 1 16
11:45- 12:00 14 4 2 1 (0] 1 (o] 22
12:00- 12:15 9 5 4 2 1 1 1 23
12:15-12:30 9 6 3 1 1 0 (o] 20
12:30- 12:45 14 8 3 (0] 1 2 (o] 28
12:45- 13:00 15 6 2 2 0 1 (0] 26
13:00- 13:15 8 5 2 1 1 0 (0] 17
13:15-13:30 12 4 2 1 0 1 (0] 20
13:30- 13:45 11 5 3 1 1 (0] (0] 21
13:45 - 14:00 6 5 2 1 0 1 1 16
14:00 - 14:15 11 5 5 1 1 1 1 25
14:15 - 14:30 10 6 5 1 0 1 1 24
14:30 - 14:45 10 4 2 2 1 (0] (0] 19
14:45 - 15:00 12 5 3 1 1 1 1 24
15:00 - 15:15 15 6 5 2 1 1 (0] 30
15:15- 15:30 9 7 4 1 1 2 (0] 24
15:30- 15:45 9 8 2 1 1 0] (0] 21
15:45 - 16:00 15 4 3 2 1 1 (o] 26
16:00 - 16:15 15 6 1 1 (0] 1 (o] 24
16:15- 16:30 8 5 2 2 1 1 (o] 19
16:30- 16:45 14 4 2 1 1 2 (o] 24
16:45 - 17:00 7 7 3 1 1 1 (0] 20
17:00- 17:15 6 8 2 2 0 1 (0] 19
17:15-17:30 12 6 2 1 1 0 1 23
17:30- 17:45 13 6 4 1 0 1 (0] 25
17:45 - 18:00 7 4 1 2 1 1 (0] 16
18:00 - 18:15 10 4 2 1 0 1 (0] 18
18:15- 18:30 9 4 3 1 1 1 (0] 19
18:30 - 18:45 10 8 3 1 0 (0] (0] 22
18:45 - 19:00 7 6 1 1 1 0] (0] 16
TOTAL 490 268 129 59 32 35 14
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR:
FECHA:
PUNTO DE CONTROL :

AVENIDA PRINCIPAL
LUNES - 02/01/2023

CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL %l;:ZLI MICRO 2E 3 E TOTAL
o o
S S0
07:00- 07:15 11 8 4 0 1 0 1 25
07:15- 07:30 10 7 3 2 0 0 0 22
07:30- 07:45 7 6 2 1 1 1 0 18
07:45 - 08:00 12 6 3 1 0 1 1 24
08:00 - 08:15 9 4 3 1 1 1 0 19
08:15 - 08:30 6 5 3 2 0 1 0 17
08:30 - 08:45 9 4 3 2 1 1 1 21
08:45 - 09:00 11 6 4 1 0 1 0 23
09:00- 09:15 6 7 2 0 1 1 0 17
09:15- 09:30 11 6 2 2 0 1 1 23
09:30- 09:45 13 4 3 1 0 1 0 22
09:45 - 10:00 12 6 3 1 1 1 0 24
10:00 - 10:15 11 7 1 2 0 0 0 21
10:15- 10:30 9 4 2 2 1 0 1 19
10:30- 10:45 9 5 3 1 0 1 0 19
10:45-11:00 7 7 3 2 1 0 0 20
11:00- 11:15 8 7 2 2 0 1 0 20
11:15-11:30 12 5 1 0 1 1 1 21
11:30- 11:45 15 7 3 1 0 1 0 27
11:45-12:00 13 6 2 1 1 0 0 23
12:00-12:15 12 8 3 0 1 0 0 24
12:15-12:30 10 5 2 2 0 1 0 20
12:30- 12:45 7 4 1 2 1 1 0 16
12:45-13:00 10 5 2 2 0 1 0 20
13:00- 13:15 13 5 4 2 1 0 0 25
13:15-13:30 15 6 1 0 0 1 0 23
13:30- 13:45 11 8 3 2 0 1 0 25
13:45 - 14:00 14 6 4 1 1 0 1 27
14:00 - 14:15 8 5 1 0 1 1 1 17
14:15 - 14:30 8 4 4 1 0 1 0 18
14:30 - 14:45 8 5 3 0 0 0 0 16
14:45 - 15:00 12 8 4 0 1 1 1 27
15:00 - 15:15 14 4 3 2 0 2 0 25
15:15- 15:30 7 7 4 0 1 1 0 20
15:30- 15:45 14 8 5 0 1 1 0 29
15:45 - 16:00 8 7 3 2 0 0 0 20
16:00 - 16:15 10 7 2 0 1 1 1 22
16:15- 16:30 6 5 3 1 1 0 0 16
16:30 - 16:45 6 8 3 2 0 0 0 19
16:45-17:00 14 6 2 0 1 0 0 23
17:00-17:15 12 6 2 2 0 1 0 23
17:15-17:30 12 5 3 2 1 1 1 25
17:30-17:45 11 4 2 1 0 1 0 19
17:45 - 18:00 11 8 3 0 1 0 0 23
18:00 - 18:15 8 4 2 2 1 1 0 18
18:15- 18:30 12 5 3 1 1 1 0 23
18:30 - 18:45 14 6 4 1 0 1 0 26
18:45 - 19:00 7 4 2 1 1 0 0 15
TOTAL 495 280 130 54 26 33 11



HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 3/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROLA
CAMIONETAS CAMION
AUTO RURAL MICRO

HORA.: PICK UP PANEL Combi 2E 3E TOTAL
) ]
Tt e —h | 6,

07:00- 07:15 10 8 5 1 1 1 1 27
07:15-07:30 11 6 3 1 1 2 0 24
07:30- 07:45 13 6 2 0 1 1 1 24
07:45 - 08:00 7 8 5 1 1 1 1 24
08:00 - 08:15 13 7 3 1 1 1 0 26
08:15 - 08:30 9 6 2 0 1 1 1 20
08:30 - 08:45 10 8 2 0 0 1 1 22
08:45 - 09:00 6 6 3 0 0 1 0 16
09:00 - 09:15 12 8 5 0 1 0 1 27
09:15-09:30 9 6 2 1 0 1 1 20
09:30 - 09:45 11 4 5 0 1 1 0 22
09:45 - 10:00 13 6 5 1 1 1 0 27
10:00- 10:15 12 7 3 1 1 1 0 25
10:15-10:30 14 6 6 0 0 1 0 27
10:30- 10:45 15 7 2 1 0 1 0 26
10:45-11:00 12 4 3 1 1 1 0 22
11:00- 11:15 13 4 3 1 0 1 0 22
11:15-11:30 15 8 4 1 0 1 0 29
11:30- 11:45 14 5 5 0 0 2 0 26
11:45-12:00 13 4 2 2 1 1 0 23
12:00- 12:15 9 5 5 1 0 1 1 22
12:15-12:30 6 6 2 0 1 0 0 15
12:30-12:45 7 7 6 1 0 1 0 22
12:45-13:00 13 8 4 1 1 1 1 29
13:00- 13:15 12 5 5 2 0 1 0 25
13:15-13:30 13 4 3 1 0 0 0 21
13:30-13:45 8 9 1 1 1 0 0 20
13:45 - 14:00 14 5 1 0 1 1 0 22
14:00 - 14:15 15 4 2 1 1 1 1 25
14:15- 14:30 15 5 3 1 1 1 0 26
14:30- 14:45 14 4 2 1 1 0 1 23
14:45 - 15:00 9 5 2 2 0 0 1 19
15:00- 15:15 9 2 3 1 1 1 0 17
15:15-15:30 13 3 2 2 1 0 0 21
15:30- 15:45 11 4 2 1 0 1 0 19
15:45 - 16:00 11 7 2 2 0 0 0 22
16:00 - 16:15 13 9 3 1 1 1 1 29
16:15- 16:30 12 5 3 1 0 1 0 22
16:30- 16:45 14 5 1 0 1 0 0 21
16:45-17:00 13 4 3 1 0 0 0 21
17:00-17:15 16 2 2 1 1 0 0 22
17:15-17:30 13 3 1 1 0 0 0 18
17:30-17:45 6 5 2 0 1 1 0 15
17:45 - 18:00 11 9 2 1 0 0 0 23
18:00- 18:15 11 6 2 1 1 1 0 22
18:15-18:30 7 4 1 1 0 1 0 14
18:30- 18:45 11 5 1 1 0 0 0 18
18:45 - 19:00 13 3 0 1 1 0 0 18

TOTAL 551 267 136
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 3/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL B
CAMIONETAS CAMION
HORA. AUTO PICK UP PANEL T:l;mﬁ MICRO 2E 3E TOTAL
@ = =) ] gfe==
s oo

07:00 - 07:15 14 4 3 1 0 1 0 23
07:15-07:30 9 9 3 1 0 2 (o] 24
07:30- 07:45 14 4 2 0 1 1 1 23
07:45 - 08:00 14 9 3 1 0 (] (o] 27
08:00 - 08:15 12 7 4 1 1 1 [0} 26
08:15 - 08:30 13 8 2 1 0 1 1 26
08:30 - 08:45 11 9 3 0 1 1 [0} 25
08:45 - 09:00 6 6 4 1 1 0] 1 19
09:00 - 09:15 8 5 2 1 0 1 0 17
09:15 - 09:30 12 6 2 0 1 1 (o] 22
09:30 - 09:45 13 5 4 0 0 1 1 24
09:45 - 10:00 13 7 2 1 0 [0} 0 23
10:00 - 10:15 10 8 4 1 0] 1 1 25
10:15 - 10:30 9 6 4 1 1 (o] 1 22
10:30 - 10:45 10 6 3 1 0 [0} [0} 20
10:45 - 11:00 14 4 4 1 1 1 (0] 25
11:00 - 11:15 9 7 2 (6] (0] 0 1 19
11:15-11:30 6 5 2 1 0 1 0 15
11:30 - 11:45 10 7 3 1 0 0] 0 21
11:45 - 12:00 6 5 2 2 1 1 1 18
12:00 - 12:15 10 5 2 1 0 1 0 19
12:15-12:30 12 8 3 1 0 0] 0 24
12:30- 12:45 14 8 2 (0] 1 1 1 27
12:45 - 13:00 11 4 4 1 1 1 1 23
13:00 - 13:15 7 5 3 1 0 1 0 17
13:15-13:30 15 4 4 1 0 1 0 25
13:30 - 13:45 8 5 5 0 1 1 [0} 20
13:45 - 14:00 10 7 3 1 1 1 0] 23
14:00 - 14:15 12 5 4 1 0 0] 0 22
14:15 - 14:30 14 4 3 1 1 1 [0} 24
14:30 - 14:45 12 6 3 1 0 1 0 23
14:45 - 15:00 12 8 5 1 1 0 0 27
15:00 - 15:15 11 6 2 0 0 2 [0} 21
15:15- 15:30 11 5 4 1 1 0] 0] 22
15:30 - 15:45 11 5 3 1 1 0 0 21
15:45 - 16:00 13 4 3 1 0 1 [0} 22
16:00 - 16:15 15 9 3 2 0 1 0 30
16:15 - 16:30 12 5 3 1 1 (o] (o] 22
16:30 - 16:45 13 5 3 1 1 [0} [0} 23
16:45 - 17:00 12 6 2 1 1 0] 0] 22
17:00 - 17:15 7 7 2 2 1 1 0 20
17:15-17:30 10 5 1 1 0 1 [0} 18
17:30- 17:45 14 5 4 1 1 1 0 26
17:45 - 18:00 7 6 3 1 1 0 0 18
18:00 - 18:15 6 7 3 1 1 1 [0} 19
18:15 - 18:30 12 4 5 (6] 0 1 0 22
18:30 - 18:45 6 5 2 1 0 (o] (o] 14
18:45 - 19:00 13 3 3 1 0 1 0 21

TOTAL 523 283 145 42 23 33 10
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 4/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL A
CAMIONETAS CAMION
HORA.: AUTO PICK UP PANEL il;:og_l MICRO 2E 3E TOTAL
B = )
; == P e
07:00 - 07:15 15 8 3 1 1 2 0 30
07:15 - 07:30 13 7 1 2 1 1 0 25
07:30- 07:45 12 4 4 1 1 1 1 24
07:45 - 08:00 7 3 1 1 1 1 0 14
08:00 - 08:15 12 3 5 2 1 2 0 25
08:15 - 08:30 14 3 4 0 0 ) 1 22
08:30 - 08:45 9 3 4 0 1 ) 0 17
08:45 - 09:00 13 5 3 1 0 0 0 22
09:00 - 09:15 10 3 4 ) 1 2 0 20
09:15 - 09:30 15 6 4 2 1 2 1 31
09:30 - 09:45 14 3 3 0 1 2 0 23
09:45 - 10:00 8 4 5 2 0 1 0 20
10:00 - 10:15 8 4 3 2 1 1 1 20
10:15 - 10:30 8 6 1 1 0 2 1 19
10:30 - 10:45 11 4 1 1 1 0 0 18
10:45 - 11:00 15 5 3 2 0 1 0 26
11:00 - 11:15 14 8 4 1 0 1 0 28
11:15 - 11:30 15 7 3 1 1 1 0 28
11:30- 11:45 10 6 4 2 0 1 0 23
11:45 - 12:00 14 7 4 0 0 1 0 26
12:00 - 12:15 7 5 5 1 1 1 1 21
12:15 - 12:30 7 4 2 0 0 1 0 14
12:30- 12:45 14 8 4 1 1 0 1 29
12:45 - 13:00 10 3 2 1 1 2 0 19
13:00 - 13:15 8 4 4 1 1 1 1 20
13:15 - 13:30 11 7 5 2 1 1 0 27
13:30- 13:45 15 3 3 1 1 1 1 25
13:45 - 14:00 14 3 5 0 1 1 1 25
14:00 - 14:15 12 7 2 1 0 1 0 23
14:15 - 14:30 15 5 4 1 1 ) 1 27
14:30 - 14:45 15 4 4 0 0 0 0 23
14:45 - 15:00 12 4 4 1 1 1 0 23
15:00 - 15:15 12 3 2 2 0 0 0 19
15:15 - 15:30 8 7 5 1 1 1 0 23
15:30 - 15:45 15 3 4 2 1 0 0 25
15:45 - 16:00 14 6 2 1 1 1 0 25
16:00 - 16:15 9 8 3 1 0 1 0 22
16:15 - 16:30 7 4 2 0 1 0 0 14
16:30 - 16:45 8 3 3 1 1 1 0 17
16:45 - 17:00 13 4 2 0 1 0 0 20
17:00 - 17:15 8 5 4 1 1 0 0 19
17:15 - 17:30 12 3 1 1 1 0 0 18
17:30- 17:45 13 4 4 1 1 0 0 23
17:45 - 18:00 9 2 5 1 0 0 0 17
18:00 - 18:15 10 6 3 2 1 0 0 22
18:15 - 18:30 9 5 3 0 1 0 0 18
18:30 - 18:45 7 3 4 1 1 0 0 16
18:45 - 19:00 14 4 1 1 1 0 0 21
TOTAL 545 226 156 48 34 36 11



HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 4/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL B
CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL T:L(il:‘lAbl: MICRO 2E
. a3 | A8 unwn
E o= Eo e o 5| B

07:00 - 07:15 13 3 4 1 1 2 (] 24
07:15- 07:30 14 5 4 0] 0] 2 1 26
07:30 - 07:45 10 5 4 [0} 1 1 [0} 21
07:45 - 08:00 11 8 1 [0} 1 [0} [0} 21
08:00 - 08:15 15 3 4 1 1 1 0 25
08:15 - 08:30 15 5 2 2 1 1 1 27
08:30 - 08:45 7 3 3 1 1 0 [0} 15
08:45 - 09:00 13 3 4 [0} 1 1 [0} 22
09:00 - 09:15 8 4 3 [0} 1 2 1 19
09:15 - 09:30 14 5 2 1 1 (o] (] 23
09:30 - 09:45 15 3 1 2 1 1 0] 23
09:45 - 10:00 10 8 3 0] 1 1 0] 23
10:00 - 10:15 12 5 1 1 1 2 0 22
10:15- 10:30 11 4 2 1 [0} 1 1 20
10:30 - 10:45 14 3 3 [0} 1 [0} [0} 21
10:45 - 11:00 14 5 2 1 1 1 1 25
11:00- 11:15 12 5 2 2 [0} 1 [0} 22
11:15-11:30 13 4 4 2 1 0 [0} 24
11:30- 11:45 7 3 4 [0} [0} 0 1 15
11:45 - 12:00 15 5 2 2 1 1 1 27
12:00 - 12:15 11 5 4 2 1 2 0 25
12:15-12:30 12 7 3 1 2 1 [0} 26
12:30- 12:45 9 4 5 1 0] 1 1 21
12:45 - 13:00 9 5 4 (6] 1 1 (6] 20
13:00 - 13:15 9 3 4 (] (] 2 (6] 18
13:15- 13:30 11 8 4 2 (o] (] (] 25
13:30- 13:45 12 3 4 (6] (o] (o] (] 19
13:45 - 14:00 14 4 5 1 0 2 1 27
14:00 - 14:15 7 8 4 0] 1 1 0] 21
14:15 - 14:30 13 6 2 1 2 1 0] 25
14:30 - 14:45 7 6 2 0] 1 0] 0] 16
14:45 - 15:00 13 8 3 1 1 [0} 0 26
15:00 - 15:15 14 3 4 2 [0} 1 0 24
15:15- 15:30 11 6 3 2 1 [0} 1 24
15:30- 15:45 10 7 4 2 [0} 0 [0} 23
15:45 - 16:00 11 3 4 1 [0} [0} 1 20
16:00 - 16:15 8 4 5 [0} 1 1 [0} 19
16:15 - 16:30 11 5 4 1 1 [0} [0} 22
16:30 - 16:45 10 5 4 2 1 0 1 23
16:45 - 17:00 11 6 5 2 [0} 1 0 25
17:00-17:15 15 8 3 1 1 1 1 30
17:15-17:30 10 8 2 1 [0} [0} 0 21
17:30- 17:45 14 3 4 2 1 1 0] 25
17:45 - 18:00 13 4 1 1 1 1 0 21
18:00 - 18:15 9 6 1 2 1 1 (] 20
18:15 - 18:30 12 3 3 1 1 (o] (] 20
18:30 - 18:45 7 5 3 2 (] (] (6] 17
18:45 - 19:00 15 3 1 2 1 0 0 22

TOTAL 551 235 50 35 36 13
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR:
FECHA:

PUNTO DE CONTROL :

AVENIDA PRINCIPAL
5/1/2023
PUNTO DE CONTROL A

CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL ZLCJ)':'IAI:)LI MICRO 2E 3 E TOTAL
= o
oS oo

07:00- 07:15 15 7 2 1 1 0 1 27
07:15- 07:30 12 4 4 1 1 1 1 24
07:30- 07:45 10 4 2 2 0 1 0 19
07:45 - 08:00 8 8 1 1 1 2 1 22
08:00 - 08:15 9 8 1 1 1 1 1 22
08:15 - 08:30 11 8 3 0 1 1 0 24
08:30 - 08:45 7 6 2 2 2 1 0 20
08:45 - 09:00 13 8 4 2 1 2 0 30
09:00 - 09:15 8 7 2 2 2 1 1 23
09:15 - 09:30 14 5 3 0 0 1 1 24
09:30 - 09:45 8 6 1 0 2 1 (0] 18
09:45 - 10:00 8 6 1 0 2 1 1 19
10:00 - 10:15 8 8 2 2 (0] 1 0 21
10:15- 10:30 8 6 2 1 1 6] 0 18
10:30 - 10:45 9 6 4 0 2 0 0 21
10:45 - 11:00 13 8 2 1 0 1 0 25
11:00- 11:15 7 6 2 0 2 0 0 17
11:15-11:30 10 5 1 2 0 1 1 20
11:30- 11:45 8 6 3 2 1 1 1 22
11:45-12:00 15 6 1 0 1 1 0 24
12:00 - 12:15 12 5 3 2 1 1 1 25
12:15-12:30 11 4 2 1 1 1 0 20
12:30- 12:45 9 4 2 2 1 1 0 19
12:45 - 13:00 13 5 3 1 0 2 0 24
13:00 - 13:15 7 6 1 1 1 1 0 17
13:15- 13:30 13 5 4 0 0 0 0 22
13:30- 13:45 8 6 3 2 1 1 0 21
13:45 - 14:00 11 8 4 1 0 1 0 25
14:00 - 14:15 12 8 2 0 0 0 0 22
14:15 - 14:30 6 5 1 0 0 1 0 13
14:30 - 14:45 13 6 2 1 1 1 1 25
14:45 - 15:00 7 8 3 2 1 1 0 22
15:00 - 15:15 13 8 2 1 1 (0] 1 26
15:15- 15:30 10 4 1 2 1 0 0 18
15:30 - 15:45 5 5 2 [0} 1 1 0 14
15:45 - 16:00 10 6 1 0 1 2 0 20
16:00 - 16:15 8 8 4 1 0 1 0 22
16:15- 16:30 9 5 2 0 1 0 0 17
16:30 - 16:45 8 6 2 2 1 1 0 20
16:45 - 17:00 9 5 2 1 (0] (0] 0 17
17:00- 17:15 9 6 4 0 1 1 0 21
17:15-17:30 12 6 4 1 1 (0] 0 24
17:30- 17:45 8 4 3 2 0 1 0 18
17:45 - 18:00 10 6 2 0 1 1 0 20
18:00 - 18:15 7 4 1 1 0 1 0 14
18:15 - 18:30 7 6 4 0 1 1 0 19
18:30 - 18:45 7 6 1 1 0 0 0 15
18:45 - 19:00 15 6 2 2 1 0 0 26

TOTAL 470 289 110 a7 39 39 12
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 5/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL B
CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL ELS:AQLI MICRO 2E 3E TOTAL
B = s
= e == 3

07:00- 07:15 13 5 4 0 0 1 0 23
07:15- 07:30 13 5 3 2 1 0] (o] 24
07:30- 07:45 8 7 2 (o] (0] 1 (o] 18
07:45 - 08:00 14 7 3 1 1 1 (o] 27
08:00 - 08:15 11 7 3 2 (0] 1 1 25
08:15 - 08:30 10 7 1 (o] 1 1 1 21
08:30 - 08:45 7 8 4 1 (0] 1 (o] 21
08:45 - 09:00 10 4 2 1 1 (0] (6] 18
09:00 - 09:15 8 7 1 0 1 1 1 19
09:15 - 09:30 15 8 4 1 1 (0] 1 30
09:30 - 09:45 10 5 2 0 0 [0} 0 17
09:45 - 10:00 7 7 1 1 1 [0} 0 17
10:00 - 10:15 12 7 4 2 1 1 (6] 27
10:15 - 10:30 7 6 3 2 (0] 1 1 20
10:30 - 10:45 9 7 3 (] 2 0] (o] 21
10:45 - 11:00 10 6 2 2 1 (0] (o] 21
11:00 - 11:15 8 8 2 1 1 (0] 1 21
11:15-11:30 12 4 4 1 0] 1 (0] 22
11:30 - 11:45 11 5 1 1 1 1 (o] 20
11:45 - 12:00 11 5 3 2 1 1 (o] 23
12:00 - 12:15 9 6 4 2 0] 1 (o] 22
12:15-12:30 10 8 4 1 1 [0} 0] 24
12:30 - 12:45 12 6 4 1 1 1 0] 25
12:45 - 13:00 12 7 2 2 2 [0} 0 25
13:00 - 13:15 15 5 1 (0] [0} [0} 0] 21
13:15-13:30 8 6 2 1 1 1 (o] 19
13:30- 13:45 11 5 3 2 0] (0] (6] 21
13:45 - 14:00 10 8 4 (o] 0] (0] (o] 22
14:00 - 14:15 15 8 4 1 1 1 (o] 30
14:15 - 14:30 10 8 4 1 1 1 (o] 25
14:30 - 14:45 7 6 3 1 1 1 (o] 19
14:45 - 15:00 11 6 1 (o] (0] 0] 1 19
15:00 - 15:15 9 7 2 1 1 1 1 22
15:15 - 15:30 6 4 1 0 0 1 0] 12
15:30 - 15:45 7 8 1 2 0 1 0] 19
15:45 - 16:00 14 6 3 0 1 1 1 26
16:00 - 16:15 6 6 2 0] 0] 1 (o] 15
16:15 - 16:30 8 7 4 (o] 1 1 (o] 21
16:30 - 16:45 12 4 1 2 2 1 (o] 22
16:45 - 17:00 9 4 4 (0] (0] 1 (o] 18
17:00 - 17:15 14 8 3 (o] 1 1 (o] 27
17:15-17:30 9 5 1 2 1 (0] (o] 18
17:30- 17:45 7 6 2 1 0] 1 (o] 17
17:45 - 18:00 10 4 1 (] 1 1 (o] 17
18:00 - 18:15 7 5 3 2 1 1 1 20
18:15 - 18:30 13 7 2 1 0] 1 1 25
18:30 - 18:45 15 6 1 2 1 1 1 27
18:45 - 19:00 8 4 4 1 1 [0} 1 19

TOTAL 490 295 123 46 33 32 13
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 6/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROLA
CAMIONETAS CAMION
HORA.: AUTO PICK UP PANEL EL(J)iAl\)I: MICRO 2E 3E TOTAL
NS
oS Cnso

07:00- 07:15 8 6 3 1 2 1 0 21
07:15- 07:30 11 7 1 1 1 1 1 23
07:30- 07:45 15 9 2 1 1 1 0 29
07:45 - 08:00 17 8 3 0 1 2 1 32
08:00 - 08:15 7 6 1 1 0 1 1 17
08:15 - 08:30 9 7 3 2 0 1 0 22
08:30 - 08:45 7 9 3 0 1 1 1 22
08:45 - 09:00 11 8 3 1 0 1 0 24
09:00 - 09:15 11 5 2 2 1 0 1 22
09:15 - 09:30 8 6 3 0 0 1 0 18
09:30 - 09:45 10 4 3 1 1 1 0 20
09:45 - 10:00 15 8 2 1 1 1 1 29
10:00- 10:15 12 7 3 0 1 0 0 23
10:15- 10:30 14 6 2 1 0 1 0 24
10:30- 10:45 12 5 1 2 0 0 0 20
10:45- 11:00 7 9 1 0 0 0 0 17
11:00- 11:15 6 8 2 2 0 1 0 19
11:15-11:30 9 6 2 2 1 2 0 22
11:30- 11:45 17 9 1 1 1 1 0 30
11:45- 12:00 11 4 2 2 1 1 0 21
12:00- 12:15 15 6 2 0 0 0 1 24
12:15-12:30 17 9 1 0 1 1 1 30
12:30- 12:45 14 8 1 0 1 1 1 26
12:45 - 13:00 7 6 2 0 1 1 0 17
13:00- 13:15 10 8 1 1 0 1 0 21
13:15 - 13:30 13 6 3 1 0 1 0 24
13:30 - 13:45 9 6 1 0 0 0 1 17
13:45 - 14:00 12 5 3 2 1 0 0 23
14:00 - 14:15 13 4 1 1 1 1 0 21
14:15- 14:30 15 4 2 1 2 1 1 26
14:30 - 14:45 16 8 1 2 1 0 0 28
14:45 - 15:00 9 5 1 2 1 0 0 18
15:00 - 15:15 15 4 3 2 0 0 1 25
15:15- 15:30 17 8 2 1 1 1 0 30
15:30- 15:45 8 7 1 2 0 1 0 19
15:45 - 16:00 9 7 2 1 1 0 0 20
16:00 - 16:15 5 4 1 1 0 1 0 12
16:15- 16:30 14 7 1 1 1 0 0 24
16:30- 16:45 6 7 2 2 1 0 0 18
16:45 - 17:00 14 6 3 1 2 1 1 28
17:00- 17:15 17 7 3 0 1 1 0 29
17:15-17:30 13 9 2 2 1 1 0 28
17:30- 17:45 7 7 2 2 1 1 0 20
17:45 - 18:00 7 5 2 2 1 1 (0] 18
18:00 - 18:15 7 4 0 0 1 1 0 13
18:15 - 18:30 7 4 3 1 0 1 0 16
18:30 - 18:45 12 9 2 2 1 1 0 27
18:45 - 19:00 17 8 3 1 1 0 0 30

TOTAL 542 315 94 52 35 36 13



64

HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR:
FECHA:
PUNTO DE CONTROL :

AVENIDA PRINCIPAL

6/1/2023

PUNTO DE CONTROL B

CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL T:L;':ﬁ; MICRO 2E 3E TOTAL
- il ; W |
B s =] o= & | &,

07:00 - 07:15 14 7 3 2 1 1 0] 28
07:15- 07:30 13 6 4 (o] (o] 1 (0] 24
07:30- 07:45 14 8 2 1 1 1 (0] 27
07:45 - 08:00 15 4 3 1 2 1 1 27
08:00 - 08:15 6 7 2 1 1 (0] (0] 17
08:15 - 08:30 8 8 1 2 (o] 1 (0] 20
08:30 - 08:45 10 4 3 1 1 (0] 1 20
08:45 - 09:00 17 7 1 1 (o] 1 (0] 27
09:00 - 09:15 17 4 3 1 1 1 1 28
09:15 - 09:30 9 6 1 1 (o] 1 1 19
09:30 - 09:45 18 6 3 1 1 1 (o] 30
09:45 - 10:00 13 7 3 2 1 (0] 1 27
10:00 - 10:15 8 8 3 0] 1 1 0 21
10:15- 10:30 15 7 1 0] 1 (0] 0 24
10:30 - 10:45 11 8 3 1 1 1 1 26
10:45 - 11:00 12 4 3 1 1 [0} (0] 21
11:00 - 11:15 9 5 3 2 1 1 0] 21
11:15-11:30 16 4 1 1 1 (0] 1 24
11:30 - 11:45 17 8 3 0] 1 1 0] 30
11:45 - 12:00 9 4 2 2 1 1 1 20
12:00 - 12:15 8 4 3 2 0 (0] 0] 17
12:15-12:30 17 6 2 1 0 (0] 0 26
12:30- 12:45 13 4 2 1 1 1 1 23
12:45 - 13:00 13 4 3 0] 1 1 0 22
13:00 - 13:15 14 5 3 2 1 1 0] 26
13:15-13:30 6 6 3 (o] 1 1 (0] 17
13:30- 13:45 11 4 3 1 (o] (0] 1 20
13:45 - 14:00 11 6 3 2 1 1 0] 24
14:00 - 14:15 11 4 4 2 1 1 1 24
14:15 - 14:30 12 6 3 1 2 (0] 0 24
14:30 - 14:45 14 7 3 1 1 (0] 0 26
14:45 - 15:00 15 3 2 2 1 1 (0] 24
15:00 - 15:15 11 3 4 2 1 1 0] 22
15:15 - 15:30 17 7 2 1 1 1 0] 29
15:30 - 15:45 8 7 3 (o] (o] 1 (0] 19
15:45 - 16:00 11 5 2 2 1 1 0] 22
16:00 - 16:15 12 5 3 1 0 (0] 0 21
16:15 - 16:30 17 5 1 2 0] 1 0 26
16:30 - 16:45 17 4 2 0] 1 1 0 25
16:45-17:00 14 4 3 0] 0 1 0 22
17:00 - 17:15 9 9 3 (0] 1 [0} 1 23
17:15-17:30 8 6 3 0] 2 1 0 20
17:30- 17:45 13 4 3 2 (o] 1 (0] 23
17:45 - 18:00 11 6 4 0] 1 1 0] 23
18:00 - 18:15 8 4 2 (o] 1 1 (0] 16
18:15 - 18:30 15 6 3 0] 0 1 0 25
18:30 - 18:45 15 5 2 2 0 1 0 25
18:45 - 19:00 7 9 4 1 1 1 0 23

TOTAL 589 270 126 49 37 35 12
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR:
FECHA:
PUNTO DE CONTROL :

AVENIDA PRINCIPAL
7/1/2023
PUNTO DE CONTROL A

CAMIONETAS CAMION
HORA.: AUTO PICK UP PANEL il;RmAbLl MICRO 2E 3E TOTAL
o i =
A ===y B

07:00 - 07:15 12 8 4 [0} (0] (0} [0} 24
07:15- 07:30 13 4 1 1 1 1 0 21
07:30- 07:45 15 8 4 1 1 (0} 1 30
07:45 - 08:00 8 7 3 [0} (0] 1 1 20
08:00 - 08:15 13 8 3 2 (0] 0 [0} 26
08:15 - 08:30 9 5 3 1 1 1 1 21
08:30 - 08:45 16 4 2 [0} 1 1 [0} 24
08:45 - 09:00 11 4 4 2 (0] 0 [0} 21
09:00 - 09:15 15 7 4 2 1 1 0] 30
09:15 - 09:30 15 8 3 1 [0} 2 0] 29
09:30 - 09:45 8 4 4 0] 1 0] 1 18
09:45 - 10:00 11 5 2 1 1 0 [0} 20
10:00 - 10:15 10 4 4 [0} (0] 1 1 20
10:15- 10:30 13 5 2 1 1 (0} [0} 22
10:30- 10:45 9 1 2 [0} 1 0 0 13
10:45- 11:00 8 2 3 1 1 (0} 0 15
11:00- 11:15 13 6 2 [0} 1 0 0 22
11:15- 11:30 13 3 5 2 (0] 1 0 24
11:30- 11:45 11 8 2 0 (0] 1 0 22
11:45- 12:00 8 4 4 1 (0] 0] 0 17
12:00 - 12:15 9 5 2 1 1 1 1 20
12:15- 12:30 8 6 2 0 1 2 0] 19
12:30- 12:45 10 8 4 2 1 1 0] 26
12:45 - 13:00 12 6 1 1 [0} 6] 0] 20
13:00- 13:15 13 4 2 1 1 2 1 24
13:15- 13:30 9 5 4 1 (0] 1 0 20
13:30- 13:45 6 4 2 1 1 0 0 14
13:45 - 14:00 10 6 3 [0} 1 0 0 20
14:00 - 14:15 10 4 2 2 1 0 [0} 19
14:15 - 14:30 8 4 2 1 (0] (0} [0} 15
14:30 - 14:45 10 7 3 2 1 1 0 24
14:45 - 15:00 7 9 2 1 1 (0} 0 20
15:00 - 15:15 11 7 2 3 1 0] 0 24
15:15- 15:30 12 7 1 2 1 0 0 23
15:30 - 15:45 9 4 3 2 1 1 0 20
15:45 - 16:00 11 3 2 0 (0] 1 0 17
16:00 - 16:15 9 1 1 2 1 1 0] 15
16:15 - 16:30 8 4 2 0] 1 2 0] 17
16:30 - 16:45 9 5 2 1 1 1 0 19
16:45 - 17:00 9 2 4 1 1 1 0 18
17:00- 17:15 7 5 0 0 1 0 0 13
17:15-17:30 8 2 2 1 (0] 1 [0} 14
17:30- 17:45 9 3 3 1 1 2 0 19
17:45 - 18:00 1 4 1 1 1 1 0 9
18:00 - 18:15 8 5 3 [0} 1 1 [0} 18
18:15- 18:30 6 4 2 1 (0] 0 0 13
18:30- 18:45 7 4 4 1 1 1 0 18
18:45 - 19:00 8 4 3 1 1 1 0 18

TOTAL 475 237 125 46 33 32 7



66

HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 7/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL A
CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL Fégm; MICRO 2E 3E TOTAL
| a B Ewn
oS S0

07:00- 07:15 12 8 4 0 0 0 0 24
07:15- 07:30 13 4 1 1 1 1 0 21
07:30- 07:45 15 8 4 1 1 0 1 30
07:45 - 08:00 8 7 3 0 0 1 1 20
08:00- 08:15 13 8 3 2 0 0 0 26
08:15 - 08:30 9 5 3 1 1 1 1 21
08:30- 08:45 16 4 2 0 1 1 0 24
08:45 - 09:00 11 4 4 2 0 0 0 21
09:00- 09:15 15 7 4 2 1 1 0 30
09:15- 09:30 15 8 3 1 0 2 0 29
09:30 - 09:45 8 4 4 0 1 0 1 18
09:45 - 10:00 11 5 2 1 1 0 0 20
10:00 - 10:15 10 4 4 0 0 1 1 20
10:15 - 10:30 13 5 2 1 1 0 0 22
10:30- 10:45 9 1 2 0 1 0 0 13
10:45 - 11:00 8 2 3 1 1 0 0 15
11:00- 11:15 13 6 2 0 1 0 0 22
11:15-11:30 13 3 5 2 0 1 0 24
11:30- 11:45 11 8 2 0 0 1 0 22
11:45- 12:00 8 4 4 1 0 0 0 17
12:00- 12:15 9 5 2 1 1 1 1 20
12:15-12:30 8 6 2 0 1 2 0 19
12:30- 12:45 10 8 4 2 1 1 0 26
12:45 - 13:00 12 6 1 1 0 0 0 20
13:00 - 13:15 13 4 2 1 1 2 1 24
13:15-13:30 9 5 4 1 0 1 0 20
13:30- 13:45 6 4 2 1 1 0 0 14
13:45 - 14:00 10 6 3 0 1 0 0 20
14:00 - 14:15 10 4 2 2 1 0 0 19
14:15 - 14:30 8 4 2 1 0 0 0 15
14:30 - 14:45 10 7 3 2 1 1 0 24
14:45 - 15:00 7 9 2 1 1 0 0 20
15:00 - 15:15 11 7 2 3 1 0 0 24
15:15- 15:30 12 7 1 2 1 0 0 23
15:30- 15:45 9 4 3 2 1 1 0 20
15:45 - 16:00 11 3 2 0 0 1 0 17
16:00 - 16:15 9 1 1 2 1 1 0 15
16:15- 16:30 8 4 2 0 1 2 0 17
16:30 - 16:45 9 5 2 1 1 1 0 19
16:45 - 17:00 9 2 4 1 1 1 0 18
17:00- 17:15 7 5 0 0 1 0 0 13
17:15- 17:30 8 2 2 1 0 1 0 14
17:30- 17:45 9 3 3 1 1 2 0 19
17:45 - 18:00 1 4 1 1 1 1 0 9
18:00 - 18:15 8 5 3 0 1 1 0 18
18:15- 18:30 6 4 2 1 0 0 0 13
18:30- 18:45 7 4 4 1 1 1 0 18
18:45 - 19:00 8 4 3 1 1 1 0 18

TOTAL 475 237 125 46 33 32 7
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HOJA DE CONTEO VEHICULAR

LUGAR: AVENIDA PRINCIPAL
FECHA: 7/1/2023
PUNTO DE CONTROL : PUNTO DE CONTROL B
CAMIONETAS CAMION
HORA: AUTO PICK UP PANEL 'zl‘;l:ﬁ: MICRO 2E 3E TOTAL
oS Cosr
07:00- 07:15 14 7 3 1 0 1 0 26
07:15 - 07:30 12 6 3 1 0 0 0 22
07:30- 07:45 13 2 4 0 1 0 1 21
07:45 - 08:00 12 3 3 1 1 1 0 21
08:00 - 08:15 17 4 1 0 1 2 0 25
08:15 - 08:30 14 7 2 1 0 0 1 25
08:30 - 08:45 12 7 4 1 1 1 0 26
08:45 - 09:00 15 4 3 1 1 0 0 24
09:00 - 09:15 8 8 4 0 1 0 0 21
09:15 - 09:30 11 5 2 1 0 1 0 20
09:30 - 09:45 13 6 2 1 1 0 1 24
09:45 - 10:00 12 3 3 1 0 0 0 19
10:00 - 10:15 13 3 2 0 1 1 1 21
10:15- 10:30 12 8 1 1 0 1 0 23
10:30 - 10:45 14 5 3 1 0 1 1 25
10:45 - 11:00 12 6 4 1 1 1 0 25
11:00- 11:15 8 6 4 1 1 0 0 20
11:15- 11:30 11 6 1 2 0 1 0 21
11:30- 11:45 8 4 4 0 0 0 0 16
11:45 - 12:00 7 7 0 1 0 0 1 16
12:00- 12:15 11 8 1 2 0 1 1 24
12:15- 12:30 8 2 4 0 1 0 0 15
12:30- 12:45 16 8 2 1 0 1 0 28
12:45 - 13:00 12 6 4 0 1 1 0 24
13:00- 13:15 7 3 3 2 1 1 1 18
13:15- 13:30 15 3 1 1 0 0 0 20
13:30- 13:45 14 5 1 0 1 1 0 22
13:45 - 14:00 12 6 2 2 1 1 0 24
14:00 - 14:15 11 3 2 1 0 0 0 17
14:15 - 14:30 11 8 3 0 1 1 0 24
14:30 - 14:45 15 5 4 1 0 0 0 25
14:45 - 15:00 12 7 1 1 0 0 0 21
15:00 - 15:15 13 6 2 0 1 1 0 23
15:15- 15:30 12 5 1 1 1 1 0 21
15:30- 15:45 11 2 1 0 1 0 0 15
15:45 - 16:00 14 1 1 1 0 2 0 19
16:00 - 16:15 12 3 0 1 1 0 0 17
16:15 - 16:30 9 4 1 2 0 0 0 16
16:30- 16:45 14 3 4 2 1 1 0 25
16:45 - 17:00 15 8 1 0 1 0 0 25
17:00 - 17:15 15 8 1 0 1 0 0 25
17:15- 17:30 17 4 3 2 0 1 1 28
17:30- 17:45 14 5 3 1 0 2 0 25
17:45 - 18:00 11 4 2 1 1 1 0 20
18:00 - 18:15 11 7 3 0 0 0 0 21
18:15- 18:30 9 7 1 0 0 1 0 18
18:30- 18:45 12 6 2 1 1 2 0 24
18:45 - 19:00 14 5 2 1 0 0 0 22
TOTAL 585 249 109 40 25 30 9
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ANEXO 02: DIAGRAMAS DE HORAS PICO DE LOS DIAS EVALUADOS

TRAFICO HORARIO - LUNES 02/01/2023
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- MIERCOLES 04/01/2023
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- VIERNES 06/01/2023
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ANEXO 03: RESULTADOS EMS
GRUPO IMG
Ingenieria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

FEONECTO E DEEND ESTRUCTURAL DEL PAVIMERTD FLENBLE PARA Bl MEJORAMENTO DE LS INPORME: 0042009 A0
TRAKSTABLUOAD EN L ASENTAMIENTD HUIMANG A1TD TRUSLLO- BaRI0 3 BETRITO
DEL PORVERIR- THUSLLE P - TRLLILLE
ALPESTIA £ L1 PO UMDIDAD 1 15%m
SOLKITANTES E TALBAR, RO ARAGE L MBGUEL - FRLIRIGE MAORLAVE EISaN FECHA: War-1%
UBICACION INTERSECCION &' 2 ¥ CALLE &
[]- GRANULDMETRIA -
§ i [Fpr—— CHSEMVACIONES Hresdrmrs 051
amnms (POSOPET | %mET L1 8
; o Pt AL | U PAsA CLASIFICACIONES GRANMULOMETRICAS
T mom [T Grava )
F3 D o] Arena ) £
KT Er ] 100 Fimo% ) 24
[ = ] [=cx] -
= 1m.0m [T D& -
s 125m [T oo -
—
3 500 [T Cu -
W 4.750 [T Cc -
—
o= 2000 ¥
MY 1.100 [T LIMET B [ CORSIS TEMCIA
[E= [T [T
M4D [ EE x5 = [=7] LL W
M oy =a =3 18 m LP W
Wm ) na Pl ] [ 144 P W
W oors ET] 20 [ 14 CLASIFICACION DE SULLOS
« W0 T 13 24 1mo BCE W
AAETHD A3
T'ctmi amn 1ma
CURLA CRANULOME TRICA. I
I L) I B
TR
I T o) I Tdems I Fau I ETT]
asts =] = s ™ M
B0
T
I I I '.f I I L I
o & - - N 1 -
i 1 | = | | | PP
: 1 s s o 1
i !  — - i e ! .
i | { - 11 { =111 | {111
T i { | == I I I P4
T
¥ ] 1 [ 1 1 ¥ 1 1 1
O
i
I\ o 000 -7
‘Obsarvacionas

MuEsTa extralda por el solchante y trakdas a laboratono en en Mad (Muesiras aferadas en bolsas).
MuEsiTa parcisiments mumeda sin pressncia de matertsl onganico.
‘Susio de colof Mamin clang, genaraiments SUED arsnoso.

AV DANIEL ALCIDES CARRION 275 — URE SAN NICOLAS — TRUNLLD 1
CA VENECIA MZLTE 15 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LineA
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129
PRONICTO IRFORRT I ARG
e CSTRUCTIRAL DL FAVIMINTO) FUDUELE PAEA [ MCKIEAMITNTO DO LA TRAMST AN LD [N
[L ASCHTAMITNTO) HOMAMD ALTT TRNLLO- RARRID 7= DESTRITO) DL FORVTN - TRZNLLD
e TRANILLD
BAILTRA cl FACFURDHDAD v LSm
SOLICITANTIS FRLAAN FCIAS ARGTL MIGLIL - ZURSGA MONSALYT ICESON FECHA: ..
AT INTERSTOCKIM AN 3 ¥ CALLER
e
PR i NPT | LB 0 b g o L P v 1 -
GO -
N* GOLPES LIMITE LiQuiDo
15
4
34
REPETICTON LIMITE PLASTICO
i1l
[i+]
R¥
Livrare Moo NP
Limifre plastico NP
Aniliew de plasiiel di NP
DhAMARLR O FLUICET
we
[
]
i
we
- -
Mo o poipe
Cheervaciones
Wursira srida por s sodcianks y traides ol horaiono & en b (ruesias alteociss e bois)
Wursira parrisimenie humeda sin pressnci de materts organico.
i de OOl ITRSTTHN CRVD, JaTEraimants sUmio AR

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLUUILLD
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA

=]
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GRUPO IMG

Ingenieria, maleriales y geotecnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
FROFECTE: " DesgR ESTRUCTURAL DEL PAVSMENTO FUBCELE PARA EL MEIORAVIENTO DE LA TRANSTABLIDAD EN HFORME: PR Iy
EL ASE NTAMIENTO HUPMARD ALTO TRUSLLO- BAREND7- DISTRITO DEL PORVERNE- TRLUSLLD

SEDE : TR S
MUESTRA, 3 L1 PROFURMDAD : 1.5m
SOLICTTANTES + LM BOAS ANGEL MISUIEL 73U RIGA MORSALVE IERSON FE CHiA: it 23
a1t INTEASECCION AW Y CALLEE
DESCRIPCION 1 2 3
FESO DEL RECIPIENTE g 50,62 46.82 42.1
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUBMEDA 75,24 85.5 B0.4
PESO DEL RECIFIENTE + MUESTRA SECA g 79.1 85.32 80.18
PESO DEL AGUA g 0.14 0.18 022
PESO DE MUESTRA SECA g 28.48 38.5 38.08
HUMEDAD [%) 0.45 0.47 0.58
HUMEDA D PROBMED IS |56} 0.51
ODaeraciones
Muesira exiralda por el solicitants y traidas 3l [3borabanin en en Mab (muesiras Ateradas en Doisas).
[ER= e} FG'd!l'T'E{"I.E' numega sn p*a&eﬂader'uia‘lalmgam:-.
SUEKD 02 COION mamon ciano, Jeneralmente sUeiD arenne.

AV DANIEL ALODES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLUILLO
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CLASIFICACION DE SUELOS

PROYECTD : CEERD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLENESLE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORME:  004-2013/1MG
TRANSITASSUDAD EN EL ASENTAMIENTD HUMANG AUTO TRUJILLO- BARRID 7. DRSTRITO DEL
POSVENIR- TRUJILLO SEDE : TRUJILLD
MUESTRA : =1 PROFUNDIDAD : LEm
SOUCITAMTES . PALME AOAS ANGEL MIGLIEL -/TUR Mk MONSALVE JERSON FECHA: Mar.33
UBICACION : INTERSECCHON AN T ¥ CALLE &
| Cla it SAHE T |
Clasificacion fraccion imoso-arciliosa [AaHSTO)
1
&
2
— i) AT
.
&
ey AT
0 e A-J-T
0
L) AE
o feded A
O W 20 0 40 S0 & O & W0 1M
LL (%]
|IEvTmiEnie 3 Do Do subgrads
A3 Arena fina

Abaco de Casagrande

L THes E T /
o zﬁn

[&]
3
<
&

IOH & MK

Limkis ligeiin

Slctrma unSloado de cCRlasolon de cuskos (8.1.0. 8.

Sumio e parfouas grussas. Susls Implo.
Arena bisn graduads SW

Obearvaclones ]
MUestra estraida por o sodctants y fraidss al Bhortono an en Mab (muestras aleradas en boisas).
Muesira parclaiments humeda Sin presencia te material onganico.

SuEi0 @2 coion Manon Glare, generaimente sUSo arenoso.

AW DANIEL ALCIDES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLUWILLD
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLAMNAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA



75

GRUPO IMG

Ingeniaria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

PROYECTO : DISEAC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE PARA EL MEICAAMIENTO DE LA INFORME:  024-2003/1MG
TRAMSITABILIDAD EM EL ASENTAMIENTD HUMANG ALTO TRUMLLO- BARRID 7- DESTRITO
DEL PORVENIR- TRUMLLO: SEIDE : TRUALLD
MILESTRA : = PFROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES : RALMLA ROUAS ANGEL MIGLIEL - /ZURIGA MONSALVE JERSON FECHA: Mar-23
UBICACION : INTERSECCION &V, A ¥ CALLE &
L
i el CBSERACIONES Humssadratral 02
H
%! *'I""“'-I"* "5‘;‘“’:’- - T % GUE PASA CLABIFISACHONES SRAVUILOMETRICAS
B3 7500 100,00 Grava [%)
r 50,800 A0 Arena (%] 3512
11 37500 fTe Finos{ %) 488
5 25,000 fTe oE -
wr TR fTe] D& -
T 12500 [T 1] -
e 0500 A0 Cu -
WA 4 TR R oo -
Wil 2 00 pTe
W 1100 1. LIMITES DE CONSISTENCIA
W30 [ A0
W40 s 27 243 FrE] 158 i hE
WS [ e HE £57 4.5 ] K
[Tary R [y H4 a7 18 F hE
W [T g 50 w1 au CLABIFICACION DE SUELOS
< W2 Fonte 148 40 1000 sUCE =
AAZTHD A3
Telal 0.0 it}
| CURWA GRAMULOMETRICA |
- T =TTy Thins
e Arelie [ TR I e [ s LT [y
[T Bas ™ At Tane e
wom
80.00
. 1 ] 1
L
l 000
1 00
F
mae . - a . . . oo . . P
oo
1 A a1 LDD oo 12000
\ s de i purtinles
Obaarvaciones

Muestra exiralda por el solicitante y traldas al laboratorio en en Mab (muestras alteradas en bolsas).

Muestra parciaimenie humeda sin presancia de material organico.
Saeln de color maman claro, generalmente susio arsnoso.

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — UIRB SAN NICOLAS — TRLUILLO
CA VEMNECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — WVILLA EL SALVADOR - LiMA
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129
FROATETO IRFORM TG
DETRO ESTRUCTINAL DEL PAVIMINTE) FLOGBLE PARA [L MEKISAMERTT DF LA TRAMSTABLIAS EN
ELASEHTARIENTE) HUBARNC) ALTT TRSILLE- ARSI 7- DESTRITO) L FORVEME- TRUFILLD
o TRUNLLD:
WULTTRA =] FAOFURDAEAD : LEm
SOLICTTANTES FALIAK FACIAS ARG MIGUEL - DURIGA MONSALVT RSN o ——
AT INTERSTCCHIM AN, &Y CALLE &
— m‘:“_ WCREAT] + L B e o P o Az
SOLPEE
N* GOLPES LIMITE LiGQUIDO
15
4
M
REPETICTION LIMITE PLASTICD
52
R2
RE
Livete Mguddo NP
L e plastien NP
Indice de plasts did NP
DR, DI FLUICET
.y
'
£
¥
i
"Wy
= -
Mo o podpsl
Choervacknes
Wuestra mstraida por o solctants y trakies & aborsions =n en bab (ruesias ateradss en bosas).
Muesta parcisients humeds s presencia de maberds organico.
Sarmic e Coior TRATHN CIa, Qaneraimants sumio anenoso
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
AR : LIE-EFH." ESTRUCTURAL DEL PANIMENTO FLEBLE PARS EL MEIORAMIERTO DE LA TRANSTABILIDAD EN MR m":t:’; -
EL ASERTAMIENTO HU PR AL TO TR BRSNS 7. DISTRITO DEL FOME RIE- TR BL LD

SEDE : AL
MLUESTRA B Lx PROFUNMMDAD . 18m
OLICITANTES s LI BCLAS AMGEL MIGLEL -7T0 R GA MORSALVE JERSON FECHA: TP
thm INTESSECCION AW, &Y CALLE &
DESCRIBCION 1 2 3
PESO DEL RECIPIENTE g 5216 45.75 4917
PESO DEL RECIDIENTE + MUESTEA HUMEDA f2.04 8542 82.71
PESO DEL RECIMIENTE + MUESTEA SECA g #1.78 8607 2.4
PESO DEL AGUA g 0.26 0.35 0.31
PESO DE MUESTRA SECA g 29.62 35,32 33,23
HUMEDAD [%) 0,88 0,95 0.3
HUMEDAD PROMEDIO (%) 0,92
Dbasryachnes
H&fﬁmﬂﬂﬁﬂmTmﬂmﬂﬂmmaﬂl“ﬂﬁmmmm:.
[ =i FG"dGPT'Eﬂ.E numeda sin P’BSE'"HE. de material urgarm
SUElD de color mamon clan, gm:-mmrl.e BUSI0 FrennEn.

) /
J.l"l
ing. Jorge ermaries Nbnuevo
"z EHTANTE LEGAL

"N UTARA
CHUPO MG
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GRUPO IMG

Ingeniaria, materiales y geotecnia

CLASIFICACION DE SUELOS

PROVECTD ! DEERD ESTRUCTURAL DEL PAMIMENTO FLEXIBLE PARA EL MEIOSAMIENTO OF LA INFORME:  024-3003/IMG
TRANSITABILIDAD EN EL ASENTAMBENTO HUMANO ALTO TRUMLLO- BARRIO 7- DISTRITO DEL
PORVENIR- TRUILLO SEDE : TEILLO
MUESTRA : [ PROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES . FALMA ROUAS ANGEL MIGUEL -ZUIRIGA MONSALYE JERS0N FECHA: ——
UBICACHS : NTERSECCION AN, A¥ CALLE §
Clacoanion AARETD ]
ClasMcachon fraccion imoso-arcillosa (ASHSTO)
70
&0
50
AT
— &
[
&
L ATE
0 A AT
10
e A
o A4 A2
O 0 20 W 4 S @0 Fo B0 80 100
LL%)
Wiaterial granuiar
Exeent= 2 busno comD subgrado
23 Arena fna
Abaco de Casagranda

. e

b /
4% =
! . h /"
| %

- r
- ,-/ o &

10 — ,4: =

. |

T 0 =™ W 4 =M & T @ @0 48

& icisma unificado de olscifiosolon de cusios {3 U.C.3.) |
B e pardcuias grussas Busio Implo.
Arana blen gradusda 3W

Dbesrvacionss
Muestra extraida por el soilchante y traklas 3l laboratorio en en Mab (muestras ateradas en bolsas).
Muestra parciaiments humeda sin presencia g matarial organico.

SUekD de color maiman claro, gEI'EH"'I'E'TtE SLEID Anangsd.
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GRUPO IMG

Ingeniaria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

PROVECTO I DISEAC ESTRUCTURAL DEL PAMIMENTO FLEXIELE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORME:  024-2023(IMG
TRAMSITABILIDAD EW EL ASENTAMIENTD HUSAANCH ALTO TRUMLLO- BARRIZ 7- DISTRITD
DIEL PORVENIR: TRUMLLD SEDE : TRUALLD
MUESTRA : =3 PFROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES : RALME ROLAS ANGEL MIGLEL - ZURIGA MONSALVE JERSON FECHA: Mar-23
UBICACION : INTERSECCION CALLE & ¥ CALLE 7
L F1
i g CEEERVACIONES Mumesadrabral 114
. :
3
%! ﬂ-l"* "E;“'-"- by T % OUE PASA CLABIFICACIONES GRANULOMETRICAS
= TE.0 100,00 Grava (%)
s SouEnG A Arsna (%] 9223
k3 37500 1000 Finos{%) 777
T 25,000 1000 D= -
wr TR 1000 D& -
T EET [T 31} -
e 050 1000 Cu -
[ 4 TED A0 [ -
Wl 2 000 1000
W 1100 1000 LIMITES DE COMSISTENCLA
= [ 1000
W40 nas By =g 00 i L hE
WS [T VAT ET B5E ME s hE
Tary 0140 Y i 85 158 F hE
Tey 0075 172 57 T} TH CLABIFICAZION DE SUELOS
< W2 [ T T8 1000 sucs =1
AAZTHD A3
Tetal 300 LD
| CURVA GRANILOMETRICA |
= | F— Thss
el [ e I = [ T TR
L eas o~ FET) —— =m
som

a .
L i
lﬂ:DC T
i { { { { ¢ { { } } Lt } bbbt
P====t T
Ed
= ! - i | ! L S
oD
1 L] a1 LD LoD 100,100
\ Maswrs de bis midsle e
Obaarvacionss

Muestra extralda por el solcitante y traidas al laboratorio en en Mab (muestras atteradas en bolsas).

Muesira parciaimenis humeda sin prasancia de matarial organica.
Suelo de color mamnan claro, generalments sUSlD aranoso.
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

MTP 339.129
PROATCTO RN T4 NI RAG
D) ESTRUCTINIAL DL PAWIATINTL) FLDGBLE PAEA [L MLIDEAMITRTI O LA TRAMSTABLICAS [N
[L ASEMTAREHTCS MMM LTI TRUNLLO- ARR 7- DISTEITC) DL PCAVEME- TRUMLLE
oo TRUNLLD:
BALICTTEH o FACFUIRDACAD : LEm
SOLICITANTES FRLMAK RIS ARGIL MIGLUIL TUARIGA MORSALYT IEESON L w7
e IMTERSICCKIN CALLT & ¥ CALLE 7
=
FRCIERIN S MG ST e S e o o P PN
O -
N* GOLPES LIMITE LiGLIDO
15
4
M
REPETICION LIMITE PLASTICO
izl
R2
R3
Liveire Nguido NP
Livifre sl NP
Anvilicn de plastis died NP
IRARAARA D FLUDT
we
£
T
i
we
- we
Mo poip
[
WuEsira s por & sodcianis  traides al abomioro en en Mab (ruesins sheoacss mn boiss )
WUEST parTisienis humeds sin pressncis de mahens oganioo.
Easin e COF TRMTT CIafD, QefFmiments Suso AN

AW DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRUWLLD i
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
FROVECTD ? DeSER ESTRUCTLIRAL DEL PAVIMENTO FLEKBLE FARK EL MEJORAMENTO OF LA TRAKSTABILIDAD EN O MES ke
L ASENTAMENTE HUMARG ALTE TRLSLLO: BARRAE T- ISTRITE GEL MORVERSE. TRUSLLO

e TRAO
MUESTRA .o pROfUNDIAD L5m
SOLICTTANTES s PALMA BOIAS ANGEL MIGUEL -/BU AKGA MOKSELVE IERSON FECHA: M35
mckcxin INTERSECEIOM CALLE 4 ¥ EALLET
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DEL RECIPIENTE g 5218 4575 49.21
PESO DEL RECIPIENTE fhlIJBTFIA HUBMEDA B2.75 7548 B 52
PESD DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA g B2.42 7515 84,23
FESD DEL AGUA g 0.33 033 0.39
PESO DE MUESTRA SECA g 310,24 20.4 35.02
HUMEDAD %) 1.0 1.12 111
HUMEDAD PROMEDM %) 111
Dbsarvaciones

huesira extrakda por &l solictianis y raidas &l laboraborio en en Mab [muesiras ateradas en boksas).
Muesira parciaimente humeda sin presenda de material organico.
SUEKD de Color martn claro, generaimente sUelo arenoso.

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE AN NICOLAS — TRLUWLLO .
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA o
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CLASIFICACION DE SUELOS

PROVECTD : DISERC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EL MEIORAMIENTD DE LA INFORMEE:  004-2035/IMG
TRAMSITABILIDAD EN EL ASENTAMBENTO HUMAMG ALTO TRUSLLD- BARRICQ 7- DISTRITO DEL
PORVENES- TRLINLLO SEDE : TRAUMILLG
MUESTRA : ! PROFUNDHDAD : 15m
SOLICITANTES . FALMA REUAS ANGEL MIGUEL /7L IGA MONSALVE JERS0M FECHA: P
UBICACKIN NTESSECCNM CALLE 4 Y CALLE 7

ChagHicaolin A5HETD |

ClasMcacion fracclon imoso-arcillosa [AAHSTO)
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O 10 W W 40 S B0 TO &0 90 100
LL %)
Mazberial granuar
Exceients & busno comp subgrada
A3 Arena fina
Abaco de Cagagrands
- Lijea B | ’/
= am
efres 2
& =

B
h

Il e o ek
B

L~ -
. Pl
——
0 E— =
o 10 o 0 &0 | an il =) £ 100
Lirviin Bquida

S kcinma uniflesdo de olacBoaokin de cuslos {3.1.0 8.
Swsio de particulxs gressas. Swelo Implo.
Arsna bisn gradusda W

Observacionas

MUesira exiraida por el sollciiame y trakdas al laoratono en en Mab (muesiras ateradas en boksas).
MUEstra parciaimente humeda sin presencia o2 material organico.

Sueko de color Mamaon clarn, gereralmente sUsio arenosa.
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

PROVECTO I DISEAC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORME:  024-2023(IMG
TRAMSITABILIDAD EM EL ASENTAMIENTD HUMANC ALTO TRUMLLO- BARRIG 7- DITRITO
DEL FOEVESIR- TRUMLLD: SEDE : TELULLD
MUESTRA : = PFROFUNDIDAD : 15m
SOLICTTANTES : PALMAA ROOUAS AMGEL MIGLIEL - /TURIGA MONSALVE IERSON FECHA: Mar-23
UBICACION : INTERSECCKIN CALLE 2 Y CALLES
LS
i et OBSERVACIONES Humssadrateal 0TS
=
%! ﬂ-l"* "5‘;""—"- by T % OUE PRSA CLABIFIC AL IOWES SRANULOMETRICAS
¥ TE [ Grava (%)
r 50000 1000 Arena (%) 3811
11 A7.50 100 Finos{%) 1.83
1 25,000 1000 [+ 1} -
wr TR 10 D& -
i EET [ Dio -
aE 050 100 Cu -
[ 4 TEh AL [+ -
Wl 2 000 100
(] 1100 1000 LIMITES DE CONSISTENCIA
W [ 100
WAl L 1138 Fil e a21 L hE
WS [T Ti? ET &1 82 P hE
W03 0140 B4 i a88 12 F hE
[T 0075 i LE w1 18 CLABIFICACION DE SUELOS
< W2 [ 57 18 JTee BUCE IR
AASTHD
Total 3000 W00 A3
| CURVA GRANULOMETRICA I
= F— (=T
ek I Tha I Wil I [z™T1 Taa Y
L Bas ™ aTE Taie =m
oom
. 1 / T 1
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1. 400w
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zm L I - ! [ S
noo =
1 o a1 LD DD 10000
\ Thamarrs s i purcionles jum
Obaarvacionss

Muesira extralda por el solcitante y traidas al laboratorio en en Mab (muestras alteradas en bolsas).

Muesira parclalmanie humeda sin presancia de material organico.
Suelo de color maman claro, generalmente suSiD arsnoso.

AV DANIEL ALODES CARRION 278 — UAB SAN NICOLAS — TRLUILLD
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GRUPO IMG

Ingeniaria, materiales y geotecnia

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129
PECATCTO IKFORRT TG
DR STRUCTURAL DEL PAWIMINTID FUCABLE PARA [1 MEHMAMIERTT D LA TRAMSTAR LTS [N
[LASTMTARAEHTES HUBANMC ALTT TRUNILLD- RAFSID 7- DESTRITO) DEL PCRVEME- TRUNILLD
E- s TRUNLLD:
WALICTTEN -] FACFURDHIAD : LEm
SOLICITANTES FRLMAN RO ARGIL MIGUIL - PURIGA MORSALYT IEEST FECRA: T
LTAC I INTERSICCHIM CALLE 1Y CALLE 3
=
= NPT | L B P [Erarr. P o st P
OIS
N* GOLPES LIMITE LigWiDo
15
]
2]
REPETICION LIMITE PLASTICO
i1l
i
R¥
Livrdte Mguido NP
Livne pdasation NP
el e plastisl deg' NP
TAAGAARA DI FLUDET
Ha
£
1
]
we
= -
o e poipe
COGErvasknss
MUESira s por & solctans i traides ol iaborsiono &n en Mab (muesins st sn boss).

AW DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE 5AN NICOLAS — TRLUILLOD "
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
FROVECTD ? DR ESTRUCTURAL DEL RANSMENTC FLENBLE PARS EL MEIORAMIENTO OF LA TRARSTABILIDAD EN T HE: O s
EL ASENTAMIENTE HU MANCH ALTO TRUSLLG- BARKSD 7- [ASTRITO DEL PORVENSS. TRUSLLO

SEDE : TRUmLO
MUESTIA, ;e PROFUNDIBAD - L5
SOLICTTANTES s PALMA ROIAS ANGEL MIGLEL 73U AKGA MOKSALVE IERSON FECHA: MAar-23
eachcitH INTERSECCIGN CALLE 3 ¥ CALLES
DESCRIPCION 1 2 3
PESO DEL RECIPIENTE g 5318 48 56 56,37
PESO DEL RECIFIENTE + MUESTRA HUMEDA B2 64 5497 8415
PESD DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA g B2.4% B5.59 83,94
PESD DEL AGUA g 0.1 028 0.21
PESD DE BALESTRA SECA g 2925 3573 27.57
HUMEDAD [%) 0.72 076 0. 76
HUMEDAD PROBEDID %) 0.75

Obasrvachmes

Muestra exdrakda por & solicitante y traidas & aoratono 2n en Mab (muestras ateradas en Doksas).
Musstra parciaiments humeda in presanca de material onganico.

SUEID de Color maimon cland, generalimente SUein arennen.

AV DANVEL ALODES CARRION 278 — UAE SAN NICOLAS — TRLWILLD
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LINMA
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CLASIFICACION DE SUELOS

PROVECTD : DISERC ESTRUCTURAL DEL PAMVIMENTD FIEXIBLE PARA EL MEIDRAMIENTO DF LA INFORME:  03-20131MG
TRAMSITABILDAD EN EL ASENTAMBENTO HUMANG ALTO TRUSLLO- BARRIOH 7- DISTRITO DEL
PORVENSS: TRLUMLLO SEDE : TRUILLO
MUESTRA : c4 PFROFUNDADAD : 15m
SOLICITANTES . FALMA RCUAS ARGEL MIGUEL -/TURIGA MONSALVE JERSON FECHA: —
UBICALIH : MTERSECCHOM CALLE T CALLE 9
ClzsMoaoion BEHET0 ]
ClasMcacion fraccion Imeso-arciliosa [A8HETO)
70
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50
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~ &0
.
&
A BT
0 Ao AT
10
A A
@ A3 &2
D 0 I W 4 S 0 O 20 G0 100
LL %)
Wzterial grangar
Exceieni & busna comD subgrado
23 Arena fna
Abaco de Casagrands y,
e THEE
= e ing. Je s
A R EHTARTE LEOAL
3 o = B IRTARA
= GHLIPO MG
X =
: =

= // aHalm

Zictema unificado de chcificacion de cuskos [3.U.C.8.

Sueio de particulas gruesas. Sueio Impio
Arena bien gradusda 3W

Obssrvacionas

MuEsira extraida por el solliciame y traklas al l[aboratoro en en Mab (muestras ateradas en bolsas).
MUEsTa pardaiments humeda sin presencia de material onganico.

Sueky de color mamon clar, generalmente susio ansnoea.
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

PROYECTO I DISEAC ESTRUCTURAL DEL PAMIMENTO FLEXIEAE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORME:  024-3003/1MG
TRAMSITABILIDAD EN EL ASENTAMIENTD HUMANC ALTO TRUMLLO- BARRIC 7- DISTRITD
DEL PORVENIR- TRUMILLD SEDE TRUNLLD
MILESTRA : = PFROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES : FALMAA ROUAS ANGEL MIGLIEL - /TURIGA MONSALVE JERSON FECHA: Mar-23
WBICACION : INTERSECCIOM CALLE 1Y CALLE 8
&
Ei “‘m“";':ﬁ:ﬁm“ OBEERVACIONES umegad rabra 121
. :
H
%! “I"m“-l"* "5‘;“"’- i by % CUE PASA CLAIFICAC IOKES (RANULOMETRICAE
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Wl 2000 1000
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[Tary 0140 B33 i il e F W
[Teey 0075 ny 12 s ar CLABIFICACION DE SUELOE
< W2 Foanter 110 57 1000 suca =
AASTHD
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Obasrvachones

Muesira extralda por el solcitante y traidas al laboratoro en en Mab (muestras alteradas en bolsas).

Muesira parciaimenie humeda sin pregancia de material orgamico.
Suelo de color maman claro, generalmente suslo arencso.

AV DAMIEL ALODES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLJILLD
CA VEMNECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA



DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

88

GRUPO IMG

Ingeniaria, maleriales y geotecnia

NTP 339.129
PRONECTO IR e
e CETRACTIRAL DL FANMAINTIO FUDSELT PARA [L MUIISAMITNTY DF LA TRAMSTARLIDAD DN
L ASEMTARATHTC HORANMIT ALTT) TRUUNLL - MARSICH 7- DESTEITC) DL FORVEME- TRNLLE
oo TRILLD
BRILTTRA o= FRAOFURDACAD v LSm
SOLICITRATES FRLMAK FCUNS ARGTL MIGLIL LRI GA MORSALYT IEESON LCA: i
LEHTACIIN INTERSECCHIM CALLE 1 ¥ CALLE D
_—1“.:;-:_ GCPENTY o LD O i L=l PR L g R B4 b ARAAD W
oL
N* GOLPES LIMITE LiQUIDO
15
Fd
34
REPETICION LIMITE PLASTICO
[
[i+]
R¥
Livefta Bgulde NP
Lirmine plastien NP
Aevilicw de plastialdind NP
IRAAARLA D FLUICET
we
£
¥
i
Wi
= ™
U i podpu
ChEervasknss
MuESira sximia por s solciants i traides Al iabortoro =n en Meb (ruesias aberces s boks )
WUESiTa perTisirerie humeds sin presencks de materks organico.
Lo de Doior maTin ciar, penerimens Susio aEnoSo

i
-gu_ EHTANTE LEGAL
H® 1OTIRA
CGHUPOD MG
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
PAHECTE : DRSE R ESTRUCTURAL DEL PENIMENTS FLEXBLE MARA EL MEIORAMIENTO DE L& TRARSTABILIDAD EN - I:IJ‘-]L']J,.' =
EL ASEWTAMBENTO HUMARD ALTO THUSLLG- BARKND 7. DISTRITO DEL MORVERSE- TRUSLLO

SEDE : TRALLLG
MUESTRA : L8 PROFURIDAD : 15m
SOLICTTANTES i PALMA BOIAS AMGEL MIEGUEL -0 A GA MOKSALVE JERSON FE CHA: -3
LRsaCACIN INTERSECCIOM CALLE 3 ¥ CALES
DESCRIPCION 1 2 3
PESD DEL RECIPIENTE g 53.92 52.18 5746
PESO DEL RECIPIENTE + MUESTRA HUMEDA B2.41 BE.74 8525
PESD DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA g B2.09 BR.27 85.91
PESD DELAGUA g 0.32 0.47 0.34
PESD DE MUESTRA SECA g 28.17 3509 28.45
HUMEDAD (%) 1.14 1.30 1.20
HUMEDAD PROMEDMD [%) 1.21
(Dbasndacione:

Muesira extralda por € soliciianie y traidas al aborabanio en en Mab [muesiras ateradas en boisas).
hiuestra panciaiments humeda sin presencla de material organico.
SUEKD 02 COIOT MaImon clarg, generaiments suelo arernso.

#

/L

g, Jorge Berraries VilanLea
ME ENTANTE LECIAL
N® 19TaRA

GHUPO IMG

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE 5AN NICOLAS — TRLWILLOD
CA VENECIA MZ LTE 18 — LLANAVILLA — VILLA EL SALVADOR - LIMA
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GRUPO IMG

Ingenieria, materiales y geotecnia

CLASIFICACION DE SUELOS

PROVECTO E OERG ESTRUCTURAL DEL PAMIMENTD FUEXIBLE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORMEE:  034-2033/1MG
TRAMSITABILIDAD EN EL ASENTAMBENTD HUMEND ALTO TRUSLLO- BARRID 7- DISTRITO DEL
PORVENSR- TRUMLLO SEDE : TRUILLG
MUESTRA : o3 PROFUNDADAL : 15m
SOLICITANTES . FRLMA ROUAS ANGEL MIGUEL -ZUIRIGE MONSALVE JESS0N FECHA: Mar23
UBICACIN NTESSECCHON CALLE 1Y CALLE A

ClacHiosobin ARHETD |

ClasMcacion fracclon iImoso-arcillcsa [AAHSTO)
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Zictema unifoado de olcMoacion de cueics (3.L.0.5. |
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Dbservacionss

Muesira exiraida por 2l soilcianie y trakias al laboratonio en en Mab (muestras aleradas en bolsas).
Muesira parciaiments humeda sin presencia de material organico.

Suelo de color maimon claro, gEl'EﬁllTﬂ'TlE EUEID arenpsn.
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Ingenieria, materiales y geotecnia

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D 422

PROVECTO I DISEAC ESTRUCTURAL DEL PAMIMENTO FLEXIELE PARA EL MEIORAMIENTO DE LA INFORME:  024-3003/IMG
TRAMSITABILIDAD EM EL ASENTAMIENTD HUMANC ALTO TRUMLLO- BARRIZ 7- DETRITD
DEL FOEVENIR- TRUMLLD: SEDE : TELULLD
MUESTRA : = FROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES : PALMAA ROUAS ANGEL MIGLIEL - /TURIGA MIONSALVE IERSON FECHA: Mar-33
UBICACION : INTERSECCIOM V. & ¥ CALLE 3
F GREMULOMET RS
E; WTR. 338430 1oy DESEMACIORES Hurnadad raburs oss
%! ﬂ-l'“ "5‘;“’-"- by o ek % OUE PRSA CLABIFICACIONES GRANULOMETRICAS
¥ TE0 100,00 Grava %)
F SO i Arena (%] |
11 3750 1000 Finos{#) =73
T 25,000 1000 k] -
awr TR 100 D& -
i FETE o] 21} -
s 0500 1000 cu -
e 4 TED 100 [+ -
Wl 2000 100
W 1100 100 LIMITES DE CONSISTENCIA
WA [ 1000
W40 nas 1134 Fil aE ey L hE
W5 [ B W7 BRE [ s hE
[Tary 0140 540 103 sEE e} i e
Tey [T =3 64 [ [ CLABIFICACION DE SUELOS
< W20 [ 174 5g 1000 suca aF
AAZTHD
Tadal 3000 LD A2
| CLURVA GRAMULOMETRICA I
= F— Than
U il I T I Wi I Chasa Taa T
X] s Lo a5 —— =m
wom
. 1 / | 1
1 .00 ]
i
1 Lt o L
F
oo
1 o a1 LD 100D 10000
\ T LT
Obaarvacionss

Muesira extralda por el solcitante y traidas al laboratono en en Mab (muesiras alteradas en bolsas).

Muesira parciaimenie humeda sin presancia de material organica.
Suelo da coldor maman claro, generalmente su2io arenoso.
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Ingenieria, materiales y geotecnia

DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129
PRONTCTO INFOENT T4 T RAG
DETHO CETRUCTIMAL DEL PANVIMINTO FLDSELT PARA [L MOKISAMITRTO OO L& TRAMSTALELISAD [N
CLASEMTAMICNTO HURANMD ALTD TRUNLLD- RARRID 7- DISTRITO DIL PORTMR- TRUALLD
= TREILLD
BMULSTRA (= FROFURDNCAD T LSm
SOUICTTANTES FRLRAN FOUAS ANGTL MIGUIL -TNGA RADKSALYT IERSOM FECA: w20
AN IMTEFESICCHIM A &Y CALLE 3
ey
_’l’l‘-:;-.:_ CPERTY o LELD O L= ™) PR O LS g L O WA D AR W
COLPES
N* GOLPES LiniTE Liguipo
15
2
34
REPETICION LIMITE PLASTICO
[l
R2
[=]
Liverae Mguildo NP
Lirile pdastion NP
dneliew de plashic died NP
DiaGLE O FLLIDET
ws
£
X
i
ws
- e
Mo e podpel
[T ST
Wuesira ssmida por & solctanks v traidas al iaboratono &n =n Mab (muesias aberacdss =n boisas).
Wuesra partiaimenis humeda sin presencia de maberdal onganico.
Euein de Coior mamon cianm, Eggmmm
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CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

NPT 339.127
FACECTD " DSERO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEIBLE PARA EL MEIORAMENTO DE Lk TRANSTABILIBAD EN e ki
L ASENTAMIENTD HUMAND SUTD TRUSLLO- BARSO 7. DNSTRITD DEL FORVERSE. TRUSLLD

SEDE: TR
MUESTIA . 8 PROPUNDIAD - L5m
SOLICITANTES : PALMA ROIAS ANGEL MIGUEL -/DURGA MORSALVE IERSON FECH: ]
thm INTESSECCHON &% AY CALLE 3
DESCRIPCION 1 P 3
PESD DEL RECIPIENTE g 56.28 5575 58.14
PESO DEL RECIPIENTE + MU ESTRA HUBEDA B2.41 EG.72 BE. 71
FESD DEL RECIPIENTE + MUESTRA SECA g B2.27 B5_55 BE.52
PESD DEL AGUA g 0.14 0.17 (]
PESO DE MUESTRA Siﬂllg 2599 208 28,38
HUMEDAD %) 0.54 0.57 OLET
HUMEDAD PROMEDID [%) 0.55

Obasrvachmnes

IMuestra extrakda por el solicitants y braidas &l l30oratono 2n en Mab (muestras alteradas en bolsas).
NMuesira parciaiments humeda sin presencia de matenial onganico.

SUEKD de color marmtn claro, generaiments sueiD arenoso.

ing
nE ENTANTE LECIAL
M 1GTaARA
GHUPO IMG
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CLASIFICACION DE SUELOS

PROVECTO : DIEERD ESTRUCTURAL DEL PAMMENTD FLEXIBLE PARA EL MEIDREMIENTD DE LA INFORME:  024-2015/1MG
TRANSITABILIDAD EW EL ASEWTAMBENTO HUMSNG ALTO TRUNLLD. BARRIC 7- DISTRITO DEL
PORVENS. TRLUSLLD SEDE : TEMILD
MUESTRA : © PFROFUNDIDAD : 15m
SOLICITANTES . FALMA ROUAS ANGEL MIGUEL /71 FIIGA MONSALVE JERSON FECHA: ——
UBICACH : NTESSECCHN AN, A ¥ CALLE 3

ClacHinaahin ARHETD

Clasificacion fraccion imoso-arcillcsa (AGHETO)

T
Lo
50
weT
~ 40
[
& 30
= TS
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= r
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o 10 i) il 40 50 -1] T -] B3 100
LL %)
Mabarial granuiar
Exceients 3 busno comD subgrado
A3 Arena fna

Abaco de Cacagramds

L LS |
- _;,/ )
[=2] la

Iw
z I _,/“'/ ...... J—
= g Hillanuen
# "z ENTANTE LEGAL

0 N IRTaRS
E /f o & GHUPO MG

d S r— 1N

0 — =

o 10 =] s = £ 50 L= o (1] B0 100
Lirvidia g i

Skstema unflcado de clasMcacion de sueks [B.U.C.E]

Susio de particuias gruesas, Susio Impic.
Arena bien pradusda BW

Cbsarvacionas

MUEStra exiraida por el sollctante y traldas 3l laboratonio en &n Mab (TRestras ateradas en bolsas).
MuEstra parciaimenta humeda sin presencia g2 material crganico.

SUElD de color maiman clar, gEI'EH"TE'ﬂ.E SLEI0 AEngs0.
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Ingenieria, materiales y geotecnia

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

ASTM D5550
FPROYECTO r HEERID ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EL MEIDHAMIENTO INFORME: 024- 2023 /1M
DE LA TRANSITASILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTO TRLUJILLO
BARRID 7= DISTRITO DEL PORVENIR - TRLUILLD SEDE : TRUJILLO

MUESTRA T Cl FROFUNDIDAD 1 1.5m
SOLICITANTES . FALWAA ACIMAS ANGEL MIGL EL SOURIGA MONSALVE RERSON FECHA: Mar-23
UBICACION I INTERSECCION AN, 2 Y CALLE B

W DE LABORATORIO

PROFUNDIDAD, {m)

FICNOMETRO N 1

CAPACIDAD PICNOMETRO CM2 500

FESO PICNOMETRD , or 159

PESC PICNGMETRO + SUELD SECO , gr. 233.4

PESO SUELD SECO , gr. { Ws) 74.4

PESO PICN. + AGUA + SUELD , gr. (W1) 70264

PESO PICN. + AGUA a C.T. . gr. (W2) B56.95

PESO PICN. + AGUA A TEMP. ENSAYO. 656.83

TEMPERATURA DE ENSAYO, ° C 20.5

55 A TEMPERATURA ENSAYO 26

GEA20°C 2.60

DEMSIDAD RELATIVA DEL AGUA ¥ FACTOR DE COMVERSION
"K" PARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMP = C YW K TEMP." C YW K
10 D0.9084347 1.0002 25 D0.9070770 D0.9080
20 099582342 1 26 D.9053153 09088
21 090980232 0.2988 7 D.90E5451 D.9883
22 0.2o7a012 0.2008 28 [.3062652 0.823
23 D.90875702 0.2982 20 D.90587E1 09877
24 09073288 0.2901 30 09058780 D0.9074

rrres Filanuein
ENTANTE LECAL
PN 197N
GHLUPO IMG
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ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
ASTM D5550

FROYECTO HSERD ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE PARA EL MEIORAMIENTO INFORME: 024-2023/IMG
DE LA TRANSITABILIDAD BN EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTO TRLILLO
EARRIO T- DISTRITO DEL PORVEMIR - TRLUILLD SEDE - TRUIILLD
PMUESTRA c2 FROFUNDIDAD 1.5m
SOLICITANTES FALMA ROLAS AMNGEL MIGLIEL fOURIEA MONSALVE JERS0N FECHA: Mar-23
BICACION INTERSECCHIN AN AY CALLE &
b DE LABORATORIO
PROFUMDIDAD, (m)
PICHOMETRO b 2
CAPACIDAD PICNOMETRO CM3 500
FESO FICNOMETRO , gr. 159
PES0 FICNOMETRO + SUELD SECO . gr 233.45
PESO SUELO SECO . gr. | Ws) 74.45
PESO FICH. + AGUA + SUELD , gr. (W1) 703.08
PESO FICH. + AGUA 3 C.T., gr (W2) B56.95
PESO FICN. + AGUA A TEMP. ENSAYQ. 65653
TEMPERATURA DE ENSAYD, * C 20.5
55 & TEMPERATURA ENSAYD 2.64
GsACC 2.64
DEMSIDAD RELATIVA DEL AGUA Y FACTOR DE COMVERSION
"H FARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMF * C W K TEMF.° C W K
10 0.008£347 1.0002 25 00070770 00050
20 0.0087343 1 26 00063158 00085
21 0.0080233 0.2008 P D.0DES451 09053
P 0.0078018 [0.0006 28 0.0DEDRED 0,008
23 00075702 0.0003 20 00050761 0.0077
24 0.0073286 0.0001 o D.005A7ED 0.0074

AW DAMIEL ALOIDES CARRION 278 — UAE 5AN NICOLAS — TRUUWLLO
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ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

ASTM D5550
FROYECTO r HEEND ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTD FLEXIELE PARA EL MEIDRAMIENTO INFDORME: 024-2003/1M¥5
DE L& TRANSITABILIDAD BN EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTO TRLILLO
BARRID 7= DISTRITO DEL PORVEMIR - TRILLILLD SEDE - TREUIILLO

MLUESTRA T 3 FROFUNDIDAD 1 1.5m
SOLICITANTES . FALWAA RIS AMNGEL MIGLIEL fURIGA MONSALVE JERSON FECHA: Mar-23
uBICACION I IMTERSECCION CALLE 8 ¥ CALLE 7

N° CE LABORATORIO

PROFUNDIDAD., {m)

FICHOMETRO M 3

CAPACIDAD FICMOMETRO CM3 500

PESO PICNOMETRD , or 159

PESO PICNOMETRO + SUELO SECO , gr. 231.85

PESO SUELO SECO , gr. | Ws) 72.85

PESO PICN. + AGUA + SUELD , gr. (W1) 702.81

PESO PICN. + AGUA 3 C.T. . gr. (W2) B56.95

PESO PICN. + AGUA A TEMP. ENSAYO 656.83

TEMPERATURA DE ENSAYQ, ° C 20.5

G5 A TEMPERATURA ENSAYO 2.71

GSA°C 2.71

DEMSIDAD RELATIVA DEL AGUA Y FACTOR DE COMVERSION
K" PARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMP = C YW K TEMP. ° YW K
18 D.985247 10002 25 0.8870770 D.98E0
20 D.20EZ23M42 1 26 D.29063158 D0.9083
a D.2080233 0.2008 7 D.29065451 09083
22 02073018 [0.2006 28 D.9062652 0.238
23 D.207T570Z 0.2003 20 D.290597E1 09677
24 D.207T32B6 0.2001 30 D.29055TE0 09674

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLUILLO
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ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

ASTM D5550
FROYECTO r HEERID ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA EL MEIDRAMIENTO INFORBE: 024-2023/1M%
DE LA TRANSITASILIDAD EM EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTO TRLIILLD:
BARRIC 7= DISTRITO DEL PORVENIR - TRUJILLD SEDE : TRLUIILLO

MUESTRA T c4 FROFUMNDIDAD 1 15m
SOLICITANTES . PALKAS ROMAS ANGEL MIGUEL fIURIGA MONSALVE BERSON FECHA: Mar-23
LBICACION : INTERSECCHIN CALLE 2 ¥ CALLE §

N DE LABORATORID

PROFUNDIDAD, m)

PICNOMETRO N° 4

CAPACIDAD FICNOMETRO CM3 500

PESO PICNOMETRO , g 159

PES0 PICNOMETRO + SUELD SECT . gr. 231.84

PESO SUELD SECO , gr. | Ws) 72.54

PESO PICN. + AGUA + SUELD , gr. (W1) 70264

PESOPICN. + AGUA aCT., gr. (W2) 656.95

PESO PICH. + AGLUA A TEMP. ENSAYD. 656.83

TEMPERATURA DE ENSAYO, ° C 205

3 & TEMPERATURA ENSAYD 2.69

GSAC 2.69

DENSIDAD RELATIVA DEL AGUA Y FACTOR DE CONVERSION
"K” PARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMP = C ww K TEMP. " C W K
10 [.3084347 1.0002 25 02870770 [.2083
20 02082342 1 26 0.9053158 0.9088
21 D0.8880233 02308 7 09955451 D.8883
22 D.9673012 [0.2006 28 09062652 0.6:38
23 D.9875702 [0.2003 20 09050781 09677
24 D.9073286 [0.2001 30 09055750 09674

AV DANIEL ALODES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRUILLD
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ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
ASTM D5550

FROYECTD HEERID ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIELE PARA EL MEIDRAMIENTO INFORME: 024-2003/IM%5
DE LA TRANSTABILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTD TRUJILLD:
BARRIC 7= DISTRITO DEL PORVEMIR - TRLUILLD SEDE - TRUIILLO
RMUESTRA . 5 FROFUNDIDAD | 15m
SOLICITANTES PALKAS RCIAS ANGEL MIGLEL /OURIGA MONSALVE JERSON FECHA: Mar-23
UBICADION INTERSECCION CALLE 1Y CALLE B
e DE LABCRATORIO
FROFUNDIDAD, (m)
FICNOMETRO e 5
CAPACIDAD FICHOMETRO CM3 500
PESO PICNOMETRO . gr. 159
FESO PICNOMETRO + SUELD SECOT, or. 231.89
FESOC SUELD SECO , gr. { Ws) 72.89
FESOC PICN. + AGUA + SUELD , gr. (W1) 702.95
FESC PICN. + AGUA aC.T., gr. (W2) B56.95
FESO PICN. + AGUA & TEMP. EMSAYO, 656,53
TEMPERATURA OE ENSAYD, ° C 205
G5 A TEMPERATURA ENSAYD 2.72
GSANCC 2.72
DEMSIDAD RELATIVA DEL AGLM Y FACTOR DE CONVERSION
K PARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMF * YW [ TEMF. ° C YW K
19 0.0054347 1,0002 25 0.9970770 0.0980
20 00082343 1 26 0.0053158 00088
) 09980233 08008 7 0.9985451 00883
] 0.9573018 0.8905 2% 0.9052652 0.083
px) 0.0875702 08003 2 D.9950761 09877
4 0.9573255 0.8901 a0 0.9953750 0.9874

AV DANIEL ALOIDES CARRION 278 — URE SAN NICOLAS — TRLUILLO
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ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
ASTM D5550

FROYECTD HEERD ESTRUCTURAL DEL PAVISENTD FLEXIBLE PARA EL MEIORAMIENTO IMNFORBE: 024-2023/1MG
DE LA TRANSITASILIDAD BN EL ASENTARMIENTO HUMAND ALTO TRUIILLO:
BARRID 7= DISTRITO DEL PORVENIR - TRLUILLD SEDE - TRUJILLO
MUESTRA T CE FROFUNDIDAD .} 1.5m
SOLICITANTES FALNA ACIMAS AMGEL MIGLEL /TURIGA MONSALVE BERS0N FECHA: Mar-23
UBICADION INTERSECCION ANV, A ¥ CALLE 3
h° DE LABCRATORIO
PROFUNDIDAD, (m)
FICHOMETRO N° 6
CAFACIDAD FICNOMETRO CM3 500
FESO PICNOMETRO . gr. 159
FESO PICNOMETRO + SUELD SECO , gr. 232.25
FESO SUELD SECO ., gr { W) 73.25
PESO PICN. + AGUA = SUELD , gr. (W1 702.78
PESO PICN. + AGUA 3 CT., gr. (W2) B56.95
FESO PICH. + AGUA A TEMF. ENSAYO 656,53
TEMFPERATURA DE ENSAYD, ° C 20.5
G5 A TEMPERATLURA EMSAYD 2 68
GSA°C 2.68
DENSIDAD RELATIVA CEL AGUA ¥ FACTOR DE CONVERSION
K PARA VARIAS TEMFERATURAS
TEMF * C YW K TEMF. ° C v K
10 0.9054347 1.0002 25 0.9870770 0,980
20 00982343 1 2 0.9053150 £.0088
N 09980233 0.2005 7 0.9065451 0.9983
2 0.9673018 0.8005 2% 0.9062652 0.688
2 0.0075702 0.0003 2 0.9050751 0.9977
24 0.9673265 02901 a0 0.9958750 0.9974

AW DANIEL ALODES CARRION 278 — URB AN NICOLAS — TRUUILLO
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ENSAYOD DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
(NORMAS: NTP 333.141/ASTM D135T/ASSHTO T-18WMTC E-113 )
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FROVECTO : CEERD EETRUCTURAL DEL FAVMENTD FLEXELE FARA EL MEJORAMIENTD DE LA
TRANSITAEILIDAD EM EL ASENTAMENTD HUBMANC ALTO TRUMLLS - BARRID DEL PROVENR -
TRULLS

MUEETRA : (st ] FROFUNDIDAD 15m INFORME : [024-2003MG
SOLICITANTE : FALMA, RiOUAE ANGEL MIGUEL | ZURIGA, MONIALVE JERSON SEDE : TRAMLLD
UBICACION : INTERSECCION AV. 2Y CALLE & FECHA : Mar23

Pz del markibo 4.5Kp

Altura e calda 12 pig
Vichamen molde: 38.31 cm3 # de copas 5
Peso moide: =80 g GOipes DOr Capa -
DATCE FARA LA CURVE
[Mmoirae 2 s
Paso del molde + sueio himedn 2 IT3S00 IFE1.00 3748.00 374500 I748.00
Peso del susic himedo g 17=.00 15100 18800 155,00 185.00
Hurneiad calouiady W £14 82X 8.0 S.55 1080
De=nisida Hormesds ghom3 1.7688 1.8930 1.501 isi1 1.501
Densidad seca giemn3 1.603 1732 1757 174L 1745
Corvisnidos de humedac
uesins 2 2 4 s
Redipiente &
Rar + sassio himeso 2 126.54] 12899 | 13534 | 18154 | 14824 | 154.97 | 17064 | 17587 | #5245 | 18874
Rar + Samssin SEC g 12358 12553 | 131.22 | 13811 | 142 24 | 145,65 | 962.25 | 965,39 | T7OLBZ | 17758
Peso ded recipiente a BE4D | 5358 | 71.24 | 7216 | 5538 | €B4C | DS | 7154 | EBTZ | TOLAZ
Paso del Susio Saro 2 ELB | 5235 | So.88 | GE9E | 7288 | 7720 | 182 | 54.85 | 90410 | 10746
Paso del agua g 295 30 4.1 3.83 &.00 £31 B3 548 1163 1085
Conmtenidn de Humedsd W E.37 4.5 B.70 .81 [ &7 a1 999 11.50 o0
Humesiad promedo W 214 [+ B30 9.55 10.80
SRAFICD DE DENEIDADES Vi, HUMEDADES
2500
2000

darwdad sca gt

Humesdad aptima:
B30 %

Denddad Maxima:
1.750 @i

1 800
1 500
1] i 2 a 4 g L] T # 12 13 14
oontsnides de humedad %
(0B ERVACIONES:

Las muesiras fuemn bomadas por & ingeniem arallsta

i

I
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
[NORMAS: NTP 339 141/ASTM D133T/ASSHTO TABWMTC E-113 )
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FROVECTO CEERD ESTRUCTURAL DEL FAVMENTD FLEMELE FARA EL MEJORAMIENTD DE LA
TRAKEIMAZILIDAD EH EL ASENTAMERNTD HUKAND ALTD TRLULLD - BARRID DEL FROVENR -
TRUWILLD
MUEETRA : c2 PROFURDIDAD 1.5m INFORME : 2420233
FOLICITANTE PALMA ROUAS ANGEL MIUEL | ZURIGA MOMEALVE JERSON SEDE : TRLLALLD
USICACION INTERBECCION AV. A Y CALLE B FECHA @ Mar-23
Peso ded martibo 4.5Kpg
AR de caida 18 pig
Wolumen moide: 58 51 cm3 &de capas: E
Paso mioide: 3550 Goipes por Cap =
DATDE PARA LA CLIRVA
bAssira £ 1 2 3 £ 5
Peso ded moide + Susio himedo g ITIT.00 3745.00 3755.00 ITe000 =8
Peso del susio himedo. g 1700 155,00 15,00 2000 15800
Humedad caicuiads % 4.52 E.62 e 10.78 1233
Di=nsidad Himeds piomd 1.790 1.311 2012 202z 2012
De=nsidad seca o3 1.705 1732 1.854 10826 1.793
Contanldoc de humedad
bz £ 1 2 3 £ 5
Reriplente 2
R + suedn hlmedo g 15100 | 450020 | 15040 | 14550 | 451.40| 154.30 ] 453.50 | 155.30 | 165.54 | 175.8L
Rt + SUsiD SEC0 g 14697 | 45,50 | 14621 | 14563 | 8543 | 148.05 | 94573 | 151.97 | 15854 | 165.58
Peso del reciplenie g G504 | TO.56 | 8545 | B300 | 7545 | TE48 | TO.25 | 84.25 | 5955 | S0.00
Peso del susio =00 g Bl=3 | 7eeL | BOLTE | B2E3 | 6288 | T1E0 | TE4B | E7.TZ | 5898 | TR.EB
Peso ded agus g 4.03 7 4.15 .97 597 B12 :Eirg 7.33 7.30 536
Comienido de Humedad % 4.58 480 5.50 B34 253 855 | 10ES | 10.B2 | 1238 | 1208
Humesdad promedio % 458 B.62 854 10.78 12.23
GRAFCD DE DEMEIDADEE W3- HUMEDADES
13m
1@
Dol ciad Wi imia
F 1.854 gicm’®
-
3 e Humedad sptima:
L P g 854 % ?ﬂ /
i 1mm e | .'h
2 i@
18m
15m
1 3 5 s T 8 @ 0 8 m @3 44 18
o nides de humedad %
{oEsERA coNES:

Las muesiras. fusron tomadas por & Ingeniero analist
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FROVECTD CiSERD ESTRUCTURAL DEL FAVMENTD FLEMELE FARA EL MEJCRAMENTD DE LA
TRANEMASILDAD EN EL ASENTAMENTD HUMAND ALTD TRLWULLD - BARRKD DEL PROVENR -
TRUALLD
MUEETRA o] PROFUNDIDAD : 15m INFORME : CO<-20230M3
BOLICITANTE PALMA ROJAS ANGEL MIGUEL | ZURHIGA MONSALVE JERSON B3EDE : TRLLALLD
UEICACION INTERSECCION CALLE 4¥ CALLE 7 FECHA : Mar23
Peso del martiio 4.5Kp
ARura d= calda 18 pig
Violurmen moide: 58,5 cmZ #d= capas: 5
Paso e ATED g Goipes por capa =
DATOE PARA LA CURWA
hi=srs £ 3 & 5
Peso del minide + Suso himedo g 3738.00 3751.00 3T53.00 ITe1.00 Il
Paso del susio himedo g 17800 121 135,00 21.100 200.00
Hurnedad caicuiada % £as #0133 1252 14.37 16.44
Densidad Homeds prom3 1.200 1.9 2012 Z0Ez 202
Densidad seca gferm3 1580 1.750 i.7s8 1777 1.737
Combanldoc da hume dad
hi=sirs £ 3 & 5
Reciplemie 2
R + susio hdmedo g 12564 | 13422 [ 137.84 | 18054 A55.24 | 189.24 | 18224 | 95241
Rar + Susil sero g 125,05 | 12937 | 131.87 | 13353 #4521 | 150,15 | 15172 | 44968
Peso del reciplenie g E352 | 6243 | T2.5 | EBAN TE.28 | 7208 | 418 | TRE
Paso del susio S0 g EE54 | BOBL | 58,37 | 652D 62.93 | ™E.OE | 7754 | TEO6
Paso el agua g 4.58 55 £.97 6.91 10,03 | 1108 | 1252 | 1273
Comtenido e Humsdad L] 8.25 883 | 10,05 | 9055 1455 | 1443 | 96515 | 1674
Humnedad promesdo % 8L #0133 14.37 16.44
BRAFICD DE DENEIDADEE V3. HUMEDADESD
130 i /
Vi
SRR App——
B . Ing e
100 Dendcad Maxima: o ESTANTE LESAL
'15- 1,754 gicr® e 19T AR
W ism LI TG
3 Humeidad o ptima:
; 1,80 rpf___.g.— —..______H 1250 %
E [E _a--'""';-
& L ]
180
1i=m
REL
E i T a ] i 11 1F i3 L] 5 L] i7 ]
woniznidos de humedad %
(ERSEHAMS.'

Las muestras fusmon tomadas por & Ingeniern analista
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ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

[NORMAS: NTP 339 141/ASTM D1S5TIASSHTO T-1B0MMTC E-115 )

FROVECTC HSERID ESTRUCTURAL DEL FAVIMENTD FLENELE FARA EL MEJORAMIENTD [E LA
TRANETTAZILDWE EN EL ASENTAMENTD HUMAND ALTD TRLULLD - BARRIC DEL PROVENE -
TRMLLD
MUEETRA ce PROFUNDIDAD 15m INFORME : (2202310
BOLICITANTE PALMA RCUAS ANGEL MIGUEL | ZURIGA MOMSALVE JERSON 3EDE : TRLLALLD
UEICACION INTERSECCHIN CALLE 2 ¥ CALLE § FECHA : MarZ3
Fesa del martil 45Kg
ARua de calda 18 pig
Velumen moide: 5851 cm3 g2 capas 5
Paso moide: asEn g Goipes por capa =
DATOE PARA LA CURVA
o 1 2 3 2 5
Feso dei moide + susio homede 373800 37200 3761.00 376100 TELE
Fesa del susc himedo g 1700 152.00 201.00 2M.00 20000
Humedad cakcuads % 736 M1S 1252 14,55 16.33
Denzigad Fireds o [ 1541 2z o 2mm
Denzicad seca gl 1585 1752 1LEE 1775 1.738
Contenidos de humedad
Mz 2 1 2 3 2 5
Recipienie =
Rec + susio Fomedo g 14525 | 15567 | 163.54 | 1gma7 | 175 | 17e9s | 1mnan | 1emes | 1m0 |2
Rec + susio seco o 13235 | 15259 | 15504 | 16027 | 15262 | 15087 | seaes | 1raar | 17rsr [ 1msae
ez el rcipiente g 5852 | 6231 | emrs | 6742 | saes | eess | savn | emis | smos | seas
Fesa del susic seco o 7145 | 8378 | =520 | soes | sesa | sew | sona ] oeaz| waas | 1imms
s cel agus g 530 | 508 | =m0 [ se0 [ 1123 (| ooe (e [1zam [ vmme | 12
Comerido oe Humegad % 742 | 730 | =57 | w038 [1zan | amss [ 1am [ a1 [ o648 | 1508
H.rread promedic % 736 MAS 1252 1455 16.33
GRAFICO DE DENSIDADEE V3. HUMEDWDER
i3m
o
Dendcad Maxima:
I 1,507 e
»
3 Hums dad sptima:
1':- n=%
3 jam — — —
3 — ——
4 17 ’/”—’
p
1800
RES
g [ T 4 # 10 11 13 3 4 5 4 17 18
sonfenides de humedad %
(CBS ERVA CIONES:

Las muesiras fuemn tomadas por & Ingeniern analista
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FROVECTD CHEERD ESTRUCTURAL DEL FAVMEMTD: FLEMELE PARA EL MEJORAMIENTD DE LA
TRANETASILDALD EN EL ASENTAMENTD HUMAND ALTD TRLWLLD - BARRIC DEL PROWENR -
TRUILLD
MUEETRA 5 PROFUMDIDAD @ 15m INFORME : [22-2023MG
FOLICITANTE FALMA RCUAS ANGEL MIGUEL | IURIGA MOMEALYVE JERSON 2EDE : TRLLALLD
LI CACKON INTERSECCHIN CALLE 1Y CALLE B FECHA © Mar-3
Peso el martila 4.5Kg
Al de calda 1B pig
Volumen moide: 5891 cm3 & de capas: 5
Pazn moice: == ] Goipas por Capa =
DATOR PARS LA CURVA
Mumsira £ 1 2 ] 4 H
Paso del moide + susio hireds g 373400 J 375200 375300 re=ie o
Peso del susio himedo g 174.00 15100 152.00 153.00 15100
Humedad caicuiady % .87 7.05 958 .54 13.26
Diensidad Homeds gice3 1758 1.830 1.841 1.281 1531
Densidad seca gicm3 1662 1.708 1.770 1.748 1.705
Contsnidos de humedad
Mumsira £ 1 2 £ 4 H
Faciplants 2
Rier + susio Rilmedo g a2 | 1524 | 1502 | 1550 | 172 | 9557 | 1598 | 1631 | 1708 | 1745
Fiar + SUsio eI g 142 58| 1478 [ 9448 | 95005 | 951.82) 15305 | 9538 | 15688 [ 16447 | 1562
Paso del rciplents g EEi | Toss | voss | g3 [ seam | sasy | a0z |qosas) 954s| 054l
Peso del susio saoo g TESS | Tesd | v3ed | gTsn [ sss | smde | srev |sas3 | 4mer | s0Em
Paso del agua g 452 | 450 | a0 | 450 | s3e | ses | sos | sz | sas | s
Conmtsnido de Humadad % zee | s | v | em | s7a | ses | 13m |anes| a3z | 133
Hurnediad promadc % g7 7.06 £ 1164 13.25
GRAFICD DE DEMSIDADEE Wi, HUMEDADES
I3
il
D naldad Maxima:
T 1,788 e Hﬂ
» n
§ Hume dad dptima: g
; - . 958 % g
E — T *-\-""'\-\.\_\_‘
17m ./{..-""
180
1sm
4 H 1 T ] ¥ 1l i F 13 L] i85 4 7 1]
sondenidos ds humsdad %
(OBSERVA CHOMNES:

Las muestras fueron fomadas por & Ingeniers analisia
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ENSAYD DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
[(NHORMAS: NTP 239 141/ASTM D135TIASSHTO T-1BWMTC E-115 )

FROYECTD CHSERD ESTRUCTURAL DEL FAVMENTD FLEXELE PARA EL MEJORAMENTD DE LA
TRAKEIMASILDAD EN EL ASENTAKMEINTD HUBANG ALTD TRLLALLD - BARRID DEL FROAEMIR -
TRUMLLD
MUEETRA [+ PROFURDID&D : 15m INFORME : COL-20X3AG
SOLICITANTE FALMA ROUAS ANGEL MIZUEL | AURIGA MONSALYVE JERSON SEDE : TRLLALLD
UEICACION INTEREECTION AV, A Y CALLE 3 FECHA : Mar-23
Peso del martilo 4.5 Eg
AR de caldx 18 pig
Volumen molde: 5851 cm3 2 de= capas: E
Feso moide: 3550 g Golpes por capa =
OATOE PARA LA CURVE
h=sirs & 1 2 3 < 5
Peso del moide + suslo himedo g 373600 374800 I75E.00 IreT00 37700
Peso del susio himedo g 17500 158,00 195.00 157.00 157.00
Humedad calcuiada = 355 S5L 7.55: 5.3 11.M
Densidad Homeda plomd 1.779 90 1.253 1.992 1.952
Dhenzidad seca gicrmd 1.748 L8 1.843 1.824 1.75%d
Conteni doc da hums dad
hiuess ¥ 1 2 3 £ 5
Reripiente £
Rer + suso Rlmedo g S42C5 | 1443 | 145% | W4T4 | 1857 | 9E04 | 1245 | 1572 | 9824 | 1E3 8
REC + ST B0 ] 14008 | 1496 | 143.73 | 9£4.1 | 18558 14843 | 1500948 | 152.79 | 16055 | 963.53
Peso del mCiplenie g 6504 | TO.S6 | TS e 95,48 | SL57 | 90132 | 10545 | 11545 | 10548
Peso del Susio Se0 ] TAOS | TOEL | TATT | B1I0 | &850 | S15€ | S550 | 47.34 | 4550 | BE45
Peso del agus g 242 270 4.07 31.30 T2 187 | £ 4.41 EAS 557
Comenido oe Humeaisad =% .37 352 S.E67 =40 752 7.66 912 932 | 1158 | 1002
Humedad promsdo L 3,55 I.5L 7.5 Err] 11.M
GRAFICT DE DENEZIDADEE V3. HUNEDADES
3500
A0
Dol ciaed A Eima:
#1000 3
g 1.845 giem’
L.
i e Humedad optima:
- TEEE
b} - e !
i - ./-./--'_'_ - g
4 4700
1 B0
1500
[ 1 2 3 4 B ] 7 ! 8 d0 1 m 3 44 18
vomenidos da humes-dad %
{EESEWAMS.'

Las muesiras fusmn fomadas por & ingenism analista
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INDICE DE CBE DE SUELO%

ASTA D 15883
FROYECTD TREER) ESTRLIC TURAL DEL FAVINENTE FLERIBLE FARA, EL MEJORAMIENTODE LA, TRARETABILILAD EN EL ASEMTAM
TRLILLD - BARRO T - DESTRITC DEL PORWYEMIR - TRLILLD
MUEE TRA : = PROFUNDIDAD - 1Em INFORME : 24-20MG
SOLMCITADD E PlLIA, FCAAE AWOEL WIILEL B3EDE : TRLWLLD
ALFINGA MOMEALVE JERSON FECHA.: Mar-23
LIEICACKIN IWTEREECEICH A 2 CALIE 8
DATOS DEL ENSAYO
Pousitra & 1 F]
N 1 5 S8
Pasi dhil sk [&) TIET THIE 7321
Pasn Gl maokss + aido homedo |1 11827 12007 12355
T L] 4072 4335
Vi bt L3 H¥L7 2227 I,._{,"
D bl bl (g e L.a3 104 ! yl,
Db ed sealp’cma) ¥ 1.77 138
Conmimids di hussedadfa) 8.29 B2 g4 |  eaawes e
Ing srmarien Vil
HE ENTANTE LECAL
H® IUTaRA
GRUPO 1M
Dt die Busnidid ded ey
| Pehusaitra § 11 15 55
Rt & Sinihs hiismsis i SEES 881 5843 97.25 a7.19 S8.64
R # Sl Seto [ TS 4,71 56.24 912 94 59 36,55
P il Pz iplle [} ER&5 83.75 E9.53 69.81 BOLEZ EA.45
Paso del sulo: smos [} I 55 4.95 1653 .31 25 18 17.65
Paso del agua i .37 21 2.8 113 2.3 1.26
C do i Huswdad L] .18 a3.41 8.0 E42 B.78 810
Forrindad proimisSio L] B.55 R38 Ead
Egaye d& CBR 17 gslps o Capa
Peametracitn | Pirurloa i Carga Srwa Eslusrea A —
|l " 1] |mz] TPeligsa) 1=
0000 .00 000 0001832 1l 5] 100 .
Q0 &4 0.53 0000832 0.7 e
0.050 127 L34 0000832 64 E g -
Q075 191 2.4 0001532 LOE E b
0100 154 2LES 0001832 1.50 £
Qi 218 345 00833 L.75 5 1
Q150 351 354 0.00a32 204 4 :
Q17s 445 445 000832 230 o
0200 508 4.57 0001832 245 asa
0.300 JE2 5.3 0.000832 2.72
LA 1016 5. [NCEEr] 1L.ED :“_m e o sen voe . o -
0500 1270 5.61 000832 2.90 - h - i
e pla 2t arn bt o i)
Esayo d¢ CHR T8 ol o Capa
Pt raciin | Pesriea b Carga Arwa Eslusrza - —#— 1% guipam poe o
prodi’ an] [KN] |mz) [Miga) i .
0000 .00 000 0001832 [Fie] L ___*_,_——'_'_
Q0 &4 L 0001832 .54 _ um I
0.050 117 LS 0.001932 0.9 -
0.075 151 1.67 0001532 138 R
0100 154 3.51 0001832 LE3 % i
a1 318 4.21 0000832 2.12 "'{ 150
0150 351 477 0000832 247
Q175 445 5.31 0001532 275 bee
0200 508 5.53 0001832 241 [
0300 JE2 B6.07 0000832 3.14 s
0,800 10,16 B.41 0.00a32 333 £.000 e.108 L300 LIe0 LADD o5 0.5
0.500 1270 6.54 0001532 3.59
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Essayo de CBR 5& golpes por capa
Piametra citin | Pisurlasc i Carga Siwa Eslussza N
gk ] ] Jmz] [iga] =
0.000 000 o 0.001832 [T e
0.0 054 1.14 0.001832 0.53 18
0.050 137 215 0.001832 L1E F o
0.075 Lol 304 0.001832 L57 2
) 134 336 0001332 20 g
0135 z18 457 0001832 242 2 =
OG0 38l 5.7 001833 LEL T 1m
0.175 445 565 0.001832 3,05 108
0.200 508 5.24 0.001832 3.3 -
0.300 TE2 B.EE 0001832 3.55 oo
.40 10,16 7.15 0.001832 3.70 e
0.500 1270 7.69 0.001832 3,98
GOLFEE | Peewtraciie | Zshasro | Caega uni CBR
[Puiid) (WP [MPal = -
12 ol 150 59 1168 ;
11 0.2 245 10.3 14.33 ;
% ol LE2 59 2535 L
5 0.2 281 10.3 1828
55 ol 204 59 TED Tim
56 %] 3.23 0.3 3136 g
i
g
GOLFEs | DEWsIDAD | caaolt | cemor Fim
fifee) ] i H
12 161 2168 W 183
5 177 3633 3639
B Lea 0.8 IS 150
155
_M.I:l.s 1756 jem3 1me0  1TOS
GERM.D 5] L&7 wlcind
CER AL 95% MDS 2367 %
CER AL 100% MDS 1756 N

oo

mos

1o

2100
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INDICE DE CBE DE SUELOS

ASTAM D 1383
FROVECTO TREERIC) EETRLL TURAL DEL PAVIMENTD FLERIBLE FARA EL MEJCRAMENTIDE LA TRARETABILIDAD EH EL ASEMTAMES
TRLLILLE - BARAIO T - DESTRITO DEL POFVENR - TRLLLE
MUEETRA o2 PROFUNDIDAD - 15m INFORME O24-2073IG
BOLIITADD PALMA, Rl ANIOEL MICLEL BEDE : TRUJLLD
LA MOHEALVE JERBON FECHA : Mar-23
LIEICACIKIN INTEREECCICN A4 A Y CALLE 8
DATIS DEL ENSAYO
Pucitra § 1 2 3
N i gt 12 25 26
[T 917 fEES a1
Pt chirl moonkin # sasehey hedrvisdin [4) 11548 12141 12358
Paso sosle e (5] 4012 4206 s J."::I /
Vol s 1127 HILT 13137
Dweribdand] husrdag/oed] LD 158 .08
Denidied secale/cm3] 174 1.E2 152 dg ey ety
ot de hussrdad ) 573 B.ED 2.50 st EHTANTE LEOAL
TR
QMUP IO
Dt de Bomedad didl erays
| Pousicitra & 1 15
Riec & sushe hisbee i 5645 98,53 5,61 o3 14
Riec o susho sico i 5607 SE.1E 57,08 0573
sz dal recighnte i 5815 £3.45 2875 £2.06
Pasiz dal swdo Sioo i 7B 257 18.33 .77
Pasi dal agua i 1.38 2.3 153 F¥T
C do e Huswdad % B.54 [ET 253 =]
Foamstad promigia [ A.73 [
Essayo de CBR 12 jolpes g capa
Pemvetracin | Pt i Carga Arwa Esluiszn [ ——
|t f [1371] |m¥] [Peliga] 1=a
L0000 .00 0,00 0001932 0,00 . e ——————
[T [ 0.73 0001532 [ T
0.050 127 L4l 0001932 0.73 F o ol
0075 191 235 0001932 L1E E .
0.0 154 3.15 0001932 L&3 B
[ EXT] 365 0.001832 L% 5 1m
0.150 FET 4.4 0001932 .30 a
0i7s 445 4,55 0001932 2.51 e
0.200 508 506 0001932 261 zza
0.300 752 5.6 0001932 200
L4000 10,16 S 001532 3,08 “‘“_m - - - - s - eo
0500 12,70 £.04 0001932 3.13 s plssemlastedree]
Essayo de CBR 35 olpes g apa
Prametracicn | Pl i Carga Arwa Eslussen a8 ~—#— 2% goips: mr cps
prola] =il IKH] [iF] e - e
L0000 ] 0.0 0001532 0.00 15 PR
00 [ 0.5 0.001532 0.51 o -
0.050 127 LT3 0001932 0.1 -
0.075 161 2R 0001532 1.35 g =
o000 154 3.5 0001932 LE4 p e
[ ERT] 4.33 0001932 FET] £ o1m
0150 FET 481 0001932 254
0i7s a5 518 0000582 273 e
0.200 508 564 0001932 2.2 nse
0,300 TE2 5.4 0001532 3.33 e
0.400 10,16 541 0.001532 358 zran 1m s asoa
0500 12,70 731 0001932 3.79
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Essayn de CHR 52 golpes por capa
Perwetracicn | Peslrad i Caga Araa Esluisea
Jpecki ] JeN] Imz [Pl -
0.000 [ 0 0.001832 0.00 o
0.025 = L4 0.001932 0.54
0.050 137 205 0.001932 LE F o
0.075 [ 311 0.001832 L&1 =
0,100 154 4.13 0.001832 2.4 g
0135 FET] 5.01 0.001832 2.5 2
0150 31 5.75 0.001832 258 1o
0175 445 .23 0.001532 322
0,200 3] £.73 0001532 348 1.
0,300 752 .11 0.001832 4.0 oo
L4000 1016 [ 0.001832 4.50 i
0.500 12.70 033 0.001832 4.78
GOLPES Pl i 5 Pz Canga it CBR
[Puig) (MPa) [MFa] 1%
12 ol L.&3 59 13.63 =
12 0.2 260 0.3 15.43 .
5 ol LE4 59 1663
5 02 280 103 1538
E3 ol 2.14 ] 30,98 e
55 02 348 0.3 33.82 L
-*'.l':-
]
GOLPES | DEMSIDAD | C3ROl” | CERO Fum
(o] ] %) ]
12 174 2353 25 43 A
35 137 26 53 26 34
B3 Loz 3058 [ Lo
_M.I:l.s L% lemd E1T LT
BE% M. 5] L& wicmd
CBA AL 95% M5 244 %
LCEA AL L00% MIDS 2951 %
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ASTAL Dy 1583
FROYECTO TREENC ESTRLC TLRAL DEL FAYINENTC FLERIELE FARA EL MESCRAMIENTCDE LA TRANGITABILILAL EN EL ASENTAMENTO HUMAHG ALTD
TRULILLCY - BARFIO T - DESTRITC: DEL PORVEWIR - TRLILLO
MUEETRA o3 PROFUNDIDAD @ 15m IMFORME : O24-2000G
SOLICITADG Pl WA, RICUIAS AHOEL MICILEL 2EDE : TELMLLO
Z1Fi MOREALVE JERSON FECHA : a3
LIEICACKIN INTEREECEICN CALLE 4 ¥ CAILE T
DATOS DEL EMSA YD
Pusiciira & 1 2 3
N i e 13 25 56
Paso dal molde L] 7937 T935 7621
Prastr chirl moookden » sasedy Prcammendo (&) 1LES 13BE 13317
Pty ok sk [ 3471 4254 A3048
Voot cm3 1327 H¥7? 1137 7
Db hurerda (o] L.87 2,00 207
Densidind wise i/ cm3] 166 178 184 P
Comenide de husedad() 165 12.76 12.72 / /
1
i e Hillanueo
Daten die Busedad del erays E. ENTANTE LECIAL
[ [T [F 15 56 ool e
R + uhe b B XY SE.65 97.15 5.6 9685 94.15 GHRUPC MG
] i S5E7 95.38 8517 9378 95.74
Peso chil rec gkl i E7.05 EE E6.51 R £9.34 &4.78
P chil s ins i 7 6 1535 .o 2444 IEAE
Paso del agua " 3.55 3.37 3.24 345 3.07 3.41
Conenida S Husedad % 1E 71 1158 1276 12.77 L1356 12.E5
Faimsdad promesia E] 12,63 1076 12.72
Ensayo de CBR 12 golpes por capa
Penetracidn | Pest s it Carga Area Esfuiszo —4— 13 goipes o capm
|l = 1 [1351] |mE [Pz | 1za
CL000 [ 0.00 0000832 0,00 - e
Qs [ 0.93 [MTeITE] [ et
QL0S0 137 L&l 001832 [EE] 7 =
Q075 La1 245 001832 1.37 -
0100 134 3.1 DLO0LE32 L&T B
0135 318 .63 0001832 1.95 B 1w
0150 T 4.34 0L00LE32 235 a
175 445 4.75 [NTeICE] 245 o
0200 5.0 5.17 [NTeIE] 2,65 as0
0,300 TE2 5.51 0001532 2.E5
0.400 10,16 5.ES 0.001532 3.03 :m_m n o sco voe s 2o -
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INDICE DE CBE DE 5UELOS
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ANEXO 03: RESUMEN DE METRADOS

RESUMEN DE METRADOS
|Froyecta :  MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN EL ASENTAMIENTO HUMAND ALTO TRUJILLO- BARRIO 7=
DESTRITO DEL PORVENIR- TRLUJILLO
| Lugar : AAHH. BARRIO T FECHA :
o DEALS PROYISIONALES
.01 AMEIENTE PARA ALMACEN DFICINA ¥ OUARTIANIA mes 1,00
Ih.u CARTEL DE IBENTIFICACION DE L& OBRA DE 35004 30M und 1,00
lovoz MOWILIZACION ¥ DESMOMVILIZACION DE EQUIFCSE Y HERRAMIENTAS qglb. 1,00
.04 MANTERIMIERTO Y DESVIO DE TRANSITO gl 00 |
b5 SEAVICIOR HIGIEHICOS PARA LA DBRA mes 1,00
|nr_ TRABAIDE PRELIMINARES
hzm TRAZD ¥ REFLANTED EN PAVIMENTACION m? 7.231 44
oz TRAZD ¥ REPLANTED EN VEREDAS MAATILLOS ¥ RAMPAS m? 14E7 49
TRAZD ¥ REPLANTED EN SARDMELES m 1.001 60
MOVIMENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZAMJAS PARS SARDIMELES m3 74 69
COATE ¥ NIVELACION DE TERREND MATURAL & NIVEL DE SUB RASANTE m* 4352 02
COATE DE TERRENC PJ VEREDAS, MERTILLOS ¥ RAMPAS m? 34E 75
ELIMIKACIKS DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPD m? 506859
PAVIMENTO FLEXELE
PERFILADG ¥ COMPACTACIKIN & NIVEL DE BUB- RASANTE mé 723144
SUE BASE ORANULAR DE HORMIGON, E=4.15 M md 7.231.44
BASE GRANULAR DE AFIRMADD, E=0.15 M m? 7.231.44
IBARRIDD ¥ LIMPIEZA PICARPET A ASFALTICA m? 7.231 44
IMPRIMACION ASFALTICA m? 7.231 44
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE, E=2* me 7.231.44
SARDMELES DE COMCRETO
PEAFILADD PARA BARDINELES m 1.861 B0
BARNMELES: COKNCRETO DE FC=iT5 KaCk m3_ 118,50
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE SARDINELES m? 1.154 55
JUNTAS DE DILATACION EN BARDINELES e=1" m 186,56
CURADD DE SARDNELES Cf CURADDR GUIMICO m2 1,085 38
VEREDAS DE COMCRETO
PERFILADD DE BASE PARA YEREDAS m 34E7 49
VEREDAS :BASE DE AFIRMADD E=0.10 W m? 14E7 49
VEREDAS: COMCRETO DE FLaiTs KGACM2 me 14E2 49
ENCOFRADD ¥ DESEMCOFRADD EM VEREDAS mé 187,30
JUNTAS DE DILATACION EN VEREDA &=1~ m 449E,00
CURADO DE WEREDAS ' CURADDR QLIMICD m? 14E7 49
MAATILLOS DE CONCRETO
PERFILADD DE BASE PARA MARTILLOS m 495,34
MARTILLOE: BASE DE AFIRMADD E=3.10 M m? 496,34
MARTILLOS: COMCRETD DE FC=17S HELME m? 495,34
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD EM MARTILLOS me o0, 25
JUNTAS DE DILATACION EN MAATILLOS e=1" m 28E 54
CURADG DE MARTILLOS Cf CURADOR GUIMICO i 496,34
RAMPAS DE CONCRETO
PERFILADD DE BASE PARA RAMPAS m? 109,92
RAMPAS: BASE DE AFIRMADD E=d.10M m 109,92
RAMPAS: COMCRETO, Fic = 175 kplcmsd, INC. ENCOF. ¥ DEBENCOF. m? 109,92
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.04 JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS e=1 R m 109,92
.05 CLIRADN DE RAMPAS Cf CURAD DR OUIMICD m? 109,92
|u SERALIEACION
| EXT PIMTADD DE PAVIMERTO - LIMEAS Y SIMBOLOS m? 184,25
l:u PIMTADD DE FAVIMENTO : LINEAS [HSCOMTI : ,
.03 PINTURA PARA SARDINELES VEREDAS ¥ MARTILLOE " g ka1 w1
1. SEGURIDAD ¥ SALLD EN DERA
101 ELABORACIKIN, IMPLEMENTACKIN ¥ ADMIMES TRACION DEL PLAN DE SEQURIDAD ¥ PLAN DE glb
VIBILANCAS, PREVENCION ¥ CONTROL DEL COMID - 13 EN EL TRABAID 1,00
1102 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL und 20,00
EQUIPD DE PROTECCION COLECTIVA glb 1,00
SERALIZACICH TEMPORAL DE SEQURIDAT gik 1,00
CAPACITACION EN BEGURIDAD ¥ SALLD gib 1,00
12 IMPACTO ANMEIENTAL
12,01 RIEGO [ ZOKA DE TRASAID PARA MITIZAR LA CONTAMMACION - POLVD m? 7.231.44
13 VARIOS
13,01 REPOSICION DE CAJAS P/ AGLA und 325,00
13,02 REFOSICION DE CALAS P/ DESAGUE und

323,00




LN

221000001
SYTI0001
SxTTom
207710004
o013
xTIme

ANEXO 04: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Andlisis de precios unitarios

01001 MEJORAMENTD D€ LA TRANSITASIIDAD EN EL ASENTAMENTO HUBAND AL MO TRUULLO- BARRO 7- DETIUTO DEL PORVENSL. TRUSLLO
091 MEJORAMENT0 DE LA TRANSITASILIDAD EN EL ASEATAMENTO NUMAND ALTO TRIVLLD- SARRD 1-OETRITO D Fect papunt

"n AMSENTE PARA ALMACEN OFICNA ¥ GUARDUMNA
T £ Cantis 3ntare Ssec por e
Descrigeion Recurso Unatad Cuncrila Cantadac
Marc ce Oata
ALOULEN DF AVERENTE PAAA ACMACEN  OFICINA Y G4 ren 10000
X CARTEL DE OBRA
=dTA 10000 £0 1000 Catx sxtwre 2oack por udd
Descrigeion Recurso Unatad Cuncrils Cantadec
Marc de Oara
OFthas0 ] 10008 20000
oo L 10x¢ LV
eos ] 10008 e
M aeristes
GOANTOGUAN A BARNER DGITAL DE 242 X3 m =d 10000
PEDRA VDN DE & L 02
HORLON L] Oes48
AGUA PUESTA BN OB, s [
CEMENTO PORTLAND TP 1 42 5 kgl bat 24838
OAECONCEEANT T Y s L] 153000
PEIND HEXACONAL ROSCA CORUENTE 34 X 1 -l 20000
VADERA TORLLD [ urese
TPLAY & e L+ 4 0000
Exeipon
HERPAMENTAS MAMUAES S A
"o MOWLIZACION ¥ DESHOVLIZACON DE EOUPOS ¥ MACUNANAS
FROA 10000 £0 1000 Cato ordtesc dvecto per - g
Deacripcién Recurse Usead Cuocells Cartidag
Marc de Obes
reoN " 10008 s0000
teages
CAMDN PLATARNIIVA & in L 10008 e
e ) MANTEMENTO DE TRANSTO ¥ SEGURDAD VAL
FEOA 10000 £0 10000 Coato ortaro deecto por - gib
Descrigeion Recurso Unzas Cuserita Cantidas
Marc e Oara
reos L] 10008 N0
Masrises
CARTELES D€ PREVENION wd 40000
SOLDADCGS DE CONCIE Y0 PARA SOPON TAR MALLA OF fond 00000
VIALLA CREMCADOMA NARANIA L a0
ONTA OF SERALLAOON =d 20000
TRANCUENE D MACERA ond e
SERALLS DE CELICACION PREVERCION. MO-SIOONE und 40000
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ANEXO 06: FOTOS
ZONA DE ESTUDIO

Foto 5. Imagen Satelital del Asentamiento Humano Barrio 7

Fuente: Google Maps

Foto 6. Estado Actual de las calles de estudio

Fuente: Propia
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Foto 7. Levantamiento topogréafico con dron

Fuente: Elaboracion propia



EXCAVACION DE CALICATAS
Foto 8. Excavacion De Calicata 01

Fuente: Propia

Foto 9. Excavacion de Calicata 02

Fuente: Propia
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Foto 10. Excavacion De Calicata 03

Fuente: Propia

Foto 11. Excavacion De Calicata 04

Fuente: Propia
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Foto 12. Excavacioén De Calicata 05

Fuente: Propia

Foto 13. Excavaciéon de Calicata 06

Fuente: Propia
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ENSAYO DELABORATORIO

Foto 14. Ensayo de granulometria

r—

Fuente: Propia

Foto 15. Ensayo de contenido de humedad

Fuente: Propia
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Foto 16. Ensayo Proctor Modificado

Fuente: Propia
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IMAGENES

Imagen 17 Ubicacién de los puntos de control en la Avenida mas transitada
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Nota: Elaboracion propia
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Imagen 18. Plano de ubicacion de Calicatas
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Nota: Elabora
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Imagen 19. Alineamiento Horizontal calle 3

Nota: Elaboracién propia

Imagen 20. Curva vertical en perfil

Nota: Elaboracién propia
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Imagen 21. Seccién vial
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Imagen 22. Seccién de Pavimento Disefiada
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Imagen 23. Levantamiento Topografico con Drone

Nota: Elaboracion propia



Imagen 24. Secciones de arquitectura planteada
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Nota: Elaboracion propia

Imagen 25.
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Imagen 26. Perfil longitudinal Calle 5

- oDl+0 <
0R0+0 + CL4R 1££8
090+0  £OBE zree
0b0+0 + 28R ZUGRR
i
i
....\ 0Z0+0 + 1268 ZI'06
7 4 000+0 — ££06 406
< 2 3
= i =z
—_— oL
6] ] u
2 R
O 8 a
O o had
[y
o .m o
o Ja u

Nota: Elaboracién propia



