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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como principal objetivo el determinar el
estado de deterioro en la cual se encuentra el pavimento flexible de la Avenida
América Norte, entre las avenidas Mansiche y Miraflores segun la metodologia PCI
y VIZIR.

Para el desarrollo y aplicacion de la metodologia VIZIR se tomd muestras de
100 metros longitud, contando con un total de 46 muestras, 23 de ida 'y 23 de vuelta.
Por otro lado, para la metodologia PCI se tomaron muestras de 30.42 m de longitud,

contando con un total de 30 muestras, 15 de ida y 15 de vuelta.

A través de la aplicacion de la metodologia VIZIR ,las fallas que se
identificaron en la zona de estudio fueron las siguientes: Perdida de la pelicula
ligante (29.35%), Desintegracion de los borde del pavimento (15.57%), Fisuras
Longitudinales por fatiga (12.79%), Bacheos y parcheos (12.28%), Fisura
longitudinal de junta de construccion (6.15%), Fisura piel de cocodrilo (5.75%),
Perdida de agregados (5.13%), Ahuellamiento (4.88%), Depresiones (2.52%), Ojos
de pescado (1.60%), Fisura de borde (1.32%), Fisura de contraccion térmica
(1.28%), Abultamiento (0.92%), Fisura transversal de junta de construccion
(0.49%), siendo “Perdida de pelicula ligante” con un 29.35% la falla predominante
observada en el pavimento evaluado. Por otro lado, a través de la aplicacion de la
metodologia PCI se identificaron diversas fallas, siendo las mas recurrentes:
Desprendimiento de Agregados(30.59%), Parcheo(26.91%), Grieta Longitudinal y
Transversal(15.43%) y Huecos(2.54%)

Luego de haber realizado el procesamiento y andlisis de datos de la zona
evaluada, a través de la metodologia VIZIR se obtuvo un indice de deterioro
superficial (Is) de 4 calificando a la via como “REGULAR?”, por otra parte, a través
de la metodologia PCI se obtuvo un indice de 41 y 42 en tramos de ida y vuelta
dando una clasificacién de “REGULAR”.

Palabras clave: PCI (indice de Condicion de Pavimento), pavimento flexible, VIZIR

(Visién e inspeccién de zonas e itinerarios en riesgo), Valor deducido, indice Superficial.
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ABSTRACT

The main objective of this research was to determine the state of
deterioration in which the flexible pavement of Avenida América Norte is located,
between Mansiche and Miraflores avenues according to the PCl and VIZIR

methodology.

For the development and application of the VIZIR methodology, samples of
100 meters in length were taken, with a total of 46 samples, 23 one way and 23
return. On the other hand, for the PCI methodology, samples of 30.42 m in length
were taken, with a total of 30 samples, 15 one way and 15 return.

Through the application of the VIZIR methodology, the faults that were
identified in the study area were the following: Loss of the binding film (29.35%),
Disintegration of the edges of the pavement (15.57%), Longitudinal fissures due to
fatigue (12.79%), Potholes and patches (12.28%), Longitudinal fissure of
construction joint (6.15%), Crocodile skin fissure (5.75%), Loss of aggregates
(5.13%), Ahuellamiento (4.88%), Depressions (2.52%), Fish eyes (1.60%), Edge
fissure (1.32%), Thermal contraction fissure (1.28%), Bulging (0.92%), Transverse
fissure of construction joint (0.49%), being "Loss of binding film" with 29.35% the
predominant fault observed in the evaluated pavement. On the other hand, through
the application of the PCI methodology, several faults were identified, the most
recurrent being: Detachment of Aggregates (30.59%), Patching (26.91%),
Longitudinal and Transverse Crack (15.43%) and Hollows (2.54%)

After having carried out the processing and analysis of data from the evaluated area,
through the VIZIR methodology a surface deterioration index (Is) of 4 was obtained,
qualifying the road as "REGULAR", on the other hand, through the PCI methodology
an index of 41 and 42 was obtained in round-trip sections giving a classification of
"REGULAR".

Keywords: PCI (Pavement Condition Index), flexible pavement, VIZIR (Vision and
inspection of areas and routes at risk), Deducted value, Surface Index.
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l. INTRODUCCION

1.1. Problema de Investigacion
1.1.1. Realidad Problemética

Segun un punto de vista internacional, al menos 21 millones de kildbmetros
de carretera abarcan la totalidad de vias de comunicacion a nivel mundial, siendo
Estados Unidos el que se ubica en primer puesto del ranking de paises que tienen
la red de calzadas con mayor kilometraje y amplitud, seguido de cerca por China
superandolo por casi el doble, ubicando a Peru en el puesto 36 (Diario El Comercio,
2023).

Actualmente los pavimentos mas utilizados son los pavimentos flexibles,
debido a su bajo costo, estos gozan de una gran aceptacion como se puede apreciar
en las tres grandes carreteras longitudinales, como lo son la panamericana, la
longitudinal de la sierra y la carretera marginal de la selva, todas ellas realizadas
con pavimento asfaltico (Murga & Zerpa, 2019).

Segun un punto de vista nacional, Jorge Zegarra (2019) indica que el Nifio
Costero en 2017 causé dafios en la infraestructura vial del pais, principalmente en
el norte del pais, al punto que ahora se estima que el 80% de las carreteras estan
severamente dafiadas y necesitan reparacion urgente. (Diario Correo, 16 de marzo
2019)

Mas de 239 km de vias pavimentadas fueron incorporados a la Red Vial
Nacional en 2021 por el Ministerio de Transporte a través de Provias Nacional,
totalizando 22.623 km, que representan el 83,7% de la Red Vial Nacional (Diario El
Peruano, 6 de enero 2022).

En la regiébn La Libertad, segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2015) indico la existencia de un total de 1701.07 kilbmetros de
vias que pertenecen a la red vial departamental. En el afio 2019 el MTC proyecto
que el 70% de la red vial departamental estaria pavimentada para el afio
2021 (Ministerio de transportes y comunicaciones, MTC,18 de mayo 2019).

Centrandonos en la provincia de Trujillo segun datos obtenidos del Gobierno
Regional (2018), la gran mayoria de vias pavimentadas se encuentran en las
ciudades costeras como Trujillo, las cuales se encuentran sometidas a un gran uso,

esto debido al crecimiento del parque automotor y a la gran demanda de transporte,



por lo que se observa un deterioro severo en sus vias, las cuales casi en su totalidad
son pavimentos flexibles. (Gobierno Regional La Libertad, 2018)

La exposicion de las infraestructuras viales al medio en el que se encuentran
tiene una influencia directa, afadiendo materiales y procesos que aseguren su
correcto funcionamiento hasta que su tiempo de vida Gtil se cumpla, sin omitir sus
procesos de mantenimiento (Cérdova & Cruz,2019). Factores como el suelo natural,
el clima variable y las temperaturas; son unas de las muchas variables las cuales
se tendrian que prever, para la correcta elaboracion de la obra; de no ser asi
dificultaran la transitabilidad de vehiculos y peatones; lo cual desencadena una serie
de malestares sociales.

Por todo lo anteriormente descrito, doy a conocer que, la intencién del
presente trabajo esta dirigido a la observacion y evaluacion de los desperfectos que
puede presentar un pavimento flexible u asfaltico, ubicado en las cuadras doce y
trece de la avenida América Norte, entre las avenidas Mansiche y Miraflores, Truijillo;

identificando las posibles razones que contribuyeron a su deterioro.

1.1.2. Enunciado del Problema
¢En qué condicion se encuentra el estado de conservacion del pavimento
flexible de la Avenida América Norte, entre las avenidas Mansiche y Miraflores,

segun la metodologia PCl y VIZIR?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Determinar la condicion del estado de conservacion en la cual se encuentra
el pavimento flexible de la Avenida América Norte, entre las avenidas Mansiche y
Miraflores segun la metodologia VIZIR y PCI.

1.2.2. Objetivos Especificos
Observar e identificar los tipos de fallas que presenta el pavimento flexible a

evaluar.

Obtener a través de la metodologia PCIl y VIZIR un indicador que nos ayude

a evaluar si el pavimento necesita rehabilitacion, mantenimiento o reconstruccion.



Plantear una Optima solucion para la via afectada segun la evaluacion

obtenida.

1.3. Justificacion del Estudio

La infraestructura vial o patrimonio vial es un bien de capital muy importante
del pais, su costo de construccion es muy alto, contribuyen de manera decisiva al
desarrollo y al crecimiento econdémicos y aportan importantes beneficios sociales.
Son de vital importancia para hacer crecer y desarrollarse una nacion. Ademas,
proporcionar acceso a servicios de empleo, sociales, sanitarios y educativos hace
que una red de carreteras sea fundamental para luchar contra la pobreza. Las
carreteras abren mas areas y estimulan el desarrollo econémico y social. Por esas
razones, la infraestructura vial es el mas importante de todos los activos publicos el
cual tenemos que cuidar y preservar para que asi se logre evitar su deterioro
prematuro y eventualmente la total perdida de la carretera. (VISE,2016)

En Trujillo, casi el 70% de las pistas se encuentran en un estado deteriorado,
segun un estudio realizado por el Secretario de Defensa por los intereses del taxista.
A su vez en una encuesta realizada por el diario “Peru 21” (2020), los puntos mas
criticos los cuales fueron identificados por los transportistas en Truijillo se ubican en
Cesar Vallejo, Av. Santa, Av. América, Av. Perl, Av. Tupac Amaru, Av. Federico
Villarreal, Avenida 9 de octubre y Av. Pesqueda.

La investigacion que se hara con el uso de la metodologia PCI y VIZIR nos
ayudard a poder identificar el estado real en el que se encuentra el pavimento
flexible de la Avenida América Norte y a la vez poder identificar que tramos de esta
necesitan de mantenimiento, rehabilitacion o una total reconstruccion. De igual
manera, con ayuda de esta investigacion, se lograra identificar el tipo de falla que
presenta cada zona en esta via con lo cual se podra escoger con un mejor juicio las
técnicas mandamiento a usar o, si fuera el caso, un mejor disefio para su
reconstruccion lo cual representara para todos los habitantes de esta zona una
mejor circulacion, mayor seguridad y confort a la hora de desplazarse en sus
vehiculos por este pavimento pudiendo evitar asi futuros accidentes y un

mantenimiento mas costoso para sus vehiculos.



Por otra parte, la presente investigacion también servira como un precedente
para la Municipalidad Provincial de Trujillo cuando esta tenga planeada realizar una
reconstruccion total de la via a fin de que se puede llegar a evitar las fallas que
presentaba anteriormente en su vida util. Por otro lado, también se dara a conocer
lo importante que es realizar una evaluacién mediante las metodologias PCl y VIZIR
al pavimento y, a través de una comparacion, llegar a la conclusion de cual de estas

te brinda un mejor resultado.



Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes Del Estudio
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Morocho (2021), realizé la tesis “Plan de intervencion vial en base a la
evaluacion del PCI (Pavement Condition index), caso de estudio Quinta Chica Baja,
Cuenca-Ecuador”. En esta se desarrolla un plan de intervencion vial para la
parroquia Quinta Chica Baja, al este de la ciudad de Cuenca, provincia del Azuay,
en Ecuador aplicando la metodologia PCI, considerandose 76 unidades de
muestreo a lo largo de 15 tramos.

Esta tesis aportd de gran manera al presente proyecto, esto debido a la forma
sencilla y entendible en que el autor presenta sus ideas.

Becerra y Sanchez (2018), realizaron la tesis “Evaluacién de la condicion del
pavimento del sector el Valle y su marco sostenible” en la cual establece la condicion
real en la que se encuentra el pavimento a través de la aplicacion de la metodologia
PCly MTOP.

Su estudio concluye en el establecimiento de una gestion vial la cual consistio
en la optimizacion, jerargquizacion y priorizacion de la red.

El aporte al presente proyecto no solo es la presentacion y aplicacion de un
método de andlisis no destructivo como lo es el PCI, sino también la aplicacion de
juicio y ojo critico ante las fallas presentes en el pavimento.

Puga (2018) realizo la tesis ““Evaluacion funcional de pavimento rigido tramo
avenida Loja (Cuenca)” en la cual elabora una inspeccion visual aplicando la
metodologia PCI para una evaluacion completa y objetivo del pavimento de la
avenida Loja.

Su estudio concluye en la identificacion y deterioros existentes en el
pavimento, finalmente el estado de la zona a evaluar dio un resultado de “Bueno”,
ademas de acotar que la metodologia PCI se realiza de una manera méas objetiva y
realista.

El aporte a obtener de esta tesis, es la forma de aplicacién de la metodologia
PCI en una zona de estudio, ademas de una evaluacién y opinion acerca de la forma
en que realiza la evaluacion esta.

2.1.2. Regional



Benites y Castillo (2020) en su tesis “Investigacion del indice de condicion de
pavimento flexible en la Av. San Luis, distrito de Viru, provincia de Viru — La Libertad
2019” plantean obtener un indicador a través del cual puedan precisar la condicion
en la que se encuentra el pavimento flexible ubicado en la Av. San Luis, Distrito de
Viru utilizando el método PCI. Al realizar la evaluacion llegaron a obtener un
indicador de 31.17 calificando al pavimento flexible como “MALO”.

El aporte a obtener de esta tesis, es el correcto procedimiento para poder
realizar una buena evaluacion del pavimento utilizando el método PCI, pudiendo de
esta manera saber que acciones se deberia tomar en este de acuerdo a la condicion
en la que se encuentra.

Rodriguez (2018) en su tesis “Bases tedricas para el andlisis del estado de
conservacion de las vias de pavimento asfaltico en la provincia de VirQ, region La
Libertad, 2018” plantea realizar una base tedrica de datos acerca de como se
deberia realizar un analisis del estado en la que se encuentra el pavimento asfaltico
a través de la metodologia PCI, debido a la carente informacion con la que se
contaba en esta provincia.

El aporte a obtener de esta tesis, es la correcta definicion y proceso a seguir
para poder realizar una buena evaluacion del pavimento utilizando el método PCI.

Bullon (2018) realizo la tesis “Analisis comparativo de las metodologias PCI
y VIZIR en la evaluacion superficial del pavimento flexible, Lima — 2018” en la cual
realizan un analisis comparativo de la metodologia PCl y VIZIR en cuanto a su
aplicacion en la zona de los Olivos.

Su estudio concluye en que la evaluacion realizada en la zona de estudio
daba diferente resultado segun la metodologia aplicada, VIZIR o PCI, dando como
explicacion que la metodologia PCI si consideraba todas las fallas existentes en la
zona de estudio, mientras que la metodologia VIZIR no.

El aporte a obtener de esta tesis es poder diferenciar la forma en la que se
desarrolla cada una de estas metodologias, PCl y VIZIR, y la correcta aplicacion de

estas en una determinada zona de estudio.

2.1.3. Local
Evangelista y Cabeza (2020), dentro de su tesis “Evaluacién y analisis del

estado de conservacion del pavimento flexible de la avenida Miraflores tramo



avenida América Norte y avenida 26 de Marzo de la ciudad de Trujillo utilizando la
metodologia PCI y VIZIR” Tienen como finalidad el determinar el estado de
conservacion del pavimento flexible ubicado en la avenida Miraflores tramo Avenida
26 de Marzo y avenida América Norte con la aplicacion de las metodologias
VIZIR(indice de Deterioro Superficial) y PCI(Pavement Condition index).

Para desarrollar el método PCI primero obtuvieron una longitud de 31,5
metros de muestra, con un total de 24 muestras, de las cuales 12 son de iday 12
muestras de vuelta, seleccionadas aleatoriamente en 3 intervalos mediante el cual
obtuvieron un indice de 46 calificando como REGULAR al pavimento. Para el
desarrollo del método VIZIR, utilizaron una longitud de muestra de 100 metros, y
hay 24 muestras en total, de las cuales 12 son de ida y 12 muestras de vuelta
mediante el cual obtuvieron un indice superficial de 3 calificando como REGULAR
al pavimento. Por ende, recomendaron que la via evaluada necesitaba de una
rehabilitacion.

El aporte a obtener de esta tesis, es el correcto procedimiento para poder
realizar una buena evaluacion del pavimento utilizando estos 2 métodos PCI y
VIZIR, pudiendo asi compararlos para observar la eficiencia de estos.

Murga y Zerpa (2019), dentro de su tesis “Determinacién del estado de
conservacion superficial del pavimento flexible aplicando los métodos del PCl y
VIZIR en la avenida Costa Rica y prolongacion César Vallejo, Trujillo” Tienen como
finalidad llegar a obtener un indicador acerca del estado de condicion superficial en
la que se encuentra el pavimento flexible, utilizando las metodologias PCI Y VIZIR,
realizando una comparacion entre los resultados de estas. Para la metodologia PCI
consideraron muestras en un total de 28 tramos de 25.7 m, evaluando 14 de ida y
14 de vuelta llegando asi a obtener un indice de 52.06 la cual califica al pavimento
como regular. Para la metodologia VIZIR consideraron 48 muestras de 100 m,
evaluando 24 de ida y 24 de vuelta llegando asi a obtener un indice superficial de
2.25 la cual califica al pavimento como buen. De esta manera concluyeron que el
meétodo PCI es el que mejor determina y clasifica con un mayor criterio las fallas
observadas en el pavimento.

El aporte a obtener de esta tesis, la forma en como se pueden evaluar los

pavimentos flexibles a través de los métodos PCl y VIZIR, y a la vez darnos cuenta



de que en algunos casos estos difieren en sus resultados por lo cual se necesita
hacer un analisis acerca de que método es el mas eficiente.

Cantuarias y Watanabe (2017) en su tesis “Aplicacion del método PCI para
la evaluacion superficial del pavimento flexible de la avenida Camino Real de la
urbanizacién La Rinconada del distrito de Truijillo” utilizando la metodologia PCI
buscan obtener datos que permitan una valorizacion cuantitativa del estado del
pavimento flexible, y en consecuencia poder solicitar su intervencion oportuna sea
esta mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion.

El aporte que extraemos de esta tesis es el proceso de aplicacion de la
metodologia PCI en una avenida concurrida, la cual segun los autores tiene por
causal de deterioro el incremento del trafico vehicular en un pavimento que no

estaba disefiado para el mismo.

2.2. Marco Teorico
2.2.1. Definicién de Pavimento
El pavimento se conoce como una estructura la cual estda compuesta por
diferentes capas que se colocan sobre relleno o el terreno natural para que puedan
transportar cargas de vehiculos y mejorar la accesibilidad (Rodriguez, M,

comunicacién personal, 2 de octubre del 2020)

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC,2013) nos dice, el
pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del
camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las

condiciones de seguridad y comodidad para el transito.

2.2.2. Clasificacion del pavimento

La clasificacion de los diferentes pavimentos normalmente se realiza de
acuerdo al paquete estructural por el cual esta compuesto ya que esto definira la
forma como se realiza la distribucién el comportamiento y de las cargas recibidas

desde la capa de rodadura hasta la subrasante.

Debido a esto, se puede identificar 3 tipos de pavimentos, los cuales
principalmente se diferencian por la composicion de su paquete estructural, siendo

los mas importantes:



2.2.2.1. Pavimentos Rigidos. El pavimento rigido estd compuesto
por losas de concreto los cuales ciertas veces pueden llegar a presentar
acero de refuerzo. Este pavimento no permite que se causen deformaciones
en las capas inferiores. En comparacion al pavimento flexible, este tiene un
costo inicial mayor pero su periodo de vida puede llegar a estar entre 20 y
40 afios. Su mantenimiento requerido es minimo y mayormente se dirige a
lo que es el tratamiento de las juntas en las losas.

2.2.2.2. Pavimentos Flexibles. La definicion de Pavimento Flexible.
Segun Reyes (2003). Son los pavimentos que, al aplicarseles cargas, debido
a su rigidez se flexionan, pero tienen la capacidad de lentamente volver a su
estado original, aunque con el paso del tiempo se vuelven mas rigidos y
quebradizos.

El pavimento flexible es més econdémico en su construccion inicial, teniendo
una vida util de entre 10 y 15 afios, pero su desventaja es que requiere un

mantenimiento regular para alcanzar su vida util

2.2.2.2.1. Caracteristicas del Pavimento Flexible.

e Que resista la exposicion a las cargas producidas por el trafico y sea
resistente a los efectos por mal tiempo.

e Tener una textura de superficie aceptable a las velocidades de trafico
esperadas.

¢ No debe ser muy liso ni muy rugoso.

¢ Resistencia existente a la abrasion de la llanta.

e Presentar la suavidad de la superficie tanto en direccién transversal como
longitudinal, lo que es conveniente para el usuario.

e Tener drenaje y subdrenaje aceptables.

e Tener el color correcto para evitar reflejos y reflejos.

e El ruido generado por la friccion entre los neumaticos y la carretera debe
ser tal que no perturbe la audicion del usuario.

2.2.2.2.2. Capas Del Pavimento Flexible. Las capas del pavimento
asfaltico, segun Montejo (2002) se pueden dividir en:

a) Carpeta De Rodadura: Es la capa superficial, sus funciones son:
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e Proveer una superficie que sea estable y suave con color y textura
adecuados capaz de resistir todos los efectos abrasivos que puede
ocasionar el trafico.

e Debe evitar que entre agua en la acera.

e Su rigidez dieléctrica complementa la capacidad estructural del parche.

b) Base: Es la capa media, se encuentra en medio de la subbase y la carpeta
de rodadura, sus funciones son:

e Reducir las tensiones verticales que las cargas ejercen a la subbase y
subrasante.

e Permitir el correcto drenaje del agua que puede llegar a infiltrarse en el
pavimento.

e Reducir las deformaciones que producen las cargas en el revestimiento
asfaltico.

c) Sub-Base: Es la mas baja capa la cual se encuentra en contacto con la
subrasante (suelo natural), sus funciones son:

e La subestructura debe resistir las tensiones provocadas por las cargas del
vehiculo.

En varios casos, el sétano debe drenar el agua que atraviesa la alfombra o
las bermas y evitar el ascenso capilar.

d) Subrasante: Es el terreno natural en el cual se realizaran las distintas
capas, en caso de que este no cumpliera con los requisitos minimos para la
realizacion del pavimento, se tendran que reforzar con los elementos que se crean

correspondientes.

2.2.3. Tipos de Fallas Presentadas En El Pavimento Flexible

Los pavimentos flexibles pueden presentar distinto tipo de fallas durante todo
el periodo de su vida util. Estos se pueden presentar hasta en tres niveles
dependiendo su nivel de severidad siendo “L” un nivel bajo, “M” un nivel medio y “H”

para un nivel alto.

Entre las fallas que se presentan en el pavimento se pueden destacar las

siguientes.
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2.2.3.1. Piel De Cocodrilo. Segun Vasquez (2008), conocidas
también como grietas de fatiga, son grietas interconectadas producto de las
constantes cargas de transito repetidas a las cuales esta expuesta la capa
de rodadura asféaltica. Este inicia desde el fondo de la capa asfaltica y se van
propagando hacia la superficie. Estas grietas se presentan formando un
patrén el cual se puede asemejar a la piel de cocodrilo, sus piezas no llegan
a ser mayores a 0.60m.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de
severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, no es necesario hacer nada mas que aplicar

un sello superficial en el caso que se vea necesario.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un parcheo parcial o a nivel

total.

Para un nivel de severidad “H”, ya se ve necesario realizar un parcheo total,

la construccién de una sobre carpeta o una reconstruccion.

2.2.3.2. Exudacion. Segun Vasquez (2008) la exudacién se define
como la pelicula conformada por material bituminoso la cual se presenta en
la capa superficial del pavimento, teniendo un aspecto cristalino, reflector y
brillante, llegando a ser pegajoso. Se presenta producto del exceso de
asfalto en la mezcla, un bajo contenido de vacios o la excesiva aplicacion
del sellante asfaltico debido a que el asfalto en la mezcla llena los vacios
presentes los cuales, expuestos a altas temperaturas, se expanden en la
parte superficial del pavimento acumulandose cada vez mas. Este efecto no

es reversible cuando la temperatura desciende.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no es necesario hacer nada.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda aplicar arena, agregados y

cilindrado.



12

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda aplicar arena, agregados y

cilindrado, precalentado si llegara a ser necesario.

2.2.3.3. Agrietamiento en Bloque. Segun ASTM (2007) son grietas
interconectadas las cuales dividen en bloques rectangulares al pavimento, variando
su tamafio de 0.30m x 0.30 m hasta 3 m x 3 m. Son originados producto de la
contraccion del concreto asfaltico y normalmente ocurren en grandes porciones del
pavimento, aunque usualmente aparecen en areas con ausencia de transito.
Difieren de los dafios por piel de cocodrilo en que estos Ultimos se presentan
pequefios pedazos y producto de cargas vehiculares.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de
severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, se recomienda un sellado de grietas mayores

a 3.0 mm de anchoa través de un riego de sellos.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un sellado de grietas o

reciclado superficial.

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda un sellado de grietas o

reciclado superficial. También se puede considerar una sobre carpeta.

2.2.3.4. Abultamientos y Hundimientos. Segun Vasquez (2008) los
abultamientos se definen como desplazamientos pequefios o prominencias las
cuales se presentan en la superficie del pavimento. Estos normalmente pueden ser
causados por un levantamiento de la losa de concreto a la cual se le ha aplicado
una sobrecarpeta de concreto asfaltico, una expansién por congelacién o por la
elevacion e infiltracién del material localizado en una grieta producto de las cargas
causadas por el trafico.

Los hundimientos por otro lado son desplazamientos abruptos y pequefios
en direccion hacia debajo de la superficie del pavimento. Se presentan en areas
grandes sobre el pavimento, provocando largas o grandes depresiones llamadas

“‘ondulaciones”.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada.
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Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un reciclado en frio o, un

parchado total o parcial.

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda un reciclado parcial o

profundo o, de ser el caso, una sobrecarpeta.

2.2.3.5. Corrugacion. Segun ASTM (2007) es una serie de
depresiones y cimas las cuales se presentan en intervalos regulares muy
préximas, normalmente cada 3.0 m. Estas cimas se presentan de manera
perpendicular al transito y es normalmente ocasionado por la combinacion
de las cargas del transito y una carpeta o base inestable. Si los
abultamientos llegan a aparecer en intervalos menores a 3m entre ellos,
entonces ya tendria la denominacion de corrugacion.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada.
Para un nivel de severidad “M”, se recomienda una reconstruccion.
Para un nivel de severidad “H”, se recomienda una reconstruccion.

2.2.3.6. Depresion. Segun Vasquez (2008) son areas en la superficie
del pavimento las cuales se pueden notar ligeramente mas bajas que las
demas partes del pavimento a su alrededor, usualmente son mayormente
visibles después de ocurrida una lluvia formando un “bafio de pdjaros”. Estas
son causadas debido a una construccion incorrecta o por el mismo
asentamiento de la capa subrasante, originando rugosidad e hidroplaneo
cuando se encuentran llenas de agua. La diferencia de estas con los
hundimientos, es que estos Ultimos son caidas del nivel bruscas.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un parcheo parcial, superficial

o profundo.
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Para un nivel de severidad “H”, se recomienda un parcheo parcial, superficial

o profundo.

2.2.3.7. Grieta de Borde. Segun ASTM (2007) este tipo de grietas
normalmente se presentan en formas paralelas a una distancia entre 0.3 a 0.6 m
del borde del pavimento. Se origina por el debilitamiento de la base o subrasante
cercanas al borde del pavimento, ocasionado por condiciones climaticas y
acelerado por cargas de transito.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada o se puede aplicar un sellado

de grietas siempre y cuando sean mayores a 3mm.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un sellado de grietas o, un

parcheo profundo o parcial

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda un parcheo profundo o

parcial.

2.2.3.8. Grieta de Reflexion de Junta. Segun Vasquez (2008) este dafio
solamente se observa en pavimentos donde se ha construido una capa de
superficie asfaltica sobre una losa de concreto. Son causadas mayormente debido
al movimiento que se producen en la losa de concreto, debido a la humedad o
temperatura. Aunque este tipo de falla no esté relacionada a las cargas de transito,
estas Ultimas pueden llegar a causar la rotura del concreto asfaltico que se
encuentra préxima a la grieta. Se dice que esta descascarada cuando el pavimento,
a lo largo de la grieta, se encuentra fragmentado.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, se puede aplicar un sellado para anchos

siempre y cuando sean mayores a 3mm.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda un sellado de grietas o, un

parcheo profundo o parcial
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Para un nivel de severidad “H”, se recomienda un parcheo de profundidad

parcial o la reconstruccion de la junta.

2.2.3.9. Desnivel Carril/Berma. Segun Vasquez (2008) este tipo de fallo se
representa como la diferencia de niveles que se presenta entre la bermay el
borde del pavimento. Es ocasionado por el asentamiento de la berma, la
erosion de la berma o también por la aplicaciéon de una sobrecarpeta en la
calzada, sin antes haber ajustado la berma al mismo nivel.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, se recomienda reajustar el nivel de la berma

para que coincida con el nivel del carril.

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda reajustar el nivel de la berma

para que coincida con el nivel del carril.

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda reajustar el nivel de la berma

para que coincida con el nivel del carril.

2.2.3.10. Grietas Longitudinales y Transversales. Segun ASTM
(2007) las grietas longitudinales son las grietas que se encuentran paralelas
a la direccion de la construccion o al eje del pavimento. Se pueden ocasionar
debido a una contraccion del concreto asfaltico producto al ciclo diario de
temperatura, o a temperaturas bajas que se podrian presentar, también
debido a juntas pobremente construidas del carril del pavimento o por grietas
de reflexion ocasionadas producto del agrietamiento debajo de la capa base,
incluidas las grietas ocasionadas en las losas de concreto Portland,
exceptuando las juntas.

Por otro lado, las grietas transversales a diferencia de las primeras, no son
originadas por cargas y se encuentran extendidas a lo largo del pavimento en

direccion a la construccion o angulos rectos al eje del pavimento.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
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Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada o se puede aplicar un sellado

de grietas siempre y cuando sean mayores a 3mm.
Para un nivel de severidad “M”, se recomienda realizar un sellado de grietas.

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda realizar un sellado de grietas

0 un parcheo parcial.

2.2.3.11. Parcheo. Segin INVIAS (2006) un parche hace referenciaaun area determinada
donde el pavimento ha sido reemplazado por otro material, el motivo puede ser para
reparar la estructura sea a nivel de la carpeta asfaltica o a nivel de la
base(granulares), otro motivo para realizar un parche es la reparacion de los
servicios como los acueductos o gas. Es recomendable anotar la extension del
parche, aun si este no presenta dafios, pues es indicador de que en ese punto
existia un deterioro.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada.

Para un nivel de severidad “M”, se puede elegir entre no hacer nada o la

sustitucion del parche
Para un nivel de severidad “H”, se recomienda sustituir el parche

2.2.3.12. Pulimiento de Agregados. Segun Vasquez (2008) La causa
principal del pulimiento de agregados es la repeticién de cargas de transito. Este
dafio reduce considerablemente la adherencia del pavimento con las llantas del
vehiculo. Se sabe que este problema se presenta cuando el estudio de resistencia
al deslizamiento es bajo o se ha reducido en comparacion a otras evaluaciones
realizadas con anterioridad.

En este caso no se define ningun nivel de severidad. Pero antes de incluirlo

en la evaluacion se debe revisar que sea notable el pulido.

2.2.3.13. Huecos. Segun el ASTM (2007) Los huecos son depresiones
pequefias ubicadas en la superficie del asfalta y su didmetro no es superior a las
30 pulgadas. Un dato a tener en cuenta, cuando un hueco es producto del

fisuramiento conocido como piel de cocodrilo se debe considerar como hueco y no
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como peladura por exposicion a la intemperie. Los niveles de severidad
varian segun su profundidad y diametro.
Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada. Parcheo parcial

Para un nivel de severidad “M”, se puede realizar un parcheo parcial o

profundo
Para un nivel de severidad “H”, se debe realizar un parcheo profundo

2.2.3.14. Cruce de Via Férrea. Segun Vasquez (2008) Los
desperfectos que puede ocasionar el cruce de una via férrea en una carpeta
asfaltica son depresiones o abultamientos, los cuales pueden estar entre los
rieles o alrededor de estos.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada.

Para un nivel de severidad “M” y “H”, se puede realizar un parcheo parcial,

incluso se puede considerar la reconstruccién del cruce

2.2.3.15. Ahuellamiento. Segun el ASTM (2007) es la depresion
superficial provocada por cargas del tréfico, se obtiene de la deformacién en
alguna de las capas del pavimento. Se pueden observar después de las
lluvias cuando el agua llena las deformaciones.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, se realiza un fresado y sobrecarpeta.

Para un nivel de severidad “M” y “H”, se recomienda una parcheo ya sea
superficial, parcial o profundo, el fresado y sobrecarpeta también son una opcion en

estos casos.

2.2.3.16. Desplazamiento. Segun Vasquez (2008) es la movilizacion

permanente y de forma longitudinal del pavimento. Es producido por el



18

empuje del transito sobre el pavimento, creando una corta onda que en la superficie
se visualiza como una onda abrupta. Suele ocurrir mas en pavimentos elaborados
con emulsion asfaltica.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de
severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, se puede dejar como esta o hacer un fresado

Para un nivel de severidad “M” y “H”, se puede realizar un parcheo parcial o

profundo, también se puede elegir un fresado

2.2.3.17. Grietas Parabolicas. Segun el ASTM (2007) Son llamadas asi por
la forma de la grieta la cual es de media luna, son producidas por el continuo
frenado y giro de las llantas de los vehiculos, estas acciones generan un
deslizamiento en la superficie del pavimento, esto usualmente se da en pavimentos
de baja resistencia o que poseen una liga pobre.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.

Para un nivel de severidad “L”, se puede dejar como esta o hacer un parcheo

parcial
Para un nivel de severidad “M” y “H”, se puede realizar un parcheo parcial

2.2.3.18. Hinchamiento. Segun Vasquez (2008) es una onda larga con una
longitud mayor a 3 metros, que incrementa de forma gradual. Puede presentarse
junto con otros fallos como agrietamiento superficial. Puede ser causado por suelos
expansivos o por congelamientos.

Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, no se hace nada
Para un nivel de severidad “M”, se puede dejar como esta o reconstruirlo

Para un nivel de severidad “H”, se recomienda reconstruir la zona afectada

de la calzada
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2.2.3.19. Desprendimiento de Agregados. Segun Vasquez (2008)
es la perdida de particulas en la superficie del asfalto provocado por una
pérdida del ligante asfaltico. Se puede dar debida a la baja calidad del asfalto
o al endurecimiento del ligante. En ocasiones son provocadas por el transito
de vehiculos como los tipos oruga.
Las opciones de reparacion para este tipo de falla varian segun el nivel de

severidad en la que se presenta.
Para un nivel de severidad “L”, se puede realizar un sello superficial

Para un nivel de severidad “M”, se recomienda tratamiento superficial o

sobrecarpeta

Para un nivel de severidad “H”, las opciones pueden ir desde tratamiento

superficial hasta reciclaje y reconstruccion.

2.2.4. Metodologia VIZIR

2.2.4.1. Origen del Método.La metodologia VIZIR se desarrollé en
Francia en la década de 1960 para lo que son los pavimentos flexibles. El
método también fue publicado por el Laboratorio Central de Puentes y
Carreteras en 1972 con el nombre "Laboratoire Central des Ponts et
Chaussées (LCPC)". Este método fue probado por primera vez en los
continentes de Asia y Africa. El prop6sito de este fue desarrollar el indice de
deterioro de la superficie (Is) de la carretera para que de esta manera se
pudiera emitir un mejor juicio sobre la condicién en la que se encontraba el
pavimento. Su aplicacion no es solo fue aplicada en Francia, sino también
en Sudamérica, Europa, Africa, y Centroamérica (como Argentina, Brasil,
Colombia y Costa Rica), sirviendo como la base para el establecimiento de
estandares nacionales. Este método se ha utilizado en al menos 20 paises
alrededor del mundo.

2.2.4.2. Definicion. VIZIR (Vision e inspeccion de zonas e itinerarios
en riesgo) es una metodologia la cual presenta una clara distincion en lo que
son fallas estructurales y fallas funcionales. Este método lo que hace es
clasificar en categorias tipo Ay tipo B, todos los deterioros que puede llegar

a presentar un pavimento asfaltico.
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Segun Tineo (2019): Esta metodologia inicia realizando un inventario de los
defectos refiriéndose a estos de acuerda a la severidad y extension que presentan.
Para este registro sugiere primero tomar recorridos en vehiculo a una velocidad
baja en ambas direccionas para que de esta manera se pueda tener un mejor
detalle confiable acerca de la condicion en la que se encuentra el pavimento de esa
via. Gracias a esto se podra lograr tener una imagen del estado del pavimento en
un determinado instante y a su vez se clasifica en tres niveles segun su gravedad.
Estos tres niveles se pueden utilizar para que de esta manera se pueda precisar la
naturaleza del dafio y los trabajos que este requerird.

2.2.4.3. Tipos de Falla Consideradas. En los pavimentos existen muchos
tipos de fallas en los que se puede apreciar el deterioro de este, los cuales se
pueden clasificar segun su nivel de gravedad, tipo y extension con la que se
presentan. Este método VIZIR considera la clasificacion de deterioro del pavimento
en dos tipos de degradacion, tipo Ay tipo B.

2.2.4.3.1. Degradacion tipo A. Segun el manual INVIAS (2008) define que
los deterioros de este tipo estan ligados a la condicién estructural con la que cuenta
el pavimento, las degradaciones las cuales son producto de la insuficiencia de su
capacidad estructural y cuya solucion suele requerir ensayos de resistencia,
deflexiones, entre otros. Los deterioros que se comprenden normalmente aqui son
las fisuras o deformaciones producto de la fatiga del pavimento. (p.67)

Tabla 1
Deterioros tipo A - VIZIR

NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD DE MEDIDA

Ahuellamiento AH mi
Depresiones o hundimientos

longitudinales DL ml
Depresiones o hundimientos DT mi
transversales

Fisuras longitudinales por fatiga FLF mi
Fisuras piel de cocodrilo FPC mi
Bacheos o parcheos B ml

Nota. Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B), 2008

2.2.4.3.2. Degradacion tipo B. Segun INVIAS (2008) define que los
deterioros de este tipo en su mayoria son funcionales, ya que su reparacion

normalmente no sebe a la capacidad estructural de la via, sino debido a las



deficiencias constructivas que esta pudo haber tenido. Entre los deterioros
gue se pueden observar aqui tenemos a los desprendimientos, fisuramientos
ocasionados por razones distintas a la fatiga y los afloramientos. (p.67)

Tabla 2
Deterioros tipo B - VIZIR

) UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO MEDIDA
Fisura longitudinal de junta de F1J mi
construccion
Fisura transversal de junta de
construccion J FTJ ml
Fisuras de contraccion térmica FCT mi
Fisuras parabdlicas FP mi
Fisura de borde FB ml
Ojo de pescado O und
Desplazamiento o abultamiento o DM mi
ahuellamiento de la mezcla
Pérdida de la pelicula de ligante PL ml
Pérdida de agregados PA mi
Descaramiento DC m2
Pulimento de agregados PU ml
Exudacion EX ml
Afloramiento de mortero AM ml
Afloramiento de agua AFA ml
Desintegracion de los bordes del DB mi
pavimento
Escalonamiento entre calzada y ECB mi
berma
Erosién de las bermas EB ml
Segregacion S mi

Nota. Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B), 2008

2.2.4.3.3. Gravedad. El nivel de gravedad en el deterioro del

pavimento se clasifica en tres niveles, siendo 3 un nivel de gravedad mayor.

Tabla 3
Niveles de gravedad tipo A - VIZIR

Nivel de gravedad

Deterioro 1 2 3

1 B



Ahuellamiento . .
y Sensible al usuario,

otras .
deformaciones pero poco importante
<20mm

estructurales
Fisuras Fisuras en la banda
longitudinales :

. de rodamiento
por fatiga

Piel de cocodrilo
formada por mallas
grandes (>500 mm)
con fisuracion fina, sin
pérdida de materiales

Piel de cocodrilo

Intervencion de
superficies ligadas al
deterioro del tipo B

Bacheos y
parcheo
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Deformaciones Deformaciones que
importantes. afectan de manera
Hundimientos importante la comunidad
localizados o y la seguridad de los

ahuellamientos usuarios >40mm

Fisuras muy ramificadas
y/o abiertas (Grietas).
Bordes de fisuras
ocasionalmente
degradados

Fisuras abiertas y a
menudo ramificada

Mallas con grietas muy
abiertas y con
fragmentos separados.
Las mallas son muy
densas (<200 mm), con
pérdida ocasional o
generalizada de
materiales

Mallas mas densas
(<500 mm) con
pérdidas ocasionales
de materiales
desprendimientos y
ojos de pescado en
formacion

Intervenciones ligadas a deterioro tipo A.

Comportamiento
satisfactorio de la
reparacion

Ocurrencia de fallas en
las zonas reparadas

Nota: Adaptado de Manual INVIAS (p.68), 2008

Tabla 4
Niveles de gravedad tipo B — VIZIR

Nivel de gravedad

. 1 2 3
Deterioro
[ 1 I
Ancha (10mm o
: _ mas) sin Ancha con
Fisuras longitudinales de _. - o -
. 9 Finay unica  desprendimiento desprendimientos o
junta de construccion . .
o fina ramificada

ramificacion



Fisuras de contraccion
térmica

Fisuras parabdlicas

Fisura de borde

Abultamientos

Ojos de pescado (por
cada 100m)

Desprendimientos:
*Perdida de pelicula de

ligante. *Perdida de
agregados
Prof.
Descaramient (MM)
0 Area(m2
)

Pulimentos agregados

Exudacioén

Afloramientos de mortero
y de agua

Desintegracion de los
bordes del pavimento

Escalonamiento entre
calzada y berma

Erosion de las bermas

Fisuras finas

Fisuras finas

Fisuras finas

F<20mm

<5

<300

Pérdidas
aisladas

<25

<300

Anchas sin
desprendimiento
o finas con
desprendimiento
s o fisura
ramificada
Anchas sin
desprendimiento
S

Anchas sin
desprendimiento
S

20mm<F <40
mm

5a10/<5

<300/=1000

Pérdidas
continuas

<25

<300/=1000
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Anchas con
desprendimientos

Anchas con
desprendimientos

Anchas con
desprendimientos

F>40 mm

>10/5a10

<300/<1000

Pérdidas generalizadas y
muy marcadas

> 25 > 25

<0.8 > 0.8

No se definen niveles de gravedad

Puntual

Localizados y
apenas
perceptibles

Inicio de la
desintegracié

Desnivel de
10 a 50 mm

Erosion
incipiente

Continua sobre
la banda de
rodamiento

Intensos

La calzada ha
sido afectada en
un ancho de 500
mm o mas

Desnivel entre
50y 100 mm

Erosion
pronunciada

Continua y muy marcada

Muy intensos

Erosion extrema que
conduce a la desapariciéon
del revestimiento asfaltico

Desnivel superior a 100
mm

La erosion pone en peligro
la estabilidad de la calzada
y la seguridad de los
usuarios

Nota. Adaptado de Manual INVIAS (p.69), 2008
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2.2.4.3.4. Extension. Es la proporcion del tramo seleccionado en la via a
evaluar la cual ha sido afectado por algun tipo deterioro, ya sea en longitud o area.
En algunos casos esta se puede definir por el nUmero de veces que se presenta
dentro del tramo a evaluar.

2.2.4.4. Procedimiento de evaluacion aplicada en la metodologia VIZIR.
Porta (2016, como se citd en Tineo, 2019) plantea para la metodologia VIZIR dos
indices para poder calificar el nivel de deterioro en la que se encuentra el pavimento
a evaluar: el indice de deformacion (Id), el cual esta destinado a las deformaciones
o deterioros de manera estructural y el indice de fisuracién (If) el cual esta destinado
a los agrietamientos de manera estructural. Ambos indices nos ayudaran a poder
determinar, a través de la severidad y extension en las que se presentan estas
fallas, un valor numérico con el cual nos ayudara a determinar el indice de deterioro
superficial (Is). (p.36)

2.2.4.4.1. Calculo del indice de deformacion (Id). Para realizar el calculo
de este indice se precisa de la extensién y gravedad con la que presente las
deformaciones que tienen un origen estructural, en otras palabras, las fallas del tipo
A que involucren alguna deformacion en el pavimento, ya sea hundimientos,
ahuellamientos o depresiones transversales y longitudinales.

2.2.4.4.2. Calculo del indice de fisuracion (If). Para realizar el calculo de
este indice de igual manera se precisa de la extensién y gravedad con la que
presente las deformaciones que tienen un origen estructural, pero en este caso, las
fallas del tipo A que involucren alguna fisuracién del pavimento, por ende, se hace
la cuantificacion del area que ha sido afectada por este tipo de falla.

2.2.4.4.3. Calculo del indice de deterioro superficial (Is). Este indice
define la condicion en la que se encuentra el pavimento a evaluar, para que de esta
manera se pueda ver que opciones son mas recomendadas en la intervencion del
pavimento.

En la figura N°01 se muestra el proceso para el calculo del valor de indice

de deterioro superficial (Is).
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Figura 1
Proceso de calculo para obtener el indice de deterioro superficial
_ Extensio o1 10%a + s0% 5 oxenst oo 10%a >
35 o« '™ 10% 50% ° v £ ONVS' 10% 50% 50%
S B graveda T 3 graveda
e 909 1 1 2 3 S £ 1 1 2 3
g 57 5 £
E £ 5 2 2 3 4 £ O 2 2 3
S =& 3 3 4 5 =3 3 3 4 5
Ifvsid O la2 3 4a5
. eps ez 1 2 4
Primera calificacion de 122 3 3 i c
indice de deterioro Is a
4 5 5 6
4a5 5 6 7 7
Extension 10% a
XIENSION gal10% 0 >50%
P vs gravedad 50%
1 0 0 0
v 2 0 0 0+1
3 0 0 0+1

indice de deterioro
superficial Is. Notade 1a7

Correcidn por reparacion

Nota final
Nota. Adaptado de Manual INVIAS (p.211), 2008

A través de la combinacion de los valores obtenidos para los indices If e Id,
se logra obtener el primer indice para identificar el nivel de deterioro del pavimento,
el cual se encuentra entre los valores uno y siete, siendo una escala creciente a
medida de mayor extension o severidad en el dafio presente. Este primer valor debe
ser corregido en conjunto con la calidad y extension de trabajos de parcheo la cual

puede producir un incremento en el valor del Is.

A partir del indice de deterioro superficial (Is), se puede definir tres
situaciones en las que se puede encontrar el pavimento en el momento que se

realiza la evaluaciéon como se puede observar en la Tabla N.° 08.
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Tabla 5
Condicion del pavimento a partir de su Is — VIZIR

Calificacion Is
Condicion buena 1-2
Condicién regular 3-4

Condicion deficiente 5-7
Nota. Adaptado de Manual INVIAS (p.212), 2008

Los valores Is de 1y 2 representan un pavimento con buen aspecto el cual
presenta limitadas deformaciones y fisuramientos por lo que probablemente no

necesite mayores acciones mas que un rutinario mantenimiento.

Los valores Is de 3 y 4 representan un pavimento el cual no presenta
fisuramientos, pero si deformaciones con alguna importancia o, de otra manera, un
pavimento sin deformaciones, pero con fisuramientos de origen estructural. Se
considera como un pavimento regular por lo que, si requerira tratamientos para su

rehabilitacion, pero de una mediana intensidad.

Los valores Is de 5, 6 y 7 representan un pavimento deficiente, el cual
presenta demasiadas deformaciones y fisuramientos de forma estructural por lo que

posiblemente demande la realizacién de importantes trabajos de rehabilitacion.

2.2.5. Metodologia Pavement Condition index

2.2.5.1. Origen del Método. La metodologia de evaluacion superficial
Pavement Condition index (PCl), se desarroll6 entre los afios 1974 y 1976; su
realizacion estuvo a cargo del Centro de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los
E.E.U.U por M.Y. Shahin y S.D. Khon, fue publicado en 1978. Este método es
considerado el mas completo para evaluacion y calificacion de pavimentos flexibles
y rigidos, esta avalado por la ASTM como método de facil aplicacion, con un
proceso ya determinado para la obtencién del indice de condicion del pavimento,
se le encuentra como ASTM D6433.

2.2.5.2. indice de Condicién de Pavimento (PCI). Vasquez (2008) nos dice
qgue el PCI es un indice numérico, el cual brinda una medida a la condicion
superficial de un pavimento, esto a través de la evaluacion de los multiples fallos

presentes en la calzada los cuales son recopilados segun su gravedad tipo y
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tamafio. La aplicacion de la metodologia PCI permite prever un desgaste
mayor del pavimento y asi establecer un debido proceso de conservacion.
El valor numérico proporcionado por la metodologia PCI puede variar de 0 a

100. Siendo “0” un pavimento en estado fallado y “100” un pavimento en estado
excelente

Figura 2
Tabla de Escala de Clasificacion
RANGO PCI CLASIFICACION

100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Reproducido de Manual PCI, (p. 2),2002

2.2.5.3. Materiales e Instrumentos
e Odometro

e Escala

¢ Regla

¢ Hoja de Datos

e Plano de distribucion

2.2.5.4. Procedimiento de Evaluacion de la Condicion del
Pavimento. En esta primera fase en la que se debe registrar todos los dafios
que se puedan visualizar teniendo en cuenta su severidad, clase y extension.

Para ello es necesario contar con los formatos adecuados. (Vasquez, 2008)
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Figura 3
Esquema de evaluacion de la condicion del pavimento
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UMIDAD DE MUESTRED
CODIGO ViA ABSCISA FIMAL AREA MUESTREO (m¥)
INSPECCIONADA POR FECHA
M. Dano Mo Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parchea.
2 Exudacidn. 12  Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
L Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
& Depresion. 16  Desplazamisnto.
T Grieta de borde. 17 Grieta parabdlica (slippage)
& Grieta de reflexion de junta. 18  Hinchamiento.
a Diesnivel carril / berma. 1%  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y fransversal.
Dafio  |Severidad Gantidades parciales Total DE'E:,";’“ de"';':i;u

NotaT'ReprE)du'cid'o de Manual ﬁ’él, (p. 3),'2002

2.2.5.5. Calidad del Transito. Vasquez (2008). Durante la inspeccién de
dafios, se debe evaluar la calidad del trafico (o la calidad del viaje). Determinando
la gravedad de los dafios, como ondulaciones y cruces de ferrocarril. A
continuacion, se muestra una guia general para ayudar a determinar la severidad
de la calidad del trafico.

2.25.5.1. L (Low: Bajo). La vibracién se siente en el vehiculo (por ejemplo,
a través de corrugaciones) pero la desaceleracion no es necesaria para mantener
la comodidad o seguridad; los abultamientos o hundimientos individuales haran que
el vehiculo rebote ligeramente, pero dificimente causard& molestias.
(Vasquez,2008)

2.2.5.5.2. M (Medium: Medio). La vibracién del vehiculo es significativa y se
debe reducir en cierta medida la velocidad por comodidad y seguridad; o
abultamientos o hundimientos individuales pueden provocar un rebote significativo
y causar molestias. (Vasquez,2008)

2.2.5.5.3. H (High: Alto). El vehiculo vibra demasiado y se debe reducir en
gran medida la velocidad de conduccion para mayor comodidad y seguridad; o
abultamientos o hundimientos hacen que el vehiculo rebote excesivamente, lo que
provoca una gran incomodidad o que se detenga. Puede representar un gran

peligro o dafios graves al vehiculo. (Vasquez,2008)
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La calidad del trafico se determina conduciendo un automaovil en una seccién
del pavimento a la velocidad permitida por la ley. En caso de acercarse a una sefal
de desaceleracion se debe clasificar con la desaceleracidon normal. A continuacion,

observaremos una tabla con todas las fallas estudiadas por el método PCI, segun
su nivel de gravedad.

Tabla 6
Niveles de gravedad de fallas consideradas en el método PCI
. Nivel de Gravedad
Deterioro
L M H

Grietas finas, pocas .
. Desarrollo de las grietas
interconectadas. No .
. . de nivel L. En una forma
Piel de Cocoderilo presentan .
de red, ligero
descascaramiento

La red o patrdn esta bien
definido y descascarado
a todo el borde. Algunos
pedazos pueden
moverse por el transito

descascaramiento en
los lados de la grieta

Es solo detectable

durante pocos dias, el ;

., zapatos y vehiculos,
Exudacién asfalto no se pega a los .

visible durante pocas

semanas al afo.

El asfalto se pega a los
peg El asfalto se pega a los

zapatos y vehiculos por

zapatos ni a los varias semanas al afio

vehiculos

. . Bloques definidos por Bloques definidos por -
A B f
grietamiento en grietas de baja grietas de severidad oques definidos por

Bloque . . rietas de alta severidad
qu severidad media gr! vert

. Originan una calidad de Originan una calidad de Originan una calidad de
Abultamientos y . . . . (. .
. transito de baja transito de baja transito de baja
Hundimientos . . . .
severidad severidad media severidad alta

Producen una calidad Producen una calidad Producen una calidad de

Corrugacion de transito de baja de transito de mediana transito de alta
severidad severidad severidad
., Profundidad entre 13.0 Profundidad entre 25.0 Profundidad entre 51.0
Depresion
a25.0 mm a51.0 mm

mm



Grieta de Borde

Grieta de
Reflexién de
Junta

Desnivel
Carril/Berma

Grietas
Longitudinales y
Transversales

Parcheoy
Acometidas de

Servicios Publicos

Pulimiento de
Agregados

Huecos

Cruce de Via
Férrea

Ahuellamiento

Agrietamiento bajo o
medio, sin
fragmentacion o
desprendimiento

Grieta sin relleno de
ancho menor que 10.0
mm o rellena de
cualquier ancho

La diferencia de
elevacion entre el
pavimento y la berma
esta entre 25.0y 51.0
mm

Grieta sin relleno de
ancho menor que 10.0
mm o rellena de
cualquier ancho

El parche estd en buena
condicion y la calidad
del trdnsito es de baja

severidad

Su profundidad varia
entre 12.7 a 50.8mmyy
su diametro entre 102 a
457 mm

Produce baja severidad
en la calidad de transito

Profundidad entre 6.0 a
13.0 mm

Grietas medias con algo
de fragmentaciény
desprendimiento

Grieta sin relleno de
ancho entre 10.0y 76.0
mm. Con ligero
agrietamiento aleatorio

La diferencia de
elevacion entre el
pavimento y la berma
esta entre 51.0y 102.0

Grieta sin relleno de
ancho entre 10.0y 76.0
mm. Con ligero
agrietamiento aleatorio

El parche esta

del transito es de
severidad media

Su profundidad varia
entre 12.7 a mds de
50.8mm y su didametro
entre 102 2 762 mm

Produce severidad
media en la calidad de

Profundidad entre 13.0
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Considerable
fragmentacion o
desprendimiento a lo
largo del borde

Grieta rellena o no de
mas 76.0 mm rodeada
de un agrietamiento
aleatorio de media o alta

severidad

La diferencia de
elevacion entre el
pavimento y la berma es
mayor 102.0 mm

Grieta rellena o no de
mas 76.0 mm rodeada
de un agrietamiento
aleatorio de media o alta

severidad

El parche estd muy
deteriorado y la calidad deteriorado y la calidad
del transito es de alta

severidad

Su profundidad varia
entre 25.4 a mas de
50.8mm y su didmetro
entre 457 a 762 mm

Produce alta severidad
en la calidad de transito

Profundidad mayor 25.0



Desplazamiento

Grietas
Parabdlicas

Hinchamiento

Meteorizacidn

Causa calidad de
transito de baja
severidad

Ancho promedio de la
grieta menor que 10.0
mm

Causa calidad de
trdnsito de baja
severidad

Se comienzan a perder
los agregados o el
ligante

Causa calidad de
transito de severidad
media

Ancho promedio entre
10.0y 38.0 mm; el drea
alrededor esta
fracturada en pequefios
pedazos

Causa calidad de
transito de severidad
media

Se han perdido los
agregados o el ligante.
La textura empieza a
ser rugosa y ahuecada
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Causa calidad de transito
de alta severidad

Ancho promedio mayor
a 38.0 mm, alrededor
esta fracturada en
pedazos removibles

Causa calidad de transito
de alta severidad

Se han perdido de forma
considerable los
agregados o el ligante, la
textura es muy rugosa y
severamente ahuecada

Nota. Adaptado de Manual PCI (p.10-p. 44), 2008

2.2.5.6. Unidades de Muestreo. Se divide la via en secciones las

cuales se llamaran unidades, el area de estas unidades puede variar

respecto al ancho
Tabla 7

de la calzada

Tabla de relacién Longitud-Ancho de Calzada

Ancho de calzada(m)

Longitud de la unidad de muestreo(m)

5
5.5
6
6.5

7.3(maximo)

46
41.8
38.3
35.4
315

Nota. Adaptado de Manual PCI, Varela 2006.

2.2.5.6.1. Determinacién de las Unidades de Muestreo. Teniendo

ya el formato adecuado es necesario determinar el nimero minimo de

unidades que se necesitan muestrear, puesto que en una red vial se puede

tener un nimero muy grande de unidades y evaluarlas todas conllevaria a

una inversion de tiempo y dinero realmente considerable. (Vasquez,2008)
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Nxo?

n= (1)

%*(N—1)+0'2

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

2.2.5.6.2. Seleccién de Unidades de Muestreo. Vasquez (2008). Sabiendo
cuantas unidades se tienen que evaluar es necesario obtener un intervalo que

usaremos para saber después de cuantas unidades vamos a realizar la evaluacion.

L=— (2)

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.
n: Numero minimo de unidades para evaluar.
i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior

2.2.5.6.3. Seleccién de Unidades de Muestreo Adicionales. Vasquez
(2008) Se explica que una de las principales deficiencias del método aleatorio es
gue algunas unidades de muestreo muy mal estado quedan excluidas del proceso
de inspeccion y evaluacion. También puede suceder que una unidad de muestreo
que solo se presenta una vez (por ejemplo, "cruce de via férrea") se incluya de
manera inapropiada en la muestra aleatoria. Para evitar esta situacion, la
inspeccion debe establecer cualquier unidad de muestreo anormal y utilizarla como
una "unidad adicional" en lugar de una "unidad representativa” o una unidad
aleatoria para la inspeccion.

La principal desventaja del método de intervalo es que se eliminan algunas
unidades en mal estado. Para evitar esto, la inspeccion debe dar prioridad a
cualquier unidad con caracteristicas especiales que no se repitan en otras muestras,

y tratarla como "adicional”. (Vasquez, 2008)

2.2.5.7. Célculo del PCIl de las Unidades de Muestreo de Pavimento
Asfaltico.
2.2.5.7.1. Calculo de Valores Deducidos.
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¢ Obtener el total de cada tipo y nivel de severidad de las fallas observadas
y colocarlo en la casilla “total” del formato para método PCI. Las formas de medir el
dafio son por longitud, &rea o por nimero segun el tipo.

e Luego se debe dividir la cantidad de cada tipo de dafio, en cada nivel de
severidad entre el “area total” de la unidad de muestra y el resultado expresarlo en
porcentaje. Este dato representa la “densidad” del dafio de la unidad estudiada, en
relacion con su nivel de severidad ya especificado.

e Posterior a ello se determina el “valor deducido” para cada tipo de dano,
en cada nivel de severidad por medio de las curvas denominadas “Valor Deducido
del Dano”, el cual se adjuntara en la parte de Anexos del presente documento.

2.2.5.7.2. Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores
Deducidos(m).

¢ Si sucede que ninguno o solo uno de “Valores Deducidos” es mayor que 2,
se usara el “Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”,
CDV, obtenido en el punto 4.4.7.4. De no ser asi, deberan seguir los dos puntos
siguientes

e Enumere los valores deducidos individuales de mayor a menor

e Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m)

m; = 1.00 + = (100 — HDV}) 3)

Donde:

mi: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion,

para la unidad de muestreo i.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

e El nimero de valores individuales deducidos se reduce a m, incluida la
parte fraccionaria. Si la cantidad de valores deducidos no supera a m se usaran
todos de los que se dispongan.

2.2.5.7.3. Calculo del Maximo Valor Deducido Corregido (CDV).

¢ Establecer la cantidad de valores deducidos, g, que sean mayores que 2.0

e Obtendremos el “Valor Deducido Total” sumando todos los valores

deducidos individuales obtenidos anteriormente
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e Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de
correccion pertinente al tipo de pavimento

¢ Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea
mayor que 2.0 y repita los dos puntos anteriores hasta que q sea igual a 1

¢ De los CDV obtenidos en este proceso, el de mayor valor se adopta como
el maximo CDV

2.2.5.7.4. Calcule el PCI. El PCI de la unidad debe ser 100 menos el CDV
maximo obtenido en el punto anterior

2.2.5.8. Célculo de PCl de una Seccion de Pavimento. Al haberse utilizado
la técnica del muestreo, el procedimiento a emplear sera el siguiente. El PCI sera
el promedio de las unidades de muestreo seleccionadas. Si se llegaran a obtener
unidades adicionales se usa las siguiente formula:

[(N—A)*PCIR]+(A*PCl 4)
N

PCIg = @)

Donde:

PCIs: PCI de la seccion del pavimento.

PCIg: PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o
representativas.

PCl,: PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales.
N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion.

A: Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas.

2.3. Marco Conceptual

Se le conoce como asfalto al material termo plastico de color negro, el cual
al ser expuesto a altas temperaturas puede llegar a ser liquido, pero, debido a su
estructura quimica, elevarlo a muy altas temperaturas podria desencadenar la

volatilizacion del mismo. (Zambrano, 2015)

Por otro lado, Miranda (2010) nos dice, que se le conoce como asfalto al
material aglomerante de color oscuro, obtenido a partir del petréleo crudo, sus usos
son aplicables a la construccibn de pavimentos puesto que cuentan con

caracteristicas ligantes y llegan a tener una buena resistencia al ambiente; el que
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mas se suele usar para este fin son las emulsiones asfalticas, aunque también lo

podemos encontrar en cementos asfalticos y cortes asfalticos.

Debido a la naturaleza del presente proyecto de investigacién nos basaremos
en esa ultima definicion y nos enfocaremos principalmente en los pavimentos

elaborados a base de emulsiones asfalticas

Pavimento. -Un pavimento es una estructura vial disefiada para soportar
cargas de transito vehicular, las cuales seran reiterativas a lo largo de toda su vida
atil, esta compuesto por diversas capas colocadas de forma horizontal una sobre
otra, las cuales son elaboradas con materiales adecuados y debidamente
compactados. Se apoya en la subrasante que previamente ha sido despejada por
movimiento de tierras el cual forma parte del proceso constructivo. (Monsalve,
Giraldo y Maya, 2012)

Deterioro. - Segun Pérez y Merino (2013) es la accién y efecto de degenerar

o poner algo en inferior condicion.

Deterioro del Pavimento. Existe gran variedad en cuanto a tipo de deterioros,
podemos clasificarlos segin su gravedad, su extensién y su tipo; este ultimo se
puede subdividir en tipo estructural y tipo funcional; cualquier evaluacion de
deterioros realizada a un pavimento debe brindar informacién respecto a estos tres

factores, de lo contrario no ofrecera informacion veridica (Invias,2008)

2.4. Sistema de Hipotesis

Evaluaria a través de la aplicacion de la metodologia VIZIR Y PCI un indice
del estado de conservacion en el pavimento flexible de la Av. América Norte,
Trujillo, La libertad.

2.5. Variables e Indicadores
2.5.1. Variables Independientes
La variable independiente considerada en la investigacion fue la evaluacion
del pavimento mediante las metodologias VIZIR y PCI.
2.5.2. Variables Dependientes
La variable dependiente considerada en la investigacion fue el estado de

condicion en la que se encuentra el pavimento flexible.



Tabla 8

Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES RANGO
Variable 19 fallas Extension 0 a 100%
Independiente: consm]eradas en Gravedad L_M-H
Evaluacion del el método PCI
pavimento mediante .
las metodologias CF‘?::;ZSF: dgsye?l Extension 0 a 100%
VIZIR 'Y PCI -
el método VIZIR Gravedad 1-3
Excelente 100 - 85
Muy bueno 85-70
indice de Bueno 70 - 55
Variable condicion del Regular 55 -40
dependiente: Estado pavimento (PCI) Malo 40 - 25
de condicion en la Muy malo 25-10
que se encuentra el Fallado 10-0
pavimento flexible
indice superficial Buena 1-2
del pavimento Regular 3-4
(VIZIR) Deficiente 5-7

METODOLOGIA EMPLEADA

36
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3.1. Tipo y Nivel de Investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion
Investigacion Basica, Puesto que la finalidad del presente proyecto es el

incremento de conocimientos y en un corto plazo no presentara un fin practico

3.1.2. Nivel de investigacién
Investigacion Explicativa y Descriptiva, Explicativa porque existe razones
causales para las dimensiones consideradas en nuestro proyecto; descriptiva

porque se expone componentes principales de una realidad.

3.2. Poblacion y Muestra de Estudio
3.2.1. Poblacion

La poblaciéon considerada para esta tesis sera la avenida América Norte
limitada por la avenida Mansiche y la avenida Miraflores ubicadas en la ciudad de

Truijillo.

3.2.2. Muestra
La muestra considerada para esta tesis sera la avenida Ameérica Norte

limitada por la avenida Mansiche y la avenida Miraflores.

3.3. Disefio de Investigacion

El disefio para el presente proyecto es cuantitativo, ya que los resultados que se
obtendran tienen naturaleza numérica, de caracter no experimental porque los
elementos a evaluar se evallan en su entorno natural sin control de variables; y

transeccional pues se recolectaran los datos en un solo momento y un Unico tiempo

3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Para este proyecto se usaran dos formatos para la recoleccién de
datos, en los cuales se especificara el tipo de falla, las medidas y la gravedad
de estas.

En la metodologia PCI utilizaremos una adaptacion de la tabla del libro que
es creacion del Ing. Luis Ricardo Varela, el cual a su vez esta basado en las normas
ASTM D 6433-07. Después de realizar las mediciones de la calzada y determinar
nuestras unidades de muestra, se procede a realizar la identificacion de las fallas
en el pavimento las cuales se iran anotando en el formato, para luego calcular el

indice de condicion del pavimento, indicandonos asi el estado del mismo.
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Figura 4
Esquema de evaluacion de la condicion del pavimento para método PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE |
Nombre de la Via Ancho de Via [m)
Unidad de Medida Area de la muestra(m2|
Progresiva Inicial (Km) .
Progresiva Final {Km) Inspeccionado por
Fecha

N* Tipo de Falla Unidad N* Tipo de Falla Unidad SEVERIDAD
1.Piel de Cocodrilo m2 11.Parcheo m2 Low Baja L
2.Exudacion m2 12.Pulimiento de Agregad|m2 Medium _ [Media M
3.Agrietamiento en Blogque [m2 13.Huecos N* High Alta A
4.Abur\tarm 1entos y 14 Cruce de via ferrea
Hundimientos m2 m2
5.Corrugacion m2 15.Ahullamiento m2
6.Depresion m2 16.Desplazamiento m2
7.Grieta de Borde m2 17.Grieta Parabolica m2
B.Grieta de reflexion de jun|m2 18.Hinchamiento m2
8.Desnivel Carril/Berma 18.Desprendimiento de

m2 Agregados m2
10.Grieta Longitudinales y
Transversales m2

FALLA SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL [DENSIDAD{%)| VALOR
DEDUCIDO(VD)

|
Nota. Adaptado de Manual PCI, (p. 3),2002

En la metodologia VIZIR utilizaremos el formato del manual INVIAS el cual
hemos adaptado, en este formato se puede observar los tipos de fallas que se
consideran en este método y sus célculos respectivos. En este formato se
registraran todas las fallas y después se realizaran los célculos para determinar el
indice de Deterioro Superficial

Figura 5
Esquema de evaluacion de la condicion del pavimento para método VIZIR

UPAQ DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR

Nombre de |a Via Ancho de Via [m)
Unidad de Muestra Area de la muestra [m2)
Progresiva Inicial [Km) .

- - - Inspeccionado por
Progresiva Final [Km)

Fecha
N*Tipo de Falla Unidad N*Tipo de Falla Unidad N* Fallas Tipo
1. iento m 13.0 iento, abultamiento o ahuellamiento |m lalg A
I2.Depresiunesu" dimientos longitudinales [m 14. Perdida de |2 pelicula ligante m 7al24 B
3.Depresiones o hundimientos transversales [m 15.Perdida de agregados m
4 Fisuras longitudi por fatiga m 16.Descascaramiento m2
5.Fisuras piel de cocodrilo m 17.Pulimi o de Agregado: m CALIFICACION
6.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacion
7.Fisura longitudinal de junta de construccion [m 18 Afloramiento de mortero m 1y2 Bueno
8.Fisura transversal de junta de construccion [m 20.Afloramiento de Agua m Iyd Regular
9.Fisuras de contraccion termica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimento m 5,6y7 Deficiente
10.Fisuras parabolicas m o entre calzada y bermas m
11 Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 24 Segregacion m
Profundidad
Falla Gravedad Longitud o If If max Id Id max Is Inicial | Correccion I=
CALIFICACION

Nota. Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

3.5. Procesamiento y Analisis de Datos



Previo a realizar la ejecucion de ambas metodologias se llevara a
cabo un levantamiento topografico a fin de que el proyecto tenga una mayor
trazabilidad y de esta forma poder identificar las areas de estudio para cada
tipo de metodologia.

En la metodologia PCI utilizaremos una adaptacion de la tabla del
libro que es creacion del Ing. Luis Ricardo Varela, el cual a su vez esta
basado en las normas ASTM D 6433-07. Para el método VIZIR utilizaremos
una adaptacién de la tabla brindada por el manual INVIAS, en su anexo B.
Después de realizar las mediciones de la calzada y determinar nuestras
unidades de muestra, se procede a realizar la identificacion de las fallas en
el pavimento las cuales se irdn anotando en el formato, para luego calcular
el indice de condicion del pavimento, indicAndonos asi el estado del

pavimento.

3.5.1. Evaluacioén a través del Método PCI

39

Haciendo uso del manual de PCI sabemos que el objetivo es ubicar y medir

las 19 fallas para pavimento asfaltico; ademas de la medicion respectiva debemos

separarlas por severidad ya sea Bajo(L), Medio(M) y Alto(A), para mayor

practicidad en la explicacién de la aplicacion del método se usara los datos de la

muestra “UM13”, que corresponde a la tercera unidad de muestras de la zona de

estudio.

3.5.1.1. Unidades de Muestreo. Segun lo indicado en el manual del
PCI las unidades de muestreo se obtendran segun el area de la muestra,
esta a su vez se obtendra a partir del ancho de la calzada siguiendo el
siguiente cuadro.

Figura 6
Tabla de longitudes de unidades de muestreo, método PCI

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREOQ ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 3.5

Fuente. Vasquez Varela, Manual PCI (pag.3)
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La zona a estudiar cuenta con dos calzadas, cada una tiene un ancho de
7.05 metros, por lo tanto, la longitud de la unidad de muestreo sera 30.42 metros,
obteniendo un area de estudio de 214.46 m2 por muestra. Nuestra zona de estudio

comprende una distancia de 2.264 km.

3.5.1.2. Determinacion de unidades de muestreo. Habiendo establecido
la longitud de cada unidad de muestreo, se procede a determinar el nimero de

unidades que se va a muestrear con la aplicacion de la formula (1):

75x107?
n=g =13.33
N=7.05 m*2261 m/214.46=74.32=75
e=5%
=10

Aplicando la formula (1) nos brinda el valor de 13.33, redondeamos a 14. El nimero
minimo de muestras es 14.

3.5.1.3. Seleccién de unidades de muestreo. Para la selecciéon de

unidades de muestreo se tendra que obtener un intervalo a través de la formula (2)

70

i

N=70
n=14
El intervalo que se va a emplear en el presente trabajo es 5, significa que,

si nuestra primera muestra es la unidad 1, la segunda ser& la unidad 6, asi

sucesivamente hasta evaluar como minimo las 14 unidades.

3.5.1.4. Célculo de PCl de UM13 IDA.

Figura 7
Formato utilizado como ejemplo de la muestra “UM13 IDA” PCI
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UPAD INCICE DE COMDICION DEL PAVIMEMTO EN VIAS OE PAVIMENTO FLERIBLE
LUGAR: A, America Maorte SECCIOM: 1+325.2 2 1+855.62 Km
FECHA: 232021 UNIDAD DE MUESTRED: UM 13
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Laza AREA DE UNIDAD: 214,46 m2
TIPOSDEFALLAS OlAGRAMA
T.o5m
1. riel de cocodrilo m2 8.Grieta de reflexion d2 junta  m 15.ahullamiento mz o — -
2.Exudacion mz 2.Desnivel carril/berma m 15.Desplazamiento mz2
3. agrietamiento en Bloque m2  10.Grieta longitudingl y transversal 17.Grieta Parabolica mz
4 sbultamiento y hundimiento 11 Parcheo m2 1B.Hinchamiento m2 3042 m
S.Corrugacion m2 12.Pulimienta de agregado m2 19.Desprendimiento de m2
&.Deprasion m2 13.Huecos M zgregados
7.Griets de Borde m 14.Cruce de via farres mz
SEVERIDAD
Low Baja L
[Medium  [Media 11 | |
High Blez H TOTAL
TIPOS DEFALLA Baja(L) Media (M) |Alta(4)
Severidad [
1 Cantidad 25,65 £5.65
Severidad M
4 Cantidad 1.5 IS
Severidad [
1= Cantidad 3 €
Severidad L
= Cantidad 1247 1
Severidad M
3 Cantidad 155719 15514
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Se realizo la evaluacion de la muestra y se procedi6 a colocar cada una de
las fallas presentes en los diversos parametros que se nos solicita (metros o metros
cuadrados). Luego de ello se procede a realizar la sumatoria segun la severidad

de la falla.
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Figura 8
HH H 111 ”
Formato utilizado como ejemplo de la muestra “UM13 IDA” PCI
= DEMSIDAD VALOR Cuadro 1.
LAY RN |t B¢ | peoucico RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 A 25.65 11.96% 52 Rango Clasificacion
4 M 15 0.70% 10 100 -85 Excelente
13 A 3 1.40% 55 85-70 Muy Bueno
15 L 12.17 5.673% 24 70-55 Bueno
15 I 155,14 72.34% 35 55— 40 Reqular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= B2
Numero maximo de VD= 445
NRO WALORES DEDUCIDOS VDT q VDL
1 2 55 EE 24 4,30 128.30 5 31
2 52 55 35 24 2 186.00 4 55
3 2 55 35 2 2 164.00 3 34
4 62 55 2 2 2 127.00 2 85
5 52 2 2 2 2 70.00 1 70
Max. VDC= 35
[ INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO [FCI)[  PCI=100-MAXVDC | FCl=[5
| CONDICICN DEL PAVIMENTO | FALLADO

Nota. Fuente propia

Como se puede observar los valores totales de cada falla se han colocado
en la tabla dos, donde se halla su densidad dividiendo el valor total de la falla segun
su gravedad entre el area total de la muestra de estudio, después se coloca el valor

deducido correspondiente segun la tabla de la falla.

De los valores deducidos se toma el mayor y se le aplica la ecuacion (3) en
esta dicha ecuacion nos da el valor de 4.49, esto significa que el nimero de valores
deducidos que vamos a tomar va a ser 5, de mayor al menor, pero al quinto valor
lo multiplicaremos por 0.49 puesto que el nimero maximo de valores deducidos es
4.49

Posterior a ello se ubica la sumatoria de valores deducidos por fila en las
diversas curvas de la gréfica al mayor valor se le denominara maximo valor

deducido

Finalmente, para hallar el valor del PCI de nuestra muestra se resta a 100
el maximo valor deducido, en el caso de la UM13 IDA, su valor PCI es 5 ubicando

su condicidon como fallido.



3.5.2. Evaluacion através del Método VIZIR.

A través de la metodologia VIZIR se presenta una clara distincion en
lo que son fallas estructurales y fallas funcionales. Este método lo que hace
es clasificar en categorias tipo A y tipo B, todos los deterioros que puede
llegar a presentar un pavimento asféltico.

Como efecto practico para la explicacion del desarrollo del método,
se utilizé los datos de la muestra “VI 27, pertenecientes a la segunda unidad
de muestra en el tramo de Ida de la zona de estudio.

3.5.2.1. Unidades de muestreo. Segun indica el manual INVIAS en
su Anexo B, este recomienda utilizar unidades de muestreo con una longitud
de 100 m para los cuales tomaremos en cuenta la extension, tipo y gravedad
de los deteriores que se llegaran a presentar en cada una de estas. En
nuestro caso se contara con un total de 46 muestras. El area de estudio
contara con un ancho promedio de 7.05 m.

3.5.2.2. Recopilacion de datos. Con ayuda de nuestro formato
elaborado en Excel, se procederda a identificar y clasificar los tipos de
deterioro, ya sea tipo A o tipo B, como se indican en las tablas 4 y 5, teniendo
en cuenta la longitud con la que cuentan y a su vez la gravedad con la que
presentan de acuerdo con las tablas 6 y 7 ya mencionadas.

3.5.2.3. Calculo del indice “Is”. El método VIZIR solo utiliza los
deterioros tipo A para la su calificacion del estado del pavimento debido que
a que la solucién a este tipo de deterioros dependera de numerosos factores
los cuales requeriran de importantes trabajos para la rehabilitacién del
pavimento generando, de paso, la solucion para los deterioros tipo B con los
que llegara a contar.

o Se procedié a determinar en un primer lugar el indice de
fisuracion (If), contando con la severidad y extension del deterioro, siguiendo
el flujo del diagrama que se muestra en la figura N°01. En este caso se
presentd el tipo de falla “Fisuras longitudinales por fatiga” la cual obtuvo un
indice If de 3.

o Seguidamente se procedid a determinar el respectivo indice de
deformacion para cada tipo de deterioro que se presentd como

hundimientos, ahuellamientos, entre los cuales se elegird el mayor valor.

43
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Como en este caso no se presento fallas de este tipo, el valor del Id se torn6 a 0.

o Con los valores de los indices If e Id, se obtuvo un primer valor para
el indice de deterioro superficial Is de acuerdo al flujo mostrado en la figura N°01.
En este caso resultd el Is con un valor de 3.

o Como ultimo paso, no se llegd a contar con parcheo y bacheos, por lo
cual no se procedi6 a realizar la correccion del Is por este tipo de falla como se
muestra en la figura N°01. Obteniendo de esta manera un valor final de Is el cual
resulté con un valor de 3, la cual posicioné a este tramo de pavimento asféaltico en

la categoria de “REGULAR” de acuerdo con la tabla 5.

Figura 9
Falla “Fisuras Longitudinales por fatiga” con gravedad 2 VIZIR

Nota. Fuente propia



Figura 10

Formato utilizado como ejemplo de la muestra “VI 2” VIZIR
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UPa0 DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FOR EL METODO VIZIR
MNaombre de 2 Wia Lu, Bmérica Morte Trame Psje Tore.! Av. Manuel Vera Ancho de Wialm) T.05
Unidad de Muestra Iz Areadelamuestra [m2] TS
Progresiva Inicial (Km) 0+100 Inspeccionads por Honorio Fivas Erick
Progreziva Final (Km) O+200 Lazo Castills Jorge
Fecha 212021
M Tipa de Falla Unidad N TipodeFalla Unidad M Fallas Tipo
1. Akuellamisnta m 13.Desplazamienta, abultamiento o ahuellamienta m 1alB A
2 Depresiones o hundimientos langitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d B
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5. Fizuras piel de cacodrila m 17.Pulimierta de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Fango Calificacidn
T.Fizurz longitudinal de junta de construccion m 19, Aflaramiento de mortero m 12 Bueno
8. Fizura transwersal de junta de construccian m 20. Aflaramiento de Agqua m Jud Regular
3. Fizuras de contracciontérmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimenta m 56uT |Deficiente
10.Fisuraz parabdlicas m 22 Ezcalonamisnto entre calzada ybermas m
T1.Fizura de Borde m 23.Erazion de bermas m
12 Ojos de Pescade Unidad 24, Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me[':::]dad If If s Id Id max IzInizial | Coreccidn Is

15 2 2372

12 2 5} 56

4 3 722 3 3 0 3 0 3

21 2 45,32

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis e Interpretacion de Resultados
Después de realizar el levantamiento topogréafico se obtuvo un plano de
ubicacion de la zona de estudio. (Ver ANEXO 110)

Con este estudio se procedio a realizar la division de zonas de estudio para
cada tipo de metodologia la cual inicia en el punto que tiene como coordenadas
9103688.10 N, 716688.20 E. (VER ANEXO 99)

Luego de haber obtenido los datos necesarios en nuestra zona estudio
ubicada en la Av. América Norte Tramo Av. Mansiche y Av. Miraflores, se pudo
realizar la evaluacion para obtener los indices, tanto para la metodologia VIZIR
como PCI, los cuales determinaron el estado de deterioro en el que se encontraba
el pavimento flexible, el cual se alinea con el objetivo general propuesto en la
presente investigacion. Seguidamente, se presentara a mayor detalle la calificacion
del estado del pavimento en cada tramo analizado, por ambas metodologias, a

través de los indices obtenidos.

4.1.1. Estado de Deterioro del Pavimento Flexible Empleando la Metodologia
PCI

La metodologia PCI clasifica las muestras seleccionadas a través desde el

rango numeérico del PCI, se puede obtener una de 7 posibles calificaciones, las

cuales van desde Fallido, Muy Malo, Malo, Regular, Bueno, Muy Bueno y

Excelente.

Para realizar la aplicacion de la metodologia PCI, primero se debe realizar
la sectorizacién de la via, para ello se realiza una medicion del ancho de la via, en
nuestro caso el ancho de la via es 7.05 metros, por lo cual, realizando interpolacion
entre los valores de la figura 6, nuestra longitud de unidad de muestreo es 30.42

metros. Por lo tanto, el area de cada muestra es de 214.46 m2.

Nuestra area de estudio comprende una distancia de 2.246 km, por lo cual
si dividimos esa distancia entre la longitud de la unidad de muestreo nos daria la
cantidad de 74.32 muestras, redondeando a 75 muestras. Sin embargo, en la
metodologia PCI aplicando la férmula (1) se obtienen el ndmero minimo de
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unidades que se van a muestrear. La férmula (1) nos dio como resultado 13.33 que

redondeando nos da 14.

Después de obtener el niumero de minimo de muestras a analizar, es
necesario hallar el intervalo, esto lo logramos a través de la formula (2), obteniendo
como resultado 5, esto significa que, si se evaluara la unidad 2, la que le sigue es

la unidad 7, seguiremos de esta forma hasta evaluar las 14 unidades.

Con el odoémetro se realiza el recorrido dividiendo las muestras en el tamafio
determinado anteriormente y ubicando las que seran evaluadas. Luego se
procedio a realizar la evaluacion, la cual consiste en la ubicacion de fallas en la
muestra, asi como su respectiva clasificacion la cual se anota en el formato de
Excel mencionado en la Figura 7, esto a través la medicion de la falla realizada en
campo y la gravedad de la misma. A continuacion, se presentan los datos de la

muestra “UM1 IDA” la cual inicia en Km 0 y termina en Km 0 + 030.42 Km.

Entre las fallas mas destacadas en esta primera muestra de la via, se
observo piel de cocodrilo, grieta de borde, grietas longitudinales y transversales,

parcheo, huecos y desprendimiento de agregados.
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Figura 11
Identificacion de la falla Desprendimiento de agregados en el tramo “UM1 IDA”

Nota. Fuente propia

Habiendo realizado la recoleccion de datos sobre las mudltiples fallas
presentes en la muestra “UM 1 IDA” y su registro en el formato Excel que hemos
adaptado, se realiz6 la suma del metrado respecto a cada falla segun su gravedad,
luego se procedié a obtener la densidad de cada falla presente en la muestra, este
dato se obtuvo de dividir la cantidad de cada tipo de dafio, en cada nivel de
severidad entre el area total de la muestra la cual es de 214.46 m2, dato que

también se coloc6 en la tabla.

Posteriormente se determiné el “valor deducido” para cada tipo de dano, en
su respectivo nivel de gravedad, esto se logra mediante el uso de las curvas de
“valor deducido de dafio”, como se obtuvieron en su mayoria valores deducidos
superiores a 2, entonces procedimos a aplicar la formula 3, en la cual usamos el
maximo valor deducido que obtuvimos fue 59 correspondiente a la falla “Huecos” y

nos da el resultado de 4.77, lo cual indica el nimero de valores deducido que se
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utilizaron fueron cinco, de cuatro de ellos se utiliza su valor entero y del quinto de

utiliza su valor en fraccion por 0.77.

Los valores deducidos que se usaran seran los que sean mayores que 2, en
orden del mayor al menor, hasta que se ocupen el nUmero méaximo obtenido en este
caso 4.77. Se colocaran de forma corrida y se realizara la suma de todos para
obtener el “valor deducido total”, en cada hilera se va reemplazando el menor valor
deducido por 2, este procedimiento se realizé de forma consecutiva hasta obtener
solo un valor deducido superior a 2.

El “Valor deducido corregido (CDV)” se obtiene en base al “valor deducido
total y al valor de g(el cual es el nUmero de valores deducidos superiores a 2), de
los CDV que obtuvimos el mayor fue 76, por ende, este es el “maximo valor
deducido corregido”. Para obtener el PCI se rest6 100 menos 76, obteniendo como

resultado el valor de 24, lo cual indica que el estado del pavimento es “muy malo”.



Figura 12
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Formato utilizado para los datos de medidas del tramo “UM1 IDA”

LPAC INOICE DE COMOICION DEL PAVIMENTO EM VIAS OF PAVIMENTOFLE=IELE
LUGAR: B, America Morte SECCION: 0a0+030.42Km
FECHA: 1202022 UMIDAD OE MUESTREC: M1
REALIZADO POR: Erick Honaoria, Jarge Laza AREA DE UMIDAD: 214 46 m2
TIPOS DEFALLAS OlASEAMS
1. Fiel de cocodrilo mz 8.Griets de reflexion de junta  m 15.ahullamiento mz 2,
2 Exudacion mz =.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento mz
3. agrietamiento en Bloque m2  10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica mz
4_asbultamiente y hundimiento 11 Parcheo mz 18.Hinchamiento mz2 3042m
S.Corrugacion m2 12.Pulimiento de agregadeo m2 19.Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13.Huecos M agregados
7.Grista de Borde m 14.Cruce de via farres mz
SEVERIDAD
Lo Baja L
Medium Media [yl
High Alta H TOTAL
TIPOS DEFALLA Baja L] Media (M) [AlkalA)
Severidad [l
! Cantidad 188 188
Severidad B
l Cantidad 36 A3
Severidad L M
o Cantidad 376 542 .78 =42
Severidad ] b
m Cantidad E.31 476 Y
Severidad &
13 Cantidad 3 3
Severidad L
™ Cantidad 27,93 133
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002.

Figura 13
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM1” tramo IDA - PCI
OEMSIOA | WALOR Cuadro 1.
TIPC DE DARD SEVERIDAD| TOTAL O] |DEDUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 ll 1.55 0.58% 0 Rango Clasificacion
¥ fal 36 4,48 15 100 - 85 Excalente
10 L 3T 1755 01 85-70 Muy Bueng
10 ll .42 253+ g 70 —355 Bueno
1 & .07 = = 35 55 — 40 Regular
13 & 3 1,405 =3 40 =25 Malo
13 L 2793 1302 4 25 -10 Muy Malo
10-=0 Fallado
alor deducido mas altc 53
Mumera mazima de YD= 4.77
MNRO VALORES DEDUCIDOS: VOT g VOC
1 =3 35 20 1= =3 =3 135816 = ¥a
2 =3 35 20 1= 2 134.00 4 =
3 =3 35 20 2 2 121.00 3 T
4 =3 35 2 2 2 103.00 2 T3
= =3 2 2 2 2 E7.00 1 ==
Maw. WOC= TE
INOICE DOE CONDICION DE PAVIMEMTO [(PCH|  PCl=100-MAX WOC PCl=[ 24 |
COMDICION DEL PAMVIMENTO ML MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Luego se procedio con el analisis de la siguiente unidad de muestreo la cual
denominamos “UM 2 IDA”, esta muestra comprende desde 0+152.1 a 0+182.52 Km,

en €l se obtuvieron fallas tales como “huecos” y “desprendimiento de agregados”.

Apoyandonos en nuestro formato se realizé el calculo de valores deducidos,
siguiendo el mismo procedimiento anteriormente descrito, se obtuvo un maximo
VDC de 40 y un valor de PCI de 60, lo cual indica que esta muestra tiene una

condicion de pavimento “Bueno”.

Figura 14
Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM2” tramo IDA - PCI

I UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Morte SECCION: 0+152.1 a 0+182.52 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 2
REALIZADO POR: Erick Honorio, lorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - »
2_Exudacion m2 8.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12.Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
6.Depresion m2 13.Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m  14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media il
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) [alta (A)
13 Severidad M -
Cantidad 3
Severidad L
19 - 4275
Cantidad 42 .75
severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



52

Figura 15
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM2” tramo IDA - PCI

DENSIDAD| WAL Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL (| DEDUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
13 il 3 1.405; 33 Rango Clasificacion
13 L 42,75 13,93 g 100 - 85 Excelente
85 =70 Muy Bueng
70 =55 Bueno
55 - 40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alto= 33
MNumero maxima de WO= 6.63
MNRO VALORES DECUCIDOS VOT q WO
1 38 g 46,00 2 34
z 35 z 40.00 1 40
Maw. WOC= 40
INOICE OE COMDICION DE PAVIMENTO[PCN| PCl=100-MAX VOC PCl= | [=11] |
COMDICION DEL PAVIMENTO BLEMO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

En las siguientes muestras se realizé el procedimiento y analisis respectivo, luego

de realizarse el analisis se obtuvieron los resultados que se muestran.

Figura 16
Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM3” tramo IDA - PCI

| UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+304.2 & 0+334.62 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREC: UM 3
REALIZADO POR: Erick Honerio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
J.O5m
1. Piel de cocodrilo m2 8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - L
2 Exudacion m2 9 Desnivel carril/berma m 16 Desplazamienta m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiente 11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiente de m2
6.Depresion m2 13 Huecos M agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Loww Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) [alta (A)
1 severidad L L 53z
Cantidad 0.42 5.8
Severidad M
10 - 30.42
Cantidad 30.42
11 Sever'ldad L ceam
Cantidad 59.32
Severidad L
19 - 15514
Cantidad 155.14
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Figura 17

Formato utilizado para el célculo del PCI muestra “UM3” tramo IDA - PCI

DEMSIDAD| WALOR Cuadro 1.
TPOCEDAND | SEVERIDAD | TOTAL 4 | DEDUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 322 q. 300 24 Rango Clasificacion
10 I 30,42 14155 22 100 - 85 Excelente
il L 53,32 2766 25 85 =70 Muy Bueno
13 L 155,14 72,39 14 70-55 Bueno
55-40 Regular
40— 25 Mala
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 29
Mumera maxima de WO= .83
HNED WVALORES DECUCIOOS WOT q VOO
1 25 24 22 14 §5.00 4 45
2 25 24 22 Z T3.00 3 45
3 25 24 2 Z 53.00 Z 33
4 25 2 2 2 .00 1 Kl
Man. WOC= 45
INDICE DE COMOICION DE PAVIMENTOIPCN]  PCl=100-Max YOC PCl= | 22 |
CONDICION DEL PAVIMENTO REGLLAR
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Figura 18
Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM4” tramo IDA - PCI
UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ILUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+456.3 a 0+486.72 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 4
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNMIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - >
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4_Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m

5.Corrugacion
6.Depresion
7.Grieta de Borde

m2 12.Pulimiento de agregado

m2

13 Huecos

m  14.Cruce de via ferrea

m2 15 Desprendimiento de m2

Ne
m2

agregados

SEVERIDAD

Low Baja

Medium Media

High Alta

TOTAL

TIPOS DE FALLA

Baja (L) Media (M) [Alta (A)

Severidad

1683

7
Cantidad

Severidad

58.77 203

11
Cantidad

57.49 2.03

Severidad

1

13
Cantidad

Severidad

156.66

19
Cantidad

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Figura 19

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM4” tramo IDA - PCI

54

DEMSIDAD|  WALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL (2] | DEDUCIOOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
7 M 683 7.85% B Rango Clasificacion
1 L S5.77]_ 27.90% Z5 100 - 85 Excelente
1 M 203 095 3 85 - 70 Muy Bueno
13 M 1 0.47x 20 70-55 Bueno
13 M 156,66 73.05% 13 55— 40 Regular
4025 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor dedusido mas alo= £5
Mumera maximao de V0= .83
RO VALORES DEDUCIDOS WOt q VO
1 Z5 20 13 12 5.00 79.00 5 H
z 5 20 B B z 7200 3 a0
3 z5 20 13 Z z BZ.00 3 38
3 Z5 20 z Z z 5100 z 8
5 75 2 z 2 z 33.00 1 33
Ma, WOC= H
NDICE DE CONDICION OE PAVIMENTO(PCI|__ PCI=100-MA WOC PCF[S3 |
CONDICION DEL PAVIMENTO BUEND)

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Figura 20

Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM5” tramo IDA - PCI

UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+608.4 a 0+638.82 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 5

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7.05m
- >

1. Piel de cocodrilo m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 .Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta lengitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
< Severidad M 2z
Cantidad 29
Severidad
10 — M M 26.1
Cantidad 2.1 24
Severidad L
11 - 09
Cantidad 0.9
Severidad 1
13 1
Cantidad 1
Severidad L
15 - 12
Cantidad 12
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Figura 21

Formato utilizado para el célculo del PCI muestra “UM5” tramo IDA - PCI

DEMSIDAD| WaLOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL 2] | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
Rango Clasificacion
7 I 23 135 G 100 - 85 Excelente
10 I 261 1217 15 B5 =70 Muy Bueng
1 L 0.5 0.4 1 70-55 Bueno
13 I 1 047 20 55— 40 Regular
= L 12 560 21 40 — 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alto= 21
Mumera maxime de V0= §.26
RO WALORES DEOUCIDOS WVOT q WVOC
1 21 20 15 5] 2.00 57.00 3 32
2 21 20 =] 5 2 G7.00 4 37
3 21 20 15 2 2 5300 3 i
4 21 20 2 Z 2 47.00 2 3
5 21 2 2 2 2 23.00 1 2=
Max. VOC= 4
INOICE DE COMDICION DE PAVIMENTO(PCI)|  PCl=100-Max WVOC PCI=[&0
CONOICION DEL PAVIMENTO BLEMO
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Figura 22
Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM6” tramo IDA - PCI
| UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av_America Norte SECCION: 0+760.5 a 0+790.92 Km
FECHA: 16/10,/2022 UNIDAD DE MUESTREC: UM &
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:Z14.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - >
2.Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
5. Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |alta (4)
10 Severidad M =3
Cantidad 27.2
1 Sever'ldad L L M 166 0.146
Cantidad 0.54 112 0.146
Severidad A
3 Cantidad 1 !
19 Severidad L M 156.66 175
Cantidad 156.66 1.75
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Figura 23
Formato utilizado para el célculo del PCI muestra “UM6” tramo IDA - PCI
DENSIDAD| MALOR Cuadro 1.
TFODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL i) | DEDUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
10 M 272 1268 13 Rango Clasificacion
11 L 166 077 1 100 = 85 Excelante
11 lul 0.145 007 3 B5 =70 Muy Bueno
15 o 1 047 33 70 =55 Bueno
13 L 156.66 T3.05: 15 55 =40 Reqular
13 [l 175 0520 7 40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alko= 33
Mumero masimo de VD= E.E
MRO VALORES DEOUCIDOS VOT q WOC
1 33 13 15 ki 300 2 55.00 5 45
2 33 13 15 ki 2 2 5d.00 4 45
3 33 13 15 2 2 2 73.00 3 =1
q 33 13 2 2 2 2 5E.00 2 45
5 33 2 Z 2 2 2 43,00 1 43
Max. WOC= 51
INDICE DE COMDICION DE PAVIMEMTO [(PCI) PCI=100-MAX VOC FCl= | 43 |
COMDICION DEL PAVIMENTO REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

4.1.1.1. Puntaje Final y Calificacion

Tabla 9

Resumen Puntaje Final — Calificacion Metodologia PCI (IDA)

56

PROGRESIVAS

TRAMO PCI ESTADO DE PAVIMENTO
INICIAL FINAL

UM1 IDA 0+000 0+030.42 24 MUY MALO
UM2 IDA 0+152.1 0+182.52 60 BUENO
UM3 IDA 0+304.2 0+334.62 52 BUENO
UM4 IDA 0+456.3 0+486.72 59 BUENO
UMS5 IDA 0+608.4 0+638.82 60 BUENO
UM®6 IDA 0+760.5 0+790.92 49 REGULAR
UM7 IDA 0+912.6 0+943.04 6 FALLADO
UMS8 IDA 1+064.7 1+095.12 58 BUENO
UMO IDA 1+216.8 1+247.22 65 BUENO
UM10 IDA 1+368.9 1+399.32 44 REGULAR
UM11 IDA 1+521 1+551.42 56 BUENO
UM12 IDA 1+673.1 1+703.52 9 FALLADO
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UM13 IDA 1+825.2 1+855.62 5 FALLADO
UM14 IDA 1+977.3 2+007.72 22 MUY MALO
UM15 IDA 2+129.4 2+159.82 42 REGULAR
PCI IDA 41 REGULAR

Nota. La presente tabla nos sefala los indices obtenidos en las secciones de IDA,
cuyo PCI del tramo es 41, el estado es REGULAR

Figura 24
indice de Condicion del Pavimento(PCl) a través de cada muestra del pavimento
en el tramo IDA-PCI

Und de muestra vs PCl(Ida)
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Tabla 10
Resumen Puntaje Final — Calificacion Metodologia PCI (VUELTA)
PROGRESIVAS
TRAMO PCI ESTADO DE PAVIMENTO
INICIAL FINAL
UM1 VUELTA 0+000 0+030.42 38 MALO
UM2 VUELTA 0+152.1 0+182.52 50 REGULAR
UM3 VUELTA 0+304.2 0+334.62 49 REGULAR
UM4 VUELTA 0+456.3 0+486.72 67 BUENO
UMS5 VUELTA 0+608.4 0+638.82 68 BUENO
UM6 VUELTA 0+760.5 0+790.92 82 MUY BUENO
UM7 VUELTA 0+912.6 0+943.04 32 MALO
UMS8 VUELTA 1+064.7 1+095.12 53 REGULAR
UM9 VUELTA 1+216.8 1+247.22 52 REGULAR
UM10 VUELTA 1+368.9 1+399.32 31 MALO
UM11 VUELTA 1+521 1+551.42 31 MALO
UM12 VUELTA 1+673.1 1+703.52 9 FALLADO
UM13 VUELTA 1+825.2 1+855.62 19 MUY MALO
UM14 VUELTA 1+977.3 2+007.72 38 MALO
UM15 VUELTA 2+129.4 2+159.82 17 MUY MALO

PCI VUELTA 42 REGULAR
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Nota. La presente tabla sefiala los indices obtenidos en secciones de VUELTA,
cuyo PCI general para el tramo de vuelta es 42, el estado es REGULAR

Figura 25
indice de Condicién del Pavimento(PCl) a través de cada muestra del pavimento
en el tramo VUELTA-PCI

Und. de muestra vs PCl(Vuelta)

100

4.1.1.2. Tipo de Falla Identificadas en los Tramos IDA y VUELTA
ubicados en la Av. América Norte tramo Av. Mansiche/Av. Miraflores.

Tabla 11
Porcentaje segun el tipo de Falla presentada en el pavimento - VIZIR (TRAMO
IDA- VUELTA-TOTAL)

N° TIPO DE FALLA METRADO IDA VUELTA TOTAL(%)
1 PIEL DE COCODRILO M2 2.43% 5.62% 8%
2 EXUDACION M2 0.00% 0.00% 0%
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE M2 0.00% 0.00% 0%
4 ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO M 0.10% 0.31% 0%
5 CORRUGACION M2 0.00% 0.00% 0%
6 DEPRESION M2 0.00% 0.00% 0%
7 GRIETA DE BORDE M 9.41% 4.53% 14%
8 GRIETA DE REFLEXION DE JUNTA M 0.00% 0.00% 0%
9 DESNIVEL CARRIL/BERMA M 0.00% 0.00% 0%
10 GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL M 32.31% 33.14% 65%
11 PARCHEO M2 10.57% 4.31% 15%
12 PULIMIENTO DE AGREGADO M2 0.00% 0.00% 0%
13 HUECOS UNIDADES 30 17 47
14 CRUCE DE VIA FERREA M2 0.00% 0.00% 0%
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15 AHULLAMIENTO M2 1.76% 1.86% 4%
16 DESPLAZAMIENTO M2 0.00% 0.00% 0%
17 GRIETA PARABOLICA M2 0.00% 0.00% 0%
18 HINCHAMIENTO M2 0.00% 0.00% 0%
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO M2 33.54% 41.42% 75%

Nota. La presente tabla nos sefiala en porcentaje las fallas que se presentaron respecto
al total de su unidad de medida correspondiente y se observa que del area total la cual es
6433.8 m2 el 75% se encuentra con la falla “desprendimiento de agregado”.

Figura 26
Porcentaje de incidencia con las que se presentaron las fallas en la zona de
estudio aplicando la metodologia PCI

PORCENTAJE DE INCIDENCIAS EN MUESTRAS TOTAL

100%
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1

M PIEL DE COCODRILO B ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO
GRIETA DE BORDE GRIETA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL

B PARCHEO m HUECOS

B AHULLAMIENTO B DESPRENDIMIENTO DE AGREGADO

4.1.2. Estado de Deterioro del Pavimento Flexible Empleando la Metodologia
VIZIR
La metodologia VIZIR clasifica a las muestras seccionadas del pavimento a
través del “indice de deterioro Superficial” (Is) utilizando una escala del 1 al 7,

obteniendo 3 calificaciones: Bueno, Regular y Deficiente.

Para el analisis y calificacion del estado de deterioro a través de la
metodologia VIZIR se procedié en primer lugar a realizar la division de la via en

unidades de muestreo con una longitud de 100 m como se indica en el manual
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INVIAS en su anexo B, para los cuales se tom6 en cuenta la extensién, tipo y

gravedad de los deterioros que se llegaran a presentar en cada una de estas.

En nuestro caso se conté con un total de 46 muestras, entre las cuales
tuvimos 23 en el tramo de ida y 23 en el tramo de vuelta. El &rea de estudio contara

con un ancho promedio de 7.05 m.

Figura 27
Muestreo de la zona a evaluar a traves de metodologia VIZIR

Nota. Fuente propia

Luego de realizar el muestreo, se procedio a realizar, con ayuda de nuestro
formato elaborado en Excel, la identificacion y clasificacion de los tipos de deterioro

que se encontraron en la primera unidad de muestreo identificada como “VI 17



61

teniendo en cuenta la longitud con la que cuentan y a su vez la gravedad con la que
presentan de acuerdo con las tablas 6 y 7 ya mencionadas.

Entre las fallas mas destacadas en esta primera muestra de la via, se pudo
observar Ojos de pescado, “Fisuras longitudinales por fatiga y fisuras piel de
cocodrilo.

Con ayuda de nuestros instrumentos como lo es la wincha y odometro, se

procedi6 a identificar la longitud y gravedad que presentaba la falla.

Figura 28

Identificacion de la falla Ojo de pescado en el tramo VI 1

Nota. Fuente propia

Luego de haber finalizado el andlisis de todas las fallas presentadas en la
muestra “V1 17 y su registro en el formato elaborado en Excel, se procedio6 a realizar
el calculo del indice superficial “Is” para el cual solo se utiliz6 los deterioros tipo A

para la calificacion final de la muestra segun como indica la metodologia VIZIR.
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Para este célculo, se procedié a determinar en un primer lugar el indice de
fisuracion (If), contando con la severidad y extension del deterioro, siguiendo el flujo
del diagrama que se muestra en la figura N°01. En este caso se presento el tipo de
falla “Fisuras longitudinales por fatiga” la cual obtuvo un indice If de 2 y el tipo de
falla “Fisuras piel de cocodrilo” la cual obtuvo un indice If de 3. Se elige el mayor

valor de estos obteniendo un If final de 3.

Seguidamente se procedio a determinar el respectivo indice de deformacién
(Id) para cada tipo de deterioro que se presentd6 como hundimientos,
ahuellamientos, entre los cuales se elegira el mayor valor. En este caso se presento
el tipo de falla “Depresiones o hundimientos transversales” la cual obtuvo un indice
Id de 4.

Con los valores de los indices If e Id, se obtuvo un primer valor para el indice
de deterioro superficial Is de acuerdo al flujo mostrado en la figura N°01. En este

caso resulto el Is con un valor de 7.

Como ultimo paso, no se llegdé a contar con parcheo y bacheos, por lo cual
no se procedio a realizar la correccion del Is por este tipo de falla como se muestra
en la figura N°01. Obteniendo de esta manera un valor final de Is el cual resulté con
un valor de 7, la cual posiciond a este tramo de pavimento asféltico en la categoria
de “DEFICIENTE” de acuerdo con la tabla 5.
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Figura 29

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 1” tramo IDA - VIZIR

UPa0 DETERMIMACION CEL INDICE DE DETERIORC SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre dela\fia B, América More Tramo Psje Tomre. ! A, Manuel Yera Ancha de Vialm] 7.0
Uridad de Muestra Wi Brea de la muestra (ma) 705
Progresiva Inicial (Km) 0+000 Inspeccionado por Hororio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+100 Lazo Castillo Jorge
Fecha 1510¢2022
N Tipo de Falla Unidad M TipodeFalla Unidad N Fallas Tipa

1.Ahuellamierta m 13.0esplazamienta, abultamienta o shuellamienta m 1al6 b
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14, Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadaos m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento mZ
5.Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Rangao Calificacion
T Fizura longitudinal de junta de construceidn m 13. Afloramienta de mortera m Tl Bueno
§.Fisura transversal de junta de construccion m 20, Aflaramiento de Agua m Gud Fegular
9.Fisuras de contraccion kérmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 5.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamienta entre calzada wbermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24.Segregacion m

Falla Gravedad Longitud PrOF[L:::]dad If If mas Id ldmax Iz Inizial | Careccidn Iz

12 z 10 150

4 1 13.51 2

14 3 100

] Z .8 3

21 2 .76 3 4 7 D 7

5 z 2348

3 3 14.95 4

=] 3 .76

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Luego se procedié a realizar el analisis de la siguiente unidad de muestreo
denominada “VI 2”, obteniendo como fallas mas representativas los “Ojos de

pescado”, “perdida de agregados” y “Fisuras longitudinales por fatiga”.
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Figura 30

Identificacion de la falla “Fisura Longitudinal por fatiga” en el tramo VI 2

Nota. Fuente propia

Con ayuda de nuestro formato se procedi6 a realizar el calculo del “Is” de
este tramo de la via siguiendo los mismos pasos que se utilizaron en la muestra “VI
1”. Obteniendo de esta manera un valor final de Is el cual resulté con un valor de 3,
la cual posiciono6 a este tramo de pavimento asfaltico en la categoria de “REGULAR”
de acuerdo con la tabla 5.



Figura 31
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 2” tramo IDA - VIZIR

LPa0 DETERMINACION CEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODD WIZIR
MNombre delaVia By, Ameérica Marte Tramao Psje Torre.d B, Manuel VYera Ancho de Wialm] .09
Uridad de Muestra Wz Area de la muestra (m2] T05
Progresiva Inicial (Km) 0+100 Inspesoionads pr Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+200 Lazo Castillo Jarge
Fecha 15H0iz022
N Tipo de Falla Unidad N Tipa de Falla Unidad N Fallaz Tipa
1.8huellamiento m 13.0ezplazamienta, abultamiento o ahuellamisnto m 1alf o
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15 Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramiento me
5.Fisuras piel de cocadrils m 17 Pulimienta de Agregadas m CALIFICACION
B Bacheas wparcheos m 18 Erudacion m Bango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccidn m 13. Aflaramienta de martera m 1y Buena
& Fisura transversal de jurta de construccidn m 20.Afloramizrta de Agua m Sud Regular
9.Fisuras de contraccion térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimento m 5.6yT |Deficients
I0.Fizuraz parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Barde m 23.Erasion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud PIO[[L:_::]dad If IF mas 14 Id max Iz Inicial | Carreccidn Iz

15 z 2372

12 Z [ o6

4 3 T.22 3 3 0 3 1] 3

21 Z 46,32

CALIFICACICM REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008.

Se procedi6 a realizar el mismo procedimiento para las siguientes unidades

de muestreo. Luego de haber realizado el analisis respectivo se obtuvo resultados

como los que se muestran a continuacion.

Figura 32

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 3” tramo IDA - VIZIR

UFa0 DETERMIMNACION DEL IMDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAWVIMENTO POREL METODO WIZIR
Mombre de la Via Av. América Norte Tramo Aw. Manuel Y. - Bu. Carlos V. Anchao de Wia(ml 705
Uridad de Muesstra W 3 Areadelamuestra (m2) TS
Progresiva lnicial (Km) 0+200 Inspeceionads por Hararic Rivas Erick
Progresiva Final [Km) 0+300 Lazao Castilla Jorge
Fecha SHz022
M Tipo de Falla Unidad N Tipode Falla Unidad M Fallas Tipo

1. Ahuellamienta m 13.0ezplazamiento, abultamiento o shuellamiento m 1alf &
2. Depresiones o hundimisntas longitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Talzd E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta mZ
5.Fizuras piel de cocodrila m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos yparcheos m 18 Equdacion m Bango Calificacion
7.Fisuralongitudinal de junta de construccidn m 19, Aflaramiento de mortero m 1y 2 Bueno
§.Fizuratransversal de jurta de construccidn m 20. Aflaramiento de Agua m Fud Regular
3.Fisuras de contraceidn vérmica m 21 0eszintegracion de loz bordes del pavimento m 5.6u7 |Deficients
10 Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Uridad 24, Segregacion m

Falla Gravedad Longitud F'rof[L::j;dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Coreceian Is

14 2 100
5 1 100
o 1 u] 1
CALIFICACION BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008.




Figura 33

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 4” tramo IDA - VIZIR
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UFAD DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAMIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de laVia Au. América Morte Tramo Av. Manuel V. = Auw. Carlos . Anchao deWia(m) T7.05
Unidad de Musstra Wid Area de la muestra (m2) 70S
Progresiva Inicial [Km] 0+300 Inspesionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) O+400 Lazao Castilla Jorge
Fecha 150iz022
N Tipa de Falla Unidad M Tipo de Falla Unidad N Fallaz Tipa
1. Ahuellamiento m 13.Desplazamiento, abultamienta o ahuellamienta m 1alb A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdidade la peliculaligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta m2
5.Fisuras pigl de cocodrila m 17 . Pulimierta de Sgregados m CALIFICACICN
E.Bacheos v parcheos m 18.Erudacion m Rango Calificacion
7.Fizura longitudinal de junta de construccidn m 13, Aflar amiento de martera m 12 Buenao
5.Fisura transversal de junta de construccion m Z0.AHaramiznto de Agua m Jyd Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 56u7  |Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamienta entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me;::;;dad If If max Id Id mia Is Inicial | Coneccion l=
5 1 6.5 1
3 2 3.54
14 2 100
5 3 T 4 u] 4 u] 4
4 2 34.42 4
21 1 30
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008.

Figura 34

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 5” tramo IDA - VIZIR

UFAD DETERMIMACION CEL INDICE OE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAYIMENTO POR EL METODO YIZIR
Iombre de la Via Ay, Ameérica Marke Tramo Sw. Manuel . - Ay, Carlos ¥, | Ancho de ¥ia[m) r.05
Unidad de Muestra Likd Areade la muestra [m2) o5
Progresiva Inicial [Km] 0+400 . Honario Rivas Erick
Frogresiva Final [Km] 0500 Inspeceianada par Lazo Castillo Jorge
Fecha 1502022
I Tipo de Falla Unidad I Tipo de Falla Unidad M Fallaz [ Tipo
LAahuellamiento m 13.0esplazamiento, abulkamiento o shuellamiento | m 1alE A
2.0epreziones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m T a4 =]
3.0epresiones o hundimientos transversales m 16.Perdida de agreqados m
4 Fisuras longitudinales por Fatiga m 16.0escascaramisnto m2
B.Fisuras piel de cocodrila m 17.Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacion
7 Fisura longitudinal de junta de construceidn m 19.4foramiento de mortera m 1y Bueno
& Fisura transversal de junta de construecian m 20.Afloramiento de Agua m Jyd Fiegular
9. Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m B6y7 | Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
1.Fisura de Borde m 2a.Erosion de bermas m
12.0jo= de Pescado Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F‘ro{;ﬁl}dad 13 IF mat Id Id max Iz Inicial | Correccian I=
4 2 5.6 4
14 100
E 1 00
9 1 26.8
2 1 [11] 4 2 =3 1] 5§
12 2 4 80
3 1 515 18 1
15 2 185
1 1 2.0 10 2
CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008.



Figura 35

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 6” tramo IDA - VIZIR
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UPan DETERMIMNACION DEL INOICE OE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODD WIZIR
Mombre de laia A, América Morte Trama Aw. Carlos Y. - 8u. Tupac Amaru | Ancho deWia(m] T.05
Uridad de Musstra VIE Areade la muestraim2) TS
Progresiva lnicial (Km) 0+500 Inspessionado por Horario Fivas Erick
Progresziva Final [Km] 0+600 Lazo Castilla Jorge
Fecha 15M0iz022
N Tipo deFalla Unidad M Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipa
1. Ahuellamisnto m 13.Desplazamiento, abultamiento o ahuellamients m 1al6 A
2.0epresiones o hundimientos langitudinales m 4. Perdida de lapeliculaligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientas transversales m 15.Perdida de agregadaos m
d.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cocodrile m 17 Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos v parcheos m 18 Exudacion m Bango Califizacidn
7.Fisura langitudinal de junta de construccion m 13. Afloramienta de martera m Ty Bueno
5.Fisura transversal de junta de canstruccidn m 20.Afloramienta de Agua m Jud Regular
9.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m 26u7T |Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Ezcalanamienta entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erozion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Langitud F'rof[L:::]dad IF If max Id Id max Iz Inicial | Careccidn I

1 z 12

4 3 45.6 4

15 2 217 4 0 4 1] 4

12 3 G i)

5] 1 100

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008.

4.1.2.1. Puntaje Final y Calificacion.

Tabla 12

Resumen Puntaje Final — Calificacion Metodologia VIZIR (IDA)

UND. DE PROGRESIVAS INDICE .

MUESTRA INICIAL FINAL Is CALIFICACION
Vi1 0+000 0+100 7 DEFICIENTE
VI 2 0+100 0+200 3 REGULAR
VI3 0+200 0+300 4 REGULAR
Vi4 0+300 0+400 4 REGULAR
VI5 0+400 0+500 5 DEFICIENTE
VI6 0+500 0+600 4 REGULAR
VI 7 0+600 0+700 3 REGULAR
VI8 0+700 0+800 4 REGULAR
VI 9 0+800 0+900 4 REGULAR
VI 10 0+900 1+000 3 REGULAR
VI11 1+000 1+100 3 REGULAR
VI 12 1+100 1+200 4 REGULAR
VI 13 1+200 1+300 4 REGULAR
VI 14 1+300 1+400 3 REGULAR
VI 15 1+400 1+500 3 REGULAR
VI 16 1+500 1+600 4 REGULAR
VI 17 1+600 1+700 6 DEFICIENTE



VI 18 1+700 1+800 3 REGULAR
VI 19 1+800 1+900 5 DEFICIENTE
VI 20 1+900 2+000 4 REGULAR
Vi 21 2+000 2+100 3 REGULAR
VI 22 2+100 2+200 3 REGULAR
VI 23 2+200 2+261 1 BUENO
iNDICE Y CALIFICACION FINAL 4 REGULAR
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Nota. La presente tabla nos sefiala los indices obtenidos en las secciones de IDA

a través de la metodologia VIZIR, obteniendo un indice Is promedio de 4,

calificando al pavimento de esta manera como “REGULAR”.

Figura 36

indice de Deterioro Superficial (Is) a través de cada muestra del pavimento en el

tramo IDA — VIZIR

Und. de Muestra vs "Is" VIZIR (IDA)

VIT vi2 w3 vi4 VI5 Vie VI7 VI8 VIS VI10 VI11 vi12 VI13 VIi14 VI15 VI16 VI17 VI18 VI19 VI20 vI21 VI22 VI23

Tabla 13
Resumen Puntaje Final — Calificacion Metodologia VIZIR (VUELTA)
UND. DE PROGRESIVAS INDICE ;

MUESTRA INICIAL FINAL Is CALIFICACION
w1 0+000 0+100 7 DEFICIENTE
vV 2 0+100 0+200 5 DEFICIENTE
vV 3 0+200 0+300 1 BUENO
vV 4 0+300 0+400 4 REGULAR
VV 5 0+400 0+500 4 REGULAR
VV 6 0+500 0+600 1 BUENO
vV 7 0+600 0+700 1 BUENO
vV 8 0+700 0+800 1 BUENO
VvV 9 0+800 0+900 3 REGULAR
VV 10 0+900 1+000 5 DEFICIENTE
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vV 11 1+000 1+100 4 REGULAR
VV 12 1+100 1+200 4 REGULAR
VvV 13 1+200 1+300 5 DEFICIENTE
VV 14 1+300 1+400 3 REGULAR
VV 15 1+400 1+500 5 DEFICIENTE
VV 16 1+500 1+600 5 DEFICIENTE
VV 17 1+600 1+700 4 REGULAR
VV 18 1+700 1+800 5 DEFICIENTE
VV 19 1+800 1+900 4 REGULAR
VV 20 1+900 2+000 4 REGULAR
VvV 21 2+000 2+100 5 DEFICIENTE
VV 22 2+100 2+200 4 REGULAR
vV 23 2+200 2+261 6 DEFICIENTE
iNDICE Y CALIFICACION FINAL 4 REGULAR

Nota. La presente tabla nos sefala los indices obtenidos en las secciones de
VUELTA a través de la metodologia VIZIR, obteniendo un indice Is promedio de 4,

calificando al pavimento de esta manera como “REGULAR”.

Figura 37
Indice de Deterioro Superficial (Is) a través de cada muestra del pavimento en el
tramo VUELTA - VIZIR

Und. de Muestra vs "Is" VIZIR (VUELTA)

Is

VW1 WMV 2 W3 W4 WS VVE WWT OWE WS W10V 11 W 12V 13 WV 14V 15V 16V 1TV 1B VY 19W 20V 21V 22 WV 23

4.1.2.2. Tipos de Falla Identificadas en los Tramos IDA 'y VUELTA

ubicados en la Av. América Norte tramo Av. Mansiche/ Av. Miraflores.

Tabla 14
Porcentaje segun el tipo de Falla presentada en el pavimento - VIZIR (TRAMO
IDA)



Nota. La presente tabla nos sefiala los tipos de fallas que fueron identificadas y el

porcentaje con la que se presentaron en el total de muestras evaluadas dentro de

Tipo de Falla % de Falla

Perdida de la pelicula ligante 25.91%
Desintegracion de los bordes del

pavimento 21.31%
Fisuras longitudinales por Fatiga 14.48%
Bacheos y parcheos 13.05%
Perdida de agregados 5.15%
Fisuras piel de cocodrilo 4.51%
Ahuellamiento 4.17%
Fisura longitudinal de junta de

construccion 3.08%
Ojos de Pescado 2.55%
Fisura de Borde 2.47%
Fisuras de contraccion térmica 1.75%
Fisura transversal de junta de

construccion 0.76%
Depresiones o Hundimientos 0.76%
Abultamiento 0.06%
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la seccion IDA, obteniendo como falla predominante a la “Perdida de Pelicula

ligante” con un 25.91%, y a su vez la falla que menos se present6 la cual fue

“Abultamiento” con un 0.06%.

Tabla 15

Porcentaje segun el tipo de Falla presentada en el pavimento - VIZIR (TRAMO

VUELTA)

Tipo de Falla % de Falla

Perdida de la pelicula ligante 32.43%
Bacheos y parcheos 11.58%
Fisuras longitudinales por Fatiga 11.27%
Desintegracion de los bordes del

pavimento 10.41%
Fisura longitudinal de junta de

construccion 8.90%
Fisuras piel de cocodrilo 6.86%
Ahuellamiento 5.52%
Perdida de agregados 5.10%
Depresiones o Hundimientos 4.09%
Abultamiento 1.70%
Fisuras de contraccion térmica 0.86%
Ojos de Pescado 0.75%
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Fisura de Borde 0.28%
Fisura transversal de junta de
construccion 0.24%

Nota. La presente tabla nos sefiala los tipos de fallas que fueron identificadas y el
porcentaje con la que se presentaron en el total de muestras evaluadas dentro de
la seccion VUELTA, obteniendo como falla predominante a la “Perdida de Pelicula
ligante” con un 32.43%, y a su vez la falla que menos se presento la cual fue “Fisura

transversal de junta de construccion” con un 0.24%.

Tabla 16
Porcentaje segun el tipo de Falla presentada en el pavimento - VIZIR (TRAMO
TOTAL)

Tipo de Falla % de Falla

Perdida de la pelicula ligante 29.35%
Desintegracion de los bordes del

pavimento 15.57%
Fisuras longitudinales por Fatiga 12.79%
Bacheos y parcheos 12.28%
Fisura longitudinal de junta de

construccion 6.15%
Fisuras piel de cocodrilo 5.75%
Perdida de agregados 5.13%
Ahuellamiento 4.88%
Depresiones o Hundimientos 2.52%
Ojos de Pescado 1.60%
Fisura de Borde 1.32%
Fisuras de contraccion térmica 1.28%
Abultamiento 0.92%

Fisura transversal de junta de
construccion 0.49%
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Figura 38
Porcentaje con las que se presentaron las fallas en la zona de estudio aplicando la
metodologia VIZIR

Porcentaje de Fallas presentadas VIZIR

1.32% 1.28%

0.92%  0.49%

M Perdida de la pelicula ligante
M Desintegracion de los bordes del pavimenta
M Fisuras longitudinales por Fatiga
Bacheos y parcheos
M Fisura longitudinal de junta de construccion
M Fisuras piel de cocodrilo
M Perdida de agregados
B Ahuellamiento
M Depresiones o Hundimientos
M Ojos de Pescado
M Fisura de Borde
M Fisuras de contraccién térmica
W Abultamiento

Fisura transversal de junta de construccion

4.1.3. Comparacion en resultados obtenidos de ambas metodologias
Luego de haber realizado un andlisis individual de cada metodologia, optamos por
hacer una comparacion de ambos resultados para poder observar las diferencias que se

presentan entre ambos andlisis.

Se tiene que tener en consideracion antes de iniciar que posiblemente las muestras
no coincidan debido a las diferentes consideraciones que tienen las metodologias PCI y
VIZIR al momento de realizar su analisis, como la longitud de la muestra de estudio, el

rango de puntajes para la calificacion y las fallas a considerar para el célculo.

4.1.3.1. Unidades de muestreo PCl y VIZIR

Tabla 17
Longitud de unidad de muestreo a evaluar segun el ancho de calzada existente -
PCI

Ancho de calzada(m) Longitud de la unidad de muestreo(m)
5 46
5.5 41.8
6 38.3




6.5

7.3(maximo)

354
31.5
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Por otro lado, la consideracion para las unidades de muestreo en la metodologia

VIZIR nos indica que se toma una longitud de 100m seccionada en toda la zona de estudio.

4.1.3.2. Rangos y Clasificacién PCI - VIZIR

Tabla 18

Clasificacion segun el rango obtenido metodologias VIZIR-PCI

VIZIR PCI
Calificacion Rango Calificacion Rango
Excelente 100 - 85
Buena 1-2 Muy bueno 85-70
Bueno 70 - 55
Regular 3-4

g Regular 55-40
Malo 40 - 25

Deficiente 5-7 Muy malo 25-10
Fallado 10-0

4.1.3.3. Resultados obtenidos en ambas metodologias

Tabla 19

Resultados obtenidos en tramo IDA (VIZIR — PCI)

UND. DE MUESTRA INIIJSICE CALIFICACION UND. DE MUESTRA PCl CALIFICACION
Vi1l 7 DEFICIENTE UM1 IDA 24 MUY MALO
Vi 2 3 REGULAR UM2 IDA 60 BUENO
VI3 4 REGULAR UM3 IDA 52 BUENO
Vi4 4 REGULAR UM4 IDA 59 BUENO
VI5 5 DEFICIENTE UMS5 IDA 60 BUENO
Vi 6 4 REGULAR UME6 IDA 49 REGULAR
VI7 3 REGULAR UM7 IDA 6 FALLADO
VI8 4 REGULAR UMS8 IDA 58 BUENO
VI 9 4 REGULAR UM9 IDA 65 BUENO
VI 10 3 REGULAR UM10 IDA 44 REGULAR
Vi1l 3 REGULAR UM11 IDA 56 BUENO
V112 4 REGULAR UM12 IDA 9 FALLADO
V113 4 REGULAR UM13 IDA 5 FALLADO
VI 14 3 REGULAR UM14 IDA 22 MUY MALO
VI 15 3 REGULAR UM15 IDA 42 REGULAR
VI 16 4 REGULAR



V117 6 DEFICIENTE
VI 18 3 REGULAR

V119 5 DEFICIENTE
VI 20 4 REGULAR

VI 21 3 REGULAR

VI 22 3 REGULAR

V123 1 BUENO

CALIFICACION FINAL 4 REGULAR 41 REGULAR
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Nota. La presente tabla nos sefala la comparacion entre los resultados obtenidos

en ambas metodologias, observando que en la metodologia PCI se considerd un

menor numero de muestras debido a que se toma un nimero minimo necesario,

mientras que en la metodologia VIZIR se considera todas las muestras a lo largo de

la zona a evaluar. Finalmente se observa que ambas metodologias coinciden en la

calificacion final en el tramo IDA, dandole el valor de REGULAR.

Tabla 20
Resultados obtenidos en tramo VUELTA (VIZIR — PCI)
VIZIR PCI
iN

UND. DE MUESTRA

E p <
CALIFICACION UND. DE MUESTRA PClI CALIFICACION

V1
VV 2
VV 3
VW4
VV 5
VV 6
W7
VV 8
VV 9
VV 10
VV 11
VV 12
VV 13
vV 14
VV 15
VV 16
vV 17
VV 18
VV 19
VV 20
VvV 21

U PO AU U WUDRDNUUWRERERERMSENMERLOWONGY
o

DEFICIENTE
DEFICIENTE
BUENO
REGULAR
REGULAR
BUENO
BUENO
BUENO
REGULAR
DEFICIENTE
REGULAR
REGULAR
DEFICIENTE
REGULAR
DEFICIENTE
DEFICIENTE
REGULAR
DEFICIENTE
REGULAR
REGULAR
DEFICIENTE

UM1 VUELTA
UM2 VUELTA
UM3 VUELTA
UM4 VUELTA
UMS5 VUELTA
UM®6 VUELTA
UM7 VUELTA
UMS8 VUELTA
UMO9 VUELTA
UM10 VUELTA
UM11 VUELTA
UM12 VUELTA
UM13 VUELTA
UM14 VUELTA
UM15 VUELTA

38
50
49
67
68
82
32
53
52
31
31
9
19
38
17

MALO
REGULAR
REGULAR

BUENO
BUENO

MUY BUENO

MALO
REGULAR
REGULAR

MALO

MALO
FALLADO

MUY MALO

MALO

MUY MALO
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VV 22 4 REGULAR
VV 23 6 DEFICIENTE
CALIFICACION FINAL 4 REGULAR 42 REGULAR

Nota. La presente tabla nos sefiala la comparacion entre los resultados obtenidos
en ambas metodologias, observando que en la metodologia PCI se considerd un
menor numero de muestras debido a que se toma un nidmero minimo necesario,
mientras que en la metodologia VIZIR se considera todas las muestras a lo largo de
la zona a evaluar. Finalmente se observa que ambas metodologias coinciden en la
calificacion final en el tramo VUELTA, dandole el valor de REGULAR.

4.1.4. Acciones atomar segun el resultado obtenido en las muestras
Para poder realizar una evaluacion igual en ambos métodos, se realizard una
clasificacion de 3 acciones a tomar en cuenta segun la calificaciébn obtenida en cada

método.

Tabla 21
Intervencion a realizar segun el resultado obtenido en las metodologias VIZIR-
PCI

VIZIR PCI INTERVENCION
1-2 100-71 Mantenimiento
3-4 70-41 Rehabilitacion
5-7 40-0 Reconstruccién

4.1.4.1. Intervenciones a realizar — Metodologia VIZIR

Tabla 22
Intervenciones a realizar en cada muestra tramo IDA - VIZIR
UND. DE PROGRESIVAS INDICE .

MUESTRA INICIAL FINAL Is INTERVENCION
Vi1l 0+000 0+100 7 Reconstruccion
VI 2 0+100 0+200 3 Rehabilitacion
VI3 0+200 0+300 4 Rehabilitacion
Vi4 0+300 0+400 4 Rehabilitacion
VI 5 0+400 0+500 5 Reconstruccion
Vi 6 0+500 0+600 4 Rehabilitacion
VI7 0+600 0+700 3 Rehabilitacion
VI8 0+700 0+800 4 Rehabilitacion
VIi9 0+800 0+900 4 Rehabilitacion
VI 10 0+900 1+000 3 Rehabilitacion



Vi1 1+000 1+100 3 Rehabilitacién
V112 1+100 1+200 4 Rehabilitacion
VI 13 1+200 1+300 4 Rehabilitacién
Vi14 1+300 1+400 3 Rehabilitacion
VI 15 1+400 1+500 3 Rehabilitacién
VI 16 1+500 1+600 4 Rehabilitacion
V117 1+600 1+700 6 Reconstruccion
VI 18 1+700 1+800 3 Rehabilitacion
VI 19 1+800 1+900 5 Reconstruccion
VI 20 1+900 2+000 4 Rehabilitacion
Vi21 2+000 2+100 3 Rehabilitacién
VI 22 2+100 2+200 3 Rehabilitacion
VI 23 2+200 2+261 1 Mantenimiento

Tabla 23

Intervenciones a realizar en cada muestra tramo VUELTA - VIZIR

UND. DE PROGRESIVAS INDICE .

MUESTRA INICIAL FINAL Is INTERVENCION
VW1 0+000 0+100 7 Reconstruccién
vV 2 0+100 0+200 5 Reconstruccidn
VV 3 0+200 0+300 1 Mantenimiento
vV 4 0+300 0+400 4 Rehabilitacion
VV5 0+400 0+500 4 Rehabilitacidn
VV 6 0+500 0+600 1 Mantenimiento
Vv 7 0+600 0+700 1 Mantenimiento
VV 8 0+700 0+800 1 Mantenimiento
VvV 9 0+800 0+900 3 Rehabilitacion
VV 10 0+900 1+000 5 Reconstruccidn
VvV 11 1+000 1+100 4 Rehabilitacion
VV 12 1+100 1+200 4 Rehabilitacion
VV 13 1+200 1+300 5 Reconstruccién
VV 14 1+300 1+400 3 Rehabilitacion
VV 15 1+400 1+500 5 Reconstruccién
VV 16 1+500 1+600 5 Reconstruccidn
VvV 17 1+600 1+700 4 Rehabilitacion
VV 18 1+700 1+800 5 Reconstruccidn
VV 19 1+800 1+900 4 Rehabilitacion
VV 20 1+900 2+000 4 Rehabilitacion
vV 21 2+000 2+100 5 Reconstruccidn
VV 22 2+100 2+200 4 Rehabilitacion
VV 23 2+200 2+261 6 Reconstruccidn




4.1.4.2. Intervenciones a realizar — Metodologia PCI

Tabla 24
Intervenciones a realizar en cada muestra tramo IDA - PCI
PROGRESIVAS p
TRAMO PCI INTERVENCION
INICIAL FINAL
UM1 IDA 0+000 0+030.42 24 Reconstruccion
UM2IDA 0+152.1 0+182.52 60 Rehabilitacion
UM3 IDA 0+304.2 0+334.62 52 Rehabilitacién
UM4 IDA 0+456.3 0+486.72 59 Rehabilitacion
UMS5 IDA 0+608.4 0+638.82 60 Rehabilitacién
UM6 IDA 0+760.5 0+790.92 49 Rehabilitacion
UM7IDA 0+912.6 0+943.04 6 Reconstruccion
UMS8IDA 1+064.7 1+095.12 58 Rehabilitacion
UMY IDA 1+216.8 1+247.22 65 Rehabilitacién
UM10IDA 1+368.9 1+399.32 44 Rehabilitacion
UM11IDA 1+521 1+551.42 56 Rehabilitacién
UM12 IDA 1+673.1 1+4703.52 9 Reconstruccion
UM13 IDA 1+825.2 1+855.62 5 Reconstruccion
UM14 IDA 1+977.3 2+007.72 22 Rehabilitacion
UM15IDA 2+129.4 2+159.82 42 Rehabilitacién
Tabla 25

Intervenciones a realizar en cada muestra tramo VUELTA - PCI

PROGRESIVAS

TRAMO PCI INTERVENCION
INICIAL FINAL

UM1 VUELTA 0+000 0+030.42 38 Reconstruccidn
UM2 VUELTA  0+152.1 0+182.52 50 Rehabilitacion
UM3 VUELTA 0+304.2 0+334.62 49 Rehabilitacion
UM4 VUELTA  0+456.3 0+486.72 67 Rehabilitacion
UMS5 VUELTA 0+608.4 0+638.82 68 Rehabilitacion
UMG6 VUELTA 0+760.5 0+790.92 82 Mantenimiento
UM7 VUELTA 0+912.6 0+943.04 32 Reconstruccién
UMS8 VUELTA 1+064.7 1+095.12 53 Rehabilitacion
UMY VUELTA 1+216.8 1+247.22 52 Rehabilitacion
UM10 VUELTA 1+368.9 1+399.32 31 Reconstruccidn
UM11 VUELTA 1+521  1+4551.42 31 Reconstruccidn
UM12 VUELTA 1+673.1 1+703.52 9 Reconstruccidn
UM13 VUELTA  1+825.2 1+855.62 19 Reconstruccidn
UM14 VUELTA 1+977.3 2+007.72 38 Reconstruccidn
UM15 VUELTA  2+129.4 2+159.82 17 Reconstruccidn
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Tabla 26
Intervenciones a realizar segun el tipo y gravedad de la falla, metodologia PCI

ITEM TIPO DE FALLA GRAVEDAD SOLUCION
L:B Sello superficial, sobrecarpeta
1 PIEL DE COCODRILO M:M Parcheo superficial, sobrecarpeta, reconstruccion
H:A Parcheo parcial. Sobrecarpeta. Reconstruccién.
L:B No se hace nada
5 EXUDACION M:M Se aplica arena / agregados y cilindrado.
HoA Se aplica arena / agregados y cilindrado
(precalentando si fuera necesario)
LB Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm.
Riego de sello.
AGRIETAMIENTO EN Sellado de grietas, reciclado superficial.
3 BLOQUE M:M Escarificado en caliente y sobrecarpeta
HoA SeIIaQq de grietas,.reciclado superficial.
Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
L:B No se hace nada
4 ABULTAMIENTO Y M:M Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.
HUNDIMIENTOS HeA Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o
parcial. Sobrecarpeta.
L:B No se hace nada
5 CORRUGACION M:M Reconstruccion
H:A Reconstruccion
L:B No se hace nada
6 DEPRESION M:M Parcheo superficial
H:A Parcheo parcial o profundo.
L:B Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.
7 GRIETA DE BORDE M:M Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.
H:A Parcheo parcial — profundo.
8 DESNIVEL I\;:/I Renivelacion de las bermas para ajustar al nivel
CARRIL/BERMA del carril.
H:A
GRIETAS L:B Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.
9 LONGITUDINALES Y M:M Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.
TRANSVERSALES H:A Parcheo parcial — profundo.
L:B No se hace nada
10 PARCHEO M:M Sustitucion del parche.
H:A Sustitucion del parche.
11 PULIMIENTO DE l\;BM Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Fresado y
AGREGADOS sobrecarpeta
H:A
L:B Parcheo parcial o profundo
12 HUECOS M:M Parcheo parcial o profundo
H:A Parcheo profundo.
13 AHUELLAMIENTO L:B Fresado y sobrecarpeta



14

15

16

17

M:M
H:A
L:B
DESPLAZAMIENTO M:M
H:A
GRIETAS -8
PARABOLICAS M:M
H:A
L:B
HINCHAMIENTO M:M
H:A
L:B
METEORIZACION/DES
PRENDIMIENTO DE :
AGREGADOS
H:A
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Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y
sobrecarpeta

Parcheo superficial, parcial o profundo. Fresado y
sobrecarpeta

Fresado

Fresado. Parcheo parcial o profundo

Fresado. Parcheo parcial o profundo

Parcheo parcial

No se hace nada

Reconstruccion

Reconstruccion

Sello superficial. Tratamiento superficial.

Sello superficial. Tratamiento superficial.
Sobrecarpeta

Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje.
Reconstruccidn.

La tabla 26 nos muestra las intervenciones que se deben realizar segun el tipo de fallay la

gravedad de la misma, diferentes tipos de falla pueden tener una misma solucion,

procederemos a explicar los términos que se mencionan:

Sello superficial: Consiste en la aplicacién de emulsién asfaltica sobre la zona a

intervenir, posterior a la aplicacion de emulsion asfaltica se procede a cubrirla con

agregado

Sobrecarpeta: Es la colocacion de una carpeta de mezcla asféltica la cual puede ser

fria 0 en caliente, sobre una carpeta de rodadura con un alto grado de deterioro.

Escarificado: Se denomina escarificado a la disgregacion de la carpeta asfaltica.

Fresado: Procedimiento que consiste en el corte de la carpeta asfaltica.

Reciclado: Procedimiento por medio del cual se extrae el asfalto viejo existente en

la calzada, la misma a la que se le realiza un tratamiento con mezclas bituminosas

para luego ser extendido y compactado nuevamente.



Figura 39
Cuadro de unidades muestreadas vs tipos de fallas divididas
segun su gravedad
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Lo que podemos observar en la Figura 39 es un cuadro de doble entrada de creacion
propia, basados en la recoleccién de datos del presente proyecto, en este cuadro
podemos encontrar a manera de resumen la presencia de los diversos tipos de fallas
segun su gravedad en cada una de unidades muestreadas. Para plantear soluciones de

forma mas especifica para cada tipo de falla presente en cada unidad de muestreo, se
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hace uso en conjunto tanto la Figura 39 como la Tabla 26 la contiene las soluciones para

los tipos de fallas segun su gravedad.

4.1.5. Resultado final del indice de estado de deterioro del pavimento a través
de las metodologias VIZIR y PCI

Luego de haber realizado y evaluado ambos andlisis a través de las metodologias

VIZIR y PCI en las diferentes muestras de la zona de estudio, en los tramos IDA y

VUELTA, se obtuvo los resultados mostrados a continuacion.

Tabla 27
Resultados finales en la zona de estudio (VIZIR — PCI)
TRAMO VIZIR PCI
IDA 4 (Regular) 41 (Regular)
VUELTA 4 (Regular) 42 (Regular)
PROMEDIO FINAL 4 (Regular) 42 (Regular)

Por lo que se puede observar, se puede llegar a la conclusién que el estado de
deterioro con el que cuenta el pavimento, ubicado en la Avenida América Norte, entre las
avenidas Mansiche y Miraflores, a través de la metodologia VIZIR cuenta con un indice
final de 4, dandole una calificacion de REGULAR, mientras que a través de la metodologia

PCI cuenta con un indice final de 43, dandole una calificacion de REGULAR.

4.2. Docimasia de Hipotesis

Al iniciar el presente proyecto, habiendo realizado la evaluacion de la zona de
estudio la cual es la Av. América Norte entre la Av. Mansiche y Av. Miraflores, nos
planteamos junto con mi compafiero una Hipotesis en la que exponemos que, después de
realizar la metodologia PCIl y VIZIR, el estado de conservacion del pavimento de la via
seria REGULAR. Después de realizar los procedimientos respectivos en la evaluacion de
la Av. América Norte, obtuvimos un indice de PCI de 41 en tramo IDA y 42 VUELTA
obteniendo en ambos casos la calificacion de REGULAR y para el método VIZIR se obtuvo
4 en tramo de IDA y 4 en tramo VUELTA, obteniendo una calificacion regular en ambos

casos.

Por lo anteriormente mencionado podemos afirmar que nuestra Hipotesis planteada
fue correcto, puesto que en la metodologia PCI y VIZIR la calificacion del estado de

conservacion del pavimento fue REGULAR coincidiendo asi con la Hipétesis planteada.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En el desarrollo de este proyecto se utilizaron dos metodologias, la metodologia PCI
y VIZIR, las cuales tienen como finalidad obtener un indice numérico y de acuerdo al valor
obtenido poder clasificar el estado de conservacion del pavimento. Estas metodologias

poseen una distinta metodologia para evaluar y calificar la via estudiada.

La metodologia PCI estipula que se examinen para este caso 13 muestras de
estudio como minimo, pero se realizaron 15 en ambos tramos tanto de ida como vuelta; el
largo de la muestra fue 30.42 m y las muestras se eligieron de 5 en 5 de un total de 76

muestras por carril.

La metodologia VIZIR estipula que se examinen todas las muestras, ademas de que

todas las muestras tienen la longitud de 100 metros en nuestro caso se obtuvo 23 muestras.

Por este distinto proceso de evaluacion es que muchas veces la calificacion puede

variar segun la metodologia que se emplea.

Los resultados de este trabajo para la evaluacion de la condicién del pavimento
flexible de la Av. América Norte en el tramo comprendido entre la Av. Mansiche y Av.

Miraflores fueron:

Para la metodologia PCI se obtuvo un indice promedio de 41 para el tramo de IDA
y 42 para el tramo de VUELTA con una calificacion REGULAR en ambos. Para la
metodologia VIZIR se obtuvo un indice promedio de 4 tanto en tramo de IDA como en tramo
de VUELTA, obteniendo una calificacion REGULAR.

A pesar de que en ambas metodologias se obtuvo la calificacion REGULAR,
pudimos determinar que la mitologia PCI es mas completa, puesto que considera todas las
fallas que se presentan en el pavimento, no siendo asi con la metodologia VIZIR la cual

prioriza 6 fallas principalmente.
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CONCLUSIONES

Dando por concluido el presente trabajo de investigacion, asi mismo habiendo

realizado la evaluacion total de la Av. América Norte en el tramo comprendido entre Av.

Mansiche y Av. Miraflores utilizando la metodologia PCI y VIZIR, realizando todos los

calculos pertinentes, se establecen las siguientes conclusiones:

a. Durante la evaluacioén realizada al pavimento flexible de la Av. América Norte

en el tramo comprendido entre Av. Mansiche y Av. Miraflores logramos

identificar las fallas sefialadas a continuacion:

Para la metodologia PCI se identificaron diversas fallas, las cuales se
muestran a continuacién en porcentaje respecto al area total u largo total
de la zona de estudio, dependiendo de las unidades del metrado para
dicha falla: Desprendimiento de Agregados (74.96%), Grieta longitudinal
y transversal (65.46%), Parcheo(14.88%), Grieta de Borde (13.94%),
Piel de cocodrilo(8.05%), Ahullamiento(3.62%) y Huecos (47 unidades).
Siendo desprendimiento de agregado la falla que, por estar presente en
mas del 70% de la zona evaluada, es la falla predominante.

Para la metodologia VIZIR las fallas que se identificaron en la zona de
estudio fueron las siguientes: Perdida de la pelicula ligante (29.35%),
Desintegracion de los borde del pavimento (15.57%), Fisuras
Longitudinales por fatiga (12.79%), Bacheos y parcheos (12.28%),
Fisura longitudinal de junta de construccién (6.15%), Fisura piel de
cocodrilo (5.75%), Perdida de agregados (5.13%), Ahuellamiento
(4.88%), Depresiones (2.52%), Ojos de pescado (1.60%), Fisura de
borde (1.32%), Fisura de contraccion térmica (1.28%), Abultamiento
(0.92%), Fisura transversal de junta de construccion (0.49%), siendo
“Perdida de pelicula ligante” con un 29.35% la falla predominante

observada en el pavimento evaluado.

b. Utilizando la metodologia PCI, el pavimento flexible de la Av. América Norte

en el tramo comprendido entre Av. Mansiche y Av. Miraflores presenta un

estado de conservacion REGULAR con un PCl de 41 y 42 en los tramos de
IDA y VUELTA respectivamente.

c. Utilizando la metodologia VIZIR, el pavimento flexible presenta un estado de

conservacion REGULAR con un indice Superficial (Is) de 4 en ambos tramos
de IDAy VUELTA.
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d. Después de desarrollar la metodologia PCl y la metodologia VIZIR en la
evaluacion del pavimento flexible de la Av. América Norte en el tramo
comprendido entre Av. Mansiche y Av. Miraflores, se pudo determinar que si
bien en ambas la calificaciébn del estado del pavimento fue regular, la
metodologia PCI es la mas eficiente, puesto que en ella se consideran un
total de 19 fallas, mientras que en la metodologia VIZIR se considera
principalmente las fallas tipo A los cuales son 6, es por ello que las
metodologia PCl es mas objetiva al momento de evaluar y dar un resultado

mas fiel a la realidad.

e. Por los resultados que se han obtenido en la investigacion a través de los
procesos expuestos en los puntos 4.1.1 y 4.2.2, los cuales explican todo el
proceso desde la recopilacién de datos hasta el procesamiento y obtencién
de resultados de los métodos PCI y VIZIR, se puede concluir que la via
estudiada requiere de una rehabilitacion de la carpeta asfaltica mediante el
reciclado del pavimento actual, procedimiento el cual consiste en la mezcla
del pavimento actual, el cual seria removido, con componentes bituminosos

para ser posteriormente colocado y compactado.
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RECOMENDACIONES

. Ante lo anteriormente expuesto en las conclusiones, se recomienda la rehabilitacion
del pavimento de la Av. América Norte en el tramo comprendido entre Av. Mansiche y Av.
Miraflores, a través del reciclado del pavimento actual, esto con la finalidad de mejorar las

condiciones de servicio y la vida util del pavimento

o Se recomienda que se considere la posibilidad de trabajar en conjunto con las
universidades para que se puedan realizar evaluaciones a las vias, con una frecuencia de
medio afio entre revision, esto con la finalidad de reducir los gastos de mantenimiento y

mantener las vias en un estado 6ptimo.

o Se recomienda que el presente proyecto sea tomado en consideracion para futuras

obras de rehabilitacién a fin de evitar y disminuir fallas identificadas en este proyecto.
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 7” tramo IDA - VIZIR
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UPao DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SIUPERFICIAL DEL PAYIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de laWia Ay, América Maorte Tramo Av. Carlos V. - Av. Tupac Amary | Sncho de Wialml .02
Unidad de Muestra W7 Area de lamuestia [m2) TOS
Pragresivalnicial [Km] O+E00 Inspeceionada por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+700 Laza Castilla Jorge
Fecha 161012022
N Tipo de Falla Unidad N Tipa de Falla Unidad M Fallas Tipa
1 Ahuellamisnto m 13.Desplazamiento, abultamiento o shuellamienta m 1al6 A
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 1. Perdida de |2 pelicula ligants m Talzd E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17.Pulimienta de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheas v parcheos m 15. Exudacion m Hango Calificacian
T.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. Afloramiento de maortera m Ty Buero
8.Fisura transversal de junta de construccion m 20.Aflaramienta de Agua m Fud Regular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m 2.6y 7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada wbermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erozion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'roF[L:::]dad I IFmax Id Id max Iz Inicial | Comeccidn I=

1 2 32

4 Z 4z 3

g 1 100

15 1 7.5 3 o 3 . 3

S Z 2.6 Z

14 1 2.2

CALIFICACICN REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 2

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 8”tramo IDA - VIZIR

UFPAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORD SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de la Wia [ow, América Morte Tramo A, Carlos V. - &w Tupac Aman| Ancho de Via(m) 05
Unidad de Muestra WlE Area de la muestra [m2] 705
Progresziva Inicial (Km) 0700 : Honario Rivas Erick
Frogresiva Final (Km) 0+300 Inspecsianada par Lazo Castilla Jorge
Fecha 102022
I Tipo de Falla Unidad I Tipo de Falla Unidad M Fallas [ Tipo
Lahuellamienta m 13.0esplazamiento, abulkamiento o ahuellamients | m 1alE 2
2.0epresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal24 B
3.0epreziones o hundimientos ransversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por Fatiga m 16.Descascaramiento ma
B.Fisuras piel de cocodrilo m 17.Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Rango Califizacion
7 Fizura longitudinal de junta de canstruccidn m 19.AFHoramiento de mortero m 1y Bueno
& Fisura transversal de junta de construccidn m 20.8Faramienta de Agua m Jud Regular
9. Fisuras de contraccion térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m 5Ey7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamiento entre calzada y bermas m
1 Fisura de Borde m 23 Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud Pm{:_:_:']dad If IF mat Id Id mat Iz Inizial | Carrecaidn Is
15 1 5.5
4 2 406 3
=} 2 185 3
14 2 00
12 2 3 Bl 3 z * v *
2 2 45 40 2
B 3 £.4
il 1 00
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 3

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 9” tramo IDA - VIZIR
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LF&0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre dela\ia Aw. América Narte Tramo Av. Carlos V. - Av. Tupac Amaru | Anche de Wialm) T7.05
Uridad de Muestra ME] AreadelamuestiaimZ) 705
Progresiva Inicial (Km) 0+&00 Inspecsionada por Hororio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+300 Laza Castilla Jarge
Fecha 1EMO0IZ022
I Tipo de Falla Unidad N TipodeFalla Unidad M Fallas Tipa
1. Ahuellamiento m 13.Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1alG b
2.Oepresziones o hundimientos longitudinales m 1. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3. Oepresiones o hundimientos ransversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramienta me
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17 Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos wparcheos m 15.Enudacion m Rango Calificacion
7.Fizura longitudinal de junta de construccion m 13, Aflor amiento de martera m 1u2 Eusno
5. Fizura transwersal de junta de construccion m 20, Aflaramiento de Sgua m Sud Regular
9.Fizuras de contraccion térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 56u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Ezcalonamienta entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0joz de Pezcado Uridad 24.Seqregacion m
Falla Gravedad Longitud F'rof[L:::l]dad I IF mas Id Id max Iz Inicial | Comneccidn I=

4 2 &0 4

12 1 1 12

14 2 33

=] 3 31 4 0 4 a 4

21 1 35.3

g 3 28

12 2 [

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 4

Formato utilizado para el célculo del Is muestra “VI 10” tramo IDA - VIZIR

UF&0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de la Via A, América Norte Tramo Av. Tupac Aman - Ay, Uceda M. |Ancho de Vialm) T.05
Uridad de Muestra V10 Area dela muestra (m2) 705
Pragresiva Inicial (Km) 0+300 I X d Haroria Fivas Erick
Progresiva Final (Km) +000 nEpeccionada par Lazo Castillo Jarge
Fecha 16M0f2022
I Tipo de Falla Unidad I Tipo de Falla Unidad N Fallaz Tipo
1. Ahuellamienta m 13.0Desplazamienta, abultamienta o shusllamisnta m 1alB &
2.Depresiones o hundimiertos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Talzd E
3.Depreziones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
d.Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17. Pulimienta de fgregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 15.Exudacion m Rango Calificacion
T.Fisura langitudinal de junta de construccion m 13. Afloramiento de martero m Tyl Bueno
5.Fisura transversal de junta de construceidn m 20, Afloramients de Agua m Sud Regular
5.Fisuraz de contraccidn térmica m 21 Dezintegracion de los bordes del pavimenta m S6uT |Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Ezcalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erozion de bermas m
12 Ojos de Pescado Unidad 24, Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'roF[L:::l]dad If IF mas Id Idman Iz Inicial | Correccion I=

5] 3 12.7

13 3 20.3

12 2 1 G0

3 2 5.2 3 0 3 a 3

14 2 7.2

5 2 1.4 3

4| 2 5.6

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 5
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 11” tramo IDA - VIZIR

URPAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre dela\ia A, América Norme Tramao Aw. Tupac Amaru - v, Uceda M. [Ancho de Vialm] T.05
Unidad de Muestra Vi Area dela muestra [mZ) 05
Progresiva lnicial (Km) 1+000 Inspesionada por Honorio Fivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+100 Lazao Castillo Jarge
Fecha 16102022
N Tipo de Falla Uridad I Tipo de Falla Unidad N Fallas Tipo
1. Ahuellamisnto m 13.Oezplazamiento, abultamienta o ahuellamisnts m 1al6 I
2.0epreziones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2
5. Fisuras piel de cocadrilo m 17.Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheas yparcheas m 18. Enudacion m Bango Calificacidn
T Fisura longitudinal de junta de sonstruscidn m 13. Afloramienta de martero m Tud Bueno
5.Fisura transversal de junta de construccion m 20.Afloramienta de Agua m Sud Fegular
5.Fisuras de contraceidn térmica m 21.0Desinteqracion de loz bordes del pavimenta m S6u7T |Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud me;'::_:l]dad If IF max Id Id mizs Iz Iricial | Comreccidn 5
14 1 65
1 1 17 10 1
5 z 8.2 z
13 z 23 32
12 z 3 40 2 1 3 o ?
21 2 76
3 3 6.2
4 1 29 1
CALIFICACION REGULAR
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
Anexo 6
Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 12” tramo IDA - VIZIR
UPao DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SIUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre delaWia B, América Maorte Tramao Auv. Tupac Amaru - Au. Uoeda M. | Ancho de Via(m) T.05
Uridad de Muestra V2 Areadela muestra(m2) 705
Progresiva Inicial [Km] 1+100 Inspesionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) T+200 Lazo Castillo Jorge
Fecha TEM0iZ0Z2
M Tipo de Falla Uridad M Tipo de Falla Uridad M Fallas Tipor
1. Ahuellamisnta m 13.0esplazamienta, abultamiento o ahuellamisnta m 1al6 A
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14, Perdida de |2 peliculz ligante m Tal2d E
3. Depresiones o hundimientos transverzales m 15.Perdida de agregadas m
d.Fisuras longitudinales por Fatiga m 16.0escascaramiento mZ
5.Fisuras piel de cacodrila m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheas m 18.Exudacion m Rango Calificacidn
T Fisura longitudinal de junta de construscidn m 13, Afloramienta de martera m Tyl Bueno
5.Fisura transversal de junta de construccion m 20.Aflaramiento de Agua m Jud Regular
9.Fisuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimento m SEuT |Defiziente
10.Fisuraz parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jas de Pescada Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud PrOf[L:::]dad IF IF max Id Id max Iz lnicial | Careccian Is
14 Z 0.2
il 2 8.3
1= 3 234
12 3 [ 30
5 5 5E 3 3 2 4 1] 4
5] 3 32
1 1 6.3 14 2
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 13” tramo IDA - VIZIR

93

UP&A0 DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORC SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre dela\ia B, América Norme Tramao Aw. Tupac Amaru - v, Uceda M. [Ancho de Vialm] T.05
Unidad de Muestra V13 Area dela muestra [mZ) it
Progresiva lnicial (Km) 200 Inspesionad por Honoria Fivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+300 Laza Castillo Jarge
Fecha TEH0i2022
N Tipo de Falla Uridad I Tipo de Falla Uridad N Fallas Tipo
1. Ahuellamisnto m 13.Oezplazamiento, abultamienta o ahuellamisnts m 1al6 I
2.0epreziones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento mz2
5. Fisuras piel de cocadrilo m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheas yparcheos m 18 Enudacion m Bangao Calificacidn
T Fisura longitudinal de junta de sonstruscidn m 13. Afloramienta de martero m Tud Bueno
5 Fisura transversal de junta de construccion m 20.Aflaramiento de Agua m Sud Fegular
5.Fisuraz de contraceidn térmica m 21.Desinteqracion de loz bordes del pavimenta m S6u7 |Deficiente
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud me;'_?nc_:l]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Comeccidn 5

12 3 2 B0

5 2 a7 2

4 2 338 3

21 2 33.3 3 2 4 a 4

14 1 15

5 3 5.6

1 2 315 23 2

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 8

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 14” tramo IDA - VIZIR

UP&0 DETERMIMACION CEL INDICE DE DETERIORO SIUPERFICIAL DEL PAYVIMENTC POR EL METODO VIZIR
Mombre delaWia B América Naorte Trama Ay, Uzeda M. - Ao, Salvadar Lara | Bncha de Wia(m) T.05
Uridad de Musstra W1 freadelamuestra (mz) TOS
Progresiva lnicial [Km) T+300 Inspecsianade por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) T+400 Lazo Castillo Jorge
Fecha 16M0M2022
M Tipo de Falla Uridad M Tipo de Falla Unidad I Fallas Tipa
1. 8huellamienta m 13.0esplazamiento, abultamienta o abuellamiento m 1al6 A
2.0epreziones o hundimientas longitudinales m 14. Perdida de |a peliculaligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramiento me
5.Fisuras piel de cocaodrilo m 17 Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheas yparcheos m 18.Enudacion m Rargo Calificacidn
T.Fisura langitudinal de junta de construccidn m 13 Aflaramiento de martero m Tyl Eusno
5.Fisura transversal de junta de construceidn m 20 Afleramienta de Agua m 3ud Regular
9.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0ezsintegracion de los bordes del pavimenta m 56w T |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jas de Pescada Uridad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me;::i;dad If IF max Id Id maxn IzInizial | Correccidn Iz

S 2 13.7 3

12 3 [ i)

G 3 25

15 2 31

=] 3 121 3 u 3 u 3

3 2 155

4 2 6.7 2

21 1 63.2

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 15” tramo IDA - VIZIR
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URPAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de la Via A, Bmerica Morte Tramo Aw. Ugeda M. - Av. Salvador Lara | Ancho de Yia(m) T1.05
Uridad de Muestra Y15 freadela muestra (m2] TOS
Progresivalnicial [Km] +400 Inspecionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final ([Km] +500 Lazao Castilla Jorge
Fecha 161012022
N Tipa de Falla Unidad N Tipa de Falla Uridad I Fzllaz Tipa
1. Akwellamisnta m 13.0esplazamienta, abultamiznto o shusllamienta m 1al6 A
2 Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Talzd E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregades m
4 Fisuraz longitudinales par Fatiga m 16.Descascaramiento mZ
S Fisuraz piel de cacodrilo m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos yparcheos m 18 Enudacion m Bango Califizacidn
T.Fisura longitudinal de jurta de construccion m 13 Afloramienta de mortera m Tud Buzno
5.Fisura transversal de junta de construccidn m 20, Afloramiento de Agua m Sud Regular
3.Fisuras de contraccion témmica m 21 Desintegracion de los bordes del pavimento m 56u7T |Deficients
10.Fizuras parabdlicas m 22 Ezcalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24, Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me;'_?r:lldad If IF mas Id Id max Iz lricial | Comeccidn Iz
3 2 g.3
4 2 13 3
14 1 3.5
12 1 4 30 3 1] 3 a 3
5 2 5.3 2
21 1 621
g 3 4.2
CALIFICACION REGULAR
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
Anexo 10
Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 16” tramo IDA - VIZIR
UFAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de la Via A, dmérica Norte Tramo Awv. Ueeda M. - Av. Salvador Lara | Ancho de Wia(m) T.05
Unidad de Muestra W16 Frea de la muestra [me) 705
Progresiva lnicial (Km) 1+500 Inspecsionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final [Km) T+500 Lazo Castillo Jorge
Fecha 16MO0IZ022
N Tipo de Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad N Fallas Tipo
1.Ahuellamiento m 13.0ezplazamienta, abultamiento o shuellamiento m 1alG A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales par fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cacadrila m 17 Pulimiento de Agregadaos m CALIFICACION
E.Bacheos yparcheas m 18.Exudacion m Rangao Calificacion
T Fizura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramisnto de mortero m 1y2 Busro
8 Fisura transversal de junta de construccidn m 20. Afloramiento de Agua m Sud Regular
3 Fizuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimento m S5.6uT |Deficiente
10.Fizuras parabélicasz m 22 Ezcalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Barde m 23.Erasion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me[l::rﬁ;dad I IF max Id Id ma= Iz Inicial | Comneccion Is
12 Z 1 25
14 2 80.8
5 2 122 3
1 Z 1535 3 2 4 a 4
15 Z 6.2
14 Z 227
1 1 9.5 Z Z
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 11

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 17” tramo IDA - VIZIR
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UFa0 DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WVIZIR
Mombre de la'Wia Ao, América Morte Tramo Au. Uoeda M. - Aw. Salvador Lara | Ancho de Wa(m) T.05
Unidad de Muestra W7 Freadelamuestia(m?) TOS
Progresiva lnicial (Km] 1+600 Inspeccionads por Hanorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+700 Laza Castilla Jarge
Fecha 1sH0iz0z22
M Tipo de Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipa
1. Ahuellamiento m 13.0ezplazamiento, abultamiento o ahuellamisnto m 1alG o
2.0Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la peliculaligants m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transverzales m 15.Perdida de agregadas m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramienta me
S Fizuras piel de cocadrila m 17.Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos yparcheos m 18.Exudacion m Bango Calificacidn
T Fisura longitudinal de junta de construccidn m 19, Afloramiento de martera m Tud Buenao
5.Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 3ud Regular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m 2.6u7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Ezcalonamiento entre calzadaybermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'rof[l.:::]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Comeccidn I
15 z 123
12 3 & 74
[ 3 Il
il Z 1.2
4 Z 32.8 3 3 3 5 ! B
1 2 £9.6 30 3
2 2 E.2 28 2
14 3 435
CALIFICACITN DEFICIENTE
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
Anexo 12
Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 18” tramo IDA - VIZIR
URAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORC SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO MIZIR
Mombre dela\ia f, América MNore Tramo Ay, Uoeda M. - Aw. Salvador Lara | Ancho de Via(m) T.05
Unidad de Muestra VIt Area de la muesta [mZ] 705
Progresiva Inicial [Km) +700 Inspecsionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+E500 Lazo Castilla Jarge
Fecha 18M0f2022
M Tipo de Falla Uridad M Tipo de Falla Unidad I Fallas Tipor
1.8huellamiento m 13.0esplazamienta, abultamienta o ahuellamisnto m 1alG A
2. Depresiones o hundimientas longitudinales m 14. Perdida de |la peliculaligants m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17 Pulimienta de Agregadas m CALIFICACION
6. Bacheos u parchens m 15.Equdacion m Rango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccion m 13, Afloramienta de mortero m Tu2 Eusno
§.Fisura transverzal de junta de construccian m 20.Aflaramienta de Agua m Fud Regular
3 Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los borde s del pavimenta m 56u7  |Deficients
0. Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pezcada Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud PIO[[L:_:I_?]dad If IF mas: Id Id max Iz Inizial | Careccidn Iz
14 3 352
12 3 14 I
15 1 75
3 Z 4.5 3 i} 3 i} 3
T Z 13.2
21 2 3.2
5 Z 1.z 3
CALIFICACICN REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 19” tramo IDA - VIZIR

UPa0 DETERMIMACION DEL INOICE DE DETERIORD SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de laWia A América Marte Tramo 8w, Ueeda M. - Au. Salvador Lara |Ancho de Wia(m) T.05
Unidad de Muestra NEE] Areadela muestia (m2] TS
Progresiva Inicial (Km) +800 Inspecoionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final [Km] 1+300 Lazo Castilla Jorge
Fecha 15M0iz022
N TipodeFalla Unidad M Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipa
1. Bhuellamiento m 13.0esplazamienta. abultamienta o ahuellamienta m 1al6 b
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de |a pelicula ligante m Talzd E
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fizuras longitudinales por Fatiga m 16.Descascaramizsnta mZ
5.Fisuras piel de cocadrila m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
B.Bacheos v parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacion
T.Fisura langitudinal de junta de construccian m 13.Aflaramienta de maortera m Ty EBusnao
§.Fisura transversal de junta de construccidn m 20, Aflaramienta de Sgua m Gud Regular
3.Fisuras de contracoidn térmica m 21.Desintegracion de loz bordes del pavimento m S.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12 Ojos de Pescado Uridad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud me;:ﬁl]dad If I max Id Id max Iz Inicial | Comeccidn I=
5 2 17.1 3
12 3 13 &0
14 3 85.5 3 3 5 0 5
15 1 123
1 1 521 4 3
CALIFICACION DEFICIENTE
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
Anexo 14
Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 20” tramo IDA - VIZIR
UP&0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre dela Via Av. América Marte Tramo Aw. Salvador Lara - Auw. Miraflares | Ancho de Wialm] .05
Unidad de Muestra Wiz0 Areade la muestra (m2) 705
Progresiva Inicial (Kml 1+300 Inspecsionads por Henorio Fivas Erick
Progresiva Final (Kml Z+000 Laza Castillo Jorge
Fecha TaHoz0zz
N Tipa de Falla Unidad N Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipo
1 Akhuelamiento m 13.Desplazamienta, abultamienta o shuellamienta m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 1. Perdida de la peliculaligante m Talzd E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fizuras piel de cocadrila m 17 Pulmienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 15. Exudacion m Rango Calificacian
.Fizura longitudinal de junta de construccian m 13. Afloramiento de mortera m Ty Buera
8.Fizura transvers al de junta de construccion m 20.afloramiento de Agua m Jud Regular
3.Fisuras de contraceion térmica m 21.0esintegracion de los borde s del pavimenta m 5.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Barde m 23.Erosion de bermas m
12 Ojos de Pezcada Uridad 24 . Seqregacion m
Falla Gravedad Langitud me[L:::_llI]dad If IF mizs I4 Id max Iz Inizial | Comeccidn Iz
12 3 14 50
14 2 7
3 2 222 3 3 z il 4 4
4 2 16.2 3
1 1 15.5 14 H
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 15

97

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 21” tramo IDA - VIZIR

UFAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORDO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de laMia A, América Norte Tramo Aw. Salvador Lara - Aw. Miraflores | fincho de Wialm) 7.05
Unidad de Muestra Vi Area de la muestia [mZ) 705
Progresiva Inicial (Km) Z+000 Inspeccionade por Honorio Pivas Erick
Progresiva Final [Km) 2+100 Lazao Castillo Jorge
Fecha 1EMz022
N Tipo de Falla Unidad N Tipo deFalla Unidad N Fallas Tipa
1. fhuellamienta m 13.0ezplazamiento, abultamiento o ahuellamienta m 1alG ]
2. Depresiones o hundimientas longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Talzd E
3.Oepresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17 . Pulimienta de Agregadas m CALIFICACIOMN
B.Bacheosy parcheos m 18.Exudacion m Rango Califizacian
T.Fisura longitudinal de junta de construccidan m 13. Afloramiento de mortero m 1ul Bueno
§.Fisura transwersal de junta de construccion m 20.Aflaramiento de Agua m Sud FHegular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bardes del pavimenta m 5.6y 7 [Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erasion de bermas m
12.Ojos de Pescado Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'roF[L:::]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Carreccidn I=

14 1 121

S Z T 3

7 3 85.8 3 i} 3 a 3

12 2 3 7o

13 1 3.2

CALIFICACICN REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 16

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 22” tramo IDA - VIZIR

LFAD DETERMIMACION DEL IMOICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO MIZIR
Mambre de la\Wa Aw. América Marte Tramao Sw. Salvadar Lara - Av. Miraflores | Ancha de Wia (m) 7.05
Unidad de Musstra W22 Bireade la muestra [mZ) 705
Progresiva lnicial (Km) 2+100 Inspeccianada por Honorio Fivas Erick
Progresiva Final (Km) Z+200 Lazo Castilla Jarge
Fecha 18102022
M Tipo de Falla Uridad N Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipo
1. Ahuellamienta m 13.0Desplazamiento. abultamiento o shuellamiento m 1alG &
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de |a pelicula ligante m Talzd E
3.Depresiones o hundimientos ransversales m 15 Perdida de agregades m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramients m2
5.Fisuras piel de cocodriilo m 7. Pulimiento de fuigregados m CALIFICACION
E.Bacheos v parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacidn
7.Fisura longitudinal de junta de construccian m 19.&flaramiento de mortera m Tu2 Buero
§.Fisura transversal de junta de construccion m 20, Afloramiento de Agua m Sud Regular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de loz bardes del pavimento m S.6u7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Ezcalonamiento entre calzada wbermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erazion de bermas m
12.Ojos de Pescada Uridad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud prOF[L:_:I:I]dad If IFmax Id Id max Iz lnicial | Carreccidn I=

[ 3 8.2

5 2 111 3

T 3 25.3

il 2 6.2 3 D 3 D 3

21 1 65.5

14 z 20.7

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VI 23” tramo IDA - VIZIR
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LIFAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre delaWia Ay, Ameérica More Tramao Av. Salvador Lara - Aw. Miraflores | Ancho de Via(m] T.02
Unidad de Muestra VIZS Areadela muestraimZ) 430.05
Progresiva Inicial (Km) 2+200 Inspeionads por Honortio Pivas Erick
Progresiva Final (Km] Z+261 Lazo Castilla Jorge
Fecha 181062022
N Tipo deFalla Uridad N Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipa
1 Akuellamisnto m 13.0esplazamienta, abultamiento o ahuellamisnta m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transvers ales m 13.Perdidade agregadas m
4. Fisuraz longitudinales por Fatiga m 16.0escascaramisnts me
5.Fizuras piel de cocadrila m 17.Pulimiento de fSgregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18.Erudacion m Rangao Califizacian
7 Fisura longitudinal de junta de construccion m 13.Afloramiento de martero m Tu2 Bueno
§.Fisura tranzvers al de junta de construccion m 20, Aflaramienta de Agua m Jud Fegular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de las bordes del pavimenta m 5.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalanamiento entre calzada ybermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescade Uridad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud PIOF[L:::]dad If IF max Id Id max |z Inigial | Carreccidn Is

5] 3 6.5

14 2 59.5

1 1 E1 0 0 1 a 1

CALIFICACION BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 18

Formato utilizado para el célculo del Is muestra “VV 1”tramo VUELTA - VIZIR

UP&0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POREL METODO VIZIR
Mombre de laWia A Bmérica MNorte Trama Psje Tarre.! 8w, Manuel VYera Ancho de Wa(m) 7.05
Unidad de Muestra W Frea de la muestra [m2) 705
Progresiva Inicial (Km) 0+000 Inspecsionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+100 Lazo Castillo Jarge
Fecha sH02022
M Tipo de Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipo
1.8huellamienta m 13.Desplazamiento. abultamiento o ahuellamienta m 1al6 o
2. Oepresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3. Oepresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento m
5.Fisuras piel de cocodrila m 17 Pulimienta de figregadas m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18 Exudacion m Rangao Calificacion
T.Fisura longitudinal de jurta de construccion m 19. Afloramienta de mortera m Tu2 Buera
5.Fisura transvers al de junta de construccion m 20.Afloramiento de Agua m Jud Regular
9.Fisuras de contraccion térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m S56u7  |Deficients
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erozion de bermas m
12.0joz de Pescado Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Langitud P'OF[L:I::I]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Comreccian I=

2 3 100 46 5

4 3 100 5

3 2 6.52

12 2 3 15

14 2 100 5 5 7 o i

4| 2 217

5 3 30.33 3

15 2 215

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 19

99

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 2”tramo VUELTA - VIZIR

LF&0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de laVia B América Morte Tramo Psje Torre ! A, Manuel Vera Ancha de Mia(m) T.05
Unidad de Muestra W2 Area de lamuestia (mE) 705
Progresiva lnicial (Km] 0+100 Inspeceionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+200 Lazo Castillo Jorge
Fecha 151012022
N TipodeFalla Unidad N Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipa
1. Ahuellamierta m 13.Desplazamienta. abultamienta o ahuellamienta m 1al6 I
2.0epresiones o hundimientos longitudinales m 1. Perdida de la pelicula ligante m Talzd E
3. Depresiones o hundimizntas transversales m 15.Perdida de agregadas m
d.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cocodiila m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.BEacheos v parcheos m 18 Erudacion m Rango Calificacidn
7.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. Afloramiento de martera m Ty Buena
5 Fizsura tranzversal de junta de construccidn m 20.Aflaramiento de Agua m Gud Begular
9.Fisuras de contraccion térmica m 21 Desintegracion de los bardes del pavimenta m 5.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Eszalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jas de Pescada Unidad 2d.5egreqacion m
Falla Gravedad Longitud P'Of[l::n‘jl]dad If IFmax Id Id max Iz Inicial | Correccidn Iz

2 1 T2.03 17 3

5 2 T2.03

14 2 50.15 a 3 4 1 5

& 3 T2.03

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 20

Formato utilizado para el célculo del Is muestra “VV 3” tramo VUELTA - VIZIR

UPAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de la\ia A, Bmérica More Tramo Av. Manuel V. - fw. Carlos V. Ancho de Vialm] .05
Uridad de Muestra W3 Brea dela muestra [m2) TOS
Progresiva Inicial (Km) 0+200 Inspescionads por Haororia Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+300 Laza Castilla Jarge
Fecha M0z
N Tipa de Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad M Fallaz Tipa

1. Ahuellamiznta m 13.0esplazamienta. abultamiznto o ahuellamisnta m 1al6 b
2 Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d 5]
3. Depresiones o hundimientos ransversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5 Fizuras piel de cocodrila m 17.Pulimiento de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheosyparcheas m 18. Exudacion m Bango Califizacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccidn m 19. Afloramienta de mortero m w2 Eusno
§.Fisura transversal de junta de construccion m 20, Afloramiento de Agua m Jud Fegular
9.Fisuras de contraccion térmica m 21.0esintegracion de los bardes del pavimenta m 56u7 |Deficients
10.Fisuras parabilicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m #3.Erosion de bermas m
12.Ojos de Pescado Unidad 24, Segregacion m

Falla Gravedad Leongitud F'rof;:.:]dad I IF mas Id Id max Iz Inicial | Correccidn I=

14 Z 100
G 1 100
0 1] 1 1] 1
CALIFICACION BUENDO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 4” tramo VUELTA - VIZIR

URAD DETERMIMNACION DEL INCICE OE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de laWa A, América More Tramo fu. Manuel Y. - Ao, Carlas W Ancho de Wialm) T.05
Unidad de Muestra W g Areadela muestia (mZ) it
Progreziva lnicial (Km) 0+300 Inspessionado por Honortio Pivas Erick
Pragresiva Final (Km) 0+400 Laza Castilla Jorge
Fecha 151012022
N TipodeFalla Unidad N Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipo
1.Ahuellamisnto m 13.Desplazamienta, abultamiento o ahuellamizrts m 1alE ]
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.Oepresiones o hundimientos transverzales m 15.Perdida de agregadas m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta mZ
5.Fisuras piel de cocodrila m 17.Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
B.Bacheos v parcheos m 18 Exudacion m Bango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. Afloramienta de mortero m Ty Biuero
§.Fisura transverzal de junta de construccian m 20.AHaramiento de Agua m Jud Regular
9.Fisuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de las bardes del pavimenta m 56y |Deficiente
0. Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fizura de Barde m 23.Erasion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24.5egregacion m
Falla Gravedad Longitud Prof;;ﬂ:ﬂh]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Comeceian =
1 z 100
12 3 2 30
3 2 2.1
1 1 4.03 . 3 4 u 4
1 100
1 1 100 T 3
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 22

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “vV 5” tramo VUELTA - VIZIR

UPs0 DETERMIMNACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de laWia Av. América Marte Tramo Av. Manuwel V. - Ay, Carlos . Ancho de Wialm) .05
Unidad de Muestra WWE Areade lamuestra [m2) 705
Progresiva Inicial [Km) 0+400 Inspecsionada por Haonorio Fivas Erick
Progresiva Final (Km] 0+500 Lazo Castilla Jarge
Fecha 1502022
M Tipa de Falla Unidad M Tipa de Falla Unidad N Fallas Tipo
1.8huellamisnta m 13.Desplaz amienta, abultamiento o ahuellamienta m 1alb &
2. Depreziones o hundimientos langitudinales m 4. Perdida de la peliculaligants m Talzd E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4. Fisuras langitudinales por fatiga m 6. Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17 Pulimierta de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 15 Exudacion m Rango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramienta de mortera m T2 Buena
§.Fisura transversal de junta de canstruccion m 20, Afloramienta de Agua m Gud Regular
9.Fisuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 5.6u7 |Deficients
0. Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamienta entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erozion de bermas m
12.Ojos de Pescado Unidad 24 Segregacian m
Falla Gravedad Longitud P[OF[L:::]dad If If max Id ldman Iz Inicial | Correccidn ls

12 Z 1 &0

5 1 100

21 Z 12.43 0 3 4 0 4

14 1 15.5

1 Z 20.4 25 3

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “vV 6” tramo VUELTA - VIZIR

UP&0 DETERMIMACION DEL IMDICE OE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO MIZIR
Mombre dela\ia Au. América Morte Trama A, Carlos Y. - Av. Tupac Amaru [ Ancho de Wialm] .05
Uridad de Muestra WWE Areadelamuestra (mz] T0S
Progresiva lnicial (Km) 0+500 Inspessionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 0+600 Laza Castila Jarge
Fecha 15M0i2022
M Tipo deFalla Unidad N Tipo deFalla Unidad N Fallas Tipo
1.Bhuellamisnta m 13.0esplazamienta. abultamiento o ahusllamienta m 1alB A
2. Depresiones o hundimientos langitudinales m 4. Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramiento me
5.Fisuras piel de cosadrila m 17 Pulimients de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheos v parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacian
7.Fisura longitudinal de junta de construccidn m 19. Afloramienta de martera m Tyl Buera
§.Fizura transverzal de junta de construccidn m 20, Afloramiento de Agua m Jud Regular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintagracion de los bordes del pavimenta m S.6y7  |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Ezcalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Baorde m 23.Erosion de bermas m
12. 0oz de Pescada Unidad 24, Segregacion m
Falla Gravedad Langitud F'lof[L:::]dad If IF max Id Id max Iz Inicial | Carreccidn I=

g 1 100

12 z 3 0

15 2 20.5 0 0 1 a 1

21 1 6.8

CALIFICACION BUEND

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 24

Formato utilizado para el célculo del Is muestra “VV 7” tramo VUELTA - VIZIR

UPa0 DETERMINACION DEL IMDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre de laVia A, América MNorte Tramo Aw. Carlos V. - fw. Tupac Amary | Ancho de Vialm] .05
Unidad de Muestra W T Area de la muestra [m2] o5
Progresiva Inicial (Km) 0+500 Inspecsionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km)] 0+700 Lazo Castilla Jarge
Fecha IEM0IZ022
N Tipo de Falla Unidad N Tipa de Falla Unidad M Fallas Tipao
1. Bhuellamiznto m 13.0esplazamienta, sbultamienta o shuellamienta m 1alB A
2.Depresionss o hundimientos longitudinales m 14, Perdida de la pelicula ligarte m Tal2d E
3. Depresionss o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fizuraz langitudinales por Fatigs m 16.Descazcaramiznto mZ
5. Fisuras piel de cocodrila m 17 Pulimisnto de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos v parcheos m 18.Exudacion m Barngo Calific acidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccidn m 13. Afloramiento de mortero m 1u2 Eueno
§.Fisura transversal de junta de construccidn m 20, Afloramiento de Agua m Jud Regular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimenta m S.5u7 |Deficiente
0. Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.Ojos de Pescado Uridad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud Plof[L:::]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Careccidn ls

1 2 23

21 1 5}

15 1 21 a 0 1 0 1

14 1 12

CALIFICACION BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008




Anexo 25
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “vV 8” tramo VUELTA - VIZIR

LRPAD DETERMIMACION DEL IMDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mambre de la'Via Ay, América Narte Tramo Ay, Carlos V. - &y Tupac Amam | Ancha de Viam) T.05
Unidad de Muestra VB Frea dela muestra [m2) 70s
Progresiva lnicial (Km) 0+700 Inspecsionads por Honario Fivas Erick
Progresiva Final [Kml 0+500 Lazo Castills Jorge
Fecha JEME02E
M Tipo de Falla Unidad N Tipa deFalla Unidad M Fallas Tipo
1 Ahuellamisnto m 13.Desplazamienta, sbultamienta o ahusllamienta m 1al6 A
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la peliculaligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fisuraz langitudinales por fatiga m 16.Descaszcaramienta me
5.Fisuraz piel de cocodrila m 17 Pulimienta de Sgregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 15. Exudacion m Rango Califisacion
7.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. Afloramiento de mortera m Tyl Biueno
8.Fisura transversal de junta de construccion m 20.AHoramiento de fgua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.Dezsintegracion de los bordes del pavimento m S5.6u7  |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamienta entre calzada v bermas m
T1.Fizura de Barde m 23.Erazion de bermas m
12.0jos de Pescade Unidad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud pmf[L::r:I]dad If If max Id Id max Iz lnicial | Coreccidn ls

14 1 EH

g 1 58

15 1 12 0 a 1 0 1

g 3 6.5

13 2 1.1

CALIFICACION BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 26

Formato utilizado para el célculo del Is muestra “VV 9” tramo VUELTA - VIZIR

UF&0 DETERMINACICN DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de laWia B, Ameérica Morte Tramo Av. Carlos V. - A Tupac Amaru [ Ancho de Vialm) .05
Unidad de Muestra ] Area de la muestra (m2) 705
Progresiva lnicial (Km] 0+800 Inspecsionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km] 0+300 Lazo Castila Jorge
Fecha IEHOR2022
N Tipo deFalla Unidad N Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipa
1 Akuellamicnto m 13.0esplazamiento, abultamiento o shuellamienta m 1al6 b
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatigs m 16.Descascaramisnte me
5.Fizuras piel de cocadrila m 17.Pulimiento de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheas m 15.Exudacion m Rango Calificacidn
T .Fizura longitudinal de junta de construccion m 13.Afloramienta de mortera m Tyl Buena
5.Fizura tranzversal de jurta de construccidn m 20, Aflaramisnto de Agua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimenta m 5607 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamienta entre calzada y bermas m
1. Fisura de Barde m 23.Erosion de bermaz m
12 Ojos de Pescado Uridad 24. Seqgregacion m
Falla Gravedad Langitud P[DF[L::rﬁl]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Careccidn I=

15 3 22.4

14 1 5.7

12 2 E] 50 3 a 3 a 3

[ 3 T2
4 3 6.5 3
CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008




Anexo 27

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 10” tramo VUELTA - VIZIR

103

UPAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombredelaia Av, América Morte Tramo fw. Tupac Amar - v, Uoeda M. [Ancho deWiaim) T.03
Unidad de Muesstra W10 firea dela muestra [m2) T0S
Progresiva nicial (Km] 0+300 Inspecsionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final [Km) 1+000 Lazo Castillo Jorge
Fecha 1ENDf2022
N Tipade Falla Uridad N Tipa de Falla Uridad M Fallaz Tipa
1 Ahuellamisnto m 13.0esplazamiento, abultamiento o ahuellamients m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos langitudinales m 14. Perdida de |a peliculaligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos ransversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fizuraz longitudinales por fatiga m 16.Oescascaramisnta me
5. Fizuras piel de cocodiila m 17.Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos yparcheas m 15.Exudacion m Rango Calificacidn
7.Fizura longitudinal de junta de construccidn m 13.Afloramiento de martera m Tu2 Buena
8.Fisura transversal de junta de construccian m 20 Afaramiento de fgua m 3ud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0=zintegracion de los bordes del pavimento m S.6u7 |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamienta entre calzada v bermas m
1. Fisura de Barde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Uridad 24, Segregacion m
Fallz Gravedad Langitud Pror[l::n‘:h]dad If IF mias Id |d max Iz Imicial | Carecsidn Iz
12 H 3 g5
5 2 25 2
3 2 5.6
15 1 1684
21 2 §5.2
1 3 3.7 G5 3 3 3 5 . 5
13 3 431
4 1 415 2
5 2 123 3
14 Z 2.4
CALIFICACITN DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 28

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 11”tramo VUELTA - VIZIR

UPaD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre dela Wia Auw. América Norte Trama A, Tupac Aman - Su. Uceda M. | Ancho de Wialm) 7.05
Unidad de Muestra W1 Area de la muestra (m2) 705
Progreziva Inicial (Km) 1+000 Inspeasianads por Honorio Fivas Erick
Pragresiva Final [(Km) 1+100 Laza Castilla Jorge
Fecha J6N02022
N Tipo deFalla Uridad N Tipo deFalla Unidad M Fallas Tipo
1. Ahuellamients m 13.0esplazamisnta, abultamisnta o shusllamisnta m 1al6 &
2 Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras longitudinales por Fatiga m 16.Descascaramiento m2
5.Fizuras piel de cocadrila m 17.Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
B.Bacheos yparcheas m 15.Exudacion m Rango Calificacidn
T.Fisuralongitudinal de junta de construccian m 13. Afloramiento de mortero m Ty Bueno
8.Fisuratransversal de junta de construccidn m 20, Aflor amiento de figua m Jud Fegular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimenta m 5.6y 7 |Deficients
10.Fisuras parabolicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
T1.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermasz m
12.0jos de Pescada Unidad 24.Segregacion m
Falla Grayedad Longitud Per[l.::nl:h]dad If IFmax Id Id max Iz Inigial | Careccidn l=

5 2 13 2

1 2 6.3

14 2 g2.1

21 2 T35

15 1 28 3 2 4 o 4

g 3 4.2

3 4 5.4

13 2 7.2 25

4 2 25.9 3

1 1 0.4 13.2 H

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 29
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 12” tramo VUELTA - VIZIR

UPa0 DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre dela'Wia B, Bmérica Morte Tramo fw. Tupac Amaru - A, Uceda M, | Ancho de Vialm) .05
Unidad de Muestra W12 Areade lamuestra(mZ) 705
Progresiva lnicial (Km] 1+100 Inspecionada por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final [Km) 1+200 Lazo Castila Jorge
Fecha 1602022
N Tipo de Falla Uridad N Tipo de Falla Uridad N Fallas Tipao
1. Akuellamisnte m 13.Desplazamisnte, abultamizrte o shuellamizncs m 1alE ]
2.Depresiones o hundimientas longitudinales m 14, Perdida de la pelicula ligante m Talz2d =]
3.Depresiones o hundimientas transversales m 15.Perdida de agregadas m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descazcaramienta m2
5.Fisuras piel de cocadrila m 17 Pulimiento de Sigregadaos m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 15. Exudacion m Ranga Califisacicn
T.Fizura longitudinal de junta de construccidn m 13. Afloramiento de martero m Tuz Bueno
8.Fizura transversal de jurta de construccidn m 20.Aflaramiento de Agua m Jud Pegular
3.Fisuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los bordes del pavimento m 2.6u7T |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.Ojos de Pescado Uridad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud Pror[l::n‘:h]dad If IF max I4 Id max Iz Imicial | Careccidn Iz

14 Z 100

3 2 g.2

5 2 [N 2

4 2 16.3 3

3 7 a3 3 2 4 a 4

21 Z 725

13 3 25.2 T

1 Z 4.5 31 Z

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 30

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 13” tramo VUELTA - VIZIR

LUF&0 DETERMINACION DEL IMDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de laVia By, América Maorte Trama S, Tupac Amaru - Ay, Ueeda M. | Ancha de Via(m) T.05
Unidad de Muestra W13 Areade la muestra (m2) F0s
Progresiva lnicial (Kml 1+200 Inspecionada por Honorio Fivas Erick
Progresiva Final [Kml 1+300 Lazo Castillo Jorge
Fecha 1602022
N Tipade Falla Unidad N Tipa deFalla Unidad I Fallas Tipa
1.&huellamients m 13.Desplazamienta, abultamiento o shuellamiento m 1alG o
2. Oepresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.0epresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fizuraz longitudinales por Fatiga m 16.Descazcaramiento m2
5.Fisuras piel de cocodrilo m 17.Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
6.Bacheos y parcheos m 15.Exudacion m Rango Califizacian
T.Fisura longitudinal de junta de construccion m 13.Afloramiento de martero m T2 Buera
§.Fisura transwers al de junta de construccidn m 20, Aflar amienta de Agua m Fud Regular
9.Fisuras de contraccion térmica m 21.0esintegracion de los bardes del pavimenta m 5.6u7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada ybermas m
11.Fisura de Barde m 23 Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24, Segregacion m
Falla Gravedad Langitud prDF[L:II::]dad IF IF mas Id Id max Iz Inicial | Carreccidn l=

1 1 4.7 1 1

14 2 §2.3

3 2 6.6

12 2 1 35 4 ! 5 . 5

4 2 30.3 4

3 Z 5] Z

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 14” tramo VUELTA - VIZIR
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UPAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORD SIUPERFICIAL DEL PAVIMEMTO POR EL METODO WIZIR:
Mombre dela'Wa A América Morte Tramo B, Uceda M. - Au. Salvador Lara | Ancho deVia(m) T.05
Unidad de Muestra N 1 Areade la muestra (m2) 705
Progresiva lnicial (Km) 1+300 Irspeceionado por Honario Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+400 Laza Castills Jarge
Fecha 602022
M Tipo de Falla Uridad M Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13.Desplazamienta, abultamienta o ahuellamienta m 1al6 ]
2. Depresiones o hundimisntos longitudinales m 14, Perdida de la peliculaligarte m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento mZ
5.Fisuras piel de cocodrila m 17, Pulimisnto de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheas v parchens m 158. Exudacion m Rango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. AHloramiento de mortero m Tu Buero
5.Fisura tranzversal de junta de construccidn m 20.Afaramisnts de Agua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 5.6u7 [Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamienta entre calzada y bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erogion de bermasz m
12.0jos de Pescada Uridad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'rof[L::r:I]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Carreccidn I

5 2 5.6 2

1= 2 27

12 2 1 40 3 a 3 0 3

4 2 32 3

14 2 5.3

CALIFICACION REGLULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 32

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 15” tramo VUELTA - VIZIR

UPAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Mombre dela Wia A, América Morte Trame Aw. Useda M. - Ay, Salvador Lara |Anchio de Via(m) T7.05
Unidad de Muestra W 1S Areade lamuestramZ) 703
Progresiva lnicial (Km] 1+400 Inspecionado por Hororia Rivas Erick
Progresiva Final [Km)] 1+500 Lazo Castillo Jorge
Fecha 16102022
N Tipo deFalla Unidad N Tipo de Falla Unidad N Fallaz Tipo
1 Akuelamiento m 13.0ezplazamiento, abultamiento o shuellamients m 1al6 I
2. Depresianes o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4. Fizuraz longitudinales por fatiga m 16.0esc ascaramisnte me
5.Fisuras piel de cocodrila m 17.Pulimiento de Agregadas m CALIFICACION
b.Bacheos y parcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccian m 19.Afloramienta de mortera m Tu2 Buena
8. Fisura transwversal de junta de construccion m 20 Aflaramiento de Agua m Jud Regular
3. Fizuraz de contraccidn térmica m 21.0ezintegracion de los bordes del pavimento m 5.6u7  |Deficients
0. Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamierta entre calzada y bermas m
11.Fisura de Barde m 23.Erosion de bermaz m
12.0jos de Pescado Uridad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'rof[l.::rﬁ;dad If If max Id Id max Iz Inicial | Correccidn ls

5 2 86.5 4

21 1 85.3

12 2 1 a5

7 z 824 ¢ z s v s

1 1 215 15 2

15 1 5.2

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008



Anexo 33

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 16” tramo VUELTA - VIZIR

UPad DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMEMTO POREL METODO VIZR
Mombre de la'via A, AméricaMore Tramo Aw. Uceda M. - Au. Salvador Lara [Ancho de Vialml 7.05
Unidad de Muestra W 1B Areade lamuestra [m2] 705
Progresiva Inicial (Kml 1+500 Inspecsionado por Harorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) +E00 Lazo Castille Jorge
Fecha TEH02022
N Tipode Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad N Fallas Tipo
1 Ahuellamisnto m 13.0esplaz amienta, abultamienta o ahuellamients m 1al6 b
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d B
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fisuras longitudinale s por fatiga m 16.Descascaramienta me
5.Fizuras piel de cocadrila m 17 Pulimiento de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheos v parcheos m 15.Equdacion m Bango Califizasidn
7.Fizura longitudinal de jurta de construccidn m 13, Aflar amienta de martera m Tu2 Buenao
5.Fisura transversal de junta de construccidn m 20, Aflaramiznto de fAoua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccitn térmica m 21.Desintegracion de los bardes del pavimento m S56u7  |Deficients
10.Fizuras parabdlicas m 22 Escalonamients entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pezcada Uridad 24.Segregacion m
Fall= Gravedad Langitud Prof[L:::]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Comeccidn ls

14 H 85.3

21 2 63.7

5 H 1.3 4

K 3 0.4 4 1 5 0 5

15 1 15.3

4 Z 1.5 4

1 1 7.8 12 1

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 34

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 17” tramo VUELTA - VIZIR

UpaAD DETERMINACION OEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAWIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de la Wia Hw. América Norte Tramao dw. Useda M. - Aw. Salvadar Lara |#ncho de Vialm) 7.05
Unidad de Muestra W 1T Area de la muestra (m2) oS
Pragresivalnicial (Km) 1+E00 Inspeccionado por Hororio Rivas Erick
Progresiva Final (Km) T+700 Lazo Castillo Jorge
Fecha 1gM0fz0z2
N Tipa de Falla Uridad N Tipade Falla Uridad M Fallas Tipa
1. Akuzllamisnto m 13.0esplazamiznta, abultamiznta o shusllamienta m 1alg )
2 .Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de lapelicula ligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4.Fisuras langitudinales por Fatiga m 6. Descascaramiznto me
5. Fizuras piel de cocodiila m 17 Pulimiento de Agregadas m CALIFICACION
E.Bacheas u parcheos m 18 Exudacian m Rangao Calificacian
T.Fizura longitudinal de junta de construccidn m 19, Aflaramienta de maortero m Tuz Busno
§.Fizura transversal de junta de construccidn m 20.Aflar amienta de Agua m Jud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21 Desintegracion de loz bordes del pavimenta m 56u7T  |Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiznto entre calzada v bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Uridad 2d4.Segregacion m
Fall= Gravedad Longitud Prof[l.::rﬁl]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Coreccidn ls

5 2 25.2 3

14 3 §2.5

4 2 12.8 3 3 2 4 0 4

1 1 10.5 13 2

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Anexo 35
Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 18” tramo VUELTA - VIZIR
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UPAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORD SIUPERFICIAL DEL PAVIMEMTO POR EL METODO WIZIR:
Mombre dela'Wa A América Morte Tramo B, Uceda M. - Au. Salvador Lara | Ancho deVia(m) T.05
Unidad de Muestra W 15 Areade la muestra (m2) 705
Progresiva lnicial (Km) 1+700 Irspeceionado por Honario Rivas Erick
Progresiva Final (Km) 1+300 Laza Castills Jarge
Fecha Tahoe2022
M Tipo de Falla Uridad M Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13.Desplazamienta, abultamienta o ahuellamienta m 1al6 ]
2. Depresiones o hundimisntos longitudinales m 14, Perdida de la peliculaligarte m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fisuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento mZ
5.Fisuras piel de cocodrila m 17, Pulimisnto de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheas v parchens m 158. Exudacion m Rango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccian m 13. AHloramiento de mortero m Tu Buero
5.Fisura tranzversal de junta de construccidn m 20.Afaramisnts de Agua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bordes del pavimenta m 5.6u7 [Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22.Escalonamienta entre calzada y bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erogion de bermasz m
12.0jos de Pescada Uridad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud F'rof[L::r:I]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Carreccidn I

15 3 12.3

5 3 42.5

4 2 321 3 3 3 5 0 5

14 2 Lk

1 3 2.2 4 3

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 36

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 19” tramo VUELTA - VIZIR

UPAD DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre dela\Wia A, América MNorte Tramo Au. Uceda M. - Ao, Salvador Lara | Ancho de Via(m) T.05
Unidad de Muestra W13 Frea de la muestra (m2) 705
Progresiva Inicial (km) 1+500 Inspeceionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km] 1+300 Lazo Castillo Jorge
Fzcha 1810fz022
N Tipo de Falla Unidad M Tipode Falla Unidad N Falla= Tipo
1.8huellamisnto m 13.0esplazamiento, abultamienta o ahuellamisnto m 1al6 )
2 Depresiones o hundimientos langitudinales m 4. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3. Depresiones o hundimisntos transversales m 12.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramienta mZ
5.Fisuras piel de cocodrilo m 17 Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
B.Bacheos v parcheos m 15. Exudacion m Rangao Calificacidn
7. Fizura longitudinal de junta de construccidn m 13, Afloramienta de mortero m Tu2 Biuena
5.Fisura transversal de junta de construccidn m 20, Aflaramients de Agua m Sud Regular
3. Fizuras de contraccidn térmica m 21.Desintegracion de los bardes del pavimenta m 56y 7 [Deficients
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
11.Fizura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24.Segregacion m
Fall= Gravedad Langitud P[Df[l::rﬁl]dad If If max Id Id max Iz Inicial | Coreccidn I

14 3 72T

1 2 16.5 28 3

12 2 3 T 0 3 4 0 4

15 2 4.3

7 3 65.2

CALIFICACION REGLULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 20” tramo VUELTA - VIZIR

LR&0 DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WVIZIR
Mombre de la Wia A, América More Trama Aw. Salvadaor Lara - Au. Miraflores | Ancha de Wia(m) .05
Unidad de Muestra W 20 Area de la muestra [m2) T0%
Progresiva Inicial (Km) 1+300 Inspeccionado por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final [Km] 2+000 Laza Castills Jorge
Fecha IEHot2022
N Tipa de= Falla Unidzd N Tipa de Falla Unidad M Fallaz Tipa
1 Akuellamienta m 13.Oesplazamienta, abultamienta o ahuellamienta m 1al6 A
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregados m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descazcaramiento mZ
5.Fizuras piel de cocadrils m 17 Pulimiznto de Agregados m CALIFICACICON
E.Bacheas v parcheos m 18. Exudacion m Fango Calificacidn
T.Fisura longitudinal de junta de construccion m 13. Afloramiento de mortera m Tul Bueno
§.Fizura transversal de junta de construccidn m 20, Aflar amienta de Agua m Jud Regular
3.Fizuras de contraceidn térmica m 21 Desintegracion de los bardes del pavimenta m 5.6u7 |Deficiente
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiznto entre calzada vbermas m
T1.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermasz m
12.Ojos de Pescada Unidad 24 Segregacion m
Falla Gravedad Longitud PIDF[L::I_?]dad If IF max Id Id max IsInicial | Correccion Is

12 2 2 65

7 3 521

5 2 125 3

14 3 74a 3 2 4 u 4

1= 1 5.3

2 1 12.2 15 2

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 38

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 21” tramo VUELTA - VIZIR

UP&0 DETERMIMACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO MIZIR
Mombre de la Wia Av. dmérica Marte Tramo Aw. Salvador Lara - &w. Miraflores | Ancho de Wia(m) 7.05
Unidad de Muestra W 21 Area de la muestra (m2) 705
Progresiva Inicial (Km) 2+000 Intpeceisnade por Heororio Rivas Erick
Progresiva Final (kKm) 2+100 Lazo Castills Jorge
Fecha 1EME0ZE
N Tipa deFalla Unidad M Tipa de Falla Unidad M Fallaz Tipo
1 Akhuellamiento m 13.Desplazamienta, abultamienta o ahuellamienta m 1al6 b
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de |a peliculaligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos transverzales m 15.Perdida de agregadas m
4. Fizuras longitudinales por fatiga m 16.Descascaramiento me
5.Fisuras piel de cocaodrila m 17 Pulimienta de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheos y parcheos m 18. Exudacion m Rango Calificacion
T.Fizura longitudinal de junta de construcaion m 13, Afloramiento de mortero m Tuz Bueno
5.Fizura transversal de junta de construccidn m Z0.AHoramiento de Agua m Sud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0esintegracion de los borde s del pavimento m S6uT |Deficiente
10.Fisuras parabilicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
11.Fisura de Borde m 23.Erosion de bermas m
12.0jos de Pescado Unidad 2d.Segregacion m
Falla Gravedad Langitud F'rof[l.:::]dad If IFmax Id Id max Izlnicial | Correccidn I

14 3 80.2

12 2 3 Lt

5 2 155 3

I 3 506 3 3 5 . 5

15 1 8.1

1 2 205 23 3

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 22” tramo VUELTA - VIZIR
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UPa0 DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORD SIUPERFICISL OEL PAVIMENTCO POR EL METODO VIZIR
[Hombre de la\ia Av. América Norte Tramo Aw. Salvador Lara - Aw. Miraflorez | Ancho de Wia(m) .05
Uridad de Muestra W 22 firea dela muestra (mZ) T0S
Progresiva Inicial [Km) 2+100 Inspecsionads por Honorio Rivas Erick
Progresiva Final (Km] Z2+200 Lazo Castilla Jorge
Fzcha IsHotz0zz
M Tipo deFalla Uridad N Tipo deFalla Unidad N Fallaz Tipo
1. Akl amiento m 13.0esplazamienta, abultamiento o shuellamienta m Jal6 o
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Perdida de la pelicula ligante m Tal2d E
3.Depresiones o hundimientos ransversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fizuras longitudinales por fatiga m 16.0escascaramiento me
5.Fizuras piel dz cocodrila m 17.Pulimients de Agregados m CALIFICACICN
E.Bacheos yparcheos m 18.Exudacion m Rango Calificacidn
7.Fizuralongitudinal de junta de construccidn m 19. Aflar amienta de morntera m Tu2 EBueno
8.Fisuratransversal de junta de construccion m 20 Afloramiento de Agua m 3ud Regular
3.Fizuras de contraccidn térmica m 21.0esimtegracion de los bordes del pavimenta m S6u7T |Deficierte
10.Fisuras parabdlicas m 22 Escalonamiento entre calzada y bermas m
T1.Fisura de Baorde m 23.Erosion de bermasz m
12 Ojos de Pescado Uridad 24 Segregacion m
Fall= Gravedad Longitud P[DF[L::rﬁl]dad If IF max Id Id max Iz lnicial | Carreccidn ls

7 3 g0.2

12 H 3 55

14 2 753

4 2 .5 3

3 Z 4.4 3 1 4 0 4

5 H 5.6 2

15 1 237

1 1 5.4 12 1

21 2 3.2

CALIFICACION REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008

Anexo 40

Formato utilizado para el calculo del Is muestra “VV 23” tramo VUELTA - VIZIR

UPaAD DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIDRO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO WIZIR
Mombre de laVia Av. América Norte Tramo Aw. Salvadaor Lara - &u. Miratlores | Ancho de Vialm) .05
Unidad de Muestra WY 23 Area de la muestra [m2) 430.05
Progresiva Inicial (Km) Z+200 Inspeceionada por Honario Rivas Erick
Progresiva Final (Km] 2+261 Lazo Castille Jorge
Fecha 1aH0e2022
N Tipo de Falla Unidad N Tipo de Falla Unidad M Fallas Tipo
1. Azl amis rtc m 13.Desplazamienta, abultamisnts o ahusllamisnta m 1alG A
2.Depresiones o hundimientos longitudinales m 4. Perdida de |a pelicula ligante m Talz2d E
3.Depresiones o hundimientos transversales m 15.Perdida de agregadas m
4 Fizuras longitudinales por Fatiga m 6. Descascaramienta mZ
5.Fisuras piel de cocaodrilo m 17 Pulimiento de Agregados m CALIFICACION
E.Bacheoz v parcheos m 15.Exudacion m Fanga Calificacidn
T.Fizura longitudinal de junta de construccion m 13. Afloramiento de martero m 1y Bueno
§.Fizura transversal de junta de construccitn m 20.Afloramiento de Agua m Jud Regular
3.Fizuras de contraccion térmica m 21 Desintegracion de los bardes del pavimenta m S5.6u7T  |Deficiente
0. Fisuras parabalicas m 22 Escalonamiento entre calzada v bermas m
1. Fizura de Borde m Z3.Erozion de bermas m
12.0jos de Pescada Unidad 24.Segregacion m
Falla Gravedad Longitud PIDF[L:::]dad If IF max Id Id max Iz lnicial | Cameccion Is

12 1 S 30

14 3 60.3

4 2 S6.5 4

15 1 5.8 4 3 B o B

5 2 4.6 2

1 Z .z 21 3

CALIFICACION DEFICIENTE

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual INVIAS (Anexo B, B-37), 2008
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM7” tramo IDA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+5912.6 & 0+943.04 Km
FECHA: 16/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 7

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 e >
2 Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 1% Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (8)
1 Severidad M o
Cantidad 5.4
Severidad M
10 - 505
Cantidad 5.05
Severidad M A
11 - 12 56.4
Cantidad 1.2 56.4
13 Severidad A 2
Cantidad 2
19 Sevet'ldad A e
Cantidad 21.17
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Anexo 42
Formato utilizado para el CaIEtHL.%ngel VESL muestra “UM7” tE%TS IDA - PCI
Ligcan .
TPOUEDARD | SEVERIDAD | TOTAL 2 | DEDUCIOO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 M 5.4 2.52% a0 Rango Clasificacion
] [l 5.05 2.35% 5 100 - 85 Excelente
11 [l 12 0562 5 B5 -T70 Muy Buena
11 A 26.4 26,30 0 70 =55 Bueno
13 A 2 033 50 55— 40 Regular
13 A 2117 387 40 40-25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 70
Mumera maxima de VD= 376
NRO WAL ORES DEOUCIDOS VOT q wOC
1 0 50 40 22.8 182.80 q 34
2 70 S0 40 2 162.00 3 33
3 70 20 2 2 124.00 2 94
4 70 2 2 2 76.00 1 L
Max. WVOC= 34
INOICE OE COMDICION OE PAVIMENTO [PCI) PCI=100-Max YOC PCl= | =] |
COMNOICION DEL PAVIMENTO FaLLADO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM8” tramo IDA - PCI

UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+064.7 @ 1+095.12 Km
FECHA: 16,/10/2022 UNIDAD DE MUESTREOC: UM 8
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
FO05m
1. Piel de cocodrilo m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 >
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15.Desprendimientc de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7 Grieta de Borde m 14 Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (4)
1 Severidad M [ 733
Cantidad 5.43 1.89
Severidad L
11 - 275
Cantidad 2.75
15 Severidad M T
Cantidad 2.745
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 44

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM8” tramo IDA - PCI

DEMSIDAD |  WALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL () | DEOUCIOO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 gl 7.3 3.4 35 Range Clasificacion
1 L 273 126 3 100 - 85 Excelente
15 il 2.745 1285 20 85-70 Muy Bueno
7055 Bueno
55 = 40 Regqular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
\alor deducide mas alto= 3=
Mumero mavimo de Y0= G.37
NRO YALORES DEDUCIDOS VOT q VOC
1 35 20 3 55.00 3 36
2 35 20 & 57.00 2 42
3 35 £ & 33.00 1 33
Max. WOC= 4z
INDICE DE CONDICION OE PAVIMERTO [FCH|  PCI=100-M8:x VOC PCI=]55 |
COMDICION DEL PAVIMENTO BUEMND

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Anexo 45
Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM9” tramo IDA - PCI
UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Awv. America Norte SECCION: 1+216.8 @ 1+247.22 Km
FECHA: 16,/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 9
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 E8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - -
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiente 11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 .Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13.Huecos Ne agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Lowe Baja L
Medium Media %
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |alta (a)
4 Severidad I sz
Cantidad 6.19
10 Severldad M 27
Cantidad 2.7
Severidad L
11 : 9.34
Cantidad 9.34
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 46
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM9” tramo IDA - PCI

OEMSIDAD| WalLOR Cuadro 1.
TPODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL (2 | DEDUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 M .13 289 3 Rango Clasificacion
10 M 27 1265 d 100 - 85 Excelente
N L 9.34 4,36 a 85—70 Muy Bueng
70 -55 Bueng
55 =40 Regular
40 — 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 31
MNumero maximao de W= T.3d
=] W&LORES DEOUCIDOS YOT I WYOC
1 31 5] 4 4.3.00 3 26
2 31 5] z2 41.00 2 30
3 31 2 z2 35.00 1 35
Max, WOC= 35
INOICE DE CONOICION DE PAVIMENTO(PCH|  PCI=100-MAX VOC PCl= | (=3 |
CONDICION DEL PAVIMENTO BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+368.9 @ 1+4399.32 Km
FECHA: 16,/10/2022 UNIDAD DE MUESTREC: UM 10
REALIZADO POR: Erick Honorio, lorge Lazo AREA DE UNIDAD:214 .46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
JO05m
1. Piel de cocodrilo m2 8 Grieta de reflexion de junta m 15 Ahullamiento m2 -+ L
2 Exudacion m2 9 Desnivel carril/berma m 16 Desplazamienta m2
3_Agrietamiento en Bloque m2 10 Grieta longitudinal y transversal 17 Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimienta 11 Parchea m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 Desprendimiento de m2
6_Depresion m2 13 Huecos N agregados
7_Grieta de Borde m 14 Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
4 Severidad L =
Cantidad 12
Severidad il
10 - 30.42
Cantidad 3042
Severidad L L
11 : 15.14
Cantidad a5 5.64
Severidad A
13 Cantidad 1 :
severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Anexo 48
Formato utilizado para el célculo del PCI muestra “UM10” tramo IDA - PCI
DEMSIDAD| WALOR Cuadro 1.
TPODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL (2 | DEDUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 1z 5605 Z58 Rango Clasificacion
10 11 3042 14157 Z0 100 - 85 Excelenie
Ll L 15,13 .06 10 85 =70 Muy Bueno
13 & 1 047 EE 70-55 Bueno
55— 40 Regular
40-25 Malo
2510 Muy Malo
[ 10-0 Fallado
‘Walor deducido mas alo= 3
Mumera maxima de WO= 5.63
MEO WALORES DEOUCIDOS VOT g WOC
1 35 26 20 L] 36.00 q 55
£ 3 8 0 £ G500 3 56
3 35 28 2 2 T0.00 2 S0
E] 38 z z z 44.00 1 44
MMax. WOC= o6
| IMOICE OE COMOICION DE PAVIMENTO [PCN|  PCl=100-MAX WVOC | PCl=[d4 |
CANAICIAR OFT PAVIMEMTO] RFGEHE AR [

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+521 3 1+4551.42 Km
FECHA: 18,/10,/2022 UNIDAD DE MUESTREC: UM 11

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

1. Piel de cocodrilo m2
2. Exudacion m2
3. Agrietamiento en Blogue m2
4 Abultamiento y hundimiento
S.Corrugacion m
&.Depresion

7.Grieta de Borde

m2
m

8.Grieta de reflexion de junta
9.Desnivel carril/berma

11.Parcheo

12 Pulimiento de agregado
13 Huecos

14.Cruce de via ferrea

e
m2

m 15.Ahullamiento

m 16.Desplazamiento
10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica
m2 18.Hinchamiento
m2 1% Desprendimiente de m2
agregados

m2
mZ
mZ
m2

SEVERIDAD

Loww Baja L

Medium Media

High Alta

7.05m
-— -

3042 m

TOTAL

TIPOS DE FALLA

Baja (L)

Media (M) [alta (A)

4 Severidad

Cantidad

B8.26

8.26

Severidad
7

Cantidad 2

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Severidad

Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 50
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM11” tramo IDA - PCI
DENSIDAD]  WALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL 2] | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 M 8.26 385 42 Rango Clasgificacion
7 & z 0.93% 9 100 -85 Excelente
B5 =70 Muy Bueno
70 -55 Bueno
55 = 40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas ala= qz
MNumero masimo de W0= 6.33
NED YALORES DECUCIDOS YOT q VO
1 4z ] 51.00 z 38
z 4z z 44.00 7 44
Mas. WOC= dd
INDICE DE COMDICION DE PAVIMENTO(PCH] | PCI= 100-MAx V0T PCI=[56 |

COMOICION DEL PAVIMENTO

BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM12” tramo IDA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EM VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+673.1a 1+703.52 Km
FECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 12

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B&.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 -
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 .Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabaolica m2
4 _Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 18 Desprendimiento de m2
6. Depresion m2 13 Huecos Ne agregados
7.Grieta de Borde m  14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media %
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
. Severidad M T
Cantidad 1.84
Severidad A

7 - 11
Cantidad 1.1
Severidad ]

10 : 9.37
Cantidad 9.37
Severidad M

11 - 4493
Cantidad 4493
Severidad M

13 13
Cantidad 13
severidad 1l

19 - 15514
Cantidad 155.14
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 52

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM12” tramo IDA - PCI

DENSIDAD| WaLOR Cuadro 1.
MDD e ] OEQUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
dq l 184 0862 10 Rango Clasificacion
T o 11 0.51- 3 100 - 85 Excalente
10 M 937 .37 E B5 =70 Muy Bueng
1 il 4d.33 20,95 40 70 =55 Bueno
13 M 13 B.0E 7d 55 = 40 Regqgular
13 1 155,14 T2, 34 40 40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10—-0 Fallado
‘Walor deducido mas alko= T4
MNumero maximao de W= 339
MRO VALORES DECUCIDOS VOT q VOC
1 T4 40 40 33 157.90 4 a1
2 Td 40 40 2 15E6.00 3 )
3 T4 40 2 2 1500 2 an
d Td 2 2 2 20,00 1 a0
Max. WOC= =)
INOICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI|  PCl=100-MAX VOC PCl= | 3 |
COMNDICIOM DEL PAYIMENTO FaLLADO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM13” tramo IDA - PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+825.2 a 1+855.62 Km
FECHA: 18/10/2022 UMNIDAD DE MUESTREOD: UM 13
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214 46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 e »
2.Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15.Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13.Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (a)
1 Severidad A TEac
Cantidad 25.65
Severidad
a - M 15
Cantidad 1.5
Severidad A
13 - 3
Cantidad 3
Severidad L
15 - 12.17
Cantidad 12.17
Severidad L
19 - 155.14
Cantidad 155.14
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 54

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM13” tramo IDA - PCI

DENSIDAD|  WALOR Cuadro 1.
TFODEDARD | SEVERDAD | TOTAL iz | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 A 2565 1.96w &2 Rango Clasificacion
1 M 15[ oo 0 100 - 85 Excelente
E A A tanw 53 8570 Muy Bueno
E L 71| sem 4 70— 55 Bueno
E M 54| ve.an 33 55— 40 Regular
40— 25 Malo
25-10 Muy Mala
10-0 Fallado
Walor deducida mas alio= E2
Mumera mawime de V0= 4.43
|
RO VALORES DEOUCIOOS ot g VOC
i B2 53 3 24 4.30 16690 5 Bl
z B2 53 3 24 z 166.00 3 ]
3 B2 53 3 z z 64.00 3 3
3 62 £3 2 z z 27.00 2 a5
5 62 ? z z z 70.00 1 70
Mar, VOC= S
NOICE DE CONDICION OE PAYIMENTO (FCN|_ PLi=100-MAR V0T FCE[S |
CONDICION DEL PAVIMENTO FALLADO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM14” tramo IDA - PCI
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
UGAR: Awv. America Norte SECCION: 1+977.5 a 2+007.72 Km
FECHA: 18/10/2022 UMIDAD DE MUESTREC: UM 14
REALIZADO POR: Erick Honorio, lorge Lazo AREA DE UNIDAD:214 46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B&.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - L
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabaolica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
_ow Baja L
Medium Media %
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (a)
N Severidad M S
Cantidad 2.38
. Severidad M 105
Cantidad 10.5
11 Severidad % 19
Cantidad 19
13 Severidad A 2
Cantidad 2
15 Severidad L (e
Cantidad 13.3
Severidad M
12 Cantidad 51.5 515
Severidad
Cantidad
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Anexo 56
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM14” tramo IDA - PCI
DENSIDAD|  WALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERDAD | TOTAL i) | DEOUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 M .38 11 22 Rango Clasificacion
ki il 0.5 4,305 10 100 = 85 Excelente
1 1 13 5.66 23 B5=T0 Muy Bueno
13 & 2 0,93+ =0 70-55 Bueno
15 L 13.3 5. 205 23 55 =40 Reqular
13 1 1.5 2407 25 40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
\alor deducida més alta= S0
Mumera maximo de W= 5.53
MEO VALORES DEOUCIDODS \VOT g Voc
1 S0 23 25 23 Z2.00 5.3 157.50 5] 76
2 a0 29 28 23 22 2 154.00 3 [
3 =0 23 25 23 2 2 134.00 4 [
4 S0 23 25 z Z 2z 113.00 3 Ll
5 S0 29 2 2 2 2 g7.00 2 B2
S0 2 2 2 2 2 E0.00 1 [=38]
Max. WOC= K=
INOICE DE COMNDICION OE PAVIMENTO[PCI)|  PCI=100-MAX VDT PCl= | 22 |
CONDICIOM DEL PAVIMENTO MUY MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 2+129.4 a 24159.82 Km
FECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 15
REALIZADO POR: Erick Honorio, lorge Lazo AREA DE UNIDAD:214 .46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrile m2 E.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - -
2_Exudacion m2 9 .Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transwverzal 17.Grieta Parabalica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 18.Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14 Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media A
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) [Alta (A)
10 Severidad =
Cantidad 7
severidad
11 Cantidad 57.38 =738
15 Severidad L G
Cantidad 16.5
19 Sever'ldad M 25 A
Cantidad 155.14
severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
Anexo 58
Formato utilizado para el calculo del PCl muestra “UM15” tramo IDA - PCI
DEMSIDAD|  MALOR Cuadro 1.
TPOCEDARD | SEVERIDAD | TOTAL i) | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
10 L T 3,26 2 Rango Clasificacion
1l L 57.35 26. 7B 24 100 - 85 Excelenie
12 L 15.5 .63 25 85-70 Muy Bueno
13 I 155104 T2 34 40 70-=55 Bueno
5540 Regular
40— 25 Malo
25—10 Muy Malo
10—-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 40
Mumero marimo de VD= 5.51
MNRO WALORES DEOUCIDOS WOT g VO
1 40 5 24 Z 31.00 4 =1
Z 40 25 24 2 31.00 3 o8
3 40 75 z z £9.00 z 1]
4 40 2 2 2 45.00 1 45
Max. WOC= o5
IMOICE DE CONDICION DE PAVIMENMTOIPCH{  PCI=100-Max VOC PCI=] 42 |
COMDICION DEL PAVIMENTO REGLLAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0 a 0+030.42 Em
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 1 WTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, lorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

FO05m
- 1 J

1. Piel de cocodrilo m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal v transversal 17.Grieta Parabalica m2
4_Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18.Hinchamiento m2 30.42 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 159 Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |aAlta (&)
N Severidad M L i fnoE
Cantidad 1479 15
Severidad A
7 - 216
Cantidad 2.16
Severidad L L
10 - 3394
Cantidad 30.42 3.52
severidad M
13 - 2
Cantidad 2
Severidad P
19 - 21.39
Cantidad 21.39
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 60
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM1” tramo VUELTA - PCI
DERSIDAD|  VALOR Cuadro 1.
TPODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL (2 | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 15 0.705; g Rango Clasificacion
1 M 1873 Bo0x 43 100 - 85 Excelente
7 A 216 10T E] 85— 70 Muy Bueno
10 L EEED IR ] 70— 55 Bueno
13 M 2] 093 23 55— 40 Regular
13 M | L B 40— 25 Malo
2510 Muy Malo
10-0 Fallado
Walar deducido mas alta= 43
Mumera maximo de W= E.23
MRO WALORES DEOUCIDOS WOT q WO
1 43 23 13 E] 5.00 184 109.84 B 54
z 43 23 13 E] 5.00 z 110.00 5 58
3 43 23 13 3 z z 10400 E] B0
) 43 EE] E z z z F7.00 3 B2
5 43 ] z z z z B0.00 z 58
B 43 z z z z z 53.00 1 53
Maw. WOC= B2
INDICE OE COMDICION DE PAVIMENTO (PO PLI=100-MAX VDG FCE[38 |
COMDICION DEL PAYIMENTO MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+152.1 3 0+182.52 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREC: UM 2 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214. 46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7.05m
- >

1. Piel de cocodrilo m2 8 Grieta de reflexion de junta m 15 &hullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica mz2
4 Abultamiento y hundimiento 11 .Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13 Huecos Ne agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (a)
7 Severidad A A 2o
Cantidad 21 1.15
13 Severidad L 2
Cantidad 4
1a Sevef'ldad il o
Cantidad 141
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 62

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM2” tramo VUELTA - PCI

DEMNSIDAD| WaLoR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL i) | DEDUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
T I 3.25 1520 10 Rango Clasificacion
13 L q 187 28 100 = 85 Excelente
13 M 141 G5, 7o 35 B85 -70 Muy Bueng
70 = 55 Bueno
55 =40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido masz alto= a8
Mumero maxima de WO= 6.63
NRO WaLORES DEDUCIDOS VOT q WOC
1 a8 28 10 TE.00 3 43
2 38 28 2 E3.00 2 S0
je] a8 2 z 42.00 1 42
Mz, WOC= &0
INDOICE DE COMDICIOMN DOE PAVIMENTO[PCI|  PCl=100-M&x VOC PCl= | 50 |
COMNOICION DEL PAVIMENTO REGLLAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av_America Norte SECCION: 0+304.2 a 04334.62 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 3 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B.Grieta de reflexion de junta  m 15.Ahullamiento m2 - -
2 Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiente  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 13 Desprendimientc de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (&)
7 Severidad M A 1.42 14
Cantidad 1.42 14
Severidad L
11 - 5476
Cantidad 54.76
Severidad A
13 - 1
Cantidad 1
Severidad L
19 - 173.39
Cantidad 173.39
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 64
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM3” tramo VUELTA - PCI
DEMSIOAD|  WALOR Cuadro 1.
TPODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL (=) DEDLCIOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
T M 14z 0.66% 10 Rango Clasgificacion
T B 14 0655 3 100 - 85 Excelente
11 L 54.76 25,53k 25 B5 =70 Muy Bueng
13 & 1 047 33 70 =55 Bueno
13 L 173.33] @085~ 1 55 — 40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallada
Walor deducida mas alta= 38
MNumera maxima de V0= B.63
MRO VALORES DEDUCIDOS VOT q voc
1 o] 25 14 10 ] 96,00 5 a0
Z jr] 25 14 10 z §3.00 q 51
] ] s} 14 z z G100 3 51
4 35 25 2 2 2 53.00 ] S0
5 o] 2 2 z 2 dE.00 1 46
Max. WOC= 51
IMOICE DE COMDICION DE PAVIMEMTO (PCI)|  PCI=100-Ma= VOC PCl= | 43 |
COMNDICION DEL PAVIMENTO FEGULAR
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+456 3 a 0+486.76 Km
FECHA: 15/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 4 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, lorge Lazo

AREADE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7O05m
- -

1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexicn de junta m 15.Ahullamiento m2
2 Exudacion m2 9 Desnivel carril/berma m 16 Desplazamienta m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 _Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Caorrugacion m2 12 Pulimiento de agregade m2 15 Desprendimiente de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N° agregados
7.Grieta de Borde m  14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (&)
e Severidad M s
Cantidad 1.15
Severidad L
7 315
Cantidad 3.15
severidad L
11 - 57.49
Cantidad 57.49
Severidad L
15 : 3.15
Cantidad 3.15
Severidad L
19 155.14
Cantidad 155.14
Severidad
Cantidad
severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 66

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM4” tramo VUELTA - PCI

DEMNSIDAD| YALOR Cuadro 1.
MO TEDEHD i [] DEQUCIDO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
4 1 115 0.5 o] Rango Clasificacion
T L 315 147 3 100 = 85 Excelenta
1 L 5743 26,81 25 BS - 70 Muy Bueng
15 L 315 147 10 70 =55 Bueno
13 L 155,14 T dd 12 55 — 40 Reaqular
40— 25 Mala
25-10 Muy Malo
10-0 Fallada
Walar deducido mas alto= 25
MHumero masima de W= T.83
MEO VALORES DEDUCIDOS VOT q VoC
1 25 12 10 &} 3 558,00 5 28
2 25 12 10 g 2 57.00 4 |
3 25 12 10 Z z2 51.00 3 32
[} 25 12 2 2 2 43,00 2 a0
5 25 2 2z 2z 2 33.00 1 33
Max. WOC= 33
INOICE DE CONDICION DOE PAVIMENTOIRPCH|  PCl=100-MAX VOC PCl= | BT |
COMDICION DEL PAVIMEMTO BUENO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM5” tramo VUELTA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+508.4 a 0+638.82 Km
FECHA: 15/10/2022 UMNIDAD DE MUESTRED: UM 5 WTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, lorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

F7O05m
R L

1. Piel de cocodrilo m2 8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4_Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 Desprendimiento de m2
6_Depresion m2 13 Huecos M agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
10 Severidad L 293
Cantidad 2.23
Severidad M
11 : 0.125
Cantidad 0.125
Severidad L
15 : 171
Cantidad 17.1
Severidad L
19 - 156.66
Cantidad 156.66
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 68

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM5” tramo VUELTA - PCI

DENSIDAD| MALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL i) | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
10 L 223 104z 01 Rango Clasificacion
1 M 0,125 0.06% - 100 - 85 Excelente
15 L 171 T.A9T% 25 BS =70 Muy Bueno
13 L 15666 T3.05 14 70 - 55 Bueno
55 = 40 Regular
40 — 25 Mala
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alto= 25
MNumera maximo de VD= T.89
NRO VALORES DEDUCIDOS vOT q woc
1 25 14 2 2 43.00 4 21
2 25 14 2 z2 4.3.00 3 26
3 25 14 2 2 43.00 2 32
9 25 2 2 2 31.00 1 31
Maw. WOC= 32
INOICE DE COMDICION DE PAVIMENTO(PCD]  PCI=100-MAX VOC PCl= | 63 |
CONDOICION DEL PAVIMERNTO BLENMO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM6” tramo VUELTA - PCI
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UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 0+760.5 a 0+790.92 Km
FECHA: 16,/10/2022 UNIDAD DE MUESTREQ: UM & WTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, lorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7.05m
- -

1. Piel de cocodrile m2 8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4_Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5_Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 19 Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13.Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja
Medium Media
High Alta TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (&)
4 Severidad M [ 116
Cantidad 1 0.16
Severidad L
11 - 4.48
Cantidad 4.48
Severidad L
19 - 156.66
Cantidad 156.66
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 70

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM6” tramo VUELTA - PCI

DENSIDAD| WAaLoOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERDAD | TOTAL 2 | DEDUCIDGD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
4 116 0.5 ] Rango Clasificacion
Ll 4.45 209 5 100 = 85 Excelente
13 156.66 73.05% 14 BS =70 Muy Bueng
70 =55 Bueno
55 - 40 Regular
40 - 25 Mala
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 14
MNumera mazimo de W0= 5.9
NRO WaLORES DEDUCIDOS VOT q woc
1 14 3 5 2a.00 3 15
2 14 3 2 25.00 2 18
3 14 2 2 18.00 1 18
Maw. VOC= 18
INOICE DE CONDICION DE PAVIMENTOI[PCH|  PCI=100-Max VOO PCl= | 82 |
CORMDICION DEL PAVIMENTO MLy BUEMO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM7” tramo VUELTA - PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Aw. America Norte SECCION: 0+912.6 a 04943.02 Km
FECHA: 16/10,/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 7 WVTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214 46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

TF.O0O5m
- >

1. Piel de cocodrilo m2 &.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento 11 .Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |[Alta (&)
1 Severidad L o
Cantidad 43.44
Severidad A
4 - 0.96
Cantidad 0.96
Severidad L I
15 - 13.72 265
Cantidad 13.72 2.65
Severidad A
19 - 25
Cantidad 2.5
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
. 7
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 72

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM7” tramo VUELTA - PCI

DENSIDAD| VALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL ) | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 4344 2026 43 Rango Clasificacion
[ & G = 5 100 - 85 Excelente
15 L 1372 B40m 74 B5-70 Muy Bueno
15 [l 2.65 124 20 70-55 Bueno
=] & 2.5 117 15 55 — 40 Regular
40 — 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
‘Yalor deducida mas alto= d3
Mumera maxima de WO= 6235
MNEO VALORES DEDUCIDOS VOT q VOc
1 43 25 24 20 18.00 130.00 5 E5
z 43 75 24 Z0 Z00 11400 4 B5
3 43 25 24 2 2 36.00 3 G2
4 43 25 2 2 2 74.00 2 54
5 43 2 z z 2 51.00 1 51
|
Maw. WOC= B
IMDICE DE COMDICION DE PAVIMENTO [FCI|  PCl=100-Max YOC PCl=[32 |
CONDICION DEL PAVIMENTO MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 73

Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM8” tramo VUELTA - PCI

126

UPAC INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN WIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ILUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+064.7 a 1+095.18 Km
FECHA: 16/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 8 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7.05m
. L

1. Piel de cocodrilo m2 & Grieta de reflexion de junta m 15 Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4_Abultamiento y hundimiento m 11 Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
5.Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media [
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |alta (&)
. Severidad M i
Cantidad 0.34
10 Severidad M M s
Cantidad 25 3.29
Severidad A
11 - 211
Cantidad 211
Severidad M M
15 - 8.5
Cantidad 2.96 5.54
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 74

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM8” tramo VUELTA - PCI

DENSIDAD| VaLoOR Cuadro 1.
TPODEDAND | SEVERIDAD | TOTAL 2] | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
q M 0.34 0163 z Rango Clasificacion
0 M 28.29 1319 20 100 - 85 Excelenla
1 a 211 0,382 13 B5 =70 Muy Bueng
15 & 8.5 3.96% 3z 70 =55 Bueno
55 =40 Regular
40 — 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alto= 32
MNumera maxima de WO= T.2d
NRO WALORES DEQUCIDOS VOT q vOC
1 32 20 13 2 73.00 4 41
z 32 20 13 2 T3.00 5 47
3 32 20 2 2 5E.00 2 41
q 32 2 2 2 33.00 1 35
Max. WOC= 47
INOICE CE COMCICION DE PAVIMENTOPCH|  PCI=100-MAR VOC PCl= | 53 |
CONDICION DEL PAVIMENTO REGLLAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 75

Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM9” tramo VUELTA - PCI

127

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+216.8 a 1+247.22 Km
FECHA: 16,/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 9 WTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

1. Piel de cocodrile
2.Exudacion

5. Corrugacion
&.Depresion
7.Grieta de Borde

m2 E8.Grieta de reflexicn de junta
m2 9.Desnivel carril/berma

m2 12 Pulimiento de agregado
m2 13 Huecos
m  14.Cruce de via ferrea

m 15 Ahullamiento
m 16 Desplazamiento
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabalica

4 Abultamiento y hundimiento m 11.Parcheo m2 18 Hinchamiento

m2

m2

m2
m2

m2 19 .Desprendimiento de m2

e
m2

agregados

SEVERIDAD

Low

Baja

Medium

Media

High

Alta

7.05m
-~ -

3042 m

TOTAL

TIPOS DE FALLA

Baja (L) Media (M)

Alta (A)

1

Severidad

Cantidad

243

a

Severidad

Cantidad

101

10

Severidad

Cantidad

55

11

Severidad

Cantidad

287

13

Severidad

Cantidad

19

Severidad

Cantidad

100.39

Severidad

Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 76
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM9” tramo VUELTA - PCI

DEMNSIDAD| WALOR Cuadro 1.
VPR e ] DEDUCIOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 M 143 067 15 Rango Clasificacion
4 L 101 047 z 100 - 85 Excelente
10 [l 3.5 4,43 10 B85 =70 Muy Bueno
11 L 297 138 3 70-55 Bueno
13 & 1 047 35 55 — 40 Regular
13 L 100,33 4E8.87 m 40 — 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
‘Walar deducido més alva= 35
Numero maximo de W= G.63
NRO VALORES DEOUCIDOS VOT q VOC
1 35 15 1 10 3 2 g2.00 5 4z
2 38 1a 1 10 2 2 £1.00 4 45
3 38 18 1 2 2 2 73.00 3 47
4 35 18 2 2 2 2 Gd4.00 2 47
5 35 2 2 2 2 2 45.00 1 45
Max. VOC= 43
IMDOICE OE COMOICION DE PAVIMENTO[PCIH| PCl=100-MAX VOC PCI=[52 |
COMNDICION DEL PAVIMENTO REGULAR

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 77

Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM10” tramo VUELTA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av_America Norte SECCION: 14368 9 a3 1439932 Km
FECHA: 22/11/2021 UNIDAD DE MUESTREC: UM 10 VTA
REALIZADO POR: Erick Honorio, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 - >
2 Exudacion m2 9 Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4_Abultamiento y hundimiento m 11 Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregadc m2 19.Desprendimientc de m2
6.Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
N Severidad L oo
Cantidad 13.88
Severidad M
10 30.42
Cantidad 30.42
severidad A
13 - 1
Cantidad 1
19 Sever'ldad M :
Cantidad 9
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
severidad
Cantidad
. 7
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 78

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM10” tramo VUELTA - PCI

DENSIDAD| VALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL i) | DEDUCIOO RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 13.56 6472 Za Rango Clasificacion
0 [ 30,42 14135 22 100 - 85 Excelente
13 A, 1 0,47 38 B5 =70 Muy Buenag
13 I E] 4 20% I 70 = 55 Bueno
55 — 40 Regular
40— 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= 38
Numero maximo de W= E.63
MRO VALORES DEDUCIDOS YOT q WOC
1 38 28 22 14 10z2.00 q 53
2 38 28 22 z2 30.00 3 E7
3 38 28 2 2 T0.00 2 =
q 35 ] 2 2 44.00 1 a4
Mau, WOC= 53
INOICE DE CONDICION DE PAYIMENTO (PCH|  PCl=100-MAX WOC PCl= | 3 |
CONDICION DEL PAVIMENTO MaLd

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 79
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM11” tramo VUELTA - PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 14521 & 14551.42 Km
FECHA: 18,/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 11 WVTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 -+ -
2 Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17 Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento m 11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimientc de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Lowr Baja
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
1 Severidad L cozs
Cantidad 52.93
Severidad M
10 - 30.42
Cantidad 30.42
19 SEUEIr-IdEd M 4 155
Cantidad 5.09 13.52
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 80

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM11” tramo VUELTA - PCI

DEMSIDAD|  WALOR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL ) | DEDUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 L 52.93 2468 43 Rango Clasificacion
0 gl 3042 1415 22 100 = 85 Excelente
13 il 13.61 394 13 B5 =70 Muy Bueng
70 =55 Bueno
55— 40 Regular
40 — 25 Malo
25— 10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alta= q43
Mumero masimo de WO= 6.23
NRO VALORES DEOUCIDOS VOT q VOC
1 43 22 1a g3.00 3 53
2 45 22 22 &7.00 z2 =
3 43 22 2 E7.00 1 E7
Maw. WOC= 53
INOICE DE CONDICION DE PAVIMENTO(PCl)|  PCl=100-Max WVOC PCI= | 31 |
COMDICION DEL PAVIMENTO MALDO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Anexo 81
HH H 71 ”
Formato utilizado para situar fallas de muestra “‘UM12” tramo VUELTA - PCI
UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+673.1a 1+703.52 Km
FECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 12 WVTA
REALIZADO POR: Erick Honorig, Jorge Lazo AREA DE UNIDAD:214.46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 -+ »
2 Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento m 11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13.Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m  14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Loww Baja L
Medium Media I
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (a)
1 Severidad A 2449
Cantidad 24.49
severidad A
11 - 12.8
Cantidad 12.8
Severidad A
13 - 1
Cantidad 1
Severidad
15 - 10.02
Cantidad 10.02
Severidad I L
19 - 115.09 51.84
Cantidad 51.84 115.09
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 82
Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM12” tramo VUELTA - PCI

OEMSIDAD| WALOR Cuadro 1.
TFOBECHD SEVERIDAD | TOTAL ] DEDUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 A 2d.43 N2 Ed Rango Clasificacion
1 A 12.8 597 40 100 - 85 Excelenie
13 A 1 047 35 BS - 70 Muy Bueno
15 L 10.02 4 BT 21 70 = 55 Bueno
13 [l 51.54 2417 25 55 =40 Regular
13 L 115.09 9367 14 40— 25 Malo
25— 10 Muy Malo
10-0 Fallado
Walor deducido mas alo= =)
Mumera maximao de W= 4.31
NRO VALORES DEOUCIDOS VOT g VOC
1 Gd 40 35 25 5.921 176,51 5 gr
z Gd 40 35 25 2z 172.00 q k1
3 G 40 35 2 2 146,00 3 &7
q Gd 40 2 2 2 110.00 2 [i=]
5 Gd z Z Z Z 7200 1 [
Max. WOC= 1|
IMOICE OE COMDICION DE PAVIMENTO (FCI)|  PCI=100-Max wOC PCl= | 3 |
COMNDICION DEL PAVIMENTO FALLADO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 83

Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM13” tramo VUELTA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+825.2a 1+855.62 Km
IFECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 13 WTA
REALIZADO POR: Erick Honorio, lorge Lazo AREA DEUNIDAD:214. 46 m2
TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
F7.05m
1. Piel de cocodrilo m2 B8.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2 e >
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2  10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento m 11 Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimientoc de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |Alta (A)
o Severidad L oz
Cantidad 0.5
1 Severldad M ag
Cantidad 3.8
Severidad A
13 - 1
Cantidad 1
Severidad A
19 - 153.62
Cantidad 153.62
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 84

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM13” tramo VUELTA - PCI

DEMSIDAD| VALOR Cuadra 1. )
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL o | DEOUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
4 L 0.5 02350 - Rango Clasificacion
il [l 3.8 177 1z 100 - 85 Excelente
13 A 1 047 338 85 =70 Muy Bueno
13 & 15362 T1E3% Ii=) 70 =55 Bueno
55 = 40 Regqular
40— 25 Malo
25—10 Muy Malo
10-0 Fallado
Valor deducido mas alto= TS
MNumera masimo de V0= 3.3
NRO VALORES DEOUCIDOS VOT g Voo
1 7o 38 12 2 127.00 3 7T
2z 7o 38 z 2 117.00 2 T3
3 7o 2 z 2 51.00 1 g1
Man. WOC= &1
| INOICE DE COMOICION DE PAVIMENTO [F'CI]| PCI=100-MA= VOC | PCl= | 13 |

CONDICION DEL PAYIMENTA]

MLy MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002



Anexo 85

IFormato utilizado para situar fallas de muestra “UM14” tramo VUELTA - PCI
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Norte SECCION: 1+977.30 a 2+007.72 Km
FECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTRED: UM 14 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, Jorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.46 m2

TIPOS DE FALLAS

DIAGRAMA

7.05m
. L

1. Piel de cocodrile m2 B.Grieta de reflexion de junta m 15.Ahullamiento m2
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16 Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal v transversal 17.Grieta Parabolica m2
4 Abultamiento y hundimiento 11 Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 30.42 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
6.Depresion m2 13 Huecocs N agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media M
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) media (M) |Alta (A)
. Severidad M s
Cantidad 0.5
Severidad
7 - M 54
Cantidad 5.4
Severidad M
10 - 10.4
Cantidad 10.4
Severidad A
13 - 3
Cantidad 3
severidad il
19 - 21.39
Cantidad 21.39
Severidad
Cantidad
Severidad
Cantidad
. 7
Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 86

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “‘UM14” tramo VUELTA - PCI

DEMSIDAD| WALOR Cuadro 1.
TRPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL £4] | DEDUCIDD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
4 M 05 023 3 Rango Clasificacion
7 il 2.4 25927 43 100 - 85 Excelente
10 il 10.4 4550 3 B5 =70 Muy Bueno
13 i) 3 1,400 g 70 =55 Bueno
13 il 2133 397 23 55 = 40 Regular
40— 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
‘Walar deducido mas alto= 43
Mumera maxima de WD= B.23
MEO YaLORES DECUCIDOS VOT g VOC
1 43 29 13 3 8.00 1.54 103.54 B o4
Z 43 23 13 3 g.00 Z 110.00 3 ]
3 43 23 =] 3 2 2 104.00 4 [=10]
4 43 23 13 2z 2 Z 37.00 3 62
5 43 23 2 2 2 2 50,00 2 55
B 43 2 2 2 2 2z 53.00 1 53
Max. WOC= 62
IMOICE DE COMDICION DE PAVIMENTO(PCI))  PCI=100-Max YO PCl=[35 |
CONDICION DEL PANVIMENTO MALDO

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Formato utilizado para situar fallas de muestra “UM15” tramo VUELTA - PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
LUGAR: Av. America Morte SECCION: 2+129.4 3 2+159.82 Km
FECHA: 18/10/2022 UNIDAD DE MUESTREO: UM 15 VTA

REALIZADO POR:

Erick Honorio, lorge Lazo

AREA DE UNIDAD:214.45 m2

TIPOS DE FALLAS DIAGRAMA
FO05m
1. Piel de cocodrilo m2 B.Grieta de reflexion de junta  m 15.Ahullamiento m2 -
2_Exudacion m2 9.Desnivel carril/berma m 16.Desplazamiento m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 10.Grieta longitudinal y transversal 17.Grieta Parabalica m2
4 Abultamiento y hundimiento  11.Parcheo m2 18 Hinchamiento m2 3042 m
5.Corrugacion m2 12 Pulimiento de agregado m2 15 Desprendimiento de m2
&.Depresion m2 13 Huecos N® agregados
7.Grieta de Borde m 14.Cruce de via ferrea m2
SEVERIDAD
Low Baja L
Medium Media I
High Alta H TOTAL
TIPOS DE FALLA Baja (L) Media (M) |alta (a)
1 Severidad 5o
Cantidad 27.24
Severidad
4 - L A 0.2 a
Cantidad 0.2 4
Severidad A A
7 - 39
Cantidad 3 0.9
Severidad L
10 - 5
Cantidad 6
Severidad A
13 - 3
Cantidad 3
Severidad L
15 - a8
Cantidad 4.8
Severidad A
19 - 27.24 27.38
Cantidad 27.24 27.38

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002

Anexo 88

Formato utilizado para el calculo del PCI muestra “UM15” tramo VUELTA - PCI

DEMSIDAD| MaLOoR Cuadro 1.
TPODEDARD | SEVERIDAD | TOTAL ) | DEOUCIDOD RANGOS DE CALIFICACION DEL PCI
1 il 27.24 12,70 50 Rango Clasificacion
4 L 0.2 0.0 - 100 - 85 Excelente
4 & 4 187 17 85 =70 Muy Bueno
T I 3.9 1825 1= 70 =55 Bueng
10 L G 2600 2 55 — 40 Reqular
13 ] 3 1400 B0 40— 25 Malo
15 L 4.5 2.2 12 2510 Muy Malo
13 [yl 2724 12700 20 10-0 Fallado
=] & 27.38 12,77 5
‘Valor deducida mas alto= =11
Mumera masima de W0= 4.67
MNEO VALORES DEDUCIDOS VOT q VOC
1 G0 =0 20 17 10.05 157.05 3 g0
2 =10} S0 20 17 2.00 143.00 4 g3
3 G0 =0 20 Z 2 134.00 3 &)
q B0 50 2 2 2 T16.00 2 73
2 J&10] 2 2 2 2 55,00 1 G5
Max. WOC= a3
INDOICE OE COMDICION DE PAVIMENTO [PCI)|  PCl=100-MaX VOC PCl= | 17 |
CONDICION DEL PAVIMENTO MUY MALD

Nota. Fuente propia / Adaptado de Manual PCI (Pag. 3), 2002
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Anexo 89
Imagen realizando mediciones para obtencion de datos en zona de estudio

Nota. Fuente propia

Anexo 90
Imagen realizando mediciones para obtencidn de datos en zona de estudio

Nota. Fuente propia
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Anexo 91
Imagen realizando mediciones para obtencion de datos en zona de estudio

Nota. Fuente propia

Anexo 92
Imagen realizando mediciones para obtencién de datos en zona de estudio

Nota. Fuente propia
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Anexo 93
Imagen realizando mediciones para obtencion de datos en zona de estudio

Nota. Fuente propia

Anexo 94
Fallas presentadas en el pavimento en la zona de estudio

Nota. Fuente propia
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Anexo 95
Fallas presentadas en el pavimento en la zona de estudio

Nota. Fuente propia

Anexo 96
Fallas presentadas en el pavimento en la zona de estudio

Nota. Fuente propia
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Anexo 97
Fallas presentadas en el pavimento en la zona de estudio

B> 2.4

Nota. Fuente propia

Anexo 98
Fallas presentadas en el pavimento en la zona de estudio

Nota. Fuente propia
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Anexo 99

Nota. Fuente propia
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Anexo 101
Zona de estudio metodologia VIZIR — Tramo Ida y Vuelta

Nota. Fuente propia

Anexo 102
Zona de estudio metodologia VIZIR — Tramo lda y Vuelta

Nota. Fuente propia



Anexo 103
Zona de estudio metodologia VIZIR — Tramo Ida y Vuelta
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Anexo 105

Nota. Fuente propia

Anexo 106
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Anexo 107
Zona de estudio metodologia PCI — Tramo Ida y Vuelta
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Anexo 108
Zona de estudio metodologia PCI — Tramo Ida y Vuelta
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Anexo 109

Zona de estudio metodologia PCI — Tramo Ida y Vuelta
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Anexo 110

Zona de estudio pavimento asféltico

Nasy ’""l.g.

Ly

:

i

Saeeeriies
e
ST

iy

7

ii’l

Al

NI
ﬁi%ﬁig

!h:;,u’
et
=,

Y

7
7T

Q
&
(]
e
0 [
‘““1.“)!9“!!!”!‘::.!;”

i\

S
X

&

i

)

—
o

S

0

b,

&

<
%)

0
%

&

Nota. Fuente propia



145

Anexo 111

Plano de localizacion zona de estudio
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