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RESUMEN

El presente estudio a nivel de Ingenieria denominado: “Propuesta de mejora de
los servicios de saneamiento basico en el Cercado de Talara Alta — Parifias —
Piura” surge de la necesidad de dar solucién a los problemas existentes en el
disefio de agua y alcantarillado que actualmente esta afectando al Cercado de
Talara Alta, que debido al crecimiento de la poblacién y a la ambigledad del
sistema de agua potable, genera un abastecimiento menor para lo que necesita
la poblacién actual y futura, que incluso se ve condicionada su situacion sanitaria
en un futuro no muy lejano. Seguidamente se realizara el disefio y modelamiento
de la linea de conduccion, disefio de la linea de distribucion, aplicando los
requerimientos técnicos y parametros hidraulicos del dimensionamiento. Para el
alcantarillado se usara el mismo método convencional siendo una de las mejores
soluciones, facilitando su mantenimiento y su facil uso. Metodol6gicamente fue
una investigacion aplicada, descriptiva y de disefio no experimental; la poblacion
de estudio estuvo conformada por los sistemas de saneamiento basico rural de
las localidades; para la recoleccion de datos se usaron las técnicas de

observacion directa, andlisis documental y ensayos de laboratorio.

Palabras Claves:
crecimiento poblacional, ambigliedad, modelamiento, parametros,

requerimientos



ABSTRACT

The present study at the Engineering level called: "Proposal for the improvement
of basic sanitation services in the Cercado de Talara Alta - Parifas - Piura" arises
from the need to solve the existing problems in the design of water and sewerage
that currently is affecting the Cercado de Talara Alta, which due to population
growth and the ambiguity of the drinking water system, generates a lower supply
for what the current and future population needs, which even affects their health
situation in the future far away. Next, the design and modeling of the conduction
line, design of the distribution line will be carried out, applying the technical
requirements and hydraulic parameters of the sizing. For the sewerage, the same
conventional method will be used, being one of the best solutions, facilitating its
maintenance and easy use. Methodologically it was an applied, descriptive and
non-experimental design research; The study population was made up of the
basic rural sanitation systems of the localities; For the data collection, the
techniques of direct observation, documentary analysis and laboratory tests were
used.

Keywords:
population growth, ambiguity, modeling, parameters,

requirements
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l. INTRODUCCION

1.1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

En todos los tiempos, mejor dicho, en todas las civilizaciones, el agua tiende a
tener un rol muy importante para poder explicar el origen de la vida o el desarrollo
cultural, tal vez, nuestros antepasados, descubrieron lo que en la actualidad los
estudios cientificos lograron que fue el confirmar que el hombre este compuesto
por el 60% a 90% de liquido, por ello aseguran que solo se puede sobrevivir

hasta dos meses sin alimento soélido, pero solo diez dias sin agua.

En el Perd, aproximadamente 5 millones de personas no cuentan con agua
potable. Los servicios en agua y saneamiento son insostenibles por insuficiente
inversion, graves problemas econdmicos de los operadores, falta de apoyo

estatal y normas legales inadecuadas.

El agua potable tiene diversos usos en la vida diaria, al pasar los afios se han
hecho infinidades de sistemas de almacenamiento de agua. Para lo cual se ha
buscado encontrar la forma mas conveniente de hacer un sistema de
almacenamiento, tanto desde el punto de vista técnico como del econdémico, y

gue sea resistente.

En la actualidad hay muchas formas de obtener suministros de agua, de fuentes
convencionales, compuestas por las aguas subterrdneas la cuales son los
acuiferos y las superficiales donde encontramos rios, lagos y presas, canales.
Rara vez se acude a las no convencionales, que son los acuiferos salados, el
agua de mar y el agua negra. Por su elevada calidad, se prefiere potabilizar
aguas de acuiferos para los cuales basta con aplicar cloracion y en algunos
casos eliminar hierro y manganeso. En cambio, para aguas superficiales se
requieren plantas potabilizadoras mas complejas, que incluyen procesos como
coagulacion floculacion, sedimentacion, filtracién y por supuesto, desinfeccion

con cloro. (Comision Nacional del Agua, 2007).



La poblacion de la provincia de Talara (Piura) busca desde hace treinta afios una
solucion permanente y definitiva a la escasez de agua potable. Los
aproximadamente 85 mil habitantes tienen ese liquido elemento solo tres veces
a la semana y los fines de semana algunas veces. Los intentos para resolver

este problema angustiante aln no tienen solucion.

En Talara, las personas se instalan en cualquier espacio, se conectan a nuestras
redes; es decir, no hay un ordenamiento en relacién al crecimiento urbanistico.

Sin embargo, el problema es que desde ese punto empiezan a jalar las redes
para otros lados. Al menos 10 asentamientos estan en esta condicion, se ubican
a la entrada de Talara y si vamos a levantarles las conexiones se origina un
problema social, entonces la Unica solucién es que se les reconozca para poder

realizar las inversiones

Para controlar esto, se trabaja con la oficina de Agua No Facturada (ANF) en
donde estan localizados todos los usuarios de Talara y se hacen operativos
semanales de clandestinaje, sobre todo a los usuarios comerciales e
industriales. Lo importante es mejorar sustancialmente el abastecimiento de

agua

1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA

¢, Se puede tener un mejor sistema de abastecimiento de agua y alcantarillado
para garantizar su cantidad y calidad en funcién a su crecimiento poblacional en
la localidad de cercado de Talara Alta — Parifias — Piura, que pueda cumplir con

el reglamento de obras de saneamiento del Per(?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Generar una propuesta técnica de disefio para el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la localidad de cercado

de Talara Alta — Parifias — Piura



1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
— Elaborar un estudio de mecanica de suelos con la finalidad conocer las
caracteristicas fisicas y geolégicas
— Efectuar un Levantamiento Topografico cuyo objetivo es identificar las
caracteristicas naturales y artificiales de la propiedad
— Analizar un disefio bajo normativa tanto para sistema de agua potable y

alcantarillado

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Este estudio se justifica de manera académica por la aplicacion de las
metodologias y conocimientos que se obtuvieron a lo largo de todo el proceso
académico de la carrera de ingeniero civil
En el aspecto Social, la elaboracion del estudio garantizara el abastecimiento
de agua en cantidad y calidad requerida, permitiendo mejorar la calidad de vida
de los pobladores.
En el aspecto técnico, el desarrollo del estudio sera de acuerdo a los criterios
técnicos y normativos, ademas se disefiara los principales componentes de un
sistema de abastecimiento de agua potable.
En cuanto a la salud, es muy importante la elaboracion del estudio ya que
contribuira potencialmente en la salud de los pobladores, disminuyendo las

enfermedades gastrointestinales que aqueja a la poblacion



2.1.

Il MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Segun Tapia (2018) realiz6 una investigacion titulada: Propuesta de
Mejoramiento y Regulacion de los servicios de agua Potable y Alcantarillado
para la ciudad de Santo Domingo (Ecuador), donde se estudiaron
exhaustivamente los cambios y modernizaciones realizadas en la gestion de
estos servicios tanto en el pais como en otras cinco naciones de Sudamérica
en el afan de conocer los cambios legales que fueron necesarios para adaptar
este servicio a la creciente poblacién de un continente joven que no hace mas
que crecer en habitantes. Como resultado se hace una propuesta de un
organo de control que vigile el buen hacer de la Empresa Publica Municipal
de Agua Potable y alcantarillado en Santo Domingo. En el capitulo tres se
especifican cuéles son las leyes que facultan a los ciudadanos para

constituirse como ente regulador.

Segun Ruiz (2019). Estudio y Disefio de la Red de Agua Potable para el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes: La Florida Baja, Zona
Alta de Jeslus de Gran Poder y Reina de Transito del Cantén Cevallos,
Provincia de Tungurahua. Resumen: De acuerdo con la investigacion cuali-
cuantitativa realizada a través de encuestas y con la investigaciéon de campo
y exploratoria, es indudable la necesidad de introducir un Sistema de Agua
Potable, debido a las condiciones que se encuentran actualmente estos
sectores en mencién; por lo que se dispuso solucionar el problema realizando
el Disefio de Agua Potable, el cual tendra la funcion de dotar del liquido vital
a las viviendas. En el sector de Jesus de Gran Poder existe un manantial del
cual se va impulsar el agua mediante un sistema de bombeo hasta un tanque
de reserva. La distribucion de agua sera por gravedad. Para el desarrollo del
mismo, se necesitan tomar en cuenta factores como el crecimiento
poblacional la cual tendra una poblacion futura de 1054 habitantes y el estudio
topografico. Para el disefio de agua potable es necesario considerar
parametros como: area que va a servir, periodo de disefio, caudal que se

dispone, todo basado en normas generales para el disefio de agua potable.
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Con el disefio terminado, se elabor6 sus respectivos planos, se calcul6 los
materiales y mano de obra necesarios para la ejecucion del proyecto. Al
término de este proceso, se entrego el estudio y disefio de Agua Potable al
GSAD Municipal del Cantén Cevallos — Unidad de Agua Potable (UNAPAC)
para que en un futuro pueda realizar el proyecto de la mejor manera y asi

contribuir con los sectores mencionados.

Segun Castillo y Lopez (2018) realizé una investigacion titulada: Propuesta
de disefio del sistema de distribucion de agua potable de Cruz Roja
Venezolana Seccional Carabobo — Valencia, donde el tipo de estudio es
proyectivo con base en un disefio no experimental con técnicas de recoleccion
de datos, la observacion directa, la entrevista y la documentacion existente, a
través de la comparacion entre ellas, con un sistema de distribucién de agua
nuevo e independiente del actual, recorridos adecuados de forma aérea y
embonados en paredes, evitando afectar los acabados de tabillas y ceramicas
existentes, modelando los ramales principales, montantes, sub ramales y

sistema hidroneumético con el software Ip3- aguas blancas versién 3.5.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

Segun lllan (2018) en su tesis “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
agua potable del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de 18
Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash - 2017”7, su principal objetivo fue
el de evaluar y mejorar el sistema de agua potable del Asentamiento Humano
Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista, Provincia de Casma, Ancash —
2017 calcularon una poblaciéon de disefio de 468 habitantes con un periodo de
disefio de 20 afios, la dotacion que tiene este centro poblado es de 60
It/hab/dia, la captacion que ellos consideraron fue una quebrada llamada Lira
ubicada a 30 min. del centro poblado, el reservorio disefiado es uno apoyado
con un volumen de 40 m3, la linea de conduccion es de 63mm con una
longitud de 2180 ml, la linea de aduccion sera de 1 742" con una longitud de
88.16m y su red de distribucién seran de diametros de 1” y 34" con longitudes
de 741.23m y 94.88m respectivamente, para el saneamiento optaron por
disefiar u un tanque imhoff que recibird un caudal de 22.46 m3/dia y se
instalaran 23 buzones en toda la red de alcantarillado
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Segun Avilay Roncal (2018) realizaron una investigacion titulada: Modelo de
red de Saneamiento basico en zona Rurales caso: Centro Poblado Aynaca —
Oyon — Lima. El presente estudio propone mejorar la calidad de vida de los
pobladores, combatiendo las enfermedades gastrointestinales, dérmicas y
disminuyendo la contaminacion por las aguas residuales domésticas. Por ello,
se plantea disefiar la red de agua potable, alcantarillado y planta de
tratamiento de las aguas residuales, a fin de proveer el servicio integral de
agua y saneamiento que les permita contar con bafio, agua de calidad y

educacién sanitaria, antes, durante y después del proyecto.

Segun Reyes (2019) en su estudio: Disefio del Sistema de Agua Potable y
Saneamiento rural del Caserio los Angeles, Distrito de Bambamarca,
Provincia de Bolivar — La Libertad y se tiene por finalidad realizar un
diagnéstico en forma detallada, con este proyecto se mejorara la calidad de
vida de los pobladores del caserio, satisfacen una de las necesidades
importantisimas dentro de su 19 desarrollo y salubridad; asi mismo permitira
mejorar el medio ambiente y posibilitara disminuir los riesgos de
enfermedades infectocontagiosas, la cual dara origen a la disminucion de la
morbilidad y mortalidad infantil. Por otro lado, para abastecer de agua potable,
se plantea un sistema de agua potable adecuado ubicando captaciones que
permita abastecer con suficiente agua a la poblacién, se realizard una linea
de conduccién para conectar el reservorio, instalacion de la linea de

distribucién, y conexiones domiciliarias.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

Segun Lossio (2019) realizd6 una investigacion titulada: Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para cuatro poblados rurales del distrito de
Lancones. (Piura). El presente trabajo tiene como objetivo proponer criterios
de disefio para un sistema de abastecimiento de agua que tenga las mismas
caracteristicas que el de zonas rurales, apegandose a las normas nacionales
y a la experiencia de disefio de sistemas rurales que ha desarrollado la

universidad de Piura. Para llevar a cabo el proyecto utilizaron la tecnologia



solar fotovoltaica que favorece las condiciones de dicho centro poblado,
donde la energia solar brinda favorablemente ventajas frente a otros tipos de

energia.

Segun Adrianzen (2018) en su investigacion llamada: “Disefio del
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento Nuevo
San Martin, distrito de Huarmaca, Huancabamba, Piura, 2018”, con su
objetivo general disefiar el sistema de agua potable y saneamiento para el
mejoramiento de estos servicios en el caserio Nuevo San Matrtin, Distrito de
Huarmaca, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura. La poblacion
cuenta con una red de agua que no abastece a su poblacion (solo el 46%) por
lo que se ve en la necesidad de ampliar y mejorar esta red de existente;
mientras que en base al saneamiento (alcantarillado) no cuentan con este
sistema, solo ciertas viviendas con UBS como son letrinas. La zona de estudio
tiene un periodo de disefio de 20 afios con una poblacion actual de 910
habitantes, un indice de crecimiento de 5% y una poblacion futura de 1071
habitantes, el caudal de aforo es de 4.053 I/s, para ello se realiz6 el estudio
topografico donde se determind una topografia ondulada, el estudio de suelos
lo clasifica en SUCS como arcilla ligera—arenosa (CL) y AASHTO material
granular—grava y arena limo(A-2-4) con una capacidad portante 20.14 tn. Es
asi, que para el sistema de saneamiento se hard una red de alcantarillado en
la zona lotizada que cuenta con 25 buzones de 1.40 metros y una planta de
tratamiento PTAR BOSS cerrada de 173m3 /dia (2 Ips); para las viviendas que
estan alejadas de la zona lotizada, que son 22, se instalara biodigestores de
700lts para las 21 viviendas y un biodigestor de 1600lts para el puesto de
salud. Asimismo, el estudio de impacto ambiental mediante al cuadro de
valoracion EIA arrojo un grado de impacto No significativo de categoria 3; se

consideré el presupuesto necesario.

Segun Huancas (2019) realizé una investigacion titulada: Disefio Hidraulico
del Sistema De Agua Potable, e Instalacion de Las Unidades Basicas de
Saneamiento, En El Centro Poblado De “Calangla”, Distrito De San Miguel De
El Faigue — Huancabamba — Piura, marzo 2019. Como proposito de esta tesis
es de poder dar una alternativa de solucion a la probleméatica que se da en el
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centro poblado de Calangla, y como alternativa se planted en buscar una
fuente que cumpla con el aforo y trazar una nueva red de agua que abastezca
a la poblacion céntrica que abarca 383 habitantes, el sistema de disefio fue
calculado haciendo uso de hojas de calculo manualmente y luego
comprobado por el software WATERCAD, dando como resultado un
modelamiento hidraulico, con sus respectivas presiones (5 mca — 60 mca) y
velocidades de (0.30 m/s — 3.00 m/s) datos establecidos segun la norma de

opciones tecnoldgicas para el &mbito rural.

2.2. MARCO TEORICO

Sistema de agua potable

Un sistema de abastecimiento de agua potable, tiene como finalidad
primordial, la de entregar a los habitantes de una localidad, agua en cantidad
y calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que como se sabe
los seres humanos estamos compuestos en un 70% de agua, por lo que este
liquido es vital para la supervivencia. Uno de los puntos principales de este
capitulo, es entender el término potable. El agua potable es considerada
aquella que cumple con la norma establecida por la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), la cual indica la cantidad de sales minerales disueltas

gue debe contener el agua para adquirir la calidad de potable.

Sin embargo, una definicién aceptada generalmente es aquella que dice que
el agua 17 potable es toda la que es “apta para consumo humano”, lo que
quiere decir que es posible beberla sin que cause dafios o enfermedades al
ser ingerida. La contaminacion del agua ocasionada por aguas residuales
municipales, es la principal causa de enfermedades de tipo hidrico por los
virus, bacterias y otros agentes biolégicos que contienen las heces fecales
(excretas), sobre todo si son de seres enfermos. Por tal motivo es
indispensable conocer la calidad del agua que se piense utilizar para el

abastecimiento a una poblacion.



Captacion:
Este disefio debe asegurar la preservacion del caudal maximo diario que se

va a captar. La captacion se puede dar de dos maneras, con aguas

superficiales y subterraneas.

Aguas superficiales: Al captar estas aguas lo mas importante es no
alterar su flujo normal, tratando de tomarlas en sitios donde no causemos
dafios de erosion ni sedimentacion. Esta captacion debe funcionar de
manera normal sin sufrir cambios ni dafios al momento de la variacion
del nivel del agua. Tenemos como ejemplo de aguas superficiales: rios,
lagos, lagunas.

Aguas subterraneas: Para poder captar estas aguas, se debe hacer un
ante estudio donde podremos saber cuan disponible esta este recurso,
en qué estado se encuentra si es apta para el consumo humano. Entre
los ejemplos de este recurso tenemos:

o Pozos profundos: Para ubicar y disefiar estos pozos se debe hacer

un estudio hidrogeolégico, donde podremos determinar el
espaciamiento entre pozos, sabiendo que estos no deben estar
muy cerca. Estos pozos deberan ser sometidos a una prueba de 3
dias consecutivos con el objetivo de determinar el caudal maximo
gue podemos obtener de estos pozos.

Pozos excavados: Estos pozos deben tener sellos de sanidad para
evitar la contaminacion del agua, este pozo debera ser 0.50 cm
mas alto que el nivel de inundacion. o Galerias filtrantes: La
velocidad maxima en los conductos sera de 0.60 m/s, estas
galerias filtrantes deben estar bien protegidas para no contaminar
estas aguas.

Manantiales: La estructura que se construira debera ser hecha para

aprovechar el maximo rendimiento.

Conduccion:

Estos elementos deben trasladar el agua desde la captacion hasta un

reservorio 0 hasta una planta de tratamiento, tenemos dos tipos de

conduccion, por bombeo y gravedad:



e Conduccion por gravedad: Este tipo de conduccion se puede dar por
canales con una velocidad minima de 0.6 m/s; o por tuberias donde la
velocidad méxima que se debe tomar oscila entre 3 m/s a 5 m/s
dependiendo del material de las tuberias; para el calculo hidraulico se
debe usar la formula de Manning.

e Conduccion por bombeo: Para este tipo de conduccién se usara la

férmula de Hazen y Williams.

Tipos de alcantarillados

Los sistemas de alcantarillado se clasifican de acuerdo al tipo de agua que
conducen:
A) Alcantarillado sanitario: Es la red generalmente de tuberias, a través
de la cual se deben evacuar en forma rapida y segura las aguas residuales
municipales (domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una
planta de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde no causen
dafos ni molestias.

B) Alcantarillado pluvial: Es el sistema que capta y conduce las aguas de
lluvia para su disposicion final, que puede ser por infiltracion,
almacenamiento o depdsitos y cauces naturales.

C) Alcantarillado combinado: Es el sistema que capta y conduce
simultaneamente el 100% de las aguas de los sistemas mencionados
anteriormente, pero que dada su disposicion dificulta su tratamiento
posterior y causa serios problemas de contaminacion al verterse a cauces
naturales y por las restricciones ambientales se imposibilita su infiltracion.

D) Alcantarillado Semi - Combinado: Se denomina al sistema que conduce
el 100% de las aguas negras que produce un area 6 conjunto de areas, y
un porcentaje menor al 100% de aguas pluviales captadas en esa zona
gue se consideran excedencias y que serian conducidas por este sistema
de manera ocasional y como un alivio al sistema pluvial y/o de infiltracion
para no ocasionar inundaciones en las vialidades y/o zonas
habitacionales. Es importante hacer la aclaracion que en este capitulo al
hacer referencia a subcolectores y colectores nos referimos a los
componentes del sistema que cumplen esa funcidén exclusivamente dentro

del area objeto de estudio, de tal manera que se drenara un area en
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particular. Por lo que al tratarse de colectores y subcolectores que su
objetivo sea el de atravesar varias zonas 0 areas en estudio para su
drenado, estos pueden ser responsabilidad en cuanto a proyecto y
construccion del Gobierno del Estado, a través de su Departamento de
Obras Publicas.

Levantamiento Topografico

Se trata de ejecutar un analisis descriptivo de determinadas caracteristicas,
ya sean de manera fisica, como geogréficas, geoldgicas o el tipo de suelo.
En las obras de ingenieria, se debe realizar el estudio para saber la reaccion

del suelo ante cualquier cosa de construir o implementar.

Mecéanica de Suelos

El suelo del terreno donde se ejecutaria el estudio es de suma importancia
en todo tipo de proyecto ya que sobre este van a estar todas las estructuras
gque se van a construir, por lo que se necesita conocer a fondo sus

propiedades y caracteristicas como la composicion estratigrafica

2.3. MARCO CONCEPTUAL

v UBS-TSM: es un sistema adecuado para la disposicién de excretas, en
ella incluye la caseta con sus servicios de saneamiento adecuados como
(inodoro, lavatorio y ducha), con su propio sistema de aguas residuales.

v' Tanque séptico mejorado: a este se conecta la UBS, aquella que contiene
los aparatos sanitarios, asi mismo es la permite recolectar y separar las
aguas residuales que decantan en ella, y luego se encarga de eliminarlos
por medio de la infiltracion.

v' Caseta: aquella que alberga el inodoro, lavatorio y ducha e. Red de
recoleccion: aquella que recolecta el agua residual y la transporta al
tanque séptico mejorado lo hace por una tuberia de 4” PVC debe tener
una pendiente de 2%.

v’ Caja de registro: a través de este dispositivo se lleva a cabo las

inspecciones o reparaciones de las tuberias de desagtie.
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2.4.

Caja de lodos: es donde se incorpora la valvula extractora de lodos ya
tratados seran infiltrados al suelo.

Biodigestor: es un tanque o camara donde se almacena las aguas ademas
cuenta con un dispositivo de entrada y salida que permite el tratamiento
de las aguas residuales.

Poblaciéon de disefio: numero de habitantes que se espera tener al final
del periodo de disefio.

Obras de conduccion: se denomina obras de conduccién, a las estructuras
gue transportan el agua desde la captacion hasta la planta de tratamiento
0 un reservorio.

Presidon estética: es la presion en una seccion de la tuberia cuando,
estando en carga, se encuentra el agua en reposo.

Perdida de tramo (Hf): viene a representar el producto de pérdida de carga

unitaria por la longitud del tramo de tuberia.

SISTEMA DE HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS

El planteamiento de la propuesta técnica de mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en la localidad de cercado de
Talara Alta — Parifias — Piura influirda en el consumo optimo y bajo los
parametros del reglamento

12



2.4.2. VARIABLES
Tabla 1:

Operacionalizacion de variables

YARIAELE METODOS DE NOICADCORES HERRAMEMTA DE HERRAMEMTA DE
INOEPERDIEMTE DIMENSIOMNES RECOLECCION MEDICICIN RECOLECCION
TEMEMOS CILE WER:
LA TEXTURA, LA
endrian siendo todo COMNSISTENCIA, LA CON: aMNALISIS
tipo de propiedades, HUMEDAD, LAS FISICO, EL METODO i
AGUAY SUELD enlas que tenemos: Dh;ESI:ggHLE:E?N SALES. LA YOLUMETRICO, LAS ngﬁégﬂ%f&ﬂz
quimicas ytfisicaz o FPOROSIDAD, L& MORMAS, Y LOS
mecanicas CaLDaD, EL AFORO, EMNSAYOS
LA FUEERZA, AREA™
TIEMPO

Nota: Aqui podemos observar la operacionabilidad de la variable independiente

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 2:

Operacionalizacién de variables

VARIABLE METODOS OE NOICAOORES HERRAMENTADE  HERRAMIEMTA DE
DEPENDIENTE DIMENSIONES RECOLECCION MECICICN RECOLECCION
MEDIANTE: MEMORIA
OESCRIFTICA,

VEloRAR s LASENCONTRAMOS WEDIANTE ANALISIS  PRESUPUESTD,
ENELEXPEDENTE  DOCUMENTALY  CRONOGRAMAS,
HABITABILIDAD TECNICD OBSERVACION  PLANGS, ESTUDIOS
BASICOS'Y ANALISIS

OECL

Nota: Aqui podemos observar la operacionabilidad de la variable dependiente

TOOOMEDIBNTE LA MEDIAMTE LA GLIA DE
MORMA OBSERVACION

Fuente: Elaboracion Propia
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3.1.

. METODOLOGIA EMPLEADA

TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

3.1.1. DE ACUERDO A LA ORIENTACION O FINALIDAD

En este estudio, la investigacion sera APLICADA

3.1.2. DE ACUERDO A LA TECNICA DE CONTRASTACION

3.2.

El estudio también tiene un disefio NO EXPERIMENTAL Y DESCRIPTIVA

POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

3.2.1. POBLACION

Para este estudio hemos considerado como poblacién: al Distrito de

Parifias — Provincia de Talara

3.2.2. MUESTRA

3.3.

Consideramos como parte de la muestra de estudio: al Cercado de Talara
Alta

DISENO DE LA INVESTIGACION
Para esta investigacién al no tener ningln tipo de manipulacién de las
variables de manera dependiente, utilizaremos el tipo descriptivo, el cual
tendrd como muestra al sector en estudio: CERCADO DE TALARA ALTA
Utilizaremos el siguiente sistema para describir nuestro trabajo de

investigacion en cuanto a disefio de estudio:

M| — O

Donde la letra "M~ seria el representante de nuestra muestra y la letra "O”
seria la técnica a utilizar: la observacién de nuestras muestras
Este tipo de disefio se basa practicamente en la indagacion de valores o

incidencia de las variables
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3.4. TECNICAS Y HERRAMIENTAS DEL ESTUDIO
Técnicas de recoleccion de datos

[0 En Campo:
o Se aplico una encuesta e interactu6 con los pobladores.
o Se realizo inspeccion ocular.
o Se realizo aforo a fuente de agua procedente de manantial.

[ En gabinete:
o Se reviso documentacion e informacion bibliograficos.
o Se proceso encuestas.

o Se realizo tesis.

Instrumentos de recoleccion de datos

1 En campo se utilizo:
o Un cuestionario.
o Una camara digital.
o Unawincha.
o Una libreta de campo y lapicero.

[1 Gabinete se ultilizo:
o Laptop, impresora y papel bond A4.
o Software de AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterGEMS, Word, Excel,

etc.

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
Procesamiento

El proceso que elegimos después del reconocimiento del area de estudio,

para el disefio de esta investigacion fue una secuencia de pasos

comenzando a utilizar las diferentes técnicas como la principal que es: LA

OBSERVACION seguido de la lectura de libros, articulos cientificos, etc.
El primer paso que se llevara a cabo es la del reconocimiento del area
en estudio, para asi obtener mucha mas informacion como el estado
actual de cada sector para tener los datos sumamente necesarios que
utilizaremos en estudios topogréficos, geo eléctrico y de suelos, luego

estaria la ficha socioeconémica, que nos permitira conocer el nimero
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de viviendas, tasa poblacional, poblacibn actual, actividades
econdmicas principales, etc.

El segundo paso vendria a ser la recopilacion de datos los cuales se
obtuvieron de diferentes aparatos tecnoldgicos y cuestionarios

facilitandonos asi los ultimos resultados.

Analisis

Para esta parte es necesario el reglamento de disefio para conocer los
verdaderos parametros o criterios para abarcar el abastecimiento de agua
potable y alcantarillado, apoyandonos de libros y revistas con los
respectivos calculos. En este punto también analizaremos mediante
softwares todos los datos obtenidos en campo o en libros, junto con
normas, resoluciones, etc.
Software como:

e CIVIL3D

e ARCGIS

e AUTOCAD

e LIBROS EN EXCEL
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4.1.

V. PRESENTACION DE RESULTADOS

ASPECTOS GENERALES
4.1.1. UBICACION

El area de estudio se encuentra ubicada en la Region Piura, Departamento
de Piura, Provincia de Talara, en el Distrito de Parifias, localidad Cercado
de Talara Alta.

El Distrito de Parifias se encuentra localizada entre la latitud 4° 30°'59” Sur
y longitud 81°07’ 27” Oeste del meridiano de Greenwich. Con una altitud de
131 msnm. Creada con Ley N° 7627 del 31.10.1932 con una extension
territorial de 1,116.99 km2 y una densidad poblacién de 81.78 pob/km2.
Geograficamente la zona en estudio se encuentra ubicada entre las
coordenadas Latitud Sur 04234’39” y Longitud Oeste 81315’ y 81° 20'.

Los limites del &rea de Estudio son:
Por el Norte: Con el A.H. Vista Alegre y Urb. Maria Auxiliadora.
Por el Sur: Con el A.H. Lucho Romero y A.H. 9 de Octubre.
Por el Este: Con el A.H. Los Robles y A.H. Cristo Rey.

Por el Oeste: Con el A.H. Micaela Bastidas.

4.1.2. CLIMA

El clima de la localidad de Talara Alta es bastante céalido, arido pero no
extremadamente térrido; la ciudad se encuentra a orillas del Pacifico
encajonada entre colinas salpicadas de algarrobos. Esta caracteristica se
distorsiona totalmente debido al Fendmeno El Nifio que provoca el aumento

del calor y las lluvias.

4.1.3. PRECIPITACIONES (MM)

Las lluvias son bastante escasas en la zona de estudio, comprobandose
gue en la mayor parte del afio no llueve cantidad mesurable alguna,
llegando a 52.3mm anuales. Los meses lluviosos son: de Enero a Abril, los
demas son de estiaje. En los afios 1973, 1976, 1983 y 1987 llovieron

considerablemente mas de lo normal. La cantidad de lluvia caida en estos
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afios son excepcionales, sobre todo en el periodo comprendido entre

Octubre de 1982 y Julio de 1983, y corresponde al Fendmeno de El Nifio.

4.1.4. Vias de acceso

Existen lineas de transporte urbano que conectan los distintos puntos de la

ciudad y con el Cercado Talara Alta igualmente existe lineas de moto taxis

gue brindan servicio de transporte.
Via Terrestre. - A través de un desvio de 2 Km. de la Carretera
Panamericana Norte (altura Km. 1,094), que rodea la Quebrada Acholao.
A nivel micro regional también tiene acceso a través de carreteras
secundarias desde las ciudades de Negritos (Sur) y Lobitos (Norte) que
también se articulan a la Carretera Panamericana Norte.
Via Maritima. - La infraestructura portuaria existente sélo se utiliza para el
transporte de carga, de la cual, el 90% es carga liquida y el 10% es para
carga seca.
Via Area. - En la ciudad de Talara, se ubica el Aeropuerto FAP. Capitan
Montés, actualmente se dan vuelos militares en su mayoria, pues existe
una linea area privada que esta realizando vuelen a la ciudad de Piura y

viceversa.

4.1.5. Viviendas

De acuerdo al trabajo de campo realizado se pudo constatar que area de
influencia del proyecto es una zona consolidada, conformada en gran parte
por viviendas de material noble.

Asimismo, debemos indicar que la mayoria de las habilitaciones estan
conformadas por viviendas unifamiliares. En cuanto a la tenencia de la
vivienda gran parte de las viviendas que son propias y de uso doméstico.
Se comunica ademas que gran parte de la poblacion ha tomado posesion
de los pasajes que se encuentran en el area de trabajo, por lo que previo
al inicio de obra se debe coordinar con el area legal de la entidad a fin de
desalojen y/o reubiguen a todas las personas que vienen tomando pose

sesién de manera ilegal a fin de no perjudicar con la ejecucion del proyecto.
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4.2.

OBJETIVO N°01: ELABORAR UN ESTUDIO DE SUELOS
4.2.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO Y SITUACION ACTUAL

Departamento: Piura
Provincia: Talara
Distrito: Parinas

Localidad: Talara alta

El acceso a la zona de estudio se realiza desde Piura a través de la

Panamericana Norte, hasta la ciudad de Talara, desde este lugar mediante

las principales arterias de la Ciudad con direccidén a Talara Alta, llegar al

terreno lugar donde se ubica el area de estudio.

El terreno del Proyecto esta constituido por:

Material de relleno con mezcla de arena de grano fino, color marrén, con

presencia de gravas y gravillas y bajo contenido de humedad natural.

v' Arena de grano fino mal graduada (SP), no plastica, color marrén
oscuro, con un contenido de 2% de gravas aproximadamente, material
semi compacto, paredes de calicatas estables y bajo contenido de
humedad natural.

v' Arena con material calcareo (SC), de baja plasticidad, compacidad
media, color blanquecino y bajo contenido de humedad natural.

Las condiciones del terreno presentan regular estabilidad en condiciones

de humedad natural que varia entre 3.19 a 4.41%, ademas en las calicatas

excavadas no se ha evidenciado la presencia de napa freética.

Los parametros del suelo para disefio sismo resistente, en la zona de

estudio corresponden a un suelo Tipo S- 3, correspondiéndole un factor

de amplificacion del suelo S= 1.4 y periodo predominante de vibracion de

Tp= 0.9 seg.

Desde el punto de vista de la geodinamica externa, los principales

fenomenos que denominan el area de estudio son: Precipitaciones

pluviales que son relacionadas con las precipitaciones pluviales del

Fenomeno El Nifo.

Para la ejecucion del presente trabajo, se realizaron las siguientes

actividades como:
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e Conocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

¢ Reconocimiento geoldgico de areas adyacentes.

e Trabajos de excavacion, descripcién de calicatas y muestreos de
suelos alterados e inalterados (monolitos).

e Ensayos de laboratorio y obtenciéon de parametros Fisico -
Mecanicos de los suelos.

e Redaccion de los resultados, conclusiones y recomendaciones.

4.2.2. UBICACION DE LAS CALICATAS
CALICATA C-01 UBICADA ENTRE LA CALLE "D"y CALLE 8
Coordenadas Este: 471826.95 Norte: 9492576.56
CALICATA C-02 UBICADA ENTRE LA CALLE 7y CALLE 6
Coordenadas Este: 471714.78 Norte: 9492539.31
CALICATA C-03 UBICADA ENTRE LA CALLE 5y CALLE 4
Coordenadas Este: 471570.74 Norte: 9492588.74
CALICATA C-04 UBICADA ENTRE LA CALLE 3y CALLE 2
Coordenadas Este: 471414.05 Norte: 9492469.89
CALICATA C-05 UBICADA ENTRE LA CALLE "PB"y CALLE 1
Coordenadas Este: 471312.49 Norte: 9492593.86
CALICATA C-06 UBICADA ENTRE LA Mz. "A"y Mz. "C”
Coordenadas Este: 471339.22 Norte: 9492694.22
CALICATA C-07 UBICADA ENTRE LA CALLE 2y CALLE 1
Coordenadas Este: 475676.00 Norte: 9492557.78
CALICATA C-08 UBICADA ENTRE LA CALLE 4y CALLE 3
Coordenadas Este: 471542.01 Norte: 9492482.64
CALICATA C-09 UBICADA ENTRE LA CALLE 6 y CALLE 5
Coordenadas Este: 471656.56 Norte: 9492521.65
CALICATA C-10 UBICADA ENTRE LA Mz “A” y Mz “C”
Coordenadas Este: 471517.43 Norte: 9492755.04
CALICATA C-11 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z"y Mz. "Y"
Coordenadas Este: 471836.74 Norte: 9492503.13
CALICATA C-12 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z"y Mz. "Y"
Coordenadas Este: 471435.88 Norte: 9492374. 17
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4.2.3. GEOLOGIA DEL AREA DE TALARA

En la zona de estudio, el paleozoico inferior esta integrado por unidades
de metamorfismo regional y esta representado por rocas metamorficas
ubicadas en los Amotapes con exposicion aisladas.

El Mesozoico tiene un amplio desarrollo en el Nor-Oeste del Perd y es
mayormente de facies marinas constituidas por calizas bioclasticas y
areniscas calcéareas.

El Cenozoico, en 1 aparte norte del Perd alcanzo un desarrollo completo
desde el Paleoceno hasta el Plioceno y estd representado
fundamentalmente por sedimentos depositados en tres cuencas
sedimentarias de limitadas por altos estructurales las que han controlado
la sedimentacion marina terciaria, produciendo cambios rapidos en las
facies sedimentarias, discordancias y cambios bruscos de los espesores,
litol6gicamente esta representado por areniscas cuarzosas de grano
medio, horizontes conglomeradicos, lutitas de facies peliticas y pizarrosas,

en algunos casos lodolitas moteadas y abigrarradas.

4.2.4. EXCAVACION DE CALICATAS

Con la finalidad de ubicar los puntos de excavacion de las calicatas en el
terreno, se realizO un reconocimiento de campo, determinandose la
ejecucién de 12 (doce) calicatas, ubicadas a lo largo del proyecto, con una
seccion de 1.10 x 0.90 m. con una profundidad de 3.00 m. y 5.00 m. En
las calicatas excavadas se realizd el muestreo de los horizontes
estratigraficos y su correspondiente descripcion, asimismo se procedié a
la obtencion de muestras disturbadas para los ensayos granulométricos,
limites de plasticidad, peso especifico, andlisis quimicos. Posteriormente
se realizé la descripcion litologica de los diferentes horizontes.

Con la informacién obtenida mediante los andlisis granulométricos, limites
de Atterberg, humedad natural y observando el perfil estratigrafico, del
sondeo se ha establecio la descripcion de las calicatas que se detalla a

continuacion
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Tabla 3:

Descripcion de calicatas

CALICATA | UBICACION |PROFUNDIDAD CARACTERISTICA
Calle " Arcillas inorganicas de color marmon claro,
c1 Calle 8" ¥ 0.00 - 3.00m. | baja plasticidad, bajo grado de hinchamiento y
contraccion de suelos, compactas y himedas.
Arcillas inorganicas de color marmon claro,
Calle "7 ja plasticsdad, con bajo grado de
c2 Y | 000-300m. baja pk - conBale g
Calie 6" hinchamiento y contraccion de suelos,
compactas y himedas.
Arcillas inorgénicas de color marrén — blanco
Calle *5" humeo, de baja plasticidad, con do de
c3 7 | 000-300m. % de boja on bejo gra
Calle “4 hinchaméento y contraccion de suelos,
compactas y himedas.
Arcillas inorganicas de color marron claro, de
Calle 3" ja icidad, con bajo grado de
c4 Y | 0.00-5.00m. _m' pm ' 4
Calle “2* hinchamiento y contraccion de suelos,
compactas y himedas.
Mz “B" y Calle Arcillas inorganicas de color mamon oscuro, de
C-5 Y 0.00 — 3.00 m.

=y

baja plasticidad, con bajo grado de

hinchamients y contraccion de susios,
compacias y himedas.
Arcillas inorganicas de color beige oscuro, de
apm . - ;
- Mz v Mz 0.00 — 3.00 m. baja plasticidad, con bajo grado de
= hinchamiento y confraccion de susios,
compacias y hiomedas.
g Calle 2" y .00 — %00 m. bq-plmndnd.cmbm- grado de
Calle “1* hinchamiento y contraccion de suelos,
compacias y hiomedas.
Arcillas norganices de color mamon - bianco
ca Calle *4" y .00 — 300 m. | ume de baja plasticidad, con bajo grado de
Calle “3~ hinchamiento y contracckon de suelos,
compacias y himedas.
Arcillas inorganicas de color maron clanp, de
Calle & 1 i j
ca ¥ .50 — 3,60 m. baja plasticidad, con hq_omde
Calle “5~ hinchamiento y confraccion de sueios,
compacias y himedas.
MZ =4~ y Mz ja plasticidad, bajo grado
c-10 ¥ 0.00 = 3.00 m. baja - een g e
b= hinchamiento y contraccion de sucios,
compacdias y himedas.

Arcillas inorganicas de color mamon oscuro, de
Mz = 7"y Mz ja plasticidad, con bajo grado de
c-11 Y 0.00 — 3.00 m. ,m . ]
= hinchamienio y contraccion de suelos,
compactas y himedas.
Arcillas inorganicas de color marron escura, de
Mz Z° y Mz. ja plasticidad, con bajo grado de
c-12 Y 0.00 — 3.00 m. ,m _ ' m J
- hinchamiento y contraccion de suslos,
compactas y himedas.
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4.2.5. ENSAYOS DE LABORATORIO

La toma de muestras disturbadas se realiz6 para cada horizonte, las muestras
fueron depositadas tanto en los boxes para ensayos de humedad natural
como en bolsas plasticas para ensayos granulométricos, limites de Atterberg,
peso especifico, con sus respectivas normas que a continuacion se detallan:

Analisis Granulométrico por Tamizado ASTM D-422

Limite Liquido ASTM D-423

Limite Plastico ASTM D-424

Peso Especifico de Sélidos ASTM D-854

Andlisis Quimicos del contenido de Sales, agresivas al concreto

Densidad Maxima y Humedad Optima

Humedad Natural

v' Contenido de humedad natural
De acuerdo a los ensayos realizados, se han podido establecer rangos de
humedad natural en los suelos Arenas de grano fino, cuyos valores varian
entre 6.50% y 8.95%.

v" Peso especifico
La mayoria de suelos ensayados tales como arcillas inorganicas (CL),
muestran valores muy similares, que varian entre los 2.57 gricm3 y 2.60

gr/cm3, en funcién a su contenido de minerales pesados

v' Andlisis granulométricos por tamizado
Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las normas ASTM,
mediante lavado o en seco, que permitio la clasificacion de los suelos del
tipo CL.

v Limite de consistencia
De acuerdo a lo anteriormente expuesto respecto a los tipos de suelos
predominantes, este ensayo se realizo en las Arcillas inorganicas (CL), que
se encuentran en todo el perfil estratigrafico y que en base a su IP, se han

clasificado como suelos de baja plasticidad
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Tabla 4:
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

CAUCATA | muEsTRA UBICACION uﬁﬁ% ;'Sé’%:ﬁ‘ﬁ "Es‘(’;,‘” "Es‘(’g‘)““‘ Pss%géao % DE HUMEDAD
c-1 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE "D" y CALLE 8 150.05 142.26 32.48 7.79 109.78 71
-2 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE 7 y CALLE 6 139.24 130.06 32.48 9.18 97.58 94
c3 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE S y CALLE 4 151.64 142.26 32.48 9.38 109.78 8.5
c-4 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE 3 y CALLE 2 148.01 140.31 3248 7.70 107.83 74
(<] M-1 | UBICADA ENTRE LA CALLE "B" y CALLE 1 141.34 134.06 32.48 7.28 101.58 1.2
c-6 mM-1 UBICADA ENTRE LA Mz. "A" y Mz, *C* 138.39 132.19 3248 6.20 99.71 6.2
(<) M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE 2 y CALLE 1 160.11 151.46 3248 8.65 118.88 7.3
c8 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE 4 y CALLE 3 151.22 141,97 32.48 9.25 109.49 8.4
c9 M-1 UBICADA ENTRE LA CALLE 6 y CALLE S 128.19 120.46 32.48 8.73 87.98 9.9

c10 M-1 UBICADA ENTRE LA Mz. "A" y Mz, "C* 151.65 140.67 32.48 10.98 108.19 10.1
c-11 M-1 UBICADA ENTRE LA Mz. "2" y Mz, "Y* 146.28 135.36 32.48 10.92 102.88 10.6
c-12 M-1 UBICADA ENTRE LA Mz. *Z" y Mz. "Y" 147.14 136.01 32.48 11.13 103.53 10.8

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-01 UBICADA ENTRE LA CALLE "D"y CALLE 8 PROF: 0.00-3.00 m
TAMIZ cC-1
STANDARD TAMANO % o GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
| mm RETENIIDO) OUE PASA . < 2
S5'n.n 127.060 e S ST S
3" 76.200
2° 50.800 (53
11/2° 38.100 i
1 25.400 4 -
3/4" 19.050 ? .
1/2° 12.700 -
3/8° 9.520
1/47 6.500
N9 4.760
"8 2.380 100.00
* 10 2.000 0.14 99.86 B e i
"16 1.190 0,14 a9.72 —
" 20 0.840 0.25 99 47
" 30 0.590 0.36 99.11 GRAVAS 0.00
40 0.426 0.51 98.60
" 50 0.297 0.58 98.03 ARENAS 6.84
“70 0.212 0.69 97.33 3 LAS
100 0.150 0.90 96.43 LIMOS - ARCIL 93.16
140 0.106 1.02 95.42 SUCS
“170 0.089 1.05 94.36 CL
£ 200 0.074 1.20_ ¥ 93.16
| -200 03.16\ N\ 0.00

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 6:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-01 UBICADA ENTRE LA CALLE "D"y CALLE 8 PROF: 0.00—3.00 m
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESCO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO « (T)] SECO « M AGUA m PESO SECO “w
16 1A 37.35 32.10 525 17.10 15.00 35.00
24 22 A5.14 30.50 404 15.90 14.60 31.78
29 o3 33.06 28.90 416 15.10 13,80 3014
az 4 31.07 27.60 3.47 15.30 12.30 268.2%
2. LIMITE PLASTICO ASTM DA24-59
CAPSULA TYOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (M SECO+ M AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
28 31.00 2828 2.72 15.20 13.08 20.80 %
38 3017 27.55 2.62 15.20 12.35 21.23 21.01
36,00
3500
5 B 28.70
3400 !
»e : IP 7.69
é 3200 . !
g - 1 | SUCS CL
30.00
w0 : l
|
2000
2700 :

NUMERO O GOLPES
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Tabla 7:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-01 UBICADA ENTRE LA CALLE "D"y CALLE 8

PROF: 0.00 —3.00 m

DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 a
1+ Peso Sueio Hinnedos Molde r TLM0 TN O TR0 O TOM 0O
2+ T'eso Nuolde [} 20030 400630 S0630 A063.00
3= oo &l Suclo Mhamoda (1-2) o 3490 3500 mi7o 3577.00
8- Vohunen Molde e’ 2023 0 20230 20230 2023.00
O LMenastond Suee b 1hanedo ¢4/ 4) wriem” 1.7 Lm0 |09 VI
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
- Peso Tagn v Sucls Husesdo R 61 50 22000 22210 26200
7+ Peso Tara ¥ Sucle Beco R 250,490 21075 222.00 243, 50
= Peao Tarn _r. J895 4025 RN A 39 40
O Peso Ao §6-7) _r 1040 .25 1) NJ 16,504
10 Peso Sueks Seco (7-5) gr. 21245 170,50 16,35 200, 10
5 -Munedad % (97 10 10O “ 475 5.43 6.54 8.01
12-Denaddad Seen ! o fom' 1463 .7 1.78 104
-
™
1.2
- Lh
5
& 3
g L m
3 L
T |
\
™
1Q
) ) LY ’ . ’ 10
HWARDAD %

MUESTRA:
MOLDE N*

N* CAPAS

PESO MARTILLO
ALTURA DE CAIDA

N* GOLPES x CAPA

10l

18 Pulg.
56

DENSIDAD MAXIMA
1.78 Gr/em®

HUMEDAD OPTIMA

6.84 %
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Tabla 8:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-01 UBICADA ENTRE LA CALLE "D"y CALLE 8

PROF: 0.00 —3.00 m

PROFUNDIDAD
METROS

0.00

0.20

0.40

1.00

1.20

1.40

suUcs

ESPESOR

SIMBOLO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

OBSERVACIORES

CL

Arcillas inorganicas de color marron
claro, de baja plasticidad, con bajo
grado de hinchamiento y
contraccion de suelos, compactas y
humedas.

W =7.10%

IP = 7.69%
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Tabla 9:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-02 UBICADA ENTRE LA CALLE 7y CALLE 6

PROF: 0.00 —3.00 m

TAMIZ c-2
STANDAKD TAMASO %
o ux L\lll.fv ’_-Q"f [}. l'_.\'\\_ iy
5" n.n 127,060
3 76.200
/2 S0.800
112 33.100
& 25400
3/4° 19.050
1j2° 12.700
3/8" 9.520
1)4° 6.500
N4 4,760
"8 2.380
10 2.000 100.00
16 1.190 0.12 99.838
20 0.8490 0.16 99.73
" 30 0.590 0.39 99.33
" 40 0.1426 0.45 98.83
50 0.297 0.54 98.34
‘70 0.212 0.21 95.13
100 0.150 2.28 95.86
140 0.106 1.55 94,30
170 0,059 0.66 93.65
200 0.074 0.33 93.32
~ .200 93,32 0.00

e

LIMOS - ARCILLAS

GRAVAS
ARENAS

SUCS

0.00
6.84
93.16
CL
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Tabla 10:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-02 UBICADA ENTRE LA CALLE 7y CALLE 6 PROF: 0.00 —3.00 m
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO| PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO « (T)| SECO+ M AGUA m PESO SECO %
15 34 67.90 60.90 7.00 41.30 19.60 35.71
22 154 63.37 57.80 5.57 41.20 16.60 33.55
28 55A 59.14 54 .67 4.47 40 50 13.87 3223
35 180 57.23 53.19 4.04 10.10 13.09 30.86
2.~ LIMITE PLASTICO ASTM D424.39
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO + (M SECO+ M AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
68 56.30 54.05 225 40.50 13.55 16.61 %
62A 56.89 53.70 3.19 40.30 13,40 23.8] 20.21
| 3700
; 3620 1
| 340 | I 28.96
M 60
= P 8.75
g 3300 4 }
§ 2 i - suUCs CL
3140 T 1 -+
s | B .
2040 } 5 ’ ' ’
\ s 10 NUMERO OE GOLPES

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 11:
GRANULOMETRIA: CALICATA C-02 UBICADA ENTRE LA CALLE 7y CALLE 6

PROF: 0.00 —3.00 m

DENSIDAD UNIDADES 1 2 El 4
1= Peso Surlo Husnedos Molde v 7000 TH00 O T TT0.0
2+ Peso Mobde . 414 0 41660 Alh 0 41040
3« o &l Sucko Hhuacdo (1-3 S JAN0 S655 .0 390 JTNM.0
4+ Voluren Nokde o' 2022 0/ 202).0 2023 0 202304
5= Denaadad Suclo Musmedo (57 4) grfem’ L 1.7 LurS L
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 k)
0~ Peso Tarn y Suedo Humedo =4 8520 257 008 211.00 20200
7+ Peso Tarn y Suehs Seco 3} 74,00 240000 199,40 18830
B Peso Tarn B 41,05 205 29,80 40,10
O Peso Agons 16-7) Rr 1L 12004 LR 1370
1O-Pean Surko Seco (7-8 B FAGE L) 205895 159900 14820
1 - Humedad % (97 10100 % 4.83 5.83 7.40 9.24
12: Denidad Secn © wr e’ 1.62 170 1.7 1.63
‘e
in
E 1r3
S
i 144
i .
18
i
. . L -

31

SUCSs

MOLDE N* a

NY CAPAS 5
PESO MARTILLO 1on
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
N* GOLPES x CAPA 56
DENSIDAD MAXIMA

1.77 Gr/em®

HUMEDAD OPTIMA
7.40 %

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 12:
GRANULOMETRIA: CALICATA C-02 UBICADA ENTRE LA CALLE 7y CALLE 6 PROF: 0.00—-3.00 m

METROS sucs

3
PROFUNDIDAD
SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

0.00

0.20
0.40
0.60
0.80

1.00 Arcillas inorganicas de color marron

claro, de baja plasticidad, con bajo
grado de hinchamiento y

1.20 CL contraccion de suelos, compactas y M 1

humedas.
W = 9.49%

1.40 IP = 8.75%
1.60

1.80

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 13:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-03 UBICADA ENTRE LA CALLE 5y CALLE 4

PROF: 0.00 —3.00 m

TAMIZ CcC-3
STANDARD TAMANO % %
mm RETENIDO QUE PASA

S5'n.n 127.060

3" 76.200 -

) 50.800
11/2 38.100 }

1" 25.400 :

3/4" 19.050

1/2" 12.700

3/8" 9.520

1/4" 6.500

N°4 4.760

"8 2.380

" 10 2.000 100.00 GRAVAS
" 16 1.190 0.32 99,68

" 20 0.840 0.51 99.18 ARENAS
" 30 0.590 0.62 98.56

" 40 0.426 0.81 97.75 S RanCiLAS
" 50 0.297 0.90 96.85 SUCS

" 70 0.212 0.94 95,91
* 100 0.150 0.98 94,93
" 140 0.106 1.10 03,84
" 170 0.089 (\ 1.15 92.68

GRAJICA DEL ANALISIS MECANICO

0.00
8.90
9l1.61
CL
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Tabla 14:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-03 UBICADA ENTRE LA CALLE 5y CALLE 4

PROF: 0.00 —3.00 m

1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO| PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO +« (T)] SECO - (M) AGUA m PESO SECO %
16 229 43.00 37.45 555 21.30 16.15 34.37
20 294 39.94 35.30 4.64 21.50 13.80 33.62
27 295 7.1 3328 383 21.50 11.98 325
34 210 33.87 30.90 297 21.50 9.40 31.60
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO « (M) SECO - (M ACUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
JA 27.89 26.18 1.71 15.70 10.48 16.32 %
28 258.02 25.50 252 15.70 9.80 25.71 21.02
500
45
i 58 B 28.30
S IP 8.28
g NN
3 250 S C
.00 UCS L
31.50
‘I".. o NUMERO OE GOLPES fod
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 15:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-03 UBICADA ENTRE LA CALLE S5y CALLE 4 PROF: 0.00 - 3.00 m

DENSIDAD UNIDADES 1 2 2 a
1+ Frso Suelo Humedos Nolde Rr 7%13.0 TS 70 0O TTX0
2+ Peso Molde Rr. 41660, 21660 41660 41660 A
2 Toso &l Sucks bhamcdo (1-2) . 3149,0 25570 A0 a0l |SUCS
4+ Vobumsen Mokde em’ 202200 20200 20220 20220 - 4
5+ Pensalnd Sucko Humedo (5/4) Rl/(lll' 1L70S V.77 1801 1702 M(’LI)F' N
HUMEDAD UNIDADES : 2 2 “ * . o
N? CAPAS 5
- Pesa Tazn vy Such Huneedo R 254 .90 256.50 210.30 201,00
7+ Pesa Taza v Sucks Seco o 210 245,00 1.4 184090 PF‘q‘) M“m[ L() lo m
W= Pesa Tara zr 41.05 30.05 2080 40,10
0 Ivao Agua 6-7) & 10.90 11.50 10.90 1270] fALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
10-Fyso Surdo Seco (7-5) . 23295 20595 15000 19820
- - “ATS
1 U bmedad % (9 105 100 -~ 4.68 S5.88 6.80 8.57 N* GOLPES x CAPA 86
1 2-Denaddad Seoca | e /o’ 1.63 1.68 1.72 162
&1
1o DENSIDAD MAXIMA
3
: 1.72 Gr/cm
z (L&)
§ L4 HUMEDAD OPTIMA
. 6.80
i ’J'—\ n %
.
] . s ‘ ’ L] L ]
BUAIDAD %

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 16:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-03 UBICADA ENTRE LA CALLE 5y CALLE 4 PROF: 0.00—3.00 m
o
PROFUNDIDAD
METROS sucs g SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
0.00 8
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00 Arcillas inorganicas de color marron
- blanco humo, de baja plasticidad,
con bajo grado de hinchamiento y
1.20 contraccion de suelos, compactas y M 1
CL humedas.
W = 8.54%
1.40 IP = 8.28%
1.60
1.80

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-04 UBICADA ENTRE LA CALLE 3y CALLE 2

PROF: 0.00 — 5.00 m

TAMIZ cC-4
STANDARD TAMANCO % %
fn REYENIDO QUE PASA
S nn 127.060
3" 76.200
2" 50.800
11/2° 38.100
1" 25.400
3/4" 19.030
172" 12.700
3/8" 9.520
1/4" 6.500
N4 4.760 100.00
"8 2.380 0.46 99.54
"10 2.000 0.40 99.14
"16 1.190 0.53 98.61
" 20 0.840 0.40 98.21
" 30 0.590 0.63 97.58
" 40 0.426 0.68 96.89
" 50 0.297 0.39 96.51
" 70 0,212 0.70 95.81
" 100 0.150 1.06 94.75
* 140 0.106 0.79 93.96

..

e

GRAVAS
ARENAS

LIMOS - ARCILLAS

SUCS

GRAFICA DIL ANALESS MICANICO

S P s M

0.00
6.97
93.03
CL
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 18:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-04 UBICADA ENTRE LA CALLE 3y CALLE 2 PROF: 0.00 — 5.00 m

1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO| PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO « )| SECO+ M AGUA m PESO SECO %
15 2 63,40 57.50 5.90 41.00 16.50 3576
2 107 59.32 54.80 4.52 41.60 13.20 34.24
29 172 56.21 52.45 376 41.10 11.35 3313
36 59 53.10 50.06 3.04 40.60 9.46 32.14
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424.59

CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE

NUMERO HUMEDO + (T)| SECO+M AGUA m PESO SECO| DEAGUA PLASTICO
186 33.36 51.50 1.86 40.50 11.00 1691 %
46 53.50 50.80 2.70 40.30 10.50 25.71 21.31
» 00 F
.00 l
L.L. 28.12

g s P 6.81

? ne |

; 1250
SUCS cL
nw 3
oy 10 NUMERO DE OOLPES ko
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Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 19:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-04 UBICADA ENTRE LA CALLE 3y CALLE 2 PROF: 0.00-5.00 m
DERSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
1+ %30 Suclo Humedos Molide e 76400 TROO.0 TORD3 TR R
2+ 'ean Molide RE. 41660 1166.0 41660 1166,0
3- Neso del Suclo Huanedo {1-2) Rr. J3710 Meis.0 35149 RN
4 Vadumen Molide em’ 20030 202).0 2230 2021.0
O Denshdd Suck Huiedo [5/4) ﬂ{ﬂu’ 1717 1,7 .45 1832 [SUICS
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4
MOLDE N* 4
(= Fesn Tara y Suelo fhunedo Br. 251,20 '24-1:)0# 27400 305.00)
7« Feso Tara y Suelo Seco &7 212,20 22015 25705 202.55] |N* CAPAS 5
He Feso Tara £T. 14.25 865 39.15 M| |oeco MARTILLO 10D
P Peso Agua |6-7) f4 9.00 1105 1605 2245
L0-Frto Stacks Sceo (7-8) gr. 197.83 M50 218.M0 2a7.95] |ALTURA DE CAIDA 13 Pulg.
L 13 tumintad % [9/10(X100 * %53 5.09 7.80 P3| | e GOLPES x CAPA 56
12. Densidad Seca 2 grfen’ 1.64 170 1.77 1.64
i
an
DENSIDAD MAXIMA
i 1.77 Grfem®
; am
% oo HUMEDAD OPTIMA
7.60 %
-
L] k| . ’ . , bE |}
AMTAD N

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 20:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-04 UBICADA ENTRE LA CALLE 3y CALLE 2 PROF: 0.00 —5.00 m
o
PROFUNDIDAD
METROS sucs § SIMBOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
0.00
0.40
0.80
1.20
1,60
2.00 Arcillas inorganicas de color marron
claro, de baja plasticidad, con bajo
grado de hinchamiento y
2.40 CL contraccion de suelos, compactas y M 1
humedas.
W=7.14%
2.80 IP = 6.81%
3.20

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 21:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-05 UBICADA ENTRE LA CALLE "PB"y CALLE 1

PROF: 0.00 - 3.00 m

TAMIZ C-5
STANDARD TAMARO | %
) RETENIDD QUE PASA
3" nn 127.060
Y’ 76.200
2 50.800
11/2 38,100
& 25.400
3/4" 19,050
1/2° 12.700
3/8 9.520
1/4" 6.500
N4 4.760 100.00
8 2.380 0.17 99.83
10 2.000 0.19 99.64
16 1.190 0.20 99.44
- 20 0.840 022 99.23
" 30 0.590 0.27 98.96
" 40 0.426 0.38 98.58
" S0 0.297 0.48 98.10
70 0.212 0.66 97.43
“ 100 0.150 093 96.50
© 140 0106 1.22 95.28

AS L

GRAVAS
ARENAS
LIMOS - ARCILLAS
SUCS

—
——

GRAFICA DEL ANALISIS MICANSCO

P G~ & -

I VS0 B M PASTEAS AN ped

0.00
6.71
93.29
CL
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Fuente: Elaboracién Propia




Tabla 22:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-05 UBICADA ENTRE LA CALLE "PB"y CALLE 1

PROF: 0.00 —3.00 m

1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423.66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO | HUMEDO » (| SECO » ) | AGuA m PESO SECO "%
16 ot 57.20 52.00 %20 Ir.7o 14,30 JO.J0
24 100 S54.54 20.60 3.9 35.20 12.40 31.77
29 a7 2.5 19070 281 40,20 9 .50 29 58
34 49 50.00 47.80 220 J39.50 5.00 27.50
2.~ LIMITE PLASTICO ASTM D424.39
CAFSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO « M SECO « M AGUA PESO SECO DE ACGUA PLASTICO
2B 27.80 26.10 1.40 1530 11.10 12.61 >~
1 n 28.80 25.90 2.9 15.50 10.40 27.88 20,25
a0
W
o0
. L.L. 28.47
Y 1 IP 8.22
s M 1
=00 5 SUCS CL
Fa it .
00
2700 } : ‘ |
| 200 | | |
{ 10 NUNERD OF GOLPES

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 23:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-05 UBICADA ENTRE LA CALLE "PB"y CALLE 1

PROF: 0.00 —3.00 m

SUCS
MOLDE N B
N* CAPAS 6

PESO MARTILLO 106

ALTURA DE CAIDA

N*T GOLPES x CAPA

18 Pulg.
13

DENSIDAD UNDADES 1 2 3 4
1+« Prso Sucdo 1anevdor Molde e TN T210 ) 0 0D Te07
2« I'ryo Molde 13 RF LN L ) I AL I ausLs
e Pono et Bucko Hunodos §1-2) o RTTR I IVTRY Jnm.e
A~ Vohimsen Moldde o’ 20230 0280 20200 20320
S L naaind Suebo Hilmdo G474 grfem’ b AaS 10w 3 M 175
HUMEDAD UNIDWDES i 2 3 4
Ao Temo Tara ¥ Suclo Theucds . 100,00 13800 144,50 12520
7= I'vsa Tara y Sucto Seco r. 102 .MM 12275 1L37.55 pinAS
o Pean Tara . 4095 S5O 200 41.30
P eso Apn (6-7) 5. 2.20) AR 670 67s
10-Fra0 Sk Seco |T-N) . (AR T1.25% GT M5 775
10 hmedad % (9 iy 10O “ 2.56 4.590 a.8s AT
12-Denaddad Beon @ rfom’ 1,03 .1 1.8 1.61
L
i
oAl .
/S \
- an 4 \
B¢
3 \
=
1]
i i
(RS
A
19
2 ) s . ' ’ » 18 8
_aDAD N

DENSIDAD MAXIMA
1.81 Gr/cm3

HUMEDAD OPTIMA
6.86 %
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Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 24:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-05 UBICADA ENTRE LA CALLE "PB"y CALLE 1 PROF: 0.00 —3.00 m

]
PROFUNDIDAD
METROS sucs % BIMDOLO DESCRIPCION DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
4
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00 Arcillas inorganicas de color marron
oscuro, de baja plasticidad, con bajo
grado de hinchamiento y
1.20 CL contraccion de suelos, compactas y M 1
humedas.
W=7.21%
1.40 IP = 8.22%
1.60

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 25:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-12 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z"y Mz. "Y"

PROF: 0.00 —3.00 m

| TAle c > 12 AN A Dy ARA RS M A D
| S et I . —
STANDARD TAMANG % -~
3 - min RETIENIDCO QUL PASA
k 5 nn 127.060
3 76,200
2 50.800 .
11/2 38.100 =
1" 25.400
374" 19,050
1/2° 12.700
3/8" 9.520
1/4° 6.500
N“4 4.760 100,00 e ros
"8 2.380 018 99 82 =
10 2.000 021 99.6!
16 1.190 022 99.40 GRAVAS 0.00
20 0.840 023 99.17 ke
30 0.590 028 98.89 R 7
10 0.426 039 98.51 ARENAS 12
50 0.297 0.45 98.06 X
2 | 0212 0.77 97.29 LIMOS - ARCILLAS 82.88
100 \ 0.150 0.97 96.32
"140 | \ 0,106 1.29 95.04 SUGS L

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 26:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-12 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z" y Mz. "Y" PROF: 0.00-3.00m
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO| PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE COLFES NUMERO HUMEDO » T)] SECO » M) AGUA m PESQO SECO %
16 ne 57.20 52 .00 5 20 A7.70 14.30 3636
24 100 354.54 0 60 3.94 38.20 12.40 N7
29 57 2.5 49.70 2.8 4020 9.50 29.58
4 49 50.00 47.80 220 39.80 8.00 27.50
2.~ LIMITE PLASTICO ASTM D424.59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIDO LIMITE
NUMERO HUMEDO « (T)| SECO + (M) AGUA m PESO SECO DE AGUA PLASTICO
28 27.80 206 .30 1.50 15.30 11.00 13.68 e
1D 28 80 25.90 2.90 15.50 10.40 27.48 20.78
| ae0 ,
! ™o +
s 1 LL 29.39
34, 4
| s P 8.61
§szco !
g 4 : :
| Tl SUCS cL
l' Mw
| M0 - + -
|

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 27:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-12 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z"y Mz. "Y"

PROF: 0.00 —3.00 m

DAVEOAS MO gt
ot
s

»

DENSIDAD UNIDADES 1 2 3 4
I+ Peso Sueto Humedo+ Molde RI. TUMG 0.0 0000 va20.7
2- Fesa Molde g, 4281.3 42513 42813 42813
s Peso ded Suelo Humedo (142) Rr 2093 36203 JMIR7 KRR
4« Volumen Mokhle cm’ 2023.0 22,0 2023.0 20230
5= Densidnd Suelo Humexlo | 3/4) grfem’ 1.3 1.7%4 1508 1.750

HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 q
G- T'ena Tara ¥ Sucks Huedo R 105.00 133.60 111.50 12520
T= 1o Tar y Suck Savo (S8 102,80 129.75 137.75 11845
e Peso Tara wr. 4095 S50 .00 11,100
9+ I'vso Agua 16-7) sr. 2.20 a5 o5 6.75
10:1'es0 Suclo Scco (7-8 e, 61,85 7125 97 85 77.35
11-Humednd % (97 10px100 % 3.96 4.90 6.90 873
12:Densidad Seca : pefem’ 1.63 1.7 1.78 1.61

SUCS

MOLDE N* 4

N* CAPAS 8
PESO MARTILLO 10
ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
N*" GOLPES x CAPA 56

DENSIDAD MAXIMA
1.78 Gr/em®

HUMEDAD OFTIMA

6.90 %

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 28:

GRANULOMETRIA: CALICATA C-12 UBICADA ENTRE LA Mz. "Z"y Mz. "Y"

PROF: 0.00 —3.00 m

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

SIMBOLO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

CL

Arcillas inorganicas de color marron
oscuro, de baja plasticidad, con bajo
grado de hinchamiento y
contraccion de suelos, compactas y
humedas.

W = 10.80%

IP = 8.61%
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Fuente: Elaboracion Propia



4.3. OBJETIVO N°02: EFECTUAR UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
4.3.1. UBICACION Y LIMITES DEL AREA DEL PROYECTO
Localizacion
Regidn: Piura
Departamento: Piura
Provincia: Talara
Distrito: Talara

Localidad: PARINAS

El terreno asignado para el proyecto se ubica en zona alta con drenaje
natural.
Limites:
Norte: Dist. El alto — Lobitos
Sur: Dist. Amotape- Tamarindo
Este: Provincia Sullana

Oeste: Océano Pacifico

4.3.2. CARTOGRAFIA

Para realizar el Levantamiento Topografico en el area de estudio, se ha
utilizado los puntos con el sistema de coordenadas UTM en el sistema WG84.
Asimismo, se obtuvo BM ubicados dentro de cada una de su espacio de

influencia de cada estudio (lotes).

4.3.3. TRABAJO DE LINEA BASE - POLIGONAL
La linea base se obtiene de los dos puntos del sistema de coordenadas UTM
en el sistema WG84.
Poligonos principales y secundarios con coordenadas del IGN. Los cuales se

obtuvieron de dos puntos georreferenciadas en el aeropuerto de Talara.
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Tabla 29:

LINEA BASE Y/O PUNTOS DE CONTROL

COORDENADAS UTM
VERTICE LADO DIST AM|CIA ELEVACON
ESTE (X) NORTE (Y) (Z)
E 172.50 A471790.889 9492888.608 92.517
El 17250 |A471682.673| 9492754.273 091.618
Fuente: Elaboracion Propia
Tabla 30:
POLIGONO DE BASE O DE APOYO
ANGULO COORDENADAS UTM
VERTICE LADO DISTANCIA
INTERNO ESTE (X) NORTE (Y)
PC-E1 PC-E1- PC-E1 70.23 85°27'51" 471682.673 9492754.273
PC-E2 PC-E1-PCE1 61.44 183°03'03 " 471615.758 9492732.948
PC-E3 PC E1- PC- F1 233.70 180°38'26" 471556.309 9492717.435
PC-E4 | PC-E1-PC-F1 254.54 90°06'00" 471325.654 9492659.991
PC-E5 | PC-E1-PC-E1 221.70 90°58'03" 471386.734 9492412.886
PC-E6 PC-E1PC-E1 144.87 173°52'55" 471602.823 9492462.443
PC-E7 | PC-E1-PC-E1 251.16 95°53'41" 471739.771 9492509.691
SUMA DE ANGULOS 899° 59' Q" AREA =
FRROR ACUMULADO 0°0'01" PERIMETRO
DATUM: WGS-84 PROYECCION = U.T.M. HEMISFERIO SUR ZONA: S. A. -175

Fuente: Elaboracion Propia

Se definieron los vértices de la poligonal cerrada debidamente referenciados y

monumentados en cada sector.

Los valores obtenidos son el resultado de la evaluacion, depuracion y

compensacion de los datos obtenidos en el campo.

Las medidas fueron obtenidas utilizando equipos de estacion total con las altas

precisiones que presentan en su configuracion.
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Para la ubicacion de la poligonal se ha considerado la visibilidad entre los
vértices, ubicacion estratégica y de facil ubicacion para los trabajos topograficos
posteriores, por ello se tiene como minimo 02 BMs cercanos a estructuras

proyectadas.

4.3.4. TRABAJOS REALIZADOS
Nivelacion

Los trabajos de nivelacion, se han ejecutado conforme a los Términos de
Referencia y alcance de los estudios. Previo a la ejecucion de los trabajos
topogréficos, se realizé un reconocimiento general del Area de Estudio y se
ubicaron los puntos del control dentro del espacio del Estudio. Ademas, se
procedié a monumentar en campo los BMs y Estaciones respectivamente.
Ademas de los BM Auxiliares se ha realizado el estacado y monumentado
en el espacio, utilizando concreto ciclopeo, estacas de fierro de 72", y 0.50 m
de longitud respectiva de la topografia en cada cambio de estacion (se
alcanza en el anexo fotos de los vértices y BM auxiliares, topograficos).

Las labores de gabinete fueron desarrolladas en el software Autocad,
AutoCAD Civil 2018 y Microsoft office Excel 2007 la misma que se muestran

en el Informe, asi como datos complementarios en los anexos.

4.3.5. METODOLOGIA DE ASIGNACION DE COORDENADAS UTM

Con los puntos cuya descripcién se menciona lineas arriba. En las referidas
fichas se puede apreciar la ubicacién de los puntos, los mismos que una vez
establecidas dentro del area de influencia del estudio, estaran ligadas a el
sistema de coordenadas UTM en el sistema WG84.

La informacion recopilada en el campo ha sido procesada con el software
Autocad, AutoCAD Civil 2018, los cuales necesitan como datos las
coordenadas UTM y sus respectivas cotas, las poligonales de apoyo
planimétricos y altimétricos, todos se encuentran debidamente
monumentados. De esa manera, el apoyo planimétrico de los trabajos
topograficos del Proyecto, ha tenido como puntos de partida y apoyo los

puntos de control previamente definidos en el reconocimiento de campo.
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4.3.6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

La ejecucion de los trabajos de Topografia, se ha realizado en base de una
poligonal principal cerrada a partir de los puntos geodésicos del IGN vy los
controles plano-altimétricos previamente establecidos. Estos datos nos dan
como resultado la obtencién de coordenadas absolutas para el proyecto, con
las cuales se colocan las nuevas estaciones que forman tanto el poligono
base, asi como las estaciones sub siguientes, las cuales serviran para el
barrido de tipo radiacion.

Se toman los puntos necesarios para relleno de tal manera de obtener la
forma del terreno y ademas detalles de la ubicacion de elementos en pie
existentes tal y como se encuentra a la fecha del levantamiento con los
pormenores de detalles con sus variaciones con la que cuenta ese tipo de
terreno, por ello se les asigna a estos como puntos de altimetria (relleno).
Con el objeto de no dejar vacios, en el proceso de levantamiento planimétrico
previamente se instruyé al personal auxiliar de topografia en las formas de
tomar puntos y/o brindar la informacion adecuada. Se tuvo especial cuidado
en realizar el levantamiento topografico, de todos los elementos de
planimetria existentes, en la zona de influencia del proyecto como, postes,
arboles, hidrantes, cercos de madera, cercos vivos, cercos de concreto,
veredas, losas, bermas, jardines, buzones, tipos de pistas, limites de
propiedad, limites de manzana, limites del proyecto, ancho de vias, buzones
existentes, postes de luz y teléfono, etc; llamando a estos ultimos puntos de

planimetria.

4.3.7. TRABAJO DE GABINETE
Los trabajos de gabinete basicamente se refieren al procesamiento de los
datos obtenidos en campo para la realizacion de los planos topogréficos, los
cuales servirdn como las plantillas iniciales para luego proceder a su disefio
definitivo. Se utilizo el software Autocad Land y Autocad Civil 2018 el cual
determind las curvas de nivel y los rellenos topograficos. Se tomaron en
consideracion para el desarrollo del estudio.
DATUM: WGS-84 PROYECCION: UTM
HEMISFERIO: SUR ZONA: S.A. -17S
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Figura 1: DESCRIPCION DE MARCA DE COTA FIJA (ESTACIONES)

DEPARTAMENTO : CARACTERISTICAS : DESIGNACION :
PIURA BARRA DE ACERO Y CONCRETO BM-E
PROVINCIA : ESTABLECIDA POR : COORDENADAS
TALARA NORTE 9492888.608
LUGAR: CODIGO DE HOJA : ESTE 471790.889
ELEVACION 92.517
TRAMO : ESTAMPADO : DATUM :
E S.N.M.M
CROQUIS
Vs pﬁowmct o1
d

UBICACION
ACSESOALACALLEA

MARCA DE COTA FIJA

Es una barra de acero de diametro 1/2" de 0.50 cm se encuentra incrustado sobre un hito de concreto
de 0.20 m x 0.50 m x 0.15 m (largo,anchoaltura).

REFERENCIAS :

53

SE ENCUENTRA UBICADO A 80cm DEL POSTE, QUE SE ENCUENTRA UBICADO DEL JARDIN DE LA PLAZUELETA FRENTE AL GRIFO

Fuente: Elaboracion Propia



Figura 2: DESCRIPCION DE MARCA DE COTA FIJA (BM)

DEPARTAMENTO : CARACTERISTICAS : DESIGNACION :
IPIURA BARRA DE ACERO Y CONCRETO BMO1-(E1)
PROVINCIA : ESTABLECIDA POR : ELEVACION (M) :
|TALARA 91.637
|LUGAR: CODIGO DE HOJA :
BMO1
TRAMO : ESTAMPADO : DATUM :
BMO1 S.N.M.M
CROQuUIs FOTO
// //,// /// v/p%‘l’qd‘émmm. o
S // - <

A

S - 7
[PUNTO CotfTROL D2

UBICACION
INTERCEPCION DE LA CALLE A CON CALLE 7.

MARCA DE COTA FIJA
Es una barra de acero de diametro 1/2" de 0.50 cm se encuentra incrustado sobre un hito de concreto
de 0.20 m x 0.50 m x 0.15 m (largo,ancho,altura).

REFERENCIAS :

SE ENCUENTRA UBICADO EN EL FILO DE LA VEREDA DE LA MANO DERECHA EMPEZANDO LA RAMPA DE LA VEREDA DE LACALLE 7

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 31:

NIVELACION

Est. Visado V.atras ai V.adel Cota
El PC5 0.876 93.393 92.517
PC6 1.752 91.641
E2 PC6 1.33 92.971
PC7 1.414 91.557
E3 PC7 1.192 92.749
PC8 1.431 91.318
E4 PC8 1.249 92.567
AUX.1 1.578 90.989
ES AUX.1 1.332 92.321
PC9 1.384 90.937
E6 PC9 1.576 92.513
AUX.2 1.418 91.095
E7 AUX.2 1.242 92.337
PC10 1.589 90.748
E8 PC10 1.533 92.281
AUX.3 1.669 90.612
ES AUX.3 1.392 92.004
PC11 1.515 90.489
E10 PC11 1.621 92.11
PC12 1.212 90.898
E11 PC12 1.833 92.731
AUX.4 1.249 91.482
E12 AUX.4 1.421 92.903
PCb 1.268 91.635
E13 PC6 1.799 93.434
PC5 0.916 92.518
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Tabla 32:

PUNTOS TOPOGRAFICOS
T B |evimasar|sesasisea] siis: | seis |
auo.zsrma;m&mms N et ) KT rr 3 T
«PIURA =) 471545300 | eascatids | 90acd 3%
) LILEYS A ) 3
P00 -m! NOATZURENCE ELEVAOON pes it X s -% i &
1 &7L763.51 | 535233551 S2.055% - 3s 271¢08.977 | 9432672 29 8187 33 I?:W:F:!”.u $0072 82.25 |
2 &71847.656 | 543242118 SO0E93 ARE ,3-5 271353535 | 943265322 91313 82 - 471351540 ] WSt s S el
- . 2 - . X 435 004 Aah | Sesnoia ) o3e -
3 473354819 | 9492423221 90609 ARB 25 271430617 § 9252659.35 | 90838 82 - 3ikd 458 ".m 5" R
] 571332252 | 949241632 | 90603 ARB a7 271358579 | 94915356 | 90975 S 57 smesteis) sdsseoie £ ESha
] STIS03.364 ] 933288276 ] 91344 ARE i3 $71515.218 | 943253295 | 91069 82 O T KT Y R
: o % Oieaesy | semesry | e ANt
> 371596513 ) 84928353 ¥0 993 ARE 51 471650.804 | 942255288 | 01423 B2 I TR S S TN LU T
' GT1470.331 | 8452480.29 30961 AR 53 271651.807 | 9432579.41 91731 Y3 391 d7Laests | wescmava| siar CaTa
8 47143053 | 9452539381 91258 ARE 3% |endizdss}wiscsasi] soses | CAcuA
; e e Toncn nlsiey S 53 471656.228 | 943271183 | 91654 52 S8 | orwsies| sesevgal eisd: | cacua
—ZAVONIM 2632, 54 S71602.658 | 9492633 C3 91808 87 P Y S ) AT
10 _ STI663 633 | 945248718 91648 ARS 55 371600135 2692 09 91,788 82 =) 3TLE0 955 | PI0aTE IS 1353 SR
11 S71795.153 ) 949263521 91335 ARE 206 [ Oumontiomany sty | CAcd
i el el — 56 271616235 | 9a32627.06 | 91644 [F S TonscinTonchcml nin T ciaa
< — Comt e 87 471635.927 | 9432540.17 81451 82 = arress| sesastras ] 91oms A
13 S71798.21 | 8352652.23 81227 AR S8 271654 874 | 923225375 90555 82 3 | ehimasei|sesaiieea) 91sea | oA
14 ATI792.1%3 | 9235255606 51252 ARE " 20 4TL95C 351 | S4G2517 33 238 a4
20 33 271531 818 | 943057424 | 51728 S ST O s Si e S cada]
15 71753233 ] 845265035 ] S132 ARS 0 471543 965 | 0900633 9163 62 i lomeas [ esen ol sike | caza |
15 271655.756 | 943277248 ] 915731 ALY 1 371553457 | 8302637 31583 &7 N L0 s YA T T
17 271655.75G | 823277243 | 515781 AUX e 271574 755 | 969354984 | 50.506 B2 t | avimseiv|edsssiiil sidss | CaGua |
B T T TR 3 2543, = 3IL3TE 908 | 9526007 | 91533 C A
18 371335.569 | 949256135 ] 90972 B2 &3 271845845 | 92527107 | 91631 Y3 45; vt g | ansiar G A
R T B TN 82 &5 | 371819.533 | 959270223 | 91476 : T
201311224578 1 999000126 1 __9A9%0 L &5 371755996 | 947268341 | 91157 5 T
21 371323.056 | 949259254 | 90772 =2 — 5 e
= Ll 65 47152562 | 963268511 | 90521 [33 . T TS 7 For
32| anze0913 ] owae0aes | 91131 & T orel seannT s 5 L1 K T T
2 SHOLGHE | ML - L [ 371760.677 | 845268151 615485 52 R T rr 1 M T o
= ) S > - 3 B R | oas. [T FTE
: A71817.064 | S92423.12 1 20.707 a2 69 | 71727.806 | 9532799.63 | 915164 53 P LRT KT YT
25 STi416.632 | 035231873 0677 [F 30 271675043 | 82337203 S1%a: =z 27198908 | sesoacssa|  9ii3a C AP
26 47138481 | 9452415.851 S0.706 82 - e = 710095 | sescacsce |  dias CADIA
37 271800 183 | 843247673 51308 52 71 +71677.028 | 9432755.78 | 913833 82 Diaetacs | sassisss 1 61aad o
= = == 2 47163763 0492720 a1 3053 B2 AT TR TR TR [
28 S7i375.191 | 945258789 ] 91335 £2 73 271653.326 | 5432638.23 | 513664 3 LT ESRTRE S MCF N T
=2 SZE361083 1 Seozevr 12 12302 g2 7z Ticscsi3 | Sesiessir| S1ises 85z D T T v
30 371332678 | 94926331 | 91081 B e s e T T ea T T ]
31 271824.763 | 945265162 | 51355 82 T o = = T EE T T T
32 |aviass7ii| sasassaes| o13is &2 iUt s atiayl JLin i DT T T
33 271565.551 | 845245157 | 90354 82 471619.626 | S332786 88 [ B __anaiceiewwsicl oiim | cacur |
3z 27153667 | 825235526 50.767 52 75 471580688 | 533277589 | 918486 [13 s aviae ies | esseia v | % ¢ aga
ES 271537,548 | 949245052 | 90404 S 571560963 | 949277117 | 9112597 82 T ',-E_‘Sl.!.!; Y
35 A7IATT.ISL) 8232232861 50523 =2 471533824 | 9s9276401 ] 913055 82 S = et
37 371355.452 | 992537.06 | 912 =2 371504768 | S992786.44 | 91.2088 5 36T aca
S £7121057 | 945233287 |  G0ESE 22 371360119 | 3827382 | $0.9786 [ [Seszssarr ] drar | caosa |
39 471367724 23782 90616 82 371232761 | 35285861 |  29.7656 =2 e TTE SACUA
20 | 57:205.035 | 949235022 | 90,462 ; 371357152 | 539341836 ] 51038 | 82120 ) TR Y T
sl STI33076 | 845233248 30 468 ¥ 4717936335 | 535288801 51 359 23.1.4% 71 sepcssss 1871 | CAGUA
a2 S7134304 | 049235808 1 90608 ¥ S7:827617 | 99025202 | 90396 8216 I B P C v o
a3 ST1520.359 | 945235761 ] S0061 ez 471816 | 93015601 90.722 82-16 [Sastis 33 s | cacua |

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 33:

PUNTOS TOPOGRAFICOS

£ BMs, ESTERRENOACIONE S, AUXILIARES |
< . FIURA 287 471618845 | Gao27054a8 | 91638 CAGUA
mano [ MOATERROME | EaEeacaon A 258 471607.25 | 94927082 91 758 CAGUA
150 471476288 | 8492847261 90638 CAGUA 194 47138881 | 949263536 91729 CAGUA 259 471589 816 | 949269688 | 91797 CAGUA
18 471466801 | 2352384.17 | 90.937 CAGUA 135 37149112 | 543265380 | 51736 CAGUA 280 471601832 | 949268298 | 91239 CAGUA
15 471475216 | 9305428 ] 90856 CaGua 136 471351077 | 5332613 73 31 268 CAGUA 261 471601.253 | 94326791 31 830 CAGUA
153 471470125 | 2a523i8 45 ] 90 857 CAGUA 197 373492973 | 999261193 | 91358 | CAGUA 262 471603993 | 040267223 | 0192 CAGUA
i 371468500 | 9302453 34 X 883 CAGUA 158 371395.905 | 9992612 74 31271 CAGUA 363 271603.753 | 943166609 31507 CAGUA
155 471467022 | 5482451 8 31044 CAzuA 199 471495.337 | 94982502 92 31 308 CAGUA 264 471605.555 | 543265531 91538 CAGUA
56 ] 471861.539 | $393483.1 | 9090 CAGUA 200 371357.477 | 549259848 | 51338 CAGUA 265 271611962 | 949265297 | 91839 CAGUA
57 A71368.703 | 949247879 | 90.83: CAGUA 201 a71501.05 | 549249299 | 01374 CAGUA. 2 371605627 | 04926522 | 01787 CAGUA
S8 471368116 ] 9492253 37 ] 9097 CAGUR 202 37150333 | 5492584 13 | 91353 CAGUA 267 471617500 | 545263191 | G167 CAGUA
O e CATe 203 | 273500695 | 539158204 | 91208 CAGUA 268 | 471618.127 | 949262585 | 91688 CAGUA
260 271461327 | 349285525 ] 91171 CAGUA 204 471501807 | 949257632 | 91273 CAGUA ) 271619563 | 94926c3 12 | 91801 CAGUA
e pAlEsl Medaar siid L Sehad 205 | 471503519 | 940257135 | 81238 | Cacua 220 | 471623667 | 9ewsse1s| si1sas | cAGuA
_“, 7135 LWWQ TRTH CACUA 206 471508671 | 54525582 S10a5 CAGUA a7, 471624072 1652564 03 91971 CAGUA
164 27145 Lm 949511‘23 o1 362 CAGUA 207 ‘w HQ!_ES&‘! ?19‘17 CAGUA 273 471626933 20259417 )L@ CAGUA
168 7145133 2892810 91150 CACUA 208 S71509.681 | 93982548 15 9102 CAGUA 273 471624.733 | 9432557.57 91 775 CAGUA
266 i Rl BT AW 209 473511346 | 940254206 9105 CAGUA 372 471627354 | 549288731 | 817%6 CAGUA
3 T IR T T 210 271518331 | Sa02Se6 62 | 91028 CAGUA 275 471622745 | 5832580.25 | 91701 CAGUA
36 136175 1 9B 89135 AR 211 471513093 | 549252554 | 9108 CAGUA 275 371627802 | 94925765 91825 CAGUA
5 s s T nisse el 9137 CAGUR 212 373512656 | 999253698 | 90924 CAGUA 277 471630535 | 949257756 | 91568 CAGUA
IO 371455 558 | 9492525 53 91408 CAGUA 213 &T1515.787 | 998153765 90 995 CAGUA 278 471541 176 | Sa32662 81 81767 CAGUA
11 Y T BT C A 214 271515082 | Sas2528.2 91148 CAGUA 27 471585803 | 94326257 9148 CAGUA
372 373353.13 | 9992533 6% 91313 CAGUA 218 471519608 | Se52524 311 CAGUA 280 471551 141 | 9452630.63 $1359 CAGUA
73 714 753 | swsss o] 9iaiA CAGUR 216 | 71522963 | 539250789 | 91506 CAGUA 281 371552 605 | 949260652 | 91443 CAGUA
174 271362 9648 | 5392383 40 3 CAGUA 217 471526347 | 5352395 97 91287 CAGUA 282 471558.62 | 9492617.18 91 474 CAGUA
175 471355356 | 452358 64 90,851 CAGUA 2 A7I527.136 | 9492393 37 §1297 CAGUA 283 471563.835 | 9422597 01 91487 CAGUA
[ 176 | 371358376 | 599242943 | 91239 CAGUA 218 471520.221 | 5302484 86 9108 CAGUA 283 L71556 858 | 945257178 91133 CAGUA
7 371350801 | 9402454 16 | 91087 CAGUA 220 4731530222 | 549248079 | 91004 CAGUA 285 271560.897 | 94505611 30735 CAGUA
[ 3172 | 71347.825 | 949283555 | 90.959 CAGUA 221 371531435 | 549247506 | 51128 CAGUA 286 374579.101 | 9492537.13 | 90893 CAGUA
179 47134103 | 452086237 | 90996 CAGUA 22 371533066 | 54324709 51 095 CAGUA as7 371576.848 | 949252436 | 90366 CAGUA
180 471339.839 | 949286647 | 01016 CAGUA 223 471536950 | 949245597 | 00.996 CAGUA 288 271575 158 | 543288375 | 90908 CAGUA
183 27135612 | S492580.89 | 91221 CAGUA 224 4731530419 | 9902368 85 01074 CAGUA 283 47187857 | 5a52887.27 | 90718 CAGUA
183 371333 588 | $49259362 | 91133 CAGUA 2 271527.525 | 549247971 | 51085 CAGUA 290 37173775 | 949280581 | 92095 CAGUA
183 371333274 | 949250832 | 91131 CAGUA 328 271707 500 | 9452820 2 91 536 CACUA 291 371723927 | 949275178 | 919391 CAGUA
184 471326.653 | $4925156.55 91307 CAGUA || 327 271709 320 | 5492527 15 91 8% CAGUA 292 471707503 | 949277466 | 919324 CAGUA
i85 471388 123 | 930257308 91.658 CAGUA 228 471706074 | 94925%6.05 91 208 CAGUA 293 471620835 | 949274373 | 917524 CAGUA
186 471475.936 | 9452653 55 31 382 CAGUA ) $71704.705 | 94525681 36| 91309 CAGUA 294 471629 818 | 049274835 | 91 8648 CAGUA
187 371350814 | 999266889 | 91533 CAGUA " 3% 71696572 | 5893588 91482 C AGUA 255 271653208 | 94527387 | 916753 CAGUA
188 471485.132 | S352655.96 91637 CAGUA 251 271658974 | 59832561 58 91615 CAGUA 296 471653.27S | S&92730.07 917128 CAGUA
189 271479975 | 52926583 91583 CAGUA 282 371654.288 | 9622575.07 3174 CAGUA 297 371695011 | 949272235 | 916776 CAGUA
150 471455031 S492635385 1 91558 CAGUA 233 471629931 | 943258142 | 91389 CAGUA 298 471697.234 | 949271755 | 915722 CAGUA
92 471486363 | 225283717 | 91648 CAGUA 254 471684 636 | 9452600.84 | 92087 CAGUA ) 471658 63 | 943271136 | 916102 CAGUA
132 471489353 | 9330835351 91623 CAGUA 238 371637148 260439 202 CAGUA 300 471710984 | 045268285 | 5185%8 CAGUA
193 47135783 | 345263635 | 91633 CASUA 2% 37163201 | 965261818 | 92006 CAGUA 301 | 471655.891 272285 | 918626 CAGUA

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 34:

PUNTOS TOPOGRAFICOS

W ESTERRENOACIONES, AGUARES . 1e —<on
A N 336 $71423.427 | 940273065 | 90.2288 CAGUA :__"Jﬁ‘s coes |
) _ o NomTERRENCE | ELEvACION TescAs 37 $71815.187 | 549272776 | SG.0186 cacua [|—2 1= LPES )
302 371678322 ] 939272234 | 915962 CAGUA e 471395771 | Sas27s238 | 259583 cacua | w7 Tivm
33 371854923 ] 949278263 | 916391 CAGUA 339 | 475410437 | 949272756 | $0.0071 CAGUA | [ cors |
= 471645246 9492793 35 $1 573 CAGUA 350 271305223 | 9952727 12 $C.0929 CAGUA s | -3
” ‘719’.” mm” [ 1} 7733 CAGUA ”‘ "‘”7'»‘ mnz‘ 63 n 1‘3, CW‘ j—
2 Ansl1oe ) VTS | Les SAGUR y$2 471385412 | 545272138 | 90.8256 cacua L=
L $S3 | 471374054 | 548271734 | 90314 | CAGUA - m
305 | 71615968 | 999278069 | 917705 | CAGUA | 354 JSTING2I8] NI ) 90837 c‘,g‘u"‘ —ar— ]
310 371512 331 | 545278663 | 516642 CAGUA 55 473374708 L MANTIDN | 903662 < = o
e e 56 $71355.48 | 949271321 | 904212 CazuA | ==
S5t 37163675 | 949279091 | 18995 | CAGUA == - -
G SesTseminT i S ACon 57 471355315 :Me.'uu_a 20.2363 cacua | [ == &
318 471612627 | 935278758 | 91 &%0% CAGUA 8 unmzei 0270938 | 07738 TAGU a0 | coel |
313 271605458 | 945278596 | SL343 CAGUA 350 JSmadals: ) oa9rvosial 06805 | CAGUA LI an S
315 | 47160853 | 845278015 918971 | CAGuA WA TIEEL o TR T Py Hecmas| T
5is sl S T Soiese E A 361 471333821 | 990270655 | 910047 CAGUA % o]
T 271587 388 | 5493776 18 20,634 CAGUA 362 4713482.128 | S492709.24 |  50.6534 CAGUA +g oet |
18| anisessss| sasarraas| s1sess | cacua 363 lanisieialosxoisi) saes: | cacua } ——r i H e i —— e —
” O R T CACOR 353 471320017 | 999270253 | 908236 CAGUA O - oo
20 271565554 276785 | 911787 cacua | 5 $74314.337 | 939270882 § 90.4553 cagua | S len e e L] LaEN
31 | 471569.487 | 930276887 | 912317 | CAGUA 366 | 471308531 ] 545270657 ] 903751 | CAGUA o E T ) e .
2 271878627 | 095276545 | 511518 CAGUA 7 £71813.283 | Sasyeas 32l 50563 | COES I Totane [sesewal s cor |
3 371555.049 | 049277295 14184 CAGUA 358 271307242 | 599245133 | 91348 CDES T ) con ]
2 471535.934 | 543276965 | o1 4ai1a CAGUA 369 471412911 | PAIMSAAE ) 90975 CDES "—ﬁ—% %ﬁr —3H
5 | 471531166 | 949276659 | 91491 | CAGuUA 70} 375804774 | 949285934 912 < —— EIETON TR -
6 371582 728 | 549275975 | o1 8884 CAGUA 71 471806.036 | 949247157 31 346 C.OE —:-;' :’a:”_g..%g ’% :%_.
7 371539.667 | 94927609 |  9isi3 CAGUA 72 S71800.75 | 549247579 ] 61261 C.DE: [ Teisca] seane <7 co6 |
28 471526 145 mgss.xu 51 S826 CAGUA 373 47180501 | 54852388 14 S1252 CDES ’_a.m 73400 ‘;, "'m:; : u: COe |
v) 37152345 | 9392759 7% 34554 C A 374 &TL357.656 | 5452388 13 51126 C DES — STL908 263 1 seisge 77§ W) N4 1 .
0| 371523743 | 949275708 | 937717 _|_CAGUA 375 | 471369608 | 948251919 | 91356 OB | [T T — a2 20
331 371510.563 | 939276347 14586 CAGUA 37% 471388072 | 990258406 | 91371 CDES .__:_E s ‘._.L% 3 E_
332 | 471322681 945275234 | 915601 | CAGUA 377 471388865 | 549255052 | 51243 C DES e S
333 373496627 | 94927583 | 91406 CAGUA 373 471378 841 | 249288267 | 21 282 coes | aw | con |
333 471505.874 | 949275585 | 351327 CAGUA 375 371332303 | 945256952 | 91335 CDES = =:
335 471488828 | 949275634 9313223 CAGUA 380 471330014 | 8492535 19 91257 CDEs ——— o6
338 47185565 | 54527508 | S13328 | CAGUA | 381 371375503 | 949259974 | 93204 coes | aa ey
337 471338547 | 949273339 | 907132 CAGUA TS 371357.127 | 249262045 91108 C DES _— 1 e
333 471452937 | 943274735 | s0Ea7 CAGUA 35 271578 238 | seo2611 7 | 21282 Coes i
i: :;:::zg :z—‘;:: :s :‘::: zm 383 47181565 | 94s26sa 43| s1soe coes [ o | coe |
[Sa1 [ e7iseses | sesaiasse| s11i0s | cAGuA | = ‘771 e S r—“-’—’L e
e 32 371428 32 | 54926345 133 C.0ES s o]
z % o) AT L= 387 3731423581 | 99262936 | 9120 coEs Ed o
323 371471 652 | 549275085 | 512102 CAGUA — et ol ee o - i w.
355 | 271375616 | 949275295 910625 | CAGUA 389 A7143841 | 9493631 62 1 93 375 e o
A% | an4sT 26 1 sssxfc0 0l 231282 CDFS =3 coes |

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 35:

PUNTOS TOPOGRAFICOS

59

BMa, ESTERRENDACIONES, AUXILIARES ] [ Tanss s emserise| o 2
G PIURA 25 271633063 | 939279306 | 917106 CDES bl e Rl L e
PuTO esT= NORTERRENCE | ELEVAON cescns | S00 471634.072 | 939278565 | 917337 C DES 53 S7:39: 554 | seszeraas | 91308 e |
454 471674.748 | 9322652 48 91 851 CDEs e 371628.624 | 949278435 | 918422 C DES a8 $25607 3p4 | papseaete | 90969 (o
2S5 | 271671623 | 949266439 | 91796 CDEs sa2 271621425 | 939278252 | 913034 COES T e T
356 271655 251 | 949256235 91855 CDES 533 471611505 | 03027821 | 918541 C.DES aviiaa SasIeed 17 7 v |
357 | 471670.105 | 923267144 | 91653 COEs 504 371637.21 | 939279103 | sisi3t COEs S5t tat T sessers s7]—se sis—T—fhaua—
ass 471662017 | 543270663 | 51716 COts 3 471635994 | 52927914 | S16i14 CDES i T L e
259 471653579 | 949269593 9182 CDES 505 471635.152 | 949278554 | 91897 CDES 555 571599 165 | sasaks 9i | %0 e [T
350 |anies3a3s | sasarooss | siess CoEs 507 | 471606751 | 949278842 | 911314 coes 335 | erivesies| eseisdi | sess | ewows
351 S71602.724 | 945267117 | 91992 [0 271600 327 383 33 S35 Taiisshsas | sasiias as | 90 ves EowE |
‘ B3 1600327 | 985278222 | 91328 COES L CE e B o]
A6: ] 471605.001 ] 545266165 ] 91992 Coes | 505 471602499 | 949277977 | 91522 CDES 536 | aviao:oss | sesisiias e fous
453 471605813 9‘9.’53153‘ 31 843 (=3 10 371597.474 | 9992778 65 91 2543 C DES ) a7 35 | 5393393 58 20542 [0
468 1 471612.009 8 9492552311 91861 (=] i1 47159288 | 35277731 | 913384 COEs R e
285 £71633 185 | 949264361 91896 COLS ) 371583.159 | 049277442 | 914431 CDES S8 | aviesa 60 | pasceas s | o534 tionm |
356 471616975 | 545263873 | 9178 COfs = T T ) ) =
287 £71610.703 | 8432645 33 $1509 (413 513 471563 589 | 949 811913304 C O ses &75500 873 | eaviass 54 ¥ &S esove
= : : T2 513 271568024 | 939275803 | S1288 CDES g =
I3 > 2% A& 2
N T Bt p T o 515 | 471557.097 | 9492765 46 | 91 3404 COEs TN 3 T L
370 | 471627855 | sasas7s 78|  s1632 cos 316 L &VIS58179 ) 9927728 | 914000 She i e T e —Shit—— |
. T BT BT e €17 471835 8€1 | 848376874 | o1%asa CDES o Tan i ek T 9508 e
27: 271543 133 | 0980621 76| 9137 Cots s18 471539.22 | 939276967 | 914293 C.DES —__ 371 | 4v33sas03| weedessd 91amr | esoWS
s Sriss1 e saneeis ] 91675 o8 515 371530358 | 949275891 | 913391 CDE: T e
474 47184507 | 5435263595 51495 C.DES 520 471531 847 | 9452781 25 9135083 C DEs e 473388 ;.n SEII6I8 33 244 (2=
275 27155035 | 9492633 1 91 509 C DES 521 471528.585 | 9492766.88 91 347 € DES ) 471851 06 | SaS3654 08 33 o]
376 471550927 | 959263379 31,377 C.DES 522 471518535 | 949276434 | sS1s1s2 CDES = T e SR A ot
377 471558.684 | 9422617.66 31476 CDES 522 471357976 | 945272037 | S0 8S68 CDEs 78 a7i643 Ba5 | susdehs &2 303 £5o0g |
478 271553951 | 583259565 91438 CDES 524 4T1475.49]1 | 9409273097 0 9626 C.DES ) 4731563 2 Sesdsaizss| Scece | gsoag |
273 271566218 | 943258539 | 81311 CDES 525 471423.908 | 999273086 | 902575 C.DES : Sl 4 "’*“”: :’-” Ll
350 | £71565.085 | 998257338 | 91289 CoEs <% 471418084 | 949272761 | S00da1 CDEs || R s - ~—
481 $71567.888 | 0a22566 1 30 861 CDEs 537 471411 386 | 049272695 | 895985 CDES Ses | arisssees | sesaacas | some esove |
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2 250
1056 271351 655 | as237a36 | S0 208 o 1123 471657.267 | 949247303 | 80723 [ 1173 471842353 | 945252136 | 90677 L
z:; :; :3.5:: :;g; : : ;01 :;? l; 1128 471664.903 | 9492475.04 90.716 T 1174 471825.935 | 9492531.45 90.606 LY
2 3 2 L
53 TR TR BT g 5 1128 271665.144 | 945247607 50847 LT 1175 471834861 | 94925193 50.701 7
e RGNy R T R YT T 1326 | 471677.13 | 549247831 | 50.825 5] 1176 | 471829561 | 9492517.95 | 90.637 [
07 27150632 | 9492381 42 50397 o 1127 471651.248 | 9492479.29 90.824 43 1177 471821641 | 9492516.07 90.727 LT
L14 $71313.008 | 94923833 | 90429 AN 1128 | 471885522 | 935248055 | 90326 53 1178 471821.637 | 9492516.07 | 90.727 53
. E T B s R 1129 | 47i689.288 | 245248155 | 50,846 3 1179 | 471813747 | 949251332 | 90.762 53
1074 471526.007 | 9452886 27 50 284 X . - X
1075 271534458 | 945238834 | 50366 o 1139 471692952 | 949248238 ] 9086 L 1180 471799.089 | 9492510.16 | 90.755 %]
1076 27153356 | 545238538 | 50537 5 1131 | 371696985 | 949228347 ] 90851 u 1181 471794331 | 9452508.84 | 50.812 [5]
077 371542 759 | 9392390 4% X535 53 1132 471701091 | 945248454 | 50.882 T = s —
T T E T R o O P e B A = 1182 | 471787.277 | 9492507.08 | 90.858 o
8 ST1553 706 | 949 ¥0 602 ] = = 1183 471779.997 | 9452505.27 91.032 LT
2 s 1133 | 471709.633 | 949248672 | 90.895 o - -
080 1 $71579.810 291 90953 Y 1184 471772.918 | 9492503.4 91.023 LT
T F T T I BT T ] Y TS o 1335 | 471717.387 | 945228518 | 50523 4] 2 - g
54 8! 471762.064 | 9452500.39 06 A ]
1082 | 471558352 | 946239408 | _ 9055 5 1136 | 471726.226 | 949249131 | _ 90.907 [ 1185 1782 52500. 91.063 L
::: :; ‘:ti:-: _:___:zg :;; :’—::s :1 1137 471732.951 | 945249233 90.923 43 1185 471750065 | 9492437.05 30883 )
2085 = ";7_&_”_9:2&5 0 506 5 1138 371741479 | 9492495.06 90916 %3 1187 471708.208 | 9452509.55 9113 A
1086 471517.275 | 949267275 215 [ 1139 471597 169 | 9492404 48 50646 [ 1188 471710.992 | 9492518.38 91169 43
1087 471516 899 | 9452674 33 427 34 1130 471604590 | 949240608 | 30577 i3 1189 471705.317 | 9492520.96 91.366 LT
3088 - JA7ianh oS | Sasiads 1352 2 1141 371608753 | 9392407.17 | 90.587 5] 1130 471708.861 | 9492526.62 | 91.436 4]
1089 371387.301 | 9392660 79 1533 %]
1090 | 271383023 | 9esae7i a3 |  9160% o “:3 :;":‘:,g;‘ ::’23 ’; :5;: l; 1191 471707.415 | 9492530.75 | 91312 53
= 371475816 | sas2e6939 | 1483 T ﬁ‘i ”i él-m ”:Zuo“a 9:5 = 1192 | a71703.016 | 949252650 | 91.427 53
=F 271371535 | 939266815 5125 < : 2310 X
= i s :uszose.os Lios N 1188 371625974 5341189 50276 o 1193 471705.527 | 9452539.16 91.229 LT
72 471457 656 | 9492664 21 1163 [ 1146 A71632.764 S2414.62 5032 T 1194 471700.847 | 9492537.77 91375 k3
1055 271464334 | 9352660 13 1248 L 1137 371637.133 9231574 90335 %3 1135 471705628 | 9492543.65 9123 T
1096 47145703 92659 37 1088 3 =
1098 | atidsror | sdsieseiz] Sices R s [ameisas [sanneer | 50363 o 1196 | 471703 267 | 949254709 | 91345 i
1098 371485431 | 5482656 45 681 w 1149 371645663 | 949231755 30.362 43 1197 471700.799 | 9492546.98 91.301 k3
1099 371380634 | 0992655 2 51529 %] 1150 471649.992 | 949241878 30.352 LT 1198 471638293 | 9452546.28 91.257 LY
1100 271331 €63 | 5492650 24 51602 [ 1151 471654.272 | 94924202 30.331 3 71700, S5aa, 2 5
s femstmantae F o o oe e e T e Tomwlseseel s [ o
3102 A71482.694 § 949264609 ] 91604 2 1153 471662.107 | 949242178 |  90.347 5] = - - -
1103 371502586 | 9452580.41 91277 s 1154 371655 795 | 9452422 98 50338 53 1201 471701.294 | 9452554.75 §1.443 %4
2 ; 2 )
1104 471503 821 | 9492576 35 9127 LY = 1202 471695834 | 94925553 91491 53
1105 271518576 | 949256727 | 91072 0 1155 371673975 | 9492425.12 1 90.339 T - - -
106 $71520.697 | 939256375 91077 %3 1156 471678.135 | 9492425.98 90359 43 1203 471699.994 | 9392559.3 91.537 LT
107 271509355 | 9492564 73 91098 (24 1157 471682.24 | 9492427.06 30.284 i 1204 471694579 | 9492560.58 9155 T
108 471505 856 | 945357651 S13a 53 1158 371689638 | 9452325.05 50 515 43 1205 471607.779 | 9492567.48 91.602 %3
100 1 87130388 ] 0493576441 91333 L1 1168 | 371654712 | 945243023 | 90.208 i 1206 | 271652853 | 945256505 | 31701 T
R - 1160 | 471698813 | 945243165 | 90293 o St s : z
471523532 ] 949250265 | 51373 L T R 949;43376 0285 T 1207 471695.594 | 9452575.86 51662 4
2 371586273 | 545245337 | 50524 5 161 | $71705.16 | 949243326 | :
P : e Trinsa e o T 1208 371690133 | 9492578.11 | 92.061 %
r 271595329 3456 45 50 337 o 1163 471714 365 | 9492435 32 90352 o 1205 471654599 | 9452579.52 91.78 v
1118 471603.748 | 9452458 76 50 497 [4] [ 471712.516 | 949233633 50.37% LT 1210 471693.78 | 9492583.14 21664 LT
311¢€ £2161183 | 9483401.83 1 90358 X €S | 371722635 | 949238747 | o432 o 1211 471692.505 | 945258745 | 91876 LT
111 471620.145 | 9452463 65 90.623 LY 6 37172672 9392335 61 30342 %3 T
1118 371632262 | 9452466.62 $0.701 [ XL 23S ol 1212 471631524 | 9492531.63 91.719 LT
1133 371635.802 | 945236758 | 50739 o 1167 371730963 | 949243929 | 90288 i 1213 471688647 | 9492581.11 | 91867 3

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 40:

PUNTOS TOPOGRAFICOS
1 BMs, ESTERRENOACIONES, AUXILIARES 1365 -::637?: Sivisiies|  vise o
1305 471623 289 2492565 91.567 LY
ST 29 471646.157 } 9492719.00 | 91399 g 1306 47163637 | 9392569.07 | 91557 53
2o [ NORTERASNCE | ELEVALION oescne | 1260 471653.374 | 545272064 §1.2432 A 1307 4716351 181 | 9492561.73 51 %45 [
1214 471686.121 | 949259323 91855 LT 1261 471660.595 | 9452722.23 91.255 LT 1308 471630 267 | 9392562.05 o1 543 [
1215 | 471687.475 | 949259531 | o1878 5] 1262 | 471596156 | 94926955 | 51759 i R e o EETRr =
216 471686.434 | 9492598 13 91838 LT 1263 471584.171 | 9432895.7 91585 T 131 471637 6594 | 945255426 51.547 U
1217 | 471650.357 | 9452596.12 | 91932 o 1264 | 471563.441 | 0492685.19 | 91585 5 131 471620337 | 9452553 51,538 %
131 471638 762 S452550 4 31 497 L
:zi: :ggig—g ::gg‘g: ::g g 1265 471604545 | 9452683.97 91833 a 1318 471635418 | 9492550.27 31 496 [§
< . L 5 1266 471598.737 | 9452682.08 91.908 o S 471635096 | 93525453 502 T
1220 271683.355 | 9492603 82 $2.155 7 1267 471600.516 | 9492674.97 91888 o 5: 47163636 | 949754154 238 0
1221 471680.913 | 9492612 58 62,184 LT 1268 A71605.172 | 9432672.14 51933 %3 : :7' i‘:‘_ﬁ%._:__’_;:"%; %z ::
1332 471686795 | 9492808 66 93"’2‘ L7 1269 471602.443 | 949266781 ] 91913 53 5 371639 155 | 949253197 3 898 o
;3 :;::;i;:: :‘4:;’2?:; :z:::’ 'L-: 1270 | 471608.211 | 94926656 | 91815 o 9 _laneszass ] sepasieci] o126 T
=2 1271 | 471609.184 | 9492662.06 |  91.842 o : - = J
> > 1322 371647 933 | 9492528, 51.002 43
ﬁ;: :;:g:-:;z :g;:;ﬁ; :i-gf; g 1272 | 471604.537 | 949266091 ]  92.001 %] 3 a716<0952 53159 | 91008 3
— - ~ — 1273 47161&361 9‘92658‘5 ng lT 24 4716483 137 5492514.81 S90.892 Ly
1227 | 471672.853 | 949264242 | 92.092 o - 35 | 271650952 | 949251341 | 90017 o
1228 | 471683923 | 945262045 | 92012 o 278 _AGI V] MMaragE] e 5} & T aviessia7 | saszsoesa| soss: =
1229 271682 75 | 9492624 56 53067 I3 1275 471605.383 | 9452657.34 9188 a 7 471651 029 | 9392506.51 91079 G
1330 371681907 949252363 93'075 T 1276 471612.953 | 9492651.24 91713 5] 28 A71652.945 } 9492507.08 $1.078 LT
- o a 2 2 471652012 | S452502.81 9111 LT
131 15167085 [ saeso il o215 T 1277 | 471805457 | 943265358 | 91859 [\ 1330 T asiesssie | sssssosaz | siil g
1332 37163077 | 9392632881 52022 & 1278 471615.093 | 9452643.02 $1633 A 1331 371646 596 | 549250032 50.962 53
1235 | 471679.617 | 939263742 | 92121 % 1273 | 471607587 | 923254553 | 61767 LT e P e 2 =
1234 | 471678.31 | 949264151 | 92142 o 1280 | 471617.214 | 949263442 91685 a N T T 1 E o T &
1235 471670.875 | 9492649.94 92.028 3 1281 471613.062 | 9492632.73 91729 LT 1335 371537 178 | 9452679 51711 3
1236 | 471669848 | 245265415 | 91519 5] 1282 | 471618425 | 945263043 ] 91.708 i et L el =
1237 | 471668.733 | 4926581 | 91804 53 1283 | 471613529 | 949262518 | 91665 o s | e73536 21 ess a5 | o1 7ee o
1238 471667.602 | 9452682 41 9187 LT 1284 471619.52 | 5482525.97 91589 LT B 471541 56 | 545264535 31.764 [
1239 | 471677.117 | 9492625.1 5158 i3 1285 | £71620.506 | 9432621.85 | o1824 4] B T
1230 | 471676.216 | 5492646.64 | 51905 ] 1285 | 471617.415 | 94926209 | @3.232 5] s Tansesonlomenn —oiees o
1241 271664.806 | 948267371 $1.855 LT 1287 471614.923 | §482621.75 91837 T 1343 471541 529 | 9452665.83 51.718 63
1242 471663.095 | 949267986 | 91644 5] 1288 471614.229 | 949261761 | 91506 i 1344 471546.245 | S452666.91 ] 91713 LT
1243 471674.13 | 949265731 | ©1889 %] 1289 371619245 | 04926132 CT%E] 0 ::: = :::f‘:: :3; :gg ::;: g
EE e R A mronc o R mme S0 S P ES
Zles 1281 | 471617.842 | 945260382 | 91748 0 348 1 471351914 1 549765499 1.65 X
1246 471669.243 | 949267891 | 91602 53 1252 271601640 | cacaa0s 25| @ieTs I3 243 21564 nen | Senoenzes LTS L
1247 | 471662.022 | 94926877 | 91.608 o == : - - 350 {47ise38rs 1SSz ly 181 o
: < - 1293 | 471622816 | 0492601.09 | 91893 53 351 | 371537004 | 9392625.01 | 91 695 [
1248 471658.378 | 9492694 36 91,702 LT 352 471548 143 | 9452641 14 51 432 (53
1249 | 471670722 | 549269845 | 1612 o 1294 1 471619563 ] Sesasoran] u77 u ss3 | a7issasan| ssszesss | eisis T
1350 27166247 | 5352706 86 31 635 I 1295 471624007 | 9492597.04 31743 LT 354 371558 773 | 949263401 51,336 (%4
1251 | 471665.606 | 535270192 91667 & 1285 | 471627.356 | 945258802 | 91748 L T 2
1252 | 471664.812 | 939269698 | 51582 0 1297 | 471623.241 | 949255074 | 91,743 v 1367 | 371551 556 | 040262653 | 91447 o
1253 | 471669.149 | 9492719.87 | 91.482 5] 1298 | 471827.035 | 845258357 | 91747 LT 1355 | a71ss23s5 | s45262433 | s14ve 3
1209 471629.436 | 9492590.36 91.748 %3 1353 371555 887 | 9452612.09 S122 [
1354 | 471623.510 | 949270084 | G178 [ = 3
1255 | 471601322 | 949269466 9177 o 1300 | 471628.019 | 9492585.38] 9172 7 1581 Tarises sl sesascoss | sises o
1255 471603.635 | 949270486 01757 T 1301 471636.115 | 949258782 91717 LY 362 471555 305 | S492600.24 31331 %
1257 | 271611303 | 945270703 | 91652 o 1302 | 471626.24 | 945257974 ] 91617 i R v T AT T T :
1258 | 471646726 | 94927162 | 91465 [ 1303 | 471833.174 | 249257351 | 91575 v S6s 371565 33 | Sasassz s | Sisss : -
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Tabla 41:

ESTERRENOACIONES, AUXILIARES 471634655 | 9492785.26 918224 54
CIP - PIURA 471629257 | 9452789.32 17018 LT
o Tt | momToRamioe | Gevacon | cescas 1316 | 471800.051 | 945251588 | 91121 [ :;:: 2:3 :: 717“‘:‘:’ : "::,‘; ::
1356 471567475 | 0492580.06 | 91392 %3 1417 471798.82 | 949262099 | 91305 %3 51617 16 | 9e95586 65 T Er5e o
1367 ST1SSE9NS | M90S0 M) s LY 1818 | 471809.853 | 043262888 | 9106 [ 471618507 | 5452781.06 | 91 7568 [
IS A e e —oiasz L Ly 1310 | 471797.418 | 540262645 | 91435 i3 371612227 | Sasayes s | 91iies 53
1363 471564002 | 5492579.32 91.306 LT t 1230 471796088 | 9292631 81 31502 o 471605254 | 9492787.7 1222 (43
1370 471569062 | 529257656 | 91212 o | . : - 471508 132 | 049278568 1281 [\
1371 371565025 | 929257543 | 91056 o 1a21 471794.458 | 949263856 91474 LT 371508 586 | 94917842 1955 [\
1372 471567 844 | 9292856.65 91094 i 4 1422 471807.539 | 5492636.96 51174 LT 371606053 | 945277898 65653 %3
1373 471575.55 | 925255519 | 908 8 1423 471794,162 | 949264299 | 91367 LT 471605831 | 94927735 15573 =
1374 271570.504 | 949, 08 53 2 3636 471597.248 | 5452777.58 1 2085 L
1375 271568 242 | 5291553 7% 50554 53 H — e~ . ] 475593132 | 935277625 13174 L
1376 71665 356 | S4sa%8s 07| 0875 T 223 AR78337 1 94526571 31459 L 371575, 3492770.05 14253 53
S 471570 985 | sessssass | 90853 = 1426 471787.414 | 949265763 | 91428 T 471565133 | 9402776.83 | 91 6446 43
1578 | a71%6a 085 | oa535s8 71| 0831 | T 1227 | 471785.473 | 949267521 | 91297 o 471565641 | 940277519 | 914638 i3
= 471565.2138 | 5452778.03 912191 [} 4
1379 | 471571457 | 649255047 | 90.50€ i3 1428 | 471784 815 | 5492677.97 | 9131 L 271563463 | sasaresar | oiisis 3
1320 471572345 | 5492546.54 | 51.055 [ 1428 471802.513 | 849267067 | 91435 LT 271567 205 | 53596 55| 91 1615 3
1381 471579.53 | 58928439 S0.7638 LT 1430 471800.858 | 5492679.05 91255 LT 37160128 | 949278309 91076 T
CED I I ERCE S W s TE s m D SuRn we
1 1! . £ L pt . .1 1 L
1384 AT1571.587 | 9992591 4% 50763 o H 1432 471855.215 | 948250521 90591 LT T T S PTEES e o
138 271578 056 | 5292533 0% %09 S | —_E 471867.533 | 943249626 | 20.473 LT 471577664 | 945377897 | 91222 %3
1331 27157735 35387 90904 o 1433 471866.9 | 948247351 90.226 LT 271561265 | 949277402 914102 [
1435 471861131 | 94924721 90.325 T 471562 167 | $492770.48 91 3144 AT
330 A71978.182 § SASNI|_B032 L 271557 773 | 94927652 512621 [
138 371578.285 | 949253533 | 90.743 63 1436 471852.732 | 0492470.48 |  90.397 53 371558932 | 5352765 51 2879 i3
1388 :7:579.337 525253571 $0.733 43 1437 471848445 | 549245045 |  80.458 Lr 271553 261 | 9492765 2 51 5212 [
o1 | onsreses| surmo | voner ||| Lo | sHssol | swaehs] soa | U B A [
- = = 1439 471835.558 | 949245638 | 90.625 LT 471550941 | 585276226 | 91 7025 T
1392 371580 236 | 949252553 90.84 43 S R g o886 o 371530111 | 9492767.99 | 91 4338 i3
1393 371581595 | 949252227 50357 43 2 = 371530964 | 9492757.9% 1.4402 33
13938 371821508 | 9992534.06 | 90.777 W3 1441 471827257 | 948245442 | 50844 T 471530.368 | 5452755.41 | 91 4aas %3
4
1395 371823 865 | 939253552 | 50817 %3 471538872 | 949275908 | 91 4728 o
1396 471819.277 | 945255217 50,897 LT ‘::; :;:g:osﬁ ::332 :g ::: 471533214 | 945276112 | 915326 (83
1397 471816423 | 9492551 52 90.506 43 = - 271525927 | 9492757.23 p.5ase LT
1358 371822521 | 9292555 33 30514 T 1444 471815.710 | 9492461 39 90.711 a3 473522517 | 9492765.78 §1 4594 i
> 3 1435 | 471811384 | 949236033 | 062 [ 1399 | 471518.157 | 9492755 570 %3
1399 371820477 | 949256158 90.83 %3 1500 F T T T o K
1300 | 471813.738 | 939256259 | 90.766 o 1446 | 471807585 | 345245941 ] S0.701 L 1501 | 471501 161 | 5462755 o 14604 o
1301 371819.338 | 9492566.11 | 90.813 %3 1847 471803321 | 949245832 | 90579 5] oo L= | S e e
1302 471812773 | 9292567.55 $0.758 LT 1348 471799.231 | 94924573 90.667 L7 1503 471505025 | 945275529 | 915415 [%3
T BT T ] e Be Lanmeoslseisen] s T orior Fenirier | visee v
A . 1505 47151017 _M’R?S. 97 21336 LY
1305 | 471820612 | 949257521 90.754 o 1450 1 471290.851] 9492454991 90.691 Ly 1506 | 271503955 | sesarss o] SiesTs 3
1306 | 4718077 | 949258654 | _ 90.966 o 1351 | 471783.274 | 9452453.15 | 90.704 Lr 507 | 471508355 | Sasa7sesa| o13sis T
1207 371811.038 | 9492570 31 90,8548 o 1452 471779.483 | 9492452.07 90.73 L7 508 471383233 | 9492755.57 | 913202 %3
1308 471818.938 | 9492583.35 90.861 LT 1453 471775.282 | 9452451.08 9074 LT 4"; :7' 1:33-27 ::-";;g»: - z:: '»:;
1409 471818.403 | 949258739 90.76 [\ 2 1439482 1 9892739, X L3
1310 | 471816923 | 949259284 | 90.791 o St - STIA67.476 | SA9ZT38.51 | 908898 &
T Tossr o nn el 55551 + 1455 | 471762926 | 949234798 90818 LT 1512 271350307 | 9492747.02 | 90,9307 i3
5 = eosﬂd?s T 595' = S Lr 1456 471758 793 | 945243696 90.627 A4 151 471451 383 | 545273575 | S0.87%3 %3
241 18 =i - L 1457 471750.644 | 9492444 85 80576 i3 1514 471454 683 | 9452743 06 208768 LT
418 471812.06 | 9492603.85 | 90918 v 1558 | a71637 657 | 940579166 | 918553 T 151 371357.592 | 949274592 | 910263 53
1413 471803657 | 939260731 | 9108 LT 2537 = e 1516 271364 814 | 959275083 | 91 1453 o
1415 471811 988 | 9492620.29 91.355 43 1455 471638945 | 949278631 | 916149 A 1517 471472028 | 949275273 912045 (A
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Tabla 42:

PUNTOS TOPOGRAFICOS

ce [ BMs, ESTERRENOACIONES, AUXILIARES |
pe— I
L - [ . CIP - FIURA
2810 37133028 | 939271486 | 904a1as — e T il
PUNTO MO TERRENCE ELEVACION OESCRE
2831 271332837 | 549271086 | 904535 :, e —r —
p— 2388 271675583 | 5492453 8 50534 5
281 4731328 252 | oasa7o8as | 5065317 - riciecoc T oassaas s 5055
281 371291 388 | 539269965 | ©9 7139 —-288 71676506 1 949240981 - L
381 37130387 | 549370233 | 501034 _299¢ 271691595 1 ososseisl 90573 3
3813 371391 368 | 9492009.9: 9. 7139 - S731683. 096 | S432454.09 SQ.55 :
2816 373313626 | 949371086 | 90 3671 289. £71690.445 | 9492460.55 $0.654 L
3817 371303.042 | 549270308 | 900813 299! s 035 | $492458.41 ) 90.633 LX
2830 471881 aas | 5492471 21 $0.152 [ 2894 $71703.842 | 9452460.27 5051 L
2821 371872 755 | Daviare.as 90,247 Ezaur [ 280 371712509 | 9492462 59 $0.49 [
[ 2832 37318742 3392375 6 90236 VER 259¢ 371698 598 | 9453ass | S04se o
373457632 | o4 T 90,69 53 285 371702 635 | 5452459.89 $0.53 T
2824 371507 296 | 5492407 34 5051 (3 235¢ 371701918 | 5453363 35 50557 [
2825 371541 263 | 9a92416.54 5045 Bz 2 271713 333 | pao2as58 61 90626
2826 271629 662 92339 90.a8s 3 290¢ 271732 699 | 949236577 90.71 L
827 371685048 | 9392353 93 20.57 Bz 250 471731237 | 9452470.98 20798 U
2828 471741 438 | 9492468 37 5073 (3 290, 471722 427 | 949246873 20.83 5
2835 371797 31 | S492as2 58 9072 3 2903 471723604 | Sas2sea2 50.71 o
2830 £71321 955 | 9392477 21 o2 B2 348 2 2904 47174462 | Sas2a6s. 72 20.765 [§
2831 471323765 | 949253307 27 BZ 1eI3AT LSRR 2052 < T 271740277 | 945236224 50735 %
3833 371313398 | 549258973 37 (53 471617.909 | 9452437.57 9046 LT S50 | a7i7as.35 | sas2ses a1 ] 90793 %
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4.4.

OBJETIVO N°03: ANALIZAR UN DISENO BAJO NORMATIVA TANTO PARA
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

De acuerdo al trabajo de campo realizado se pudo constatar que area de influencia
del proyecto es una zona consolidada, conformada en gran parte por viviendas de
material noble.
Asimismo, debemos indicar que la mayoria de las habilitaciones estan conformadas
por viviendas unifamiliares. En cuanto a la tenencia de la vivienda gran parte de las
viviendas que son propias y de uso domestico.
En la actualidad, la localidad de Cercado de Talara cuenta tanto con el servicio de
agua potable como con el de alcantarillado, los mismos que son brindados en
condiciones deficientes a la poblacion debido a la antigiiedad de los sistemas.
Al estudiar el area de influencia, se analiza con prioridad aquella poblacion afectada
por la problematica del agua y saneamiento, la cual se convertira en la poblacion
objetivo del proyecto. Para el Cercado de Talara, se ha identificado 825 viviendas
afectadas por el problema, y contando con una densidad poblacional de 3.69 hab./
vivienda, al afio 2022 existe un total de 3044 personas afectadas, y al tomar una tasa
de crecimiento de 1.230% anual, la poblacion al afio 2032 equivale a 3,887
habitantes.
Segun informe emitido por la EPS Grau, los servicios de agua potable y alcantarillado
ha superado su periodo de vida util y se encuentra deteriorada, por lo que amerita
su cambio.
En este sentido y con la finalidad de dar soluciébn a esta problematica, la
Municipalidad de Talara en coordinacién con la poblacién han priorizado el presente
proyecto de inversion publica.
Los cuales comprenden los siguientes componentes:
Produccion de agua

» Captacion

* Estacidon de bombeo de agua cruda

* Linea de impulsion de agua cruda

* Planta de tratamiento de agua potable EI Arenal.

* Linea de conduccién de agua tratada.
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Eje Paita-Talara
* Sub-eje El Arenal — Paita

» Sub-eje El Arenal — Talara.

La ciudad de Talara y Paita se abastece de la planta de tratamiento de agua potable.
El Arenal, distante 49,4 km de Talara. y 25,6 km de Paita.

4.4.1. DESCRIPCION TECNICA DE LOS SISTEMAS EXISTENTES
CAPTACION:
La captacion se realiza en el rio Chira, de donde es impulsada previo
tratamiento, a la ciudad de Talara a través de una tuberia de conduccion aérea
de fierro fundido ductil; apoyada en pilotes de acero de 600 m. de didmetro y
54 Km. de longitud.

PRODUCCION- LINEA DE IMPULSION DE AGUA POTABLE
Sub eje el Arenal —Talara (52.3 km). La linea de conduccién hacia Talara,

funciona por gravedad desde la planta de tratamiento hasta la estacion de
bombeo EB-1. Por bombeo, con lineas de impulsion, entra las estaciones EB-
1y EB-2; y la cAmara de carga existente. El agua es transportada por
gravedad de carga hasta Talara, bifurcandose hacia las siguientes ciudades:
Enace, Negreiros, Sacobsa, Nueva Talara, Verdum, Negrito y la Estacion 74
desde donde se abastece actualmente en el Alto.Tramo CC1-T-5 (27.7km).
Debido al mal estado de la linea de conduccion en este tramo en el que se
requiere el cambio aprox. de 10 km de tuberia de tuberia hierro dactil de 600

mm de diametro.

TRAMO POR GRAVEDAD DE PLANTA DE TRAMIENTO DE AGUA - EB1
(8.7 KM)

La tuberia que abastece al sub eje El Arenal-Talara tiene en la salida de la
planta de tratamiento de agua una cota de 98,26 msnm y entrega por
gravedad el agua tratada mediante una tuberia de HD de DN 600 mm de
diametro y 8,7 Km de longitud a la cisterna de la estacién de bombeo EB1,
cuya cota de nivel maximo de agua es de 34,40 msnm.

Tramo de Bombeo EB1-EB2 (8.1 Km); de la estacion EB1 se bombea el agua

mediante una tuberia de HD de DN 600 mm y una longitud de 8.1 Km hacia
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la estacion de bombeo EB2 ubicada en la Cota 138.10 msnm, el bombeo se
realiza mediante el funcionamiento de 3 bombas Ernst Vogel que succionan
el agua de una cisterna de 800 m3 trabajando alternamente en grupos de a
dos. Para la proteccion del golpe de ariete en la linea de impulsion, se tiene
instalado un tanque hidroneumatico que esta en buenas condiciones.

La alimentacion eléctrica se hace desde la subestacion de El Arenal, se
transporta la energia eléctrica con tensién de 13200 V; en la EB1 mediante
transformador se reducen a 6000 V para las bombas y 220 V para otros usos
Tramo de Bombeo EB2-CC1 (7.8 Km); de la estacién de bombeo EB2 de
bombea hacia la cAmara de carga CC1 mediante una tuberia de DN 600 mm
y longitud de 7.8 Km, ubicado en un sitio inhdspito en la cota 240 msnm de
donde la linea lleva el agua hacia la ciudad de Talara.

Tramo CC1-T-5 (31.7 Km); Como la tuberia que sale de la cAmara de carga
CC1 tiene mayor capacidad de transporte que el agua que llega, la
denominada camara de carga trabaja como una caja de pase y la tuberia
funciona como canal a pesar del cual la EPS GRAU tiene que mantener un
operario de guardia para resguardar la instalacion y el agua que pasa por la
camara de carga.

Desde la camara de carga es transportada hacia el reservorio R-3014
mediante la linea de HD 600 mm de diametro y 34,16 Km de longitud en su
recorrido abastece a las ciudades de Enace y Negreiros directamente a la red
y el punto de milla 6 existen 2 derivaciones hasta las ciudades del El Alto y
Verdum y continla hasta la camara de valvulas denominada T-5.

Camara de Valvulas T-5; Esta cdmara originalmente se construyo para hacer
las derivaciones a Negritos, Zona Industrial de Talara, Parte de la poblacion
de Talara Baja y al reservorio R-3014 que abastece a la zona céntrica de
Talara Baja y a Lobitos, con la formacién de nuevos centros poblados se
fueron instalando nuevas derivaciones con sus respectivas valvulas,
actualmente la estacion de valvulas T-5 funciona como un centro de

racionamiento de agua.

69



ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

El almacenamiento del agua se realiza en cuatro reservorios: uno abastece
todo el casco urbano; dos de ellos abastecen a la Refineria de petroleo y la
Urb. Punta Arenas, y uno de reserva. También existe una linea de
abastecimiento cuya captacion se encuentra en Malacas y abastece a la
refineria.

Los reservorios existentes en Talara se encuentran distribuidos en cuatro

sitios y presentan las siguientes caracteristicas:

Tabla 43:
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

R-307 R-3014% R-3014B R-3015 R-1205
Localizacion Talara Alta |Villa FAP Villa FAP Estacion 74 |Urb. ENACE
Anos 45 45 7 45 1
Material Metalico Metalico Concreto Metalico Concreto
Tipo Apoyado Apoyado Apoyado Apoyado Elevado
Capacidad m3 8861 6231 1000 4293 1000
Estado operacié] Operativo Operativo Operativo Operativo Operativo
Cota msnm 83.00 86.78 86.78 86.00

Fuente: Elaboracion Propia

La distribucion del agua potable se da en forma restringida, por horas debido
a la falta de energia para el bombeo, el mal estado de la tuberia de conduccién
y distribucion, y la prioridad de atencion al sector industrial. Las redes de
distribucion se dan mediante tuberias de PVC, quedando todavia un
porcentaje considerable de tuberias de fierro fundido. La distribucion de agua
potable abastece gran porcentaje de las viviendas del area urbana.

Si se analiza lo registrado en los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda
se observa gque en el periodo 1993 a 2007 el porcentaje de viviendas que se
abastecen de agua a través de red publica dentro se ha reducido pasando de
76,84% a 76,59%, resalta la reduccion de abastecimiento por medio de pilén

de uso publico que se redujo en 8.33 puntos porcentuales, mientras que otras
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formas de abastecimiento (pozos, rios, acequias, manantiales, vecino)

aumento en 8.45 puntos porcentuales.

Tabla 44:
TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA

/6.84% 76.59%

13.52%
SoATd9. 5 RO9% 10.14% ~——ygy 5.07%
Serie "2007" Punto "Red pablica Dentro de la viv. (Agua potable) F 2.19% ~° J

Valor: 76.59

Red plblica Red Publica Pilon de uso  Camidn-cisterna Otros™
Dentro de laviv. Fuerade la publico u otro similar
[Agua potable) vivienda

m 1993 w2007

Fuente: INEl — Censos Nacionales 2007: X| de Poblacion v VI de Vivienda
Elaboracion Propia.
* Refiere al abastecimiento de pozos, rios, acequias o manantiales

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 45:
CONEXIONES DE AGUA POTABLE

Conexio Conexio

nes de Conexio Distribuci nes No Distribuci

Social 41 0.23 7 0.15
Domestico] 17037 95.09 3975 95.12
Comercial| 697 3.82 135 3.19

Industrial 25 0.14 5 0.11

Estatal 134 0.72 25 143

Total 17934 100 4147 100

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 46:

NIVELES DE PRESION EN REDES DE AGUA POTABLE

Nivel de Presion Calificacién Delimitacion
Localidad/Sector | Agua Potable (mca) Geogrifica
3014 Servicentro 439
Cono Norte Baja Talara
307 Inmaculada 4472 Baja Talara
Eje Talara Alta 4.34 Baja Talara
Ciudad Satélite 4,72 Baja Talara

Fuente: Elaboracion Propia

La planta de tratamiento de agua El Arenal es de patente Degremont, con

capacidad de disefio de 780 Ips y capacidad de operacién actual de 570 Ips,

esta ubicada en El Arenal, provincia de Paita, en la cota 98,00 msnm y abastece

a las poblaciones de las siguientes localidades:

Tabla 47:

VOLUMEN DE PRODUCCION MENSUAL

Volume Total
indice | Volume | Volumen n fact. volume
Planta el de n fact. cisterna n
Paita 8 425 207 207 797
Colan 15 16 13 13 595
Pueblo 12 49 10 10 162
El Arenal 14 17 3121 2 586 5707
La Dacha 3 18 5293 5293
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Viviate 4 12 781 781
Yacila 6 4 650 2 158 2 158
Miramar 18 15 2 301 2 301
Vichayal 18 15 2415 2415
Amotape 24 30 1638 1638
Tamarind 14 22 3 946 3 946
Talara 6 515 164 6 639 171 244
Negritos 7 20 36 36 482
El Alto - - - - -
El Tambo 24 4 994 536 536
TOTAL 1169 454 9 225 464 055

Fuente: Elaboracion Propia

La demanda total de agua del distrito de Talara y de todas las demas ciudades

gue se sirven de la Planta de tratamiento de EI Arenal. En el cuadro

presentamos la poblacion que es abastecida por la Planta El Arenal.

Tabla 48:

POBLACION QUE DEMANDA EL AGUA POTABLE DE LA PTAP

Poblacion Estimada Abastecida por la Planta el Arenal

Sub Eje Localidad 2002 TC % 200 2010 2015 2020 2025
La Huacay Viviate 8,99 1.5% 9,40 10,13 10,91 11,76 12,67
Rinconada 85 0.4% 86 88 89 91 a3

Las Arenas 211 0.2% 212 214 216 218 221

Colany La Esmeralda 12,27 0.2% 12.35 12.47 12.60 12,72 12,85

El Yacila 1,11 4.1% 1,25 1.53 1,88 2.30 2.81
Arenal Paita 54,47 4.1% 72.69 88.87 10864 13284 16237
Sub total 87,12 96,01 113324 13435 15994 191,09

Amotape 2,52 1.1% 2.61 2.75 2,91 3.07 3,25

Vichayal 541 4.2% 6,12 7.51 921 11,30 13,86

El Alto 8.30 2.0% 8,81 9.72 10,74 11,85 13,09

Negritos 15,74 6% 18,75 25,09 3358 44,94 60,14

El Lobitos 1,28 7% 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Arenal Talara 102,74 3.1% 112594 13114 15279 177.99 207,39
Sub total 136,01 14992 177294 210,27 250,2d 298,72

Pueblo Nuevo 0.57 0.2% 9.63 9.72 9.82 9.92 10,02

El Arenal 849 0.4% 859 376 894 912 a31

El Tablazo de EI 354 0.4% 358 365 373 380 388
Otras Sub total 10,77 10,84 10,97 11,09 11,21 11,34
Total 233,92 256,79 301,54 355,74 421,34 501,09
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Segun los Estudios del Plan Maestro de EPS GRAU el consumo promedio de

los habitantes de las ciudades de Talara y Paita es de 140 It/hab/dia, esto

promedio se asemeja al consumo propuesto por los Estudios de Minimo Costo

elaborados por el PRONAP que es de 145 lit/hab/dia. Teniendo en cuenta este

consumo proyectamos la demanda total en el Horizonte del proyecto

Tabla 49:

DEMANDA TOTAL DEL SISTEMA EL ARENAL

DEMANDA | DEMANDA | DEMANDA |
N° | ANOS| POBLACION Lmamnm M3/DIA | M3/MES | M3/ANO
0 2011 204,324 140 41,205 1,236,159 14,833,911
1 2012 301,003 140 42,153 | 1,264,591 [15,175,091 |
2 2013 308,018 140 43,123 1,263,677 |15.524,116
3 2014 315,103 140 44,114 | 1.323.431 [15.881,173 |
] 2015 322,350 140 45,129 1,353,870 16,246,440
5 016 125,764 T30 15,167 T.385.000 |15.620,108
(=] 2017 337,349 140 47,229 1,416,564 [17,002.371
ri 20156 345,108 140 45,315 1,449,452 |17.393.425
] 2010 153,045 120 10,126 T.382.790 [17.703474 |
5 2020 361,165 140 50,563 1,516,004 |15,202,724
10 2021 369,472 140 51,726 1,551,782 |l5,621.38,
11 2022 377,970 140 52,910 1,067,473 m
12 2023 366,663 140 24,133 1,623,985 AgS.82
13| 2024 395,556 140 55,378 1,661,337 19,936,041 |
14| 2025 104,654 140 50,002 1,655,547 %
15| 2026 213,561 130 57,055 1,736.650 20,503,
16| 2027 423,462 140 50,287 | 1,778,637 |21,343,668 |
17| 2028 133.222 130 60,651 1,515,516 [21.634.211 |
15[ 2020 113,150 T30 62,040 1,561,360 |22,3360.392 |
15| 2030 153.3/0 130 63,473 1.5904.177 |22.550.128 |
Z ZU31 4p3,00/ 14U 04,932 1,947,973 |£23,3/0.0/1

Fuente: Elaboracién Propia

La planta de tratamiento de agua El Arenal es de patente Degremont, con

capacidad de disefio de 780 Ips y capacidad de operacion actual de 570 Ips,

estd ubicada en El Arenal, provincia de Paita, en la cota 98,00 msnm y abastece

a las poblaciones indicada en el Cuadro N° 15.

A continuacion, se presenta la oferta total del sistema teniendo en cuenta la

capacidad de operacion actual de 570 Ips.
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Tabla 50:

OFERTA TOTAL DEL SISTEMA EL ARENA

Il T
2011 570 49,248,000)1,477,440,000)17,729,260,000 17,729,260
2012 570 49,248,00011,477,440,00017,729,280,000 (17,729,280
2013| 570 |49,246,000/1,477,440,000117,729,280,000 (17,729,280
2014 570 49,248,000 1,477,440,000]17,729,260,000 17,729,260
2015 570 40,248,000/ 1,477,440,000(17,729,280,000 |17,729,280
2016| 570 |49,246,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2017 570 49,248,00011,477.440,000)17,729,260,000 17,729,280
2018| 570 |49,246,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2019| 570 |49,248,000/1.477,440,000117,729,260,000 [17,729,280
2020 570 49,248,00011,477.440,000|17,729,260,000 (17,729,280
2021 570 |49,248,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2022 570 49,2486,00011,477.440,000)17,729,260,000 (17,729,260
2023 570 49,248,00011,477,440,000(17,729,280,000 |17,729,280
2024 570 |49,246,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2025 570 49,248,000 1,477.440,000)17,729,260,000 (17,729,260
2026 570 40,248,00011,477,440,000(17,729,280,000 |17,729,280
2027 570 |49,246,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2028 570 49,248,00011,477.440,000)17,729,260,000 17,729,280
2029 570 |49,246,000(1,477,440,000(17,729,280,000 (17,729,280
2030 570 |49,248,000/1.477,440,000|17,729,260,000 [17,729,280
2031 570 49,248,00011,477.440,000|17,729,2680,000 (17,729,280

El balance Oferta Demanda resulta de la diferencia entre la oferta y la demanda,

Fuente: Elaboracion Propia

estos flujos han sido establecidos en los Cuadro

75




Tabla 51:

BALANCE OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA EL ARENAL

OFERTA/ M3 | DEMANDA OFERTA -
ANO ANO M3/ ANO DEMANDA
2011 17,729,280 14,833,911 2,895,369
2012 17,729,280 | 15,175,091 2,554,189
2013 17,729,280 | 15,524,118 2,205,162
2014 | 17,729,280 | 15,881,173 1,848,107
2015 17,729,280 | 16,246,440 1,482,840
2016 | 17,729,280 | 16,620,108 1,109,172
2017 17,729,280 17,002,371 726,909
2018 | 17,729,280 17,393,425 335,855
2019 17,729,280 17,793,474 -64,194
2020 | 17,729,280 18,202,724 -473,444
2021 17,729,280 18,621,387 -892,107
2022 17,729,280 19,049,679 -1,320399
2023 17,729,280 19,487,821 -1,758,541
2024 | 17,729,280 19,936,041 -2,206761
2025 17,729,280 20,394,570 -2,665,290
2026 17,729,280 20,863,800 -3,134,520
2027 17,729,280 21,343,668 -3,614,388
2028 | 17,729,280 21,834,211 -4,104,931
2029 17,729,280 22,336,392 -4,607,112
2030 | 17,729,280 22,850,124 -5,120844
2031 17,729,280 23,375,671 -5,646,391

Fuente: Elaboracion Propia

El Sistema de El Arenal garantiza oferta de agua con la dotacién sefialada hasta
el afio 2018, después del afio indicado se establecera dotaciones menores. En

el Plan Maestro de la EPS GRAU, a mediano plazo se prevé inversiones en la
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Planta de Tratamiento como en los componentes de redes, micro mediciones

para mejorar la oferta de agua del sistema.

4.4.2. RED DE AGUA POTABLE

Comprende restituir todas las redes existentes en mal estado del area de

intervencién del proyecto, instalando nuevas redes de tuberia de agua potable

y sus conexiones domiciliarias, segun el siguiente detalle:

Tabla 52:
RED DE AGUA POTABLE

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE PVC ISO 1452:2011

Unidad Metrado

SUMINISTRO DE TUB. UF PVC NTP ISO 16422 PN8 DN=110MM

m

3.063.71

Fuente: Elaboracion Propia

Asi también restituir las conexiones domiciliarias de agua potable para las

viviendas y lotes existentes en las manzanas consolidadas del area del

proyecto de la ciudad, para un total de 825 conexiones domiciliarias.

Tabla 53:
CONEXIONES DOMICILIARIAS

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC Unidad Metrado
CONEXION DOMICILIARIA CORTA DE RED DE AGUA FPOTABLE DN 110MM
und 633.00
PVC ADN 1/2"
CONEXION DOMICILIARIA LARGA DE RED DE AGUA POTABLE DN 110MM
und 192.00
PVC A DN 1/2"
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS
DESCRIPCION CANT TOTAL
SUMINISTRO E INSTALACION TEE 24.00
SUMINISTRO E INSTALACION CODO 90° 9.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE UNION REPARACION 8.00
SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA COM. 6.00
SUMINISTRO E INSTALACION GRIFO CONTRA. 400
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPONES 2.00

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.3. RED DE ALCANTARILLADO

Comprende restituir todas las redes existentes en mal estado del area de

intervencion del proyecto, instalando nuevas redes de tuberia de alcantarillado

y sus conexiones domiciliarias, segun el siguiente detalle:

Tabla 54:
RED DE ALCANTARILLADO

SUMINISTRO TUBERIA DE ALCANTARILLADO Unidad | Metrado
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC UF NTP ISO 4435 SN4 @ 200mm m 3,492.76
SUMINISTRO DE TUBERIA PVC UF NTP ISO 4435 SN4 @ 300mm m 65.30

Fuente: Elaboracion Propia

Asi también restituir las conexiones domiciliarias de alcantarillado para las

viviendas y lotes existentes en las manzanas consolidadas del area del

proyecto de la ciudad, para un total de 823 conexiones domiciliarias.

Tabla 55:
CONEXIONES DOMICILIARIAS Y BUZONES

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS DE PVC Unidad | Metrado
CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUBO PVC DN 200X160MM und 696.00
L=6.00M
CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUBO PVC DN 250X160MM und 127.00
L=6.00M
BUZONES DE INSPECCION TIPO |
BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m, Inc. TARRAJEO INT. HASTA H=1.50m und 14
BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m, Inc. TARRAJEO INT. H=1.51m HASTA H=2.00m und 14
BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m, Inc. TARRAJEO INT. H=2.01m HASTA H=2.50m und 9
BUZON TIPO "A" @ Int. 1.20m, Inc. TARRAJEO INT. H=2.51m HASTA H=3.00m und 7
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.50m, Inc. TARRAJEO INT. H=3.01m HASTA H=3.50m und 4
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.50m, Inc. TARRAJEO INT. H=3.51m HASTA H=4.00m und 4
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.50m, Inc. TARRAJEO INT. H=4.01m HASTA H=4.50m und 2
BUZON TIPO "B" @ Int. 1.50m, Inc. TARRAJEQ INT. H=4.51m HASTA H=5.00m und 1

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.4. CRITERIOS DE DISENO UTILIZADOS
AGUA POTABLE

COEFICIENTES DE VARIACION

Como la demanda de agua no es constante durante todo el afio, he
incluso existen variaciones durante el dia haciendo necesario que se
calcules caudales maximos diario y maximos horarios. Y para
realizar estos célculos es necesario conocer y asumir coeficientes
de variacion diaria y horaria.

» Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones: El coeficiente de
Variacion Diaria varia de 1.20 a 1.50, por lo que para el presente
proyecto se ha asumido K1 = 1.30, y el coeficiente de Variacion
Horaria K2 = 1.80

CAUDAL DE DISENO
Los caudales de disefio se calculan con las siguientes expresiones:

Demanda promedio

Qp = (Pf x Dotacion) / 84600

Demanda méaxima diario

Qmd =1.3xQp

Demanda maximo horario

Qmh=1.8xQp

El volumen de almacenamiento requerido seria
V =%V * Qmd (m3)

Donde
Pf = Poblacidn futura

Qp = Caudal promedio
Qmd = Caudal maximo diario
Qmh = Caudal maximo horario
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- PARAMETROS DE DISENO

Tabla 56:
DATOS EMPLEADQOS
PARAMETROS DE DISENO

Tasa de crecimiento 1.230%
Densidad de Vivienda (hab/viv) 3.69
Coeficiente de variacidn diaria (k1): 1.30
Coeficiente de variacidn horaria (k2): 1.80
Porcentaje de contribucién al alcantarillado 80%
Dotacion neta (lphd) 220.00
Porcentaje de pérdidas con proyecto (infradomic.) 25.00%
Horizonte del proyecto (afios) 20
Horas de Bombeo 18

Fuente: Elaboracion Propia

ALCANTARILLADO
- COEFICIENTES DE VARIACION

Como la demanda de agua no es constante durante todo el afio, he
incluso existen variaciones durante el dia haciendo necesario que se
calcules caudales maximos diario y maximos horarios. Y para
realizar estos célculos es necesario conocer y asumir coeficientes
de variacion diaria y horaria.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones: El coeficiente de
Variacion Diaria varia de 1.20 a 1.50, por lo que para el presente
proyecto se ha asumido K1 = 1.30, y el coeficiente de Variacion
Horaria K2 = 1.80

- CAUDAL DE DISENO

Se determinara los siguientes caudales
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Consumo Promedio

Qp=0.80xDotacion(l/hab/dia]*(Poblacion [hab])/ (86,400 [seg])

Consumo maximo horario

Qmh=Qp(l/s]*K2

Qmh =Caudal maximo horario I/s.

K2 - 1.80, Coeficiente de Vanacion Horana.
Qp - Consumo promedio (I/s)

Presiones de disefio

La linea de aduccion son ductos que siguen la topografia del
terreno y trabajan a presion, y al disefiar una linea de aduccion
por gravedad, se debe de tener en cuenta el célculo de la Linea
Piezométrica (Linea de Energia) y la linea de gradiente
hidraulico (Presién mas elevacion).

Se debe considerar que la linea de Gradiente Hidraulico se
encuentre siempre por encima del eje de la Tuberia, para evitar
posibles presiones negativas en la linea.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones sefiala que la
presién estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de
la red. En condiciones de demanda maxima horaria, la presion

dindmica no sera menor de 10 m.

Disefio hidraulico
El disefio hidraulico es muy importante ya que es aqui en donde
se calculan los didmetros y presiones que tendra la linea de
aduccion y redes de distribucion.
Segun esto se ha seguido el siguiente criterio:
Se ha definido el uso de la tuberia PVC Norma Técnica 1ISO
4435
Luego se eligié un diametro comercial, para que transporte el

caudal maximo horario Qmh.
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Con estos datos y la geometria topografica se obtiene un
caudal tedrico, que se compara con el Qmh, debiendo ser el
caudal tedrico mayor que el caudal maximo horario.

Previo a este cumplimiento verificamos que la velocidad se
encuentre dentro del rango de los permitidos, 0.60 m/s <V
calculada < 3.00 m/s, segun el RNE.

Se esta tomando como punto de alimentacion el empalme con

la Red Existente.

CAUDALES DE DISENO SECTOR N°01

Tasa de crecimiento 1.23%

Densidad de Vivienda (hab/viv) 3.69

Coeficiente de variacion diaria (k1): 1.30

Coeficiente de variacion horaria (k2): 1.80

Porcentaje de contribucion al alcantarillado 80%

Dotacion neta (Iphd) 220.00

Porcentaje de pérdidas con proyecto (intradomic.) 25.00%
Horizonte del proyecto (afios) 20

Horas de Bombeo 18

La Formula para proyectar la poblacion es la proyeccion Geométrica

Tabla 57:

Formula:
Pf = Pi (1+r/100)"t

POBLACION SECTOR N°01

POBLACION SECTOR N° 01

N° Total Lotes Foblacion Poblacion
Item Localidad totales actual Futura
(2022) (habitantes) (habitantes)
1 TALARA ALTA 825 3044 3887
TOTAL 825 3044 3887
RESUMEN
N° Total Lotes Poblacién Poblacidn
Iltem Localidad totales actual Futura
(2022) (habitantes) (habitantes)
1 SECTOR N° 01 825 3,044 3,887
TOTAL 825 3,044 3,887

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 58:
RESULTADOS DEL CALCULO DEL SECTOR N°01

aptacion | Cobertars 6 Poblacisn ap Agua Polable Alcantarillado
At thab) agua potable %) s rvida eagua | pérdidas Cm
patabie {lpa) :.-p.:;:u;i;m Omd (ips)| Cemhiips) Cblipst | Op (ps) |Qmd(lps)| Cmhilps)
0 2023 Ao44 £0.00 1.827 47 g2 806 11.18 10.75 5.0 .45 8.03
1 2024 xoe2 100.00 2082 78 105 1350 18.82 18.14 8.4 1088 1507
2 2025| 3120 100.00 2120 78 106 1377 19.08 1836 85 11.01 1525
3 2026 2158 100.00 3158 B0 107 13.94 19.30 1858 BE 1115 1544
4 2027 aqeT 100.00 3197 8.1 104 14.11 19.54 1881 ar 1129 1563
5 2028 3236 100.00 3236 B2 1.0 1428 19.78 19.04 CE:) 11.43 1582
3 2029 3276 100.00 3076 83 1.1 14.45 20.02 19.28 8.9 11.57 1602
7 2030 ame 100.00 336 B4 1.3 1464 2027 19.52 0.0 1nn 1B
8 2031 3357 100.00 3357 8.5 114 1482 2052 19.76 8.1 1185 184
] 2032 a3%e 100.00 3308 87 115 15.00 2077 20.00 82 1200 1861
10 20331 3440 100.00 3440 B8 117 15.18 21.02 20.24 83 1215 1882
1 2034| 3482 100.00 3482 8o 1.8 1537 21.28 2049 1) 1230 17.03
12 2035| 328 100.00 3528 o0 120 1555 21.54 20.75 06 1245 1723
13 2026 asa0 100,00 3550 8.1 121 1575 21.81 21.00 a7 1260 1745
14 2027 ae3 100.00 3613 62 123 1594 2208 21.26 88 1276 1786
15 2038 aes7 100,00 3687 63 124 1614 o 2 I} 8.9 1281 17 88
18 2039] a7z 100,00 3702 8.4 125 16.34 2262 2178 10.1 13.07 1810
17 2040|747 100.00 3747 65 127 16.54 2240 22086 10.2 13.23 1832
18 2041 3704 100.00 3704 or 129 16.74 2318 2p32 10.3 13.30 18.55
19 2042 ap4n0 100.00 3840 68 13.0 16.95 2347 2260 10.4 13.55 1877
20 2043| 3 par 100,00 3.887 6.8 132 1716 2176 2288 106 13.73 19.01

Fuente: Elaboracion Propia
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DATOS GENERALES DE ALCANTARILLADO:

Longitud total: 3,557.06 ml Longitud contribuyente Qunit. 3,557.06 ml (Solo colectores)
CONSIDERACIONES: Q total en la red 19.005577 It/s (Caudal de Disefio)
Q unitario = 0.005343 It/s/ml n=0.013 Vmim. = 0.6 m/s (evita sedimentacion) Vmax. = 5 m/s (evita erosion)
Tabla 9:
RESULTADOS
Orden DESCRIP. BUZON LONGITUD | Qamiba | Qmarcha | Q abajo | (COTA DE TERREND PROFUNCHDAD COTA DE FONDO | DESNIVEL () & Asumido Tirante Area Perimetro | VELOCIDAD CONDICION
ARRIBA | ABAJD m {tis) (ts) (tis) B-ARRIBA Pulgadas VEVmim. | VeVmax,

1 1 2 Al } ] 300 _Bol } Rl [I] T 20234

2 2 E] 6.150 ( 91.300 g 9 ] 15.8132

3 3 4 0 B 143458

[ 4 5 ] 18.6165

5 5 6 ] 17.6653

[ 6 7 1972 0.156 12 244135

7 7 9 2129 0.068 12 24.5500

8 55 54 0.188] B 10,6858

9 54 14 0.157 0.345 ] 12.0748

10 14 13 0.754 ] 15.5246

1 13 12 1.129 8 17.2485

12 12 1 1504 ] 185124

13 1 9 1.684 ] 16.2283

14 | BZED 3 0.085 8 B0

15 34 13 0512 ] 14.1264

16 13 32 0535 ] 164374

17 32 H 1.129 ]

18 H 30 8

19 48 47 8

20 47 46 1]

2 49 50 0.40 91430 8

n 50 45 0.785]  91.650 ] 073
n 56 52 0.135 0.135]  90.850 ] 050
23 52 51 0.135 0427 0.562] %0.820 g 0.61
24 51 44 1562 0427 9 ] 076
B a ] 3 760
26 Ll 42 040 ] 0.72
i 15 16 ] 32783 0.51
28 16 17 ] 15.7758 (.63
28 17 18 ] 5385 0.82
30 22 Fil ] 0.75
3 21 20 ] 083
3 20 19 8 0.82
31 [ BZEA 46 ] 554942 1.84
3 46 45 B 614112 B3 185
35 45 44 ] 5| 303222 190
36 4 42 ] M4 1.63
3r 42 43 (0.188 ] 35.3678 1.66
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DESCRIP. BUZON

ARRIBA | ABAJD

LONGITUD

0 marcha
(tis)

COTA DE FONDO

B-ARRIBA B-ABAJO

B-ARRIBA | B-ABAJC

DESNIVEL (j)
BUZONES

Tirante:
cm

Perimetro
om

VELOCIDAD

CONDICION

Va\mim. | VeVmax.

PENDIENTE

43 18 0.162 Brad|  @rme 0.16 B 113471 D3N 1468 ¥
18 19 0.3% Brrg)  or47 031 B 124549 J4amp 188 5.08
19 53 0.157 Brd7) 8113 034 8 103307 7T 32884 230 11.55
53 8 0.187 713 B 0.19 B 13.1245) 10234 Belel] 176 54
] ] 0,149 Bedd]  86.13 081 8 8.0740 82838 320 PERE]
[] BZE-T 0124 Be.13  #ede 007 0.003 12 1434%)| 1955443 depdds| 143 .84
40 19 74.900 0.400 8903  #8g5 040 ).003 b 0.0006| 77575 13.1858) 0.9 5
49 36 14930 0.400 983 m9L 0.69 0.004 B 0.0006| 4204 123376 082 91
15 19 £1.730 0.330 B9.12]  #8g5 047 ).008 B 0.0008] 59947 120450]  0&D 781
19 1 0940 0.181 Boeh| 88 040 1013 8 21273)  986l6| 143573) 080 13.28
48 35 14620 0.3%9 90350 8945 090 012 B 0.0006] 58287 119275  0Os8 1206
35 36 £1.100 0.326 943 B34 0.31 003 B 20036 : 103790 0&1 a7
36 ki £2.350 0333 Bo14 8882 032 003 B 31905 183618 075 513
k1 3 0.136 Ba8d  H8S 0.7 IE b L1014 105007 123 149.34
23 24 0.3% E I 0.31 B 0.0001 126181 063 .08
24 25 0.3% 87| 8336 031 8 1.8222 14.9406) 081 5.08
25 26 0340 B83s 8303 033 8 24865 16.3834) (.68 551
28 a . 0401 8923 Bdel 062 B 0.0006| 66 125037 04D 821
a 26 010 0.401 Béel 883 0.58 8 1.6194) 127 157364 0@ 173
18 26 3274 0175 B85 8803 022 8 4517) 269973 206284 099 [
26 BZE-6 32340 0173 Be03 w47 0.56 07 B 43948 291733 ZMdeed| 18 1732
28 2 75.000 040 B89.23) 8485 0.38 0.003 B 0.0005) 79082 132757 (Oed 507

29

73.580

0393

B8]  nadd

037

—TE
JALIR]

|

18239

135344

17,9365

061

1]
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Tabla 60:

RESULTADO DE TUBERIAS

Length Diameter . Hazen- Has Check | Minor Loss , Velocity Headloss Has User Length

D Label | (sealed) (m)| Start Node | StopNode | ) Material | witiamsc | vave? | Coetiicient | " 'S | imig) Gradient | Defined {Usar
32 P-1 8 R-1 1 106 AC 150 -4.76 0.61 .22 0.42 0.002 False 1]
36 P-3 4 J1 J-2 106 e 150 017 0.02 5.4 0.7 0.005 False 1]
3B P-4 17 J2 J-3 106 [5+ 150 0.25 0.03 178 0.23 0.001 Falsa ]
40 P.-5 14 J-2 J-4 106 AC 150 -0.14 0.02 1.24 0.16 1] Falsa 1]
42 P-g 284 J-4 J-5 106 [ 150 -0.41 0.05 0.48 0.06 ] Falzo 0
44 P-T a2 J-5 J-6 106 e 150 -0.83 0.11 0.18 0.03 1] False 1]
48 P-g 39 J& JT 106 C 150 -1.60 0.22 0.25 0.03 1] Falsa 0
48 P-g 486 JT J-8 106 e 150 -2.11 0.27 1.53 0.2 1] Falsa L]
50 P10 63 Ja J-8 106 e 150 -2.67 0.34 1.80 0.26 0.001 Falsa [1]
52 P-11 a2 J-9 J10 106 e 150 -3.23 0.42 2.64 0.34 0.001 False 1]
54 P-12 118 J-10 J11 106 AC 150 1.6 0.2 3.05 0.39 0.002 False 1]
56 P-13 61 J-11 J12 106 e 150 3.61 0.46 1.76 0.23 0.001 False 1]
62 P16 61 J-14 J15 106 C 150 2.25 0.29 3.54 0.48 0.002 Falsa 0
64 P17 55 J-15 J16 106 e 150 1 0.13 4.04 0.52 0.003 Falsa L]
15 P-18 33 J-16 J17 106 [ 150 0.0 0 2.96 0.38 0.002 Falzo 0
67T P18 22 J-17 J-6 106 e 150 -0.74 0.1 1.93 0.25 0.001 False 1]
1] P-20 33 J3 J18 106 C 150 -0.05 0.01 0.67 0.09 1] Falsa 0
71 P-21 H J-18 J-18 106 e 150 -0.83 0.12 0.24 0.03 1] Falsa 0
T3 p-22 59 J-18 20 106 [5T+ 150 -1.18 0.15 1.14 0.15 1] Falsa ]
T8 P23 61 J-20 J21 106 T 150 -2.00 0.27 0.88 0.11 1] Falza 1]
7 P-24 B4 J-2 J-22 106 AC 150 -2.8 0.36 015 0.02 1] False 1]
T8 P-25 58 J-22 J-23 106 e 150 -5.57 0.72 074 0.1 1] False 1]
a1 P-2& B2 J-23 J24 106 C 150 -T.65 0.89 1.93 0.25 0.001 Falsa 0
84 P-28 226 J-18 J16 106 e 150 -0.39 0.05 2.95 0.38 0.002 Falsa 0
85 P-24 228 J-20 J15 106 [5T+ 150 -0.22 0.03 5.32 0.69 0.005 Falsa ]
86 P-30 228 J-21 J14 106 e 150 -0.45 0.06 T.65 0.99 0.009 False 1]
a7 P-31 225 J-23 J12 106 C 150 1.18 0.15 12.73 1.64 0.024 Falsa 0
88 P-32 223 J-24 J11 106 e 150 3.55 0.46 017 0.02 1] Falsa 0
a2 P-34 170 J-22 J-25 106 E 150 1.71 0.22 0.04 0.01 1] Falsa 1]
96 P-ag 124 J-14 J12 106 e 150 -3.79 0.49 0.0& 0.0 1] Falza 1]
a8 P-aT 366 JF1 J2T 106 EC 150 -5.37 0.69 147 0.19 [i] Falza [i]
a8 P-3g 3 J-27 R-2 106 e 150 -6.11 0.79 AT 0.48 0.002 False 1]
101 P-38 178 J-10 J-28 106 C 150 -5.79 0.75 6.16 0.79 0.0086 Falsa 0
102 P40 2 J-28 A-4 106 e 150 -7.1 0.82 1.48 0.19 1] Falsa 0
104 P41 28 J-24 J-28 106 E 150 -11.78 1.52 0.33 0.04 1] Falsa 1]
105 P-42 T J-29 R-3 106 e 150 -12.62 1.63

107 P-43 20 J-25 J-30 106 C 150 0.82 0.11
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CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE

DISTRIBUCION EN MARCHA

Segun el RNE se debe corroborar con la metodologia de Tension Tractiva; para el cual se realizan los procedimientos
correspondientes y se llega a conclusiones satisfactorias, como en los cuadros correspondientes a

TENSION TRACTIVA N.1 Y TENSION TRACTIVA N. 2

3557t ML

22053 LIM

5-00 m's

Pa= ©-102 wgmz
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Tabla 61:

RESULTADOS DEL CALCULO
TENSION TRACTIVA 2
‘COTA FOMDO
¢ DE COLECTOR BIT0H & ELTOK — — Ls. @0 L G m. I DUAMETRO) ARER FERIMETRO ﬁ‘“_:‘n
B0 ARRIBA BARIBA AEAID af

i 1 16,15 8. 10 1.88] 00000008 0. 406874] 1.50 190.2 0.5 0.022 | 0.308 4500 102 0K 0. 261 0K
2 2 16,15 80.31] 5.7 0.406874) 0.B1374E 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 4500 0.8z [ 0761 0K
3 ] 75,20 FIRC | 0.813746) 1 216076) 150 1902 0.75 0,023 | 0.0 [ BN [T 0,261 T3
TRAMD 1 4 C 7078 87 08 1 216026| 1 534708 1 60 190 2 0.75 D073 | 0398 450 062 [ 0761 oK
§ 5 T0. 78 B6. 26 1 664206 1 9723500 1 60 190.2 0.75 0.022 | 0.9 45 ;3 [ 0.763 T3
B ] 7.2 8617 1072300 2 1287l 107 2096 0.75 0.087 | 0.6 565 120 3 0. 386 3
7 7 1276 8613 2 128781 2 196958] 213 209 6 0.75 0.067 | o062 565 119 [ 0.395 [
B 55 35.13 89_ 06 00000008 0 187707 1 60 190 2 0.5 0.023 | 0304 450 o086 0K 0. 261 0K
9 54 2.4z B6. 62 018770200 344884] 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0208 450 Loz [T 0. 261 T3
— T 4 76 60 8. 43 0.344894] 0754172 180 190.2 0.75 0.022 | 0208 450 082 K 0. 261 0K
11 E 10.20 B6. 08 0.7541730 1.129258] 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 450  0.87 [ 0761 0K
12 = T0.20 BT 17 1 129256 1 504338 160 1902 0.75 0.022 | 0308 45 082 [3 0,261 [
11 " 71.09 8613 1 504336) 1 BTG 160 190 2 0.75 D073 | 0398 45 17 [ 0260 oK
14| szes 15,84 8960 0.000000] 0 084634] 160 190 2 0.5 0.023 | 0308 4500 1oo K 0261 0K
15 3 B0.00 8. 40 0.084534) 0512078 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 450 0.8 [ 0261 [
mamom || 16 EE] 15,75 89,00, 0612079 0.638187] 180 190.2 0.7 0.023 | 0.8 45| 0.8l [ 0.261 [
17 2 35. 66 8610 09381870 1 128667) 160 190 2 0.5 0.023 | 0308 450 108 K 0261 0K
18 a 3411 BE. 49 1 128667| 1 310918 160 190.2 0.7 0.022 | 0398 48] 002 o 0261 [
mamomw |19 e 14.93 80 94) 0.000000) 0. 400358] 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 450 085 K 0261 [
20 7 75,93 89 36] 0.400355] 0 BoGo54) 1 60 190 2 0.75 D073 | 0398 450 100 [3 0761 [
mamoy L2 43 75.00 8. 48 00000008 0 400729 1 60 190 2 0.5 0.023 | 0304 450 08 0K 0. 261 0K
n 50 12.08 86. 89 01 0.400728) 0785857 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 450 1oz [ 0261 [
n 56 26.26 8. 42 .03 0.000000) 01349120 1.50 190.2 0.5 0.022 | 0398 450 149 0K 0. 261 [
mamow [ 23 52 B0.00 89, 02 o) 0134912 0.562357) 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0208 450 0.8l K 0. 261 0K
24 5 BD.00 B6. 47 600 0.662357) 0.589801) 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 450 099 [ 0761 0K
i 40 16,04 Y | OB 0.000000) 0400943 150 190.2 0.75 0.023 | 030 4500 o8l 0K 0261 0K
76 a 73.51 8. 10 _T5) 0400943 0193001 180 190.2 0.75 0.023 | 0298 45 1.0 [ 0.261 oK
21 15 15,04 86. 74) O8] 0.000000) 0400943 180 190.2 0.75 0.022 | 0208 4.5 0.8l K 0. 261 0K
mAMo v |28 6 15,01 8. 36 O _0.400043] 0.501726) 150 190.2 0.75 0.022 | 0308 450 0.8 [ 0261 [
7 7 14,32 B7.79 _80) 0.800726) 1198878 180 190.2 0.7 0.023 | 0.8 45 10 [3 0.261 [
20 22 14.94 86. 43 .00 0.000000) 0 4006220 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0.0 450 o089 [ 0. 261 0K
mamo® || 3] 2 14.99 B6. 05 _OT_0.400627] 0.B01Z9E] 1.50 190.2 0.75 0.022 | 0308 4.50 0.8l [ 0761 0K
xn 20 75,02 FIRE | 73] _0.801296) 1702135 160 1902 0.75 0.022 | 0308 45 10 [3 0,261 [
3 | sze 30.47 89, 36] 88 10 0gos3af] 10. 232638) 10,07 190.2 0.5 0.022 | 0308 450 1oz K 0.320 0K




TEMSION TRACTIVA 1 TEMNSION TRACTIVA 2
TRAMD COTA FONDOD QminLs. — I S -
WDECOLECTOR 0, I BLEOM & EAZON .ﬂ m TRAMO (nKml | Us. @0 L (@) '_;.“ :” n“ﬂm_ =S TIAMETRG) ARER FERNETRO | Looen chmca | VELOCIDAD == nm m
] 45 45 £2.31 B5.36) 8588 170 11 03sg90y 113716160 1104 | 533 oK 190. 2 0.75 0.023 | o398 0057 4500 100 [ 0. 306 [
5 I Fr BB. 12 EXE BEXD | 795 12 167473 12471217 12.16 | b6.1000 oK 1902 0.75 0023 | 0398 [ O EE [T 0,293 [T
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Tabla 62:

NUDOS DE ALCANTARILLADO

QMH= 19.23
gmh= 9.09E-05

ID Label area qa

31 J-1 4860.358545 0.44169621
35 J-2 642.684326 0.05840541
37 J-3 3338.238777 0.30337009
39 J-4 2951.913511 0.2682619
41 J-5 4607.957248 0.41875866
43 J-6 1310.662418 0.11910945
45 -7 4612.715565 0.41919108
47 )-8 6197.248719 0.56318916
49 J-9 6065.735218 0.55123757
51 J-10 10623.69778 0.96545285
53 J-11 16917.79436 1.53744328
55 J-12 10955.85986 0.99563884
59 J-14 12025.07475 1.09280619
61 J-15 11233.90972 1.02090725
63 J-16 6671.485415 0.6062865
65 J-17 8265.119452 0.75111164
68 J-18 9665.536936 0.87837779
70 J-19 7002.587268 0.63637614
72 1-20 12479.2982 1.13408478
74 J-21 12757.09158 1.15932989
76 1-22 11685.11371 1.06191145
78 1-23 9878.277718 0.89771109
80 1-24 6619.843138 0.60159339
91 J-25 9791.810839 0.88985322
97 1-27 8152.228266 0.7408524
100 J-28 14483.21185 1.31619502
103 J-29 9046.618847 0.82213219
106 J-30 8987.167637 0.81672943

SUMA 231829.2416
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Tabla 63:

NUDOS DE ALCANTARILLADO FINALES

D Label Elevation Demand Hydraulic Pressure (m
(m) {L/s) Grade (m) H20)
31 J-1 89.83 0.44 109.84 19.97
35 J-2 90.94 0.06 109.84 18.86
37 J-3 91 0.3 109.84 18.8
39 J-4 91.02 0.27 109.84 18.78
41 J-5 90.78 0.42 109.85 19.04
43 J-6 90.6 0.12 109.86 19.22
45 J-7 90.48 0.42 109.88 19.35
47 J-8 90.2 0.56 110.29 20.05
49 J-9 90.44 0.55 110.37 19.89
51 J-10 90.6 0.97 110.43 19.79
53 J-11 90.8 1.54 110.37 19.53
55 J-12 90.6 1 110.23 19.59
59 J-14 90.6 1.09 109.92 19,28
61 J-15 90.6 1.02 109.87 19.23
63 J-16 90.8 0.61 109.85 19.01
65 J-17 90.71 0.75 109.85 19.1
68 J-18 91.14 0.88 109.84 18.66
70 J-19 91.5 0.64 109.85 18.31
72 J-20 91.2 1.13 109.86 18.62
74 J-21 91.4 1.16 109.91 18.47
76 J-22 91.6 1.06 110 18.37
78 J-23 91.77 0.9 110.3 18.49
80 J-24 91.6 0.6 110.86 19,22
91 J-25 90.8 0.89 109.91 19.07
97 J-27 91.54 0.74 111.58 20
100 J-28 91.4 1.32 111.41 19.97
103 J-29 91.6 0.82 111.43 19.79
106 J-30 90.94 0.82 109.9 18.92
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Tabla 64:

RESUMEN DEL CALCULO DE DISENO

NUMERO DE LOTES ACTUAL 825.00|LOTES

TASA DE CRECIMIENTO 1.23%

DENSIDAD DE VIVIENDA 3.69

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA (K1) 1.3

COEFICIENTE DE VARIACION HORARIA (K2) 1.8 CAUDAL DE INFILTRAGICN

PORCENTAJE DE CONTRIBUCION DE ALCANTARILALDO 80 007 - Numero oe buzanes oa k rad E‘”“'““S

DOTACION NETA. {lphd) L - inl. = 380 Libuzon ¥ dia ¥ N° DUZones ”‘3-"5'39
:E:IZ:;-;E::I:E:]: I?_-I::IAS FoNPROYEETO Ezt afoa CALUDAL DE DISEND -EI.EH'}EH masag _19.3055 Ips

- CAUDAL UNITARIO 0.000005|m3'seg mmS
LONGITUD TOTAL DE LA RED mi | ooose:

Agua Potable Alcantarillado
Cobarsura de
Poblacicn Poblaclon Qp sin
{hab} g a potatis futura perdidas Mips) Op
(%) ciperdidas | Omd (ps) Qmh{ips) Qp {lps) | Cimd (ps) amhilps)
{lps)
3,887 1 (O 3,887 99 132 17.16 23.76 10.6 13.73 191

Fuente: Elaboracion Propia
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

OBJETIVO N°1: Elaborar un estudio de mecanica de suelos con la finalidad conocer
las caracteristicas fisicas y geoldgicas

e Elterreno del Proyecto esta constituido por:

Material de relleno con mezcla de arena de grano fino, color marrén, con
presencia de gravas y gravillas y bajo contenido de humedad natural.

v" Arena de grano fino mal graduada (SP), no plastica, color marrén oscuro,
con un contenido de 2% de gravas aproximadamente, material semi
compacto, paredes de calicatas estables y bajo contenido de humedad
natural.

v' Arena con material calcareo (SC), de baja plasticidad, compacidad media,

color blanquecino y bajo contenido de humedad natural.

e Se realizé un reconocimiento de campo, en el cual se determiné la ejecucion
de 12 calicatas, ubicadas a lo largo del proyecto, con una seccién de 1.10 x 0.90
m, con una profundidad de 3.00m y 5.00m.

e Las condiciones del terreno presentan regular estabilidad en condiciones de
humedad natural que varia entre 3.19 a 4.41%, ademas en las calicatas

excavadas no se ha evidenciado la presencia de napa freatica.

e EI tipo de suelo para cimentacion presenta afloramiento rocoso, arena
pobremente graduada baja a medianamente compacta con % de limos arcilla,
arena pobremente graduada suelta con % de limos y m.f. alto, suelos
expansivos, suelos colapsables y conglomerado compacto.

OBJETIVO N°2: Efectuar un Levantamiento Topografico cuyo objetivo es identificar

las caracteristicas naturales y artificiales de la propiedad

93



Se definieron los vértices de la poligonal cerrada debidamente referenciados y
monumentados en cada sector. Los valores obtenidos son el resultado de la
evaluacion, depuracion y compensacion de los datos obtenidos en el campo.

De acuerdo al trabajo de campo realizado se pudo constatar que &rea de
influencia del proyecto es una zona consolidada, conformada en gran parte por

viviendas de material noble.

OBJETIVO 3: Analizar un disefio bajo normativa tanto para sistema de agua

potable y alcantarillado

Comprende restituir todas las redes existentes de agua potable en mal estado del
area de intervencién del proyecto, instalando nuevas redes de tuberia de agua
potable y sus conexiones domiciliarias, asi también restituir las conexiones
domiciliarias de agua potable para las viviendas y lotes existentes en las
manzanas consolidadas del area del proyecto de la ciudad, para un total de 825

conexiones domiciliarias.

La linea de aduccién son ductos que siguen la topografia del terreno y trabajan a
presion, y al disefiar una linea de aduccion por gravedad, se debe de tener en
cuenta el célculo de la Linea Piezométrica (Linea de Energia) y la linea de

gradiente hidraulico (Presion mas elevacion).

Se debe considerar que la linea de Gradiente Hidraulico se encuentre siempre por
encima del eje de la Tuberia, para evitar posibles presiones negativas en la linea.
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones sefiala que la presion estatica no
sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda

méxima horaria, la presion dindmica no serad menor de 10 m.
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CONCLUSIONES

OBJETIVO N°1: Elaborar un estudio de mecénica de suelos con la finalidad conocer

las caracteristicas fisicas y geoldgicas

e Los parametros del suelo para disefio sismo resistente, en la zona de estudio
corresponden a un suelo Tipo S- 3, correspondiéndole un factor de amplificacion

del suelo S= 1.4 y periodo predominante de vibracion de Tp= 0.9 seg.

e Al momento de realizar las excavaciones de las calicatas y hasta la maxima

profundidad investigada, no se encontro nivel freético

e Los valores de la densidad seca maxima son de 1.74 gr/cm3 y una Humedad
Optima de 6.50%, estos valores serviran para realizar el relleno y la

compactacion de las zanjas por capas de 0.30 m.

e Para determinar la Capacidad Portante de los terrenos naturales o subrasante,
se realizaron ensayos de California Bearing Ratio (CBR), obteniéndose los
siguientes valores, para 0.1 y 0.2” de penetracion y 12, 25 y 56 golpes

respectivamente.

e Con el analisis quimico del suelo y considerando la zonificacion geotécnica
realizada. En todas las zonas de manera general se ha encontrado valores
promedio de sulfatos y ion cloruro los valores maximos son de 500 ppm los
suelos que actuardn como cimentacion del material excedente. Lo que
significa valores de agresividad no perjudicial por el contenido de sulfatos

y cloruros respectivamente.
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OBJETIVO N°2: Efectuar un Levantamiento Topogréafico cuyo objetivo es identificar

las caracteristicas naturales y artificiales de la propiedad

OBJETIVO 3: Analizar un disefio bajo normativa tanto para sistema de agua potable

Las medidas fueron obtenidas utilizando equipos de estacion total con las altas
precisiones que presentan en su configuracion. Para la ubicacion de la poligonal
se ha considerado la visibilidad entre los vértices, ubicacion estratégica y de facil
ubicacion para los trabajos topograficos posteriores, por ello se tiene como
minimo 02 BMs cercanos a estructuras proyectadas.

Se realiz6 el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas resaltantes y

la posterior ubicacion de los vértices de dicha Poligonal

Posteriormente se realizd la monumentacion de los vértices de la Poligonal;
Se realiz6 la medicién de angulos horizontales, verticales y distancias,
siendo tomados como puntos de partida el hito BM de Coordenadas U.T.M.
y en el Sistema Elipsoidal WGS-84.

y alcantarillado

El disefio hidraulico es muy importante ya que es aqui en donde se calculan los

didmetros y presiones que tendra la linea de aduccion y redes de distribucion.

Segun esto se ha seguido el siguiente criterio
Se ha definido el uso de la tuberia PVC Norma Técnica ISO 4435

Luego se eligié un didmetro comercial, para que transporte el caudal maximo

horario Qmh.

Con estos datos y la geometria topografica se obtiene un caudal teérico, que se

compara con el Qmh, debiendo ser el caudal teérico mayor que el caudal maximo

horario.
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Previo a este cumplimiento verificamos que la velocidad se encuentre dentro del
rango de los permitidos, 0.60 m/s < V calculada < 3.00 m/s, segun el RNE. Se

estad tomando como punto de alimentacion el empalme con la Red Existente.

Parametros de disefio de agua potable

Tasa de crecimiento: 1.230%
Densidad de Vivienda (hab/viv) : 3.69
Coeficiente de variacion diaria (k1): 1.30
Coeficiente de variacion horaria (k2): 1.80
Porcentaje de contribucién al alcantarillado: 80%
Dotacioén neta (Iphd): 220.00
Porcentaje de pérdidas con proyecto (intradomic.): 25.00%
Horizonte del proyecto (afios): 20
Horas de Bombeo: 18

Existen varios métodos para el calculo de la poblacion futura, como son:
métodos analiticos, métodos geométricos, métodos comparativos Yy
racionales. En este caso para determinar la poblacion futura, el método
utilizado es el aritmético. Este método se utiliza para el célculo de
poblaciones bajo la consideracién de que estas van cambiando en la forma
de una progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de

saturacion.
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RECOMENDACIONES

Dentro de las recomendaciones para llevar a cabo la realizacion de un
proyecto como este esta, siempre verificar la informacibn que sea
proporcionada por los diferentes organismos del estado, Illdmense
municipalidades, INEI entro otros los cuales sirvieron para la recoleccion de
datos en la etapa inicial del proyecto, puesto que en algunos casos la
informacion no es actualizada y esto podria generar diferentes deficiencias en
la futura ejecucion del proyecto, que es a

donde se apunta con este tipo de investigacion.

Para el levantamiento topogréfico se recomienda ejecutar los procesos antes
mencionados y sobre todo contar con equipos correctamente calibrados para

certificar la confiablidad y facilite el trabajo de gabinete.

Se recomienda con el cuidado de los hitos (BM's) ya que es muy importante
para el desarrollo del estudio a fin de poder obtener la informacidén necesaria
de acuerdo a la topografia del terreno de anexo, el cual se encuentra
plasmada en el plano.

Determinado cada punto en campo con la estacion total es preferible verificar
Su registro, ya que no todas las estaciones totales registran automaticamente,
algunas proceden manualmente. Se debe indicar la descripcién de cada
punto, asi como el archivo guardado, ya que, sin la debida colocacion de un
nombre, este puede ocasionar confusion o perdida de datos.

Utilizar los softwares WaterCAD y SewerCAD para el disefio de la Red de
Agua Potable y Alcantarillado respectivamente, que permite obtener un
calculo riguroso y exacto del disefio de los elementos que componen cada
sistema. Ademas, nos genera diferentes escenarios donde se podran variar
otros elementos que nos permite una solucién econémica factible de acuerdo

a los costos de mercado
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FIGURA N°3:

ANEXOS

UBICACION DEPARTAMENTO, PROVINCIAL Y DISTRITAL

ECUADOR COLOMBIA

YIAOo8g

PACIFICO

CHILE

Nota: Representacion de la ubicacion de la zona en estudio
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FIGURA N°4:

VISTA SATELITAL DE LA ZONA

Nota: Representacion de la ubicacién de la zona en estudio
Fuente: Google Maps

FIGURA N°5:

PUNTO DE CONTROL N°01 BM - E

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA N°6:

PUNTO DE CONTROL N°02 BM0O1 - E1

BN
NN

Fuente: Elaboracion Propia
FIGURA N° 7:

RECORRIDO DEL TERRENO EN ESTUDIO

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N° 8:

RECORRIDO DEL TERRENO EN ESTUDIO

Fuente: Elaboracion Propia
FIGURA N° 9:

RECORRIDO DEL TERRENO EN ESTUDIO

Fuente: Elaboracién Propia
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FIGURA N° 10:

RECORRIDO DEL TERRENO EN ESTUDIO
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