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RESUMEN

En los ultimos afios se han ejecutado carreteras debido a la necesidad de
ampliar horizontes e interconectar con los pueblos mas remotos. El presente
proyecto de tesis tiene como objetivo realizar un disefio geométrico y estructural del
pavimento flexible en el sector de “El Porvenir” en el distrito de Pacasmayo; a partir
de los pardmetros obtenidos, buscando mejorar el servicio de transitabilidad de la
zona ya que no se cuenta con la presencia de recubrimiento asfaltico. Asi mismo,
en dicho distrito la mayoria de vias no se encuentran pavimentadas y las existentes
no cumplen con los requisitos técnicos necesarios para una pavimentacion;
ademas, los requisitos ambientales y de seguridad han llevado a requisitos cada
vez mas altos para los contratos viales y presupuestos de margen de beneficio cada
vez mas bajos. Debido a esto se vuelve necesario desarrollar mas proyectos de

tema vial y asi mejorar la calidad de vida de las personas de esta localidad.

La investigacion desarrollada es de tipo aplicada de nivel cuantitativo y con
un disefilo descriptivo, ejecutado en el sector mencionado. Se siguieron los
lineamientos correspondientes para el disefio de un pavimento flexible, partiendo
del Estudio de Mecéanica de Suelos con fines de pavimentacién, Estudios
geotécnicos, Topografia, Aforo vehicular; fundamentados en la Norma CE 010 -

Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se obtuvo el CBR promedio del tipo muy bueno de las calicatas realizadas y
la caracterizacion del suelo, concluyendo en una propuesta de disefio favorable

segun la estructura obtenida gracias a la metodologia AASHTO.

Palabras clave: Disefio estructural, pavimento flexible, CBR, pavimentos

urbanos.

Vil



ABSTRACT

In recent years, highways have been built due to the need to broaden horizons
and interconnect with the most remote towns. The objective of this thesis project is
to carry out a geometric and structural design of the flexible pavement in the
sector of "El Porvenir” in the district of Pacasmayo; based on the parameters
obtained, seeking to improve the traffic service in the area since there is no
asphalt coating. Likewise, in said district the majority of roads are not paved and
the existing ones do not meet the necessary technical requirements for paving; In
addition, environmental and safety requirements have led to ever higher
requirements for highway contracts and ever lower profit margin budgets. Due to
this, it becomes necessary to develop more road projects and thus improve the
quality of life of the people of this town.

The research carried out is of an applied type of a quantitative level and with
a descriptive design, carried out in the mentioned sector. The corresponding
guidelines for the design of a flexible pavement were followed, starting from the
Study of Soil Mechanics for paving purposes, Geotechnical Studies, Topography,
Vehicle capacity; based on Standard CE 010 -Urban Pavements of the National
Building Regulations.

The average CBR of the very good type of the pits made and the
characterization of the soil were obtained, concluding in a favorable design
proposal according to the structure obtained thanks to the AASHTO methodology.

Keywords: Structural design, flexible pavement, CBR, urban pavements.



PRESENTACION

Sefiores Miembros del jurado:

En cumplimiento y conformidad a los requisitos estipulados en el Reglamento
de Grados y Titulos de la Universidad Privada Antenor Orrego y también lo
establecido en el Reglamento del Programa Académico de Tesis Asistida por la
Facultad de Ingenieria; pongo a vuestra disposicion, con el fin de obtener el titulo

profesional de Ingeniero Civil, la presente Tesis titulada:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL
SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

La mencionada se desarrollé bajo la Norma Internacional establecida por la
American Association of State Highway and Transportation, AASHTO y las Normas
Técnicas Peruanas, N.T.P., vigentes; de igual importancia, la preparacion durante
el proceso universitario aplicada en esta linea de investigacion y el asesoramiento

del Ing. Juan Paul Edward Henriquez Ulloa

Atentamente,

Bach. Castafieda Narro, Luis Carlos.

Trujillo, 17 octubre del 2023.



DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL
SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

Por: Br. Castafieda Narro, Luis Carlos

JURADO EVALUADOR:

ING. TITO ALFREDO BURGOS SARMIENTO
CIP: 82596
PRESIDENTE

ING. LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL
CIP: 76695
SECRETARIO

ING. MAMERTO RODRIGUEZ RAMOS
CIP: 3689
VOCAL

ING. JUAN PAUL EDWARD HENRIQUEZ ULLOA
CIP: 118101
ASESOR

Xi



DEDICATORIA. ..o e A\

AGRADECIMIENTO ..o \%
RESUMEN ... e e e VI
AB ST RA CT .. et VIl
PRESENTACION ..ottt ettt ettt eaeete et eeae e eae e VI

INDICE DE CONTENIDO

I, INTRODUCCION ......ooouiitiieeitecie e ee e ee e e ettt ettt ettt ete e 1
1.1.Descripcion de larealidad problematica.........ccooocoovviviiiiiiieeeen, 1
1.1.1. Problema de iINVEeSHIgAaCION .........coiiiieeiiieeeicce e 2
1.2, ODJELIVOS ..o 2
1.2.1. ODJEtiVO GENETAL......ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeteeeeeeee ettt 2
1.2.2. ODbjetivoSs €SPECITICOS ......uuuiiiiiiiieeii it 3
1.3.Justificacion del @StUIO ......ooeeii i 3
[I. MARCO DE REFERENCIA ... .. 4
2.1.Antecedentes del eStUIO .......coevviiiiiiiiiiiiiiiii e 4
2.1.1. Anivel INternacioN@l..............uuuuuueuueiiiiiiiiiiiiiii e 4
2.1.2. A NIVl NACIONAL........uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
2.1.3. ANIVEIIOCAL .. .uuiiiiiiiiiiii e 6
A |V = dodo I (=T ] f (oo I PP PP PPPPPPPPRPPR 7
2.2.1. Ingenieria de tranSPOIMES .......cceeeeeiiieeeiiiee e ee e e e e 7
2.2.1.1.  GEOUESIA.....ueeeiieeieeie ettt 7
2.2.1.2. Topografia aplicada en carreteras ............cccccvvieeieeeeeeeeeeiiicie e, 8
2.2.1.2.1. Topografia CIASICA..........cccoeviiiiiiiii e 8
2.2.1.2.2. CUNVAS d€ NIVEL ... 9
2.2.2. Ingenieria de PaAVIMENTOS. ... .ciiiiiiiiieieicee e 10
2.2.2.1. Importancia de la ingenieria vial peruana..............ccccccuvviiininnnnnnnnns 10
2.2.2.2. PAVIMENTO ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 11



2.2.3. Normativa CE-010 y sus implicancias en los pavimentos urbanos....... 16

2.2.4. Estudio de suelos para pavimentos urbanos ..........cccooeeeeevveeiiiiiiineeeenn. 17
2.2.5. Determinacion de carga vertical mediante un estudio de trafico........... 24
2.2.5.1. Volumenes de trANnSitO............euuviiieiiiiiiiiiiiiiee e 24
2.2.5.2. Metodologias de aforamiento vehicular...................ccccovvvviiinnnnnenn. 26
2.2.5.3. Factor de crecimiento acumulado .............cccceeeeeiiiiiiiiiiiiiinieeees 27
2.2.6. Metodologia de disefio AASHTO 93.......oiiiiiiiiieecie e 28
2.3.Marco CONCEPLUAI .....oeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 31
2.4.Sistema de NIPOLESIS ..o 32
[1l. METODOLOGIA EMPLEADA .......ccoi ittt 32
3.1.Tipo y nivel de iNVeStIgaCiOoN .........ooiiuiiiiiiiiiiee e 32
3.1.1. Tipo de INVESLIGACION ..ot 32
3.1.2. Nivel de iNVeSHIgaCION ..........uuuiiiiiiieeee e 33
3.2.Poblacion y muestra de eStUdio.......c.uuviiiiiiieeiiiiiiiieeee e 33
3.2.1. PODIACION ... 33
3.2.2. IMUBSIIA ...ttt 33
3.3.0Operacionalizacion de variables .............coiiiiiii i 33
3.4.Técnicas e instrumentos de investigacion ...........ccceevveiiee e, 35
3.5.Procesamiento y analisis de datosS ..........ccccceeieeieeeiiieiiiiiie e 36
IV. PRESENTACION DE RESULTADOS .......coovevereeereeereeeeeeeee e enee e 37
4.1.Propuesta de inVeStIgacCiON .........ccoieiiiiiiiiiii e 37
4.2.Andlisis e interpretacion de resultadOS ..........ccoovvvviiiiiiiieeieeceie e, 37
4.2.1. Ubicacién y diagnostico de la zona de estudio .............ccoovvvvviiiieeeeennn. 37
4.2.2. Estudio de mecanica de SUEIOS .........cccooiriiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiieeee e 39
4.2.2.1. Teécnica de exploracion en CampPO.........cceuvvviiiiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeens 40
4.2.2.2. Ensayos de laboratorio..........ccccceeviiiiiiiiiiiiiii 40
4.2.3. Estudio de voliumenes vehiculares ...........ccoooeeei 50



4.2.3.1. Variacion horaria de maxima demanda (VHMD) ........cccccccvvvvvennenn. 53
4.2.3.2. Determinacion del indice medio diario anual (IMDA) ..................... 55

4.2.3.3. Factor de distribucién (Fc) y factor de distribucion direccional (Fd)

....................................................................................................... 58

4.2.3.4. Calculo del factor de crecimiento acumulado (Fca) .............cceeeeeee. 59
4.2.3.5. Calculo del factor de eje equivalente (EE) ........cccccceerviiiiiiiiiennnnnn. 61
4.2.3.6. Calculo del numero de repeticiones de eje equivalente ................ 63
4.2.4. Disefo estructural del pavimento flexible segun AASHTO-93.............. 65
4.2.4.1. Metodologia AASHTO-93.... .. 65
4.2.4.2. N°acumulado de ejes equivalentes (W18) ........cccccevvvvviiiiiiiinennnnn. 65
4.2.4.3. Maodulo de resiliencia (MR)...........uueiiiiiiiiiiiieeee e 66
4.2.4.4. Confiabilidad .........cccoooeiiiiii 67
4.2.4.5. Diferencia de serviciabilidad ............ccccccooriiiiiiiiiiiiiiieen 67
4.2.4.6. Desviacion estandar NOrMal ............cccccoviiiiiiiiiiiiieeeeee e 67
4.2.4.7. Desviacion estandar combinada ..........ccccoocciiiiiiiiiieiinieeen 68
4.2.4.8. NUMEI0 €SrUCIUIal ........coeeiiiiiiiiiiiiiii e 68
4.2.4.9. Coeficientes estructurales de las capas .........cccccevvvvvviiiiieieeeeeennnnn, 70
4.2.4.10. Coeficientes de drenNaje .........ccceeeveeeeiiiiiiiiiiii e 71
4.2.5. Disefio geométrico en el sector de estudio ........ccccceeeviiiiiiiiiiiiiinennnnnns 72
4.2.5.1. Clasificacion de la Via .........coooiiiiiiiiiiiieeee e 72
4.2.6. Andlisis de costo del pavimento flexible ............cccccciiiiiiiiiis 78

V. DISCUSION DE RESULTADOS .....ooiiiieceecee ettt 80
CONCLUSIONES ...t e e e e e e e e e e eeaans 83
RECOMENDACIONES ... .o e e e e e e aa e e eees 84
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ....ooeteetereteseeeeteeesessessssessesessessssessesssessssessessssenes 85
ANEXOS .ot e et aeeab e e et aaae 87

Xiv



INDICE DE TABLAS

Tabla N°1 Requisitos minimos para los diferentes tipos de pavimentos .................. 09
Tabla N°2 Sistema de clasificacion de suelos AASHTO ..o 10
Tabla N°3 Ensayos estandar del proyecto segin normativa........ccceeeeeeevivevviininnneeennn, 19
Tabla N°4 Ensayo especiales del proyecto segin normativa........ccccceevvvvveveeveeeennnnnn.. 19
Tabla N°5 Seleccion de tamices para ensayo de granulometria ...........ccccvvveeeieennnns 20
Tabla N°6 Cantidad minima de material Sin alterar ...........cccccviiieiiiiiiiiiieeeee 22
Tabla N°7 Variable independiente...........oovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 34
Tabla N°8 Tabla de Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..................... 35
Tabla N°9 Tabla de procesamiento y andélisis de datos ..........ccccceeveeeiiiiiiiiiiiiieeeees 36
Tabla N°10 Puntos de exploracion — 10 calicatas.......cccceeeveeeeiiiiiiiiiiiii e 40
Tabla N°11 Resultados de ensayo granulométrico — 10 calicatas............cccccceeeeeennn.. 42
Tabla N°12 Resultados de ensayo de contenido de agua — 10 calicatas.................... 43
Tabla N°13 Resultados de ensayos de limites atterberg — 10 calicatas..................... 45
Tabla N°14 Resultados de clasificacion SUCS/AASHTO — 10 calicatas..................... 46
Tabla N°15 Procedimientos del ensayo proctor modificado ........cccccevvevvvviiiiiiiiinnnnnn. 47
Tabla N°16 Resultados del ensayo proctor modificado .........coevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn, 48
Tabla N°17 Resultados del CBR al 95% DSM — 10 calicatas ..........ccccevvvvevvevvieiieeennnnn. 49
Tabla N°18 Categoria de subrasante de suelo con fines de pavimentacion............. 50

Tabla N°19 Resumen de aforo vehicular promedio de las 06 estaciones en el sector
(o LI =E] U Lo [ TSP 52

Tabla N°20 Cuadro resumen de VHMD promedio de las 06 estaciones en el sector

(o [ =] (0T [T o TSR 55
Tabla N°21 FACtOr 0 COITERCCION «.uee e e e 56
Tabla N°22 INdice Medio SEMANAL........eeee et e e 56

Tabla N°23 Datos del nuevo IMDA, calculado con el factor de correlacién del peaje

= TR o1 <Y ot [0 FE TSRO 58

Tabla N°24 Factor de distribucién direccional y factor de distribucion por carril ....59

XV


file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797

Tabla N°25 Factor de dafio acumulado segun el tipo de vehiculo ...........cccccceeee. 61

Tabla N°26 Determinacion del FUP-IMDA ... 61
Tabla N°27 Proyeccion de trafico peSado .....ccccececviiieiiiiiiii e 64
Tabla N°28 Resultados del CBR al 95% DSM — 10 calicatas .........cccccccuevivvvviiiieeeennnnns 64
Tabla N°29 Valor de desviacion estandar combianda............cccccevveiiiiiiiiiiis 66
Tabla N°30 Namero estructural para el sector de eStudio ........cccceeeeeeiiiiiiiiiieiieeennns 66
Tabla N°31 Valores de coeficientes estructurales ........ccccccvvvvveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 68
Tabla N°32 Valores de espesores de la estructura del pavimento ........ccccccvvvvvveennn. 69
Tabla N°33 Rangos de velocidad de diSeR0 .......coovveeeiiiiiiiie e 71
Tabla N°34 Longitudes de tramos tanNgentes ..........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 73
Tabla N°35 Radios minimos y peraltes MAaxXimosS ......ccccceeeiieeiiiiiiiiiiiine e, 75
Tabla N°36 Céalculo del sobreancho en 1as CUrvas .........cccocccviiiiiiiiiiniiiiiieeeceees 76
Tabla N°37 Valores de bombeo en calzada ..........cceeeeviiiiiiiiiiiiiiiiccceeeeeee e 79
Tabla N°38 Cuadro resumen de los parametros obtenidos ........ccccoeeeeeeiiiiiiiicenneeeen, 79
Tabla N°39 Presupuesto del ProyYECTO .....cooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 80
Tabla N°40 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 1 .........ccccccoecvveeeennnee. 197
Tabla N°41 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 1 .........cccocevevviinenennnnnn. 198
Tabla N°42 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 2 ..........cccccooecveeeennee 199
Tabla N°43 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 2..........cccccveeviiveeeennnne 200
Tabla N°44 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 3 ..........cccccccveeeeennnns 201
Tabla N°45 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 3 ........cc.cccccvvvvvveeeennnnns 202
Tabla N°46 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 4 ..........cccccceveeeennnns 203
Tabla N°47 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 4..........cccccccvvvveeveeeennnnns 204
Tabla N°48 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 5 .........ccccccooccvveeeennnn. 205
Tabla N°49 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 5 ........ccccocveeviiieeeennne 206
Tabla N°50 Cuadro resumen de datos vehiculares -estacion 6 ...........cccccceveeeeennns 207
Tabla N°51 Cuadro resumen de datos del VHMD -estacion 6 ...........ccccvvveevieeennnns 208
Tabla N°52 Cuadro resumen general de los datos obtenidos ..........ccccevvvvvvieeneennn, 213

XVI


file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797
file:///C:/Users/ASUS/OneDrive/Documents/REP_XULEMA.TORRES_DISEÑO.DEL.PAVIMENTO.FLEXIBLE.docx%23_Toc856797

INTRODUCCION
1.1.Descripcion de larealidad problematica
Nuestro pais acontece problemas en su infraestructura vial,
principalmente en el norte donde existen dafos por el estrés térmico y las
fuertes lluvias, como la del nifio costero en el afio 2017. Debido a esto el
transporte se ha visto estancado de cierta forma ya que, es un elemento de
gran importancia para el crecimiento de la economia tanto en las zonas
urbanas como en las zonas rurales; asi también, contribuye a mejorar la
calidad de vida de la poblacién del pais, entonces se vuelve necesario que las
obras de carreteras tomen una planificacion adecuada y su pronta reparacion

bajo los acontecimientos antes mencionados.

Disefiar un pavimento en obras civiles comprende la determinacién y
consideracion de las caracteristicas y espesores de los materiales que
componen la via que soportaran las cargas de los vehiculos y las condiciones
del medio ambiente. Si nos remontamos a la época donde comenzé la
construccion de la primera carretera, no tenian muchas implicancias ni
estudios rigurosos, lo cual cambié hasta la llegada del primer vehiculo que
gand cada vez mas importancia; y en términos de los elementos de analisis
del comportamiento, comenzaron a desarrollarse nuevas tipologias de
pavimentos (del tipo flexible, rigido, articulado, entre otros) sumando aspectos
como su duracion a lo largo del tiempo y otros como el uso de técnicas eco

amigables.

Segun el Ministerio de Transportes y comunicaciones (2018), el Peru
cuenta con 3 carreteras importantes que comunican los distintos puntos y que
se tenia como objetivo pavimentar el 85% de estas redes nacionales, en
comparacion con el 53,6% que se encontraba en el 2011, principalmente rutas
departamentales. Por otro lado, se han realizado trabajos de mantenimiento
vial en 23.687 kildbmetros (incluidas carreteras reclasificadas temporalmente)

de la red vial nacional.

En el norte pais podemos notar que la mayoria de las carreteras reconoce
el tipo de pavimentos flexible. Sin embargo, es la que mas problemas presenta

por diversos factores como la no importancia de su vida util en el disefio, que



provocara dafios en las variaciones de la capacidad de carga, trayendo

consigo también problemas de transito, entre otros.

La red vial peruana consta de méas de 78.0 00 kilometros, de los cuales
aproximadamente 300 kildmetros equivalen a carreteras, por lo que se puede
decir que nuestro pais tiene problemas de transito vial. Consideremos también
que solo se renueva el 6% cada afio, cuando deberia ser el 10%, a esto
sumemos los problemas de congestionamiento provocados por la renovacion

del parque automotor.

Analizando un campo mas especifico, seria mencionar la brecha en la
infraestructura vial en La Libertad, que es sin duda uno de los factores que
mas retrasan el desarrollo de nuestra region. Las carreteras pavimentadas no
solo pueden reducir el costo y el tiempo de viaje entre un lugar y otro, sino que
también pueden mejorar la calidad de vida de las personas, y pueden
transportar sus productos en mejores condiciones, y también reducir el riesgo

de accidentes de transito.

En cuanto al sector de estudio, la ciudad de Pacasmayo, podemos ver
deficiencia en su pavimento, que viene originando incomodidades en los
transportistas y duefios de vehiculos particulares que a diario tienen que
evadir las irregularidades en las mismas y que representan un elevado peligro
para sus unidades. A esto se suma las zonas de extensién urbana, cuyas
vias no cuentan con recubrimiento de ni uno de los tipos de pavimento. Por
ello se vuelve importante considerar un adecuado disefio de un pavimento (en
este caso del tipo flexible) para que sean duraderas y carezcan de problemas

a corto tiempo.

1.1.1. Problema de investigacion

¢, Cual es el disefio geométrico y estructural del pavimento flexible
en el sector el porvenir del distrito de Pacasmayo, Pacasmayo, La
Libertad?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general



e Realizar el Disefio Geométrico y Estructural de Pavimento
flexible en el sector El Porvenir, distrito de Pacasmayo,
departamento de La Libertad.

1.2.2. Objetivos especificos

e Realizar el estudio topografico en la zona de estudio para
describir la geometria de los tramos viales.

e Determinar la carga vehicular mediante un estudio de
volumenes vehiculares.

e Realizar el Estudio de Mecanica de Suelos con fines de
pavimentacion.

e Determinar la estructura de pavimento flexible mediante la
metodologia AASHTO 93.

e Realizar el Disefio geométrico del sector en estudio.

e Establecer un analisis de costos de pavimentacion en el sector

de estudio.

1.3. Justificacién del estudio

Académicamente se justifica por permitir aplicar conceptos vy
metodologias adquiridas a lo largo de mi formacion universitaria, haciendo uso
de un razonamiento logico para resolver problemas que acontecen dicho

sector de analisis.

Asimismo, se justifica técnicamente por basarse en la norma AASHTO -
93 que evalla el disefio estructural de pavimentos aplicando el modelamiento
mediante el software AASHTO MTC, del cual se obtendra como resultados los

espesores de la carpeta asfaltica requerida.

Socialmente, busca brindar una alternativa adecuada para pavimentar
8km del Sector El Porvenir, generando impactos positivos, mejorando asi la
calidad de vida de los pobladores en la zona de influencia y asi también poder
hacer uso de este disefio ante las multiples fallas estructurales del pavimento
flexible del resto de la ciudad, que a lo largo de los afios sigue en deterioro

debido a las malas reparaciones.



Bajo un punto de vista sostenible se justifica porque los aspectos
ambientales en el desarrollo de actividades de infraestructura vial han tomado
gran importancia estos ultimos afos, por lo que se vuelve importante seguir

consideraciones de impacto al mismo.

e Realizar el estudio de mecanica de suelos con fines de pavimentacion.

e Determinar el nUmero estructural y definir los espesores del pavimento
flexible.

e Elaborar los planos de transversales, corte (mejorar para la zona en

estudio).

Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel internacional:

Viloria, L. (2022) en su trabajo de titulacion “DISENO
GEOMETRICO Y DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO DE LA
VIA DE ACCESO A YUNQUIL, ENTRE LAS ABSCISAS 4+251 HASTA 9+205
KM, EN EL CANTON SARAGURO DE LA PROVINCIA DE LOJA”. Cuyo
objetivo fue buscar una solucion al acceso Yunquil desde la via San
Sebastian de Yuluc, mediante una carretera; disefiado por estudios de
aforo vehicular, topografia de la via y estudios hidrologicos. Asi pues,
concluyeron en la importancia del beneficio econémico y social de los
moradores, quienes no cuentan con un tramo de comunicacion
adecuado para su desarrollo, desaprovechando recursos naturales de la
zona.

Al evaluar la estructura del pavimento mediante diferentes
métodos, su aporte fue que el espesor proporcionado (carpeta asféaltica
de 3.5”, base de 15 cm y mejoramiento de subbase de 28 cm) por el
método AASHTO 93 cumple con los estandares de disefio, este disefio
adecuado tendra un impacto positivo en la produccion agricola, ya que la

nueva infraestructura facilitara el transporte de vehiculos motorizados.

Villate, E. (2020) en su proyecto de aplicacion en Ingenieria de
Pavimentos denominado “DISENO DE LA ESTRUCTURA DE PAVIMENTO



FLEXIBLE PARA LA VIA UBICADA EN LA CARRERA 111 ENTRE CALLES
135 Y 135B, DE LA LOCALIDAD DE SUBA DE LA CIUDAD DE BOGOTA,
UTILIZANDO UNA CAPA GRANULAR CON MATERIAL RCD”. Teniendo
como objetivo disefar la estructura de pavimento flexible mediante la
aplicacion del método AASHTO93 utilizando una capa granular con
material RCD, en la Carrera 111 entre las calles antes mencionadas, en
la localidad de Suba en la ciudad de Bogota, Colombia.

El autor concluyo en no realizar un mejoramiento o estabilizacion,
ya que se determind un CBR de disefio de 5.73% y la estructura
adecuada resulté en 8cm de carpeta asfaltica, 15cm de base granular y
20cm de sub base granular, proveniente de material RCD. Asi también,
en la capa de sub base, su aporte fue la importancia de la angularidad
de los residuos que ayuda a tener una mayor resistencia, resaltando la
importancia del uso de los residuos con el fin de disminuir el indice de

desmonte en obra.

2.1.2. A nivel nacional:

Acero, R. y Roque, I. (2022). Realizaron su tesis titulada “DISENO
DE PAVIMENTO FLEXIBLE PARA MEJORAR LAS CONDICIONES DE
SERVICIALIDAD DE LA VIiA OVALO TARAPACA HASTA DESVIO A
CALANA, TACNA-2022”. Establecieron su objetivo en el disefio de
pavimento flexible bajo la metodologia AASHTO-93, buscando optimizar
las condiciones de serviciabilidad. Concluy6 que el disefio de superficie
flexible contribuye a una mejora significativa en las condiciones de
serviciabilidad de la via en mencion; teniendo como espesores de 6” de
carpeta asfaltica, 7” de base granular y 8” de sub base granular. Su
aporte principal es el planteamiento de la investigacion e interpretacion
de resultados, estos brindan informacién necesaria para el

procedimiento secuencial para los estudios del sector.

Pumaricra R. (2022) Llev6 a cabo su estudio denominado
“DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE MEDIANTE METODOLOGIA
AASHTO-93 PARA MEJORAMIENTO DE SERVICIABILIDAD DE

CARRETERA VECINAL EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO”. Su objetivo

es proponer una estructura de pavimento para la via mencionada,



realizando una evaluacioén de los criterios del método AASHTO-93 para
proponer mejoras complementarias. Al usar la formula del nUmero
estructural se llegé a la conclusién que, a pesar de la fatiga de la zona
debido a las temperaturas bajas, se tiene un comportamiento 6ptimo;
teniendo 7.62cm de carpeta asfaltica, y 15cm de base y 25 de sub base
granular.

El principal aporte son los criterios de disefio, ya que los estudios de
suelos con fines de pavimentacion y de aforo vehicular, brindan

informacion necesaria para los estudios respectivos del proyecto.

2.1.3. A nivel local:

Cueva J. y Tarrillo W. (2021), en su investigacion denominada
“ANALISIS COMPARATIVO DEL DISENO ESTRUCTURAL DE
PAVIMENTOS FLEXIBLES CON LAS METODOLOGIAS AASHTO-93 E
INVIAS EN LA VIA PRINCIPAL LAS PALMERAS DE PACASMAYO, LA
LIBERTAD 2021” marcé como obijetivo realizar y examinar los parametros
estandarizados por cada método de disefio; asi también definir un
criterio para establecer un modelo estructural adecuado, realizando la
comparativa bajo los dos métodos de disefio estructural. De manera que
su estudio concluy6 que con el método AASHTO-93 se tienen espesores
de 9cm en carpeta asfaltica y 15cm de base granular; mientras que en el
método INVIAS es de 6¢cm de capa de rodadura, 15cm de base granular
y 15cm de sub base granular.

Su aporte es el método de conteo vehicular en la via principal de la
zona, de la misma localidad del presente proyecto; asi también una guia
en cuanto a su estudio de suelos, pudiendo encontrar suelos semejantes

y capacidades portantes similares.

Coronel I. y Sanchez P. (2019) realizaron su investigacion titulada
“DISENO DE LA CARRETERA A NIVEL DE PAVIMENTO FLEXIBLE ENTRE
LOS CENTROS POBLADOS JATANCA Y CHASCARRAPE, SAN PEDRO DE
LLOC - LA LIBERTAD” Teniendo como principal objetivo el disefio de una
via entre Jatanca y el centro densamente poblado de Chascarrape en
San Pedro de Lloc, partiendo del KM+0,00 hasta el KM 7,85 metros y

con un ancho de 6 metros.



2.2.

Al realizar un analisis de vehiculo NAASRA (método para puntos
de inflexion) es que muestra ventajas favorables para el disefio
geomeétrico mostrando 17 puntos de inflexion, por lo que se concluye que
el impacto del proyecto se considera favorable. Ademas, su principal
aporte es la propuesta de una capa de asfalto de 5 cm en base a los
parametros definidos en el "Manual de Disefio Geométrico” del MTC (DG

2018), una base granular de 20 cm y 15 cm de sub-base.

Marco Teoérico:

2.2.1. Ingenieria de Transportes.

A diario nos movilizamos, ya sea a nuestro trabajo, centro de
estudios, de paseo, etc. Mediante algun tipo de transporte. La forma en
gue nos transportamos de un punto a otro, el disefio de los tramos
viales, los sistemas portuarios, el transporte maritimo, la ejecucion de
obras que conectan las regiones y el transporte aéreo, esta a cargo de la
Ingenieria de Transportes, cuya funcién es facilitar cualquier tipo de
transporte a través de un medio como los antes mencionados. Tiene tres
principales elementos que son el movil, abarcando cualquier medio de
transporte, el trayecto y el plan de operacion.

El presente estudio esta enfocado en el medio terrestre, ya que
buscamos determinar la geometria de la via, pero antes debemos
conocer aquel marco global que busca estudiar la forma y dimensiones

del espacio terrestre.

2.2.1.1. Geodesia
Esta antigua ciencia, segun Mendoza, J. (2020), menciona que

estudia todo el relieve y dimensiones a lo largo de la superficie terrestre;
asi como otros conceptos del espacio gravitatorio terrestre. Contribuye a
su vez con otras disciplinas cientificas, gracias a la ayuda del Sistema de
Coordenadas Globales; por ejemplo, los satélites en 6rbita, que brindan
los datos necesarios para determinar estas variaciones en la esfera
terrestre.
Entonces, la geodesia ayuda a distinguir la curvatura terrestre,

escapando de antiguos conceptos donde la tierra era una superficie



plana, pasando a denominar al globo terrdqueo como un geoide, por las
infinitas irregularidades que abarcan todo el campo superficial.

En el Perud, encontramos diversos accidentes geograficos, donde abunda
una extensa cordillera, valles, entre otras alteraciones superficiales

terrestres.

2.2.1.2. Topografia aplicada en carreteras

El Instituto Geogréfico Agustin Codazzi,IGAC (2018), menciona
que es una base de estudios técnico-descriptivos de puntos especificos
en la superficie terrestre; en esta tenemos conceptos fisicos, geoldgicos y
geograficos del terreno en estudio; asi también ayuda a obtener un
conjunto de datos o planos de ayuda para la elaboracion de un proyecto
de cualquier tipo.
A partir de esta materia podemos estudiar todas las caracteristicas del
suelo donde descansaran cualquier estructura, en este caso una
carretera; el uso esencial esta en el uso de la geometria, que es la base
de esta ciencia, ya que usamos distancias horizontales, verticales, asi
también angulos para hallar elevaciones, entre otras funciones.
Tenemos que tener en cuenta algunos aspectos importantes, como
movimiento de tierras, ya que, al ser trabajos a longitud, podemos
encontrar un sinfin de errores topogréficos, teniendo trabajos de corte y

relleno al escogerse el trazo de carretera.

2.2.1.2.1. Topografia clasica

Segun Alcantara (2015) la topografia es la ciencia y el arte de
necesaria para llevar a cabo mediciones necesarias que permitan
determinar las posiciones relativas de los puntos, ya sea sobre o debajo
de la capa superficial de la tierra, o para establecer dichos puntos.

Busca representar una parte de la tierra, proporcionando

coordenadas para puntos en la superficie de la misma. Estas
coordenadas toman como referencia un sistema determinado. Por tanto,
esta ciencia busca disefiar un modelo similar al terreno para finalmente

obtener su plano o mapa.



Tenemos dos actividades distintas usualmente usadas. La primera
y mas importante area es el campo, donde se toman las medidas y se
recolectan los datos necesarios. La segunda area igualmente
importante, el Gabinete, calculandose en consecuencia y donde se
elabora un plan que representa el terreno de investigacion. Estas dos
actividades se denominan investigaciones. Cuando se realiza un
proyecto sobre plano (carreteras, viviendas, etc.), se deben verificar los
calculos y datos encontrados y luego reconsiderar in situ, proceso que

suele denominarse tracking.

Equipos topograficos mas comunes:
- Teodolito electronico

El teodolito puede medir &ngulos verticales y horizontales. Las
ventajas de este teodolito son su fiabilidad y facilidad de uso,
pequefio tamafio, mecanismo de desplazamiento circular horizontal,
alta calidad de imagen directa del telescopio, disefio moderno, etc.
En comparacion con los instrumentos Opticos tradicionales, le
permite realizar tareas de medicion mas seguras y sencillas con
menos errores. A través de sus seis teclas, puede seleccionar todas
sus funciones basicas. La pantalla de cristal liquido puede leer los
angulos vertical y horizontal al mismo tiempo. Puede elegir la
direccion de rotacion del angulo horizontal. Tiene un telescopio corto
y brillante de alta resolucion.

- Estacion total

Es una herramienta electro-6ptica, que facilita a la obtencion de
datos precisos de angulos y distancias. Su aplicacion se da en el
ambito de la construccién, reduciendo significativamente costos de
mano de obra; en mineria es usada para la determinacion de
ubicaciones absolutas para el disefio de tineles para la extraccion
de material mineralogico; en meteorologia son usados para

posicionar los globos de recoleccion de data meteorologica.

2.2.1.2.2. Curvas de nivel

Nosotros representamos el estado o relieve del terreno mediante

curvas de nivel. Estas son lineas marcadas en el suelo que forman un



camino horizontal. Por lo tanto, podemos decir que representan la

interseccion de la superficie horizontal y el terreno.

En el plano, se trazan curvas de nivel para indicar intervalos de
altura equidistantes en el plano de referencia. La diferencia de altura

entre las curvas se denomina "equidistancia.

e Caracteristicas de las curvas de nivel
- Las curvas de nivel no se cruzan ni se cortan entre si.

- Deben ser lineas cerradas.

En pavimentos, estas curvas son muy conocidas como
topografia modificada, ya que son una representacion gréafica del
plano altimétrico, de acuerdo a la seccion y pendiente del tramo

0 via.

2.2.2. Ingenieria de Pavimentos
2.2.2.1. Laimportancia de laingenieria vial peruana

El desarrollo de la vialidad es un punto importante en el Pera, dado
que permite la comunicacion entre comunidades, pueblos, ciudades;
para su desarrollo social, agricola y econémico.

A menudo que transitamos por las carreteras o vias existentes en el
pais, nos fijamos en el estado que se encuentran, si el deterioro es
avanzado o nos interrogamos el por qué tienen tantos baches. Existen
muchos factores implicados, como la mala gestion de las obras viales,
problemas de mantencion dependiendo la tipologia de manto de
rodadura, entre otros. Es entonces que toma importancia la ingenieria
Vial.

Segun Alvaro Gonzales V., ingeniero Civil, Msc. y Phd.
especializado en infraestructura vial, menciona que esta disciplina
permite un puente de acceso entre las personas y los servicios basicos,
bienes y otros aspectos dependiendo de cada Pais.

La ingenieria vial peruana, como antes se menciono, presenta en
su mayoria bastantes problemas en su infraestructura, donde los
estudios, con fines de pavimentacién, no son los adecuados, son

deficientes o en la mayoria de casos son una copia y pega de otros
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proyectos, restandole importancia al aspecto diferencial del suelo,
topografia o geoldgicos-geotécnicos; esto afecta un criterio importante
para el disefio vial. Por eso es importante una adecuada investigacion
para obtener todos los pardmetros necesarios de un disefio vial, no solo
basandonos en la topografia de la zona y el aspecto geométrico, si no un
adecuado estudio de suelos y sumado a ello, segun el lugar del
proyecto, incluir aportes geotécnicos, a fin de identificar posibles
problemas geoldgicos y posibles cambios climéticos; para tener un
adecuado funcionamiento de la obra vial y evitar costos adicionales para

solucionar fallas en un periodo menor al proyectado en el disefio.

2.2.2.1.1. Pavimento
Es un conjunto de capas que presenta espesores variables y que
van sobre un terreno natural a nivel de subrasante; toda esa estructura de

capas esta destinada a soportar cargas y esfuerzos.

e Caracteristicas de un pavimento.

= Resistencia a la accion de cargas impuestas por el transito
vehicular.

= Presentar adecuadas condiciones para drenaje pluvial.

= Latextura de su carpeta de rodadura debe estar adaptada para las
distintas velocidades vehiculares y asi también, ser resistente al
desgaste por efecto de los neumaticos.

= Al estar a la intemperie, su resistencia debe ser mayor.

e Tipologia de pavimento.

= Pavimentos flexibles

Ramos (2019) sefiala que son los que tienen un revestimiento
asféltico encima de la plataforma granular. La distribucion de rigidez y
defectos se forma en la distribucion del peso del neuméatico en marcha,
gue se produce en la forma en que la cubierta y la superficie de la primera
capa absorben la fuerza que genera la fuerza de atraccion externa

perpendicular a la presion del suelo para provocar friccién o ruptura.
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« Definicién y funcién de las capas del pavimento flexible:

- Subrasante:

Es la base original, después de terminar y compactar, se puede
colocar pavimento. Se considera la base de la acera.

- Sub base:

Es la capa entre la base y la subrasante del pavimento asfaltico. Su

funcidn es resistir las cargas de trafico y transmitirlas correctamente.

- Base:

Esta capa esta ubicada directamente debajo de la capa de
superficie y es responsable de recibir la tension de la capa de la banda
de rodadura y transferirla a la subbase y la subrasante de manera

apropiada.

- Carpeta Asfaltica:

Segun Rondén y Reyes (2015), la denominan carpeta de
rodadura, tiene contacto directo con los vehiculos que circulan sobre la
via, en este caso tenemos el asfalto y esta apoyada sobre las capas
antes mencionadas. Su viscosidad contribuye a la impermeabilidad de

este tipo de pavimento.

Figura N°1.

Estructura del pavimento flexible.

CARGA

CARPETA ASFALTICA

BASE GRANULAR

SUB-BASE GRANULAR

SUB-RASANTE

Nota: Conformacion general de espesores de un pavimento flexible.
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» Pavimentos rigidos

Estos pavimentos presentan una losa de concreto que incluye una
malla de acero conocidas como dovelas y van sobre la base, de este modo
transmite directamente los esfuerzos al suelo natural con menor
intensidad, volviéndolo asi auto-resistente. Presenta menores
deformaciones y a diferencia del flexible su vida Gtil es mayor; por lo tanto,
tiene un menor costo en su mantenimiento; sin embargo, su costo inicial

es elevado.

Figura N°2.
Estructura del pavimento rigido.

BASE O SUB-BASE GRANULAR

SUB-RASANTE

Nota: Conformacién general de espesores de un pavimento rigido.

= Pavimentos articulados

Estos pavimentos presentan una capa superficial constituida por
bloques de concreto prefabricado conocidos como adoquines, estos
descansan sobre una capa de arena compactada e incluyen una
estructura de confinamiento. Presentan grandes ventajas constructivas,
garantizando una gran resistencia y durabilidad al estar expuestas a la

intemperie y ante el continuo transito.
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Figura N°3.

Estructura del pavimento articulado.

BASE GRANULAR

SUB-BASE GRANULAR

SUB-RASANTE

Nota: Conformacion general que muestra las capas de un pavimento

articulado.
Pavimentos Urbanos

Tenemos que recordar la diferencia de los pavimentos disefiados
para carreteras y aquellos para vias urbanas; los primeros se rigen por el
MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones) a través de sus
manuales de disefio vial, mientras que los urbanos son regidos por el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, mediante la Norma
CE-010 Pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Disefiar un pavimento de via urbana tiene parametros
determinados, donde calculamos los elementos constituyentes de su
estructura en funcion a las condiciones del suelo, consideraciones

ambientales, la densidad vehicular y las condiciones de mantenimiento.

o Etapa de disefio:
- Anadlisis de la sub rasante, este nivel de terreno donde
descansara la estructura del pavimento es importante, por ello
debemos conocer sus caracteristicas, tipo de suelo, propiedades,
resistencias; entonces debemos conocer el CBR que indica una
referencia del material para saber si estd en condiciones para

proyectar la estructura o caso contrario realizar un mejoramiento.
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- Seleccidén de materiales para la conformacion del pavimento,
por ejemplo, tenemos especificaciones técnicas necesarias para un
pavimento flexible, para su obtencion debemos analizar el campo de
entorno del sector en estudio, a fin de encontrar proveedores
cercanos o la obtencion de alguna otra forma.

- Suministro de los materiales, que van de la mano con la calidad
del mismo, teniendo en cuanta el volumen necesario para la
proyeccion necesaria en la programacion.

- Estudio de trafico, que sirve para determinar el aforo vehicular
gue transcurre en la zona y hallar la carga a la que se sometera el
pavimento.

- Condiciones ambientales, para saber las variaciones a las que
estard expuesto el pavimento, como zonas de temperatura baja,
zonas lluviosas, exposicion al granizo y asi el proceso constructivo no
se vea afectado por estas inclemencias.

- Disefio de los espesores, en esta etapa se busca estimar de
acuerdo al tipo de pavimento y bajo parametros de disefio necesarios.
- Andlisis del Ciclo de vida, estimando el periodo de vida (util,
considerando el mantenimiento mismo. Por ello se debe disponer un
gasto corriente para que se cumpla el ciclo de vida del pavimento y se
cumpla con lo proyectado.

- Célculo de espesores finales, que van de la mano del criterio y
la experticia en el disefio de una infraestructura vial, una vez analizado
todas las etapas anteriores se puede realizar la elaboracion de un
presupuesto.

e Funciones de la estructura del pavimento urbano:
- Garantizar seguridad, comodidad y confortabilidad al usuario
vehicular.
- Reducir y distribuir la carga vehicular para evitar dafios en la sub
rasante.
- Buscar la integracion con el medio ambiente y dar una prestancia con

su entorno.
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-El pavimento debe cumplir con la resistencia requerida para soportar
los esfuerzos maximos del trafico.

-La superficie de rodadura debe permitir la friccion vehicular.

2.2.3. La normativa CE-010 y su implicancia en los pavimentos

urbanos

Mediante esta normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones
se establece como objeto establecer los minimos requisitos y exigencias
minimas para disefiar, llevar a cabo el proceso constructivo y
mantenimiento de los Pavimentos Urbanos, bajo parametros de Estudios
de Suelos con fines de pavimentacion y criterios de infraestructura vial
urbana.

Su &mbito de aplicacion esta circunscrito al limite urbano de todas
las ciudades del Pera. Asi mismo, es obligatorio para cualquier proyecto
de rehabilitaciones de pavimento existente, construccidon de nuevos
pavimentos o reposicion del mismo, presentar un informe técnico con las
implicancias de un Estudio de Mecéanica de Suelos, con sus respectivos
ensayos para su andlisis y obtencion de resultados.

Para el disefio estructural segun la NTP CE.010 de Pavimentos
Urbanos, se puede utilizar cualquier método sustentado a través de
experiencias y teorias, como la AASHTO-93 y la PCA, que son las més
empleadas en infraestructura vial peruana; para ello se consideraran los

siguientes factores:

- Calidad y valor portante del suelo de fundacion y sub-rasante.

- Caracteristicas y volumen vehicular durante el periodo de
disefio.

- Vida util del pavimento.

- Condiciones ambientales del sector y drenaje.

- Caracteristicas geométricas de la via.

- Tipologia de pavimento elegida.

Para las especificaciones técnicas constructivas, se tomara en

cuenta la siguiente tabla:
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Tabla N°1.
Requisitos minimos para los diferentes tipos de pavimentos.

ELEMENTO FLEXIBLE RIGIDO ADOQUINES
Compactacion 95%
Sub-rasante , i .
Espesor compactado > 250mm vias locales y colectoras y > 300mm vias arteriales y expresas
Sub-base CBR> 40% CBR>30%
Base CBR>100% CBR> 80%
Imprimacién/cama de apoyo Penetracion > 5mm - Cama de arena 25 a 40 mm
Vias locales > 50mm > 60mm
Capa de Vias colect > 60 >80
rodadura |?s @ ec.oras = >150mm =
Vias arteriales > 70mm
Vias expresas > 80mm -
Material Concreto Asfaltico Mddulo > 3.4 Mpa f'c=38 Mpa
Serviciabilidad Inicial
Tipo de Via Serviciabilidad Final - - - —
Pavimentos flexibles Pavimentos rigidos
Expresas 3.00
Arterial .
eriales 2.50 1) a5
Colectoras 2.25
Locales y estacionamientos 2.00

Nota: Tabla de identificacion de los diferentes tipos de pavimentos, segun la

Norma CE-010 Pavimentos urbanos.

2.2.4. Estudio de suelos para pavimentos urbanos

Un EMS consiste en explorar e investigar el campo para poder
realizar las tres fases del estudio, que son la exploracién del terreno y las
pruebas de campo, ensayos de laboratorio y elaboracion de informes; su
finalidad es estudiar el comportamiento mecanico del suelo y las posibles
reacciones antes el continuo flujo vehicular. Para esto se usan técnicas
de exploracién, la mas conocida es la visual-manual, donde reconocemos
el terreno y posteriormente determinamos donde realizar las calicatas.
Posterior a la extraccion de muestra de suelo, realizamos observaciones
in situ detallandolo en un perfil estratigrafico del terreno. EI nimero de

muestras sera definido segun lo estipulado en la Normativa vigente.

e Sistema de clasificacién de los suelos

Segun el MTC (2016) Un sistema de clasificacion de suelos es un
grupo de suelos con formas similares. El propdsito es evaluar faciimente
las propiedades del suelo comparandolo con el mismo tipo de suelo cuyas
propiedades se conocen. Hay tantas caracteristicas y combinaciones en

el suelo, y hay mudltiples intereses de ingenieria, por lo que estas
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clasificaciones son para el campo de la ingenieria desarrollado para ellos,
por lo tanto, solo se divulgaran las clasificaciones utilizadas en los

proyectos de infraestructura vial.

Tabla N°2.
Sistema de clasificacion de suelos AASHTO.

Grupos Al A-2 A-7
Ata Al " A2a A2S A26 A7 h AP ABATS

Sub-grupos A-7-6

Porcentaje que pasa el tamiz:

N°10 (2.00mm) 50 méx. - - -

N°40(0.425mm) 30 max. 50 max. 51 min. -

N°200 (0.075mm) 15méx. 25méax. 10méx. 35méax. 35max. 35max. 35max. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas del material
que pasa por el tamiz N°40

(0.425mm)

Limite liquido - 40 max. 41 max. 40 max. 41 max. 40 max. 41 min. 40 max. 41 min.
indice de plasticidad 6 max. NP 10max. 10 max. 11min. 11min. 10 max. 10 max. 11 min. 11 min.
Terreno de fundacion Excelente servicio Excelente Excelnte a bueno Regular a malo

(El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5, es igual 0 menor a LL-30)
(El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6, es mayor que LL-30)

Nota: Tabla del maximo porcentaje que permite pasar los tamices para
clasificar los suelos, segun el Ministerio de Transportes y

comunicaciones (2018).

Figura N°4.
Clasificacion y simbologia representativa AASHTO.

SIMBOLOGIA CLASIFICACION  SIMBOLOGIA CLASIFICACION
(oo ] ara ([0 »s
[e%® oo 2] A-1-b ;. ~ 7 2 2 A-6

N A-3 o A-7-5
LR A2a oA aTs
(YT A-2-5 Materia organica
vz~ 22 A-2-6 S| Roca sana
e % A-2-7 T—==—=—"="1 Roca desintegrada
(T aa

Nota: Representacion grafica de la tipologia de suelo, extraido del Ministerio de
Transportes y comunicaciones (2018).
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e Ensayos de Laboratorio de suelos:

Tabla N°3.

Ensayos estandar del proyecto segun normativa.
ENSAYOS ESTANDAR NORMA
gr?ilizsaizoeranulométrico por ASTM D — 422
Limite liquido ASTM D — 4318
Limite plastico ASTM D — 4318
Contenido de agua ASTM D — 2216
Clasificacion SUCS ASTM D — 2487
Clasificacion AASHTO AASHTO M — 145

Nota: Procedimientos para obtener resultados del suelo en
estudio, segun la normativa del Manual de carreteras-Suelos

y pavimentos.

Tabla N°4.
Ensayos especiales del proyecto segun normativa.
ENSAYOS ESPECIALES NORMA
California Bearing Ratio (CBR) ASTM D-1883
Proctor Modificado ASTM D-1557

Nota: Ensayos con fines de pavimentacién para determinar
parametros de disefio vial, segun el Manual de carreteras-

Suelos y pavimentos.
e Andlisis granulométrico (AASHTO T27-T88/ASTM D-422)

Este ensayo sirve como un método de separacion de las particulas
de suelo, encontrando diferentes tamafios en su composicién y hasta
llegar al tamiz N°200. Para el proceso debemos conocer qué es un tamiz,
que es el principal utensilio de laboratorio para este método empleado que
separa las partes finas de las gruesas de una muestra especifica. Lo
conforma una rejilla metélica sujeta a un aro, esta permite pasar las

particulas mas finas y retener las de mayor tamafio.

El proceso consiste en ordenar los tamices de mayor tamano (3”)
hasta el de abertura mas pequefia (N°200) y termina si el error es de 1%

correspondiendo a la pérdida del material durante el ensayo.
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Tabla N°5.
Seleccion de tamices para ensayo de granulometria.

TAMICES ABERTURA (mm)
3" 75.000
2" 50.800

11/2" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.000
3/8" 9.500
N°4 4.760
N°10 2.000
N°20 0.840
N°40 0.425
N°60 0.260
N°140 0.106
N°200 0.075

Nota: La tabla presenta las diferentes aberturas en mm. de acuerdo al nUmero

de tamiz, guiado del manual del Ministerio de Transportes y comunicaciones
(2018).

- Caélculos

Valores de analisis de tamizado para la porcidn retenida en el
tamiz de 4,760 mm

En esta seccidn, calcule el porcentaje que pasa por el tamiz de
4.760 mm, divida el resultado por el peso del suelo por el que pasa el

tamiz y luego multiplique por 100.

Para calcular el porcentaje de material que pasa por un tamiz de 0.074

mm, se puede utilizar la siguiente férmula:

Peso total — Peso retenido

%PASA (0.074) = boso total

X(100)
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Para el célculo del porcentaje retenido sobre cada tamiz, se utiliza la

siguiente formula:

Peso retenido en el tamiz

%RETENIDO = boso toral X(100)

Para el céalculo del porcentaje mas fino, se resta para ello, en forma
acumulativa de 100% los porcentajes retenidos sobre cada tamiz, asi

tenemos:

%PASA = 100% — Retenido acumuado.

e Contenido de agua (ASTM D2216)

El suelo contiene tres fases, la sélida, la parte de agua y la parte de
aire. Mediante este ensayo hallamos la cantidad de agua contenida en
una muestra de suelo. Para realizar el muestreo debe conocerse el

Tamafio Maximo Nominal de las particulas.

Entonces, el contenido de agua es una relacion de pesos entre el
peso del agua y el peso de los sélidos y va expresado en porcentaje. Para
obtenerlo, la muestra debe ser secada al horno a 110 +5°C de
temperatura aproximadamente durante 12 horas, este peso es el
correspondiente a las particulas sélidas y la pérdida de peso debido al

secado es considerado como el peso del agua.
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Tabla N°6.
Cantidad minima de material sin alterar.

MAXIMO TAMARNO DE - MASA MiNIMA RECOMENDADA
p TAMANO DE MALLA P
PARTICULA (PASA EL a DE ESPECIMEN DE ENSAYO
ESTANDAR .
100%) HUMEDO
2 mm o menos 2.00 mm (N°10) 20g 20g
4.75 mm 4.76 mm (N°4) 100 g 20g
9.5 mm 9.525 mm (3/8") 500 g 50g
19.0 mm 19.05 mm (3/4") 2.5 kg 250 g
37.5mm 38.1mm(11/2") 10 kg lkg
75.00 mm 76.200 mm (3") 50 kg Skg

Nota: La tabla muestra las cantidades a ensayar segun el maximo tamafio
nominal de particulas, segun los tamices normados por el Ministerio de

Transportes y comunicaciones (2016).

- Calculo de humedad higroscépica:

. w-wi
%HUMEDAD HIGROSCOPICA = TXlOO

Donde:
W = Peso de suelo secado al aire

W1 = Peso de suelo secado en el horno

- Calculo del contenido de agua de una muestra

Se utiliza la siguiente férmula:

W = Peso de agua X100

" Peso del suelo secado al horno
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Donde:

W = Es el contenido de humedad (%).

Mcws = Es el peso del contenedor mas el suelo humedo, en
gramos.

Mcs = Es el peso del contenedor mas el suelo secado en horno, en
gramos.

Mc = Es el peso del contenedor, en gramos.
Mw = Es el peso del agua, en gramos.

Ms = Es el peso de las particulas solidas, en gramos.

La humedad (w) se establecera utilizando una parte de muestra que

no vaya a ser ensayada. (Norma MTC E 128).

De igual manera el calculo del diametro de las particulas (D) de
suelo en suspension en el momento de efectuar la lectura de hidrometro,

se calcula mediante la siguiente formula:

D (mm) =K |(7)

Donde:
L = Profundidad efectiva en cm

t = Tiempo transcurrido en minutos

e Los Limites Atterberg (ASTM D4318)

Al ser el suelo un material poroso y que esta constituido por
particulas de mineral de distinto tamafio y naturaleza, posibilita que
contenga un porcentaje de agua y en funcion de ese contenido es
gue se definen sus diferentes estados de consistencia. Estos se
clasifican de acuerdo aumento del contenido de humedad, desde

tener un suelo seco a un suelo fluido.

- Limite liquido:
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Es el contenido de agua en un suelo, a partir de la cual el
mismo se comporta como liquido viscoso. Sus ensayos de

laboratorio se realizan con la copa de Casagrande.

- Limite Pl4stico:
Es el contenido de agua que indica que el suelo se comporta
como un solido. Su ensayo consiste en formar cilindros con
las muestras de suelo y se dejan secar hasta resquebrajarse

en su longitud y entonces se calcula su contenido de agua.

- Célculo del limite plastico

El limite plastico es el promedio de las humedades de ambas
determinaciones. Se expresa como porcentaje de humedad, con

aproximacion a un entero y se calcula asi:

Peso de suelo secado al horno

LIMITE PLASTICO =
Peso de agua x 100

2.2.5. Determinacion de carga vehicular mediante un estudio de
trafico:

Mediante el aforo vehicular establecemos las caracteristicas del
flujo vehicular que circula en una via de cualquier clase o interseccion,
como el origen y destino de los vehiculos en circulacion y su peso por
ejes, clasificar y conocer el volumen vehicular.

Es asi que podemos conocer el indice Medio Diario Anual
(IMDA) de los tramos en estudio, cabe indicar la variabilidad en el
transito diario, y que con los datos obtenidos en un aforo solo son

acercamientos a una realidad dinamica vehicular.

2.25.1. Volumenes de transito
Se define a los vehiculos motorizados que transitan a lo largo de

una via en estudio y en un periodo determinado. Es asi que podemos
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conocer el indice Medio Diario Anual (IMDA) de los tramos en estudio,
cabe indicar la variabilidad en el transito diario y que con los datos
obtenidos en un aforo solo son acercamientos a una realidad dinamica
vehicular.

Existe una férmula para los volimenes:

N| =

Donde:
Q = Volumen.
N = # de vehiculos.

T = Tiempo.

e Volumenes absolutos

Corresponde a la totalidad de vehiculos que transitan por una
via o interseccion determinada, tomados en intervalos de horas

hasta contarlos por afos.

Transitos menores a la hora (Qn), analizados en minutos.

Transitos horarios (Th).

- Transitos diarios (Tad).

- Transito semanal (Ts).

- Transitos mensuales (Tm).

- Transitos anuales (Ta).

e Volumenes horarios de maxima demanda

Corresponde a la maxima cantidad vehicular desplazada por una
seccion durante una hora ininterrumpida. Sirven de muestra de los

periodos de maxima demanda de un dia ordinario.
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2.2.5.2. Metodologias de aforamiento vehicular

Se define a los vehiculos motorizados que transitan a lo largo de

una via en estudio y en un periodo determinado. Estos consisten en

trabajos de campos y gabinete, siendo dos basicos métodos:

Conteos mecanicos

Su uso es para tramos continuos y en campo libre, se ayuda de

dispositivos para estudios de tendencia:

Detectores neuméticos.
Detectores de espiral.

Detectores de radar.

Detectores magnéticos.
Contadores mecanicos portétiles.
Contadores eléctricos.

Equipo fotogréfico in situ.

Conteos manuales
Son realizados con personal de campo, conocidos como

aforadores y quienes realizan los siguientes pasos:

Ubicacion de estaciones, para realizar estadisticas de trafico con
fines de investigacion, es necesario identificar las estaciones y

verificarlas en el sitio.

Conteo vehicular manual, para determinar el indice diario
promedio anual es necesario contar con informacion de primera
mano, como la instrumentacion del vehiculo en estudio, luego de
lo cual se requiere trabajo de oficina para analizar los resultados
recolectados. Los requisitos minimos para la elaboracion del
estudio incluyen las siguientes actividades:

o Recopilacion de la informacion en campo (aforo vehicular).

o Procesamiento de la informacion obtenida en campo.

o ldentificacion de tramos homogéneos.
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- Datos obtenidos en campo, este es un trabajo completamente de
escritorio. La informacion del recuento de campo se procesa en
Excel y los vehiculos se registran por el niumero de horas y dias.
El propdsito es comprender la cantidad de trafico soportado por
la carretera y las caracteristicas cambiantes diarias y horarias y

la composicion del vehiculo.

2.2.5.3. Factor de crecimiento acumulado
Debido al crecimiento anual en la tasa vehicular y asociado al
desarrollo econémico, social, es que se considera los afios de vida util

mas algunos afos adicionales, por el mismo crecimiento de la via.

1+ g)"
FTC:Q_l
g

Donde:
g: Tasa de crecimiento.

n: Afos de vida util.

e Tasa de crecimiento.
El incremento en volumen de transito se produce debido al
ligero aumento del uso vehicular, este se cuantifica mediante una

tasa de crecimiento y calculado para un periodo en “n” anos:

Tn=To(1l+nr)*?

Donde:

Tn: Tasa de crecimiento.

To: Afos de vida util.

n: Cantidad de afios del periodo de disefio.

r: Tasa anual de crecimiento vehicular.
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e Determinacién del indice Medio Diario (IMD) Anual.

Este coeficiente se utiliza para convertir el volumen de tréfico obtenido en
el indice diario promedio anual (IMDA) de la estacién maestra de 7 dias, para lo

cual se utiliza la siguiente formula:

(VDL1 + VDL2 + VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDSAB + VDDOM)
IMDA = > X(F.C.E.)

Donde:

VDL: Volumenes de trafico que se registran en dias laborables.
VD SAB: Volumen de trafico en dia sabado.

VD DOM: Volumen de trafico en dia domingo.

IMD Anual: indice Medio Diario Anual.

F.C.E.: Factor de Correccién estacional.

e Proyeccion de trafico (IMD Anual).

Los flujos de transporte pueden tener mdltiples ejes, entre los que
destacan especialmente el transporte de mercancias y pasajeros y
abarcan el alcance de dos areas geograficas (area interna y area
adicional). Por esta razén, se deben considerar los resultados obtenidos

del recuento de flujo.

2.2.6. Metodologia de Disefio AASHTO 93

El método AASHTO 93 infiere que, para un nuevo trabajo, las
aceras estan comenzando a usarse a un nivel superior. Con el paso del
tiempo y el paso del transito, los niveles de servicio disminuyen. Este
método aplicara el nivel de servicio final, que debe mantenerse al final de
la fase de disefio. Mediante un proceso iterativo, asumiendo el espesor de
la losa de hormigon, hasta que la ecuacion AASHTO 1993 alcance el
equilibrio.
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El espesor de concreto deducido final debe soportar una cierta
cantidad de carga para pasar sin causar dafios en el nivel de servicio por
debajo del nivel estimado (Manual de Carreteras, Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos — MTC, 2016, pp. 262-262).

lo g(APSI)

4.2-1.5
1094

(SN +1)51°

log(W18) = Z,S, + 9.36Log(SN + 1) +

+2.32logMy — 8.07
0.40 +

Donde:

e Zr = Desviacion normal estandar.

e So = Error estandar combinado en la prediccién del transito y
en la variacién del comportamiento esperado del pavimento.

e APSI= Diferencial entre los indices de servicio inicial y final.

¢ Mg = Resistencia media del concreto (en MPa) a flexo traccion
a los 28 dias (método de carga en los tercios de luz).

Se puede usar la formula AASHTO 93 para mostrar el calculo del
espesor directamente con la ayuda de Excel, a través del nomograma o
usando un programa de computadora especial. Sin embargo, el "Manual
MTC" (2018) proporciona un catalogo de las distintas partes de la
estructura del pavimento, las cuales se obtienen de acuerdo a las
normas de disefio propuestas, donde el tipo de suelo esta relacionado

con el volumen de trafico representado por el eje equivalente.
e Periodo de disefio
El periodo ser& de 20 afios de acuerdo al manual del MTC (2018).

- Variables
o Eltransito (ESALS)

Una caracteristica especial del método AASHTO 93 es simplificar
el efecto del trafico implementando el concepto de ejes equivalentes. En

otras palabras, convierte la carga por eje de todo tipo de vehiculos en un
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eje simple equivalente que pesa 8,2 toneladas, generalmente llamado

ESAL (carga equivalente por eje Unico, su abreviatura en inglés).
o Serviciabilidad

Este parametro resume el estandar de disefio AASHTO: servicio
o mantenibilidad. AASHTO 93 utiliza 2 parametros para determinar el

servicio:

a) Indice de servicio inicial (Pi)

b) Indice de servicio final o terminal (Pt).

Se ingresa la diferencia entre los valores de disponibilidad inicial
y final en la férmula para determinar la diferencia o diferencia (APSI)
entre los dos indicadores. Esto se define como la capacidad de la acera
para atender el trafico que circula por la via, y se escala en una escala
de 0 a 5, donde 0 representa un nivel intransitable y 5 representa un
nivel excelente sin practica. Un valor de 0 es un indicador muy pesimista,
porque AASHTO 93 utiliza un valor de 1,5 como indicador de la
capacidad de servicio de la terminal.

e Software AASHTO MTC

Actualmente, existen varios software y programas de computadora
gue pueden resolver las ecuaciones del modelo de estructura de
pavimento. Desde el eléstico lineal multicapa hasta el elemento finito

actual, elastico viscoso, etc.

Este software es utilizado y recomendado por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones en base a la metodologia AASHTO de los
Estados Unidos de América (Supo, 2013, p.24).
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2.3.

Marco conceptual:

Afirmado: Se trata de una capa bien compactada a base de materiales
naturales, o se puede tratar para soportar la carga generada por el trafico.
Analisis mecénico del suelo: Permite determinar la variedad de tamafios
de las particulas presentes en el suelo, mediante procesos o ensayos en el
laboratorio.

Berma: El Reglamento Nacional de Edificaciones (2022) expresa que es
un espacio en la via, adyacente y similar a una carpeta o acera, que
restringe el nivel base y las areas de estacionamiento irregulares.
Calzada: Es el area de la via designada para el paso de vehiculos, cuya
anchura se puede adaptar a un cierto nimero de carriles para transferir
vehiculos, reduciendo asi los margenes laterales de la via.

Capacidad vial: Teniendo en cuenta el estandar, el nUmero maximo de
vehiculos en un area especifica dentro de un tiempo especifico.

Carril: Segun el MTC (2018) establece que es un tramo de la calzada
designada a la circulacién de vehiculos que transitan en un solo sentido.
Durabilidad: Demuestran que tanto se mantienen intactas las
caracteristicas del material tras haber sido expuesto al tiempo y deterioro.
Emulsion asfaltica: Es la mezcla del asfalto con agua a temperaturas
menores de 100°C apoyada por un agente emulsificante.

ESAL: Son las siglas de Equivalent Single Axle Load, que traducido seria
la Carga Equivalente de Eje Unico y hace referencia al aspecto negativo
gue originan las cargas pesadas por tipo de eje, estando relacionado al tipo
de vehiculo que circula sobre la carpeta de rodadura.

Imprimacion: Es un proceso que va antes de colocar el cojin de asfalto,
colocando primero el material asféltico.

Lateral: Es un tipo de berma ubicada a los extremos de los carriles.
Pavimento Flexible: Es la conformacién de capas, donde se emplean
materiales de buena calidad; estas capas son la subrasante, sub base,
base y la carpeta asfaltica.

Perfil de suelo: Esta nomenclatura define la estratigrafia de la composicion

de suelos en analisis.
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e Seguridad vial: Bajo el punto de vista del Disefio Geométrico (DG-2018),
explica que tiene como objetivo proteger la vida del usuario y prevenir
accidentes de transito, existen tres tipos de seguridad vial.

e Seguridad terciaria: El Disefio Geométrico (DG-2018), nos dice que busca
reducir las consecuencias de un accidente, como cortar el combustible para
evitar incendios.

e Seguridad vial primaria: Segun el Disefio Geométrico (DG-2018),
menciona que, gracias a la asistencia del conductor, puede ayudarnos a
evitar tragedias y ayudar a encender las luces de advertencia y las luces
de freno.

e Seguridad vial secundaria o pasiva: Segun el Disefio Geométrico (DG-
2018), explica que minimiza las consecuencias de accidentes durante
eventos gracias al uso de cinturones de seguridad o airbags.

e Superficie de rodadura: Es la que va cubierta con un pavimento preciso y
estable con textura y tono adecuados para resistir las severas

consecuencias del trafico.

e Serviciabilidad: Viene a ser todo el periodo de vida util que alcanza el

pavimento desde que inicia en condiciones perfectas hasta su desgaste
total, es decir tiempo donde los ciudadanos pueden transitar comodamente
de manera segura.

e Sub rasante: Conforma parte de la estructura del pavimento, siendo conocida

también como suelo o terreno natural.

2.4. Sistema de Hipotesis:

El Disefio Geométrico y Estructural de Pavimento Flexible permitira
mejorar el estado de las vias urbanas en 8km del sector el Porvenir, en el
distrito de Pacasmayo, provincia de Pacasmayo. departamento La Libertad,
de acuerdo a las especificaciones contempladas en el Reglamento Nacional

de Edificaciones (2022) y la Norma de Pavimentos urbanos E010.

METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion:
3.1.1. Tipo de investigacion
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Se trata de una investigacion aplicada - descriptiva porque tiene
como objetivo resolver problemas especificos, la descripcion de

actividades y procesos del sector

A su vez recolectamos datos con los instrumentos planteados para
ser analizados posteriormente; donde los datos fueron recopilados en un
tiempo determinado, donde no existié continuidad en el eje del tiempo. Asi
identificamos el suelo de la zona y se puede determinar variables para un

correcto disefio y de beneficio a la sociedad.
3.1.2. Nivel de investigacion

Del nivel Descriptivo, por delinear las caracteristicas de la
problematica existente, ajustados a la realidad del medio y describiendo los
resultados estadisticos obtenidos; teniendo una medicién precisa de las
variables de estudio.

3.2. Poblacion y muestra de estudio

3.2.1. Poblacion

Todos los tramos viales del distrito de Pacasmayo, Provincia de
Pacasmayo, Departamento La Libertad.

3.2.2. Muestra

Via tipica de 5km. en el Sector el Porvenir en el distrito de

Pacasmayo.

3.3. Operacionalizacién de Variables
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Tabla N°7.

Variable Independiente

TIPO DE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION INSTRUMENTO
Estudio Cotas
topografico Topografia Guia de observacion 01: Topografia del sector.
. Tipologia vehicular Nominal Guia de observacion 02: Conteo vehicular.
Estudio de A
Volimenes IMDA (Indice
vehiculares Medio Diario Veh./dia Guia de observacion 03: Volumen vehicular.
Anual)
Ramos (2019) . ® Ficha de revision documentaria 01: Manual
S e eI Granulometria (%) MTC E-107.
presentan un El pavimento Estudio d Contenido de (%) Ficha de revision documentaria 02: Manual de
revestido flexible permite la studio de Agua ensayo MTC E-108.
e . i Mecénica de : i ; .
asfaltico encima  construccion en . Ficha de revision documentaria 03: Manual de
d Suelos con Limites Atterberg (%)
e una espesores e e ensayo MTC E-110,111.
. plataforma menores. Esto o Compactacion de
DISENO granular. Las lleva a los P suelo-Proctor (%) Ficha de revision documentaria 01: Norma E-
GEOMETRICO superficies se constructores a modificado 050- Suelos y cimentaciones.
Y . revisten y la abusar de esta Ensayo del CBR (%)
ESTRUCTURAL Independiente primera capa nobleza para
DE genera atraccion reducir costos de Ejes . L ) )
PAVIMENTO a las fuerzas que construccion y Ficha de revisién documentaria 02: Norma

se encuentran
de forma vertical
de presion del
suelo mediante
la absorcion de
fuerzas que
provoquen
friccion o
rupturas.

hacer que el
proyecto sea
"econémico”,
ignorando
costos.

Metodologia de
Disefio
Estructural
AAHTO 93

Disefio
geomeétrico de
pavimentos
urbanos

Premisa
econdémica del
estudio

Carga vehicular
Caracteristicas del

suelo

Disefio de
espesores

Disenfio vial urbano

Presupuesto

Equivalentes
(EE)

(%)

(cm.)

Nominal

(S/.) Soles

CEO010-Pavimentos urbanos.

Ficha de revisién documentaria 03:

050- Suelos y cimentaciones.

Ficha de revisién documentaria 04:

disefio AASHTO-93.

Ficha de revisién documentaria 05:

Norma E-

Manual de

Manual de

Disefio geométrico de vias urbanas-2005-

VCHI.

Ficha de revisién documentaria 06:

técnico Capeco.

Boletin

Nota: Cuadro de presentacion de variable compleja con caracterizacién completa segun el proyecto realizado.
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3.4. Técnicas e instrumentos de Investigacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Tabla N°8.

Tabla de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

TECNICAS INSTRUMENTOS DESCRIPCION
e Las guias
establecen
parametros para
Observaciéon en campo Guias de observacion. i
secuenciar la

L _ Fichas de revision
Revision documentaria )
documentaria

observacion.

e Se usaron para
la revision segun los
ensayos 0
metodologias, junto a
los manuales para el
disefio con fines de

pavimentacion.

Nota: Tabla que muestra las técnicas usadas segun las dimensiones

planteadas en la operacionalizacion de variables.
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3.5. Procesamiento y Analisis de Datos.

Tabla N°9.

Tabla de procesamiento y analisis de datos.

TECNICA ESTADISTICA O PROGRAMA O -
MODELO CONSOLIDADO SOFTWARE DESCRIPCION
ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Permitira creas hojas de
calculo para el procesamiento
de datos; tales como el
estudio de volumenes, para
Histogramas, grafico tabular los datos y determinar
en lineas, grafico el ESAL de la via urbana en
circular, diagrama de Ms Excel estudio; el estudio de suelos y

barras y gréaficos de
control

Planos de secciones

Modelo econémico

AutoCAD Civil 3D

S10 Costos y
Presupuestos

sus resultados de los ensayos
en las hojas de calculo
permitiran obtener el
porcentaje CBR del suelo en
andlisis.

Permitira realizar la topografia
en base al estudio topogréfico
y el disefio geométrico de la
via urbana basado en la
norma E-010 de Pavimentos
Urbanos.

Para el desarrollo del
presupuesto.

Nota: Tabla de técnicas estadisticas y programas usados para procesar los

datos de las dimensiones planteadas en la operacionalizacion de variables.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Propuesta de Investigacion

Con el objetivo de realizar el del disefio geométrico y estructural del
pavimento flexible en el sector el Porvenir en el distrito de Pacasmayo,
provincia de Pacasmayo, departamento de La Libertad; se usaron los
paradmetros basados en la normativa vigente del MTC, Manuales de disefio y

otros documentos de aporte.
4.2. Anédlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Ubicacién y diagnostico de la Zona de Estudio

El sector de estudio para el disefio en mencion se encuentra ubicado
geograficamente en la provincia de Pacasmayo, de la provincia de
Pacasmayo, del departamento de La Libertad. Al visitar las distintas calles
donde se proyecto el estudio se observa que se encuentran a nivel de
terreno natural, estas condiciones generan malestar a los residentes del
sector debido a la presencia constante de polvo por el transito vehicular y
las irregularidades del terreno originado por la presencia de transito
pesado, debido a que estas vias llevan a puntos de acopio de material de
la Fabrica de Cementos y la fabrica misma.

Este sector ya cuenta con los servicios bésicos de agua, desagle, energia
y alumbrado publico.
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Figura N°5.

Condicién actual de la Avenida Pablo Céspedes Nurefia.
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Nota: Via de muestra del estudio en el sector el Porvenir, que evidencia la falta de
una carpeta de rodadura.

Figura N°6.

Sector de estudio “El Porvenir”

Nota: Diferenciacion del sector en estudio, sombreado de rojo, en imagen
extraida de Google Earth 2023.
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4.2.2. Estudio de Mecanica de Suelos.

Previamente se realizd un reconocimiento del terreno, buscando
evaluar a priori la tipologia de las vias a pavimentar; asi también se
evaluaron las mejores ubicaciones para los puntos de exploracidon mediante
triangulacion en el sector de estudio, que fue registrado mediante fotografias

de la zona. El nimero de puntos de investigacion se hallé considerando:
Tipo de via: Local = # Puntos de investigacion: 01 = Area: 1,800.00m?

Segun los anchos de via y sus tramos longitudinales, se obtuvo un area de
18,876.75m?, por lo que:

. Area de vias en estudio (m?) 18,286.75m?
#calicatas = — =

= =10.16 <> 10 calicat
Area segun tipo de via (m?) 1,800.00m? calicatas

Figura N°7.

Plano de triangulaciéon de Calicatas en el Sector de estudio.

Nota: Figura que muestra el método de triangulacién realizado para establecer

puntos de extraccion de muestra de suelo.

39



4.2.2.1. Técnica de exploracion en campo

La técnica para conocer las caracteristicas fisicas y propiedades mecéanicas
del terreno fue la calicata, siendo un total de 10 puntos para la exploracion,
especificamente 01 punto por km?, llegando hasta una profundidad de 1.50m

con respecto al terreno existente.

El estudio se realiz6 entre noviembre y diciembre del 2022 con la ayuda de
02 trabajadores y las muestras fueron llevadas al laboratorio de la
Universidad Privada Antenor Orrego, para la realizacion de los ensayos

respectivos con fines de pavimentacion.

Tabla N°10.

Puntos de exploracion — 10 calicatas.

CALICATA KM CALLE/AVENIDA
C-01 00+150 Av. Elmer Faucett
C-02 00+350 Calle Los Girasoles
C-03 00+270 Calle Las Margaritas
C-04 00+500 Av. Hipdlito Unanue
C-05 00+600 Av. M. Pastor Rios
C-06 00+420 Av. Francisco Aponte
C-07 00+700 Calle Cahuide
C-08 00+760 Av. Pablo Céspedes
C-09 00+140 Jr. Constitucion
C-10 00+460 Av. Antonio Raimondi

Nota: Tabla de diferenciaciéon de las 10 calicatas realizadas en sector de

estudio, identificando su calle o avenida.

4.2.2.2. Ensayos de laboratorio
e Ensayo de analisis granulométrico (NTP339.128/ASTMD-422):

El procedimiento esta sujeto a la Comisién de Reglamentos Técnicos y
Comerciales/INDECOPI (1999) y son los siguiente:
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El material a analizar se selecciona mediante la técnica de cuarteo,
siendo la cantidad de muestra de 5.2Kg. debido al tamafio maximo

nominal de particulas.

Se registré el peso después del cuarteo y fue ingresado en el horno

por 24 horas, a una temperatura de 110°C+5°C.

Buscando eliminar los finos, en un recipiente se separo el porcentaje
que pasa por el tamiz #200, para ser llevado al horno y registrar su

peso después de un dia.

Se agruparon los tamices para verter el material, en el siguiente

orden:

3" (76.200mm.) 1/2"  (12.500mm.) N°20  (0.850mm.)
i/Z" (62.700mm.) 3/8" (9.500mm.) N°30  (0.6mm.)
2" (50.800mm.) N° 4 (4.75mm.) N°40  (0.425mm.)
1/2.. (38.200mm) N°8 (2.360mm.) N°50  (0.300mm.)
1" (25.400mm.) N°10 (2.000mm.) N°80  (0.180mm.)
3/4" (19.000mm.) N°16 (1.18mm.) N°100 (0.150mm.)
N° 200 (0.075mm.)

El juego de tamices fue agitado helicoidalmente durante 10 minutos y

se registro el peso retenido en cada tamiz.

Se calcul6 el porcentaje retenido y posteriormente los porcentajes

acumulados para elaborar la curva granulométrica.

Para el célculo de los porcentajes principales, siendo el porcentaje

retenido acumulado en el tamiz N°4 correspondiente a las gravas, el

porcentaje que pasa el tamiz mencionado, fue para para el porcentaje

de arena y el porcentaje que pasa el tamiz N°200 fue para los finos.

Se obtuvieron los siguientes resultados:
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Tabla N°11.

Resultados de ensayo granulométrico — 10 calicatas.

CALICATA %GRAVAS %ARENA %FINOS
C-01 71.26 28.24 0.50
C-02 69.38 30.26 0.36
C-03 71.91 27.44 0.38
C-04 72.56 27.10 0.34
C-05 71.28 27.91 0.35
C-06 72.31 27.34 0.35
C-07 73.09 26.53 0.38
C-08 71.07 27.80 0.35
C-09 72.34 26.88 0.49
C-10 69.07 30.01 0.56

Nota: Diferentes porcentajes segun los principales tamafios de
particula (gravas, arenas y finos) para las 10 calicatas realizadas.

e Ensayo para determinar el contenido de agua (NTP339.127/ ASTMD-
2216):

Se realiz6 el siguiente procedimiento siguiendo la guia INDECOPI (1998):

- El material a analizar se selecciona mediante la técnica de cuarteo,
siendo la cantidad de muestra de 5.2Kg. debido al tamafio maximo

nominal de particulas.

- Se registraron todos los pesos correspondientes de los recipientes a

usar.

- Se registro el peso de los dos recipientes mas la muestra himeda para

los posteriores calculos.

- Ambos recipientes fueron ingresados en el horno por 16 horas, a una
temperatura de 110°C+5°C; posterior a ello se retiré la muestra seca y

se registro el nuevo peso.

- El contenido de agua se obtuvo con la siguiente férmula:
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Wy
W(%) = WXlOO
S

Donde:
W(%)= Contenido de agua de la muestra (%)
Wy, = Peso del agua en la muestra (g.)

W¢ = Peso de la muestra seca (g.)

Se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla N°12.

Resultados de ensayo de contenido de agua — 10 calicatas

CALICATA CONTENIDO DE AGUA (%)
C-01 2.03
C-02 1.30
C-03 2.08
C-04 2.40
C-05 2.01
C-06 2.05
C-07 1.96
C-08 2.00
C-09 1.89
C-10 1.95

Nota: Tabla resumen del contenido de agua obtenido de las 10

calicatas realizadas
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e Ensayo para determinar los Limites Atterberg (NTP339.129/ASTMD-
4318):

Para verificar la consistencia del suelo, se sugieren los siguientes

procedimientos, segun la guia INDECOPI (1998):

- Para obtener el Limite Liquido (LL) se realiza con el material retenido
en el tamiz N°40, posterior a ello se humedece la muestra con agua
destilada y se llena la copa de casa grande formando un surco,
buscando cerrarlo en 25 golpes. En el estudio el nimero de golpes
para cerrar el surco fue menor a los 25 golpes, por lo tanto, se concluyo

gue el Limite Liquido no puede determinarse.

- Para hallar el Limite Plastico (LP) se pesan 20 g. de la muestra de
Limite liquido. Luego se toman 1.5 g. a 2.0 g. que se enrollan entre las
palmas o dedos, hasta alcanzar un contenido de agua en que se
deforme al alcanzar un diametro de 3.2 mm.. Se deben realizar dos
muestras para que con el promedio se obtenga un limite plastico. Al
realizar el ensayo el hilo de 3.2 mm. no pudo formarse, concluyendo

gue la muestra no presenta Limite plastico.

- Para determinar el indice de Plasticidad (IP) tenemos que restar el LL
menos el LP; sin embargo, al no presentar ninguno de estos limites, el

IP es cero (0).

- UnlIP=0Yy 1, corresponde a un buen material; si el IP=20, corresponde

un material pobre.

- Se tuvieron los siguientes resultados:
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Tabla N°13.

Resultados de ensayos de Limites Atterberg — 10 calicatas.

SUSATA b pLieTios  FLASTIODAD
c-01 NP NP -
C-02 NP NP -
C-03 NP NP -
C-04 NP NP -
C-05 NP NP -
C-06 NP NP -
c-07 NP NP -
C-08 NP NP -
C-09 NP NP -
C-10 NP NP -

Nota: Debido a los resultados obtenidos por los porcentajes que pasan en
el porcentaje de finos y porcentaje de arenas; se asume que las calicatas

realizadas no presentan los limites Atterberg.

Clasificacion de suelos con fines ingenieriles (NTP339.134/ASTMD-
D2487) y clasificacion de suelo para uso en vias urbanas
(NTP339.135)

Para clasificar los suelos se usan los datos obtenidos en los ensayos de

granulometria y Limites Atterberg.

La clasificacion SUCS se divide en 03 grandes grupos (Gravas, arenas y
finos) y que a su vez se subdividen en 15 subgrupos mas.

La clasificacion AASHTO se divide en 08 grupos, clasificando los suelos
en funcion de su granulometria, LL, LP y asigna un indice grupal, que se

determina de la siguiente forma:

[ IG = 0.2(a) + 0.005(ac) + 0.01(bd) J
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Donde:

a = F-35 (Fraccion del porcentaje que pasa por el tamiz N°200).
b = F-15 (Fraccion del porcentaje que pasa por el tamiz N°200).
¢ = LL-40 (LL, limite liquido).

d = IP-40 (IP, indice de plasticidad).

La clasificacion AASHTO se divide en 08 grupos, clasificando los suelos
en funcién de su granulometria, LL, LP y asigna un indice grupal, que se

determina de la siguiente forma:

Tabla N°14.
Resultados de clasificacion SUCS/AASHTO - 10 calicatas.

CLASIFICACION

CALICATA
SUCS AASHTO
C-01 GW A-1-a
C-02 GW A-1-a
C-03 GW A-1-a
C-04 GW A-1-a
C-05 GW A-1-a
C-06 GW A-1-a
C-07 GW A-1-a
C-08 GW A-1-a
C-09 GW A-1-a
C-10 GW A-1-a

Nota: Segun la clasificacion SUCS y AASHTO, las 10 calicatas
presentan una grava bien graduada con codigo A-1-a

Ensayo de Proctor Modificado (NTP339.141/ASTMD-D1557)

La finalidad de este ensayo es simular la densidad de un suelo en
campo después de haber sido compactado con un rodillo liso,

aplanadora, entre otros.
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- Se obtiene el valor de densidad méaxima secay el contenido de humedad

optima de un suelo con fines de pavimentacion.

- La norma en mencion establece 03 procedimientos para el Proctor

modificado:

Tabla N°15.

Procedimientos del ensayo Proctor Modificado.

PROCEDIMIENTO A PROCEDIMIENTO B PROCEDIMIENTO C

Molde de 4" de diametro Molde de 4" de diametro Molde de 6" de diametro

Material que pasa por Material que pasa por Material que pasa por
tamiz N°04 tamiz 3/8" tamiz 3/4"

Se divide la muestraen  Se divide la muestraen  Se divide la muestra en
05 capas, aplicando 25 05 capas, aplicando 25 05 capas, aplicando 56
golpes por cada una. golpes por cada una. golpes por cada una.

Se usa cuando el Se usa cuando el
porcentaje retenido en el porcentaje retenido en el
tamiz N°04 >20% y el  tamiz 3/8" >20% y en el
tamiz 3/8" <20% del peso tamiz de 3/4" <30% del
del material. peso del material.

Se usa cuando el
porcentaje retenido en el
tamiz N°04 es <20% del

peso del material.

Nota: La tabla muestra los diferentes pasos que se pueden realizar para
el ensayo de Proctor modificado, de acuerdo al porcentaje que pasay
guiado de la NTP339.141/ASTMD-D155.

- Los resultados fueron los siguientes:
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Tabla N°16.

Resultados del ensayo Proctor Modificado- 10 calicatas.

DENSIDAD MAXIMA  OPTIMO CONTENIDO

CALICATA SECA (g/cm?) DE AGUA (%)
C-01 1.963 10.42
C-02 1.816 7.65
C-03 1.965 10.11
C-04 1.925 10.25
C-05 1.948 7.75
C-06 1.980 10.64
C-07 1.916 9.37
C-08 1.921 10.12
C-09 1.973 10.01
C-10 1.985 9.46

Nota: Resultados semejantes del ensayo proctor modificado en el sector
el Porvenir realizado a 10 calicatas.

e Ensayo California Bearing Ratio, C.B.R. (NTP 339.145/ASTMD-
D1883)

- Segun el Manual de Carreteras, para suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos; al ser una carretera de tercera clase, corresponde una CBR
cada 2km, teniendo un total de 10 segun la triangulacién realizada para

las 10 calicatas.

- Los procedimientos realizados se encuentran normados y son los

siguientes:

% Se realizan 03 especimenes en diferentes moldes cilindricos
de acero, a los cuales se les aplicara distintos esfuerzos de

compactacion con un piston.

% Al terminar el paso anterior las muestras fueran sumergidas

en agua por 96 horas hasta lograr su saturacion.
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X/
L X4

Se fueron tomando lecturas a los diales para ver la expansion,

sin embargo, no se tuvo registro variable.

Culminado el periodo mencionado se llevaron a la prensa de

ensayo del C.B.R. para aplicar una carga por penetracion.

Se fueron registrando las cargas, siendo las usadas para la

curva C.B.R. las obtenidas a una penetracién de 0.100” y

0.200".

Los resultados fueron los siguientes:

Tabla N°17.
Resultados del CBR al 95% DSM- 10 calicatas.

CALICATA CBR (95% DSM)
c-01 47.55 %
C-02 51.61 %
C-03 49.21 %
C-04 48.12 %
C-05 55.30 %
C-06 47.04 %
C-07 52.50 %
C-08 52.63 %
C-09 41.68 %
C-10 56.30 %

Nota: La tabla muestra los resultados obtenidos al 95% de las
10 calicatas, mostrando valores en un rango del 41% al 57%,

evidenciando las buenas caracteristicas de la subrasante.

% Segun la categoria de subrasante para suelos con fines de

pavimentacion, el estado de subrasante seria excelente,
evidenciado por el gran porcentaje de gravas en el sector.

Presentado asi, los 10 puntos analizados, buenas
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caracteristicas para realizar un proyecto de pavimentacion del
tipo flexible.

Tabla N°18.

Categoria de subrasante de suelo con fines de

pavimentacion.

CATEGORIA DE SUBRASANTE CBR
So: Subrasante inadecuada CBR <3%
Si: Subrasante insuficiente 3% > CBR < 6%
S,: Subrasante regular 6% > CBR < 10%
Ss: Subrasante buena 10% > CBR < 20%
Sa: Subrasante excelente 20% > CBR < 30%
Ss. Subrasante muy buena CBR > 30%

Nota: Categoria de subrasante segun el porcentaje obtenido
del ensayo del CBR.

4.2.3. Estudio de volumenes vehiculares

El conteo vehicular se realiz6 a través de 06 estaciones ubicadas en
puntos principales del sector El Porvenir registrando desde las 07:00 horas
hasta las 19:00 horas durante 07 dias continuos, iniciando el 10 de octubre

hasta 16 del mismo mes.
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Figura N°8.

Plano de triangulacion de estaciones para conteo vehicular.

Nota: Plano que muestra las 06 estaciones utilizadas para el estudio de
trafico en el sector de estudio, establecido durando 7 dias seguidos en un
intervalo de 12 horas.

e El conteo vehicular es una medicién béasica, pero fundamental para la
planificacion y disefio de pavimento, ya que busca proyectar la demanda

vehicular en el periodo de disefio y para la tipologia de pavimento a usar.

e Se realizaron trabajos de campo y gabinete; gracias al apoyo de 06
aforadores en calle estratégicas, a través de una triangulacion en el
Sector “El Porvenir”, las tablas de Excel usadas se elaboraron segun la
clasificacion vehicular y detallando el tipo de vehiculo, en base al Manual
de Carreteras — Disefio Geométrico 2018. Posteriormente se procesaron
los datos obtenidos a fin de determinar el IMDA para la proyeccion del

periodo de disefio.

e Con el conteo vehicular se busca calcular el volumen de vehiculos que
transitan en el sector en estudio, por eso se contabilizé en las direcciones

de la calle.
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e El conteo se dio en un periodo consecutivo de 07 dias y buscando que

dicha semana no presente feriados ni interrupciones por mantenimiento

hidraulico.
Tabla N°19.
Resumen de aforo vehicular promedio de las 06 estaciones en el sector de
estudio.
HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
7:00 - 8:00 263 225 252 214 187 177 68
8:00 - 9:00 219 228 219 216 190 183 63
9:00 - 10:00 169 179 186 176 155 190 96
10:00 - 11:00 171 177 202 202 175 190 112
11:00 - 12:00 140 197 186 165 189 179 95
12:00 - 13:00 156 190 162 149 187 166 145
13:00 - 14:00 89 124 124 99 142 113 92
14:00 - 15:00 163 181 184 157 205 170 120
15:00 - 16:00 191 217 216 204 204 181 117
16:00 - 17:00 228 229 222 241 234 204 146
17:00 - 18:00 239 244 237 239 242 211 153
18:00 - 19:00 203 213 206 212 229 185 154
TOTAL 2,231 2,403 2,394 2,272 2,338 2,146 1,359

Nota: De las 06 estaciones del estudio, se obtuvo un promedio de valores
correspondientes al volumen vehicular, durante 7 dias consecutivos y en tiempos
de 12 horas.
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Figura N°9.

Grafico de variacion horaria de los datos promedio de las 06 estaciones.
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Nota: El grafico muestra las variaciones de volumen vehicular en intervalos de 01

hora por 12 horas y durante una semana completa.

4.2.3.1. Variacion horaria de madxima demanda (VHMD)

Es el nUmero maximo vehicular analizados en un punto del carril o la

calzada durante 60 minutos consecutivos.

Figura N°10.

Gréfico de barras del VMD de los datos promedio.
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Nota: Las barras presentadas muestra el VMD de las 06 estaciones en el sector.
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El VMD en la via del promedio de las 06 estaciones es de 270 vehiculos

correspondientes al dia lunes, dicho volumen no es constante.

Figura N°11

Histograma vehicular del dia lunes de los datos promedio de las 06 estaciones.
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Nota: De los datos mostrados en intervalos de 15 minutos durante 12 horas, se
muestra el mayor volumen (diferenciado de rojo), conocido como Q15max,

correspondiente al dia lunes.

El grafico anterior muestra las variaciones vehiculares del dia lunes, siendo
el turno de la mafiana con el mayor flujo vehicular, transcurridos entre las 8:15

a.m.a8:30 a.m.

Al obtener el VHMD notamos que el flujo es variable, evidenciado que es el
maximo numero vehicular que transcurren en un punto de control en un periodo
menor una hora, tomados cada 15 minutos.

Con el VHMD vy el flujo maximo cada 15 minutos (Qmax.), se puede
determinar el Factor horario de maxima demanda (FHMD), usando la siguiente

formula:
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Volumen en la hora de maxima demanda
FHMD =

(N° periodos)(Qmax.)

Tabla N°20.

Cuadro resumen de VHMD promedio de las 06 estaciones en el sector de estudio.

HORA LUNES MARTES ~ MIERCOLES  JUEVES VIERNES SABADO  DOMINGO
VHMD 270 252 257 247 244 219 161
Q15MAX 76 76 73 73 68 63 46
FHMD 15 0.89 0.83 0.88 0.85 0.90 0.87 0.88
VHMD como Q15 68 63 64 62 61 55 40

Nota: Se muestra el VHMD, los g15max. que son el maximo namero vehicular en

intervalos de 15 minutos; correspondiente a las 06 estaciones del sector.

4.2.3.2. Determinacion del indice Medio Diario Anual (IMDA)

Para el conteo vehicular en el sector El Porvenir, el factor de correccién
estacional usado segun los datos del peaje mas cercano al sector en estudio
(Peaje de Ciudad de Dios) tiene como datos 1.162785 para vehiculos ligeros y

1.008412 para vehiculos pesados, siendo para 02 sentidos y de un solo carril.

Para el célculo del IMDA usaremos la siguiente formula:

[ IMDA = Fe. (IMDS)}

Donde:
IMDA = Indice Medio Diario Anual.
Fc = Factor de correccion estacional.

IMDS = indice Medio Diario Semanal.
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Para el célculo del IMD, se tuvo en cuenta los factores de correccion
promedio de la estacion de peaje mas cercana, siendo el Peaje de Ciudad de

Dios, ubicado a 25 minutos de la ciudad de Pacasmayo, segun codigo P021:

Tabla N°21.

Factor de correccion.

CODIGO PEAJE TIPO DE VEHICULO FACTOR DE CORRECCION (2022)
P021 ligero 1.162785
Ciudad de Dios
P021 pesado 1.008412

Nota: Se muestra el factor de correlacion del peaje de Ciudad de Dios, siendo el mas cercano

a la provincia de Pacasmayo, segln el cédigo P021 de los datos de GESVIAS La Libertad.

Tabla N°22.

indice Medio Semanal (IMDS).

TIPOS DE VEHICULOS  LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES  VIERNES SABADO DOMINGO
Colectivo 201 209 207 210 203 184 164
Motos 168 152 167 160 159 142 132
Autos 106 205 215 208 204 186 150
Camionetas Abiertas 210 209 208 193 186 175 97
Camionetas Cerradas 208 208 197 194 185 137 103
Volquetes 103 102 92 99 103 97 49 IMD
Minivans 25 21 18 13 17 4 5
Bus 27 18 24 25 24 4
Motocarguera 62 51 72 50 29 15 8
Camion 118 113 113 122 117 90 38
Trailer 105 109 108 106 103 89 32
Combi 5 6 8 8 2 4 1
Mototaxi 289 275 268 271 267 224 204
Bicicletas 42 35 24 34 40 24 23
PROMEDIO (IMD) 238 245 246 242 234 197 144 1,401.71

Nota: Segun los tipos de vehiculos contabilizados, se muestra el promedio de los

volimenes, en un periodo de 07 dias seguidos y en un periodo de 12 horas

consecutivas.

56



Figura N°12.

IMDA por cada dia de la semana.
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Nota: Se muestra el IMDA promedio de las 06 estaciones en estudio, durante una

semana; evidenciando valores similares de conteo vehicular.

Segun los datos anteriormente obtenidos, tendriamos un promedio de 200

vehiculos circulantes (entre ligeros y pesados).

Figura N°13.

Grafico segun tipo de vehiculos contabilizados.
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Nota: Porcentajes de los distintos tipos de vehiculos en el sector de estudio.
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Tabla N°23.

Datos del nuevo IMDA, calculado con el factor de correlacion del peaje mas

cercano.

FACTOR DE

TIPOS DE VEHICULOS IMDA 2023 CORRELACION IMDA

Moto lineal 15 1.162785 17

Moto taxi 31 1.162785 36

Colectivo 22 1.162785 26

Autos 19 1.162785 22

VEHICULOS Cam!onetas Abiertas 21 1.162785 21
LIGEROS Camionetas Cerradas 20 1.162785 24

Minivans 1 1.162785 1
Motocarguera 19 1.162785 22

Combi 2 1.162785 2

Bus 3 1.008412 3

VEHICULOS Camioén 17 1.008412 17
PESADOS  Trailer 14 1.008412 14
Volquetes 16 1.008412 16
TOTAL 200 221

Nota: Resumen de datos IMDA 2023 de los vehiculos contabilizados en las

06 estaciones en el sector de estudio.

4.2.3.3. Factor de distribucién por carril (Fc) y factor de distribucion

direccional (Fd)

El primero es una relacion correspondiente al carril con mayor nimero de

ejes equivalentes, siendo comunmente el transito vehicular que se desplaza por

dicho carril. Mientras el factor de distribucién comprende una relacién de los
vehiculos que transitan en una direccién por el carril mencionado y se definira

segun el conteo de volumenes vehiculares.

El estudio realizado busca disefiar un pavimento flexible compuesto por

dos carriles en ambas direcciones, siendo los valores los siguientes:
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Tabla N°24.

Factor de distribucion direccional y factor de distribucion por carril.

N° DE N° DE N° DE
CALZADAS SENTIDOS CARRILES Fd Fc FdxFc
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 calzada
(para IMDA total de 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
la calzada) 1 sentido 4 1.00 050 0.50
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con .
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
separador central
(para IMDA total de 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 050 0.25

Nota: Tabla 6.1 extraida del Manual de Carreteras, seccidn suelos y pavimentos,

gue muestra el N° de sentidos, N° de carriles y demas valores para calcular el Eje

equivalente.

El factor ponderado seria de 0.40. Teniendo un Factor de distribucion

direccional de 0.50 y un Factor carril de 0.80.

4.2.3.4. Célculo del Factor de crecimiento acumulado (Fca)

Este factor se obtiene para vehiculos pesados y ligeros; los vehiculos

ligeros segun el ultimo censo realizado por el INEI, como resultado de los

Censos Nacionales del afio 2007 (el més actualizado) de poblacién de vivienda:
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Tabla N°25.

Tasa de crecimiento poblacional.

Pais Departamento  Provincia Tema SubTme DESCRIPCION TOTAL
Tasa de
. . e Crecimiento de
Peru La Libertad Pacasmayo Demografico  General _, 0.45
poblacién
(1993-2007)

Nota: Adaptado y extraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Entonces, se obtiene una tasa de crecimiento poblacional (r), que

representa el crecimiento de vehiculos livianos de 0.45%.

Asi también, segun el INEI- Direccién de Cuentas Nacionales, se tuvo un

PBI referencial que representa el crecimiento de vehiculos pesados:

Tabla N°26.

PBI regional.

Variacion del PBI regional en el departamento La Libertad
2017E 2018E 2019E 2020E 2021E

7.20% 6.10% 3.50% 1.80%

Nota: Adaptado y extraido del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

Segun la informacién referencial obtenida de la entidad 5 afios anteriores
a la fecha de estudio, se tiene un 4.60% de PBI promedio, desde un enfoque

regional para la ubicacion del sector en estudio.

El periodo de disefio de la via es de 20 afios y se calcula con la siguiente
formula:

_(@A+n"-1

F
ca r

Donde:

F ., = Factor de crecimiento acumulado.
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r = Tasa anual de crecimiento.
n = Periodo de disefo.

En tal sentido, con los datos de crecimiento segun tipo de vehiculo, se
determind el Factor de Crecimiento Acumulado, siendo para vehiculos livianos

un Fca= 20.88 y para vehiculos pesados un Fca=31.70.

4.2.3.5. Célculo del Factor de Eje Equivalente (EE)

Es importante conocer la demanda de tréfico vehicular,
principalmente los de tipologia pesada, estos son los principales causantes
del desgaste en el pavimento debido a las cargas que ejercen sobre el.
Considerando que la via sera de doble sentido y de dos carriles,

reemplazaremos los datos antes obtenidos en la siguiente formula:

EE corrit = IMD(Fd)(Fc)(vai)(Fpl)

Donde:

F; = (0.50) Factor direccional.

F. =(0.80) Factor de carril.

F,,; = Factor segun vehiculos pesado y livianos.

F,; = (1.00) Factor de ajuste de neumaticos, como efecto

adicional de deterioro sobre pavimentos flexibles.

El factor Fvpi se relaciona a los ejes equivalentes de los vehiculos
pesados y vehiculos ligeros para determinar el valor minimo de influencias

de da dafio en el pavimento urbano en vias locales:
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Tabla N°25.

Configuracion de ejes.

Conjunto de Eje (s) Nomenclatura N< de Neumaticos Grafico
EJE SIMPLE

(Con Rueda Simpie) A = - .
EJE SIMPLE 1RD a

(Con Rueda Doblke)

EJE TANDEM
(1 Eje Rueda Simple + 1 1RS + 1RD 6
Rueda Dobée)

EJE TANDEM

(2 Ejes Rueda Doble) — =

EJE TRIDEM
(Rueda Simple + 2 Ejes 1RS + 2RD 10
Rueda Dobile)

EJE TRIDEM

(3 Ejes Rueda Doblke) B -

EE @n
B W
HE mn
EH | | ]
Bl am
| e |
HE—=N
EE—an
| | S | |
| s | |
aE—an

Nota: Configuraciones de ejes de vehiculos pesados, extraido del manual

de Carreteras, seccion suelos y pavimentos.

Tabla N°26.

Relacion de cargas por eje para pavimentos flexibles

Tipo de Eje

Eje Equivalente

(EEsm)

Eje Simple de ruedas simples (EEs;)

Eje Simple de ruedas dobles (EEs,)

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta)
Eje Tandem (2 ejes de ruedas dobles) (EEta2)

Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EE+r+)
Ejes Tridem (3 ejes ruedas dobles) (EE+r,)

EEs, = [P/6.6)*°
EEs, = [P/8.2)*°
EEra; = [P/14.8)*°
EEra = [P/15.1)*°
EErgs = [P/20.7)%*°
EErr = [P/21.8)*°

P = peso real por eje en toneladas
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Nota: Adaptado del cuadro 6.3 del Manual de Carreteras (MTC, Manual de
Carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos-Seccion suelos y

pavimentos).

En tal sentido, se tuvieron los siguientes valores de Eje Equivalente:

Tabla N°27

Eje Equivalente para pavimento flexible.

TIPO DE VEHICULO IMD, Fd Fc Fvp Fp EEdia-carril
Moto lineal 15 0.50 0.80 0.001 1 0.01
Moto taxi 31 0.50 0.80 0.001 1 0.01
Colectivo 22 0.50 0.80 0.001 1 0.01
Autos 19 0.50 0.80 0.001 1 0.01
Camionetas Abiertas 21 0.50 0.80 0.005 1 0.04
Camionetas Cerradas 20 0.50 0.80 0.005 1 0.04
Minivans 1 0.50 0.80 0.005 1 0.00
Motocarguera 19 0.50 0.80 0.000 1 0.00
Combi 2 0.50 0.80 0.005 1 0.00
Bus 3 050 080 3477 1 4.85
Camiodn 20 0.50 0.80 3.608 1 28.53
Trailer 16 0.50 0.80 6.461 1 42.07
Volquetes 19 0.50 0.80 6.592 1 49.06

Nota: Los valores mostrados en la columna final indican los Ejes

Equivalentes para cada tipo de vehiculo, para un pavimento flexible.

4.2.3.6. Célculo del numero de repeticiones de eje equivalentes de 8.2
toneladas (ESALS)

Las cargas transmitidas por el trafico vehicular se expresan en ESAL
(nimero de repeticiones de ejes equivalentes) que equivalen a 8.2 Ton que son
iguales a 80kN. Siendo el periodo de disefio de 20 afios, tenemos los siguientes

resultados:
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Tabla N°28

Eje Equivalente por Factor de crecimiento acumulado.

TIPO DE VEHiCULO EEgia-carril Fca EEgia-carril
Moto lineal 0.01 20.88 0.25
Moto taxi 0.03 20.88 0.52
Colectivo 0.02 20.88 0.37
Autos 0.02 20.88 0.32
Camionetas Abiertas 0.04 20.88 0.88
Camionetas Cerradas 0.04 20.88 0.84
Minivans 0.00 20.88 0.04
Motocarguera 0.00 20.88 0.00
Combi 0.00 20.88 0.08
Bus 4.85 31.70 153.80
Camion 28.53 31.70 904.34
Trailer 42.07 31.70 1,333.66
Volquetes 49.06 31.70 1,555.09

TOTAL = 3,950.21

Nota: Los valores mostrados en la columna final indican los Ejes

Equivalentes hallado por su Fca segun tipo de vehiculo.

Segun la Tabla F2 de la Norma CE.010 de Pavimentos Urbanos, se debe
tener en cuenta el nimero de EALs minimo de disefio para vias locales,
como es el presente caso. Entonces, el valor minimo de W18 para el

pavimento flexible es el siguiente:

Tabla N°29
EALs de disefio.

Clase de Via EALs Hivel de Factor de dis:ﬁ:’:e
(millones) Confiab. (%) Confiab. (Fr) 2
(millones)

Expresas 7,5 90 3,775 284
Arteriales 2.8 85 2,929 8.3
Colecioras 1.3 80 2,390 3,0

|  Locales 0,43 75 2,010 0,84 |

Nota: Adaptado y extraido de la Norma CE.010 Pavimentos Urbanos, p.72.
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4.2.4. Disefo estructural del pavimento flexible segun la metodologia
de diseiio AASHTO-93

4.2.4.1. Metodologia AASHTO-93

El procedimiento de una estructura de pavimento es un procedimiento
para definir los espesores que componen dicha estructura, con el fin de
gue se conserve durante el periodo de disefio, manteniendo un indice de

servicio adecuado.

Este método popular a nivel internacional, marcé una tendencia clave en
el desarrollo de la ingenieria de pavimentos y mantiene una gran

importancia en el Perl y se basa en datos experimentales.

Esta metodologia permite deducir el modelo estructural del pavimento en
relacion a las cargas de los volumenes vehiculares ya la resistencia de la
subrasante, para finalmente obtener los espesores de las capas que

conformaran dicho pavimento.

lo g(APSI)
4.2-1.5

1094
0.40 + ror—ysm

log(W1g) = Z,5, + 9.36Log(SN + 1) + +2.32logM, — 8.07

Donde:

Wi = N° estimado de ejes equivalentes (8.2 ton.)

Zr = Desviacion normal estandar.

So = Error estandar combinado en la prediccion del transito y en
la variacién del comportamiento esperado del pavimento.
APSI= Diferencial entre los indices de servicio inicial y final.

Mg = Resistencia media del concreto (en MPa) a flexo traccion a
los 28 dias.

SN= Numero estructural.

4.2.4.2. N° acumulado de ejes equivalentes (Wis)

El procedimiento de una estructura de pavimento es un

procedimiento para definir los espesores que componen dicha estructura,
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con el fin de que se conserve durante el periodo de disefio, manteniendo

un indice de servicio adecuado.

Tabla N°30

Proyeccion de tréafico pesado.

Sector El Porvenir, Pacasmayo, La Libertad

EEdia-carriI

Clase de via

ESAL's de disefio (millones)

3,950.21

Local

0.84

Nota: Célculo del ESAL, segun los datos obtenidos del eje

equivalente y el factor de crecimiento acumulado.

4.2.4.3. Modulo de resiliencia (MR)

Se obtiene segun el valor obtenido al promedio los CBR

calculados en el estudio de suelos en el sector de estudio.

Tabla N°31

Resultados del CBR al 95% DSM- 10 calicatas.

CALICATA KM (Calle/avenida) CBDRS&))S (&
C-01 00+150 Av. EImer Faucett 47.55
C-02 00+350 Calle Los Girasoles 51.61
C-03 00+270 Calle Las Margaritas 49.21
C-04 00+500 Auv. Hipdlito Unanue 48.12
C-05 00+600 Av. M. Pastor Rios 55.30
C-06 00+420 Av. Francisco Aponte 47.04
C-07 00+700 Calle Cahuide 52.50
C-08 00+760 Av. Pablo Céspedes 52.63
C-09 00+140 Jr. Constitucion 41.68
C-10 00+460 Av. Antonio Raimondi 56.30

50.19

PROMEDIO
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Nota: Valor promedio obtenido de los resultados de las 10 calicatas

realizadas en el sector de estudio.

Con el valor promedio de los CBR, calculamos el Médulo Resiliente:

[ Mr i) = 2,555(CBR)%%* J

Mrpsiy = 2,555(50.19)0¢4

Mr (psiy) = 31,317.42

4.2.4.4. Confiabilidad (%R)

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones, menciona que
esta en funcion del rango de tréfico en ejes equivalentes acumulados que
presenta la via en estudio y favorece al correcto funcionamiento de la

estructura en su periodo de disefio.

Segun los Valores recomendados para el Nivel de Confiabilidad del
Manual de Carreteras, establece un tipo de trafico “Tp7, con un %R de
85%.

4.2.4.5. Diferencia de Serviciabilidad (APSI)

Segun los Valores recomendados para la Serviciabilidad del
Manual de Carreteras, segun anteriormente lo mencionado de un tipo de

trafico “Tp7, tendriamos los siguientes valores:
Serviciabilidad inicial p;) = 4.00
Serviciabilidad finalps) = 2.50
APSI =1.50

4.2.4.6. Desviacion Estandar Normal (Zr)

Segun el tipo Tp7 del rango de trafico la Desviacion Estandar

nominal seria de:

Zr = -1.036
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4.2.4.7. Desviacion Estandar Combinada (So)

La metodologia AASHTO establece valores del error Estandar
Combinado segun el tipo de intervencion a la via y la tipologia de

pavimento teniendo como valor S0=0.45.

Tabla N°32.

Valor de Desviacion Estandar Combinada en la zona de estudio.

Tipo de intervencién a la (So)
via Pavimento Flexible
Nueva construccion 0.45 0.35
0.50 0.40

Sobrecopas

Nota: Configuraciones de ejes de vehiculos pesados, extraido del manual

de Carreteras, seccidn suelos y pavimentos.

4.2.4.8. Namero Estructural (SN)

Para calcular el Namero Estructural, la Guia AASHTO brinda un
abaco de disefio, donde ubicaremos los siguientes datos anteriormente

obtenidos:

Tabla N°33.

Numero Estructural para el sector de estudio.

PARAMETRO VALORES
ESAL’s 840,000EE
Mr 31,317.42
Zr -1.036
So 0.45
APS| 1.50
SN 2.040

Nota: Numero estructural calculado de los datos previamente obtenidos.
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Figura N°14.
Determinacion del SN mediante el Abaco AASHTO-93.

ABACO CALCULD NUMERD ESTRUCTURAL—METODS DREND ASSHTO 93 — PAVIMENT DS FLEXIA LES
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Nota

: El nUmero estructural se determind con los valores obtenidos, interceptandolos en el abaco guia - AASHTO (1993).
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Este valor es la representacion del espesor total del pavimento, para ello

podemos determinar las capas que conforman el disefio (capa de rodadura,

base y sub-base), gracias a la siguiente ecuacion:

[SN=al*d1+a2*d2*m2+a3*d3*m3 J

Donde:

a4, a;, az = Coeficientes estructurales de la capa superficial, base

y sub-base, respectivamente.

dq,d,,d3; = Espesores (cm.) de la capa superficial, base y sub-

base, respectivamente.

m,, m3= Coeficientes de drenaje para la base y sub-base,

respectivamente.

4.2.4.9. Coeficientes estructurales de las capas (ai)

El Manual de carreteras, suelos y pavimentos (2013) brinda nimeros

estructurales para cada capa del pavimento flexible en funcién al volumen

vehicular que soportard la via y son los siguientes:

Tabla N°34.
Valores de coeficientes estructurales de los coeficientes para pavimento
flexible.
COMPONENTE DEL VALOR DE .
PAVIMENTO COEFICIENTE .. o) OBSERVACION

CAPA DE RODADURA

Carpeta Asfaltica en caliente.

Capa Superficial

Médulo 2,965 Mpa (430.000 PSI) a1 0.170 recomendada para
a 20°c (68F). todos los tipos de
tréfico.
BASE
Base Granular CBR 80%, 5 Capa de (;)aje
compactada al 100% de la MDS a 0.05 recomencaca para
trafico < 5'000,000 EE
SUB-BASE
Capa de Sub-base
- 0,
Sub-base granular CBR 40% as 0.047 recomendada para

compactada al 100% de la MDS

trafico = 15'000,000 EE

Nota: Valores adaptados del Manual de Carreteras, suelos y pavimentos (2013).
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4.2.4.10. Coeficientes de drenaje (M)

Para el este coeficiente asumiremos el valor de 1.00 en
consideracion al Manual de Carreteras, suelos, geologia, geotecnia y

pavimentos (2013), que presenta un tipo bueno de drenaje bueno.

my, m3 = 1.00

Una vez obtenidos los coeficientes, reemplazamos los valores en la
ecuacion, determinando por tanteo los valores de los espesores de cada
capa, despreciando la subbase, dado las buenas caracteristicas del suelo
del sector (CBR=50.19)

SNSal*d1+a2*d2*m2+a3*d3*m3
2.040 < 0.170(2.54) * dy + 0.052(2.54) * d, * 1.00 + 0.047(2.54) * d * 1.00

2.040<0.432(5)+0.132 * (15) *1.00 + 0.119 = (00) * 1.00

2.740 < 4.14

Tabla N°35.

Valores de espesores de la estructura de pavimento.

DESCRIPCION ESPESOR
d; Carpeta superficial 5 cm.
d> Base 15 cm.
ds Sub-base 00 cm.

Nota: Valores obtenidos para los espesores, segun el nimero estructural hallado.

Los valores obtenidos cumplen con los parametros del MTC que
estad basado en el método AASHTO-93, de tal modo el disefo realizado es el
mas adecuado en términos econdmicos. Si bien es cierto, no es la Unica

solucion, ya que puede haber multiples combinaciones de espesores; sin
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embargo, los mostrados en la tabla se acomodan a las caracteristicas

estructurales necesarias para un pavimento flexible.

Figura N°15.

Estructura del pavimento flexible-espesores obtenidos en la metodologia
AASHTO-93.

BASE

/ e:10cm.

CARPETA ASFALTICA

e:5cm.\

Nunaase

El manto esiructural de carpeta asféltica y
base descansaré directamente en el suelo
de buenas condiciones.

Nota: Modelo recreativo de los espesores obtenidos para el pavimento flexible del sector
en estudio.

4.2.5. Disefio geométrico en el sector de estudio
4.2.5.1. Clasificacion de la via

Después de determinar los espesores de la estructura de pavimento, se
desarrolla el disefio geométrico que es parte fundamental para la
construccion de la via, ya que brinda confort, seguridad, reduccion
econOmica, cumple una funcién estética y es compatible con el medio
ambiente.

El sector El Porvenir, segun sus caracteristicas comprende la siguiente

clasificacion:
e Tipo devia:

El tipo de via del sector es local, ya que comunica hacia los predios o
lotes, llevando un transito propio, generado tanto de ingreso como de
salida.
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e Velocidad de disefio:

Segun el tipo de via, se muestra un cuadro extraido del Manual de

Disefio geométrico de vias urbanas.
La velocidad de disefio a usar seria de 40 km/h para vias locales.

Tabla N°33.

Velocidad de disefio para vias urbanas.

ATRIBUTOS Y . . . .
RESTRCCIONES VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
Entre 80y 100 Kmihora
Velocidad do | Se e por o esabecidoenlos arcis Enire 50 y 80 Kmrhora Entre 40y 60 Km/hora . Entre 30 y40 Km/hora
Disefio 160 2168 del Regiamenio Nacionel de Se regird porlo estat_)\ecwdo enlos articulos | Seregira por lo establecido en los articulos | Se regira por o establecido en los
160 a 168 del RNT vigente 1602 168 del RNT vigente. articulos 160 a 168 del RNT vigente.

Transto (RNT) vigente.

Nota: Tabla extraido del Manual de Carreteras DG-18, cap. ll-seccién 204.01.

e Curvas horizontales circulares simples:

Las curvas estan compuestas por un arco de circunferencia simple por

un solo radio, formado de la unién de 02 tangentes consecutivas:

Figura N°17.

Esquema de la curva circular.

CURVA A LA DERECHA

Nota: Gréfico de elementos de la curva horizontal.
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Donde: [ T =R xtan (%) ]
P.C. = Punto de inicio de la curva.

P.I. = Punto de interseccion de 2 tangentes consecutivas [L. C.= 2R * sen (—) ]
P.T.= Punto de tangencia.

E= Distancia a externa (m.). [L = 21tR (%) ]

M= Distancia de la ordenada media. (m.).

R= Longitud del radio de la curva (m.). [M _r [1 ~ cos (é)ﬂ
T= Longitud de la subtangente (P.C. a P.l. a P.T.) (m.). 2

L= Longitud de la curva (m.).

L. C.= Longitud de la cuerda (m.) [E —R [Sec (é) _ 1]]
. 2
A= Angulo de deflexion.

e Radios minimos:

Son de menor longitud, que facilitan transitar con la velocidad de disefio

y una tasa maxima de peralte. Para ello se usé la siguiente formula:

VZ
Ry =
127(Pméx. + fméx.)

Donde:

R in. = Radio minimo.

V = Velocidad de disefio (km/h)

P s, = Peralte maximo asociado a V.

f max.= Coeficiente de friccion maximo asociado a V.

e Bordes de calzada:

Para establecer las medidas del carril, el Manual de Disefio geomeétrico
de vias urbanas en la secciénl12, menciona que una via local debe

presentar una calzada de 02 carriles, con un ancho minimo de 3.30 m.
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Sobreancho:

Se lleva a cabo en cada entrada y salida en curvas, asi permite a los
vehiculos ocupar un mayor ancho al realizar giros sobre sus ruedas

traseras, se determina con la siguiente férmula:

Sa=n(R- RZ—L2)+WE

Donde:

S, = Sobreancho (m.).

n = Numero de carriles.

Rc= Radio de curvatura circular (m).

L = Distancia entre eje posterior y parte frontal (m).

V= Velocidad de disefio (Km/h).

Tabla N°36.

Calculo del sobreancho en las curvas totales segun la velocidad de

disefio.
o Velocidad de . Longitud ol ()
N . o mum Numero . de
disefio "V . Radio (m) ., B
Curvas de carriles separacion Calculo Redondeado
(km/h) .
de ejes (m)

Cu-01 40 2 100.00 8.25 1.2818 1.30
Cu-02 40 2 100.00 8.25 1.2818 1.30
Cu-03 40 2 100.00 8.25 1.2818 1.30

Nota: Mediante los valores de velocidad, nUmero de carriles, radio y longitud de
separacion, se calcula el sobreancho que sirve para que le vehiculo pueda realizar

giros sin complicaciones al entrar y salir de las curvas.

Disefio geométrico en perfil:

El alineamiento vertical para este disefio esta formado por las tangentes,

las cuales forman curvas parabdlicas. Esto debe facilitar el libre transito

75



sin formar atascos en el trafico y se debe mantener la misma velocidad

de disefio en la via. Presenta los siguientes elementos:

- Curvas verticales; para enlazar tramos consecutivos de rasante
tendremos que tener cuenta que las pendientes deben ser mayor a 1%
en carreteras pavimentadas. Estas formas son empleadas con la
finalidad de evitar cambios bruscos en el trazo de la via. Las vias

analizadas del sector en estudio no superan el 1% en sus pendientes.

- Bombeo, que comprende la inclinacién transversal minima en las
calzadas, que sirve como evacuacion de las aguas pluviales; esto
depende de la superficie de rodadura y las cantidades acumuladas por
las precipitaciones en el la zona de estudio. La Ciudad de Pacasmayo
se considera una region seca, segun SENAMHI.

Figura N°18

Datos climatoldgicos de la ciudad de Pacasmayo.

Datos histéricos: 2023 2022 2021 2020 2019 2018 2071

nublado

SR ‘|

precipitacion: 9 mm 0mm

/’_4\ o~
__—bochornoso: 94 %\
1%

‘ puntuacion de turismo: 8.1
59 P | Ahor

a

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.

Nota: Datos climatoldgicos actualizados extraidos de la base de datos de
Weather spark.

Segun el bajo indice de Precipitaciones Media Anuales, el porcentaje

de bombeo seria de 2.0%
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Tabla N°37.

Valores de bombeo en calzada.

BOMBEO (%)
TIPO DE SUPERFICIE PRECIPITACION <500 PRECIPITACION >500
mm/afio mm/aiio
Pavimento asfaltico y/o 2.00 250
concreto portland
Tratamiento superficial 2.50 25-3.0
Afirmado 3.0-35 3.0-4.0

Nota: Cantidad en mm. de precipitaciones para cada tipo de superficie de

rodadura.

e Secciones transversales:

El ancho calculado de la seccién es de 10.60 m, que esta conformada
por dos calzadas; cada calzada tiene un ancho de 3.60 m. y esta

conformada por un carril de 3.30 m.

Tabla N°38

Cuadro resumen de los pardmetros obtenidos del Disefio Geométrico.

PARAMETROS OBTENIDOS DATOS DE LA VIA

Clasificacion de via Via local

Clasificacion segun relieve Tipo llano
Velocidad de disefio 40 km/h
Radio minimo 100 m.

Ancho de calzada 16.50 m.
Sobreancho 1.30 m.

Bombeo 2.00 mm.

Nota: Resumen general de todos los parametros del disefio geométrico.

4.2.6. Analisis de costo del pavimento flexible plateado;

Al culminar el disefio geométrico - estructural y obteniendo los parametros y
espesores de la estructura, podemos realizar los metrados correspondientes
de las partidas a emplear para el presupuesto estimado del pavimento

planteado.
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Tabla N°39.

Presupuesto del proyecto.

Subpresupuesto 1505003

Presupuesto

Porvenir en Pacasmayo, Pacasmayo, La Libertad.

Disefio geométrico y estructural del pavimento flexible en el sector el

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE
Cliente Br. Castaiieda Narro, Luis Carlos Costo al 28/08/2023
Lugar Pacasmayo, Pacasmayo, La Libertad
item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS GENERALEES 264,324.08
01.01 OBRAS PROVISIONALES 13,241.71
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M und 1.00 1,227.77 1,227.77
01.01.02 MOVILIZACION DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 8,350.00 8,350.00
01.01.03 OFICINA,CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA glb 1.00 570.00 570.00
01.01.04 BANOS QUIMICOS mes 5.00 620.00 3,100.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 14,599.97
01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL gb 1.00 4,840.40 4,840.40
01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA gb 1.00 4,635.25 4,635.25
01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 1.00 5,124.32 5124.32
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 235,506.34
01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS alb 1.00 1,432.56 1,432.56
01.03.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 18,720.25 7.58 141,899.50
01.03.03 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION PRELIMINAR m2 42,472.18 217 92,164.63
01.03.04 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION DURANTE EJECUCION mes 5.00 1.93 9.65
01.04 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 970.00
01.04.01 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL gb 1.00 970.00 970.00
02 PAVIMENTO FLEXIBLE 9,021,981.54
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,719,403.53
02.01.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE m2 2,027.12 20.07 40,684.30
02.01.03 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO m3 28,166.43 59.60 1,678,719.23
02.02 BASES GRANULARES 411,130.70
02.02.01 BASE GRANULAR e=0.10m m2 42,472.18 9.68 411,130.70
02.03 CARPETA ASFALTICA 4,828,046.29
02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA MC - 30 (DOC 0.40 GLIM2) m2 40,348.57 8.93 360,312.73
02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.05m m3 101,933.23 42.59 4,341,336.35
02.03.03 BARRIDO Y LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA m2 101,933.23 1.24 126,397.21
02.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA MC30-CARPETA E=0.10M m2 40,348.57 8.93 360,312.73
02.04 PINTADO EN PAVIMENTO 446,320.13
02.04.01 PINTURA PARA LINEAS EN PAVIMENTO m2 7,001.10 63.75 446,320.13
03 TRANSPORTE DE MATERIALES EN INSUMOS 1,617,080.90
03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BASE DE LA CANTERA CERRO CHILCO  m3 24,836.38 65.00 1,614,364.70
HASTA EL SECTOR EL PORVENIR
03.02 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESDE PLANTA HASTA EL SECTOR m3 135.00 20.12 2,716.20
COSTO DIRECTO 10,903,386.52
GASTOS GENERALES (10%) 1,090,338.65
UTILIDAD (5%) 545,169.33
SUB TOTAL 10,538,894.50
IGV (18%) 1,897,001.01
UTILIDAD (5%) 12,435,895.51

SON: DOCE MILLONES CUATROCIENTOS TREINTAY CINCO MIL OCHOCIENTOS NOVENTAY CINCO CON 51/100

Nota: Presupuesto con partidas del proyecto en el sector de estudio.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El levantamiento topografico del Sector “El Porvenir’ segun las pendientes

muestra un relieve llano a diferencias de los antecedentes para el estudio, como

se muestra a continuacion:

Tabla N°40.

Comparativa de resultados de topografia del estudio con los antecedentes.

TOPOGRAFIA

ANTE
C
DESCRIPC,GN OEN g

INTERNACIONAL

NACIONAL

LOCAL

AUTOR

Viloria,L (2022)

Acero, R. y Roque, I. (2022)

Cueva I. y Tarrilla (2021)

TIPO DE RELIEVE

Acceso a Yunquil
(Ecuador) - relieve
accidentado.

Desvio a Calana (Tacna) -
relieve ondulado.

Via principal a las Palmeras
(Pacasmayo) - relieve
llano.

AUTOR

villate, E. (2020)

Pumaricra R. (2022)

Coronel I. y Sanchez (2019)

TIPO DE RELIEVE

Carrera 111 (Colombia) -
relieve ondulado.

Carretera vecinal (Puno) -
relieve accidentado.

Centro poblados Jatanca y
Chascarrape (San Pedro de
Lloc) - llano.

ANTEC
ki
osscm,,c, o DENTeg

TESIS DE DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE

AUTOR

Castafieda Naro, LuisC. (2023)

TIPO DE RELIEVE

Sector El Porvenir - relieve llano.

Nota: Resumen de resultados de los antecedentes con resultados del estudio.

El estudio de suelos con fines de pavimentacion nos muestra un estrato con

abundantes gravas, mezcladas con arena de consistencia dura; en la mayoria

de los ejemplares extraidos encontramos boloneria de hasta 3” de diametro y

segun su clasificacién SUCS es GW, gue refiere una Grava Bien Graduada con

Arena. El CBR obtenido, dado las buenas condiciones naturales de subrasante

del sector, son mayores al 30%, presentando caracteristicas muy buenas para

la estructura del pavimento; sin embargo, en los estudios comparativos se

tuvieron los siguientes resultados:
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Tabla N°41.

Comparativa de resultados del estudio de suelos con los antecedentes.

ESTUDIO DE
SUELOS

ANIF
oEScR,,,%N CEDEN 7

INTERNACIONAL

NACIONAL

LOCAL

AUTOR Viloria,L (2022) Acero, R. y Roque, . (2022) |Cueva I. y Tarrilla (2021)
. , Via principal a las Palmeras
CBR (%) Acceso a Yunquil Desvio a Calana (Tacna) - (Pacasmayo) - 36.11%
° (Ecuador) - 8.52% - SP |13.45% - SP piy y S
AUTOR Villate, E. (2020) Pumaricra R. (2022) Coronel I. y Sanchez (2019)
. . Centro poblados Jatanca y
CBR (%) Carrera 111 (Colombia) - |Carretera vecinal (Puno) - Chascarrape (San Pedro de
5.73% - SM 11.22% - SM
Lloc) - 28.00% - SW
DESCRIP CEDENTES TESIS DE DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE
AUTOR Castafieda Naro, LuisC. (2023)
CBR (%) Sector El Porvenir - 50.20% - SW

Nota: Resumen de resultados de los antecedentes con resultados del estudio.

El aforo vehicular fue realizado en 06 estaciones y siguiendo las pautas del

Manual de Carreteras: Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos — Apartado de

Pavimentos; obteniendo un indice Medio Diario Anual que evidencia una tasa

de crecimiento del transito vehicular acorde con las actividades econémicas del

sector y su proximidad a la Fabrica de Cementos Pacasmayo; al comparar con

los antecedentes se tuvo la siguiente diferenciacion:

Tabla N°42.

Comparativa de resultados del estudio de suelos con los antecedentes.

ESTUDIO DE
TRAFICO

4[\/73
DESCRIPCIGN CEDENE,S

INTERNACIONAL

NACIONAL

LOCAL

AUTOR Viloria,L (2022) Acero, R. y Roque, I. (2022) [Cueva I. y Tarrilla (2021)
Acceso a Yunquil Desvio a Calana (Tacna) Via principal a las Palmeras
IMDA q ., i (Pacasmayo) - 324
(Ecuador) - 435 veh./dia [364 veh./dia. i
veh./dia.
AUTOR Villate, E. (2020) Pumaricra R. (2022) Coronel I. y Sanchez (2019)
Carrera 111 (Colombia) - [Carretera vecinal (Puno) Centro poblados Jatanca y
IMDA Chascarrape (San Pedro de

523 veh./dia.

230 veh./dia.

Lloc) - 305 veh./dia

ANTE
OESCRIpgg % “E0EN T

TESIS DE DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE

AUTOR

Castafieda Naro, LuisC. (2023)

IMDA

Sector El Porvenir - 200 veh./dia.

Nota: Resumen de resultados de los antecedentes con resultados del estudio.
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El disefio estructural del pavimento flexible fue determinado bajo influencia de la

metodologia AASHTO-93, que gracias a las buenas caracteristicas de

subrasante no fue necesario incrementar el nimero estructural ni realizar

mejoras para obtener los espesores que comprenden la carpeta de rodadura, la

base. Con los estudios comparados se muestran los siguientes valores:

Tabla N°43.
Comparativa de resultados del estudio de suelos con los antecedentes.

ESTUDIO DE
TRAFICO

4N7F
DEscRIPc,oNCEDENTEs

INTERNACIONAL

NACIONAL

LOCAL

AUTOR Viloria,L (2022) Acero, R. y Roque, I. (2022) [Cueva I. y Tarrilla (2021)
. , Via principal a las Palmeras
Acceso a Yunquil Desvio a Calana (Tacna) -
IMDA , ) (Pacasmayo) - 324
(Ecuador) - 435 veh./dia [364 veh./dia. )
veh./dia.
AUTOR Villate, E. (2020) Pumaricra R. (2022) Coronel I. y Sanchez (2019)
Centro poblados Jatanca
T Carrera 111 (Colombia) - |Carretera vecinal (Puno) - Chasca:'ape (san Pedro de

523 veh./dia.

230 veh./dia.

Lloc) - 305 veh./dia

ANTE,
DESCRIPCIGN CEDEN g

TESIS DE DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO FLEXIBLE

AUTOR

Castafieda Naro, LuisC. (2023)

IMDA

Sector El Porvenir - 200 veh./dia.

Nota: Resumen de resultados de los antecedentes con resultados del estudio.

El disefio geométrico del sector se realizé para pavimentos de bajo volumen de

trafico, segun lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico para

Pavimentos Urbanos, mientras que, en las tesis mencionadas en los

antecedentes, se us6 el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG-

2018) y las Normas Peruanas de Carreteras.
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CONCLUSIONES

El levantamiento topografico del Sector “El Porvenir” abarca una (01) Ha,
obteniendo un radio minimo de 100 m. y una pendiente transversal maxima de
1.18%, concluyendo en un terreno llano que no presenta inconvenientes para su

trazado.

El estudio de suelos evidencia la gran presencia de gravas mezclada con arena
de color beige claro, que segun su clasificacion SUCS es GW, refiriendo una
Grava Bien Graduada con Arena. El CBR promedio es de 50.2%, concluyendo

en un CBR muy bueno para la construccion de pavimento urbano.

La proyeccion de trafico evidencia un IMDA de 200 veh. /dia, siendo de baja
intensidad vehicular por ser un sector urbano para un tipo de via local: asi
también, el nimero de Ejes Equivalentes es de 840,000 para un periodo de

disefio de 20 afos, siendo dicho valor el EAL minimo segun la norma empleada.

En el disefio estructural del pavimento flexible se determinaron los espesores de
las capas que lo conforman, obteniendo 5 cm de carpeta de rodadura y 10 cm
de base, cabe resaltar las buenas caracteristicas del suelo, por lo que no habra

mejoramiento de subbase.

El disefio geométrico brindo los pardmetros necesarios para la realizacion de

planos de secciones transversales y longitudinales en AutocaCivil 3D.

El presupuesto calculado para el pavimento flexible asciende a
S/. 12’435,895.51; cumpliendo con los parametros de disefio calculados.
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RECOMENDACIONES

Para un estudio topografico es importante la calibracion de todos los equipos y

gue se encuentren en estado adecuado.

Se recomienda realizar pruebas y ensayos respectivos de cada material de
cada capa que conforman el pavimento flexible; buscando el cumplimiento de

las especificaciones técnicas y requisitos minimos.

Se recomienda que los resultados obtenidos del Estudio de Mecanica de
Suelos, especificamente el CBR, sea referenciales para el Plan de Desarrollo
Urbano Vial en la parte alta de Pacasmayo y también la expansion de la urbe en

dicha zona.

Se recomienda incluir un costo de mantenimiento rutinario destinados a
proteger la composicion y condicion del pavimento después de la construccion;
tales como labores de limpieza de la plataforma, reparaciones menores, entre

otros; buscando un analisis econd6mico mas completo y preciso.

Dado al crecimiento vehicular, se recomienda realizar estudios de sefalizacion
vial tanto vertical y horizontal, buscando priorizar la seguridad de los

pobladores.

Se recomienda la ejecucion de un pavimento flexible debido a su justificacion

economica y funcional; asi como reflejar un proceso constructivo mas practico-
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Figura N°19.

Plano de ubicacion y localizacion del sector el Porvenir.
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Nota: Se muestra la ubicacion del sector el Porvenir, delimitado con linea naranja, en el distrito de Pacasmayo.
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Figura N°20.

Plano de vias del sector en estudio.
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Nota: La seccion oscura representa las diferentes vias del sector en estudio, teniendo 04 anchos de calzada generales distintos.
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Figura N°21.

Plano de corte de vias del sector en estudio.
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Nota: Se muestran los 04 diferentes tipos de calzada en el sector de estudio, correspondientes a las calles y avenidas del sector.
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Figura N°22.

Plano de perfil longitudinal de la calle José Carlos Mariategui.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.28%
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Figura N°23.

Plano de perfil longitudinal de la calle Alfonso Ugarte.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.14%
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Figura N°24.

Plano de perfil longitudinal de la calle Antonio Raimondi.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.26%.
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Figura N°25.

Plano de perfil longitudinal de la calle Cahuide.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.17%.
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Figura N°26.

Plano de perfil longitudinal de la calle José Galvez.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.25%.
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Figura N°27.

Plano de perfil longitudinal de la calle Tupac Amaru.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.31%.
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Figura N°28.

Plano de perfil longitudinal de la calle José Maria Eguren.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.24%.
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Figura N°29.

Plano de perfil longitudinal de la calle Maria Parado de Bellido.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.27%.
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Figura N°30.

Plano de perfil longitudinal de la calle Hipdlito Unanue.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.19%.
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Figura N°31.

Plano de perfil longitudinal de la calle Las Rosas.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.27%.

99



Figura N°32.

Plano de perfil longitudinal de la calle los Floripondios.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.32%.

100



Figura N°33.

Plano de perfil longitudinal de la calle los Floripondios -tramo 02.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.33%.
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Figura N°34.

Plano de perfil longitudinal de la calle Primavera.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.25%.
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Figura N°35.

Plano de perfil longitudinal de la calle los Jazmines.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.26%.
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Figura N°36.

Plano de perfil longitudinal de la calle Manuel Pastor Rios.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.57%, 1.18% y 0.14%.
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Figura N°37.

Plano de perfil longitudinal de la calle Manuel Pastor Rios —tramo 02.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.35%.
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Figura N°38.

Plano de perfil longitudinal de la calle Almicar Torres.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.11% y 0.41%.
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Figura N°39

Plano de perfil longitudinal de la calle Manuel Guarniz.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.27%.
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Figura N°40.

Plano de perfil longitudinal de la calle Las Margaritas.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.19%.



Figura N°41.

Plano de perfil longitudinal de la calle Las Gardenias.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.28%.
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Figura N°42.

Plano de perfil longitudinal de la calle Los Geranios.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.18%.
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Figura N°43.

Plano de perfil longitudinal de la calle Los Olivos.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.25%.
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Figura N°44.

Plano de perfil longitudinal de la calle Francisco Aponte.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.11%. y 0.41%
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Figura N°45.

Plano de perfil longitudinal de la calle Tulipanes.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.19%.
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Figura N°46.

Plano de perfil longitudinal de la calle Abraham Valdelomar.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.15%.
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Figura N°47.

Plano de perfil longitudinal de la calle Los Lirios.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.31%.
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Figura N°48.

Plano de perfil longitudinal de la calle José Maria de la Jara.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.15%.
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Figura N°49.

Plano de perfil longitudinal de la Jr. Vicente Razuri.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.19%.
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Figura N°50.

Plano de perfil longitudinal de la Jr. Las Orquideas.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 1.02%.
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Figura N°51.

Plano de perfil longitudinal de la Jr. Los Laureles.
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 1.03%.
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Figura N°52.

Plano de perfil longitudinal de la Av. Pablo Céspedes Nurefa..
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Nota: Se muestra el perfil longitudinal obtenido de la calle mencionada, con una pendiente de 0.77%.
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Figura N°53.

Plano de secciones transversales del Jr. José Carlos Mariategui.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°54.

Plano de secciones transversales del Av. Alfonso Ugarte.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°55.

Plano de secciones transversales del Jr. Antonio Raymondi.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.




Figura N°56.

Plano de secciones transversales de la calle Cahuide.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°57.

Plano de secciones transversales de la calle José Galvez.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°58.

Plano de secciones transversales de la calle Tupac Amaru.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°59.

Plano de secciones transversales de la calle José Maria Eguren.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°60.

Plano de secciones transversales de la calle José Maria Parado de Bellido.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°61.

Plano de secciones transversales de la calle Av. Hipdlito Unanue.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°62.

Plano de secciones transversales de la calle Jr. Las Rosas.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°63.

Plano de secciones transversales de la calle Jr. Los Floripondios.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°64.

Plano de secciones transversales de la calle Jr. Los Floripondios- tramo 2.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°65.

Plano de secciones transversales del pasaje Primavera.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°66.

Plano de secciones transversales de la Av.

Alfonso Ugarte.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°67.

Plano de secciones transversales de la Av. Manuel Pastor Rios.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°68.

Plano de secciones transversales de la Av. Manuel Pastor Rios —tramo 2.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°69.

Plano de secciones transversales del jiron Almicar Torres.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°70.

Plano de secciones transversales de la calle Manuel Guarniz.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°71.

Plano de secciones transversales del jr

. Las Margaritas.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°72.

Plano de secciones transversales de la Av. Alfonso Ugarte.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°73.

Plano de secciones transversales de la calle los Geranios.

0+081.830
- I -
- | il -
- g ]
+020
= . - UNIWERSIDAD PRIVADA
— = — ANTENOR ORREGO
= I -
- 0 (]
C+O070
L] .
I | ]
"L | if -
- g (]
C+050
= -
I | ]
- | l' |-
- g ]
—
os050 AL Ak kL _d- =i 4 Prymm——
) 7] )
= T T |- —:mn [~ sas | coo | : E :“: x DERIS PACAIMAYD
= |m > I TN B 50 PROVINCE  :PACAIMATO
L 1 | o ¥ oo | 7 00 259.B4 00 DEPARTANENTO : LA LIBERTAD
= . = < 48| 600 eew oo | we.cs )
o — — 0 oo | svsa3 )
o+040 [ ovare 00 2 0 e — © WA
- | | i o e o 00 530 00 BR. LUE CARLOS
- — e s 78 00 84708 n00 CASTAREDA MARRO
| i |
- g (]
P OFROEOTO:
L T T = DEENO CEONVETRICO Y
— 1 —] I - | ESTRUCTURALDEL
= 1 |-. ™ PAVIVENTO FLEX BLE
- " ] EM ELSECTOR EL PORVEN IR,
PACAINAY O, PACASMATO
o+020 LA LIBERTAD.
= -
I
——— I ) - OF LANG:
" - SECCIONES TRANIVERS ALES
" g LOS GERANIOS
+010
- Ll = H
| . — EMERO - 2003
= -
il
- g " omacALA:
C+000
L] I . . ° AL SRAnca |
= | —.
|. SLAMN :
s 2=
ST-21

Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°74.

Plano de secciones transversales de la calle los Olivos.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°75.

Plano de secciones transversales de la Av. Francisco Aponte.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°76.

Plano de secciones transversales de la calle los Tulipanes.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°77.

Plano de secciones transversales de la calle Abraham Valdelomar.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°78.

Plano de secciones transversales de la calle los Lirios.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°79.

Plano de secciones transversales de la calle José Maria de la Jara.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°80.

Plano de secciones transversales del jr. Vicente Razuri.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°81.

Plano de secciones transversales del jr. Las Orquideas.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°82.

Plano de secciones transversales del jr. Los Laureles.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°83.

Plano de secciones transversales de la Av. Pablo Céspedes Nurefia.
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Nota: Secciones transversales que muestras los cortes minimo y rellenos en cada via estudiada del sector el Porvenir.
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Figura N°84.

Plano de estaciones de aforamiento.
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Nota: El plano muestra las 06 estaciones ubicadas para contabilizar los vehiculos para el calculo del IMDA.
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Figura N°85.

Plano de calicatas realizadas.
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AMTEMOR ORREGO

B LI T T R
DETRTD FACASMAYD
PROVIMNCE, PaACASMAYO

DEFARTANENTO : L& LIBERTAD

® —————=
BR.LUE CARLOS
CASTANEDA MARRD

DEEFND CEOQWETRICO Y
ESTRUCTURAL DEL
PAVIVENTD FLEXBLE

EM ELSECTOR ELRORVENIR,
PACASIAYO, PACASMAYO
LA LBERTAD.

SrLares:
CURWVAS DE NIWVEL
DELSECTOR ELPORVENIR

o
JUNID - 2023

Fuente: El plano muestra los 10 puntos de exploracion para obtener el CBR promedio del sector en estudio.
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ANEXO B

AFORO VEHICULAR
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Figura N°86.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Antonio Raimond

EsTACION 1 FECHA : 10/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
ANTONIO RAIMONDI HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

coLECTIVO MOoT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA cAMION comB1 MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°87.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia martes).

ESTACION 1

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA:

Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR :

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION :

Pacasmayo, La Libertad

CALLE :

Antonio Raimondi

FECHA :

HORA DE INICIO :

11/10/2022
07:0! 0

HORA DE FIN :

CONDICION DE ViA :

No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

INTERVALO

TIPO DE VEHICULOS

cCoLECT VO

AUTO

VOLQUETE

MINIVAN

BUS MOTOCARGA

TRAILER

comB1

MoTOoTAXI

BICICLETAS

(iny

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

nANN

o

N O R

coo0o0
naNp

) RO R
aounk

N

o

s | Ofecun

NPYSEE o v o

18:00

19:00

VOLUMEN POR MOVIMIENTS “mmmm-mmmmmnﬂnﬂ-“ﬂm“ﬂ“—nmmn-

3 a 1 6 1
o 8 1 3 1 o a 1 o
2 2 o 1 o o 5 2 E
3 s 3 o 2 o 1 4 1 1
6 1 3 8 2 o o o o 2 1 S| o o o ) 3 1 o
a 2 a 5 6 5 1 [5) 5] 3] 3 1 1 3 1 [5) ) 6 o [
8 6 8 a 3 a 3 [5) o o a [ 2 2 a [5) 1 7 1 )
a a 2 3 4 E 1 o 5] 1 2 1 2 3 o 5] o 3 o 1
a 3 a 2 2 2 o o o 1 o 3 5] o 5] 2 1 o 1
3 2 3] a o E 1 1 5] o ) o a 3] o [5) o a o o
1 1 1 5] a <) 1 5] [5) <) [ ) o [9) o [5) 5] <) o <)
o 2 3 6 2 i 1 5] 2 3] [3) o 1 [5) o [5) o 3 1 [
1 6 a 3 2 5 2 a 3 a B 1 o [ o 2 3 1 [ o 5] E) 1 [
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a 3 a S a 3 1 E) 6 2 2 5] [5) 3 6 ) 5 3 1 ) 3 o <)
2 5} [5) 1 o 7 a 7 E 3 1 <) 5] ) 2 3 3 a %) o 2 o 1
1 a 3 2 5 3 8 4 2 = 5) 2 1 o a a 5 [5) 1 a 1 1
2 8 6 2 B 5 3 1 o 2 1 3 1 a 2 o o 3 1 o
5 6 s 1 7 6 2 o 1 1 1 o 2 2 1 [5) o 5 o [9)
a 5] a 8 5 7 1 o 5] 2 o 2 o 2 3 5] o a 1 o
2 1 1 2 3 5 5 a 1 1 o 1 2 3 1 o o 2 o o
5 5 8 E) a 1 6 ) o o 3 s 1 ) 3 1 )
6 a 2 7 s a o 1 1 1 4 6 o o o 1
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°88.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Antonio Raimondi
FECHA : 12/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
ARLLONIO RAIMOND) HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

CoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA comel MOTOTAXI| BICICLETAS

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

2 3 a 2 o 6 1 o [ 2 o o o o o o a 6 1

2 a 5 6 a 5 o 1 o 1 3 o o 1 o o 2 3 1

5 3 5 5 3 a 3 o o o [ 2 2 o o o 3 a 1

6 1 6 2 6 1 o 1 o o 1 2 1 o o o 3 2 o

1 1 1 2 1 a 2 o o o 1 1 o o o o 6 s o

2 o o 6 3 6 1 o o o o o o o o o 5 3 o

3 6 2 2 o 3 a 1 o o o o o o o o o o 6 a o

2 a o 1 a o 3 2 1 o o o o o o o o o 8 7 o

a 3 2 a 5 6 a 5 a o o o 3 1 o [ o 1 5 3 o

5 a 3 3 a 5 8 6 3 o o o 2 o 2 [ o o a ° o

5 3 1 a 5 3 2 3 1 a o 1 a o 1 1 o o 6 7 1

a 6 2 1 2 2 s 3 2 o o 6 5 o 1 o o a 5 3 o

3 s 3 5 8 5 1 ° 2 o o 5 5 o o 3 o o 7 a o

2 3 o 6 6 2 o 2 3 o o 2 3 o 2 a o o 6 3 o

3 2 6 5 5 a 3 6 a a o Z 1 2 2 5 1 o Z 7 a 2

6 6 a a 5 3 5 2 3 o 1 o o 2 1 a 1 o o 8 5 o

a 2 2 8 8 ° 5 1 3 2 o o 6 6 5 o [ o o 2 5 o

2 3 a a 8 7 6 2 2 [ o o 2 2 o o 2 o o 7 2 o

5 2 2 E) a 6 7 6 o o o o 1 a = 3 a o o 8 5 1

2 1 6 7 11 5 a [ a a o o 2 3 [ 1 [ o o 1 3 o
1 a 8 5 1 o 1 2 2 1 o o 1 1 6 5 5 o o 1 2 o o
7 2 6 a a ° 1 s a s o o 1 o 1 2 s a 2 o o 6 a 2 1
e 6 5 8 6 a 5 a E 2 o o o 1 o 3 3 6 a o o o s o o
6 5 6 a 3 2 1 3 2 o 1 1 o o 2 o o 5 2 2 E} o o s 7 o ]
] 7 2 1 2 7 8 5 6 8 6 [ 1 () o 2 3 o a 3 1 o [ 1 2 s o o
1500 5 3 6 5 6 B 3 a 2 5 2 o o o 3 o 3 o 1 a [ o o a 2 o [
Foe0 2 6 2 3 a a 3 5 2 3 1 o o o 1 [ [ 3 2 [ 2 [ o 3 8 1 [
3 2 = 6 = a 2 3 4 1 3 o o 1 o 1 2 = i 2 1 o o a 5 1 o

VoLumE

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°89.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia jueves).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Antonio Raimondi
ESTACION 1 FECHA : 13/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

ANTONIO RAIMONDI HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
cCoLECTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO .

HORA

(i) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 12:00 12:15 6 o 5 I 2 2 2 s s 6 o 2 o o o ° o o ) ° 1 o o o s o ° a6 188
12:00 175135 12:30 2 2 2 3 5 2 2 6 2 2 1 o ) ) ) o ) E 2 o ) > o ) 2 o ) a6 194 .
1300 |_12:30 12:45 2 2 2 2 2 3 3 3 > 3 2 o o o ) o 2 o o 1 1 o o o s o o a2 179

12:45 13:00 a 5 3 1 3 1 3 1 1 ) o o o 1 o o o 3 o 2 o o o o a4 o o 39 173

. 13:00 13:15 s > B 2 s 2 1 1 2> o o o o o 0 o o 1 o o o o ) o 3 5 1 o 30 157
13:00 75015 13:30 1 1 1 > s o > 2 1 z o o o o o o o o o o o o o o 2 2 o o 25 136 0n
1400 |_13:30 13:45 1 o 2 1 3 2 o 1 > 3 ) o o o ) o o ) 2 o o o o o s s o o 23 117

13:45 14:00 2 1 o Y o) 1 3 1 o > o o o o o ) o o 1 1 o o o o 2> 1 o o 16 o4

N 14:00 4:15 3 2 2 B 2 o B s a 6 2 B o ) 1 2 o 3 2 2 1 o 1 o 3 3 1 o 57 121
14:00 7215 4:30 1 1 2 > 1 3 > a 5 3 > > o o o o 1 > B 1 o o o o 2 s o ° 2z FETI
15-00 | 14:30 4:45 2 s s 3 ) 0 > 3 > 3 o 1 o o o 1 2 s 2 1 1 o o o 1 2 o o a4 159

14:45 5:00 3 2 3 2 2 1 2 2 s 2 2 s o o 1 o o > o 1 o o o o B 2 1 ) 39 182

. :00 :15 3 o 4 5 6 7 4 6 4 3 3 ‘ o 1 1 1 2 3 2 4 2 1 o o o s 3 1 o 71 196
15:00 15 130 1 6 s o 2 1 3 s 2 s > | = o o o 1 2 1 3 ° o o 1 o 2 s 1 ° 59 213 | Lo
oG 30 :45 2 s © 3 s s a 1 s s 2 | a o o o 1 2 B > > 2 1 o o 2 > o 1 63 232

a5 :00 s s s B 2 > 1 2 2 > 2 2 o o o s o s 1 > s 2 o o 6 s 1 1 58 251

. 16:00 16:15 2 3 5 2 4 9 2 a a4 3 1 1 o 1 o o 4 2 5 1 3 2 1 o 4 5 o 1 69 249
16:00 M 6:15 16:30 6 a B B 6 s 1 s 2 s o o o 2 2 o s 1 2 2 2 B o 1 s 6 o o 75 265 | Lo
17:00 | _16:30 16:45 o s a B 2 B > s 2 6 o 1 o o 1 ° s B 3 > 1 a o o B 2 o > 71 273

5 2 1 3 6 5 3 2 5 1 2 3 o O [*] o 2 2 4 5 5 3 1 o 3 8 o 1
6 a 5 5 a E a 8 E] 4 9 o 1 o O 1 o 2 a 5 2 o 8 1 o 0
E] 3 2 E 5 1 5 E] 5 5 o o o 2 5 2 5 3 a 2
a 2 a a 6 2 6 a 3 1 o 1 1 2 5 a a 6 6
s 2 3 1 3 > 1 s 4 G o o o 2 3 3 3 2
6 9 a E] 5 8 a 5 6 o o E] o a 1 5 6
6 6 5 a 9 9 5 a4 11 2 o 2 o o 2 2 2
E] 2 6 2 6 6 a 6 7 o o o 2 o o a4 El
18: 45 19 00 2 o 2 4 5 8 E] S5 a E] o 1 o 1 o 5 a

VOLUMEN POR MOVIMIENTO. mmm-mmmmﬂm“n“nnﬂ“ﬂ“nnﬂ—“mmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°90.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia viernes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Antonio Raimondi
ESTACION 1 FECHA : 14/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

ANTONIO RAIMONDI HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
CoLECTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

TRAILER comsi MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

HORA I ii

i) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

Qo | G (93

_ 7 a 2 o 1 1 2 2 1 1 o 3 o 1 o o s 2 o o
Al 5 1 5 2 3 a o 1 a4 o o 4 1 a 2 E o a E o 1
3 2 3 3 a 3 5 6 2 o o o 2 o o 1 2 o o s 7 o o
4 3 4 3 5 2 a 3 a 1 5 2 O o o 1 5 2 o 1 o 1 3 o o 1
. 12:00 12:15 6 s 6 o 6 6 8 a 8 3 ) 2 o o o o 1 o 1 o o [5) o [5) 3 2 o 2 63 252
12:00™5:35 12:30 o 2 5 > 7 E) o a 3 2 1 T o o o o o 2 > 3 o E) o o 2 6 1 o 53 241 231
13:00 |_12:30 12:45 3 1 3 2 B 3 a 8 2 6 3 1 5] [ 5] ) [9) [5) 1 5 o 1 [5) o a 5 o 1 58 237
12:45 13:00 o 3 5 2 3 4 2 6 3 5 2 o o o o o 1 3 2 6 1 o o o 6 3 o o 57 231
) 13:00 13:15 s <) [5) 1 2 3 [5) 1 2 2 1 [5) o [ o 9] ) o o ) ) ) o o 3 > 1 ) 23 101
13:00 71538 13:30 3 1 2 2 B o 2 2 3 3 5] 2 5] o 1 ) 1 [5) 2 o o [ 5] [ a 2 [5) 1 39 177 150
14-00 |_13:30 13:45 a 2 1 5 3 5] 3 3 a a 3 2 %) [ 5] 1 [5) 1 1 2 [5) [5) [5) [ 3 B 1 [9) 54 173
13:45 14:00 3 1 [} 3 a 3 5 4 5 3 %) 1 %) [} o 5] o) [5) o) 1 o [5) o) [5) a 3 o %) 43 159
. 14:00 14:15 1 a ) 3 2 3 3 3 4 8 6 o o o 1 o 2 3 a 3 o a o o 2 5 3 o 69 205
14:00 218 14:30 3 2 3 5 a 3 5 4 5 5 2 2 <) o 5] 1 5 5 2 [5) 1 2 [3) [ a a o 1 71 237 254
1500 |__14:30 14:45 5 1 1 a 5] a 5 [5) 3 a 5 [5) 3 [5) %) 9] 3 a o) 1 3 2 o) [5) 3 E a ) 60 243
4:45 00 a4 3 2 5 5 1 2 1 o 3 1 5 o o 1 o a4 2 5 2 1 1 2 o 2 1 o 1 54 254
) 00 £15) 3 s 2 = a 5 3 1 6 3 B [ 1 o o o 1 3 1 6 1 1 2 o o 5 s o o 68 253
15:°° 15 :30 s 6 4 a 3 a a a 5 6 2 |E} o o o 1 s 3 4 o o 1 o o a 2 2 [ 72 254 236
16:00 30 :45 a4 3 3 o 1 o o 3 3 5 1 ‘ 5 1 o 1 2 4 a 2 2 1 o o o 3 3 1 1 53 247
15:45 16:00 1 o 2 1 3 2 6 2 2 3 3 2 o 2 1 o 3 2 1 o 3 1 o o 2 1 o o 43 236
) 16:00 16:15 5 3 3 a 3 8 2 a a E) 1 2 %) o %) 1 5 3 4 2 6 1 ) o 3 5 1 1 80 248
iEEeD 16:15 16:30 4 2 6 3 2 E) 5 ) 7 ) 3 2 o 1 1 o a 2 ) 5 2 2 o o 2 a o o 77 253
17;00 16:30 16:45 1 ) a 1 a4 6 6 3 2 2 1 o o o 1 o 1 1 1 a 4 3 o o ) ) 2 1 63 263 266
1 2 2 ) 3 7 4 1 O 3 3 4 O o O o O 2 3 2 5 2 O o 1 o O 1
3 2 4 1 6 a 2 s 2 3 2 1 1 o o 2 o 2 5 1 o o 8 8 ) 1
s s 1 2 a 3 2 3 1 2 5 1 o 1 o o o 1 1 2 o o ° s 1 1
6 s 3 4 2 1 8 ° 5 1 4 o o 1 1 o 3 2 3 a o o 3 a 1 o
a 3 6 s s 7 8 4 2 3 o o o o o 3 2 3 o 3 6 o 1
E) 2 2 E] a E] a4 7 1 o 1 1 a E) a 5 5 2 o E) 3 1 o
6 2 3 1 5 1 8 5 2 5 o o 6 5 El 2 1 1 o 2 2 ) o
E] 1 5 2 6 o 8 5 o 2 o o o 6 2 E) 2 o o 6 ) 1 o
4 5 3 8 3 1 a 8 2 3 2 2 1 a 4 s 3 1 1 a [ o 2

VOLUMEN POR MOVIMIENTS mmm-mmmmm-nnn—n“m“nﬂﬂﬂ—--mﬂﬂ

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°91.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia sdbado).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Antonio Raimondi
ESTACION 1 FECHA : 15/10/2022

HORA DE INICIO : 07 OO 00 a m

ANTONIO RAIMONDI HORA DE FIN - R
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 01 - AVENIDA ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
coLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comB1 MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO a2

HORA

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

N 12:00 12:15 5 Y 3 > B 3 s 2 a 2 o 2 ) o o o 1 2 o 1 2 > o o 3 2 o 1
12:00 5535 12:30 2 3 > B > > > s 1 a > o ) ) o) o ) 1 2 ) 1 > o) o) B 6 o) o) a7 207 201
13:00 12:30 12:45 6 2 6 1 2 2 3 3 2 3 2 3 o o o 1 1 o o o 1 2 1 o 5 7 1 o 54 203

12:45 13:00 3 a4 a4 3 3 3 6 1 a4 5 1 o 1 o o o 2 3 2 1 3 o o o 2 3 o o 54 201

. 13:00 13:15 3 1 1 3 o 2 o 3 o 3 1 o o o 2 o o o 1 o o o o o 3 3 o o 26 181
13:00 75018 13:30 1 o 2> 2 1 1 2> 1 1 a o z o o o o o o o o o o o o s s o o 27 161 113
1400 | _13:30 13:45 2 1 1 1 ) 2 > a B 2 1 1 ) o ) o o 1 ) 1 ) o ) ) s a ) ) 29 136

13:45 14:00 3 2 3 2 1 3 1 1 2 5 2 o o o o o o o o o 1 o o o 2 3 o o 31 113

. 14:00 14:15 1 5 2 1 2 1 a 5 1 5 2 £l o o 1 o 2 2 2 1 o 2 1 1 3 5 o 2 56 143
14:00 14:15 14:30 a 1 5 2 1 o 5 2 2 3 2 2 1 o 1 o 3 1 2 o 1 o o 2 6 8 2 1 57 173 223
15.00 | _14:30 14:45 2 > o s 1 2 6 s B s 1 1 ° ° s 1 2> B 2 > 1 > 1 B s s 1 1 62 206

14:45 15:00 2 3 3 1 2 o 3 o 3 2 3 3 o 2 1 1 2 2 1 2 1 o 2 2 a4 2 o 1 48 223

N 15:00 15:15 2 2 2 s a s s 1 2 2 2 [ 1 o 1 ) o 6 1 5 2 > 2 o o s 3 a ) 57 224
15;00 15:15 15:30 1 5 8 5 2 2 2 5 6 5 5 | 3 o o 1 o 5 3 a 1 o 1 o o 1 a o o 69 236 247
16200 15:30 15:45 a 3 a a 5 a 1 1 5 3 1 | s o o 1 1 a 2 2 o 1 1 o o 2 2 o 1 57 231

15:45 16:00 5 > 5 > 2 2 2 B c 2 3 5 o o o T 5 2 1 5 5 o o o B 2 o o 64 247
2 1 s a 3 a s a 6 1 3 ) 2 ) s a 4 2 1 ) ) ) 8 1
2 s 2 s 2 2 2 2 0 2 o o 1 o 2 2 3 s 1 2 0 s 2 o 0
) a 1 6 ° a 6 6 6 1 1 o o a s 1 3 a 5 16 1 o
: 1 2 3 2 6 3 5 a 3 3 a o 1 > 1 E a 1 a o a 11 1 1

N 17:00 17:15 3 2 5 a 2 a 5 8 6 2 3 2 o o o o 1 o 1 a 4 2 o o 2 5 o 1
17:00 ™78 17:30 2 3 2 3 s 5 3 a 2 s 4 4 o o o o o 1 6 1 3 2 o o 1 6 1 1 72 302 .
18700 |_17:30 17:45 s a s s a s s © a 1 1 1 o o o o ) o 5 B B 2 ) o ) 2 1 o 65 278

a S 1 6 2 2 3 2 7 5 4 2 o o 1 2 o 1 3 5 1 2 1 o 3 5 o 1

: 2 E} 2 E a 6 s 1 7 8 1 o o o 3 2 2 1 o 2 2 1 o o 6 s o o
LE20) 6 B 2 8 3 B 1 3 6 B = 6 ) o = 2 ) 2 s o 1 o ) ) 5 2 ) )

19:00 '45 E] 2 5 6 4 2 6 1 8 a o El o o o 1 1 o 3 2 1 2 o o a 2 o 1
2 1 a4 1 6 2 7 5 £ 2 o 2 o o 1 o 1 2 6 1 1 o o o E] a4 1 o

VOLUMEN POR MOVIMIENTO mmmnmmmmmmmn“—nn“““nn“—nmmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.

160



Figura N°92.

Aforo vehicular en la Estacion 01-Antonio Raimondi (dia domingo).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA:

Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR :

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION :

Pacasmayo, La Libertad

Antonio Raimondi

ESTACION 1

FECHA :

16/10/2022

ANTONIO RAIMONDI HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA :

No asfaltada

ESTACION 01 - CALLE ANTONIO RAIMONDI

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
ABIERTA

cCoLEcCTIVO AUTO MINIVAN BUS

VOLQUETE
CERRADA

MOTOCARGA

TRAILER

comB1

BICICLETAS

INTERVALO. 1.2

s

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

)

owarw
ONRN

o

o

000

o~

Nn|r(w|n|wlofn|ulo|s|w]k sk ]o|o|r|o EESESES
ENEYENISTENENMTATINY I ENEN TR EN T IMIT Y » & o

n|wln|slololo|n|s|olo|n|v|o|n|k|o|wn|o

MM 0| s (2 0|w|o|o|o|o|u|s|nfo]|n|n|s|ww]s|o
(XY o o|o|ofo|ofo|o|=|o|o|o|olo|o|o|ofo|o|n

NI ) | (> (w|k (o] [v s [o|w|o|v|ofo|n|k|ofo]o
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°93.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL
. TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Cahuide
ESTACION 2 FECHA : 10/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
CAHUIDE HORA DE FIN 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada
_ESTACION 02 - CAHUIDE
TIPO DE VEHICULOS
CAMIONETA
coLEcTIVO MoT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA come! MOTOTAXI [ BICICLETAS
ABIERTA CERRADA
INTERVALD
_—

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°94.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia martes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL
TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriguez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Cahuide
ESTACION 2 FECHA : 11/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
CAHUIDE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada
ESTACION 02 - CAHUIDE
TIPO DE VEHICULOS
CAMIONETA
coLEcTIVO MoOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA come1 MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA
INTERVALD
_a— &
HoRra p
E G
=) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

1 o 1 1 1 1 6 5 2 1 o o o o o o 2 1 3 1 o o o o 2 3 1 o
- 2 1 2 3 a 2 5 6 5 2 1 o o o o o 1 2 1 o 3 1 o o 2 o o o 171
13:00 30 a5 s s s s 3 s 2 a 2 B s 1 1 ° o o o o 2 s 2 2 o 1 o s o o 51 171
a5 00 o 2 a 2 s 1 s > s a 1 o o o o 1 2 1 2 o B o o o 2 > o 1 a5 171
. 13:00 13:15 2 2 5 2 1 a 2 3 o a 1 2 o o o o 1 o 3 1 o o o o 3 1 o 1 38 77
13;00 13:15 13:30 3 3 2 a 1 1 a 2 1 5 1 3 o 1 o o o o a4 o o o o o o 1 o o 36 70 119
14:00 13:30 13:45 1 1 1 1 2 1 o 1 o a o o o o o o o o o o o o o o 1 o o o 13 32
13:45 14:00 1 2 2 o 3 3 6 2 2 1 1 1 o o o o o o 1 1 o 1 o o 1 3 1 o 32 19
N 4:00 4:15 1 o a4 1 3 a4 5 2 a 2 a 5 o 1 o o o 2 3 o 1 o o o o 4 1 o a7 28
14:00 7215 4:30 2 2 1 2 s B 2 2 2 B 2 > o o o > 1 1 o 1 2 1 o o 2 2 o o a6 FETI [
1500 | 14:30 4:45 s 1 2 s 2 s 2 1 s s o 2 o o o > 2 o 2 s o > o o s > 1 1 51 176
4:45 5:00 o 2 o 1 2 2 1 6 1 B 2 2> 1 o 2 1 o 2 3 > 1 1 1 o 1 > o o 33 177
. 15:00 15:15 1 1 6 2 5 3 2 1 5 1 o | 6 1 1 o 2 o 2 a4 a 2 a o o 2 a o 2 61 91
15;00 15:15 15:30 3 2 a 5 3 1 3 3 a 2 2 | 2 o o o o 1 o 2 a 3 5 1 o 4 o o o 54 99 241
16:00 15:30 15:45 2 5 5 4 a4 2 7 a 7 3 1 | 1 o o o o 2 3 3 o o 3 o o 5 2 o 1 64 12
15:45 16:00 2 3 4 3 a4 3 5 3 3 5 2 5 o o 2 1 o o a4 1 2 2 o 1 3 2 1 1 62 41
N 16:00 16:15 2 s B a s 7 1 s s B 1 o o o 2 1 ) 1 a > 2 1 o ) 5 1 1 o 64 a4
16:00 6115 16:30 a > 6 6 6 5 8 7 6 £ 2 ) 1 1 1 1 o) 1 > 1 o) > ) o) 1 o o) 0 71 261 263
16:30 16:45 2 2 1 s s a B s s c 1 o o o 2> o 1 o 2> 1 B > o o 2 > o o 63 260
5 0 3 5 2 2 2 6 9 5 5 2 4 2 [*] 1 1 o 1 2 3 1 1 1 o o 6 1 o [o)
i 5 2 6 5 4 2 3 7 a ) 10 1 ) ) ) ) 3 2 s 1 1 ) 1 1
L) 0 1 a 2 a E 6 8 7 9 2 1 1 o 1 a 3 5 2 o o
18:00 :a5 s 2 a 2 3 a ° s a 3 o o o 2 1 a o 2
g a 2 1 o 2 2 10 8 2 1 1 1 1 3 2 2 o
. 2 6 5 5 6 3 5 5 2 1 o o o 1 2 1 o
Lol 1 E) a a 7 5 a 6 7 El o o 1 1 2 o o
19: 00 2 4 2 ) a a a E) 5 1 o o 2 o 2 o o
) Mo 1 1 1 3 F 2 3 1 4 2 1 ) o a 1 o o

VOLOMEN POR MOVIMIENTS “mmmmﬂmmmm“-nnnnn“nn“n—“mmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°95.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

N TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Cahuide

ESTACION 2 FECHA : 12/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

CAHUIDE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 02 - CAHUIDE

TIPO DE VEHICULOS

COLECT IVO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA MOTOTAXI| BICICLETAS

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

07:00

00

0 1 4 2 2 a 2 o 2 2 3 1 3 o o o o o o [5) o o o o o a 6 1 1
5 1 3 2 a 5 6 a 3 a a o o o ) o o 1 [ 3 o 1 1 [ o 5 3 1 o
1300 |__12:30 12:45 a 2 a 3 5 B 3 2 3 1 1 2 o [ o o 1 [ o 2 2 o [ o 1 a 1 o 46 87 17
12:45 13:00 3 1 2 2 6 2 6 1 i o o o o 1 1 o o 1 1 2 1 o [ o 3 2 o o 36 71
_ 00 3:15 3 2 2 1 1 2 1 a 2 3 2 o ) o o o o o 1 1 1 o o [ 5 4 o o 35 68
13:00 15 3:30 2 3 2 2 <) 6 3 a = B 1 o o o 1 o [ 1 o o ) o ) o 5 3 o o 43 160 133
) 30 3:45 1 1 1 6 2 2 [5) 3 1 1 [ 1 o o o o [ ) o [ ) o [ o a 4 ) 5] 27 141
45 4:00 3 1 2 1 5] 1 a 1 2 2 1 [3) [ o 3] [5) ) ) [5) 1 o o o [ 2 7 o o 28 133
. 14:00 14:15 2 a 3 1 2 a 5 5 2 3 2 1 o [ o o [ ) 2 1 o o o 1 6 3 [ o 49 147
14:00 235 14:30 1 1 3 2 3 3 a a 8 6 3 2 o o 1 [5) 1 a 2 o 2 o o o a ° o o 65 169 205
15-00 |__14:30 14:45 2 1 a 6 1 a 3 3 2 3 1 o 1 o o [5) 1 ) 1 1 o 1 o o 5 5 1 1 a7 189
4:45 100 o 2 1 a 2 1 1 2 5 3 2 3 o o o o 1 2 5 o 1 o o 1 5 3 o o 44 205
. 5:00 15 4 2 2 2 3 5 5 1 6 2 1 [ s ) 1 o o 5 s 5 [ o 3 o o 7 a o 1 69 225
15:00 5:15 30 2 3 2 1 <) 6 5 2 5 1 3 | 3 ) 3] <) 5) 2 2 3 1 2 a ) o 6 3 ) 5) 56 216 250
1600 5:30 45 3 2 5 3 6 5 a a 6 6 2 | 1 [ 3] 1 1 1 a 2 2 ) 1 ) o 7 a 1 1 72 241
2 1 2 2 2 a 3 2 a 2 3 o [ o 1 o 1 1 3 1 2 1 ) [ 8 3 [ 1
a 2 3 1 2 8 5 6 7 5 3 2 o o 3 5 5 o o a 3 o
o a a 3 3 11 4 7 6 5 2 1 2 o 2 2 1 o o B 2 o
a 5 a a 6 9 3 6 3 o o o o 1 1 s 3 o 6 16 1
1 1 2 3 7 5 5 a a o 1 3 [} 1 1 2 1
4 1 2 8 s ° 2 1 o 1 1 5 2 s 1
2 2 3 6 4 5 a s 3] o 1 a 2 s 1
3 3 2 8 6 6 3 2 1 1 o 2 a s o
a a 1 a 3 a o 1 ) o 1 2 1 3 o
) 2 2 2 2 7 5 6 o o 3 o 1 3 2 o
1520 1 1 E} = 6 a 5 2 o o 2 a a 2 [
e 2 2 a E} 4 2 E} 1 o 1 o 1 E} 4 [
18: 45 19 oo a 3 2 6 5 a 1 3 1 1 2 2 a s 1

VOLUMEN POR MOVIMIENTO “-mmm-mmmmﬂ-nnnn““““nn—--mnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°96.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia jueves).

ESTACION 2

CAHUIDE

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad

CALLE : Cahuide

FECHA : 13/10/2022

HORA DE INICIO : 07:0! 0 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA :

No asfaltada

ESTACION 02 - CAHUIDE

TIPO DE VEHICULOS

CoLECT IVO

MOT o

AUTO

CAMIONETA

ABIERTA CERRADA

VOLQUETE

MINIVAN

BUS

MOTOCARGA

TRAILER

comB1

MOoTOTAXI

BICICLETAS

. H a o 5 1 2 2 2 3 1 6 o 2 o o o o o o o o 1 o o o 5 2 o o
{£2:00) 12:15 12:30 2 2 2 3 1 2 2 2 a 3 1 1 o o o o o 1 2 o o 2 o o 1 a o o 35 166
13:00 12:30 12:45 3 1 a4 2 2 3 2 5 2 ) 2 o o 1 o o 2 o 1 1 1 o o o 2 1 o o 40 149 153
12:45 13:00 a 5 3 1 2 1 5 6 1 a o o 1 1 o o o 3 o 2 o o o o 1 2 o o a2 153
. 13:00 13:15 3 2 3 2 3 2 1 2 2 7 o o o () 1 o o 1 o o o o o o 3 a 1 o 37 154
13:00 13:15 13:30 1 2 1 2 a o 2 a 1 2 o 1 o o o o o o 1 o o o o o 2 3 o o 26 145 o8
14:00 13:30 13:45 1 o 2 1 3 2 1 1 1 3 o o o o o o o o 1 o o o o o 1 1 o o 18 123
13:45 14:00 2 1 o <) o 1 3 2 1 2 o [3) o [5) o [ 5} ) 1 1 o <) o o) 2 1 o) o 17 98
. 14:00 14:15 5 2 2 2 2 o 6 a o 6 2 1 o o 1 2 o 3 2 2 1 o 1 o 3 2 1 o 50 111
14:00 7408 4:30 1 1 2 2 1 3 5 5 5 3 2 2 o o o [ 1 2 1 1 5 <) ) o) 1 2 o) o 40 125 171
1500 |__14:30 4:45 a 5 5 1 ) 1 7 3 1 3 ) 1 5] o ) 1 2 3 2 1 1 <) [5) ) 1 1 9] [ 43 150
14:45 :00 2 2 3 2 2 1 a 2 3 2 2 3 [5) [5) 1 [} o 2 o) 1 [5) <) [3) 2 1 2 1 [} 38 171
) 15:00 :165 2 1 a 5 2 7 6 5 5 2 3 [ o 1 1 1 2 3 2 a 2 1 o o o 3 a 1 o 67 188
15:00 7515 30 1 6 5 1 a 1 a B 5 5 2 | s 2 [5) o 1 a 1 3 [5) [3) 1 1 ) a 2 1 [ 62 210 251
16:00 15:30 :45 2 3 6 5 3 £l 2 3 3 3 4 ‘ 1 3 2 o 1 2 2 2 2 2 1 o o 2 2 o 1 62 229
15:45 16:00 3 5 5 a 2 2 1 o 3 2 2 2 3 o o 3 o 3 1 2 3 2 o 1 6 3 1 1 60 251
) 16:00 16:15 1 2 5 1 6 E) 3 2 8 6 1 1 o 1 o ) a 2 3 1 3 2 1 [ 5 8 ) 1 79 263
=D 16:15 16:30 5 3 3 o a £l 7 1 5 ) o o o 1 o o s 1 2 2 2 1 o 1 5 5 o o 63 264
17:00 16:30 16:45 1 5 a a 3 8 8 2 1 1 o 1 1 o 1 o 3 3 3 2 1 a ) o 8 8 o 2 74 276 288
H 5 2 1 2 4 S 10 3 2 o 2 3 o () o o 2 2 4 1 5 3 1 o 4 10 o 1
5 a 5 2 a 3 £ 5 8 a £ 5 o 1 o o 1 2 3 2 2 o 2 3 o o
2 5 2 3 3 s s 2 1 o o o 1 2 3 3 4 o 1
4 3 4 a 6 6 o 1 2 3 a 5 1 1
=) 2 E] a 3 ) o a4 2 3 o O
) a a a 5 s 3 o o 1 1
18:00 : 30 6 s 6 ° 3 2 1 ) 2 )
o) | 18:45 a 6 E 6 8 o 3 2 o o
E] 2 a 5 4 3 1 1 o o o

18:45 19:
OLUMEN POR MOVIMIEN

e e [wlolem e loleElololafafolo e ===l lell > cmlols[ o]

00
o

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°97.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia viernes).

ESTACION 2

CAHUIDE

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad

CALLE Cahuide

FECHA : 14/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA :

No asfaltada

ESTACION 02 - CAHUIDE

TIPO DE VEHICULOS

cCoLECTIVO

MOoT o

AUTO

CAMIONETA

ABIERTA

CERRADA

VOLQUETE

MINIVAN

BUS MOTOCARGA

TRAILER

comsl

MOTOTAXI

BICICLETAS

=g

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

08:45
09:00

. H B 2 3 1 3 a a 6 6 3 o 1 o o o o 1 o 1 o 1 o o o 3 2 o o
12:00 :15 :30 1 2 B > 5 2 5 B 5 > 1 1 o) ) o) o) 1 2 > 3 > B ) o) 2 3 1 o 59 217 221
13:00 :30 :45 s 1 2> a s s a s 2 > B 1 T ° o o 1 o 1 s o 1 o o 2 B o 1 56 213
145 :00 s s 5 > B 2 2 s B 2> o B o o ) 1 B 2 © 1 o o o 2 o o s8 221
. 13:00 13:15 a o 1 1 3 2 1 2 7 1 o o o o o o 1 2 1 o o o 3 1 o 35 208
13;00 13:15 13:30 3 1 2 2 5 1 2 1 3 o o o 1 o 1 o 2 1 o o o o a o 1 36 185 154
1400 |__13:30 13:45 2 > 1 2 5 1 2 s 2 B o o o 1 1 1 1 2 o o o o 3 o o ) 177
13:45 14:00 2 1 1 > 2 3 2 2 3 o o o o o o o o 1 1 o o 1 2 o 1 35 154
N 14:00 14:15 2 3 2 1 2 3 2 3 2 5 6 o o o 1 o 2 3 4 3 o 3 o o 2 2 3 o 54 173
14;00 14:15 14:30 3 2 3 5 a 2 3 3 5 5 2 2 o 1 o 1 5 5 2 1 1 2 o o a4 a o o 65 202 234
15:00 14:30 14:45 3 a 1 a 1 a4 2 1 3 a 5 1 3 o o o 2 a4 o 1 2 o o 1 3 5 1 1 56 210
4:45 :00 a 2 2 5 3 2 2 1 3 1 5 o o 1 o a4 2 2 1 1 o o 2 5 o 1 59 234
. :00 15 2 o 5 2 3 5 a 5 5 ‘ 1 3 2 o 1 1 2 1 2 o o 5 5 o o 66 246
15:00 15 :30 6 1 2 a 2 2 s B > | s o ° o 1 B 1 o 1 o o 2 B T o 73 254 | oo
16:00 :30 :45 s s 1 1 1 1 s B 1| a 1 o 1 > a 1 1 o o ) c B 1 o 50 248
:45 00 o 2 2 3 5 2 1 3 3 2 3 2 1 o 2 o 3 1 o o 2 1 o 1 a7 236
i 16:00 16:15 s s 1 > s B s 6 a s 1 > o o o 1 2 B a 2 2 1 ) o s s 1 o 67 237
16:00 615 16:30 o 2 6 3 6 2 2 4 B 7 2 > o) ) 1 o) 2 2 B B > > ) o) B 2 ) 1 74 238 270
17700 | _16:30 16:45 2 s 2 c s 5 c 2 6 > 1 1 o 1 1 o 1 T 1 s 2 s o o s 5 1 1 72 260
1 2 3 2 1 2 a4 2 a4 3 3 4 3 O o O 1 2 3 2 5 2 [} o 3 4 [} 1
2 2 3 2 3 3 3 10 8 s 3 > 1 1 ) 2 ) 2 2 s 1 o s 8 o 1
2 s 2 2 2 a 10 s s 2 1 o 1 o 1 1 1 2 o 7 s 1 1
3 a4 3 a 2 3 8 a 6 1 o o 1 1 2 3 3 a o 6 a o o
a E 3 a s 5 a 2 s 2 2 o 1 3 > 2 3 o 3 8 1 1
. E] El 1 2 E 2 6 a 8 1 1 o E] 5 1 5 6 o E] a 1 o
AP 2 2 2 2 5 5 7 2 6 2 2 1 5 2 2 1 1 o 2 2 o 1
19 00 E] 2 a 7 2 6 5 E] 5 1 E o 2 1 1 2 o o E] 5 o o
lB 45 19 DO E] a 5 S 3 5 2 4 a 2 2 o 4 5 1 E] 1 1 a a4 o 1

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°98.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia sabado).

ESTACION 2

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad

CALLE : Cahuide

FECHA : 15/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA :

No asfaltada

ESTACION 02 - CAHUIDE

INTERVALO

TIPO DE VEHICULOS

CoLECT IVO

MOT o

AUTO

CAMIONETA

ABIERTA

CERRADA

VOLQUETE

MINIVAN

BUS

MOTOCARGA

comel

MOTOTAXI

BICICLETAS

=g | ™

(i

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.

18:45 19:00
e [To Teflela[slalolelelalalalela s Tells Te o s=l=[T: [al=l=l=z]
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. 12: 12: 3 3 3 2 3 3 2 2 4 2 o 2 o o o o 1 2 o 1 2 2 o o 3 2 o 1
12:00 ™55 12:30 2 3 2 2 2 2 2 5 1 2 2 ) ) ) o ) ) 1 2 ) 1 > ) o 5 c ) o aa 185 180
13700 | _12:30 12:45 a > 5 1 > > 3 3 > 3 > 3 o ) o 1 1 o o o 1 > 1 o 5 2 1 o a6 185
12:45 13:00 2 a a 3 3 B ) 1 3 5 1 ) 1 o ) ) = E) 2 1 E) ) o o) 2 3 o ) a7 180
i 13:00 13:15 1 Y 1 1 o 2 o 3 o 3 1 o ) o o o ) ) 1 o ) o ) ) 3 3 ) o 20 157
13:00 1506 13:30 1 > > 2 1 1 > 1 T a o) > o ) o o o ) o o o ) o o 2 5 o o 26 139 107
14:00 | _18:30 13:45 > Y > 1 o > > a B 2 1 T o ) ) o o 1 o 1 o ) o ) 3 a o ) 30 123
13:45 14:00 a 2 3 1 1 3 1 1 2 5 2 ) o o ) [} o ) o ) 1 o o o 2 3 o ) a1 107
i 14:00 14:15 1 2 2 Y 2 1 4 s 1 s 2 2 o 1 1 o > 2 > 1 ) B 1 1 3 5 ) o a9 136
14:00 1716 14:30 1 3 5 a 1 o T > > 3 > > 1 1 1 o B T > ) 1 &) o 2 > 1 o 2 a3 153 102
15:00 | _24:30 14:45 2 2 1 3 1 2 2 5 a 5 1 I Y o ) 1 2 E) 2 2 1 2 1 ) 5 5 1 1 57 180
14:45 15:00 1 3 3 1 2 o 3 1 2 2 3 3 o o 1 1 2 2 1 2 1 o o 2 a4 2 o 1 43 192
i 15:00 15:15 1 2 2 4 4 3 3 1 B 2 2 [ 1 o 1 ) ° 1 1 s > > 2 ) o 5 3 1 o 51 194
15:00 7515 15:30 2 5 5 5 2 2 2 5 2 2 2 | s 2 Y 1 [5) 2 B} 2 1 o T o ) 1 a o [5) 57 208 | ,,,
16:00 15:30 15:45 3 3 a 3 5 a 1 1 a4 3 1 ‘ 2 o o 1 1 a 2 2 o 1 1 o o 2 2 o 1 51 202
15:45 16:00 3 2 3 2 a4 2 a 3 3 a 3 3 o o o 1 3 a4 1 3 3 o o o 3 a4 o o 58 217
i 16:00 16:15 2 2 2 3 6 7 E) a 2 EY 1 3 ) ) o o ) 2 a 2 1 o 2 o o ) o o 50 216
=D 16:15 16:30 2 5 2 a a4 11 2 5 3 2 2 o 1 o 1 o 2 2 3 3 1 2 1 o 5 2 o o 65 224
B 1 1 2 6 6 El 1 2 2 3 1 1 o o o o 1 o 5 1 3 4 o o 5 a4 1 o 239
1 2 3 3 6 6 4 1 1 3 3 a o () (e} 1 2 1 3 a4 1 a o 3 4 3 1 1
3 2 5 2 2 a 3 4 3 a 2 2 ) ) ) ) 1 ) 1 4 4 2 ) ) a s 1
LY 2 El 3 3 7 5 5 2 5 3 a a4 o o o o o 1 a4 1 E 2 o o 3 2 1
17:45 E} 1 2 5 a4 3 4 3 4 5 1 1 1 o o o o o 2 3 2 a o o 5 a o
18:00 a a 1 4 > 2 2 a 4 4 2 10 ) 1 2 o 1 3 2 1 2 o o 2 1
- H 18:15 2 3 2 2 a 7 5 1 3 1 o o o 3 2 2 1 o 2 2 1 o o 1 o
fLeson) 18:15 18:30 5 5 El 5 E] 5 a a 2 2 El 1 o 2 2 o 2 £ o 1 o o o 5 o
10:00 _ 18:30 18:45 2 2 2 6 15 10 s 3 a o 3 1 1 o 1 1 o 3 2 1 2 o o a 1
2 1 2 a 6 6 s 4 2 o 2 o o 1 o 1 B 1 1 1 o o o 3 o




Figura N°99.

Aforo vehicular en la Estacion 02- Cahuide (dia domingo).

CONTEO VEHICULAR MANUAL
. TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Cahuide
ESTACION 2 FECHA : 16/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
SAHUIDE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada
_ESTACION 02 - CAHUIDE
TIPO DE VEHICULOS
CAMIONETA
COoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA comBl MOTOTAXI | BICIiCLETAS
ABIERTA CERRADA
INTERVALD
HORA -~ :
€ oo >
i SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

10:00

11:00

_ 12:00 12:15 5 Y B 1 o a o 6 3 3 ) > o ) o ) o 1 o o 3 1 o o s 4 o o a2 108
12:00 ™58 12:30 > 2 2 3 1 2 1 2 2 2 1 1 o ) o) ) o o) o) o o o o ) 6 2 o o a1 124 151
13700 |_12:30 12:45 o 2> 3 > 2 a B B > s 2 > o ° o o 1 o o o o o o o s s o 1 39 145

12:45 13:00 1 o s > o 2 2 2> 1 2> 1 1 o o o o o o 2 o 1 o o o s 2> o o 29 151

. 13:00 13:15 o 1 1 1 o 2 1 a o a 5 o o o 2 o o o 1 o o o o o 2 5 o o 29 138
13:00 13:15 13:30 1 1 1 2 o 1 3 2 1 a o 2 o o o o o 1 2 o o o o o 3 1 o o 25 122 99
14:00 13:30 13:45 o o o o o a o 3 3 3 o 1 o o o o o o o o o o o o 1 3 o o 18 101

13:45 14:00 o 2 1 3 1 2 1 2 a 3 1 o o o o o o o o o o o o o 2 5 o o 27 99

. 4:00 4:15 1 a 2 2 1 1 3 1 6 4 o 1 1 o o o 1 2 2 1 o 2 o o 5 a4 o 1 a5 115
14:00 718 4:30 > g 1 T o 1 2 6 2 1 > o o o o o > 1 ° 1 o o ° 2 B o o a1 131 146
s |22 4:45 1 o o 3 > > 1 2 5 > 1 o o o o o o) 2 o o > o o 2 7 o 1 35 148

4:45 5:00 o 2 2 1 1 1 > s o o > o o o o o 1 o o o o o o s a o o 25 146

. 15:00 15:15 1 o o 1 1 4 a 1 2 o ‘ 2 o 1 o o o o o o o o o o 5 1 o 25 126
15:00 5015 15:30 2 > o 1 1 1 2> s 2 o | 1 o o o o o o o o o o o o B o 1 27 112 134
16-00 |__15:30 15:45 5 o 2 o 2> 1 7 s 2 5 | o o 1 o 1 1 o o o o o o 1 2> 1 1 a3 120

15:45 16:00 3 1 a 1 e > s 6 6 2 1 o ) 1 o ) o o ) o 1 o o s o 1 39 134

. 16:00 16:15 2 1 2 2 2 3 5 5 6 9 2 2 o o o o o o 3 1 2 1 o o 2 a 1 1 56 165
iz 16:15 16:30 1 1 a 3 2 5 3 a 5 a o o o o o o o o o o o 2 o o 5 a o o 43 181
17;00 16:30 16:45 3 2 1 a 1 a a4 3 4 1 2 o o o o o o o o o 1 1 o o 3 2 o o 36 174 180

2 o 1 o 6 2 4 2 5 3 4 1 O o O o O 1 O 2 2 o O o 1 8 O 1
a 2 4 s ) 4 1 s 2 a 0 ) ) 0 ) 2 2 ) 1 ) ) a 2 ) 1
1 3 3 3 a s a a 1 2 o 0 1 o o o 2 o o s 2 1 0
2 o 1 o 6 2 6 a 2 3 o o 3 o o o o 2 o o
5 a4 5 2 4 2 E] 5 1 2 o 1 2 3 o E] a o

y 3 2 a 3 6 a s 3 3 o o o o o 3 4 1
1500 a 3 a B s 3 6 s 2 1 o o o o 4 s o
15:00 a 2 s a a 1 o a 2 ) o ) o ) 3 6 )

2 s 1 2 3 2 4 s 1 E o o o o 5 s o

VOLUMEN POR MOVIMIENTS “““n-mmnmm“E_————nn-nn—-mmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°100.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA:

Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASE!

SOR :

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION :

Pacasmayo, La Libertad

CALLE : MANUEL PASTOR RIOS
ESTACION 3 FECHA : 10/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
M. PASTOR RIOS HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIOS

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
ABIERTA

cCoLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA TRAILER comsi MOTOTAXI| BICICLETAS

CERRADA

INTERVALO

HORA

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

slalnv|u|w|slrelo|w(nv o |w(N|w]a|m
wlrlnv|ovInfo|v|w|n|n|v[ofk|ofk Nfo]v|o
ololo|r|olofo|olo|o|o|o|o|o|o|o|o|r|o]o

17:15
17:30
17:45
18:00

» o [AENINIFN[U1NIICIEN FN P TE (R [NI PR PR UN R 1 DN
NI |~ o[ (oo & [0 N 0| | w00 | & || w & | wl
Ao (oo~ |o|o|o|o|o|olo|olo|o|e|o]o|o|o

18:00
- 19:00 8:3 18:45

1 5 1 0
[ evsnerne o el felalwaluwlam o elalla Te e e ol s [w[aolael s [ofelale =]

CESIEHCENUIN o | ([N w2 |0 [v |8 v w |ws o N]s|ov|w
SESESICENR S (- [w(o [» s |w v |r{w]on |k |wloN]s|a|v|w
PSSV ) | |0 |n [ 2 [N o [N [w] s [k N[ o|o |k {o]r [v]w]
o wa e s w o RIEYESINI N NN INICY AT Y TN TN 1 PN [T
CSEEEEN (o[ » (v v ] sk |o|s]ofr |n[o]k [N]k|w(n]k
walaN o & o~ EIENESIEIES CYTINI M EN T PR N FN VTN
WINIS 8 & o v - [SICIENINIEN (¥ MY ENTCY NI ST EN N (RPN NPT
0 0/0 0 o » o o [NINIEINIFN I NN INIICY P TRY G I INT (Y R e )
CINEHYIPIESINI® |~ (0|0 [12 (2| = (v o[ v|o v ]|k |o|o|o|n|v|o|
walsweo v » NEENMENGNAGRNNENNNEMRE

uNB@Ew o
Nl c
Gl
Swoewron

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°101.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia martes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : MANUEL PASTOR RIOS
ESTACION 3 FECHA : 11/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

M. PASTOR RIOS HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIiOS

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
coLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

(aminy SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

08:15
08:30
08:45
09:00 2

Y

. 12:00 12:15 2 2 1 s 1 3 o a s 3 1 2 1 o o o 1 2 2 1 1 o o o 2 o o o 39 177
12:00 1™ 5505 12:30 1 > 2 5 s 2 5 3 5 2 2 3 ) o) ) ) ) 1 ) 1 o 1 ) o) 2 2 ) 1 51 171 185
13:00 12:30 12:45 8 a a a 2 3 a 2 a ) 3 1 o o o o o o 1 o 2 2 o o o 1 1 o 51 173

12:45 13:00 o 1 a 2 6 2 1 a 5 6 1 o o 1 o o 2 1 2 o 3 o o o 2 1 o o 44 185

. 13:00 13:15 1 2 3 1 3 a 2 a 2 a 1 2 o o o o o o 3 o o 1 o o 3 1 o o 37 183
sl oS 13:30 B > 2 2 2> o 2 2 1 s > s o 1 o o o 1 o o o o o o o 2 o o 34 166 | 1,q
1400 |_13:30 13:45 1 > 1 1 o 1 1 s 2 o 1 1 o o o o o ° o > o o o o 2 1 o o 23 138

13:45 14:00 o a 2 () a4 3 3 2 2 1 o 1 o o o o 1 o 1 2 o o o o o 2 1 o 29 123

, 14:00 14:15 Y 6 ) s s 2 s 2 a s s a ) 1 ) o 2 o ) ) a o o o a s A 1 56 142
14;00 14:15 14:30 2 2 1 2 a4 o a 5 3 a 2 2 o o 1 o o 1 2 1 o 2 o o 3 2 o o 43 151 180
15:00 14:30 14:45 2 3 3 3 1 a4 2 3 1 a4 1 a4 o o o o 2 3 o 3 1 o o o 3 o 1 o 44 172

1 1 2 1 2 1 o 1 2 5 2 2 1 ) 2 1 o o 3 2 1 1 O o 4 2 o )
2 o 2 s s s 2 s 2 a 2 1 1 ) ) ) 2 2 3 2 ) ) ) 5 2 )
1 3 3 5 3 4 1 6 4 1 2 ) > o o 6 1 o s 1 3 o 3 3 o
2 s 1 1 a o 3 s s 3 a 1 c o o 2 3 3 1 2 3 o 0 s 2 1 1
1 o 3 2 3 3 3 5 2 B 3 o 2 1 0 4 > G s 4 0 o 3 4 1 o
2 a 5 o o a 5 a o 5 3 1 o o 2 1 a4 1 3 2 2 1 o o o a4 1 o

- 5 2 6 5 3 5 o 3 6 1 2 2 1 o o 1 2 2 2 o 1 2 o o a4 8 o 1 64 242 238

17700 |_16:30 16:45 a B 1 2 s B a o a c s 2 2 o o o | > 1 1 1 B > o o 2 s o o 63 246
16:45 17:00 2 3 1 2 2 6 9 1 2 3 3 4 o 1 1 o 1 2 3 o 1 1 o o 5 4 o o 57 238

N 17:00 17:15 5 a o a 2 a a4 5 6 5 2 6 o o o o o 2 3 3 a4 1 o o a4 5 1 o 70 254

00 17:15 17:30 2 5 3 2 3 2 6 5 a4 o a4 1 o 1 1 o 2 1 2 3 o 2 o o 3 2 o o 54 244
3 5 4 2 3 o 1 3 2 3 3 o o o o o o o 2 a 3 a o 1 8 o o 1 228
a o 1 2 1 2 a4 a4 1 5 1 2 1 1 o 1 o 1 3 2 o 2 o o 1 2 1 o

: 2 6 s g a 3 a 2 = 3 1 2 1 2 o o a o 1 Ex o 1 o o 2 E o 1
L2200 : 3 s 4 ) 7 6 6 a B ) a B ) 1 ) ) o 2 ) 2 2 o ) ) o 4 ) )
19:00)| E1B:=0 18 = = 3 = a = a 3 1 = 2 ) 1 o o [ o 3 1 2 o 2 o o 3 E} 1 1

2 1 a4 El 1 El 5 2 2 a4 a E] o o 1 o 1 o o 1 1 o o o 2 1 o o

00
To

18:45 19:
e o N [NEET N D70 N 2 [N N = 3 5 0 ) 50 0500750 5 0 o e (el

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°102.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmavyo, La Libertad
CALLE : MANUEL PASTOR RIOS

ESTACION 3 FECHA : 12/10/2022

HORA DE INICIO : 07
HORA DE FIN : 19:00: .
CONDICION DE VIA : No asfaltada

00:00 a.m

M. PASTOR

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIiOS

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
CoLECTIVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

TRAILER comsi MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

N 12:00 12:15 2 s 2 3 2 2 4 o 4 2 1 3 o o o o 1 o o o o o o o o 3 o 1
12:00™5:35 12:30 s 3 ) I3 s 6 2 3 2 3 o o 1 o o o o o 1 o 1 1 o o 2 3 o o a2 150 | o,
13700 | _12:30 12:45 o > s 3 3 s 3 a 1 a 3 > o o o o o o o > o) 1 o o 1 2 1 o 2 153

12:45 13:00 3 1 1 1 a 2 1 2 3 2 o o o o 1 o 1 1 1 2 o o o o 3 2 o 2 33 154

. 00 :15 o 2 1 4 1 2 3 2 2 1 1 o o o o o o o 1 1 o 2 o o a4 o o o 27 146
13:00 15 :30 2 s 2 1 o s s s s B o o o o 1 o o 1 o o o o o o s g o o 39 143 127
14:00 :30 :45 1 2 o 6 2 2 2 a 1 a o 1 o o o o o o o o o) ) o o 6 2 o o 37 136

-a5 4:00 B 1 2 I3 o 1 1 o o 5 1 o ) 1 ) o ) o o o 1 o o o 2 1 o) 1 24 127

. 4:00 4:15 2 o 3 3 2 o 5 2 o 3 o a o o o o 1 o 3 1 o 2 o o 2 3 1 o 37 137
14:00 ™28 4:30 2 1 s 2 s s 2 B 2 a s 2 o o 1 ° ° L) 2 o 1 o o o 2 s o o 53 151 168
15:00 | __14:30 4:45 2> > 5 s 1 2 s © 1 2 1 o ° o o ° 1 o 2 o o 1 ° o s o o ° 39 153

4:45 5:00 1 s 2 > 2 1 2 1 s B 2 s o o o o 1 > o o o o o 1 s 1 o o 39 168

. 15:00 15:15 a 2 3 a4 3 5 a a 2 a 2 | o o o o o 1 2 2 o o o o o 2 a4 o o 48 79
15:00 15:15 15:30 3 a 2 3 o 2 5 3 6 3 3 | 3 o o o o 2 2 3 o 2 o o o 1 3 2 o 52 78 101
16:00 15:30 15:45 a4 2 3 2 1 5 3 a 3 a 1 | a o o 1 1 1 o 2 2 1 1 o o o a4 o o 49 88

15:45 16:00 1 o 2 o a a 2 5 1 2 3 o 1 o 1 o o 1 2 1 3 o o o ) 3 o 1 42 91

i 16:00 16:15 ) 4 1 2 2 4 4 s s s 3 2 o o o o o o 3 5 3 o o o a 3 ) 1 ) 02
16:00 615 16:30 2 1 a 3 3 2 1 2 23 2 2 o o o 2 o o 2 2 o ) 2 o o 2 > o o 38 188 180
1700 | __16:30 16:45 a s ) > 1 B o 10 3 1 o o o o o o 1 o a 2 1 2 o o 1 o o o a6 185

2 1 S 1 6 3 3 2 2 o 1 4 (] o o o 1 3 3 1 1 o (<] o S 1 o 1
2 s 2 a s s a s s a 2 1 o ) ) ) 1 ) 1 2 0 ) ) 5 3 1 )
00 3 o o s 6 a 6 a 6 a a o o 0 o 1 o 1 2 3 2 o 2 a o 1
1600 s 4 1 > 4 > 6 > > s 5 2 o 1 o 1 o 5 B 3 o f s o
1 O E] E 1 o a 1 3 o 1 1 o 2 o 5 2 3 o E] 5 o
E] 2 a 2 5 2 2 2 o o o o o a4 El o 2 2 o
ek a4 a4 6 E] 6 a 4 o 2 o 1 o o o 1 o 1 2 o
19;00 18:30 E) 6 8 E) a 3 E] E] 1 1 o 1 o E] 2 o E] 8 o
o 2 1 2 o a4 4 1 E] 1 1 o 1 1 1 o 4 E] 1

18:45
19:00
VOLUMEN POR MOVIMIENTO

[=lwmllwlesl=lewmlel=lel= el s Ta s T=T=7T=s=l=s[=]==T=T==[=71T=]

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°103.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia jueves).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : MANUEL PASTOR RIOS
ESTACION 3 FECHA : 13/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

M. PASTOR RIOS HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIOS

TIPO DE VEHICULOS

CoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA come1 MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

oI >

cmin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

08:15
08:30
08:45
09:00

N

. 00 :15 3 o 6 1 z > 1 3 s 6 o 1 o o o ) o ) o ) 1 o o ) s 2 o ) 32 149
12:00 15 :30 1 2 > > B 2 > 5 2 a o o ) z o ) o T 1 ) o > o ) z a o ) 39 149 140
13:00 30 a5 o a 2 > 2 s a s 2> s o > o 1 o o 1 ° o 1 1 ° o ° s 1 o o 37 149

245 :00 1 2 3 1 s 1 3 1 1 s o ) 1 1 ) o o s 1 2 o o o o 1 2 ) o 32 140

. :00 3:15 2 2 a 2 3 2 1 1 2 o o o o o 1 o o 1 o o o 1 o o 3 o 1 o 26 134
13:00 ‘15 3:30 1 E 1 > s o > 2 1 > o o o o o o o o 1 1 o o o o 2 a o o 27 122 .
VD 30 3:45 1 o 2 ° s 2 o 1 > g o o o o o o o o > o o o o ° s s o o 22 107

:45 4:00 o 1 1 1 o 1 B 1 ) 2 o ) o o o o o o 1 1 ) o o o 2 1 ) o is %0

. 4:00 4:15 o 2 2 3 2 o 2 3 4 6 1 o o o 1 2 o 3 2 2 1 2 1 o 3 3 o 1 46 110
14:00 7238 4:30 > a 1 > 1 s > o s B o o o o o o 1 > 1 1 o o o o 2 o o o 27 110 1aa
s |2 4:45 3 5 > B o 1 1 s 2> s o 1 o o o 1 2 s > ° 1 1 o ° 1 a o o 39 127

4:45 :00 1 2 1 2 2 1 a4 2 3 2 2 o o o 1 o o 2 o 1 o o o o 3 2 1 o 32 144

) 5:00 15 2 o 2 5 2 o a 3 a 3 3 [ 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 o o 2 3 1 o 48 146
15:00 5315 :30 1 2 1 ) 1 1 3 5 I3 5 > [ o > o o 1 2 1 B ° o o 1 o 2 s 1 o a5 164 189
e | :45 > 3 o 6 B 2 2 1 3 B 1| o o 2 o 1 2> > > > 2 1 o o 2 2 o 1 a7 172

15:45 16:00 4 2 3 3 4 2 1 a 2 2 1 2 o o o o o 3 1 2 3 2 o o 3 3 1 1 49 18
16 2 3 2 2 2 a 1 a s 1 1 ) 1 ) 1 2 2 1 3 2 1 ) 7 a ) 1 6

o 4 3 1 s 2 5 2 3 1 o o o 2 o 2 1 1 2 2 1 o o s 2 1 o

o 2 4 s 3 4 B 2 3 2 o 1 1 0 ) 3 3 3 2 1 a o o 8 F o 2

1 > 1 B 2 1 2 1 4 1 2 3 o o o 2 % 4 3 5 3 1 o s o 1

. 17:00 17:15 3 a 1 £l 4 3 a 8 4 8 2 o o 1 o o 1 o 2 a4 5 2 o o a4 3 o o 68 236
17:00 ™78 17:30 3 o 2 o 2 Y > 3 2 5 B o o o o o | o 2 Y 2 > 3 o o s 2 o 1 a1 230 013
18:00 17:30 17:45 a 1 a a4 3 2 1 2 o 3 o o o o 1 o | o 2 3 3 a a4 o o a s 1 1 52 217

2 1 a4 a4 o 3 5 5 2 3 2 o 1 o o o o o a4 2 3 3 o o 3 5 o o

. E 9 2 1 El a a 1 E] E) 1 o o o o 1 1 2 o o a 1 o o 2 a 1 o
SEHEY o 6 o a 4 1 4 2 4 2 o o 2 o o 2 2 2 1 o o 2 o o s 1 o o
19:00 E 1 2 6 2 El 5 a4 2 5 1 o o o o 1 o o E 2 o o 1 o o 6 o o

18:45 19:00 2 o 2 E] 4 1 3 E] 1 a o o o o o o 1 1 1 o 1 o o o 5 a4 o 1

| vormenromuommers |75 | 97 [ oo [ a07 | aza | o [ aze [ a2z aea [ aen | s | as [ ;1 | 10 | ae | w | s | | s | e | s [ o | o [ =[] | e | 1|
Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°104.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia viernes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : MANUEL PASTOR RIOS
ESTACION 3 FECHA : 14/10/2022
B HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

M. PASTOR RIOS HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIOS

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT IVOo MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO a2

cmin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

_ 12:00 12:15 3 s a o 2 a 2 2 2 3 o > o o o o 1 o 1 ° o o o o B > o > 40 193
12:00™535 12:30 o 3 s > 5 3 T 5 3 > 1 1 ) 2 o) ) o 2 2 3 o 3 o o s 6 o o 58 196 184
13:00 12:30 12:45 3 1 3 1 2 1 4 o 2 5 1 o 1 o o o o o 1 4 o 1 o o 2 7 o 1 40 188

12:45 13:00 1 3 2 3 3 o 2 6 3 1 2 1 o o o o 1 3 2 3 1 o o o 6 3 o o 46 184

i 13:00 13:15 2 o 1 1 1 B > 1 > 2 1 o o o ) o o o o o o o o o 3 2 1 o 22 166
13:00 7535 13:30 s 1 2 2 2 2 z > > s o 2 o 1 1 o 1 o 2 o o o o o 2 > o 1 35 145 | Lo
14:00 [_13:30 13:45 a 2 1 s 5 o s s 2 s o 2 o o o 1 o 1 1 2 o o o o 2 > 1 o a5 148

13:45 14:00 1 1 o 3 a4 3 4 4 1 3 2 1 1 o 1 o o o o 1 o o o o 1 3 o o 34 136

i 14:00 14:15 1 a 4 B 3 B s s a o o B o o 1 o > 3 a 3 o a o o > 5 o o 55 169
14:00 7238 14:30 s > 3 2 a © 2 1 1 s 2 1 o 1 o o s s 2 ° 1 > o o 2 a o 1 59 195 | Lo
1500 [_14:30 14:45 2 1 1 2 3 a > o s 2 o o o o 1 o 6 2 o 1 3 z o o 3 5 1 o a6 194

14:45 15:00 a s 2 s 5 1 B 1 o B 1 s o 1 1 1 a 2 s 2 1 1 o o 2 1 3 1 55 215

N 00 :15 3 5 2 2 a4 £ 3 1 4 £ 5 | 1 o 2 2 1 3 1 2 1 1 2 o o 5 a o o 64 224
15:00 15 30 s 6 1 2 3 2 2 2 s s EI ) o o 1 T s s 2 ° o 1 o o s > o s 67 232 | 0
16:00 30 <45 2 s s o 1 z 1 s s > 1| s 1 o o > 2 2 2 > 1 o o o s B 1 1 52 238

a5 -00 1 1 2 1 3 > 2 2 2 s 3 2 1 > 1 o 3 2 1 o 3 1 o o 2 1 o o a3 226

. 16:00 16:15 2 3 3 2 2 8 1 2 1 2 1 2 o o o 1 5 3 4 2 3 1 o o 3 5 o 1 57 219
zEes 16:15 16:30 4 2 1 3 1 3 5 2 3 £l 3 2 2 o 1 o 4 2 5 a 2 o o o 6 2 o o 62 214 220

. 16:30 16:45 1 s 2 o 2 > o 6 o > 1 o o T o o 1 1 1 > 2 s o o s T o T a1 203

o 2 2 5 3 2 4 3 a4 1 3 4 o o o o [} 2 3 2 5 2 [} o 3 6 3 1

2 o 1 a E 7 s 2 3 3 1 1 ) 2 2 2 2 s 1 o ) 2 8 o 1

1 1 1 a E] 5 a 2 1 2 1 o 1 o 1 2 o 5 7 1 1

2 3 3 1 2 1 2 1 1 1 o 2 E 3 a o 3 7 1 o

a 5 a 5 o 6 1 2 o) o E] 2 2 E E] o 1

E] 2 o a 5 6 2 1 1 o 4 5 6 3 1 o

AP E] 1 El 5 2 5 o 2 1 2 2 1 1 2 o o
19:00 E] 1 2 5 1 a a E] o E] 1 2 o 2 1 o
e oo 4 3 o 1 o s 4 1 2 4 3 3 1 4 o 2

VOLUMEN POR MOVIMIENTO “mmnmnmmmmn“nﬂnﬂn““n“ﬂ—nmmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°105.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia sabado).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

ESTACION 3

M. PASTOR RIOS

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmavo, La Libertad

CALLE : MANUEL PASTOR RIOS

FECHA : 15/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA :

No asfaltada

ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIOS

INTERVALO.

TIPO DE VEHICULOS

COLECT IVO MOT o

AUTO

CAMIONETA

MINIVAN

ABIERTA

VOLQUETE
CERRADA

BUS

MOTOCARGA

CAMION comBI

MOTOTAXI

BICICLETAS

=W

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

18:00

19:00

18:45 19: 00

BN 8 W o » w n [SHPIENTRINIIRITNIING () INIPY FCY 1N PR PR BN NT TP P
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°106.

Aforo vehicular en la Estacion 03- Manuel Pastor Rios (dia domingo).

CONTEO VEHICULAR MANUAL
TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : MANUEL PASTOR RIOS
ESTACION 3 FECHA : 16/10/2022
HORA DE INICIO : 0:00 a.m
M. PASTOR RIOS
HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada
ESTACION 03 - AV. MANUEL PASTOR RIOS
TIPO DE VEHICULOS
CAMIONETA
coLECTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA comel MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA
INTERVALO .\
HoRA —
E e NN >

(onin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

09:00

10:00

N 00 :15 3 2 a o 2 5 2 o o 3 o o o o o o o o o o o 1 o o 4 3 o o 29 83
12:00 15 :30 a 2 5 3 2 [3) o 4 2 a o 1 1 1 <) o 5] o o o 5] o [3) <) 2 1 [3) o 32 96 110
13-00 30 :45 5 a 5] [5) 1 o 1 3 2 3 o o o [5) o o 1 o [ o 5] o o <) a 1 o o 25 100
45 00 1 2 1 3 o 1 a 1 1 2 1 o o [5) o o 5] o 2 o o) o o <) 3 2 [5) [5) 24 110
. 13:00 13:15 1 2 o o o 2 o a o 6 o o o o o o o o 1 o o o o o a 5 o o 25 106
13200 13:15 13:30 1 o o 2 1 1 3 o 1 a o 2 1 o o o o o 2 o o o o o a o o o 22 6 78
14:00 13:30 13:45 2 o o o o o 1 1 3 3 1 o o 1 o o o o o o o o o o 1 3 o o 16 7
13:45 14:00 o 2 1 2 1 2 1 o o 3 1 o o o o o o o o o o o o o 2 o o o 15 8
_ 14:00 14:15 a 2 2 1 ) 1 2 1 1 a ) o ) 5] ) ) o 2 1 ) o ) o 5 [ o 1 27 0
14:00 a1 14:30 a 3 ) 1 ) 3 a 2 5] 2 <) 3] 5] 1 ) ) 5] 1 5] ) 3] ) [3) 1 [ [5) 5] 22 80 a2
15:00 14:30 14:45 5 o o o 1 o o o 4 1 o o o o o o 1 o o o 2 o o o o 1 1 16 80
14:45 15:00 1 2 3 o 1 o o 1 3 o o 2 o o 1 o o o o o o o o o 3 o o 17 82
- 00 Es) 3 o o ) ) 2 a o 1 o o | o <) 1 <) [5) ) ) o o ) ) ) ) o o 1 5] 12 67
15:00 15 30 a 5 ) 1 1 o 2 1 2 a o | o ) 5) ) [5) <) [3) %) [5) [9) [ [ <) [ 3 [3) [5) 23 68 71
G 30 45 1 5] ) ) ) ) 2 o 5 o 1| o ) 1 ) [ 5] [ 5] [} 5] o [ <) 2 1 o 1 15 67
45 :00 2 3 2 1 ) 2 1 1 3 1 [3) o 1 5) 1 [ 5] [ o [} o) 1 [5) <) ) 1 [5) 1 21 71
. 16:00 16:15 2 1 2 1 o 1 £l o o o o 1 o o o o o o o 1 o 1 o o o o 1 o 16 75
1T 16:15 16:30 1 1 o 3 2 3 2 o 2 6 o o o o o o o o o o o 2 o o o 1 o o 23 75
17;00 16:30 16:45 3 2 2 o 1 o 1 6 1 1 o o o 1 o 1 o o o o 1 1 o o 2 a 1 2 30 90 °0
2 4 1 o [ o ) 2 ) 3 ) o ) o 2 o ) o o 2 o [} [} o 3 1 [5) 1
. B 5 3 a o o ) ) 6 o o o o o o o 1 ) ) 2 2 o
A7 E a4 1 El 1 2 a4 a 2 o o o o o a 2 3
18:00 2 a 3 [ o o 1 2 a o o o 3 3 2
1 2 2 1 2 1 1 3 1 o 2 1 o
. E) 2 1 2 o E) 1 3 o o 2 1 )
AUeHEED 5 3 1 o 2 a o o 1 o 2 E) o
5 00] T 18:45 a 2 o o a o a 3 o o a 6 [
18:45 2 o 1 o 1 o 1 1 ) o 2 o o

8
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°107.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Francisco Aponte
EsTACION 4 FECHA : 10/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LRANGISCO APONTE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA

CoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

INTERVALO

iy SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

comBsl MOTOTAXI| BICICLETAS

00:15:00

5 4 5 5 2 2 a 1 5 3 o 2 o o o o 1 3 1 o 3 o o o 1 2 o o
a 3 2 3 5 3 5 6 3 a 2 o [ 1 o o [ 1 2 2 o 2 [ o 5 6 o o 59 200 218
5 a 5 6 5 a 3 3 2 3 3 2 [ o o o 2 o o 1 1 2 1 o 3 a o 1 60 206
6 5 a 2 2 o a 2 5 6 o o 1 o o o 2 2 2 1 1 o o o 1 a o o 50 218
a 5 2 2 1 3 o 3 2 4 o o o o o o o o 1 o o o o o 2 3 o o 32 201
5 2 1 2 o 2 1 o 5 a o 2 1 o 1 o o o o o o o o o a 2 [ o 32 174 122
2 3 o 2 o o o 1 3 2 1 o [ o [ o o 1 o 2 [ 1 [ o 2 3 1 o 24 138
3 5 1 2 2 a 3 2 1 6 o o [ o o o 2 o o [ [ o [ o 1 2 o o 34 122
3 5 2 2 o 2 3 1 7 5 1 3 o o 1 1 2 2 2 1 o 2 o 1 a 3 o 1 54 144
a 2 o 2 1 o B 2 6 2 2 3 o o 1 o o 1 2 o 1 o o o 2 2 o o 38 150 104
1 2 3 o 3 o 3 2 3 5 a 1 o 2 o o o 2 3 2 1 1 2 [ o 5 7 1 1 53 179
1 5 1 a o a 1 5 1 3 8 o a o o o o 1 2 3 2 1 o o 1 1 2 [ o 49 194
a 2 2 2 a 2 5 5 1 5 2 1 [ o o 1 o o 3 o o 2 2 2 o o 2 2 1 o 46 186
15:00 i 3 5 3 5 2 1 2 2 a 6 2 3 2 o 1 o 2 3 3 o o 1 o 2 5 3 2 o 62 210 236
- 16:00[  15:30 15:45 6 a 6 a 3 a 6 B a 5 1 [ s [ o o 1 2 o 2 1 2 1 o o 7 a o 1 74 231
16:00 3 B ) 1 2 1 3 a 6 3 2 a 1 o 1 o a o o 2 3 1 [ o a a ) o 54 236
16:15 2 3 3 5 3 6 5 6 2 ° 1 2 o o 2 o 3 2 3 2 1 o 1 o a 3 1 o 69 259
16:00 5 16:30 2 2 6 o 5 3 8 7 B 5 2 o 1 o 1 o o 2 2 o o 2 o o 5 2 o o 64 261
E 0 16:45 3 6 a a a 2 2 6 8 7 o o [ 2 2 o 1 o o 1 3 a o o 5 a 1 o
5 17:00 4 5 2 1 4 3 3 5 5 3 3 4 o [ [ o o 2 3 [ 1 2 [ [ 2 5 [ 5]
0 17:15 a 6 3 2 2 5 6 5 8 2 1 o 1 1 ) 2 2 5 1 o 1 2 1
S 1 5 5 1 3 1 a 7 a s s 0 0 o A 2 1 E} 2 0 s 2 o
0 1 3 8 a = a 2 7 E} o o o 3 a a a 5 o
5 1 a 2 5 2 3 3 o a 1 a o 2 El 3 o 0
0 7 2 8 2 s 6 1 o o [ 3 3 2 3 a
S 6 s = s 3 = 2 a 2 o o 1 o a 2
0 2 6 s 7 o 7 2 2 3 2 [ 2 5 6
5 a 2 4 5 a 4 3 2 1 [ 1 o a 3

VOLUMEN POR MOVIMIENTS mmm-mmmﬂmm-nnn“n““““ﬂ“—nmmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°108.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia martes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. L Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE Francisco Aponte
ESTACION a FECHA : 11/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LRANCISCO AVONTE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT IVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comMBI MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

INTERVALO

HORA ii i’

(rmin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 12:00 12:15 5 2 1 o 1 3 6 8 2 6 1 2 o o o o o 1 5 1 o o o o 2 3 1 o 50 202
12;00 12:15 12:30 4 a 2 3 5 a 5 6 2 a4 1 o o o o o o o 1 o o 1 o o 2 6 o 1 51 204 200
13:00 12:30 12:45 2 4 a 6 2 3 a4 3 4 a4 3 1 o o o o o 1 o 3 2 a4 o o 3 1 o o 54 204
12:45 13:00 1 3 5 3 6 2 2 a 1 3 5 o o o o 1 2 o 2 o 1 o o o o 3 1 o 45 200
. 13:00 13:15 2 1 3 2 3 a 2 3 2 5 2 2 o o o o o o 3 1 o o o o o 1 o 1 37 187
13;00 13:15 13:30 3 2 2 2 2 o a 2 1 5 1 o o 1 o o o o 2 o o o o o 2 4 1 o 34 170 117
14:00 13:30 13:45 1 3 1 1 o 1 o 1 a o o o o o o 1 1 o o 1 o o o o 1 o o o 16 132
13:45 14:00 2 a 2 1 4 3 1 2 2 1 1 1 o o o o o 1 1 o o o o o 1 3 o o 30 117
N 14:00 14:15 5 6 a4 3 3 2 ) 2 a 5 1 o o 1 o o o 2 3 o o o o o o 5 1 o 52 132
14:00 14:15 14:30 4 2 o 2 4 o a 6 £ 4 3 2 o o o o o o 1 1 o o o o 3 2 o o 43 141 178
15:00 14:30 14:45 a 4 2 3 1 a 2 3 3 6 1 4 o o 2 o 1 o 1 o 1 2 o o 3 6 o o 53 178
14:45 15:00 2 1 3 1 2 1 1 o 2 5 o 2 1 o o 1 o 2 o 2 1 1 o o o 2 o o 30 178
. 15:00 15:15 2 1 3 5 5 5 2 1 2 4 2 ‘ 3 1 1 o o a4 2 3 1 2 o o o 5 a4 o o 58 184
15:00 3515 15:30 a 2 2 s 3 2 3 1 3 O 2 | 2 ) o ) ) o) ) s 2 ) 1 o o > 3 o o 50 191 | Lo
. 15:30 15:45 5 6 1 1 4 o 2 a 2 5 3 ‘ a o o 1 o 1 o o o 2 o o o 5 6 o 1 53 191
B 3 a 2 2 3 3 S 3 2 1 o 1 ) o 2 1 (2] o 4 2 o 2 O o 3 a 1 [
X 3 2 s 3 s E s 3 3 7 1 1 o ) o 1 1 o 2 o 1 o o o 5 1 o
oD 5 2 6 5 E] 9 7 a4 8 2 o o o o 1 o 2 o 1 2 o 7 8 o o
17'00 1 6 7 s 3 5 7 6 o [ o o o o o o 1 o o o = 1 o
1 2 2 2 4 5 2 o a o 1 1 1 1 1 [ o E] 4 o
2 5 2 3 3 2 2 5 1 6 o o o o 2 1 1 o 5 1
5 a4 3 2 10 7 o 7 o o o 1 1 3 3 o 2 o 6 o
4 3 3 1 6 6 6 a 3 o o o 1 o o o 1 o 8 o
1 5 1 2 5 2 2 1 o 2 o 1 o [*} 2 1 2 [} a4 o
. a 5 5 a E] a4 3 3 1 2 o o o o 2 1 1 o 6 o
P 2 2 2 El 5 1 5 2 o o o o o o 1 o o o 5 o
19700 1 E) 1 2 a4 6 a 7 2 1 o o 2 o 2 o 2 o 2 1
18:. 45 19 00 1 4 El 1 E 2 1 o a4 E] o 1 1 1 o 1 o o 5 o

VOLUMEN POR MOVIMIENTO “mmmmﬂm-mm--n““-ﬂn-““n—nmmﬂﬂ

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°109.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : rancisco Aponte
ESTACION a FECHA : 12/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LRANGISCO APONTE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

00:15:00

. 12:00 12:15 3 5 1 3 1 2 o 3 2 3 1 3 o o o o o o o o o o o o a o 1 1
12:00 12:15 12:30 2 3 2 4 1 7 4 5 a 4 o o o o o o 1 o 3 o o 1 o o 2 3 o o 46 162 141
13:00 12:30 12:45 1 2 5 3 2 5 3 4 1 3 o 2 o o o o o o o 2 2 o o o 1 5 o o 41 162
12:45 13:00 a 2 o 1 o 2 1 o 2 o o o o o o o o 1 o 2 1 o o o 3 2 o o 21 141
. 00 :15 5 2 1 1 1 2 1 a 1 3 o o o o o o o o o o o o o 1 1 5 o o 28 136
13:00 15 :30 2 3 2 o o 1 3 2 2 a o o o o o o o 1 o 1 o o 1 o 5 3 o o 30 120 103
14:00 30 :45 1 o 1 6 2 2 o 3 o 1 1 1 o o o o o o 1 o o o o o o a o o 23 102
45 4:00 3 1 o a o o 1 o 3 2 1 o o o o o 2 o o o o o o o 3 2 o o 22 103
. 14:00 14:15 2 5 2 3 2 a4 5 2 3 5 o o o o o o o 5 o 1 o o o o 5 3 o o a7 122
14:00 2018 14:30 3 o 3 4 3 5 3 s > o o > o o o o 3 I3 2 o 2 o o o a o ) ) 45 137 169
15:00 14:30 14:45 2 2 1 3 1 a4 1 3 2 3 1 o 4 o o o 1 o o o 1 1 o o 2 1 1 1 35 149
14:45 15:00 3 3 a4 1 2 2 2 a 1 3 2 o o o o o 3 2 o 1 1 o o o 5 3 o o a2 169
. 15:00 15:15 2 2 3 4 a s 2 5 4 3 2 ‘ o o o o [) 2 5 o o o 3 o o 2 a4 o o 52 174
15:00 15:15 15:30 3 a4 2 3 1 6 1 2 3 5 o I 3 o o o o 1 2 1 o 2 a4 o o 1 3 o o 47 176 105
16:00 15:30 15:45 1 2 3 2 2 £l 5 a 2 6 4 l a o o 1 1 1 a4 o 2 E) 1 o o 3 a o 1 63 204
15:45 16:00 s 1 1 o a s o s 2 1 ) o 1 o 1 o) o 1 > 1 2 1 o o 1 o ) T 33 195
i 16:00 16:15 2 1 2 2 2 2 o 2 a s 1 2 o o o o 3 s o s o o o o 2 s o o a3 186
16:00 615 16:30 3 I3 1 3 a 3 3 1 3 s ) o o o o o 2 > 2 o o > o o 3 > ) o a3 182 178
17700 | _16:30 16:45 a 1 s 2 3 s 2 6 2> 1 o 1 o o o o 1 1 a s 3 2 1 o 1 2 1 o 59 178
2 0O [} 1 1 2 2 3 1 2 4 4 o O [} o 2 3 3 o 1 O [e] o [¢] 1 [e] 1
N 3 3 2 a 3 s s 6 2 3 2 1 ) ) ) ) 1 ) 1 6 5 s ) ) a 1 )
LAY 2 E] a a a E] 2 a 5 o 1 o o o o 1 2 5 a 2 5 a 1
lS;OD 4 o 2 5 1 a4 4 1 6 [¢] 2 [¢] o 1 o E 6 4 5 o
2 1 6 a4 2 2 E 8 2 o 1 1 o o o 5 2 E 6 o
. 6 El 5 2 E) o 5 5 E) o o 1 o 1 o a 1 o E) o
dEHEY 1 3 6 5 6 1 3 4 2 ) 2 ) o ) o o 1 o 2 1
19: 00 2 1 2 El a 2 2 1 2 El 1 o o 1 o El o 2 o o
E] 2 4 1 2 4 1 3 4 1 1 o o 1 2 5 2 1 £ 1

VOLUMEN POR MOVIMIENTO mmmmmmmmmm“nn———n“““mn—“mm—n

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°110.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia jueves).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Francisco Aponte
ESTACION 4 FECHA 13/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

ERANCISCO APONTE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

cCoLECT IVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA comBel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

HORA ii i,

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

Qsrin | Cfucar [0

10:00

11:00

B NNN
AN B
coo

o

. 12:00 12:15 o o 5 1 1 o 2 3 3 5 o 2 o [ o [ o o o [ o o ) o 2 3 [ o 27 136
12:00 755015 12:30 o 2 2 3 5 2 2 5 a a o [ o [ o o 1 1 1 o o 3] 3] 5] ) 6 ) <) 38 140 130
13-00 |__12:30 12:45 3] a a 2 o 3 3 a 2 3 2 [ o o o ) o 2 o 1 1 2 o o 1 a o o 38 131
12:45 13:00 a i 3 1 3 1 2 2 o 2 5] ) 1 [ o [ 5] 1 o ) 3] 1 3] o a 1 ) o 27 130
. 13:00 13:15 o 2 3 2 3 2 4 1 2 o o o o o o [ o o [ o o o o 1 2 a [ o 26 129
13:°° 13:15 13:30 1 [ 1 2 1 o 2 a 1 2 o [ o [ o o o o o 1 1 <) 3] 5] 6 a ) [5) 26 117 101
14-00 |_13:30 13:45 o [ 2 1 3 a B 1 5 3 o [ o o o [ o o o [ o 1 o o 3 5 o o 33 112
13:45 14:00 2 i o 1 o 1 1 i o 2 5] ) 5] [ o [ 5] o 1 1 3] 2 3] o 2 1 ) o 16 101
. 14:00 14:15 2 2 2 3 2 1 1 3 1 2 2 o o o o o o o o 2 2 o o o a 2 ) 5] 31 106
14:°° 14:15 14:30 3 1 2 2 1 3 2 a 5 3 o 2 1 [ o o 1 2 o [ o 1 [3) 3] 5 3 ) [5) a1 121 108
15-00 | 14:30 14:45 5] 5 1 3 o 1 3 3 2 o o 1 o o o o 2 1 2 1 [ o o o o a ) <) 29 117
14:45 15:00 3 2 3 o 2 5] 4 2 3 2 2 ) o [ o ) 5] i ) ) 3] o 3] o 1 2 ) o 27 128
. 15:00 15:15 3 [ a 5 6 o a 6 a 3 o [ o o [ o [ 3 o 2 1 o 1 ) 5] a a 1 o 51 148
15:°° 15:15 15:30 2 2 1 o a 1 3 5 1 S5 2 | 3 o [ o 1 o 1 3 o 1 <) [9) <) 5 6 ) 2 48 155 104
16-00 | 15:30 15:45 1 3 2 6 s = a s 3 2 o [ 1 o [ o o 1 1 1 2 3 o o o 1 8 o 1 55 181
15:45 16:00 1 o B 3 1 2 B 4 2 2 1 2 o o o [ o 3 1 3 2 1 o o o 2 [ o 40 194
i 2 3 2 2 2 3 2 8 5 3 1 1 o 0 o a o 1 3 o o o B 5 1 2 2
15,00 a 3 5 a s 8 7 1 2 o o o o a 2 2 0 o 6 a o o
" 5 a a 2 8 a s 7 6 1 o o 1 E} o a o ) o
2 1 3 1 6 5 1 1 E} o o 2 4 1 5 4 o o
3 a 3 2 3 10 2 o 8 o o o o 1 2 3 o o
3 1 2 1 5 3 a 8 5 3 ) ) 1 2 5 2 ) <)
a a 2 a 3 6 6 6 3 1 o 1 1 3 a a 1 1
2 2 3 2 3 5 5 2 1 2 [ ) %) ) 1 3 [ 2
’ 5 6 a 1 a 3 a B 6 ) o o o o 2 7 2 o
1200 8 E 2 6 B 8 2 B 5 a o 2 o o 2 1 o 2 o 3
o) 15:30 15'4 o 2 E} 2 o 6 a a 3 o o o 1 2 1 2 o o
2 1 2 1 5 1 3 1 2 o o o 1 o o a o 1 34

N

VOLUMEN POR MOVIMIENTE “mmnmm--m-n“_—“—ﬂ“-nﬂ“—nmm-n

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacidn correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°111.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia viernes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
Francisco Aponte
ESTACION a 14/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

ERANCISCO APONTE HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
CoLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comBl MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

P

i) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

INTERVALO

HoRA

. 12:00 12:15 5 4 3] o a 5 6 a 2 3 1 2 ) o ) o o o 1 o o o 3] o 3 2 5] o a2 166
12:00 79395 12:30 1 [5) 1 2 3 3 5 1 3 2 1 3 5] ) 5] <) ) 2 2 3 ) [ 5] <) a 3 5] 5] 39 165
13:00 |__12:30 12:45 2 2 2 1 2 3 7 8 2 a [ 2 [5) 1 [5) <) 3 <) 1 5 ) 1 ) <) 2 5 [5) <) 53 170 17
12:45 13:00 3 5] ) [3) 3 1 [5) 2 3 5 1 [5) [5) 3] 5] <) 1 3 2 6 1 2 ) <) 1 3 [5) [5) 37 171
- 13:00 13:15 ) 5] o ) 2 3 1 1 2 2 ) 1 [5) ) 5] <) ) ) o 3] ) ) o <) 1 2 [5) <) 15 144
13:00 M55 13:30 ) a ) [3) a 1 5 a 3 1 2 [5) 3] 1 <) ) 1 2 <) ) <) ) 5] ) 3 [5) 5] 33 138 121
14:00 |__13:30 13:45 2 2 ) 1 3 <) 3 3 2 1 3 <) o [5) 1 2 1 1 2 [ 3] ) [5) a s <) [5) 39 124
13:45 14:00 1 3 [3) o 2 3 a s 3 1 2 [5) o o 5] ) ) o 1 ) o [3) [5) 1 3 o [5) 34 121
) 4:00 4:15 1 2 2 3 2 3 3 a 5 [ 5] o o o o 2 3 a 3 [ o ) o 5 s o o 50 156
14:00 4:15 4:30 2 2 [3) 1 1 a s 1 1 5] 5) o 1 o 2 3 2 5] 1 2 ) 5) a a <) 5] a4 167 180
= 4:30 4:45 2 5 3 2 2 a 1 a [ &) &) <) 5] 2 [ <) ) i 3] 5] a o 5] a5 173
4:45 5:00 1 a 1 2 a 2 1 3 ) 2 <) ) 5] ) 2 5 2 1 5] <) 3 [5) 1 a1 180
) 5:00 5:15 ) 3 2 B 2 3 1 2 o [ o o o o ) ) 6 ) 2 o o 6 o o 51 181
15:00 SEIS| 5:30 1 5 1 o 3 a a 3 o | 1 5] ) 1 2 3 a ) [ %) o a 2] <) 50 187 160
15:30 15:45 2 3 3 2 1 1 1 3 3 a o | o [5) 3] 5] 1 ) <) 2 2 1 3] ) <) 3 a 1 <) 37 179
1 2 2 1 1 2 5 2 2 3 1 2 o o o 1 [ o 1 o [ o [ o 2 3 o o 31
E B 3 a B 8 6 s a 6 2 ) 4 2 o 1 o 3 s 1 1
16:00 a 2 1 s a 5 3 3 2 1 o 5 B o 2 o s 6 0 o
17;00 2 1 2 2 3 6 1 6 2 o 2 1 4 1 E] o 4 6 1
3 2 8 2 5 4 2 4 [} 1 0 3 2 0 0 7 8 1
1 a a 5 a 5 6 a 3 ) 2 2 6 5 1
2 3 3 8 3 a 5 a 2 ) 3] ) 10 6 1
5] 3 2 3 2 1 2 3 o 1 3 3 3 a o
2 5 5 1 1 5 B 3 3 [ 2 2 2 6 1
) 18:00 18:15 2 2 a 3 7 s s 3 o 3 a 3 3 5 o
18:00 4515 18:30 1 3 2 1 2 a 1 2 2 o 2 1 3 a o
10:00 18:30 18:45 o 2 o a 2 a4 a 7 3 2 1 o 6 s 3
2 3 2 3 3 o 4 3 2 1 3 3 7 1 o 59

18:45 19:00
oo [T T e Tes e faleslwlolwle [T e [To == T=T=T=sT=T=5sTole=l=T1=7]

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°112.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia sabado).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE Francisco Aponte
ESTACION a FECHA : 15/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LEANGISGO APON L HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

TIPO DE VEHICULOS

CoLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comBl MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

HORA iib

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 12:00 12:15 7 = o o 1 o o 1 o 2 1 2 o o o o 1 2 3 1 o 1 o o 1 2 o 1 31 150
12100 12:15 12:30 6 3 o o 3 2 2 2 o 1 2 o 1 o o o o 1 2 1 o 2 o o a 3 o 1 36 144 133
13-00 |__12:30 12:45 a 2 [ o a 2 1 o 2 3 1 1 o 2 o o o o 1 o 1 o 1 o 2 B 1 o 33 129

12:45 13:00 1 a o o 1 a 1 1 1 = o o o o o o 2 3 o o 3 1 2 o 1 3 o o 33 133

) 13:00 13:15 5 o o 1 1 o o o 2 3 1 3 o o o o o o 1 o o o o o 3 2 o o 22 124
13;00 13:15 13:30 a 1 2 o 3 1 o o 1 4 o 2 2 o o o 3 a [ o o o o o a 5 o o 36 124 112
14-00 |__13:30 13:45 3 2 o o 1 2 o o 4 2 1 o 2 o o 2 o 2 o 1 o o o o 1 a o o 27 118

13:45 14:00 1 2 o 2 1 5 1 1 2 = 2 o o o o o [ o [ o 1 o o o 2 2 o o 27 112

. 14:00 14:15 2 a 1 1 2 1 3 o o a o 1 o o o o 2 o 2 a o o o o 2 a o 2 32 122
14;00 14:15 14:30 3 2 o o 2 o 5 2 3 2 2 3 o o o [ 3 o 2 o 1 o o o 1 2 2 1 36 122 135
15:00 |__14:30 14:45 3 1 o 3 a 2 o s 1 B 2 1 2 o 1 o o 1 2 2 o o 1 o 5 B 1 1 48 143

14:45 15:00 o 3 o o 2 1 1 1 1 o o 1 o 1 o o [ o 1 2 o o 2 o o 2 o 1 19 135

i} 15:00 15:15 2 1 2 1 o o o 1 2 1 2 [ 1 1 o o o o o 5 2 2 2 o o a 3 1 o 33 136
15;00 15:15 15:30 2 4 o o o 2 2 o a 2 o | S o 2 o 2 o o a 1 o 1 o o 1 2 o o 30 130 126
16:00 |__15:30 15:45 5 1 o 1 1 o o 1 3 a a 2 o o o 1 1 o 2 o o o o o o 2 o o 28 110

15:45 16:00 2 o 2 o 1 2 2 1 2 = 3 3 1 [ o o o o 1 3 o o o o 3 a o o 35 126

) 16:00 16:15 1 1 o o 2 1 2 o 3 a 1 3 o o o o o o o o 1 o 2 o 1 2 o o 24 117
16:00 ™ 6115 16:30 3 a o o o 3 3 o 5 1 o o o o o o o o o 3 1 o o o 2 2 o o 27 114

. 1 6 1 6 3 2 1 1 2 3 2 1 o 2 o o o o 2 1 o o o o o 3 o o 117

o Z 3 2 1 2 2 1 [ 5 3 o [ o o 1 o = [ a o [ o o 4 Z [ 1
3 2 2 1 2 a o 1 a o 1 2 o o o o o o o o E a o
2 E} o 1 3 E} 2 6 1 2 o [ 1 o 2 o o o o 6 o
2 o 4 o 2 5 s a o 1 0 o [ o 1 E} s 2 o
5 2 2 1 3 3 2 1 3 o 1 2 3 o 1 a o
o () 2 [ 2 El 2 1 [ o o [ 1 1 3 o o
s o 3 2 El s 5 2 2 o [ 2 o [ 5 3 o
2 6 1 [ 2 a 3 1 3 o [ 1 2 2 a 2 o
3 3 3 a a 1 2 o a 1 [ 2 o [ 1 [ o

VOLUMEN POR MOVIMIENTO mmnnu“-nﬂm““nn—n--““““n_m-nn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.

181



Figura N°113.

Aforo vehicular en la Estacion 04- Francisco Aponte (dia domingo).

ESTACION 4

ERANCISCO APONTE

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA:

Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR :

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION :

Pacasmayo, La Libertad

CALLE :

Francisco Aponte

FECHA :

16/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN

19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA :

No asfaltada

ESTACION 04 - AVENIDA FRANCISCO APONTE

INTERVALO

TIPO DE VEHICULOS

cCoLEcCTIVO

MOT o

AUTO

VOLQUETE

MINIVAN

BUS

MOTOCARGA

comel

MOTOTAXI

BICICLETAS

=g

cmin)

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

10:00
10:15
10:30
10:45

00

11:00

(o S

Qe 93

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.

N 12:00 12:15 2 3 a 2 2 1 a 2 2 1 o 2 o o o o o o o o 3 1 o o 7 8 o o 44 150
12:00 15015 130 a s B 3 3 2 5 3 2 5 ) 1 o o ) ) ) o o o) ) o) o o 6 6 o o 50 164 176
13:00 |_12:30 145 2 a 2 a 2 2 a 1 1 E s > o ° o ° 1 o o o o o o o 2 7 o ° a4 170
12:45 00 3 1 8 1 1 2 o 2 3 o 1 o o o o o 1 2 2 o 1 o o o 6 a o o 38 176
i 13:00 15 2 > o 2 o 2 1 2 o s s o o o 2 o o o 1 o o o o o a B ) o 35 167
13:00 75015 130 1 > 1 o 2 1 s a a a o > 1 o o ° o o 2 o o o o o 2 6 o o 37 154 | o0
1400 | 13:30 145 1 B ) 1 B 2 2 s a 3 1 B ) o ) o o ) ) ) ) o ) ) s s o o 34 142
13:45 14:00 o 2 1 2 1 2 o 1 2 3 1 o o o o o o o o o o o o o 2 2 o o 19 125
' 14:00 14:15 1 a 2 2 o 1 2 s s 2 o 1 o o o o 1 2 > 1 ) 2 o o s s o 1 a7 137
14:00 14:15 14:30 4 3 1 1 2 3 2 5 1 2 o 2 o o o o o 1 1 o 1 o o o 4 8 o o 41 141 173
15:00 14:30 14:45 5 1 o 3 1 a o 1 a 3 o o o o o o 2 1 2 o o 2 o o 6 7 o 1 43 150
14:45 15:00 3 2 1 a a 5 2 a 3 2 () 2 o o o o o 2 o o o o o o 5 3 o o 42 173
N 15:00 15:15 4 2 o o o a 1 2 o a 1 2 o o o o o o o o o o o o 3 8 1 o 32 158
15;00 15:15 15:30 a 5 3 2 2 1 3 1 3 a 5 o o o o o o o o o o o o 3 5 3 o o 44 161 156
16:00 15:30 15:45 3 1 o 1 3 2 5 1 2 5 3 o o o o 1 o o o o o o o 1 2 5 o 1 36 154
15:45 16:00 2 1 a 1 o 2 2 > 6 a 2> a o 1 1 o o o o o o 1 o o 2 2 o 1 a4 156
N 16:00 16:15 3 1 1 a 1 a 2 o 2 2 1 2 o o o o o o 3 1 2 1 o o 8 5 1 o 44 168
16:00 6115 16:30 2 a 5 3 3 2 o 3 7 s o) o o o o o o o o o ) > o ) s 3 o o a5 160 180
17700 |__16:30 16:45 s 5 1 > 2 1 1 s s c o o o o o o o o o o 1 1 o o G 5 o o a8 181
16:45 17:00 2 1 1 o 5 4 2 3 2 4 3 ) [*] o (s o O 2 O 2 2 o o o 1 8 O 1 43 180
_ a 3 B 2 2 ) 1 s 1 3 2 a ) o o o ) 2 2 ) 1 ) 0 3 2 1 82
L7200 1 2 1 a4 El a a4 E a 5 5 5 o o o o o o o o 2 o o 6 2 1 1 190
15700 a 3 1 > 1 4 1 a 5 > 5 3 o o ° o > o o 3 o o o o 7 3 o o
2 2 2 2 2 s o 2 2 o 1 2 1 o o 2 o o a 1 2 3 o o 3 a o o
. 4 2 1 a 1 2 o 2 1 El 1 o o o o o o o o o o o o o 7 a 1 o
Eey 18:30 5 3 2 3 a 2 5 El o 5 2 o o o o o o o o o o o o o 9 8 o o
19;00 18:45 E] 2 a4 2 5 a o o a 6 o o 1 o o o o o o o o o o o 8 6 1 o
19:00 1 2 2 1 2 1 1 2 2 3 1 s o o 1 o o o 4 o o o o o 10 4 o o
voumenronwovmeto | azs | s20 | so | s [ a1z |aw | e [aoo [z | sz [ sa | s | 2 | o [ o | a3 | a3 [ s | w7 ] a8 [ 2 | 2 [ ]aes]ae] 3] 3]
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Figura N°114.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriguez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Los Girasoles
EsTACION 5 FECHA : 10/10/2022

HORA DE INICIO : 07 00 00 a.m

Lo GliAsoLbs HORA DE FIN : p.m.
CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 05 - CALLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO.
_a—

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

12:00 12:15 a 1 o o o 3 3 1 3 2 o o o o o o 1 o [ o 1 o [ o 1 2 o o
12:15 12:30 3 o o o 3 2 2 a a 1 o o o o o o o o o 1 o o [ o 5 6 o [ 31 110 o8
12:30 12:45 1 2 o o 2 o 1 1 2 3 1 o o o o o o o o o o 1 o o 3 7 o o 24 92
12:45 13:00 2 3 o o o 1 2 o o 1 [ 2 o o o o o 2 o o o o [ o 6 a o o 23 98
13:00 125 1 1 o 1 o 2 3 o a 1 o o o o o o o o o o o o o o 2 3 o o 18 96
13:15 13:30 2 o o o 1 o o 1 1 o o o o o o o 3 o o [ o o o o a 2 o o 14 79 75
13:30 13:45 o 1 2 o 2 2 2 3 2 2 o 3 o o o o o 1 o 2 o o o o 2 3 o o 27 82
13:45 14:00 a 2 o 1 o 2 ) 2 1 o o o o o o o o o [ o o o o o 1 2 o o 16 75
14:00 14:15 1 5 1 o 1 a 2 o 2 o o o o o o o o o o 1 o [ o o a 6 o o 27 84
14:00 14:15 14:30 3 o 1 o 2 o 2 3 1 2 o o o o o o o o o o o o o o 2 8 o o 24 94 102
- 15:00[  14:30 14:45 2 2 o o 2 1 a 1 a 3 1 o o o o o 2 o o o o o [ 5 7 o o 34 101
14:45 15:00 1 3 o 1 o o o 1 2 1 o o o o o o o o o o o o o 6 2 o o 17 102
15:00 15:15 3 o o o o 3 2 1 o 1 a [ o o o o o o o o o o o o 6 2 o o 19 94
15:15 15:30 o 1 1 o 1 o 3 1 2 3 o | o o o o o o o 1 1 o o o 5 3 o o 22 92 04
15:30 15:45 1 2 o o o 4 1 2 o a 1 [ o o o o o o o o i) o o o o 7 4 o o 27 85
15:45 16:00 3 1 S 1 o 2 o o 1 3 2 o [ o o o 2 1 [ o [ o [ [ 4 6 5 [ 26 94
3 2 3 o 1 5 o 1 o 2 1 o o o o o 2 o o o o o 0 ° B) o 0
2 2 o a o o [ o 1 2 o [ o o 1 o o o 2 o [ = 2 o o
o 5 1 E} 6 1 2 o o o o o 3 o o o o 6 16 o
1 2 1 3 2 3 3 [ o 3 3 o 0 [ ] 0 2 2 1 o o [ 12 11 o 1
17:00 17:15 3 o o 2 2 4 o 5 2 o o 1 o o o o o 2 o o o 1 o o 6 B o o 37 151
17:00 17:15 17:30 2 4 1 o 3 o 4 1 o o [ s o o o o 3 o 2 1 o 2 o [ 5 2 [ o 35 165 fen
- 18:00[ 17:30 17:45 o 3 2 o o 3 2 o o 1 1 o o o o o o 2 o o o o o o 7 5 o o 26 148
3 1 2 3 o 1 o 3 o o o 2 o 1 o o o [ 1 o o o o o o 3 6 o o
5 a o o 1 o o 1 a 1 1 o o o o o o 1 o 3 o o o o 3 a o o
a o o 3 2 a 3 3 o 3 2 [ o o o o 2 3 o [ o o o o a 2 o o
2 3 2 o o 2 a 1 1 o o o 1 o o o o 1 o o o o o o 7 6 o o
] 1 1 1 1 3 1 a 2 3 ) 3 ] o 1 o 1 o o o 1 o o [ 6 a o [

VOLUMEN POR MOVIMIENTS n-nn“-nnﬂn“n_———“““n_n—-mm——

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°115.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia martes).

ESTACION 5

OS GIRASOLES

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad

CALLE : Los Girasoles

FECHA 11/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA :

No asfaltada

ESTACION 05 - CA|

LLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

CoLECT IVO

VOLQUETE

MINIVAN

BUS

MOTOCARGA

MOTOTAXI | BICICLETAS

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

08:00

<]

1

18:00 a

18:15 2

LY 18.30 s
19:00 ©
S oo >

N(E W v w

o|v|ofo|wlolo|o|w|o]|o|r[o]o|=|ofe]|olo]|o

8w ool o

olo|ofo|n|o|o|o|o|o|o|olo|n|o|e|n]|o|o]o

oo eow N

TSR S (o [w (N [ o [w]n k] s |~ lofo|n[o NN k|

SICHSFSENENIIN o v (0 |w|wo| s k(N [s]o|n |k [k]ofoN|w|o|w

[LIPNE-}

SIS

B0 18 » wn - BN ESINIEN PN S RIS P NI T

& NI S I T P T P INY NI PN P TN RN TEN

NETENES

wlr|=lololo|n|o|u|w|s|n (kN fu]s || n]w|s

wwB

S

woeeln roN
o(eeelo o o
eleeelo o o

r|o|ofo|olo|o|o|o|o|r|o|o|o|o|o|e]|o|o]o

o o
o o
o o
o 1
o 2
o o
o o
1 o

VOLUMEN POR MOVIMIENTO “na--Bm-mmnﬂ———““““““n—nmm__

olo|ofo|o|o|o|o|o|e|o|o|o|o|o|c|o|o|o|o

w NN AITIN PN EA Y EIEN T NIV N

(Yo o|o|ofo|ofo|ofo|ofo|o|o|olo|o|olo|o|e

o
o
o
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=
o

CIESHORSRNIEREIN - | 00|01 | 5 0w (&[N o] w|v |wln] s fm|w]m|wn

olo ool o
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uwomN - s
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°116.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Los Girasoles

ESTACION 5 FECHA : 12/10/2022

LOS GIRASOLES

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA :

No asfaltada

ESTACION 05 - CALLE LOS GIRASOLES

T
ShvieNETA
COLECTIVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comBl1 MOTOTAXI BICICLETAS
ABIERTA CERRADA
(min). SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 3 2 2 3 o 2 1 3 1 3 1 3 o o o o o o o o o o o o a4 2 1 1
120 12:15 12:30 1 3 1 a 1 o a a a 5 o o o o o o 1 2 1 o o 1 o o 2 3 1 o 38 51
13;00 12:30 12:45 2 2 2 3 5 a 3 a 3 3 o o o o o o o o o 2 1 o o o 3 a 1 o 42 45 140
12:45 13:00 3 o o 1 3 2 3 1 2 1 o o o o 1 o o 1 1 2 1 o o o a4 2 o o 28 40
. 00 13:15 s 2 o 1 1 2 1 a o o o o o o o o o o 1 1 ) o ) o 3 5 o o 24 32
13:00 15 13:30 2 s 2 z 1 B s s o 1 o o o o o o o o o o o ° o o s g 1 o 29 123 111
VT 30 13:45 1 1 s 1 2 o 1 o o o o 1 o o o 1 o o o s o 1 o o © a o o 25 106
a5 14:00 B o 2 2 2 1 > > 3 > 1 o ) o o o o ) 1 o 1 o o ) 5 a o) ) 33 111
N 14:00 14:15 1 2 4 3 3 2 1 1 o o o o o o o o o o 3 1 o o o o 5 3 o o 29 116
14:00 72015 14:30 ) 1 ) 1 1 2 2 s ) 3 E) 2 ) ) o o ) o ) o 3 o ) o 2 6 ) 1 33 FET Y
15-00 |_14:30 14:45 2 2> 4 s o 2 o s 2> s Y 1 o o o o 1 o 2 3 3 1 o o) 5 B o ) 22 137
14:45 15:00 5 5 > o > 1 > T 2 1 > o o o o o o > Y o 1 o o o > B o o 30 134
2 2 3 2 3 2 0 2 a 2 2 ) ) ) ) ) ) s 2 1 ) 3 ) a 1 0 )
1 a 2 3 1 6 3 2 o 1 ) 3 0 o 0 2 2 3 o 2 a o 3 3 o
o 2 3 2 3 2 2 a 3 a 0 2 o 1 3 2 2 0 1 o 2 a o
3 2 o o 4 1 s 1 > s 1 o o 0 1 1 1 a 1 o o 8 o
N 16:00 16:15 o 1 4 2 2 o a 2 2 s 3 2 ) o o o o o 2 1 ) o ) o > 5 ) o
16:00 56115 16:30 3 o) o) B 1 ) 3 1 1 ) > o ) o ) ) o) ) ] o ) 2 o) o o) 2 o) ) 20 137 131
17700 |_16:30 16:45 2 1 1 > 2 s o > 2 s o 1 o o o o o o 2 s B ° o o s 1 o o 39 134
16:45 17:00 2 o 2 1 1 a 5 3 4 o 1 o o o o o 2 o 3 o 1 o o o a4 3 o 1 37 131
' 17:00 17:15 © a 1 2 o 2> o o 3 o 2 1 o o o o 1 o 1 > o > 1 o 2 3 ) > 39 135
17:00 17:15 17:30 1 2 2 o 6 a 2 o 2 a o o o o o o o 1 o o 2 2 o o o a 2 1 35 150 139
18-00 |_17:30 17:45 s a o B a 2> B o 2 o B 2> o o o o 1 o 3 B 1 1 ) o 1 3 ) o 39 150
o 1 o 3 1 0o 1 1 o o o 1 1 o o o o o 1 2 2 3 o o 5 a4 o o
y 3 2 2 ) 2 3 ) 1 ) 2 2 ) ) ) ) ) 1 ) 1 E) 1 ) ) o 2 5 ) 1
1250 a 2 3 o s 3 ) ) ) o ) 2 o ) o ) ) o ) 3 ) o ) ) a 2 ) o
fioras o 2 o 3 E} a o o 1 o E} 1 o o o o o o E} 2 o 2 o o E} o o o
18:. 45 19 00 2 1 2 1 1 o a 2 3 o 1 E] o o o o 1 2 2 1 2 1 o o a4 5 o 1

N

HOMEN POR MOVIMIENTS “mﬂnﬂmmﬂ“““————“--nﬂﬂ—-mm-“

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°117.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia jueves).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Los Girasoles
ESTACION 5 FECHA : 13/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LosS GIRASOLES HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 05 - CALLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
cCoLECTIVO MoT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comB1 MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

P

INTERVALO

HORA ii h

oMo >

(i SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 12:00 12:15 o o 1 1 2 2 2 3 1 2 o 2 o o o o o o o o 1 o o o 5 3 o o 25 123
12:00 175015 12:30 2 > > 3 s > 1 o 3 3 1 o o o o o o Y > o o > o 1 2 c o o 39 131 1a1
13:00 12:30 12:45 2 a o 2 2 3 2 3 o 3 2 o o o o o 2 o o 1 1 o o o 3 1 o o 31 126
12:45 13:00 a 1 3 1 3 1 3 a 1 a o o [) o o o o 3 o 2 o o o o a 2 o o 36 131
. 13:00 13:15 3 2 3 2 3 2 1 1 2 o o o o o o o o 1 o o o o o o 3 5 1 o 29 135
13:00 75018 13:30 1 1 1 o o o > 3 1 > ) o o o o o o o o o o o) ) o 2> 2 o) o) 17 113 .
14:00 13:30 13:45 1 o 2 1 3 2 1 1 2 3 o o o o o o o o 2 o o o o o 3 3 o o 24 106
13:45 14:00 2 1 o 1 o 1 3 1 o 2 o o o o o o o o 1 1 o o o o 2 1 o o 16 86
. 14:00 14:15 2 2 2 3 2 o o 3 a 1 2 o o o 1 o o 3 2 2 1 o o o 3 3 1 o 37 94
14:00 7215 14:30 1 1 > > 1 B > 1 ) B > o o o o o 1 2 B Y o o) 1 ) 2 o) ) o) 28 105 136
15:00 14:30 14:45 a4 o o 3 o 1 3 3 2 3 o 1 o o o o 2 3 2 1 1 o o o 1 a4 o o 34 115
14:45 15:00 3 2 3 2 2 o a 2 3 1 2 3 o o 1 o o 2 o 1 o o o o 3 2 1 o 37 136
. 15:00 15:15 3 o 1 5 o 2 a o o 3 o ‘ o o o 1 o o 2 o 2 1 o o o o 3 o o 27 126
15:00 75115 15:30 1 > o o) 2 Y 3 Y a 1 o | s o o o o o Y B o o o 1 o a B o o 34 132 La7
16:00 15:30 15:45 2 3 1 6 5 3 o 1 3 3 o ‘ o o o o 1 2 2 2 2 2 1 o o 2 2 o o 43 141
15:45 16:00 3 ) 2 3 2 2 1 2 2 1 2 2 o o o o o 3 1 2 3 2 o o 1 3 1 o 43 147
N 16:00 16:15 2 3 2 2 2 2 2 3 2 o o 1 o o o o a 2 1 1 1 2 o o 3 2 o 1 38 158
16:00 6115 16:30 1 a B 1 B o 3 5 1 3 o o o o o o o 3 I3 2 > ) ) ) 3 c ) o) a3 167 173
17:00 16:30 16:45 o 5 4 o 1 5 1 o 4 o o 1 o o o o 3 3 3 2 1 a o o 1 a4 o 2 44 168
S 2 1 3 o 4 2 3 S 1 2 3 o o o O 2 2 4 o [} 3 1 O o 5 [e] o
2 a 3 2 2 3 o B 2 o s ) ) ) 0 1 ) 2 a 1 2 o 0 1 2 o 2
s 3 2 s 1 a 2 1 o o o 2 o 2 o 3 o a 3 o 1
a o o a o s 2 a o 1 3 3 a 1 o o s 1 1
s 2 3 1 3 1 s 2 o o a s 3 o 3
1 3 o £l 1 1 s o o o o 1 1 o o
2 6 1 o 2 2 a 2 o 2 1 o 2 o a
19 00 E] 2 o 2 6 a4 1 o o o E] o o 1 5
s oo 2 o 2 1 4 1 a 1 o 1 a 1 o o 3

VOLUMEN POR MOVIMIENTO. “mﬂ-mmmmmmﬂn——n—“ﬂ-ﬂnﬂ—-mmnn

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°118.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia viernes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Los Girasoles
ESTACION 5 FECHA : 14/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

Lo enanor s HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 05 - CALLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comel MOTOTAXI| BICICLETAS

ABIERTA CERRADA

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°119.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia sabado).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Los Girasoles
ESTACION 5 FECHA : 15/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

LOS GIRASOLES

LOS GIRASOLE: HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 05 - CALLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comBl MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO 2

| o <

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

10:00

11:00
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°120.

Aforo vehicular en la Estacion 05- Los Girasoles (dia domingo).

EsTACION 5

LOS GIRASOLES

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA:

Br. Luis Carlos Castafieda Narro

ASESOR :

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

UBICACION :

Pacasmayo, La Libertad

CALLE :

Los Girasoles

FECHA :

16/10/2022

HORA DE INICIO :

07:00:00 a.m

HORA DE FIN :

19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACI

ON 05 - CALLE LOS GIRASOLES

TIPO DE VEHICULOS

cCoLECTIVO MOT O AUTO

CAMIONETA

ABIERTA

CERRADA

VOLQUETE

MINIVAN

BUS

MOTOCARGA

comel

MOTOTAXI

BICICLETAS

INTERVALO

HORA

(min)

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

09:00

10:00

Qe

Qe

12:00 12:15 ) 2 o 1 1 ) ) 2 4 ) ) o ) o o o ) ) ) ) o o ) o o B o) o 13 57
12:00 7505 12:30 1 > 2 ) 3 2 1 6 E) > ) Y o 1 o o ) ) ) ) o o ) o 2 1 ) o 27 72 -
1300 | _12:30 12:45 > ) o ) > o 3 1 Y 3 o o o o o o ) ) o o o ) ) o 1 a 1 o 18 76
12:45 13:00 1 2 ° o o > 2 1 o 5 1 o ) o o ) ) ) ) ) ) o ) o 1 2 ) o 19 77
) 13:00 13:15 1 o o 3 o o o 1 o o o o ) o o ) ) o 1 o o o o o a s o o 15 70
13:00 35118 13:30 1 2 ) 2 o 1 ) ) 1 ) o 2 1 ) o o o [5) o ) ) ) o o 1 2 o ) 13 65 60
1400 | _13:30 13:45 ) ) 1 ) 2 ) o 3 o 3 1 o ) o o ) ) o ) 1 o o ) ) 3 E) ) ) 17 64
13:45 14:00 3 2 1 2 1 ) 1 2 a 3 ) ) ) 1 ) ) ) ) ) ) o o o o 2 > o o 24 69
) 14:00 12:15 1 1 o o o ) o 1 o ) ) 1 o o o ) ) o 2 1 o 2 ) ) s o ) 1 15 69
14:00 72015 14:30 a 2 o ) ) ) o 2 1 2 ) o ) 1 o ) 1 o 2 ) 1 o o o 2 E) ) o 21 77 .
15-00 |_14:30 12:45 2 > o o 1 ) o o) o o) o o o o o o 2 o 2 1 o > o ) 1 > 1 Y 17 77
14:45 15:00 1 2 ) o o o 2 1 3 1 o 2 ) ) o o o ) o o ) ) o o s B o o 22 75
) 15:00 15:15 3 4 o o o 6 o o 1 3 o [ o o 1 o o o o ) o o o o o 3 2 o o 23 a3
15:00 5118 15:30 1 5 B} 1 o ) > 1 s 2 2 | o o o o ) o) o o o o 1 o) ) ) B o ) 26 88 o5
16:00 | _15:30 15:45 2 3 z o o ) ) 3 o 1 3 | o o ) o o o ) 1 o ) [} o ) 2 5 1 ) 23 o4
15:45 16:00 a ) a 1 ) o o ) ) ) 2 ) 1 o o ) ) o ) 1 o 1 ) ) a 2 ) 1 23 o5
- 16:00 16:15 2 1 o o o o s 2 1 o o o o 1 o ) ) o 3 1 2 1 ) o 2 5 1 o 27 99
16:00 " 6:15 16:30 1 3 o 3 o o 3 1 4 2 ) ) 1 1 o ) ) o ) ) o > ) ) s 1 ) ) 27 100
y 3 > o 2 3 1 o B o B o o ) o ) o o o ) o o 1 o o 1 > o o o7
> 3 1 o o > 1 > 1 B o o o o o o o o ) 0 > o o o 1 3 o o
_ 4 3 2 1 ) a 3 ) a 2 o ) ) ) ;) ) ) 2 2 ) 1 ) ) ) 3 ) 1
700 2 1 3 3 o 1 2 2 2 o o 1 o 1 2 1 )
Loi00 B s > 2 0 2 5 0 > 0 s 0 0 0 A 2 o
4 > 3 E 1 a 1 1 o o 1 1 o 1 2
] o 1 ) 2 1 1 2 o o o o o 3 2
AT 3 3 o o s 1 3 ) o ) o o 2 8
1500 o o 2 a 2 ) ) 1 o 1 o 1 1 1
o 1 o s 3 4 2 o o o o o 2 o

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°121.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia lunes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE Av. Pablo Céspedes Nureha
ESTACION & FECHA : 10/10/2022
_ HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

. PABLO CESPEDES NURER, HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT 1Vo MOoT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA | cERRADA

comB1 MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO.

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

12:00 12:15 [ 2 3 2 3 1 1 2 2 3 o 2 o o o o o o o o 3 o o o 1 2 o o 27 164
12:00 12:15 12:30 4 2 2 3 3 2 a o 1 a 1 1 o o o o 1 o o 1 o 2 o o 5 1 o o 37 162 155
- 13:00[ 12:30 12:45 2 o 2 1 2 3 3 3 2 3 [ 2 [ o [ o 2 o 2 3 1 2 o o 3 5 o 1 a2 159
12:45 13:00 3 5 4 2 a a 4 2 4 s o o o o o o 2 2 2 1 ) o o o 3 a o o 49 155
13:00 13:15 2 o 2 1 1 2 1 3 1 a o o o o o o o o 1 o o o o o 2 3 o o 23 151
13:15 13:30 1 1 2 a o 1 o 2 1 B [ o [ o 1 o o o 2 o o o o o 2 2 o o 24 138 102
13:30 13:45 3 2 3 1 2 3 o 3 3 4 3 o o [ o o o 1 3 2 o 1 o o 2 3 [ o 33 129
13:45 14:00 3 4 ) 2 o 2 1 2 1 3 o o o o o o o o o o o o o o 1 2 o o 22 102
14:00 14:15 o B 3 2 1 1 3 2 3 B 1 3 o o 1 o 2 2 2 1 o 2 o o 3 6 o o 48 127
14:00 14:15 14:30 a 1 2 2 o 2 o 2 3 2 2 3 o o [ o o 1 2 o 1 o o o 1 5 o 33 136 156
- 15:00[ 14:30 14:45 2 o Z 2 a 3 1 3 2 5 1 o o o [ o 2 3 o 1 1 2 o o 5 a 1 43 146
14:45 15:00 o 1 a 1 2 1 2 o 3 2 o 4 o o 2 o 1 2 o 2 1 o o o 2 2 o 32 156
15:00 15:15 2 a 2 o 3 5 a 3 a 2 1 [ o [ o [ o 3 o o 2 2 2 o o 5 2 o 46 154
15:15 15:30 a 5 3 2 1 2 2 o 2 a 2 3 [ o 1 2 2 3 3 1 o 1 o o 1 3 o o 44 165 188
15:30 15:45 2 3 2 2 ) 4 3 2 a s 1 | o [ o 1 1 1 a 2 2 1 o o a a o o a7 169
15:45 16:00 o 1 4 5 3 o 5 2 2 1 2 4 o o 1 o 2 1 2 2 3 1 o o a 6 o o 51 188
16:00 16:15 a 2 1 2 1 2 a B 5 2 1 2 o o 2 o o 2 3 2 1 o o o a 7 1 o 53 195
16:15 16:30 3 2 2 3 a 3 5 2 a 3 o o o o o 2 1 o o o o 2 o o 5 2 o o 43 194 107
16:30 16:45 3 1 5 4 5 2 1 2 1 o o 1 o 1 o 1 o 1 1 1 3 a o o 6 5 1 o 49 196
4 2 2 3 4 1 o 3 B 3 3 2 0 o o o 0 2 3 o 1 2 [ o a4 8 [ o
a 6 1 2 a 1 2 a 8 = 2 1 o o [ 1 2 2 5 1 o 6 3 o 1
2 5 1 3 2 3 2 5 6 3 o o 2 2 1 3 2 o a 1 1
7 8 E} 2 a 1 3 s a 2 2 o o o 3 a a o 2 o 0
3 a 2 [ 2 3 3 a a 1 3 o a 1 2 3 o 3
2 2 2 s 1 2 o o 2 2 3 o 1 3 3 2 [ 3
a 1 o 3 1 2 2 1 5 3 o o 1 o 1 [ o a
o 2 2 1 E} a a 3 1 7 1 o 3 2 o 2 o 1
2 a 2 5 2 o 5 a a 3 3 1 o o 1 o [ 3

VOLUMEN FOR MOVIMIENTO. mmm-mmmmmmnﬂ“—nﬂ“ﬂnﬂﬂﬂ_nmm—n

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°122.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia martes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefia

ESTACION 6 FECHA : 11/10/2022

_ . HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

AV D. CESPEDES NURENA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
COLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

HORA

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

. 12:00 12:15 o 5 1 2 1 2 3 2 2 3 2 o o o o o 2 ) o 1 o o o o 2 3 1 o 33 183
12:00 12:15 12:30 2 3 2 3 3 a 5 6 2 a 2 2 1 o o o o z 1 ) 3 1 o o 2 a ) o 51 185 200
13.00 | 12:30 12:45 a a 3 4 2 3 a 3 a 5 3 1 o o o o 2 o 2 3 2 a o o a 5 o o 62 190
12:45 13:00 a 6 1 2 5 a 3 a 5 3 1 5 o o o o o 1 2 o 3 o o o 2 2 [ 1 54 200
. 00 E15| 3 2 3 1 3 1 2 3 2 5 2 1 o o o o 1 o 3 1 o o o o 3 o o 1 37 204
13:00 5| :30 a 5 o 2 2 2 a 2 1 5 a 3 o o o o o o a o [ 1 o o 5 1 o o 45 198 145
14:00 30 145 1 o 1 1 1 1 a 6 a a 1 a [ o o 1 o o o 2 o o o o 1 2 o 1 32 168
45 4:00 1 a 2 1 a 3 2 2 2 3 1 1 o o o o o o 1 1 o o o o o 3 o o 31 145
] 4:00 14:15 2 4 o 3 3 2 s 2 4 s a o o o o o o 2 1 o 1 o o o a 2 o o a4 152
14:00 4:15 14:30 5 2 1 2 a 2 2 5 5 a 3 2 o o o 1 3 1 2 1 o 2 o o 5 8 [ o 60 167 100
15:00 4:30 14:45 3 1 2 3 3 1 2 3 5 5 1 a o o 2 o o 3 o 3 1 2 o o 5 o o o 49 184
4:45 15:00 1 2 3 1 2 2 2 1 o 2 2 2 o o o 1 o 2 3 2 1 1 o o a 3 o o 37 190
. 15:00 15:15 1 2 2 2 2 s 2 o 5 3 2 [ 3 o o o o a 2 a a 2 5 o o 1 2 1 o 54 200
15;00 15:15 15:30 o 3 4 3 3 1 3 1 4 6 2 2 o o o o o 1 o 1 1 5 o o o 3 o o 43 183 211
16-00 |__15:30 15:45 2 2 ay ) 2 1 3 4 ) = 3 [ a o o [ o 2 o 3 o a 3 o 1 5 2 o o 49 183
15:45 16:00 ) 4 3 2 3 3 5 1 2 4 2 = o o [ 1 o 4 a 6 5 2 o 1 3 a [ o 65 211
) 16:00 16:15 a 2 5 2 a 3 s a 7 2 3 1 o o 2 o 3 1 a 2 2 o o o a 5 o o 65 222
16:00 615 16:30 3 1 1 5 2 s 3 5 6 5 2 1 o o o o o 2 2 2 2 1 o o 2 1 [ o 51 230
" 2 5 3 a 1 8 2 1 8 6 1 o [ o o o o o 2 1 2 3 o o 5 6 o 1 223
1 3 1 2 o 5 5 2 4 1 5 a o o 1 o 1 2 3 1 1 o o o o a o o
2 1 2 2 2 s a 8 5 1 o o o o o o 3 2 1 1 o o 10 o
a o a 1 10 6 15 E} 2 0 1 0 1 1 o 3 E} a o o 6 0
2 1 2 2 8 8 a 2 o 1 1 2 1 2 a o 2
a B 2 8 5 1 2 o 1 1 E} 2 1 2 o a
a a 5 ) 8 2 o 1 o o 2 1 1 o 6
a 2 a 3 a o o o 1 1 2 o 2 o 8
3 a 2 = 3 a o 2 o 1 2 1 2 o 5
2 o 1 5 = 3 1 1 [ o 2 1 o o 3

VOLUMEN POR MOVIMIENTO mmnmmmmmmmmm_n“—“ﬂ“-ﬂﬂ—-mm—n

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°123.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmavo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefia
ESTACION & FECHA : 12/10/2022
HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m
AV, P. CESPEDES NURERA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA .
CoLECT IVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comBl MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

INTERVALO

HORA iii,

(emin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

Qsoin | o [0

i 12:00 12:15 2 B 2 o 1 2 2 s 3 o 2 3 o o o ) o o o) ) o o 4 6 o ) 37 190
12:00 7505 12:30 1 o 1 2 5 o a s I3 a 1 2 1 o ) o 1 3 1 ) o o 2 3 o ) a4 185 162
1300 |_12:30 12:45 2 > s 3 5 5 Y 3 3 3 o > o o o o 1 ) o 3 o o 3 a 1 o a8 181
12:45 13:00 3 I3 ) 1 5 2 1 1 > 1 ) o 1 o 1 1 ) 1 1 ) o) o E) 2 o ) 33 162
" 13:00 13:15 1 2 o 3 1 2 1 a 2 3 2 o o o o o o o o o o o o o 2 5 o o 28 153
13:00 ™50 13:30 2 s 2 1 ) 3 s 2 1 a ) 1 ) ) ) ) ) ) 1 o ) o ) 5 ) ) 30 FEC P
14-00 | _13:30 13:45 s > s 2> 2 2 2 5 2 1 ) o ) ) 1 ) ) 1 ) o ) ) 1 a ) ) 35 126
13:45 14:00 ] o 2 a o 1 2 o 3 2 1 o ) o ) 1 o ) ) o ) o 2 3 o ) 28 121
i 14:00 14:15 2 s a 3 2 a s s 1 s o a o o ) o o o o o o o 2 3 o o a6 139
14;00 14:15 14:30 3 1 2 o 3 3 4 o 7 5 o 2 o 3 o o o 2 o 2 o o o a4 1 o o 42 151 173
15-00 1430 14:45 2 > 1 3 1 a Y 3 2 3 1 T o ° ) o 1 ) 1 o) 1 o o B a o o 36 152
14:45 15:00 3 B a 6 2 1 > 2 o 3 2 3 o > o o ) s o 1 o o o s 3 o o a9 173
. 00 15 5 2 3 2 3 £l 2 £l 4 3 2 ‘ o o 1 o o 1 2 o o 3 o o 3 a o o 50 177
15:00 15 :30 2 a 2> s s 7 B 2 s a ER ) o 1 o o B o o 2 2 o o s s o o 65 200 | o,
16:00 30 :45 2 1 1 o © 1 o a s © o [ a o ° o 1 o 2 1 o 1 o o 2> a o 1 a2 206
a5 200 3 1 o 2 a a s s 1 2 s o 1 o o o 2 1 2 1 o o 1 B 1 o a5 202
i 16:00 16:15 2 3 a 2 3 s 8 6 s s 3 2 ) o ) o o o 3 o o o o 3 s o o 61 213
16:00 16:15 16:30 2 a £l o 7 10 2 S 7 10 o o o o o o 1 2 1 1 2 o o 5 2 o o 68 216 253
1700 1630 16:45 a o B} > 5 a 2 3 £ c ) o o o o) > 1 2 5 ) B o o 6 a o 1 69 243
2 1 2 1 1 3 S5 S 4 6 4 o o o o ) 2 4 3 o 1 2 o o 5 4 (2] [)
_ 3 a 2 3 B s 1 3 s 6 2 1 ) 0 2 1 a 3 o s ) ) 5 3 ) )
AL/ o 1 s 4 7 a ° 7 B o s o 1 3 1 2 1 2 o o 1 P o o
18:00 s 2 3 s 6 s s 7 3 2 o 1 o 1 o a o 2 s o o
E] o ) 2 o 10 a 2 o 2 o 2 5 2 E o 5 o) o o
E] 2 2 o 2 7 6 2 1 2 o o o 1 o o a4 o o
36 1 o E] 6 a4 5 a 5 2 o o El 1 o 1 o 1 o o
19: 00 i30 E] E] 1 2 a4 1 a 2 1 1 2 1 El 2 2 o E] o o
2 El 2 a4 E a4 E] a4 E] 1 1 2 5 2 4 o 4 o o

VOLUMEN POR MOVIMIENTE mmammmnmmmﬂnn“ﬂﬂ“-“““-_“Em——

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°124.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia miércoles).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmavo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefa
ESTACION & FECHA : 12/10/2022

HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

AV.P. CESPEDES NURENA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.
CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
cCoLECTIVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA cAamMION TRAILER comBi MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

INTERVALO

- e | e =

(in) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

" 12:00 15 2 ) 2 o 1 2 2 ) 3 o 2 3 o o o o o o o o o o o o a 6 o o 37 190
12:00 ™ 5:05 0 1 o) 1 2 5 o) 2 5 2 a 1 2 1 o o o 1 2 B ) 1 o o) o 2 E) ) o aa 185 162
13700 | _12:30 5 2 2 s s s s 1 s s s o > o o o ° 1 o o 2 o s o o s a 1 o a8 181
12:45 :00 3 a o 1 s 2 1 1 2 1 o o 1 o 1 1 o 1 1 2 1 o o o 3 2 o o 33 162
. 1 0 5 1 2 o 3 1 2 1 a4 2 3 2 o o o o o o o o o o o o o 2 5 o o 28 153
13:00 7518 :30 2 s 2 1 ) 6 s 2 1 a ) 1 o ) ) o o ) ) 1 1 ) o ) ) B ) o) 30 FEC (R
14:00 1 0 5 5 2 3 2 2 2 a 3 a 1 o o o o 1 o o o 1 o o o o o 1 a o o 35 126
1 5 0 3 o 2 a o 1 a4 o 3 2 1 o o o o 1 o o o o o o o o a 3 o o 28 121
. 1 0 5 2 ) a4 3 2 a 5 5 1 5 o a4 o o o o o o o 1 o o o o 2 3 o o 46 139
14:00 1. 5 0 3 1 2 o 3 3 a o 7 5 o 2 o 3 o o o o 2 o 2 o o o a4 1 o o a2 151 173
15-00 |__14:30 12:45 2 > 1 s 1 a 1 s > s 1 1 o o o o 1 o o 1 o 1 o o s a o o 36 152
14:45 0 s s 2 6 2 1 2 2 o s 2 s o 2 o o o 2 5 o 1 5 o o 5 3 o o
0 115 s 2 3 2 3 5 2 5 a 3 2 o o 1 o o o 1 2 o o 3 o o 3 a4 o o
5 0 2 a 2 s s 7 B 2 s a s s o 1 o o o 2 ) o > 2 ) o 5 3 o o
0 5 2 1 1 o 5 1 ) 2 s 6 ) a o ) ) o 1 ) > 1 o 1 o o > 2 o 1
3 1 o 2 a4 a4 5 3 1 2 3 o 1 o o o o 1 2 1 4 1 o o 1 5 1 o
2 3 4 2 3 5 8 6 5 5 3 2 o o o o o 2 o 3 o o o o 3 5 o o
2 a 5 o 7 10 2 5 7 10 o o o o o o 1 2 2 1 1 2 o o 5 2 o o
a4 o 3 2 5 a4 a 6 8 6 o o o o o 2 1 3 2 5 o 3 o o 6 a4 o 1
2 1 2 1 1 3 5 5 4 6 4 O [} () o o 2 4 3 o 1 2 (] () S 4 o o
. 3 4 2 3 s B 1 3 2 1 1 4 3 s s 3 )
720 o 1 5 4 7 4 9 6 o 5 3 1 1 o
1!7,7(]0 5 2 E 5 6 6 2 E 2 1 o 2
3 s 2 o s 1 o o 2 B
) 3 2 o 2 a 2 1 o o a
1800 1 3 6 4 2 o 2 o 3 1
19:00 E 1 2 a El E] 1 2 1 E]
2 2 4 E a 2 1 E] 1 2 a

1 =] 1! 0

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior célculo del IMDA.
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Figura N°125.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia jueves).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefia
ESTACION 6 FECHA : 13/10/2022
_ HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

AV. P. CESPEDES NURFRNA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
CoLECT IVO MOT O AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA CAMION TRAILER comel MOTOTAXI| BICICLETAS
ABIERTA CERRADA

INTERVALO.

HORA

N 12:00 12:15 5 o 1 1 a 3 1 3 5 6 o o o o o o o o o 1 1 o o o 1 3 o o
12:00 12:15 12:30 a 3 2 3 1 2 2 6 a 3 1 o o o o o 2 1 2 o o 2 o o o 6 1 o 45 177 168
13:00 12:30 12:45 1 a a 2 2 3 a 7 2 5 2 2 o o o o 2 o o 1 1 o o o 3 2 o o a7 177
12:45 13:00 a S 3 1 3 1 3 3 1 a o o o o o 1 o 3 o 2 o 1 o o a 2 o o 41 168
. 13:00 13:15 3 2 3 2 2 2 2 1 1 2 o o o o 1 o o o o 1 o o o o o 5 o o 27 6
13;00 13:15 13:30 4 o 6 2 1 2 E) 3 1 2 o o 1 o o o o o o o o o o o 1 a o o 32 4 127
14:00 13:30 13:45 3 o 2 3 a4 2 a o 6 a o 2 1 1 o o o o 2 o o 1 o 1 3 3 o o 42 4
13:45 14:00 2 1 2 a a4 1 3 1 o 2 o 1 o o o o o o 1 1 o o o o 2 1 o o 26 2
N 4:00 4:15 5 2 2 3 2 5 o 3 a 6 o 3 o o 1 10 o o 2 2 o o 1 o 3 3 o o 57 5
14:00 7215 4:30 1 s 1 > 1 s 2 2 1 B 2 o o o o 1 o s 1 o o o o 2 o o o 35 160 | o0
15:00 | _14:30 4:45 2 s s B 2 1 s > o ° o 1 o o 2 s 2 1 1 o 1 o 1 a o o a7 165
2:45 5:00 3 o 2 2 a s B 2 s o o o 1 1 1 o o o o B o o 39 178
. 15:00 15:15 3 a 5 a a 6 a4 3 ‘ 1 o 1 o 2 a4 2 1 o o o o 1 o 58 179
15;00 15:15 15:30 a o o 5 3 ) 3 3 ‘ 3 o o o o o o o 1 1 o a4 o o 46 190 189
16-00 | _15:30 15:45 2 o 1 s 2 2 1 2 2 FR ) o o 1 > 2 2 o 1 o o 2 o o a3 186
15:45 16:00 s ) 3 2 1 1 2 2 2 2 2 B o o 1 s 1 2 3 o o 1 1 B o 1 a2 189
N 16:00 16:15 2 3 o 2 3 5 8 2 2 5 o o o o o o 1 2 5 1 3 2 1 o 2 a o o 53 184
e 16:15 16:30 a4 a 3 1 6 5 a 6 o 8 1 2 o o o o o 1 o 2 2 1 o 1 a4 5 o o 60 198
17;00 16:30 16:45 2 1 o 2 a 2 1 3 7 6 o 5 o o 1 1 3 3 3 2 o a o o 5 o 1 o 56 211 225
5 2 1 3 1 3 S 3 5 1 2 o o o o o 2 2 (2] 5 5 3 1 ) 2 a o 1
7 a s o a B 10 5 P 8 0 ) 0 1 0 ) 1 ) 2 a 2 0 ) 3 s 1 )
3 5 1 o) 3 2 a4 2 8 5 o o) o) o 1 5 2 3 o a4 1 o o
3 1 a 1 2 B 3 3 1 1 2 o o 1 2 1 1 o
s 3 1 s a 1 2 a 3 o a 2 3 5 8
- 2 a 7 s 8 2 a 6 o 2 o 1 1 7
LS00 6 o a 8 3 B 4 3 1 ) 1 o o 4
19: 00 1 1 5 6 6 7 2 1 o 2 3 2 E] 6
e fon 2 2 = 3 1 3 5 4 3 3 2 1 o a

VOLUMEN POR MOVIMIENTO “mmmmmmmmmﬂﬂnn“ﬂ-ﬂ“ﬂ“ﬂn“mmn—

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°126.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia viernes).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriguez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE Av. Pablo Céspedes Nurefia
ESTACION 6 FECHA : 14/10/2022
. HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

AV. P. CESPEDES NURERA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
cCoLEcCTIVO MOT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA CERRADA

comel MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO

e 93

(min) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

2 s ) 5 2 2 a 3 1 2 1 1 ) 1 1 5 2
5 1 2 2 4 1 E 5 2 o a o o a E] 2 a4 E
3 6 3 o 1 5 2 a 1 2 E o (] o 2 o 1 E o O 5 a4 o
4 3 5 5 2 4 5 4 6 1 B o o o 1 o 2 o o o 3 o 1
. 12:00 12:15 3 2 o o 3 1 2 s 2 B} s o o o o o o 1 T o o 1 o o 3 2 o 2 39 187
12:00 75135 12:30 2 2 1 > 7 3 5 1 3 2 1 o o ) ) o 1 > 2 1 2 3 ) o 2 1 1 o 50 189
13200 12:30 12:45 1 1 3 1 5 3 a ) 2 o 3 1 o o o o o o 1 5 o 1 o o a4 5 o 1 46 186 176
12:45 13:00 2 B s 2 ] 2 2 1 B a 2 1 o ) o o 1 o 2 2 1 o ) o ) B o o a1 176
. 13:00 13:15 1 2 1 1 2 3 5 1 2 8 1 2 o o o o o o 1 o o o o o 3 2 1 o 36 173
13:00 ™ 5015 13:30 s 1 Z 2 B 2 6 a a B 1 2 o 5 o o o 1 3 2 o 1 ) o 2 2 o o a8 | Lo,
14:00 | _13:30 13:45 s B o o © 1 s s a s s > o o o ° 2 1 1 2 o o o o 2 a o o a9 174
13:45 14:00 a > o 3 a 2 s > 5 3 o) 1 o ) o o o o ) 1 o o ) ° a 3 o o 39 172
i 14:00 14:15 1 a 3 3 1 s a B B B o o o o o o o o a B ) o o o 2 2 o o a1 177
14:00 218 14:30 3 2 2 o a s 5 a 2 5 o 3 o ) o o o 1 2 ) 1 o ) o a 1 ) ) a6 175 | 140
15:00 14:30 14:45 5 1 1 a 2 a4 1 2 3 2 2 o o o 1 o 3 2 o 1 o 2 o o 3 5 o 1 a5 171
14:45 15:00 a B 2 o B 1 2 a 7 B 1 a o ) 1 o o 2 1 2 1 1 o o 2 1 o 1 a8 180
) 15:00 15:15 3 2 2 5 a 2 3 1 6 5 5 | 1 o o o o o 1 2 1 1 2 o o B s o ) 56 195
15:00 ™ 5015 15:30 1 a 1 o 2 B 2 a 10 6 > [ s o L) o o 2 B s o o o o o 4 2 o o 56 205 | o0
16:00 |_15:30 15:45 2 3 B > 1 B 2 s © a 1 > o o o o 2 o 2 1 1 ° o o 3 g o o 50 210
15:45 16:00 1 2 2 1 3 2 6 2 1 2 B > o ) o o o) 2 1 o 3 1 ) o 2 1 ) o 37 199
i 16:00 16:15 2 1 3 1 B 6 s 2 s 6 1 B ) o o o 1 3 a 2 3 1 o o 3 s o 1 59 202
16:00 1615 16:30 3 2 o 3 7 5 7 6 2 8 3 2 o ) 1 ) ) 2 2 3 2 > o o 5 1 ) o 66 212 240
17:00 16:30 16:45 a ) a 2 s 8 5 6 1 2 1 1 o o 1 1 1 2 1 a 2 3 o o a4 5 o 1 69 231
B 2 2 2 2> 1 2 5 4 B B 2 o o o 1 o > o 2 B 2 o o 3 2> o Y
4 1 o 2 6 5 8 5 7 5 E] 2 1 o o o o o 2 2 o 1 o o 3 o o
5 5 1 2 a4 6 a 2 5 2 5 o o 2 1 1 1 1 1 1 2 o o o o o
3 a 3 a 3 2 G 3 s 1 a o o o 1 o 3 a 1 3 1 o o 3 1 1
o E 1 2 5 5 7 8 a 2 E 2 o o o o 2 o 2 2 E o o 5 o o
2 1 2 a4 E 5 2 7 2 o 1 1 o o o o o o a 2 E) o o 3 1 o
o a ) El g 1 s a 3 2 E ) o 2 1 o £l 1 2 1 1 o o 2 o 1
e El 3 3 2 a = 1 2 1 1 2 [ 2 o E} o 2 3 1 2 o o o 1 o o
18:45 19:0¢ 4 B 1 2 3 1 a4 a 6 2 E] o o o o o o o E] o 1 o o o o o

N

VOLOMEN POR MOVIMIENTS “mﬂnmmmmmmnn-_““““nﬂn—“mm“n

Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°127.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefa (dia sdbado).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefia
ESTACION & FECHA : 15/10/2022
o HORA DE INICIO : 07:00:00 a.m

AV.P. CESPEDES NURERA HORA DE FIN : 19:00:00 p.m.

CONDICION DE ViA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
coLECT 1vVo MoT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA
ABIERTA | cerrADA

comB1 MOTOTAXI| BICICLETAS

INTERVALO 2

(emin) SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR
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w(s|ofk|w|olo|r

coo
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5
18:4! 19:00
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5
= MOVIMIENTE nmﬂmmmmmm“ﬂ——nn“““ﬂﬂﬂ—“ﬂm——

19:00

(@ oo ENTINIM - w v o [FIESENTVIING NTEN (5 (7] P P TR 1) (ST EN Y
oo =5 ESTEEN ~ w v [STENISIETIIE NIV (%9 (] 181 FN TR 17 (NN 1)
ESEEES - o [0 | TN | - | |1 [ | [ | 1| & |0 [0 [ | w || N
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1
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o
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2
1
2
1
1
2
1
3
2
1
a
2
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1
2
o
o
o
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1
o
1

LGN (o [ » (- [PREHTIEN - (| 5 0 [N fw (N oo ok [v]ofv|o
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1
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o
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o
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o
o
o
o
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1
3
1
2
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1
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1
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1
1

GBS w |01 [ | » (PORESIPINY & |- | (w0 fw]o [ |85 [ |w|n
N &5 G NMENEN - o« v GNP NI
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Figura N°128.

Aforo vehicular en la Estacion 06- Pablo Céspedes Nurefia (dia domingo).

CONTEO VEHICULAR MANUAL

TESISTA: Br. Luis Carlos Castafieda Narro
ASESOR : Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
UBICACION : Pacasmayo, La Libertad
CALLE : Av. Pablo Céspedes Nurefia

ESTACION & FECHA 16/10/2022

N -~ HORA DE INICIO : (0] 0:00 a.m

AV. P. CESPEDES NURERNA HORA DE FIN - 1 0 0 p.m.

CONDICION DE VIA : No asfaltada

ESTACION 06 - AV. PABLO CESPEDES NURENA

TIPO DE VEHICULOS

CAMIONETA
coLEcT Ivo MoT o AUTO VOLQUETE MINIVAN BUS MOTOCARGA caAMION TRAILER comel MOoTOoTAXI| BICICLETAS
ABIERTA | CERRADA

INTERVALO

- b | %S | = S

SENTIDO DE FLUJO VEHICULAR

o

N

w

o
o

olo|ofo|olo|ofe|o|o|o|ofo|o|o|o 8]
olo|ofo|o|r|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o REENE]

olo|wlo|n|o|ofe|r|olo|ofr|m[v|w

(™ o (w0 |r|o|w|o|r|u|r]o|v]|un]r |~ FITIEES

o o w o (NCIMEIMIHCINNMNEIICINMN v w o
o

PN O | [ [ w1 | | w k(N[ o] o|o|n [ [HEE
+ w w CANIPNISIEN NI VMV BN NN 0 o - s
u & v - CHEFAITT ENTHNIENTATN EIEHAN © - o
(MM - o N [0 [N & |w(w]|ofo|o|w|»|- [NIEHEES

o
o

18:30 18:45

OESIEET [0 |- | v [SHPIENN 1 o | & [w|k [v] & [ ook o= N[~ |w (S
0 ws S PIENENT - ~ v~ NEATSEYISNIVIPS NN TS ICIMESTAN & o v w
wNE W -~ @ s - GNP PNV IV ISENTINEN & o & o
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IS w v (o o

18:45 19:00
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Nota: Resultados del aforo vehicular, obtenidos de la estacion correspondiente para el posterior calculo del IMDA.
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Tabla N°40.

Cuadro resumen de datos de la Estaciéon 1.

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

Grafico N°1
Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados.

GRAFICO DE TIPOS DE VEHICULOS

7:00 - 8:00 257 245 264 214 226 189 92 « Colective
8:00 - 9:00 269 267 311 298 218 246 63 L 1 « Motos
9:00 - 10:00 212 221 215 216 177 241 105 s R Autos
10:00-11:00 207 221 264 234 200 243 130 &\' % « Camionetas Abiertas
11:00 - 12:00 204 271 235 198 232 230 100 ER1X = S “1:: Camionetas Cerradas
12:00-13:00 203 258 201 173 231 201 243 S (/ * Volquetes
13:00 - 14:00 85 135 148 9 159 113 109 ‘ * Minivans
14:00-15:00 176 238 252 182 254 223 154 \ oy Bus
15:00 - 16:00 239 290 288 251 236 247 162 \\ ey SMatocarguers
16:00 - 17:00 264 278 289 287 266 283 213 Ltk S on
17:00 - 18:00 250 299 290 292 277 271 219 = * Trailer
18:00-19:00 263 294 270 288 293 255 244 8 ;’;‘:t'axi

TOTAL 2,629 3,017 3,027 2,727 2,769 2,742 1,834 e

Nota: Voliimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Grafico N°2

Cuadro de Variacion horaria de datos vehiculares de la Estacién 1.

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares.

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN DE TRANSITO TOTAL

350

300

250

200

150

100

Volumen Vehicular (Veh/h)

50

7:00 - 8:00 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00- 13:00 13:00- 14:00 14:00- 15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00- 19:00

Tiempo

MARTES MIERCOLES JUEVES SABADO

LUNES

VIERNES

DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.
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N° VEHICULOS

Tabla N°41

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacion 01.

VHMD 269 299 311 298 277 283 244
Q15MAX 82 91 100 94 81 89 70
FHMD 15 0.82 0.82 0.78 0.79 0.85 0.79 0.87

VHMD como Q15 67 75 78 75 69 71 61

Nota: La tabla muestra el volumen de maxima demanda, el maximo ndmero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de

méxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Gréafico N°3
Histograma de VHMD de la Estacion 01.

HISTOGRAMA DE VHMD DE LA ESTACION 01

311

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

DiAS DE LA SEMANA

w
3

w
8

N
3

N
8

g

E

[0
=]

EVHMD @Q15MAX

Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gméax. en cada estacion en el sector de estudio.
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Tabla N°42.

Cuadro resumen de datos de la Estacion 2.

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

7:00 - 8:00 280 265 315 271 205 209 95
8:00 - 9:00 222 300 253 266 214 186 74
9:00 - 10:00 155 215 202 206 176 203 101
10:00 - 11:00 162 207 215 207 210 190 133
11:00 - 12:00 159 194 193 172 208 190 95
12:00 - 13:00 87 171 171 153 221 180 151
13:00 - 14:00 60 A5 133 98 154 107 99
14:00 - 15:00 191 177 205 171 234 192 146
15:00 - 16:00 193 241 250 251 236 217 134
16:00 - 17:00 283 263 289 288 270 239 180
17:00 - 18:00 303 287 271 294 295 243 188
18:00 - 19:00 215 224 243 247 298 235 194
TOTAL 2,310 2,663 2,740 2,624 2,721 2,391 1,590

Nota: Volimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Gréafico N°5.

Cuadro de Variacion horaria de datos vehiculares de la Estacion 2.

Gréafico N°4.

Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados

GRAFICO DE TIPOS DE VEHICULOS

= Colectivo
1.41% Motos
13.88%

0.44% V@ \ Autos
6.56% &\ '::“
5.26% 71'
Mototaxi

\\\ 6.40%
1.47% e
1.68%
Bicicletas

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares.

= Camionetas Abiertas
Camionetas Cerradas

= Volquetes

= Minivans
Bus

= Motocarguera

= Camidn

= Trailer

= Combi

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN DE TRANSITO TOTAL

350

300

200

150

100

Volumen Vehicular (Veh/h)

50

Tiempo

MARTES MIERCOLES JUEVES

LUNES

7:00 - 8:00 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00-19:00

SABADO

DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.
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Tabla N°43.

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacién 02.

VHMD 303 300 315 294 298 243 194
Q15MAX 86 85 93 82 81 63 53
FHMD 15 0.88 0.88 0.85 0.90 0.92 0.96 0.92

VHMD como Q15 76 75 79 74 75 61 49

Nota: La tabla muestra el volumen de maxima demanda, el maximo nimero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de

méxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Grafico N°6.

Histograma de VHMD de la Estacion 02.
HISTOGRAMA DE VHMD EN LA ESTACION 02

350

3 3 3 2
300
25
200
15
- 86 85 23 > 81
5
o

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DIiAS DE LA SEMANA

[=]

N° VEHICULOS

[=]

o

EVHMD EQISMAX.

Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gmax. en cada estacion en el sector de estudio.
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Tabla N°44.

Cuadro resumen de datos de la Estacion 3.

HORA LUNES

MARTES MIERCOLES

JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

7:00 - 8:00 282 245 219 212 177 199 75
8:00 - 9:00 224 247 185 219 192 197 74
9:00 - 10:00 179 191 170 156 133 186 93
10:00 - 11:00 173 175 186 179 169 177 86
11:00 - 12:00 159 188 157 160 190 170 78
12:00 - 13:00 177 185 154 140 184 184 110
13:00 - 14:00 90 123 127 90 136 125 78
14:00 - 15:00 161 180 168 144 215 166 82
15:00 - 16:00 194 242 191 189 226 188 71
16:00 - 17:00 215 238 189 224 220 213 90
17:00 - 18:00 263 218 220 213 236 233 113
18:00 - 19:00 205 225 204 181 224 181 103
TOTAL 2,322 2,457 2,170 2,107 2,302 2,219 1,053

Nota: Volimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Gréfico N°5.

Cuadro de Variacion horaria de datos vehiculares de la Estacion 3.

Gréafico N°7.

Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados.

GRAFICO DE TIPOS DE VEHICULOS

= Colectivo
1.41% Motos
13.88%

6se% ‘W&\V@f}; Autos

\\\\“— g

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares.

= Camionetas Abiertas
Camionetas Cerradas
= Volquetes
= Minivans
Bus
= Motocarguera
= Camidn
= Trailer
= Combi
Mototaxi
Bicicletas

300

250

200

150

100

Volumen Vehicular (Veh/h)

50

7:00 - 8:00

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN

DE TRANSITO TOTAL

/"’\

8:00 - 9:00

LUNES

9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00- 13:00

MARTES

Tiempo

MIERCOLES JUEVES

N

‘-//\

13:00- 14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00- 19:00

SABADO

DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.
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Tabla N°45.

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacién 03.

VHMD 282 247 220 224 236 233 113
Q15MAX 81 71 62 65 60 69 28
FHMD 15 0.87 0.87 0.89 0.86 0.98 0.84 1.01

VHMD como Q15 71 62 55 56 59 58 28

Nota: La tabla muestra el volumen de maxima demanda, el maximo nimero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de

maxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Gréafico N°9.

Histograma de VHMD de la Estacion 03.
HISTOGRAMA DE VHMD EN LA ESTACION 03

300

250
200
150

100 81 71 62 65
50
o

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DIAS DE LA SEMANA

N° DE VEHICULOS

EVHMD @ Ql5MAX
Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gmax. en cada estacién en el sector de estudio.
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Tabla N°46.

Cuadro resumen de datos de la Estacion 4.

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

7:00 - 8:00 323 212 205 207 197 150 78
8:00 - 9:00 265 209 170 196 172 137 81
9:00 - 10:00 205 173 164 160 147 150 107
10:00 - 11:00 205 172 169 213 129 168 156
11:00 - 12:00 185 205 169 155 159 155 140
12:00 - 13:00 218 200 141 130 171 133 176
13:00 - 14:00 122 117 103 101 121 112 125
14:00 - 15:00 194 178 169 128 180 135 173
15:00 - 16:00 236 209 195 194 169 126 156
16:00 - 17:00 259 240 178 251 231 117 180
17:00 - 18:00 266 232 232 218 222 141 185
18:00 - 19:00 241 201 182 192 227 141 170
TOTAL 2,719 2,348 2,077 2,145 2,125 1,665 1,727

Nota: Voliimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Grafico N°11.

Cuadro de Variacion horaria de datos vehiculares de la Estacion 4.

Grafico N°10.

Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados

GRAFICO DE TIPOS DE VEHICULOS

= Colectivo
1.26% Motos

Autos
= Camionetas Abiertas
— v«f‘"’“ Camionetas Cerradas

* Volquetes
= Minivans

0.32%
4.91%

6.22% ;\

\

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares.

Bus
= Motocarguera
= Camidn

0.88%

0.97%

= Trailer

= Combi
Mototaxi
Bicicletas

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN DE TRANSITO TOTAL

350

300

250

200

150

Volumen Vehicular (Veh/h)

100

50

7:00 - 8:00 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00-19:00

Tiempo

MARTES MIERCOLES JUEVES SABADO

LUNES

VIERNES

DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.
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Tabla N°47.

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacién 04.

VHMD 323 240 232 251 231 168 185
Q15MAX 86 75 62 77 70 49 53
FHMD 15 0.94 0.80 0.94 0.81 0.83 0.86 0.87

VHMD como Q15 81 60 58 63 58 42 46

Nota: La tabla muestra el volumen de méxima demanda, el maximo nimero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de

maxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Gréfico N°12.
Histograma de VHMD de la Estacion 04.

HISTOGRAMA DE VHMD DE LA ESTACION N°04

LLLL

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DIAS DE LA SEMANA

350

300

250

200

150

N° DE VEHICULOS

100

EVHMD EQ15MAX

Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gmax. en cada estacién en el sector de estudio.
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Tabla N°48.

Cuadro resumen de datos de la Estacion 5.

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

7:00 - 8:00 143 132 220 157 136 129 44
8:00 - 9:00 106 139 160 155 159 139 33
9:00 - 10:00 93 117 172 134 146 139 83
10:00 - 11:00 105 110 175 169 162 152 67
11:00 - 12:00 110 126 156 135 159 142 55
12:00 - 13:00 98 128 140 131 138 131 77
13:00 - 14:00 75 103 111 86 108 90 69
14:00 - 15:00 102 122 134 136 165 146 75
15:00 - 16:00 94 108 168 147 159 130 95
16:00 - 17:00 152 133 131 173 169 157 97
17:00 - 18:00 121 169 139 190 171 164 116
18:00 - 19:00 126 124 125 139 132 116 106
TOTAL 1,325 1,511 1,831 1,752 1,804 1,635 917

Nota: Voliimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Gréafico N°14.

Cuadro de Variacion horaria de datos vehiculares de la Estacion 5.

Gréafico N°13.

Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados

GRAFICO DE TIPOS DE VEHICULOS

= Colectivo
* Motos
Autos
= Camionetas Abiertas
Camionetas Cerradas
= Volquetes
= Minivans
Bus
= Motocarguera
= Camién
= Trailer
= Combi
Mototaxi
Bicicletas

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares.

VARIACION HORARIA DEL VOLUIVMIEN DE TRANSITO TOTAL

250
E 200
=
<
=
& 150
=
= -
3}
= /\/4—/_.“
= 100 \
E /
=
©
=

50 \/\/
o
7:00 - 8:00 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00- 19:00
Tiempo
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.
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Tabla N°49.

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacién 05.

VHMD 152 169 168 190 171 164 116
Q15MAX 50 46 46 52 49 45 34
FHMD 15 0.76 0.92 0.91 0.91 0.87 0.91 0.85

VHMD como Q15 38 42 42 48 43 41 29

Nota: La tabla muestra el volumen de méxima demanda, el maximo nimero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de
maxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Gréfico N°15.
Histograma de VHMD de la Estacion 05.

HISTOGRAMA DE VHMD DE LA ESTACION 05

200

LLLLLLR

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

N° DE VEHICULOS
[=] (=] Qo (=] Q =] [=]

DIAS DE LA SEMANA
EVHMD [ Ql5MAX.

Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gmax. en cada estacion en el sector de estudio.
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Tabla N°50. Gréafico N°16.

Cuadro resumen de datos de la Estacion 6.

HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

GRAFICO DE TIPOS DE VEH(CULOS

7:00 - 8:00 292 251 291 220 179 184 24
8:00 - 9:00 229 205 236 198 184 190 51 Nk
9:00 - 10:00 172 157 195 182 151 221 86
10:00 - 11:00 171 178 201 207 180 207 99
11:00 - 12:00 180 199 204 169 187 184 100
12:00 - 13:00 155 200 162 168 176 167 112
13:00 - 14:00 102 145 121 127 172 131 73
14:00 - 15:00 156 190 173 178 180 155 87
15:00 - 16:00 188 211 202 189 199 176 81
16:00 - 17:00 197 223 253 225 249 214 115
17:00 - 18:00 233 256 269 227 252 206 96
18:00 - 19:00 165 207 209 223 198 181 108
TOTAL 2,240 2,422 2,516 2,313 2,307 2,216 1,032

Nota: Volimenes resumen obtenidos del aforo durante 12 horas.

Grafico N°17.

Cuadro de Variacién horaria de datos vehiculares de la Estacion 6.

Nota: Porcentajes segun la tipologia de vehiculares

VARIACION HORARIA DEL VOLUMEN DE TRANSITO TOTAL

Volumen Vehicular (Veh/h)

7:00 - 8:00 8:00 - 9:00 9:00 - 10:00 10:00-11:00 11:00-12:00 12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00 16:00-17:00 17:00-18:00 18:00- 19:00

Tiempo

MARTES MIERCOLES JUEVES SABADO

LUNES

VIERNES

DOMINGO

Nota: Se muestran las diferentes variaciones vehiculares, correspondiente al conteo por 7 dias consecutivos durante 12 horas.

Cuadro resumen de porcentajes de vehiculos contabilizados

= Colectivo
* Motos
Autos
= Camionetas Abiertas
Camionetas Cerradas
= Volquetes
= Minivans
Bus
= Motocarguera
= Camidn
= Trailer
= Combi
Mototaxi
Bicicletas
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Tabla N°51.

Cuadro resumen de datos de VHMD de la Estacién 06.

VHMD 292 256 295 227 252 221 115
Q15MAX 77 89 77 67 65 64 36
FHMD 15 0.95 0.72 0.96 0.85 0.97 0.86 0.80

VHMD como Q15 73 64 74 57 63 55 29

Nota: La tabla muestra el volumen de méxima demanda, el maximo numero vehicular en intervalos de 15 minutos y el factor horario de

maxima demanda correspondiente a la estacion en estudio.

Gréafico N°18.
Histograma de VHMD de la Estacion 06.
HISTOGRAMA DE VHMD DE LA ESTACION 06

292 295
256 252
115
89
77 77 67 65 64
36

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
DiAS DE LA SEMANA

300

250

20

=}

15

N° DE VEHICULOS
Q

10

=}

5

o

EVHMD EQ15MAX.

Nota: Las barras mostradas muestran el VHMD comparado con el gmax. en cada estacion en el sector de estudio.
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ANEXO C

ESTUDIO DE SUELOS
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Figura N°128.

Registro de asistencia a laboratorio para ensayos de Mecanica de suelos.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE ASISTENCIAS A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Titulo de Tesis: R

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL
SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE
PACASMAYO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

Autor:
« Br. Castafieda Narro, Luis Carlos.
Asesor:
« Ing. Henriquez Ulloa, Juan Paul E.
Asesor de Laboratorio:
« Ing. Femandez Polo, Jordan Bruno.
HORA HORA X FIRMA DEL
FECHA INICIO FIN DESCRIPCION ENCARGADO

Cocttea c& mossires pora ensayos
OF t/o72| 8330pm | €230pP™M | o oy Je cebeata APol0zDyoMy33

Ena Gtenzely Homeded '7.r s?,
& /n Jeor2 200pm | €330 pm ja..:f i moshe paca tamizeds J

m/"/b?? ."'.SOP onw En&go e JMM& - 'ﬁu—l',aao ) ; 4

o/u/2¢22 | 5t %0pm 3ic0pn | Essap &« liades A’“"bﬂa. .9-

W1 )2om| Si00pm | Guoops | EnSap Ve especfen =

13/n /0| 5:30pm | 3s00pm | Coofleo S moshies poca wnsame |27 —=7

§isiog  de calcaten

= Galaccdh Moseckd 7‘ 7
Mh[222 | 4500pn 6L00pm j,_:?:,h e ,..::‘m pomt'{ca'p& C

) Jorr | S30pm | I20pm Emago de Gilewd & qpa. 7’_.4

Ginpon | 4teopm | €330 pn | Ensep i geahurlie toyed | 77
S

Laboratorio de Mecénica de Suelos
A SON

Nota: Evidencia de asistencia a laboratorio para los ensayos correspondientes con fines de

pavimentacion.
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Figura N°129.

Registro de asistencia a laboratorio para ensayos de Mecanica de suelos.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR e [
ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA "'j
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL L

INFORME DE ASISTENCIAS A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Titulo de Tesis:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE
PACASMAYO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

Autor:

« Br. Castaiieda Narro, Luis Carlos.
Asesor:

* Ing. Henriquez Ulloa, Juan Paul E.
Asesor de Laboratorio:

* Ing. Femandez Polo, Jordan Bruno.

HORA HORA S FIRMA DEL
FECHA INICIO FIN DESCRIPCION ENCARGADO ~
A
13ulzorz | 5:00pm C'g.'309n. Emop (’-'ndb I-\-“u‘ms B
EPuyo ocia Bstoke Cotlewn
13/ulo72 S5%00pm Ge Vpm Ensogo ::o m:ecj.:(«.tuﬁn 7“;
‘Bijen | Hyoop | S2B0pe %?i';jo“‘i?:"e,lﬂ?ii"ts::“ 7=

20/uj2on | Y33cpm G% %0pn Ensayo ce SM\W*“ Cade) //Q »
Ul | 520pn | F800pm Easap o Lintles Mebeey ,/" =

ziforon| 330 | F3npm | Ensep pmo especiia ==
23] teez | H%10 pm 3% copm Ensap p:odu nodaj:cé ‘:4,
2njxrz | HucOpn | F515pm Entap poclor nodpeed 4

2522z | Ha%opn | € 2COpm

Eosap o Abresion 7:_?.

Nota: Evidencia de asistencia a laboratorio para los ensayos correspondientes con fines de
pavimentacion.
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Figura N°130.
Registro de asistencia a laboratorio para ensayos de Mecanica de suelos.

UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR
ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL

INFORME DE ASISTENCIAS A LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Titulo de Tesis:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL
SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE
PACASMAYO, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD.

Autor:

« Br. Castafieda Narro, Luis Carlos.
Asesor:

« Ing. Henriquez Ulloa, Juan Paul E.
Asesor de Laboratorio:

* Ing. Femandez Polo, Jordan Bruno.

; FIRMA DEL
DESCRIPCION ENCARGADO

HORA
EECHA INICIO FIN

28 /npiz Emep Podor MHodipeedo

29/ufx%2 | 5800pm | *H10 pm Encgs dd CRR. T
OR I xa2 | 10820 am | 12245 pim M'ﬁ mositas  y dome, 7"4
5 Ji2)imy | ©8%00 am | 1280 pm Ensago Jdel CBR. =
oclnJxn| CA%C0en| 122D pm Ensap Sl Cee (exponsics) =
D3/ fo2| OUeDem | 12245 pm Ersayo tl car. ""g.

Nota: Evidencia de asistencia a laboratorio para los ensayos correspondientes con fines de

pavimentacion.
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Tabla N°52

Cuadro resumen general de resultados obtenidos en los ensayos.

CUADRO RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
" PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA c-01
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett -0.10m a-1.50m
CONTENIDO = LIMITES DE CLASIFICACION PROCTOR MODIFICADO CBR.
Profundidad DE AGUA CONSISTENCIA o
CALICATA UBICACION Descripcion
(m) No0.200 (% D.M.S.
% LL % 1.P.%0 AASTHO SucCs O.C.A. (%) 3 100% DSM 95% DSM
Que pasa) (9/cm®)
KM 00+150 EL ESTRATO N°01 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS
GRUESAS DE CONSISTENCIA DURA .
01 15 2.03 . N.P. 0.50 A-1-a GW 10.42 1.963 76.54 A7.55 e O A D T A 3% DE DIAMETRO.
(Av. Elmer Faucett) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
EL ESTRATO N°02 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS
KM OO+350 GRUESAS DE CONSISTENCIA DURA .
02 . 15 1.30 - N.P. 0.36 A-1l-a Gw 7.65 1.816 83.65 51.61 PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
(Calle Los Girasoles) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
KM 00+270 EL ESTRATO N°03 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS
03 ) 15 2.08 . N.P. 0.38 A-1-a GW 10.11 1.965 84.83 49,21 e I D et A 3" DE DIAMETRO.
(Calle Las Margaritas) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
r EL ESTRATO N°04 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS
KM 00+500
04 o 15 2.40 - N.P. 0.34 A-1-a GW 10.25 1.925 76.35 4812 R O A DE T A 2 a 3" DE DIAMETRO.
(Av. Hipdlito Unanue) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
| KM 00+600 GRUESAS DE CONSISTENCIA DURA e ¥ ARENAS
05 ] 15 2.01 - N.P. 0.35 A-1-a GW 7.75 1.948 87.90 55,30 e N A D o A 3" DE DIAMETRO
(Av. M.Pastor Rios) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
[ EL ESTRATO N°06 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS
KM 00+420
06 ) 15 2.05 - N.P. 0.35 A-1-a GwW 10.64 1.980 84.86 47,04 R B O e o A 5" DE DIAMETRO.
(Av. Francisco Aponte) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
07 KM 00+700 1.5 1.96 N.P 0.38 A-1 GW 9.37 1.916 87.61 52.50 ?E)EZTSR-?ETNOC:\";(SUQXE'SENTA Hee AP oRAS YA P
. . . - o " - -a : : - - PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 2" DE DIAMETRO.
(Calle Cahuide) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
| KM 00+760 GRUESAS DE CONSISTENCIA DURA e ¥ ARENAS
08 . 1.5 2.00 - N.P. 0.35 A-l-a Gw 1012 1.921 85.39 52.63 PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
(Av. Pablo Céspedes) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
I KM 004140 EL ESTRATO N°09 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENA DE
09 1.5 1.89 - N.P 0.49 A-1-a Gw 10.01 1.973 78.97 4168  SoNSISTENCIADURA p
. L. . . T ' ' N - - PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
(Ir. Constitucion) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
[ KM 00+450 ELESTRATO 10 PRESENT AVEZCLA DE Gravas ¥ AtENAS
10 o ) 15 1.952444919 - N.P. 0.56 A-1-a Gw 9.46 1.985 88.73 56.30  oreemcia r Bl ONERIA DE HAGTA 3% A 4"DE DIAMETRO.
(Av. Antonio Raimondi) ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°131

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 01.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos

DATOS GENERALES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: Cc-01 FECHA: 07/11/2022
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO %RETENIDO 9% QUE PASA.
PESO ACUMULADO Q DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA @ R)
ASTM RETENIDO
(mm) @ 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5,183.10 g
212" 62.700 106.29 2.05 2.05 97.95 Peso tamizado: 5,157.03 g
2" 50.800 146.84 2.83 4.88 95.12 Pérdida de lavado: 26.07 ]
GRUESA
112" 38.100 392.42 7.57 12.45 87.55 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.50 %
GRAVA 1" 25.400 524.26 10.11 22.57 77.43
3/4" 19.000 731.72 14.12 36.69 63.31 Limite Liquido: - %
172" 12.500 884.02 17.06 53.74 46.26 Limite Plastico: NP %
FINA 3/8" 9.500 581.43 11.22 64.96 35.04 Indice de Plasticidad: N.P %
N° 4 4.750 326.72 6.30 71.26 28.74
GRUESA N°8 2.360 331.04 6.39 77.65 22.35 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) A-1-a(0)
N°10 2.000 102.04 1.97 79.62 20.38 | CLAS. SUCCS (ASTM D 2487) GwW
N°16 1.180 126.72 2.44 82.06 17.94
N°20 0.850 286.00 5.52 87.58 12.42 % de grava 71.26 %
MEDIA
N°30 0.600 199.24 3.84 91.43 8.57 % de arena 28.24 %
ARENA
N°40 0.425 183.42 3.54 94.97 5.03 % de fino 0.50 %
N°50 0.300 102.43 1.98 96.94 3.06
N°80 0.180 63.89 1.23 98.17 1.83 % Agua 2.03 %
FINA
N°100 0.150 36.83 0.71 98.89 111
N° 200 0.075 3172 0.61 99.50 0.50 D10 0.68 mm
FINO < N° 200 PLATO 26.07 0.50 100.00 0.00 D30 5.46 mm
SUMATORIA 5,183.10 100.00 D60 17.52 mm
Coeficiente de Uniformidad 25.65 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.49 %
EL ESTRATO N°01 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA
‘|PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 212" 1 Ne4 N 10 Ne 40 N° 100 Ne 200
110.00
100.00 P\‘
90.00
80.00
7
g 0.00
g 60.00 D60 = 17.52
w
2
o 50.00
8
40.00
D30 = 5.46
30.00
20.00 \\
10.00 = D10 = 0.68
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.5 %). Luego, segin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
IR AS ORNES: Que pasa por dicha malla es (28.74 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y C, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
. que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 25.65 y el Cc fue de 2.49. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se tratarfa de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:

Br. Castafieda Narro Luis Carlos

Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E.

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.

215




Figura N°132.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 02.

FACULTAD DE INGENIERIA
I IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA:  C-02 FECHA: 08/11/2022
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO GRETENIDO | o0 0o
=0 ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA 0% (R)
ASTM RETENIDO
(mm) (O] 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5,182.67 g
212" 62.700 102.32 1.97 197 98.03 Peso tamizado: 5,164.25 g
2" 50.800 156.75 3.02 5.00 95.00 Pérdida de lavado: 18.42 g
GRUESA
112 38.100 379.38 7.32 12.32 87.68 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.36 %
GRAVA 1 25.400 654.00 12.62 24.94 75.06
3/4" 19.000 741.12 14.30 39.24 60.76 Limite Liquido: - %
172" 12.500 814.43 15.71 54.95 45.05 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 471.20 9.09 64.04 35.96 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 276.72 5.34 69.38 30.62
N°8 2.360 363.13 7.01 76.39 23.61 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 59.20 114 77.53 22.47 | cLas. succs (ast™ b 2487) [ ow
N°16 1.180 167.20 3.23 80.76 19.24
N°20 0.850 275.42 5.31 86.07 13.93 % de grava 69.38 %
MEDIA
N°30 0.600 189.42 3.65 89.73 10.27 % de arena 30.26 %
ARENA
N°40 0.425 245.68 4.74 94.47 5.53 % de fino 0.36 %
N°50 0.300 154.36 2.98 97.45 2.55
N°80 0.180 51.82 1.00 98.45 155 % Agua 1.30 %
FINA
N°100 0.150 34.10 0.66 99.10 0.90
N° 200 0.075 28.00 0.54 99.64 0.36 D10 0.59 mm
FINO < N° 200 PLATO 18.42 0.36 100.00 0.00 D30 4.47 mm
SUMATORIA 5,182.67 100.00 D60 18.62 mm
Coeficiente de Uniformidad 31.65 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 1.82 %
EL ESTRATO N°02 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
~ |CONSISTENCIA DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212 1 1/2 Ne4 N° 10 N° 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 b\‘
90.00
80.00
70.00
<
2
X §0.00 D60 = 18.62
w
2
(o4 50.00
ES
40.00
D30 = 4.47
30.00
20.00
10.00 2 D10 = 0.59
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.36 %). Luego, segln el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
CESEEVAGIENES: Que pasa por dicha malla es (30.62 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos pardmetros granulométricos, como es el caso del Cu'y Cc, los cuales a su vez dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
- que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 31.65 y el Cc fue de 1.82. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:
Br. Castafieda Narro Luis Carlos Ing. Henriguez Ulloa Juan Paul E. Ing. Bruno Fernéndez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°133.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 03.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos

DATOS GENERALES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

Br. Castafieda Narro Luis Carlos

Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E.

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA:  C-03 FECHA: 09/11/2022
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO % QUE PASA
=0 ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ASTM ABERTURA RETENIDO 0% (R)
(mm) (O 0% (%) (%)
3" 76.200 14.00 0.27 0.27 99.73 Peso después del secado: 5,170.28 g
21/2" 62.700 104.20 2.02 2.29 97.71 Peso tamizado: 5,150.86 g
2" 50.800 156.32 3.02 5.31 94.69 Pérdida de lavado: 19.42 g
GRUESA
1172 38.100 389.10 7.53 12.84 87.16 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.38 %
GRAVA 1 25.400 532.10 10.29 23.13 76.87
3/4" 19.000 754.16 14.59 37.71 62.29 Limite Liquido: - %
1/2" 12.500 893.20 17.28 54.99 45.01 Limite Pléastico: N.P. %
FINA 38" 9.500 567.00 10.97 65.96 34.04 indice de Plasticidad: N.P %
N° 4 4.750 321.60 6.22 72.18 27.82
@ 3 N°8 2.360 345.60 6.68 78.86 21.14 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
RUESA
N°10 2.000 194.20 3.76 82.62 17.38 | CLAS. SUCCS (ASTM D 2487) | GwW
N°16 1.180 116.42 2.25 84.87 15.13
N°20 0.850 210.80 4.08 88.94 11.06 % de grava 71.91 %
MEDIA
N°30 0.600 185.42 3.59 92.53 7.47 % de arena 27.44 %
ARENA
N°40 0.425 149.30 2.89 95.42 4.58 % de fino 0.38 %
N°50 0.300 94.10 1.82 97.24 2.76
FINA N°80 0.180 59.10 114 98.38 1.62 % Agua 2.08 %
N°100 0.150 35.82 0.69 99.07 0.93
N° 200 0.075 28.42 0.55 99.62 0.38 D10 0.77 mm
FINO < N° 200 PLATO 19.42 0.38 100.00 0.00 D30 6.06 mm
SUMATORIA 5,170.28 100.00 D60 17.97 mm
Coeficiente de Uniformidad 23.44 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.66 %
EL ESTRATO N°03 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 212" 1" 172" Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 =
90.00
80.00
5) 70.00
£ 60.00 D60 = 17.97
w
2
o 50.00
X
40.00
D30 = 6.06
30.00
20.00 \
10.00 \. D10=0.77
00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.38 %). Luego, segln el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
OBSERVACIONES: Que pasa por dicha malla es (27.82 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
. que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 23.44 y el Cc fue de 2.66. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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FiguraN°134.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 04.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DATOS GENERALES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-04 FECHA: 10/11/2022
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hipélito Unanue CANTIDAD:  5.2Kg PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
YRETENIDO | o e paca
PESO ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ASTM ABERTURA RETENIDO 0% R)
(mm) ©@ 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5,250 g
21/2" 62.700 111.20 2.12 2.12 97.88 Peso tamizado: 5,232 g
2" 50.800 135.40 258 4.70 95.30 Pérdida de lavado: 18.10 g
GRUESA
11/2" 38.100 384.00 7.31 12.01 87.99 9% de finos que pasa tamiz N°200: 0.34 %
GRAVA 1 25.400 496.12 9.45 21.46 78.54
3/4" 19.000 794.60 15.13 36.59 63.41 Limite Liquido: - %
172" 12.500 895.10 17.05 53.64 46.36 Limite Plastico: N.P %
FINA 3/8" 9.500 624.50 11.89 65.54 34.46 indice de Plasticidad: N.P %
N° 4 4.750 368.50 7.02 72.56 27.44
SRUES N°8 2.360 342.75 6.53 79.08 20.92 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) A-1-a(0)
RUESA
N°10 2.000 114.10 2.17 81.26 18.74 | CLAS. SUCCS (ASTM D 2487) Gw
N°16 1.180 106.72 2.03 83.29 16.71
N°20 0.850 298.90 5.69 88.98 11.02 % de grava 72.56 %
MEDIA
N°30 0.600 180.00 3.43 92.41 7.59 % de arena 27.10 %
ARENA
N°40 0.425 164.25 3.13 95.54 4.46 % de fino 0.34 %
N°50 0.300 98.45 1.88 97.41 2,59
N°80 0.180 58.24 111 98.52 1.48 % Agua 2.40 %
FINA
N°100 0.150 35.42 0.67 99.20 0.80
N° 200 0.075 24.00 0.46 99.66 0.34 D10 0.77 mm
FINO < N° 200 PLATO 18.10 0.34 100.00 0.00 D30 6.12 mm
SUMATORIA 5,250 100.00 D60 17.47 mm
Coeficiente de Uniformidad 22.80 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.79 %
EL ESTRATO N°04 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 2" a 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212" 1" /2" Ne4 Ne 10 N° 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 ~
90.00
80.00
< 70.00
£ 60.00 D60 = 17.47
w
>
(o4 50.00
K
40.00
D30 = 6.12
30.00
20.00 \
10.00
0.00
100.00 10.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

el Estrato S1 se tratarfa de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.

Seguin los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.34 %). Luego, segn el tamiz N4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
Que pasa por dicha malla es (27.44 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parmetros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 22.8 y el Cc fue de 2.79. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que

HECHO POR:

Br. Castafieda Narro Luis Carlos

REVISADO POR:

Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E.

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°135.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 05.

FACULTAD DE INGENIERIA

l IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA:  C-05 FECHA: 1111112022
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. CANTIDAD: 5.2 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO 9GRETENIDO | 4 o pasa
e ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA 0% R
. RETENIDO
(mm) © 0% ©) )
3" 76.200 24.30 0.46 0.46 99.54 Peso después del secado: 5,263.46 g
212" 62.700 94.50 1.80 2.26 97.74 Peso tamizado: 5,244.96 g
2 50.800 146.84 279 5.05 94.95 Pérdida de lavado: 18.50 9
GRUESA
112" 38.100 381.10 7.24 12.29 87.71 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.35 %
GRAVA 1 25.400 520.72 9.89 2218 77.82
314" 19.000 761.80 14.47 36.65 63.35 Limite Liquido: B %
112" 12.500 894.25 16.99 53.64 46.36 Limite Plastico: N.P. %
FINA 38" 9.500 601.20 11.42 65.07 34.93 fndice de Plasticidad: NP, %
Ne 4 4.750 351.42 6.68 7174 28.26
N°8 2.360 352.00 6.69 78.43 21.57 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 111.30 211 80.54 19.46 | cLas. succs (asT™ D 2487) [ ow
N°16 1.180 156.85 2.98 83.52 16.48
N°20 0.850 292.00 5.55 89.07 10.93 9% de grava 71.28 %
MEDIA
N°30 0.600 187.20 3.56 92.63 7.37 9% de arena 27.91 %
ARENA
N°40 0.425 154.21 2.93 95.56 4.44 % de fino 0.35 %
N°50 0.300 96.42 183 97.39 261
N°80 0.180 58.42 111 98.50 1.50 % Agua 201 %
FINA
N°100 0.150 35.01 0.67 99.17 083
N° 200 0.075 25.42 0.48 99.65 035 D10 0.78 mm
FINO <N° 200 PLATO 18.50 0.35 100.00 0.00 D30 5.6 mm
SUMATORIA 5,263 100.00 D60 17.49 mm
Coeficiente de Uniformidad 22.54 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.39 %
EL ESTRATO N°05 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 212t 1 2" Ne4 Ne 10 N° 40 N° 100 N 200
110.00
100.00 —
90.00
80.00
70.00
P
g 60.00 D60 = 17.49
w
=]
o 5000
X
40.00
D30 = 5.69
30.00
20.00 \\’\
10.00 ~D10=078

100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

ABERTURA DE TAMIZ (mm)

Seg(n los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.35 %). Luego, segin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
OBSERVACIONES: Que pasa por dicha malla es (28.26 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso pel Cuy Cc, Iosrcuales asu vez dependeranrde los D10, D30 y D60. En este caso en lo
- que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 22.54 y el Cc fue de 2.39. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.

HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:

Br. Castafieda Narro Luis Carlos Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E. Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°136.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 06.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

DATOS GENERALES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA:  C-06 FECHA: 12/11/2022
MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte CANTIDAD:  5.25Kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO | % QUE PASA
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA BESO) 0% ACUMULADO (R) )
ASTM RETENIDO
(mm) @ 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5,216 g
21/2" 62.700 111.30 2.13 2.13 97.87 Peso tamizado: 5,198 g
2" 50.800 134.10 2,57 4.70 95.30 Pérdida de lavado: 18.12 g
GRUESA
11/2" 38.100 304.10 7.56 12.26 87.74 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.35 %
GRAVA 1" 25.400 525.05 10.07 22.33 77.67
3/4" 19.000 743.84 14.26 36.59 63.41 Limite Liquido: - %
172" 12.500 894.00 17.14 53.73 46.27 Limite Plastico: N.P. %
FINA 38" 9.500 602.40 11.55 65.28 34.72 indice de Plasticidad: N.P %
N° 4 4.750 366.72 7.03 72.31 27.69
N8 2.360 304.50 5.84 78.15 2185 [ cLasr aasHTO (asTM™ D 3282) [ A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2,000 106.72 2.05 80.19 19.81 | CLAS. SUCCS (ASTM D 2487) | Gw
N°16 1.180 126.72 2.43 82.62 17.38
N°20 0.850 285.00 5.46 88.08 11.92 % de grava 72.31 %
MEDIA
N°30 0.600 184.04 3.53 91.61 8.39 % de arena 27.34 %
ARENA
N°40 0.425 185.40 3.55 95.17 4.83 % de fino 0.35 %
N°50 0.300 112.43 2.16 97.32 2.68
N°80 0.180 58.10 111 98.44 1.56 % Agua 2.05 %
FINA
N°100 0.150 32.45 0.62 99.06 0.94
N° 200 0.075 30.94 0.59 99.65 0.35 D10 0.70 mm
FINO < N° 200 PLATO 18.12 0.35 100.00 0.00 D30 5.96 mm
SUMATORIA 5,215.93 100.00 D60 17.48 mm
Coeficiente de Uniformidad 24.86 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.89 %
i peinny EL ESTRATO N°06 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
e v 8 CONSISTENCIA DURA
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 21/2" 1 1/2 N° 4 N° 10 N° 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 \‘
90.00
80.00
70.00
P
g 60.00 D60 = 17.48
w
>
[eg 50.00
S
40.00
D30 = 5.96
30.00
20.00
10.00
0.00
100.00 10.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

OBSERVACIONES:

Segtin los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.35 %). Luego, seglin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
Que pasa por dicha malla es (27.69 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que
respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 24.86 y el Cc fue de 2.89. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el

Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.

HECHO POR:

Br. Castafieda Narro Luis Carlos

REVISADO POR:

Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E.

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°137.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 07.

FACULTAD DE INGENIERIA

) l IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: Cc-07 FECHA: 08/11/2022
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide CANTIDAD:  51Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO
%RETENIDO | o o paca
=0 ACUMULADO ® DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO Ao ABERTURA ) 0% ®)
(mm) @ 0% (%) (%)
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso después del secado: 5,160.09 g
21/2" 62.700 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso tamizado: 5,140.23 g
2" 50.800 216.84 4.20 4.20 95.80 Pérdida de lavado: 19.86 g
GRUESA
11/2" 38.100 374.52 7.26 11.46 88.54 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.38 %
GRAVA 1 25.400 512.75 9.94 21.40 78.60
3/4" 19.000 784.10 15.20 36.59 63.41 Limite Liquido: - %
1/2" 12.500 899.40 17.43 54.02 45.98 Limite Plastico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 602.80 11.68 65.70 34.30 indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 381.20 7.39 73.09 26.91
N8 2.360 284.75 5.52 78.61 21.39 [ cLasF aasHTO (asT™ D 3282) [ A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 106.75 2.07 80.68 19.32 | cLas. succs (asTm b 2487) [ Gw
N°16 1.180 131.72 2.55 83.23 16.77
N°20 0.850 296.00 5.74 88.97 11.03 % de grava 73.09 %
MEDIA
N°30 0.600 184.10 3.57 92.54 7.46 % de arena 26.53 %
ARENA
N°40 0.425 125.10 2.42 94.96 5.04 % de fino 0.38 %
N°50 0.300 104.00 2.02 96.98 3.02
N°80 0.180 61.50 1.19 98.17 1.83 % Agua 1.96 %
FINA
N°100 0.150 45.95 0.89 99.06 0.94
Ne 200 0.075 28.75 056 99.62 038 D10 0.77 mm
FINO <N° 200 PLATO 19.86 0.38 100.00 0.00 D30 6.35 mm
SUMATORIA 5,160.09 100.00 D60 17.51 mm
Coeficiente de Uniformidad 22.77 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.99 %
EL ESTRATO N°07 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS DE CONSISTENCIA
DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 2" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
CURVA GRANULOMETRICA
3" 212" 1 12 N4 Ne 10 N° 40 Ne 100 Ne 200
110.00
100.00 —q
90.00
80.00
70.00
&
g 60.00 D60 = 17.51
w
>
o 50.00
B
40.00
D30 =6.35
30.00
20.00 \N’\\
10.00 ~D10=0.77
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

Segtin los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.38 %). Luego, segin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
CESERVAGIEINES: Que pasa por dicha malla es (26.91 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependerén de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
- que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 22.77 y el Cc fue de 2.99. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.

HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:

Br. Castafieda Narro Luis Carlos Ing. Henriguez Ulloa Juan Paul E. Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°138.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 08.

FACULTAD DE INGENIERIA
l IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08 FECHA: 09/11/2022
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO %RETENIDO HEUERASA
PESO ACUMULADO DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA 0% (R)
ASTM RETENIDO
(mm) @ 0% (%) %)
3" 76.200 42.30 0.78 0.78 99.22 Peso después del secado: 5,412.63 g
21/2" 62.700 104.20 193 271 97.29 Peso tamizado: 5,393.91 ]
2" 50.800 161.23 2.98 5.69 94.31 Pérdida de lavado: 18.72 g
GRUESA
112" 38.100 410.30 7.58 13.27 86.73 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.35 %
GRAVA 1 25.400 585.42 10.82 24.08 75.92
3/4" 19.000 794.20 14.67 38.75 61.25 Limite Liquido: - %
172" 12.500 902.12 16.67 55.42 44.58 Limite Pléstico: N.P. %
FINA 3/8" 9.500 573.85 10.60 66.02 33.98 Indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 315.27 5.82 71.85 28.15
N°8 2.360 342.72 6.33 78.18 21.82 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 142.72 2.64 80.82 19.18 | CLAS. SUCCS (ASTM D 2487) I GwW
N°16 1.180 131.42 2.43 83.25 16.75
N°20 0.850 294.10 5.43 88.68 11.32 % de grava 71.07 %
MEDIA
N°30 0.600 184.23 3.40 92.08 7.92 % de arena 27.80 %
ARENA
N°40 0.425 196.45 3.63 95.71 4.29 % de fino 0.35 %
N°50 0.300 98.75 1.82 97.54 2.46
N°80 0.180 58.76 1.09 98.62 1.38 % Agua 2.00 %
FINA
N°100 0.150 28.42 0.53 99.15 0.85
N° 200 0.075 27.45 0.51 99.65 0.35 D10 0.74 mm
FINO < N° 200 PLATO 18.72 0.35 100.00 0.00 D30 5.92 mm
SUMATORIA 5,412.63 100.00 D60 18.41 mm
Coeficiente de Uniformidad 24.80 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.56 %
EL ESTRATO N°08 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO.
ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 2172 1" 172 Ne 4 N° 10 Ne 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 b
90.00
80.00
70.00
<
<
£ 60.00 D60 = 18.41
w
2
(o4 50.00
ES
40.00
30.00 F
20.00 .\\q‘\\
10.00 =~ D10 =0.74
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Seg(n los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.35 %). Luego, segun el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
OBSERVACIONES: Que pasa por dicha malla es (28.15 %). Por otro lado, se tomaré en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
- que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 24.8 y el Cc fue de 2.56. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:
Br. Castafieda Narro Luis Carlos Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E. Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°139.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 09.

FACULTAD DE INGENIERIA
l IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
NTP 339.128 / ASTM D-422
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09 FECHA: 14/11/2022
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion CANTIDAD:  5.2Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO SRETENIDO [ o0 oo
PESO ACUMULADO Q! DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO AsTM ABERTURA o 0% R)
(mm) [©)] 0% () (%)
3" 76.200 15.10 0.29 0.29 99.71 Peso después del secado: 5,253.00 g9
21/2" 62.700 120.31 2.29 2.58 97.42 Peso tamizado: 5,227.00 g
2" 50.800 157.20 2.99 5.57 94.43 Pérdida de lavado: 26.00 g
GRUESA
11/2" 38.100 382.90 7.29 12.86 87.14 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.49 %
GRAVA 1" 25.400 536.00 10.20 23.06 76.94
3/4" 19.000 784.10 14.93 37.99 62.01 Limite Liquido: - %
172" 12.500 885.20 16.85 54.84 45.16 Limite Plastico: N.P %
FINA 3/8" 9.500 588.00 11.19 66.03 33.97 indice de Plasticidad: N.P %
N°4 4.750 346.70 6.60 72.63 27.37
N°g 2.360 321.57 6.12 78.76 21.24 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 110.40 2.10 80.86 19.14 | cLas succs (asTM b 2487) [ ew
N°16 1.180 105.00 2.00 82.86 17.14
N°20 0.850 282.70 5.38 88.24 11.76 9% de grava 72.34 %
MEDIA
N°30 0.600 201.40 3.83 92.07 7.93 % de arena 26.88 %
ARENA
N°40 0.425 157.00 2.99 95.06 4.94 % de fino 0.49 %
N°50 0.300 101.00 1.92 96.98 3.02
N°80 0.180 64.00 1.22 98.20 1.80 % Agua 1.89 %
FINA
N°100 0.150 36.70 0.70 98.90 1.10
N° 200 0.075 31.72 0.60 99.51 0.49 D10 0.72 mm
FINO < N° 200 PLATO 26.00 0.49 100.00 0.00 D30 6.26 mm
SUMATORIA 5,253.00 100.00 D60 18.07 mm
Coeficiente de Uniformidad 24.95 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 2.99 %
| 5 v ove |
= - J|EL ESTRATO N°09 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENA DE CONSISTENCIA
> (Braguimeps : a he %|DURA . PRESENCIA DE
. e S 4 |[BOLONERIA DE HASTA 3" DE DIAMETRO
Pogl - omeccciaz = ( C -09) - |ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
e ComTiucicn
3" 212" 12" Nea Ne 10 Ne 40 Ne 100 Ne 200
110.00
100.00 ~
90.00
80.00
< 70.00
< =
O 60.00 D60 = 18.07
w
>
(o4 50.00
S
40.00
D30 = 6.26
30.00
20.00 \c\'\\
10.00 = D10 = 0.72
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Segun los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.49 %). Luego, segin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
CEEETVACTONES: Que pasa por dicha malla es (27.37 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulomeétricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo que
. respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 24.95 y el Cc fue de 2.99. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que el
Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:
Br. Castafieda Narro Luis Carlos Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E. Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°140.

Resultados del Analisis Granulométrico — Calicata 10.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos

DATOS GENERALES:

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128 / ASTM D-422

Br. Castafieda Narro Luis Carlos

Ing. Henriquez Ulloa Juan Paul E.

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-10 FECHA: 12/11/2022
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi CANTIDAD: 5.3 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
MALLA O TAMIZ MATERIAL RETENIDO %RETENIDO % OUE PASA
= ACUMULADO E 5 DESCRIPCION DE LA MUESTRA
TIPOS DE SUELO ABERTURA 0% ) ®)
ASTM RETENIDO
(mm) ©@ 0% (%) (%)
3" 76.200 19.20 0.36 0.36 99.64 Peso después del secado: 5,308.72 ]
212" 62.700 105.00 1.98 2.34 97.66 Peso tamizado: 5,279.22 g
2" 50.800 192.42 3.62 5.96 94.04 Pérdida de lavado: 29.50 g
GRUESA
112" 38.100 158.40 2.98 8.95 91.05 % de finos que pasa tamiz N°200: 0.56 %
GRAVA 1 25.400 601.52 11.33 20.28 79.72
3/4" 19.000 768.93 14.48 34.76 65.24 Limite Liquido: - %
1/2" 12.500 927.50 17.47 52.23 47.77 Limite Plésti N.P. %
FINA 3/8" 9.500 594.52 11.20 63.43 36.57 Indice de Plasticidad: N.P. %
N° 4 4.750 318.54 6.00 69.43 30.57
N°8 2.360 357.00 6.72 76.16 23.84 | CLASF. AASHTO (ASTM D 3282) | A-1-a(0)
GRUESA
N°10 2.000 115.82 218 78.34 21.66 | cLas. succs (asTm D 2487) [ ow
N°16 1.180 201.92 3.80 82.14 17.86
N°20 0.850 272.00 5.12 87.27 12.73 % de grava 69.07 %
MEDIA
N°30 0.600 164.10 3.09 90.36 9.64 % de arena 30.01 %
ARENA
N°40 0.425 162.30 3.06 93.42 6.58 % de fino 0.56 %
N°50 0.300 118.45 2.23 95.65 4.35
N°80 0.180 95.20 1.79 97.44 2.56 % Agua 1.95 %
FINA
N°100 0.150 57.60 1.09 98.53 1.47
N° 200 0.075 48.80 0.92 99.44 0.56 D10 0.62 mm
FINO < N° 200 PLATO 29.50 0.56 100.00 0.00 D30 4.48 mm
SUMATORIA 5,308.72 100.00 D60 16.76 mm
Coeficiente de Uniformidad 26.82 %
DESCRIPCION DEL SUELO: Coeficiente de Curvatura 191 %
EL ESTRATO N°10 PRESENTA MEZCLA DE GRAVAS Y ARENAS GRUESAS DE
CONSISTENCIA DURA .
PRESENCIA DE BOLONERIA DE HASTA 3" A 4"'DE DIAMETRO.
4 |ESTRATO DE COLOR BEIGE CLARO.
3" 212" 1 12" N°4 N° 10 N° 40 N° 100 N° 200
110.00
100.00 ~
90.00
80.00
70.00
<
2
= 60.00 D60 = 16.76
w
2
(o4 50.00
X
40.00
s0.00 \
2000 \\‘\
10.00 € D10 = 0.62
0.00
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
ABERTURA DE TAMIZ (mm)
Segin los resultados, se concluye que el Estrato S1 es un Suelo Grueso debido a que por el Tamiz N° 200 el % Que pasa es (0.56 %). Luego, segtin el tamiz N°4 se puede deducir que se trata de Grava debido a que el %
OBSERVACIONES: Que pasa por dicha malla es (30.57 %). Por otro lado, se tomara en cuenta ciertos parametros granulométricos, como es el caso del Cu y Cc, los cuales a su vez dependeran de los D10, D30 y D60. En este caso en lo
- que respecta a nuestro ensayo, el Cu fue de 26.82 y el Cc fue de 1.91. Analizando dichos resultados podemos inferir que se trataria de un suelo Bien Graduado. Una vez analizado todos estos datos se puede concluir que
el Estrato S1 se trataria de GW. Finalmente, al tomar en cuenta las proporciones de nuestros materiales decimos que se trataria de Grava Bien Graduada con Arena.
HECHO POR: REVISADO POR: LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: Resultados completos del ensayo granulométrico con fines de pavimentacion.
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Figura N°141.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 01.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: c-01
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 119.23 121.01
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 723.20 724.00
Peso de Tara + Muestra Seca g. 711.12 712.10
Peso del Suelo Seco g. 591.89 591.09
Peso del Agua g. 12.08 11.90
CONTENIDO DE AGUA % 2.04 2.01
PROMEDIO % 2.03
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°142.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 02.

FACULTAD DE INGENIERIA

l I PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-02
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 120.42 118.60
Peso de Tara + Muestra Himeda g 705.24 706.00
Peso de Tara + Muestra Seca g 697.95 698.25
Peso del Suelo Seco 9. 577.53 579.65
Peso del Agua g. 7.29 7.75
CONTENIDO DE AGUA % 1.26 1.34
PROMEDIO % 1.30
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:
Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°143.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 03.

l I PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g. 132.50 133.10
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 703.50 705.00
Peso de Tara + Muestra Seca g 692.12 693.10
Peso del Suelo Seco g 559.62 560.00
Peso del Agua g. 11.38 11.90
CONTENIDO DE AGUA % 2.03 2.13
PROMEDIO % 2.08
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.

227



Figura N°144.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 04.

FACULTAD DE INGENIERIA

l I PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-04
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hipolito Unanue CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 105.42 106.25
Peso de Tara + Muestra Himeda g 745.20 750.10
Peso de Tara + Muestra Seca g. 731.12 734.10
Peso del Suelo Seco g 625.70 627.85
Peso del Agua g. 14.08 16.00
CONTENIDO DE AGUA % 2.25 2.55
PROMEDIO % 2.40
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:
Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°145.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 05.

FACULTAD DE INGENIERIA

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g. 114.88 116.66
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 727.35 729.35
Peso de Tara + Muestra Seca g. 715.21 717.30
Peso del Suelo Seco g. 600.33 600.64
Peso del Agua g 12.14 12.05
CONTENIDO DE AGUA % 2.02 2.01
PROMEDIO % 2.01
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:
Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°146.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 06.

UPAO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Mecanica de Suelos

BB Triio GOHemm ¥ ETRCURA DEL

T ——

TAWENTD. FLEXIRIE EN EL SECTR EL

ToNeR EN PACAAD, PACASAAD, 1A

NTP 339.127 / ASTM D-2216

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06
MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g. 132.00 133.40
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 680.40 686.00
Peso de Tara + Muestra Seca g. 669.20 675.12
Peso del Suelo Seco g 537.20 541.72
Peso del Agua g 11.20 10.88
CONTENIDO DE AGUA % 2.08 2.01
PROMEDIO % 2.05
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)

Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)

Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°147.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 07.

FACULTAD DE INGENIERIA

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-07
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g. 105.00 107.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 695.20 696.40
Peso de Tara + Muestra Seca g. 683.70 685.20
Peso del Suelo Seco g 578.70 578.00
Peso del Agua g 11.50 11.20
CONTENIDO DE AGUA % 1.99 1.94
PROMEDIO % 1.96
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:
Ina. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°148.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 08.

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de Mecéanica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 165.30 172.50
Peso de Tara + Muestra Himeda g. 645.20 648.00
Peso de Tara + Muestra Seca g. 635.90 638.60
Peso del Suelo Seco g. 470.60 466.10
Peso del Agua g 9.30 9.40
CONTENIDO DE AGUA % 1.98 2.02
PROMEDIO % 2.00
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°149.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 09.

FACULTAD DE INGENIERIA

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE AGUA
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 145.20 140.20
Peso de Tara + Muestra Himeda g 705.40 709.00
Peso de Tara + Muestra Seca g. 695.12 698.30
Peso del Suelo Seco g 549.92 558.10
Peso del Agua g. 10.28 10.70
CONTENIDO DE AGUA % 1.87 1.92
PROMEDIO % 1.89
Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:
Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura N°150.

Resultados de Contenido de Agua — Calicata 10.

FACULTAD DE INGENIERIA
: l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
7 Laboratorio de Mecénica de Suelos
NTP 339.127 / ASTM D-2216

DATOS GENERALES:
PROYECTO- DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

. PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-10
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi CANTIDAD: 5.1 Kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m

DESCRIPCION UNIDADES M1 M2
Peso de Tara g 96.50 98.00
Peso de Tara + Muestra Himeda g 702.00 704.00
Peso de Tara + Muestra Seca g 690.00 692.80
Peso del Suelo Seco g 593.50 594.80
Peso del Agua g. 12.00 11.20
CONTENIDO DE AGUA % 2.02 1.88
PROMEDIO % 1.95

Peso de agua (Peso de Tara + Muestra Himeda) - (Peso de Tara + Muestra Seca)
Peso de suelo seco (Peso de Tara + Muestra Seca ) - (Peso de Tara)
Contenido de Agua (Peso del Agua / Peso del Suelo Seco) * 100

HECHO POR: ASESOR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa
LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: La tabla presenta el resultado promedio de muestras realizadas del mismo punto de

excavacion para contener el porcentaje de agua contenido dentro de las mismas.
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Figura®151.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 01.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

NTP 339.129 / ASTM D-4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS GENERALES:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

PROYECTO: LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRiQUEZ ULLOA CALICATA: C-01
MUESTRA: CALICATA01-AV. ELMER FAUCETT CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
DATOS TECNICOS:
DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 o] o] 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % } :
HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES j
GRAFICODE FLUIDEZ
28.00
26.00
g
S 2400
(0]
<
a
o 22.00
Q
=
=
E  20.00
o
(&)
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FIiSICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%): N.P. CONSISTENCIA R

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro
LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°152

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 02.

FACULTAD DE INGENIERIA
l | PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

PROYECTO: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-02
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 (o} 0o [¢] 0 o]
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 (o} 0 (o] [¢] (o]
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % R B
HUMEDAD

NUMERO DE GOLPES R

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00
26.00
g
g 24.00
<
a
o 22.00
=]
=
=
E 20.00
[}
(&)
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FIiSICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%6): N.P. CONSISTENCIA -
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°153

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 03.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

NTP 339.129 / ASTM D-4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
DATOS TECNICOS:
DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 o] o] (o] o
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 o] o] o (o]
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % . B
HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES -
GRAFICODE FLUIDEZ
28.00
26.00
g
<D( 24.00
Q
<<
a
o 22.00
=
=
@
E  20.00
o
(&)
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P. CONSISTENCIA -

HECHO POR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°154.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 04.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

NTP 339.129 / ASTM D-4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

*DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: c-04
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hipélito Unanue CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
DATOS TECNICOS:
DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 o] o] 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 o] o] 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % R B
HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES -
GRAFICODEFLUIDEZ
28.00
26.00
g
§ 24.00
Q
<
a
o 22.00
(=]
g
E 20.00
o
(s}
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P. CONSISTENCIA -
HECHO POR: ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°155.

ftados de Limites de consistencia — Calicata 05. . e —
¢ FACULTAD DE INGENIERIA e S i

N BSEIE o Bl SRS
l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A T Cao8)
Laboratorio de Mecanica de Suelos B g

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA
LIBERTAD"

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

PROYECTO:

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05

MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % } :
HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES -

GRAFICODE FLUIDEZ

28.00
26.00
g
<D( 24.00
Q
<
a
o 22.00
=
=
=
E 2000
o
(&)
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P. CONSISTENCIA -
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°156.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 06.

FACULTAD DE INGENIERIA

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Lo "’."(':(:7076]:
Laboratorio de Mecénica de Suelos L= AV FRANOSCO Aoty

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:
"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA
LIBERTAD"

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

PROYECTO:

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06

MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE a 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE o ] -
HUMEDAD °
NUMERO DE GOLPES -

GRAFICO DE FLUIDEZ

28.00
26.00
g
g 24.00
Q
<<
=
o 22.00
=
=
=
= 20.00
(o}
(&)
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%): N.P. CONSISTENCIA -
HECHO POR: ASESOR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.

240



Figura N°157.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 07.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos

NTP 339.129 / ASTM D-4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

LIBERTAD"
UBICACION:
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

CALICATA: C-07

CANTIDAD:

38 Kg. Aprox.

*DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 (o] 0 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 (o] 0 0 ¢}
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % R B
HUMEDAD
NUMERO DE GOLPES -

GRAFICODE FLUIDEZ

28.00
26.00
g
é 24.00
<<
=
o 22.00
=
E
£ 20.00
o
O
18.00
16.00
10 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA CLASIFICACION
LIMITE LIQUIDO (%): -
LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P. CONSISTENCIA -

HECHO POR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°158.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 08.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos

os)

Tz 0611/,

“DiRECac, s u
AR
Phcasse ?ﬁ-d-

NTP 339.129 / ASTM D-4318

LIMITES DE CONSISTENCIA

DATOS GENERALES:

*DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

NUMERO DE GOLPES

PROYECTO: LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
DATOS TECNICOS:
DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 0] 0 0]
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 0 o} 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE o . .
HUMEDAD °
NUMERO DE GOLPES -
GRAFICODE FLUIDEZ
28.00
26.00
S
<D( 24.00
Q
<<
a
o 22.00
=
B
2 2000
o
(&)
18.00
16.00
10 100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

CLASIFICACION

LIMITE LIQUIDO (%): -

LIMITE PLASTICO (%): N.P. -

INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.

INDICE DE CONSISTENCIA (%): N.P. CONSISTENCIA -

HECHO POR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°159.

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 09.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

]

NI

¥

I
|
I}
|

W

~(c-09

R ConsTiIuCIcn

pm— Iy

LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.129 / ASTM D-4318

DATOS GENERALES:
*DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

PROYECTO: LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion CANTIDAD: 38 Kg. Aprox. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
DATOS TECNICOS:
DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 0 o] 0 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 0 o] o]
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % R B
HUMEDAD °
NUMERO DE GOLPES _
GRAFICODEFLUIDEZ
28.00
26.00
&
<D( 24.00
@)
<
a
o 22.00
=
B
E  20.00
o
o
18.00
16.00
10 100

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LIQUIDO

(%0):

CLASIFICACION

LIMITE PLASTICO (%): N.P. -
INDICE DE PLASTICIDAD (%): N.P.
INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P.

CONSISTENCIA

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°160

Resultados de Limites de consistencia — Calicata 10.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

Forvenr

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129 / ASTM D-4318

| LinEeras,
| -oeecocs

A Ao Ramond

b rcesiiaro i oo

DiotRO  GEomimco ¥ FstrRocruma oeL |
TAIMENTO Flexiaie e g1 secmm £
EN PACASMAYD, PACAsAAY, LA

Fatn?

DATOS GENERALES:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

PROYECTO: LIBERTAD"

UBICACION:

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

CALICATA: C-10

CANTIDAD:

38 Kg. Aprox.

PROFUNDIDAD:

-0.10 ma-1.50 m

DATOS TECNICOS:

DESCRIPCION UNIDADES LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2
RECIPIENTE N° R-1 R-2 R-3 R-4 A-1 A-2
PESO DEL RECIPIENTE g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO HUMEDO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL RECIPIENTE + SUELO SECO g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
PESO DEL AGUA g 0.00 0 (o] 0 (o] 0
PESO DEL SUELO SECO g 0.00 0 0 0 0 0
CONTENIDO DE AGUA % - - - - - -
PROMEDIO DEL CONTENIDO DE % R B
HUMEDAD °
NUMERO DE GOLPES -
GRAFICO DE FLUIDEZ
28.00
26.00
S
S 2400
Q
<
a
o 22.00
=
=
E 20.00
o
[s)
18.00
16.00
10 100

NUMERO DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

CLASIFICACION

LIMITE LIQUIDO (%): -

LIMITE PLASTICO (%): N.P. -

INDICE DE PLASTICIDAD (%0): N.P.

INDICE DE CONSISTENCIA (%0): N.P. CONSISTENCIA R

HECHO POR:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro

LABORATORIO:

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo (asesor de laboratorio)

Nota: De los resultados obtenidos del porcentaje que pasa en los tamices de porcentaje de

arenas y finos, es que se infiere que la muestra no presenta limites de consistencia.
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Figura N°161

Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO — Calicata 01.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificaciéon de Suelos (S.U.C.S.)

NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA:
MUESTRA: CALICATA01-AV. ELMER FAUCETT PROFUNDIDAD:

C-01
-0.10 m a-1.50 m

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

1° CONDICIONES:

% Que pasa el tamiz N° 200 0.50 Suelo Grueso

9% Que pasa el tamiz N° 4 28.74 Grava G

2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS:

25.65 Bien w

Coeficiente de Uniformidad (Cu) Graduado

Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.49

3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:

Limite Liquido -

Limite Plastico N.P.

Indice de Plasticidad

N.P.

Clasificacion Simple

GW

Por las proporciones de los
materiales:

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION suCs

TIPO DE SUELO:

Suelo Grueso

SIMBOLO:

GW

DESCRIPCION:

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

UBICACION:

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA
MUESTRA: CALICATA01-AV. ELMER FAUCETT

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

CALICATA:
PROGRESIVA:

C-01

00+150 PROFUNDIDAD:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

-0.10 m a-1.50 m

DATOS A UTILIZAR:

% Que pasa el tamiz N° 10 20.38
% Que pasa el tamiz N° 40 5.03
% Que pasa el tamiz N° 200 0.50
Limite Liquido - 0
Limite Plastico N.P. 0
indice de Plasticidad N.P. 0
TIPO DE MATERIAL : Material
Granular

INDICE DE GRUPO:

a 0 c 0
b 0 d 0
0
CLASIFICACION DE GRUPO:

Grupo: A-1
Subgrupo: A-1l-a 0
Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena

CLASIFICACION ASSHTO

TIPO DE MATERIAL :

Material Granular

INDICE DE GRUPO

GRUPO

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores

ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°162.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 02.

FACULTAD DE INGENIERIA

UPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-02
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:
% Que pasa el tamiz N° 200 0.36 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 30.62 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.
2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacién Simple GW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 31.65 Bien w
| Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 1.82 oglas propor}:lonfes Cellcs Grava Bien Graduada con Arena
materiales:
TIPO DE SUELO: Suelo Grueso
CLASIFICACION SUCS SIMBOLO: GW
DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: Cc-02
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. PROGRESIVA: 00+350 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:
% Que pasa el tamiz N° 10 22.47 a ‘ o [ c ‘ o
% Que pasa el tamiz N° 40 5.53 b ‘ o l d ‘ o
% Que pasa el tamiz N° 200 0.36 0
Limite Liquido - o CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. [¢]
indice de Plasticidad N.P. 0 Grupo: A-1 |
Subgrupo: A-1-a | o
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : G I
ranular Clasificacién general como subrasante: Excelente a buena
TIPO DE MATERIAL : Material Granular
_ INDICE DE GRUPO 0o
CLASIFICACION ASSHTO
A-1
GRUPO
A-1-a

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°163.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 03.

FACULTAD DE INGENIERIA e iy
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:
% Que pasa el tamiz N° 200 0.38 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 27.82 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.
2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacion Simple GW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 23.44 Bien w
i Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.66 R S (B S G 15 Grava Bien Graduada con Arena
materiales:
TIPO DE SUELO: Suelo Grueso
CLASIFICACION SuCs SIMBOLO: GW
DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA!: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. PROGRESIVA: 0+270 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:
% Que pasa el tamiz N° 10 17.38 a 0 c 0
% Que pasa el tamiz N° 40 4.58 b 0 d 0
% Que pasa el tamiz N° 200 0.38 0
Limite Liquido - 0 CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. 0
indice de Plasticidad N.P. 0 Grupo: A-1
Subgrupo: A-1l-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : G f
ranular Clasificacién general como subrasante: Excelente a buena
TIPO DE MATERIAL : Material Granular
. INDICE DE GRUPO o
CLASIFICACION ASSHTO
A-1
GRUPO
A-1-a

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asigndndoles un grupo general.
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Figura N°164.

Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 04.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)

NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hipélito Unanue

CALICATA:

PROFUNDIDAD:

C-04
-0.10ma-1.50 m

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

1° CONDICIONES:

% Que pasa el tamiz N° 200

0.34 Suelo Grueso

% Que pasa el tamiz N° 4

27.44 Grava G

2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS:

Coeficiente de Uniformidad (Cu)

Bien

2280 Graduado

Coeficiente de Curvatura (Cc)

2.79

3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:

Limite Liquido -
Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.

‘ Clasificacion Simple

GW

Por las proporciones de los
materiales:

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION SUCS

TIPO DE SUELO:

Suelo Grueso

SIMBOLO:

GW

DESCRIPCION:

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
UBICACION:
SOLICITA:

MUESTRA:

ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA

Calicata 04 -Av. Hipélito Unanue

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
CALICATA:
PROGRESIVA:

C-04
00+500

PROFUNDIDAD:

"DISENIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

-0.10 ma-1.50 m

DATOS A UTILIZAR:

% Que pasa el tamiz N° 10 18.74
% Que pasa el tamiz N° 40 4.46
% Que pasa el tamiz N° 200 0.34
Limite Liquido 0
Limite Plastico N.P. [¢]
indice de Plasticidad N.P. 0
TIPO DE MATERIAL : Material
Granular

INDICE DE GRUPO:

a 0 c o
b 0 d [¢]
0
CLASIFICACION DE GRUPO:

Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena

CLASIFICACION ASSHTO

TIPO DE MATERIAL :

Material Granular

INDICE DE GRUPO

GRUPO

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°165.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 05.

FACULTAD DE INGENIERIA e /v ©

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Weet T g
LABORATORIO DE SUELOS —

Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:
9% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 28.26 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.
2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacion Simple GW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 22.54 Bien w
| Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.39 Roules pI’UpOI:CIOI'l.eS Cellos Grava Bien Graduada con Arena
materiales:
TIPO DE SUELO: Suelo Grueso
CLASIFICACION SUCS SIMBOLO: GW
DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. PROGRESIVA: 00+600 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:
% Que pasa el tamiz N° 10 19.46 a 0 c 0
% Que pasa el tamiz N° 40 4.44 b 0 d 0
% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 0
Limite Liquido - [ CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. 0
indice de Plasticidad N.P. 0 Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : G B
ranular Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena
TIPO DE MATERIAL : Material Granular
_ INDICE DE GRUPO 0
CLASIFICACION ASSHTO
A-1
GRUPO
A-1-a

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°166.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 06.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06

MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m

1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:

% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 27.69 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.

2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacion Simple

GW

Bien

Coeficiente de Uniformidad (Cu) Graduado

24.86

Por las proporciones de los

Coeficiente de Curvatura (Cc) materiales:

2.89 Grava Bien Graduada con Arena

TIPO DE SUELO: Suelo Grueso

CLASIFICACION SUCS SIMBOLO: GW

DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06

MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte PROGRESIVA: 00+420 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m

DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:

% Que pasa el tamiz N° 10 19.81 a 0 c 0
% Que pasa el tamiz N° 40 4.83 b 0 d 0]
% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 0
Limite Liquido - [ CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. 0
Indice de Plasticidad N.P. 0 Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DEMATERIAL = Granular Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena

TIPO DE MATERIAL : Material Granular

_ INDICE DE GRUPO 0
CLASIFICACION ASSHTO

GRUPO

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°167.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 07.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: Cc-07
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide PROFUNDIDAD: -0.10 ma-1.50 m
1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:
% Que pasa el tamiz N° 200 0.38 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 26.91 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.
2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacién Simple GwW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 22.77 Bien w
| Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.99 FerES pmpol:clonfes Kellos Grava Bien Graduada con Arena
materiales:
TIPO DE SUELO: Suelo Grueso
CLASIFICACION SUCS SIMBOLO: GW
DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-07
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide PROGRESIVA: 00+700 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:
% Que pasa el tamiz N° 10 19.32 a (0] c 0
% Que pasa el tamiz N° 40 5.04 b (0] d 0
% Que pasa el tamiz N° 200 0.38 0
Limite Liquido = o] CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. o]
indice de Plasticidad N.P. 0 Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : G B
ranular Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena
TIPO DE MATERIAL : Material Granular
. INDICE DE GRUPO 0
CLASIFICACION ASSHTO
A-1
GRUPO
A-1-a

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°168.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 08.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:
% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 28.15 Grava G Limite Plastico N.P.
indice de Plasticidad N.P.
2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: ‘ Clasificacion Simple GW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 24.80 Bien w
| Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.56 Reglesbiong T°'°”,e5 cellos Grava Bien Graduada con Arena
materiales:
TIPO DE SUELO: Suelo Grueso
CLASIFICACION SUCS SIMBOLO: GW
DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO
SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia PROGRESIVA: 00+760 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m
DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:
% Que pasa el tamiz N° 10 19.18 a 0 c 0o
% Que pasa el tamiz N° 40 4.29 b 0 d 0
% Que pasa el tamiz N° 200 0.35 0
Limite Liquido - 0 CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. 0
indice de Plasticidad N.P. (] Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : f
Granular Clasificacién general como subrasante: Excelente a buena
TIPO DE MATERIAL : Material Granular
_ INDICE DE GRUPO o
CLASIFICACION ASSHTO
A-1
GRUPO
A-1-a

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°169.
Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 09.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE SUELOS

2~ (C-09

iju Constuciy

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)
NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09

MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50 m

1° CONDICIONES: 3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:

9% Que pasa el tamiz N° 200 0.49 Suelo Grueso Limite Liquido -
% Que pasa el tamiz N° 4 27.37 Grava G Limite Plastico N.P
indice de Plasticidad N.P.

2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS: | Clasificacion Simple GW
Coeficiente de Uniformidad (Cu) 24.95 Bien w
| Graduado
Coeficiente de Curvatura (Cc) 2.99 IROIFED pmpor_clon.es Celios Grava Bien Graduada con Arena
materiales:

TIPO DE SUELO: Suelo Grueso

CLASIFICACION SuCs SIMBOLO: GW

DESCRIPCION: Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

SOLICITA: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09

MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion PROGRESIVA: 00+140 PROFUNDIDAD: -0.10 m a-1.50 m

DATOS A UTILIZAR: INDICE DE GRUPO:

% Que pasa el tamiz N° 10 19.14 a 0 c 0
% Que pasa el tamiz N° 40 4.94 b 0 d 0
% Que pasa el tamiz N° 200 0.49 0

Limite Liquido - [¢] CLASIFICACION DE GRUPO:
Limite Plastico N.P. 0
Indice de Plasticidad N.P. o Grupo: A-1
Subgrupo: A-1-a 0
Material Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
TIPO DE MATERIAL : I
Granular Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena

CLASIFICACION ASSHTO

TIPO DE MATERIAL :

Material Granular

INDICE DE GRUPO

GRUPO

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.

253




Figura N°170.

Resultados de Clasificacion SUCS y AASHTO - Calicata 10.

(8

Lo

& %
23 [

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LABORATORIO DE SUELOS

DRERo. Grommes 7 g
TNMENTO. Flexieis e g1 seceR 60

o £ g
Tone. e Phcavio, ometn ia

Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (S.U.C.S.)

NTP 339.134 /ASTM D2487

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
UBICACION:
SOLICITA:
MUESTRA:

ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA

Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi

CALICATA:

PROFUNDIDAD:

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

C-10
-0.10ma-1.50 m

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

1° CONDICIONES:

% Que pasa el tamiz N° 200

0.56 Suelo Grueso

% Que pasa el tamiz N° 4

30.57 Grava G

2° PARAMETROS GRANULOMETRICOS:

Coeficiente de Uniformidad (Cu)

Bien
282 Graduado w

Coeficiente de Curvatura (Cc)

1.91

3° CRITERIOS DE CLASIFICACION:

Limite Liquido -
Limite Pléstico N.P.
indice de Plasticidad N.P.

Clasificacién Simple

GW

materiales:

Por las proporciones de los

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION SUCS

TIPO DE SUELO:

Suelo Grueso

SIMBOLO:

GW

DESCRIPCION:

Grava Bien Graduada con Arena

CLASIFICACION AASHTO

DATOS GENERALES:
PROYECTO:
UBICACION:
SOLICITA:

MUESTRA:

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD"

SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO

ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA

Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi

CALICATA:
PROGRESIVA:

Cc-10
00+460

PROFUNDIDAD:

-0.10 m a-1.50 m

DATOS A UTILIZAR:

% Que pasa el tamiz N° 10 21.66
% Que pasa el tamiz N° 40 6.58
% Que pasa el tamiz N° 200 0.56
Limite Liquido - o]
Limite Plastico N.P. 0
indice de Plasticidad N.P. (]
TIPO DE MATERIAL : Material
Granular

INDICE DE GRUPO:

] 5 [ ] 5

b ‘ o l d | 0o

0
CLASIFICACION DE GRUPO:

Grupo: A-1 ‘
Subgrupo: A-1l-a ‘ o]
Materiales constituyentes significativos: Fragmentos de piedra, grava y arena
Clasificacion general como subrasante: Excelente a buena

CLASIFICACION ASSHTO

TIPO DE MATERIAL :

Material Granular

INDICE DE GRUPO

GRUPO

Nota: Estos resultados permiten conocer el tipo de suelo de los valores obtenidos de los anteriores
ensayos, denominandoles un simbolo principal y asignandoles un grupo general.
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Figura N°171.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-01.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

“DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD"

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTAREDA

0.10 RELLENO Material de relleno Capa de material de desmonte
E
X
c
A
Vv EL ESTRATO N°01
A PRESENTA
Cc MEZCLA DE
| GRAVAS Y .
o ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
N o presencia de arena, posee un

S1 1.50 NP DURA . A-1-a porcentaje de finos de 0.50%. que - 2.03 N.P.
A PRESENCIA DE - o
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 3'DE 2.03% de contenido de agua.
1 DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
1
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un gréafico del suelo analizado.

255



Figura N°172.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-02.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

SECTOR EL PORVENIR

FROMECU® PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno Capa de material de desmonte
E
X
c
A
\2 EL ESTRATO N°02
A PRESENTA
C MEZCLA DE
1 GRAVAS Y .
o ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
N o . presencia de arena, posee un
N S2 1.50 NP DURA . A-1-a porcentaje de finos de 0.36%. que - 1.30 - N.P
;gEZiNEgQ'SEE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 3" DE 1.30% de contenido de agua.
1 DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
1
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°173.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-03.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

TR GEOMIACO Y ESTRUCRIRAL DEL
PRIHENTO  FLEXIGIE EN EL SECTOR EL

PROYECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD" TOMBIR EN PACASIMATD, PACASMAYS, LA
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno %%%% Capa de material de desmonte
E
X
c
A
Vv EL ESTRATO N°03
A PRESENTA
c MEZCLA DE
I GRAVAS Y R
o) ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
N P owaertiN presencia de arena, posee un
S3 1.50 NP DURA . A-1-a porcentaje de finos de 0.38%. que - 2.08 N.P.
A PRESENCIA DE R o
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 3' DE 2.08% de contenido de agua.
] DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
1
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°174.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-04.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

FROUESI® PACASMAYO, LA LIBERTAD"

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA

=
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno Tttt Capa de material de desmonte
E
X
c
A
\2 EL ESTRATO N°04
A PRESENTA
c MEZCLA DE
I GRAVAS Y R
o ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
N cgi';%’f;é; presencia de arena, posee un
S4 1.50 NP DURA . A-1-a porcentaje de finos de 0.34%. que - 2.40 - N.P.
A PRESENCIA DE 9 o
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 2"a 3" DE 2.40% de contenido de agua.
1 DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
[
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°175.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-05.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

"DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

BROMECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno Tt Capa de material de desmonte
E
X
c
A
\2 EL ESTRATO N°05
A PRESENTA
(o3 MEZCLA DE
I GRAVAS Y .
o ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
N e presencia de arena, posee un
S5 1.50 NP DURA . A-1l-a porcentaje de finos de 0.35%. que - 2.01 N.P
A PRESENCIA DE : o
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 3" DE 2.01% de contenido de agua.
1 DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
[
E
R
T
° 1.50

NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°176.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-06.

FACULTAD DE INGENIERIA

l IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

PROYECTO “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD"
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA
. T -
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno T Capa de material de desmonte
E
X
c
A
A EL ESTRATO N°06
A PRESENTA
c MEZCLA DE
I GRAVAS Y .
o ARENAS Suelo gravoso bien graduado con
GRUESAS DE o
N CONSISTENCIA presencia de arena, posee un
S6 1.50 NP DURA . A-1-a porcentaje de finos de 0.35%. que - 2.05 - N.P.
A PRESENCIA DE i N©
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c HASTA 3' DE 2.05% de contenido de agua.
1 DIAMETRO.
E ESTRATO DE
L COLOR BEIGE
o CLARO.
A
B
1
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°177.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-07.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

_ ) Grimeg

PVirtEn ® ¥ BT nmm:
PROYECTO “DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, g /:‘i_‘"'f“ N & sgerme “D"'
PACASMAYO, LA LIBERTAD" A8k, N'"W‘m,;

Meas,
Y 2 AN LA

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA

- = -
0.10 RELLENO 0.10 - Material de relleno %%%% Capa de material de desmonte
E
X
c
A
X EL ESTRATO N°07
PRESENTA
IC MEZCLA DE
® Priivoc Suelo gravoso bien graduado con
N CONSISTENCIA presencia de arena, posee un
A S7 1.50 NP PRESENGIA DE A-1-a porcentaje de finos de 0.38%. que - 1.96 - N.P.
BOLONERIA DE pasa el tamiz N°200, cuenta con
c *.;‘,‘2;‘;;3_5 1.96% de contenido de agua.
! ESTRATO DE
E COLOR BEIGE
L CLARO.
o
A
B
1
E
R
T
° 1.50
NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.

261



Figura N°178.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-08.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

S R =

PROYECTO

“DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO, LA LIBERTAD"

SECTOR EL PORVENIR

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTANEDA

RELLENO

Material de relleno

Capa de material de desmonte

ZzOo=-0>»<>»0Xxm

O4xm=-w>» Orm=0 >

1.50

S8

1.50

NP

EL ESTRATO N°08
PRESENTA
MEZCLA DE
GRAVAS Y

GRUESAS DE
CONSISTENCIA
DURA . A-1-a
PRESENCIA DE
BOLONERIA DE

HASTA 3" DE

DIAMETRO.

ESTRATO DE
COLOR BEIGE

ARENAS

CLARO.

Suelo gravoso bien graduado con
presencia de arena, posee un
porcentaje de finos de 0.35%. que
pasa el tamiz N°200, cuenta con
2.00% de contenido de agua.

2.00 - N.P.

NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un grafico del suelo analizado.
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Figura N°179.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-09.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecanica de Suelos

SECTOR EL PORVENIR

- et
S| Deeiio Grorimico ¥ BITRUCRIRA oEL

N - - EL
ERONEESTS "DISENIO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, | TAMENTO FLEXIBIE EN EL SECTR
PACASMAYO, LA LIBERTAD" TOREIR N PACASMAYD, PACSHAD, LA
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO 3% ConsTiiucion
ASVIAYO, LA LEEETAC ﬂr’““-'lz/"ﬁ‘
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA REALIZADO POR: BR. LUISCARLOS CASTAREDA

Material de relleno

Capa de material de desmonte

RELLENO

E

X

c

A

v EL ESTRATO N°09

A PRESENTA

c MEZCLA DE

! GRAVAS Y

o ARENA DE

N CONSISTENCIA

DURA .

A Sg 1.50 NP PRESENCIA DE
BOLONERIA DE

c HASTA 3" DE

DIAMETRO.

! ESTRATO DE

E COLOR BEIGE

L CLARO.

o

A

B

1

E

R

T

° 1.50

Suelo gravoso bien graduado con
presencia de arena, posee un
porcentaje de finos de 0.49%. que - 1.89 - N.P.
pasa el tamiz N°200, cuenta con
1.89% de contenido de agua.

NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Nota: El cuadro presenta un resumen de los datos obtenidos anteriormente, brindando caracteristicas y un gréafico del suelo analizado.
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Figura N°180.

Perfil estratigrafico de la Calicata C-10.

UPAO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

“DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

SECTOR EL PORVENIR

ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA

REALIZADO POR:

PROYECTO PACASMAYO, LA LIBERTAD"

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

PROVINCIA: PACASMAYO DISTRITO: PACASMAYO
ASESOR:

BR. LUISCARLOS CASTANEDA

RELLENO

Material de relleno

Capa de material de desmonte

zO0=-0»<>0xXm

OH4am=-w» Orm-=0 >

S10

1.50

NP

ELESTRATO N°10
PRESENTA
MEZCLA DE
GRAVAS Y
ARENAS
GRUESAS DE
CONSISTENCIA
DURA .
PRESENCIA DE
BOLONERIA DE
HASTA 3" A 4'DE
DIAMETRO.
ESTRATO DE
COLOR BEIGE

Suelo gravoso bien graduado con
presencia de arena, posee un
porcentaje de finos de 0.56%. que
pasa el tamiz N°200, cuenta con
1.95% de contenido de agua.

1.95

NO SE PRESENTO NIVEL DE AGUA FREATICA EN LOS 1.50m DE PROFUNDIDAD.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°181.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-01.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-01 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES

M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo humedo g. 5,927.00 4,980.00 6,047.00 6,047.00
Peso del molde g. 3,975.00 3,975.00 3,975.00 3,975.00

v v

Peso del suelo hiimedo compactado g. 1,952.00 2,005.00 2,072.00 2,072.00
Volumen del molde cm?® 950.00 950.00 950.00 950.00
Densidad del suelo hiimedo (g.lcma) 2.05 211 2.18 2.18
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo hiimedo g 336.00 331.00 327.00 338.00
Peso de Tara + Suelo seco g 324.00 316.00 307.21 315.00
Tara g. 134.00 135.00 135.00 132.00
Peso de agua g 12.00 15.00 19.79 23.00
Peso de suelo seco g 190.00 181.00 172.21 183.00
Contenido de agua % 6.32 8.29 11.49 12.57
Densidad seca (g./em?®) 1.933 1.949 1.956 1.938

Curva de Compactacion

1.965

1.960

1955
)
E g./cm® 1.963
3B 1950
g % 10.42
o
8 1945
a
2
)
[=]

1.940

1935

1.930

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenidode Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°182

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-02.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

PROYECTO:

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-02 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES

M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo hiimedo g. 5,794.00 5,813.00 5,816.00 5,816.00
Peso del molde g. 4,014.10 4,014.10 4,014.10 4,014.10
Peso del suelo himedo compactado g. 1,779.90 1,798.90 1,801.90 1,801.90
Volumen del molde cm? 925.00 925.00 925.00 925.00
Densidad del suelo himedo (g./em®) 1.92 1.94 1.95 1.95
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g 335.00 342.00 349.00 353.00
Peso de Tara + Suelo seco g 322.00 328.00 331.00 332.00
Tara g. 131.00 135.00 135.00 130.00
Peso de agua g 13.00 14.00 18.00 21.00
Peso de suelo seco g 191.00 193.00 196.00 202.00
Contenido de agua % 6.81 7.25 9.18 10.40
Densidad seca (g./cm®) 1.80 1.81 1.78 1.76

Curva de Compactacién

181

= 180
£ 3 1.816
§ g./cm
]
@ 179 % 7.65
]
©
2
3
4
8 178

1.77

1.76

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado..
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Figura N°183.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-03.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m N° capas: 5.00

DESCRIPCION UNIDADES

M1 M2 M3 M4

Peso de Molde + Suelo hiimedo g. 5,827.00 4,880.00 5,947.00 5,947.00
Peso del molde g. 3,875.00 3,875.00 3,875.00 3,875.00
Peso del suelo himedo compactado g. 1,952.00 2,005.00 2,072.00 2,072.00
Volumen del molde cm® 950.00 950.00 950.00 950.00
Densidad del suelo hiimedo (g./em®) 2.055 2.111 2.181 2.181
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g 334.00 329.00 325.00 336.00
Peso de Tara + Suelo seco g 322.00 314.00 305.00 313.00
Tara g. 130.00 128.00 129.00 129.00
Peso de agua g 12.00 15.00 20.00 23.00
Peso de suelo seco g 192.00 186.00 176.00 184.00
Contenido de agua % 6.25 8.06 11.36 12.50
Densidad seca (g./cmS) 1.934 1.953 1.958 1.939

Curva de Compactacién

1970

1965

1.960

=
E 1955 g./ecm® 1.965
=
g 1950 % 10.11
©
8
T
2 1945
S
(=]

1.940

1935

1.930

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°184.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-04.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE

PROYECTO: PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-04 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hip6lito Unanue CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo hiimedo g. 5,938.40 5,984.00 6,058.40 6,058.40
Peso del molde g. 4,005.10 4,005.10 4,005.10 4,005.10
Peso del suelo himedo compactado g. 1,933.30 1,978.90 2,053.30 2,053.30
Volumen del molde cm® 964.00 964.00 964.00 964.00
Densidad del suelo htimedo (g./cm®) 2.01 2.05 2.13 2.13
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo hiimedo g 347.40 342.40 338.40 349.40
Peso de Tara + Suelo seco g 335.40 327.40 318.61 326.40
Tara g. 135.00 136.00 134.00 135.00
Peso de agua g 12.00 15.00 19.79 23.00
Peso de suelo seco g 200.40 191.40 184.61 191.40
Contenido de agua % 6199 7.84 10.72 12.02
Densidad seca (g./em®) 1.892 1.904 1.924 1.901
Curva de Compactacidn
1930
1925
1.920
=
E 1915 g./em® 1.925
=
g 1910 % 10.25
]
2
2 1905
3
=]
1.900
1.895
1.890
4.00 6.00 8.00 10.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°185.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-05.

FACULTAD DE INGENIERIA

l | PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
. PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES

M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo hiimedo g. 6,025.30 6,032.10 6,069.00 6,069.00
Peso del molde g. 4,052.00 4,052.00 4,052.00 4,052.00
Peso del suelo himedo compactado g. 1,973.30 2,005.00 2,017.00 2,017.00
Volumen del molde cm® 975.00 975.00 975.00 975.00
Densidad del suelo himedo (g./em®) 2.02 2.06 2.07 2.07
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo hiimedo g 335.00 328.00 326.00 336.00
Peso de Tara + Suelo seco g 323.00 316.00 310.00 317.00
Tara g. 136.00 138.00 137.00 130.00
Peso de agua g 12.00 12.00 16.00 19.00
Peso de suelo seco g 187.00 178.00 173.00 187.00
Contenido de agua % 6.42 6.74 9.25 10.16
Densidad seca (g./cm®) 1.90 1.93 1.89 1.88

Curva de Compactacién

1.95

1.94
@ 193
E g./em® 1.948
2192
§ % 7.75
B 191
=
2
2
& 190

189

188

187

4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°186.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-06.

FACULTAD DE INGENIERIA

Tesis de Pregado

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

£ £N £ SECTR EL

cTes DEL

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE

PROYECTO:

PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo humedo g. 5,907.80 5,964.20 6,027.00 6,027.40
Peso del molde g. 3,984.80 3,976.10 3,976.20 3,975.50
Peso del suelo himedo compactado g. 1,923.00 1,988.10 2,050.80 2,051.90
Volumen del molde cm® 920.00 920.00 920.00 920.00
Densidad del suelo hiimedo (g./em®) 2.09 2.16 2.23 2.23
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g. 229.40 227.80 218.50 231.00
Peso de Tara + Suelo seco g. 217.80 215.00 204.00 216.00
Tara g. 94.00 95.00 97.00 98.00
Peso de agua g. 11.60 12.80 14.50 15.00
Peso de suelo seco g. 123.80 120.00 107.00 118.00
Contenido de agua % 9.37 10.67 13.55 12.71
Densidad seca (g./cm®) 191 1.95 1.96 1.98
Curva de Compactacion
199
198
197
= 196
£ g/em® 1.98
=
= 195
2 % 10.64
B 194
=
2
& 193
192
191
1.90
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°187.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-07.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

UPAO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

PROYECTO: PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-07 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo humedo g. 5,958.00 6,020.00 6,078.00 6,079.00
Peso del molde g. 4,001.00 4,001.00 4,001.00 4,001.00
Peso del suelo himedo compactado g. 1,957.00 2,019.00 2,077.00 2,078.00
Volumen del molde cm® 980.00 980.00 980.00 980.00
Densidad del suelo humedo (g./em®) 2.00 2.06 2.12 2.12
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g 337.00 330.00 329.00 336.00
Peso de Tara + Suelo seco g 325.00 315.00 308.00 312.00
Tara g. 128.00 127.00 130.00 129.00
Peso de agua g 12.00 15.00 21.00 24.00
Peso de suelo seco g 197.00 188.00 178.00 183.00
Contenido de agua % 6.09 7.98 11.80 13.11
Densidad seca (g,/cm3) 1.88 1.91 1.90 1.87
Curva de Compactaciéon
192
191
191
= 190
£ gJom® 1.916
=
= 190
S % 9.368
B 189
=
2
& 189
1.88
1.88
1.87
4.00 6.00 8.00 10.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°188.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-08.

s )DE

|
| PAVIMERey

FACULTAD DE INGENIERIA

- Die
Tesis de Pregado B

e

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL Rl iy
C-og

5 "l“‘ n <

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE
PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

(asesor de laboratorio)

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo humedo g. 5,917.00 5,988.00 6,047.00 6,047.00
Peso del molde g. 4,075.00 4,075.00 4,075.00 4,075.00
Peso del suelo himedo compactado g. 1,842.00 1,913.00 1,972.00 1,972.00
Volumen del molde cm? 925.00 925.00 925.00 925.00
Densidad del suelo htimedo (g./cm®) 1.99 2.07 2.13 2.13
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g 336.00 331.00 327.00 338.00
Peso de Tara + Suelo seco g 324.00 316.00 307.21 315.00
Tara g. 134.00 135.00 135.00 132.00
Peso de agua g 12.00 15.00 19.79 23.00
Peso de suelo seco g 190.00 181.00 172.21 183.00
Contenido de agua % 6.32 8.29 11.49 12.57
Densidad seca (g./cmS) 1.87 1.91 1.91 1.89
Curva de Compactacién
193
1.92
;g 191 s
$ g/cm 1.921
a
$ 190 % 10.12
°
3
2
& 189
1.88
1.87
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°189.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-09.

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1557

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

PROYECTO: PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION:  SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucion CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo hiimedo g. 5,920.40 5,973.30 6,040.10 6,040.20
Peso del molde g. 3,961.20 3,961.20 3,961.20 3,961.20
Peso del suelo himedo compactado g. 1,959.20 2,012.10 2,078.90 2,079.00
Volumen del molde cm? 950.00 950.00 950.00 950.00
Densidad del suelo himedo (g./cm®) 2.06 2.12 2.19 2.19
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g. 339.00 334.00 330.10 341.00
Peso de Tara + Suelo seco g. 327.00 319.00 310.00 318.00
Tara g. 128.00 130.20 131.00 132.00
Peso de agua g. 12.00 15.00 20.10 23.00
Peso de suelo seco g. 199.00 188.80 179.00 186.00
Contenido de agua % 6.03 7.94 11.23 12.37
Densidad seca (g./em®) 1.945 1.962 1.967 1.948
Curva de Compactacion
1975
1970
1.965
=
5 glem® | 1.973
B 1.960
S % 10.01
-
E 1955
2
3
(=}
1.950
1.945
1.940
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenido de Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°190.

Resultados de Ensayo Proctor Modificado de la Calicata C-10.

FACULTAD DE INGENIERIA

I IPAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis de Pregado

ASTM D-1557

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

DATOS GENERALES:

PROYECTO: PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-10 N° golpes: 25.00
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m N° capas: 5.00
DESCRIPCION UNIDADES

M1 M2 M3 M4
Peso de Molde + Suelo himedo g. 5,989.20 6,045.40 6,109.30 6,109.50
Peso del molde g. 4,037.50 4,037.50 4,037.50 4,037.50

v v v

Peso del suelo himedo compactado g. 1,951.70 2,007.90 2,071.80 2,072.00
Volumen del molde cm® 948.00 948.00 948.00 948.00
Densidad del suelo himedo (g./cm®) 2.06 2.12 2.19 2.19
Recipiente N° - 1P 2P 3P 4P
Peso de Tara + Suelo himedo g 349.40 344.50 340.60 351.50
Peso de Tara + Suelo seco g 337.60 329.50 320.60 328.50
Tara g. 124.00 128.00 129.00 125.00
Peso de agua g 11.80 15.00 20.00 23.00
Peso de suelo seco g 213.60 201.50 191.60 203.50
Contenido de agua % 5.52 7.44 10.44 11.30
Densidad seca (g./em®) 1.951 1971 1.979 1.964

Curva de Compactacién

1.990

1985
1.980
= 1975
E g.fom® 1.985
= 1970
§ % 9.46
B 1965
3
>
2
& 1.960
1.955
1950
1.945
4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Contenidode Agua (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

(asesor de laboratorio)

Nota: Se muestran los datos de 4 muestra del mismo estrato y su gréafico proctor modificado.
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Figura N°191.

Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-01.

C
>
0]

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
) ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ .
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-01
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAL -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa I g. 56 25 12
| 9.
Condiciéon de muestra SIN SUMERGIR| SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 13,084.00 13,521.00 12,869.00 13,211.00 12,672.00 13,092.00
Peso del molde g. 8,611.30 8,611.30 8,540.60 8,540.60 8,562.70 8,562.70
Peso de la muestra humeda g. 4,472.70 4,909.70 4,328.40 4,670.40 4,109.30 4,529.30
Volumen del molde cm?® 2,109.00 2,109.00 2,120.00 2,120.00 2,121.00 2,121.00
Densidad del suelo himedo gA/cm3 2.121 2.328 2.042 2.203 1.937 2.135
N° Tara iw 2w 3w aw 5W 6W
Muestra himeda + tara g. 524.30 509.20 463.50 480.00 475.80 456.30
Muestra seca + tara g. 493.60 443.00 439.80 439.40 446.20 416.40
Peso del agua g. 30.70 66.20 23.70 40.60 29.60 39.90
Peso de la tara g. 40.40 40.20 45.50 49.00 45.00 50.00
Muestra seca g. 453.20 402.80 389.30 390.40 401.20 366.40
Contenido de agua % 6.77 16.43 6.09 10.40 7.38 10.89
Densidad seca g./cm® 1.99 2.00 1.92 2.00 1.80 1.93
N T e EXPANSION BUAL EXPANSION AL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
|
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetraciéon (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 280.00 14.32 210.00 10.74 163.10 8.34
1.27 0.050 575.40 29.42 450.00 23.01 316.10 16.16
1.91 0.075 850.00 43.47 680.90 34.82 464.10 23.73
2.54 0.100 1,160.00 59.32 894.10 45.72 610.40 31.21
3.81 0.150 1,640.00 83.86 1,254.10 64.13 870.40 44.51
5.08 0.200 1,984.00 101.45 1,521.40 77.80 1,120.00 57.27
6.35 0.250 2,181.40 111.55 1,753.50 89.67 1,280.20 65.46
7.62 0.300 2,310.00 118.12 1,905.40 97.43 1,404.10 71.80
10.16 0.400 2,494.30 127.55 2,043.30 104.49 1,540.32 78.76
12.7 0.500 2,575.50 131.70 2,060.40 105.36 1,550.60 79.29
Area de pistén
5 19.556
(cm%)=

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°192.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-01.

FACULTAD DE INGENIERIA
l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: Cc-01
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON | [ Ggrom)
508 | mm. 105.68 | (kgjem?)
. N° de golpes
L Per y
Descripcion 56 I 25 I 12
(mm.) (kg/cm2)
254 8420 | 6490 | 4431
C.B.R. (%)
5.08 9%.00 | 7362 | 5419
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 _ 140.00 140.00
P
100.00 120.00 120.00
q S 100.00 . =
§ so00 5 g 1000
Ej 2 / 3
K] g 8000 = 80.00 S
§ 6000 g 2 —
2 / 2 g -
g / 2 60.00 2 60.00 e
40.00 ! /
{ 40.00
/ 40.00 /
2000 |/
P 20.00 /
20.00 /
000 4 /
0.00 5.00 10.00 15.00 000 /
. . i 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
Penetracién (mm.) . 0.00 5.00 10.00 15.00
Penetracién (mm.) Penetracién (mm.)
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
2.00 1.963
10.42
198 1.865
196
2
> 56 25 12
g 1.94 Densidad seca (g/cm3) 1.99 1.96 1.87
=
<§( 102 CBR (%) 90.10 69.26 49.25
<
S
&
2 10
=]
3
S
S 1ss
1.86
VALOR CBR AL 100% DSM (%0) 76.54
184 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 47.55
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°193.

Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-02.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernéndez Polo

PROYECTO: LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
. ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ i
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-02
MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 4.00 5.00 6.00
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa g. 56 25 12
Condicién de muestra SIN SUMERGIR SUMERGIDA [SIN SUMERGIR SUMERGIDA |SIN SUMERGIR SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 12,900.40 13,320.40 12,659.40 13,028.50 12,462.00 12,952.20
Peso del molde g. 8,504.20 8,308.50 8,342.50 8,246.53 8,162.70 8,269.40
Peso de la muestra himeda g. 4,396.20 5,011.90 4,316.90 4,781.97 4,299.30 4,682.80
Volumen del molde cm® 2,345.00 2,345.00 2,450.00 2,450.00 2,455.00 2,455.00
Densidad del suelo himedo g./cm3 1.875 2.137 1.762 1.952 1.751 1.907
N° Tara iw 2w 3w 4w 5wW 6w
Muestra himeda + tara g. 655.30 613.20 592.42 604.60 604.20 578.40
Muestra seca + tara g. 635.10 555.20 582.00 542.40 581.40 531.00
Peso del agua g. 20.20 58.00 10.42 62.20 22.80 47.40
Peso de la tara g. 40.40 40.20 45.50 49.00 45.00 50.00
Muestra seca g. 594.70 515.00 536.50 493.40 536.40 481.00
Contenido de agua % 3.40 11.26 1.94 12.61 4.25 9.85
Densidad seca g./cm® 1.813 1.921 1.728 1.733 1.680 1.736
FECHA | HORA [T1IEMPO| DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
I
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 375.00 19.18 255.00 13.04 123.10 6.29
1.27 0.050 634.20 32.43 505.30 25.84 345.20 17.65
1.91 0.075 955.00 48.83 723.75 37.01 493.20 25.22
2.54 0.100 1,250.00 63.92 952.40 48.70 644.00 32.93
3.81 0.150 1,695.00 86.67 1,345.10 68.78 931.20 47.62
5.08 0.200 2,000.00 102.27 1,583.00 80.95 1,225.00 62.64
6.35 0.250 2,215.00 113.26 1,752.00 89.59 1,390.40 71.10
7.62 0.300 2,386.00 122.01 1,924.30 98.40 1,471.30 75.24
10.16 0.400 2,530.00 129.37 2,035.60 104.09 1,572.01 80.39
12.7 0.500 2,624.50 134.20 2,045.60 104.60 1,562.50 79.90
Area de pistén
a 19.556
(cm9)=
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°194.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-02.

FACULTAD DE INGENIERIA

l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

GRAFICO CBR
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
: PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-02

MUESTRA: Calicata 02- Calle Los Girasoles. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m

DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 K 2
CARGAS PATRON ! | Ggrem)
508 | mm. 105.68 | (kgfom?)
% N° de golpes
L Penetracion
Descripcion 56 | 25 [ 12 10.556
(mm.) (kg/cm2)
2.54 9073 | 6913 | 4674
C.B.R. (%)
5.08 9677 | 7660 | 59.27
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
160.00 160.00 160.00
140.00 140.00 140.00
120.00 / - 120.00 120.00
 100.00 T 100,00 - —
E // £ % 100.00
E] <
= 8000 / g Ej
s / - 80.00 P ‘5 80.00 T
] / g 8 _
‘% 60.00 / 2 6000 é /
“ / w & 6000 /
/
40.00 / 40.00 /
40.00
20.00 |4 /
2000 20.00 VA
000 ¢ 000 /
0.00 5.00 10.00 15.00 0.00 500 10,00 15.00 0.00 /
Penetracién (mm.) 0.00 5.00 10.00 15.00

Penetracién (mm.) Penetracién (mm.)

CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
188 1.816
7.65

1.86 1.725

184
@
g 182 56 25 12
g Densidad seca (g/cm3) 1.87 1.73 171
= 180
§ CBR (%) 93.75 72.86 53.01
<
o 178
&5
[=]
<
S 17
2
i
a8

174

172

VALOR CBR AL 100% DSM (%) 83.65
170 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 51.61
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°195.

Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-03.

-

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

o (C-03) |

e Lo Mgl

Ficun : 2910

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

PROYECTO:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA

LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
i ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ A
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa I g. 56 25 12
Condicién de muestra SIN SUMERGIR | SUMERGIDA [SIN SUMERGIR SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 12,934.00 13,371.00 12,719.00 13,061.00 12,522.00 12,942.00
Peso del molde g. 8,461.30 8,461.30 8,390.50 8,390.50 8,412.60 8,412.60
Peso de la muestra humeda g. 4,472.70 4,909.70 4,328.50 4,670.50 4,109.40 4,529.40
Volumen del molde cm® 2,135.10 2,135.10 2,140.00 2,140.00 2,121.00 2,121.00
Densidad del suelo humedo g./cm3 2.095 2.300 2.023 2.182 1.937 2.136
N° Tara iw 2w 3w 4w 5W 6w
Muestra himeda + tara g. 512.15 497.05 451.35 467.85 463.65 444.15
Muestra seca + tara g. 481.45 430.85 427.65 427.25 434.05 404.25
Peso del agua g. 30.70 66.20 23.70 40.60 29.60 39.90
Peso de la tara g. 41.20 41.45 46.10 50.20 47.10 48.62
Muestra seca g. 440.25 389.40 381.55 377.05 386.95 355.63
Contenido de agua % 6.97 17.00 6.21 10.77 7.65 11.22
Densidad seca g./cm® 1.958 1.965 1.904 1.970 1.800 1.920
FECHA | HORA [TIEMPO| DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
]
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 284.30 14.54 208.60 10.67 161.10 8.24
1.27 0.050 565.20 28.90 446.28 22.82 322.30 16.48
1.91 0.075 867.10 44.34 670.00 34.26 458.20 23.43
2.54 0.100 1,138.40 58.21 876.10 44.80 589.10 30.12
3.81 0.150 1,618.40 82.76 1,210.30 61.89 872.45 44.61
5.08 0.200 1,962.40 100.35 1,500.00 76.70 1,115.00 57.02
6.35 0.250 2,159.80 110.44 1,748.20 89.39 1,267.00 64.79
7.62 0.300 2,288.40 117.02 1,900.00 97.16 1,401.60 71.67
10.16 0.400 2,472.70 126.44 2,019.00 103.24 1,529.10 78.19
12.7 0.500 2,553.90 130.59 2,047.20 104.68 1,540.00 78.75
Area de pistén
A 19.556
(ecm?)=

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°196.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-03.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
. PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-03
MUESTRA: Calicata 03 -Calle Las Margaritas. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
. 2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kgem )
5.08 mm. 105.68 (kg/cmz)
. N° de golpes
. Penetracion
Descripcion 56 | 25 [ = 19.556
(mm.) (kg/cm2)
2.54 8263 | 6350 | 4276
C.B.R. (%)
5.08 0495 | 7258 | 5395
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 /// 140.00 140.00
/
100.00 / 120.00 120.00
_ /|
i / "g 100.00 = 100.00
£ 80.00 / 5 £
2 / 2 <
= / = =
3 / o 80.00 ‘g 80.00 —
& 60.00 { g 8 —
2 / 2 3 /
g % 6000 g 6000 e
40.00 / /
/ 40.00
1 40.00 /
20.00 |/
20.00 /
/ 20.00 /
/
O000 00 5.00 10.00 15.00 000 /
: : : 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
Penetracién (mm.) » 0.00 5.00 10.00 15.00
Penetracién (mm.) Penetracién (mm.)
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
198 1.965
10.11
1.867
196
@ 194
% 56 25 12
< i B 1.96 1.94 1.86
é 192 Densidad seca (g/cm~)
~<§( CBR (%) 88.79 68.09 48.36
<
3
b 1.90
a
<
=)
5
2
g 1.88
1.86
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 84.83
184 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 49.21
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°197.
Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-04.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

>
0

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
i ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ )
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-04
MUESTRA: Calicata 01 -Av. Elmer Faucett CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDA -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa | g. 56 25 12
Sobrecarga | g. 4,530.00 4,530.00 4,530.00
Condicién de muestra SIN SUMERGIH SUMERGIDA |SIN SUMERGIH SUMERGIDA [SIN SUMERGIH SUMERGIDA
Muestra hiimeda + mode g. 13,104.50 13,365.00 12,924.00 13,286.00 12,712.50 13,054.00
Peso del molde g. 8,450.30 8,450.30 8,485.20 8,485.20 8,510.40 8,510.40
Peso de la muestra humeda g. 4,654.20 4,914.70 4,438.80 4,800.80 4,202.10 4,543.60
Volumen del molde cm?® 2,224.00 2,224.00 2,231.00 2,231.00 2,220.00 2,220.00
Densidad del suelo himedo g./cm3 2.093 2.210 1.990 2.152 1.893 2.047
N° Tara iw 2w 3w 4w 5w 6w
Muestra hiimeda + tara g 515.10 500.00 454.30 470.80 465.40 447.30
Muestra seca + tara g 484.40 434.10 430.60 430.20 436.80 407.30
Peso del agua g. 30.70 65.90 23.70 40.60 28.60 40.00
Peso de la tara o] 41.20 41.00 44.30 45.00 42.00 46.10
Muestra seca g 453.20 402.80 389.30 390.40 401.20 366.40
Contenido de agua % 6.77 16.36 6.09 10.40 7.13 10.92
Densidad seca g./cm® 1.960 1.899 1.875 1.949 1.77 1.85
FECHA | HORA [TIEMPO| DIAL [ EXPANSION DIAL EXRPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
]
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetraciéon (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 342.00 17.49 215.00 10.99 159.60 8.16
1.27 0.050 610.00 31.19 432.00 22.09 301.50 15.42
1.91 0.075 845.00 43.21 651.30 33.30 451.20 23.07
2.54 0.100 1,104.70 56.49 865.40 44.25 594.80 30.42
3.81 0.150 1,430.10 73.13 1,210.10 61.88 856.00 43.77
5.08 0.200 1,769.00 90.46 1,468.00 75.07 1,098.40 56.17
6.35 0.250 2,064.10 105.55 1,684.20 86.12 1,230.00 62.90
7.62 0.300 2,256.00 115.36 1,834.25 93.80 1,335.20 68.28
10.16 0.400 2,415.30 123.51 1,986.42 101.58 1,428.00 73.02
12.7 0.500 2,472.00 126.41 2,007.45 102.65 1,452.10 74.25
Area de pistén
B 19.556
(cm)=
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°198.

Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-04.

FACULTAD DE INGENIERIA
l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
) PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-04
MUESTRA: Calicata 04 -Av. Hipdlito Unanue PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON [ tegem’)
508 | mm. 105.68 | (kg/em?)
N° de golpes
L Penetracion el
Descripcion 56 25 12
(mm.) (kg/cm2)
254 8018 | 628 | 4317
C.B.R. (%)
5.08 8560 | 7103 | 5315
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 o 140.00 140.00
e
' 120.00
100.00 / 120.00
/
= 1 ’::' — ~
£ 100.00 100.00
i 80.00 // E E
= » E] 3
S > 8000 < 8000
@ 60.00 / s g N
/ S
w / g 6000 % 6000 -
40.00
40.00 /
| 40.00 /
20.00
20.00 /
20.00 A/
‘ /
0.00
0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 0.00 500 10.00 15.00 0.00 4
Penetracién (mm" Penetracion (mm.) 0.00 5.00 10.00 15.00
- Penetracién (mm.)
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
194 1.925
10.25
192 1.829
190
e
% 56 25 12
= 188 )
<§‘ Densidad seca (g/cm3) 1.93 1.91 1.81
=
3 o
< 186 CBR (%) 82.89 66.92 48.16
<<
2
5
E( 1.84
8
3
=
e 1.82
1.80
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 76.35
178 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 48.12
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°199.
Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-05.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecéanica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
i ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ i
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-05
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Ric CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAI -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N© de golpes por capa I g. 56 25 12
] g.
Condicién de muestra SIN SUMERGIR| SUMERGIDA [SIN SUMERGIR| SUMERGIDA [SIN SUMERGIR| SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 12,999.30 13,436.30 12,784.30 13,126.30 12,587.30 13,007.30
Peso del molde g. 8,696.00 8,696.00 8,625.30 8,625.30 8,647.40 8,647.40
Peso de la muestra humeda g. 4,303.30 4,740.30 4,159.00 4,501.00 3,939.90 4,359.90
Volumen del molde cm?® 2,112.00 2,112.00 2,114.00 2,114.00 2,108.00 2,108.00
Densidad del suelo htimedo g_/cm3 2.038 2.244 1.967 2.129 1.869 2.068
N° Tara iw 2w 3w aw 5W 6w
Muestra himeda + tara g. 508.10 491.80 447.20 463.50 459.80 455.10
Muestra seca + tara g. 479.30 427.60 424.10 423.20 430.20 415.20
Peso del agua g. 28.80 64.20 23.10 40.30 29.60 39.90
Peso de la tara g. 42.50 42.00 46.70 48.20 45.10 45.00
Muestra seca g. 436.80 385.60 377.40 375.00 385.10 370.20
Contenido de agua % 6.59 16.65 6.12 10.75 7.69 10.78
Densidad seca g./cm® 1.91 1.92 1.85 1.92 1.74 1.87
FECHA | HORA |TIEMPO| DIAL EXRANSION DIAL EXEENSTO DIAL EXEANSION
mm. % mm. % mm. %6
NO REGISTRA
]
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 278.60 14.25 221.00 11.30 178.00 9.10
1.27 0.050 572.00 29.25 402.00 20.56 325.20 16.63
1.91 0.075 842.00 43.06 578.10 29.56 458.00 23.42
2.54 0.100 1,108.30 56.67 757.10 38.71 620.20 31.71
3.81 0.150 1,538.00 78.65 1,112.20 56.87 884.10 45.21
5.08 0.200 1,885.20 96.40 1,456.10 74.46 1,101.50 56.33
6.35 0.250 2,180.40 111.50 1,725.00 88.21 1,265.20 64.70
7.62 0.300 2,307.00 117.97 1,905.40 97.43 1,396.00 71.39
10.16 0.400 2,478.30 126.73 2,040.40 104.34 1,508.00 77.11
12.7 0.500 2,516.80 128.70 2,053.10 104.99 1,542.10 78.86
Area de piston
> 19.556
(em%)=

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°200.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-05.

FACULTAD DE INGENIERIA
l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
) PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-05
MUESTRA: Calicata 05 -Av. Manuel Pastor Rios. PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kgfem’)
5.08 mm. | (kglom?)
—— N° de golpes
enetracion
Descripcion 56 | 25 [ 12 19.556
(mm.) (kglcm2)
2.54 8044 | 5495 | 4502
C.B.R. (%)
5.08 0122 | 7046 | 53.30
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 _— o 140.00 140.00
Pz
100.00 // 120.00 120.00
_ /|
P / = 100.00 =
E 80.00 / 5 g 1000
2 E E]
= / E;
] / 35 8000 = 5000 N
T 60.00 / g g —
2 / 2 3 /
& / g 6000 & 6000 S
40.00 / /
/ 40.00 y
1 40.00 /
20.00 f
J 20.00 /
/ 20.00 //
O.000 00 5.00 10.00 15.00 000 /
i . . 0.00 5.00 10.00 15.00 000
Penetracién (mm.) b » 0.00 5.00 10.00 15.00
enetracion (mm.) Penetracién (mm.)
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
194 1.948
7.75
192 1.851
_ 180
e
> 56 25) 12
= 1.88 Densidad seca (g/cm3) 1.92 1.89 1.80
g CBR (%) 85.83 62.70 49.16
1.86
=
S
5
<D( 1.84
=]
)
]
S 18
1.80
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 87.90
178 VALOR CBR AL 95% DSM (%0) 55.30
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castarieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°201.
Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-06.

e B ——
. TREIO GEOHMCD ¥ ESTRUCIRAL DEL

FACULTAD DE INGENIERIA TRV FLEIRIE EN £L SECTR EL
- B TORvesR EN PACASMAYD, PACASMAND, 1A

PAO' ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL < P
i - - (C-06)
Laboratorio de Mecéanica de Suelos AN FRAsco Y

& Qi PRI 06/ /oo

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: UNT JUAN PAUL HENRIQUEZ CALICATA: C-06

MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDA -0.10ma-1.50m

DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3

N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa I g. 56 25 12
Sobrecarga I g. 4,530.00 4,530.00 4,530.00
Condicién de muestra SIN SUMERGIR SUMERGIDA [SIN SUMERGIFR SUMERGIDA |SIN SUMERGIH SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 12,982.50 13,419.70 12,767.90 13,119.50 12,570.00 13,040.80
Peso del molde g. 8,510.10 8,408.60 8,439.00 8,347.40 8,461.50 8,360.70
Peso de la muestra hiimeda g. 4,472.40 5,011.10 4,328.90 4,772.10 4,108.50 4,680.10
Volumen del molde cm?® 2,224.00 2,224.00 2,225.00 2,225.00 2,230.00 2,230.00
Densidad del suelo himedo g./cm3 2.011 2.253 1.946 2.145 1.842 2.099

N° Tara 1w 2w 3W aw 5W 6w
Muestra himeda + tara g 524.30 509.20 463.50 480.00 475.8 456.3
Muestra seca + tara [¢] 493.60 443.00 439.80 439.40 446.2 416.4
Peso del agua g. 30.70 66.20 23.70 40.60 29.60 39.90
Peso de la tara [¢] 40.40 40.20 45.50 49.00 45 50
Muestra seca g 453.20 402.80 389.30 390.40 401.2 366.4
Contenido de agua % 6.77 16.43 6.09 10.40 7.38 10.89
Densidad seca g./cm® 1.883 1.935 1.834 1.943 1.716 1.893
FECHA | HORA [TIEMPO| DIAL n?(:ANS'?/:‘ DIAL mm'EXPANS'ON 5 DIAL mm'EXPANS'ON o
NO REIGISTRA
|
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm?2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 259.80 13.28 204.00 10.43 158.10 8.08
1.27 0.050 510.40 26.10 442.00 22.60 325.30 16.63
1.91 0.075 710.40 36.33 653.10 33.40 456.70 23.35
2.54 0.100 902.00 46.12 824.10 42.14 582.00 29.76
3.81 0.150 1,264.20 64.65 1,154.30 59.03 863.90 44.18
5.08 0.200 1,564.00 79.98 1,430.00 73.12 1,099.90 56.24
6.35 0.250 1,845.60 94.38 1,682.00 86.01 1,302.80 66.62
7.62 0.300 2,003.60 102.45 1,880.40 96.16 1,404.10 71.80
10.16 0.400 2,176.00 111.27 1,995.30 102.03 1,520.32 77.74
12.7 0.500 2,241.10 114.60 2,002.40 102.39 1,550.60 79.29
Area de pistéon
(cm?)= 19.556
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°202.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-06.

- . \‘(3\ GEME0D Y ETRUCTURA. DEL
FACULTAD DE INGENIERIA TVNTD FLEKIRIE EN EL SECDR EL
l | PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
) PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-06
MUESTRA: Calicata 06 -Av. Francisco Aponte PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON | Ggrem)
508 | mm. 105.68 | (kg/em?)
. N° de golpes
e Penetracion
Descripcion 56 I 25 I 12
(mm.) (kg/cm2)
254 6547 | 5982 | 4224
C.B.R. (%)
5.08 7568 | 6919 | 5322
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 140.00 140.00
pe
" 120.00 120.00
100.00 /
= / = _
E 80.00 / g 100.00 -E 100.00
o = S
H / 2 / 3
] g 8000 B < 8000 o
% 60.00 / g Y § .
Z & 60.00 & 6000 /
40.00 / /
/ 4000 4 40,00 /
2000 |/
/ 20.00 4
20.00 7
[ /
DBOO 00 5.00 10.00 15.00 000 /
: . : 000 200 400 600 800 10.00 12.00 14.00 0.00
Penetracién (mm.) Penetracion (mm.) 0.00 Perfefisadén (mm_l)o 00 15.00
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
192 1.98
10.64
190 1.881
g 1.88
S 56 25 12
=
< :
§ 186 Densidad seca (g/cm3) 1.91 1.89 1.80
‘g CBR (%) 70.57 64.50 47.73
3]
G5 184
[=]
<
=)
3
=
H 1.82
1.80
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 84.86
178 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 47.04
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°203.

Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-07.

PAC

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecéanica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO,

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

Ing. Bruno Fernandez Polo

PROYECTO: LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
. ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ 3
ASESOR: ULLOA CALICATA: Cc-07
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAL -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 04 06 07
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa I g. 56 25 12
] a.
Condicién de muestra SIN SUMERGIR | SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA |[SIN SUMERGIR | SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 12,846.20 13,453.10 12,728.40 13,185.00 12,562.10 12,968.20
Peso del molde g. 8,582.30 8,582.30 8,498.10 8,498.10 8,482.00 8,482.00
Peso de la muestra hiumeda g. 4,263.90 4,870.80 4,230.30 4,686.90 4,080.10 4,486.20
Volumen del molde cm® 2,052.00 2,052.00 2,085.00 2,085.00 2,100.00 2,100.00
Densidad del suelo humedo g./cm® 2.078 2.374 2.029 2.248 1.943 2.136
N° Tara iw 2w 3w 4w 5w 6w
Muestra himeda + tara g. 534.00 519.40 473.60 492.00 476.20 457.80
Muestra seca + tara g. 503.10 453.00 440.10 440.30 447.70 418.20
Peso del agua g. 30.90 66.40 33.50 51.70 28.50 39.60
Peso de la tara g. 38.65 38.70 39.40 40.00 38.20 38.60
Muestra seca g. 464.45 414.30 400.70 400.30 409.50 379.60
Contenido de agua % 6.65 16.03 8.36 12.92 6.96 10.43
Densidad seca g_/cm3 1.95 2.05 1.87 1.99 1.82 1.93
FECHA | HORA [TIEMPO| DIAL | EXPANSION DIAL ExEANION DIAL ExXRANION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
]
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm?2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 302.40 15.46 219.00 11.20 172.40 8.82
1.27 0.050 614.40 31.42 461.10 23.58 326.40 16.69
1.91 0.075 975.10 49.86 690.20 35.29 475.00 24.29
254 0.100 1257.10 64.28 898.00 45.92 628.40 32.13
3.81 0.150 1726.30 88.28 1263.50 64.61 882.00 45.10
5.08 0.200 2042.00 104.42 1532.00 78.34 1139.10 58.25
6.35 0.250 2234.00 114.24 1765.00 90.25 1295.20 66.23
7.62 0.300 2398.72 122.66 1936.10 99.00 1412.40 72.22
10.16 0.400 2628.10 134.39 2051.70 104.91 1553.00 79.41
12.7 0.500 2693.10 137.71 2068.00 105.75 1559.80 79.76
Area de pistén
A 19.556
(em%)=
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°204.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-07.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

GRAFICO CBR
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-07
MUESTRA: Calicata 07 -Calle Cahuide PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m

DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
. 2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kg/em’)
5.08 mm. I | (kg/om?)
A N° de golpes
enetracion
Descripcion 56 | 25 | 12
(mm.) (kg/cm2)
2.54 9125 | 6518 | 4561
C.B.R. (%)
5.08 9881 | 7413 | 5512
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
160.00 160.00 160.00
140.00 140.00 140.00
120.00 // - 120.00 120.00
- / _ :
E 100.00 // 'é‘ 100.00 N 100.00
< / S 3
2 / E; / E]
8 foe / E 8000 % 80.00 _—
g / § s S
2 f 2
g 0" / g 6000 £ 6000 e
40.00 ’/” 40.00 /
40.00
) /
20.00 |/ 20,00 /
/ 20.00 £
/
y /
DOOD 00 5.00 10.00 15.00 000 /
. : . 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
i6 0.00 00 10.00 15.00
Penetracién (mm.) penetracién (mm.) Pe:emddn oy 5
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
202 1.916
9.368
2.00 1.820
198 /
=
E 56 25 12
2 1.96
s Densidad seca (g/cm3) 2.00 1.93 1.88
=
g 194 CBR (%) 95.03 69.65 50.36
S
2
5
a
= 192
=]
3
el
a
1.90
1.88 U
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 87.61
1.86 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 52.50
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°205.

Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-08.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO,

PROYECTO: LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
i ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ B _
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-08
MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes N CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAL -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde o1 02 03
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa | g. 56 25 12
| o
Condicién de muestra SIN SUMERGIR | SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA
Muestra hiumeda + mode g. 12,981.30 13,418.30 12,766.30 13,108.30 12,569.30 12,989.30
Peso del molde g. 8,508.60 8,508.60 8,437.30 8,437.30 8,460.00 8,460.00
Peso de la muestra himeda g. 4,472.70 4,909.70 4,329.00 4,671.00 4,109.30 4,529.30
Volumen del molde cm® 2,225.00 2,225.00 2,228.00 2,228.00 2,230.00 2,230.00
Densidad del suelo himedo g./cm3 2.010 2.207 1.943 2.096 1.843 2.031
N° Tara 1w 2w 3w aw 5W 6W
Muestra htimeda + tara g. 537.60 522.50 476.10 493.20 489.00 469.50
Muestra seca + tara g. 506.90 456.30 453.00 452.60 459.50 429.80
Peso del agua g. 30.70 66.20 23.10 40.60 29.50 39.70
Peso de la tara g. 41.50 41.20 44.00 44.00 46.00 47.50
Muestra seca g. 465.40 415.10 409.00 408.60 413.50 382.30
Contenido de agua % 6.60 15.95 5.65 9.94 7.13 10.38
Densidad seca g./cm3 1.89 1.90 1.84 1.91 1.72 1.84
FECHA | HORA |TIEMP. DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm % mm. %
NO REGISTRA
|
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 269.00 13.76 212.40 10.86 183.10 9.36
1.27 0.050 586.00 29.97 436.80 22.34 359.10 18.36
1.91 0.075 865.00 44.23 655.00 33.49 494.10 25.27
2.54 0.100 1,122.40 57.39 826.40 42.26 652.40 33.36
3.81 0.150 1,528.00 78.13 1,211.50 61.95 929.80 47.55
5.08 0.200 1,813.20 92.72 1,518.40 77.64 1,185.00 60.60
6.35 0.250 2,054.20 105.04 1,730.00 88.46 1,320.20 67.51
7.62 0.300 2,186.50 111.81 1,900.10 97.16 1,404.10 71.80
10.16 0.400 2,310.45 118.15 2,024.30 103.51 1,520.32 77.74
12.7 0.500 2,332.70 119.28 2,047.20 104.68 1,550.60 79.29
Area de piston
2 19.556
(cm®)=

HECHO POR:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro

ASESOR:

Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa

LABORATORIO:

Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°206.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-08.

FACULTAD DE INGENIERIA

l | PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

GRAFICO CBR
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:

PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
. PACASMAYO, LA LIBERTAD.

UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.

ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-08

MUESTRA: Calicata 08 -Av. Pablo Céspedes Nurefia PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m

DATOS CARGA- PENETRACION

DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kgfem')
508 | mm. 105.68_| (kg/cm?)
. N° de golpes
L Penetracion
Descripcion 56 I 25 I 12
(mm.) (kg/cm2)
2.54 8147 | 5098 |  47.35
C.B.R. (%)
5.08 87.74 | 7347 | 5134
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 A 140.00 140.00
100.00 / 4 120.00 120.00
= / _
£ / o 100.00 w 100.00
S 8000 / 5 £
K / K] % e
) // ‘c‘ 80.00 F - ‘5’ 80.00 —
3 6000 / S ] _—
32 E] @ —
o / g 6000 :’:_I 60.00 /
40.00 / /
"/ 40.00 7 20,00 /
2000 |/ /
) 20.00 000 //
)
OOD000 5.00 10.00 15.00 000 /
. : . 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
Penetracién (mm.) 0.00 5.00 10.00 15.00

Penetracién (mm.) Penetracién (mm.)

CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
1.92 1.921
10.12

190 1.825
__ 188
2
§n e 56 25 12
<§t § Densidad seca (g/cm3) 1.89 1.87 1.78
<
< )
S CBR (%) 84.60 66.73 52.35
<
S
&
2 182
a
7]
2
o
2 180

178 It

VALOR CBR AL 100% DSM (%) 85.39
1.76 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 52.63
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°207.
Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-09.

FLEXIBIE EN EL SECOR EL

PACESARD, LA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

>
0

Laboratorio de Mecénica de Suelos

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO,

PROYECTO: LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: NS JUAN PAUL HENRIQUEZ CALICATA: c-09
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constituciéon CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDAD -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 04 02 05
N° de capas 5 5 5
N° de golpes por capa | g. 56 25 12
| 3
Condicién de muestra SIN SUMERGIR SUMERGIDA |SIN SUMERGIR SUMERGIDA |SIN SUMERGIR | SUMERGIDA
Muestra hameda + mode g. 13,178.10 13,615.20 12,963.00 13,215.00 12,864.00 13,094.00
Peso del molde g. 8,705.50 8,705.50 8,548.00 8,548.00 8,552.00 8,552.00
Peso de la muestra humeda g. 4,472.60 4,909.70 4,415.00 4,667.00 4,312.00 4,542.00
Volumen del molde cm?® 2,075.00 2,075.00 2,112.00 2,112.00 2,120.00 2,120.00
Densidad del suelo hiimedo g,/cm3 2.155 2.366 2.090 2.210 2.034 2.142

N° Tara 1w 2w 3w aw 5W 6W
Muestra hiumeda + tara g 527.00 511.10 466.10 483.00 478.40 459.50
Muestra seca + tara g 496.40 447.20 425.00 442.50 449.00 418.00
Peso del agua g. 30.60 63.90 41.10 40.50 29.40 41.50
Peso de la tara [¢] 41.20 40.00 44.10 45.00 43.10 45.00
Muestra seca g 455.20 407.20 380.90 397.50 405.90 373.00
Contenido de agua % 6.72 15.69 10.79 10.19 7.24 11.13

Densidad seca g./cm® 2.02 2.05 1.89 2.01 1.90 1.93

FECHA | HORA [TIEMPO| DIAL ET:ANS'?/': DIAL — SEANSION o DIAL mm_EXPANS'ON o

NO REGIISTRA
.+ r tr tr tr tr [ {1 [ ]
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetracion (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2) Carga (kg) (kg./cm2)

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.64 0.025 304.00 15.55 238.00 12.17 184.10 9.41

1.27 0.050 602.00 30.78 479.20 24.50 368.00 18.82

1.91 0.075 896.10 45.82 715.00 36.56 554.20 28.34

2.54 0.100 1201.20 61.42 945.20 48.33 697.00 35.64

3.81 0.150 1694.00 86.62 1284.30 65.67 985.00 50.37

5.08 0.200 2005.40 102.55 1582.00 80.90 1241.10 63.46

6.35 0.250 2216.70 113.35 1802.10 92.15 1381.00 70.62

7.62 0.300 2376.10 121.50 1974.20 100.95 1498.00 76.60

10.16 0.400 2522.00 128.96 2084.20 106.58 1592.20 81.42

12.7 0.500 2598.10 132.85 2108.00 107.79 1599.00 81.77

Area de pistéon
(emPy= 19.556
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:

Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°208.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-09.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecénica de Suelos

GRAFICO CBR
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-09
MUESTRA: Calicata 09 -Jr. Constitucién PROFUNDIDAD: -0.10ma-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
. 254 | mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kgem’)
508 | mm. HittHHH] (kglom®)
., N° de golpes
. Penetracion
Descripcion 56 | 2 | 12 19.556
(mm.) (kg/cm2)
2.54 8719 | 6861 | 50.50
C.B.R. (%)
5.08 9704 | 7655 |  60.05
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
120.00 I 140.00 140.00
I’
/ 120.00 120.00
100.00 / : .
=~ // —_
T d & 100.00 100
£ 80.00 g E 100.00
2 E] / %
£ E; .
g g 8000 < g000 .
g 6000 s I e
2 3
I / E 60.00 *: 60.00 / -~
/ &
40.00
" 40.00 40.00 /
20.00 |/ /
/ 20.00 20,00 //
oIDDO 00 5.00 10.00 15.00 000 /
g i 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
Penetracién (mm.) 0.00 5.00 10.00 15.00

Penetracién (mm.) Penetracion (mm.)

CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
204 1.973
10.01
1.874

202
§ 2,00
3 56 25 12
< Densidad seca (g/cm3) 2.03 1.95 1.91
S 1ss
g CBR (%) 92.11 72.58 55.32
<<
S
5 196
o
<
=
7}
Z 10

192

VALOR CBR AL 100% DSM (%) 78.97
190 VALOR CBR AL 95% DSM (%0) 41.68
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Figura N°209.
Resultados de Ensayo CBR de la Calicata C-10.

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Laboratorio de Mecanica de Suelos

PAC

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM D-1883

DATOS GENERALES:
DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,

PROYECTO: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
. ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ . _
ASESOR: ULLOA CALICATA: C-10
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi CANTIDAD: 35 kg. PROFUNDIDA -0.10ma-1.50m
DESCRIPCION UNIDADES
M1 M2 M3
N° de molde 01 02 03
N° de capas 5 5 5
N°© de golpes por capa | g. 56 25 12
| o
Condicién de muestra SIN SUMERGIR SUMERGIDA |SIN SUMERGIH SUMERGIDA |SIN SUMERGIF SUMERGIDA
Muestra himeda + mode g. 13,022.30 13,459.30 12,807.40 13,149.40 12,610.40 13,028.40
Peso del molde g. 8,540.20 8,540.20 8,545.60 8,545.60 8,560.10 8,560.10
Peso de la muestra himeda g. 4,482.10 4,919.10 4,261.80 4,603.80 4,050.30 4,468.30
Volumen del molde cm?® 2,109.00 2,109.00 2,120.00 2,120.00 2,121.00 2,121.00
Densidad del suelo htimedo g./cm® 2.125 2.332 2.010 2.172 1.910 2.107
N° Tara iw 2w 3w aw 5wW W
Muestra hiumeda + tara g. 510.70 495.70 449.80 466.45 462.10 442.60
Muestra seca + tara g. 480.00 429.30 426.30 425.70 432.50 402.70
Peso del agua g. 30.70 66.40 23.50 40.75 29.60 39.90
Peso de la tara g. 42.10 42.00 45.00 46.10 45.50 47.10
Muestra seca g. 437.90 387.30 381.30 379.60 387.00 355.60
Contenido de agua % 7.01 17.14 6.16 10.73 7.65 11.22
Densidad seca g_/cm3 1.99 1.99 1.89 1.96 1.77 1.89
EECHA | HORA [T1IEMPO| DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. Y% mm. % mm. %
NO REGISTRA
I
Molde N°01 Molde N°02 Molde N°03
Penetraciéon (mm.) (pulg.) Ensayo Carga Ensayo Carga Ensayo Carga
Carga (kg) (kg./cm?2) Carga (kg) (kg./cm?2) Carga (kg) (kg./cm2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.64 0.025 291.00 14.88 224.10 11.46 192.40 9.84
1.27 0.050 612.30 31.31 472.00 24.14 364.20 18.62
1.91 0.075 893.10 45.67 696.70 35.63 524.00 26.79
2.54 0.100 1,174.60 60.06 926.80 47.39 694.20 35.50
3.81 0.150 1,652.00 84.48 1,301.20 66.54 963.10 49.25
5.08 0.200 1,998.40 102.19 1,624.00 83.04 1,208.40 61.79
6.35 0.250 2,193.00 112.14 1,816.70 92.90 1,356.00 69.34
7.62 0.300 2,331.00 119.20 2,004.20 102.49 1,499.10 76.66
10.16 0.400 2,502.80 127.98 2,157.40 110.32 1,608.00 82.23
12.7 0.500 2,586.00 132.24 2,201.00 112.55 1,654.10 84.58
Area de pistén
5 19.556
(ecm)=
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota: Resultado de tres muestras para el ensayo de penetracion para los valores del CBR.
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Figura N°210.
Gréfico del ensayo CBR de la Calicata C-10.

FACULTAD DE INGENIERIA
l l PAO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Laboratorio de Mecénica de Suelos
DATOS GENERALES:
PROYECTO: DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
: PACASMAYO, LA LIBERTAD.
UBICACION: SECTOR EL PORVENIR, DISTRITO DE PACASMAYO, PROVINCIA DE PACASMAYO.
ASESOR: ING. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CALICATA: C-10
MUESTRA: Calicata 10 -Av.Antonio Raimondi PROFUNDIDAD: -0.10m a-1.50m
DATOS CARGA- PENETRACION
DESCRIPCION Penetracion Esfuerzo
2.54 mm. 70.45 2
CARGAS PATRON (kg/em’)
508 | mm. 105.68 | (kg/em?)
» N° de golpes
- Per 1
Descripcion 56 | 25 [ 1 19.556
(mm.) (kg/cm2)
2.54 8526 | 6727 | 50.39
C.B.R. (%)
5.08 9%.70 | 7858 | 5847
56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
140.00 160.00 160.00
—
= 140.00 140.00
120.00 <
e
100.00 / 120.00 120.00
g S 100.00 = 100.00
E 80.00 va 5 T
2 / E] ®
] / o 8ooo = 8000 B
S 6000 ’ S & /
2 / 2 g %
& & 6000 Z s000
40.00 // /
f 40.00 40.00 /
20.00 ,/” /
/ 20.00 20.00 /
0.00 ¢ /
0.00 5.00 10.00 15.00 000 /
: : : 0.00 5.00 10.00 15.00 0.00
io 0.00 5.00 10.00 15.00
Penetracion (mm.) Penetracién (mm.) bennacion (mm )
CURVA DENSIDAD SECA - C.B.R.
200 1.985
9.46
1.98 1.886
196
@
£
L2 194 56 25 12
=
§ Densidad seca (g/cm3) 1.99 1.93 1.83
s 192
E CBR (%) 90.98 72.93 54.43
§ 190
5
a
3
> 1.88
2
&
a
1.86
184
VALOR CBR AL 100% DSM (%) 88.73
182 VALOR CBR AL 95% DSM (%) 56.30
20.00 30.00 40.00 50.00 60.00 70.00 80.00 90.00 100.00
C.B.R. (%)
HECHO POR: ASESOR: LABORATORIO:
Br. LuisCarlos Castafieda Narro Ing. Juan Paul E. Henriquez Ulloa Ing. Bruno Fernandez Polo

Nota:Se muestra el grafico obtenido de los datos de penetracion en las muestras y su grafica.
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Tabla N°53.

Analisis de los precios unitariosdelipieyeeiR . unitarios

1505003 DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL
PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD

Péagina :

001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 18/11/2022
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 2.40 X 3.60 M
glb/DIA MO.1.000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,227.77
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 8.0000 25.85 206.80
PEON hh 3.0000 24.0000 18.39 441.36
441.36
Materiales
CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg 0.6000 6.86 4.12
MADERA TORNILLO EN PARANTES DE 4"x4" p2 75.0000 4.41 330.75
MADERA TORNILLO EN CARTEL-LAMINA DE 2'x2" p2 75.0000 3.54 265.50
GIGANTOGRAFIA A TODO COLOR 3.60x2.40m und 0.3600 480.00 172.80
77317
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 441.36 13.24
13.24
01.01.02 MOVILIZACION DE MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,350.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinaria glb 1.0000 8,350.00 8,350.00
8,350.00
01.01.03 OFICINA, CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA
glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 570.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinaria glb 1.0000 570.00 570.00
570.00
01.01.04 BANOS QUiMICOS
mes/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 620.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Movilizacién y desmovilizacion de equipos y maquinaria mes 1.0000 620.00 620.00
620.00
01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb 4,840.40
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Equipos de proteccion personal gb 1.0000 4,840.40 4,840.40
4,840.40
01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb 4,635.25
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Equipos de proteccion personal glb 1.0000 4,635.25 4,635.25
4,635.25
01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD
glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb 5,124.32
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
Sefializacion temporal de seguridad glb 1.0000 5,124.32 5,124.32
5,124.32

Nota: Se muestra el desagregado de precios del presupuesto del proyecto.
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Tabla N°54.

Andlisis de los precios unitarios del proyecto.

01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,432.56
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Materiales
Movilizacion y desmovilizacion de equipos y maquinaria glb 1.0000 1,432.56 1,432.56
1,432.56
01.03.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
m2/DIA MO0.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m2 7.58
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
PEON hh 2.0000 0.4000 18.39 7.36
7.36
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 7.36 0.22
0.22
01.03.02 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION PRELIMINAR
m2/DIA MO.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 2.17
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 2.0000 0.0064 20.33 0.13
PEON hh 4.0000 0.0128 18.39 0.24
TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0032 26.40 0.08
0.45
Materiales
'YESO BOLSA 28 kg bol 0.0250 9.75 0.24
PINTURA EN SPRAY fco 0.1000 1347 1.35
CORDEL m 0.0200 0.17 0.00
1.59
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0032 14.00 0.04
MIRAS Y JALONES hm 1.0000 0.0032 5.00 0.02
ESTACION TOTAL hm 1.0000 0.0032 22.00 0.07
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.45 0.01
0.13
01.03.03 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION DURANTE EJECUCION
m2/DIA MO0.2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.93
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0032 20.33 0.07
PEON hh 3.0000 0.0096 18.39 0.18
0.24
Materiales
YESO BOLSA 28 kg bol 0.0250 9.75 0.24
PINTURA EN SPRAY fco 0.1000 1347 1.35
CORDEL m 0.0200 0.17 0.00
1.59
Equipos
NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 0.0032 12.00 0.04
TEODOLITO hm 1.0000 0.0032 14.00 0.04
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.24 0.01
0.09
01.04.01 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
und/DIA MO0.0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 970.00
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Equipos
ELABORACION DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN OBRA glb 1.0000 970.00 970.00
970.00

Nota: Se muestra el desagregado de precios del presupuesto del proyecto.
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Tabla N°55.

Andlisis de los precios unitarios del proyecto.

02.01.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE
m2/DIA MO.200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 20.07
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0140 25.85 0.36
PEON hh 1.0000 0.0281 18.39 0.52
0.88
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.88 0.03
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 2.0 ton hm 1.0000 0.0400 155.00 6.20
MOTONIVELADORA 130-135HP hm 1.0000 0.0400 172.00 6.88
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 1.0000 0.0400 152.00 6.08
19.19
02.01.03 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO
m3/DIA MO.300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 59.60
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0024 20.33 0.05
PEON hh 1.0000 0.0024 18.39 0.04
0.09
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.09 0.00
CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0267 220.10 5.87
CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 5.0000 0.1333 402.24 53.63
59.50
02.02.01 BASE GRANULAR e=0.15m
m2/DIA MO.1,300.0000 EQ. 1,300.0000 Costo unitario directo por : m2 9.68
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OFICIAL hh 1.0000 0.0062 20.33 0.13
PEON hh 6.0000 0.0369 18.39 0.68
0.80
Materiales
MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1800 31.20 5.62
5.62
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.80 0.02
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 2.0 ton hm 1.0000 0.0062 180.10 1.1
MOTONIVELADORA 130-135HP hm 1.0000 0.0062 205.20 1.26
CAMION CISTERNA (2,500 GLNS) hm 1.0000 0.0062 140.00 0.86
3.26
02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA MC - 30 (DOC 0.40 GL/M2)
m2/DIA MO.3,200.0000 EQ. 3,200.0000 Costo unitario directo por : m2 8.93
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0025 25.85 0.06
PEON hh 6.0000 0.0150 18.39 0.28
0.34
Materiales
ASFALTO DILUIDO MC-30 gal 0.3220 24.50 7.89
7.89
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 5.0000 0.34 0.02
CAMION IMPRIMANTE 6X2 178-210 HP 1,800 GL hm 1.0000 0.0025 275.00 0.69
0.70
02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.05m
m2/DIA MO.1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 42.59
Descripciéon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
OFICIAL hh 2.0000 0.0107 20.33 0.22
PEON hh 8.0000 0.0427 18.39 0.78
1.14
Materiales
ASFALTO DILUIDO MC-30 m3 0.0650 575.10 37.38
37.38
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.23 0.01
RODILLO NENUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5-20 ton hm 1.0000 0.0053 175.77 0.94
RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 7-9 T hm 1.0000 0.0053 151.20 0.81
PAVIMENTADORA DE ASFALTO 224 HP hm 1.0000 0.0053 435.21 2.32
4.07

Nota: Se muestra el desagregado de precios del presupuesto del proyecto.
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Tabla N°56.

Andlisis de los precios unitarios del proyecto.

02.03.03 BARRIDO Y LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA
m2/DIA MO.1,500 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.24
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
PEON hh 3.0000 0.0160 18.39 0.29
0.29
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.29 0.01
BARREDORA MECANICA hm 1.0000 0.0053 175.42 0.94
0.94
02.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA CON EMULSION
m2/DIA M0.1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 9.05
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.0053 25.85 0.14
PEON hh 6.0000 0.0320 18.39 0.59
0.73
Materiales
ASFALTO DILUIDO MC-30 gal 0.4200 14.00 588
ARENA GRUESA PAV m3 0.0100 23.50 0.24
6.12
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 0.73 0.02
CAMION IMPRIMANTE 6X2 178-210 HP 1,800 GL hm 1.0000 0.0053 410.11 2.19
2.21
02.04.01 PINTURA PARA LiNEAS EN PAVIMENTO
m2/DIA M0.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 63.75
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 0.4000 25.85 10.34
OFICIAL hh 2.0000 0.8000 20.33 16.26
PEON hh 3.0000 1.2000 18.39 22.07
48.67
Materiales
PINTURA DE ALTO TRAFICO gal 0.1200 62.49 7.50
DISOLVENTE PARA PINTURA DE ALTO TRAFICO gal 0.0600 32.51 1.95
9.45
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES % mo 3.0000 48.67 1.46
EQUIPO DE PINTURA DE TRAFICO hm 1.0000 0.4000 10.42 417
5.63

Nota: Se muestra el desagregado de precios del presupuesto del proyecto.
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Tabla N°57.

Metrado general del estudio.

ITEM DESCRIPCION uUnd. | METRADO
01 OBRAS GENERALES
01.01 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60X2.40M und 1.00
01.01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00
01.01.03 OFICINA, CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA GLB 1.00
01.01.04 BANOS QUIMICOS MES 5.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL GLB 1.00
01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00
01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD GLB 1.00
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00
01.03.02 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 18.720.25
01.03.03 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION PRELIMINAR M2 42 47218
01.03.04 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION DURANTE EJECUCION MES 5.00
01.04 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
01.04.01 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLB 1.00
02 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01.01 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE M2 2027.12
02.01.02 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO M3 28 166.43
02.02 BASE GRANULAR
02.03 CARPETA ASFALTICA
02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA MC - 30 (DOC 0.40 GL/M2) M2 40.348.57
02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.05m M2 101.933.23
02.03.03 BARRIDO Y LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA M2 101.933.23
02.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA CON EMULSION M2 40 348.57
02.04 PINTADO DE PAVIMENTO
02.04.01 PINTURA PARA LINEAS EN PAVIMENTO M2 7,001.10
03 TRANSPORTE DE MATERIALES EN INSUMOS
TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BASE DE LA CANTERA CERRO CHILCO
03.01 HASTA EL SECTOR EL PORVENIR M3 24,836.38
TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESDE PLANTA HASTA EL SECTOR
03.02 M3 135.00

Nota: Se muestra el metrado resumen del proyecto.
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Tabla N°58.

Metrado detallados del estudio.

METRADOS DE OBRA

Propietario DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR Fecha: Mar-23
Ubicacion SECTOR EL PORVENIR, PACASMAYO, LA LIBERTAD
N° DIMENSIONES (MTS)
ITEM DESCRIPCION UND CANT. PARCIAL TOTAL
VECES | Longitud Ancho | Altura
51 OBRAS GENERALES
01.01.01 TRAZO Y REPLANTEO M2 42,472.18
Jr. JOSE CARLOS MARIATEGUI 1.00 1.00 541.60 6.80 3,682.88
Jr. ANTONIO RAYMONDI 1.00 1.00 541.09 6.80 3,679.41
Jr. CAHUIDE 1.00 1.00 540.50 6.80 3,675.40
Av. ALFONSO UGARTE 1.00 1.00 501.37 6.80 3,409.32
Jr. CONSTITUCION 1.00 1.00 166.31 6.80 1,130.91
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 1.00 165.29 16.50 2,727.29
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 1.00 610.99 16.50 10,081.34
Jr. ALMILCAR TORRES 1.00 1.00 145.24 6.80 987.63
JOSE MARIA GUREN 1.00 1.00 84.20 6.80 572.56
Av. PABLO CESPEDES NURENA 1.00 1.00 206.47 15.70 3,241.58
Calle LAS GARDENIAS 1.00 1.00 344.06 6.80 2,339.61
Av. FRANCISCO APONTE 1.00 1.00 148.00 15.70 2,323.60
Av. ABRAHAM VALDELOMAR 1.00 1.00 280.04 16.50 4,620.66
17)2 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE
02,01 M2 2,027.12
Jr. JOSE CARLOS MARIATEGUI 1.00 4.00 741.60 0.15 444.96
Jr. ANTONIO RAYMONDI 1.00 2.00 741.09 0.15 222.33
Jr. CAHUIDE 1.00 2.00 740.50 0.15 222.15
Av. ALFONSO UGARTE 1.00 2.00 501.37 0.15 150.41
Jr. CONSTITUCION 1.00 2.00 166.31 0.15 49.89
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 2.00 165.29 0.15 49.59
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 2.00 610.99 0.15 183.30
Jr. ALMILCAR TORRES 1.00 2.00 245.64 0.15 73.69
JOSE MARIA GUREN 1.00 2.00 184.20 0.15 55.26
Av. PABLO CESPEDES NURENA 1.00 2.00 802.30 0.15 240.69
Calle LAS GARDENIAS 1.00 4.00 344.06 0.15 206.44
Av. FRANCISCO APONTE 1.00 2.00 148.00 0.15 44.40
Av. ABRAHAM VALDELOMAR 1.00 2.00 280.04 0.15 84.01
5 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO
3.01 PAVIMENTO ARTICULADO
03,01,01
03,01,01,01 [ CORTE DE TERRENO NATURAL H=0.30 M. M3 28,166.43
Jr. JOSE CARLOS MARIATEGUI 1.00 1.00 541.60 6.80 h
Jr. ANTONIO RAYMONDI 1.00 1.00 541.09 6.80 h
Jr. CAHUIDE 1.00 1.00 540.50 6.80 h
Av. ALFONSO UGARTE 1.00 1.00 501.37 6.80 h
Jr. CONSTITUCION 1.00 1.00 166.31 6.80 h
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 1.00 165.29 16.50 h
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 1.00 610.99 16.50 h
Jr. ALMILCAR TORRES 1.00 1.00 145.24 6.80 h
JOSE MARIA GUREN 1.00 1.00 84.20 6.80 h
Av. PABLO CESPEDES NURENA 1.00 1.00 206.47 15.70 h
Calle LAS GARDENIAS 1.00 1.00 344.06 6.80 h
Av. FRANCISCO APONTE 1.00 1.00 148.00 15.70 h
Av. ABRAHAM VALDELOMAR 1.00 1.00 280.04 16.50 h
4,275.16
03,01,01,02 [ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Dmin=5Km M3 35,208.03
28,166.43 1.25 (ESPONJAMIENTO) 35,208.03
03,01,02 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO
03,01,02,01 [BASE GRANULAR E=0.15 M. M2 42,472.18

Nota: Se muestra el metrado segun partidas del proyecto.
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Tabla N°59.

Metrado detallados del estudio.

03,01,02,02 | CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e=0.05m M2 42,472.1¢
3.02
03,0201  |SENALIZACION DE PAVIMENTO M 7,001.1¢
04 TRANSPORTE DE MATERIALES EN INSUMOS
04,01 TRANSPORTE DE MATERIAL PARA BASE DE LA CANTERA CERRO CHILCO| M2 24,836.3¢
Jr. JOSE CARLOS MARIATEGUI 1.00 200 | 741.60 1.50 2,224.80
Jr. ANTONIO RAYMONDI 1.00 200 | 741.09 1.50 222327
Jr. CAHUIDE 1.00 200 | 740.50 1.50 2,221.50
Av. ALFONSO UGARTE 1.00 200 | 501.37 1.50 1,504.11
Jr. CONSTITUCION 1.00 200 | 166.31 1.50 498.93
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 200 | 16529 1.50 495,87
AV. MANUEL PASTOR RIOS 1.00 200 | 610.99 1.50 1,832.97
Jr. ALMILCAR TORRES 1.00 200 | 24564 1.50 736.92
JOSE MARIA GUREN 1.00 1.00 84.20 6.80 572.56
Av. PABLO CESPEDES NURERA 1.00 100 | 20647 15,70 3,241.58
Calle LAS GARDENIAS 1.00 100 | 344.06 6.80 2,339.61
Av. FRANCISCO APONTE 1.00 100 | 148.00 15.70 2,323.60
Av. ABRAHAM VALDELOMAR 1,00 100 | 28004 16.50 4,620.66
04,02 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA DESDE PLANTAHASTA EL SECTOR| M2 24,836.3¢

Nota: Se muestra el metrado resumen del proyecto.
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Tabla N°60.

Metrado de explanaciones del estudio.

PLANILLA DE METRADOS DE EXPLANACIONES

PROYECTO: "DISENO GEOMETRICO Y ESTRUCTURAL DEL AVIMENTO
FLEXIBLE EN EL SECTOR EL PORVENIR DE PACASMAYO,
PACASMAYO,LA LIBERTAD"

LUGAR: EL PORVENIR DE PACASMAYO, PACASMAYO, LA LIBERTAD
FECHA: Mar-23
DISTANCIA CORTE RELLENO CORTE RELLENO
ESTACION (M) AREA (M2) | AREA (M2) | VOLUMEN (M3) | VOLUMEN (M3)
Jr. JOSE CARLOS MARIATEGUI
0+000 4.21 0.02
0+010 10 4.19 0.02 42.000 0.200
0+020 10 4.17 0.03 41.800 0.250
0+030 10 4.15 0.03 41.600 0.300
0+040 10 4.11 0.03 41.300 0.300
0+050 10 4.08 0.03 40.950 0.300
0+060 10 4.05 0.02 40.650 0.250
0+070 10 4.03 0.02 40.400 0.200
0+080 10 4.02 0.02 40.250 0.200
0+090 10 4.01 0.02 40.150 0.200
0+100 10 4.01 0.02 40.100 0.200
0+110 10 3.86 0.08 39.350 0.500
0+120 10 3.85 0.12 38.550 1.000
0+130 10 3.92 0.10 38.850 1.100
0+140 10 3.98 0.09 39.500 0.950
0+150 10 4.02 0.07 40.000 0.800
0+160 10 4.05 0.05 40.350 0.600
0+170 10 4.07 0.04 40.600 0.450
0+180 10 4.09 0.03 40.800 0.350
0+190 10 4.12 0.02 41.050 0.250
0+200 10 4.15 0.01 41.350 0.150
0+210 10 4.19 0.00 41.700 0.050
0+220 10 4.22 0.00 42.050 0.000
0+230 10 4.03 0.07 41.250 0.350
0+240 10 4.08 0.07 40.550 0.700
0+250 10 4.12 0.06 41.000 0.650
0+260 10 4.17 0.05 41.450 0.550
0+270 10 4.21 0.04 41.900 0.450
0+280 10 4.24 0.03 42.250 0.350
0+290 10 4.27 0.02 42.700 0.250
0+300 10 4.30 0.01 43.200 0.150
0+310 10 4.34 0.00 43.650 0.050
0+320 10 4.39 0.00 44.200 0.000
0+330 10 4.45 0.00 44.800 0.000
0+340 10 4.51 0.00 44.150 0.000
0+350 10 4.32 0.01 43.100 0.050
0+360 10 4.30 0.00 43.150 0.050
0+370 10 4.33 0.00 43.450 0.000
0+380 10 4.36 0.00 43.700 0.000
0+390 10 4.38 0.00 43.900 0.000
0+400 10 4.40 0.00 44.100 0.000
0+410 10 4.42 0.00 44.300 0.000
0+420 10 4.44 0.00 44.450 0.000
0+430 10 4.45 0.00 44.450 0.000
0+440 10 4.47 0.00 44.600 0.000
0+450 10 4.50 0.00 44.850 0.000

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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Tabla N°61.

Metrado de explanaciones del estudio.

0+460 10 4.52 0.00 45.100 0.000
0+470 10 4.55 0.00 45.350 0.000
0+480 10 4.35 0.02 44.500 0.100
0+490 10 4.36 0.00 43.550 0.100
0+500 10 4.37 0.00 43.650 0.000
0+510 10 4.37 0.00 43.700 0.000
0+520 10 4.37 0.00 43.700 0.000
0+530 10 4.38 0.00 43.750 0.000
0+540 10 4.40 0.00 43.900 0.000
0+550 10 4.41 0.00 44.050 0.000
0+560 10 4.44 0.00 44.250 0.000
0+570 10 4.46 0.00 44.500 0.000
0+580 10 4.49 0.00 44.750 0.000
0+590 10 4.52 0.00 45.050 0.000
0+600 10 4.56 0.00 45.400 0.000
0+610 10 4.31 0.02 44.350 0.100
0+620 10 4.29 0.01 43.000 0.150
0+630 10 4.29 0.01 42.900 0.100
0+640 10 4.29 0.01 42.900 0.100
0+650 10 4.29 0.00 42.900 0.050
0+660 10 4.29 0.00 42.900 0.000
0+670 10 4.28 0.00 42.850 0.000
0+680 10 4.28 0.00 42.800 0.000
0+690 10 4.29 0.00 42.850 0.000
0+700 10 4.29 0.00 42.900 0.000
0+710 10 4.30 0.00 42.950 0.000
0+720 10 4.30 0.00 43.000 0.000
0+730 10 4.32 0.00 43.100 0.000
0+740 10 4.33 0.00 43.250 0.000
0+741.60 1.6 4.33 0.00 6.928 0.000
TOTALES 741.6 3,163.28 12.90
Av. ALFONSO UGARTE
0+000 6.93 0.01
0+010 10 7.00 0.01 69.650 0.100
0+020 10 7.15 0.00 70.750 0.050
0+030 10 7.28 0.00 72.150 0.000
0+040 10 7.40 0.00 73.400 0.000
0+050 10 7.52 0.00 74.600 0.000
0+060 10 7.66 0.00 75.900 0.000
0+070 10 7.66 0.00 76.600 0.000
0+080 10 7.82 0.00 77.400 0.000
0+090 10 7.98 0.00 79.000 0.000
0+100 10 8.17 0.00 80.750 0.000
0+110 10 8.20 0.00 81.850 0.000
0+120 10 8.13 0.00 81.650 0.000
0+130 10 8.07 0.00 81.000 0.000
0+140 10 8.02 0.00 80.450 0.000
0+150 10 7.96 0.00 79.900 0.000
0+160 10 7.91 0.00 79.350 0.000
0+170 10 7.87 0.00 78.900 0.000
0+180 10 7.83 0.00 78.500 0.000
0+190 10 7.79 0.00 78.100 0.000
0+200 10 7.76 0.00 77.750 0.000
0+210 10 7.73 0.00 77.450 0.000
0+220 10 7.70 0.00 77.150 0.000
0+230 10 7.67 0.00 76.850 0.000
0+240 10 7.67 0.00 76.700 0.000
0+250 10 7.66 0.00 76.650 0.000

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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Tabla N°62.

Metrado de explanaciones del estudio.

0+260 10 7.65 0.00 76.550 0.000
0+270 10 7.64 0.00 76.450 0.000
0+280 10 7.64 0.00 76.400 0.000
0+290 10 7.64 0.00 76.400 0.000
0+300 10 7.65 0.00 76.450 0.000
0+310 10 7.67 0.00 76.600 0.000
0+320 10 7.68 0.00 76.750 0.000
0+330 10 7.70 0.00 76.900 0.000
0+340 10 7.72 0.00 77.100 0.000
0+350 10 7.74 0.00 77.300 0.000
0+360 10 7.75 0.00 77.450 0.000
0+370 10 7.64 0.00 76.950 0.000
0+380 10 7.56 0.00 76.000 0.000
0+390 10 7.48 0.00 75.200 0.000
0+400 10 7.39 0.00 74.350 0.000
0+410 10 7.29 0.00 73.400 0.000
0+420 10 7.20 0.00 72.450 0.000
0+430 10 7.11 0.00 71.550 0.000
0+440 10 7.02 0.01 70.650 0.050
0+450 10 6.94 0.02 69.800 0.150
0+460 10 6.91 0.00 69.250 0.100
0+470 10 6.87 0.01 68.900 0.050
0+480 10 6.87 0.01 68.700 0.100
0+490 10 6.91 0.01 68.900 0.100
0+500 10 6.97 0.01 69.400 0.100
0+501.37 1.37 6.96 0.01 9.542 0.014
TOTALES 501.37 3,791.84 0.81
Jr. ANTONIO RAYMONDI
0+000 6.61 0.02
0+010 10 6.65 0.01 66.300 0.150
0+020 10 6.68 0.00 66.650 0.050
0+030 10 6.70 0.00 66.900 0.000
0+040 10 6.71 0.00 67.050 0.000
0+050 10 6.71 0.00 67.100 0.000
0+060 10 6.71 0.00 67.100 0.000
0+070 10 6.70 0.00 67.050 0.000
0+080 10 6.70 0.00 67.000 0.000
0+090 10 6.69 0.00 66.950 0.000
0+100 10 6.64 0.01 66.650 0.050
0+110 10 6.40 0.05 65.200 0.300
0+120 10 6.40 0.05 64.000 0.500
0+130 10 6.40 0.04 64.000 0.450
0+140 10 6.40 0.04 64.000 0.400
0+150 10 6.39 0.04 63.950 0.400
0+160 10 6.37 0.04 63.800 0.400
0+170 10 6.36 0.04 63.650 0.400
0+180 10 6.35 0.03 63.550 0.350
0+190 10 6.36 0.02 63.550 0.250
0+200 10 6.38 0.01 63.700 0.150
0+210 10 6.42 0.01 64.000 0.100
0+220 10 6.38 0.06 64.000 0.350
0+230 10 6.22 0.07 63.000 0.650
0+240 10 6.24 0.07 62.300 0.700
0+250 10 6.25 0.07 62.450 0.700
0+260 10 6.26 0.07 62.550 0.700
0+270 10 6.26 0.06 62.600 0.650
0+280 10 6.25 0.06 62.550 0.600
0+290 10 6.24 0.06 62.400 0.600

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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Tabla N°63.

Metrado de explanaciones del estudio.

0+300 10 6.23 0.06 62.250 0.600
0+310 10 6.22 0.06 62.150 0.600
0+320 10 6.21 0.06 62.050 0.600
0+330 10 6.20 0.06 61.950 0.600
0+340 10 6.19 0.06 61.550 0.600
0+350 10 6.12 0.08 60.800 0.700
0+360 10 6.04 0.12 60.550 1.000
0+370 10 6.07 0.11 60.850 1.150
0+380 10 6.10 0.10 61.150 1.050
0+390 10 6.13 0.10 61.350 1.000
0+400 10 6.14 0.09 61.450 0.950
0+410 10 6.15 0.08 61.500 0.850
0+420 10 6.15 0.07 61.500 0.750
0+430 10 6.15 0.07 61.500 0.700
0+440 10 6.16 0.06 61.550 0.650
0+450 10 6.16 0.06 61.600 0.600
0+460 10 6.17 0.06 61.650 0.600
0+470 10 6.18 0.06 61.750 0.600
0+480 10 6.15 0.09 61.650 0.750
0+490 10 6.06 0.10 61.050 0.950
0+500 10 6.09 0.10 60.750 1.000
0+510 10 6.11 0.09 61.000 0.950
0+520 10 6.12 0.09 61.150 0.900
0+530 10 6.13 0.08 61.250 0.850
0+540 10 6.13 0.07 61.300 0.750
0+550 10 6.13 0.07 61.300 0.700
0+560 10 6.13 0.06 61.300 0.650
0+570 10 6.14 0.06 61.350 0.600
0+580 10 6.15 0.05 61.450 0.550
0+590 10 6.17 0.05 61.600 0.500
0+600 10 6.19 0.05 61.800 0.500
0+610 10 6.07 0.08 61.300 0.650
0+620 10 6.09 0.09 60.800 0.850
0+630 10 6.13 0.08 61.100 0.850
0+640 10 6.18 0.08 61.550 0.800
0+650 10 6.22 0.07 62.000 0.750
0+660 10 6.26 0.06 62.400 0.650
0+670 10 6.30 0.06 62.800 0.600
0+680 10 6.34 0.06 63.200 0.600
0+690 10 6.38 0.05 63.600 0.550
0+700 10 6.41 0.05 63.950 0.500
0+710 10 6.45 0.04 64.300 0.450
0+720 10 6.48 0.04 64.650 0.400
0+730 10 6.51 0.04 64.950 0.400
0+740 10 6.51 0.05 65.100 0.450
0+741.09 1.09 6.45 0.06 7.063 0.060
TOTALES 741.09 4,666.86 40.71
Jr. CAHUIDE
0+000 6.73 0.00
0+010 10 6.86 0.00 67.950 0.000
0+020 10 6.98 0.00 69.200 0.000
0+030 10 7.11 0.00 70.450 0.000
0+040 10 7.24 0.00 71.750 0.000
0+050 10 7.38 0.00 73.100 0.000
0+060 10 7.52 0.00 74.500 0.000
0+070 10 7.66 0.00 75.900 0.000
0+080 10 7.81 0.00 77.350 0.000
0+090 10 7.97 0.00 78.900 0.000

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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Tabla N°64.

Metrado de explanaciones del estudio.

0+490 10 9.42 0.00 93.750 0.000
0+500 10 9.51 0.00 94.650 0.000
0+510 10 9.61 0.00 95.600 0.000
0+520 10 9.70 0.00 96.550 0.000
0+530 10 9.79 0.00 97.450 0.000
0+540 10 9.83 0.00 98.100 0.000
0+550 10 9.59 0.00 97.100 0.000
0+560 10 9.36 0.00 94.750 0.000
0+570 10 9.12 0.00 92.400 0.000
0+580 10 8.89 0.00 90.050 0.000
0+590 10 8.70 0.00 87.950 0.000
0+600 10 8.56 0.00 86.300 0.000
0+610 10 8.48 0.00 85.200 0.000
0+610.99 0.99 8.89 0.00 8.598 0.000
TOTALES 610.99 5,332.35 3.40
AV. MANUEL PASTOR RIOS (2°)
0+000 5.58 0.00
0+010 10 5.69 0.00 56.350 0.000
0+020 10 6.00 0.00 58.450 0.000
0+030 10 6.26 0.00 61.300 0.000
0+040 10 6.49 0.00 63.750 0.000
0+050 10 6.75 0.00 66.200 0.000
0+060 10 7.08 0.00 69.150 0.000
0+070 10 6.99 0.00 70.350 0.000
0+080 10 6.76 0.00 68.750 0.000
0+090 10 6.65 0.00 67.050 0.000
0+100 10 6.51 0.00 65.800 0.000
0+110 10 6.34 0.00 64.250 0.000
0+120 10 6.19 0.00 62.650 0.000
0+130 10 6.05 0.00 61.200 0.000
0+140 10 5.93 0.00 59.900 0.000
0+150 10 5.45 0.02 56.900 0.100
0+160 10 5.36 0.04 54.050 0.300
0+165.29 5.29 5.39 0.00 28.434 0.106
TOTALES 165.29 1,034.53 0.51
Jr. ALMILCAR TORRES
0+000 4.30 0.00
0+010 10 4.25 0.00 42.750 0.000
0+020 10 4.20 0.00 42.250 0.000
0+030 10 4.16 0.00 41.800 0.000
0+040 10 4.12 0.01 41.400 0.050
0+050 10 4.08 0.02 41.000 0.150
0+060 10 4.03 0.03 40.550 0.250
0+070 10 3.99 0.04 40.100 0.350
0+080 10 4.09 0.06 40.400 0.500
0+090 10 4.24 0.03 41.650 0.450
0+100 10 4.39 0.02 43.150 0.250
0+110 10 4.50 0.01 44.450 0.150
0+120 10 4.60 0.00 45.500 0.050
0+130 10 4.75 0.00 46.750 0.000
0+140 10 4.98 0.00 48.650 0.000
0+150 10 5.00 0.00 49.900 0.000
0+160 10 4.71 0.00 48.550 0.000
0+170 10 4.69 0.01 47.000 0.050
0+180 10 4.65 0.01 46.700 0.100
0+190 10 4.59 0.01 46.200 0.100
0+200 10 4.51 0.00 45.500 0.050

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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Tabla N°65.

Metrado de explanaciones del estudio.

0+210 10 4.51 0.00 45.100 0.000
0+220 10 4.59 0.00 45.500 0.000
0+230 10 4.26 0.00 44.250 0.000
0+240 10 4.17 0.01 42.150 0.050
0+245.64 5.64 4.13 0.00 23.406 0.028
TOTALES | 245.64 1,084.66 2.58
Jr. CONSTITUCION
0+000 7.12 0.00
0+010 10 7.38 0.00 72.500 0.000
0+020 10 7.75 0.00 75.650 0.000
0+030 10 8.08 0.00 79.150 0.000
0+040 10 7.40 0.00 77.400 0.000
0+050 10 8.73 0.00 80.650 0.000
0+060 10 9.08 0.00 89.050 0.000
0+070 10 8.91 0.00 89.950 0.000
0+080 10 8.57 0.00 87.400 0.000
0+090 10 8.30 0.00 84.350 0.000
0+100 10 8.02 0.00 81.600 0.000
0+110 10 7.74 0.00 78.800 0.000
0+120 10 7.46 0.00 76.000 0.000
0+130 10 7.19 0.00 73.250 0.000
0+140 10 6.93 0.00 70.600 0.000
0+150 10 6.63 0.05 67.800 0.250
0+160 10 6.70 0.06 66.650 0.550
0+166.31 6.31 6.80 0.04 42.593 0.316
TOTALES | 166.31 1,293.39 1.12
25,806.11 64.69
TOTAL | CORTE DE TERRENO NATURAL | 28166.43

Nota: Se muestra el metrado de explanaciones del proyecto.
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ANEXO D

PANEL FOTOGRAFICO
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Figura N°211.

Topografia: recoleccidon de datos para el estudio topografico

N

Nota: Se muestra el levantamiento topografico realizado en el sector.

Figura N°212.

Topografia: registro de medidas de ancho de via.

Nota: Se visualiza la medicion del ancho de calzada de las vias del sector.

309



Figura N°213.

Extraccion de muestra de suelos: realizacion de calicatas.
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Nota: Inicio de las calicatas con la ayuda de un obrero excavador en el sector de
estudio.

Figura N°214.

Extraccion de muestra de suelos: realizacién de calicatas.

,,.,__2 =

"-; -DIRECcici =

CaWe “m

\ ”\)I’\IA

Nota: La calicata realizada muestra la gran presencia de piedras de 2”.
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Figura N°215.

Extraccion de muestra de suelos: realizacion de calicatas.

Nota: La exploracién del suelo en el sector, presenta un estrato seco de color beige
claro con bastante presencia de piedras de hasta 3” mezclada con arena.

Figura N°216.

Extraccion de muestra de suelos: perfil de suelo.

Fuente: Se muestran distintos estratos de las calicatas realizadas, resaltando
la gran presencia de boloneria de hasta 3”.
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Figura N°217.

Extraccion de muestra de suelos: excavacion de 10 calicatas.
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Nota: Esta agrupacioén evidencia las 10 calicatas realizadas en diferentes puntos del
sector el Porvenir para obtener el CBR.
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Figura N°218.

Aforo vehicular: conteo vehicular, turno dia. Calle Pablo Céspedes N.

Nota: Toma de datos vehiculares para calcular el IMDA.

Figura N°219.

Aforo vehicular: conteo vehicular, turno tarde. Calle Cahuide.

Nota: Toma de datos vehiculares para calcular el IMDA.
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Figura N°220.

Aforo vehicular: conteo vehicular, turno dia. Calle Antonio Raimondi.

Nota: Toma de datos vehiculares para calcular el IMDA.

Figura N°221.

Aforo vehicular: conteo vehicular, turno tarde. Calle F. Aponte.

Nota: Toma de datos vehiculares para calcular el IMDA.
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Figura N°222.

Laboratorio de suelos: cuarteo de muestras.
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Fuente: La importancia del cuarteo recae en extraer una cantidad representativa
pequefia de la totalidad extraida para el estudio.

Figura N°223.

Laboratorio de suelos: lavado de muestras.

Nota: El lavado de muestra se realiza para eliminar impurezas hasta que el agua
tenga una tonalidad clara.
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Figura N°224.

Laboratorio de suelos: tamices seleccionados para ensayo.

Nota: Organizacion de tamices para el ensayo granulomeétrico.

Figura N°225.

Laboratorio de suelos: ensayo Proctor modificado.

Nota: Compactacion por capas para el ensayo del proctor modificado.
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Figura N°226.

Laboratorio de suelos: ensayo del

Proctor modificado.

Nota: Compactacion en el molde de proctor modificado.

Figura N°227.

Laboratorio de suelos: ensayo del CBR.

Nota: Saturacién de agua en los moldes de CBR para la lectura de expansion.
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Figura N°228.

Laboratorio de suelos: lectura de esfuerzo del ensayo CBR.

Nota: Penetracion en los 10 moldes CBR para obtener la curva de densidad.

Figura N°229.

Laboratorio de suelos: Lectura de esfuerzo del ensayo CBR.

t MAYCENS.CBR

PROYECTO  CONFIGURACION ENSAYO  SOUICITANTE
I MONITOR  AYUDA
| @ Proceso | D3 icar “HX A YN0

Unidades dol Ensayo Wotics
Estandar de Prueba American Standard Test Method (ASTM D 2165)

Carga (kg) 868.7

Penetracién (mm) 4.520

Nota: Datos obtenidos segun la penetracion progresiva en el molde del CBR.
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