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RESUMEN
En el mundo de la construccién moderna se viene trabajando con nuevas
metodologias de trabajo mas eficaces y eficientes, una de ellas es el uso de
Building Information Modeling (BIM), el cual representa la ejecucién de un trabajo
colaborativo que busca reducir errores de incompatibilidad entre especialidades,
reducir costos y tiempos, y de manera general llevar mejor el ciclo de vida de un

proyecto de construccion.

Es por ello por lo que la presente tesis en estudio tiene como objeto
desarrollar la aplicacién de la metodologia BIM en el Local Municipal del Centro
Poblado Victor Raul Haya de la Torre, Vird — La Libertad, para de esta manera
demostrar que mediante el uso del modelado, coordinacion y planificacion BIM, la
fase de disefio de un proyecto puede ser optimizada.

La investigacion realizada, que es de caracter aplicada y descriptiva, inicié
con la revision del expediente técnico con el fin de elaborar los modelos de
informacion de las distintas especialidades del proyecto en el software Revit, para
posteriormente generar un modelo federado en el software Navisworks, el cual
nos ayuddé a encontrar las interferencias entre especialidades que posteriormente

fueron resueltas.

Asimismo, con ayuda de las herramientas BIM se obtuvo los metrados
reales del proyecto, junto a un nuevo presupuesto referencial con el fin de
compararlos con los metrados realizados y presupuesto obtenido por el método
tradicional. Finalmente, a partir de la informacion obtenida se realizo la
planificacion BIM con Ms Project y Navisworks para visualizar y entender la

secuencia constructiva del proyecto.
Palabras clave:

BIM, Revit, Navisworks, Interferencias, Modelado, Coordinacién, Planificacion
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ABSTRACT
In the world of modern construction, we are working with new, more
effective and efficient work methodologies, one of them is the use of Building
Information Modeling (BIM), which represents the execution of collaborative work
that seeks to reduce incompatibility errors between design specialties, reduce
costs and times, and generally better manage the life cycle of a construction
project.

This is why the purpose of this thesis is to develop the application of the
BIM methodology in the "Municipal Premises of the Victor Raul Haya de la Torre
Population Center, Viri — La Libertad", in order to demonstrate that through the
use of BIM modeling, coordination and planning, the design phase of a project can

be optimized.

The research carried out, which is an applied and descriptive research,
began with the review of the technical file in order to develop the BIM models of
the different disciplines of the project in the Revit software, to subsequently
generate a federated model in the Navisworks software which It helped us find

interferences between specialties that were subsequently resolved.

Furthermore, with the help of BIM tools, the quantification of the project
materials was obtained, along with a new reference work budget in order to
compare them with the results obtained by the traditional method. Finally, based
on the information obtained, BIM planning was performed with Ms Project and

Navisworks to visualize and understand the construction sequence of the project.
Keywords:

BIM, Revit, Navisworks, Interferences, Modeling, Coordination, Planning
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I. INTRODUCCION
1. Problema de Investigacién

1.1 Realidad Problematica

A lo largo de los afios en el sector construccion se ha venido trabajando
bajo una metodologia tradicional para proyectos tanto de menor como de mayor
envergadura, siendo estos, proyectos de edificacion, infraestructura hospitalaria,
vial, hidraulica, etc. Sin embargo, estos suelen presentar un bajo nivel de detalle,
ademas de la falta de comunicacion entre los especialistas. Debido a esto se
despliega una serie de incompatibilidades que conllevan a generar errores en el
disefio de planos, los cuales se ven reflejados al momento de la ejecucién del
proyecto. Esto causa la realizacion de ciertas modificaciones en distintas partes
del expediente técnico ya elaborado, generando asi sobrecostos y sobretiempos.
Es por ello por lo que se esta implementando una metodologia de trabajo
colaborativo llamada Building Information Modeling (BIM), la cual busca crear y
gestionar correctamente un proyecto de construccion mediante herramientas

tecnoldgicas.

Durante los ultimos afios, la metodologia BIM ya se ha implementado
progresivamente en diversos paises. Algunos de los primeros gobiernos que lo
han conseguido exitosamente en su gestidén publica son paises como: Australia,
Corea del Sur, Finlandia, Holanda, Noruega, Nueva Zelanda, Singapur y Estados
Unidos, segun (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021). Por otro lado, en
Espafia, la Comision Interministerial BIM esta trabajando para la implementacion
de la metodologia en la Administracion General del Estado, aunque cabe recalcar
gue es el sector privado el que esta tomando la iniciativa, de acuerdo con
(Building Smart Spain, 2019). Mientras que, en Chile, mediante un mandato
generado desde el sector publico se creo el programa Plan BIM, iniciando con
esto un proceso gradual de incorporaciéon de requerimientos BIM en los proyectos
estatales, el cual busca para el 2025 la implementacién total en proyectos

publicos (Corporacion de Fomento de la Produccion, 2022).

En el Peru, el Ministerio de Economia y Finanzas impulsa la creacion del

Plan BIM Perq, el cual es una medida politica que define la estrategia nacional



para la implementacion progresiva de la adopcion y uso de BIM en los procesos
de las fases del ciclo de inversion, las cuales han sido desarrollados por las
entidades y empresas publicas sujetas al Sistema Nacional de Programacion
Multianual y Gestidn de Inversiones, de manera articulada y concertada, y en
coordinacion con el sector privado y la academia. El Plan BIM Pert nace como
medida politica del Plan Nacional de Competitividad y Productividad, al reconocer
la necesidad de modernizacion y digitalizacion de los sistemas de formulacion y
evaluacion, ejecucion y funcionamiento de los proyectos de inversion. El Plan BIM
Peru busca establecerse de forma obligatoria en los proyectos del estado para
julio del 2030.

En nuestra region, algunas empresas privadas tales como CVP
Contratistas SAC, Bectek Contratistas SAC y Digitech Corp, ya estan siguiendo
los lineamientos establecidos por el Plan BIM u otras normativas internacionales,
lo cual ya es un avance en el desarrollo de proyectos elaborados bajo la
metodologia BIM en nuestra localidad. Sin embargo, sigue siendo muy poca la
aplicacion en el departamento de La Libertad. Es por ello por lo que se busca
realizar la integracion de la metodologia BIM mediante el modelado y
coordinacion en la fase de disefio de un proyecto, con el fin de demostrar que se
pueden minimizar las falencias que se suelen presentar en la etapa de ejecucion
de la obra, obteniendo mejores resultados y primordialmente asegurando el

cumplimiento del cronograma incrementando la productividad.

1.2 Enunciado del problema
¢,Cual es la aplicacion de la metodologia BIM en el Local Municipal del

Centro Poblado Victor Raul Haya de la Torre, Vira — La Libertad?

2. Objetivos
2.1 Objetivo general

Realizar la aplicacién de la metodologia BIM en el Local Municipal del

Centro Poblado Victor Raul Haya de la Torre, Vird — La Libertad.

2.2 Objetivos especificos
a) Realizar el modelado BIM de las especialidades del proyecto mediante el

software Reuvit.



b) Detectar las interferencias de las especialidades del proyecto mediante el

software Navisworks.

c) Obtener los metrados de las especialidades del proyecto a partir del modelo

BIM con el software Revit.

d) Comparar los metrados y presupuesto obtenido mediante el modelo BIM y el

método tradicional.
e) Realizar la planificacion BIM del proyecto mediante el software Navisworks.

3. Justificacion

Actualmente en el Perq, la metodologia BIM apenas se esta
implementando en algunos proyectos de construccion mediante la iniciativa
impulsada por el Ministerio de Economia y Finanzas con el Plan BIM Per, sin
embargo, ain quedan muchas empresas sin aplicarla y poca ensefianza en
universidades, institutos y/o pocos profesionales con interés de capacitarse en
esta area. Mientras que, en paises del primer mundo como Estados Unidos,
Corea del Sur, Nueva Zelanda, Australia, entre otros, ya aplican esta metodologia
en todos sus proyectos. Es por esta razén que a nivel nacional se busca
demostrar que existe una metodologia de trabajo que brinda beneficios en todos
los ciclos de un proyecto, disminuyendo asi errores humanos mediante la
construccion digital. Es por ello por lo que esta investigacién busca demostrar la
eficiencia de esta metodologia de trabajo colaborativo mediante el Modelado y

Coordinacion BIM aplicado a un proyecto de construccion.



Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1 Antecedentes del estudio

2.1.1 Antecedentes internacionales
(Ramirez Palma, 2022), en su tesis: “Uso de tecnologia BIM mediante
software Revit aplicado a casa habitacional de 2 plantas ubicada en La Comuna de

la Cruz”, en la Universidad Técnica Federico Santa Maria, concluy6 qué:

- La aplicacion de la metodologia BIM es beneficiosa en todas las fases de un
proyecto. Se identifico que el 38% de la comunidad universitaria conocen
sobre BIM y lo utilizan en sus proyectos, capacitindose constantemente en la
aplicacion de esta metodologia, facilitando su trabajo y siendo més efectivos.

- No todas las empresas implementan esta metodologia por temor a su alto
costo de inversion inicial en licencias de software, hardware y en el
asesoramiento del equipo, retrasando la adopcion de nuevas tecnologias
respecto a entidades que si lo han adaptado.

- Enla comparativa realizada entre las metodologias tradicionales y BIM se
demostré que con un modelo BIM se presentan menos errores, mientras que
en CAD se realiza el dibujo por medio de lineas, siendo mas complicado
identificar los errores por el escaso nivel de detalle en planos.

- La metodologia BIM presenta ventajas en la industria de la construccion, se
genera un ahorro de tiempo y dinero, ya que se trabajan las distintas
disciplinas en un mismo modelo, realizando la integracién del disefio
arquitectonico, estructural y de instalaciones, evitando asi las interferencias
en el proyecto.

- Se ha demostrado la eficiencia que entrega esta metodologia, ya que desde
un modelo paramétrico se pueden coordinar las distintas especialidades y
compartir la informacién de estas, detectando las interferencias y reduciendo
el error humano, ademas generando planos con buen nivel de detalle.

- El avance de estandares creados en Chile otorga una mejor colaboracion
entre proyectos del sector publico como privado, aunque es notorio que aun
faltan estudios y guias que mejoren la aplicacion de esta metodologia,

logrando la homogenizacion de conocimientos.

En la tesis de (Quisiguiia Guevara & Bufay Orozco, 2021) titulada:

“Aplicacion de la metodologia BIM para la planificacion de proyectos de
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construccion desde la etapa de factibilidad hasta la presentacion de documentos al
ente de regulacién previo a la construccion. Caso de estudio: Edificio Lluma,
ubicado en la ciudad de Riobamba — Ecuador”, en la Pontifica Universidad Catdlica

del Ecuador, concluyeron que:

- Eluso de BIM permitio la creacion de un esquema de trabajo que inicia con la
elaboracion de una solicitud de informacion BIM donde se establecen los
indicadores principales de implementacion, que seran evaluados para la
creacion del BEP y el Manual de entrega de informacién, con el objetivo de
integrar procesos, formatos, informacién y entregables, obteniendo una
interoperabilidad entre los actores de cada especialidad.

- La generacion adecuada de modelos BIM conlleva una mejor agrupacion de
la informacién obtenida de los documentos previos, teniendo como
consecuencia la generacion de: Modelo de sitio, de arquitectura, de
estructuras, MEP y modelo coordinado, teniendo la informacion necesaria
para presentar los entregables requeridos para todas las especialidades,
siendo estos los metrados, presupuestos y disefio de planos.

- En el proyecto evaluado se cre6 un presupuesto base para cada elemento de
la estructura y se identifico una variacion del 5% sobre el costo. Esto se debe
a la configuracion estructural, ya que no se encontraron tantas desigualdades
entre ellos. Concluyendo que, en estructuras medianas y pequefas, la
variacion no es muy influyente respecto al costo por tipo de estructura.

- Se tuvo como resultado los modelos coordinados entre las distintas
especialidades, siendo el primer modelo de estructuras de concreto con un
total de 174 interferencias entre especialidades, por otro lado, en el modelo de
acero estructural se tuvo un total de 49 incidencias entre especialidades. Esta
organizacién preliminar a la construccién genera una disminucién significante

del costo de actividades inesperadas en cualquier presupuesto.

2.1.2 Antecedentes nacionales

(Alfaro Paredes & Pozo Méndez, 2022), en su tesis denominada “Analisis
comparativo del proyecto de construccion de la institucion educativa Ricardo
Palma aplicando la metodologia BIM y tradicional, Piura — 2022”, en la

Universidad Privada Antenor Orrego, llegaron a las siguientes conclusiones:



- Los metrados generados mediante Revit tuvieron una varianza en los
metrados de las especialidades de Arquitectura como de Estructuras,
teniendo un porcentaje de 33.33% y 43.66% con respecto a lo que se
presentaba en los metrados realizados de la manera tradicional. Por otro lado,
en las especialidades de Instalaciones sanitarias e Instalaciones eléctricas la
variacion no fue tan radical, ya que los valores fueron similares a los que ya
se tenian. También recalcan que al momento de hacer el modelado se va
generando una tabla de planificacion, la cual es una herramienta que ayuda a
la elaboracién de los metrados para de esta manera sintetizar el tiempo.

- Se lograron detectar 297 errores entre interferencias y compatibilidades luego
de analizar las 4 especialidades, de las cuales el 27.95% de interferencias se
encuentran en estructuras y arquitectura, otro 21.89% esté en instalaciones
eléctricas y estructuras, y 26.26% entre arquitectura e instalaciones eléctricas.
Estas fueron identificadas en la parte de planificacion por lo que esto ayudara
a tener mayor trabajo que aporta valor, es decir mas produccion.

- Al realizar el diagrama de Gantt se calculé que el proyecto tendria una
duracion de 312 dias para la ejecucion del proyecto. Mediante su planificacion
observaron que la realizacion de cada partida se programé de manera
secuencial en el MS Project 2019, pudiendo visualizar y entender mejor el

proyecto.

(Ocampo Calderon, 2022), en su tesis llamada “Aplicacion de metodologia
BIM para la optimizacion y detencion de interferencias en una vivienda unifamiliar
en el distrito de Juanjui — departamento San Martin, 2020”, en la Universidad

Privada Antenor Orrego, concluyeron que:

- Los programas que estan ligados a la metodologia BIM permiten cuantificar a
mayor precision los materiales, todo esto también depende de cual sea el
nivel de exactitud que se le dé al modelado 3D. Después de desarrollar este
modelado de manera adecuada se puede obtener cuadros con informaciéon de
cantidades tales como: conteo, areas, volumen, longitudes, perimetros, estos
posteriormente seran vinculados con las partidas para llevar a cabo los
metrados del proyecto.

- Fueron identificadas 2661 interferencias mediante Navisworks, las cuales
estaban mayormente en los elementos estructurales, como columnas, viga 'y
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losa aligerada, razon por la que se establecié una permisividad del 5%, lo que
es equivalente a un total de 133 interferencias.

El modelado 3D de una vivienda consiste en hacer méas sencillo la elaboracion
de los metrados, a su vez generar el disefio de los planos en todos sus cortes
con el nivel de detalle que se requiera y asi visualizar mejor el proyecto,
facilitando el levantamiento de cualquier observacion, una vez realizado todo
lo anterior, también se tiene la capacidad de poder ver la simulacion de los
procesos constructivos.

La especialidad de estructura es la que tiene mayor influencia al momento de
hacer una programacion de obra, ya que el presupuesto de esta tiene mayor
impacto cuando se cometen errores en el disefio y no se prevé con

anterioridad.

2.1.3 Antecedentes regionales

(Diaz Medina & Paz Fernandez, 2023), elaboraron su tesis llamada

“Aplicacion de la metodologia BIM usando Level of Development en la ejecucion

de un reservorio de 2100 m?3, Chicama, La Libertad”, en la Universidad Privada

Antenor Orrego, donde concluyeron que:

Resultaron 132 interferencias entre el modelo de estructuras y MEP, siendo
una finalidad de la metodologia BIM, el poder detectar todos los problemas
antes de ejecutar el proyecto, ahorrdndose tanto tiempo como en costos.

Las tablas de metrados fueron obtenidas de manera automatica mediante
Revit después de haber realizar el modelo 3D, habiendo una diferencia del
17.83% comparado con los metrados que se hicieron de forma tradicional.

La implementacion de la metodologia BIM resulta bastante beneficiosa,
porque se pudo observar mayor mejora en cuanto a la partida de acero donde
se redujo un 5% comparado al método tradicional, lo cual significa no solo un

ahorro de costos, sino también de tiempo.

(Baltodano Vasquez & Rodas Talledo, 2021), realizaron la tesis “Aplicacion

de la Metodologia BIM para el Incremento de la Eficiencia de la Obra

Mejoramiento del Servicio de Seguridad Ciudadana, Distrito de El Porvenir, La

Libertad”, en la Universidad Privada Antenor Orrego, donde concluyeron que:



- Silos planos por especialidad estan correctamente elaborados bajo el sistema
tradicional “CAD”, considerando tanto sus vistas en planta como en seccion,
el software Revit 2021 no presentaria ninguna complicacion al exportarlo y
serd mas facil y util interpretarlo.

- La mayoria de las incompatibilidades presentadas se dieron en la
especialidad de instalaciones sanitarias, debido a la ambigiiedad que
presenta, la ubicacion de los aparatos sanitarios muchas veces no concordo
con la llegada de las tuberias propuestas.

- La aplicacion del modelado BIM en el proyecto en cuestion, es mas
conveniente frente a una tecnologia tradicional, y esto se puede evidenciar
por la obtencion de metrados de cada especialidad, la generacién automatica
de planos como son cortes o elevaciones, una visualizacion automética en 3D

y la deteccion de interferencias.

2.2Marco Tebrico

2.2.1 Metodologia BIM

Building Information Modeling (BIM) ha adoptado diferentes definiciones a
lo largo de los afios, muchas veces reduciéndolo solo a un software como tal, sin
embargo, esto no es del todo cierto, ya que BIM es una metodologia que trabaja a
través de una serie de actividades colaborativas basada en estandares en las que
son necesarias herramientas digitales para procesar la informacién de un
proyecto civil, con la finalidad de generar un modelo de informacion, el cual
albergara toda la data de los procesos constructivos, tanto de manera grafica
(disefios en 3D) como no grafica (metrados, etc.), de acuerdo con el Ministerio de

Economia y Finanzas, 2021.

Es importante resaltar que no es solo realizar un modelo tridimensional,
sino que ademas se puede obtener informacién que favorece a la formulacion,
disefio, construccion y operacion, lo cual ayudara a que los especialistas tomen

mejores decisiones en cuanto al proyecto antes de su ejecucion.



Figura 1. Capacidades de la Metodologia BIM
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Nota: Tomado de Plan BIM Peru, Estrategia para la adopcion e implementacion de BIM en las
entidades publicas por el Ministerio de Economia y Finanzas, 2021.
https://www.mef.gob.pe/planbimperu/docs/ppt_PlanBIMPeru_feb2022.pdf

2.2.2 Contexto BIM en el mundo

De acuerdo con un estudio del 2012 sobre la adopcion e implementacion
de BIM en Estados Unidos, se dice que desde el 2007 estaban a un 28% y para el
2012 ya estaban por encima del 70%, es decir que para la actualidad USA es el
pais pionero en cuanto al uso como de implementacion BIM, debido a que todos
Sus proyectos ya se estan desarrollando bajo esta metodologia (McGraw Hill
Construction, 2012).

Figura 2. Niveles de Adopcion BIM en América del Norte

Levels of BIM Adoption in North America

Source: McGraw-Hill Construction, 2012
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Nota: Tomado de Business value of BIM in North America por McGraw Hill Construction, 2012.
https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/solutions/building-information-
modeling/bim-value/mhc-business-value-of-bim-in-north-america. pdf



Por otro lado, en un estudio del 2016 se dice que habia otros paises que
también lideraban la implementacion BIM, como Canada y Dinamarca, donde mas
del 71% de sus usuarios ya utilizaban BIM, por parte de Reino Unido el 50% de
sus profesionales ya lo aplicaban, casi igual que Japdn con un 49% y por ultimo
Republica Checa, que para entonces 30% de sus especialistas usaban esta
metodologia. También se realizd una proyeccion en este estudio en el que se
observa los niveles alcanzados 5 afios después, es decir que para el 2021 mas
del 90% ya habria adoptado BIM en cada uno de los paises mencionados (RIBA
Enterprises Ltd, 2016).

Figura 3. Proyeccién del uso de la metodologia BIM
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Nota: Tomado de NBS International BIM Report por RIBA Enterprises Ltd, 2016.
https://www.thenbs.com/knowledge/nbs-international-bim-report-2016

2.2.3 Ventajas de la metodologia BIM

Las ventajas o beneficios de utilizar BIM recae sobre todo en la mejora de la
calidad de la informacion que se pueda obtener mediante el modelado de los
proyectos de construccion, asi como también el nivel de alcance en la planificacion
de las obras, reduccion de costos y tiempo, gracias a una mejor visualizacion, lo
cual permite detectar cualquier anomalia en una etapa temprana para solucionar

problemas y tomar mejores decisiones (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021).
10



Dicho esto, algunas de las ventajas son:

Transformacion digital

- Integracion

- Calidad

- Eficiencia

- Mejor comunicacion con la ciudadania
- Disefio para fabricacién y ensamblaje
- Supervision del avance de obra

- Rendimiento de activos

- Impacto en el medio ambiente

- Transparencia

2.2.4 Implementacién BIM

Para la implementacion de BIM en el Pera se requieren de estrategias
concisas, que no estaran ligadas a la envergadura del proyecto, es por esta razén
que, para llegar al objetivo planteado en nuestro pais, la implementacion BIM
estara conformada por 3 niveles, que seran el nivel nacional, organizacional y de
proyecto, los cuales se definen de la siguiente manera por el (Ministerio de

Economia y Finanzas, 2021).

2.2.4.1 Nivel Nacional.

Se debe tener un Marco Colaborativo Nacional BIM, asi como
también la definicion de la jerarquia de todos los documentos. Esto ayudara
a facilitar el entendimiento de la metodologia, ademas segun el Plan de
Implementacion y Hoja de Ruta del Plan BIM toda informacion debe ser lo
mas clara posible para que el proceso de adopcion sea el 6ptimo y tenga los

resultados esperados.

2.2.4.2 Nivel Organizacional.

Es necesario que cada entidad tenga su propio enfoque, pero
siempre rigiéndose a las normas técnicas, asi como también a los
estandares nacionales. Por esta razon cada empresa debe elaborar su plan

de implementacion BIM, estos seran puestos en practica obteniendo asi sus
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propios indicadores, los cuales incluiran todo tipo de antecedente para poder

tener mejores soluciones en cuanto a la eficiencia de las inversiones.

2.2.4.3 Nivel de Proyecto.

Este nivel se desarrolla de a pocos, tomando en cuenta el nivel de
adopcion BIM que tenga la empresa o institucion. Es por ello que para
empezar es necesario hacerlo a través de proyectos piloto, los cuales
determinaran el impacto que puedan generar en los proyectos de inversion.

A su vez también es necesario que las empresas cumplan con ciertos
requisitos que puedan garantizar el éxito de la implementacion BIM, estos

son los siguientes:

Figura 4. Pilares de la Implementacion de la Metodologia BIM
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Nota: Tomado de Guia Nacional BIM por el Ministerio de Economia y Finanzas, 2021.

2.2.5 Dimensiones BIM

Las dimensiones de la metodologia BIM son el ciclo de un proyecto de obra

Tecnologia

= Software y
hardware
adecuados para
poder soportar las
herramientas.

civil, el cual servir4 para monitorear de inicio a fin, empezando desde su
concepcion hasta la demolicion o reciclado de las construcciones y se dividen en
7 dimensiones segun (Vitorino Bravo, 2020).
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2.2.5.1 1D Concepto.
Se llevan a cabo tareas iniciales como investigacion, implementacion,
concepto del disefio, estimaciones de superficie, volumetria y costes, ademas

de establecer el plan de ejecucion.

2.2.5.2 2D Boceto.
Se elaboran los planos 2D, se selecciona los materiales y por ultimo se

define el software y el ciclo de vida del proyecto.

2.2.5.3 3D Modelo Tridimensional.
Se genera un modelo 3D colaborativo de las distintas especialidades,
tales como estructuras, arquitectura, instalaciones eléctricas, instalaciones
sanitarias. Después se podra obtener toda la data de los elementos

modelados, actualizar vistas y revisar interferencias.

2.2.5.4 4D Programacion.
Se agrega la variable tiempo sobre el modelado generado, esto

ayudara a entender y controlar los cambios que se realicen en el proyecto.

2.2.5.5 5D Costos.
A raiz de la variable tiempo se podra establecer los costos que se
realizaran durante la ejecucion del proyecto, lo que dara paso a la definicién

de la cantidad de materiales, asi como los gastos de operacion.

2.2.5.6 6D Sostenibilidad.
En esta etapa se simulard el comportamiento de los sistemas de ahorro
energético y la gestion de recursos, lo cual permitira tomar mejores decisiones

antes de la construccion del proyecto.

2.2.5.7 7D Mantenimiento.
En esta Ultima etapa se genera herramientas para monitorear el
correcto funcionamiento del proyecto facilitando asi el mantenimiento,

inspecciones y reparaciones.
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Figura 5. Dimensiones de la Metodologia BIM
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Nota: Tomado de Dimensiones BIM por ORFISA IKC, 2021.
http://www.orfisaikc.com/dimensiones-bim/

2.2.6 Estandares BIM

Los estandares BIM hacen referencia a los lineamientos para intercambiar
y compartir informacion de forma ordenada y coherente entre los actores
involucrados en el disefio de una infraestructura durante sus distintas fases,
promoviendo el trabajo interdisciplinario y colaborativo. El Ministerio de Economia
y Finanzas en 2021, en su Guia Nacional BIM, ha adaptado los estandares a

utilizarse a nivel nacional, los cuales son los siguientes:

2.2.6.1 Nivel de Informacién Necesaria (LOIN)

Level of Information Need, es una escala que estandariza el desarrollo
de un elemento que pertenece a un modelo BIM, tanto en un detalle grafico
como informativo. Tiene como objetivo otorgar un nivel de fiabilidad de la

informacién que se dispone al usar un modelo BIM.

El LOIN de cada modelo BIM, debe abarcar la informacién necesaria
para llegar a los requisitos de informacion y objetivos del proyecto. La
creacion de informacion irrelevante demuestra un trabajo erréneo del equipo
del proyecto y, por lo tanto, la generacion informacién incompleta podria ser
escasa para la toma de decisiones o para para el cumplimiento de los
objetivos. LOIN se divide en: Nivel de detalle y Nivel de informacion.
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Figura 6. Descripcion Grafica del LOIN, LODy LOI
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Nota: Tomado de Guia Nacional BIM por el Ministerio de Economia y Finanzas, 2021.

2.2.6.2 Usos BIM

BIM puede utilizarse en distintas fases del proyecto como son la etapa

Levantamiento de condiciones
existentes

Andlisis del entorno fisico
Disefio de especialidades
Elaboraciéon de documentacion
Visualizacion 3D y
postproduccion

Coordinacion de la informacion
Andlisis del programa
arquitectonico

Estimacion de cantidades y
costos

Revisién del disefio

Andlisis estructural

Andlisis luminico

Andlisis energético de las
instalaciones

Anéalisis de constructibilidad

de planificacion, disefio, construccién y operacion, Plan BIM Peru ha

establecido 28 Usos nacionales los cuales son:

Andlisis de otras ingenierias
Evaluacion de sostenibilidad
Supervision del modelo de
informacion

Deteccion de interferencias e
incompatibilidades
Planificacion de la fase de
ejecuciéon

Disefio de sistemas
constructivos para la ejecucion
Fabricacion digital
Planificacion de obras
preliminares y provisionales
Control de equipos para
modelaje

Modelo de informacion As-built

Gestion de activos
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Programacion de operacion y - Gestion y seguimiento del

mantenimiento espacio del activo
Andlisis de los sistemas del - Planificacién y prevencion de
activo desastres

2.2.6.3 Roles BIM

Son labores llevadas por cada una de las personas involucradas,
guienes tendran que asumir responsabilidades en determinadas partes del
proceso de gestion de la informacion BIM. Los Roles BIM pueden ser
tomados por cualquier persona capacitada y competente para cumplir tales
responsabilidades (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021). En el contexto

nacional, el Plan BIM Peru define los siguientes roles BIM:

a) Lider BIM
Encargado de gestionar, liderar y disefiar los procesos y estrategias
para la adopcién de BIM a nivel organizacional en la entidad, de acuerdo con

sus objetivos y necesidades.

b) Gestor BIM

Es el responsable del proceso de Gestion de la Informacion BIM,
establece los requisitos de informacion de las inversiones, en coordinacion
con el Lider BIM.

c) Coordinador BIM
Encargado de coordinar la elaboracion de los modelos BIM, asimismo,
garantiza el cumplimiento de los requisitos de informacion, normativas y

procedimientos establecidos

d) Modelador BIM
Su principal actividad es elaborar los modelos BIM segun
requerimientos necesarios, teniendo en cuenta el LOIN. Se comunica

frecuentemente con el Coordinador BIM y todo el equipo de trabajo.
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e) Supervisor BIM
Realiza revisiones periddicas a la informacion producida y verifica que
el modelo de informacién se realice segun los requisitos planteados, en

colaboracion con el Coordinador BIM, y antes de su entrega al Gestor BIM.

2.2.7 Plan de Ejecucién BIM (PEB)
2.2.7.1 Concepto

Es un documento que reune las caracteristicas de la propuesta técnica
de uso de BIM por parte de los involucrados técnicos de un proceso de
seleccion, es decir es respuesta a los términos de referencia en un proyecto
de construccion que planifica utilizar BIM. Segun el Plan Nacional de
Competitividad y Productividad, nos encontramos en la etapa de generacion
de proyectos piloto, los cuales requieren mostrar resultados positivos para
dar buen pie a esta implementacion nacional, por lo que este documento
precontractual y contractual es de vital importancia para evitar disputas y
maximizar los resultados de esta implementacion y he alli su gran

importancia. (Mendoza Cabrera, 2021)

2.2.7.2 Objetivo

Sincronizar y coordinar el flujo de trabajo de un proyecto en todas sus
etapas, desde el inicio hasta la finalizacion de este. Con la mejora de los
procesos y cumplimiento de tiempos, un PEB también permite disminuir
costos. El flujo de trabajo establecido permite una mejor coordinacion y se
definen las fechas e hitos de cada fase constructiva. En estas, se involucran
a proveedores y clientes a nivel contractual. Desarrollar un PEB eficaz puede

definir el éxito de un proyecto BIM. (Mendoza Cabrera, 2021).

2.2.7.3 Ventajas de Realizar un PEB

Algunas de las ventajas establecidas segun (Lucrecia Real, 2021) son:

- Las partes involucradas entenderan claramente los objetivos estratégicos
para implementar BIM en el proyecto.
- Ayuda a comprender los roles y responsabilidades de los integrantes de

los diferentes equipos de trabajo.

17



Al describir estrategias, metodologia y aumentar el nivel de planificacion,
se reduce el nimero de incertidumbres en el proceso de implementacion.
Fomenta la comunicacion y colaboracion entre los equipos desde el
comienzo del proyecto.

Los datos son compartidos por todos los involucrados de una manera
estructurada.

Proporciona un punto de referencia para describir el proceso a los futuros

participantes que se unan al proyecto.

2.2.7.4 Contenido de un PEB

El desarrollo de un PEB debe contener diversa informacion segun lo

requerido por el EIR, como minimo debe ser lo siguiente:

Informacién general del proyecto y cliente, asi como las fechas de inicio
de cada etapa.

Las consideraciones previas para obtener el Modelo BIM.

La definicion del Entorno Comuan de Datos (ECD).

Detalles de los interesados del proyecto, tanto cliente como los
especialistas de las disciplinas de arquitectura, estructura, instalaciones
MEP, y los encargados de presupuestos, operacion y mantenimiento, etc.
El LOIN de los elementos BIM o Modelo BIM, incluyendo la explicacion y
sustento de lo que se considera alcanzar en cada fase de la inversion
determinada y para cada caso, conforme a los objetivos generales y
especificos del Modelo BIM.

La estrategia para la elaboracion de los modelos BIM y los modelos
federados.

La definicion de los roles y responsabilidades de cada uno de los
operadores involucrados en el desarrollo del proyecto, a fin de buscar el
cumplimiento de lo establecido en el Plan de Ejecucion BIM.

La definicion de las actividades de los operadores involucrados en el
desarrollo de la inversion publica, a fin de asegurar que el Modelo BIM
cumpla con las consideraciones previas para obtenerlo.

La lista de softwares y plataformas de coordinacion
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2.2.8 Herramientas Tecnolégicas BIM

Hace referencia los softwares que sirven para generar, revisar, coordinar y
comunicar modelos, tanto en la etapa de planeamiento, disefio, ejecucion,
operacion y mantenimiento. Puesto que BIM no es un solo software, sino la
aplicacion de una metodologia de trabajo colaborativa con la aplicacion de

diversas herramientas tecnoldgicas para su utilizacion.

Se tiene distintas plataformas BIM las cuales son soluciones integradas de
distintas empresas que desarrollan software para un conjunto de problemas de
ingenieria, esto con el fin de integrar un solo entorno de trabajo donde te permitan
realizar el modelado, la coordinacion, la documentacioén, visualizacién y todo lo
gue conlleva BIM. Todo esto con el fin de tener mayor versatilidad e integracion
de la comunicacion. Sin embargo, también es posible integrar una plataforma a
otra, para esto ha sido desarrollado el formato IFC que te permite tener una
interoperabilidad entre distintas casas de estudio. Las principales plataformas BIM
son: Autodesk, Cype Ingenieros, Bentley, Graphisoft, Tekla, asi mismo, se ha
implementado una plataforma Open BIM, siendo esta una iniciativa de Building
Smart.
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Figura 7. Algunas Herramientas BIM segun el Ciclo del Proyecto
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Nota: Tomado de Tecnologias BIM por Jara Vilca Dheivis, 2021.

2.3Marco Conceptual
2.3.1 CAD

AutoCAD es un software de disefio asistido por computadora para el dibujo

de planos en 2D.

2.3.2 ECD
El entorno comun de datos es una fuente de informacion que tiene como fin
recopilar, gestionar y difundir la informacién del proyecto entre los miembros de

este.

2.3.3 Coordinacién BIM
Es uno de los usos de la metodologia BIM aplicados en un proyecto de

construccion en sus fases de disefio y ejecucion.
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234 EIR
Es un documento que almacena los requisitos de informacion solicitados

por el cliente en todo proyecto elaborado a través de la metodologia BIM.

2.35 IFC
Industry Foundation Classes, hace referencia un tipo de extension que
permite abrir archivos de cualquier software BIM, facilitando la comparticion de la

informacion sin que esta se distorsione.

2.3.6 Interferencias
Hace referencia a todo aquel elemento modelado que genere una serie
conflictos, como duplicidad de modelado, interposiciones de un elemento con otro,

etc.

2.3.7 Interoperabilidad
Permite intercambiar informacion entre softwares BIM, uniformizando el
tren de trabajo, asi como automatizar todos los procesos durante la vida atil del

proyecto.

2.3.8 MEP

Son todas las instalaciones tanto como eléctricas, sanitarias y mecénicas.

2.3.9 Modelo 3D

Es toda aquella representacion grafica en una dimension tridimensional.

2.3.10 Modelo BIM
Surge a raiz del modelo 3D, donde el modelo BIM almacena todos los
datos del proyecto de construccién de manera digital, brindando informacién como

resistencia, volimenes, materiales, costos, etc.

2.3.11 Modelo federado
Es un modelo compuesto por los modelos de las especialidades, tales

como estructuras, arquitectura y MEP.

2.3.12 Navisworks
Esta es una herramienta que permite revisar, coordinar y gestionar todos

los modelos generados en el proyecto.
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2.3.13 Open BIM
Es un proceso de intercambio de modelos de manera abierta, sin

restricciones al publico.

2.3.14 Revit
Es un software de modelado BIM y facilitara la elaboracion de los disefios,

asi como también los procesos de trabajo.

2.3.15 Transformacion digital
Es el proceso de cambio, dejando atras los métodos manuales y

complejos, sustituyéndolos por softwares.
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2.4Sistema de hipoétesis

Titulo: Aplicacion de la metodologia BIM en el Local Municipal del Centro Poblado Victor Raul Haya de la Torre, Vira — La
Libertad.

Variables

Definiciéon conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Indicadores

Metodologia BIM

Es una metodologia de
trabajo colaborativo para
la gestiéon de informacién

de un proyecto de
construccion, que hace
uso de un modelado de
informacién para facilitar
la programacion,
formulacién, disefio,
construccion, operacion y
mantenimiento de una
infraestructura. (Ministerio
de Economia y Finanzas,
2021)

Es una metodologia que
trabaja a través de una
serie de actividades
colaborativas basada en
estandares en las que
son necesarias
herramientas digitales
para procesar la
informacion de un
proyecto civil, con la
finalidad de generar un
modelo de informacion, el
cual albergara toda la
informacién de manera

gréfica y no gréfica.

Modelado BIM

Modelo de estructuras

Modelo de arquitectura

Modelo de instalaciones sanitarias

Modelo de instalaciones eléctricas

Incompatibilidades

Interferencias entre especialidades

Metrados del proyecto

Metrados de estructuras

Metrados de arquitectura

Metrados de instalaciones sanitarias

Metrados de instalaciones eléctricas

Comparacién de modelo
BIM y Modelo tradicional

Comparacién en metrados

Comparacion en presupuesto

Planificacion BIM

Simulacién constructiva

Programacion de obra
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l1l. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1 Tipo y Nivel de Investigacion

3.1.1 De acuerdo con la orientacién o finalidad.

Investigacion aplicada.

3.1.2 De acuerdo con latécnica de contrastacion.

Investigacion no experimental o descriptiva.
3.2 Poblacion y Muestra de Estudio
3.2.1 Poblacion.

La poblacién corresponde a un Local Municipal del Centro Poblado Victor

Raul, ubicado en la provincia de Vird, departamento de La Libertad.

3.2.2 Muestra.

La muestra representante corresponde a un Local Municipal del Centro
Poblado de Victor Raul, ubicado en la provincia de VirQ, departamento de La
Libertad.

3.3 Disefio de investigacion
La investigacion al ser de caracter aplicada y descriptiva presenta un

disefo cuantitativo.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Investigacion

3.4.1 Técnicas de Recolecciéon de Datos.

Andlisis documental: Se recolecto la informacion del expediente técnico del
proyecto “Mejoramiento de los Servicios Municipales en el Centro Poblado de
Victor Raul — del Distrito de Viru, Provincia de Viru, Departamento La Libertad”,
donde se pudo rescatar principalmente la memoria descriptiva, las
especificaciones técnicas, los planos del proyecto, los metrados, el presupuesto y
el cronograma de obra. Asimismo, se tomara como referencia los documentos

compartidos por el Plan BIM Peru.

Observacion directa: Una vez obtenido el expediente técnico, este se
revisé para obtener los parametros necesarios para realizar el modelado y
coordinacion BIM del proyecto, desarrollando las dimensiones 3D y 4D y a su vez
cumpliendo los objetivos planteados.
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3.4.2 Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Los instrumentos utilizados fueron la ficha de recojo y la ficha de
observacion, los cuales nos ayudaron a reunir las caracteristicas de los elementos
modelados. Esto nos permitié procesar los datos para el cumplimento de los
objetivos especificos, mediante herramientas tecnolégicas como: Revit,

Navisworks, Excel y Ms Project.

3.5 Procesamiento y analisis de datos.

3.5.1 Modelado BIM.

Previo al modelado, se reviso el expediente técnico y los planos 2D de
cada especialidad. Fue necesario dividir los planos CAD en distintos archivos, ya
gue en Revit se necesita independizar cada plano. En estructuras se dividio vistas
de cimentacion y encofrados, por otro lado, en arquitectura se tomé en cuenta el
plano de distribucion de los ambientes por cada nivel, el plano de instalaciones
sanitarias se dividié en red de desagule y red de agua potable y por ultimo en la

especialidad de instalaciones eléctricas se separ6 en tomacorrientes y luminarias.

Se crearon las plantillas para cada disciplina en Revit, con los niveles y
ejes respectivos. Posterior a esto, se vincularon las vistas CAD por nivel para el
modelado de estructuras, arquitectura e instalaciones MEP. El modelado
estructural contemplé elementos como: Cimentaciones, Vigas, Columnas, Placas,
Losas, etc. El modelado arquitectonico posee elementos como: Muros, ventanas,
puertas, acabados, etc. Por ultimo, en el modelado MEP se integré los elementos
de las instalaciones sanitarias y eléctricas tales como aparatos sanitarios,

tuberias, uniones, accesorios, medidores, equipos y dispositivos eléctricos, etc.

3.5.1.1 Modelado de Estructuras

Para iniciar con el modelado de los elementos estructurales lo primero
gue se hizo fue crear los ejes y niveles del proyecto tal como se muestra en
la Figura 8, en este caso se cuenta con ejes horizontales y verticales, siendo
estos del 1 al 6 y de la“A” a la “F”, respectivamente. En cuanto a los niveles,
se consideraron los de viga de cimentacion, zapatas, encofrado del primer
piso y del segundo. Después de ello se vinculé los archivos CAD de
cimentaciones y encofrados en Revit, para de esta manera tener plasmado el

plano en 2D, como se puede apreciar en las Figuras 9 y 10.
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Figura 8. Ejes y niveles del proyecto
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a) Modelado de Solado. En el proyecto, bajo cada elemento
estructural perteneciente a cimentaciones se tiene un solado, por lo cual este

también de model6 usando la herramienta “Floor”.

Figura 11. Modelado de Solados
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b) Modelado de Zapatas. El proyecto cuenta con 29 zapatas y se
dividen en 3 tipos, siendo estas Z-1, Z-2 y Z-3, por ello primero se cred una
familia de zapatas, la cual servira para identificar el tipo y las caracteristicas
gue estas poseen, después se utilizé la herramienta “Structural Foundation
Slab” para modelar cada una.

Flgura 12. Modelado de Zapatas
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c) Modelado de Vigas de Cimentacion. Dentro del proyecto se
cuenta con un solo tipo de viga de cimentacién, la cual se cre6 usando la

herramienta “Beam”.

Figura 13. Modelado de Vigas de Cimentacién
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d) Modelado de Cimientos Corridos. En los cimientos corridos se
cred una familia con las caracteristicas que indican las especificaciones

técnicas y para su modelado se utilizé la herramienta “Slab”.

Figura 14. Modelado de Cimientos Corridos
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e) Modelado de Sobrecimientos. El proyecto cuenta con dos tipos de

sobrecimientos armados, siendo sus dimensiones de 0.15 x 0.55 my 0.25 x

0.55 m, por lo cual se cre6 familias para identificar el tipo de seccidén que

presenta y se model6 con la ayuda de la herramienta “Walls”.

Figura 15. Modelado de Sobrecimientos.

f) Modelado de Columnas y Placas. En el caso de los elementos

verticales, se crearon familias identificando cada tipo, las cuales son

columnas C-1, C2 y placas P-1, P-2, P-3 y P-4, y posteriormente se model6

cada una usando la herramienta “Structural Columns”.

Figura 16. Modelado de Columnas y Placas.

= 3D} X 4 East [ NFvC -130

g) Modelado de Vigas y Losas. En el modelado de losas en una sola

direccion y vigas se uso las herramientas “Beam” y “Floor”
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Figura 17. Modelado de Vigas y Losas
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h) Modelado de Cisterna. La cisterna que se considerd en el proyecto
tiene las siguientes dimensiones: 2.50 m de largo, 2.00 m de anchoy 2.00 m
de profundidad. Para modelar este elemento estructural se uso la

herramienta “Wall” y “Floor”.

Figura 18. Modelado de Cisterna
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i) Modelado de Escalera. La escalera que se disefid para este
proyecto consta de 3 tramos, teniendo pasos de 0.30 m y contrapasos de
0.175 m. Esta se model6 usando la herramienta “Stairs”, donde dentro de ella

esta “Runs” que se uso para las gradas y “Landing” para los descansos.
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Figura 19. Modelado de Escalera

}) Modelado de Falso Piso. En el proyecto, el falso piso esta
compuesto por la relacion cemento-hormigdén, cuyo espesor es de 0.10 m,

este se modeld usando la herramienta “floor”.

Figura 20. Modelado de Falso Piso

k)Modelado de Acero. Se configur6 correctamente las formas de
armadura y diAmetros, tanto para acero longitudinal como acero de
confinamiento. Se model6 el acero de refuerzo para todos los elementos
modelados de Concreto Armado que se mencionaron anteriormente.
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Figura 21. Modelado de Acero de Refuerzo en Zapatas
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gura 23. Modelado de Acero en Sobrecimientos
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Figura 26. Modelado de Acero de Refuerzo en Losa Aligerada
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Figura 28. Modelado de Acero de Refuerzo en Escalera
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3.5.1.2

Modelado arquitectdnico

Para el modelado de la arquitectura se vincul6 el modelo BIM de

estructuras y el plano de distribucion en CAD, teniendo, asi como base los

ejes, niveles respectivos y distribucion de ambientes.

Figura 29. Vinculacién del Modelo BIM de Estructuras
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a) Muros. Se crearon tipos de muros para los distintitos espesores
efectivos que se consideraron en el proyecto en el proyecto, siendo estos
muros de cabeza con un espesor de 0.23 m y de soga con un espesor de
0.13 m.

Figura 31. Modelado de Muros de Albaiiileria

b)Pisos. Se cred los tipos de pisos que se requeria en el proyecto,
como piso porcelanato de 0.60 x 0.60 m, piso ceramico de 0.45x 0.45my
piso con acabado de cemento pulido. Se modelo en planta los diversos tipos
de pisos creados con le herramienta “Floor”, teniendo en cuenta los NPT

establecidos en el plano de arquitectura.

Figura 32. Modelado de Pisos Arquitecténicos
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c) Puertas. Se crearon familias de puertas que contienen las
caracteristicas de los diversos tipos que se usaron en el proyecto, asi como

también las mamparas.

Figura 33. Modelado de Puertas

d)Ventanas. Se crearon familias de ventanas con los diferentes tipos
usados en el proyecto, diferenciandose en ventanas medias y altas.

Figura 34. Modelado de Ventanas




e)Barandas Metalicas. Se crearon diversos tipos para las barandas
metalicas, la cuales se colocaron tanto en balcones como en las escaleras.

Estas barandas se modelaron usando la herramienta “Railing”.

3.5.

fue vincular los modelos en Revit de arquitectura-estructuras para tener la

Figura 35. Modelado de Barandas Metalicas
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1.3 Instalaciones sanitarias

En el modelado de las instalaciones sanitarias lo primero que se hizo

infraestructura total del proyecto y asi utilizar los niveles necesarios para

proceder con el modelado. Asimismo, se vinculd por cada nivel y

subespecialidad los planos CAD de agua y desague.
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Se inicié con el modelado de los aparatos sanitarios y para ello se
buscé las familias adecuadas de la categoria “Plumbing Fixture”, estas

incluyen lavabos, inodoros, urinarios, tanque elevado, cajas de registro, etc.

Figura 37.Modelado de Aparatos Sanitarios
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En el caso de las tuberias, se usaron familias de la categoria “Pipes”

donde se dividié para red agua y red desaglie, cada uno con sus respectivos

diametros, y estos van de la mano con la categoria de “Pipe Fittings” las
cuales hacen referencia a todas las familias de uniones de tuberia, tales

como: codos, Tees, tapones, reducciones, Yees, sombreros de ventilacion,

sumideros, registros, etc.

Primero se model6 las tuberias de agua potable con ayuda de las

familias respectivas, se usaron tuberias con diametros de %", %" y de 1”.

También se emplearon uniones tales como: codos de 90° con los diametros

respectivos de las tuberias y Tees.
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Figura 38. Modelado de tuberias y uniones de tuberias
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También se utilizé la categoria “Pipe accesories” la cual incluye
familias para el modelado de valvulas, sumideros, registros, llaves,

medidores de agua, sombreros de ventilacion, etc.

Figura 39. Modelado de accesorios de tuberias
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Una vez modelado la red de agua se procedié a modelar la red de
desague, en la cual se usaron tuberias de 2”, 4” y 6”. Asimismo, también se
usaron uniones como Yees de 27, 4” y de 4” con reduccion a 2”, semicodos

de 45° de 2" y de 47, Tees sanitarias de 4” y reducciones de 4” a 2”.

Figura 40. Vista en planta del modelado de lared de desague
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Figura 41. Vista en 3D del modelado de lared de desague

Figura 42. Vista en corte del modelado de la red de desaglie y ventilacion
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Figura 43. Vista 3D del modelado de red desagiie y ventilacion

l
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3.5.1.4 Instalaciones eléctricas

En el modelado de las instalaciones eléctricas lo primero que se hizo

fue vincular los modelos en Revit de arquitectura-estructuras con los planos

en CAD para tener los trazos de los circuitos de alumbrado y tomacorrientes.

Figura 44. Vinculacién del modelo arquitectdnico y los planos de instalaciones eléctricas
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Luego se procedio con la creacion de las familias para conductos
(tubos de luz), interruptores, tomacorrientes, tablero general, luminarias,

luces de emergencia, etc.

Figura 45. Modelado del tablero general

T

o

Figura 46. Modelado de las luces de emergencia

Figura 47. Modelado de interruptores




Figura 48. Modelado de tubos eléctricos y tomacorrientes

Figura 49. Modelado de tubos eléctricos y luminarias

3.5.2 Deteccion de interferencias del proyecto.

Se exportd los modelos BIM por especialidad a un formato NWC para su
correcta importacion en Navisworks gracias a la interoperabilidad con Revit tal
como se puede observar en la Figura 50 y 51. En Navisworks se integré el modelo
con todas sus especialidades generando asi un modelado federado (Figura 52),
se procedi6 a utilizar la herramienta Clash Detective para la deteccion de
interferencias entre disciplinas, en esta herramienta se definieron reglas y se
compatibilizaron los distintos modelos BIM por especialidad, en la Figura 53 se

muestra el uso de la herramienta mencionada.
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Figura 50. Exportacién de Revit a Navisworks
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Figura 52. Modelo Federado en Navisworks

Figura 53. Deteccion de interferencias con Clash Detective
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Para facilitar la deteccién de interferencias, se utilizo la herramienta
“Guardar seleccion”, la cual ayudo a relacionar los elementos modelados mas
propensos a generar interferencias reales mediante la creacion de conjuntos.
Para estructuras se agrup6 elementos como columnas y vigas; en sanitarias los
sistemas de agua, desagle y ventilacion; en eléctricas se consider6 conductos y

luminarias, y por ultimo en arquitectura se incluyo puertas, ventanas y muros.
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Figura 54. Agrupacion de conjuntos mediante la herramienta guardar seleccién
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Después de realizar las agrupaciones se hizo un versus para cada

disciplina, de tal manera que la deteccién de interferencias resultara de las

compatibilizaciones de estructuras con arquitectura, sanitarias y eléctricas;

arquitectura con sanitarias y eléctricas; y sanitarias con eléctricas.

Figura 55. Ejemplo de los versus realizados
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Figura 56. Determinacién de conflictos entre estructuras y arquitectura
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Una vez que se ejecutd todas las pruebas para las distintas especialidades,
se procedi6é a generar un informe propio del Navisworks en el apartado de
“informe”. Aqui se configuré el contenido a exportar, los conflictos a incluir, el tipo
de informe y el formato de presentacion. Dicha configuracion se puede observar

en la Figura 57.

A partir de la Figura 58 se muestra un caso donde se localizan algunas
interferencias detectadas por Navisworks y se explicara el proceso que se siguio
para el levantamiento de observaciones.
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Figura 57. Exportacién del informe de interferencias
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Como se observo en la Figura 58, se tiene una luminaria colisionando con

la tuberia de desaguie. Para solucionar esto se ingresé al modelo de instalaciones

eléctricas en Revit y con el modelo de instalaciones sanitarias vinculado se

posiciond la luminaria fuera de la red de desague (Figura 59). Conforme iban

siendo corregidas las interferencias en Navisworks se cambio de un estado

“nuevo” a “revisado”, tal como se muestra en la Figura 60.

Figura 59. Correccion de interferencia entre sanitarias y eléctricas

Figura 60. Cambio de estados en conflictos

BANDEEC LSED I SoLINILIOT I LIOI03IBS 8P [

Clash Detective &
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Conflictos: Total: 25 (abiertos: 25 cerrados: 0
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@ Conflicto2 [G] Revisado NPT +0.10 PISO 1 (3) B(2)-3(1) 19:27:34 19-08-2023
® Conflicto3 [O] Revisado NPT +0.10 PISO 1 (3) B(2)-3(1) 19:27:34 19-08-2023
@ Conflicto4 [@] Revisado NPT +0.10 PISO 1 B(2)-2(-2) 19:27:34 19-08-2023
@ Conflicto5 [@) Revisado NPT +0.10 PISC 1 (3) B(1)-6(-1) 19:27:34 19-08-2023
@ Conflicto6 Ie]] Revisado NPT +0.10 PISO 1 (3) B(1)-6(-1) 19:27:34 19-08-2023
@ Conflicto7 [O] Revisado NPT +0.10 PISO 1 (3) B(1)-6(-1) 19:27:34 19-08-2023
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Adicionalmente al uso del software Navisworks, se incluyo también para la
deteccidn de interferencias el ECD de Autodesk Construction Cloud (BIM 360), en
esta plataforma colaborativa que puede ser usada desde un navegador web, se
cred el proyecto en la nube y una estructura de carpetas para almacenar

informacion como modelos BIM, formatos CAD, NWC, Modelo Federado, etc.

Figura 61. Creacion de la estructura de carpetas en el ECD de Autodesk
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En Revit, se ingresé al modelo BIM de cada especialidad y se cargaron en

el entorno comun de datos mediante la herramienta colaborar.

Figura 62. Colaboracién en la nube de Autodesk Construction Cloud
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En el ECD, también se subio el modelo federado del proyecto en formato
NWD exportado de Navisworks, el cual nos ayudé a trabajar colaborativamente
para la deteccion visual de interferencias. Se identificaron algunas
incompatibilidades entre especialidades mediante el recorrido virtual realizado en
primera persona. En las Figuras 63 a 65 se muestran algunos ejemplos de
conflictos en las especialidades de estructuras, sanitarias y arquitectura, debido a
errores de disefio; estos fueron marcados como incidencias para ser
posteriormente corregidos en los modelos colaborativos de Reuvit.

Figura 63. Interferencias entre sobrecimientos y puertas

MODELO FEDERADO NWD.nwd (V1) v e X
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Figura 65. Error de disefio de instalaciones sanitarias

3.5.3 Metrados del proyecto.

Una vez corregidas las interferencias, a partir del modelo BIM, Se empez6
con la cuantificacion de los elementos modelados en Revit, otorgadndonos los
metrados del proyecto, esto se realiz6 desde la pestafia vista y se uso la
herramienta de tablas de planificacion (Schedule).

Figura 66. Uso de la herramienta Schedule
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En las propiedades de la tabla de planificacion se seleccion6 los campos

que ayudaron a la cuantificacién y se escogio los filtros necesarios para una

correcta organizacion, agrupacion y visualizacidon de los datos tal como se

observa en la siguiente Figura.

Figura 67.Configuracion de la tabla de planificacién
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Asimismo, se le brindo el formato y apariencia adecuada para una correcta

presentacion y exportacion. Esto se realizo para cada especialidad y a

continuacion de muestra un ejemplo para el caso del metrado de zapatas en

estructuras.
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Figura 68. Ejemplo del metrado de zapatas

Cal
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Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kglcm2 - H=0.60 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kglcm2 - H=0.60 5.04 m® ZAPATA
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Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/lcm2 - H=0.60 3.89 m® ZAPATA
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Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kglcm2 - H=0.60 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kglcm2 - H=0.60 5.04 m® ZAPATA
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Para la exportacion masiva de las tablas de planificacion a Excel se uso la

herramienta Sheetlink del Plug In Diroots One.

Figura 69. Exportacion de tablas de planificacion a Excel con el plug in Diroots
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3.5.4 Comparativa de metrados y presupuesto.

Habiendo extraido los metrados del proyecto con Revit, se procedio a
compararlos en un Excel con los metrados calculados de manera tradicional en el
expediente técnico, obteniendo asi los porcentajes de variabilidad en los metrados
por partida para las especialidades de arquitectura, estructuras, instalaciones

sanitarias e instalaciones eléctricas.

Con los nuevos metrados obtenidos bajo la metodologia BIM también se
estimd un nuevo presupuesto corregido y finalmente se comparé con el
presupuesto del expediente técnico para obtener también la variabilidad en

porcentaje por cada especialidad.

3.5.5 Planificacion BIM.

Para la simulacion constructiva 4D en Navisworks, se realizé primero una
agrupacion de conjuntos de los elementos modelados, clasificandolos por su
etapa de construcciébn como movimiento de tierras, subestructura, superestructura

por piso y finalmente sus acabados, tal como se muestra en la Figura 70.

Figura 70. Agrupacion de conjuntos por etapa constructiva

Luego se utilizé la herramienta TimeLiner, la cual nos permitié en primera

instancia enlazar los conjuntos agrupados como tareas de la planificacién,

generando asi un cronograma previo por configurar.
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Figura 71. Uso de la herramienta TimeLiner para la planificacion
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Gracias a la interoperabilidad de Ms Project y Navisworks, este grupo de
actividades fue exportado al Ms Project en un formato CSV, para asi tener una
mejor definicion de la duracion de las actividades en base al cronograma de obra
ya establecido en el expediente técnico.

Figura 72. Adaptacion del Cronograma de obra en Ms Project para Navisworks
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15 - SOBRECIMIENTOS 4 dias 18/07/22  22/07/22 14
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17 - ACERO VIGAS P1 7 dias. 28/07/22 05/08/22 16
18 - ACERO LOSA P1 4dias 01/08/22 05/08/22 17CC+3 dias
19 - ACERO ESCALERA P1 4dias 01/08/22 05/08/22 18CC
20 - VIGAS P1 1dia 05/08/22 06/08/22 19
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[ ] O] 1 bl
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Una vez adaptado el cronograma en Project, se exporté también en
formato CSV para volver a importarlo al Navisworks desde la pestafia de
“origenes de datos” de la herramienta TimeLiner (Figura 73), teniendo ya asi las
fechas y tiempos definidos del proyecto en el Navisworks y enlazado con cada
conjunto (Figura 74).
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Figura 73. Importacion del Ms Project a Navisworks
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Figura 74. Cronograma con fechas reales en Navisworks
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SCBRECIMIENTOS 18/07/2022 22/07/2022 MiCo.. @ Conjuntos-=SIMULACION COMSTRUCTIVA->SOBRECIML .,
COLUMMAS L 22/07/2022 28/07/2022 MiCo.. @ Conjuntos->SIMULACION CONSTRIUCTIVA-= COLUMMAS P 1

ACERO VIGAS P1
ACEROLOSAPL

28/07/2022 05/08/2022 NiCo.. @ Comjuntos-»SIMULACION CONSTRUCTIVA->ACERD VIGA...
01/08/2022 05/08/2022 NiCo.. @ Corjuntos-=SIMULACION CONSTRUCTIVA->ACERD LIS,

ACERO ESCALERA P1 01/08/2022 D5/0B/2022 NiCo.. @ Corjuntos-»SIMULACION COMNSTRUCTIVA-=ACERG ESC...
VIGAS P1 05/08/2022 06/0B/2022 MiCo.. @ Coruntos->SIMULACION CONSTRUCTIVA-=VIGAS P1

LOSA P1 05/08/2022 06/0B/2022 NiCo... @ Corjuritos-»SIMULACION CONSTRUCTIVA->LOSA P1
ESCALERA P1 05/08/2022 06/08/2022 NiCo... @ Corjuntos-»SIMULACIGN CONSTRIUCTIVA-=ESCALERA P1
COLUMNAS P2 0B/OB/2022 13/0B/2022 NiCo.. @ Comuntos-»SIMULACION CONSTRUCTIVA-= COLUMNAS P2
ACERQ VIGAS P2 13/08/2022 22/08/2022 NiCo... @ Corumtos-»SIMULACION CONSTRUCTIVA-»ACERD YIGA...

000 O m e m n n

ACERO LOSA P2 17/08/2022 22/08/2022 NiCo.. @ Comjurtos-»SIMULACION CONSTRUCTIVA->ACERD LOS. .,

Finalmente, se realiz0 las configuraciones y animaciones necesarias para
obtener la simulacion constructiva 4D del proyecto, mostrandonos el proceso

constructivo real de una manera ordenada y detallada.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1Anélisis e Interpretacion de Resultados
4.1.1 Modelado BIM
Para el modelado estructural se incluy6 elementos como solados, zapatas,
vigas de cimentacion, cimientos corridos y sobrecimientos que forman parte de la
subestructura; asimismo placas, columnas, vigas estructurales, escaleras, losas y

falsos pisos para la superestructura.

Figura 75. Modelado Estructural de la subestructuray superestructura

En adicioén, para el modelado estructural se incluyo el acero de refuerzo

para cada elemento modelado como se observa en la siguiente figura.

Figura 76. Modelado de Acero de refuerzo
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Para el modelado arquitectonico se incluyo elementos tales como muros,

contrapisos, porcelanatos, ceramicos, puertas, mamparas, ventanas y barandas.

Figura 77. Modelado arquitectonico del proyecto

En cuanto al modelo de instalaciones sanitarias se tuvo tuberias de
desagle, agua potable y ventilacion, aparatos sanitarios, cajas de registro,
valvulas, sombrero de ventilacién y uniones como Yees, Tees, codos y

reducciones.

Figura 78. Modelado de las instalaciones sanitarias del proyecto
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Respecto al modelado de las instalaciones eléctricas se considerod tubos

eléctricos, curvas, cajas de paso, tomacorrientes, interruptores, luminarias, luces

de emergencia, pozo tierra, medidor y tableros.

Figura 79. Modelado de las instalaciones eléctricas del proyecto

4.1.2 Deteccion de interferencias

Se realiz6 la deteccién de interferencias para las distintas especialidades,

obteniendo finalmente un reporte que nos indica el total de conflictos segun todos

los versus realizados. En las siguientes figuras se ve el detalle de estas

interferencias.

Figura 80. Informe de interferencias entre Estructuras y Arquitectura

AUTODESK
NAVISWORKS’

Informe de conflictos

A~

EST VS AR Tolerancia|Conflictos|Nuevo|Activo|Revisado /Aprobado Tipo |Estado
0.010m 153 0 0 152 1 Estatico|Antiguo
Elemento 1 Elemento 2
Ubicacicn  BREE Capa Elemento Nombre Elemento Tipo e Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
derejila elemento elemento
. 10 de Structural Framin, 8: SFA-VIGA D de Walls: Basic Wall: WLL-MURO DE
:); NIVEL | emento: L’I“;;:}:{N)“ ?_m\"\(":‘}'?:?':‘ If}";‘(‘::'?,ﬁ '} RECTANGULAR - CONCRETO F'c=210 elementa: LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm
196418 : = BICME kg fem2: V101 - (0.30X0.55) 410096 E=23cm EXTERIOR
iy 10 de Structural Framing: SFA-VIGA ID de Walls: Basic Wall: WLL-MURO DE
:]‘;U “NIVEL elemento: L’I\“"::}‘jnl)u ::\'\V‘\::’j:[’jl;_[‘(li\:\;l‘.‘)til”\,:r‘:‘} RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 elemento: LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9%m
496406 & Kg/cm2: V101 - (0.30X0.55) 400300 E=13cm EXTERIOR
1D de ID de Walls: Basic Wall: WLL-MURO DE
. gf TNIVEL | mento: i’;‘:ﬁT"‘DO CONCRETO F'C=210 KG/CM? Sélido elernento: LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9¢m
1 486628 285716 E-13cm EXTERIOR
. A . 1D de ) Structural Framing: SFA-VIGA ID de Walls: Basic Wall: WLL-MURO DE
7 Vconieton 55 NV ltamenso:  FNCOFRADO ig‘&‘éfgé?ﬂ‘ﬂ‘;iﬂi;l RECTANGULAR - CONCRETO F'c=210  elemento: LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm
4 Y 484866 8 Kg/em2: V101 - (0.30X0.55) 390031 E-13cm EXTERIOR
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Figura 81. Informe de interferencias entre estructuras e instalaciones sanitarias

AUTODESK’
NAVISWORKS’

Informe de conflictos

Tolerancia|Conflictos Nuevo|Activo Revisado|/Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado
0.010m 143 0 0 27 116 0 EstaticolAntiguo

EST VS IISS

Elementa 1 Elemento 2
Nombre de  Ubicacion de ID de I de. Elemento )
Imagen g b e e Capa Elemento Nombre Elemento Tipo e e Capa pement Elemento Tipo
_ o6 mveL e ENCOFRADO  |SFAVIGA RECTANGULAR . Structural Framing: SFA-VIGA RECTANGULAR -
Hconflictor o elemento; | TNCOFT CONERETO Foeo10 Kafemz  CONCRETO F'e=210 Kg/em2: V101
484866 e 8/c (0.30X0.55)
B-6 : NIVEL fﬁ"’:mm ENCOFRADO  |SFA-VIGA RECTANGULAR égn‘c‘;;‘g o i;",t‘f,‘;“\,“ﬁff ANGULAR -
02 gl NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 Kg/em2 (i CreT0
1D de Structural Framing: SFA-VIGA RECTANGULAR - 10 de
F-4: NI F A
iy NIVEL o lemento: ;“"\EEOL 1RAD° IEFDN\;'RGE‘;"_"EFF:?;?.[}J{L??RMZ CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: V101 elemento s;vn Tipos de tuberfa Linea
485636 - B (0.30%0.55) 1043582
. ID de Structural Framing: SFA-VIGA RECTANGULAR - 10 de
Conflictod E”l # NIVEL elemento: S‘“\EFO‘F]RADD EE’AN\;L‘GFi:EF(E:_AﬂﬁliLAf‘fm) CONCRETO F'c=210 Kg/em2: V114 - elementa: S;VEl Tipos de tuberia Linea
485882 - 8 (0.30X0.60) 1044924

Figura 82. Informe de interferencias entre estructuras e instalaciones eléctricas

AUTODESK
NAVISWORKS

Informe de conflictos

Tolerancia|Conflictos/ Nuevo|Activo|Revisado|/Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado

EST VS IIEE 0.010m 121 0 1 11 108 1 Estatico|/Antiguo

Elemento 1 Elemento 2
firagan Nombrede  |Ubicacidn de B ey Elementn Nambes [Elemarto Tipo ID daslamantn Capa [ETENt8  [Elemento
conflicto reiilla Nombre  [Tiwo

1D de elemento: ENCOFRADO SFA-VIGA RECTANGULAR - Structural Framing: SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETQ 1D de elemento: NIVEL Tubo con

§ Conflictol B3 NIVELDL 0097 NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 Kg/em?2 F'e=210 Kg/em?2: VCH - (0.25X0.20) 1170832 01  uniones Linea
c5 - NvELop 0 de elemento: ENCOFRADO  SFA-VIGA RECTANGULAR - structural Framing: SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO 1D de elemento: NIVEL Tubocon |
: 486602 NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 Kg/cm?2 F'c=210 Kg/cm2: V114 - (0.30X0.60) 1170817 01 uniones nea
82 NivEL oy 0 de elemento: 0 SCL-COLUMNA RECTANGULAR - Structural Columns: SCL-COLUMNA RECTANGULAR - 1D de elemento: NIVEL Tubocon | .
457018 : CONCRETO F'e=210 Kg/cm2 CONCRETO F'e=210 Kg/em2: C1 - 0.30X0.60 1170015 01 uniones nea
1D de elemento: SCL-COLUMNA RECTANGULAR - Structural Columns: SCL-COLUMNA RECTANGULAR - ID de elemento: NIVEL Tubo con .
A6 : NIVELO1 NFVC -1.30 | ! ; Linea
456855 CONCRETO F'e=210 Kg/cm?2 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: C2 - 0.30X0.30 1170048 01 uniones
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Figura 83. Informe de interferencias entre arquitectura e instalaciones sanitarias

AUTODESK’
NAVISWORKS'

Informe de conflictos

Tolerancia|Conflictos|Nuevo|Activo Revisado|Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado

0.010m 4 0 0 a4 0 0 Estatico|/Antiguo
Elemento 1 Elemento 2
Imagen Nombre de conflicto|Ubicacién de rejillaID de elemento Capa Elemento Nombre Elemento Tipo ID de elemento Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
e
4 Conflictol A-2 1 NIVELO1 ID de elemento: 454491|NIVEL 01|Rendel-Metal-Aluminio|Solido ID de elemento: 1038882|NIVEL 01 Tipos de tuberia |Linea
| Conflicto2 A-3 :NIVELO2 ID de elemento: 499012|NIVEL 02 Aluminum Selido ID de elemento: 1022857 NIVEL 02|IS_AF Linea
| Conflicto3 A-3:NIVELO1 ID de elemento: 499012|NIVEL 02 Aluminum Selido ID de elemento: 1022661 NIVEL 02|IS_AF Linea
Conflictod A-4 :NIVELO1 ID de elemento: 469987|NIVEL 01/Rendel-Metal-Aluminio|Solido ID de elemento: 1018172|NIVEL 01 Tipos de tuberia |Linea

Figura 84. Informe de interferencias entre arquitectura e instalaciones eléctricas

AUTODESK"
NAVISWORKS®

Informe de conflictos

Tolerancia|Conflictos|Nuevo|Activo|Revisado|Aprobado|Resuelto Tipo Estado
0.010m 0 0 0 0 0 0 Estatico (conservador)|Antiguo

ARQ VS IIEE

Elemento 1 Elemento 2
ImagenNombre de conflicto

Figura 85. Informe de interferencias entre instalaciones sanitaries e instalaciones eléctricas

AUTODESK"
NAVISWORKS®

Informe de conflictos

11SS vs 1IEE Tolerancia|Conflictos|Nuevo|Activo|Revisado|Aprobado|Resuelto Tipo Estado
0.010m 25 0 0 25 0 0 Estatico (conservador)/Antiguo
Elemento 1 Elemento 2
Imagen Nombre de conflicto Ubicacién de rejilla|D de elemento Capa El Nombre El Tipo ID de el Capa Elemento Nombre Elemento Tipo
© |Conflictol B-6: NIVEL 01 1D de elemento: 1046349 NIVEL 02|IS_DES Linea 1D de elemento: 1169730 <Sin nivel>REGENT - Light ON (4000K) Sélido
- ¥ Conflicto2 B-3: NIVELO1 1D de elemento: 1073953|NIVEL 02|IS_DES Sélido 1D de elemento: 1170940 NIVEL 01 |Tubo con uniones Linea
'! & T %(nnﬂirtn3 B-3:NIVELO1 D de elemento: 1073950 NIVEL 02 Tipos de tuberia  |Linea ID de elemento: 1170940 NIVEL 01  [Tubo con uniones Linea
3]
Conflictod B-2 :NIVELO1 1D de elemento: 1052953|NIVEL 011S_DES Linea ID de elemento: 1170015 NIVEL 01 |Tubo con uniones Linea
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4.1.3 Metrados BIM

Se realizé el metrado por especialidad para los elementos modelados y

para una mejor presentacion se llevé a un Excel para que se visualice de manera

ordenada y resumida.

Tabla 1. Metrados BIM de la especialidad de Estructuras

ITEM DESCRIPCION UND REVIT
1 ESTRUCTURAS

01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA CIMIENTOS m3 508.33
1.05 CONCRETO SIMPLE

01.05.01 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 e=0.10m m2 263.69
01.05.02 CONCRETO EN FALSO PISO CEMENTO-HORMIGON E=4" m2 506.11
01.05.05 CIMIENTOS CORRIDOS CONCRETO C:H 1:10+30% PM m3 31.76
1.06 CONCRETO ARMADO

01.05.01 ZAPATAS

01.05.01.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 7,167.26
01.05.01.02 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 m3 141.04
01.05.02 VIGA DE CIMENTACION

01.05.02.01 ACERO FY= 4200 KG/CM2 kg 1,746.00
01.05.02.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 m3 38.48
01.05.03 PLACAS

01.05.03.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1,424.15
01.05.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 14.40
01.05.04 SOBRECIMIENTO

01.05.04.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1,353.36
01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 308.11
01.05.04.03 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 m3 22.66
01.05.05 COLUMNAS

01.05.05.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 5,007.62
01.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 328.89
01.05.05.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 30.59
01.05.06 VIGAS

01.05.06.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 5,304.10
01.05.06.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 82.66
01.05.07 ESCALERAS

01.05.07.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 607.71
01.05.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 61.89
01.05.07.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 8.11
01.05.08 CISTERNA

01.05.08.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 342.22
01.05.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 43.01
01.05.08.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 4.47
01.05.09 LOSAS ALIGERADAS

01.05.09.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 961.96
01.05.09.02 LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 CM und 8,013.14
01.05.09.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 4,978.87
01.05.09.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 80.18
01.06.10 LAVAMANOS DE CONCRETO

01.06.10.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 68.72
01.06.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.92
01.06.10.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.93
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Tabla 2. Metrados BIM de la especialidad de Arquitectura

ITEM DESCRIPCION UND REVIT
2 ARQUITECTURA
2.01 MUROS Y TABIQUES
02.01.01 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA SOGA m2 758.00
02.01.02 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA CABEZA m2 149.15
02.01.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 13.82
2.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS
02.02.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 21.51
02.02.02 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO m2 193.89
02.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 290.36
02.02.04 TARRAJEO EN MUROS m2 1,464.58
02.02.05 TARRAJEO EN VIGAS m2 410.15
02.02.06 VESTIDURA DE DERRAMES m 815.39
02.02.07 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 961.96
2.03 PISOS Y PAVIMENTOS
02.03.01 VEREDAS m2 8.34
02.03.02 CONTRAPISO DE 40 MM m2 508.39
02.03.03 PISO DE PORCELANATO 0.60 x 0.60 COLOR - ALTO TRANSITO m2 840.26
02.03.04 PISO DE CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO m2 176.49
02.03.05 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 3.00
2.04 CONTRAZOCALOS
02.04.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=15 CM m 456.95
02.04.02 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=0.20 m 109.37
02.04.03 ZOCALO DE CERAMICA DE 45X45 CM H=1.80 COLOR m2 193.89
2.05 CARPINTERIA DE MADERA
02.05.01 PUERTAS APANELADAS DE MADERA TORNILLO und 24.00
DIVISIONES DE METAL Y MELAMINE PARA BANOS (1ER Y 2DO
020502  NIVEL) glo 1.00
2.06 CARPINTERIA METALICA
02.06.01 BARANDAS DE METAL ml 69.55
2.07 VIDRIOS
02.07.01 VENTANAS CON VIDRIO LAMINADO 6MM m2 234.96
02.07.02 MAMPARAS DE VIDRIO m2 32.80
02.07.03 DIVISION CON VIDRIO 6MM LAMINADO m2 110.56
2.08 PINTURAS
02.08.01 PINTURA LATEZ ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN MUROS m2 1,464.58
02.08.02 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN COLUMNAS m2 290.36
02.08.03 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN CIELO RASO m2 961.96
02.08.04 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN VIGAS m2 410.15
2.09 LAVAMANOS DE CONCRETO
02.09.01 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO m2 11.48
02.09.02 CERAMICO 045 X 0.45 COLOR - ALTO TRANSITO m2 11.48
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Tabla 3. Metrados BIM de la especialidad de Instalaciones Eléctricas

ITEM DESCRIPCION UND REVIT
3 INSTALACIONES ELECTRICAS

3.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA

3.01.01 SALIDA DE CENTRO LUZ pto 104.00
3.01.02 SALIDA DE BRAQUET pto 1.00
3.01.03 SALIDA DE SPOT LIGHT pto 11.00
3.01.04 SALIDA INTERRUPTOR SIMPLE pto 23.00
3.01.05 SALIDA INTERRUPTOR DOBLE pto 18.00
3.01.06  SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (DOBLE) pto 0.00
3.01.07 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (SIMPLE) pto 0.00
3.01.08 SALIDA PARA TOMACORRIENTE pto 123.00
3.01.09 SALIDA PARA ELECTROBOMBA pto 1.00
3.02 CANALIZACION Y/O TUBERIA

3.02.01 TUBERIA -20mm PVC -SAP ml 1,213.12
3.02.02 TUBERIA -25mm PVC -SAP ml 22.92
3.02.03 TUBERIA -65mm PVC -SAP ml 27.83
3.02.04 TUBERIA-75mm PVC -SAP ml 387.42
3.02.05 TUBERIA-110mm PVC -SAP ml 136.23
3.03 CONDUCTORES EN TUBERIAS

3.02.03 CABLE -1x6mm2 THW (KHW) ml 50.75
3.02.04 CABLE -1x6mm2 T (KHW) ml 50.75
3.02.05 CABLE -2x1x4mm2 THW ml 945.81
3.02.06 CABLE -1x4mm2 TW ml 945.81
3.02.07 CABLE - NH80 2x2.5 mm2 ml 267.31
3.02.08 CABLE -1x2.5mm2 LT ml 267.31
3.02.09 CABLE - UTP 4x24AWG ml 523.65
3.04 TABLERO DISTRIBUCION

3.04.01  TABLERO DISTRIBUCION und 1.00
3.05 ACCESORIOS

3.05.01 LUMINARIAS und 104.00
3.05.02 LUMINARIAS (SPOT LIGTH) und 11.00
3.06.03 LUZ DE EMERGENCIA und 19.00
3.06 VARIOS

03.06.01 POZO DE PUESTA A TIERRA und 1.00
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Tabla 4 Metrados BIM de la especialidad de Instalaciones Sanitarias

ITEM DESCRIPCION UND REVIT
4 INSTALACIONES SANITARIAS

4.01 SISTEMA DE DESAGUE

4.01.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4" pto 20.00
4.01.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2" pto 24.00
4.01.03 SALIDA PARA VENTILACION 2" pto 11.00
4.01.04 REDES DE DERIVACION

4.01.04.01  RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 17.04
4.01.04.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 108.11
4.01.04.03  RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 154.32
4.01.05 ADITAMENTOS VARIOS

4.01.05.01  SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION und 18.00
4.01.05.02  SUMIDERO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 1.00
4.01.05.03  REGISTRO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 10.00
4.01.06 CAMARAS DE INSPECCION

4.01.06.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" pza 4.00
4.02 SISTEMA DE AGUA FRIA

04.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC DE 1/2" pto 50.00
04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION

04.02.02.01 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1/2" m 114.93
04.02.02.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 3/4" m 146.07
04.02.02.03 REDUCCION DE 3/4" A 1/2" und 10.00
04.02.03 LLAVES Y VALVULAS DE CONTROL

04.02.03.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA DE 1/2" und 12.00
04.02.04 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA

04.02.04.01 EQUIPO DE BOMBEO ELECTROBOMBA und 1.00
04.02.04.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1" (IMPULSION) ml 21.59
04.02.04.03 TAPA SANITARIA DE FIERRO EN CISTERNA und 1.00
4.03 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS

04.03.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 20.00
04.03.02 URINARIO COLOR BLANCO pza 6.00
04.03.03 LAVATORIOS SIN PEDESTAL COLOR BLANCO pza 8.00
04.03.04 OVALIN pza 10.00
04.03.05 LLAVE DE DUCHA CROMADA und 6.00
04.03.06 LLAVE DE LAVATORIO INCLUYE ACCESORIOS pza 18.00
04.03.07 EQUIPO DE BOMBEO A TANQUE ELEVADO und 1.00

4.1.4 Comparativa de metrados y presupuesto

Para la comparativa se tomé de referencia los metrados y presupuesto del
expediente técnico del proyecto realizado por el método tradicional, esto nos
permiti6 compararlo con los resultados obtenidos por la metodologia BIM y
obteniendo asi un diferencial en porcentaje como se observa en las siguientes

tablas.
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Tabla 5. Comparativa de metrados de Estructuras

ITEM DESCRIPCION UND REVIT E.T. A%
1 ESTRUCTURAS

01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA CIMIENTOS m3 508.33 550.20 7.61
1.05 CONCRETO SIMPLE

01.05.01 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12 e=0.10m m2 263.69 308.74 14.59
01.05.02 CE)S4I\1CRETO EN FALSO PISO CEMENTO-HORMIGON m2 506.11 554 18 8.67
01.05.05  CIMIENTOS CORRIDOS CONCRETO C:H 1:10+30% PM m3 31.76 31.78 0.06
1.06 CONCRETO ARMADO

01.05.01 ZAPATAS

01.05.01.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 716726  6'348.55  -12.90
01.05.01.02 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 m3 141.04 137.16 -2.83
01.05.02  VIGA DE CIMENTACION

01.05.02.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1746.00 323271 4599
01.05.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 257.21 22915 1224
01.05.02.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 m3 38.48 35.73 -1.70
01.05.03 PLACAS

01.05.03.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 142415 162596  12.41
01.05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1117 1117 0.00
01.05.03.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2. m3 14.40 11.02 -30.67
01.05.04  SOBRECIMIENTO

01.05.04.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 1356336  1'636.54  11.92
01.05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 308.11 304.98 -1.03
01.05.04.03 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 m3 22.66 25.38 10.73
01.05.05  COLUMNAS

01.05.05.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 5'007.62  6'956.17  23.62
01.05.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 328.89 306.40 -7.34
01.05.05.03 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 30.59 29.96 -2.09
01.05.06  VIGAS

01.05.06.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 530410 9446.88  43.85
01.05.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 439.70 439.70 0.00
01.05.06.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 82.66 88.78 6.90
01.05.07 ESCALERAS

01.05.07.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 607.71 702.72 13.52
01.05.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 61.89 61.89 0.00
01.05.07.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 8.11 8.26 1.86
01.05.08  CISTERNA

01.05.08.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 342.22 349.27 2.02
01.05.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 43.01 41.36 -4.00
01.05.08.03 CONCRETO FC=210 KG/CM2 m3 4.47 4.07 -9.88
01.05.09 LOSAS ALIGERADAS

01.05.09.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 961.96 840.84  -14.40
01.05.09.02 LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 CM und 801314 700420 -14.40
01.05.09.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 4'978.87  4'728.05  -5.30
01.05.09.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 80.18 73.15 -9.61
01.06.10 LAVAMANOS DE CONCRETO

01.06.10.01 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 68.72 153.78 55.31
01.06.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 15.92 5.41 -194.50
01.06.10.03 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.93 0.75 -24.12

69



Tabla 6. Comparativa de metrados de Arquitectura

ITEM DESCRIPCION UND  REVIT E.T. A%
2 ARQUITECTURA

2.01 MUROS Y TABIQUES

02.01.01 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA SOGA m2 758.00 79942  5.18
02.01.02 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA CABEZA m2 14915 15290 245
02.01.03 ACERO FY=4200 KG/CM2 kg 13.82 13.82 0.00
2.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS

02.02.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 21.51 19.96 -1.75
02.02.02 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO m2 19389  139.82  -38.67
02.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 29036 290.36  0.00
02.02.04 TARRAJEO EN MUROS m2 146458 121811 -20.23
02.02.05 TARRAJEO EN VIGAS m2 41015 41015  0.00
02.02.06 VESTIDURA DE DERRAMES m 81539 81539  0.00
02.02.07 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 961.96  929.18  -3.53
2.03 PISOS Y PAVIMENTOS

02.03.01 VEREDAS m2 8.34 13.91 40.04
02.03.02 CONTRAPISO DE 40 MM m2 508.39 47392  -7.27
02.03.03 PISO DE PORCELANATO 0.60 x 0.60 COLOR - ALTO TRANSITO ~ m2 840.26  837.58  -0.32
02.03.04 PISO DE CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO m2 17649 16291  -8.34
02.03.05 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 3.00 3.00 0.00
2.04 CONTRAZOCALOS

02.04.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=15 CM m 456.95  456.95  0.00
02.04.02 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=0.20 m 109.37  109.37  0.00
02.04.03 ZOCALO DE CERAMICA DE 45X45 CM H=1.80 COLOR m2 19389 13982 -38.67
2.05 CARPINTERIA DE MADERA

02.05.01 PUERTAS APANELADAS DE MADERA TORNILLO und 24.00 26.00 7.69

DIVISIONES DE METAL Y MELAMINE PARA BANOS (1ER Y 2DO
02.05.02 NIVEL)

2.06 CARPINTERIA METALICA

glb 1.00 1.00 0.00

02.06.01 BARANDAS DE METAL ml 69.55 69.87 0.46

2.07 VIDRIOS

02.07.01 VENTANAS CON VIDRIO LAMINADO 6MM m2 23496 22374  -5.01

02.07.02 MAMPARAS DE VIDRIO m2 32.80 49.71 34.01

02.07.03 DIVISION CON VIDRIO 6MM LAMINADO m2 11056  102.07  -8.32
2.08 PINTURAS

02.08.01 PINTURA LATEZ ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN MUROS m2 146458 1218.11 -20.23

PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN
02.08.02 COLUMNAS

PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN CIELO
02.08.03 RASO

m2 290.36 29036  0.00

m2 961.96  929.18  -3.53

02.08.04 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN VIGAS m2 41015 41015 0.00
2.09 LAVAMANOS DE CONCRETO

02.09.01 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO m2 11.48 10.01  -14.66
02.09.02 CERAMICO 045 X 0.45 COLOR - ALTO TRANSITO m2 11.48 10.01  -14.66
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Tabla 7. Comparativa de metrados de Instalaciones Eléctricas

ITEM DESCRIPCION UND REVIT E.T. A%
3 INSTALACIONES ELECTRICAS

3.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA

3.01.01 SALIDA DE CENTRO LUZ pto 104.00 110.00 5.45
3.01.02 SALIDA DE BRAQUET pto 1.00 1.00 0.00
3.01.03 SALIDA DE SPOT LIGHT pto 11.00 10.00 -10.00
3.01.04 SALIDA INTERRUPTOR SIMPLE pto 23.00 22.00 -4.55
3.01.05 SALIDA INTERRUPTOR DOBLE pto 18.00 14.00 -28.57
3.01.06 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (DOBLE) pto 0.00 4.00 100.00
3.01.07  SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (SIMPLE) pto 0.00 2.00 100.00
3.01.08 SALIDA PARA TOMACORRIENTE pto 123.00 121.00 -1.65
3.01.09 SALIDA PARA ELECTROBOMBA pto 1.00 1.00 0.00
3.02 CANALIZACION Y/O TUBERIA

3.02.01 TUBERIA -20mm PVC -SAP ml 1213.12  1'297.00 6.47
3.02.02 TUBERIA -25mm PVC -SAP ml 22.92 12.00 -91.00
3.02.03 TUBERIA -65mm PVC -SAP ml 27.83 27.83 0.00
3.02.04 TUBERIA-75mm PVC -SAP ml 387.42 387.42 0.00
3.02.05 TUBERIA-110mm PVC -SAP ml 136.23 136.23 0.00
3.03 CONDUCTORES EN TUBERIAS

3.02.03  CABLE -1x6mm2 THW (KHW) ml 50.75 39.83 -27.42
3.02.04 CABLE -1x6mm2 T (KHW) ml 50.75 39.83 -27.42
3.02.05 CABLE -2x1x4mm2 THW ml 945.81 1'029.69 8.15
3.02.06 CABLE -1x4mm2 TW ml 945.81 1'029.69 8.15
3.02.07 CABLE - NH80 2x2.5 mm2 ml 267.31 267.31 0.00
3.02.08 CABLE-1x2.5mm2 LT ml 267.31 267.31 0.00
3.02.09 CABLE - UTP 4x24AWG ml 523.65 523.65 0.00
3.04 TABLERO DISTRIBUCION

3.04.01 TABLERO DISTRIBUCION und 1.00 1.00 0.00
3.05 ACCESORIOS

3.05.01 LUMINARIAS und 104.00 102.00 -1.96
3.05.02 LUMINARIAS (SPOT LIGTH) und 11.00 10.00 -10.00
3.06.03 LUZ DE EMERGENCIA und 19.00 19.00 0.00
3.06 VARIOS

03.06.01 POZO DE PUESTA A TIERRA und 1.00 1.00 0.00
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Tabla 8. Comparativa de metrados de Instalaciones Sanitarias

ITEM DESCRIPCION UND  REVIT ET. A%
4 INSTALACIONES SANITARIAS
4.01 SISTEMA DE DESAGUE
4.01.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4" pto 20.00 1200  -66.67
4.01.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2" pto 24.00 17.00  -41.18
4.01.03 SALIDA PARA VENTILACION 2" pto 11.00 700 -57.14
4.01.04 REDES DE DERIVACION
4.01.04.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 17.04 1663  -247
4.01.04.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 108.11 11363  4.86
4.01.04.03 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 15432 11032 -39.88
4.01.05 ADITAMENTOS VARIOS
4.01.05.01 SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION und 18.00 19.00  5.26
4.01.05.02 SUMIDERO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 1.00 1.00 0.00
4.01.05.03 REGISTRO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 10.00 8.00  -25.00
4.01.06 CAMARAS DE INSPECCION
4.01.06.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" pza 4.00 4.00 0.00
4.02 SISTEMA DE AGUA FRIA
04.02.01  SALIDA DE AGUA FRIA PVC DE 1/2" pto 50.00 49.00  -2.04
04.02.02  REDES DE DISTRIBUCION
04.02.02.01 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1/2" m 11493 12563 852
04.02.02.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 3/4" moMEOT AT g9
04.02.02.03 REDUCCION DE 3/4" A 1/2" und 1000 400 45049
04.02.03  LLAVES Y VALVULAS DE CONTROL
1020301 \E/)/E%J"LA COMPUERTA DE BRONCE DE UNIONROSCADA 12.00 1200 0.00
04.02.04  SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
04.02.04.01 EQUIPO DE BOMBEO ELECTROBOMBA und 100 100 0.00
TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1" -
04.02.04.02 (IMPULSION) mo 2159 750 a7 47
04.02.04.03 TAPA SANITARIA DE FIERRO EN CISTERNA und 1.00 1.00 0.00
4.03 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
04.03.01  INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza  20.00 20.00  0.00
04.03.02  URINARIO COLOR BLANCO pza 6.00 6.00 0.00
04.03.03  LAVATORIOS SIN PEDESTAL COLOR BLANCO pza 8.00 8.00 0.00
04.03.04 OVALIN pza 10.00 10.00 0.00
04.03.05  LLAVE DE DUCHA CROMADA und 6.00 6.00 0.00
04.03.06  LLAVE DE LAVATORIO INCLUYE ACCESORIOS pza 18.00 1700  -5.88
04.03.07  EQUIPO DE BOMBEO A TANQUE ELEVADO und 1.00 1.00 0.00
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Tabla 9. Presupuesto de Estructuras con BIM

. METODO TRADICIONAL BIM

Item Descripcion

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. Metrado Parcial S/.
01 ESTRUCTURAS 642'230.10 611'319.91
1.01 OBRAS PROVISIONALES 8'561.97 8'561.97
01.01.01 CASETA DE ALMACEN Y GUARDIANIA 5.0 X 6.0 M glb 1.00 1'355.93 1'355.93 1.00 1'355.93
01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS A LA OBRA glb 1.00 1'525.42 1'525.42 1.00 1'525.42
01.01.03 AGUA PARA LA OBRA glb 1.00 1'016.95 1'016.95 1.00 1'016.95
01.01.04 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 M und 1.00 847.45 847.45 1.00 847.45
01.01.05 ALQUILER DE BANOS QUIMICOS mes 4.00 572.70 2'290.80 4.00 2'290.80
01.01.06 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1'525.42 1'525.42 1.00 1'525.42
01.02 SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SALUD OCUPACIONAL 7'780.38 7'780.38
01.02.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD PERSONAL und 50.00 70.93 3'546.50 50.00 3'546.50
01.02.02 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD COLECTIVA und 1.00 570.93 570.93 1.00 570.93
01.02.03 PREVENCION EN OBRA COVID-19 und 1.00 3'662.95 3'662.95 1.00 3'662.95
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 6'656.61 0.00 6'656.61
01.03.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE glb 1.00 4'486.14 4'486.14 1.00 4'486.14
01.03.02 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 718.70 1.09 783.38 718.70 783.38
01.03.03 TRAZO, NIVEL Y REPLANTEO m2 718.70 1.93 1'387.09 718.70 1'387.09
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56'460.20 56'460.20
01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA CIMIENTOS m3 550.20 48.30 26'574.66 508.33 24'552.34
01.04.02 RELLENO CON AFIRMADO m2 51.59 63.91 3297.12 51.59 3297.12
01.04.03 ACARREOQ DE MATERIAL EXCEDENTE m3 687.75 14.21 9'772.93 456.74 6'490.28
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 687.75 24.45 16'815.49 456.74 11'167.29
01.05 CONCRETO SIMPLE 35'912.31 24'855.70
01.05.01 SOLADO DE CONCRETO C:H 1:12e=0.10 m m2 268.67 36.17 9717.79 263.69 263.69
01.05.02 CONCRETO EN FALSO PISO CEMENTO-HORMIGON E=4" m2 554.18 33.26 18'432.03 506.11 16'833.22
01.05.03 CONCRETO EN JARDINERAS m3 2.80 307.36 860.61 2.80 860.61
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01.05.04
01.05.05
01.06
01.06.01
01.06.01.01
01.06.01.02
01.06.02
01.06.02.01
01.06.02.02
01.06.02.03
01.06.03
01.06.03.01
01.06.03.02
01.06.03.03
01.06.04
01.06.04.01
01.06.04.02
01.06.04.03
01.06.05
01.06.05.01
01.06.05.02
01.06.05.03
01.06.06
01.06.06.01
01.06.06.02
01.06.06.03
01.06.07
01.06.07.01
01.06.07.02

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C:H 1:10 + 30% PM
CONCRETO ARMADO

ZAPATAS

ACERO FY=4200KG/CM2
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2

VIGA DE CIMENTACION

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
PLACAS

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
SOBRECIMIENTO

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
COLUMNAS

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
VIGAS

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
ESCALERAS

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

m2
m3

kg
m3

kg
m2
m3

kg
m2
m3

kg
m2
m3

kg
m2
m3

kg
m2
m3

kg
m2

18.65
31.78

6'348.55
137.16

3'232.71
229.15
35.73

1'625.96
1117
11.02

1'636.54
304.98
25.38

6'556.17
306.40
29.96

9'401.76
439.70
88.78

702.72
61.89

55.29
184.73

5.83
404.00

5.83
55.29
404.00

5.83
55.29
404.00

5.83
55.29
404.00

5.83
55.29
404.00

5.83
55.29
404.00

5.83
55.29

1'031.16
5'870.72
526'858.63
92'424.69
37'012.05
55'412.64
45'951.32
18'846.70
12'669.70
14'434.92
20'078.02
9'479.35
6'146.59
4'452.08
36'073.89
8'958.03
16'862.34
10'253.52
67'267.17
38'222.47
16'940.86
12103.84
114'990.39
54'812.26
24'311.01
35'867.12
10'855.80
4'096.86
3421.90

18.65
31.76

7'167.26
141.04

1'746.00
257.21
38.48

1'424.15
1117
14.40

1'353.36
308.11
22.66

5'007.62
328.89
30.59

5'304.10
439.70
82.66

607.71
61.89

1'031.16
5'867.02
507'005.05
98'765.29
41'785.13
56'980.16
39'946.24
10"79.18
14'221.14
15'545.92
20'266.76
8'302.79
6'146.37
5'817.60
34'080.13
7'890.09
17'035.40
9'154.64
59'737.11
29'194.42
18'184.33
12'358.36
88'628.28
30'922.90
24'310.74
33'394.64
10241.24
3'542.95
3'421.85

74



01.06.07.03
01.06.08

01.06.08.01
01.06.08.02
01.06.08.03
01.06.09

01.06.09.01
01.06.09.02
01.06.09.03
01.06.09.04
01.06.10

01.06.10.01
01.06.10.02
01.06.10.03

CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
CISTERNA

ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
LOSAS ALIGERADAS
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 CM
ACERO FY=4200KG/CM2
CONCRETO F'c=210 Kg/cm2
LAVAMANOS DE CONCRETO
ACERO FY=4200KG/CM2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
CONCRETO F'c=175 Kg/cm2

m3

kg
m2
m3

m2
und
kg
m3

kg
m2
m3

8.26

349.27
41.36
4.07

840.84
7'004.20
4'728.05

73.15

47.52
5.41
0.75

404.00

5.83
55.29
404.00

55.29

412

5.83
404.00

5.83
55.29
279.21

3'337.04
5'967.31
2'036.24
2'286.79
1'644.28
132'464.47
46'490.04
28'857.30
27'564.53
29'552.60
785.57
277.04
299.12
209.41

8.11

342.22
43.01
4.47

961.96
8'013.14
4'978.87

80.18

68.72
15.92
0.93

3'276.44
6'179.05
1'995.14
2'378.02
1'805.88
147'620.44
53'186.77
33'014.14
29'026.81
32'392.72
1'640.52
400.64
880.22
259.67
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Tabla 10. Presupuesto de Arquitectura con BIM

item Descripcién METODO TRADICIONAL BIM

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. Metrado Parcial S/.
02 ARQUITECTURA 474'913.52 488'957.79
02.01 MUROS Y TABIQUES 66'958.71 63'906.02
02.01.01 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA SOGA m2 799.42 64.75 51'762.45 758.00 49'080.50
02.01.02 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA CABEZA m2 152.90 98.86 15'115.69 149.15 14'744.97
02.01.03 ACERO FY=4200KG/CM2 kg 13.82 5.83 80.57 13.82 80.55
02.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS 108'937.99 117'385.80
02.02.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTE m2 19.96 26.32 525.35 21.51 566.14
02.02.02 TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO m2 139.82 17.51 2'448.25 193.89 3'395.01
02.02.03 TARRAJEO EN COLUMNAS m2 290.36 26.32 7'642.28 290.36 7'642.14
02.02.04 TARRAJEO EN MUROS m2 1218.11 24,65 30'026.41 1'464.58 36'101.90
02.02.05 TARRAJEO EN VIGAS m2 410.15 42.25 17'328.84 410.15 17'328.80
02.02.06 VESTIDURA DE DERRAMES m 815.39 14.36 11'709.00 815.39 11'709.00
02.02.07 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 929.18 42.25 39'257.86 961.96 40'642.81
02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 72'110.59 73'791.47
02.03.01 VEREDAS m2 13.91 41.46 576.71 8.34 345.78
02.03.02 CONTRAPISO DE 40 MM m2 473.92 33.30 15'781.54 508.39 16'929.39

PISO DE PORCELANATO 0.60 x 0.60 COLOR - ALTO

02.03.03 TRANSITO m2 837.58 57.75 48'370.25 840.26 48'525.02
02.03.04 PISO DE CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO m2 162.91 44.86 7'308.14 176.49 7'917.34
02.03.05 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 3.00 24.65 73.95 3.00 73.95
02.04 CONTRAZOCALOS 28'646.07 31'888.10
02.04.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=15CM m 456.95 37.89 17'313.84 456.95 17'313.84
02.04.02 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=0.20 m 109.37 26.96 2'948.62 109.37 2'948.62

02.04.03 ZOCALO DE CERAMICA DE 45X45 CM H=1.80 COLOR m2 139.82 59.96 8'383.61 193.89 11'625.64



02.05
02.05.01

02.05.02
02.06
02.06.01
02.07
02.07.01
02.07.02
02.07.03
02.08
02.08.01

02.08.02

02.08.03
02.08.04
02.09

02.09.01
02.09.02

CARPINTERIA DE MADERA

PUERTAS APANELADAS DE MADERA TORNILLO
DIVISIONES DE METAL Y MELAMINE PARA BANCS (1ER'Y
2DO NIVEL)

CARPINTERIA METALICA

BARANDAS DE METAL

VIDRIOS

VENTANAS CON VIDRIO LAMINADO 6MM
MAMPARAS DE VIDRIO

DIVISION CON VIDRIO 6MM LAMINADO
PINTURAS

PINTURA LATEZ ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN MUROS
PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN
COLUMNAS

PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN CIELO
RASO

PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN VIGAS
LAVAMANOS DE CONCRETO

TARRAJEO PRIMARIO O RAYADO

CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO

und

glb

m2
m2

m2

m2
m2

m2

m2

m2

m2

26.00

1.00

69.87

223.74
49.71
102.07

1218.11

290.36

929.18
410.15

10.01
10.01

1'023.38

13'474.58

303.89

213.81
210.16
450.85

10.92

10.92

11.40
11.40

17.51
72.49

40'082.46
26'607.88

13'474.58
21'232.79
21'232.79
104'303.16
47'837.85
10'447.05
46'018.26
31'740.85
13'301.76

3170.73

10'592.65

4'675.71
900.90
175.28
725.62

24.00

1.00

69.55

234.96
32.80
110.56

1'464.58

290.36

961.96
410.15

11.48
11.48

38'035.70
24'561.12

13'474.58
21'135.55
21'135.55
106'976.02
50'236.80
6'893.25
49'845.98
34'805.93
15'993.21

3'170.68

10'966.34

4'675.70
1'033.20
201.01
832.19
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Tabla 11. Presupuesto de Instalaciones Eléctricas con BIM

. METODO TRADICIONAL BIM

Item Descripcion

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. Metrado Parcial S/.
03 INSTALACIONES ELECTRICAS 73'413.45 72'187.64
03.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA 12'641.56 12'487.12
03.01.01 SALIDA DE CENTRO LUZ pto 110.00 40.63 4'469.30 104.00 4'225.52
03.01.02 SALIDA DE BRAQUET pto 1.00 46.33 46.33 1.00 46.33
03.01.03 SALIDA DE SPOT LIGHT pto 10.00 40.63 406.30 11.00 446.93
03.01.04 SALIDA INTERRUPTOR SIMPLE pto 22.00 38.71 851.62 23.00 890.33
03.01.05 SALIDA INTERRUPTOR DOBLE pto 14.00 43.79 613.06 18.00 788.22

SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION
03.01.06 (DOBLE) pto 4.00 43.79 175.16 0.00 0.00
SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION

03.01.07 (SIMPLE) pto 2.00 43.79 87.58 0.00 0.00
03.01.08 SALIDA PARA TOMACORRIENTE pto 121.00 48.79 5'903.59 123.00 6'001.17
03.01.09 SALIDA PARA ELECTROBOMBA pto 1.00 88.62 88.62 1.00 88.62
03.02 CANALIZACION Y/O TUBERIA 22'096.38 21'224.05
03.02.01 TUBERIA -20mm PVC -SAP m 1'297.00 11.88 15'408.36 1'213.12 14'411.87
03.02.02 TUBERIA -25mm PVC -SAP m 12.00 11.37 136.44 22.92 260.60
03.02.03 TUBERIA -65mm PVC -SAP m 27.83 11.88 330.62 27.83 330.62
03.02.04 TUBERIA -75mm PVC -SAP m 387.42 11.88 4'602.55 387.42 4'602.55
03.02.05 TUBERIA -110mm PVC -SAP m 136.23 11.88 1'618.41 136.23 1'618.41
03.03 CONDUCTORES EN TUBERIAS 9'710.01 9'205.76
03.03.01 CABLE -1x6mm2 THW (KHW) m 39.83 3.38 134.63 50.75 171.54
03.03.02 CABLE -1x6mm2 T (KHW) m 39.83 2.37 94.40 50.75 120.28
03.03.03 CABLE -2x1x4mm2 THW m 1'029.69 3.38 3'480.35 945.81 3'196.84
03.03.04 CABLE -1x4mm2 TW m 1'029.69 3.38 3'480.35 945.81 3'196.84
03.03.05 CABLE - NH80 2x2.5 mm2 m 267.31 3.48 930.24 267.31 930.24
03.03.06 CABLE -1x2.5mm2 LT m 267.31 3.48 930.24 267.31 930.24
03.03.07 CABLE - UTP 4x24AWG m 523.65 1.26 659.80 523.65 659.80



03.04

03.04.01
03.05

03.05.01
03.05.02
03.05.03
03.05.04
03.05.05
03.05.06
03.06

03.06.01

TABLERO DISTRIBUCION
TABLEROS Y SUB-TABLEROS DE DISTRIBUCION
ACCESORIOS

LUMINARIAS

LUMINARIAS (SPOT LIGTH)
LUZ DE EMERGENCIA
CAMARAS DE SEGURIDAD
ALARMA DE INCENDIO

TOMA DE TELEFONO UTP RJ11
VARIOS

POZO DE PUESTA A TIERRA

glb

und
und
und
und
und
und

und

1.00

102.00
10.00
19.00
19.00
30.00
34.00

1.00

1'421.02

129.32
46.57
107.60
335.31
107.78
42.78

784.93

1'421.02
1'421.02
26'759.55
13'190.64
465.70
2'044.40
6'370.89
3'233.40
1'454.52
784.93
784.93

1.00

104.00
11.00
19.00
19.00
30.00
34.00

1.00

1'421.02
1'421.02
27'064.76
13'449.28
512.27
2'044.40
6'370.89
3'233.40
1'454.52
784.93
784.93
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Tabla 12. Presupuesto de Instalaciones Sanitarias con BIM

METODO TRADICIONAL BIM

Item Descripcion

Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. Metrado Parcial S/.
04 INSTALACIONES SANITARIAS 33'457.10 38'413.50
04.01 SISTEMA DE DESAGUE 8'830.53 10'397.62
04.01.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 4" pto 12.00 43.02 516.24 20.00 860.40
04.01.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2" pto 17.00 37.79 642.43 24.00 906.96
04.01.03 SALIDA PARA VENTILACION 2" pto 7.00 35.52 248.64 11.00 390.72
04.01.04 REDES DE DERIVACION 5'701.96 6'487.03
04.01.04.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 6" m 16.63 27.04 449,68 17.04 460.76
04.01.04.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 113.63 25.98 2'952.11 108.11 2'808.70
04.01.04.03 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 110.32 20.85 2'300.17 154.32 3'217.57
04.01.05 ADITAMENTOS VARIOS 802.02 833.26
04.01.05.01 SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION und 19.00 27.54 523.26 18.00 495.72
04.01.05.02 SUMIDERO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 1.00 43,64 43.64 1.00 43.64
04.01.05.03 REGISTRO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 8.00 29.39 235.12 10.00 293.90
04.01.06 CAMARAS DE INSPECCION 919.24 919.24
04.01.06.01 EXCAVACION PARA CAJA DE REGISTRO m3 0.28 48.30 13.52 0.28 13.52
04.01.06.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" pza 4.00 226.43 905.72 4.00 905.72
04.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 9'265.97 12'521.53
04.02.01 SALIDA DE AGUA FRIA PVC DE 1/2" pto 49.00 72.48 3'551.52 50.00 3'624.00
04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION 3'744.75 6'576.71
04.02.02.01 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1/2" m 125.63 24.01 3'016.38 114.93 2'759.47
04.02.02.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 3/4" m 25.17 24.01 604.33 146.07 3'507.14
04.02.02.03 REDUCCION DE 3/4" A 1/2" und 4.00 31.01 124.04 10.00 310.10
04.02.03 LLAVES Y VALVULAS DE CONTROL 744.84 744.84

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA DE
04.02.03.01 12" und 12.00 62.07 744.84 12.00 744.84



04.02.04
04.02.04.01
04.02.04.02
04.02.04.03
04.03
04.03.01
04.03.02
04.03.03
04.03.04
04.03.05
04.03.06
04.03.07

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA
EQUIPO DE BOMBEO ELECTROBOMBA
TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1"
TAPA SANITARIA DE FIERRO EN CISTERNA
APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS
INODORO TANQUE BAJO BLANCO

URINARIO COLOR BLANCO

LAVATORIOS SIN PEDESTAL COLOR BLANCO
OVALIN

LLAVE DE DUCHA CROMADA

LLAVE DE LAVATORIO INCLUYE ACCESORIOS
EQUIPO DE BOMBEO A TANQUE ELEVADO

und

und

pza
pza
pza
pza
und
pza
und

1.00
7.50
1.00

20.00
6.00
8.00
10.00
6.00
17.00
1.00

890.03
24.92
147.93

278.67
370.15
143.97
206.93
111.48
128.65
1'494.41

1'224.86
890.03
186.90
147.93

15'360.60

5'573.40

2'220.90

1'151.76

2'069.30
668.88

2'181.95

1'494.41

1.00
21.59
1.00

20.00
6.00
8.00
10.00
6.00
18.00
1.00

1'675.98
890.03
538.02
147.93

15'494.35

5'573.40

2'220.90

1'151.76

2'069.30
668.88

2'315.70

1'494.41
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Tabla 13. Comparativa del presupuesto mediante la metodologia BIM

) Costo parcial Costo Variacion
Iltem Descripcion S/. parcial ..  monetaria A%
(TRADICIONAL) (BIM) Sl.
01 ESTRUCTURAS 642'230.10 611'319.91 30'910.19 4.81%
1.01  OBRAS PROVISIONALES 8'561.97 8'561.97 0.00 0.00%
SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SALUD
01.02 OCUPACIONAL 7'780.38 7'780.38 0.00 0.00%
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 6'656.61 6'656.61 0.00 0.00%
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56'460.20 56'460.20 0.00 0.00%
01.05 CONCRETO SIMPLE 35'912.31 24'855.70 11'056.61 30.79%
01.06  CONCRETO ARMADO 526'858.63 507'005.05 19'853.58 3.77%
02  ARQUITECTURA 474'913.52 488'957.79  -14'044.27 -2.96%
02.01 MUROS Y TABIQUES 66'958.71 63'906.02 3'052.69 4.56%
02.02 REVOQUES Y ENLUCIDOS 108'937.99 117'385.80 -8'447.81 -1.75%
02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 72'110.59 73'791.47 -1'680.88 -2.33%
02.04 CONTRAZOCALOS 28'646.07 31'888.10 -3'242.03 -11.32%
02.05 CARPINTERIA DE MADERA 40'082.46 38'035.70 2'046.76 5.11%
02.06 CARPINTERIA METALICA 21'232.79 21135.55 97.24 0.46%
02.07 VIDRIOS 104'303.16 106'976.02 -2'672.86 -2.56%
02.08 PINTURAS 31'740.85 34'805.93 -3'065.08 -9.66%
02.09 LAVAMANOS DE CONCRETO 900.90 1'033.20 -132.30 -14.69%
03 INSTALACIONES ELECTRICAS 73'413.45 72'187.64 1'225.81 1.67%
03.01 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA 12'641.56 12'487.12 154.44 1.22%
03.02 CANALIZACION Y/O TUBERIA 22'096.38 21'224.05 872.33 3.95%
03.03 CONDUCTORES EN TUBERIAS 9'710.01 9'205.76 504.25 5.19%
03.04 TABLERO DISTRIBUCION 1'421.02 1'421.02 0.00 0.00%
03.05 ACCESORIOS 26'759.55 27'064.76 -305.21 -1.14%
03.06 VARIOS 784.93 784.93 0.00 0.00%
04 INSTALACIONES SANITARIAS 33'457.10 38'413.50 -4'956.40 -14.81%
04.01 SISTEMA DE DESAGUE 8'830.53 10'397.62 -1'567.09 -17.75%
04.02 SISTEMA DE AGUA FRIA 9'265.97 12'521.53 -3'255.56 -35.13%
04.03 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 15'360.60 15'494.35 -133.75 -0.87%
05 VARIOS 734.25 734.25 0.00 0.00%
05.01 PLACA RECORDATORIA 734.25 734.25 0.00 0.00%
COSTO DIRECTO 1224'748.42  1'211'613.09  13'135.33 1.07%
GASTOS GENERALES (10%) 122'474.84 121'161.31 1'313.53 1.07%
UTILIDAD (5%) 61'237.42 60'580.65 656.77 1.07%
SUB TOTAL 1'408'460.68  1'393'355.06  15'105.62 1.07%
IGV (18%) 253'522.92 250'803.91 2'719.01 1.07%
PRESUPUESTO TOTAL 1'661'983.61  1'644'158.97  17'824.64 1.07%
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4.1.5 Simulacién constructiva 4D

Se realizé la planificacion BIM del proyecto en base a los tiempos y
duracion del expediente técnico, obtuvimos el diagrama de Gantt, la duracién del
proyecto y pudimos entender correctamente la secuencia constructiva del

proyecto.

Figura 86. Diagrama Gantt del proyecto en Navisworks

J— Inco fin | Junio2022 Julo 2022 Agosto 2022 Setiembre 2022 Octubre 2022
| plareado | plneade | w24 w25 | wzé | wzr  wes | w29 | w30 | w3l | w3z | w33 | w34 wis | wss w3z | w3s | w3 wao | wal | waz | wa3
= SIMULACION CONSTRUCTIVA  06/06/2022 24/10/2022 NP
TRABAIOS PRELIMIMARES 06/06/2022 10/06/2022
EXCAVACION 10/06/2022 13/05/2022 —
SOLADG ZAPATAS 13/06/2022 14062022 [u]
ACERG EN ZWPATAS 13/06/2022 20/06/2022 —
ACERO EN COLUMMAS F1 20/06/2022 3010872022 ——
ZAPATAS I0/06/2022 01407/2022 1]
KCERO EN CISTERNA QLD7/2022 06H07/2022 [
CISTERMA OLO7/022 06/07/2022 —
SOLADO ¥IGAS 0BJ07/2022 07/07/2022 i}
ACERO EN ¥IGAS DE CIMENTACION  06/07/2022 09/07/2022 —_
VIGAS DE CIMENTATION 09/07/2022 13/07/2022 —
KCERO EN SOBRECIMIENTCS 13/07/2022 16/07/2022 [
CIMIENTO CCRRIDO 16/07/2022 18/07/2022 m]
SOERECIMIENTOS 1B/07/2022 22/07/2022 I:I
COLUMMAS P1 22/07/2022 WOT/2022 —
ACERD VIGAS P1 2B/07/2022 05#0B/2022 [ —
ACERD LOSAPL 0L08/2022 05/08/2022
ACERD ESCALERA P1 OLO/022 05/08/2022 =
VIGASPL OSRE/022 06082022
LOSAFL OS{06/2022 0608(2022 il
ESCALERA P1 05/08/2022 06/08(2022
COLUMIAS P2 0B/08/2022 13/08/2022 —
ACERQ VIGAS P2 13/08/2022 22/08/2022 :
ACERO LOSAPZ 17/08/2022 22/08/2022 (|
ACERO ESCALERA F2 17/08/2022 22/08(2022 [
VIGAS P2 22/08/2022 23f0B/2022 1]
LosAP2 22008/2022 230B/2022 0
ESCALERAS P2 22008/:022 2H0B/2022 ]
COLUMIS P3 2408/2022 25/08/2022 i}
MCERD WIGAS P3 25/08/2022 26/08(2022 1]
ACERD LOSAPS 25/08/2022 26/08(2022 1]
VIGAS P3 26/08/2022 27/08(2022 i
LOSAP3 26/08/2022 274082022 i]
MRGSFL Z300a/20z2 (03105 2022 ——

Figura 87. Simulacion constructiva en Navisworks

domingo'23/10}/22, Octubre, Dia 140 -'Semanal 20
Nuevolorigendeldatos (base)[[99%]

SIMULACION CONSTRUGTIVA [Construccion|99%o]
ACABADOS P2([Construccioni93%o]

e ] ]

|
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Respecto al modelado BIM se presentd una serie de dificultades no por
problemas metodolégicos, sino por una serie de incompatibilidades encontradas
en los planos base del expediente técnico del proyecto. Mientras que en la tesis
de (Baltodano Vasquez & Rodas Talledo, 2021), mencionan que no tuvieron
ningun inconveniente en realizar el modelado a partir de los planos en AutoCAD
ya que consideran que fueron correctamente disefiados. Por otro lado, en cuanto
al modelo eléctrico, este fue realizado en su totalidad comprendiendo, tubos
eléctricos, tomacorrientes, luminarias, interruptores, etc. Sin embargo, en la tesis
de (Quisiguifia Guevara & Bufiay Orozco, 2021), no se realizé el modelado de
tubos eléctricos, lo cual es un factor importante para la revision de interferencias y

la generacion de los metrados reales.

En la deteccion de interferencias del proyecto se pudo apreciar que la
mayor parte de conflictos fue encontrada entre las especialidades de estructuras
Vs arquitectura, coincidiendo con los resultados de (Alfaro Paredes & Pozo
Mendez, 2022), mientras que en los estudios de (Baltodano Vasquez & Rodas
Talledo, 2021), (Diaz Medina & Paz Fernandez, 2023) y (Quisiguifia Guevara &
Bufay Orozco, 2021), encontraron la mayor cantidad de incidencias entre las
especialidades de estructuras e instalaciones sanitarias. Ademas, cabe mencionar
que en la tesis de (Ocampo Calderdn, 2022), se us6 una tolerancia de cruce de
0.05 metros, mientras que en la presente investigacion se tuvo un criterio mas

conservador utilizando una tolerancia de 0.01 metro.

Para la obtencion de metrados se utilizé la herramienta de Revit “Tablas de
planificacion”, la cual nos permite obtener la cuantificacion de los materiales a
partir del modelado de los elementos de manera automatica, de igual formo se
observo que las demas tesis en comparacion utilizaron el mismo método para
llegar a los resultados. En cuanto a la exportacion de los metrados a hojas de
calculo en esta investigacion se uso un plugin de libre acceso llamado “Diroots”, el
cual nos facilita la interoperabilidad entre Revit y Excel, sin embargo, en la tesis
de (Quisiguifia Guevara & Buiay Orozco, 2021), utilizaron un complemento de
programacion visual de Revit llamado “Dynamo”, en donde crearon un script para

la exportacién automatica de las tablas de planificacién.
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En cuanto a la comparacién de metrados, se pudo observar que en la
presente pesquisa se obtuvo mayor indice de variacion en la especialidad de
instalaciones sanitarias en las partidas cuantificadas por metros lineales, mientras
gue en la tesis de (Alfaro Paredes & Pozo Mendez, 2022) obtuvieron la mayor
variacion porcentual en las partidas cuantificadas por metros cubicos de la
especialidad de estructuras, y en la tesis de (Baltodano Vasquez & Rodas
Talledo, 2021) la mayor variacion fue en la especialidad de arquitectura en

partidas cuantificadas por unidad.

Por otro lado, en la comparativa de presupuesto, se pudo observar que en
las tesis de (Diaz Medina & Paz Fernandez, 2023) y (Quisiguifia Guevara & Bufiay
Orozco, 2021) obtuvieron una reduccion en el presupuesto de un 5% aplicando la
metodologia BIM, mientras que en nuestro proyecto también se obtuvo una
reduccion de 1% frente al método tradicional. Sin embargo, es necesario
mencionar que no es debido a que exista poca variacion entre metodologias, sino
que en el caso estudiado el presupuesto fue compensatorio entre especialidades,
puesto que en estructuras e instalaciones sanitarias se obtuvo reducciones del
5% y 10% en el presupuesto, mientras que en arquitectura e instalaciones
eléctricas se generd un aumento considerable de 3% y 15%, llegando asi al

porcentaje contrarrestado.

En la etapa de planificacion BIM para la obtencion de la simulacion
constructiva, se armé como base el cronograma de obra en Ms Project, puesto
que este software es mas amigable para la programacion de actividades, ya que
te permite establecer la duracion de una actividad y las tareas que anteceden a
otra, mientras que en Navisworks solo se permite colocar actividades con sus
fechas de inicio y fin. Después de haber realizado la programacién base en Ms
Project, se import6 al Navisworks donde previamente se agruparon los elementos
en conjuntos segun su orden de construccion para la aplicacion de la fase BIM
4D, este procedimiento también fue ejecutado por los autores (Alfaro Paredes &
Pozo Mendez, 2022) y (Ocampo Calderdn, 2022) en sus etapas de planificacion
BIM.
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CONCLUSIONES
Se realiz6 con éxito el modelamiento BIM del proyecto mediante el
software Revit, que como resultado se tuvo el modelo estructural, modelo
arquitectonico, modelo sanitario y modelo eléctrico. Cada modelo fue
correctamente parametrizado, lo cual permitié tener un modelo de informacion con

datos graficos como no graficos para el desarrollo de los siguientes objetivos.

Se identificaron mediante el software Navisworks las interferencias del
proyecto siendo un total de 446, predominando la compatibilizacion entre
Estructuras y Arquitectura. Las interferencias se distribuyeron en Estructuras vs
Arquitectura con 156 (34.30%), Estructuras vs Instalaciones Sanitarias con 143
(32.06%), Estructuras vs Instalaciones Eléctricas con 121 (27.13%), Arquitectura
vs Instalaciones Sanitarias con 4 (0.90%) e Instalaciones Sanitarias vs

Instalaciones Eléctricas con 25 (5.61%).

Después de haber corregido las incompatibilidades en los modelos BIM, se
obtuvo los metrados de cada especialidad mediante la herramienta “tablas de
planificacion” del software Revit, estas tablas fueron correctamente configuradas
agregando los pardmetros necesarios para obtener automaticamente datos de

conteo, longitud, area, volumen y peso.

Con base en el expediente técnico se comparé los metrados BIM con los
metrados por el método tradicional y se identificd las mas altas variaciones por
especialidad. Estructuras en las partidas de acero en vigas y vigas de
cimentacion, arquitectura con las partidas de tarrajeo en muros, pintura y zocalos,
instalaciones sanitarias con las partidas de tuberias de agua potable PVC de 3/4"

y 17, e instalaciones eléctricas con la partida de tuberia de 25 mm PVC SAP.

En adicion, con los metrados BIM se generd un nuevo presupuesto para
comprarlo con el presupuesto referencial del expediente técnico, obteniéndose las
variaciones porcentuales por especialidad. Siendo estructuras con una
disminucion del 4.81% (S/ 30'910.19), arquitectura con un incremento del 2.96%
(S/ 14'044.27), instalaciones sanitarias con una disminucion del 1.67% (S/
1'225.81), e instalaciones eléctricas con un incremento de 14.81% (S/ 4'956.40).
Finalmente, se identific6 que a manera global el presupuesto disminuyo en 1.07%

representado en valor monetario por S/ 17'824.64.
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A partir de los nuevos metrados se elaboré una primera planificacion de
obra mediante Ms Project, en la cual se vio reflejada una reduccion de 5 dias en
la duracion total del proyecto. Posteriormente mediante Navisworks se realizo la
simulacion constructiva del proyecto para poder visualizar correctamente la

ejecucion del proceso constructivo.

Finalmente, se llego a aplicar favorablemente la metodologia BIM para el
proyecto de Local Municipal del Centro Poblado Victor Raul Haya de la Torre, Virl
— La Libertad. Se realiz6 la fase de modelado BIM en todas sus especialidades
junto a la cuantificacion de materiales, la fase de coordinacion BIM para la
deteccién y solucion de interferencias, y la fase de planificacion BIM para el

entendimiento de la secuencia constructiva de la obra.

87



RECOMENDACIONES

Con base en los resultados de nuestra investigacion y analisis exhaustivo
sobre la aplicacidon de la metodologia BIM en las etapas de modelado,
coordinacion y planificacion en proyectos de construccion, se han identificado una
serie de recomendaciones clave que buscan mejorar la eficiencia, la calidad y la
efectividad de la implementacion de BIM. A continuacion, presentamos las
recomendaciones detalladas que consideramos esenciales para lograr estos

objetivos.

Elaborar previamente un Plan de Ejecucion BIM (PEB) para definir los
alcances y limites de la aplicacion de la metodologia BIM en sus distintas etapas,
ya que esto nos ayudard a mejorar tiempos y garantizar la calidad de los
entregables respecto a los niveles de informacion necesaria (LOIN).

Definir el entorno comun de datos (ECD) mas conveniente para un mejor
trabajo colaborativo, debido a que se podréa almacenar la informacion del proyecto
y todos los involucrados tendran acceso a este en tiempo real, ademas, nos
permite realizar una verificacidon visual del modelo para identificar e informar de

las incidencias sin necesidad de tener un software instalado.

Parametrizar estratégicamente los elementos modelados en cuanto a nivel,
sector, ambiente, elemento constructivo, etc., para una efectiva extraccion de
metrados y clasificacion de estos. Asimismo, tener cuenta que no siempre son
modeladas todas las partidas de la hoja de metrados, ya que esto dependera del
PEB.

Para una efectiva programacién de obra es necesario realizar un analisis
mas exhaustivo dividiendo el proyecto en niveles y sectores para una adecuada
secuencia de actividades que conllevaran a la correcta ejecucion de un proyecto,
puesto que tradicionalmente se toma como referencia las partidas del
presupuesto y no se tiene en cuenta el verdadero orden cronologico de la

secuencia constructiva.
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Impartir capacitaciones, clases y charlas sobre el uso y aplicacion de la
metodologia BIM en todas sus dimensiones en empresas enfocadas en el sector
construccion y en distintas instituciones como universidades publicas y privadas,
teniendo en cuenta como base lineamientos internacionales de la ISO 19650 y
nacionales como el Plan BIM Peru.

No limitar el uso de la metodologia BIM solo en las dimensiones 3D y 4D,
sino también aplicarla para las distintas fases de un proyecto como vendria a ser
BIM 5D para la correcta elaboracion de costos, BIM 6D para la sostenibilidad del
proyecto y BIM 7D para le etapa de operacion y mantenimiento (Facility

Management).

Considerar para un proyecto la correcta distribucion de roles BIM,
asignando modeladores por especialidad, coordinadores BIM segun sea
necesario, un gestor BIM, entre otros, para una mejor organizacion de las

personas involucradas, las cuales tendran ciertas responsabilidades.

No restringirse Unicamente al uso de Revit y Navisworks de Autodesk para
la aplicacion de la metodologia estudiada, puesto que también existen otras
plataformas con un conjunto de softwares que son funcionales para el desarrollo
de las dimensiones BIM de un proyecto. Algunas de estas son Cype Ingenieros,

Bentley, Graphisoft, Tekla.

Tener en cuenta que la metodologia BIM no solo es aplicable en proyectos
de edificacidn tipo viviendas, edificios, colegios y hospitales, sino también se
adapta perfectamente en proyectos de infraestructura como obras viales, puentes,

canales, presas, defensas riberefas, etc.
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Anexo 1. Presupuesto base

ANEXOS

Presupuesto

Presupuesto 0104001 MEJORAMIENTQ DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES EN EL CENTRO POBLADO DE VICTOR RAUL - DEL DISTRITO DE

VIRU, PROVINCIA DE VIRU DEPARTAMENTO LA LIBERTAD, CON CODIGO CIU 2501294
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU Costo al
Lugar LA LIBERTAD - VIRU - VICTOR RAUL
item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial 8/.
o1 ESTRUCTURAS 642,230.10
01.01 OBRAS PROVISIONALES 8,561.97
01.01.01 CASETADE ALMACEN Y GUARDIANIA 5.0 X6.0M b 1.00 1,355.93 1,355.93
01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS A LA OBRA gb 1.00 152542 152542
01.01.03 AGUA PARA LA OBRA gb 1.00 1,016.95 1,016.95
01.01.04 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3560 X 240 M und 1.00 84745 8745
01.01.05 ALQUILER DE BAROS QUIMICOS mes 400 572.70 2,290.80
01.01.06 FLETE TERRESTRE b 1.00 152542 152542
01.02 SEGURIDAD, MEDIO AMBIENTE Y SALUD OCUPACIONAL 7,780.36
01.02.01 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD PERSONAL und 50.00 7093 3,546.50
01.02.02 IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD COLECTIVA und 1.00 570.93 570.93
01.02.03 PREVENCION EN OBRA COVID-19 und 100 3662.95 3,662.95
01.03 TRABAJOS PRELIMINARES 6,656.61
01.03.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE gb 1.00 4.486.14 4486.14
01.03.02 LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA m2 71870 109 8338
01.03.03 TRAZO,NIVEL Y REPLANTEQ m2 71870 193 1,387.08
01.04 MOVIMIENTO DE TIERRAS 56,460.20
01.04.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA CIMIENTOS m3 550.20 4830 26,574.66
01.04.02 RELLENO CON AFIRMADQ m2 51.59 £3.91 329712
01.04.03 ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE m3 687.75 u21 9,772.93
01.04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 687.75 2445 16,815.49
01.05 CONCRETO SIMPLE 359123
01.05.01 SOLADO DE CONCRETO GH 1:12e=0.10m m2 268 67 ®AT 9.717.79
01.05.02 CONCRETO EN FALSQ PISO CEMENTO-HORMIGON E=4" m2 554.18 3326 18432.03
01.05.03 CONCRETO EN JARDINERAS m3 280 307.36 86061
01.05.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1865 5529 1,031.16
01.05.05 CIMIENTO CORRIDO CONCRETO G:H 1:10 + 30% PM m3 e 184.73 5,.870.72
01.06 CONCRETO ARMADO 526,858.63
01.06.01 ZAPATAS 92,424.69
01.06.01.01 ACERQ FY=4200KG/ICM2 kg 6.348.55 5.83 37.012.05
01.06.01.02 CONCRETO F'c=210 Kglem2 m3 137.16 404.00 5541264
01.06.02 VIGA DE CIMENTACION 45,951.32
01.06.02.01 ACERO FY=4200KG/ICM2 kg 3aam 5.83 18,846.70
01.06.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 22915 5529 12,669.70
01.06.02.03 CONCRETO Fc=210 Kg/em2 m3 373 404.00 14,434 82
01.06.03 PLACAS 20,078.02
01.06.03.01 ACERQ FY=4200KG/CM2 kg 162596 583 9479.35
01.06.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1117 5529 6,146.59
01.06.03.03 CONCRETO F'c=210 Kg/em2 m3 11.02 404.00 445208
01.06.04 SOBRECIMIENTO 36,073.89
01.06.04.01 ACERO FY=4200KGICM2 kg 1536.54 583 895803
01.06.04.02 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO m2 30498 5529 16,862.34
01.06.04.03 CONCRETO Fc=210 Kglem2 m3 2538 404.00 10,253.52
01.06.05 COLUMNAS 67.267.17
01.06.05.01 ACERO FY=4200KGICM2 kg 6,556.17 5.83 3822247
01.06.05.02 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADQ m2 306.40 5529 16,940 86
01.06.05.03 CONGRETO F'e=210 Kg/em2 m3 2996 404.00 12,103.84
01.06.06 VIGAS 114,990.39
01.06.06.01 ACERO FY=4200KGICM2 kg 940176 583 5481226
01.06.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 43970 5529 2431.m
01.06.06.03 CONCRETO F'c=210 Kglem2 m3 B878 404.00 35,867.12
01.06.07 ESCALERAS 10,855.80
01.06.07.01 ACERO FY=4200KG/ICM2 kg 70272 5.83 4,096 85
01.06.07.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 61.89 5529 342180
01.06.07.03 CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 m3 826 404.00 3337.04
01.06.08 CISTERNA 5967.31
01.06.08.01 ACERO FY=4200KG/ICM2 kg 34927 5.83 2,036.24
01.06.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4136 5529 228679
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Presupuesto

Presupuesto 0104001 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES EN EL CENTRO POBLADO DE VICTOR RAUL - DEL DISTRITO DE

VIRU, PROVINCIA DE VIRU DEPARTAMENTO LA LIBERTAD, CON CODIGO CIU 2501294
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU Costo al 28121201
Lugar LA LIBERTAD - VIRU - VICTOR RAUL
item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/
01.06.08.03 CONCRETO Fe=210 Kglem2 m3 407 404.00 1,644.28
01.06.09 LOSAS ALIGERADAS 132.464.47
01.06.09.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 84084 5529 46,490.04
01.06.09.02 LADRILLO PARA TECHO 15X30X30 CM und 7,00420 412 28,857.30
01.06.09.03 ACERO FY=4200KGICM2 kg 472805 583 2756453
01.06.09.04 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 m3 7315 404.00 2955260
01.06.10 LAVAMANOS DE CONCRETO T85.57
01.06.10.01 ACERQ FY=4200KGICM2 kg 4752 5.83 27704
01.06.10.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 541 55.29 29912
01.06.10.03 CONCRETO F'c=175 Kglcm2 m3 075 2 20941
02 ARQUITECTURA 474,913.52
0zm MUROS Y TABIQUES 66,958.71
02.01.01 MURO DE LADRILLO K.K ARCILLA SOGA m2 79942 .75 51,762.45
02.01.02 MURO DE LADRILLO K K ARCILLA CABEZA m2 15290 98.85 15,115.69
02.01.03 ACERQ FY=4200KGICM2 kg 1382 5.83 80.57
0202 REVOQUES Y ENLUCIDOS 108,937.99
02.02.01 TARRAJED CON IMPERMEABILIZANTE m2 19.96 %32 525.35
020202 TARRAJED PRIMARIC O RAYADO m2 13982 17.51 244825
02.02.03 TARRAJED EN COLUMMAS m2 29038 26.32 764228
02.02.04 TARRAJED EN MUROS m2 121811 465 3002641
02,0205 TARRAJED EN VIGAS m2 41015 4235 17,328.84
020206 VESTIDURA DE DERRAMES m 815.39 14.36 11,709.00
020207 CIELO RASO CON MEZCLA C:A 1:5 m2 92918 4225 39,257 86
02.03 PISOS Y PAVIMENTOS 72,1059
02.03.01 VEREDAS m2 1391 4148 5T6.71
02.03.02 CONTRAPISO DE 40 MM m2 47392 3330 15,781.54
02.03.03 PISO DE PORCELANATO 0.60 x 0.60 COLOR - ALTO TRANSITO m2 837.58 571.75 48,370.25
02.03.04 PISO DE CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO m2 16291 4486 7,308.14
02.03.05 PISO DE CEMENTO PULIDO m2 300 2465 7395
0204 CONTRAZOCALOS 28,646.07
02.04.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO H=15 CM m 456.95 kg 17,3384
02.04.02 CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO H=0.20 m 109.37 26.96 294862
02.04.03 Z0CALO DE CERAMICA DE 45X45 CM H=1.80 COLOR m2 139.82 50.96 8,38361
02.05 CARPINTERIA DE MADERA 40,082.46
02,0501 PUERTAS APANELADAS DE MADERA TORNILLO und 2600 102338 26,607 88
02.05.02 DIVISIONES DE METAL Y MELAMINE PARA BAROS (1ER Y 200 NIVEL) ghb 1.00 1347458 13,474.58
02.06 CARPINTERIA METALICA 21,2279
02.06.01 BARANDAS DE METAL m 63.87 303.89 2,227
02.07 VIDRIOS 104,303.16
02.07.01 VENTANAS CON VIDRIO LAMINADO 6MM m2 22374 21381 47,837.85
02.07.02 MAMPARAS DE VIDRIO m2 4371 210.16 10,447.05
0207.03 DIVISION CON VIDRIO BMM LAMINADO m2 10207 45085 48,018.26
02.08 PINTURAS 31,740.85
02.08.01 PINTURA LATEZ ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN MUROS m2 121811 1082 13,301.76
02.08.02 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN COLUMNAS m2 290.36 10.92 317073
020803 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN CIELO RASD m2 92918 1140 10,592 65
02.08.04 PINTURA LATEX ACRILICA SATINADO 2 MANOS EN VIGAS m2 41015 1140 467571
02.09 LAVAMANOS DE CONCRETO 900.90
02.09.01 TARRAJED PRIMARIO O RAYADO m2 10.01 1751 17528
02.09.02 CERAMICO 045 x 0.45COLOR - ALTO TRANSITO m2 1001 7249 72562
03 INSTALACIONES ELECTRICAS 73,41345
030 SALIDA PARA ELECTRICIDAD Y FUERZA 12,641.56
03.01.01 SALIDA DE CENTRO LUZ plo 110.00 4063 446930
03.01.02 SALIDA DE BRAQUET pto 1.00 4633 46.33
03.01.03 SALIDA DE SPOT LIGHT pto 1000 4063 406.30
03.01.04 SALIDA INTERRUPTOR SIMPLE pto 2200 nn 851.62
03.01.05 SALIDA INTERRUPTOR DOBLE plo 1400 4379 61306
03.01.06 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (DOBLE) pto 400 4379 175.16
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Presupuesto

Presupuesio 0104001 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES EN EL CENTRO POBLADO DE VICTOR RAUL - DEL DISTRITO DE

VIRU, PROVINCIA DE VIRU DEPARTAMENTO LA LIBERTAD, CON CODIGO CIU 2501294
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU Costo al
Lugar LA LIBERTAD - VIRU - VICTOR RAUL
Item Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial SI.
03.01.07 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION (SIMPLE) pto 200 43719 87.58
03.01.08 SALIDA PARA TOMACORRIENTE plo 121.00 4879 590359
03.01.09 SALIDA PARA ELECTROBOMBA plo 1.00 B8.62 8862
03.02 CANALIZACION Y/O TUBERIA 22.096.38
03.02.01 TUBERIA -20mm PVC -SAP m 1,297.00 1188 15.406.36
03.02.02 TUBERIA -25mm PVC -SAP m 1200 137 136.44
03.0203 TUBERIA -65mm PVC -SAP m 783 11.88 33062
03.02.04 TUBERIA -75mm PVC -SAP m 36742 1188 460255
03.02.05 TUBERIA -110mm PVC -SAP m 13623 11.88 161841
03.03 CONDUCTORES EN TUBERIAS 9,710.1
03.03.01 CABLE -Tx6mm2 THW (KHW) m 39.83 338 13463
03.03.02 CABLE -Tx6mm2 T (KHW) m 3983 237 440
03.03.03 CABLE -2x1x4mm2 THW m 1,029.69 338 348035
03.03.04 CABLE -Tx4mm2 TW m 1,029.69 338 348035
03,0305 CABLE - NH80 2x2 5 mm2 m 26731 348 93024
03.03.06 CABLE -1:2 5mm2 LT m 26731 348 93024
03.03.07 CABLE - UTP 4x24AWG m 52385 126 659.80
0304 TABLERO DISTRIBUCION 1421.02
03.04.01 TABLEROS Y SUB TABLEROS DE DISTRIBUCION glb 1.00 1421.02 142102
03.05 ACCESORIOS 26,759.55
03.05.01 LUMINARIAS und 102.00 129.32 13,190.64
030502 LUMINARIAS (SPOT LIGTH) und 10.00 4657 46570
03.05.03 LUZ DE EMERGENCIA und 19.00 107.60 24440
03.05.04 CAMARAS DE SEGURIDAD und 19.00 33BN 6,370.80
03,0505 ALARMA DE INCENDIO und 3000 107.78 323340
03.05.06 TOMA DE TELEFONO UTP RJ11 und 3400 42.78 1454.52
03.06 VARIOS 78493
03.06.01 POZO DE PUESTA A TIERRA und 1.00 784.93 78493
04 INSTALACIONES SANITARIAS 3345710
04.01 SISTEMA DE DESAGUE 8.830.53
040101 SALIDA DE DESAGUE ENPVC 4 plo 12.00 43.02 516.24
04.01.02 SALIDA DE DESAGUE EN PVC 2° plo 17.00 37719 54243
04.01.03 SALIDA PARA VENTILACION 2 plo 700 3552 24584
04.01.04 REDES DE DERIVACION 5,701.96
04.01.04.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE&° m 1663 2704 24968
04.01.04.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4° m 11363 2598 295211
04.01.04.03 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2° m 11032 2085 230017
040105 ADITAMENTOS VARIOS 802.02
04.01.05.01 SUMIDERO DE BRONCE 2" PROVISION Y COLOCACION und 19.00 2754 52326
04.01.05.02 SUMIDERO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 1.00 4364 4354
04.01.05.03 REGISTRO DE BRONCE 4" PROVISION Y COLOCACION und 200 2939 23512
04.01.08 CAMARAS DE INSPECCION 919.24
04.01.06.01 EXCAVACION PARA CAJA DE REGISTRO m3 028 48.30 1352
04.01.06.02 CAJA DE REGISTRO DE DESAGUE 12" X 24" pza 400 22643 905.72
0402 SISTEMA DE AGUA FRIA 9,265.97
04.0201 SALIDA DE AGUA FRIA PVC DE 112 pio 4900 7248 355152
04.02.02 REDES DE DISTRIBUCION 374475
04.02.02.01 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1/ m 12563 4m 3,016.38
04.02.02.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 314" m 2517 2401 60433
04.02.02.03 REDUCCION DE 314 A 1/2* und 400 nm 12404
04.02.03 LLAVES Y VALVULAS DE CONTROL T44.84
04.02.03.01 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA DE 1/2° und 12.00 62.07 74484
04.0204 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE AGUA 1,224.86
04.02.04.01 EQUIPO DE BOMBECQ ELECTROBOMBA und 1.00 £90.03 890.03
04.02.04.02 TUBERIA PVC CLASE A-10 AGUA POTABLE DE 1° m 750 2492 186.90
04.02.04.03 TAPA SANITARIA DE FIERRO EN CISTERNA und 100 14793 14793
04.03 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 15,360.60
04.03.01 INODORO TANQUE BAJO BLANCO pza 2000 27867 557340
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Presupuesto 0104001 MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES EN EL CENTRO POBLADO DE VICTOR RAUL - DEL DISTRITO DE
VIRU, PROVINCIA DE VIRU DEPARTAMENTO LA LIBERTAD, CON CODIGO CIU 2501294
Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE VIRU Costo al
Lugar LA LIBERTAD - VIRU - VICTOR RAUL
item Descripcion Und. Metrado Precio §/. Parcial §/.
04.03.02 URINARIO COLOR BLANCO pea 6.00 370.15 2,220.90
04.03.03 LAVATORIOS SIN PEDESTAL COLOR BLANCO p2a 800 14397 1,151.76
04.03.04 OVALIN pea 10,00 206.93 2,069.30
04.03.05 LLAVE DE DUCHA CROMADA und 6.00 1148 668.88
04.03.06 LLAVE DE LAVATORIO INCLUYE ACCESORIOS p2a 17.00 128.35 2,181.85
04.03.07 EQUIPO DE BOMBEQ A TANQUE ELEVADO und 1.00 149441 1,494.41
05 VARIOS 734.25
0s.01 PLACA RECORDATORIA und 1.00 7325 734.25
COSTO DIRECTO 1,224,748.42
GASTOS GENERALES (10%) 122,474.84
UTILIDAD (5%) 61,237.42

SUB TOTAL 1,408,460.68
GV (18%) 253,522.92

VALOR REFERENCIAL 1,661,983.60
EXPEDIENTE TECNICO 35,000.00

TOTAL PRESUPUESTO 1,696,983.60




Anexo 2. Metrados en Revit

METRADOS DE ESTRUCTURAS

<METRADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS>
A B (o
UN Relleno Cortefrelleno neto

0.00 m* 0.00 m* 0.00 m*

0.46 m* 0.00 m* -0.46 m®

0.24m® 0.00 m* -0.24 m®

041 m? 0.00 m* -0.41 m?

0.47 m® 0.00 m* -0.47T m®

340m® 000 m* -340m®

0.88m® 0.00 m* -0.88 m®

126 m? 000 m* -1.25m®

1.27T m#* 0.00 m* -1.2Tm#

1.29 m? 0.00 m* -1.29 m?

1.33 m? 0.00 m* -1.33 m?

1.35 m? 0.00 m* -1.38 m?

1.38 m* 0.00 m* -1.38 m#®

1.45 m?® 0.00 m* -1.45 m®

1.86 m*® 0.00 m* -1.86 m®

1.93 m? 0.00 m* -1.93 m®

224 m? 0.00 m* 224 m?

22T m? 0.00 m* 22T m#

273m? 0.00 m* 2.73m?

469 m* 0.00 m* -4.69 m*

533m?® 0.00 m* -533m?®

75.86 m® 0.00 m* -75.86 m*

13.26 m*® 0.00 m* -13.26 m*®

32779 m® 0.00 m* -327.79 m*

5519 m® 0.00 m* -55.19 m*

508.33 m* 0.00 m* -508.33 m®

<METRADO DE SOLADOS>
A B c D
Family Type Area ELEMENTO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.04 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.18 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.26 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.27 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.44 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.98 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 1.02 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 252 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.67 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 1.61 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.81 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 0.92 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10 m 0.94 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10 m 0.96 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 098 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 1.00 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 1.02 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 333 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 132 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETOQ C-H 1-12 e=0.10m 428 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETOQ C-H 1-12 e=0.10m 5.08 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETOQ C-H 1-12 e=0.10m 38.88 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETOQ C-H 1-12 e=0.10m 2518 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETOQ C-H 1-12 e=0.10m 134.40 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 8.41 m? SOLADO
Floor SOLADO DE CONCRETO C-H 1-12 e=0.10m 28.20 m? SOLADO
263 .69 m?
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<METRADO DE ZAPATAS=>

A B C D
Family Type Volume ELEMENTO
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 389 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 504 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab [ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ([ ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/fcm2 - H=0.60 m 5.04 m® ZAPATA
Foundation Slab ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 - H=0.60 m 504 m® ZAPATA
Foundation Slab ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 - H=0.60 m 504 m® ZAPATA
Foundation Slab ZAPATA - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 - H=0.60 m 6.84 m* ZAPATA
29 141.04 m®
<METRADO DE CIMIENTOS CORRIDOS>
A B C D
Family Type Volume ELEMENTO

Foundation Slab  (CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.70 m 0.46 m* CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  {CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 3.02 m# CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  {CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 6.76 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  (CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 6.23 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  :CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 1.85 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  :CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 1.61 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  (CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 242 m# CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  (CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 2.02 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  iCIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m £.02 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  {CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 1.51 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  {CIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 0.60 m® CIMIENTO CORRIDO
Foundation Slab  iCIMIENTO CORRIDO CONCRETO C-H 1-10 + 30% PM - H=0.80 m 0.36 m# CIMIENTO CORRIDO
12 376 m®
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<METRADO DE VIGAS DE CIMENTACION>

A B C D E F G
Family Type ELEMENTO Length Peralte Volume Encofrado
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :1.80 m 0.80m 043 m* 2.88 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 {VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :2.00 m 0.80 m 0.48 m® 320 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (215 m 0.80 m 0.52 m* 344 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (2.35 m 0.80m 0.56 m* 376 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - COMCRETC Fe=210 Kg/cm2 :VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION 275 m 0.80 m 0.66 m* 440 m*
SFAVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :3.05 m 0.80m 073 m* 4.88 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 {VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :3.80 m 0.80 m 0.95 m* 6.08 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :3.95 m 0.80m 1.90 m* 12.64 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  'VIGA DE CIMENTACION :4.20 m 0.80 m 410 m® 26.88 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION 4.65 m 0.80 m 1.08 m* 744 m?
SFAVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (520 m 0.80m 132 m* 8.32 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - COMCRETC Fe=210 Kg/lcm2 :VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION 570 m 0.80 m 410 m* 27.36 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :6.20 m 0.80m 4.46 m® 29.76 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 {VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :6.50 m 0.80 m 148 m® 10.40 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION 6.74 m 0.80m 1.69 m* 10.76 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  'VIGA DE CIMENTACION (6.79 m 0.80 m 170 m# 10.87 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (6.88 m 0.80 m 1.65 m* 11.00 m*
SFAVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (692 m 0.80m 181 m* 11.07 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - COMCRETC Fe=210 Kg/cm2 :VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION 715 m 0.80 m 172 m* 1144 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :7.30 m 0.80m 172 m* 11.66 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 {VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION i7.60 m 0.80 m 175 m® 1247 m?
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kglem2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION (8.28 m 0.80 m 1.94 m* 13.25 m*
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO F'e=210 Kg/em2 VC - (0.30X0.80)  VIGA DE CIMENTACION :8.74 m 0.80 m 172 m# 13.98 m?
3 3848 m* 257.68 m*
<METRADO MURO DE CISTERNA>
A B C D E
Type ELEMENTO Volume Area ENCOFRADO
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.63 m* 420 m? 541 m?
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.60 m* 4.00 m* 7.99 m?
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.63 m* 420 m? 5.40 m*
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.69 m* 459 m? 918 m*
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.10 m# 0.66 m* 131 m?
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.29 m* 1.93 m? 3.86 m*
WLL-MURO CISTERNA-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.18 m CISTERMA 0.29 m* 1.93 m? 3.86 m*
323 m* 43.01 m?
<METRADO DE LOSA DE CISTERNA>
A B C
Type ELEMENTO Wolume
LOSA MACIZA CISTERMNA - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 - H=0.13 m  iCISTERNA 0.07 m*
LOSA MACIZA CISTERMA - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 - H=0.15 m  CISTERNA 0.47 m®
LOSA MACIZA CISTERMA - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 - H=0.15 m  CISTERNA 0.20 m*
LOSA MACIZA CISTERMA - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 - H=0.15 m  iCISTERNA 0.40 m®
LOSA MACIZA CISTERMA - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 - H=0.15 m  iCISTERNA 0.09 m*
1.24 m®
<METRADO DE SOBRECIMIENTO=>
A B C D E
Type ELEMENTO Area Volume Encofrado
WLL-SOBRECIMIENTO-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.13 m SOBRECIMIENTO {127.70 m® 16.60 m* 25540 m*
WLL-SOBRECIMIENTO-CONCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.23 m SOBRECIMIENTO :26.36 m? 6.06 m* 52.71 m?
Grand total: 51 154.05 m* 22.66 m* 308.11 m?
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<METRADO DE COLUMNAS=>
A B C D E
Family Type ELEMENTO Volume ENCOFRADO
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR - COMCRETO Fc=210 Kg/fcm2  :C1 - 0.30X0.60 COLUMMNA 4.00 m# 39.96 m?
SCL-COLUMNA RECTANGULAR - COMCRETO F'c=210 Kgfcm2  :C1 - 0.30X0.60 COLUMNA 9.40 m® 93.96 m?
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR. - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2  :C1 - 0.30X0.60 COLUMMNA 053 m* 531 m?
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR. - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2  :C1 - 0.30X0.60 COLUMMA ja2me 38.25 m?
SCL-COLUMNA RECTANGULAR - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2  :C1 - 0.30X0.60 COLUMMNA 9.95 m® 99.45 m?
SCL-COLUMNA RECTANGULAR - CONCRETO F'c=210 Kg/fcm2  (C2 - 0.30X0.30 COLUMNA 113 m® 1512 m?
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR. - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2  {CZ - 0.30X0.30 COLUMMNA 261 m® 34.80 m?
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR - COMCRETO Fc=210 Kg/fcm2  :CZ - 0.30X0.30 COLUMNA 053 m® 7.08 m?
SCL-COLUMNA RECTANGULAR - CONCRETO Fc=210 Kg/fcm2  :CZ2 - 0.30X0.30 COLUMMNA 0.31m® 414 m?
SCL-COLUMMNA RECTANGULAR. - CONCRETO F'c=210 Kg/fcm2  :C2 - 0.30X0.30 COLUMMNA 344 m® 4590 m?
117 3572 m? 383.97 m?
<METRADO DE PLACAS>
A B c D
Family Type Volume ELEMENTO
SCL-PLACA EM L - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 P4 - 0.60X1.30 (e=0.30, e=0.15) 140 m® PLACA
SCL-PLACA EN L - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 P4 - 0.60X1.30 (e=0.30, e=0.15) 0.96 m® PLACA
SCL-PLACA EM L - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P4 - 0.60X1.30 (e=0.30, e=0.15) 0.20 m* PLACA
SCL-PLACA EM L - COMCRETO Fe=210 Kg/cm2 P4 - 0.60X1.30 (e=0.30, e=0.15) 020 m® PLACA
SCL-PLACA EM L CON ANGULO 2 - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P2 - 0.60X1.25 (e=0.15) 110 m* PLACA
SCL-PLACA EN L CON ANGULO 2 - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P2 - 0.60X1.25 (e=0.15) 0.75 m® PLACA
SCL-PLACA EM L CON ANGULO 2 - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P2 - 0.60X1.25 (e=0.15) 0.16 m® PLACA
SCL-PLACA EN L CON ANGULO 2 - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P2 - 0.60X1.25 (e=0.15) 0.16 m® PLACA
SCL-PLACA EM L CON ANGULO - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 P1-0.62%1.13 (e=0.15) 1.01 m* PLACA
SCL-PLACA EN L CON ANGULO - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 P1-0.62%1.13 (e=0.15) 0.69 m® PLACA
SCL-PLACA EM L CON ANGULO - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P1-0.62£1.13 (e=0.15) 0.14 m® PLACA
SCL-PLACA EN L CON ANGULO - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P1-0.62X1.13 (2=0.15) 0.14 m# PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P3-0.30x2.10 268 m® PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P3-0.30x2.10 0.38 m® PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P3-0.30x2.10 1.83 m* PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P3-0.30x2.10 0.38 m* PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 P3-0.30x2.10 1.86 m*® PLACA
SCL-PLACA RECTANGULAR - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 P3-0.30x2.10 0.38 m® PLACA
18 14.40 m®
<METRADO DE VIGAS=>
A B C D
Family Type Volume ELEMENTO
SFANVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fc=210 Kgfcm2 V101 - (0.30X0.20) :0.58 m® VIGA
SFAVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 V101 - (0.30X0.55) 36.56 m® VIGA
SFANVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 W114 - (0.30X0.60) 4250 m® VIGA
SFANVIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 {VCH - (0.25x0.20) 1.84 m® VIGA
SFANIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kgfem2 (VS - (0.10X0.20) 1.18 m*® VIGA
134 82.66 m®

99




<METRADO DE LOSA ALIGEREDA>
A | B | C | D | E F G
Type : Area ELEMENTD F LADRILLO | F VOLUMEN : #DE LADRILLOS | VOLUMEN
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 -H=020m 113 m? LOSA ALIGERADA '8 33 008335 937 009 m
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 -H=020 m 254 m? LOSA ALIGERADA 8.33 0.08335 21.13 0.21m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/icm2 -H=020m 9.92 m? LOSA ALIGERADA 833 0.08335 82.60 083 m
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/icmZ -H=020m 9.29 m? LOSA ALIGERADA 833 0.08335 77.42 077 m
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 -H=020m 9.45 m LOSA ALIGERADA 833 0.08335 78.72 079 mé
[OSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 - H=020'm 14 49 m? OSA ALIGERADA 833 008335 12067 129 me
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 - H=020m 15.09 m? LOSA ALIGERADA 8.33 0.08335 12573 1.26 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 - H=020 m 18.68 m* LOSA ALIGERADA 8.33 0.08335 155.62 1.56 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cmZ - H=020'm  56.88 m* LOSA ALIGERADA 833 0.08335 47381 474 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 - H=020'm  33.67 m LOSA ALIGERADA 833 0.08335 33042 I3 m
[OSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/em2 - H=020'm 52 30 m? [ OSA ALIGERADA 833 008335 44065 441 me
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 - H=020 m 56 49 m? LOSA ALIGERADA 833 008335 470 52 471 me
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 - H=020 m 59.52 m? LOSA ALIGERADA 8.33 0.08335 49580 496 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/cmZ - H=020'm  78.12 m? LOSA ALIGERADA 833 0.08335 65074 651 m
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/lcmZ - H=020'm  78.14 m? LOSA ALIGERADA 833 0.08335 65092 551 m*
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kg/lem2 - H=020'm  78.65 m® LOSA ALIGERADA 833 0.08335 85512 .56 m®
[OSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kgiem2 “H=020'm 177 32 m¢ OSA ALIGERADA 833 008335 1477 08 1478 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fc=210 Kg/cm2 - H=020m 92.21 m? LOSA ALIGERADA 8.33 0.08335 768.14 7.69 m?
LOSA ALIGERADA - CONCRETO Fe=210 Kgiem2 - H=0.20 | ]| 111.49 m? LOSA ALIGERADA 833 0.083385 928 68 929 m?
961.96 m? 8013.14 80.18 m?
<METRADO DE VIGAS DE ESCALERA>
A B C D
Family Type Volume ELEMENTO
SFA-VIGA RECTANGULAR - COMCRETO Fe=210 Kg/cm2 WE - (0.15X0.40) 0.27 m*® ESCALERA
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kg/cm2 VE - (0.15%0.40) 019 m#® ESCALERA
SFA-VIGA RECTANGULAR, - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 VE - (0.15X0.40) 019 m® ESCALERA
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONCRETO Fe=210 Kgfcm2 WVE - (0.15X0.40) 02T m® ESCALERA
SFA-VIGA RECTANGULAR - CONMCRETO Fe=210 Kgfcm2 WE - (0.15X0.40) 0.19 m*® ESCALERA
SFA-VIGA RECTANGULAR - COMCRETO Fe=210 Kg/cm2 VE - (0.15X0.40) 0.19 m*® ESCALERA
b 1.30 m*®
<METRADO DE ESCALERAS>
A B C D
Type Material: Volume Material: Area ELEMENTO
STA-ESCALERA DE CONCRETOQ FC= 280 KG/CM2 341 md /11 m? ESCALERA
STA-ESCALERA DE COMCRETO FC= 280 KG/CM2 3 md 3811 m? ESCALERA
6.81 m® 76.23 m?
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<METRADO DE FALSO PISO>
A B C D
Family Type Area ELEMENTO
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 5959 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 159.71 m? FALSO PISO
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 11.52 m* FALSO PISO
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 17.38 m® FALSO PISO
Floor FALSO PISO COMNCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 2500 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO COMCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 2206 m* FALSO PISD
Floor FALSO PISO COMNCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 47.75 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 316 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 61.79 m* FALSO PISO
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 27.66 m* FALSO PISO
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 345 m? FALSO PISO
Floor FALSO PISO COMNCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 5012 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO COMCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 6.14 m* FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 474 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 3.04 m? FALSO PISD
Floor FALSO PISO CONCRETO CEMENTO-HORMIGON E=0.10 3.03m? FALSO PISO
506.11 m?
<MURO DE MURO DE LAVADERO=
A B C D
Type ELEMENTO Volume Area
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KGICMZ2 =0.10 m MURO DE LAVADERD  0.06 m® 0.60 m?
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.10 m MURO DE LAVADERO 0.06 m* 063 m*
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETQ FC= 210 KG/CM2 e=0.10 m MURO DE LAVADERO 0.05 m* 048 m?
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.10 m MURO DE LAVADERO 0.05 m* 051 m*
WLLMURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KG/CM2 e=010'm  MURO DE LAVADERD ~ 0.06 m 0.62 m?
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.10 m MURO DE LAVADERO 0.06 m* 0.62 m*
WLLMURO DE LAVADERO-CONCRETO FG= 210 KG/CM2 =0 10'm  MURO DE LAVADERO  0.05 m* 0.50 m?
WLL-MURO DE LAVADERO-CONCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.10 m MURO DE LAVADERO 0.05 m* 050 m*
0.44 m* 444 m?
<METRADO DE LOSA DE LAVAMANOS>
A B C D
Type Area Volume ELEMENTO
FLR-LOSA DE LAVADERO-CONCRETO - E=0.07 m 1.70 m* 012 m® LOSA LAVADERO
FLR-LOSA DE LAVADERO-CONCRETO - E=0.07 m 1.70 m? 012 m® LOSA LAVADERO
FLR-LOSA DE LAVADERO-CONCRETO - E=0.07 m 182 m* 013 m® LOSA LAVADERO
FLR-LOSA DE LAVADERO-CONCRETO - E=0.07 m 182 m? 013 m® LOSA LAVADERO
7.04 m* 0.49 m®
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<METRADO DE ACERO DE ZAPATAS>

A B C D E F G
Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg)
@12 ACERO_ZAPATA 2826 mm 0.994 kgffm 25 1 70.24
@12 ACERO_ZAPATA 12786 mm 0.994 kgffm 13 4 165.22
@12 ACERO_ZAPATA 76921 mm 0.994 kgffm 15 22 1146.89
@5/8" ACERO_ZAPATA 2820 mm 1.552 kgfim 25 1 109.44
@5/8" ACERO_ZAPATA 5781 mm 1.552 kgfim 12 2 107.67
@5/8" ACERO_ZAPATA 5781 mm 1.552 kgfim 15 2 134.58
@5/8" ACERO_ZAPATA 12762 mm 1.552 kgfim 13 4 25749
@5/8" ACERO_ZAPATA 71146 mm 1.552 kgfim 13 22 143544
@5/8" ACERO_ZAPATA 71150 mm 1.552 kgfim 16 22 1766.80
@5/8" ACERO_ZAPATA 76791 mm 1.552 kgfim 15 22 1787.69
@5/8" ACERO_ZAPATA 5205 mm 1.552 kgfim 10 1 80.79
@5/8" ACERO_ZAPATA 5205 mm 1.562 kgfim 13 1 105.03
349175 mm 7167.26
<METRADO DE ACERO EN CISTERNA>
A B C D E F G H
Type Comments Host Category Bar Length PESO MOMINAL Quantity Count Peso (Kg)
ete” ACERO_CISTERNA  Floor 1960 mm 0.994 kgfim 9 1 17.53
@12 ACERO_CISTERNA Floor 2690 mm 0.994 kgfim i 1 2938
@2 ACERO_CISTERNA Floor 1960 mm 0.994 kgfim 5 1 9.74
ete” ACERO_CISTERNA  iFloor 1460 mm 0.994 kgfim 1" 1 15.92
@12 ACERO_CISTERNA Floor 830 mm 0.994 kgfim i 1 9.07
@2 ACERO_CISTERNA Floor 3060 mm 0.994 kgfim 10 1 30.46
ete” ACERO_CISTERNA  iFloor 3290 mm 0.994 kgfim 9 1 29.45
@12 ACERO_CISTERNA Wall 3570 mm 0.994 kgfim 10 1 3546
@12 ACERO_CISTERNA Wall 3270 mm 0.994 kgfim 10 1 3251
@12 ACERO_CISTERNA Wall 3010 mm 0.994 kgfim 13 1 38.96
@2 ACERO_CISTERNA  ‘Wall 2060 mm 0.994 kgfim 13 1 26.59
@3/8" ACERO_CISTERNA Floor 1160 mm 0.560 kgfim 5 1 325
@3/8" ACERO_CISTERNA Floor 460 mm 0.560 kgfim 9 1 2.32
@3/8" ACERO_CISTERNA  ‘Wall 1960 mm 0.560 kgfim 13 1 14.27
@3/8" ACERO_CISTERNA Wall 1960 mm 0.560 kgfim 12 1 1317
@3/8" ACERO_CISTERNA Wall 2350 mm 0.560 kgfim 12 1 16.80
@3/8" ACERO_CISTERNA  ‘Wall 2340 mm 0.560 kgfim 14 1 18.34
37390 mm 177 17 34222
<METRADO DE ACERO EN COLUMNAS=>
A B C D E F G
Type Host Category Bar Length PESO NOMINAL CQuantity Count Peso (Kg)
@3rs" Structural Column 150043 mm 0.560 kgffm 474 79 168.15
@3rs" Structural Column 239595 mm 0.560 kgfm 1428 204 939.21
@3rs" Structural Column {36258 mm 0.560 kgffm 304 38 162.43
@23r8" Structural Column (10433 mm 0.560 kgffm 99 1 52.58
@3rs" Structural Column 55341 mm 0.560 kgffm 594 54 340.90
@3r8" Structural Column (9485 mm 0.560 kgffm 120 10 63.74
@s/8" Structural Column 5302 mm 1.552 kgfim 1 1 8.23
B48" Structural Column (188250 mm 1.652 kgfim 38 19 584.33
@s/8" Structural Column 346398 mm 1.552 kgfim 180 36 2688.05
941106 mm 3238 452 5007.62
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<METRADO DE ACERO EN ESCALERAS=>
A B (o D E F G
Type Comments Bar Length PESO NOMIMNAL CQuantity Count Peso (Kg)
@1i2" ACERO_ESCALER 3535 mm 0.994 kgffm 18 2 31.63
@12 ACERO_ESCALER 3940 mm 0.994 kgfim 9 1 35.25
@1z ACERO_ESCALER 4070 mm 0.994 kgffm 9 1 36.41
238" ACERO_ESCALER 826 mm 0.560 kgffm 1 1 0.46
@3/8" ACERO_ESCALER 19593 mm 0.560 kgffm 144 18 B7.78
@3/8" ACERO_ESCALER 2840 mm 0.560 kgffm 4 2 3.18
@3/8" ACERO_ESCALER 17520 mm 0.560 kgffm 104 12 85.03
@3/8" ACERO_ESCALER 3700 mm 0.560 kgffm 2 2 2.07
@3/8" ACERO_ESCALER 3949 mm 0.560 kgffm 12 2 13.27
@3/8" ACERO_ESCALER 3474 mm 0.560 kgffm 9 1 17.51
@3/8" ACERO_ESCALER 3492 mm 0.560 kgffm 9 1 17.60
238" ACERO_ESCALER 7025 mm 0.560 kgffm 14 2 27.54
@3/8" ACERO_ESCALER 4034 mm 0.560 kgffm 7 1 15.81
@3/8" ACERO_ESCALER 4040 mm 0.560 kgffm 1 15.84
@3/8" ACERO_ESCALER 4177 mm 0.560 kgffm 9 1 21.05
@3/8" ACERO_ESCALER 4267 mm 0.560 kgffm 9 1 2151
@3/8" ACERO_ESCALER 8752 mm 0.560 kgffm 12 2 32.77
@5/8" ACERO_ESCALER {54240 mm 1.552 kgffm 16 16 84.18
@5/8" ACERO_ESCALER 37902 mm 1.552 kgffm 8 8 58.82
192378 mm 403 607.71
<METRADO DE ACERO EN LAVADERO=>
A B (o D E F G
Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg)
@3/8" ACERO_LAVADER {1079 mm 0.560 kgffm 4 2 242
@23/8" ACERO_LAVADER {1073 mm 0.560 kgffm g 2 3.02
@3/8" ACERO_LAVADER 2240 mm 0.560 kgffm 5 4 6.27
@3/8" ACERO_LAVADER {1924 mm 0.560 kgfim 1 3 1.08
@3/8" ACERO_LAVADER {1950 mm 0.560 kgffm 1 3 1.09
@3/8" ACERO_LAVADER 2641 mm 0.560 kgffm 1 4 1.48
@3/8" ACERO_LAVADER {1320 mm 0.560 kgffm 12 2 5.87
@3/8" ACERO_LAVADER {668 mm 0.560 kgffm 1 1 0.37
@23/8" ACERO_LAVADER {668 mm 0.560 kgffm bl 1 41N
@3/8" ACERO_LAVADER {7920 mm 0.560 kgffm 4 8 17.74
@3/8" ACERO_LAVADER 4820 mm 0.560 kgfim 4 2 10.80
@3/8" ACERO_LAVADER {5120 mm 0.560 kgffm 4 2 11.47
31428 mm 68.72
<METRADO DE ACERO EN LOSA ALIGERADA>
A B C D E F G
Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg)
@12 ACERO_LOSA ALIGERADA 444107 mm 0.994 kgfim 334 61 2350.41
@14 ACERO_LOSA ALIGERADA 2074255 mm 0.222 kgfim 1348 324 1787.66
@3re" ACERO_LOSA ALIGERADA 140089 mm 0.560 kgfim 670 57 840.79
2658451 mm 2352 442 4978.87
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<METRADO DE ACERO EN PLACAS>
A B C D E F G H

Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg) Host Category
@12 ACERO_PLACA 9272 mm 0.994 kgfim 7 1 64.52 Structural Column
@12 ACERO_PLACA 9387 mm 0.994 kgfim 7 1 65.31 Structural Column
@12 ACERO_PLACA 128260 mm 0.994 kgf'm 9 3 84.26 Structural Column
@12 ACERO_PLACA 47165 mm 0.994 kgfim 23 5 21566 Structural Column
@12 ACERO_PLACA 25260 mm 0.994 kgf'm 14 2 175.76 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 1634 mm 0.560 kgfim 45 6 6.86 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 4717 mm 0.560 kgfim 45 7 16.98 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 8158 mm 0.560 kgfim 28 12 3350 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 118324 mm 0.560 kgfim 162 18 92.36 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 6997 mm 0.560 kgfim 46 6 30.04 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 114306 mm 0.560 kgfim 38 12 58.75 Structural Column
@3g" ACERO_PLACA 2394 mm 0.560 kgfim 24 2 16.09 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 7967 mm 0.560 kgfim 44 6 3272 Structural Column
@3g" ACERO_PLACA 1389 mm 0.560 kgfim 1 1 0.78 Structural Column
@3/g" ACERO_PLACA 2855 mm 0.560 kgfim 24 2 19.19 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 9816 mm 0.560 kgfim 47 6 43.06 Structural Column
@3rg" ACERO_PLACA  BB13mm 0.560 kgfim 35 3 43.1 Structural Column
@3/8" ACERO_PLACA 6617 mm 0.560 kgfim 35 3 43.23 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 18893 mm 1.662 kgffm 10 2 146.61 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 12605 mm 1.552 kgffm 2 1 3913 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 12623 mm 1.652 kgffm 2 1 39.18 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 12633 mm 1.552 kgffm 1 1 19.61 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 50556 mm 1.652 kgffm 3 4 98.08 Structural Column
@5/8" ACERO_PLACA 12652 mm 1.552 kgffm 2 1 3927 Structural Column

331096 mm 766 106 1424 15

<METRADO DE ACERO EN SOBRECIMIENTOS>
A B C D E F G
Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg)
@38 ACERO_SOBRECI {4019 mm 0.560 kgffm 4 2 9.00
@38 ACERO_SOBRECI (197136 mm 0.560 kgffm 5 53 551.98
@3 ACERO_SOBRECI :2181 mm 0.560 kgffm b 2 7.33
@3/8" ACERO_SOBRECI {7961 mm 0.560 kgffm 8 6 35.66
@38 ACERO_SOBRECI {1412 mm 0.560 kgffm 9 1 71
@38 ACERO_SOBRECI 14656 mm 0.560 kgffm 10 1 8.20
@3 ACERO_SOBRECI {2857 mm 0.560 kgffm gkl 2 17.60
@3/8" ACERO_SOBRECI ;1456 mm 0.560 kgffm 12 1 9.78
@38 ACERO_SOBRECI {1444 mm 0.560 kgffm 13 1 10.51
@38 ACERO_SOBRECI {4277 mm 0.560 kgffm 14 3 3353
@38 ACERO_SOBRECI {1402 mm 0.560 kgfim 15 1 1M.77
@3/8" ACERO_SOBRECI {4326 mm 0.560 kgfim 16 3 38.76
@38 ACERO_SOBRECI {5783 mm 0.560 kgffm 19 4 61.53
@38 ACERO_SOBRECI {4334 mm 0.560 kgffm 20 3 48.54
@38 ACERO_SOBRECI {4316 mm 0.560 kgffm 21 3 50.75
@3 ACERO_SOBRECI {2933 mm 0.560 kgffm 23 2 37.78
@3/8" ACERO_SOBRECI ;1406 mm 0.560 kgffm 24 1 18.90
@38 ACERO_SOBRECI {1463 mm 0.560 kgffm 25 1 20.48
@38 ACERO_SOBRECI {14056 mm 0.560 kgffm 26 1 20.45
@3 ACERO_SOBRECI {2856 mm 0.560 kgffm 28 2 44.78
@3/8" ACERO_SOBRECI ;1456 mm 0.560 kgffm 29 1 23.65
@38 ACERO_SOBRECI {1427 mm 0.560 kgffm 30 1 23.98
@38 ACERO_SOBRECI {1461 mm 0.560 kgffm 31 1 25.37
@38 ACERO_SOBRECI {2869 mm 0.560 kgfim 32 2 5141
@3/8" ACERO_SOBRECI {1443 mm 0.560 kgfim 33 1 26.66
@38 ACERO_SOBRECI {2922 mm 0.560 kgffm 35 2 57.26
@38 ACERO_SOBRECI {2914 mm 0.560 kgffm 36 2 58.75
@38 ACERO_SOBRECI {1409 mm 0.560 kgffm 53 1 41.83
270329 mm 1353.36
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<METRADO DE ACERO EN VIGAS>

A B C D E F G
Type Bar Length PESO NOMINAL Cuantity Count Peso (Kg) Host Category
@1/2" 562719 mm 0.994 kgfim 202 166 701.02 Structural Framing
@1/4" 16552 mm 0.222 kgfim 360 58 2.3 Structural Framing
234" 997043 mm 0.284 kgfim 230 115 566.32 Structural Framing
@3 331301 mm 0.560 kgfim I3 238 3070.56 Structural Framing
@5/8" 356264 mm 1.552 kgfim 59 45 94339 Structural Framing
2263879 mm 4564 622 530410
<METRADOQO DE ACERO EN VIGAS DE CIMENTACION=>
A B C D E F G H
Type Comments Bar Length PESO NOMINAL Quantity Count Peso (Kg) Host Category
@34" ACERO_VIGADE (16624 mm 0.284 kgffm 4 2 9.44 Structural Framing
@3i4" ACERO_VIGA DE 18364 mm 0.284 kgffm 2 1 4.75 Structural Framing
@34" ACERO_VIGADE (8434 mm 0.284 kgffm 2 1 4.79 Structural Framing
@3r4" ACERO_VIGA DE {8588 mm 0.284 kgffm 2 1 4.88 Structural Framing
234" ACERO VIGADE 8872 mm 0.284 kgf'm 2 1 5.04 Structural Framing
@3r4" ACERO_VIGA DE {24674 mm 0.284 kgffm 4 2 14.01 Structural Framing
234" ACERO_VIGADE (13375 mm 0.284 kgf'm 2 1 7.60 Structural Framing
@3r4" ACERO_VIGA DE {13408 mm 0.284 kgffm 2 1 7.62 Structural Framing
@34" ACERO_VIGADE 14514 mm 0.284 kgf'm 2 1 8.24 Structural Framing
@34 ACERO_VIGADE 14519 mm 0.284 kgf/m 2 1 8.25 Structural Framing
@34" ACERO_VIGADE :18355 mm 0.284 kgf'm 2 1 10.43 Structural Framing
@34 ACERO_VIGADE (18363 mm 0.284 kgf/m 2 1 10.43 Structural Framing
@34" ACERO_VIGADE 21286 mm 0.284 kgf'm 2 1 12.08 Structural Framing
@34 ACERO_VIGADE 21310 mm 0.284 kgf/m 2 1 12.10 Structural Framing
@34" ACERO_VIGADE 90711 mm 0.284 kgf'm 8 4 51.52 Structural Framing
234" ACERO_VIGA DE :62862 mm 0.284 kgf/m 4 2 3571 Structural Framing
@38" ACERO_VIGADE (170394 mm 0.560 kgffm 449 84 964 43 Structural Framing
@3/8" ACERO_VIGADE :2058 mm 0.560 kgf/m 14 1 16.14 Structural Framing
@a/g" ACERO_VIGADE 8112 mm 1.552 kgffm 2 1 2518 Structural Framing
@5/8" ACERO_VIGADE (8315 mm 1.552 kgffm 2 1 2581 Structural Framing
@5/8" ACERO_VIGA DE {8557 mm 1.5562 kgffm 2 1 26.56 Structural Framing
@5/8" ACERO_VIGADE (12024 mm 1.552 kgffm 2 1 3r.az Structural Framing
@5/8" ACERO_VIGA DE {13093 mm 1.5562 kgffm 2 1 40.64 Structural Framing
@5/8" ACERO_VIGADE (14349 mm 1.552 kgffm 2 1 44.54 Structural Framing
@a/g" ACERO_VIGA DE {18363 mm 1.652 kgffm 2 1 57.00 Structural Framing
@a/g" ACERO_VIGADE :20975 mm 1.552 kgffm 2 1 65.11 Structural Framing
@a/g" ACERO_VIGA DE {44726 mm 1.652 kgffm 4 2 138.83 Structural Framing
@a/g" ACERO _VIGADE :31427 mm 1.552 kgffm 2 1 97.55 Structural Framing
716647 mm 929 118 1746.00
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METRADO DE ARQUITECTURA

<METRADO DE MUROS DE ALBANILERIA>
A B C
Type Area ELEMENTO
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm E=13cm EXTERIOR 636.56 m? MURC DE ALBANILERIA
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm E=13cm LIMITE DE PROPIEDAD 121.44 m? MURC DE ALBANILERIA
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm E=23cm EXTERIOR 1M14.74 m? MURC DE ALBANILERIA
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm E=23cm LIMITE DE PROPIEDAD M4 m? MURC DE ALBANILERIA
907.16 m?
<METRADO DE TARRAJEO EN MUROS>
A B E D
Type Area PARCIAL ELEMENTO
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x8cm E=13cm EXTERIOR 636.56 m* 127313 m? MURO DE ALBANILERIA
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x8cm E=13cm LIMITE DE PROPIEDAD 121.44 m* 242,88 m* MURO DE ALBANILERIA
WLL-MURO DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x8cm E=23cm EXTERIOR 114.74 m* 22949 m* MURO DE ALBANILERIA
VWLL-MURQ DE LADRILLO DE ARCILLA 13x23x9cm E=23cm LIMITE DE PROPIEDAD MM m? 68.83 m? MURQ DE ALBANILERIA
907.16 m* 1814.32 m*

<METRADO DE ZOCALO Y TARRAJEO RAYADO PRIMARIO>

A B c
Type Area ELEMENTO
. |WLL-ZOCALO BALDOSA DE CERAMICO COLOR GRIS 30x60 H=2.10m E=1cm INTERIOR 25378 m? {ZOCALO
25378 m?
<METRADO DE TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE>
A B C
Type ELEMENTO Area
WLL-MURD CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERNA 420 m?
WLL-MURO CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERNA 4.00 m?
WLL-MURO CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERMNA 420 m?
WLL-MURD CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERMNA 459 m?
WLL-MURD CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERNA 0.66 m?
WLL-MURO CISTERNA-COMCRETO F'C= 210 KG/CM2 e=0.16 m CISTERNA, 1.93 m?
WLL-MURO CISTERNA-COMCRETO FC= 210 KG/CM2 e=0.15 m CISTERNA 1.93 m*
2151 m?
<METRADO DE PISOS Y PAVIMENTOS>
A B
Type Area
FLR-CONTRAPISO CONCRETO (PULIDO) E= 40mm 1016.78 m*
FLR-VEREDA DE COMCRETO E=0.10 m 8.34 m*
FLR_ACABADO CERAMICO COLOR FORMATO 45x45cm E=10mm 176.49 m?
FLR_PORCELAMNATO COLOR FORMATO 60x60cm E=10mm 84026 m?
2041.86 m?
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<METRADO DE PUERTAS>
-
A B C D E
WA Count Width Height Area
M-1 3 1.40 m 2.00m 8.40 m*
-2 4 2.00 m 2.00m 16.00 m*
-3 2 1.40 m 200m 5.60 m*
-4 1 1.40 m 2.00m 2.80 m*
P-1 7 0.85 m 208 m 1235 m?
p-2 3 0.65 m 210m 10.92 m?
P-3 4 0.95 m 210m 7.98 m*
P-4 1 1.40 m 210m 294 m?
P-5 2 2.00 m 210m 8.40 m*
P-6 2 1.00 m 210m 420 m?
34 79.59 m*
<METRADO DE VENTANAS DE VIDRIO>
A B C D E F
TIPD Count Width Height Area ELEMENTO
W-01 1 6.67 m 1.70 m 11.34 m? VENTAMA
V-02 3 3.65m 1.85m 2026 m? VENTAMA
V-03 4 3.05m 1.85m 2257 m? VENTAMA
V-04 1 3.65m 1.85m 6.75 m? VENTAMA
V-05 2 370 m 1.85m 13.69 m* VENTAMA
V-06 1 5.50 m 1.85m 10.18 m? VENTAMA
V-08 3 1.30 m 2556 m 9.95 m* VENTAMA
V-09 2 1.09 m 2.85m 6.21 m* VENTAMA
V-10 1 2.00m 3.00 m 6.00 m* VENTAMA
V-11 1 110 m 290 m 319 me VENTAMA
V12 1 2.00m 260 m 520 m* VENTAMA
V13 2 1.62 m 290 m 940 m* VENTAMA
V-14 1 550 m 245 m 13.48 m* VENTAMA
V-15 2 420m 1.95m 16.38 m* VENTAMA
V-16 1 250m 245 m 613 m? VENTAMA
V-17 1 570 m 245 m 13.97 m? VENTAMA
V18 1 420m 245 m 10.29 m? VENTAMA
V-19 1 1.30 m 2.85m I m® VENTAMA
V-20 1 1.80 m 260 m 4.68 m* VENTAMA
V-21 1 4.60 m 190 m 8.74 m* VENTAMA
VA-01 1 3.55 m 0.65 m 231 m? VENTAMA
VA2 7 1.00 m 0.65 m 456 m? VENTAMA
VA-03 2 260 m 0.60 m j12m VENTAMA
VA-04 9 240 m 0.60 m 12.96 m* VENTAMA
VA-05 1 420m 0.60 m 252 m? VENTAMA
VA-06 2 570 m 0.60 m 6.84 m* VENTAMA
VA-0T 1 0.95 m 0.60 m 0.57 m* VENTAMA
54 234.96 m*
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<METRADO DE DIVISION DE VIDRIO>

A B C
Type Area ELEMENTO
WLL-MURO DE DIVISION COM VIDRIO LAMINADO 6 MM 94 47 m? TABIQUE
WLL-MURO DE DIVISION CON VIDRIO LAMINADO & MM 16.09 m* TABIQUE
110,56 m?
<METRADO DE BARANDAS>
A B

Type Length
RLG-BARANDA ESCALERA 3584 m
RLG-BARAMNDA MALLA METALICA CORREDOR H=30cm 337 m
69.55 m
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METRADO DE INSTALACIONES SANITARIAS

<APARATOS SANITARIOS>

A B £
Family Type Count
PLM-CAJA DE REGISTRO 12"x24" 5
PLM-GRIFERIA PLM-GRIFERIA 10
PLM-INODORC DE TANQUE PLM-INODORO DE TANQUE IN-01 20
PLM-LAVAMANOS PLM-LAVAMANOS LP-01 - 0.50x0.85m 8
PLM-URINARIO PLM-URINARIO 6
Tangue Vertical Cerrado TWVC-1100 It 2
<METRADO DE TUBERIAS>
A B C D
System Type Type Size Length
SIS_AF_AGUA FRIA AF_PVC - Clase 10 21" 2159 m
: [SIS_AF_AGUA FRIA AF_PVC - Clase 10 @12 114.93 m
SIS_AF_AGUA FRIA AF_PVC - Clase 10 @34 146.07 m
SIS_DM_DESAGUE NEGRAS DES_PVC - Pesado @z 66.14 m
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS DES_PVC - Pesado 24" 108.11 m
SIS_DMN_DESAGUE NEGRAS DES_PVC - Pesado @e" 17.04 m
¢ [SIS_VT_VENTILACION DES_PVC - Pesado @2" 88.16 m
5 £62.06 m
<ACCESORIOS DE TUBERIAS>
A B | C D E
System Type Family Type Size Count
SIS_AF_AGUA FRIA PPAVALVULA COMPUERTA a1/2" @12m2" 12
SIS _DN_DESAGUE NEGRAS PPA-REGISTRO ROSCADO PPA-REGISTRO ROSCADO o4" 10
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPA-SUMIDERO ROSCADOD PPA-SUMIDERQ ROSCADO ma" 18
SIS _DN_DESAGUE NEGRAS PPA-SUMIDERO ROSCADO PPA-SUMIDERO ROSCADO @4" 1
SIS VT_VENTILACION PPA-SOMBRERO DE VENTILACION {PPA-SOMBRERO DE VENTILACION PVC PESADO @2" "
52
<UNIONES DE TUBERIAS=>
A B C D
System Type Type Size Count
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-CODO PVC CLASE 10 21"-@1" 7
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-CODO PVC CLASE 10 @12n-eizt 153
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-CODO PVC CLASE 10 @3/4"-23/4" 23
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-REDUCCION PVC CLASE 10 21"-@3/4" 1
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-REDUCCION PVC CLASE 10 @3/4"-@12" 10
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-TEE PVC CLASE 10 21"-@1"-@1" 1
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-TEE PVC CLASE 10 @12"-@2"-@1/2" 42
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-TEE PVC CLASE 10 @3/4"-@3/4"-@3/4" 19
SIS_AF_AGUA FRIA PPF-UNIOM PVC CLASE 10 @12n-eizt 22
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-CODO PVC PESADO o2 -@2" 84
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-CODO PVC PESADO 24"-@4" 32
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-DOBLE YEE PVC PESADO 24"-@4"-p4"-@4" 1
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-REDUCCION PVC PESADO o4"-@2" 23
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-TEE SANITARIA SIMPLE PVC PESADD  [@2"-@2"-@2" 1
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-TEE SANITARIA SIMPLE PVC PESADD  [@4"-@4"-@4" 26
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-TEE SIMPLE PVC PESADO P2 -@2"-@2" 19
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-TEE SIMPLE PVC PESADO 24"-@4"-@4" 19
SIS_DN_DESAGUE NEGRAS PPF-YEE COM REDUCCION PVC PESADO 24"-@4"-@2" 15
SIS_VT_VENTILACION PPF-CODO PVC PESADO o2 -@2" 23
SIS_VT_VENTILACION PPF-REDUCCION PVC PESADO o4"-@2" 1
SIS_VT_VENTILACION PPF-TEE PVC CLASE 10 @2"@2n@2" 1
SIS_VT_VENTILACION PPF-TEE SANITARIA SIMPLE PVC PESADD  [@2"-@2"-@2" 2
SIS_VT_VENTILACION PPF-TEE SIMPLE PVC PESADO P2 -@2"-@2" 6
521
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METRADO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

<METRADO DE EQUIPOS ELECTRICOS>

A B C
Family Type Count
ELE-MEDIDOR. DE LUZ Caja de Medicion Trnfasica LTR 1
ELE-POZ0 PUESTA A TIERRA D=1.00 H=2.75 1
ELE-TABLERO DE DISTRIBUCION TABLERO DISTRIBUCIOM (0.40 x 0.50m) 1
ELE-TABLERO DE DISTRIBUCION TABLERO DISTRIBUCION (0.40 x 0.50m) 1
<METRADO DE APARATOS ELECTRICOS>
A B C
Family Type Count
ELF-CAJA DE PASE EN PARED CP1 100X100X50 6
ELF-CAJA DE PASE EN PARED CP1 200X200X75 2
ELF-CAJA DE PASE EN PARED CP1 300%300X75 1
ELF-CAJA DE PASE EM TECHO CP1100X100X50 4
ELF-CAJA DE PASE RECTANGULAR SIMPLE ALU-TL 60
ELF-CAJA DE PASE RECTANGULAR SIMPLE TOM -TL 104
ELF-SALIDA DE INTERRUPTOR Salida Interruptor 1 Golpe 23
ELF-SALIDA DE INTERRUPTOR Salida Interruptor 2 Golpes 18
ELF-SALIDA TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE TOM - Salida Tomacorriente H=0.30m 15
ELF-SALIDA TOMACORRIEMNTE BIPOLAR DOBLE TPA TOM - Salida Tomacorriente H=0.30m 89
<METRADO DE LUMINARIAS=>
A B C
Family Type Count

LGF-LUMINARIA DE EMERGENCIA

LGF-LUMINARIA DE EMERGENCIA

19

Lighting_Ceiling-Mounted_Regent REGENT_Echo_LED_RDL_4000K_D260 LUMINARIA 104
Lighting_Ceiling-Mounted_Regent REGENT Echo_LED _RDL_4000K_D260 SPOT LIGHT 11
Wall Lamp - Bracket BRACKET 1

<METRADO DE CONDUCTOS=>

A B C
Family Size Length
. |Conduit with Fittings 21 mme 948.53 m
- |Conduit with Fittings 27 mme 2292 m
97146 m

Anexo 3. Reporte de interferencias
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AUTODESK'

Informe de conflictos

NAVISWORKS'

[ARQ VS IIEE lerancia|Conflictos|Nuevo Active Revisado|Aprobado|Resuelto| Tipo Estado
oo0wom | o [o [o | o 0 | o [estaticofc dor)[Antiguo
| El 1 [ Ele 2 |
Imagen Nombre de conflicto Distancia Ubicacién de rejilla ID de elemento Capa Elemento Nombre Elemento Tipo ID de elemento/CapalEl Nombre|El Tipo|
ARQVSIISS“"I ia [Conflictos|Ni tivo|Revisado|Aprobad, Ito| Tipo |Estado
| 0.010m a | o|lo] a 0 0 [Estéticolantiguc)
I Elemento 1 [ El
Ubicacién de Elemento |Elemento E:emem
Distancia rejilla ID de elemento  Capa Ehmmm ID de elemento ‘Capa Nombre po
. ID de elermento:  [NIVEL  [Rendel-Metal- . 1D de elementa: NIVEL |Tipos de .
0057 ADINNELOL [ciagy 01 |aluminie sdlido 1038882 01 |tuberia Linea
1D de elemento:  [NIVEL . . ID de elemento: NIVEL .
-0.033  |A-3: NIVELO2 4 3 o2 |Aluminum Salido 1022857 lo2 I15_AF Linea
. ID de elemento:  |NIVEL N . D de elemento: MNIVEL N
-0.018  [A-3 : NIVELO1 4 3 o2 [Aluminum Sdlido 1022661 loz 15_AF Linea
. ID de elemento:  [NIVEL |Rendel-Metal- . ID de elemento: NIVEL |Tipos de .
0013 A :NIELOL [eongs o1 |Aluminie sdlido 1018172 01 |tuberia Linea
ESTVS [Tolerancia [Conflictos| Nuevo| Activo| Revisad, bado|Resuelta] Tipo |Estado
opwom | 153 | o [ o | 1s2 1 | 0 [estatico/antiguol
I Elemento 1 [ El
Nombre de Ubicacién |ID de ID de Elemento
Imagen == L:mmdad!mj“a I t Capa Elemento Nombre Elemento Tipo = Capa . Elemento Tipo
SEAVIGA ?F::'E:I Framing: 'Walls: Basic Wall:
aflictol  -0.400 F-3 : NIVEL :?ednfenm ENCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - Je?edm‘enm NIVEL lmacic wall m&ﬁfgg:i
i 5 b b 2 i
02 96413 NIVEL 2 (CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 410056 02 ARCILLA 1332
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - E=33cm EXTERIOR
(0.20X0.55) -
SEAVIGA zxslﬁl Framing: 'Walls: Basic Wall:
1-D: 10 de ENMCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - D de NIVEL| WLL-ALIE) DE
1-0.398 elemento: X . elemento: Basie Wall LADRILLO DE
NIVEL 02 NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 02
496406 400300 ARCILLA 13x23x9em
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55) "
'Walls: Basic Wall:
1D de ID de WLL-MURO DE
0369 o7 MV etemento: :’I":E?_F IR“DD ngfﬂfg P elemento: || """ BasicWall |LADRILLO DE
486628 a 385716 ARCILLA 13x23x9¢cm
E=13cm EXTERIOR
eEAVIGA ::iftllg:.l Framing: 'Walls: Basic Wall:
. 1D de D de WLL-MURD DE
B-5 : MIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - MIVEL|
10.240 lo1 elemento: iVEL 1 (CONCRETO Fe=210|00NCRETO Fes210 elemento: - Basic Wall LADRILLO DE
484866 . - 390931 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kg/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55) .
SEA-VIGA ?Fl:iftll:::.l Framing: 'Walls: Basic Wall:
. 0 de ID de WLL-MURO DE
nflictos  [-0.170 (-1 2 NIVEL elemento: ENCOFRADG RECTMGUM,R RECTMGUU,‘R elemento: NIVEL Basic Wall LADRILLO DE
o2 NIVEL 2 (CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'c=210 02
496372 ) 397497 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kg/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55) B
SEA-VIGA ?F::IE;I Framing: 'Walls: Basic Wall:
B3 - nivee|”” de ENCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - iy e NIVEL | WLL-MURO DE
0.160 o2 elemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 elemento: oz Basic wall LADRILLO DE
496388 A05487 ARCILLA 13x23x9cm
Kg/em2 Kg/em2: V101 - E=33cm EXTERIOR
(0.30X0.55) .
SEAVIGA :‘F:itlﬁl Framing: 'Walls: Basic Wall:
lo.160 B-3 : MIVEL :?ednfenm ENCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - J:;‘::enm NIVEL lBacic wall ﬂ;::':fongfi
I 2 b b 2 i
01 agagsy | NIVELL CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 m00m2 2L ARCILLA 1352
Kg/em2 Kg/fem2: V101 - E=33cm EXTERIOR
(0.20X0.55) -
(0160  [B-2 : NIVEL|ID de ENCOFRADD |SFA-VIGA Structural Framing: 1D de MNIVEL Basic Wall 'Walls: Basic Wall:
01 elemento: |NIVEL 1 RECTANGULAR - [SFA-VIGA elemento: 01 WLL-MURO DE
485095 CONCRETO F'e=210 [RECTANGULAR - 393602 LADRILLO DE
Kg/em2 CONCRETO F'e=210 ARCILLA 13%23x9em
E=13cm EXTERIOR
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Kgfem2: V101 -
(0.30%0.55)
Structural Framing: \walls: Basic Wall
3 I :
86 : niver|'” 9 ENCOFRADO ::‘;:Nagum . i:';:ﬁ;umn . 2 de NIVEL WLL-MURO DE
0180 5, elemento: e CONCRETO F'c=210|CONCRETO Fie=210  |/8/mentor |y~ Basic Wall LADRILLO DE
486763 385716 ARCILLA 13x23x9¢m
Kefem2 Kegfem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60) =13cm
'Walls: Basic Wall:
D de ID de WLL-MURO DE
10,160 :2‘6: NIVEL o femento: :I:I:ECI}_FZR&DD ﬂ[‘gnﬁxg’,c”, Sdlido elemento: E:IWEL Basic Wall LADRILLO DE
496470 - 408518 ARCILLA 13x23x9¢em
E=13cm EXTERIOR
o de SCL-PLACA i’lﬂ?"'al Columns: D e BLOQUE DE
loasg [FANVEL . [ENCOFRADD REC‘I’MGULAI.R- RELTANGLILAR - to: [NIVEL CONCRETO sslido
o2 menta: | veL 1 CONCRETO F'c=210 o 02  [EXTERIOR
464168 Ke/em2 CONCRETO F'c=210 406818 hax sem
Kgfem2: P3 - 0.30x2.10
'Walls: Basic Wall:
WLL-ZOCALO
1D de D de
D-1: ENCOFRADO |CONCRETO . o |mnvEL BALDOSA DE
0150 vELo2 :’;" m“'ﬂd' NIVEL 1 Fe-210 ka/omz  onde ;"23"“'1:;”' gz [pasicwall CERAMICO COLOR
GRIS 30x60 H=2.10m
E=1em INTERIOR
Structural Framing: R \
» e e et
loasg [P INIVEL . [ENCOFRADD KEC‘I’MGULAI.R - |RECTAN GUI.AIR . ror NVELL e wa LADRILLO DE
o1 NIVEL 1 CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'e=210 01
486376 ) 385716 ARCILLA 13x23x9¢cm
ke/em2 Ke/cm2: V114 - E=13crm EXTERIOR
(0.30%0.60) 8
‘Walls: Basic Wall:
D de SCL-PLACA ig:‘_':f“"' Columns: b de WLL-ZOCALD
lo14g |FANWEL . [ENCOFRADD KEC‘I’MGULAI.R- RECTANGULAR - ror NVELL e wa BALDOSA DE
o1 Mento |yiveL 1 CONCRETO F'e=210 elemento: | CERAMICO COLOR
464168 CONCRETO F'e=210 528252
Kefem2 Kefem2: P2 - 0.30x2.10 GRIS 30x60 H=2.10m
. T E=1em INTERIOR
'Walls: Basic Wall:
WLL-ZOCALO
losse 1 [P encorrapo concreTo s e o [NVELL . |BaOsADE
143 veL oy :6‘"‘1:;‘“' NIVEL 1 F'C=210 KG/CM? ! ;‘"“" !"z’m' oz  [Pasicwal CERAMICO COLOR
GRIS 30x60 H=2.10m
E=1cm INTERIOR
Structural Framing: R \
o ac e, Wesyee
lo1qg [BLINIVEL . [ENCOFRADD REC‘I’MGULAI.R - |RECTAN GUI.AIR - tor NVELL o wa LADRILLO DE
oz MNIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 02
496394 ) 397497 ARCILLA 13x23x9¢m
Kefem2 Kefem2: V101 - F=3cm EXTERIOR
(0.30%0.55) -
'Walls: Basic Wall:
1D de ID de WLL-MURO DE
+0.140 3’;_6 NNELa}emmta: E:‘:;FFDD ﬁ[‘gnﬁxg M Sdlido elemento: :;\EEL iBasic Wall LADRILLO DE
464088 =210 K 402988 ARCILLA 13x23x9cm
E=13cm EXTERIOR
Structural Framing: S \
o v save s e
s [[3 IV o EACOTIO0 IS SECMG e [ s oo
496416 . . 407182 ARCILLA 13x2
Kg/fem2 Kg/fem2: V1ol - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55) ~i3cm
1D de D de
+0.105 :’f ) "NELe!ementn: :’::;‘TADD ﬁt‘gnnxg Mt Sdlido elemento: ::EL WINIa_Marm de Sdlido
464088 - Iy 493063 ventana
- socoumw S|
L0.105 3’16: NIVEL olomento: |NFVC-1.30 Egirg‘;g":f_'zm RECTANGULAR - elementa: [I\VEL[WIN_Marco 48 legiido
456855 3 T |CONCRETO Fie=210 451485
Ke/em Kefem2: C2 - 0.30X0.30
Structural Framing: . . X
o s Sawa |, e
o100 B INIVEL ento: [ENCOFRADD REC‘I’}\NGULAI.R - |RECTAN GUI.AIR . etemento: |"VEL g cic wa LADRILLO DE
oz MNIVEL 2 COMNCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 02
496462 ) 408400 ARCILLA 13x23x8¢cm
ke/cm2 Kefem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30x0.60) -
Structural Framing: R \
o saves  smica o s s
D-1: ENCOFRADO |RECTANGULAR - [RECTANGULAR - NIVEL| .
(0100 |yvE g2 [elemento |y o CONCRETO F'c=210|CONCRETO Fie=210  |2/8Mentor |n, — Basic Wall LADRILLO DE
496426 ) 398635 ARCILLA 13x23x8¢cm
ke/em2 Ke/cm2:V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.300.60) -
D de SCL-PLACA ;T;_'E:'u'a' Columns: D de BLOQUE DE
loa0a [EANIVEL ey [ENCOFRADD REC‘I’MGULAI.R- FECTANGLILAR - elementa: |NIVEL CONCRETO salido
oz NIVEL 2 CONCRETO F'c=210 ) 02  [EXTERIOR
464293 2 CONCRETO F'e=210 406818 I —
ke/em Ke/cm2: P3 - 0.30x2.10 m
‘Walls: Basic wall:
1D de ID de WLL-MUROQ DE
+0.100 :2‘6 FNIVEL elemento: :’::;FZRADD ?ct‘gnnngcw Sdlido elemento: EIIWEL Basic Wall LADRILLO DE
496470 . 409095 ARCILLA 13x23x9¢m
E=23cm EXTERIOR
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'Walls: Basic wall:

Dde D de WILL-ZOCALD
A4 : NIVEL . [ENCOFRADOD |COMCRETD . o |mvEL] BALDOSA DE
D0E0 oy ::" H!";m' NIVEL 1 Fe=a10 ke/omE [ °0190 ;"IM ¢ smo. op  pasicwall CERAMICO COLOR
GRIS 30x60 H=2.10m
E=1cm INTERIOR
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
10 de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de WLL-MURO DE
|A-1 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - [RECTANGULAR - MIVEL[ LADRILLO DE
(0050 oy Clomerto’ INIVEL2  |[CONCRETO Fe=210|CONCRETO Fe=210  [eanent® (02 P2™o!  lagcitia 13:2369em
Kgfem2 Kg/em2: V101 - [E=13cm LIMITE DE
(0.30%0.55) PROFIEDAD
T -
Structural Framing: 'Walls: Basic wall:
10 de SRA-MIGA SRA-VIGA ID de 'WLL-MURD DE
oo 55 e, (OO0 RO RN e M st onkio
496422 = = 406720 ARCILLA 13523x9em
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55) "
Structural Framing: R X
e SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ﬂﬁﬁ;g:‘?"'
10,050 g‘; $NIVEL o tomento: :':‘:S_Fzmm ﬁiﬁ?ﬁgﬁ-}m Egiggg":f_‘zm elemento: ::"H Basic Wall LADRILLO DE
496386 - - 401996 ARCILLA 13x23x9¢m
Kafcm2 Kafcm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: R .
bde SFA-VIGA SFA-VIGA e s Basic il
000 3 Mo ICOTAD MG MG e st o0
456390 &= &= 401788 ARCILLA 13x23x9em
Kafem2 Kgfem: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
Structural Framing: 'Walls: Basic wall:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de 'WLL-MURD DE
|A-2 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - [RECTANGULAR - MIVEL[ LADRILLO DE
(0050 |y Clomer®’ INIVEL2  |CONCRETO Fe=210|CONCRETO Fe=210  [emen™ (02 P25"o! lapciLia 13:0360em
Kg/em2 Kg/em2: V101 - [E=13cm LIMITE DE
(0.30%0.55) FROFIEDAD
Structural Framing: 'Walls: Basic wall:
1D de SFA-VIGA SFAVIGA ID de 'WLL-MURD DE
031 (0050 |\ o) elemento: A RETO F-210/CONCRETD Feepto |/menio: |gp!™ BasicWall | |LADRILLO OE
496406 . - 400901 ARCILLA 13x23x9¢m
Kgfem2 Kg/em2: V101 - E=23cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: R .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA b de als masic el
0050 {1H 5p |elemento: A B eRETD o210 CONCRETO Fezao  (flemento: oo™ asicwall [LADRILO D
496406 - 8 400612 ARCILLA 13x23x9¢m
Ka/cm2 Ka/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
Structural Framing: .
‘Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
g5 :nve 028 EMCOFRADO |RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - i de MIVEL[ WLL-MURO DE
(0050 oy elemento: |\ b3 |CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210 ‘| asicwall  DIVISION CON
496384 = = 496476 VIDRIO LAMINADO 6
Kg/cm2 Kg/cm2: w101 - WA
(0.30%0.55)
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
10 de SFA-VIGA SFA-VIGA ID de 'WLL-MURD DE
H0.050 gf NIVEL o femento: ENCG:MDD z;ﬁg:;gm,“_'z o Ezﬁg:gg"‘,“_'z g [|dlemento: :2"“ Basic Wall LADRILLO DE
ase3sa  [VIVEL iy Fe=210/CON Fe=210  l4n2249 ARCILLA 13x23x8em
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55) -
|struetural Framing: 'Walls: Basic Wall:
10 de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de WLL-MURD DE
|A-5 : NIVEL . [ENCOFRADO [RECTANGULAR -  [RECTANGULAR - o |mvEL] LADRILLO DE
(0050 |y :';5‘ ey NIVEL2  CONCRETO F'c=210 CONCRETO F'e=210 m“"‘m“”'n‘”' o2 peieWallReia 13x23xem
Kg/em2 Kg/em2: V101 - [E=13em LIMITE DE
(0.30%0.55) FROFIEDAD
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
10 de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de WLL-MURO DE
A4 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - [RECTANGULAR - MIVEL[ LADRILLO DE
(0050 oy clement’ INIVEL2  |[CONCRETO Fie=210|CONCRETO F'c clomento’ oz PHSEWOl lagciuia 13x2369em
Kgfem2 Kgfem2: V101 - [E=13cm UIMITE DE
(0.30%0.55) PROFIEDAD
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de BLOQUE DE
) E-4 : NIVEL| ENCOFRADO |RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - NIVEL [CONCRETO .
ted7  [0.050 lermento: elemente: Sdlide
e 02 :smn NIVEL 2 CONCRETO F'e=210/CONCRETO F'e=210 3 =70 |o3  EXTERIOR '
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - 14x19x3%¢m
(0.30%0.55)
Structural Framing: R X
e SFA-VIGA SFA-VIGA e ﬂﬁﬁ;g:‘?"'
1.F: . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - N MIVEL[
(0050 | veLoz (MO el |CONCRETD F'e=210|CONCRETO Fie=210 “log [pasicwall  LADRILLO DE
496412 - - 399230 ARCILLA 13x23x9¢m
Kafcm2 Kafcm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: R .
e sonvn S g s vt
000 D3, gy cmr: ICOTATD MG MG e bt omiio0:
456400 &= &= 407889 ARCILLA 13x23x9em
Kgfem2 Kg/em2: v101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
t0.0s0  [D-2: D de EMCOFRADD |SFA-VIGA Structural Framing: 1D de NIVEL Basic Wall 'Walls: Basic wall:
MIVELD2 |efemento: NIVEL2 RECTANGULAR - |SFA-VIGA elemento: |02 WLL-MURD DE
496404 COMCRETO F'e=210|RECTANGLULAR - 494831 DIVISION CON

Kg/fem2

CONCRETO F'e=210

VIDRIO LAMINADO &
MM
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Kg/fem2: V101 -
(0.20%0.55)
Structural Framing: Walls: Basie Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA : :
B-3:niveL D % ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - D de NIVEL WLL-MURO DE
(0050 gy elemento: | e 2 |CONCRETO Fle=210|CONCRETO Fle=210  |©/emento: gy — BasicWall - [LADRILLO DE
496388 401857 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kgfem2: V101 - E=i3cm EXTERIOR
(0.30X%0.55)
Structural Framing: Walls: Basic Wall:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de WLL-MURO DE
|A-4 : NIVEL| ENCOFRADO [RECTANGULAR -  |RECTANGULAR - NIVEL| LADRILLO DE
0050 g, :’;;’;"’ﬁ“" NIVEL2  |[CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fie=210 m“" o2 WAl cilia 13x23xem
Kgfem2 Kg/fem2: V101 - E=23cm LIMITE DE
(0.30X0.55) PROPIEDAD
b de SFA-VIGA mﬂﬁl Framine: b de ﬂz‘ﬁ;g::“:
lopso  |F-3:NIVEL . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - | RECTANGULAR - o NVELL L ADRILLD DE
02 MENIO: |y v 2 CONCRETO F'c=210|CONCRETO Fe=210  |© 5" |y
496414 - 199349 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/em2 Ke/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: \Walls: Basic Wall:
D-3 1D de ENCOFRADO ::';:Nﬁgumn ::':J:Nﬁgum D de NIVEL WLL-MURO DE
0050 |\yiveL g2 [elemento: lyie) 5 CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210  |2emento: |, — [Basic Wall DIVISION GON
496402 195122 VIDRIO LAMINADO &
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 - MM
(0.20%0.55)
Structural Framing:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA b de
D1  [ENCOFRADO |[RECTANGULAR -  [RECTANGULAR - NIVEL \WIN_Mareo de |
0050 yvEL o1 ::5”;"’;" NIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 m‘"' 01 entana Sclido
Kgfem2 Kg/fem2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
bde SFA-VIGA SFA-VIGA e
B-1: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Marco de |_,
0050 g :’;59”‘;‘;"" NIVEL1  |[CONCRETO F'c=210|CONCRETO Fie=210 mm_ 01  |ventana sélido
Kg/fem2 Kg/em2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
1D de COFRADO SH::IG; smc::rlﬁg D de d
E-1: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Mareo de |_,
(0050 gy clmen® INIVEL2  |CONCRETO Fc=210/CONCRETO Fe=210  |%6m0(" |7 ventana Selido
Kg/fem2 Kg/fem2: V114 -
(0.300.60)
Structural Framing:
o de SFA-VIGA SFA-VIGA b de
D1 ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Mareo de |
0050 |yiver 02 :’;s’:::"’: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 mﬁﬂ' 02 entana Sélido
Kgfem2 Kgfem2: V114 -
(0.20x%0.60)
Structural Framing:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
E-4: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Marco de |_,
0050 g, :’;5”“:‘;“" NIVELZ  |CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'e=210 m“" 02 lentana sélida
Kgfem2 Kgfem2: V101 -
(0.30%0.55)
Structural Framing:
o de SFA-VIGA SFA-VIGA b de
1 ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Mareo de |_,
0050 |\ive g2 [ElEmENtO: yivey o CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fle=210  |S/€MENtO" o L ontana Sélido
495412 Kafem2 Kegfem2: V101 - 450028
(0.30X0.55)
Structural Framing:
1D de COFRADO SF:-:IGZ smc‘:IG; 1D de d
) E-5 < NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Mareo de |_,
ietoS1 0050 |5, Clement®’ NIVEL2  |CONCRETO Fe=210/CONCRETO Fe=210  |%eer'® |7 ventana Selidn
Kg/fem2 Kg/fem2: V101 -
(0.300.55)
Structural Framing:
g5 : nivee [P %€ ENCOFRADO ::—::NGEULAR :?c";:wﬁgum D de NIVEL WIN_Mareo d
=51 - - arco de N
0050 oy :’;;“3;"’;"' NIVEL2  |CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 m“" 62 |ventana Sélido
Kgfem2 Kg/fem2: V101 -
(0.30X%0.55)
Structural Framing:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
F-3:NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Marco de |_,
(0050 |y, elemento: ey ) [CONCRETO F'e=210/CONCRETO Fe=210 2680 ) \entana Sélido
495414 Kefem2 Ke/em2: V101 - 450623
(0.30X0.55)
Walls: Basic Wall:
WLL-ZOCALD
aa:nivel? % lencorraDO |CONCRETO ) Dde e | BALDOSA DE
0050 |5, ::‘":;‘;m NIVEL 1 Fe=210 kG/ome  [Polido ;";;:;‘;m' g2 [BasicWall CERAMICO COLOR
GRIS 30x60 H=2.10m
E=1em INTERIOR
1D de ID de
loosp BB INVEL, o . [ENCOFRADO [CONCRETO <siido elemento: NIVEL Rendel-Metal- |c,..
102 296470 MIVEL 2 F'C=210 KG/CM? 492177 02 Aluminio
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D de 1D de
B-6 : NIVEL ENCOFRADO |CONCRETO NIVEL Rendel-Metal-
onflicto56  |0.050 elernento: Sdlido elemento: N Sdlido
o2 496470 MNIVEL 2 FC=210 KG/CM? 492822 02  |Aluminio
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA 1D de
D-1: ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - MIVEL Rendel-Metal-
onctos? 10050 yiveLo2 |Semen NIVEL2  |CONCRETO Fic=210/CONCRETO Fic=210  [emont®’ 02 |aluminio Sélido
Kg/em2 Kgfem2: V114 -
(0.30X0.60)
D de 1D de
|A-3 : NIVEL| ENCOFRADO |[CONCRETO NIVEL Rendel-Metal-
onflicto58  |0.050 elemento: _ Sdlido elemento: N Sdlido
02 P MIVEL 2 FC=210 KG/CM? 499229 02 |Aluminio
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA 1D de
E-1 : NIVEL| ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - MIVEL Rendel-Metal-
onflictoSs [0.050 |, elemento: |\ el 2 |CONCRETO Fle=210|CONCRETO Fe=210  “€™2™0% |0y lauminio sélido
496424 488745
Kg/em2 Kgfem2: V114 -
(0.30X0.60)
D de 1D de
|A-5 : NIVEL ENCOFRADO |CONCRETO NIVEL Rendel-Metal-
onflictob0  |<0.050 elemento: _ Sdlido elemento: N Sdlido
. oz 2 MIVEL 2 F'C=210 KG/CM?* 497489 02 |Aluminio
D de D de
|A-5 : NIVEL| ENCOFRADO |CONCRETO NIVEL Rendel-Metal-
onflicto61  [-0.050 elemento: Sdlido elemento: R Sélida
o2 . MIVEL 2 F'C=210 KG/CM?* 405018 02  |Aluminio
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA O de
B-4 : NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL Rendel-Metal-
onflicto2 0.050 |, Clomenlo’ INIVELZ |CONCRETO Fe=210{CONCRETO Fe=210 | cemman” 02 Aluminio sdlido
Kg/cmz2 Kegfem2: V114 -
{0.30X0.60)
D de D de
A3 : NIVEL ENCOFRADO |CONCRETO MIVEL Rendel-Metal-
onflicto63  0.050 elemento: _ Sdlido e : . Sdlida
o2 P MIVEL 2 F'C=210 KG/CM?* P g 02  |Aluminio
D de 1D de
|A-2 : NIVEL ENCOFRADO |CONCRETO MIVEL Rendel-Metal-
onflictos4  |0.050 elemento: Sdlido elemento: N Sdlida
o2 . MIVEL 2 FC=210 KG/CM? 493406 02  |Aluminio
D de 1D de
B-2 : NIVEL ENCOFRADO |[CONCRETO NIVEL Rendel-Metal-
onflictobs  |<0.050 elemento: _ Sdlido elemento: N Sdlido
oz 2 MIVEL 2 F'C=210 KG/CM?* 493708 0z  |Aluminio
D de D de
D-6: ENCOFRADO |CONCRETO MIVEL \WIN_Marco de
onflictos6  |-0.050 elernento: Sdlido elemento: - Sdlido
NIVEL 02 96470 MIVEL 2 F'C=210 KG/CM?* 493348 02 |entana
Structural Columns:
a6 : niver|? % ENCOFRADO :ﬁ?&%ﬂ: SCLCOLUMNA D de NIVEL \WIN_Marco de
onflictos7  |0.050 oz ) elemento: MIVEL 2 COMCRETO F'e=210 RECTANGULAR - elemento: 0z wentana Sdlida
464213 Kefem2 (CONCRETO F't=210 493063
Kefem2: C2 - 0.30X0.30
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de
A6 : NIVEL . [ENCOFRADOD |RECTANGULAR -  |RECTANGULAR - . |NIVEL WiN_Marco de
ctogd 0050 1, :':‘ "eAI0C | WELZ  |CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 :"9"306"“"3‘”' 02 entana Slida
Kgfem2 Kgfem2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de
A6 : NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Marco de
cto6s 10050 1y, CemeniO’ INIVELZ [CONCRETO Fe=210{CONCRETO Fe=210  |cemmen” 02 ventana sdlido
Kg/cm2 Kglem2: V114 -
(0.30%0.60)
Structural Framing:
1D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
|A-6 : NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL WIN_Marco de
onflicte70  |0.050 elemento: elemento: - Sdlida
© o2 496468 MIVEL 2 CONCRETO F'e=210(CONCRETO F'e=210 492839 02  wentana
Kg/cm2 Kg/em2: V114 -
(0.30X0.60)
'Walls: Basic Wall:
. 1D de ID de WLL-MURC DE
onfictar1 0050 |~ MVEl elemento: ,E,,:ES_F;ADD ﬁ[‘g‘ﬂé s (5600 elemento: |10 V™" Basicwall |LADRILLO DE
496464 . 205845 ARCILLA 13x23x9cm
E=13cm EXTERIOR
Structural Framing:
Walls: Basic Wall:
D de SFAVIGA SFAVIGA ID de w:lidu;c) n:
s 050 3 M e, OO0 MG SECIMGUS | omem: S0 ot Laomiooe
496476 = = 409496 ARCILLA 13x23x9¢m
Kefcm2 Ke/em2: VCH - E=13cm EXTERIOR
(0.25%0.20) -
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Structural Framing:
SFA-VIGA SFA-VIGA

'Walls: Basic wall:

. 1-1: D de ENCOFRADO [RECTANGULAR -  |RECTANGULAR - D de NIVEL|, . WLL-MURO DE
ict73 0.050 et 02 " INiveL2 CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'c=210 “lop  PasicWall LADRILLO DE
496424 B . 399057 ARCILLA 13x23x3¢em
Ke/fem2 Kg/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: - Ract .
o uon G | s s v
icto74 | 0.050 E; NIVEL emento: :r:g_:mm E;T;I;EL:R—.?M EECJ:;;L:R_‘MG elemento: :2“"1 Basic Wall LADRILLO DE
496454 = = 409697 ARCILLA 13%23x9em
Ke/fem2 Kefcm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
D de SFAVIGA SFA-VIGA ID de WLL-MURQ DE
o0 BN G, 00 USRIV o M et [nomiooe
496450 = h 405261 ARCILLA 13%23x9em
Ke/em2 Ke/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60) -
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
D de SFAVIGA SFA-VIGA ID de WLL-MURQ DE
o[t NVEL e ENCOFIACO RECTMGUUR. HECINGUIR. o VL picn L
496450 B . 405603 ARCILLA 13x23x3¢em
Ke/fem2 Kg/cm2: V114 - E=23cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: - Ract .
o swvon G | s s v
o0 3V e SN0 RGN, RECTAICUN. e it oot
496484 &= = 407182 ARCILLA 13%23x8¢m
Ke/em2 Ke/em2: Vs - E=13cm EXTERIOR
(0.10X0.20)
Structural Framing: .
'Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
D de ID de WLL-MURQ DE
o0 3V e CACOANO RGN, RECTANCUN. e it oot
496424 = h 400143 ARCILLA 13%23x9em
Kefem2 Ke/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60) -
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
D de SFAVIGA SFA-VIGA ID de WLL-MURQ DE
s (25NVELr i ENCOFIACO RECTMGUUR. HECINGUIR. e Ve picon L
496436 B . 401200 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/fem2 Kg/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
'Walls: Basic Wall:
3 D de ID de WLL-MURO DE
0050 2 NN eiementg; FNCOFRARD [CONCRETD e S0 elemento: |\'*" Basicwall  [LADRILLO DE
456434 B 401460 ARCILLA 13x23x3cm
E=13em EXTERIOR
Structural Framing: B .
» savn S o e
om0 N o, OO0 MG, RNy M ocvr a0
496458 = =210 l4n7182 ARCILLA 13x23x8cm
Kgfem2 Kg/fem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.20) -
Structural Framing: B .
» avor S o s
s[4V e SACOTA0O ECTMNOUR . SECMGUAL e MV s oo
496458 . a 407372 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kg/em2: V101 - E=13em EXTERIOR
(0.30%0.20)
Structural Framing: — \
o svor S ot s v
om0 55V e, OO0 MG, RN oy M o [aio
436460 & A 408078 ARCILLA 13%23x9em
Kgfem2 Kg/em2: V114 - E=13em EXTERIOR
(0.30X0.60)
'Walls: Basic Wall:
D de ID de WLL-MURO DE
L0.050 :f' NIVEL o emento: :':'f;'_:mm goc!gﬁ"g o (5010 elemento: ::ML Basicwall  |LADRILLO DE
496470 . 406383 ARCILLA 13x23x9cm
E=13em EXTERIOR
Structural Framing: 'Walls: Basic wall:
D de SFAMIGA SPA-VIGA ID de WLL-MURO DE
s (G5 e SICOTIOO TGS SECMGULAL e M v oo
496462 B - 408249 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/cm2 Kg/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: 'Walls: Basic Wall:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA D de WLL-MURO DE
-6 : NIVEL] ENCOFRADO [RECTANGULAR -  [RECTANGULAR - NIVEL| . LADRILLO DE
(0050 oy elemert® IIVEL2  |(CONCRETO Fc=210[CONCRETOFe=210  |onmmen® 02 oo™ lagciia 13:03xem
Kgfem2 Kg/cm2: V101 - [E=13cm LIMITE DE
(0.30%0.20) PROPIEDAD
I -
Structural Framing: . . X
» von e et
om0 Ve e, OO0 MG, RNy M o 100
496450 e s 404938 ARCILLA 13x23x3cm
Kefem2 Ke/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60) "
Structural Framing: . . X
- von e s
s 4V e SICOTIOO TGS SECMGUA o M v oo
496450 B - 405071 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/cm2 Kg/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
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[structural Framing:
SFA-VIGA SFA-VIGA

'Walls: Basic wall:

I0 de iD de WLL-MURD DE
0050 |00 gy clementa: A NGRETO F-210 CONCRETD Fie-zzo  Elementor op(“! Basicwall  LADRILLO DE
456426 . a 398405 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/em2 Kgfem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
'Walls: Basic wall:
i 1D de ID de WLL-MURD DE
L0.0s0 ;‘;' NIVEL temento: :T:Ecirzmm FEDC'_"Z:;H; P elemento: | V" Basicwall  |LADRILLO DE
496440 . 410466 ARCILLA 13x23x9¢m
E=13cm EXTERIOR
Walls: Basic Wall:
iD de ID de WLL-MURD DE
|A-3 : NIVEL) ENCOFRADO |CONCRETO NIVEL
+0.050 lo2 elernento: NIVEL 2 FC=210 KG/CM? Sdlido elemento: w2 Basic Wall LADRILLO DE
496448 . 404652 ARCILLA 13x23x9¢m
E=23em EXTERIOR
Structural Framing: R— .
o svon S ot v
E-2 : NIVEL| ENCOFRADO [RECTANGULAR -  [RECTANGULAR - NIVEL| .
+0.050 loz elemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|0ONCRETO Fle=210 elemento: o2 [asic wall LADRILLO DE
496438 e &= 399886 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/em2 Kgfem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: .
'Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
ID de iD de WLL-MURD DE
0050 [N o A0 RECTANGUA RCMGIN. e [ vt (a0
496444 = = 407559 ARCILLA 13%23x9em
e/em2 Kefcm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: N . X
o sven S | o e
o0y 2V e SNCOFA00 TGS RGO v (Aol
496438 . - 399767 ARCILLA 13x23x9cm
Kefem2 Kefcm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing:
10 de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de
. 1.1 . [ENCOFRADO [RECTANGULAR -  |RECTANGULAR - . [NIVEL WIN_Mares de |,
nflictoss  (0.040 et 02 :’;w’!“:“' NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 ::39!“2 ;;m' 02 entana sélido
Kg/em2 Kgfem2: V114 -
(0.30%0.60)
Structural Framing: .
Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
iD de ID de WLL-MURD DE
o004 o OO0 RTINS KOMEIN. e [ vt (a0
486376 = = 459821 ARCILLA 13%23x9¢m
ke/em2 Kgfcm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: - X
» v S ot v
looan [ABINIVEL, o o [ENCOFRADO REC‘I’MGUI.AIR_- RECThNGULAI.R_- elemento: |NVEL Bacic wall LADRILLO DE
o2 496500 NIVEL 2 @I::;FI‘D F'e=210 @l::;ﬁ\g F =210 406025 02 ARCILLA 13x23x8
g E=13cm EXTERIOR
(0.10%0.20)
Structural Framing: R— .
o sion S ot v
0t 5PNV e SNCOEA00 RETICULS RGN e [ s Ao
496498 g/em2 . Kefem2: VS - a 406025 ARCILLA 13x23x9cm
cm cma: E=13cm EXTERIOR
(0.10%0.20)
Structural Framing: R— .
o sion S ot v
-0.040 :;‘: NIVEL emento: :T:STADD EECJQ:FGFELQR_'HG g?::;g":n_'zm elemento: :1“[ Basic wall LADRILLO DE
486354 = = 389890 ARCILLA 13x23x9em
e/em2 Kefcm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: N . X
o svon S | o e
k0040 3"‘: NIVEL o mento: [F\COFRADD EEUQ:FGI_EMIR_'Z o gﬁg";g"ﬁ‘n_‘z g |clemento: :1“[ Basic Wall LADRILLO DE
1 agsasa  [NIVELL N Fe=210/CON FEAU0 3goos7 ARCILLA 13x23x9¢cm
Fe/em2 Kefem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: . .
o sven S o
ooty 4NV SNCOERA00 RGN RGN [ v (Aol
486354 B . 389647 ARCILLA 13%23x9em
Ke/em2 Kefem2: V114 - E=23cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: I .
SEAVIGA SEAMIEA ‘Walls: Basic Wall:
a1 : Nived ™2 9€ ENCOFRADO [RECTANGULAR -  [RECTANGLULAR - D de NIVEL WLL-MURO DE
nflicto102 (0.040 lo1 ) elemento: HIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210 elemento: o [Basic Wall LADRILLO DE
485961 = = 387569 ARCILLA 13%23x9¢m
Ka/em2 Kgfem2: V114 - E=13¢cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: - X
o sven S | e
nflicto103 [0.040 :?: NIVEL | emento: :rlu:;r:mm Ezig:ggl:n_'zm gC:;!HEGrgL:R_-z o |clemento: ;M" Basic wall LADRILLO DE
486465 &= =210 lagy017 ARCILLA 13x23x8em
kg/em2 Kgfem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: N . X
o svvon S ot s
ook 2NV e SNCOTA00 RETCUL RGN o
486051 . a 388339 ARCILLA 13x23x9cm
ke/em2 kefema: V114 - E=23cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
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Structural Framing: - X
b de SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ﬂfﬁﬁ:ﬁg:‘:‘"'
nflicto105 -0.040 3: *NIVEL o omento: :r:&rlmm gﬁﬁ;ﬂﬁ—;m gﬂgggﬁ_‘zm elemento: :;"'H Basic Wall LADRILLO DE
486416 a a 394879 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/cm2 ke/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: R \
b de SFA-VIGA SFA-VIGA b de xf_ﬁ‘mg:‘:‘"'
anflicto106 |-0.040 :':: NIVEL lemento: ::':S_TADD EECJ;";EL:R_'H o EECJQ:;ETR—H o |efemento: :;”H Basic Wall LADRILLO DE
486354 = = 389504 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/cm2 ke/cm2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.60)
Walls: Basic Wall:
D de ID de WLL-MURQ DE
onflicto107 |-0.040 gf INVEL  emento: :':':;'_FIR“D'D ﬁ?%ﬁé o [SSiido elemento: :1“[ Basic wall LADRILLO DE
) 486628 . 390407 ARCILLA 13x23x9em
1 E=23cm EXTERIOR
Structural Framing: R \
b de SFA-VIGA SFA-VIGA e o e et
onflicto108 |-0.040 :I:_EL g1 |lemento: :':':glmm EECJ;"FGFEL:?_'ZI o gi;‘;g'ﬁf_‘u o [clemento: l';'lwﬂ Basic Wall LADRILLO DE
485882 . . 386995 ARCILLA 13x23x9em
Kefem2 Kg/em2: V114 - E=13em EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: R \
b de SFA-VIGA SFA-VIGA e o e et
onflicto109 |-0.040 3‘12: NIVEL  lemento: :I:':E?_Tﬂm EEC::;EL:R_'ZI o ﬁ;ig:;g":“_'u o |efemento: zlwﬂ Basic Wall LADRILLO DE
| 486051 = = 388082 ARCILLA 13x23x9¢m
| Kg/em2 Kg/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
| (0.30%0.60)
Structural Framing: R .
e SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ::ﬂﬁ::;;:":"'
nflicto110 [-0.040 ;‘3: NIVEL|ermento: [ENCOFRADO Ezﬁ:;gm,“_'z o ﬁ;ﬁg:gg@_‘z 0 elemento: l';'lwﬂ Basic Wall LADRILLO DE
* azs2eg  IVELL N Fe=210CON FC=210 1354201 ARCILLA 13x23x8cm
Ke/em2 Kgfem2: V114 - E=13em EXTERIOR
(0.30%0.60) )
Structural Framing: R .
e SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ::ﬂﬁ::;;:":"'
nflicto111 [-0.040 ;'12: NIVEL o lomento: ::':E?_Flmm EECJ&H;EL:?_'ZIG gfg:gg":?_‘zm elemento: l';'lwﬂ Basic Wall LADRILLO DE
486088 . - 393871 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kg/em2: V114 - E=13em EXTERIOR
(0.30X0.60)
Structural Framing: R— .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA b de valls Basic wall:
nflicto112 -0.040 :‘11 NV emento: ir:;rlmuo EECJ;F;EL:R—Izm EECJ::FEL:R_‘M elemento: :1""“ Basic Wall LADRILLD DE
' 485922 = = 387332 ARCILLA 13x23x9¢cm
Kefem2 Ke/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
- (0.30X0.60)
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA
, C-1 : NIVEL _ [ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR -
nflictal13 |0.040 o) CeMENO: IVELL  (CONCRETO Fe=210|CONCRETO Fice210
h Kg/fem2 Kg/em2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
‘ £2: niver |2 % ENCOFRADO ::—:ﬂnﬁgumn - :::;NGEULAR - 1D de NIVEL
aflicto114 0040 |, :’:i !E‘m: MIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 ::205“ 6’""" I Sélido
Kg/fem2 Kg/em2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing: S .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA b de als Basic wall:
nflicto115 0.040 :1“' NNV o ermento: :r:gf“m EEICJQ:FGI;L:R-‘ZIU E;ig:;rg":n_‘zm elemento: ::"'H Basic Wall DIVISION CON
484937 < b 485031 VIDRIO LAMINADO &
Kg/fem2 Kg/em2:v101 - MM
(0.30X0.55)
Structural Framing: .
Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
D de ID de WLL-MURQ DE
onflicto116 |-0.040 :‘11 NNV o emento: :r:gf“m EECJQ:FGFEL:R_'H o ﬁ;i;‘;g"gn_‘u g |elemento: :;”H Basic wall DIVISION CON
485056 = A 483537 VIDRIO LAMINADO 6
Kgfem2 Kgfem2: V101 - A
(0.30X0.55)
Structural Framing: — X
e SFA-VIGA SFA-VIGA Doe ﬁ;ﬁg:"s"'
000 [ 0 [elemento: A RO Fe-210/CONCRETO Feepio |emento: (o, Basicwall - |DNISION con
485095 . . 481894 VIDRIO LAMINADO &
Kgfem2 Kgfem2: V101 - MM
(0.30X0.55)
Structural Framing: R .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA e alls: Basic well
nflicto118 -0.040 :éEL g1 |¢lemento: :':':glmm ngggglgf_‘zm gﬂg:;g'ﬁ:_‘zm elemento: :;"'H Basic Wall DIVISION CON
485339 . . 485809 VIDRIO LAMINADO &
Kgfem2 Kgfem2: V101 - MM
(0.30%0.55)
Structural Framing: .
Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
D de ID de WLL-MURQ DE
onflicto119 |-0.040 :'13 INVEL  emento: ::':S_TADD EECJ;"FG;L:R_'H o ﬁ;i::;g'fn_u o |efemento: zlwﬂ Basic Wall LADRILLO DE
484977 = &= 384915 ARCILLA 13323x9¢em
Kg/em2 kgfem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55) )
Structural Framing: Walls: Basie Wall:
D de SFAMIGA SEAVIGA ID de WLL-MURQ DE
nflicto120 (-0.040 ;‘3: NIVEL | temento: |F\COFRADO EECTQ:FGI_EMIR_'z o ﬁ;ﬁg:srgw—-z o |elemento: l';'lwﬂ Basic Wall LADRILLD DE
* amsgas  VELL N Fe=210CON Fe=210 laggans ARCILLA 13x23x8cm
Kg/em2 kgfem2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55) )
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[structural Framing:

Walls: Basic Wall:

SFA-VIGA SFA-VIGA
1D de 1D de WILL-MURQ DE
0010 [0 oy |Slemento: o NCRETO Fo-210/CONCRETO Fecato  €emento: g, " BasicWall LADRILO DE
485235 B - 391895 ARCILLA 13x23x9¢m
Kg/em2 Kg/em2: V101 - E=13¢m EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: et .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de valls e il
1-F: ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL|
(0080 foveLon [SEMENO e CONCRETO Fie=210|CONCRETO Fie=210  [EMento: g, [Basic Wall LADRILLO DE
485569 = = 386666 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/cm2 Ke/cm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: ‘Walls: Basic Wall:
D de SFA-VIGA SFA-VIGA b de WILL-MURQ DE
looag A3 TNIVEL _ [ENCOFRADO |RECTANGULAR-  |RECTANGULAR - erements: "VEL acie wal LADRILLO DE
o1 g4 578!"“"' NIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 3;368“ " * o ! ARCILLA 13x23x9¢m
em em2: V101 - E=23em LIMITE DE
2 2: V10 23,
(0.30%0.55) PROPIEDAD
Structural Framing: B )
e SFA-VIGA SFA-VIGA ode ﬂ_"ﬁ;ﬂf"'
Mcio124 [o.040 | o, elementa: A IO Fee210/CONCAETD Fzzo  (femento: 0™ asicwall  LADRILLO OE
485095 a a 384698 ARCILLA 13x23x9¢cm
kefem2 Ke/emz: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: - Gect .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de valls e il
nflicto125 [0.040 ;‘15: NIVEL  temento: ::fgf“m EEICJQ:FGI;I-:R:ZIU g‘;&!“ggﬁ“_‘m elemento: ::"EL Basic wall LADRILLO DE
485684 &= = 385993 ARCILLA 13x23x8¢m
Ke/em2 Ke/cm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: .
'Walls: Basic Wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
D5 10 de ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - D de NIVEL| WLL-MURD DE
(0040 | ovELar [Slementa: e CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fle=210  [Cemento: g, BasicWall LADRILIO DE
485198 = &= 391774 ARCILLA 13x23x8em
ke/cm2 kg/cm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
Structural Framing: . . )
e SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ﬂsﬁlﬁ;ﬂ?"_
0040 |0 oy |clemento: e NCRETO F-210/CONCRETO Feto  £emento: g, " BasicWall |LADRILO DE
485272 . - 394721 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/cm2 Ke/cm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: - .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA 1 de vals: Basic il
O il C S o L R e
484866 B - 395733 ARCILLA 13x23x9¢m
Kg/em2 Kg/em2: V101 - E=23cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: .
‘Walls: Basic wall:
SFA-VIGA SFA-VIGA
8-3:niver'0 %€ ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - D de NIVEL| WLL-MURO DE
(0040 oy elemento: | yver 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 Doy pasicwall LADRILLO DE
484957 = s 384978 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/em2 Ke/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: . . )
e SFA-VIGA SFA-VIGA e ﬂ’ﬁ“ﬁ;g;?"'
L0.040 ;‘2:"'”“ elemento: | COFRADD ﬁ;ﬁg:grglﬁn_'z ngﬁé‘:;g"ﬁ“_; o elemento: |""VEL Basic wall LADRILLO DE
1 asssas  [MVELL N Fe=210) CON Fe=210 laggsaz ARCILLA 13x23x3¢cm
ke/em2 Kg/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: N "
b de SFA-VIGA SFA-VIGA D de alls: Basic wall:
om0 100 or elemente: A RO Fec210/CONCAETD Fzzo  femento: 0™ asicwall  LADRILLO 0E
485309 . - 394605 ARCILLA 13x23x9cm
kefem2 Ke/emz: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
Structural Framing: - Gect .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de valls e il
nflicto132 -0.040 :;EL o1 |elemento: ::fgf“m EEICJQ:FGI;I-:R:ZIU g‘;&!“ggﬁ“_‘m elementa: ::"EL Basic wall LADRILLO DE
485309 &= s 394517 ARCILLA 13x23x8¢m
Ke/em2 Ke/em2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.55)
Structural Framing: R )
e SFA-VIGA SFA-VIGA e ::_E’ﬁ'ﬁ;;:f"'
nflicto133 [0.040 ;‘3: NIVEL|, temento: |ENCOFRADD “EUMG"”,‘R_' REUMGU"’,‘R_' elemento: |NVEL Basic wall LADRILLO DE
1 assgig | MIVELL CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'e=210 |50 ARCILLA 13523,
ke/cm2 kg/cm2: V101 - E=13cm EXTERIOR
(0.30X0.55)
Structural Framing: . . )
e SFA-VIGA SFA-VIGA Dde ﬂsﬁlﬁ;ﬂ?"_
D46 : . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - . NIVEL|
(0040 |iweLor [SETEMOY lUvE 1 |CONCRETO Fle=210/CONCRETO Fle=210 “log  [pesicwsll  [LADRILLO DE
486763 . - 391362 ARCILLA 13x23x9cm
Ke/em2 Kg/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
Structural Framing: - .
b de SFA-VIGA SFA-VIGA 1 de vals: Basic il
D-1: ENCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - NIVEL|
(0040 veLon SO e CONCRETO Fie=210|CONCRETO Fle=210  [emento: g, [BasicWall LADRILLO DE
485861 = = 386882 ARCILLA 13523x8¢em
Kg/em2 Kg/em2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60)
H0.040  [E-5 : NIVEL|ID de ENCOFRADD |SFA-VIGA Structural Framing: 1D de NIVEL Basic Wall Walls: Basic Wall:
o1 elemento: NIVEL 1 RECTANGULAR -  |SFA-VIGA elemento: |01 WILL-MURG DE
485669 CONCRETO F'e=210|RECTANGULAR - 386166 LADRILLO DE
Kefemz CONCRETO F'e=210 ARCILLA 13x23x9cm
E=13cm EXTERIOR
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Kg/cm2: V101 -
(0.30X0.55)
'Walls: Basic wall:
1D de ID de WLL-MURO DE
onflicto137 [0.040 |52 NVEL lemento: FNCOFRADO |CONCRETO P elemento: |V! gasic Wall [LADRILLO DE
f’ 486320 . 389004 ARCILLA 13x23x9cm
= hlb—_ e, E=23em EXTERIOR
Structural Framing: - \
o svon  nca o s
aflicto138 [0.080 > NV olamento: [FNCOFRADO [RECTANGULAR - |RECTANGULAR - elemento: [NEC jBasic wall LADRILLO DE
o1 MIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 01
486650 ) 330198 ARCILLA 13x23x9cm
Kefem2 Ke/em2: V114 - E=23cm EXTERIOR
. (0.30%0.60) "
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
) B-1 : NIVEL _ [ENCOFRADO [RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - | MIVEL WIN_Marco de |_,
nfictol3% 0036 le ";:;‘:’“' NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 :‘raﬂz“m' 02 |ventana Séiido
T 4 Kefcm2 Keg/em2: V114 - 1
. (0.30X0.60)
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
) B-1 : NIVEL _ [ENCOFRADO [RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - | MIVEL WIN_Marco de |_,
nfictol40 0035 le :';::‘;”“' NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 “‘m“;m' 02 |ventana Séiido
Kgfem2 Kg/cm2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
. D-6: _ [ENCOFRADD [RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - MIVEL WIN_Marcode |_,
= onflictoldl 0.035 | ) 6o ::MJ n!"m' NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 :‘;’m“;m' 02 wentana Salido
s { Kgfem2 Kgfem2: V114 -
(0.30X0.60)
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA 0 de
. B-2 : NIVEL _ [ENCOFRADD [RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - MIVEL WIN_Marcode |_,
S Conflicto142 -0.035 lnz ";:‘3;:”“' NIVEL2 CONCRETO F'e=210{CONCRETO F'e=210 270" |05 ventana Séiido
4 Keg/cm2 Ke/cmz: V101 - 00725
(0.30%0.55)
SCL-COLUMNA Structural Columns:
B4 : niver "7 9€ RECTANGULAR - [-C- COLUMNA D de MIVEL
onflicto143 |-0.025 o1 elemento: [NFVC-1.30 CONCRETO F'e=210 RECTANGULAR - elemento: a1 Wluminum Sdlido
456898 3 TV |CONCRETO F'e=210  |459933
Kefcm Kefem2: C2 - 0.30X0.30
Structural Framing:
0 de SFA-VIGA SFA-VIGA D de
. F-3 : NIVEL _ [ENCOFRADD [RECTANGULAR - |[RECTANGULAR - | MIVEL WIN_Marco de |_,
onflictol44 [0.025 |, :';M’ 100 NIVELZ  (CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'c=210 :"9‘1"1:“5’”' 02 |ventana Sdlido
Kgfem2 Kgfem2: V101 -
(0.30X0.55)
Structural Framing: - Rect .
o T s v
onflicto1as [0.020 |0 "Vl elemento: (ENCOFRADO [RECTANGULAR - | RECTANGULAR - elementa: [N VEC jBasic wall LADRILLO DE
o1 MIVEL 1 CONCRETO F'c=210|CONCRETO F'e=210 01
643963 ) 395132 ARCILLA 13x23x9cm
Kefem2 Kefcm2: VE - E=13cm EXTERIOR
(0.15%0.40) "
Structural Framing: et .
o svvon e o s
onflicto146 -0.010 E;_‘: NIVEL o emento: :r:gfﬁm ggc';r;';glgzzm gﬂggg‘ﬁi‘zm elemento: ::IWEL Basic Wall LADRILLO DE
486465 392357 ARCILLA 13x23x9cm
Kgfem2 Kefem2: V114 - E—13em EXTERIOR
(0.30%0.60) ~13cm
Structural Eraming: 'Walls: Basic wall:
D de SFAVIGA SFA VIGA ID de WLL-MURD DE
onflicto147 [0.010 03 elemento: [FCOFRADO [RECTANGULAR - [RECTANGULAR - elemento: ML [Basie wall LADRILLO DE
MIVEL 01 MIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO F'e=210 o1
643699 334879 ARCILLA 13x23x9¢m
Kgfem2 Kefemd: VE - E=13cm EXTERIOR
(0.15%0.40) ~i3em
Structural Framing: - \
SEA-VIGA SFA-VIGA Walls: Basic wall:
s : nivey™? 9¢ ENCOFRADO |RECTANGULAR - [RECTANGULAR D de MIVEL WLL-MURD DE
nflicto148 -0.010 lo2 elemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210 elemento: 02 Basic Wall LADRILLO DE
496468 ) 406025 ARCILLA 13x23x9¢m
Ke/em2 ke/em2: V114 - E=13em EXTERIOR
(0.30%0.60) -
Structural Framing: \walls: Basic wall
- I o
£2: vt |0 %€ ENCOFRADO Sn::":ﬂnagumn ::Z":\ING;ULAR D de MIVEL WLL-MURD DE
nflicto149 (0.010 o1 ) elemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210 elemento: 01 Basic Wall LADRILLO DE
486088 . . 394131 ARCILLA 13x23x9¢rm
Kgfem2 Kgfem2: V114 - E=13cm EXTERIOR
(0.30%0.60) =13em
Structural Columns: x::_ls;g:::;hm
. 1D de SCL-PLACAENL- [SCL-PLACAENL- ID de
aflicto150 [0.010 l:f NIVEL o emento: :':‘:;TAD'D CONCRETO F'e=210|CONCRETO Fe=210 _ |elemento: |11/ Basic wall imﬁimm
464334 Ke/em2 l(g_f;n;;: p.qu- :;ann_ao 528421 RIS 30460 H22 10m
(=030, e=0.15) E=1cm INTERIOR
'Walls: Basic Wall:
de 5 de WLL-ZOCALD
) B-3 : NIVEL _ |ENCOFRADO |CONCRETO . mivEL| BALDOSA DE
anflicta151 |-0.010 lo1 elemernto: HIVEL 1 FC=210 KG/CM? Sélide elemento: 02 Basic Wall CERAMICO COLOR
asam R2855Y GRIS 3060 H=2.10m
E=1cm INTERIOR
onflicto152 0010  |A-3 : NIVEL D de ENCOFRADO |CONCRETO Sdlide 1D de NIVEL Basic Wall 'Walls: Basic Wall:
o2 elemento: NIVEL 1 F'C=210 KG/CM?* elemento: |02 WLL-ZOCALOD
464156 528576 BALDOSA DE
CERAMICO COLOR
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(GRIS 30x60 H=2.10m
E=1em INTERIOR
'Walls: Basic Wall:
WLL-ZOCALO
1D de 1D de
B-3 : NIVEL ENCOFRADO [CONCRETO . mevEL| BALDOSA DE
0010 o, :’;‘”‘Z’O"’i’“’: NIVEL 1 Fe=210 ke/om  [Polide ;.r;;;:m. frasic Wal CERAMICO COLOR
GRIS 30x60 H=2.10m
E=1cm INTERIOR
I ia| Conflic "'*|Il"""hmem|11pors1adn
ESTVSHEE 01om | 121 | 0 | 1 | 1 108 | 1 |Estatico/Antiguo)
| Elemento 1 [ ] 2
ombre de Ubicacién 1D de ID de |En
Lmranclad"!jm P Capa Emlh-hn klu—ul'w o Capa |llnmlme ipo
I de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 10 de |'r
logsg [B3INVEL | tp: [FNCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO nto: |NIVEL[Tubocon |
: o1 lag7092 " |NIVEL1 CONCRETO Fe=210 F'e=210 Kgfem2: VCH - 1170832 ©ojo1 uniones !
Kg/em2 0.25X0.20)
ID de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 0 de
lo0sq ESINVEL | nge: |ENCOFRADO |RECTANGULAR - RIF.CI'&\NGUL.RR - CONCRETO lemento: | NIVEL rrupo con oo
o1 lag6602 NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 F'c=210 Kgfem2: V114 - 1170817 o1 uniones
Keg/em2 0.30X0.60)
I de SCL-COLUMMNA [Structural Colurnns: SCL- 10 de
B-2 : NIVEL . RECTANGLILAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubocon | .
oosa ) :'::;;m NFVC-130 | CRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Ke/fema: ’l"’lm""’j'j"" 01 |uniones |WTe?
Kg/em2 (C1 - 0.30X0.60
ID de SCL-COLUMMA [Structural Colurmns: SCL- 0 de
|A-6 : NIVEL RECTANGULAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubo con | .
H0.051 elements:  |NFVC -1.30 \elementa: Linea
01 laseass CONCRETO Fie=210  [CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: 1170048 01 uniones !
Kefcm2 1C2 - 0.30X0.30
o de SCL-COLUMMNA [Structural Colurnns: SCL- 10 de
|A-2 : NIVEL . |ENCOFRADO |RECTANGULAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubocon | .
0050 ) :"’“";m' NIVEL 1 CONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: ’l"’m‘" ‘7’_;_2" 01 |uniones |W7e?
Kg/em2 (C1 - 0.30X0.60
D de SCL-COLUMMNA [Structural Columnas: SCL- 1D de
logag [AZINNEL| o tg: |[FNCOFRADO RECTANGULAR - [COLUMNA RECTANGULAR - nto: |NIVEL[Tubocon | .
: 101 laga031 " |NIVEL1 CONCRETO Fe=210  (CONCRETO F'c=210 Kg/fem2: 1170723 15§ uniones !
Kgfem2 (C1 - 0.30X0.60
lo de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
D5 : NIVEL . |ENCOFRADO |RECTANGULAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubocon | .
oA :';3";;2“" NIVEL 1 CONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: ’l"’lm""’i:" 01 |uniones |Te3
Kg/em2 (C2 - 0.30X0.30
D de SCL-COLUMMA [Structural Colurmns: SCL- 1D de
D-4 : NIVEL RECTANGLILAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubo con | .
(0044 o) Cimento: INFUC-130 | CONCRETO Fe=210  (CONCRETO Fe-210 Kg/em2:  [rxpnene. (01  [uniones |
Kgfem2 (C1 - 0.30X0.60
1D de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
D-4 : NIVEL . |ENCOFRADO |RECTANGULAR - (COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubocon | .
ooaa :"’““’m' NIVEL 1 CONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: ’l"lm“":': 01 |uniones |Te3
Kg/em2 IC1 - 0.30X0.60
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 1D de
logsy [P2INIVEL L to: [FNCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO nto: |NIVEL[Tubocon |
: o1 lag5339 " |NIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/em2: V101 - 1170881 Cojo1 uniones !
Kgfcm2 0.30X0.55)
D de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL-
loog1  [PLINIVEL |t |ENCOFRADO |RECTANGULAR - (COLUMNA RECTANGULAR -
: o1 la 3 © |NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'e=210 Kg/em2:
Kg/em2 IC1 - 0.30X0.60
i de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA D de |'r
logsn [MZINIVEL | to: [FNCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO nto: |NIVEL[Tubocon |
: o1 — " |NIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/fem2: V114 - 1170730 Cojo1 uniones !
Kgfcm2 0.30X0.60)
D de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
D-1 : NIVEL . |ENCOFRADO |RECTANGULAR - [COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubocon | .
0040y :"’“";“" NIVEL 1 CONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: ‘l‘f menta: |51 |uniones  |-Ne?
Keg/em2 IC1 - 0.30X0.60
i de SCL-COLUMMNA [Structural Colurnins: SCL- D de
looan [PIINIVEL | to:  [FNCOFRADO RECTANGULAR - (COLUMNA RECTANGULAR - nto: |NIVEL[Tubocon |
: o1 464039 " |NIVEL1 CONCRETO F'e=210 [CONCRETO F'e=210 Kg/fem2: 1171165 Cojo1 uniones !
Kgfem2 (C1 - 0.30X0.60
D de ID de
o039 5 NVEL biemento: nFve -1.30 :g"_',cﬂ‘fm P20 logidn elementa: [ NVEL [Tubo €ON o
456880 1170176 un
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D de -PLACAEN LCON [Structural Columns: SCL-PLACALD de L
) B-1: NIVEL N UL 2 - EN L CON ANGULO 2 -  |NIVEL [Tubo con
fictols; [0.037 |, :’;2'”2;':" NFVC-130 | GNCRETO F'e=210  ICONCRETO F'e=210 Kg/em2: :‘1’7":6'3;’ o1 tinea
Ke/cm2 P2 - 0.60X1.25 (€=0.15)
D de FA-VIGA ‘Suuctural Framing: SFA-VIGA lip de
ficto1? Looso [B1INIVEL " ENCOFRADO [RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO | 2% INIVEL [Tubocon |
. 4 o1 Gacasy . NIVEL1 CONCRETO F'c=210  [F'c=210 Kg/cm2: V114 - Siroass 01  |uniones
Ke/cm2 0.30X0.60)
D de ISCL-COLUMNA EMurﬂ Columns: SCL- ip de
pictos loose [E2:NveL D ENCOFRADO |[RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - |12 NIVEL Tubocon |
; o1 Resone NIVEL1 CONCRETOFc=210 (CONCRETO F'c=210Kg/em2: 157" 101 luniones
Kg/cm2 (C1 - 0.30X0.60
ik SFA-VIGA tructural Framing: SPAVIGA |
ficto1 Looso [ESiNVEL [o® [ENCOFRADO [RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO | 2% INIVEL [Tubocon | .
: 01 Gseeey . NIVELL CONCRETO F'c=210  [F'c=210 Kg/em2: V114 - o " o1 |uniones
Kg/cm2 0.30X0.60) #0608
D de |5C|.-COLUMNA !Structural Columns: SCL- 1D d
nicto2o Looas [P4iNVEL  |ENCOFRADO [RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - [ € |NIVEL [Tubo con ¥
it > o1 m‘“‘"’"‘"' NIVEL 1 CONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: 117";’;‘;" 01 [|uniones [Hnea
Ke/cm2 (C1-0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
) B-3: NIVEL _ [ENCOFRADO |RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR -  |NIVEL [Tubo con
ficoal. 004 by W‘“"“"’”‘" NIVEL1  |CONCRETOF'c=210  (CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: :’1'7’:;"9:" 01 |uniones | ""e2
Kg/cm2 (C1 - 0.30X0.60
D de ID de
B-1: NIVEL CONCRETO F'C=210 NIVEL [Tubo con
flco22 (0.034 | elemento: INFVC-130 |, /cﬁa* G S6lido lelemento: |0 | 1 Linea
456886 1170841 fonies
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
D-1: NIVEL ) RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR -  |NIVEL [Tubo con
nficta2d’ 10038 oy :’5'6"9';’7'” NFVC-130 | ONCRETO F'e=210  [CONCRETO F'e=210 Kgfem2: :‘1’""’"‘" 01 |uniones |-"e2
Kg/cm2 IC1 - 0.30X0.60 70686
D de -COLUMNA [Structural Columns: SCL- i de
nictozs Looss [P iNIVEL nto. [ENCOFRADO |RECTANGULAR - COLUMNARECTANGULAR - | /%%  INIVEL [Tubocon | .
o 5 o1 m“"‘"’a * INIVEL1 ONCRETO Fe=210 |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: (7 17“;"‘7" 01  |uniones sl
Kg/cm2 (C1 - 0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- D
fictozs Loosa [PLiNIVEL[DOC ENCOFRADO |RECTANGULAR- COLUMNA RECTANGULAR - "dm;m_ NIVEL Tubocon | .
: 01 fesos NIVEL1 ONCRETOFc=210 (CONCRETO F'c=210Kg/em2: (1 0% 101 (uniones
Kg/cm2 (C1 - 0.30X0.60
D de ~-COLUMNA [Structural Columns: SCL- ip de
ficto2s Loosa [B1iNIVEL " ENCOFRADO |RECTANGULAR- COLUMNARECTANGULAR - | 2% INIVEL [Tubocon | .
; - o1 5539;2 *INIvELL ONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: u”z;"a:' 01 |uniones -
Kg/cm2 C2 - 0.30X0.30
D de ~-COLUMNA [Structural Columns: SCL- 1D g
ficto27 Loose [P3iNVEL[D NFvC.130 RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - e NIVEL Tubocon |
: 01 las7012 B ONCRETO F'¢c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: 1170876 01  |uniones
Ke/cm2 (C1- 0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- lip de
3 D-3: NIVEL  [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR -  |NIVEL (Tubo con
ficto28’ 0.034 |, f;"of,’z"" NIVEL 1 CONCRETO F'c=210  {CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: :‘fm’"g’;'s'" 01 |uniones  [-nea
Ke/cm2 C1-0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- lip d
ficto30 Loosa [B4INVEL[SO" ENCOFRADO [RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - 0% INIVEL [Tubocon |
a 01 Resoo MNIVEL1 CONCRETOFc=210 (CONCRETO F'c=210Kg/em2: [ P50 101 (uniones
Ke/cm2 €2 - 0.30X0.30
D de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL- i de
. B4 : NIVEL ) RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubo con
flicto2s 10034 1o, :’5'6";;':" NFVC-130  |-ONCRETO F'c=210  [CONCRETO F'c=210 Kg/cm2: :‘1‘7"‘;’;"' 01  |uniones [-ne3
Ke/cm2 €2 - 0.30X0.30
b-3: NiveL [0 e CONCRETO F'C=210
flicto31 0.034 lox . elemento: |NFVC -1.30 ;cG oz Sélido
456868
o -COLUMNA Istructural Columns: SCL-
fictoss Logza [P3INIVEL " ENCOFRADO RECTANGULAR- COLUMNA RECTANGULAR -
! 01 Geroag . NIVELL ONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/cm2:
Ke/cm2 €2 - 0.30X0.30
o -COLUMNA Istructural Columns: SCL- i L
! F-3: NIVEL 3 RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR -  |NIVEL [Tubo con
ooy [ |y :'5'6";;""" NFVC-1.30 |- ONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: :‘1’7”:8';'1" o1 |uniones [-"€2
Ke/cm2 €2 -0.30X0.30
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D de L SCL-COLUMNA lStructural Columns: SCL- IID 4
logsa [B2iNIVEL| o . [ENCOFRADO [RECTANGULAR- ICOLUMNA RECTANGULAR - *nfmw NIVEL [Tubocon |
i o1 assore  NVEL1 CONCRETO Fc=210  [CONCRETO F'c=210 Kg/em2: [T 7PC0% 101 funiones
em2 C1 - 0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
B2 : NIVEL > RECTANGULAR - ICOLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubo con
(0034 5 :’;;'(';’;’" NEVC-130 | cONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: :’;7";;';‘1" 01 |uniones [Lnea
Kg/em2 C1 - 0.300.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- lip de
logza [B2iNIVEL| o . [ENCOFRADO RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR- |,/ 7" INIVEL|Tubocon | .
: fo1 ea07s  MIVEL1 ONCRETO Fe=210  [CONCRETO Fe=210Kg/em2: [ 7Po%% 01 |uniones
Kg/em2 C1 - 0.30X0.60
D de ~COLUMNA [Structural Columns: SCL- lip de
loosy [B1iNIVEL| - [ENCOFRADO [RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR- [,/ "  INIVEL[Tubocon | .
. o1 heagen  NIVEL1 ONCRETO F'c=210  (CONCRETO Fie=210 Kg/em2: (S92 o1 funiones
Kg/em2 C2 - 0.30%0.30 084
D de FA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA lip d
looas [P2:MVELL.  [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO | ¢ e o [NVEL[Tubocon |
: lo1 :8;"2;’:" INIVEL 1 ONCRETO F'c=210  [F'e=210 Kg/em2: VCH - 1 17"0';';:' 01 i neEa
Kg/em2 0.25X0.20)
D de A-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
loosg [B4:NIVEL|, - . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, °" INIVEL|Tubocon |
: o1 ‘8‘1"“’"16 " INIVEL1 ONCRETO F'c=210  [F'c=210 Kg/em2: V114 - 170806 (01  |uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de -VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 1D d
loogs [B3:NIVEL  [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO | 7" € v [NIVEL[Tubocon |
: o1 ‘8"‘7"28" ';"" INIVEL 1 CONCRETO F'c=210  [F'e=210 Kg/em2: VCH - 117"8;';2"' 01 |uniones [H"€3
Kg/em2 0.25X0.20)
; D de M o ID de
+0.027 :15 “NIVEL | lemento: INFVC-1.30 2.7;:?0 FC210 legiido lelemento: :;V 2 l‘l‘:bi:oce:n Linea
456874 1170911 “
D de ks = ID de
g2z [0 NVEL Lo INFVC-1.30 ;g;‘ccm"fm FE210  lehrido I B (Lo, it
456880 1170937 lones
D de -COLUMNA [Structural Columns: SCL- D d
loga7 [ES:NIVEL | 7" . [ENCOFRADO RECTANGULAR- ICOLUMNA RECTANGULAR - dmfmo_ NIVEL Tubocon |
53 01 l463988 © INIVEL1 ONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: 1170937 © |01 |uniones
Kg/em2 C2 - 0.30%0.30
D de -COLUMNA [Structural Columns: SCL- 1D de
logzy [PSINIVEL| o . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - COLUMNA RECTANGULAR - [/ °" = INIVEL[Tubocon |
5 01 Resoga  INIVEL1 ONCRETO F'c=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: n,";;; 01 |uniones S
Kg/em2 2 - 0.30%0.30
. D de o ip de
+0.025 315 “NIVEL | lemento: |NEVC-1.30 ig"x?o FC210  esudo lelemento: :;v B I:bo €N linea
la56874 1170906 ones
e ISCL-COLUMNA Structural Columns: SCL- e
logas [DS:NIVEL| " [ENCOFRADO RECTANGULAR- COLUMNA RECTANGULAR - |, “ INIVEL|Tubocon | .
- o1 :639;4 © INIVEL1 ONCRETO F'c=210  (CONCRETO F'c=210 Kg/em2: u""" % o1 |uniones |2
Kg/em2 C2 - 0.30%0.30 7006
e FA-VIGA Structural Framing: SFAVIGA | -
loosg [B2iNIVEL | @ . [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO dm;m. NIVEL [Tubocon |
: o1 adb;zs' o MNIVEL1 ONCRETO F'c=210  [F'c=210 Kg/em2: VCH - 1170851 [0 |uniones
Kg/cm2 (0.25X0.20)
D de -VIGA tructural Framing: SFA-VIGA ID de
looa7 [D3:NIVEL|, " |[ENCOFRADO RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO |, "  INIVEL Tubocon |
: 01 lag5272 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210  |F'¢=210 Kg/em2: V101 - 1170887. 01  |uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de -COLUMNA [Structural Columns: SCL- D de
D-1:NIVEL i RECTANGULAR - ICOLUMNA RECTANGULAR - NIVEL (Tubo con
(0022 o :’;;;’;“’ NFVC-130 |-NCRETO Fe=210  [CONCRETO F'e=210 Kg/em2: :‘;7’:;""7” o1 |uniones |-"e
Kg/em2 C1 - 0.30X0.60
D de SCL-COLUMNA [Structural Columns: SCL- VID de
logza [F3:NIVEL |, o  [ENCOFRADO [RECTANGULAR- COLUMNA RECTANGULAR- [,/ " INIVEL|Tubocon | .
. o1 Redora  MIVEL1 CONCRETO Fc=210  (CONCRETO Fe=210 Kg/em2:  [FPEPi%" o1 uniones
Kg/cm2 €2 - 0.30X0.30
) D de b Ay 1D de
oon UMV Ly, evcaz0 [NRETOFC0 emento: [IVELTibocon |
’0 456886 1170836
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D de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA 10 d
looag [DSINIVEL |, e . [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO « nto: NIVELTubocon |
. 101 laasas " INIVEL1 COMCRETO Fe=210 F'e=210 Kg/fem2: w101 - 11?1)914- o1 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
ID de SCL-COLUMMA Structural Columns: SCL- D de
loopzg [BLINMEL| . [FNCOFRADO RECTANGULAR- (COLUMMNA RECTANGULAR - to [NIVELTubocon | .
- o1 ‘ . 3";92 © NveEL1 CONCRETO Fc=210  CONCRETO F'e=210 Kgfemz:  |O€™eMO g1 liniones |12
4 Kg/erm2 IC2 - 0.30%0.30 1170240
D de SCL-COLUMNA Structural Columns: SCL- D de
B-3 - NIVEL RECTAMGULAR - (COLUMNA RECTANGULAR - NIVEL Tubo con |
007 oy :’::;;"o”“' NFVC-130 | \NCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/femz: ’;':m"”’;ﬁ“"' 01 |uniones [H7e
Kg/em2 (C1 - 0.30X0.60
a1 :niver (0% SCL-PLACA EH L (N EN Lcé:lﬁt:l:::_r;isa-mm
F0.016 o1 B lelermento:  MFVC -1.30  |ANGULO - CONCRETO CONCRETO F'e=210 Kg/em2:
161169 F'e=210 Kg/em2 P1-0.62X1.13 (8=0.15)
X I de _ ID de
Lo.o1s :'13'"""“ lelernento:  |NFVC -1.30 'cma:qcc:’no FCA0 | lido elementa: ;T'r B l:?::“ Linea
laso408 1170670
D de ID de
r00as |07 MVEL letemento: ;’:\f&';“‘m fmc';"cﬂ‘fm FE0 elide elemento: 1 IVE Tubocon | ;o
486628 1170791 unanes
ID de SCL-COLUMNA Structural Columns: SCL- 0 d
logra PATNVEL . Inve.1ag [RECTANGULAR- (COLUMMNA RECTANGULAR - © NIVEL Tubo eon |
: o1 :5?"‘;;‘:""“- NFVC-130 | cONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'e=210 Kg/em2: ‘l"‘m""?’;'l‘”— 01 |uniones |72
Kgfem2 IC1 - 0.30X0.60
de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA d
looas |F3:NIVEL ﬂm nto. [ENCOFRADO. RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETD |0 %€ o, NIVELTubocon |
. 101 las6269 © INIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/fem2: 114 - 1170869 i uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA D de
looas [CHINMEL | . [FNCOFRADO RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO to [NIVELTubocon | .
: o1 ;?m ©NIVEL1 CONCRETO F'c=210  [F'e=210 Kg/cma2: VE - ‘l": m"”’; . [pL uniones nea
Kg/em2 0.15X0.40)
de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA d
looaa [F2iNVEL ﬂm oto. [ENCOFRADO. RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCReTa 0 9€ o NVELTubocon |
. 101 " " |NIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/em2: V101 - 1170723 S m uniones
Kg/em2 0.30%0.55)
o de ID de
L0.044 3'15 *NVEL |, emento: :Ihlll\:':g.:l 'C[GCI;-.ICCJ!:-_TO FE210 eslido \elemento: :rEL :.:b:r::n Linea
486628 1170787 '
X I de _ ID de
+0.044 :'IS'NWH ielemento: :'I:;_Tmo :ﬁa;dcﬂlfm Fe=210 Sdlido \elementa: :{UEL E;b:r:? Linea
lg6628 1170898 '
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA D de
o4z [B3NNEL| . [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO v MNIVEL[Tubocon |,
: o1 :54’;5?  |mrveL: COMCRETO F'e=210  |[Fe=210 Kg/em2: V101 - ‘1"’1 mm?;o' 01 |uniones |W"&3
Kg/cm2 0.30%0.55)
X I de _ ID de
F0.042 ;E'NWH elemento: :I:g_rfmo :ECII;IC:I:-_TO Fe=210 Sdlida \elementa: :{U B :I:b:;:" Linea
86628 1170748 '
o de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA O de
looay ELINVEL | o o |[ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO ror MNIVEL[Tubocon |,
: o1 :8’“ © |mrveL: COMCRETO Fe=210  |[F'e=210 Kg/em2: V114 - !1": m"“’;a' 01  |uniones |W"®3
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA i d
looqn [LBENIVEL[, B . [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO N nto: NIVELTubocon |
. 101 laasoas " INIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/em2: w101 - 1170720 B uniones
Kg/cm2 0.30%0.55)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA D de
looay B3NNEL| . [ENCOFRADO RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO ro. MIVELTubocon |,
: o1 :z:;  NIVEL1 CONCRETO Fc=210  [F'e=210 Kgfem2: V101 - “"m""" “ b1 |uniones [HM®2
57 kejem2 0.30%0.55) 1170751
D de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA
looqn [LFENIVEL| e . [ENCOFRADO RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO
: 101 lsassae " |NIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/fem2: V101 -
Kg/em2 0.30X0.55)
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D de SFA-VIGA }S!mcmral Framing: SFA-VIGA D de L
L0.041 D-2 : NIVEL enin: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lefemento: NIVEL Tubo con Linea
¥ 01 lags339 " INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 1170882 Tojo1 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.041 C-4 : NIVEL ento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO e NIVEL Tubo con Linea
E 01 16 © |NIVEL1 ONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - 1170797 ) § uniones
86 Kg/cm2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.041 B-5 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO letemento: NIVEL [Tubo con lLinea
> 01 © INIVEL1 ONCRETO F'¢=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170764 " |01 |uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA i de
10.040 E-2 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lefemento: NIVEL [Tubo con lLinea
5 01 las © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V114 - 1170879 S0l uniones
8 Kg/cm2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA 1D d
L0.040 E-2 : NIVEL Jemn. _ [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lele, e - NIVEL Tubo con L
; o1 :sso;gm INIVEL 1 ONCRETO F'c=210  |F'e=210 Kg/em2: V114 - 117”0';"6:' 01 |uniones [HMe2
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA ip ge
10.040 E-4 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lefemento: NIVEL Tubo con lLinea
3 01 486465 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V114 - 1170813 T uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de ISFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA i &
Lo.oac D-3 : NIVEL - ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lete o - NIVEL [Tubo con i
5 fo1 :87257 INIVEL1 CONCRETO F'e=210  [F'c=210 Kg/em2: VCH - 117";"2;" 01 |uniones  [H"e2
Kg/em2 (0.25%0.20)
I de ISCL-COLUMNA IStructural Columns: SCL- lipde
B-5 : NIVEL RECTANGULAR - ICOLUMNA RECTANGULAR - NIVEL [Tubo con
(0012 oy :‘:‘s’g'i’:‘" NFYC130 lCONCRETO Fe-210  |CONCRETO Fe=210 Kg/em2:  1amems. 01 (uniones inea
Kg/em2 IC1 - 0.30X0.60
D de W ~ ID de
L0.012 ([));5 “NIVEL | emento:  INFVC-1.30 Eg;‘c‘::fm FE210 Sélido lelemento: :lv EL I:bo €% i inea
1456874 1170094
" D de - X ID de
+0.012 3;5 “NIVEL lelemento:  INFVC-1.30 g.;ngm Fe210 Sélido ielemento: :r’ o T:‘bo O linea
1456874 1170203
D de SCL-PLACA tructural Columns: SCL-PLACA
E-4 : NIVEL . RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO
(0012 Clomento: [NVC-130 lconCRETOFic=210  [Fe=210 Kg/cm2: P3 -
Kg/cm2 0.30x2.10
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA |ip de
10.040 D-1: NIVEL lefernento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lefemento: NIVEL [Tubo con lLinea
: 01 lags381 " INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170845 © o1 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de -VIGA tructural Framing: SFA-VIGA i de
L0.038 1'-B : NIVEL lefemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO letement NIVEL [Tubo con lLinea
. fo1 ‘850;5 * INIVEL1 ONCRETO F'e=210  |F'e=210 Kg/em2: V101 - 117071: 01 |uniones [H"®
Kg/cm2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA lip de
lo.037 IA-2 : NIVEL lernanda: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO ldemants: NIVEL [Tubo con Linea
= 01 lag4s60 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 1170727 Tojo1
Kg/em2 0.30X0.55)
D de FA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA lip de
10.037 B-3 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO PRRGER, NIVEL Tubo con lLinea
K 01 487194 © |NIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: VCH - 1170827 ) § uniones
Kg/em2 (0.25x0.20)
D de lSFA-VlGA tructural Framing: SFA-VIGA ip d
L0.037 1'-F : NIVEL | ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO % e NIVEL [Tubo con lLinea
” 01 lagsseo NIVEL 1 CONCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170932 01  |uniones
Kg/cm2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.036 B-3 : NIVEL ento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO Liements: NIVEL [Tubo con lLinea
g 01 laga077 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 11 Tojo1 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de A-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 1D de
L0.034 B-3 : NIVEL ento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lefemento: NIVEL Tubo con Linea
= 1 lags208 © INIVEL1 CONCRETO F'¢=210  |F'c=210 Kg/cm2: V114 - 1170832. 01  |uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
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D de L SFA-VIGA lSlmctural Framing: SFA-VIGA D de
L0.034 B-2 : NIVEL letemente: NCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lotemente: NIVEL [Tubo con lLinea
01 1485056 NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 1170894 01 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA i de
L0.034 B-5 : NIVEL ltemento: [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lotements: NIVEL [Tubo con lLinea
53 01 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - B § uniones
1486650 Kg/cm2 0.30X0.60) 1170775
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA IiD de
L0.034 B-2 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO latomanto: NIVEL [Tubo con Linea
01 1485095 INIVEL 1 ICONCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170894 01  |uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA lip de
L0.033 B-4 : NIVEL lefemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lelemento: NIVEL [Tubo con Linea
- 01 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - B § uniones
1486376 Kg/cm2 0.30X0.60) 1170757
iD de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA lip de
B-5 : NIVEL  [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO  |NIVEL Tubocon | .
(0033 5 :’8'6";;“;“’ NIVEL 1 CONCRETO F'c=210  [F'c=210 Kg/em2: V114 - :‘1’7":7"7‘2" 01 i [Linea
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA D de
L0.033 E-4 : NIVEL Lksments: [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO | Cisihento: NIVEL [Tubo con lLinea
01 1486465 NIVEL 1 |CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - 1170810 01 uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SCL-PLACAEN LCON [Structural Columns: SCL-PLACA 1D de
B-1:NIVEL | ANGULO 2 - EN L CON ANGULO 2 - 2 NIVEL [Tubo con
0010 5 sty NFVC-130  |-ONCRETO Fe=210  |CONCRETO F'c=210 Kg/em2: ooy, 01 [uniones [Linea
Kg/em2 P2 - 0.60X1.25 (e=0.15)
-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA
o33 [3:NIVEL 3;: sty [ENCOFRADO [RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO ’e“’e"’;mm NIVEL [Tubocon | .
01 484977 NIVEL 1 CONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170894 01 uniones
Kg/cm2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
l0.033 IA-3 : NIVEL lelemento: [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lelemento: NIVEL Tubo con Linea
01 laga678 © INIVEL1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 1170947 ©ojo1 uniones
Kg/cm2 0.30X0.55)
-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA
L0.032 B-4 : NIVEL 3;: ento: [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO I::;emm NIVEL [Tubo con lLinea
01 lag6376 INIVEL 1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - 1170898 01 uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de -VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.032 C-4 : NIVEL lefemento: [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lelemento: NIVEL [Tubo con lLinea
: 01 643699 INIVEL 1 CONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/em2: VE - 1170676 ©oo1 uniones
Kg/em2 (0.15X0.40)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.031 B-4 : NIVEL letamento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO letemento: NIVEL [Tubo con lLinea
01 484957 INIVEL 1 CONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/em2: V101 - 1170754 01 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de FA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA lipde
loozo [ESTNVEL | onto: [ENCOFRADO [RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, INIVEL Tubo con T
“ 01 486602 © |NIVEL1 CONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - 1170815 B § uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA lip de
L0.030 B-2 : NIVEL Lemenco: [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO | lelemento: NIVEL [Tubo con lLinea
01 1486065 [NIVEL 1 CONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/em2: V114 - 1170834 101 uniones
Kg/em2 0.30X0.60)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.030 D-4 : NIVEL lelemento: ENCOFRADO RECIANGULA.R - RECTANGULAR - CONCRETO | aments: NIVEL [Tubo con lLinea
01 lags272 INIVEL 1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 1170914 01 uniones
Kg/em2 0.30X0.55)
D de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
L0.028 B-3 : NIVEL letemento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO lesansieg NIVEL [Tubo con Linea
01 487092 INIVEL 1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: VCH - 1170898 01
Kg/cm2 (0.25X0.20)
D de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA 1D de
L0.025 B-3 : NIVEL Lismento: ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO letements: NIVEL [Tubo con Linea
i 01 © |NIVEL1 ONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - ©ojo1 uniones
1484977 Keg/cm2 0.30X0.55) 1170895
D de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 1D de
L0.025 D-2 : NIVEL letemento: [ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO letemento: NIVEL [Tubo con lLinea
1 486065 NIVEL 1 ONCRETO F'¢=210 F'c=210 Kg/cm2: V114 - 1170926 01
Kg/em2 0.30X0.60)
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o de SFA-VIGA )Sl.mctural Framing: SFA-VIGA 0 d L
logzs A3INIVEL |, 2r . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO e‘ﬂ;mm NIVEL[Tubocon |
: o1 lass7a © NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 F'c=210 Kg/cm2: V101 - 41 T uniones !
Kg/cm2 0.30%0.55) T0345
o de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 0 de
logzs BANNEL | o . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, =" |NIVEL [Tubocon |,
: o1 i g’"ﬂ;ﬂ  NvEL 1 CONCRETO F'c=210  |F'e=210 Kg/em2: VCH - 7?315 * o1 |uniones  [HMe2
il kg/em2 0.25%0.20) 1
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
logza [E4NNEL | 2% . [ENCOFRADO |RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO *ﬂ:nm NIVEL [Tuboeon | .
. o1 lazgss © NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 F'e=210 Kg/em2: VE - - " T Lfiones !
Kg/em2 0.15X0.40) 0659
o de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA o de
logza P3INWEL o . [ENCOFRADO |RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO |, =" |NIVEL[Tubocon |,
: o1 : g:;;s ©MvEL COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - 117‘107;:_9- 01 |umiones |-n€@
Kgfem2 0.30X0.55)
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
aflicto110 loozz (4 NVEL |  ENCOFRADO |[RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO | " e NIVEL Tubocon |
onflicto110 0. o1 :g;‘;‘;m' NIVEL 1 COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V114 - o menta: i) liniones  |-Me?
Kg/cm2 0.30%0.60) 70857
o de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 0 de
aflicto111 L0020 €3 NVEL | . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, =" INIVEL Tubocon |
: : o1 iarpee  MNIVEL1 CONCRETO F'e=210  |F'e=210 Kg/em2: VCH - aomea P uniones !
Kg/em2 0.25%0.20)
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
Aficto112 logag B1TMIVEL LY  [ENCOFRADO |RECTANGLILAR - RECTANGULAR - CONCRETO | " e NIVEL Tuboeon |
onflictol12 . o1 :85”;;‘;‘“' NIVEL 1 CONCRETO F'e=210  |F'e=210 Kg/em2: V114 - o MERLD: 5y luniones  |WMER
Kg/em2 0.30X0.60)
de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA d
aflicto113 Loog T3 NIVEL f}"me to: [FMCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO ':m:nm NIVEL[Tubocon |
onii : o1 ises  MNIVEL1 COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - aoaro 01 uniones !
Kgfem2 0.30X0.55)
o de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 0 de
aflicto114 L0.01g P-4 :NIVEL|y, . [ENCOFRADO |RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO |, =" |NIVEL [Tubocon |,
onflicto : o1 :g:‘z;z  NvEL 1 COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - o 7";’1‘5 * o1 |uniones  [HMe2
Kg/cm2 0.30X0.55)
de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA d
aficto11s Loo1g B2 NIVEL :‘Lm! to: [FNCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO iﬂ:ﬂm NIVEL [Tuboeon | .
ot : o1 sconn  NIVEL1 CONCRETO F'e=210  |F'e=210 Kg/em2: V101 - 11 © b1 |uniones |
Kg/em2 0.30X0.55) 0896
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA D de
oflicto116 L0.01g P2 iNIVEL|, . [ENCOFRADO |RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO |, “" |NIVEL[Tubocon |,
onflicto : o1 :3:3;9 ©MvEL COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V101 - 11?‘107;;7- 01 |umiones |-n€@
Kgfem2 0.30X0.55)
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
aflicto117 o017 €4 NVEL [ o . [ENCOFRADO [RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO !‘m:nm NIVEL [Tubocon |
ot : o1 scaie  MNIVEL1 COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V114 - 1aoarg 01 uniones !
Kg/cm2 0.30%0.60)
o de SFA-VIGA [Structural Framing: SFA-VIGA 0 de
aflicto118 L0016 €4 NVEL |y . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, =" |NIVEL [Tubocon |,
onflicto : o1 :g;ia  NvEL 1 COMCRETO F'c=210  |F'c=210 Kg/em2: V114 - o MENS: o1 |uniones  |-M®2
Kg/cm2 0.30X0.60) 70802
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
aflicto119 o015 [E4 NVEL (%% [ENCOFRADO [RECTANGULAR- RECTANGULAR - CONCRETO *ﬂ:nm NIVEL [Tubocon |
o : o1 easeen  NIVEL1 CONCRETO F'e=210  |F'e=210 Kg/em32: VE - " © b1 |uniones |
kg/em2 0.15X0.40) F06825
o de SFA-VIGA Structural Framing: SFA-VIGA o de
ooz BAINNEL | o . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO |, “" |NIVEL [Tubocon |
. 101 lasqa37 © MIVEL1 CONCRETO F'e=210 F'c=210 Kg/em2: V101 - 11?[‘1?50- 101 uniones !
Kgfem2 0.30X0.55)
o de SFA-VIGA tructural Framing: SFA-VIGA 0 d
oo B NVEL | o . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - RECTANGULAR - CONCRETO !Jm:nm NIVEL [Tubocon |
. o1 - © NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 F'c=210 Kg/cm2: 101 - 1170761 T uniones !
Kg/cm2 0.30X0.55)
Tl ia|Conflictos|N ctivo|Revisado|Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado
ESTVS IS5 10m | 143 oo 27 116 | 0 [Estdticolantiguol
[ Elements 1 [ El 2
jombre de Ubicacién ID de ID de lemento
icto F“‘"‘humuh L-ﬂ = |m"'-" F"“'“ 05z elemento ‘c"‘ Flnmhl! ‘E"mm“”
onflictol  -0.112  |B-6 : NIVEL I de ENCOFRADO |SFA-VIGA tructural Framing: SFA-
01 lemento: [NIVEL 1 RECTANGULAR - 1GA RECTANGULAR -
BEG CONCRETO F'e=210 [CONCRETO F'c=210
Kgfem2 Kg/em2: w101 -
0.30X0.55)
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Structural Framing: SFA-

SFA-VIGA
a-5: nver "0 9 ENCOFRADO |[RECTANGULAR- |/ /GA RECTANGULAR -
1-0.092 02 lelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 (CONCRETO F'c=210
46384 rgjem2 . Kg/fomz: V101 -
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de )
L0.087 :‘l‘ *NIVEL | remento: f::f::Tmc' EZE:MGUL:; 1 [CONCRETO Fie=210 lelemento: :‘:" EL IL:':‘:‘ Linea
lags636 /o m'z‘E":' = Keg/cm2: V101 - 1043582 !
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
0.085 D-1: NIVEL "? de ENCOFRADO |RECTANGIULAR - :ga:ciﬂ;f_l;ﬁ“' "? de NIVEL [Tipos de Linea
o1 lagsgsz  |NVELL COMCRETO F'e=210 Kgfem2: Vi1 - a2 02 fuberia
Kgfem2 0.30%0.50)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
h. 1D de R VIGA RECTANGULAR - 1D de
008s || O lelemento: f::f::Tmc' EZE:MGUL:L 1o [CONCRETOFc=210  lelemento: [10'*" s DS |Linea
485381 xgjcm2 . Kg/fom2: V101 - 1070224
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de
D-1: NIVEL _ |ENCOFRADO |RECTANGULAR - .  [NIVEL [Tipos de .
-0.085 o1 lelemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 (CONCRETO F'c=210 lelementa: 02 huberia Linea
la85381 kejem2 Kgfem2: V101 - 1045249
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de )
B-6 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - NIVEL [Tipos de .
-0.080 elemento: (CONCRETO F'e=210 elemento: . Linea
02 laosass NIVEL 2 cu?j::-.“;—m F'e=210 Ke/em2: V101 - 1037057 01  ftuberia
0.30X0.55)
1D de 1D de
B-3 : NIVEL _ |ENCOFRADO |COMCRETO F'C=210 |,  [NIVEL [Tipos de .
-0.078 o1 \elemento: NIVEL 1 KG/oMm? Salida lelementa: 01 huberia Linea
1486320 1077358
. 1D de . 1D de
+0.075 :'23 FNIVEL elemento: E’:&?F:m o %Ncc':fm Fes210 Solido elemento: g:'r B S VT Linea
1496448 1077839
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
p-1: Nvee [0 9 ENCOFRADO |RECTANGIULAR - [VIGA RECTANGULAR -
-0.075 lelemento: (CONCRETO F'c=210
o1 NIVEL 1 COMCRETO F'e=210
lags882 Kg/fem2: V114 -
Kgfem2 0.30%0.50)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
) 1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de )
L0.075 :f' NIVEL | femento: E’:ﬁT‘m” EZEMG"L:?_I 1 [CONCRETO Fic=210 lelemento: :;T" EL IL:':‘:‘ Linea
lagases /e m'z‘E":' = lkgjemz: vao - 1046202 '
0.30X0.55)
1D de 1D de )
0.074 g'; + NIVEL lelemento: :l:&C:FzRADD %NCCMRFD FC=210 Sdlido lelemento: ::;UEL Il:r::e Linea
1496448 1077358
lora |[A2INVEL i dle ENCOFRADO (CONCRETOF'C=210 |, > de NIVEL Tiposde |
: 02 * nvELz KG/CMm? ! “ o fuberia
1496434 1038882
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de )
Lon7a |DLiNVEL i ENCOFRADO |RECTANGULAR - CONCRETO Fes210 nto: |MIVEL Tupos’de Linea
01 jeleme NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 jeleme 01 ftuberia
lagsgsz Kg/em2: V114 - 1045378
Kgfem2 0.30%0.50)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
. 1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de
o073 |01 MVE elemento: E’:ﬁT‘m” EZEMG"L:?_I 1o (CONCRETOF'c=210  lelemento: |\0'™" s 0ES  |sdiido
485381 g jem2 - Kgfem2: V101 - 1072091
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de
loorz (M3 NVEL omento: [ENCOFRADO RECTANGULAR- oy cprrapie210  lelemento: | -fS_DES  |Linea
01 NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 02
484678 Kejem2 Kg/em2: V101 - 1076854
0.30X0.55)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de
A-3:NIVEL ENCOFRADO |RECTANGIULAR - NIVEL
-0.072 01 \elemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'e=210 \elementa: 02 S_DES Linea
a24678 g jem2 - Kgfem2: V101 - 1076839
0.30X0.55)
1D de 1D de )
0.072 :f “NIVEL lelemento: il:&C:TADD %Né:fm FC=210 Sdlido lelemento: :::’EL L:‘::e Linea
1486320 1077110 '
SEAVIGA Structural Framing: SFA-
1D de VIGA RECTANGULAR - 1D de
A4 NIVEL ENCOFRADO |RECTANGIULAR - NIVEL
-0.072 o1 \elemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'e=210 \elementa: 02 S_DES Linea
486354 - Kg/em2: V114 - 1076251
Kgfem2 0.30%0.50)
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L SFA-VIGA [Structural Framing: SFA- L
; D de ANG \VIGA RECTANGULAR - D de
+0.072 :: +MIVEL lelemento: ;’::ET:AD 9 :.Eogcmg"::_zm ICONCRETO F'c=210 lelemento: :;v & S_DES Linea
1486354 Xg/cm2 2 Kg/em2: V114 - 1076316
0.30X0.60)
a3:nived P % ENCOFRADO [CONCRETO F'C=210 f2de NIVEL
(0.072 o1 NIVEL 1 KG/cm? [Sélido 02 S_VT Linea
1486320 1072836
; iD de RADO HETO Fes |iD de
+0.072 gf’NWE" lelemento: ZPI‘VCEOLZ :27;“, Fe210 [Sélido lelemento: :;;V kL IS_vT Linea
486320 1072402
iD de |iD de
+0.072 813 ANIVEL lelemento: Z’;fg: CKGOINcht FG210 [Sélido lelemento: g;v £ Eﬁ‘:e Linea
486320 1077596
i de Rl ::;q:m::i::m lip de
+0.072 g;:NNELeIememn: Z';,CE(:.F;AD 0 gsoircungl-:gzm ICONCRETO F'c=210 lelemento: ;‘;v e :‘:‘;::s":e Linea
496406 ke/cm2 Kg/cm2: V101 - 1045249
0.30X0.55)
1D de SCL-PLACA tructural Columns: SCL-
loose |F4iNIVEL|, onto: |ENCOFRADO |RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR -
. 02 4‘;"19"3 © |NvEL2 |CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'¢=210
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
D-1: NiveL |0 %€ ENCOFRADO [RECTANGULAR-  |V/GA RECTANGULAR -
+0.069 02 jelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 CONCRETO F'c=210
496426 ke/em2 Kg/cm2: V114 -
(0.30X0.60)
lio g6 SCL-PLACA [Structural Columns: SCL-
loosg |F4iNIVEL | nto: |ENCOFRADO |RECTANGULAR-  [PLACA RECTANGULAR -
0 01 lagaies  |NIVEL1 CONCRETO F'c=210 (CONCRETO F'¢=210
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
i de SCL-PLACA tructural Columns: SCL-
ooeg |FAINIVEL| o oto: [ENCOFRADO RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR -
[ o1 :a”o:: " |NiveL1 CONCRETO F'c=210 |CONCRETO F'e=210
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
lSlructuml Framing: SFA-
SFA-VIGA 3
i 1D de \VIGA RECTANGULAR - |ID de
10066 [0 lelemento: |5ICOFRADO TP unsro'w-::-.zm CONCRETOF'c=210 |elemento: |10/"" 5 DES (Sglido
1485381 Kg/cm2 . Kg/cm2: V101 - 1045032
0.30X0.55)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
. ID de GA RECTANGULAR-  |IDde
+0.066 g'za'u'vﬂelemenm: :"::E?F;m 9 :Eof!’cmglﬁgzm 'ONCRETO F'c=210 ielemento: g;v B Eﬁ‘:e Linea
1496400 ke/em2 Kg/cm2: V101 - 962876
(0.30X0.55)
ip de SCL-PLACA [Structural Columns: SCL-
ooss |FATNIVEL| o nto: [ENCOFRADO RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR -
: 02 673000  |NIVEL2 |CONCRETO F'c=210 (CONCRETO F'c=210
Kg/cm2 !Kg/cmz: P3-0.30x2.10
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
a3 :nivee P % ENCOFRADO [RECTANGULAR - E'GA RECTMfGU"“‘
+0.066 02 lelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 ‘ONCRETO F'c=210
496376 ke/em2 Kg/cm2: V101 -
(0.30X0.55)
lip de SAVIGA A
L0.065 :’16:""’“ lelemento: ;r;fg;mno :EOSC‘ "m'“l:f_'zm CONCRETO F'¢=210 lelemento: g;v E :L’::‘":’ Linea
1484866 Kg/cm2 & Kg/cm2: V101 - 1037057
0.30X0.55)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
iD de GA RECTANGULAR - [IDde :
l006s (53 NVEloremento: |SCOFRADO [RECHNCULAR - o CONCRETOFc=210 |elemento: o= [1059¢  liinea
484678 Ke/cm2 /em2: V101 - 1047217
0.30X0.55)
i de PEAMIGA 3:5:%:’3235:” " lpde
-0.063 :‘;:"Nﬂ lelemento: i'l‘vcg;wo EEO‘I:JC‘ umoiw?:-.zm ICONCRETO F'c=210 lelemento: ;‘;" EL E‘:::’ Linea
673026 Ke/cm2 a /em2: V114 - 1016326
0.30X0.60)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
loocs A-3:NIVEL"3:¢ nto: |ENCOFRADO RECTANGULAR - ::c’m:wznﬂ-
%2 MeNtO: INIVEL1  [CONCRETO F'e=210 b
484678 Kg/cm2 /em2: V101 -
0.30X0.55)
iD de PEAVIGA :;?::T:ﬁcm:a:m ID de
-0.062 3;1:"“’“ elemento: zr:vcsc')flmno ?'.EOICJC‘ “mo'm"':?_‘zm ONCRETO F'c=210 lelemento: :;V £ Ez‘f":' Linea
485381 Xe/cm2 & Kg/cm2: V101 - 1045267
0.30X0.55)
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LD e SCL-PLACA tructural Columns: SCL- LD i
E-4 : NIVEL RECTANGULAR - LACA RECTANGULAR - NIVEL
0061 o) :’s"f’;;';"" NFVC-130 | ONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'e=210 f:m' o1 [S-PES  [Linea
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
061 u;:nwﬂ."ew' nto: |ENCOFRADO |RECTANGULAR - OG:C';EE%A:E_‘;:R' D ae . [NIVELTiposde | .
[ 01 lemento: |\ CONCRETO F'¢=210 = mento: o) kuberia
485272 Kg/cm2 Kg/cm2: V101 - 715
0.30X0.55)
lip de SEAVIGA "éf:%:':?ﬂlf: o
10.060 :12 NIVELL o mento: Z’:&T:‘AD 3 zg?g:g'gl:f—zm ONCRETO F'¢=210 lelemento: glvEL :’:‘zs":e Linea
1486051 Kg/cm2 o Kg/cm2: V114 - 1038882
0.30X0.60)
|ip de SCL-PLACA tructural Columns: SCL- i de
F-4 : NIVEL . RECTANGULAR - [PLACA RECTANGULAR - _ |NIVEL [Tipos de
(0060 5y :;";’s';"’ NFVC-130 | -ONCRETO F'e=210 [CONCRETO F'c=210 :"’""‘7'9" 01 fuberia  |-ne2
Kg/em2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10 0640
lip de Sraviea ‘?@:ﬁ?&ﬁ: 3 lip de
A3 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - g i NIVEL
[0.060 55 NIVEL2  |CONCRETO F'c=210 [CONCRETOFe=210 o1 [SVT Linea
496376 Ke/cm2 Kg/cm2: V101 - 1040020
0.30X0.55)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de GA RECTANGULAR - |IDde
10.060 :;5 “NIVEL femento: ;r:vcg;uoo ?ofqrc‘ muamu::-z 10 [CONCRETOF'e=210 lelemento: ;";VEL m‘fﬂ:' Linea
1496384 Kg/cm2 - Kg/cm2: V101 - 1962858
0.30X0.55)
lip de SAVIGA ‘gku::rm:ﬁ: o L
A-4 : NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - 3 NIVEL Tipos de
+0.060 01 \elemento: NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 'ONCRETO F'¢c=210 lelemento: 01 & u‘;sria Linea
486354 Ke/cm2 Kg/cm2: V114 - 1018172
0.30X0.60)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ih. ID de . GA RECTANGULAR -  |IDde
+0.059 :Jl\ll)EL 01 lelemento: :::VCE":TAD 0 :(E)(:::Eigl::-zm ‘ONCRETO F'c=210 ielemento: :;v EL IS_DES Linea
1485381 Xg/cm2 a Kg/cm2: V101 - 1070235
0.30X0.55)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
|iD de GA RECTANGULAR - |IDde
+0.058 gi?..NNEL lelemento: ;’:‘fgf;‘m 0 m::igl:::uo ‘ONCRETO F'c=210 ielemento: glv EL 'll':‘;::s':e Linea
496400 Ke/cm2 Kg/cm2: V101 - 964715
0.30X0.55)
i de SCL-PLACA tructural Columns: SCL- 1D d
loosy [FAINIVEL| o o |ENCOFRADO IRECTANGULAR-  |PLACA RECTANGULAR - em:e nto: |NVEL[Tiposde |
: 01 assosy  |NVELL CONCRETO F'¢=210 [CONCRETO F'c=210 106a079 01 fuberia
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
iD de GA RECTANGULAR - [IDde
10.057 3;‘ ZNIVEL \elemento: ;’;fgffm a gsogcmgl:;zm INCRETO F'¢=210 lelemento: g;v EL S_DES Linea
486354 Ke/cm2 fem2: V114 - 1048256
0.30X0.60)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
y ID de ANG GA RECTANGULAR - [IDde
10.057 3;3.NIVEL \elemento: Z:ICET:MD a 'cmo‘l::cmgl::-uo ‘ONCRETO F'¢=210 lelemento: glwﬂ S_VT Linea
1484678 Kgfcm2 a /em2: V101 - 1040020
0.30X0.55)
|ip de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL-
loosg (A3INIVEL| o to: INFvC-130 |RECTANGULAR- OLUMNA RECTANGULAR
. 01 leseser g CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'¢c=210
Kg/cm2 /em2: C1 - 0.30X0.60
|iD de SEVICH '5:%:32"33: TA. i de
A4 :NIVEL| ENCOFRADO |[RECTANGULAR - . . NIVEL Tipos de
(005 |5 NVEL2  |CONCRETOF'c=210 (O \CRETOFc=210 o1 fuberia  |"®
1496450 Xe/cm2 2 Kg/cm2: V114 - 1018172
0.30X0.60)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
iD de IGA RECTANGULAR - |IDde
10.055 3;3.NIVEL elemento: s’::gfrm 9 gﬂcm ml’:f__'zm ONCRETO F'c=210 elemento: g;v B IS_DES Linea
484678 Ke/cm2 Jem2: V101 - 1048340
0.30X0.55)
. iD de RETO F'C=: 1D de
10.055 3;3 ANEL \elemento: ;TVCEOLTAD 2 2/(";4‘ Fa0 Sélido lelemento: g;v = IS_vT Linea
486320 1072437
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
loiogs o-a:mva.'";"e nto: |ENCOFRADO [RECTANGULAR - zIOG:CﬁEECTg "F',G";"I%R' ":ed' wo: [NIVELTiposde |
: 02 elemento: |yuwver 2 CONCRETO F'c=210 = mento: o3 tuberia e
1496444 Kg/cm2 Jem2: V114 - 964867
0.30X0.60)
ID de SEAVIGA “Gt:'::rm:ﬁ: » D de
B-4 : NIVEL ENCOFRADO |[RECTANGULAR - . ; e NIVEL [Tipos de
(0054 o elemento: | G\el2  |CONCRETOFe=210 [CONCRETO Fie=210 mento: o3 huberia |-
496476 Ke/cm2 & Kg/cm2: VCH - 58
0.25X0.20)
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3 ID de s llDde
ctoss (0054 53 NVE iemen: (ENCOPRADO (CONCRETO FC=210 |, lemento: [NVEL Tloosde. .,
464201 1078206 &
|iD de o ID de
flicto57 |-0.054 gf'mvnelemenw: mfgfr“b a :GO;JOC‘, F=20 Sélido lelemento: :;v EL :"I‘i:srge Linea
464201 1072342
ho de SCL-COLUMNA Structural Columns: SCL- |
flictoss 0.0sa (B3 NIVEL ot |ENCOFRADO [RECTANGULAR-  COLUMNA RECTANGULAR dmfmw NIVEL Tiposde | .
3 02 lagazos  |NIVEL2 CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'c=210 1078206 |02  fuberia
Kg/em2 Kg/cm?2: C1 - 0.30X0.60
ip de SCL-COLUMNA Structural Columns: SCL- D de
flictoss L0.0sa (B3 NIVEL| o rto: |ENCOFRADO [RECTANGULAR-  COLUMINA RECTANGULAR|, = |NIVELTiposde | .
- 01 s * |NIvELL CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'c=210 hor3an |2 tuberia
Kg/em2 Kg/cm2: C1 - 0.30X0.60
iD de ID de
A-3: NIVEL ENCOFRAD! RETO F'C=21 NIVEL
flictos0 |-0.053 013 \elemento: NI\::EOLI 9 z;::cm' 20 Sélido ielemento: 02 S_VT Linea
486320 1072870
1D de 1D de
flicto61  |-0.053 3;3'N'VELelemenm: f‘:,c::TAD 0 :GO;::CM’ el Sélido ielemento: :zw = S_VT Linea
486320 1072818
|ip de SCL-PLACA Flructural Columns: SCL- 1D d
- o053 |EATNIVEL S . [ENCOFRADO |RECTANGULAR - PLACA RECTANGULAR- | ” € INIVEL Tipos de ’
cto62 10.053 gy :“”3;';"" NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 |CONCRETO F'c=210 m;’;”'so?‘ 01 |tuberia nes
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
i de SCL-PLACA tructural Columns: SCL- D d
fictosa L0053 [E4INIVEL ) nto: |ENCOFRADO |RECTANGULAR - LACA RECTANGULAR - *”fmo NIVEL Tiposde | .
n 01 lasates  |NIVEL1 CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'c=210 1017505 |01  ftuberia
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
) ea:iveL [° de ENCOFRADO |RECTANGULAR - GARECTA",GU“‘R' '”? ce NIVEL [Tipos de
fictobd: 0053 1oy NIVEL2  |CONCRETO F'c=210 [CONCRETOF'c=210 03 fpuberia  |Hne2
496456 Kg/em2 Kg/cm2: V114 - 962873
0.30X0.60)
" |iD de RETO F'C=: 1D de "
flicto6S |-0.052 :;Z'NWEL ielemento: ;':VCEOLTAD 2 :2}‘;‘, Fione10 Sélido elemento: :;v £k ::J:’:{r Linea
486320 1073052
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de VIGA RECTANGULAR - |ID de
flicto66 [-0.051 3: ZMIVEL ielemento: ;':VCEOLTAD 9 :Eogg:gg":luo CONCRETO F'¢=210 elemento: :;V o S_DES Linea
486354 ke/cm2 Kg/cm2: V114 - 1047581
0.30X0.60)
lip de SEAVIGA ﬁﬁaﬁmﬁff" lip de
flicto67 -0.051 3‘11:"“'5" elemento: ;l::::ﬁ!mo 'cuoﬂc‘ mo‘"“"::‘zm CONCRETO F'¢=210 lelemento: :{V £ I"::‘:‘ Linea
485882 Kg/cm2 . Kg/cm2: V114 - 1017691
0.30X0.60)
1D de SCL-PLACA (Structural Columns: SCL- lip de
) E-4 : NIVEL . RECTANGULAR - [PLACA RECTANGULAR -  INIVEL [Tipos de
flicto68  [0.049 5 :'5’6”9';’;"" NFVC-1.30 | -ONCRETO F'e=210 [CONCRETO F'c=210 '1‘;'7'_?0?' 01 fuberia  [HN€3
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
|iD de SEAVIOA l\sl:g:srzlr::gtlﬁ: FA iD de
fictoss (0049 |05 NVELleremento: ;r:vcgrrmo gﬂ:,:‘gg'ﬁf_‘zm CONCRETOF'c=210  elemento: |1 V" !T"“;‘: Linea
1484866 Ke/cm2 8 Kg/em2: V101 - 1017830
0.30X0.55)
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
. 1D de VIGA RECTANGULAR - [IDde
fictoro (0049 (350 NVEl elemento: [SNCOFRADO [RECTANGULAR - \CONCRETOF'e=210  |elemento: |00™" TPO5 %€ linea
496450 ke/em2 Kg/cm2: V114 - 1018125
(030x0.60)
ID de S""V'G“ AG &&fnﬁmﬁ'ﬁﬁ ) iD de
flicto71  -0.048 ;I:NNELelemenm: f:‘;:g.F:AD A [RECH Rng"::_'zm CONCRETO F'c=210 elemento: :;v EL :’;;;:s":e Linea
496426 wcoi :cmz & Kg/cm2: V114 - 963933
(0.30x0.60)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de VIGA RECTANGULAR - [IDde
flicto72 |-0.047 DB NIVEL lelemento: ENCOPRADO. [RECTARGULAR - CONCRETO F'c=210 elemento: PIVEL Tipos'de Linea
02 NIVEL 2 CONCRETO F'c=210 03 ftuberia
496396 Kg/cm2 Kg/cm2: V101 - 962858
|(0.30%0.55)
ID de SEAMIEA agnugr::géﬁ: fﬂ' 1D de
D-1:NIVEL| ENCOFRADO |RECTANGULAR - . 2 de INIVEL [Tipos de
ficto73 0.047 |5, NVEL2  |CONCRETO Fc=210 [CONCRETOFe=210 03 fubera |2
1496406 Xg/cm2 a /em2: V101 - 962837
0.30X0.55)
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SEAVIGA Structural Framing: SFA- '1
5 ID de . |VIGA RECTANGULAR - D de
L0.047 :’; “NIVEL | emento: Z':\‘,:g:w 0 g%‘:;g‘::_z 10 |CONCRETO F'c=210 lelemento: :‘NE" S_AF Isélido
673026 Ke/cm2 a [Kg/em2: V114 - 1016325
0.30X0.60)
Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
o047 [E2INIVEL "’I’d' 1o: [ENCOFRADO |RECTANGULAR - zmm:‘;gﬁn ) D cle to: [NIVELTiposde | .
™ 02 elemento: | \wer 2 CONCRETO F'c=210 o mento: o3 huberia nea
1496438 Ke/cm2 Jem2: V114 - 67
0.30X0.60)
% e (AT i
A-3:NIVEL| - ENCOFRADO [RECTANGULAR - . : 2.0 NIVEL
0046 | ey CONCRETO Fie210 [CONCRETOF'e=210 o2 IS_DES Linea
484678 Ke/cm2 & Kg/cm2: V101 - 1048311
0.30X0.55)
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de VIGA RECTANGULAR-  |IDde
-0.045 gis “NVEL | tomento: :’,‘VCEC:F;AD 9 :g?c‘ “m'“l:;‘zm CONCRETO F'c=210 lelemento: g;v £ :"’;’r‘:' Linea
1496460 Xg/cm2 Kg/cm2: V114 - 962852
0.30X0.60)
ID de SFAIGA \s/:'elf:%memm:ﬁ:m iDd
1D: ENCOFRADO [RECTANGULAR - 3 : e, NIVEL [Tipos de
+0.043 NIVEL 01 lelemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'c=210 lelemento: 02  huberia Linea
1485381 ke/cm2 Kg/cm2: V101 - 1045143
0.30X0.55)
lip de SAVIGh irgsiokinain, gl P
D-1: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - 3 NIVEL [Tipos de
+0.043 01 lelemento: NIVEL1 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'c=210 lelemento: 02 lhuberia Linea
1485381 Kg/cm2 & Kg/cm2: V101 - 1072057
|(0.30%0.55)
lip de SEAVIGA \S/:re‘f:sr:lrmemm:ﬁ: e
+0.043 3; IMVEL lelemento: ;'::E(I)-F;AD 0 ?og::ggﬁzm ICONCRETO F'c=210 lelemento: :;;V e :‘:.::e Linea
1496456 ke/em2 Kg/cm2: V114 - 1017478
0.30X0.60)
i de AVIGA \s/:re‘f:sr:lrmsmm:ﬁ: > D d
D-1: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR- | . : [’de e NIVEL [Tipos de
+0.042 02 \elemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 CONCRETO F'¢=210 mento 03 huberia Linea
1496426 Ke/cm2 & Kg/cm2: V114 - 962834
(030x0.60)
SEAVIGA [structural Framing: SFA-
Aa:NvEL'D%  ENCOFRADO [RECTANGULAR-  [vioh RECTANGULAR-  iDde e, iripog ge
+0.041 02 \elemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 CONCRETO F'¢=210 mento: 02 huberia Linea
1496450 ke/em2 Kg/cm2: V114 - 36
{(0:30x0.60)
D d SCL-PLACA lsuuctmal Columns: SCL- b
E-a:NiveL [0 %€ ENCOFRADO [RECTANGULAR-  |PLACA RECTANGULAR - 2 NIVEL [Tipos de
+0.041 lelemento: . i mento: 2 Linea
02 lagazoz  |NIVEL2 CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'¢=210 3092 (02 [fuberia
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
|ip de SCL-PLACA IStructural Columns: SCL- D de
o041 [EAINVEL| o oto: [ENCOFRADO [RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR - nto: |NIVELTiposde | .
o 02 " ;‘ Teg . |NVEL1 CONCRETO F'c=210 {CONCRETO F'¢=210 3"9"92 " lo2  tuberia %
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
1D de SCL-PLACA iStructural Columns: SCL- lip de
looay [EAINIVEL| " o [ENCOFRADO RECTANGULAR-  PLACARECTANGULAR- | =" = INIVEL[Tiposde | .
A 02 lagazes  |NVEL2 CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'c=210 1017505 (01  fuberia
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
o-a:nivee|? %€ ENCOFRADO [RECTANGULAR - GA HECD ‘",GUMR 3 D de NIVEL [Tipos de
~0.040 02 ielemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 'ONCRETO F'c=210 mento: 03 fuberia Linea
1496400 ke/em2 Kg/cm2: V101 - 58
0.30X0.55)
lip de SAVias 5:3"&%:'323&‘: siill O
A-3: NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR- | 3 NIVEL [Tipos de
+0.039 01 lelemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 CONCRETO F'¢=210 ielemento: 02 tuberia Linea
1484678 Ke/cm2 . Kg/em2: V101 - 1047478
0.30X0.55)
i de SCL-PLACA [Structural Columns: SCL- D de
0030 [EAINVEL|, o o: [ENCOFRADO [RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR - mento: |NIVELTiposde |
b 02 ::‘”2';3 %" INIVEL 2 CONCRETO F'¢=210 |CONCRETO F'c=210 g6 |03 fuberia
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10
lip de SAVIGA 3'.:;":':%:3235:’ il -
E-4 : NIVEL ENCOFRADO [RECTANGULAR - 3 NIVEL [Tipos de
+0.039 02 lelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 CONCRETO F'c=210 mento: 03 fuberia Linea
1496456 Ke/cm2 - Kg/cm2: V114 - 2861
0.30X0.60)
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de VIGA RECTANGULAR - D de g
0038 |70 NVE lelemento: [FNCOFRADO RECINCULAR - o CONCRETOFc=210  |elemento: |00 [ osa®  |tinea
1496388 Ke/cm2 Kg/cm2: V101 - 1964858
0.30X0.55)
Uniones de
SCL-PLACA [Structural Columns: SCL- tuberia: PPF-
lo.ozg |F4:NIVEL ':,’:n: nto: |ENCOFRADO [RECTANGULAR-  |PLACA RECTANGULAR - ':e"’:mm_ NIVEL :::—:vocus DOBLE YEE PVC
2 01 lasaosy  |MVELL CONCRETO F'c=210 |CONCRETO F'c=210 1063378 |2 pesapg |PESADO: PPE-
Kg/cm2 Kg/cm2: P3 - 0.30x2.10 DOBLE YEE PVC
PESADO
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ll SEA-VIGA tructural Framing: SFA- L
i D de GA RECTANGULAR - D de
fo037 |01 NVELlplemento: |ENCOPRADD IRECHARGULAR - o CONCRETOFc=210 |elemento: |- P00 jnea
1496426 Xg/cm2 = /em2: V114 - 1017691
0.30X0.60)
ID de D de
to037 33 NV eremento: [SNCOFRADO ﬁé’;‘cﬁ"‘f TOFC210 416 elemento: |\ s vt |tinea
1486320 1078202
; ID de i ID de
+0.035 :;3 AMIVEL lelemento: ;P:VC:LF;MDO :gmno a0 Sélido lelemento: :;v R ::i]:zsﬂ:e Linea
1486320 1076988
|ip de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL-
L0.035 |A-4 : NIVEL lelemento: |NFVC-1.30 RECTANGULAR - 'OLUMNA RECTANGULAR
z 01 laseass * 9 CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'c=210
Kg/em2 /em2: C1 - 0.30X0.60
1D de SCL-PLACA tructural Columns: SCL- i de
0.033 F-4 : NIVEL | ~ ENCOFRADO |RECTANGULAR - LACA RECTANGULAR - = NIVEL [Tipos de L
o 01 laesoes . [NIvEL1 CONCRETO F'c=210 (CONCRETO F'e=210 otaaer. |02 ftuberia nea
Kg/cm2 fem2: P3 - 0.30x2.10
ID de oy 1D de
+0.033 313 ki jelemento: ;ﬁ?_?m 0 CKZ;‘&, FC2io Sélido \elemento: :;v L S_VT Linea
|486320 1072478
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
R ID de = IGA RECTANGULAR - \ID de "
Loy B4 NVEL e [INCOFRADOD RECTNGUAR- et Do et [WVEL TR
1496456 xe/em2 fem2: V114 - 1016326
0.30X0.60)
. ID de s iD de
oy Ll [BHCORTAY CORCRIO RO (0, cemento: VLS vt linea
1486320 1072376
i de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- i de
lo.033 B-3 : NIVEL deinénito: ENCOFRADO |RECTANGULAR - OLUMNA RECTANGULAR letaimerics: NIVEL [Tipos de s
; o1 l4etoga . [MVELL  CONCRETOFc=210 | CONCRETOFc=210 (RPN 102 tuberia i
Kg/cm2 /em2: C1 - 0.30X0.60
s \ID de " D de
+0.033 ';13 “NIVEL| o mento: ;':VCEC:TAD 9 ckg;‘ci:fm feaig Sélido lelemento: g;v EL Is_vT Linea
1486320 1072419
1D de 0 D de
+0.032 Sf SMIVEL lelemento: i’:vcgfr‘m 9 cxg/ucgal oo [Sélido ielemento: g;v £ Er:z‘:e Linea
1486320 1073167
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
) \ID de GA RECTANGULAR-  |IDde
o032 |01 NVELplemento: |FNCOPRADD [RECHARGULAR . CONCRETOFcz210  elemento: |10V Is vT  iséido
1485381 Kefcm2 8 Jem2: V101 - 1045262
0.30X0.55)
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
a2 niveL 0 % ENCOFRADO |RECTANGULAR - A RECONGULAR >
+0.032 01 lelemento: NIVEL 1 CONCRETO F'e=210 ‘ONCRETO F'¢=210
1486051 Kgfcm2 /em2: V114 -
0.30X0.60)
. 1D de RETO F'C=: iD de
+0.031 3;3 A HIVEL lelemento: f::g‘rAD N cxg;g‘, Fi=210: iSélido \elemento: g;v - S_AF Linea
1464156 1022268
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de IGA RECTANGULAR - |IDde
+0.030 ;'1‘ “NIVEL lelemento: ;’:VCE(:TAD ° ?:Eocr;rcmgl::zm 'ONCRETO F'c=210 lelemento: :.:;v E ::“::l:e Linea
|485636 Ke/em2 /em2: V101 - 1061520
0.30X0.55)
Y ID de i 1D de
0020 (147 MVELfepyy; [PNCOPRADO (CONCRETOFCE210 emento: MVELls pr linea
1464152 1961421
i de SCL-PLACA tructural Columns: SCL- D de
E-4 : NIVEL ENCOFRADO |RECTANGULAR - LACA RECTANGULAR - NIVEL Tipos de 3
10.030 lelemento: N mento: Linea
01 lasa168 NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 |CONCRETO F'¢=210 1549 02 tuberia
Kg/em2 Jem2: P3 - 0.30x2.10
D de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- i de
A-3 : NIVEL Y RECTANGULAR - ‘OLUMNA RECTANGULAR NIVEL Tipos de
(0027 gy :’5'6";';"" NFVC-130 | ONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'e=210 :‘::;’;"" 01 fuberia  |-"€2
Kg/em2 Jem2: C1 - 0.30X0.60

133



. llDde CONCRETO F'C= D de
+0.027 :f'mvgl'tlememo: :ﬁoﬂ‘m 0 KG/CM? o2 Sélido mento: :;v EL S_AF Linea
1464156 1424
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
o027 [1D: '"l’ de r0: [ENCOFRADO |RECTANGULAR - \c"cfr:c:EE?o‘ "F',Gl;';;“‘ "::' to: [NIVEL[Tiposde | .
o NIVELO1 [ZEMeMOt Ny 4 CONCRETO F'e=210 o mento: 155 tuberia nea
1485381 Kefem2 Kg/cm2: V101 - 1069860
l(o.aoxo.ss»)
1D de ks [\S/:reu:t»;:‘zlmm;‘mmtiﬂfnsf:A " loge
+0.026 gilmwﬂelemenm: ;':\fgfrAD o mnngl::uo [CONCRETO F'c=210 lelemento: :;v ELIS_DS Sélido
1485381 Kg/cm2 & Kg/cm2: V101 - 1072114
0.30X0.55)
ID de i |iD de
+0.025 08'13‘N'VELelemenm: ;’::E?_TAD o ig;gﬂ, ezt Sélido \elemento: g;v EL S_AF Linea
1464201 1022580
ID de |iD de
A-4 : NIVEL ENCOFRADO [CONCRETO F'C=210 NIVEL
+0.024 01 lelemento: NNCELI K‘%ﬂ, [Sélido \elemento: 02 S_AF Linea
la64152 1021677
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
ID de GA RECTANGULAR - IDde
L0.024 :;5 NIVEL | temento: ;r:vcsc:.lzlmo gﬂc‘ “molml::zm ONCRETO F'¢=210 lelemento: g;v e :L'::’r:' Linea
1496384 Ke/cm2 a Jfem2: V101 - 1017830
0.30X0.55)
i de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- D d
ooa [AANIVELL . INFvc.130 [RECTANGULAR- OLUMNA RECTANGULAR | € INIVEL[Tiposde |
™ 01 :5‘6":5’;“’ 130 |CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'e=210 103"';;';"‘" 01 fuberia |Wned
Kg/cm2 /em2: C1 - 0.30X0.60
Istructural Columns: SCL-
S iD de SCL-PLACAENL-  [PLACAENL-CONCRETO |IDde
L0.022 :16'"'"‘ lelemento: |NFVC-130 |CONCRETO F'c=210 [F'c=210 Kg/cm2: P4~ |elemento: :;VEL E’;‘r;‘ Linea
1459297 Kg/cm2 0.60X1.30 (e=0.20, 961176
1e=0.15)
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
e.a:niveL 0% ENCOFRADO [RECTANGULAR-  |Y/0A RECT ‘",GUW‘ = [Dde NIVEL [Tipos de
+0.020 02 lelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'c=210 \elemento: 03 huberia Linea
1496456 Ke/em2 Jem2: V114 - 1017162
0.30X0.60)
a-3:NveL P ENCOFRADO |RECTANGULAR- V! JoUAR>:  iDde.  fwvii
0020 |- UL CONCRETO Fiee210 [CONCRETO F'e=210 02 IS_DES sélido
1484678 Ke/cm2 = /em2: V101 - 1047477
0.30X0.55)
1D de SCL-PLACA ktructural Columns: SCL-
lootg |FAINIVEL| o [ENCOFRADO RECTANGULAR-  PLACA RECTANGULAR -
: 03 :7'3";9 " INIveL2 CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'c=210
Kg/cm2 'Kg/cmz: P3-030x2.10
|ip de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- lip de
lootg (A3INIVELL o to: |ENCOFRADO RECTANGULAR - OLUMNA RECTANGULAR |, - INIVEL Tiposde | .~
3 01 lassozg  |NVEL1 CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'¢c=210 1073167 |02 [uberia
Kg/cm2 Kg/cm2: C1 - 0.30X0.60
ID de G \ID de &
019 (33 MVEL ety [ENCOFRADO ICONCRETO FC-210 g temento: [MVELTposde |,
1464156 1076988
D de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- 1D d
lootg (A3INIVEL| L o o |ENCOFRADO RECTANGULAR - OLUMNA RECTANGULAR deﬂfmm NIVEL Tiposde | .
¢ 01 lasoze  |NIVEL1 CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'c=210 1076083 |02  [uberia
Kg/em2 Kg/em2: C1 - 0.30X0.60
tructural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1D de GA RECTANGULAR - IDde
+0.019 S:'NNEL lelemento: m,cg‘ ;AD . ?oﬂgggl:;uo INCRETO F'c=210 ielemento: g‘NEL IS_AF Sélido
673026 kg/em2 Kg/cm2: V114 - 1016333
0.30X0.60)
e W e
B-5 : NIVEL ENCOFRADO |[RECTANGULAR - 5 ? £ NIVEL Tipos de
+0.017 02 jelemento: NIVEL 2 CONCRETO F'e=210 ICONCRETO F'¢=210 mento: 02 huberia Linea
1496384 Kg/cm2 . Kg/cm2: V101 - 306
0.30X0.55)
83: NiveL|'? ce ENCOFRADO [CONCRETO F'C=210 "‘,’d' NIVEL
+0.017 01 NIVEL 1 KG/CM? [Sélido 02 S_AF Linea
1464201 961436
D de SCL-COLUMNA tructural Columns: SCL- lip de
B-3 : NIVEL . RECTANGULAR - OLUMNA RECTANGULAR  |NIVEL Tipos de
(0017 gy :;‘r".';g"" NFVC-130 |- ONCRETO F'e=210 - CONCRETO F'e=210 :':3"2';’;'; 01 fuberia |WMe
Kg/cm2 /em2: C1 - 0.30X0.60

134



o e e [ode
L0.016 E::"'"L lelemento: i’:\‘fg:mc' gﬁ;r;wﬁm::‘zm CONCRETO F'e=210 letemento: |""Ells aF Linea
673026 e Jemd : Kg/fcm2: V114 - 1016162
0.30X0.60)
[Structural Columns: SCL-
a6 e D 9e SCL-PLACAENL-  [PLACAEN L-CONCRETO |ID de NIVEL
-0.015 o1 ° lelemento: |NFWC-1.30 |CONCRETOF'e=210 |F'e=210Kg/em2: P4 - \elementa: o1 5_AF Sélida
459297 kg fem2 0.60X1.30 (e=0.30, 1033070
le=0.15)
0 de SCL-PLACA [Structural Columns: SCL- 0 d
Loong [EAINIVEL L ento: INFve.13g |[FECTANGULAR- PLACA RECTANGLLAR - .n:enro- NIVELTiposde | .
: 01 laseam1 ’ CONCRETO F'c=210 [CONCRETO F'e=210 sy (01 [uberia
5698 ke fem2 Kg/em2: P3 - 0.30x2.10
ID de . ID de
oo1a (3 NVE iomento: [FNCOPRADO %"é:frmc'zm sélido elemento: |NV*"hs pes  lsslido
1486320 1073181
0 de SCL-COLUMMNA [Structural Columns: SCL- 0 d
o0 A-3 : NIVEL " . |ENCOFRADO |RECTANGULAR-  |COLUMNA REtrnNGULAn*’ L MveL o <l
0014 gy ::""ﬂ';;m' NIVEL 1 CONCRETO F'c=210 |- CONCRETO F'c=210 '”'"‘1’9"1"' oz [5-P il
kg fem2 Kgjem2: C1 - D.30%0.60
[Structural Framing: SFA-
SEA-VIGA
p-1: niveL |2 % ENCOFRADO RECTANGULAR- |07 REUAHGULA"' D de NIVEL Tipos de .
0.013 o1 \elemento: NIVEL1 CONCRETO Fe=210 [CONCRETO F'e=210 mento: 02 huberia Linea
lassas2 ke/cm2 == kegfem2: vita - 1442 ubert
0.30X0.60)
(Structural Framing: SFA-
SEA-VIGA
p-1: niveL P %€ ENCOFRADO |[RECTANGULAR-  |V/GA RECTANGULAR- D de INIVEL Tipos de .
+0.013 o1 lelemento: MIVEL 1 CONCRETO E'e=210 [CONCRETO F'e=210 efemento: 02 luberia Linea
1485381 ke fem2 : Kg/cm2: V101 - 1045229
0.30X0.55)
. ID de - ID de
Lo.013 ;'f“'“memm: i':\'r:zcszn %"‘éﬁ'f'mc'zm Islido lefemento: ;‘:"EL Is DEs  |sélido
1486320 1072427
0 de SCL-COLUMMNA [Structural Columns: SCL- i de
o1z [B3INIVEL L to: |EMCOFRADO |RECTANGULAR-  (COLUMNARECTANGULAR| .~ INIVEL| . <alid
e o1 :::0';: * InveL L CONCRETO F'e=210 |- CONCRETO F'e=210 '”"';;a o2 [ ida
ke fem2 Kgjem2: C1 - D.30%0.60
. ID de . ID de
L0.013 :'13'"“"“ lefemento: i’:\'ﬁ?"m %"é:f’mc'zm s6lido elemento: /! is oes isslido
1486320 1072382
ID de - ID de
Lo.013 ;'13'"'“"eremnm: ;’:\::E‘::Tmc' %"éd'f'mc'zm lsélido elemento: )15 pES  [slido
486320 1072484
[Structural Framing: SFA-
SEA-VIGA
8.6 : NiveL [0 9 ENCOFRADO |[RECTANGULAR-  |V/G# RECTANGULAR -
F0.011 o1 \elemento: NIVEL1 CONCRETO Fes210 [CONCRETO F'e=210
484866 kg fcm2 : Kg/cm2: V101 -
0.30X0.55)
o de SCL-COLUMMNA [Structural Columns: SCL-
aoig [B3NIVEL| to: |NEvc.13n |[RECTANGULAR-  COLUMNA RECTANGULAR
o 01 :5““‘“ : 130 lcONCRETO F'e=210 |- CONCRETO Fe=210
ke fem2 Kg/em2: C1 - D.30%0.60
[Structural Framing: SFA-
SEA-VIGA
£-4 - iver 0 9 ENCOFRADO |[RECTANGULAR- | //GA RECTANGULAR- D de NIVEL Tipos de .
+-0.010 o1 \elemento: NIVEL1 CONCRETO Fes210 [CONCRETO F'e=210 mento: 0z huberia Linea
485636 wefem2 | Kefem2:vior- 958 e
0.30X0.55)
[Structural Framing: SFA-
SFA-VIGA
1-D: "?d' ENCOFRADO RECTANGULAR-  |"'O° REU‘“,G”M"' 0 de NIVEL .
0.010 NIVEL 01 *NVEL L CONCRETO Fle=210 [CONCRETO F'e=210 mento: 02 I5_AF Linea
485381 ke fem2 - Kg/em2: V101 - 901
0.30X0.55)
[Structural Framing: SFA-
SEA-VIGA
- ID de VIGA RECTANGULAR - |ID de
L0.010 ;;\?ﬁ oy |elemento: i’:\'::Tmc' E‘::"G""::_z 1o [CONCRETOFc=210 mento: ;':"EL S_AF sélide
1485381 wg/c m'Z‘E":' : Kg/cm2: V101 - 904
0.30%0.55)
lerancia|Conflictos|Ni o bado|Resuelt Tipe Estado
|“ss“"EE’.u_amm 5 | o | o] 35 o | o atico (o dor)/antigu
| Elemento 1 El 2
=
mmd' ‘mmndah"::::m"“ th Capa ‘lbde elemento  |Capa
nflictol -0.052 |B-6:NIVELD1 [IDde elemento: |NIVEL |(IS_DES inea ID de elfemento:  |<Sin REGENT - Light ON  |Sdlido
1046349 02 1169730 nivel>  |[4000K)

135



flicto2 0042 [B-3:NIVELOL 1‘;;’;;;"""": :;"EL IS_DES Sélido ﬁ;’;;:;’"’"mz :;VEL Tubo con uniones  [Linea
flicto3 -0.041 |B-3:NIVELO1 3;;:5;”"”: :;VEL ‘!I;I;:sd:e Linea ﬁz;;;l;menmz :;VEL Tubo con uniones  [Linea
flictod 0037 [B-2:NIVELO1 "1':;;5';""""’: :;VEL IS_DES Linea ﬁg;o'l';mm :;VE" Tubo con uniones  |Linea
flictos 0034 [B-6:NIVELO1 loog;fl':”"“”: ;‘;"ﬂ Is_DES Sélido '1‘::;7'3';'"’”“’: f’i‘;:b R‘ﬁg‘wm sélido
flictos 0033 [B-6:NIVELOL ';m;””"”: oo s_Es Sélido ﬂ:;,‘;;m’"m: il R‘Eﬁg‘mm sélido
flicto? 0032 [B-6:NIVELOL "1‘;:;1’;;”""”: :;VE" IS_DES Linea ﬂ:;;;;’"’"“" :z; s:s;;g-l.gmou sélido
flicto8 0030 [a3:NIVELOL [joesemento: IMVEL g pes Sélido 'l’i;’:;s"s"”"”: o1 " Tubo con uniones |tinea
flictod 0024 [E-4:NIVELOL "1’;2‘;;";""""’: :;V‘L IS_AF Sélido 1";7";;’:""““’: :;"& Tubo con uniones  [Linea
fictold 0016 A2:NIVELOL [Losemmomento: |NIVEL [Tiposde o 1D e clemento:  NIVEL  Ifubo con uniones inea
flictoll | 0.013 |D-4:NIVELO2 "1%:;;:"""”: :;"EL :m:’ Linea

flicto12 -0.012 |B-4:NIVELO2 Il:‘:;seslemenm: (h)l;VEL :l'::‘ge Linea ’ﬁg:;é:mm :;VEL Tubo con uniones  |Linea
flictold | 0.012 (C-4:NIVELO2 "9’2;’;5‘8"”"""’: ;‘;"H :"':‘n,:‘ Linea '3;’:&;”"""” ;";""' Tubo con uniones  [Linea
flictold  [0.012 [B-4:NIVELO2 "9‘;:;5‘8"”"”"” s I&m’ Linea ’1‘:‘7';0';;’”’""’: bo " Tubo con uniones Linea
flicto1S -0.012 |B-S:NIVEL02 soszd;seslemenm: :;vn R‘m:e Linea ﬁ;j:oe;;mmm: DN;V Lo [Tubo con uniones  [Linea
flicto16 -0.012 |D-5:NIVELD2 ;;:;;smnw: :;VEL :lm:e Linea lll:g;;’l;menm: g;v - Tubo con uniones  |Linea
flicto17 -0.012  [E-2: NIVEL02 Ilgl;‘d;;,lemnto: :;VEL :&m:e Linea 'ﬂg:;:;mm; ‘l:;VE > Tubo con uniones  |Linea
flicto18 -0.012  |E-4: NIVEL02 goszd;:llemenm: g;v& :’:'m:e Linea 'ﬁg:;’:mm g;vt t [Tubo con uniones  [Linea
flicto19 -0.012  |E-3:NIVEL02 ;;;;:mmw: :;VEL :::::{:e Linea Ill:;l:lezlzmmto: :;VE t Tubo con uniones  [Linea

136



-0.012  |E-5:NIVEL02 \;l;zd;;zlemenlo: :;vz!. Em:e Linea ﬂ;l:;:mmm: g;vEL [Tubo con uniones  |Linea
0012 E3:NIVELO2 [ocoiemento [NVEL [TPosde ey |0 declementor INVEL  Tubocon uniones |Linea
0012 [E-1: NIVELO2 ";:;67"“"’""’: ;‘;VE" Em:’ Linea '3:;;7';'"’"”: :;VEL Tubo con uniones Linea
-0.012 |D-1:NIVELO2 v;;‘:;g’ meato: :;VEL ::I::d:e Linea ﬁg;se;mmm: g;VEL [Tubo con uniones  |Linea
-0.011  E-4:NIVELO1 "fog;;sl;mmm g;VEL E'::‘:e Linea ﬁg;se‘l:mmmz :;VEL [Tubo con uniones  |Linea
-0.011  [E-4 : NIVELO1 v;;;l;sealemento: :;VEL ;I’lm:e Linea lﬁ;l;;l:menm: g;VEL Tubo con uniones  |Linea

137



