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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién tuvo como principal objetivo desarrollar un
Dashboard como herramienta de monitoreo para optimizar el sistema de
reaprovisionamiento de la DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

Para el desarrollo, se obtuvo informacion de los datos de demanda de los Ultimos
afos, posteriormente después de evaluarlas con el coeficiente de variacion se
determind, que el Modelo de revision Continua o Modelo "Q" era el mas propicio, al
contar con una demanda variable y reaprovisionamiento siguiendo el patrén de
punto de recompra, ademas se definié la politica de inventarios para demanda

variable, con tiempos de entrega constantes.

Posteriormente se disefio el codigo fuente basado exclusivamente en tecnologias
web libres con licencia MIT, como Laravel para el backend, Jquery y Javascript
nativo para el lado del cliente todo esto en sus ultimas versiones, perfectas para el

uso empresarial.

Finalmente, se valido el sistema tomando en cuenta todos los procesos
programados, revisando con los usuarios si se cumplian con las especificaciones de

la empresa.

Palabras claves: Dashboard, coeficiente de variacion, Framework, Backend, punto

de recompra, Javascript, Jquery MIT



ABSTRACT

The main objective of this research work was to develop a Dashboard as a monitoring
tool to optimize the replenishment system of DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

For the development, information was obtained from the demand data of the last
years, later after evaluating them with the coefficient of variation, it was determined
that the Continuous Review Model or "Q" Model was the most favorable, having a
demand variable and replenishment following the repurchase point pattern, in
addition, the inventory policy for variable demand was defined, with constant delivery

times.

Subsequently, the source code was designed based exclusively on free web
technologies with MIT license, such as Laravel for the backend, Jquery and native

Javascript for the client side, all of this in its latest versions, perfect for business use.

Finally, the system was validated taking into account all the programmed processes,

checking with the users if they met the company's specifications.

Keywords: Dashboard, coefficient of variation, Framework, Backend, repurchase

point, Javascript, Jquery Mi
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l. INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

Desde los inicios de la pandemia del SARS-Cov-2, los sistemas de
gestion de inventarios y logisticos se han tenido que reinventar o renovar.
Las empresas buscan lograr mantener un manejo mas estricto del
inventario. El valor de la informacion en tiempo real cobra mayor

importancia en la nueva normalidad.

Dentro del sector de construccion, se esta teniendo una recuperacion
sistematica, desde el 2020 al presente afo. El presidente del BCR, Julio
Velarde, proyectd que el sector construccion se contraera 15.6% este
afo, informo el Diario El Peruano. Y remarcoO que creceria 17.4% en el
2021 y 3.8% en el 2022. Por lo que muchas empresas del sector

buscaran reposicionarse.

La empresa Distribuidora FERBANZ S.A.C, como otras empresas del
rubro de venta al por mayor de materiales de construccion y articulos de
ferreteria, presenta la caracteristica de adquirir mas materiales, con ello
tener un nivel alto de existencias para responder a la alta volatilidad de

la variacion de la demanda.

A su vez, Distribuidora FERBANZ S.A.C realiza un apalancamiento
financiero anual para hacer frente a los volumenes de venta y costos. Lo

gue se traduce a un sobre financiamiento.

Esto es un problema para la empresa, porque actualmente mantiene un
sobredimensionamiento de sus niveles de stock para mantener un nivel
de servicio adecuado y una sobre estimacion de su prondstico de

inversion, la cual es un costo de oportunidad importante.
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1.2 Descripcion del problema

Hoy en dia, la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C
pretende optimizar la gestion actual de inventarios. Por lo que, la
empresa busca una mejora sostenible con un mejor monitoreo de
su nivel de stocks, y para ello se empleara un Dashboard, con un

modelo probabilistico que permita mejorar su administracion.

1.3 Formulacién del problema

¢Como desarrollar un Dashboard como herramienta de monitoreo para
optimizar el sistema de reaprovisionamiento de la DISTRIBUIDORA FERBANZ
S.A.C.?

1.4 Justificacion

Teodrica.

En el presente trabajo se empled los conocimientos de Ingenieria Estadistica,
Gestion de base de datos, Programaciéon cliente servidor y Control de
Inventarios para el desarrollo de un Dashboard y con ello tener un control de
las variables de entrada para hacer mas eficiente el aprovisionamiento del
inventario, teniendo como resultado mejoras en los niveles de stock, costos,

inventarios de seguridad y niveles 6ptimos de servicio.
Préactica.

El presente trabajo de investigacion representa un gran beneficio para el
proceso de reaprovisionamiento de la empresa, empezando por el seguimiento
de la demanda como etapa mas temprana y a la fluidez del Dashboard para
monitoreo constante ahorrando en hardware y software, reduciendo los errores
y protegiendo los datos al no depender de almacenamiento interno todo ello

mediante una interfaz amigable y facil de usar.
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Metodologica.

El presente trabajo de investigacion se basa en la necesidad de saltar de un

sistema basico de Excel a un sistema reactivo dinamico y personalizable con

potencial de abarcar mas areas de la empresa como area de ventas, compras,

pronosticos. Con lo que se utiliza registros historicos en Excel de Ventas y

Costos para determinar la politica de inventarios la cual se basa el dasboard.

Econdmica.

El presente trabajo de investigacion consigue regular el apalancamiento que

ejecuta la Distribuidora FERBANZ S.A.C que lo lleva a sobredimensionamiento

de inventarios y con ello logra un mayor control del pronéstico de demanda

para la inversion, que representa un coste de oportunidad relevante.

1.5 Objetivos

2.2.1

Objetivo General

Desarrollar un Dashboard como herramienta de monitoreo para optimizar el
sistema de reaprovisionamiento de la DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

2.2.2

1521

1522

1523

1524

1.5.25

Objetivos Especificos

Identificar el tipo de demanda de la empresa DISTRIBUIDORA
FERBANZ S.A.C.

Definir el modelo de inventario mas adecuado para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

Establecer la politica de inventario para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

Disefar el codigo fuente del entorno web de la aplicacion para la
empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

Validar el modelo de reposicion de inventario bajo la plataforma web
para la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

17



Il MARCO DE REFERENCIA

2.1 Antecedentes del estudio

Navarrete, D. y Vasqueéz, T. (2013) en su tesis “Desarrollo de un sistema de
control de inventarios en ABASTESUMINISTROS LTDA” presenta un estudio de
diferentes modelos de inventarios con la finalidad de establecer la forma mas
Optima de generar pedidos segun las limitaciones de la empresa.

Ancori, Y. (2020), en su tesis “Propuesta del modelo de gestién de inventario con
revision peridédica para la mejora de abastecimiento de mercaderia en la
DISTRIBUIDORA ESPECERIAS NELLY”, se plantea como objetivo determinar
como el modelo de inventario con revision periodica mejoraria el abastecimiento
de los faltantes y exceso de mercaderia. La contribucion de esta tesis es una guia

para la elaboracion de la propuesta para este estudio.

Reyes, V (2020) en su tesis " Disefio de un modelo de control de inventario basado
en la metodologia sistemas de inventarios de revision periodica para prever el
agotamiento y exceso de existencias de producto terminado en la empresa
Guayas BYG." propone como objetivo disefiar un modelo de control para
inventarios basada en metodologia de inventarios con revision periddica para
prevenir el agotamiento y exceso de existencias. Su aporte es una guia referente

para la finalidad del presente estudio.

Gamboa J. (2015) En su tesis “Modelo de gestion de inventario probabilistico de
revision perioddica para reducir los costos del inventario de la Curtiembre Ecolégica
del Norte E.ILR.L.” se propone aplicar un modelo de gestion de inventarios
probabilisticos de revision periddica, para reducir costos de inventario en la

empresa Curtiembre Ecologica del Norte E.I.R.L en Truijillo.

Ancori, Y.y (2020), en su tesis “Propuesta del modelo de gestidén de inventario
con revision periddica para la mejora de abastecimiento de mercaderia en la
DISTRIBUIDORA ESPECERIAS NELLY”, se plante6 como objetivo determinar

18



2.2

como el modelo de inventario con revision periddica mejora el abastecimiento de
los faltantes y exceso de mercaderia. La contribucion de esta tesis es una guia

para la elaborar la propuesta de estudio.

Garcia, S. y Moreno M. (2019) en su tesis “Determinacion de una politica 6ptima
de inventario para la mejora del proceso de ventas en EMPRESA
INTERNACIONAL DE INSTRUMENTAL CLIMATOLOGICO”, se propone
determinar una politica 6ptima de inventarios para mejorar el proceso de ventas,
determinando el método a aplicar el software mas adecuado y determinar los

productos a priorizar, con el fin de obtener resultados eficientes.

Marco tedrico

2.2.3 Modelos estocasticos de inventario

Un inventario estocastico o probabilistico muestra un tiempo o demanda de
entrega que se desconoce (aleatorio), por ello este tiempo o demanda es

expresado mediante una variable aleatoria.

Asi mismo, un modelo de inventario probabilistico refiere al uso de una distribucién
probabilistica para detallar el valor de la demanda u otra variable desconocida. Y

ese es el gran aporte de la estadistica.

Tomando esto como punto de inicio, se han establecido diferentes modelos de
inventario de probabilidad con multiperiodos que son clasificados por la forma de
revision del inventario, modelos tal cuales su variacion sera causada por la

incertidumbre y no provocar predecibles. (Ingeniosa Empresa, 2018)

2.2.4 Sistema de revisidén continua

También se lee conoce como sistema de punto de reorden, sistema de cantidad
fija o modelo Q. Los modelos de esta clasificacion para dicho sistema tienen la
cualidad de realizar un pedido cuando el inventario alcanza un determinado nivel.

Esto conlleva a controlar el inventario sobrante de forma regular y muchas veces,
19



con cada vez que se realizan los retiros de algun articulo para establecer si es

necesario emitir un nuevo pedido.
Dicho de otra forma: La cantidad esta fijada, el tiempo no variable.

Para los casos de inventarios de revision continua, tenemos dos variantes del
Modelo EOQ: La primera basada en un EOQ con inventario de seguridad para
satisfacer la demanda incierta, el segundo es un Modelo EOQ Probabilistico que

toma la demanda aleatoria en la formulacion. (web, 2020)

225 Diferencia entre los modelos probabilisticos de inventario

Diagrama de flujo para cada modelo.

Sistema de revision continua Sistema de revision periddica

Estado inactivo Estado inactivo
En espera de la demanda En espera de la demanda

Ocurre la demanda

Ocurre la demanda i .
= ; 3 2 Las unidad se retira del
Las unidades se retiran del inventario o hay Nerineio o hiy beiios

pedidos acumulados acumulados

Calcular la posicién del inventario iLlegé el
Posicion = Disponible + pedidos - pedidos momento de
acumulados la revision?

Calcular la posicion del inventario
Posicion = Disponible + pedidos - pedidos

<
_d:u:e :l Punt’o acumulados

¢Es la posicion

Calcular |a cantidad de pedido para elevar el
inventario al nivel requerido

Hacer un pedido de

exactamente Q unidades Hacer pedido por la cantidad de unidades
necesarias

Fuente: Chase, 2013

Para el sistema de revision continua, cuando el inventario es menor o igual al
punto de reorden, se necesitara generar un pedido nuevo, de otra forma, los

inventarios seguiran consumiéndose. Este control es constante.
20



Con el sistema de revision periodica, nos hacemos la pregunta ¢ llegd el momento
de revision? Eso con fundamento en una periodicidad determinada en el tiempo.
Si es el caso, calculamos cuénto se pedira y pedimos, si no, el inventario sigue

consumiéndose.

2.2.6 Sistema de revisién continua de existencias

También se le conoce como sistema Q, sistema de cantidad fija de pedido o
sistema de punto de pedido. Este tipo de sistema de control de inventario, cada
vez que se retira un articulo, se verifica el exceso, es decir, se hace una revision

del nivel de inventario resultante, teniendo en cuenta que:

e Si el stock esta por debajo de cierto nivel, se asigna una nueva orden.

e Si el stock resultante no esta por debajo del nivel, se seguira consumiendo.

Los inventarios no cambiaran debido a demanda o tiempos de entrega inciertos,

0 pueden cambiar. Esta es la razdn de ser de un escenario probabilistico.
Entonces, para este se tendran tres casos:

e La demanda cambia y los tiempos de entrega no cambian.
e La demanda se mantiene constante y los tiempos de entrega varian.

e La demanda variable y cambios en los tiempos para las entregas.

™

Punto de PR PR
reorden

(PR)

Inventario disponible

Inventario de
seguridad

Tiempo
Tiempo de
espera (LT)

Fuente: (Ingeniosa Empresa, 2018)
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No hay certeza sobre la demanda y/o tiempos de entrega. Siempre se realizara
un pedido cuando el stock esté en un determinado nivel (punto de pedido), por lo
gue los tiempos de entrega pueden variar, por lo que se debe mantener un stock

seguro.
2.2.7 El punto de reorden

Cuando el numero de articulos alcanza el nivel especificado en stock, realizamos
un nuevo pedido y lo marcamos como "Q". Este nivel de determinacion es lo que

llamamos el punto de reposicién o el punto de reposicionamiento.

Recuerde que dicha "Q" siempre sera fija (se procede a calcularla) y el tiempo
entre los valores de "Q" es variable; Si este no es el caso, procesaremos de
acuerdo con un patron determinista donde la demanda y los plazos de entrega se

conocen con certeza.

2.2.8 Niveles de stock de seguridad

Este presente escenario donde no se conoce la demanda (escenario de
probabilidades), siempre se va contar un stock de seguridad y se revisa

permanentemente el nivel de inventario con la finalidad de evitar faltantes.

De esta forma el stock se seguridad es el almacenamiento de las unidades

adicionales con el fin de evitar faltantes.

Para poder elegir aquel inventario de seguridad debe buscarse un equilibrio entre

el nivel del servicio al cliente y sus costos asociados a mantener el inventario.

Un enfoque de planteamiento es usando modelos de minimizacion del costo, pero
este resulta ser una labor compleja al incorporar la determinacion del costo de

faltantes y los pedidos aplazados.

Otra posibilidad mas frecuente es determinar las politicas para el nivel de servicios
para el inventario, y desde ahi hacer el calculo del inventario de seguridad segun
la politica.
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2.2.9 Politica de nivel de servicio de inventario

Consiste en definir la probabilidad de que quedarnos fuera de stock durante el

periodo entre la emisién de una orden de pedido y su llegada (lead time)

No obstante, la demanda pueda que no tenga un comportamiento uniforma en el

tiempo de espera (lead time), o pueda que si.

En otras palabras, si existe variabilidad en la demanda respecto al promedio no
es grande, se puede mantener un inventario de seguridad pequefio. Caso
contrario, si esta demanda oscila mucho entre pedidos, conviene mejor tener un

nivel de stock de seguridad mayor para hacer evitar faltantes.

Esta variabilidad nos lleva a hablar sobre la distribucion de probabilidad, y con ello
incluir dos conceptos de gran importancia para la gestion de inventarios: media y

varianza.

2.2.10 Calculo de existencias de seguridad.

La existencia de seguridad estara definida de acuerdo a la formula.

Invenentario de seguridad = Zo;r

Para el siguiente grafico:

Definamos que la demanda tiene una distribucion normal durante el tiempo de
entrega. La linea en medio es el promedio. Si se define el nivel de servicio del
inventario en 50% (es la probabilidad de que ocurra faltantes) el punto de
reorden coincidira con la linea del medio, de ser el caso, la existencia de

seguridad es 0.
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El punto de reorden esta determinado por la demanda promedio mas el stock de

seguridad, si se liquida el stock de seguridad tenemos:

Punto de reorden = Demanda promedio + inventario de seguridad

Punto de reorden — Demanda promedio = inventario de seguridad

Por lo tanto, si desea un nivel de servicio un 50 % mas alto, la puntuacion de
reorden tendra que ser mas alta que la demanda promedio durante el tiempo de
entrega, esto incluird un punto de reorden que esté fuera de la linea central de la

distribucion gaussiana o campaiia.

Si, por ejemplo, si quisiera tener un valor del 90% (probabilidad de tener faltantes

en un 10%)

Grafica de la campana de Gauss, Distribucion de la demanda

Nivel de
servicio de
inventario=90%

X

Demanda Probabilidad de
promedio faltantes
durante (1.0-0.9=0.10)

lead time ¢

Inventario de
seguridad: zo

Fuente: (Ingeniosa Empresa, 2018)

De esta forma, cuanto mayor sea el valor de "Z", mayor sera el nivel de servicio
de inventario y por lo tanto mayor seré el inventario de seguridad. Por otro lado, si
"Z" es cero, no habra existencia de seguridad, porque el reabastecimiento es igual

a la demanda y habra escasez el 50% del tiempo.
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2.2.11 Sistema de demanda Q variable, con tiempo de entrega permanente

Desde este punto considerando la demanda variable, se necesita hacer una

estimacion de la demanda durante el tiempo de entrega (lead time).

Sl se conoce la demanda promedio con su desviacion estandar durante un periodo
(t). De esta forma, la demanda media con su desviacién estandar es constante

para cada tiempo (t).

Piense en los tiempos de entrega como un multiplo o una fraccién del tiempo de

entrega. Por ejemplo, t =1 semanay LT = 3 semanas.

De esta forma, en el tiempo LT, la demanda se puede presentar como la suma
de las necesidades en cada periodo t. Sit=1semanay LT = 3 semanas, la
demanda que denotaremos por D para esta LT serad + d + d, también la
asociamos con d * LT. Se parecera a la varianza de la distribucion de la

demanda a lo largo del tiempo hasta la entrega (LT), como una férmula:

of + of + o + -+ = LT

Y su forma gréfica sera:

Grafica de la desviacion estandar del tiempo de entrega

b
o
Il

75 75 75 225

d=75 o, =15 LT =3

D = 3d = 75(3) = 225 oyr = 15V3 = 25,98
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Fuente: (Krajewski, 2008)

Con esta grafica, se aprecia como la demanda se desarrolla en el tiempo de
entrega (LT) parte de una distribucion individual de demandas semanales. Con
d=75, oLT=15y LT=3 semanas, se tiene una demanda media a lo largo del tiempo
de espera de 225 unidades (3d=75*3) con una desviaciéon estandar de 15V
3=25.98.

Ordenado por pasos tendriamos:

Paso 1: Calcular “Z” para el nivel de atencion requerido por ejemplo 95%, para

este caso el valor “Z” para 90% es de 1,28.

Paso 2: Calcular el punto de recompray el stock de seguridad

Invenentario de seguridad = Zo;r

Punto de reorden = dLT + Zo,p

Paso 3: Antes de calcular el costo total del sistema Q de inventario, se necesita
la cantidad 6ptima de pedido EOQ. Se debe determinar la demanda anual, una

vez hecho esto se podra realizar el calculo del costo total.

Q*: cantidad Optima de pedido
H: costo de mantener por un afio el inventario

S: costo de hacer la orden
D: demanda anual

d: demanda semanal

D = d*52 semanas
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Cantidad dptima de pedido

2DS

=T

Costo Total
Q D
C ==H+—

> QS+H*Zat

Nétese que la formula del costo anual es parecida al modelo EOQ clasico, lo que
varia es aquella parte referida al costo anual por mantenimiento. Para su calculo
se considera que el inventario de seguridad esté disponible todo el tiempo. Aun
asi, habiendo algunas veces mayor demanda que la promedio durante el tiempo

de entrega, 0 a veces menor.

Por ello, al transcurrir de un afio, se supondra que el inventario de seguridad estara

disponible.

2.2.12 Sistema de demanda Q constante, pero tiempo de entrega variable.
Para este caso se tiene precision de la demanda, pero el tiempo entre pedidos,
varia.

El calculo para el punto de reorden estaria dado por:

Punto de reorden = dLT + Zo,p * d

Para el caso de las demas variables como el costo total, tendrian la misma

formulacion para su célculo que el modelo anterior.
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2.2.13 Sistema de demanday tiempo de entrega variables.
Este es el caso méas frecuente que se presenta en las empresas, porque no
tenemos la certeza tanto de la demanda como el tiempo de espera.

Al ser mas frecuente este caso, se asistird por medio de la simulacién por

computadora.

Los calculos de las variables estarian dados por las siguientes expresiones

matematicas:

Inventario de seguridad = Z /ajﬁ x d20p;
Punto de reorden = dLT + Z /aﬁﬁ x d20p;

2.3 Marco Conceptual

Aplicacion web

Una aplicacion web es aquella aplicacion que es accedida por la web mediante
una red como internet o intranet. En general, también incluye a aquellos
programas informaticos que son ejecutados por un navegador o codificado por
algun tipo de lenguaje compatible con navegadores (como lo son JavaScript,
HTML o PHP); confiando en el navegador web que renderice la aplicacion.

(Alegsa, 2018)

Framework

Un Framework es aquella estructura previa que puede aprovecharse para el

desarrollo de un proyecto.

El Framework es aquella forma de plantilla, un tipo de esquema conceptual, que

facilita el desarrollo de tareas, ya que normalmente se necesita complementarlo
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con aquello que se desea realizar.

Estas estructuras favorecen la entrega de proyecto en menor tiempo y con un

codigo mas limpio, con una eficacia ya comprobada.

Gracias a ellos, los programadores logran complementar y/o modificar la
estructura basica para entregar un software o aplicacién que cumpla con los

objetivos necesarios. (Muente, 2020)

Modelo, Vista Controlador (MVC)

El modelo Vista controlador MVC es una propuesta para arquitectura de software
empleado para separar el codigo para distintas responsabilidades, generando
diferentes capas que se encargan de realizar una tarea muy especifica, lo que

facilita enormemente al desarrollo. (Alvarez, 2020)

Diagrama MVC /

e

Fuente: Desarrolloweb.com
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Laravel

Laravel es un framework de PHP para ayuda al desarrollo web de aplicaciones
escritas en dicho lenguaje de programacion. Esté framework, nos permite realizar
muchas cosas al desarrollar una aplicacion, por medio de sus sistemas de
paqueteria de tipo MVC (Modelo-Vista-Controlador), nos agiliza enormemente el
desarrollo web puesto que tiene muchas funciones ya predefinidas, cémo
instanciar clases y métodos listos para usar en diferentes partes de nuestra
aplicacion sin necesidad de escribirlo o repetirlo varias veces y ahorrando mucho

tiempo y codigo innecesario.

Laravel contiene diferentes herramientas y/o utilidades con diversas finalidades:

e Su motor de plantillas, denominado Blade, da diversas posibilidades para
generar paginas visualmente potentes y eficaces, capaz de emplear sus
propias variables y reutilizarlas.

e Eloquent ORM, resulta ser muy intuitivo para realizar consultas sobre objetos
en formato en PHP.

e Enseguridad, ofrece un alto nivel de fuerza con mecanismos de tipo hash y
salt para encriptar mediante libreria tales como, BCrypt, que también lo usa
Zend Framework.

e Artisan, aquel sistema de instrucciones que ofrece gran potencia y grandes
ventajas y posibilidades a los desarrolladores, para generar controladores,
entidades o actualizaciones a la base de datos, entre otras opciones mas.

e Librerias y modularidad. Laravel ademas de sus librerias cuenta con ayuda
de Symfony que es, otro MVC de los mas empleados en la actualidad con una
gran comunidad que hace que su desarrollo evolucione significativamente.

e Base de datos con migraciones. Permite actualizar y generar migraciones a
la base de datos desde el inicio del desarrollo y hacer cambios al cédigo
conforme se disponga sin la necesidad de eliminarla y volverla a generar, con
esto el riesgo de perder datos seran minimos. Y, ademas, gracias a su Schema
Builder hace que no necesite usar el SQL, porque cuenta con un sistema

intuitivo en cédigo PHP para hacerlo mas sencillo. (Vera, 2021)
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Composer

Composer es un administrador de paquetes de PHP que brinda un estandar para
gestionar, descargar e instalar librerias y dependencias. Al igual que NPM en
Node.js y Bundler en Ruby, Composer es la solucion perfecta cuando se trabaja
en proyectos de alta complejidad que dependen de muchas fuentes de instalacion.
En vez de descargar cada una de las dependencias manualmente, Composer lo
hace autométicamente por nosotros, por medio de comandos precisos. (Yair,
2019)

Livewire

Livewire es un framework para Laravel que permite generar interfaces dinamicas

de forma sencilla, sin desvincularse de la comodidad de Blade. (Palacios, 2021)

Jetstream

Es un scaffolding disefiado exclusivamente para framework en PHP. Jetstream
ofrece una plataforma de trabajo predisefiada para iniciar el desarrollo de

aplicaciones con Laravel. (Chavez, 2021)

Alguna de las funciones que trae Jetstream son las siguientes:

» Verificacion por correo electronico
» Autenticacion de dos factores

* Administrador de sesiones

» Soporte de API

» Gestion de equipos

» Etc.
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ADMIN LTE 3

Es un panel de administracion de bootstrap creado por el estudio Almsaeed. Es
una solucion de codigo abierto basada en un disefio modular que permite una facil
construccién y personalizacion. El planteamiento es que exista entre sus
componentes un complemento o un widget que se utiliza para crear la interfaz de
usuario tanto en el frontend como en el backend. AdmIinLTE se puede descargar
en una version predisefiada, con el cédigo compilado para cargarlo directamente
en produccién, o como una descarga ZIP con el cédigo fuente en caso de que el
desarrollador quiera hacer algunos cambios preliminares en la plantilla. (Andyfg,
2021)

Back-end

Es lo que se trabaja con los procesos requeridos para que la plataforma web tenga
un correcto funcionamiento. Estos procedimientos o funciones estan ocultos, pero
son altamente importantes para el correcto funcionamiento de la plataforma.
Ciertas acciones que gestiona el backend se conectan con la base de la
informacion o se comunican con el servidor de alojamiento hosting. (Rodriguez,
2020)

Front-end

El frontend es la parte del desarrollo web dedicada al front de un sitio web, en
decir al disefio de un sitio web, desde la estructura del sitio hasta estilos como

colores, fondos, tamafios, animaciones y efectos.

Es esa aquella parte de la pagina con la que interacttan los usuarios, es todo ela
codificacion que se ejecuta en el navegador por el usuario, lo que viene siendo la
aplicacion cliente, es decir, todo lo que el visitante visualiza y experimenta

directamente.

En el area del front-end se trabaja con lenguajes generalmente del lado del cliente,

como:
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HTML5 (lenguaje de hipertexto con marcado, utliza etiquetas que
estructuran y organizan contenido web).

CSS (se encarga del formato y disefio visual de las paginas web escritas
en html) darle forma estructural con estilo al sitio web.

Javascript (un lenguaje de programacion, rapido y seguro para programar
centros de datos, consolas, teléfonos moviles o Internet) para darle

dinamismo a entorno de desarrollo web.

HTML y CSS son lenguajes de estructura y estilo. Javascript es un lenguaje de

programacioén. (Hernandez, 2021)

XAMPP

XAMPP es una distribucién de Apache que contiene varios softwares gratuitos. El

nombre es un acrénimo conformado por las iniciales de los programas que lo

incluyen:

Linux: es el sistema operativo el cual se instalara en nuestra aplicacion. Su
diferenciaciéon con Windows, es que Linux es una distribucion gratuita y
segura, no requiere de licencia y provee de un alto rendimiento.

Apache: el servidor web de cédigo abierto, es la aplicacion que utilizada a
nivel mundial para la distribucién de contenido en internet via web. Las
aplicaciones de servidor son brindadas como software gratuito por la
fundacion Apache.

MySQL / MariaDB: XAMPP posee uno de los sistemas de administracion
de bases de datos mas relacionales y conocidas del mundo. Al combinarse
con el servidor web Apache y el lenguaje de programacion PHP, MySQL se
utilizaba para almacenar los datos para los servicios web. En las versiones
mas recientes de XAMPP, la base de datos ha sido reemplazada por
MariaDB.

PHP: es un lenguaje de programacién de codigo del lado del servidor que

permite la creacion de aplicaciones o paginas web altamente dinamicas. Es
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una plataforma con independencia y tiene compatibilidad con varias bases
de datos.

e Perl: este lenguaje de programacién usado en la gestion de sistemas, el
desarrollo web y programacién para redes. También permite realizar

programacion de aplicaciones web dindmicas. (Garcia, 2020)

Hardware

Se denomina Hardware a todo aquel componente sea fisico interno de un
ordenador, en otras palabras, la parte tangible de un equipo, como por ejemplo
los discos duro, memorias, la CPU, el microprocesador, el cableado, el raton y un
largo etc. Por otro lado, al referirnos a Hardware también se hace alusion a
componentes periféricos, o fuera del equipo como lo son una impresora o escaner

por citas un ejemplo.

La terminologia de Hardware no solo se utiliza en la informatica sino también para
la tecnologia en términos generales, como lo son algunos dispositivos externos,
maquinas, electronica, teléfonos moviles, camaras fotograficas, filmadoras,

extensiones en general.

El Hardware se puede clasificar en dos formas:

Hardware basico: a este pertenecen los componentes requeridos para lograr la
funcionalidad minima en un equipo informatico. Como por ejemplo puede ser un
teclado y una pantalla.

Hardware complementario: Sus funcionabilidades principales es especifica, En

otras palabras, no son estrictamente requeridos para el funcionamiento del equipo,

Un ejemplo son los auriculares o un mouse. (Mrhardware, 2018)
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Software

El software es una coleccion de instrucciones que debe seguir un computador,

como lo son aquellas instrucciones que tiene que hacer y como llevarlas a cabo.

Su concepto abarca aquello que es intangible en el computador, como lo son, los

programas, los sistemas operativos, por ejemplo. (Buzén, 2020)

Dashboard

Un Dashboard es un mecanismo de administracién de la informacién que

visualiza, analiza y muestra de forma visual los indicadores de desempefio clave

(KPI), con sus métricas y datos elementales para establecer un seguimiento del

estado de una empresa, campafa, departamento o algin proceso en especifico.

Se puede referir a un Dashboard como la forma de "resumen” que recaba datos

diferentes mediante fuentes en un solo lugar y los muestra de forma digerible para

gue lo mas elemental salte a la vista. Entre algunas caracteristicas que debe

poseer un centro de control como este son:

Personalizado. Un panel administrativo debe tener exclusivamente KPI
gue sean importantes. Para enfocarlo, se puede pensar en las interrogantes
principales a las que queremos responder. Como, cuales son las
principales fuentes de trafico web, como esta funcionando nuestros filtros

ventas o cuales son los productos que nos generan mas beneficiones.

Visual. La razon de un Dashboard es que podamos visualizar la
informacion que buscamos facilmente. Para ello, los datos se muestran en
forma de gréaficos o tablas y debemos contar con indicadores agiles a través
de claves de color, flechas hacia arriba o abajo o cifras destacadas, por

ejemplo.

Practico. La funcién principal de un Dashboard siempre sera orientar las

acciones. Por lo tanto, debe agilizarnos la informacion necesitada para que
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se pueda saber cuales son los proximos pasos a seguir para mejorar los

resultados.

e En tiempo real. Al dia de hoy, las acciones como en marketing digital
evolucionan rapidamente y aprovechar el momento indicado es esencial.
Por eso, la informacién siempre debe estar actualizada al instante en todas

las fuentes y visualizarse en el Dashboard en tiempo real. (Ortiz, 2021)

2.4 Hipotesis

Con el desarrollo de un Dashboard como herramienta de monitoreo para optimizar
el sistema de reaprovisionamiento de la DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C se
consigue mejorar el nivel de servicio, de stock y reducir costo, con la posibilidad

integrarlo a otras areas de la empresa.

2.5 Variables eindicadores

2.5.1 Variable independiente: Dashboard (panel administrativo web)

2.5.2 Variable dependiente: Optimizar el proceso
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2.5.3. Operacionalizacién de las variables

Tabla 1. Cuadro de operacionalizacién de variables

al ano

Definicion Escalad de
conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores medicion
o c Sistema web
c 3 para control
O . .
% 'g ® de Conjunto de operaciones con
S €5 . minima inclusion del ser Automatizacion Tiempo de respuesta segundos
oy L e reaprovisiona
h
Q R . umano
S » = miento
- © | (DASHBOARD)
. unidades/sema
Ventas Promedio /
e na
5 Conjunto de operaciones de Desviacidn estandar de las ventas Desviacion estandar unidades
2 w ingreso de datos de la Tiempo transcurrido desde la colocaciéon de la orden 'y .
] T o ., . Tiempo de entrega semanas
a ot demanda la recepcidn de la cantidad ordenada
(]
1 8¢ Meiorar el . Producto de . .
<= J Demanda estimada anual q q di Unidades/afio
s g uso y gestion emanda promedio
v = . .
= 2 dela Costo de realizar una orden de pedido Costo de ordenar Soles
N 9 informacion. | Conjunto de operaciones de X ;
E 2 . Costos de resguardar el stock durante el tiempo previo
S 3 ingreso de datos de los Costo de mantener Soles
a 2 a suventa.
@) costos
Total de costos relacionados con el proceso Costo Total Soles
nivel de existencias sefalado para reabastecimiento Punto de reorden unidades
, Inventario de .
. . stock extra en el almacén . unidades
Conjunto de operaciones de seguridad
calculos automatizados . . . . . .
Cantidad éptima para generar pedido Unidades por pedido unidades
Cantidad de pedidos Numero de 6rdenes
ordenes
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[l. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1 tipo y nivel de investigacion

3.1.1 Tipo

Segun su finalidad es un tipo de investigacion aplicada debido a que se
hace uso de los conocimientos tedricos de la gestion de inventarios y de
desarrollo web con la finalidad de migrar y mejorar el sistema en la

empresa.

3.1.2 Nivel

Es descriptivo por lo que busca determinar la variabilidad vy
comportamiento de los parametros de gestion de inventarios con un
disefilo no experimental pues no se busca manipular las variables de

estudios

3.2 Poblacion y Muestra

3.2.1 Poblacioén

Esta conformado por los 3 productos de la linea principal de rotaciéon
del almacén de la DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C

3.2.2 Muestra

La muestra esta conformada por los datos de ventas histéricos del 2016 al

2021 de los 3 principales productos de la empresa.

3.3 Disefio de Investigacién

e Para la identificacion del tipo de demanda de la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C, se usan los datos historicos de

las ventas de los productos estrella.
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Para definir el modelo de inventario mas adecuado para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C, se calculan los promedios por
meses con sus respectivas desviaciones estandar para el calculo del

coeficiente de variabilidad.

Para establecer la politica de inventario para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C. Se analizan la variabilidad de la
demandayy la politica actual de la empresa como su gestion y manejo

de inventarios.

Para el disefio del codigo fuente del entorno web de la aplicacion
para la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C. se realiza a
través del editor de cédigo VISUAL STUDIO CODE, usando el

Frameword de PHP Laravel.

Para la validacion del modelo de reposicion de inventario bajo la
plataforma web para la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C,
se usa como fase preliminar de pruebas el servidor local XAMPP y
para la fase final se subira a un servidor WEB con todas las
migraciones de la base de datos como el cddigo fuente y

credenciales de uso.
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3.4 Técnicas e instrumentos de investigacion

Tabla 2. Técnicas e instrumentos

Instrument Informacién o Principales Principales
Técnicas
o fuentes ventajas desventajas
Permite Solo aplica a un
Operadores del
Guia de profundizar los | nimero de
Entrevista sistema de ventas y
entrevista aspectos informantes
logistica
importantes limitados
Informante: primera
Guia de Contacto directo | Aplicacion limitada

Observacion de
campo no

experimental

observacidén

persona, el

investigador

del investigador

a aspectos fijos

Reportes de ventas

Permite

profundizar

La informacion

investigacion

estadistica.

estadisticos

avanzados.

Reportes |distribuidora aspectos sobre las variables
FERBANZ S.A.C importantes del | es limitada
proceso
Contiene todas | Se requiere
Revision de la
Pagina oficial de las conocimientos
documentacion Guia web
Laravel. funcionabilidade |bdasicos de su
del framework
s con ejemplos. | sintaxis.
Permite conocer |Se requiere un
Revision de la
todos los conocimiento
documentacion Pagina de Jeroen
Guia web parametros de basico del
de la plantilla Noten en Github.
instalacion e framework
ADMIN LTE 3
implementacion | Laravel.
Contiene
Revision de los
codificacién y
recursos Se requiere un
Calculadora | Pagina de Social programacion de
gratuitos en nivel intermedio
web Science Statistics operadores

de javascript

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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https://github.com/jeroennoten
https://github.com/jeroennoten

3.5 Procesamiento y andlisis de datos

3.5.1 Sistema de web, desarrollo del dasboard:

El desarrollo del dasboard estara Basado en el framework Laravel, con
herramientas robustas del sistema de plantillas Blade, y tomando como base la
plantilla ADMIN LTES3 con licencia de libre uso y distribucién con la facilidad de ser
usada de manera comercial, se instalara y configurara el entorno de trabajo de
manera local usando el editor de cddigo “Visual Studio Code”, facilita
enormemente el desarrollo de la plataforma web, mediante sintaxis propias del
framework Laravel como lenguajes propios de la web “HTMLS” , “PHP”,
“Javascript”, ” Bootstrap”, se contruye la l0gica y programacion de las vistas para
el usuario, también a su vez cuenta con el gestor de paquetes “Composer” para
agilizar funciones en “PHP” , y se incorpora el sistema “Livewire” para la gestion
de sesiones y usuarios, ya que este brinda un nivel de seguridad robusta como el
de doble autentificacion y seguimiento de dispositivos usados por usuario. El
dasboard es totalmente “Responsive” de esta forma pueda ser usado también en

dispositivos moviles.

3.5.2 Andlisis de datos

Una vez recabado toda la informacion por los instrumentos de recolecciéon y
analisis estadistico y descriptivo de los resultados tanto de los datos historicos
como los presentes, se establece segun la investigacion realizada emplear la
prueba paramétrica Z, aprovechando el teorema central del limite al usar los
promedios como valor principal, con ello podremos basarnos en la distribucion
normal estandar para los caculos, de esta forma hacer uso del modelo de Revisién
Continua Con Demanda Probabilistica, el cual se encarga de describir las
relaciones entre las variables de entrada del proceso de reaprovisionamiento

como los KPI y prondsticos de inventarios.
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V.

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1 En relacién con el objetivo especifico 1

Basado en las entrevistas con el administrador de la empresa DISTRIBUIDORA
FERBANZ S.A.C. se describe que tienen identificado de manera objetiva el
desarrollo la demanda de sus principales productos, por lo que el analisis ABC
de productos pasa a ser agendado para un desarrollo posterior complementario
como modulo auxiliar del sistema web. EL diagnostico se basé en confirmar las
afirmaciones de la administracion en que existe una demanda altamente

variable.

Segun Hamdy Taha en su obra Investigacién de operaciones, menciona que si
la dispersion alrededor de la media genera altos valores demuestra alta

incertidumbre en la media.

Se tama como referencia un umbral de datos de ventas del producto estrella
Ladrillo King Kong de 18 huecos LARK para el periodo correspondiente de 2016

al 2021, se obtuvo un reporte de detalle de ventas y se analizé la demanda.

Tabla 3. Resumen de ventas mensual para el Ladrillo King Kong de 18 huecos LARK

del local José Galvez periodo 2016 al 2021.

Afio ““ Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
2016 1100 1555 1130 933
2017 941 2000 1035 981 1775 1671 1728 1057 1625 1007
2018 2540 1265 1628 1442 1550 1500 1050 1266
2019 1316 1673 2000 1537 2108 1428 3000 2277 1805 1448 1420 1278
2020 2599 3288 2043 1866 1940 19384 1253
2021 3500 1945 1975 1553 1721 1547 lebl 2483 1621 1538 1520 1260
CV (%) 47.74% 37.3% 10% 11.52% 27.76% 19.06% 34.6% 19.69% 20.34% 23.61% 20.26% 13.2%
Des.Std 1040.33 758.83 191.08 184.3 445.11 259.98 742.35 422.1 318.08 338 311.12 153.96
Promedio 2179 2034 1912 1600 1604 1364 2145 2144 1564 1431 1536 1166

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/demanda/l
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En la tabla, se aprecia lo siguiente:

e Las ventas promedio del ladrillo King Kong 18 huecos, mantienen un
comportamiento entre los meses de enero, febrero y marzo para luego
disminuir los siguientes 3 meses, sin embargo, la dispersién de datos
entre aflos es mucho mas grande, reflejando valores altos en el

Coeficiente de variacion (CV).

e Superando valores del 20% para el coeficiente de variabilidad en gran
parte de los meses, tomando en cuenta también la existencia de datos
faltantes o perdidos por la empresa lo que cual incrementa la
incertidumbre, con ello se concluye que se esta frente a una demanda

probabilistica con una ligera estacionalidad.

Con esta informacion es suficiente para implementar un modelo de inventario

mas adecuado para la demanda.
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4.2 Enrelacion con el objetivo especifico 2:

Identificada el tipo de demanda de la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.
correspondiente a una demanda Probabilistica e independiente.
Segun la literatura se estad frente a dos posibles modelos de inventarios para

demandas Probabilisticas, de revision continua y revision periédica.

Segun las entrevistas al administrador de la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ
S.A.C. sobre el reaprovisionamiento, indica que la empresa realiza recompra de
unidades bajas en stock teniendo en cuando un nivel objetivo de recompra porcentual
aproximado segun el almacén, por lo que se descarta el uso de un modelo de
recompra o reorden por intervalos fijos de tiempo. Segun los reportes de compras en

Excel y facturas, designado por el administrador.
Con ello se llega a la conclusion que la empresa trabaja con reaprovisionamiento con

un punto de recompra estimado, por lo que se propuso trabajar con un sistema de

revision continua, como modelo de gestidon de inventarios para sus productos.
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4.3 En relacion con el objetivo especifico 3

Definido la demanda de tipo Probabilistica y el modelo de gestion de inventario
propuesto de revision continua o sistema Q. Se determa la politica de gestion de
inventarios tomando en cuenta las reuniones con el personal de compra y venta como
el administrador de la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

Durante las entrevistas, y revisando los reportes de compras y facturas donde detalla
las fechas de compra y de entrega del producto. Se estable que los proveedores tienen
un tiempo de entrega de las compras constante, pues llegan siempre en las fechas y

horas pactadas.

Por lo se concluye que el modelo de revision continua posee demanda variable y

tiempo de entrega constante.

La empresa pretende tener la facilidad de definir las politicas de nivel de servicio para
los diferentes productos con el fin de mantener niveles de stock de seguridad propicios
segun sus objetivos, para ello se incorpora un elemento dinamico para que segun se

edite el valor del % de nivel servicio los parametros del modelo se recalculen.

Con la finalidad de lograr una revision continua del inventario se incorpora un sistema
POS (point of sale) o punto de venta para controlar las entradas y salidas del

inventario.

4.4 En relacion con el objetivo especifico 4

Para facilitar el acceso al desarrollo del codigo fuente del Dashboard, se

divide en 4 etapas de desarrollo:

44.1 Disefio de la base de datos.

4.4.2 Sistema de autentificacion.

4.4.3 Disefio de panel administrativo.

4.4.4 Disefio y programacion de las funciones de lado y servidor y el cliente.

45



44.1

v [
n £ “=bane personal_access_tokens

n @ feroanz migrations

3 ferbanz password_resets
a @ ferbanz stocks
n £ fertanz failed_jobs

n {3  ‘erbznz providers
# id : bigint{20) unsignad
@ name : varchar(181)
email : varchar{191)
ruz_number : varchar{191)
address : varchar(181)
phone : varchar{181)
@ created_at : timestamp

jpdated_at : fmestamp
onsola

La entrevista con el personal y la gerencia de la empresa permitie
establecer la relacion entre los principales elementos del sistema ventas
y compras con ello desarrollar el diagrama de la base de datos,

desarrollado en phpMyAdmin versién 5.1.1, en los cuales se encuentra

Disefio de base de datos

tablas como: Ventas, Compras, Detalle de compras, detalle de ventas,

otros.

Figura 1. Base de datos bajo el modelo de entidad relacion

ierbane clients:

# id : bigint(20) unsigned "
name : varchar{181)

B f=roerc categories

g dni - varchar{181)
r ¢ id : bigint(20) unsignad

# ruc: varchar(181)
| | @ name : varchar{191}
|

address : varehar(191)

description : varchar(181) @ ohone @ varchar(121)
| @ crmated_at: fmesiame # email  varchar(191)
| @ updated_at - imestamp 0 created_at : tmestamp

m updated_at : tmestamp
|

=g
+ @ name - varchar{181)
@ code . varchar(181)

| description : varchar(500)
I‘ image : varchar{181)
# stockfinal - double(25.3)

# stockinicial : double(25,.2)
{ tiempo : varchar(25)
I # tentrega - double(25,3)

\ # dpromedio : double(25.2

| # ddesviacion : doub
|I # danual : double n o
| # serviciod : doub

| # servicioa : doublel,
\ # costoordenar : double(25,3)
# costomantener - double(25,2)

# costomantenerpor - double(25.2)
| # costototal : double(25.3)

\ # reorden : double(25,3)

@ email : varchar{181)

(v [ ferhanz

f id - bigint{20} unsigned

# client_id : bigint(20) unsigned

4 # user_id : bigint{20) unsigned

1 sale_date : datetime
# tax - dacimal(8.2)

# total : decimal(8.2)

» status © enum{"VALID''CANCELED'' PROGRESS",'BACK')

m created_at : fmestamp

B updated_at : imestamp

n o ferbanz

@ id : bigint{20) unsigned

# provider_id : biginti20) unsigned
! & user_id : bigint(20) unsigned

7 purchase_date : datetime

# t3x - decimal{3.2)

# total : decimal(2,2)

de

]
o
a

“erozrz sale_details

.O
/| & id:big nt{20) unsigned .

4 4 =ale_id : bigint(20) unsigned

1

# product_id - bigint{20) unsigned
# quantity - int(11)

# price : decimal(3,2)

# discount : decimal(2.2)

@ created_at : timestamp

0 updatad_at : timastamp

» status : enum{"VALID'"'CANCELED',/PROGRESS' 'BACK)

picture : varchar(181)
@ created_at : timestamp

m updated_st : timastamp

feroznz users.

1 @ id : bigint{20) unsignad

name : varchar{181)

B email_verified_at : imestamp
password : varchar(181)

two_factor_secrat : taxt

two_factor_recovery_codes - fext

Fuente: PhyMyAdmin, base de datos tesis, pestafia disefiador

——q

n @ febens purchase_details
# id : bigint{20) unsigned

# purchase_id : bigin(20) unsigned
# product_id - bigint(20) unsigned
# quantity : int(11)

# price : decimal(8.2)

m created_st: tmestamp

0 updated_at : timestamp

Be  =tercdemandas
@ id - bigint(20) unsigned
{ & product_id : bigint{20} unsignad
year : varchar(181)
# enero sint(11)
# febrero - int{11)
# marzo :int{11)
# abril - int{11)
# mayo - int{11)
# junio : int(11)
# julio - int{11}

& sgosto - int{11)

La generacion de las relaciones entre tablas se desarrolla en el

framework Laravel v.8 a través de su sistema de migracion y creacion de

modelos, con ello se obtiene las relaciones y llaves foraneas basandome

en algunos comandos.
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Figura 2. Creacion de tabla detalle de compras, llaves foraneas a productos

2022 _02_24 224621 _create_purchase_details tablephp X

tails_tab

Il1luminate\Database\Migrations\Mi
I1luminate\Database\Schema\B
I1luminate\Support\Facades\5

CreatePurch DetailsTable

up( )

na::create( "purchase ils (Blueprint $table) {
>1d();

>unsignedBigInteger( purchase id");
oreign('pur d*)-»references( id" )-»on( "purc
unsignedBigIntege ct_id")
$table->foreign( ' pro references("id")->on("p

$table->integer(
$table->decima

$table->timestamps();

down ()

Schema: :dropIfExist

Fuente: Visual Studio Code, carpeta database/migration

El tipo de relacion entre las tablas que representan los modelos para el
sistema en Laravel se denota en forma de funciones en su respectivo

archivo de modelo.
La relacion uno a muchos, para el caso mostrado es una compra que

tiene muchos detalles de compra y un detalle de compra le pertenece a

una compra.
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Figura 3. Modelo detalle de compras relacionado con la pertenencia a una compra y

a un producto.

4.4.2

I11umi ent\Fa
Illuminate\Database\Eloquent\

purchase() {
->belongsTo(Purchase::

product() {
->belongsTo(Product::

Fuente: Visual Studio Code, carpeta app/Models

Se desarrolla cada modelo para cada tabla especificando el tipo de
relacion que existe entre ellas para hacer luego uso de las peticiones a
la base de datos para llamar informacion como almacenar o editar

informacion nueva.

Sistema de autentificacion

Ya que el sistema es usado para almacenar y gestionar informacién muy
confidencial se implementa el sistema de autentificacion robusto basado
en el paquete Larave Jetstream en su opcion de Livewire, este sistema
es editado e implementando dentro de Dashboard empezado desde el

sistema de autentificacion.
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Figura 4. Portal de inicio para la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

www.ferbanz.com www.ferbanz.com
FER3 f\f\f\ —
/INZ DISTRIBUIDORA ===

FERBANZ =
ISobreln0Se oS!

MATERIALES DE CONSTRUCCION

PASTELERO PIRAMIDE

= IDEAL PARA LLUVIAS.
= ABSORVE EL CALOR Y LO
DISIPA EN LA NOCHE.

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/

Figura 5. MAdulo de inicio de sesion basado en Laravel Jetstream.

liniciar sesion

FER3
/INZ

Contrasena

Recuerdame

£Ohidaste tu contrasefia? INICIAR SESION

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/login
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Figura

FEZ3 Dist. d

CONFIGURACION

& Gestor de archivos

i Calendario

[# Lineamientos

er

Basado en codigo HTML y CSS de desarrolla una interface de inicio, este
se le asigna dentro de las rutas principales, en el archivo “web.php”,
donde se aloja todas las rutas con sus respectivos controladores que se

encargan de las funcionabilidades a lo largo del desarrollo.

La plataforma tiene su apartado de perfil de usuario donde se puede
editar la informacion, e inclusive, revisar donde se inicié sesién el
sistema anteriormente y ademas hacer uso; si se necesitase de la doble

autentificacion y con ello dar confianza y seguridad a la empresa.

6. Vista de perfil de usuario basado en Laravel Jetstream.

materiales = Q X &> LuisFelipe

Perfil de Usuario

SELECCIONA UNA NUEVA FOTO REMOVER FOTO

AJUSTES DE USUARIO

NOI“bre

; Contactos

Luis Felipe

ANALISIS DE DEMANDA Email

& Demanda
INVENTARIOS

tifh Productos

W Compras

& Ventas

luis.lucho3210@gmail.com

GUARDAR

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/page/perfil
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Figura 7. Vista de perfil de usuario apartado gestion de sesiones del navegador.

FEX3 Dist. de materiales = Q X 3 Luis Felipe

Perfil de Usuario
CONFIGURACION

£ Gestor de archivos )
=& Sesiones del navegador

# Calendario Administre y cierre sesion en sus sesiones activas en otros navegadores y dispositivos.
enda

P ;
[# Lineamientos ) ) ) )
Si es necesario, puede cerrar sesion en todas sus otras sesiones de navegador en todos sus

AJUSTES DE USUARIO dispositivos. Algunas de sus 5e.swunes recientes se enumeran a continuacion; sin.embalg_m...
esta lista puede no ser exhaustiva. Si cree que su cuenta se ha visto comprometida, tamhbién

& Perfil debe actualizar su contrasefia

D AndroidOS - Chrome

190.237.10.61, Ultima activa hace 1 segundo
g Windows - Chrome
190.237.10.61, This device
& Demanda

INVENTARIOS CERRAR SESION DE OTRAS SESIONES DEL NAVEGADOR

Bl Productos

o Contactos <

ANALISIS DE DEMANDA

W Compras

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/page/perfil

4.4.3 Disefio del panel administrativo

El Dashboard se desarrolla basado en la plantilla ADminLTE v3.1.0. que
contiene los estilos los iconos perfectamente editables y reutilizables, y
multiples herramientas para formularios barras de progresos graficas

etc.

El Dashboard se divide en 3 secciones:

e Barrade navegacion (Navbar): seccion donde se ubica la campana de
notificaciones y el panel de usuario.

e Barra Lateral (Sidebar): seccion ubicada al lado del contenido para
listar y organizar todos los elementos como barra de navegacion.

e Contenido: seccion restante donde se muestra el contenido respectivo

para cada vista (pagina)
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Figura 8. Seccién de barra de navegacion (Navbar) incluye el sistema de

notificaciones y del perfil de usuario

Q X ‘) Luis Felipe

Todas las notificaciones

Fuente: Visual Studio Code, carpeta config/adminlte.php
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4.4.4

Figura 9. Seccién de barra de lateral (Sidebar)

FEB Dist.

de materiales

CONFIGURACION
£ Gestor de archivos
& Calendario

[ Lineamientos

AJUSTES DE USUARIO

2 Contactos <
ANALISIS DE DEMANDA

& Demanda

INVENTARIOS

Efh Productos

W Compras

& Ventas

Disefo y programacion de las funciones de lado y servidor

y el cliente.

Se trabaja los siguientes médulos para lograr un control de inventarios

para revision continua:

Sistema POS (Point of Sale), se define y programa un sistema de punto
de ventas, para mantener registros en la base de datos, para ello se
determina disefios para Proveedores, Clientes, Compras, Productos,

Ventas.

Proveedores: Se establece una interfaz de registro de proveedores con
los datos (nombre, correo electronico, numero de RUC, y nimero de

contacto)
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Figura 10. Disefio de registro de proveedor

FEXS Dist. de materiales

S - 3 Luis Felipe

= Gestor de archivos PrDVEdD res Dashboard / Provedores / Crear Provedores

i Calendario

Registro de proveedores

[# Lineamientos Nombre
AJUSTES DE USUARIO

2 Perfil Correo electrénico

= Contactos ejlemplo@gmall.com
ANALISIS DE DEMANDA Nimero de Ruc

& Demanda
INVENTARIOS Direccién

il Productos

¥ Compras Nimero de Contacto
& Ventas
ETIQUETAS

Cancelar

Optimize

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/providers/create

A su vez, todo registro se visualiza en el apartado de Contacto >>
Proveedores, donde se ubica una lista de los mismos con la finalidad de

tener acceso a las funciones de editar y borrar.
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Figura 11. Disefo de Listado de proveedores

: - =]
FEB pist. de materiales = Q X & LuisFelipe
Provedores Dashboard / Provedores
CONFIGURACION s
:
& Gestor de archivos Mostrar 10 v registros Buscar:
a— .
i Calendario Id “* Nombre Correo electranico Teléfono/Celular Acciones
[# Lineamientos i .
1 Ladrillos Lark bernabe.lamadrid@ladrilloslarkmocce.pe 981544140 | g H w |
AJUSTES DE USUARIO ~
5 2 Ladrillos Piramide  callcenter@ladrillospiramide.com 016602805 | g H w |
- Perfil |
& contactos Mostrando 1 a 2 de 2 registros Anterior 1 ‘ Siguiente

Bih Provedores
g Clientes

ANALISIS DE DEMANDA

& Demanda

INVENTARIOS

Eih Productos

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/providers

e Clientes: De la misma manera se establece una interface para registro

y listado de clientes con las mismas caracteristicas de proveedores.

e Productos: En el item de productos se disefia una interface para
registrar nuevos productos donde adicionalmente podemos asignar
datos como: foto del producto, el nombre del proveedor, precio de venta,
el nombre, codigo de barras, categoria a la que pertenece, el stock, en
caso que sea un producto ya existente con niveles de existencias y el
maximo de capacidad de stock que se denota como stock inicial, y un

color seleccionable representativo para el producto.
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Figura 12. Disefio de registro de producto

FER3 : = §) Luis Feline
Dist. de materiales = Q X £ LUisFelipe
Productos Home / Productos [ Registrar
CONFIGURACION
= ) Registro de productos
& Gestor de archivos Mombre proveedor
i Calendario Ladrillos Lark v
(& Lineamientos Codigo de barras Imagen de producto:
AJUSTES DE USUARIO
& F'E‘rﬁl Campo opciona
& Contactos Precio de venta
; s/.
AN/ E DEMANDA
-
= Demanda Categoria
-
INVENTARIOS Ladrillos ¥ Ccolor
i Productos Stock actual Stock inicial :000000) ]

8 Nuevo producto

- g
% Lista de productos e

Ml Categorias

M Compras

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/create

En el item Productos >> Listado de productos; se tiene el registro de
todos los productos, con la informacién de: nombre, niveles de stock
(este mostrado una barra de progreso indicadora), nivel de servido,

estado, acciones.
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Figura 13. Disefo de listado de productos.

FE® Dist. de materiales = Q X 3 Luis Felipe
Productos Dashboard / Productos
CONFIGURACION
estor de archivos
Mostrar| 10 ¥ registros Buscar:
i Calendario
Id ** Imagen Nombre Niveles de Stock Nivel de servicio Estado Acciones
[# Lineamientos .
KingKong 500/300 h S
I i =z ‘
1 ' KingKong o 93% Activo v |;
Pastelero 380/2500 -
2 <9 Pastelero Activo v | @ H T ‘

88%

. . Pandereta 250/900 ﬁ R
= Demanda BT I i Iz

3 % Pandereta yors 0% Activo v | g ‘
ik Productos > Mostrando 1 a 3 de 3 registros Anterior 1 ‘ Siguiente

s Nuevo producto

& Lista de productos

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products

Al hacer click en los nombres se accede a la informacién completa del
producto, donde también haciendo uso del botdon modal se visualiza los
campos que se desea editar, como precios nhombres, foto, descripcion,

nombre, etc.

57


https://tesis.demendiburuo.com/products

Figura 14. Disefo de informacion de productos.

FEZ3 Dist. de materiales = Q ¥
|nf0rma cion d el PrOdLlCtO Home [ Productos / KingKong
Nombre KingKong Cédigo 123
& Calendario Descripcidn Es el ladrillo fabricado de arcilla moldeada, extruida y guemada o cocida
L en un hernoe tipo tinel de proceso continuo.
& L
ES DE USUAF Provedor Ladrillos Lark Estado ACTIVE
& Perfil KingKong
Categorfa Ladrillos Nivel de Stock 500
s/. 1.09
Es el ladrillo fabricado de Precio de venta 5/.1.09 Punto de recompra 471

ANALI . .
arcilla moldeada, extruida

y quemada o cocida enun

horno tipo tinel de & Modificar informacién

INVENTA proceso continuo

& Demanda

VE Desde:|25!DE;‘2021 U‘ Hasta :‘31!08!2021 U|

NIVEL DE INVENTARIO

I Nivel de Stock T 5 51 Punio de Re-orden [ Inventario de sequridad

LN T \ i

123 5300m

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1

Figura 15. Disefo de ventana modal de actualizacién de datos del producto.

Actualizar datos del producto

Nombre Proveedor Precio de venta

KingKong Ladrillos Lark S/, 1.08

Descripcion Stock actual

Es el ladrillo fabricado de 500
arcilla moldeada, extruida y
quemada o cocida en un Stock inicial

Categoria 400

Ladrillos Color

#00TBFF

codigo de barras

123

Campo opciona

Cancel

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1
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e Compras: En este item se encuentra el registro de nuevas compras e

historial de compras.

En el registro de compras, se tiene 2 secciones: uno donde
seleccionamos el producto y automaticamente nos trae el stock actual
del producto como valor no modificable, y los campos para el formulario
de cantidad precio e impuesto (IGV por defecto 18%), con un botdn para
agregar el producto con sus datos en el detalle de compra ubicado por

debajo del boton agregar.

Con forme se van agregando valores se van mostrando el detalle de
compras con las funcionabilidades de borrar el item agregado o se
registrar la compra, como también los calculos de Total, Total con

impuesto y Total a pagar todo de forma dinamica.

Figura 16. Disefo de Registro de compra de productos.

FEX3 Dist. de materiales - Q X :,l |

Registro de compras
CONFIGURACION Producto Proveedor stock actual
= Gestor de archivos Bastelero v Ladrillos Piramide w 380

& Calendario

&8 Calendario Cantidad Precio de compra Impuesto
&' Lineamientos 5/. 18
AJUSTES DE USUARIO

® perfi s . .
aa Perfil Detalles de compra Agregar producto

& Contactos

Eliminar  Producto Precio(PEN) Cantidad SubTotal(PEN)
ANALISIS DE DEMANDA

n @ KingKong 0.80 1000 =/800
& Demanda
INVENTARIOS n @ Pastelero 1.8 500 5/900

8 Productos

- TOTAL: PEN 1700.00
mm Nuevo producto

‘W8 Lista de productos TOTAL IMPUESTO (18%): PEN 306.00

il Cate

& Ventas <

TOTAL PAGAR: PEN 2006.00

ETIQUETAS

Optimize Cancelar Registrar

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/purchases/create
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En el apartado de historial de compras se tiene el registro de todas las
compras, donde el estado de compra detalla si la mercaderia se

encuentra en camino, recibido, cancelado o devuelto. Tomando en

cuenta cada estado se ha programado ciertas l6gicas:

tncamine = EN camino: representa una compra recién realizada y

gue le mercaderia aun esta por llegar,

Encamino # Las Unicas opciones que se desprenden de ella son

Recibido o Cancelado

Cancelado

Recibido: cuando se selecciona esta opcion

inmediatamente todo el stock de la compra en el detalle

Recibido # o
de compras es automaticamente agregado a su respecto
D L . .
SVUEto producto, indicando su disponibilidad.

Figura 17. Caddigo de la funcion “change_status” responsable de aumentar el stock.

change status(Purchase $purchase,$status)

if($status
$purc

$stock=$purchaseDetail->quantity;

$product=P t::where("id", '=",$purchaseDetail->product_id)->get()->first();

$product-> final= $product->stockfinal + $stock;
if($product->stockfinal <= fproduct->reorden

$product->timeorder Carbon::now( " "America/Lima");

$product->timeorder

$product->update();

Fuente: Visual Studio Code, carpeta app/Http/Controller/PurchaseController

El cddigo representa a la funcion change_status que recibe los datos

de la compra seleccionada al hacer el cambio de estado del producto,
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luego hace una validacion para ver si se hizo el cambio de estado a: “En

camino” o “de vuelto”, luego se suma al stock existente del mismo.

(nota: en Laravel la documentacioén indica que es preferible trabajar con
palabras en inglés, debido a esto se cred una funcion de traduccion para

visualizarlo en espafiol, en el lado del cliente ver figura 18).

Figura 18. Cddigo de la funcion “translate” para traducir el estado del producto para

la vista del cliente.

translate(){

Fuente: Visual Studio Code, carpeta app/Models/Purchase

Cancelado: esta opcion solo se despliega al estado

‘en camino”, presenta a una compra realizada pero
gue se cancelé antes de recibirla. Esta opcion
ademas no tiene cambios de estado lo que si fue

cancelada queda de esa forma.

De vuelto: este estado solo se despliega cuando

previamente ha sido recibido una mercaderia, denota que
existio una devolucion, al hacer el cambio a este estado se
dispara la funcién change_status de la figura 19, pero la
validacion resta el stock pues previamente fue sumado al

ingresar al inventario.
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Figura 19. Caodigo de la funcién change_status responsable de disminuir el stock.

if($purchase->status == "VALID'

if($status

4) {

Details= $purchase->purchaseDetails;
$purchaseDetails as $purchaseDetail) {
ck=$purchaseDetail - >quantity;

$product= ct::where("id", '=",$purchaseDetail->product_id)->get()->first();
$product-> Final= $product-»>stockfinal - $stock;

if

$product-»>stockfinal > $product->reorden

product->timeorder =
-

$product->timeorder = Carbon::now( ' America/Lima"};

$product->update();

return response( ) ->json([

Fuente: Visual Studio Code, carpeta app/Models/Purchase

De la misma manera que el proceso anterior al hacer este cambio al
estado “De vuelto” se recibe los datos de la compra seleccionada, y
recorre todos los productos del detalle de compras restando las
cantidades que figuran en él, para posteriormente actualizar los registros

de nivel de existencias.

Ventas: de igual forma que compras, ventas responde a la misma logica
registrando las ventas, al seleccionar el cliente y producto; se
autocompleta la informacién del precio de venta, el stock actual, el
cbdigo de producto, y la opcion para ingresar la cantidad que se va
vender con la posibilidad de ir agregando mas productos al detalle de

venta para ser luego procesadas.

Con forme se agreguen productos al detalle de ventas se iran calculando
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de forma dinamica los calculos de Total, Total impuesto y Total a pagar

con la posibilidad de remover algun item.

Figura 20. Disefo de Registro de compra de productos.

FE& . = 0 B
Dist. t - = L L] L
Registro de ventas
COMFIGLRACION
Registid de ventad
Clsente Producio Precio de venta
Mubi b Pastelera b S | 170
[ Lineamicnins Codigo de barras stack actual Forcentaje de desouento
AJUSTES DE LSLARKD 45k 380
Cantidad Impuesto
AMALESIS DE DEMANDA
& Demanda L
SubTotal
Elimimar  Producto Frocio Venta (PEN] Descuenio Cantidad {PEN]
m =/218.00
P wingrong 10 o 200
e - =/184.00
“ Fandereta 0z o 200
m g Fastolero 270 o 2040 h
TOTAL: FEN 34200
TOTAL IMPUESTD (18%): PEN 169.56

TOTAL PAGAR: PEM 1111.56

anesar

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/sales/create

Al igual que compras que posee un historial compras, en ventas posee
un historial que responde a las mismas logicas descritas en compras con

sus especificaciones.

Con respecto al estado ventas, en el historial se construyo las légicas

siguientes:
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En camino #

Encamino #

Recibido

Cancelado

Recibido =

De vuelto

Cancelado #

En camino: representa una venta recién realizada e
inmediatamente se restan los valores del detalle de
ventas al stock actual de los productos

correspondientes.

Las Unicas opciones que se desprenden de ella son

Recibido o Cancelado

Recibido: cuando se selecciona esta opcién solo
indica que el cliente recibié la mercaderia sin ningan
cambio de stock, adicional a eso la Unica opcién que se

desprende de este estado seria De vuelto.

Cancelado: esta opcion solo se despliega a “en
camino”, representa una venta cancelada. Lo que
inmediatamente liberara el stock de la venta. De esta

opcion no se despliega otra.

De vuelto: este estado solo se despliega cuando
previamente se ha enviado la mercaderia, denota que
existio la entrega, pero el cliente pasé a devolverla
esperando su reembolso correspondiente y para

sistema implica una actualizacion del stock disponible.
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Figura 21. Disefo de historial de ventas.

FE3? Dist. ¢ Venta #3 por Luis Felipe a Nubia Q b 1] % Luis Felipe

Producto Cantidad Total
Dashboard / Ventas

CONFIGURACION L 430 S/.630.24

= Gestorde a

Buscar:
- ) % 370 5/.1178.82
@@ Calendario
Vendedor Total Estado Acciones
[# Lineamien 240 S/, 260.54 - —
Luis Felipe 5/.128.62 Recibido ¢ | @ |
AJUSTES DE USUA ——
5/.2069.60 — —
- Perfil upao 5/.385.86 Recibido ¢ ‘ B ‘ ‘ @ ‘
o ~ . —
& Contactos 3 2022-08-23 20:03:26 Luis Felipe $/.2069.60 Recibido ¢ | @ |
DE DEMANDA

Dennands 4 2022-08-23 20:06:51 Luis Felipe $/.3822.02 Recibido ¢ | B | | @ |

= Demanda
ENENEARIDS 5 2022-08-24 15:44:01 Luis Felipe $/.3822.02 Cancelado + | ® |
i Productos J— _
6 2022-10-03 15:35:18 Luis Felipe 5/.86.14 Cancelado * ‘ B ‘ ‘ @ ‘
W Compras L L
7 2022-10-03 15:41:33 LuisFelipe ~ §/.185.02 ||
entas L J

| Nueva venta Mostrando 1 a7 de 7 registros Anterior 1 ‘ Siguiente

i Historial de ventas

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/sales

e Sistema de ventanas emergentes (POP-UP), se especifica 3 grupos
de ventanas emergentes para facilitar la exploracién de informacion en
las areas de Detalle de Compra, Detalle de Venta y en el apartado de

Revisién Continua por producto.

Estas ventanas emergentes tienen la facultad de poder ser movidas con
el mouse o cerradas si se necesitara, como si se tratase de una ventana
de Windows. Se pueden abrir multiples ventanas con fines por ejemplo

de comparaciéon de contenido.
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Figura 22. Disefo de Ventana emergente para compras, multiples ventanas

abiertas
FE?3 .. . —
Dist. dg rm#nrinlae -
Venta #1 por Luis Felipe a Ladrillos Lark
Producto Cantidad Total
CONFIGURACION
| 40 §/.47.2
= Gestor de arct
8 Calendario 5/.47.20
[# Lineamientos
1 2022-04-18 19:13:01

AJUSTES DE USUARIO

2 Perfil Venta #5 por Luis Felipe a Ladrillos Lark

.- _ Producto Cantidad Total

= Contactos
ANALISIS DE DEMANDA .

L 200 5/. 472

= Demanda
INVENTARIOS $/.472.00

B Productos

6 2022-09-30 17:22:43

Vlenta #6 por Luis Felipe a Ladrillos Piramide

Producto Cantidad Total

] 1000 5/. 944
LS 500 $/.1062
$/.2006.00

upao 5/.495.6U

Luis Felipe 5/.495.60

Luis Felipe 5/.236.00

Luis Felipe 5/.472.00

Luis Felipe 5/.2006.00

"B Nueva co mpra

Mostrando 1 a 6 de 6 registros

I Historial de compras

& Ventas

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/purchases

e Pronostico de Demanda e Historial, estos dos médulos pertenecen al

apartado andlisis de demanda, se tomé el historial del producto estrella

King Kong como base para la programacion y que siempre llamé a los

ultimos 6 afios del producto seleccionado, de una tabla llamada

“‘demandas” esta esta relacionada con los productos asi que puede

albergar los datos historica de todos los productos registrados.
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Figura 23. Disefio de Base de datos para la demanda de productos

php
REe0I%e
Reciente Favoritas
)
r & Nueva
=Hl ferbanz

‘ ) Nueva

T*_P‘_ categories
+-}% clients

-:l--k demandas
T*}{ failed_jobs

T*_h migrations
T-k password_resets

T‘k personal_access_tokens
T*_h products

“"'}’1 providers

T‘k purchases

T’k purchase_details

T sales

*:--k sale_details

*-4 sessions
-‘l-f_h states
-:l--k stocks
*4 users

+H.1 inertia_crud
+H 1 information_schema

+H4 mysql

Servidor: 127.0.0.1 » @ Base de datos: ferbanz » B® fabla: demandas

[El Examinar 4 Estructura [ SQL | 4 Buscar ¥ Insertar =} Exportar [& Importar | 55 Privilegios #° Operaciones ® Seguimiento =¥
« Mostrando filas 0 - 5 (total de 6, La consulta tards 0,0012 segundos )
SELECT = FROM ~demandas”
(O Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ][ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]
[J Mostrar todo | Namero de filas: | 25w Filtrar filas: | Buscar en esta tabla Sort by key:  Ninguna v

+ Opciones
+—T— w id product id year enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto setiembre octubre noviembre diciembre created at
[ 7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1 1 2016 NULL NULL  NULL NULL NULL NULL NULL NULL 1100 1555 130 933 2022-09-28 11
(] o Edtar % Copiar @ Borar 2 1 [ANGER017 941 2000 NULL MULL 1035 981 1775 1671 1728 1057 1625 1007 20220928 11
[0 7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 3 1 2018 2540 1265 1628 1442 1550 1500 NULL NULL  NULL 1050 NULL 1266 2022-09-28 11
[0 7 Editar 3« Copiar @ Borrar 4 1 2019 1316 1673 2000 1537 2108 1428 3000 2277 1805 1448 1420 1278 2022-09-28 11
[ 7 Editar 3 Copiar @ Bomar 5 1 2020 2599 3288 2043 1866 NULL NULL NULL NULL NULL 1940 1984 1253 2022-09-28 11
[0 &7 Editar 3« Copiar @ Borrar 6 1 2021 3500 1945 1975 1563 1721 1547 1661 2483 1621 1538 1520 1260 2022-09-28 11
1t (0 Seleccionar todo Para los elementos que estdn marcados: 7 Editar 3« Copiar @ Borrar (=l Exportar
[J Mostrartodo | Mamero defilas: | 25 « Filtrar filas: | Buscar en esta tabla Sort by key Ninguna -
Operaciones sobre los resultados de la consulta
(&, Imprimir 3¢ Copiar al portapapeles |=} Exportar illy Mostrar grafico |7 Crear vista

= Caneala

Fuente: PhpMyAdmin, base de datos ferbanz, tabla demandas

La interfaz de historial cuenta con dos secciones:

» Tabla demanda mensual promedio histérica: se muestra una tabla

con los registros de las ventas segun el producto en que se haya
seleccionado y muestra el coeficiente de variabilidad mensual como su

desviacion estandar y el promedio respectivo, resaltado en negrita.
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Figura 24. Selector de producto en el apartado de Demanda promedio histérica.

FER3

Dist. de materiales

Demanda

CONFIGURACION o
Demanda promedio histérica mensual

& Gestor de archivos

& Calendario Producto| Kingkeng

@ KingKong
# Lineamientos
Mostrar| 10 Pastelero
Pandereta
AJUSTES DE USUARIO
Afo "‘ Ene. Feb Mar.
= Perfil
2016

= Contactos

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/demanda

Figura 25. Tabla Demanda mensual promedio histérica Ladrillo King Kong

FER3 . o = 8 .
Dist. de materiales = Q X M) 8 Luisrelipe
Demanda Dashboard / Demanda / Historial
CONFIGURACION L
Demanda promedio historica mensual
—] r de archivos
i Calendario Producto  Kingkong B
[# Lineamientos
Mostrar| 10 ¥ | registros por pagina Buscar:
AJUSTES DE USUARIO
Afio 4 Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
& Perfil
2016 1100 1555 1130 933
& Contactos
2017 341 2000 1035 981 1775 1671 1728 1057 1625 1007
2018 2540 1265 1628 1442 1550 1500 1050 1266
2019 1316 1673 2000 1537 2108 1428 3000 2277 1805 1448 1420 1278
INVENTARIOS _
2020 2593 3288 2043 1866 1940 1984 1253
ik Productos N ~
2021 3500 1945 1875 1553 1721 1547 1661 2483 1621 1538 1520 1260
W5 Compras CV (%) 47.74%  37.3% 10% 11.52%  27.76% 19.06%  34.6% 19.69%  20.34%  23.61%  20.26%  13.2%
& Ventas Des.Std 1040.33  758.83  191.08  184.3 445.11 259.98 74235 4221 318.08 338 311.12 153.96
ETIQUETAS Promedio 2179 2034 1912 1600 1604 1364 2145 2144 1564 1431 1536 1166
Optimize Mostrando pagina 1de 1 Anterior 1 | Siguiente

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/demanda

» Gréafica de ventas mensuales por afio: corresponde a la
representacion grafica de la tabla de demanda promedio mensual anual,
tiene la particularidad de interactuar y visualizar los afios que se desea

comparar.
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Figura 26. Grafica de ventas Demanda mensual promedio histérica Ladrillo King Kong

FE33 Q % 1] 3 Luis Felipe

Dist. de materiales

Maostrando pagina 1 de 1 Anterior ‘ 1 ‘ Siguiente

Ventas Mensuales por afio

Afo2016 [ Afio 2017 NN Ao 2013 [N Afc 2019 NN Afc 2020 | Afo 2021

. 3500

. 3000

[ Lineamien:
2500

TES DE USUARIO

2000
1500

2 3 5

- t:

1000

ANALISIS DE DE
500
& Demanda .

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre  Noviembre Diciembre

« El consumo promedic de ladrille King Kong sigue el misme comportamiento que en el mes anterior, pues aumenta desde
septiembre hasta febrero, y luego entre marzo y agosto comienza a disminuir. Nuevamente,no es constante , la dispersidn entre los
datos de los diferentes afios grande que y eso se refleja en los valores tan elevados de desviacion estandar.

+ Los valores de CV son mucho muy altos. Estan por encima de 20% y varian en la mayoria de los meses.

T

ano ionaria.

+ En este caso, estamos ante una d da pr:

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/demanda/l

Figura 27. Grafica de ventas Demanda mensual promedio histérica Ladrillo King

Kong, descartando los afios previos 2016 al 2019

FER3

Qa x 0

Dist. de materiales

Mostrando pagina 1 de 1 Anterior ‘ 1 ‘ Siguiente

Ventas Mensuales por afio

# I o2t I Aro26it I 42645 I Ao 2020 [ Ado 2021

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre  Noviembre Diciembre

. 3500
ano

3000
[# Lineamie

2500
DE USUARIO

2000

1500

1000

w
=

0

0

+ El consumo promedio de ladrillo King Kong sigue el mismo comportamiento que en el mes anterior, pues aumenta desde
septiembre hasta febrero, y luego entre marzo y agosto comienza a disminuir. Nuevamente,no es constante , la dispersion entre los
datos de los diferentes afios grande que y eso se refleja en los valores tan elevados de desviacion estindar.

+ Los valores de €V son mucho muy altes. Estdn por encima de 20% vy varian en la mayoria de los meses.

+ En este caso, estamos ante una demanda probabilistica no estacionaria.

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/demanda/l

69


https://tesis.demendiburuo.com/demanda/1
https://tesis.demendiburuo.com/demanda/1

La interfaz de prondstico cuenta con dos secciones:

» Tabla Modelo de Variacion Estacional o Ciclica: El modelo y los
calculos se desarrollan del lado del cliente usando la libreria de
Javascript: Jquery para la seleccion de elementos para los célculos de
Factor de Estacionalidad y los respectivos prondsticos para el siguiente
afio por mes. Para hacer uso de ese modelo para el cliente solo se debe
ingresar por teclado las ventas previstas y reactivamente se completaran
los campos mencionados. Pero para ajustar mas los prondsticos se

apoya en el modelo de regresion lineal de las ventas totales.

Adicional a eso, también se grafica una linea mas en la gréafica de ventas

mensuales por afio como en la demanda Total anual.

Figura 28. Disefio del modelo de variacion estacional o ciclica para el pronostico de

demanda

MODELD DEVARIACIGN ESTACIONAL O CiCLICA

Datos Histaricos . -
Prondstica del Afic

ado aim niin adio afa adn Promedio de las ventas del

2008 ao17 018 2018 020 2021 perisda 2012

ventas ventas ventas ventas ventas ventas ventas

Enero a1 2340 1316 2z88 500 2118

Febresa 2000 126 1673

Abrit 1442 1537
Maye 1035 2550 2108
Junia 351 1500 1828

1
122
1220
1

arie 13820 12281 21280 18873 mn

Fromedia de Ventas anuales 1180 1382 1530 m ms 1250

— | =3

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/pronostics/1
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Prondstico de Ventas totales por regresion lineal: dado que se
trabaja con estimacion de promedios, en este caso se hace uso de
la regresion lineal simple para la estimacion el proximo afio de
igual forma que el apartado anterior, del lado del cliente se tiene
programada toda la l6gica para el calculo y la grafica del siguiente

0 siguientes puntos de la regresion.

Finalmente, al realizar el calculo el valor del prondstico de ventas totales
para el préximo afio se completa reactivamente en la tabla de modelo de
variacion estacional, para a su vez calcular y completar todos los

pronésticos respectivos.

Figura 29. Disefio del Prondstico de ventas totales por regresion lineal

i
o
52
]

&

Calculadora de regresion lineal

CONFIGURACION

Utilizande el método de los minimes cuadrados.
& Gestor de archivos
Inserta tus datos como valores separados por comas 1, 2, 2 (puede incluir Regresién lineal de la
i'i Calendario espacios). Los valores antes no emparejados al final, se obtendrin ~
automaticamente las predicciones correspondientes del valor Y. 25000 e
X Valores
AJUSTES DE USUARIO 20000
2016,2017,2018,2019,2020,2021,2022
& Perfil
¥ Valores = 15000
=l
4718,13820,12241,21290,14973,22324 é
5 10000
ANALISIS DE DEMANDA -

& Demanda

INVENTARIOS Resultades:

i Productos ¥ Promedic = 2018.5080

W Compras f zfo;e;;:é 14894 .333

& Ventas Y 5D = 6447.679

ETIQUETAS bl {Pendiente} = 2872.514

b@ {Intercepto) = -5783275.752
Optimize

PCC (Coeficiente de correlacidn)= @.833

O Advertencia

Valores predichos para las ventas totales de los préximos afios:

24648.13

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/pronostics/1

e Sistema de céalculo de pardmetros: basado en el caso particular de
revision continua con demanda variable y tiempos de entrega

constantes. Todos los parametros que se necesitan para el control de
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inventarios como Punto de reorden, inventario de seguridad, unidades
por pedido numero de ordenes al afio, como los costos relacionados a
ordenar, mantener y totales al afio, se programaron del lado del cliente
con javascript y jguery, dentro de estos calculos se divide en 4 sectores

la vista de esta péagina:

» Ingreso de variables de entrada, dado que la demanda es variable,
la demanda promedio, la desviacion estandar, como los costos de
ordenar y mantener se muestran automaticamente y estan disponibles

por teclado para el célculo

Figura 30. Disefio del Sistema de inventario de revision continua, entrada

de parametros

= ]
FEDB Dist. de materiales = Q ¥ 0 B LuisFelipe
Lad ﬂ'llo K|ngKO ng Dashboard / Preductos / KingKeng
CONFIGURACION
Sistema de inventario de revisién continua
£ Gestor de archivos
i Calendario Demanda variable y tiempo de entrega constante I Sistema Q
[# Lineamientos Niveles de inventario del Ladrillo KingKong

Producto ladrillo| KingKong = Unidad de tiempo semanas
AJUSTES DE USUARIO
Tiempo de entrega(semanas) 2

= Perfil
- . .

Tiempo transcurrido desde la colocacion de la orden y la recepcion de la cantidad ordenada @
& Contactos

Datos de la demanda Costos
e iy

bl el sl L Demanda Promedio (d) (unid) | 220 Costo de ordenar (sf.y| 145

® nemanda Control de Niveles de Stock

- Demanda Anual (D) (unidades/afio) 11440 Costo por mantener (s/.y 36

. Ladrillo Kingkong 460/4000
INVENTARIOS Desviacion estandar od (unid)| 15 Costo por mantener porcentual(%) 15
A a7l
il Productos Costo Total (s/.) 240

M Compras

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1/edit

» Visualizaciéon del estado del inventario del producto: en ese sector
se muestra la barra de progreso que indica el nivel de existencias o
stock frente al punto de reorden, adicional a eso se visualiza una alerta
parpadeante que indica si el valor del stock presente es inferior al nivel
de punto de reorden, de esta forma se esta indicando que se necesita

una recompra.
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Figura 31. Barra de progreso para el nivel de existencia por producto

& Sistema Q

de inventario del Ladrillo KingKong

L

Control de Niveles de Stock

Ladrillo KingKong 460/4000

Aa71

ALERTAIl Se llegé al punto de reorden, Realizar
pedido

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1/edit

» Calculo de “Z” para la distribucion normal de nivel de servicio:
en este apartado el usuario puede variar la politica del nivel de servicio
del producto e inmediatamente se calcula el valor de Z
correspondiente al nivel alfa, ya sea ingresado por teclado o
dinamicamente girando la rueda con el mouse, que inmediatamente
dispara todas las funciones javascript para los célculos respectivos,

de forma reactiva y dinamica.
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Figura 32. Panel de calculo del valor “Z” para el nivel de servicio

Distribucion de probabilidad Normal del nivel de
servicio

-3 -2 -1 0 1 2 3

Calculo del valor "Z" para distribucion nermal

p-value:| 0.93

83
Left-tail p-value: 0.93

£-score es 1.476 Mivel de servicio

(B%)

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1/edit

Visualizacion de variables de salida: con cada ingreso de las

variables de entrada, se dispara la funcién Javascript “calcular’ e

inmediatamente captura los datos de las variables de entrada y

procesa los calculos segun las formulas del modelo para luego

visualizar los resultados en el apartado de calculos.
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Figura 33. Cddigo fuente del script de la funcién “calcular”

contenido.blade.php X

calcular(){

parseFloa ment. @MY ementById("“dp .value) || @;

parseFloat( .getElementByld .value) || @4

co = parseFloat getElementById lue) || @;
cm = parseFloat( ument.getElementById("

t = parseFloat( t.getElementById

z = parsefFloa .getElementById
stockinicial={{$productol->stockinicial

timefinal=typetime

.getElementById( ual').value= timefinal;
getElementById den”) h.round(a*t+z*b*Math.sqrt
getElementById( Math.round P
.getElementById
getElementById(
eorde th.round(
=puntodeorden/stockinici
.getElementById(
getElementById(
getElementById('i

getElementById( : th.round(Math.sqrt(2*
getElementById (" [y I ' Math.round( h.sqrt(2*timefinal*c

Fuente: Visual Studio Code, carpeta resources/views/producto/contenido.blade.php
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Figura 34. Disefio de la presentacion de resultados para los célculos

Calculos

Punto de reorden

ud. 461

Unidades por pedido
L
ud. 304

Proyeccion de Costos anual

Costo de ordenar
S 5/.5464

del modelo.

D

Costo de mantener

5/.5464

Inventario de seguridad

ud.21

Mumero de ordenes al afio

E Costo total
l 5/.11684

ud.38

i Nota:

El costo total anual es mas baje cuando los costos de mantener son iguales a los costos de erdenar.

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products/1/edit

Sistema de notificaciones, se disefia un sistema de notificaciones por
producto, capaz de comunicarse alrededor de 250ms con el servidor
enviando micro peticiones de tipo “GET” para la obtencion de
informacion, con ello, se actualiza el menu desplegable de
notificaciones, que contiene el niamero respectivo de productos que
cumplen con la l6gica establecida: para este caso, aquellos productos
gue se encuentren con nivel de stock igual o inferior al punto de reorden
respectivo. Y con ello el usuario pueda ver en tiempo real si un producto

necesita recompra, sin necesidad de recargar la pagina.

De igual manera los productos fuera de stock estan resaltados de un rojo
muy tenue y en su estado se vera un triangulo de alerta, y el valor de los
niveles de stock en la lista de productos parpadea de color rojo indicando

gue esta por debajo del punto de recompra.
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Figura 35. Disefio del sistema de notificaciones para la recompra

= Q ol (2] :1 Luis Felipe

@ KingKong requiere recompra

P rOd u CtOS 1 dia 15 horas 35 minutos 25 segundos

<« Pastelero requiere recompra

hboard / Productos

11 minutos 37 segundos

e

Mostrar| 10  |registros Todas las notificaciones

Id *“* Imagen Nombre Niveles de Stock Nivel de servicio Estado Acciones

KingKong 460/4000 h N

D e e - ]
S A 471 93% =
Pastelero 180,/2500 —

-~ Pandereta 250/900 h -

3 [ Pandereta — Activo v | g H @ |

< A117 90% | S

Mostrando 1 a 3 de 3 registros Anterior 1 Siguiente

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products

Figura 36. Micro peticiones al servidor para actualizar las notificaciones

o ) - a ) dor P Red {} Edit
Q X <> _ Lo e
@@ KingKong requiere recompra EEREEY HTML
o ) roductos
1dia 15 horas 42 minutos 19 segundos
< Pastelero requiere recompra
18 minutos 31 segundos H
:
Todas las notificaciones
,
Niveles de Stock
KingKong 460/4000
_—
AAT1 —
(0]
Pastelero 180/2500 E
En cola
Pandereta 250/900
|
A 117
3 de 3 registros

L Siguiente

Fuente: https://tesis.demendiburuo.com/products
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Figura 37. Cadigo fuente del Controlador de notificaciones.

NotificationsController.php X

ontroller Controller

getNotificationsData(

$productol= t: ‘reorden’, "> -»get()-»all

$notifications =
i $productol as $key
$productol= $key->name;

$produc
$produc Tnow(
$productodif duct f )-»subHour(5);

Fuente: Visual Studio Code, carpeta app/Http/Controller/NotificationsController

4.5 En relacion con el objetivo especifico 5

Con la finalidad de validar o evaluar el Dashboard se disefia un plan de pruebas, este
se inicia cada vez que se realiza un cambio o actualizacién en algun médulo, este

consta de los siguientes apartados:

e Modulos: indica el nombre del médulo o proceso.

e Rol o evaluadores: muestra a los usuarios que evaluar el médulo.

e Descripcidn: breve resefia del escenario que consta el médulo a evaluar.

e Resultado deseado: proceso o procesos con los que cuenta el modulo a

probar o testear.
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Modulo

Registro de

Usuario
Inicio de
sesion

Gestion de
foto de

usuario

Datos de

perfil

Gestion de

contrasefia

Sesion de

navegadores

Tabla 4. Plan de pruebas para el médulo usuarios

Evaluadores

Administrador /
Programador
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Descripcion

Creacion de usuario para

acceder al sistema

Autentificacion para

ingresar al sistema

Eliminar o reemplazar foto

del usuario

Reemplazar datos

Reemplazar contrasefia

Visualizacién y

eliminacion de sesiones

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado

Registro de usuario

Autentificacion
satisfactoria de
usuario
Visualizar, Sustituir
y/o borrar foto de
perfil
Visualizar, Sustituir
y/o borrar datos
del perfil
Visualizar, Sustituir
ylo borrar
contrasefia de
usuario
Visualizar y/o
cerrar sesiones de

navegadores



Tabla 5. Plan de pruebas para el médulo proveedores

Modulo Evaluadores
Registro de Administrador /
Proveedores Programador

_ Administrador /

Listado de
Programador /
proveedores o _
Personal Administrativo
Edicion de o
Administrador /
datos de
Programador /
proveedores
Eliminacion

_ Administrador /
de registro de
Programador /
proveedor

Administrador /
Busqueda de
Programador /
proveedores o _
Personal Administrativo

Vista de perfil Administrador /

de Programador /

proveedores Personal Administrativo

Descripcion

Creacion de perfil de
proveedores

Visualizacion de la lista
de proveedores

Visualizacién de datos y
de proveedores con
campos editables.

Eliminacion datos de

proveedores

Busqueda vy filtrado

dindmico de proveedores

Visualizacion de datos del

proveedor.

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Crear, perfil de
proveedor
Visualizar datos de
proveedores mas
botones de accion
Visualizar y
modificar
informacién de

proveedores

Borrar datos de

proveedor

Filtrado de
proveedores por

todos los campos

Visualizar los datos

de proveedor



Modulo

Registro de

clientes

Listado de

clientes

Edicion de
datos de

clientes
Eliminacion
de registro de

cliente

Busqueda de

clientes

Vista de perfil

de clientes

Tabla 6. Plan de pruebas para el médulo clientes

Evaluadores

Administrador /
Programador
Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Administrador /
Programador /

Administrador /

Programador /

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Descripcion

Creacion de perfil de

clientes

Visualizacion de la lista

de clientes

Visualizacién de datos y
de clientes con campos

editables.

Eliminacion datos de

clientes

Busqueda vy filtrado

dinamico de clientes

Visualizacion de datos del

cliente.

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Crear, perfil de
cliente
Visualizar datos de
clientes mas
botones de accion
Visualizar y
modificar
informacién de

clientes

Borrar datos de

cliente

Filtrado de clientes
por todos los

campos

Visualizar los

datos de cliente



Tabla 7. Plan de pruebas para el médulo historial de demanda

Modulo

Filtrado por
productos

Listado de

ventas

Vista de
grafica de
ventas
Filtrado de
gréafica por

anos

Busqueda de

ventas

Evaluadores
Administrador /
Programador

Administrador /

Programador /

Personal Administrativo

Administrador /

Programador /

Administrador /

Programador /

Personal Administrativo

Administrador /

Programador /

Personal Administrativo

Descripcion

Seleccion de producto y
visualizar datos
respectivos

Visualizacion de la lista

de ventas historica

Visualizacion de datos en

graficas de barras

Visualizacién de graficas

seleccionando afos

Busqueda vy filtrado

dindmico de proveedores

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Seleccionar y
mostrar vista de
datos del producto
Visualizar datos y
resultados de

céalculos

Visualizar gréfica

de ventas

Filtrar datos
usando botones de
las graficas
Filtrado de
proveedores por

todos los campos



Tabla 8. Plan de pruebas para el médulo prondstico de demanda

Modulo

Filtrado por
productos

Listado de
ventas y
promedio
Vista de
grafica de

ventas y Total

Filtrado de

gréafica por

anos

Calculos

Evaluadores

Administrador /
Programador

Administrador /

Programador

Administrador /

Programador

Administrador /

Programador

Administrador /

Programador

Descripcion

Seleccion de producto y
visualizar datos
respectivos
Visualizacion de la lista
de ventas histérica y

promedio

Visualizacion de datos en

graficas de barras

Visualizacién de graficas

seleccionando afos

Calculo de datos de factor
de estacionalidad y

prondsticos

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado

Seleccionar y

mostrar vista de
datos del producto

Visualizar los datos

de ventas del
producto

Visualizar gréfica

de ventas y total

Filtrar datos

usando botones de

las gréficas

Visualizar
resultados de

célculos de

prondstico



Tabla 9. Plan de pruebas para el médulo de productos

; L Resultado
Modulo Evaluadores Descripcion
deseado
Registro de Administrador / » Crear, datos del
Creacion de productos
productos Programador producto

o Visualizar datos de
Administrador /

Listado de Visualizacion de la lista productos mas
Programador /
productos o _ de productos botones de
Personal Administrativo _
acciones
L ) L Visualizar y
Edicion de o Visualizacion de datos y -~
Administrador / modificar
datos de de productos con campos _ »
Programador / ) informacion de
productos editables.
productos
Eliminacion o o
_ Administrador / Eliminacion datos de Borrar datos de
de registro de
Programador / productos productos
productos
Cambio de o Cambio el estado de Visualizar el
Administrador / _ _
estado de productos de Activo cambio de estado
Programador / ) _
producto Desactivado y viceversa del producto
) Administrador / ) _ Filtrado de
Busqueda de Busqueda vy filtrado
Programador / L _ productos por
productos o _ dinamico de clientes
Personal Administrativo todos los campos
_ Administrador / ) L _ _
Vista del Visualizacion de datos del Visualizar los datos
Programador / _ _
producto o _ cliente. de cliente
Personal Administrativo
Registro de o _ L _ Visualizar los datos
) Administrador / Visualizacion de lista de i
categoria i de las categorias
Programador / categorias del producto
productos de los productos
o Visualizar y
Edicion de ) L N
o Visualizacién de datos y modificar
datos de Administrador / i _ .
i de categorias con informacion de
categoria de Programador / . i
campos editables. categoria de
productos
productos
Eliminacion Administrador / Eliminacion de datos de Borrar datos de
de categoria Programador / categoria categoria

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Tabla 10. Plan de pruebas para el mddulo de revisién continua

Modulo
Filtrado por
productos

Visualizacion
de datos del

producto

Visualizacion

de graficas

Calculos

Reiniciar

valores

Guardar

cambios

Evaluadores

Administrador /
Programador

Administrador /

Programador /

Administrador /

Programador /

Administrador /

Programador /

Administrador /

Programador /

Administrador /

Programador /

Descripcion

Seleccion de producto y
visualizar datos

respectivos

Visualizacion de la

informacién del producto

Visualizacién de barras
de progreso para el nivel
de inventario y grafica de

la distribucién normal

para el nivel de servicio

Calcular parametros de

inventario

Reinicio de los

parametros del producto

Guardar todos los
cambios realizados en
todos los campos del

producto

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Seleccionar y
mostrar vista de

datos del producto

Visualizar los datos
del producto

Visualizar gréfica
del nivel de
inventario y de

servicios.

Visualizar
resultados de
célculos del
inventario
Visualizar los datos
de los pardmetros
antes de los
cambios
Visualizar alerta de
cambios en los
pardmetros y alerta
de guardado

satisfactorio



Modulo

Registro de
compras

Listado de

compras

Cambio de
estado de
compras
Visualizar
detalle de

compras

Busqueda de

compras

Vista de
detalle de

compras

Tabla 11. Plan de pruebas para el médulo compras

Evaluadores

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /

Programador /

Personal Administrativo

Descripcion

Creacion de registro de
compras, agregar
productos y guardar

Visualizacion de la lista

de compras

Modificar el estado de

compras

Listado de detalle de
compras vistas por

ventana emergente.

Busqueda vy filtrado

dindmico de compras

Visualizacion de datos del

detalle de compra.

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Ingresar valores de
compras, visualizar
en detalle de
compras
Visualizar datos de
compras mas
botones de accion
Visualizar el
cambio de estado
de compras
Visualizar Pop-up
con los detalles de
compras
Filtrado de
compras por todos
los campos
Visualizar todos los
datos del detalle de

compras



Modulo

Registro de

ventas

Listado de

ventas

Cambio de
estado de
ventas
Visualizar
detalle de

ventas

Busqueda de

ventas

Vista de
detalle de

ventas

Tabla 12. Plan de pruebas para el médulo ventas

Evaluadores

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Descripcion

Creacion de registro de

ventas, agregar productos

y guardar

Visualizacion de la lista

de ventas

Modificar el estado de

ventas

Listado de detalle de

ventas vistas por ventana

emergente.

Busqueda vy filtrado

dinamico de ventas

Visualizacion de datos del

detalle de ventas.

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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Resultado
deseado
Ingresar valores de
compras, visualizar
en detalle de
ventas
Visualizar datos de
ventas mas
botones de accion
Visualizar el
cambio de estado
de ventas
Visualizar Pop-up
con los detalles de
ventas
Filtrado de ventas
por todos los
campos
Visualizar los
datos del detalle de

ventas



Tabla 13. Plan de pruebas para el médulo de notificaciones

Modulo

Icono de

notificaciones

Listado de

notificaciones

Re

direccionar

Productos en

alerta

Micro

peticiones

Evaluadores

Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /
Personal Administrativo
Administrador /
Programador /

Personal Administrativo

Programador

Descripcion

Visualizar icono de alerta

de notificaciones

Visualizacion de la lista

de notificaciones

Visualizacion de la vista

de lista de productos

Visualizacién de estilo de
alerta por producto con
ruptura de stock
Inspeccionar la pagina en
el apartado redes para
visualizar las peticiones

constantes al servidor

Nota: elaboracion realizada por el autor.

Resultado
deseado
Visualizar el
namero de

notificaciones

Visualizar datos de

los productos

notificados

Re direccionar a

vista lista de
productos
Visualizar

productos con

fondo de alerta

Visualizar

peticiones GET

Para cada plan de pruebas se tenie pruebas unitarias con la finalidad de identificar

posibles errores de funcionamiento, con ello darle un formato mas preciso y 6ptimo

para la calidad y manejo del sistema. Contando con elementos como:

e Datos del médulo evaluado

e Datos del evaluador

e Casos de uso

e Cumplimiento

e Datos de entrada

e Secuencia de pasos del modulo

e Errores

e Fallas ocasionadas

e Recomendaciones y observaciones
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Tabla 14. Disefio de Pruebas Unitarias

Evaluacion del dashboard

DISTRIBUIDORA

A=V

MATERIALES DE

(™ 922-287-920

Datos del modulo evaluado:
Nombre:

Descripcion

Datos del evaluador
Nombre:

Area:

Casos de uso

Datos de entrada

Si

Cumplimiento Parcial
No

Secuencia de pasos del
madulo

Resultados obtenidos

Errores

Fallas ocasionadas

Recomendaciones u observaciones

Nota: elaboracion realizada por el autor.
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V. DISCUCION DE RESULTADOS

51 En relacion el objetivo especifico 1.

Identificar el tipo de demanda de la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

(Blas Lépez& Serrano Holguin, 2021) y (Alvites Socén & Villanueva Cruz, 2022) en
sus trabajos de investigacion si bien utiliza el coeficiente de variacion para establecer
el tipo de demanda, y concluyen que debido al alto valor de coeficiente de variacién
superior al 20%, se encuentran bajo un tipo de demanda probabilistica, asumen que
el mejor modelo a seqguir es el de revision periddica, salvo por el primero que si denota

a la revision continua pero no dejan en claro porque el uso de uno y no la otra.

Mi trabajo de investigacion si bien trabaja también con el coeficiente de variacion para
determinar también el tipo de demanda que sigue el producto, no concluye con un
uno de los dos modelos tan solo con ese parametro considera que el tipo de demanda

es Probabilistica, y en el siguiente objetivo a definir es cual modelo seguir.

5.2 En relacion con el objetivo especifico 2:

Definir el modelo de inventario mas adecuado para la empresa DISTRIBUIDORA
FERBANZ S.A.C.

(Gomez & Guzméan, 2016), en su trabajo de investigacion aplica el sistema de
revision continua, denotando porque en un sistema de revision periddica se alcanzan
niveles de existencias muy altos; por lo que incrementa el costo y su baja rotacion
de inventarios hace inviable los proyectos en ingenieria Sélida Ltda, adicional a ello,
si bien genera menos costos por las revisiones, el modelo de revision periddica no
es lo recomendable para la produccion, partes criticas o para productos con altos

costos de almacenamiento.

Este trabajo de investigacién concluye que para mantener un sistema probabilistico
de inventarios mas controlado es necesario un panel administrativo web o
Dashboard para controlar la entrada y salida de productos, asi hacer frente a los
costos de hacer varias revisiones y los costos por mantener un sobre

dimensionamiento de inventarios por la revision continua. Ademas, aprovecha que
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la empresa ya mantiene un trabajo de reaprovisionamiento con punto de recompra.
53 En relacion con el objetivo especifico 3.

Establecer la politica de inventario para la empresa DISTRIBUIDORA
FERBANZ S.A.C.

(Lam Norofa, 2019) en su trabajo de maestria en el apartado referente a la
politica de inventarios después que divide ambos modelos y especifica los
pros y contras de ambos también denota que para identificar la politica de
inventario se debe establecer claramente todo lo referente a los calculos para
mantener los objetivos de la politica de inventarios definidos como: nivel
optimo de inventario, mantener niveles adecuadas a través del seguimiento

de inventario, maximizar ganancias y buen nivel de servicio.

Este trabajo de investigacion, por su parte para define la politica de revision
continua entre sus variantes, se basa siguiendo la naturaleza de los pedidos
y entregas de los proveedores de la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ
S.A.C, se determina que el inventario esta bajo una demanda variable ya
definida y un tiempo de entrega de productos constantes. Con esto, se define

el abanico de célculos que necesita el sistema para trabajar.

54 En relacion con el objetivo especifico 4.

Disefar el codigo fuente del entorno web de la aplicacion para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

(Acurana, 2017) En su trabajo de maestria, hace referencia al codigo fuente
como medio de orden que se integra a un editor de codigo, con la finalidad

de construir un desarrollo de aplicacién en un entorno de software.

Este trabajo de investigacion, para disefiar el cédigo fuente sigue los
esquemas definidos en la documentacion oficial del framework Laravel y de
la plantilla AdmIinLTE para lograr un orden y agilizar el desarrollo. De esta

forma generar un cédigo amigable con una curva de aprendizaje media.
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55 En relacion con el objetivo especifico 5.

Validar el modelo de reposicion de inventario bajo la plataforma web para la empresa
DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C.

(Robalino Gomez, 2019) En su trabajo de investigacidbn, menciona que una vez
concluido el desarrollo del sitio web, comienza con la evaluacién de su funcionabilidad
e interactividad bajo criterios establecidos ya sea por la empresa o por el desarrollador
0 equipo de desarrolladores. El resultado indica de qué manera el sitio web se

encuentre listo 0 no para estar en marcha o si requiera mejorar ciertos aspectos.

Este trabajo de investigacion, su evaluacion se denota como validacion pues como es
un sistema en desarrollo, deja abierto varios aspectos para ser implementado mas
adelante con ello tener escalabilidad, afinar ciertos detalles conformé la empresa asi

lo requiera.

VI. CONCLUSIONES

Después de haber realizado el desarrollado del Dashboard se puede concluir en lo

siguiente.

1. Con respecto al objetivo especifico 1 se pudo determinar la demanda tomando
al producto estrella ladrillo King Kong analizando el historial manejado por la
empresa en Excel, Asimismo, se pudo observar en algunos meses durante los
afios 2016 al 2021 ocurre que no todos los meses sobrepasaban el 20% de la
variabilidad para ser denotados como demandas probabilisticas, sin embargo,
la clara segmentacion de la tendencia nos impide tomar esos periodos como
demandas deterministicas. Adicional a ello, se tiene también la presencia de
valores faltantes lo que fortalece la premisa de hacer usa de la demanda

probabilistica.

92



2. Al definirse el modelo de revisién continua, se mantuvo el mismo ritmo de
trabajo que maneja la empresa DISTRIBUIDORA FERBANZ S.A.C. de
realizar recompras al llegar a un valor, que en el sistema ahora es facilmente
definible y monitoréale.

3. Estableciendo la politica de inventario de revisién continua con tiempos de
entrega constante, pero demanda variable, para la empresa fue determinante
las entrevistas y conversaciones sobre el panorama de la gestién de
inventarios, pues con ella se descarta otras posibilidades variantes del mismo
modelo, pues de manera empirica se estaba trabajando ya con un modelo de
punto de reorden con las caracteristicas antes mencionadas.

4. El diseio del cédigo fuente del entorno de la aplicacion web, realizado por el
framework Laravel, brinda una amplia gama de caracteristicas que ayudaron
a la agilizacion de la velocidad del desarrollo, como una alta seguridad,
autentificacion poderosa, una comunidad y soporte exclusivo al cédigo
abierto, la facilidad de crear migraciones a la base de datos sin tocar codigo
SQL entre otras bondades.

5. La validacion del modelo, permitie levantar algunos problemas que fueron
surgiendo en el desarrollo del Dashboard, gracias al framework Laravel y sus
descripciones de los fallos, se logra hacer el seguimiento a los errores y fallas,
ademas de las encontradas y descritos por el personal de evaluacion. Y con
ello se logra hacer las modificaciones para conseguir el resultado esperado

por los médulos.
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VIl. RECOMENDACIONES

Con el fin de mantener la sostenibilidad en el logro para la implementacion del panel
administrativo (Dashboard) mas completo y libre de errores, se recomienda lo

siguiente:

e Establecer equipos de trabajo con el personal de ventas y compras con la
finalidad de lograr retroalimentacion del sistema.

e Realizar una migracién de la version el lenguaje de programacion de PHP
v.7.4 a la versién 8 o superior, en el servidor de alojamiento asi se puede
contar con las nuevas mejoras, de manejo de alta densidad de datos y fluidez.

e Se recomienda en un futuro muy préximo la creacién de nuevos médulos que
permitan complementar mas la herramienta, como el Analisis ABC, modulos
para visualizar reportes mas completos, de costos, contabilidad, entre otros.

e Promover reuniones con la gerencia con el fin de digitalizar toda su base de
datos de Excel al sistema, como también: capacitaciones para los usuarios en
el uso del sistema, para ingresar y manipular de forma correcta la entrada y

salida de datos, para minimizar los errores humanos.
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ANEXOS

ANEXO 1 Manual de instalacién del Framework Laravel en Windows 10

Paso 1: Instalar Composer

Laravel requiere el paquete de dependecias de PHP composer, se descarga de
la pagina web oficial y se configura siguiendo los pasos del manual de
instalaciéon. Usando la siguiente direccién (https://getcomposer.org/doc/00-

intro.md#installation-windows)

Imagen 01. Installation Windows

Installation - Windows
Using the Installer
This is the easiest way to get Composer set up on your machine.

Download and run Composer-Setup exe. It will install the latest Composer version and set up your PATH so that you can call composer
from any directory in your command line.

Note: Close your current terminal. Test usage with a new terminal: This is important since the PATH only gets loaded when the
terminal starts.

Manual Installation
Change to a directory on your PATH and run the installer following the Download page instructions to download | composer.phar
Create a new composer.bat file alongside composer.phar :
Using cmd.exe:
C:\bin> echo @php "%~dp@composer.phar" %*>composer.bat
Using PowerShell:

PS C:\bin> Set-Content composer.bat '@php "%~dpBcomposer.phar" %*='

Add the directory to your PATH environment variable if it isn't already. For information on changing your PATH variable, please see this

Fuente: Pagina web de Composer
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Paso 2: Ejecutar el instalador

Imagen 02: Instalando Composer

& Composer Setup = = B Composer Setup = =

Settings Check
We need to check your PHP and path settings. =

Composer Setup

This will install Composer on your computer.

Itis recommended that vou dose all other applications before Select where php.exe is located, then dick Next.
continuing.
9 C:\wampp'phpiphp. exe Browse...

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

Mext > Cancel < Back Next > Cancel

Fuente: capturas de Instalacion de Composer

Durante la instalacion, se exige que se indique la ruta del ejecutable de PHP,
en este caso se esta trabajando con XAMPP el ejecutable de PHP se encuentra

en la ruta C:\xampp\php\ y de damos “Next”.

Imagen 03: Instalando Composer

o} CAWINDOWS\system32\cmd.exe

icrosoft Windows [Version 6.2.92881
{c> 2012 Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

=SUserssBuper>php —v
¢cli> <hbuilt: Jul 23 2814 15:85:89>
opyrlght {cr 199720814 The PHFP Group

2814-18-28 1

—h Display this help message.
—g Do not output any message.
—vivuivey Increase the verbosity of messages: 1 for normal ou
» 2 for more wverhose output and 3 for debug
——yersion —U Display this application version.
nsi Force ANSI output.
no—ansi Disable ANSI output.
no—interaction —n Do not ask any interactive guestion.
profile Display timing and memory usage information
——working—dir —d If specified. use the given directory as working directory

Fuente: capturas de pantalla del terminal CMD
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Finalizado la instalacion de Composer se comprueba su funcionando en

Windows, con el comando: “composer —version”.

Paso 3: Crear el proyecto usando Laravel

El siguiente comando se instala Laravel y Jetstream juntos:

Imagen 04: Instalando el proyecto en Laravel

€ Git CMD

:\xampp3‘\htdocs>Laravel new projecto --jet

eam stack do you prefer?

Creating a "laravel/laravel”
Installing la
- Downloading 1
- Installin ; ,
Created proj ' jecto
-~ @php -r "file s(". ( _ xample',
Loading compo positories with package 1nF0rm1T1on
Updating dependenc
Lock Fife o
Locking as
Locking
Locking
Locking
Locking
Locking F
Locking dragon
Locking eguli E at
Locking f: are-client-php {l q l]
Locking 3 gnition {Z.lF 1)]
Locking
Locking
Locking

Fuente: capturas de pantalla del terminal Git CMD.

Paso 4: configuracién de la base de datos

Dentro de carpeta donde se crea el proyecto se busca el archivo “. ENV” este
archivo contiene informacion personal de acceso al proyecto. Se coloca el
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nombre de la de la base de datos del proyecto en DB_DATABASE.

Imagen 05: Definiendo el nombre de la base de datos

kPP_NAME=Laravel

APP_ENv=local

APP_KEY=base64 :UhE8eRcqgAYY25utSLLmzgF7AqAVACAB+WresrK7Rdc=
APP_DEBUG=

APP_URL=http://panel.test

LOG_CHANNEL=stack
LOG_LEVEL=debug

DBE_CONNECTION=mysql
DB HOST=127.8.8.1
DBE_PORT=2386
DBE_DATABASE=panel
DB _USERNAME=root
DB_PASSWORD=

BROADCAST DRIVER=log
CACHE_DRIVER=file
FILESYSTEM_DRIVER=local
QUEUE_CONNECTION=syncC
ON_DRIVER=database

Fuente: capturas de pantalla en el Visual Studio Code

ANEXO 2. Manual de instalacion de la plantilla ADMIN LTE 3.

Paso 1: Instalar dependencias con composer.

En la carpeta raiz del proyecto de Laravel, se ejecuta el comando: “composer

require jeroennoten/laravel-adminite”.
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Imagen 06: Instalando dependencias del ADMIN LTE 3

€ Git CMD
programa O ard

el-adminlte

- Locking
- Locking

- Installing
- Installing

JFoundatio
51

|D:3xampp32htd0: \projecto>g

Fuente: capturas de pantalla del terminal Git CMD.

Paso 2: Instalar plantilla ADMINLTE 3.

Se instalan los recursos del paquete necesarios con el siguiente comando: “php
artisan adminlte:install”. El comando instala la plantila AdmIinLTE y sus
dependencias (Bootstrap, jQuery, etc.) en su carpeta publica / vendor, la
configuracion del paquete en el archivo config / adminlte.php y las traducciones

del paquete en resources / lang / vendor / adminlte / folder.
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Imagen 07: Instalando dependencias del ADMIN LTE 3

4 Git CMD

campp3\htdocs\projectos=php artisan adminlte:install

he installation is complete.

D:'\xampp3‘htdocs\projecto>

Fuente: capturas de pantalla del terminal Git CMD.

Paso 3: Configurar ADMIN LTE 3

Se prepara la primera migracion de datos para que la tabla usuario este se

puede crear usando el comando: “php artisan migrate”.

Imagen 08: Realizando la primera migracién para la creacion de tabla usuario.

=
'_l

Fuente: capturas de pantalla del terminal Git CMD

Una vez se genera las tablas se ejecuta el comando “php artisan sever”, para
gue se comunique con el servidor y se pueda ingresar al navegador usando la
ruta predeterminar: “http://127.0.0.1:8000/”
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Imagen 09: Pagina principal del Proyecto por defecto.

0 © 127001

Documentation

Laravel has wonderful, thorough documentation covering every aspect
of the framework. Whether you are new to the framework or have
previous experience with Laravel, v ommend reading all of the
documentation from beginning to end.

Laravel News

Laravel Ne a community driven portal and new:
all of the latest and most important news in the Larawvs
including new package releases and tutorials.

Laracasts

Laracasts rs thousands of video tutorials on Laravel, PHP, and
JavaScript development. Check them out, see for yol
massively level up your development skills in the pr

Vibrant Ecosystem

Laravel's robust library of fi arty tools and libraries, such as
Vapor, Nova, and Envoyer help you take your projects to the next lev
Pair them with powerful open source libraries like Cashiel

Horizon, Sanctum, Telescope, and more.

Fuente: capturas de pantalla del navegador.

Ahora se define la ruta principal en el archivo de rutas web.php.

Imagen 10: Archivo de rutas web.php.

Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda web.php - projecto - Visual Studio Code

webphp X

I1luminate\Support\

nu.blade.php
e.php
.blade.php

me.bl.

Fuente: captura de pantalla de Visual Studio Code.

Se Prepara la primera vista del Dashboard ADMINTLTE 3, usando las

sentencias base para la generacion del Menu de navegacion y El Sidebar.
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Imagen 11: Estructura de plantilla “Blade”.

) Archivo Editar Seleccién Ver Ir Ejecutar Terminal Ayuda index.blade.php - projecto - Visual Studio Code

EXP! OR = index.blade.php X

~ PROJECTO

t')
0 this beautiful admin panel.

Fuente: captura de pantalla de Visual Studio Code.

Imagen 12: Vista en el navegador del Dashboard base.

L c A @ 127004 L LA

]
@ AdminLTE = qQ

Fuente: captura de pantalla del navegador
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ANEXO 3. Repositorio de la plantilla integrada Laravel-AdminLTE

O Search or jump to... Pull requests Issues Marketplace Explore

& jeroennoten / Laravel-AdminLTE ' public ©Watch 127 ~ ¥ Fork 965

Issues ‘19 [ Pullrequests (1 (®) Actions [ Projects [0 Wiki @ Security |~ Insights

In this section we explain how to configure the menu items that will be available on your admin panel. » Pages (23

Menu
Overview

You can specify the set of menu items to display in the left sidebar and/or the top navbar. A menu item

representing a link should have a [text attribute and an ‘url (or route ) attribute. Also, and optionally,

you can use the [icon attribute to specify an icon from Font Awesome for every menu item. A single

string instead of an array represents a header in the sidebar, a header is used to group items under a

label. However, a header may also be represented by an array containing the header attribute. There is

also a | can attribute that can be used as a filter with the Laravel's built in Gate functionality. Even more,

you can create a nested menu using the  submenu attribute. Also, there are other options and attributes

available that will be explained later.

Here is a basic example that will give you a quick overview of the menu configuration:

"menu’ => [
"MAIN NAVIGATION®,

"text"' =» 'Blog",
‘url' = 'admin/blog',

‘text"' = 'Pages',
‘url' =» 'admin/pages’,
*icon" =» 'fas fa-fw fa-file’,

"text" =»> "Show my website’,
‘url' = '/,
‘target’ =» "_blank’,

*header® => "ACCOUNT SETTINGS®,

‘text" => 'Profile’,
‘route’ =» "admin.profile’,
‘icon" => "fas fa-fw fa-user’',

"text® =» 'Change Password’,
‘route’ => "admin.password®,
‘icon' =» 'fas fa-fw fa-lock',

On the next table, we give a summary of the available attributes for the menu items. Take in
consideration that most of these attributes are optional and will be explained later with more details.

Attribute Description

To define when the item should have the active style.



https://github.com/jeroennoten/Laravel-AdminLTE

ANEXO 4. Ventas detalle local José Galvez FERBANZ S.A.C 2016-2021

H ventas detalle local jose galvez FERBANZ SAC 2016-2021.xlsx - Excel = - m] x

Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Desarrollador Equipo @ Indicar.. Iniciar sesion ‘Qi,Compartir

1495 - Ffe | =SUMA(C492:C498) v
A | B | C | D | E | F | G | H -
1| Fecha|-I Producto - nCant |~ Pres |~ PUnit |~ Total |~ promedio
2 | 9/03/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 500 UND 0.5 250
3 | 19/09/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 400 UND 0.54 216
4 | 19/09/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 3000 UND 0.52 1,560.00
2 | 24/09/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 500 UND 0.54 270 setiembre i 1100
6 | 6/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 300 UND 0.54 162
T 6/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 40 UND 0.5 20
g | 7/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 0 UND 0.55 a
9 | 7/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 3000 UND 0.54 1,605.00
10 | 10/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 5000 UND 0.53 2,650.00
11 | 11/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 460 UND 0.54 248.4
12 | 14/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 1000 UND 0.55 550
13 | 15/10/2016 KING KONG 18 HUECQOS FORTES 1000 UND 0.55 550
14 | 15/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 6000 UMD 0.51 3,060.00
15 | 17/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 5000 UND 0.53 2,650.00 Octubre i 1555.26316
16 | 18/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 500 UND 0.55 275
17 | 22/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 300 UND 0.55 165
18 | 22/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 40 UND 0.55 22
19 | 26/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 350 UND 0.55 192.5
20 | 26/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 1000 UND 0.54 340
21 | 27/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 2500 UND 0.54 1,350.00
22 | 27/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 1000 UND 0.25 245
23 | 28/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 60 UND 0.55 33
24 | 29/10/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 2000 UND 0.54 1,080.00
25 | 4/11/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 1000 UND 0.55 550
26 | 8/11/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 100 UND 0.55 35
27 | 9/11/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 3500 UND 0.53 1,855.00
28 | 10/11/2016 KING KONG 18 HUECOS FORTES 3000 UND 0.54 1,620.00 hd
3 | Hojal | Heja2 | Hoja3 | Hoja4 | Hojab | Hojas .. (& 4 3
listo &3 H m - i + 100%

Fuente: archivos Excel de ventas local José Galvez
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ANEXO 5. Modelo de variaciéon estacional o ciclica en Excel

H < ventas detalle local jose... =

Archiva  Inicit | Inser| Diser’| Form | Dato| Revis | Vista | Desa | Equi|| W Indicar.. Iniciar sesidf

D26 v Jx v
A | B . C D E | F -
; - MODELO DE VARIACION ESTACIONAL O CiCLICA
3 | Datos Historicos . Pronostico del
21 periodo Afio Ao |:;Du:1:;: EZ Factor de Ao
5 | 1 2 periodo Estacionalidad 3
G Ventas Ventas Ventas
¥ 1 1957 3500 2728.5 1.42 2595
8 2 2478 2070 2274 1.18 2163
g 3 2021 1977 1999 1.04 1901
10 4 1702 | 581 1702 0.88 1619
11 5 2108 1702 1905 0.99 1812
12 ] 1428 1615 1521.5 0.79 1447
13 7 3000 1651 2325.5 1.21 2212
14 8 2277 2437 2357 1.22 2242
15 9 1805 1673 1739 0.9 1654
16 10 1694 1605 1649.5 0.860 1569
17 11 1702 1533 1617.5 0.84 1538
18 12 1266 1163 1214.5 0.63 1155
19 VEI'I::;?LI’I"D 23438 20926
- Pm‘;';?t:z de | 1g5317 1902.36
21
E; 1 VENTAS PREVISTAS 22000
24 |
25
26 | .l
27T -
» | Hojal | Hoja2 | He ... (3 1 3
Listo 23 H 0 - i + 100%

Fuente: archivos Excel Ingeniosa Empresa
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