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PRESENTACION

Sefiores Miembros del Jurado:

Dando cumplimiento al Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Privada Antenor Orrego, es grato poner a vuestra
consideracion, el presente trabajo de investigacion titulado “Estudio
De Impacto Ambiental Del Proyecto De Explotacion Minera Poshan,
En El Distrito Guzmango/Tantarica — Contumaza -Cajamarca”, con el

propasito de obtener el Titulo Profesional de Ingeniero Civil.

El desarrollo de la presente tesis se ha desarrollado de acuerdo a las
normas vigentes en impacto ambiental con el proposito de proponer
y realizar disefilos modificados a fin de reducir impactos ambientales.
Este proyecto es importante y beneficiara a la poblacion desde el
punto de vista econémico el cual mejorara con la fomentacién de

empleo producto de la explotacion minera.

La evaluacion ambiental y Social del Proyecto de Explotacion
“Poshan” y su correspondiente Linea de Base Social proporcionara a
la minera los elementos necesarios para prevenir, evaluar y mitigar
los posibles impactos ambientales y sociales que se podrian
presentar una vez puesta en marcha la ejecucion del proyecto. La
evaluacion socio-econémica y cultural pretende dar un alcance de la
situacion actual en la que se encuentra el area de influencia social

que podria ser afectado por el proyecto.

Esta area esta ubicada en la zona quechua de la Cordillera
occidental. Las instalaciones del Proyecto estaran ubicadas en el
area de la concesion a una altura de 2700 m.s.n.m. En el area que
rodea al Proyecto no hay asentamientos humanos. La poblacion mas
proxima esta a 4 km. con una poblacién de 120 personas. La lengua

predominante el espafiol, por las razones historicas que se conoce.
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RESUMEN

La Compaifiia Minera Poshan S.A.C, tiene como objetivo desarrollar
el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion “Poshan” en
el &mbito de las concesiones de las que es titular y que se encuentran
ubicadas en el distrito de Guzmango/ Tantarica, provincia de Contumaza
y departamento de Cajamarca, para lo cual se ha elaborado el presente
expediente teniendo en consideracion los dispositivos y normas emitidas
por los Ministerios de Energia y Minas, Medio Ambiente, Agricultura y
Salud.

El Proyecto “Poshan” se dedicara a la extraccion de minerales metalicos,
mediante el método de explotacion “Corte y Relleno y Ascendente”, con
una produccién de 30 TMD. Se calcula que el proyecto tendra una vida
atil de 5 afos y se desarrollara en el area de la concesién minera

“Poshan” que comprende un area de 600 hectareas.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) desarrolla un analisis
de la situacion actual del area, describiendo sus componentes generales,
fisicos, bidticos, asi como los recursos socio econdmico que influyen en el

desarrollo de las comunidades.

El Estudio de Impacto Ambiental se presentara a la Direccién Regional de
Energia y Minas de Cajamarca (DREM - Cajamarca), para ser revisada y

aprobada.



ABSTRACT

Poshan SAC Mining Company, aims to develop the Environmental
Impact assessment of “Poshan” operating project in the field of the
concessions that it owns and which are located in the district of Guzmango
/ Tantarica province of Contumaza and Cajamarca department, for which it
has prepared this file considering the devices and standards issued by the

Ministries of Energy and Mining, Environment, Agriculture and Health.

The "Poshan" project will be dedicated to metal ores mining, by
operating method "Cut and Fill and ascending” with a production of 30
TMD. It is estimated that the project will have a useful life of five years and
will be developed in the mining concession area "Poshan” which

comprises an area of 600 hectares.

This Environmental Impact Study (EIA) develops an analysis of the
current situation of the area, describing their general, physical, biotic, and

socio economic resources that influence the development of communities.

The EIA will be submitted to the Regional Office of Energy and

Mines of Cajamarca (DREM - Cajamarca) to be reviewed and approved.
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1.1. INTRODUCCION

La Compafiia Minera Poshan S.A.C, tiene como objetivo desarrollar
el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion “Poshan” en
el &mbito de las concesiones de las que es titular y que se encuentran
ubicadas en el distrito de Guzmango / Tantarica, provincia de Contumaza
y departamento de Cajamarca, para lo cual se ha elaborado el presente
expediente teniendo en consideracion los dispositivos y normas emitidas
por los Ministerios de Energia y Minas, Medio Ambiente, Agricultura y
Salud.

El Proyecto “Poshan” se dedicara a la extraccion de minerales metalicos,
mediante el método de explotacion “Corte y Relleno y Ascendente”, con
una produccién de 30 TMD. Se calcula que el proyecto tendra una vida
atil de 5 afos y se desarrollara en el area de la concesion minera

“Poshan” que comprende un area de 600 hectareas.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se desarrolla un
analisis de la situacion actual del area, describiendo sus componentes
generales, fisicos, bidticos, asi como los recursos socio econémico que

influyen en el desarrollo de las comunidades.

El Estudio de Impacto Ambiental se presentara a la Direccion Regional de
Energia y Minas de Cajamarca (DREM - Cajamarca), para ser revisada y

aprobada.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

El Perl es un pais minero, pues tiene una larga tradicion minera
gue se inicia en la prehistoria, donde el aborigen peruano incorpora
recursos minerales (silice y obsidiana) a su lucha por la supervivencia y la
dominacion de un medio hostil. Durante la época pre inca e inca se

alcanza un gran desarrollo y destreza en el trabajo de la piedra y la



metalurgia del oro. Durante la época colonial el metal mas explotado es la
plata. En la época republicana se inicia la explotacion de yacimientos de
metales basicos para satisfacer las necesidades de metales en el proceso
de industrializacion de Europa y Estados Unidos. En los ultimos afios
debido a las altas cotizaciones de los metales, la actividad minera es
extremadamente importante desde el punto de vista macroeconémico,
pues represento el 61,98% del conjunto de las exportaciones peruanas y
el 5,82% del PBI en el 2007.

Las empresas mineras como los productores mineros, se pueden agrupar
segun su escala de produccion. La Gran Mineria se caracteriza por la
explotacion a cielo abierto, alto grado de mecanizacion, grandes
inversiones, presencia de capitales extranjeros para explotar yacimientos
de baja ley.

La Mediana y Pequefia Mineria se caracteriza por explotar
subterrAneamente ricos yacimientos, con cierto grado de mecanizacion y
capital nacional; entre las principales empresas tenemos: Cia. Minera
Raura S.A., Empresa Minera Yauliyacu, Volcan Cia. Minera S.A., Minera
Aurifera Retamas S.A., Cia. Minera Ares S.A., Empresa Minera Iscaycruz
S.A., Cia. Minera Milpo S.A., Cia. de Minas Buenaventura S.A., Cia.
Minera Atacocha S.A., MINSUR S.A., etc.

Segun la legislacion peruana La Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal
son actividades que se sustentan en la utilizacién intensiva de mano de
obra, que las convierten en una gran fuente de generacién de empleo y
de beneficios colaterales productivos en las areas de influencia de sus
operaciones, que generalmente son las mas apartadas y deprimidas del

pais, constituyéndose en polos de desarrollo.

La Pequefia Mineria, se define como la actividad productora que se

realiza en minas o plantas de beneficio de mineral, cuya produccién en



mina o capacidad de tratamiento en planta es menor de 350 TM/dia, con
excepcion de materiales de construccion, arenas, gravas auriferas de
placer, metales pesados detriticos en que el limite serd una capacidad
instalada de produccién y/o beneficio de hasta 3000 m/dia, tampoco
deben poseer por cualquier titulo hasta 2000 Ha, entre denuncios,

petitorios y concesiones mineras.

Los productores mineros artesanales, son aquellas personas o conjunto
de personas naturales o juridicas que se dedican habitualmente y como
medio de sustento a la explotacion y/o beneficio directo de minerales,
realizando sus actividades con métodos manuales y/o equipos basicos,
deben poseer hasta 1000 Ha, entre denuncios, petitorios 0 concesiones
mineras; 0 hayan suscrito acuerdos o contratos con los titulares mineros;
Deben poseer una capacidad instalada de produccion y/o beneficio de 25
TM/dia, con excepcién de los productores de materiales de construccion,
arenas, gravas auriferas de placer, metales pesados detriticos en que el
limite sera una capacidad instalada de produccién y/o beneficio de hasta
200 m3/dia.

La Pequefia Mineria y Mineria Artesanal estan vinculadas principalmente
a la explotacion de oro, por un lado, debido a que es un mineral en el
cual, los niveles de inversién son bastante bajos respecto de la inversion
minera en general y, por otro, debido a que su alto precio posibilita
mantener un adecuado nivel de rentabilidad

La Mineria Artesanal Aurifera tiene la caracteristica de usar una
tecnologia muy simple y rudimentaria, y depender casi exclusivamente de

la mano de obra humana.

Debido a la casi nula inversion en capital, minimo gasto en insumos
industriales y en la actualidad una cotizacion alta del precio del oro en el
mercado mundial; este tipo de mineria hace rentable operaciones que de

otra manera no serian atractivas para un inversionista minero formal. Es



asi, que yacimientos de vetas con leyes muy altas pero sin las reservas
suficientes para justificar una inversién minera, resultan siendo rentables
si son explotadas por los mineros artesanales. Lo cual, ha originado que
las pocas empresas mineras que funcionen en las zonas donde existe la
Mineria Artesanal, se articulen productivamente con los mineros

artesanales y/o informales.

La mineria, genera cambios ambientales y sociales no importa donde
ocurra. Las perturbaciones causadas por la mineria pueden impactar el
ambiente fisico (a través, por ejemplo, de pérdida de habitats y la
contaminacion de aguas superficiales y subterrdneas) o comunidades
locales (a través, por ejemplo, de modificaciones culturales por la

presencia de trabajadores mineros).

La explotacion del yacimiento se realiza en forma semi mecanizada y
artesanalmente. En el proceso de recuperacion de oro se emplea la
amalgamacion, utilizandose con gran intensidad quimbaletes y molinos.
La técnica de amalgamacion se utiliza con profusion, debido a su
sencillez, razonable eficacia y por la poca inversion de capital.

La explotacion del yacimiento impacta al medioambiente, generando
emisiones y dafios en: la tierra, el suelo, el agua (subterranea y
superficial), el aire, la flora y fauna, ecosistemas, etc. Pero también
genera impactos positivos: fuentes de ingresos, creacion de puestos de

trabajo, implementacion de servicios de educacién, salud y transporte.

Podemos mencionar algunos impactos ambientales: emision de gases y
particulas solidas provenientes de la combustion de petréleo para generar
energia y el uso de equipos, emision de mercurio liquido durante el
proceso de molienda y amalgamacion y en forma de gas en la etapa del
refogado, accidentes de trabajo por condiciones inseguras en el trabajo,

derrame de combustibles, aceites y lubricantes, cambio en el uso del



suelo de actividades de pastoreo a mineras, construccion de escuelas,
generacion de residuos sélidos y aguas residuales por la poblacion, etc.

La legislacion peruana establece que los proyectos cuya ejecucion puede
originar impactos ambientales moderados y cuyos efectos negativos
pueden ser eliminados o minimizados mediante la adopcion de medidas
facilmente aplicables, deben de presentar un estudio de impacto

ambiental semidetallado.

Los pequefios productores mineros y productores mineros artesanales
deben presentar una Declaracién de Impacto Ambiental o un Estudio de
Impacto Ambiental Semidetallado, segun sea su caso, para la obtencion
de la certificacion ambiental referida en la Ley del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental. La declaracion o estudio de impacto
ambiental, debera contener la identificacion de los compromisos

ambientales y sociales individuales o colectivos.

La guia para elaborar estudios de impacto ambiental del Ministerio de
Energia y Minas, indica que deben identificarse y discutirse todos los
impactos ambientales potenciales asociados con las actividades del
proyecto. Los impactos ambientales pueden ser considerados como
positivos o0 negativos tomando en cuenta los elementos ambientales
afectados. Por ejemplo, las descargas de agua no tratada impactaran
adversamente el ambiente del recurso agua; por el contrario, el
incremento de empleos locales puede ser considerado como un impacto
positivo en el ambiente socio-economico. En todos los casos, los
elementos ambientales descritos en la guia deben ser evaluados para
prevenir impactos ambientales potenciales. Con respecto a la evaluacién
del impacto, indica que en la mayoria de los casos, los impactos pueden
ser cuantificados; sin embargo, las evaluaciones cualitativas también se

pueden requerir cuando se tengan a disposicion datos especificos.



1.3. ANTECEDENTES

La Compaiiia Minera Poshan S.A.C, tiene como objetivo desarrollar
El Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de explotacion “Poshan” en
el &mbito de las concesiones de las que es titular y que se encuentran
ubicadas en el distrito de Guzmango / Tantarica, provincia de Contumaza
y departamento de Cajamarca, para lo cual se ha elaborado el presente
Estudio de Impacto Ambiental (EIA) teniendo en consideracion los
dispositivos y normas emitidas por los Ministerios de Energia y Minas,

Medio Ambiente, Agricultura y Salud.

El Proyecto “Poshan” se dedicara a la extraccion de minerales metélicos,
mediante el sistema de explotacion “Subterranea por Socavones”, con
una produccién de 30 TMD. Se calcula que el proyecto tendra una vida
atil de 5 afios y se desarrollara en el area de la concesion minera
“Poshan” que comprende un area de 600 hectareas.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se desarrolla un
analisis de la situacion actual del area, describiendo sus componentes
generales, fisicos, biodticos, asi como los recursos socio econémico que

influyen en el desarrollo de las comunidades.

El estudio y conocimiento del método de explotacién y las caracteristicas
gue presenta el proyecto de explotacion nos llevan a identificar los
impactos ambientales que son propios a esta actividad minera, asi como
su ambito de influencia, teniendo en cuenta el area delimitada por la
concesion y el area en la que se emplaza, tomandose en cuenta para la
determinacién de las areas de influencia las correspondientes divisorias
de agua o gquebradas que existen en la zona, asimismo la direccién
predominante de los vientos, como criterios en la evaluacion del proyecto

y su concepcion ambiental.

En el establecimiento de la linea de base operacional, se ha efectuado

una evaluacion sistematica de la informacion del Instituto Geologico
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Minero y Metalurgico (INGEMMET) para efectuar una descripcion
adecuada y representativa de la geologia y geomorfologia, asi mismo se
ha evaluado la informacion de la Autoridad Nacional del Agua (ANA) y del
Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SERNAMP) para desarrollar y complementar los aspectos relacionados a
la hidrologia, flora y fauna; del mismo modo se ha tenido en cuenta la
informacion obtenida del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

(INEI), entre otros.

En el desarrollo del Plan de Manejo Ambiental se describen las medidas
gue seran aplicables para la disminucion de los efectos de la actividad
sobre el ambiente, la salud e infraestructura.

Se desarrolla un Plan de Cierre o de paralizacion temporal, analizando las
condiciones del medio ambiente al finalizar la actividad minera de

explotacion.

Este plan de cierre o de paralizacion temporal compromete al titular de la
concesion minera a realizar acciones que conlleven a restaurar las areas

de influencia alteradas.

1.4. JUSTIFICACION

Para la evaluacion de los impactos ambientales producidos por la
Pequefia Mineria y la Mineria Artesanal en el Proyecto Minero Poshan; en
el presente estudio se utilizaron tres métodos de evaluacion cualitativa de
impactos: El método de Criterios Relevantes Integrados (matriz de
Leopold modificada), el método RIAM (Evaluacion Rapida del Impacto

Ambiental) y el método planteado por Vicente Conesa.



1.5. OBJETIVOS DE ESTUDIO

1.5.1. Objetivo General

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo realizar un
analisis socioambiental del Proyecto “Poshan”, identificando y evaluando
los impactos ambientales y sociales relacionados con el mismo, asi como
la implementacion de medidas de mitigacion, correccién y prevencion
necesarias, para la obtencion del Certificado Ambiental requerida por la

normatividad y el aseguramiento de una adecuada proteccion ambiental.

1.5.2. Objetivos Especificos

v' Realizar la accion Ambiental de Linea Base del ambito de incidencia

en que se realizara el sistema de operacion de la explotacién minera.

v Realizar la Evaluacién Socioeconémica considerando los aspectos de

poblacidn, actividades econdmicas y arqueoldgicas.

v' Identificar y evaluar los impactos que podrian ser producidos como
consecuencia de la implementacién del proyecto minero.

v Formular un Plan de Manejo Ambiental, cuya aplicacién permita
realizar un manejo ambiental adecuado, con medidas de mitigacion,

correccion y prevencion.

v Elaborar el Plan Cierre Conceptual en el area intervenida para su

restauracion del medio ambiente en la medida de lo posible.
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1.6.

Metodologia

Poblacion de estudio

Para poder evaluar los impactos generados, se determinaron las
areas geogréficas en las cuales éstos se producen de manera
que puedan identificarse los componentes ambientales

presentes en ellas y, por tanto, susceptibles de ser impactados.

Instrumentos de recoleccion de datos

En el desarrollo del proyecto, se recolectaron datos y resultados
obtenidos en anteriores estudios en la zona mediante
investigaciones bibliograficas pormenorizadas; se realizaron
visitas de campo para la obtencion de datos faltantes y se
utilizaron las metodologias de evaluacion de impactos
seleccionadas para la consecucion de los objetivos
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS




2.1. Aspectos Generales — Descripcion del Area del proyecto
El presente proyecto “Poshan” pretende realizar actividades de
preparacion, desarrollo, explotacion de minerales metalicos,
mediante la explotacion subterrdnea por socavones, con una
produccién de 30 TM/dia.

2.1.1. Ubicacion del Proyecto
La zona donde se ejecutara el Proyecto se encuentra ubicada
en la Carta Nacional Cajamarca (15-F) Distrito Guzmango /
Tantarica, Provincia de Contumaza del Departamento de
Cajamarca, el cual a la vez involucra un area geografica de 600
hectareas mas un area mayor denominada area de influencia

indirecta.

2.1.2. Accesibilidad
Se accede al area del proyecto “Poshan” por via terrestre se
tienen dos rutas y a continuacion se muestran en las siguientes

tablas con los detalles de la via de acceso:

Tabla N° 01: Accesibilidad por Via Terrestre del Proyecto

Tramo Distancia
(Km)
Lima — Trujillo 575 Km Asfaltada 09:00
Trujillo- Cascas 103 Km Asfaltada y 03:00
Afirmada
Cascas - Contumaza 45 km Asfaltada 01.00
Contumaza — Poblado de Catan 50 Km Asfaltada 02.00
( Proyecto)
Total 773 Km - 15:00

Ruta alterna partiendo desde Lima a Cajamarca, Contumaza
pasando por Chilete, luego Contumaza, Tantarica finalmente

Catan.
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Tabla N° 02: Accesibilidad por Via Terrestre del Proyecto

Ruta Alterna

Distancia
(Km)
Lima - Cajamarca 856 Km Asfaltada 13:00
Cajamarca- Contumaza 129 Km Asfaltada 04:00
Contumaza — Poblado de Catan 50 Km Asfaltada 02:00
( Proyecto)
Total 1035 Km - 19:00

2.1.3. Centros Poblados
Tabla N° 03: Distancia del Proyecto a los centros Poblados

mas Cercanos

N° TRAMO TIPO DE ACCESIBILIDAD = DISTANCIA
Km

1 Proyecto Poshan Il - CCPP Catan Camino de herradura 1.8

2 Proyecto Poshan Il - CCPP Chicote Camino de herradura 0.66

3 | Proyecto Poshan Il - CCPP Carmeche Camino de herradura 1.8

4 | Proyecto Poshan Il - CCPP Altamisa Camino de herradura 23

2.1.4. Area de Influencia Ambiental

Dentro del area de influencia del proyecto se distingue el area de

influencia directa y el &rea de influencia indirecta.

e Areade Influencia Directa (AID)
Incluye aquellas areas donde se ubicaran las instalaciones del
proyecto y donde se llevaran a cabo las operaciones unitarias
principales y auxiliares inherentes al proyecto, asi como de los
sistemas de infraestructura, equipamiento, actividades vy
servicios que se instalardn de manera permanente o temporal,
representando un potencial impacto sobre el habitat natural.
Para el presente proyecto se ha establecido un AID de 19.5
Has.
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e Areade Influencia Indirecta (All)

El estudio del Area de Influencia Indirecta Ambiental (All)
implica la identificacion de las caracteristicas ambientales del
area donde esta ubicado el proyecto. La delimitacién y el
estudio de esta area permiten definir los componentes fisicos
y biologicos y se considera como el limite del control natural
de las actividades de explotacion. Para el presente Proyecto
se ha establecido un All de 603.91 Has.

2.1.5. Informe de Reconocimiento Arqueoldgico
Si durante las actividades de exploracion se encontrase vestigios
de esta naturaleza serdn paralizadas las actividades de
explotacién en el sector con existencias de restos arqueoldgicos

y se comunicara al Ministerio de Cultura.

2.1.6. Pasivos Ambientales Mineros
En el area de estudio durante los trabajos de estudio no se han
encontrado vestigios de la existencia de pasivos ambientales,
para poder delimitar claramente las responsabilidades de la

compafiia Minera Poshan S.A.C.

2.2. Aspecto Fisico
2.2.1. Fisiografia

La Concesion Minera se encuentra ubicada al norte de Catan,
una pequefa poblacion de 120 habitantes, pertenecientes al
distrito de Tantarica de la provincia de Contumaza.

La superficie del area en estudio se encuentra situada en la
Cordillera Occidental con una orientacion al noroeste. Posee un
relieve topografico abrupto y accidentado, con muchas
depresiones y laderas pronunciadas.

Los rasgos geomorfologicos evaluados muestran geoformas que

forman parte de las estribaciones de la cordillera occidental de
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los andes del norte del pais, siendo estas moderadas,

accidentadas y agrestes. La mayoria de las quebradas

influenciadas por las actividades del proyecto cuentan con un

caudal bajo, considerandose a las quebradas como secas.

2.2.2. Geologia

Geologia Regional.

Morfoestructuralmente Cajamarca presente unidades de
relieve que se relacionan con espacios andinos y de selva
alta. En general tiene tres grandes unidades, como la
cordillera occidental, cordillera oriental y valles

longitudinales y depresiones andinas.

Geologia local.

El territorio estudiado se encuentra en la vertiente del
Pacifico y comprende sectores de la zona yunga hasta los
2200 m.s.n.m. de la sierra del departamento de
Cajamarca. ElI proyecto POSHAN se encuentra
emplazado en secuencias de facies sedimentarias de
silico-clasticas del Jurasico-Cretasico, cortadas por rocas

intrusivas terciarias.

Geologia Estructural.

Las estructuras de caracter regional que controlan las
capas de mineral son anticlinales y sinclinales cuyos ejes
tienen orientacion NO-SE. Dichas capas o0 segmentos
mineralizados tienen un rumbo general NO-SE y N-S con
buzamientos de 60° -75° al NE y SO.

En la Concesion Minera POSHAN, hay dos (02) vetas
principales las cuales llevan el nombre de Afrodita 1 vy
Afrodita 2, con un ancho promedio de 0.80 m. en cada

veta.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Recursos Hidricos

En el area del proyecto existe dos quebradas denominadas
“Pefa del Tuco” la cual conjuntamente con la quebrada “Pencas
Azules” dan origen a la otra quebrada denominada las “Las
Huacchas” con un pequefio caudal de agua que se incrementa
en los meses de enero a marzo por ser época de lluvias. Esta

ultima quebrada alimenta a la quebrada denominada “Las

Rosas”.
o Quebrada Pefia del Tuco
o Quebrada Pencas Azules
o Quebrada Las Huacchas
o Quebradas Las Rosas
Suelos

En el area donde se desarrollara el proyecto, los suelos son de
origen coluvial de pié de monte en proceso de formacion, sobre
una ladera empinada y de estructura pedregosa. En conclusion
los suelos son poco profundos por el afloramiento del macizo

rocoso con tonos grises y pardos.

Capacidad de Uso Mayor de los Suelos

De acuerdo a la Clasificacion de la ONER (1,982) la zona
noreste de la concesion se caracteriza por ser tierras aptas para
produccion forestal, pero tiene como factor limitante su clima,
gue es bastante calido, lo que influye para tener una calidad
agroldgica baja. Asi mismo, en gran medida combina con tierras
aptas para pastos, pero por efectos de la erosién, su calidad
agroldgica no es muy importante llegando a tener una calidad
agrologica media.

La zona sur oeste de la concesion se caracteriza por compartir

areas de tierras de proteccion y tierras aptas para el desarrollo
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de pastizales, pero con una calidad agrologica baja impactados

por las caracteristicas climéaticas de la zona.

2.2.6. Sismicidad
El proyecto Poshan se encuentra dentro de la zona de
sismicidad alta (Zona 3), existiendo la posibilidad de que ocurran

sismos de intensidad IV en la escala de Mercalli modificada.

2.2.7. Climay Meteorologia
El clima y meteorologia para el proyecto Poshan ha sido
determinado por los datos elaborados por el Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), por lo cual
presentamos a continuacion algunas estaciones meteoroldgicas

gue se encuentran cerca al area del proyecto.

Tabla N° 04: Estaciones Meteoroldgicas

ALTURA

ESTACION DEPARTAMENTO |  PROVINCIA DISTRITO TIPO LATITUD LONGITUD (m) ESTADO

SAN BENITO CAJAMARCA CONTUMAZA | SANBENITO | Convencional, 7°24'28"S 78°55'51"W FUNCIONANDO
Meteorologica

GUZMANGO CAJAMARCA CONTUMAZA | GUZMANGO Automatica, | 7°23'2.87"S | 78°53'49.13"W 2551 FUNCIONANDO
Meteorolégica

CONTUMAZA CAJAMARCA CONTUMAZA | CONTUMAZA | Convencional , | 7°21'21"S 78°49'49"W 2610 FUNCIONANDO
Meteorologica
CASCABAMBA CAJAMARCA CONTUMAZA | CONTUMAZA | Automatica, 7°22'21"S 78°45'45"W 3200 FUNCIONANDO
Meteorolégica
MAGDALENA CAJAMARCA CAJAMARCA | MAGDALENA | Convencional, | 7°15'15"S 78°39'38"W 1257 FUNCIONANDO
Meteorologica

» Temperatura
Tabla N° 05: Estaciones Meteorolégicas

ESTACION Tmax. (2C) | Tmin (2C) Tmax. (2C) T min (°C)

Ene-Mar Ene-Mar Jul-Set Jul-Set
1981-2010 1981-2010 1981-2010  1981-2010
SAN BENITO 20-24 12-16 24-28 08-12
GUZMANGO 20-24 12-16 20-24 08-12
CONTUMAZA 16-20 08-12 12-16 08-12
CASCABAMBA 12-16 04-08 12-16 0-4
MAGDALENA 24-28 12-16 24-28 12-16
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» Precipitacion

Tabla N° 06: Precipitaciones Promedio Nifio y Nifia

ESTACION ' Pp (mm.) Pp (mm.)
Prom Nino Prom Niia
SAN BENITO 2000-3000 200-400
GUZMANGO 2000-3000 800-1000
CONTUMAZA 2000-3000 800-1000
CASCABAMBA 2000-3001 1000-1200
MAGDALENA 800-1000 200-400

» Evaporacion

Tabla N° 07: Evaporacion

ESTACION Evaporacién
SAN BENITO 1000-1500
GUZMANGO 1000-1500
CONTUMAZA 500-1000
CASCABAMBA 1000-1500
MAGDALENA 0-500

> Direccion y Velocidad del Viento
Velocidad maxima registrada es de 7 (m/seg.) con una

direccién predominante de Sur a Norte. Fuente: (SENAMHI).

2.2.8. Evaluacion de Calidad de Aire
A fin de conocer la Calidad de Aire en condiciones iniciales se
estableci6 puntos de monitoreo sobre la base de
consideraciones de ubicacién al proyecto, direccion del viento y
el area de influencia de la actividad.

» Estaciones de Monitoreo
Para caracterizar la calidad de aire del area de estudio, se ha
establecido 01 estacion, a fin de medir la concentracion de

particulas en suspension con diametros menores a 10 pm
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(PM10), estas estaciones fueron ubicadas estratégicamente
dentro de la concesion minera, con la finalidad de establecer una
medida o padron inicial de las caracteristicas de los materiales

suspendidos en el entorno.

» Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo de Calidad del
Aire
En el area de estudio se realizO el monitoreo de material
particulado menor a 10 um (PM10), de acuerdo a lo dispuesto
por el D.S. N° 074-2001 PCM correspondiente a los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) del Aire. A continuacién

se detalla la ubicacion:

Tabla N° 08: Ubicacién de la Estacion de Monitoreo de Calidad
de Aire

COORDENADAS UTM
ESTACION WGS84 DESCRIPCCION DE ESTACION

ESTE NORTE
E-1 727169.31 | 9190804.52

Se encuentra ubicada cerca de los depositos
de materiales.

2.2.9. Evaluaciéon del caudal y calidad de agua.
» Calidad de agua

Para poder caracterizar la calidad ambiental del agua en el

area de estudio se procedio a realizar los monitoreos y la

respectiva evaluacion de agua de las Quebrada “Pefia del tuco”

gue es aquella que pasa cerca de las labores.

e Estaciones de Monitoreo

Para el establecimiento de los puntos de Monitoreo de Agua
Superficial se ha fijado dos estaciones en el recorrido de las
guebradas Pefa del Tuco y Pencas. La distribucion espacial
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de las estaciones de monitoreo permitira la caracterizacion

fisico-quimica del agua en su trayecto.

Tabla N° 09: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua

COORDENADAS UTM
ESTACION WGS84 DESCRIPCION DE ESTACION

Este punto se encuentra en la
PM-1 727143.49 9190765.16 confluencia de las quebradas Pena
del Tuco y Pencas

Este punto encuentra en la parte

PM- 2 727227.05 9190854.10 baja de la quebrada Pefia del Tuco

» Caudal de Agua

Cerca al area del proyecto se encentran dos quebradas Pefa
del tuco y las Huacchas con escaso caudal de agua debido a
gue en los alrededores no existen afloramientos de agua ni
lagunas y por ende no cuentan con agua subterranea; debido a
esto se determind que los caudales obtenidos después de la
medicién son los siguientes:

4.5 litros cada 8 segundos

4.5 litros cada 8 segundos

4.5 litros cada 9 segundos

2.2.10. Evaluacion de Calidad de Ruido
A fin de conocer los niveles de ruido ambiental en
condiciones iniciales se establecié puntos de monitoreo,
sobre el area de ubicacion del proyecto, teniendo en cuenta
la direccion del viento y el area de influencia de la actividad.

e Estaciones de Monitoreo

En el area de estudio se realiz6 el monitoreo de ruido
ambiental, de acuerdo a lo dispuesto por el D.S. N° 085-
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2003-PCM correspondiente a los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Ruido. El instrumento que se empled
para las mediciones es, un Decibelimetro.

Los puntos de monitoreo se detalla a continuacion:

. Entrada de socavon
. Cancha de Chancado de mineral
. Area de labores

2.3. Aspecto Biologico

La evaluacion bioldgica de campo para el proyecto, fue realizada,
siguiendo los criterios de las zonas de vida y ecoregiones,
ecosistemas y/o habitats involucrados en las diversas actividades
mineras.

Los ecosistemas biolégicos que abarca la zona son poco variables
y relativamente escasos, y estan compuestos por animales y
plantas nativas de la region, el ecosistema tipico en el area en

estudio es la zona templada, caracteristica de la Regién Quechua.

2.3.1. Zonas de Vida

De acuerdo al Mapa Ecologico del Peru el area del Proyecto se
encuentra ubicado en una zona de vida denominada estepa
Montano Tropical (e-MT) en un 80% de la concesion, bosque
seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT) en un 10 % vy en esta
misma proporcion se encuentra la zona de vida estepa
espinosa montano bajo tropical (ee-MBT)

La temperatura media anual maxima es de 22°C. El promedio
maximo de precipitacion total por afio es de 44.0 milimetros,
segun el diagrama de Holdridge, el promedio de
evapotranspiracion potencial total por afio para esta Zona de
Vida esta por encima del valor de precipitacion por lo que esta

zona se caracteriza por ser relativamente Seca a Muy Seca.
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2.3.2. Areas Naturales Protegidas
Segun el SINANPE se determind que Cajamarca cuenta con 6
Areas Naturales Protegidas y entre ellas tenemos:
e Coto de Caza Sunchubamba
e Refugio de vida silvestre Bosques Nublados de Udima
e Santuario Nacional Tabaconas — Namballe
e Zona Reservada Chancaybafos
e Bosque de Proteccion Pagaibamba

e Parque Nacional de Cutervo

2.3.3. Flora
El estudio de la flora se realizO basicamente en tres
actividades: revision de informacion cientifica publicados en
libros y revistas, recoleccion de muestras y observaciones en el
campo, clasificacibn y reconocimiento de las especies
colectadas.
Dentro de las principales formaciones vegetales de la zona

tenemos:

Tabla N° 10: Flora de la Zona de Estudio

N° Nombre Cientifico Nombre Tradicional
1 Alnus acuminata “aliso”

2 Baccharis adorata “chilco”

3 Baccharis caespitosa “chilco”

4 Baccharis salicifolia “chilco”

5 Berberis buceronis “palo amarillo”
6 Berberis lutea “palo amarillo”
7 Bocconia integrifolia “pincullo”.

8 Bursera graveolens “palo santo”,

9 Caesalpinia spinosa “tara” o “talla”,
10 | Carica candicans “mito”
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

Chusquea serrulata
Clusia ducuoides
Clusia peruviana
Eriotheca discolor
Espostoa lanata
Espostoa melanostele
Furcraea andina
Furcraea occidentalis
Jacaranda acutifolia
Loxopterygium huasango
Melocactus peruvianus
Monnina mathusiana
Opuntia ficus indica
Oreopanax Raymondi
Rorippa nasturtium-aquaticum
Rubus adenothallus
Rubus roseus

Rubus weberbaueri
Sambucus peruviana
Solanum trinitense
Sonchus oleraceus
Thibaudia floribunda
Tillandsia roezlii

Tillandsia usneoides
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“suro”

“maqui maqui”
“maqui maqui”
“pate”,

“lana vegetal”.
“lana vegetal”
“cabuya”,
“cabuya”,
“jacarandd”
“hualtaco”,
“cactus”
“hierva mala”
“tuna”

“maqui maqui”
“berro”
“zarzamoras”.
“zarzamoras”.
“zarzamoras”.
“sauco”

“papa de zorro”
“cerraja”
“monte capuli”
“achupalla”

“salvajina”



2.3.4. Fauna

Usualmente la informacion sobre especies silvestres se recoge

mediante observacion directa de aves y mamiferos y la captura

de animales terrestres, especialmente roedores, reptiles etc. y

por medio de comunicacion personal con residentes locales

que usualmente estan familiarizados con el area de estudio.

Por la observacion directa y por referencias de trabajos

anteriores, ha quedado determinado que por la zona suelen

encontrarse especies de tipo:

Tabla N° 11: Fauna de la Zona de Estudio

N° Nombre Cientifico Nombre Tradicional
1 Aratinga wagleri “loro comtin”

2 Bufo spinulosus “sapo serrano”

3 Colibri coruscans “picaflor”

4 Conepatus rex “zorrillo”

5 Coragyps atratus “gallinazo”

6 Crotophaga sulcirostris “guardacaballo”

7 Falco sparverius “cernicalo”

8 Geositta peruviana “minero peruano”

9 Lagidium peruvianum “vizcacha”

10 | Larus serranus “gaviota serrana”,

11 | Microlophus tereseae “lagartija comin”

12 | Mimus longicaudatus “chisco”

13 | Mustela frenata “comadreja”

14 | Nothoprocta pentlandii “perdiz andina”

15 | Plesiomicrolophus koepckeorum “lagartija de las rocas”
16 | Zenaida auriculata “paloma”

17 | Zonotrichia capensis “gorrion peruano”
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2.4. Aspecto Socio- Economico-Cultural
Este proyecto se realiza en un medio geogréfico y socio ambiental
en el cual estas personas se dedican a la agricultura de baja
intensidad y a una ganaderia insipiente. En el pueblo hay una
escasa actividad comercial; por lo general la gente viaja a la ciudad
de Contumaza a proveerse de los principales productos

alimenticios y de vestido.

2.4.1. Determinacion del Area de Influencia Social

e Areade Influencia Social Directa
El area socialmente afectada por los impactos ambientales
directos seran los terrenos y estancias rurales de propiedad
privada ubicada en forma aledafa a la operacién minera para
el caso del proyecto el AISD tiene aproximadamente 3402
Has.

e Areade Influencia Social Indirecta
Esta conformada por el distrito de Guzmango / Tantarica,
ubicadas en la provincia de Contumaza y el departamento
de Cajamarca, quienes se benefician indirectamente por los
aportes por el derecho de vigencia de concesion, impuestos,
regalias mineras y compras locales y se a considerando

aproximadamente un area de 16941 Has.

2.4.2. Ambiente Social
e Poblacion y Distribucion
El departamento de Cajamarca se encuentra ubicado en los
andes del norte del Perd. Su extension territorial es de 33,317.
Km2. La Capital es la ciudad del mismo nombre, cuenta con
13 provincias y 127 distritos.
La poblacion del departamento de Cajamarca segun los
resultados preliminares del censo del 2007 es de 1,387, 809
habitantes, siendo la tasa de crecimiento, periodo 1993 —
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2007 de 0.70 y su densidad demogréafica es de 42.6
habitantes por Km2. La provincia mas extensa es Jaén y la
menor es San Miguel.

La distribucion de la poblacion a nivel departamental se
concentra en la provincia de Cajamarca con 277,443
habitantes, luego en las provincias ubicadas al norte del
departamento, Jaén, Chota, Cutervo y San Ignacio con
179,699, 165,912, 142,533 'y 127,523 habitantes
respectivamente. Entre las provincias menos pobladas estan
San Pablo y Contumaz4, que a su vez tienen tasa negativas
de crecimiento poblacional.

El centro poblado mas préximos a la concesion es el centro
poblado Catan, con una poblaciébn estimada de 120
habitantes; perteneciente al Distrito de Tantarica con una
poblacién de 2552 habitantes perteneciente a la Provincia de

Contumaza.

La Provincia de Contumaza se encuentra en el extremo
suroeste del departamento de Cajamarca. Limita por el norte
con las provincias de San Miguel y San Pablo, por el este con
la provincia de Cajamarca, por el sur y oeste con el
departamento de La Libertad. La capital de la provincia es la
ciudad de Contumaza, esta provincia tiene una superficie de
2,071.38 km2, ocupando el 6.28 % del departamento de
Cajamarca. (INEI2005). Dicha provincia cuenta con una
poblacion de 32,406 habitantes y una densidad demografica
de 15.64 hab/km2. (INEI 2005).

El Area del proyecto pertenece al distrito de Tantarica y se
sabe por fuente del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica que tiene una poblacion de 2.552 habitantes de

los cuales el 1.228 son mujeres y 1.324 son hombres. Por lo
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tanto, el 51,88 por ciento de la poblacién son hombres y las
48,12 mujeres.

Si comparamos los datos de Tantarica con los del
departamento de Cajamarca concluimos que ocupa el puesto
106 de los 127 distritos que hay en el departamento y
representa un 0,1839 % de la poblacion total de ésta.

A nivel nacional, Tantarica ocupa el puesto 1.216 de los 1.833
distritos que hay en Peru y representa un 0,0093 % de la
poblacion total del pais.

Tabla N° 12: Fauna de la Zona de Estudio

Hombre 1.324 51,88
Mujer 1.228 48,12
Total 2.552 100.00%

2.4.3. Ambiente Econdmico
Las oportunidades de la poblacién econémicamente activa para
su desarrollo son muy pocas y estan determinadas por la
actividad tradicional de los pueblos méas cercanos a la ciudad de
Contumaza y entre ellas tenemos:
e Actividad Agricola.
En la zona del proyecto no se desarrolla una agricultura
intensiva, las areas agricolas se encuentran en las zonas mas
bajas, sobre todo aquellas que son de bajo riego. Los terrenos
en secano lucen abandonados en una gran proporcion,
incluso en muchas zonas se han abandonado la siembra en

secano por la discontinuidad climatica de estos ultimos afos.
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e Actividad Pecuaria.
En algunos pueblos ubicados fuera del area de influencia
indirecta al proyecto se ha podido observar que se desarrolla
actividad agricola y pecuaria. Por lo general se dedican a la
crianza de ganado vacuno con fines de explotacién lechera, lo
gue a su vez sirve para la producciéon de quesos.

e Actividad minera.
Algunos pobladores de los centros poblados ubicados dentro
del area de influencia indirecta del proyecto POSHAN tienen
cierta experiencia en mineria debido al desarrollo de
actividades mineras en el departamento de Cajamarca. Sin
embargo, en la zona del proyecto desde hace muchisimos

anos no se ha desarrollado actividad minera intensiva.

2.4.4. Ambiente Cultural

El desarrollo cultural de los centros poblados mas cercanos es
tradicional, conservando sus costumbres ancestrales, cultivo de
tierras, conservacion del habitat natural y respeto por la
organizacién social. Estas organizaciones no parecen ser el
producto de una tradicion comunal ancestral sino que surgen
debido a la necesidad de participacion y reconocimiento social
dentro del nuevo orden que surgié como resultado de la Reforma
Agraria.

Por lo general son gente muy trabajadora vy fieles a sus
costumbres sobre todo de caracter mistico religioso, es por ello
gue durante sus fiestas costumbristas los que radican fuera de

ella, suelen retornar cada afo.
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2.5. Descripcién de las Actividades a Realizar
2.5.1. Area Efectiva de las Actividades Mineras
El area efectiva en la que se realizara las actividades de
explotacion del presente proyecto esta delimitada por una
poligonal cerrada que abarca 2 Has, dentro de esta area se
realizard las actividades de explotacion
Las coordenadas UTM que delimitan la concesion minera

referida se describe en la siguiente tabla:

Tabla N° 13: Vértices de la Concesién Minera “POSHAN”

ESTE NORTE
1 726748.96 9191628.54
2 729748.92 9191628.54
3 729748.92 9189628.56
4 726748.96 9189628.57

2.5.2. Area de Uso y Actividad Minera

El area de uso minero es aquella que se usa para el
establecimiento de campamentos, oficinas, almacenes, servicios
higiénicos, comedor, etc. El &rea de uso minero para el Proyecto
Poshan es 0.057 Has.

El area de actividad minera del Proyecto Poshan ocupa un area
de 1.38 Has., dentro de ella se encuentra el depésito de topsoil,
el deposito temporal de RS, depdsito de material de interés
economico, el depésito de desmonte, bocamina, polvorin y

Caseta de vigilancia.
2.5.3. Area a disturbar

Se calcula que el area a disturbar en la realizacién del proyecto

es de 468.25 m2 lo que equivale a 0.47 hectéareas.
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2.5.4. Reservas de Mineral
El titular de la concesién minera Poshan ha considerado como

reserva probada los volumenes siguientes:

e Reservas Probadas : 81,000 TMS.
e Reservas Probables : 81,000 TMS.
e Total Reservas : 162,000 TMS.

2.5.5. Tiempo de Vida del Yacimiento

Considerando las reservas probadas que se calculan en 162,000
TMD y manteniéndose la produccion de 30 t/dia considerando
un P.E. del material de 2.7, de tal manera que la produccion
mensual sera de 900 ton/mes y 10,800 TMS/afio.

Bajo estos estdndares de produccién la vida de yacimiento seria
de 5 afos aproximadamente, este periodo o vida esti
supeditada a las fluctuaciones de la demanda del mercado

pudiendo aumentar o disminuir la vida de la mina.

Reservas

Produccion Anual = Vida Util del Yacimiento

Reservas : 162,000 TMS
Producciéon Anual : 10 800 TMS/afo
Tiempo de Vida X 15 Afos
Vida Util del Yacimiento = 162,000 TMS _ 15 afi
ida Util del Yacimien 0_10800TMS/ar”10_ afos

2.5.6. Disefio de mina
Para encontrar el sistema de explotacion sistematico, racional y
econdémico del yacimiento de metalicos, se han analizado los

siguientes factores:
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2.5.6.1.

Potencia de la veta.

Buzamiento de la veta.

Referencia en altitud de la superficie.
Cajas de la veta.

Distancias de acarreo.

Acopio en tolvas.

Otros.

Desarrollo de la Mina

Para la exploracion y el consecuente aumento de reservas,
se construiran galerias en estructura mineralizada, llamadas
auxiliares. Estas tendran una dimension de 7 x 8 pies con
una cuneta de 0.20 m por 0.20 m de seccion, segun sea el
caso del tipo de terreno se construirdn cuadros de
sostenimiento con madera de eucaliptos de didmetro de 8
pulgadas de seccion.

Respecto de la perforacibn, se usaran perforadoras

electromanuales, usando barrenos integrales de 3y 5 pies.

En la estructura mineralizada se debera ejecutar 18 taladros
con corte quemado de 5 taladros y uno sin cargar. Se usara
dinamita de 45% como agente rompedor, con fulminante #6

y guia de seguridad convencional.

La limpieza del material volado la ejecutardn mediante el uso
de palanas manuales. El acarreo sera a pulso, siendo dos
carretilleros los encargados de evacuar a los lugares de

almacenaje de desmonte.
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2.5.6.2.

2.5.6.3.

Preparacién de la Mina

La preparacion consiste en construir chimeneas que unan la
galeria del nivel 0 con la galeria del nivel superior,
distanciadas a 100 m. una de otra y con subniveles a 20 m.

una de otra.

Explotacion de la Mina
Antes de proceder a la extraccion del material producto de la
voladura, se efectuara una inspeccibn minuciosa
identificando las rocas sueltas en las galerias, chimeneas y
subniveles, posteriormente se proseguira con la extraccion
del material producto de la voladura mediante carretillas y
carros mineros de acuerdo a la dimension de la labor.
e Método de Explotacion
La operacién mas adecuada para este tipo de yacimiento
vertical es por medio de la construccion de galerias
subterraneas, chimeneas y subniveles conservando un
puente de 3 metros entre las labores principales y los

subniveles.

Las galerias se desarrollan sobre estructura mineralizada
de 0,80 m de potencia y cada 20 m se levantan
chimeneas verticales de 10 m de altura con la finalidad de
realizar el reconocimiento de la veta y delimitar las areas
de explotacion.

Se empleara el método de explotacién: Corte y relleno

ascendente.

» Corte y Relleno ascendente: Por la potencia del
mineral, serd necesario hacer un CIRCADO que
consiste en romper el desmonte al piso de la veta y
posterior derribo del mineral. Como relleno se utilizara

el desmonte obtenido en el circado del mineral.
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La exploracién y desarrollo se realizard mediante
galerias de 1,5 m de ancho por 1,80 m de altura y
chimeneas de 1,5 m por 1,5 m de seccidn.
Comprende las siguientes actividades:

e Perforacion

e Carguio y voladura

e Ventilacion

e Desatado y sostenimiento

e Limpiezay extraccion

e Relleno

e Beneficio

» Equipos y maquinarias.
Los equipos que se usaran durante la etapa de
operaciones mineras se muestran en el siguiente

cuadro.

Tabla N° 14: Equipos y Maquinarias

01 Camioneta para el traslado de personal y de suministros
02 Harneros vibratorios.

01 Generador Eléctrico de 5 Kw

06 Correas transportadoras de diferente capacidad

02 Carros mineros de 1 ton. De capacidad

02 Sierras eléctricas para madera

03 Carretillas

02 Martillo Rotatorio

01 Grupo electrégeno de 10Kw de 220/240 v. trifasico.
Transformador tipo BTP de 30 Kva. de 60Hz. de frecuencia,
01 trifasica con entrada de 440v y 220v de salida.

Cargador de lamparas con entrada de 220 VAC, salida 4VDC
01 con 96 puntos de toma, de 1 fase y 60 Hz.

01 Bombas de agua de 4Hp. tension 220 VAC.

01 Maquina de soldar modelo TC330 de 220 voltios de linea.

01 Moledora de mano modelo DW402-44 de 220 voltios de linea.
05 Picadoras tipo TOKU modelo TCD-20 de 22 libras de peso.

05 Lubricadoras picadoras.

33



» Accesorios y herramientas.
Para la ejecucion del proyecto se requiere las
siguientes herramientas y accesorios.
e Barrenos con broca
e Barretillas
e Lampasy picos

e Combos de 4 libras a mas.

2.5.7. Implementacion de Seguridad.

El proyecto permitira colocar a la mina de caracter metalico de la
compafiia minera POSHAN S.A.C. como lider a partir del
establecimiento de estdndares del Reglamento de Seguridad y
Salud Ocupacional y otras medidas complementarias en mineria
— D.S. N° 055-2010-EM. Para este fin se construira una
arquitectura de procedimientos, politicas de trabajo seguro, para
eliminar los accidentes.

El Sistema de Gestion de Seguridad, se adaptard a las
necesidades de una pequefia mineria, como es el caso del
proyecto minero POSHAN, por tanto toda la implementacion
estard a cargo de un ingeniero de minas colegiado y habilitado
quien disefiara las estrategias y planes de ejecucion del sistema

de seguridad.

2.5.7.1. Seguridad en Superficie
El proyecto prevé la contratacion de una empresa de
seguridad privada para cubrir la seguridad de:
campamentos, almacenes, polvorines, canchas de madera y
equipos. El grupo estara formado por dos puestos de
veinticuatro horas, cada uno con armamento y uniforme que
manda el reglamento del SUCAMEC, y estar a cargo de un

jefe de grupo.
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2.5.7.2.

Seguridad de Mina
Se construiran ambientes de seguridad para resguardo de la
oficina de seguridad, almacén de seguridad y sala para

centro de entrenamiento y capacitacion y almacenes.

2.5.8. Componentes del Proyecto:

2.5.8.1.

2.5.8.2.

Depdsitos de materiales

Para el manejo de los materiales que se generaran en el
transcurso del proyecto se ha creido conveniente instalar los
depdsitos mencionados a continuacion, lo cual en capitulos
siguientes se detallaran cada uso de ellos.

e Deposito de Desmonte.

e Depdsito de Top Soil.

e Depoésito de Mineral Oxidos

e Deposito de Mineral Sulfuros

Servicios e Instalaciones Auxiliares del Proyecto a
Desarrollarse

Para cumplir con los objetivos del proyecto se
implementaran areas para funciones especificas como:

e Campamento e infraestructura administrativa.

e Almacén de explosivos (polvorin)

e Caseta de vigilancia

e Talleres de reparacion y mantenimiento.

e Mantenimiento Mecanico Eléctrico.

e Suministro eléctrico.

e Centro de Acopio temporal de Residuos Sdélidos.

¢ Almacenamiento de combustibles y lubricantes.

e Servicios Higiénicos.

e Relleno Sanitario
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2.5.9. Consumo de Agua
e Consumo de Agua Domeéstica
Se estima un consumo de agua de 40 L por dia (cada bidén
tiene la capacidad de 20 L) y el agua provendra mediante
bidones del Centro poblado Catan.
El agua para consumo humano sera adquirida en bidones de

agua purificada de 20 Litros.

e Consumo de Agua Industrial (labor mina)
El agua para laboreo de mina y otros servicios menores se
abastecera de un afloramiento situado en las coordenadas
727219.95 E y 9190844.42N en una zona denominada Pefia del
Tuco, que se encuentra ubicado a una altura de 2665 m.s.n.m. la
cual dicha agua sera almacenada en recipientes de material
plastico de 5 m3 de capacidad, lo cual esta misma cantidad sera

utilizada diariamente en el proyecto de explotacion.

2.5.10. Calculo de Explosivos
Se estima un consumo de explosivos de 530 kg mensuales. En
la tabla adjunta se puede apreciar la distribucion de explosivos

de acuerdo al tipo de labor.

TABLA N°15: Cantidad de Explosivo

Avance/produccién disparo Mensual
Avance/ . ) Numero
Dimensiones Numero de
Labor disparo Numero de de Avance Numero de )
X ) cartuchos/ Kg./explosivo
tal/disparo cartuchos (m) disparos(m) mes
(m) Ancho Altura Longitud /disparo
m
(m) (m)  (m)
Galeria 1.2 15 18 18 90 40 33 3000 237
Chimenea 1.2 15 15 16 80 20 17 1333 105
Tajeo 1.2 12 10 38 190 15 13 2375 188
Fuente Elaborado por DIANOIA 530
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2.5.11. Otros insumos
Los insumos necesarios para realizar nuestro programa de
explotacion son: Madera para sostenimiento de labores, tuberias
de polietileno en abastecimiento de aire y agua, soga, alambre
negro y galvanizado y clavos, en cuanto al consumo de petréleo
y aceite lubricante, se ha estimado las siguientes cantidades que

figuran en la siguiente tabla:

Tabla N° 16: Insumos necesarios

Nombre Cantidad

Petrdleo 224 gal/mes

Aceite lubricante grado 40 2 gal /mes.

Para un adecuado manejo de todos los insumos (explosivos,
accesorios de voladuras, petréleo, aceite y grasas) a usar se
deben tener en cuenta las Hojas de Seguridad de Materiales
(MSDS).

2.5.12. Residuos Solidos Domésticos
Se estima que la generacion de residuos soélidos domésticos
sera de 0,4 Kg por persona al dia, considerando que el proyecto
contara con aproximadamente 27 personas (las que
permanecen en el area del proyecto), diariamente se generara

10.8 Kg de residuos solidos domeésticos por dia.
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Tabla N° 17: Promedios mensuales y diarios de generacion

de residuos so6lidos domésticos

Volumen Densidad Promedio Promedio
Clasificacion promedio | aproximada mensual diario
mensual (kg/m3) (kg/mes) (kg /dia)
()
Residuos
domésticos 1.62 200,0 324 10.8

2.5.13. Residuos Industriales — No peligrosos
Entre ellos se consideran aquellos que no sufren un proceso
biolégico de descomposicién, tales como: vidrio, papeles,

cartones, plasticos, entre otros.

Tabla N° 18: Generacién de residuos Industrial- No peligrosos

Promedio semanal | Promedio diario
Clasificacion (kg/semanal) (kg /dia)
Envases de insumos 14 2
Restos de oficina 3.5 0.5
TOTAL 17.5 2.5

2.5.14. Residuos Peligrosos
Representan un riesgo significativo para la salud o el ambiente.
Estardn constituidos por residuos tales como: waypes con
combustible, waypes con grasa, waypes con aceites, waypes

con insumos, bidones de aceite, entre otros.
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Tabla N° 19: Promedios mensuales y diarios de generacion
de residuos sdlidos Peligrosos

Volumen promedio Densidad Promedio Promedio
Clasificacion mensual (m?) aproximada mensual diario

(kg/m?3) (kg/mes) (kg /dia)

Residuos peligrosos
(filtros usados, 0,0285 200,0 5.7 0.19
trapos
contaminados)

2.5.15. Fuerza Laboral
El proyecto minero espera contar con un aproximado de 27
trabajadores en la primera etapa de produccion entre ellos

tenemos:

Tabla N° 20: Numero de trabajadores en la primera etapa de
Produccién POSHAN

N° ACTIVIDAD
12 | En los frentes de produccidn.
2 | Areade chancado primario
2 | Acopio

2 | Transporte

4 | Vigilantes

1 | Almacenero

1 Ingeniero de Minas

1 Ingeniero Ambiental

1 Contador

1 Gerente

27  personas Total
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2.5.16. Cronograma de Actividades

Tabla N° 21: Cronograma de Actividades

ACTIVIDAD

CONSTRUCCION

CIERRE

POST - CIERRE

ANO 1

ANO2

ANO 3

ANO 6

ANO 7

CONSTRUCIION

Preparacion y Movilizacién de
Equipos e instalaciones

Construccion de Infraestructura
Auxiliar

Construccion de Accesorios

Habilitacidn de Depdsitos

OPERACION

Explotacion de Mina

CIERRE

Cierre de Infraestructura

Cierre de Componentes

POST CIERRE

Mantenimiento

Monitoreo Post Cierre
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2.6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

2.6.1.

Generalidades

La identificacion y evaluacion de los impactos potenciales de la
actividad, comprende los impactos potenciales de ocurrir en el
medio ambiente, debido a las actividades del Proyecto de
Explotacion “Poshan”; para alcanzar este objetivo fue necesario
conocer las interacciones en los ambientes: fisicos, biologicos,
socioeconémico y de interés humano comprendidos en el area

de estudio.

Identificacidén de Actividades del Proyecto
Tabla N° 22: Actividades del Proyecto “Poshan”

1 | Preparacién de areas y movimientos de tierras

Preparacion de areas de acumulacién de suelo organico y disposicion del

Mismo

3 | Construccion del depésito de materiales.

Construccion de instalaciones auxiliares (campamento, oficina, almacén,

servicios higiénicos y caseta de vigilancia)

Carguio y transporte de desmonte y material de interés

5 | Transito de vehiculos (insumo, equipos y personal)

Almacenamiento y Mantenimiento de Combustible

Disposicion de desmonte en el depésito de desmonte

Transporte y manejo de Residuos Domésticos e Industriales

g B~ W N| B~

[N

Transito de vehiculos (insumo, equipos y personal)

Desmontaje y retiro de las instalaciones auxiliares

2 | Cobertura con suelo orgénico y revegetacién de las areas perturbadas

Transito de vehiculos para transporte de material y personas para actividades

de cierre.

4 | Actividades de mantenimiento y monitoreo.




2.6.3.

Identificacion de Impactos Ambientales

Tabla N° 23: Componentes Ambientales Potencialmente Impactados

Componentes

Ambientales y

Descripcion

Socioecondmicos

Fisico

Suelo

Se evalla la perdida de capa organica y la
posible

afectacion de la calidad del suelo por un potencial
derrame. Se considera también los cambios
sobre el uso del suelo.

Aire

Se evalua el cambio de la calidad de aire debido
al

incremento del material particulado, la emisién de
gases de combustion y la generacion de olores.
De igual manera se evalla los cambios en nivel
de ruido ambiental respecto de valores
considerados normales (ECAs y linea base u
otras referencias)

Agua

Se evalla el cambio de la cantidad y calidad del
agua, posibles infiltraciones y potenciales
derrames, asi como la posible intercepcion de
acuiferos.

Bioldgico

Flora

Se evalla la perdida de vegetacién y suelo
por las actividades de construccion, la
disminucién de capacidad fotosintética debido
a la acumulacién de polvo sobre la superficie de
las hojas.

Fauna

Se evalla la perdida de habitat y recursos
en el ecosistema, y el desplazamiento de
animales debido al ruido, el polvo, la
iluminacién nocturna y los obstaculos.

Interés
humano

Cultural

Afectacion a las Zonas Arqueoldgicas

Estética

Se evalua las percepciones de la poblacién
respecto a los posibles cambios en el paisaje
local, producto de las actividades de exploracion:
perdida de cobertura vegetal, movimiento de
maquinas (y otras unidades moviles) y personas,
acumulacion de tierras, apertura de trochas.

Socio
Econdmic
0

Social

Se identifican las preocupaciones de la poblacién
respecto a los posibles riesgos para la salud
humana y la alteracién de sus condiciones
habituales de vida lo cual puede alterar su
percepcion de bienestar.

Se evaluan los cambios que pudieran ocurrir en
la forma de organizarse de la poblacién, o los
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posibles conflictos debido a la presencia de
nuevos grupos de interés en la zona.

Se evallan las expectativas en entorno al
aumento de la oferta laboral, la mayor demanda
o de bienes y servicios por parte de la empresa, la
Economico | disminucion del interés en actividades
econdmicas rurales (agricultura, ganaderia) y la
interaccion que ocurra entre la poblacién local y
los trabajadores foraneos.

2.6.4. Técnicas de ldentificacion de Impacto
Se han identificado actividades cuya interacciobn con los
componentes ambientales no ocasionan impactos efectivos. Sin
embargo, esta interaccion esta calificada como riesgo, dado que su
probabilidad de ocurrencia depende de condiciones no esperadas
durante el desarrollo de las actividades (contingencias, derrames,
accidentes). En la Tabla N° 13 se tiene el resultado de la aplicacion

del Chek List para el presente estudio.

Tabla N° 24: Check List aplicable —Proyecto “Poshan”

Factores Ambientales Fases del Proyecto
] Component Construcciéon | Operacién Cierre
Ambiente Pardmetros
es ¢) (G0 I IO I I € I I O B I €0
Modificacion del Relleno v v v
Suelo
Calidad de Suelo v v v
Fisico
_ Calidad del Aire. v v v
Aire
Niveles de ruido y v v v
vibracion
Agua Calidad del Agua v v
superficial
Flora i6
Biolégico Vegetacion v v v
Fauna Alteracién del Habitad | ¢/ v v
Interés Cultural Lugares Arqueolégicos
humano Estética Paisajes v v v
, Salud y Seguridad v v v
Socio Social y =9
Econdmico Conflicto Social v v
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Econémico | Generacién de Empleo v v
y Empleo Dinamizacioén de v v

Actividades econémicas

2.7. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

2.7.1. Programa de Prevencion, Correccion y Mitigacion

Las medidas de prevencion. Correccion y mitigacion de impactos

generados por el Proyecto minero, se detalla a continuacion:

» Mitigacion en el ambiente fisico

v

Medidas de Control de Calidad de Aire

Las medidas de control de calidad de aire que se tendran en

cuenta para el desarrollo de las actividades son las

siguientes:

v

Riego de las areas de trabajo y las vias de acceso para
disminuir la generacibn de material particulado como
consecuencia de la movilizacion de maquinaria y
transporte de vehiculos.

Realizar el monitoreo ambiental para el control de calidad
del aire.

Proteccion del personal con el uso permanente de
equipos de proteccion auditiva y respiratoria dentro del
area de operaciones.

Se mantendran velocidades prudentes del transporte
vehicular, indicAndose mediante avisos esta disposicion, a

fin de evitar levantamiento de material particulado.

Medidas de control de Ruidos

Las medidas de control de ruido que se tendran en cuenta

para el desarrollo de las actividades son las siguientes:

Se colocaran dispositivos para atenuar los niveles de
ruido en los equipos que sobrepasen los niveles maximos

permisibles que establecen las normas ambientales.
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e Se proporcionara proteccion auditiva a los trabajadores,

cuando el nivel de ruido o el tiempo de exposicion sea
superior a lo establecido en las normas ambientales.
Se realizard periédicamente monitoreos de ruido, en el

area de trabajo y alrededores.

Medidas de Control de Calidad de los Suelos vy

Topografia

Se generara una perturbacion de caracter local de la

morfologia, donde las medidas a considerar son las

siguientes:

e Se ejecutaran minimos cortes de terreno, considerando el

espacio minimo necesario que requiere el proyecto.

e Las instalaciones e infraestructura se adaptardn a la

topografia local sin alterar en mayor proporcion las lineas

naturales.

e Asi mismo se establecera un programa de control de la

v

estabilidad permanente con inspecciones.

Medidas de Control de Calidad de Agua

Las medidas a tomarse son los siguientes:

Etapa de Construccion

Se realizara un uso racional del agua industrial que sera
principalmente utilizada para riego con el objetivo de
minimizar la generacion de polvo y material particulado.
Etapa de Operacién

En esta etapa el consumo de agua sera principalmente
empleado para el regado de los frentes de operacion
cuyo objetivo es la atenuacién de los gases y polvo

generados por la voladura.
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» Mitigacion en el Ambiente Bioldgico
v" Flora
Delimitacion del area de trabajo para no perturbar
innecesariamente la vegetacion.
v" Fauna
Minimizar en lo posible la generacion de ruidos con el uso
de maquinarias y equipos, determinando horarios y

condiciones.

2.7.2. Programa de Manejo de Residuos Solidos
El Programa de Manejo de residuos describe los procedimientos
gue se usaran para el manejo adecuado de los residuos solidos
generados durante las actividades del proyecto. Este programa
se disefié considerando los tipos de residuos, las caracteristicas

del &rea y disposicion final.

v" Clasificacion de Residuos Sélidos

Los residuos sélidos generados en el proyecto se clasifican

como residuos no peligros y peligroso.

e Los residuos no peligros son aquellos residuos
domésticos e industriales que no presentan efecto dafiino
sobre las personas, animales y plantas, y que en general
no deterioran la calidad del ambiente.

e Los residuos peligrosos que por sus caracteristicas o el
manejo al que son o0 van a ser sometidos representan un
riesgo significativo para la salud o el ambiente.

v Manejo de Residuos Sélidos

Segregacion

La segregacion implica el proceso de seleccién o separacion

de un tipo de residuo especifico, considerando sus

caracteristicas fisicas y quimicas.
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La separacion de los componentes de los residuos soélidos en
el punto de generacion tiene como fin facilitar su manejo.

Para la segregacion se realizard mediante la distribucion de
cilindros de colores, distribuidos tanto en el comedor, oficina,

almacén y otros.

Almacenamiento Temporal

Los residuos solidos domeésticos seran acopiados
temporalmente en cilindros de color marrén debidamente
rotulados para luego ser retirados semanalmente de la zona
de trabajo hacia el relleno sanitario.

Los residuos industriales una vez recolectados seran
depositados en recipientes o cilindros de color amarillo y/o
naranja, que luego seran comercializados.

En cuanto a los residuos peligrosos como pafios usados,
tierras contaminadas con combustible, etc. seran colocados
en cilindros de color rojo, luego seran depositados en cilindros
herméticamente cerrados y rotulados, asi mismo los aceites
residuales junto con los residuos mencionados  seran
entregados a una EPS-RS debidamente registrada en

DIGESA, esta se encargara de su disposicion final.

Disposicion Final

La ultima etapa dentro del Plan de Manejo de Residuos
Sdlidos es la disposicion final, el cual debe realizarse en
condiciones sanitarias y ambientalmente seguras.

La disposicion final de los residuos solidos domeésticos y los
residuos industriales—no peligrosos seran colocados en el
relleno sanitario para evitar posibles dafios a la salud y al

ambiente.
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Los residuos peligrosos seran entregados a una EPS-RS,
estas deberan estar registradas en DIGESA, quienes se

encargaran de su disposicion final.

2.7.3. Programa de Monitoreo Ambiental

Poshan, llevar4d a cabo un programa de control de monitoreo

Calidad de Aire, Control de ruidos y agua, que a continuacion se

detalla:

v Monitoreo de Calidad de Aire
El monitoreo respectivo se basara en las técnicas
establecidas en el Protocolo de Monitoreo de Calidad del Aire
del Subsector Mineria, publicada por la Direccion general de

Asuntos Ambientales del Ministerio de Energia y Minas.

Tabla N° 25: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire

: COORDENADAS UTM : :
ESTACION WGS84 DESCRIPCION DE ESTACION

ESTE | NORTE |
E-1 727169.31 9190804.52

Se encuentra ubicada cerca de los depodsitos
de materiales.

Parametro

El parametro a monitorear ha sido seleccionado de acuerdo a
lo sefialado en los “Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental del Aire” - D.S. N° 074-2001-PCM, estableciéndose
Particulas en Suspension con didmetros inferiores a 10 micras
(PM-10).

Frecuencia
La Frecuencia del monitoreo se realizard semestral durante la
tareas de explotacion, pudiendo realizarse de manera

extraordinaria ante variaciones de magnitud visible.
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v Monitoreo de Ruido Ambiental
Se debera tener presente, el tiempo de exposicion de los
trabajadores en las actividades o labores que generen niveles
de ruido, para lo cual se considera el Decreto Supremo N°
046-2001-EM, el Reglamento de Salud y Seguridad Minera
gue considera 85 dB por turno laboral de ocho horas.

Tabla N° 26: Estaciones de Monitoreo de Ruido

Estaciones Coordenadas Descripcion
Ruido UTM
WGS 84
Este Norte
Cerca de la Boca mina
R-1 727164.95 9190788.42
Cerca de los depdsitos de mineral
R-2 727156.20 9190814.01
Frecuencia:

La frecuencia es semestral, para la medicion de los niveles de
ruido registrados en los estaciones de monitoreo, cuya unidad
es dBA o LAq,T, se utilizara el decibelimetro.

v' Monitoreo de Calidad de Agua

Dentro del area de influencia directa se encuentran dos
guebradas con escaso caudal de agua como son la quebrada
Pefia del Tuco y Huacchas.

En las proximidades no hay afloramientos de agua, lagunas ni
fuentes de agua subterranea es en base a estas
caracteristicas del terreno que se ha propuesto determinar los
puntos de monitoreo de calidad del agua, en donde se

monitoreara el pH, y contenido de metales pesados.
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Tabla N° 27: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua

COORDENADAS UTM
WGS84

ESTACION DESCRIPCION DE ESTACION
ESTE NORTE

Este punto se encuentra en la
PM-1 72714349 | 9190765.16 | confluencia de las quebradas
Pefia del Tuco y Pencas

Este punto encuentra en la
PM-2 727227.05 | 9190854.10 | parte baja de la quebrada Pefia
del Tuco

Frecuencia
La frecuencia de monitoreo se realizara 02 veces al afio

(Semestral).

2.7.4. Programa de Capacitacién al Personal
Se elaborard un programa de capacitacion al personal, para lo
cual se realizara en forma permanente, en aspectos técnicos,
seguridad e higiene y medio ambiente.

Los temas a tratarse son los siguientes:

2.7.4.1. Proteccién ambiental
Los temas de proteccién ambiental son:
e Medidas de prevencion, correccibn y mitigacion de
impactos ambientales.
e Procedimientos de tratamiento y disposicion de residuos.
e Procedimientos de respuesta a incidentes y accidentes
ambientales.

¢ Relaciones sociales.

2.7.4.2. Seguridad industrial
Durante la capacitacién inicial se trataran los tdpicos
siguientes:
e Condiciones ambientales del trabajo

e Condiciones seguras de trabajo
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e Higiene personal

e Limpieza y mantenimiento de las areas de trabajo
e Equipos de proteccién personal

e Sefializacion preventiva

e Respuesta a emergencias

2.7.4.3. Prevencion en salud
Los riesgos basicamente estaran asociados a los trabajos en
las labores superficiales, por lo que los temas de
capacitacion en salud seran:
e Evaluacion médica general
e Polvo y ruido
o Estrés

e Primeros auxilios.

2.7.5. Programa de Seguridad y Salud Ocupacional

La Empresa Minera, como parte de su politica y a fin de cumplir

con las normas de Seguridad e Higiene Minera estable un

Programa de Seguridad e Higiene y Salud Ocupacional, a fin de

proteger la salud humana y el medio ambiente, asi como

prevenir los incidente / accidentes en el desarrollo de la actividad

minera. El presente programa permitira:

e Promover y mantener el mas alto grado de bienestar fisico y
mental de los trabajadores.

e Proteger a los trabajadores de los riesgos resultantes de los
agentes nocivos con motivo de sus ocupaciones.

e Ubicar y mantener a los trabajadores de manera adecuada y
acuerdo a las aptitudes fisicas y psicologicas.

e Evitar el desmejoramiento de la salud causada por las

condiciones de trabajo.
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v' Metodologia
Para iniciar con el Programa de Seguridad e Higiene Minera,
se debera formar un comité encargado. Este grupo debera
evaluar los principales riesgos que puedan ocasionar pérdidas
relacionada con la seguridad de los trabajadores, la
administracion, entre otros. Se realizaran capacitaciones,
charlas, entrenamiento y ejercicios de emergencia con todos
los trabajadores. Las capacitaciones deben ejecutarse en
forma permanente durante el afio. Debe prepararse a los
trabajadores como reaccionar frente a una contingencia, como
también de dotarlos con los Equipos de Proteccién Personal

(EPP) adecuados que a continuacién se muestran:

Tabla N° 28: Equipos de Proteccidon Personal

DESCRIPCION DE EQUIPOS EPP | | Cantidad |

CASCOS CON TAFILETE 35
GAFAS DE SEGURIDAD CON COBERTURA IZQUIERDA'Y

DERECHA 35
PROTECTORES AURICULARES 35
MASCARAS SEMI FACIALES 35
BOTAS DE JEBE CON PUNTA DE ACERO 35
GUANTES DE CUERO 35
MAMELUCOS CON CINTAS REFLECTIVAS 35
LAMPARA MINERA 35

v Duracion
Este programa debera ejecutarse durante todo el tiempo de
construccion, Operacion y cierre de la unidad minera,
favoreciendo a los trabajadores y reduciendo y previniendo la

ocurrencia de accidentes.

2.7.6. Plan de Contingencias
El Plan de Contingencia tiene como propdsito establecer las
acciones necesarias, a fin de prevenir y controlar eventualidades
naturales y accidentes laborales que pudieran ocurrir durante el

proyecto de explotacion; para contrarrestar los efectos dafinos
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generados por alguna falla de las instalaciones o errores

involuntarios en la operacion y mantenimiento de los equipos. La

implementacion y responsabilidad involucran al personal de la

exploracién, servicios, maquinaria y equipos con que se contara

para hacer frente a una situacion de emergencia.

Los planes especiales entre ellos el Plan de Contingencia, tiene

caracteristicas diferentes, pero complementarias a los Planes

Permanentes en una empresa.

2.7.6.1.

2.7.6.2.

Objetivos

Prever el daflo a los trabajadores, edificaciones e
instalaciones de la Empresa o el Medio Ambiente.

Minimizar los dafios econdmicos y perjuicios a la Empresa y
Centros Poblados como consecuencia de la interrupcion de
actividades.

Minimizar el impacto en el ecosistema como consecuencia a

los fenébmenos de emergencia.

Organizacién y responsabilidades

La organizacion del Plan de Contingencia estd conformada
por el titular de la concesién y el personal, el mismo que es
mostrado en el grafico siguiente, por lo que todo el personal
sera entrenado en el uso y aplicacion de cada una de las

medidas del Plan de Contingencia.
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Grafico N° 01: Organizacién de la Administracion del
Plan de Contingencia

Grafico N° 01: Organizacion de la Administracion del Plan de Contingencia

Gerencia General Vocero ante medios de
» comunicacion y entidades
gubernamentales
$ Control Administrativo de la
= > Emergencia: Coordinacién ante
Jefe de Opcracnoncs : instituciones de control y ayuda,
de Mina Hospitales, Bomberos

¢

Coordinador de Campo: Control

Supcr\'isor de » directo de la emergencia,
Seanridad v Medin mdaxima autoridad en el campo
Ing. Operadores
Ambiental

2.7.6.3.

Riesgos y Peligros Comunes

Por las caracteristicas geofisicas y climaticas del area del

Proyecto Minero “Poshan” y por el tipo de actividad minera

proyectada, se prevé la ocurrencia de acciones contingentes

que se generarian por los agentes siguientes:

2.7.6.4.

Factores sismicos

Accidentes en el transporte de personal e insumos mineros
Peligro de incendio

Derrame de combustibles

Accidentes de trabajo, etc.

Eventos de Contingencia
Derrame de Hidrocarburos
Plan de Lucha contra Incendios
Plan contra Sismos

Accidentes de Trabajo
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2.7.6.5. Procedimiento general durante emergencia

Estos son los procedimientos basicos que debe seguir el personal

ante toda emergencia de ocurrir algun evento de riesgo o peligro

descrito anteriormente.

1. Dar alarma oportuna e iniciar acciones para controlar la
emergencia (fuego, sismo, etc.)

2. Utilizar los equipos necesarios para afrontar la emergencia.
Realizar la atencién oportuna a los heridos.

4. Emplear los canales de comunicacion con las entidades
competentes.

5.  Tomar las medidas para disminuir el riesgo en otras areas.

2.7.6.6. Procedimiento después de la emergencia
Culminada la emergencia ocasionado por riesgo o peligro, las
acciones que deben seguir todos los involucrados inmediatamente
es:

» Organizar equipos de trabajo con los recursos disponibles.

* Informar a los niveles superiores la magnitud de los dafos y
hacer un breve resumen de las necesidades para recuperar el
estado original.

» Establecer un canal permanente de comunicacion para

viabilizar las operaciones de rehabilitacion.

2.7.6.7. Equipos utilizados para los casos de emergencia
Equipo e Instrumentos de primeros auxilios y de socorro: Estos
equipos deberan ser livianos a fin de que puedan transportarse
rapidamente. La compra de implementos y medios de proteccion
personal se hardn conforme a las especificaciones técnicas
formuladas por la oficina de seguridad de la Empresa, ademas se
seleccionara cuidadosamente teniendo en cuenta su calidad,

resistencia, duracion, comodidad y otras condiciones de proteccion.
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2.7.7. Plan de Relaciones Comunitarias.
Este plan estara orientado a establecer relaciones armoniosas
con la poblaciéon ubicada en el area de influencia social directa
del proyecto, mediante el impulso de los impactos positivos y
adecuados manejos de los impactos negativos a generarse por
la puesta en marcha del Proyecto.
El Plan de Relaciones Comunitarias, esta constituido por un
conjunto de programas que han sido disefiados con el objetivo
de mantener una adecuada comunicacion con las poblaciones
locales, sus autoridades y representantes.
El Plan de Relaciones Comunitarias comprende los siguientes
programas:
* Programa de Adquisicion de bienes y servicios.
* Programa de Empleo Local
* Programa de Comunicacion
+ Cadigo de Conducta del Personal

» Compromiso Previo

2.8. MEDIDAS DE CIERRE
2.8.1. Criterios para el Cierre

Aqui se presentan los criterios para disefiar las medidas de
cierre y abandono de las operaciones mineras en la concesion
minera “Poshan”. Estos criterios, podran orientar el redisefio de
las medidas o generacion de nuevas alternativas, de acuerdo a
los estandares y tecnologia de la época en que se implante el
cierre.

Las operaciones mineras involucran procesos de explotacion
subterranea, por lo que las medidas de cierre estaran referidas

principalmente al cierre de labores subterraneas.
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» Estabilidad Fisica
Los depdsitos para cada tipo de material poseen
dimensiones adecuadas solo para el almacenamiento
temporal, de altura menor de 1 m en una superficie variable,
por lo que se conservara la estabilidad fisica de la zona de
almacenamiento sin la necesidad de un estudio detallado.
Se debera mantener un perfilado adecuado en los depdsitos

gue garantice la estabilidad del material depositado.

» Escorrentia
Esta zona presenta lluvias estacionales por un periodo de
dos a tres meses en la época de invierno por lo que se
requerird canales de coronacion para evacuar la escorrentia

y su debido mantenimiento.

» Calidad de Agua
Esta actividad no generara efluentes que podrian dafar
cursos de agua superficial ya que el agua producto de los
trabajos de perforacion seré recirculada.

» Calidad de Aire
Los efectos ambientales sobre la calidad del aire estaran
sujetos al incremento de las concentraciones de particulas
suspendidas durante la operacion minera. Una vez
terminada esta operacion, no existiran fuentes de emisiones
de particulas en suspension. Sin embargo estas no son
relevantes, ademas de estar controladas a través del Plan

de Manejo.
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2.8.2.

2.8.3.

Plan de cierre para los componentes del proyecto

Se indican las medidas que seran posibles de aplicar, previa

evaluacion de su factibilidad y pertinencia, para lo cual deben

considerarse las caracteristicas de las operaciones mineras, la
cercania a centros poblados y los atributos relevantes del medio
ambiente.

¢ Mina Subterranea y chimeneas se colocara lozas de concreto
en las entradas de todos los accesos a la galeria.

e Cierre del depésito de desmonte cubriéndose con el material
extraido al inicio de las operaciones.

e Caminos y vias de acceso a estos se lo realizara la
compactacion 'y recubrimiento con material de alta
granulometria para evitar el levantamiento de polvos.

e El cierre de las instalaciones auxiliares como botaderos,
accesos secundarios o0 almacenes busca desarrollar un
disefio paisajistico posterior a la explotacion minera, que sea
consistente con las condiciones naturales circundantes y lo
mas cercano posible a condiciones existentes previas a la

explotacion minera.

Monitoreo en el Periodo de Cierre y Post Cierre

El monitoreo durante el periodo de cierre tiene como fin medir la
eficiencia de las medidas aplicadas sobre los componentes,
estas actividades de monitoreo permitira el control y vigilancia de
las condiciones ambientales una vez culminado el proyecto y en
el periodo de post cierre se continuara con el monitoreo como
medidas de seguimiento del control de los componentes

ambientales.

2.8.3.1. Monitoreo de Calidad del Aire

Terminada la operacion minera, cesaran las actividades que

generan emisiones de particulas. Tan solo se manifestaran
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los procesos naturales de erosion eolica de los diferentes
depositos; sin embargo se realizar& un programa de

seguimiento semestral vinculado a la calidad de aire.

2.8.3.2. Monitoreo de Calidad del Agua
Terminada la operacion minera, se realizar4 un programa de
seguimiento semestral vinculado a la calidad de agua, en
este monitoreo que tomarda en cuenta los diferentes
parametros contemplados en los Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua D.S. N° 002-2008-MINAM,

cuya frecuencia de monitoreo sera semestral.

2.8.3.3. Monitoreo de Estabilidad Fisica de Taludes
El proyecto no producird volimenes muy grandes de
desmonte y material econdmico. La disposicién del material
sera de tal manera que se garantice la estabilidad del talud
del area. Las dimensiones de los depdésitos estaran de
acuerdo a su produccion diaria de los mismos. Asimismo,
todas las galerias, y de acuerdo al tipo de roca en sus
diferentes tramos, cuentan con sostenimiento mediante

cuadros de madera.

2.8.4. Costos Estimados del Cierre

La presente seccidén establece el presupuesto estimado de las

medidas de cierre en forma conceptual y post cierre, teniendo en

cuenta las siguientes consideraciones:

e Los costos estan calculados en base a estimados de
rendimiento y tiempos aproximados para cada labor.

e Se considera que toda actividad estd siendo realizada con
personal dentro de la concesion, por lo que no se calculan

costos de movilizacion.
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Tabla N° 29: Costo para el Cierre y Post cierre del Proyecto

Sellar abertura a superficies X 1200
Cierre de labores | Control de acceso X 400
minerales Monitoreo de las aguas de
mina (en caso de presentarse) X 600
. Cubierta de arcilla X 300
Pilas de Cubi d I
desmonte y | Cublerta de suelo 1200
sobrecarga Revegetacion 500
Construcciéon de canales de
. derivacién X 1000
Manejo de aguas
superficiales  y | Asegurar que no ocurran
subterraneas (de | desbordes X 400
presentarse el
caso Adecuar el drenaje natural
para evitar la erosion 600
Descontaminar las éreas,
desarmar y retirar todos los
Instalaciones equipos X 1000
auxiliares
Restaurar paisaje natural 1 000
Canales de derivacion para
aguas de escorrentia (en caso X 1000
de haberse construido)
Desechos y otros
Perfilar la  topografia vy
preparara para la vegetacion X 1200
Estabilidad fisica quimica de la
zona 250
Monitoreo de Vegetacion 1000
Post-Cierre Muestreo y analisis de la
calidad de aire, agua y suelo
! e, aguay su X 600
TOTAL (US $) 12 250
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2.9. METODO DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion de los impactos ambientales, se logra con el andlisis de
la interaccion resultante entre los componentes del proyecto y los
factores ambientales de su medio circundante. En este proceso, se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser
imputables a la realizacibn del proyecto, ya que ello, permite ir
seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia
requieren ser evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se
va determinando la capacidad asimilable del medio, por los posibles
cambios que se generan con la ejecucién del presente proyecto.

Dado que en la mayoria de los casos la cantidad de impactos
identificados suele ser grande, se puede optar por agruparlos, tomando
como base las actividades del proyecto o bien a los factores ambientales
de su medio circundante y segun los efectos socio- econémicos que se
presenten.

Warner y Preston (1974), plantean las siguientes preguntas de criterio

para utilizacion de técnicas de identificacion de impactos.

Tabla N° 30: Criterio de Técnicas de ldentificacion de Impactos

Integridad ¢ El método se aplica a un gran intervalo de impacto?
Especificidad ¢, Se identifica parametros ambientales especificos?

Impactos aislados | ¢ Se sugiere formas de identificar impactos de la obra?

Aparicion y ¢ Sugiere impactos de la etapa de construccién contra
duracion los impactos de la etapa de operacion?
Fuentes de datos ¢, Requiere identificacion de las fuentes de datos?

2.9.1. Técnicas de Identificacion de Impactos
Dados que existen numerosos métodos para la identificacion de
impactos; en el caso que nos concierne, se han utilizados las

técnicas denominadas Lista de Verificacion o Check List.
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2.9.1.1. Listas de Verificacion

Consiste en elaborar una lista de impactos potenciales,
agrupandolos por aspectos ambientales, componentes del
Proyecto que los causan o por las interrelaciones entre el
proyecto y el medio natural. Estas listas pueden
complementarse con instrucciones de como presentar y usar
los datos, con la conclusion de criterios explicitos para
impactos de ciertas magnitudes de importancia.
Los impactos asi identificados deben ser descritos en forma
concreta pero precisa, con la definicion de los campos de
accion respectivos, con el fin de evitar repeticiones o
ambigiedades en cada uno de los conceptos descritos.
Una vez preparada la lista se analiza cada uno de los
impactos; en cuanto a su probabilidad de ocurrencia,
importancia y magnitud, con el fin de seleccionar aquellos que
deben ser analizados con mayor detalle como parte de la
evaluacion global de impactos ambientales.
La principal ventaja de los listados es su flexibilidad para
incluir diversos arreglos de los factores ambientales en un
formato muy simple; pero la desventaja es que, al ser
demasiados generales, no permiten resaltar impactos
especificos, de acuerdo a su importancia, dentro del estudio
de evaluacion que se pretende llevar a cabo.
Existen diferentes tipos de listas de verificacion y son:

e Cuestionarios

e Listas simples

e Listas descriptivas

e Listas de escala

e Listas de escalay peso
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Cuestionarios:

Se presentan en forma de preguntas cuyas respuestas obligan a hacer
consideraciones sobre aspectos ambientales, lo que ayuda a detectar
aspectos conflictivos, o se presentan en forma de cuadros, donde
pueden indicarse las fuentes de informacion y elementos de juicio que

deben desarrollarse para responder a la cuestion planteada.

Listas Simples:

En éstas, se presenta una relacion de los parametros a investigar, y por
separado, una relacion de los impactos generados o de los agentes que
los ocasionan, ordenados por tipo de impacto o por etapas del Proyecto.
Resultan particularmente Utiles en la etapa de identificacion de los
impactos potenciales del Proyecto de desarrollo para la identificacion de

la informacién base de la situacidon existente en el ambiente.

Listas Descriptivas:

Cada uno de los factores ambientales afectados, son descritas con
detalle y se recomienda asignarles un valor para su interpretacion, los
impactos sefialados pueden ser, positivos 0 negativos.

Para el uso de listas descriptivas, se ha desarrollado complejos
programas de computo, que permiten identificar los distintos impactos
potenciales asociados a varios tipos de actividades del Proyecto;
llegandose a enumerar hasta 2000 actividades ordenadas en paquetes y

aproximadamente 1000 factores ambientales, organizados por areas.

Listas de Escala:

En estas listas se presenta los agentes de impacto y los factores
afectados, enumerados en orden (generalmente cronoldgico). Se les
jerarquiza en forma cualitativa, asignandoles valores, positivos o
negativos, dependiendo del impacto; el promedio algebraico de los

valores asignados a variables relacionadas con estos efectos
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(actividades del proyecto o agente de impacto), proporciona la medida o
grado de impacto en la zona.

Listas de Escala y Peso:

Estas listas han sido desarrolladas para evaluar todos los impactos
sobre el ambiente asociados con el proyecto, para la comparacién de las
diferentes opciones de un proyecto a través de indices cuantitativos. El
resultado, es la formulacion de un método cuasi-matematico, donde los
impactos son expresados en términos de su importancia relativa,
transformados en unidades comunes y procesadas matematicamente,

para formar indices de impacto.

2.9.2. Identificacién de impactos ambientales

Para realizar la identificacion de los impactos ambientales del

Proyecto de Explotacion “Poshan” se ha utilizado una Lista

Simple de Control (Check List), la cual se describe a

continuacion:

2.9.2.1. Lista simple de Control

Los factores ambientales que pueden ser afectados por la
ejecucion del Proyecto en sus diferentes etapas de desarrollo,
han sido identificados en forma preliminar, mediante el
método de listas simples de control también llamada Chek
List. Las listas de control o verificacion, solo permiten a escala
preliminar, la identificacion de los parametros ambientales que
pueden ser afectados por la accién a realizarse, sin establecer
la importancia relativa de estas afectaciones, ni permitir la
determinacion de la accion especifica que los ocasiona.
La mayor ventaja de esta evaluacion preliminar es que ofrece
la posibilidad de cubrir o identificar casi todas las areas de
impacto. La gran desventaja es que da resultados cualitativos
y no permite establecer siquiera un orden de prioridad relativa

de los impactos.
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Para la Aplicacion de la Lista de Verificacion, se debe tener en
cuenta las actividades que implicard la ejecucion del Proyecto
“‘Poshan” durante las etapas de construccion, operacion y
cierre. Estas actividades son las que posiblemente van a
generar impactos o potenciar los impactos ambientales que se
vienen dando como resultado de las operaciones. Ademas, se
debera tener en cuenta los componentes ambientales

potencialmente impactados.

2.9.2.2. Componentes Ambientales Potencialmente Impactados

Tabla N° 31: Componentes Ambientales Potencialmente Impactados

Se evalula la perdida de capa organica y la posible afectacion
Suelo de la calidad del suelo por un potencial derrame. Se

considera también los cambios sobre el uso del suelo.

Se evalla el cambio de la calidad de aire debido al
incremento del material particulado, la emision de gases de

A combustién y la generacién de olores. De igual manera se
ire

Fisico

evalla los cambios en nivel de ruido ambiental respecto de
valores considerados normales (ECAs y linea base u otras

referencias)

Se evalia el cambio de la cantidad y calidad del agua,
Agua posibles infiltraciones y potenciales derrames, asi como la
posible intercepcion de acuiferos.

Se evalla la perdida de vegetacion y suelo por las
- actividades de construccion, la disminucién de capacidad

ora
fotosintética debido a la acumulacién de polvo sobre la

superficie de las hojas.

Bioldgicos

Se evalia la perdida de habitat y recursos en el
Fauna ) ] i
ecosistema, y el desplazamiento de animales.

Cultura Afectacion a las Zonas Arqueoldgica

S
Hum

Estética Se evalla las percepciones de la poblacion respecto a los
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posibles cambios en el paisaje local, producto de las
actividades de exploracion: perdida de cobertura vegetal,
movimiento de maquinas (y otras unidades moviles) y

personas, acumulacion de tierras, apertura de trochas.

Se identifican las preocupaciones de la poblacién respecto a
los posibles riesgos para la salud humana y la alteracion de
sus condiciones habituales de vida lo cual puede alterar su
Social percepcion de bienestar.

Se evallan los cambios que pudieran ocurrir en la forma de
organizarse de la poblacion, o los posibles conflictos debido

a la presencia de nuevos grupos de interés en la zona.

Se evalGan las expectativas en entorno al aumento de la

Socio econémico

oferta laboral, la mayor demanda de bienes y servicios por
o parte de la empresa, la disminucion del interés en actividades
Econdmico o _ ) ) _
econdmicas rurales (agricultura, ganaderia) y la interaccion
gue ocurra entre la poblacion local y los trabajadores

foraneos.

2.9.2.3. Identificacién de Actividades del Proyecto
Tabla N° 32: Actividades del Proyecto “Poshan”

D-BwpadeConstruccion |
6. Preparacion de areas y movimientos de tierras
7. Preparacion de areas de acumulacion de suelo organico y disposicion del

mismo
8. Construccion del depdésito de materiales.
9. Construccién de instalaciones auxiliares (campamento, oficina, almacén,

servicios higiénicos y caseta de vigilancia)
10. Transito de vehiculos (insumo, equipos y personal)
B B@padeCperacién
6. Carguio y transporte de desmonte y material de interés
7. Almacenamiento y Mantenimiento de Combustible

8. Disposicion de desmonte en el depdsito de desmonte
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9. Transporte y manejo de Residuos Domésticos e Industriales

10.Transito de vehiculos (insumo, equipos y personal)

FEepadeCiere

5. Estabilizacion fisica del depdsito de materiales

6. Desmontaje y retiro de las instalaciones auxiliares

7. Cobertura con suelo organico y revegetacion de las areas perturbadas

8. Transito de vehiculos para transporte de material y personas para
actividades de cierre

9. Actividades de mantenimiento y monitoreo

2.9.2.4. Técnicas de Identificacion de Impactos

Se han identificado actividades cuya interaccion con los componentes
ambientales no ocasionan impactos efectivos. Sin embargo, esta
interaccidon esta calificada como riesgo, dado que su probabilidad de
ocurrencia depende de condiciones no esperadas durante el
desarrollo de las actividades (contingencias, derrames, accidentes).
En la Tabla N° 04 se tiene el resultado de la aplicacion del Chek List

para el presente estudio.
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Tabla N° 33: Check List aplicable -Proyecto “Poshan”

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

Factores Ambientales Fases del Proyecto
Ambiente Componentes Parametros Construccion | Operacion Cierre
(-) (+) ()| +) ()] +)
Fisico Suelo Modificacion del v v v
relieve
Calidad de suelo v v v
Agua Calidad del agua v v v
Superficial
Aire Calidad del aire v v v
Niveles de ruidos y v v
vibraciones
Bidtico Flora Vegetacion v v v
Fauna Alteracién del v v v
Habitad
Interes Cultura Lugares
Humano arqueologicos
Estética Paisajes v v v
Social Salud y seguridad v v v
50f5i0_ Conflictos Sociales v v
economico Econdmico y Generacion de v v v
empleo Empleo
Dinamizacién de v v v
Actividades
economicas

2.9.3. Metodologia Empleada

Entre los métodos méas aceptados para evaluaciones de impacto
ambiental, es el denominado de Matrices Causa-Efecto. Estos son
métodos de identificacion y valorizacion que pueden ser ajustados a las
distintas fases del Proyecto generando resultados cuali-cuantitativos y
realizan un analisis de las relaciones de causalidad entre una accion

dada y sus posibles efectos sobre el medio.

Este método es de gran utilidad para valorar cuali-cuantitativamente
varias alternativas de un mismo proyecto; por ejemplo, para determinar
la incidencia ambiental de un mismo proyecto en diferentes
localizaciones o con diversas medidas correctivas de varios tamafios o
empleando distintos procesos. Este método es el mas adecuado para
identificar y valorar los impactos directos.
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Se debe tomar en consideracion que las matrices de interaccién no
reportan los aspectos temporales o espaciales de los impactos. Pero,
ademas de identificar los impactos directos, ayudaran a definir las
interrelaciones cualitativas o cuantitativas de las actividades y acciones
del proyecto con los indicadores ambientales y pueden emplearse
ademas para sintetizar otro tipo de informaciéon, como por ejemplo
ubicar en el espacio y tiempo las medidas preventivas o correctoras

asociandolas con los responsables de su implementacion.

En esta metodologia, la identificaciébn y valoracién de los impactos
ambientales previstos durante el desarrollo del proyecto consigna:
e Carécter (Ca): Es la magnitud positiva (+) o negativa (-) de la fase
de realizacion del Proyecto.

e Probabilidad de Ocurrencia (Pro): Se valora con una escala

arbitraria:
v" Muy poco probable 0,10 - 0,20
v' Poco probable 0,21 - 0,40
v" Probable o posible 0,41 - 0,60
v" Muy probable 0,61 - 0,80
v Cierta 0,81 - 1,00

e Magnitud (Mg): Se tomara sobre la base de un conjunto de
criterios, caracteristicos y cualidades, las cuales se mencionan a
continuacion:

v' Extension (E): Criterio que indica la distribucion o cobertura

espacial del impacto. Se califica en:
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) Cuando el impacto se manifiesta en el sector fisico donde
Reducida _ 0
se ubica la fuente

) Cuando el impacto se manifiesta en el entorno inmediato
Media 1
de la fuente

Cuando el impacto se manifiesta fuera del entorno

) inmediato de la fuente o en diferentes sectores del area 2
Amplia ) ]
de influencia

v Intensidad (l): Criterio que refleja el grado de alteracion de

una variable ambiental. Se clasifica:

Bai Cuando el grado de alteracion es pequefio y puede
aja . o .
considerarse que la condicion basal se mantiene

Cuando el grado de alteracion implica cambios notorios
respecto a la condicién basal, pero dentro de rangos

Moderada o L )
aceptables que no disminuye la funcién o integridad de la

componente dentro del medio de interés

Cuando el grado de alteracion respecto a la condicion

[ Punies
0
1
2

Alta R
basal es significativa

v' Desarrollo (De): Se valorara con una escala de:
Impacto a largo plazo 0
Impacto de mediano plazo 1
Impacto inmediato 2
v" Duracion (Du): Criterio que indica por cuanto tiempo se

manifestara el impacto. Se califica en:

Impacto que se manifiesta solo mientras dura la accion
Temporal i . 0
gue lo genera y ésta es de corta duracion

Permanente en Impacto que se manifiesta mientras dura la accién y 1
el Mediano Plazo | luego de un tiempo de finalizada ésta
Permanente en Impacto que se manifiesta permanentemente luego de )

el Largo Plazo finalizada la accién que lo genera
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v' Reversibilidad (Rev): Criterio que indica la posibilidad que
la componente ambiental afectada recupere su condicion

basal. Se califica en:

Cuando al cabo de un cierto tiempo el impacto se
Reversible revierte en forma natural después de determinada la 0
accion de la fuente que lo genera

Cuando el impacto no se revierte en forma natural
) después de terminada la accién que lo genera, pero que
Reversible _ ) ) 1
puede ser revertido mediante acciones correctoras

extremas

) Impacto que no se revierte en forma natural después de
Irreversible ) .
terminada la accidn que lo genera y que tampoco puede 2

ser revertido mediante acciones correctoras

e Importancia (Im): Se valora utilizando una escala que considera
la importancia del impacto relacionandose con el valor ambiental
de cada componente que es afectado por el proyecto. En este
sentido la calidad basal es el nivel ambiental que se le otorga a un
componente respecto a los otros, que es medido
cuantitativamente por su grado de importancia o alteracion con los
siguientes niveles:

1-3 Componente ambiental con baja calidad basal y no relevante
Para otros componentes.

4-5 Componente ambiental presenta alta calidad basal pero no
Es relevante para otros componentes.

6-7 Componente ambiental con baja calidad basal pero es
Relevante para otros componentes.

8-10 Componente ambiental con alta calidad basal y relevante

Para los otros componentes ambientales.
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El Impacto Total serd calculado como el producto del Carécter,
Probabilidad, Magnitud e Importancia, la Magnitud como la suma
de Extension, Intensidad, Desarrollo, Duracion y Reversibilidad.

IMPACTO TOTAL = Ca x Pro x Mg x Im

De tal manera que los impactos seran calificados como:

0-20 No significativos
21-40 Poco significativos
41 - 60 Medianamente significativos

61 - 80 Significativos
81-100 Altamente significativos

En los siguientes cuadros se presentan el desarrollo de las

matrices de evaluacién de impactos ambientales durante las fases

de construccion, operacion y cierre.
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3.1. Introduccion
Una vez aplicada la escala de significancia a los impactos
ambientales identificados, se obtiene un panorama general acerca de
la magnitud de los efectos sobre el ambiente que generara la

ejecucion del Proyecto de Explotacidon “Poshan”.

Es necesario seleccionar aquellos impactos para los cuales se
desarrollaran las correspondientes medidas de manejo ambiental, a
fin de prevenirlos, corregirlos y/o mitigarlos, debiéndose sefalar que
no solo debemos basarnos en la aplicacion de las escala de
significancia, puesto que podriamos estar dejando de lado algunos
efectos de una accion particular sobre un factor ambiental

determinado.

Es por ello que se debe realizar una descripcion y/o discusion de los
impactos ambientales, poniendo especial énfasis en aquellos que de
acuerdo a la escala de significancia aplicada, estarian ocasionando
grandes alteraciones a la calidad ambiental que se mantenia previa a

la ejecucion del Proyecto de Explotacién “Poshan”.

3.2. DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES
En el presente parrafo se realiza una descripcion de los impactos
ambientales para cada una de las etapas de ejecucion del Proyecto

de Explotacion “Poshan”.

3.2.1. Etapade Construccion
Tomando en cuenta el analisis de los resultados de la
evaluacion de los impactos mostrados en la siguiente tabla se

puede observar lo siguiente:
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Tabla N° 34: Resultados de la evaluacion de impactos ambientales
en la etapa de construccion

Medio Fisico -4.5
Medio Bioldgico -0.9
Medio de Interés Humano -2.4
Medio Socioeconémico 0.3

3.2.2. Etapa de Operacién
Tomando en cuenta el analisis de los resultados de la evaluacion de

los impactos mostrados en la siguiente tabla se puede apreciar que:

Tabla N° 35: Resultados de la evaluacion de impactos ambientales en

la etapa de operacion

Medio Fisico -9.87
Medio Bioldgico -7.8
Medio de Interés Humano -5
Medio Socioeconémico 4.3

3.2.3. Etapa de Cierre
Tomando en cuenta el analisis de los resultados de la evaluacion de
los impactos mostrados en la tabla siguiente se puede apreciar que:
Tabla N° 36: Resultados de la Evaluacion de Impactos
Ambientales en la Etapa de Cierre

Medio Fisico -2.02
Medio Biolégico -0.2
Medio de Interés Humano -1.2
Medio Socioeconémico 0.5
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Tabla N° 37: Resumen de la Evaluacion de Impactos Ambientales

Proyecto

Transporte de Vehiculos, | Aumento de los ) )
) . . . . Directo Negativo (-)
Calidad de | Actividades de perforacion niveles de ruido
aire Habilitacion de  Accesos vy | Alteracion de la Direct
irecto ivo (-
desmonteras calidad de aire Negativo (-)
Explotacion y transporte,
habilitacion de  accesos vy )
o o Perdida y
Q desmonteras.  Movimiento  de )
'(U,_j Solid i inari Posibl Riesgo de Direct
olidos equipos y magquinarias. Posibles irecto ivo (-
i) auipos d ) ) afectacion  de Negativo (-)
S derrames de combustible, aceites
s ) ... | suelos
= y grasas. Inadecuada disposicion
< de los residuos solidos
o Infraestructura, accesos, | Alteracion  del )
construcciones auxiliares paisaje
Calidad de | Desbroce de la cobertura vegetal, | Afectacion  de
agua perforaciones. Uso de agua en | aguas Directo Negativo (-)
perforaciones superficiales
Fauna Habilitacion de  desmonteras, y
. Perturbaciéon y
accesos, infraestructura. desol ont Indirect
o B B esplazamiento ndirecto Vo (-
o Actividades de perforaciéon y Negativo (-)
= de Fauna
< trasporte
'{3 Flora Desbroce de cobertura,
% movimiento de maquinaria y/o | Reduccién de
'g equipos, habilitacion de vias de | cobertura Directo Negativo (-)
< L. .
acceso. Generacion de ruido y | vegetal
vibraciones
° Salud Generaciones de ruidos vy
E Vibraciones.
\g Generacion de material | Riesgo de
(8] . .z .
@ particulado. afectaciéon a la | Indirecto Negativo (-)
1
o Posible Incumplimiento de | salud
(8]
3 practica en normas de seguridad
Q . .
*q:—)- e higiene minera.
a Econdmico | Capacitaciéon y charlas | Generacion de )
= iy . Directo | Negativo (-)
< Actividades de explotacion empleo
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Tabla N° 38: Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales — Etapa de Construccion

ETAPA DE CONSTRUCCION
FACTORES AMBIENTALES Mg Totlpor
Ca Pro De Du Rev Im Impacto Total | Subtotal aspectos Total Proyecto
Modificacién del relieve -1 0.5 2 1 1 5 -10
SUELO e i -8
Afectacion de la calidad R 0.4 1 1 1 5 6
a de Suelo
% Calidad de aire -1 0.4 6 -4.8 -4.5
o AIRE - —— -4.9
Ruido y Vibraciones -1 0.5 5 -5
AGUA Afectacion de la calidad R 0.1 1 0 0 6 0.6 0.6
del agua
ﬂ FLORA | Cobertura de vegetacion -1 0.1 2 0 1 4 -1.2 -1.2
o
9 -0.9
o FAUNA Alteracion del habitat -1 0.1 i 0 0 3 -0.6 0.6 -1.88
@
9| cuLTURAL | Afectacion a Zonas -1 0 0o | 0o | o 0 0 0
o arqueoldgicas
E g -2.4
Z 2| ESTETICA | Alteracion del paisaje -1 0.4 1 1 1 3 -4.8 4.8
%] .
= Salud y seguridad -1 0.6 1 1 1 6 -18
é SOCIAL 9
8 o Conflictos sociales -1 0 0 0 0.3
3 ) Generacion de empleos 1 0.8 1 9.6
W] ECONOMIA inamizacia 9.6
3 Dinamizacion de : 0.8 2 | o | 1 4 9.6
] Actividades economicas
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Tabla N° 39: Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales — Etapa de Operacion

ETAPA DE DPERA'CIEIN

z Mg Total por
Ca Pro Im Impacto Total | Subtotal Total Proyecto
De Du Rev pa aspectos oy
Hodlfica_cmn del 1 0.5 2 1 1 6 18
relieve
SUELD Afectacion de la -18.6
A -1 0.6 1 1 1 8 -19.2
8 calidad de Suelo
2 ARE Calidad de aire 1 0.6 2 0 0 8 24 15 -11.47
Ruido y Vibraciones -1 0.6 2 0 0 5 -6
AGUA Alectacion de [ 1 0.1 1 0 0 8 0.8 0.8
calidad del agua
o FLORA CORRTEAS 1 0.5 2 1 1 5 15 15
] vegetacion -
O -7.
2 o
=] FAUNA Alteracitn del -1 0.1 2 0 0 3 0.6 0.6
= habitat -4.99
B Afectacion a Zonas A 0 0 0 0 0 0 0
x5 arqueoldgicas 5
i ., .
= : Alteracién del
z =2 . . .
£ T ESTETICA paisaje 1 0.5 1 1 1 5 10 10
o Salud y seguridad -1 0.6 1 1 1 6 -18
‘i’ SOCIAL -9
-g Conflictos sociales -1 0 0 0 0 0 0
o Generacion de 4.3
E - empleos 1 0.8 2 1 1 4 19.2
] ECONOMIA Dinamizacion de 17.6
Q Actividades 1 0.8 1 1 1 4 16
economicas
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Tabla N° 40: Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales — Etapa de Cierre

ETAPA DE CIERRE
FACTORES AMBIENTALES ™ —
g otal por
Ca Pro Im Impacto Total Subtotal Total Proyecto
De Du Rev pach aspectos
Modificacion del relieve -1 0.35 1 0 1 4 -4.2
SUELO Afectacién de la calidad -3.5
ectacion de a@lida®l 1 | o3s 1 0 1 4 28
3 de Suelo
3 Calidad de aire -1 0.3 2 0 0 3 27 -2.02
= AIRE 26
Ruido y Vibraciones -1 0.3 2 0 0 4 -24
Afectacion de la calidad
AGUA ecladondefacalidad | 4 0.1 0 0 0 6 0 0
del agua
g FLORA Cobertura de vegetacion -1 0.1 0 0 1 4 -0.4 -0.4
‘8 -0.2
3 L
5 FAUNA Alteracion del habitat -1 0 ] 0 0 0 0 0 073
Afectacion a Z
@2 | cuLTurAL acon a fonas 1 0 0 0 0 0 0 0
E g arqueoldgicas
B2 12
=] =
= T ESTETICA Alteracion del paisaje -1 0.2 1 1 1 3 -24 -24
o .
(¥] Salud y seguridad -1 0.4 1 1 1 5 -10
s SOCIAL -5
2 Conflictos sociales -1 0 ] 0 0 0 0
o 0.5
2 Generacidn de empleos 1 0.6 2 0 1 4 7.2
[=] =
& ECONOMIA Dinamizacién @ 6
§ mamizacion ¢e 1 0.4 2 0 1 4 48
Actividades econdmicas
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CAPITULO IV
DISCUSION DE RESULTADOS




4.1. INTRODUCCION
Los resultados obtenidos con la metodologia empleada se

reportaran en el presente capitulo.

4.2. DESCRIPCION DE IMPACTOS AMBIENTALES

4.2.1. Etapa de Construccion
En base a estos resultados se evidencia que durante la fase de
construccion del proyecto, se generaran impactos ambientales tanto
positivos como negativos. Los impactos negativos estan
principalmente relacionados con el medio fisico, es decir
componentes ambientales como el relieve, suelo y aire; mientras que
los impactos positivos estan estrechamente relacionados con el
medio socioecondémico.
Consecuentemente si bien es cierto, el proyecto ocasionara cierto
impacto negativo durante el periodo de construccion, se hace
necesario el disefio e implementacion de medidas para contrarrestar
las acciones de mayor deterioro ambiental, es por esto que los
beneficios ambientales de su ejecucién resultan muy provechosos
en especial por generar posibilidades de desarrollo social y

econdmico de la localidad.

e Medio Fisico
Durante la etapa de construccién, el suelo serd unos de los
componentes ambientales afectado, el movimiento de tierra para el
acondicionamiento del lugar, lo cual para este proyecto se
ocasionara impactos calificados como no significativos. La calidad
del componente ambiental Aire puede verse afectado por las
emisiones de material particulado, gases y ruido durante las
actividades de la etapa de construccion. En esta fase se prevé que
la calidad de aire se vera afectada en forma temporal y localizada.

Los impactos son calificados como no significativos.
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e Medio Biologico
La fase de construccion provocara un impacto no significativo,
basicamente por la construccion de los componentes del proyecto
donde la vegetacibn es escasa; y en cuanto a las labores
subterraneas, se realizardn de manera puntual, el material de
desmonte sera trasladado a una cancha destinada con este fin.
La fauna podria sufrir una pequefa alteracién por intervencion del

hébitat, asi como por el incremento de ruidos y vibraciones.

e Medio de Interés Humano
El paisaje natural tipico de esta zona de vida no tendra alteraciones
significativas, ya que las labores mineras seran subterraneas, la
alteracion del paisaje ha sido considerada como un impacto negativo

y calificado como No Significativo.

e Medio Socioecondémico
Uno de los parametros sociales que se vera afectado durante la
etapa de construccion es el de salud y seguridad principalmente
quienes participaran en el desarrollo de las actividades
constructivas. En cuanto a los conflictos sociales estos podrian
presentar en pequefia parte de la poblacion o en determinados
grupos de interés que no estén de acuerdo con las algunas

actividades de la ejecucion del proyecto.

En ambos casos el impacto es No Significativo. Durante la fase de
construccion se generara una demanda de empleo de diversa indole
tales como personal de mano de obra calificada como no calificada
pero dado que el proyecto no es de gran envergadura, la

contratacion no sera significativa.
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4.2.2. Etapa de Operacion
e Medio Fisico

En el area de explotacion, principalmente donde se emplaza la
magquinaria y vehiculos existe el riesgo de afectacion del suelo por
derrame de combustible, aceites, grasas y lubricantes generados por
las actividades de transporte; la disposicion de residuos solidos
como es minima se acopia en cilindros y se llevara al punto de
acopio temporal hasta ser traslados como se ha especificado en
capitulos anteriores. Por la relevancia del impacto éste es
considerado como No Significativo ya que el proyecto es
relativamente pequeno.

La generacion de particulas en suspension producto de la ejecucion
del Proyecto de Explotacion “Poshan” involucra al transporte,
almacenamiento de mineral y desmonte, modificardA de manera
puntual la calidad del aire en el area del proyecto. Los impactos son
calificados como Poco significativos. EI consumo de agua para la
etapa de operacion es minimo no viéndose potencialmente afectado
este recurso ni presentar signos de agotamiento, ademas la
afectacion de la calidad del agua es poco probable. Por tal motivo el
impacto para este componente es de muy baja relevancia
considerandose como No Significativo.

e Medio Biologico
La fase de operacion provocara un impacto no significativo,
basicamente por el funcionamiento de la via de acceso al proyecto
donde la cubierta vegetal es escasa; en cuanto a las labores
subterraneas, se realizaran de manera puntual. La fauna podria
sufrir una pequefa alteracion por intervencion dentro del habitat, asi
como por el incremento de ruidos y vibraciones. Durante los trabajos
de explotacion en el area estudio, se prevé el alejamiento de la
fauna debido a la presencia del personal, equipos, instalaciones

auxiliares, etc.
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La medida de mitigacion es descrita en el capitulo correspondiente.
De acuerdo al estudio de linea de base realizado, en el area de
estudio no se ha encontrado especies endémicas o en via de
extincion (amenazadas). Ninguna de las especies de fauna se
encuentra entre alguna categoria de proteccion establecida por el
Ministerio de Agricultura (R.M. N° 1082-90-AG/DGFF).

Medio de Interés Humano

Para la etapa de Operacion se tiene un valor bajo, principalmente
por que la operacion se encuentra dentro del area de concesion
minera no afectando de ninguna manera el aspecto paisajistico del
lugar, ademas no se registraron restos arqueoldgicos a las cuales se
puede afectar con las actividades del proyecto, Por lo tanto el

impacto es considerado como No Significativo.

Medio Socioecondémico

El impacto a la salud y la seguridad en el area de influencia durante
la operacion del proyecto es No Significativo pues se trata de un
impacto muy puntual que puede ser superado mediante la difusion
de medidas de prevencion.

No obstante de manera temporal se incrementara el empleo local y
formal por los nuevos servicios que requerirdn personas que estaran
durante las actividades explotacion, ademas de los pobladores
locales que brindaran sus servicios de forma directa, aunque sea
minimo ya que se usara principalmente mano de obra especializada
durante la etapa de explotaciéon. El impacto es calificado como No

Significativo.
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4.2.3. Etapa de Cierre
e Medio Fisico

Respecto a la topografia se presentan impactos principalmente por
las rehabilitaciones de las obras realizadas, como la infraestructura
auxiliar y la apertura de las vias de acceso. Esto se da
especificamente por movimientos de tierras, pero que no van a
significar grandes voliumenes para recubrir los terrenos.

Con respecto a la calidad de suelo, éste es el componente més
afectado durante las actividades de cierre, se da por movimientos de
suelos. El impacto por lo tanto es considerado como No Significativo.
El impacto en la calidad de aire se presenta como consecuencia de
las actividades de rehabilitacion, generdndose emisiones de gases y
material particulado. El impacto por lo tanto es considerado como No
Significativo. También se presenta generacion de ruido por el uso de
maquinarias para la rehabilitacion de los terrenos afectados por el
Proyecto de Explotacién “Poshan”, sin embargo no son de mayor

significancia.

¢ Medio Bioldgico
La etapa de cierre provocard un impacto no significativo,
basicamente por el reperfilado de las vias de acceso y en cuanto a
las labores subterraneas, se sellara la bocamina de manera puntual.
La fauna podria sufrir una pequefa alteraciéon por intervencion del

héabitat, asi como por el incremento de ruidos y vibraciones.

e Medio de Interés Humano
En la etapa de cierre se tratara de restaurar y de volver el paisaje a
sus condiciones naturales, a través de las obras de rehabilitacion. El

impacto es considerado como positivo y No Significativo.
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e Medio Socioecondmico
Tanto en las otras etapas de ejecucion del proyecto se presentaran
riesgos muy poco probables de accidentes para los trabajadores en
cuanto a seguridad y problemas de salud para la poblacion del
entorno del proyecto por la generacion de material particulado,
producto de las obras de rehabilitacion. A escala inferior y de
manera temporal, el proyecto generara indirectamente puestos de
trabajo que traerA& como consecuencia la dinamizacién de
actividades econdmicas alrededor del area de influencia del

proyecto. El impacto es calificado como No Significativo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES




5.1.

Respecto a la evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion del impacto ambiental viene a ser una prediccion
sobre la forma en que las actividades del proyecto impactaran
sobre el medio ambiente, por lo tanto, la incertidumbre estara
presente en algunos de los parametros involucrados. En nuestro
caso hemos utilizado estas herramientas para realizar la
evaluacion cualitativa de los impactos ambientales generados por
la actividad minera en operacion.

La complejidad del medio ambiente hace imposible que pueda ser
descrito con un Unico modelo, por ello, es necesario realizar la
division del medio ambiente en sistemas ambientales, subsistemas
ambientales, categorias ambientales y componentes ambientales,
para poder emplear modelos adecuados y especificos para la
evaluacion de cada componente ambiental.

Los componentes ambientales son muy diferentes entre si, por ello,
el Ministerio de Energia y Minas en su “Guia para elaborar Estudios
de Impacto Ambiental”, divide al medio ambiente en cuatro grandes
campos: el ambiente fisico, el ambiente biol6gico, el ambiente
socioecondémico y el ambiente de interés humano; debido a que el
estudio de cada ambiente se realiza generalmente en forma
separada por un grupo de expertos.

Los resultados de dichos estudios son dificiles de ser sumados
entre si para obtener una evaluacion global del medio ambiente.
Las variables utilizadas para la evaluacion de los factores
ambientales, pueden de ser de tipo numérico (cuantitativo) como la
medicion del pH del agua, la concentracion de metales pesados en
el suelo, la medicion del ruido generado por una actividad humana,
etc.; mientras que otras variables seran de tipo linguistico
(cualitativo), como la medicién de la percepcién politica de un
proyecto minero, que puede ser considerada como positiva por los
futuros trabajadores y proveedores, pero también, negativa por las

comunidades campesina aledafias a la zona donde se ubicaréa el
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proyecto, la calidad del fondo escénico de un paisaje, etc. Por lo
tanto, la metodologia que se emplee deber& ser capaz de combinar
ambos tipos de variables de forma coherente.

El nivel de detalle con que debe efectuarse una evaluacion de
impacto ambiental, no es el mismo, varia segun la fase en que se
encuentra el desarrollo del proyecto (perfil, pre factibilidad,
factibilidad) y de acuerdo al tamafio de la actividad (mineria
artesanal, pequefia mineria, mediana y gran mineria).

Una evaluacién de impacto ambiental cuanto mas completo sea,
mayor serd el conocimiento que requerira de los componentes
ambientales susceptibles de ser impactados y de las actividades
del proyecto a realizarse.

La opinién de los expertos no puede ser reemplazada por ningun
otro método de evaluacion ambiental, se requiere de la experiencia
y el conocimiento de ellos para discriminar la informacién, darle
consistencia y orden, para después usarla metodolégicamente e
interpretar los resultados, sacar conclusiones y presentar un
documento Util para la(s) persona(s) que tomara(n) decisiones.

La utilidad de un modelo o de una metodologia no depende del
hecho que sea cuantitativo o cualitativo, sino depende
esencialmente de su adecuacion a la realidad del medio ambiente
y del proyecto analizado.

No se incorporan adecuadamente al analisis aquellos componentes
ambientales, para los cuales, no es posible encontrar un indicador

gue se pueda medir, ejemplo: el valor histérico del medio ambiente.
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5.2.

Respecto a la evaluacion cualitativa

.En la etapa de valoracion cualitativa se busca obtener una

estimacion de los posibles efectos que recibird el medio ambiente,
mediante una descripcion linglistica de las propiedades de tales
efectos; los distintos expertos deben calificar ciertas variables con
etiquetas tales como “baja”, “media”, “alta” o “muy alta” y a partir de
esa informacién obtener un conocimiento cualitativo del impacto

ambiental.

. Pese a que algunas componentes no se pueden determinar con

absoluta precision (como las variables sociales), la evaluacién
cualitativa no establece ningun procedimiento para tratar variables

con incertidumbre.

. Para el calculo de la importancia (I) de un impacto se emplean

variables que pueden cuantificarse, como la extension (% del area,
respecto al total del area del entorno, en que se manifiesta el
impacto), momento, persistencia y reversibilidad (en unidades de
tiempo, afios). Vemos que estas variables son primeramente
etiquetadas (variables no numéricas) y luego vueltas a convertirse
en variables numéricas, mediante la asignacion de un numero

asociado a la etiqueta.

. De manera general podemos indicar que en la valoracion

cualitativa primeramente seleccionamos unas etiquetas para cada
variable, luego se les asigna un valor numérico a cada etiqueta,
posteriormente se efectlan operaciones y promedios con estos
nameros.

Para luego en base al numero resultante, colocarle una etiqueta y
valorarlo “cualitativamente”. La “valoracién cualitativa” es realmente

cuantitativa.

. Si existen diferencias en las escalas de categorizacion, estas

distorsionan los pesos de las variables que intervienen en el calculo

de la importancia del impacto.
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5.3.

. Las dificultades de valoracion de los factores ambientales crecen

desde los factores cuantificables directamente hasta los factores

valorados cualitativamente con criterios subjetivos.

. La evaluacién cualitativa no considera en ningin momento la

incertidumbre que inevitablemente se presenta al intentar predecir

el impacto ambiental.

Respecto al proyecto

. La evaluacion cualitativa del proyecto, indica que es posible llevar

adelante el proyecto, considerando siempre medidas correctivas y
de mitigacibn para los impactos negativos y medidas de

optimizacién para los impactos positivos.

. El uso de los tres métodos para la evaluacion cualitativa del

proyecto y la posterior comparacion y andlisis de los resultados, ha
permitido disminuir el grado de subjetividad que existe en el uso de

estas técnicas.

. Los resultados obtenidos en la presente evaluacion cualitativa

deberdan ser complementadas con estudios técnicos mas
detallados; estos estudios deben permitir realizar una prediccion
numeérica de cada uno de los impactos individuales (a diferencia de
la prediccion linglistica realizada en la evaluacion cualitativa), que
luego debera agruparse para obtener una prediccion numérica del
impacto total. Por ejemplo, debera evaluarse el componente
ambiental de la calidad de agua superficial, con la caracterizacion
de pardmetros como el pH, turbidez, oxigeno disuelto, DBO,
coliformes totales, concentracion de metales pesados,
concentracion de fosforo y nitrégeno, etc. Los cuales deben ser

cuantificados con distintos procedimientos quimicos y fisicos.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES




1. Llevar a cabo todas las medidas de prevencion, mitigacion,
contingencia y compensacién para disminuir al minimo los

impactos ambientales que provocara la ejecucion del Proyecto.

2. Fomentar un programa de comunicacién social del Proyecto. Se
debe de informar a la poblacion hasta un buen nivel de detalle del
Proyecto, dentro del margen de entendimiento que posee la
poblacién involucrada. No hay que obviar la poca instruccion que la
caracteriza y el grado de aislamiento de las localidades por las
cuales pasa el tendido, lo que determina en gran medida el grado
de desconocimiento observado y al mismo tiempo la desconfianza

y expectativas que un proyecto de esta naturaleza crea.

3. Fomentar el Programa de Educacion Ambiental tendiente a
incentivar una cultura de proteccion y conservacion de las especies
vegetales y animales a todos los trabajadores involucrados en las

fases de construccion y operacion de la linea.
4. Por ser El Salvador un pais altamente sismico, se deberan tomar

las medidas necesarias en disefio, como el uso de torres

sisimorresistentes, para garantizar la integridad de las estructuras
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