UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

ESCUELA DE POSTGRADO

USO DEL METODO POLYA PARA MEJORAR LA CAPACIDAD
DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN MATEMATICA DE
LOS ALUMNOS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION
SECUNDARIA DE LA I.LE.N°81746
ALMIRANTE MIGUEL GRAU
SEMINARIO DE
TRUJILLO
2014
TESIS PARA OBTENER EL GRADO ACADEMICO DE
MAESTRO EN EDUCACION

MENCION: PROBLEMAS DE APRENDIZAJE

AUTOR:

Br LUIS FERMIN JULCA TAMAYO
ASESOR:

Dr. OSTER PAREDES FERNANDEZ

Trujillo, Setiembre 2015



AGRADECIMIENTO

Quiero que estas lineas sirvan para expresar mi mas profundo y sincero
agradecimiento a todas a aquellas personas que han colaborado en la
realizacion del presente trabajo, tanto en la orientacién, el seguimiento y
la supervision continua de la misma, pero sobre todo por la motivacion

recibida a lo largo de estos afos.

A mis compafieros de maestria, con los cuales logramos sobrellevar todas
las asignaturas con sacrificio y esfuerzo que se podian encarar con

una sonrisa.

A mis padres y hermanas que me acompafiaron en este objetivo que

significé la maestria, por su comprension, paciencia y el @nimo recibido.

A todos ellos muchas gracias



RESUMEN

El propésito del presente trabajo de investigacion se ha centrado en
demostrar que el uso del Método de Polya mejora la capacidad de
resolucion de problemas en matemética, de los alumnos. Por ello, que
luego del diagnostico de la realidad de los alumnos, se plante6 el
siguiente problema ¢ El uso del Método de Polya mejora la capacidad de
resolucidon de problemas en matematica de los alumnos del primer grado
de educacion secundaria de I.LE N° 81746 Almirante Miguel Grau
Seminario de Trujillo . 20147 Se utilizé el disefio cuasi experimental que
contdé con dos grupos: experimental y control, aplicando el pre y postest
para identificar la escala de calificacion de la capacidad de resolucién de
problemas. Se lleg6 a la conclusion que la escala de calificacion de la
capacidad de resolucion de problemas en los alumnos de la muestra de
estudios, antes del uso de Método de Polya, se encontraban en una
escala de calificacion Inicio como se demuestra en la Media Aritmética
con 4,25; Varianza de 1,098; Desviacion Estandar de 1,048 y el
Coeficiente de Variabilidad de 24 %. Se aplic6 el método de Polya que
permiti6 mejorar la escala la capacidad de resoluciéon de problemas, en
los alumnos del grupo experimental. Luego de la aplicacion de la
propuesta se obtuvo los siguientes resultados, la Media Aritmética con
13,71; Varianza de 4,730; Desviacién Estandar de 2,175; y el Coeficiente
de Variabilidad de 15,8% en el postest. Al aplicar la prueba T de student,
en los resultados obtenidos después de la aplicacion de la propuesta, se
evidencia una ganancia de 9,46 puntos en los datos del pre y post test;
con lo que se comprueba la validez de nuestra hipétesis de trabajo: Si se
usa el Método de Polya entonces se mejorara significativamente la
capacidad de resolucién de problemas en matematica de los alumnos del
primer grado de educacién secundaria de la I.LE N° 81746 Almirante

Miguel Grau Seminario- Trujillo, 2014.



ABSTRACT.

The purpose of this research has focused on demonstrating that the use of
Polya method improves problem solving in mathematics students. Why,
after diagnosis of the reality of the students, the next problem arose Does
using Polya Method improves problem solving in mathematics of students
in the first year of secondary education |.E.N ° 81746 Admiral Miguel
Grau Seminario of Trujillo. 20147 Experimental and control, using the pre
and posttest to identify levels of problem-solving ability: the quasi-
experimental design included two groups was used. It concluded that the
level of problem-solving ability in students study sample, before use of
Polya method, were in a Level Home as demonstrated in the Middle
Arithmetic with 4.25; Variance of 1,098; 1.048 Standard deviation and
coefficient of variability of 24%. Polya method that allowed developing the
level of ability of problem solving, students in the experimental group was
applied. After the implementation of the proposal the following results, the
arithmetic mean was obtained 13.71; 4,730 variance; Standard deviation
of 2,175; and the coefficient of variability of 15.8% in the post test. When
applying T student test, the results obtained after the application of the
proposal, a gain of 9.46 points on data pre and postest is evident; so the
validity of our working hypothesis is tested: If the method used Polya then
significantly improve the ability to solve problems in mathematics of
students in the first year of secondary education EI No. 81746 Admiral

Miguel Grau Trujillo seminary, 2014.



INDICE DE CONTENIDOS

AGRADECIMIENTO ...ttt eeans 1
RESUMEN ...ttt ettt e e e eens 11
A B S T R A C T . e e e \Y
INDICE DE CONTENIDOS ... .ottt V
INDICE DE CUADROS . ...ttt ettt e et e eeriea e VI
INDICE DE ILUSTRACIONES. ... .ottt eeeians VIII
L. INTRODUGCCION ....ooiiiee ettt 2
1.1.REALIDAD PROBLEMATICA. .. e ieie e e aeaes 2
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA. «..ueutente ettt e e e e e e e e e eaen e eeneenaen 3
R T O] 0] =y 1Y/ 1 TR 3
1.4. FORMULACION DE HIPOTESIS. . eeieieteee e e e ee e ee e e e e ee e eeaeaeaens 4
1.5. JUSTIFICACION DEL TRABAJIO . .. e ueeee e ee e aeaeaens 4
2. MARCO TEORICO ..ottt eeiaa s 6
2.1 ANTECEDENTES .. ..o 6
2.2BASES TEORICAS ..o 7
2.2.1. Resolucion de Problemas en Matematica..........ccvevveeeeeeinneennnn. 8
2.2.2. Capacidades de Resolucidn Matematicas............ccccceeeeeeernnnnns 9
2.2.3. Teorias Sobre Capacidad De Resolucién De Problemas....... 9

2.2.4. Dimensiones de la Capacidad de Resolucion de Problemas.. 13

2.2.5 Métodos en la Resoluciéon de Problemas........ccooovveeviviineen... 14
2.2.6. Situacion ProblematiCa .........coouveeee e 17
2.2.7. LOS PRINCIPIOS PSICOPEDAGOGICOS. ..uivininieieieeieiieeeeneensenensnnes 18

2.2.8. EscALA DE CALIFICACION PARA LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS ...ttt ettt e e e et e e e e eaa s 20
2.3, PROGRAMA. ...ttt e et e e e et e e e e e s 20
2.3 RESOLUCION DE PROBLEMAS Y DESARROLLO DE CAPACIDADES

Y PN = T TN ST 22



I Y 1 1 = = 1 R 23
3.1.1 Poblacion MUESHIAl .......c.ooeeee e 23
G I B2 1V, (6= 1 = T 23
3.1.3 Unidad de andliSiS........ooueeeeeeeeeeeee e 23
3.1.4 Criterio de INCIUSION: «....oneeee e 24

IV Y, 1 =5 (o] 0T TSRO 24
7000 W o To T o [T 1 1F o | o 24
3.2.2. Disefio de INVEeSHGAaCION........ccceuiiiiiiiiiiiiiiee e 24
3.2.3. Variables y operacionalizacion de variables ............cccccceee..... 25
3.2.4. Instrumentos De Recoleccion De DatoS .......ccoveveeieeeeeiieneennn. 28
3.2.5. Métodos De ANAliSiS DE DatOS ......couvveneeeeeeeee e 29
RESULT AD S . ..o e e 32
DISCUSION ...ttt et e et e reee e eee s 49
PROPUE ST A ..o, 55
CONCLUSIONES ... e 63
RECOMENDACIONES. ... 65
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..., 66
ANEXO 01: PRETEST —POSTEST ...t 72
ANEXO 02: FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO......ooveeeeiiieeenn. 79
ANEXO 03 : MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO .......... 83
ANEXO 04: CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO.....cccoooveiiiaen.. 89
ANEXO 06: SESION DE APRENDIZAJE ... 90
ANEXO 07: TRABAJOS REALIZADOS POR LOS ALUMNOS ..... 218
ANEXO 08: SOLICITUD DE PERMISO DE APLICACION.............. 222
ANEXO 09: CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYECTO...... 223

INDICE DE CUADROS

Vi



3-1. Distribucion de los alumnos de la poblacién muestral del primer grado
de educacion secundaria, de la I.LE. N°81746 Almirante Miguel Grau
Seminario, Trujillo 2014.23.

4. 2. Operacionalizacion de la variable dependiente.26.

4.3. Operacionalizacion de la variable independiente.27.

5- 4. Capacidad de resolucion de problemas correspondientes al grupo
experimental y control.32.

5-5. Dimension Explorar y Comprender del grupo experimental y
control.34.

5-6. Dimension Formulacion y Planeacion correspondientes al grupo
experimental y controL.36.

5-7. Dimension Aplicacion correspondientes al grupo experimental y
control.38.

5-8. Dimension Reflexionar correspondientes al grupo experimental y
control.40.

5- 9. Indicadores estadisticos pretest y postest del grupo experimental y
control grupo.42.

5-10.Indicadores estadisticos del pretest y postest por dimensiones de la
capacidad de resolucién de problemas, correspondientes al grupo
experimental y controL. 43.

5-11.Prueba t de la capacidad de resolucién de problemas del grupo
experimental y control segun postest.45.

5-12. Prueba T en dimensién Explorar y Comprender del grupo
experimental y control.46.

5-13. Prueba T en dimension Formulacion y Planeacion del grupo
experimental y control.46.

5-14. Prueba T en Dimensién Aplicacion del grupo experimental y control
segun postest. 47.

5- 15.Prueba T en dimension Reflexionar del grupo experimental y control.
47.

5- 16. Prueba T student del grupo experimental segun postest. 48.

Vil



5- 17. Prueba T Student del grupo experimental y control segun pretest.
48.

INDICE DE ILUSTRACIONES

Figura 5 - 1: Capacidad de Resolucion de Problemas correspondientes al
grupo experimental y control en pretest y postest. 32.

Figura 5 - 2: Dimension Explorar y Comprender correspondientes al grupo
experimental y control en pretest y postest. 34.

Figura 5 - 3: Dimensién Formulacion y Planeacion correspondientes al
grupo experimental y control en pretest y postest.36.

Figura 5 - 4: Dimension Aplicacidbn correspondientes al grupo
experimental y control segun pretest y postest.38.

Figura 5 - 5: Dimensién Reflexionar correspondientes al grupo
experimental y control segun pretest y postest.40.

viii



1.

INTRODUCCION
1.1.Realidad Problemaética.

En el medio educativo, el estudio de la matematica siempre ha sido
dificultoso para los alumnos, pues se caracteriza por la repeticion de
ejercicios excesivos que conllevan a la mecanizacién y memorizacion
de férmulas, en general por medio de la contemplacion de como los
hacen otros (sus profesores), y por su aplicacién a situaciones muy
sencillas y ajenas a sus vivencias (los ejercicios), estos aspectos son
los que siguen caracterizando al proceso de aprendizaje y ensefianza

de la Matematica.

Ajena a esta realidad no estan los alumnos de nuestra regién La
libertad, pues segun reporte del Minedu los resultados de la
evaluacion Censal, Moquegua con un 42% (2013) y 52% (2014), de
sus alumnos se encuentran en un nivel satisfactorio mientras la region
de La Libertad solo un 17% (2013 ) y 21% (2014), se encuentra en un
nivel satisfactorio en Matematica, por ello la presente investigacion
cuasi experimental estudia la siguiente realidad problematica: el bajo
rendimiento académico en la capacidad Resolucion de problemas en
matematica de los alumnos del primer grado de secundaria de la I.E
N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario”.2014 de la ciudad de
Trujillo, donde se ha observado y comprobado en los alumnos las
siguientes caracteristicas: bajas calificaciones, en mayor porcentaje se
dan en la capacidad de Resolucién de Problemas en matematica, un
gran namero de los alumnos no logran comprender y familiarizarse con
el enunciado de los problemas planteados, tampoco desarrollan
correctamente las operaciones matematicas, esta problematica se
debe a que presentan carencias de habilidades algoritmicas,
heuristicas, procedimentales, ya sea porque no han sido ensefiadas o
aprendidas; demuestran escasos habitos de estudio o no manejan los
pre requisitos necesarios para poder comprender el tema; la
ensefianza aprendizaje se realiza utilizando la metodologia tradicional,

donde el alumno recibe una serie de conceptos , para luego ser



puestos en practica de manera rutinaria y mecéanica sin comprender lo
que leen, peor aun sin ninguna estrategia para trabajar dichos
contenidos, en cuanto a la metodologia es en su mayoria expositiva
por parte del docente, que no promueve la participacion activa del

estudiante.

Por lo expuesto anteriormente se ha considerado aplicar la propuesta
de trabajo, que esta orientada a mejorar la capacidad de resolucion de

problemas de los mismos, a través del uso del Método de Polya.

1.2. Formulacion del problema.

¢, En qué medida el uso del Método de Polya mejora la capacidad de
resolucion de problemas en matematica de los alumnos del primer
grado de educacion secundaria de I.E N° 81746 Almirante Miguel Grau

Seminario de Trujillo . 20147?

1.3. Objetivos.

Objetivo General:

Determinar si el uso del Método de Polya mejora la capacidad de
resolucion de problemas en matematica de los alumnos del primer
grado de educacion secundaria de la I.E N° 81746 Almirante Miguel

Grau Seminario de Trujillo - 2014.

Objetivos Especificos:

Identificar la escala de calificacion de la capacidad de resolucién de
problemas en matematica antes y después de la aplicacion del uso
del método de Polya de los alumnos del primer grado de educacion
secundaria de la I.E. almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo 2014.

Evaluar en qué medida el uso del Método de Polya mejora el dominio

Explorar y Comprender de los alumnos del primer grado de educacion



secundaria de la I.E. almirante Miguel Grau Seminario de Truijillo.
2014, mediante un pre y postest.

Determinar en qué medida el uso del Método de Polya mejora el
dominio Formular y Planear de los alumnos del primer grado de
educacion secundaria de la I.E. almirante Miguel Grau Seminario de

Trujillo. 2014, mediante un pre y postest.

Determinar en qué medida el uso del Método de Polya mejora el
dominio Aplicacion de los alumnos del primer grado de educacion
secundaria de la I.E. almirante Miguel Grau Seminario de Truijillo.

2014, mediante un pre y postest.

Evaluar en qué medida el uso del Método de Polya mejora el dominio
Reflexionar de los alumnos del primer grado de educacion secundaria
de la I.E. almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo. 2014, mediante

un pre y postest.

1.4. Formulacion de hipotesis

1.4.1. Hipdtesis de Investigacion:

Ha: Si se usa el Método de Polya entonces se mejora
significativamente la capacidad de resoluciébn de problemas en
matematica de los alumnos del primer grado de educacién secundaria
de la I.E N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario- Truijillo, 2014

1.5. Justificacion del trabajo

La realizacién del presente trabajo se justifica en el hecho de que la
matematica es un area que el alumno utilizara para toda la vida, en su
guehacer diario y por ello se vuelve imprescindible que el aprendizaje
se de en las mejores condiciones. Por consecuencia la mejora de la
capacidad de resolucion de problemas. Asimismo, se pretende a

través del uso del método Polya adoptar medidas educativas



orientadas a formar personas diestras en Comprension de la
informacion, elaboracién y ejecucion de un plan y evaluacién de su
respuesta, con vision futura ,iniciativa, confianza, listas para afrontar
obstaculos a favor del desarrollo de nuestro pais, asumiendo que el
punto de partida para la resolucion de un problema es la
comprension de la informacibn , este método aportara al

fortalecimiento area de comunicacion.

Esta investigacion manifiesta una relevancia social porque servira
como ejemplo de método para aplicacion posterior, en la mejora de la
capacidad de resolucion de problemas de los alumnos en el area de
matematica.

Desde el punto de vista practico el uso del método Polya mejora la
capacidad de resolucién de problemas en los alumnos, de manera
que el docente se vera facilitado en el desarrollo de éstas, teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en las pruebas internacionales (PISA),

gue basicamente utilizan items de bastante similitud.



2. MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES

La investigacion encontrada referida a las variables de investigacion a
nivel nacional, es la realizada por Acufia, (2010) quien realizé su tesis
“Resolucion de problemas matematicos y el rendimiento académico en
alumnos de cuarto de secundaria del colegio militar Leoncio Prado del

Callao™- Lima
Conclusiones:
-Se observa que los alumnos después de la aplicacion de la
propuesta pedagdgica se ubican en mayor porcentaje en el nivel
inicio de su desempefio en la resolucién de problemas, vale decir,
74.9%.
-En cuanto a su rendimiento académico en matematicas por
categorias se encuentra mayormente en nivel de proceso, es decir,
61.7%.
Otro estudio realizado pero en alumnos del nivel de educacién superior es
el de Argomedo (2005) en su tesis “Propuesta basada en los métodos
inductivo y en el de Polya para mejorar el aprendizaje de ecosistema, en
los alumnos de tercer ciclo de la especialidad de Educacion primaria del
Instituto Superior Pedagdgico Libertad, de Vira - 2005”
Conclusiones:
-Se consiguié mejorar dicho aprendizaje y que el método inductivo
y de Polya, pues anteriormente los alumnos desconocian
estrategias de problemas.
-Existe una correlacion estadisticamente significativa al nivel 0.05
de significancia entre el método de Polya y el aprendizaje del
ecosistema en los alumnos de la poblacion de dicha investigacion.
Estudios a nivel local consideramos al realizado por Séanchez (2012), en
su tesis “Aplicacion de un programa educativo, basado en el método
George Polya para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en
matematicas de los alumnos del 4° grado de secundaria de la I.E.80821

Cesar vallejo del distrito de la Esperanza — Trujillo”



Conclusiones:
-Al finalizar el programa, en el grupo experimental predomina el
nivel excelente y en el grupo control predomina el nivel regular.
Otra investigacion referido al tema es la tesis de maestria realizada por
Ortiz titulada “Programa de matematica basado en la solucién de
problemas para mejorar capacidades creativas en matematica en alumnos
del segundo grado de secundaria de C.E.E. Rafael Narvaez Cadenillas”
(1997)
Conclusiones:
-Las capacidades creativas en la formulacién de problemas antes
de aplicar el programa fueron en el siguiente orden: elaboracion,

fluidez, flexibilidad y originalidad,

-Se logré6 mejorar significativamente las capacidades creativas de
fluidez, flexibilidad, elaboracion y originalidad en la solucion de

problemas.

-La mejora significativa en las capacidades creativas es mayor en
la solucion de problemas que en la formulacion de problemas en

matematica.

Por esta Razdén es conveniente tener en cuenta lo que Polya afirma que
‘la heuristica en nuestros dias esta practicamente olvidada. Tenia por
objeto el estudio de las reglas y de los métodos del descubrimiento y de la
invencion” (1969, p. 101). en su obra trata de revivir de manera modesta y
moderna como comprender el método que conduce a la solucion de
problemas y el comportamiento humano frente a los problemas. Segun lo
mencionado anteriormente, se hace necesario y de suma importancia
usar el método de Polya, actividad que fomenta el mejor aprendizaje de la
matematica y de esta manera ellos puedan resolver y superar los
problemas que se le presente en su vida diaria garantizando un futuro

exitoso.

2.2 BASES TEORICAS



2.2.1. Resoluciéon de Problemas en Matematica.

Algunos autores como Gafie (1971), clasific la resolucién de problemas
como la forma més elevada de aprendizaje; para Logan, la resolucion de
problemas es la esencia del aprendizaje de Matematica: “La solucién de
problemas es el verdadero corazén, alma y objetivo fundamental de un
programa de matematicas”, (Logan, 1980, p.125).

Orton (2006, p.51), sostiene que la resolucién de problemas se concibe
como generadora de un proceso, a través del cual, quien aprende
combina elementos del conocimiento, reglas, técnicas, destrezas y
conceptos previamente adquiridos, para dar solucidbn a una situacion

nueva.

“solucion de problemas es un proceso que exige que la persona tenga el
nivel y las habilidades de razonamiento necesarios para analizar el
problema, sintetizar las ideas claves, establecer las discrepancias que
definen las preguntas y conducen la definicion de los operadores que
permiten pasar del estado inicial al final, mediante pasos o estados
intermedios”, (Sanchez. M, 1995, p.240.).

En ambos conceptos se coinciden:

El sujeto que resuelve problemas tiene un repertorio de ideas,
conocimientos, reglas, que le permitiran diseflar una estrategia para

solucionar problemas.

“solucion de problemas” es un proceso: concediéndose en nuestro trabajo
gran importancia a los procesos mentales referentes a la resolucién de

problemas.

Los problemas no son rutinarios, sino que se constituyen en una novedad
para el que aprende .No entendiéndose por problema, lo que a menudo
en matematica se presenta al final de cada sesion una serie de ejercicios
rutinarios a los que denominan “problemas” y cuya habitual practica solo

promueve la ejercitacion de la memoria.



2.2.2. Capacidades de Resolucién Matematicas

Termino que para el Ministerio de Educacion (2013, p. 22), son las
capacidades matematicas se despliegan a partir de las experiencias y
expectativas de nuestros alumnos, en situaciones problematicas reales. Si
ellos encuentran atil en su vida diaria los aprendizajes logrados, sentiran
que la matematica tiene sentido y pertinencia. Las capacidades

propuestas son:

Matematiza situaciones: ldentificar datos y condiciones de la situacion.
Reconocer caracteristicas, datos, condiciones y variables de la situacion
que permitan construir un sistema de caracteristicas matematicas
conocido como un modelo matemético, de tal forma que reproduzca o

imite el comportamiento de la realidad

Comunica y Representa ldeas Matematicas: Es la capacidad de
comprender el significado de las ideas matematicas, y expresarlas en
forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de
representacion con material concreto, gréfico, tablas, simbolos y recursos

TIC, y transitando de una representacion a otra.

Elabora y Usa Estrategias: Planificar, ejecutar y valorar estrategias
heuristicas, procedimientos de calculo, comparacion, estimacién, usando

diversos recursos para resolver problemas.

Razona y Argumenta Generando ldeas Matematicas: Es la capacidad de
plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis de implicancia matematica
mediante diversas formas de razonamiento (deductivo, inductivo y

abductivo), asi como el verificarlos y validarlos usando argumentos.

2.2.3. Teorias Sobre Capacidad De Resolucion De Problemas

Teorias Asocianistas: El principal representante de esta teoria es
Edward Thorndike que en su libro “Animal Intelligence”, publicado en
1898, describe sus observaciones sobre el pensamiento y la resolucion de

problemas, estableciendo las bases del posterior conductismo.



La resolucion de problemas se entiende como la aplicacion, por ensayo y
error, de las tendencias preexistentes de respuesta o “habitos” adquiridos
a los estimulos que se nos presentan. En cada problema, existen
asociaciones a varias posibles respuestas: R1, R2, R3, etc., siendo
ordenadas jerarquicamente en funcion del éxito obtenido en anteriores
ocasiones.

Desde esta concepcion, se establecen los tres elementos basicos del
pensamiento: el estimulo o situacién particular de resolucion de
problemas, las respuestas o comportamientos particulares de resolucion,
y las asociaciones que se establecen entre los estimulos y respuestas

particulares.

Thorndike (1922, citado en Resnick y Ford, 1981) explica la resolucion de
problemas aritméticos de igual forma que el resto de las conductas. Estos
problemas se resuelven mediante asociaciones de estimulo-respuesta
gue se van consolidando por las leyes del ejercicio y del efecto. Por

ejemplo, la suma de “3+4” seria el estimulo y “7” la respuesta.

Esta asociacion se fortalece en la medida que se ejercita la respuesta “7”
(ley del ejercicio) y se observa que el resultado es correcto (ley del
efecto). De esta forma, los procesos de resolucion de problemas se
consideran como una asociacion automatica o mediacional entre los datos
iniciales y la solucion, siguiendo procedimientos de ensayo y error. El
pensamiento implicado es basicamente reproductivo, pues se aplican las
soluciones que anteriormente han permitido resolver el problema, dandole
a la experiencia un papel fundamental para consolidar dicha asociacion.
Como conclusién, aunque esta manera entender los procesos de calculo
aritmético puede resultar valida en alguna situacibn muy concreta, sin
embargo, estimamos que los procesos de asociaciéon, ya sean
instantaneos o mediaticos, son insuficientes para explicar la complejidad
de los procesos de calculo. Ademas, seria imposible memorizar todos los

resultados de las infinitas operaciones que se pueden presentar.
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Teoria De La Gestalt: Esta teoria, que convive con la asociacionista-
conductista, se interesa por llegar a una comprension estructural del
problema. Estudia los procesos de reorganizacion mental de los
elementos que llevan a la solucion, y la creacion de soluciones novedosas
ante situaciones nuevas, en lugar de los procesos asociativos del modelo

anterior.

Uno de los conceptos basicos del enfoque de la Gestalt es la distincion
entre el pensamiento productivo, cuando se crea una nueva solucién al
problema, y el pensamiento reproductivo, que simplemente se limita a
reproducir antiguos habitos o comportamientos. Para diferenciar estos dos
tipos de pensamiento, también se utilizan otras denominaciones que
expresan sus caracteristicas especificas, como: “aprehension con sentido
de las relaciones” versus “ejercicios sin sentido y asociaciones
arbitrarias”(Katona, 1942), o “comprensiéon estructural” versus “memoria
mecanica” (Wertheimer, 1959), (ambos citados en Mayer, 1983). Este
modelo pone su énfasis en el pensamiento productivo, en lugar del
reproductivo del modelo anterior. Ante un problema, la mente activa y
reestructura la informaciéon hasta crear la solucion. Por este motivo, se
propone el estudio de los procesos mentales, especialmente los
implicados en la resolucién de problemas novedosos o mal definidos, en
los que se ha de aplicar el potencial cognitivo para generar o crear una
solucion.

Teorias basadas en el modelo del procesamiento de la informacion.
Se va distinguir en dos procesos de comprension o representacion interna
en la memoria del sujeto que resuelve el problema, y procesos de

bldsqueda de la solucién

- Procesos de comprension o representacion interna del
espacio del problema. Comprender el problema implica transformar la
informacion recibida en una representacion interna en la memoria del

sujeto, e integrarla en un esquema cognitivo que permita darle significado.
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- Procesos de busqueda de soluciones al problema. Para llegar
a la solucién del problema se utilizan dos tipos de recursos cognitivos:
conocimiento de los procedimientos operativos y planes de accion que
guian la aplicacion concreta de las operaciones que se han de aplicar
Para la presente investigacion, definremos la CAPACIDAD DE
RESOLUCION DE PROBLEMAS como procesos medibles que sirven
para enfrentarse habilmente a las situaciones percibidas como dificiles o
conflictivas ante una situacién problematica, desarrollando procesos de
comprension lectora, creacion y aplicacion de estrategias, para luego
reflexionar sobre el proceso ejecutado, encontrando utilidad en su vida
diaria a los aprendizajes logrados.
En el proceso de Resolucion de Problemas Schoenfeld (1987), citado por
De La Rosa (2007), considera los siguientes factores intervinientes

relativos al alumno:
Los recursos (que se refieren a los contenidos matematicos)
La heuristica (es decir, las estrategias que poseen)

El control (no basta poseer conocimientos y estrategias, es necesario

saber cuando y cémo utilizarlas) o procesos meta cognitivos

El sistema de creencias (Las concepciones que se poseen sobre las

matematicas, sobre si mismo, etc.) componente afectivo.

Segun (Reyes y Sanchez, 2005), “Las causa del fracaso matematico
pudieran encontrase en una carencia de habilidades algoritmicas,
heuristicas, procedimentales que nunca hayan podido ser ensefiadas o
aprendidas adecuadamente, mas que la propia limitacion intelectual para

ello.

Nos damos cuenta que los citados anteriormente coinciden que la
heuristica es uno de los problemas por los cuales el alumno tiene

problemas en matematica

Segun el informe Pisa OCD (2014), Los procesos de resolucion de

problemas son los procesos cognitivos implicados en dicha resolucion;
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segun PISA, incluyen: explorar, comprender, representar, formular,
planificar, ejecutar, controlar y reflexionar. Esta clasificacion no significa
que los procesos implicados en la resolucién de un problema concreto
sean secuenciales, o que todos los procesos enumerados estén
presentes en dicha resolucion. A medida que los individuos afrontan,
estructuran, representan y resuelven problemas auténticos que describen
exigencias vitales, pueden encaminarse hacia una solucion de un modo
que traspase los limites de un modelo lineal, paso a paso. En la
actualidad, casi toda la informacion relativa al funcionamiento del sistema
cognitivo de los humanos respalda la opinién de que este es capaz de un

procesamiento paralelo de la informacion
2.2.4. Dimensiones de la Capacidad de Resolucion de Problemas

Explorar y Comprender: Explorar la informaciéon dada y descubrir al
interactuar con la situacion, y entender los obstaculos y los conceptos
relevantes.

Formular y Planear: Construir representaciones, establecer objetivos
formular hipotesis, disefiar un plan

Aplicar: Ejecutar los pasos del plan mediante representaciones tabulares
gréficas, simbdlicas o verbales, utilizando las estrategias metodolégicas
en matematica.

Reflexionar: Valorar las soluciones de forma critica y desde otra
perspectiva.

Por otro lado, cada uno de los procesos de resolucién de problemas
recurre a una o mas destrezas de razonamiento. Para comprender un
problema, la persona que lo resuelve puede que tenga que distinguir
entre hechos y opiniones. Para formular una solucién, necesitara
identificar relaciones entre variables. Para seleccionar una estrategia,
tendra en cuenta la causa y el efecto. Y para comunicar los resultados,
deberad organizar la informacion de forma logica. Las destrezas de
razonamiento asociadas a estos procesos estan insertas en la resolucion
de problemas y son importantes en el contexto porque pueden impartirse

y modelarse en el aula.
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2.2.5 Métodos en la Resolucién de Problemas

Son aquellos que nos presentan el orden mas adecuado para empezar a
enfrentarse con situaciones novedosas, segun el Ministerio de Educacion
(2012, p.12), citaré:

- Método de George Polya: Comprender el problema, Disefiar una

estrategia, Ejecutar el plan, Mirar hacia atras.

-Método de Wallas en 1971 : Familiarizacién, Incubacion, Inspiracion,

Ejecucion, Verificacion.

-Método de Bransford y Stein en 1984: Identificacion del problema,

Definicion y representacion del problema.

Exploracién de posibles estrategias.

Actuacion fundad en una estrategia.

Logros. Observacion y evaluacion de los efectos de las actividades.
- Esquema de Alan Schoenfeld, en 1985

Analizar y comprender un problema.

Disefar y planificar una solucion.

Explorar soluciones.

Otros autores que se refieren a los procesos de resolucion de problemas
son: Santos (2007), define el proceso de solucion de problemas como:
una persona se enfrenta a un problema cuando acepta una tarea pero no
sabe de antemano como realizarla”. Fases en la resolucion de un
problema

-Fase de preparacién, Basada en la comprensién del problema. Supone

un analisis e interpretacion de los datos disponibles.

-Fase de produccion, El sujeto elabora y pone en marcha una estrategia:

un conjunto de operaciones para poder llegar a la solucion.

-Fase de enjuiciamiento, reflexion y evaluacion de la solucion generada

comparandola con el criterio de solucién que nos propone el enunciado de
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la tarea. Esta fase es muy sencilla cuando el problema esta bien definido.
(p.156)

2.2.5.1 Método de Polya

Segun Polya, G. (1969), “La heuristica moderna trata de comprender el
método que conduce a la solucion de problemas, en particular las

operaciones mentales tipicamente utiles en este proceso”.

Comprender el Problema lo principal es pensar si se entiende el
problema correctamente, y en tal caso reformularlo con nuestras propias
palabras. Hallar los datos a controlar y recoger y tratar la informacion que
nos llega, tratando de comprenderla. Si sabemos hacia dénde queremos
ir, el problema se podra resolver méas facilmente, incluso si se asemeja a

algunos que ya hayamos tratado.

Elaborar un plan sin un plan claro, es imposible resolver ningun
problema. Por ello, podemos probar varias posibilidades. En un principio,
se nos propone una lista de estrategias que podemos seguir, y que,

adaptadas a la vida real, enumeramos a continuacion:

-Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura). Podemos

Proponer planes para resolver el problema, y al probarlos, podemos
comprobar si son validos o no.

.- Buscar un Patron. La mayoria de los problemas siguen un patrén, pero
no siempre es facil verlo.

- Hacer una lista.

- Resolver un problema similar mas simple. A veces puede resultar mas
facil entender un problema si lo simplificamos.

- Hacer un diagrama. Los componentes graficos son mas sencillos de
comprender que una retahila de ideas en texto.

- Usar razonamiento directo. COmo resolverias el problema.

- Usar razonamiento indirecto. Como piensas que podria resolverse el
problema

- Resolver un problema equivalente.
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- Trabajar hacia atras. Si comenzamos buscando por el final, también se
pueden encontrar planes de trabajo validos.

- Usar casos. La imaginacibn nos puede ayudar a resolver casos
derivados.

- Buscar una férmula. Los problemas similares entre si pueden resolverse
de una misma manera.

- Usar un modelo. Podemos buscar ideas ya inventadas.

- Identificar sub-metas. ¢ Existe algo adicional al objetivo principal?
Ejecutar el plan Una vez hemos definido un plan para continuar con la
resolucion del problema, lo siguiente es ejecutarlo. Para ello,
implementaremos las estrategias ideadas en la lista anterior y las
seguiremos hasta que solucionemos la situacién o nos topemos con otra
dificultad, momento en que deberemos pensar de nuevo si lo que hemos
pensado esta bien. Si vemos que aun asi no podemos solucionar el
problema, debemos darnos un tiempo extra, ya que la solucién puede
estar cerca sin que lo sepamos. Si comprobamos que el método no es
vélido, es posible que comenzando de nuevo podamos encontrar la
estrategia perfecta.

Mirar hacia atrds una vez solucionado el problema, es necesario
comprobar si cumple con lo que debia. Para ello, miraremos hacia atras y
pensaremos si se podria haber hecho de otra forma mas sencilla, si
responde a todos los problemas existentes o si se podria aplicar a un
caso general. Es decir realizar una mirada retrospectiva y prospectiva

Los aportes de Polya incluyen mas de 250 documentos matematicos y
tres libros que promueven un acercamiento al conocimiento y desarrollo
de estrategias en la resolucion de problemas. Su famoso libro Cémo
plantear y resolver problemas que se ha traducido a 15 idiomas, introduce
su método de cuatro pasos junto con la heuristica y estrategias
especificas utiles en la resolucibn de problemas. Otros trabajos
importantes de Polya son: Descubrimiento matematico (I y 1), y
Matematicas y razonamiento Plausible (1 y Il). Polya, que murié en 1985 a
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la edad de 97 afios, enriquecié a la matemética con un importante legado
en la ensefianza de estrategias para resolver problemas. (pp. 51-53)

Para la presente investigacion el método que utilizaremos sera el
propuesto por Polya con se considera las 4 dimensiones: comprender el

problema, elaborar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras.

Pérez, E (2004), sostiene que el proceso de solucién de problemas, en
un sentido muy amplio, abarca actividades muy diferentes, heterogéneas
sin embargo, en sentido estricto, englobaria: aquellas tareas que exigen
procesos de razonamiento relativamente complejos y no una simple

actividad asociativa o rutinaria”. (p.120)

2.2.6. Situacion Problematica

Para el Ministerio de Educacion (2013, p.12), una situacion problematica
es una situacion de dificultad ante la cual hay que buscar y dar
reflexivamente una respuesta coherente, encontrar una solucion.
Estamos, por ejemplo, frente a una situacion problemética cuando no
disponemos de estrategias 0 medios conocidos de solucion.

Segun Disefio Curricular Nacional (DCN), 2009, en el area de Matematica

se desarrolla bajo los siguientes Dominios Matematicos:

NUumeros y Operaciones

Se refiere al conocimiento de numeros, operaciones y sus propiedades.
Este dominio dota de sentido matemético a la resolucion de situaciones
problematicas en términos de niumeros y operaciones. La situacion sirve
de contexto para desarrollar capacidades mateméticas mediante la
construccion del significado y uso de los nameros y las operaciones en
cada conjunto numérico, y en diversas formas a fin de realizar juicios
matematicos y desarrollar estrategias Utiles en diversas situaciones.
Cambio y Relaciones Se refiere a conocimientos algebraicos tales como
ecuaciones, inecuaciones, relaciones, funciones, sus propiedades, entre
otros. Este dominio dota de sentido matematico a la resolucion de

situaciones problematicas en términos de patrones, equivalencias y
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cambio, las mismas que sirven de contexto para desarrollar las
capacidades mateméticas.

Geometria

Se refiere a conocimientos de la geometria y a sus propiedades. Este
dominio dota de sentido geométrico a la resolucion de situaciones
probleméticas, las mismas que sirven de contexto para desarrollar
capacidades matematicas. En efecto, vivimos en un mundo que esta lleno
de formas y cuerpos geomeétricos. A nuestro alrededor podemos encontrar
evidencias geométricas en la pintura, la escultura, las construcciones, los
juegos, las plantas, los animales y en diversidad de fenémenos naturales.
Estadistica y Probabilidad

Se refiere a conocimientos de estadistica, probabilidad y a sus respectivas
propiedades. Este dominio dota de sentido matemético a la resoluciéon de
situaciones problematicas en términos estadisticos y probabilisticos, la
misma que sirve de contexto para desarrollar capacidades matematicas.
La incertidumbre esta presente en nuestra vida cotidiana, somos testigos

que raras veces las cosas ocurren segun las predicciones realizadas.
2.2.7. Los Principios Psicopedagogicos.

Segun Dcn (2009, p.216), en la Educacion Béasica Regular, las
decisiones sobre el curriculo se han tomado sobre la base de los aportes
tedricos de las corrientes cognitivas y sociales del aprendizaje; las

cuales sustentan el enfoque pedagdgico, que se expresa a continuacion:

Principio de construccion de los propios aprendizajes:

El aprendizaje es un proceso de construccion: interno, activo, individual e
interactivo con el medio social y natural. Los alumnos, para aprender,
utilizan estructuras logicas que dependen de variables como los
aprendizajes adquiridos anteriormente y el contexto socio -cultural,
geografico, linglistico y econdmico - productivo.

Principio de significatividad de los aprendizajes:

El aprendizaje significativo es posible si se relacionan los nuevos
conocimientos con los que ya se poseen, pero ademas si se tienen en

cuenta los contextos, la realidad misma, la diversidad en la cual esta

18



inmerso el estudiante. Los aprendizajes deben estar interconectados con
la vida real y las practicas sociales de cada cultura. Si el docente logra
hacer que el aprendizaje sea significativo para los alumnos, hara posible
el desarrollo de la motivacion para aprender y la capacidad para
desarrollar nuevos aprendizajes y promover la reflexion sobre la
construccion de los mismos. Se deben ofrecer experiencias que permitan
aprender en forma profunda y amplia, para ello es necesario dedicar
tiempo a lo importante y ensenar haciendo uso de diversas metodologias;
mientras mas sentidos puestos en accion, mayores conexiones que se
pueden establecer entre el aprendizaje anterior y el nuevo.

Principio de organizacion de los aprendizajes:

Las relaciones que se establecen entre los diferentes conocimientos se
amplian a través del tiempo y de la oportunidad de aplicarlos en la vida, lo
que permite establecer nuevas relaciones con otros conocimientos y
desarrollar la capacidad para evidenciar las. Los aprendizajes se dan en
los procesos pedagdgicos, entendidos como las interacciones en las
sesiones de ensefianza y aprendizaje; en estos procesos hay que
considerar que tanto el docente como los alumnos portan en si la
influencia y los condicionamientos de su salud, de su herencia, de su
propia historia, de su entorno escolar, sociocultural, ecolégico, ambiental y
mediatico; estos aspectos intervienen en el proceso e inciden en los
resultados de aprendizaje, por ello la importancia de considerarlos en la
organizacion de los aprendizajes.

Principio de integralidad de los aprendizajes:

Los aprendizajes deben abarcar el desarrollo integral de los alumnos, de
acuerdo con las caracteristicas individuales de cada persona. Por ello, se
debe propiciarla consolidacion de las capacidades adquiridas por los
alumnos en su vida cotidiana y el desarrollo de nuevas capacidades a
travées de todas las areas del curriculo. En este contexto, es
imprescindible también el respeto de los ritmos individuales, estilos de
aprendizaje y necesidades educativas especiales de los alumnos, segun

sea el caso.
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Principio de evaluacion de los aprendizajes:

La meta cognicion y la evaluacion en sus diferentes formas; sea por el
docente, el estudiante u otro agente educativo; son necesarias para
promover la reflexibn sobre los propios procesos de ensefianza y
aprendizaje. Los alumnos requieren actividades pedagdgicas que les
permitan reconocer sus avances y dificultades; acercarse al conocimiento
de si mismos; autoevaluarse analizando sus ritmos, caracteristicas
personales, estilos; aceptarse y superarse permanentemente, para seguir
aprendiendo de sus aciertos y errores. Aprenden a ser y aprenden a

hacer.

2.2.8. Escala De Calificacion Para La Capacidad De Resolucién De

Problemas

Los niveles usados en la capacidad de Resolucion de problemas Segun
D.C.N (2009, p.180), como en todo proceso educativo, la educacion
secundaria, presenta niveles de desarrollo de capacidades 0 a 20,
diferenciada en los siguientes niveles:
-Logro destacado (18-20) Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previsto, demostrando incluso un manejo solvente y
muy satisfactorio en todas las tareas propuestas.
- Logro previsto (15-17) Cuando el estudiante evidencia el logro de
los aprendizajes previstos en el tiempo programado.
- En proceso (11-14) Cuando el estudiante esta en camino de lograr
los aprendizajes previstos para lo cual requiere acompafiamiento
durante un tiempo razonable para lograrlo.
- En inicio (0-10) Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencias dificultades para el
desarrollo de éstos, necesitando mayor tiempo de acompafiamiento e
intervencién del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de

aprendizaje. (p.345)
2.3. Programa

Para hacer Uso del método Polya, utilizamos un programa, para su

elaboracion tomamos en cuenta lo que sugiere el Ministerio de
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Educacién D.C.N (2009, p.175),”Programa es el documento oficial de
caracter nacional o autbnomo en el que se indica: la fundamentacion
pedagogica, metodologica y curricular sefialandose en este ultimo los
logros de aprendizaje (competencias), capacidades, actitudes y la
forma como debe evaluarse el aprendizaje de los alumnos”

La finalidad del Programa nos da la posibilidad de integrar lo antiguo y
lo conocido con lo nuevo, disponibilidad para generar una fuerte
dindmica de contraste y diferenciacion didactica, ir consolidando una
forma de hacer las cosas y de revisar los resultados obtenidos que
suponga aspectos como el trabajo en grupo por los profesores.

Y un programa pedagdgico es aquel instrumento que permite
organizar un plan de actividades de acuerdo a las necesidades
encontradas en los educandos, orientados a incrementar el desarrollo
y calidad de las funciones psiquicas y psicomotoras. Siendo sus
caracteristicas: ser sistematico, porque trabaja dia a dia con el
estudiante en un programa previamente elaborado de acuerdo con su
edad de desarrollo y con los objetivos que queremos lograr en cada
momento determinado; ser secuencial, en la medida que cada paso
alcanzado por el estudiante en cualquiera de las areas de desarrollo
sirve como, punto de partida para alcanzar el siguiente.

Dicho programa ha sido elaborado teniendo en cuenta los siguientes
principios:

Comprension, segun Molina (1981, p.112), es todo lo que se refiere a
la captacion del contenido o sentido de los escritos. lo cual vendria a
ser lo que es la lectura como un proceso complejo que vas mas alla
de la simple decodificacién , siguiendo esta perspectiva, la lectura
tiene por finalidad ser una técnica de desciframiento, es decir, de
decodificacion , pero ademas , de un saber comprender, un saber
juzgar y un saber apreciar el plan estético de un texto.

Creatividad’, como una palabra del Diccionario de la Real Academia
de la Lengua Espafiola (1992, p.593), que la define como: “facultad de

crear, capacidad de creacion’. Segun Martinez-Otero, V. (2005),
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manifiesta que el término creatividad se deriva del latin “creare” que
significa producir o crear.

Si bien antiguamente la palabra se vinculaba exclusivamente a la
religion por ser Dios el Genuino Creador, adquiere en nuestro tiempo
un renovado interés social, psicolégico y educativo. En la actualidad
aumenta la investigacion sobre esta cuestion debido, sobre todo, a la
necesidad de ofrecer soluciones originales a los problemas de un
mundo en permanente y vertiginoso cambio.

Cada vez son méas apreciadas las personas innovadoras y que
dedican mas esfuerzos a desvelar las dimensiones implicadas en el
proceso creador. La creatividad es muy estimable desde el punto de
vista individual y colectivo, porque es esencial para el desarrollo de la
personalidad y el progreso social y cultural.

Trabajo Cooperativo a decir de Johnson, D (1998), “el uso instructivo
de grupos pequefios para que los alumnos trabajen juntos y
aprovechen al maximo el aprendizaje propio y el que se produce en la
interrelacion. Para lograr esta meta, se requiere planeacion,
habilidades y conocimiento de los efectos de la dinamica de grupo (p.
35)

2.3 Resolucién De Problemas Y Desarrollo De Capacidades

Matematicas

El Ministerio de Educacion (2013, p.11), sobre esta relacion propone:

Aprender a resolver problemas no solo supone dominar una técnica
matematica, sino también procedimientos estratégicos y de controles
poderosos para desarrollar capacidades, como: la matematizacion,
representacion, comunicacion, elaboracién de estrategias, utilizacion
de expresiones simbdlicas, argumentacion, entre otras. La resolucion
de situaciones probleméaticas implica entonces una accion que, para
ser eficaz, moviliza una serie de recursos, diversos esquemas de
actuacion que integran al mismo tiempo conocimientos,

procedimientos matematicos y actitudes.
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3. MATERIAL Y METODOS
3.1 Material;
3.1.1 Poblacién Muestral

La investigacion se ha realizado con los alumnos del primer
grado de educacion secundaria de la I.E N° 81746 Almirante
Miguel Grau Seminario de Trujillo conformado por la matricula
regular.

La edad de la poblaciéon muestral fluctia entre 11 y 12 afios y su
situacion socioeconomica es de nivel medio y pobre donde todos

han llevado las mismas experiencias del plan de estudios.

Cuadro N° 1 Distribuciéon de los alumnos de la poblacion muestral del primer
grado de educacién secundaria, de la LLE. N°81746 Almirante Miguel Grau
Seminario, Trujillo - 2014

Sexo
Grupos N° de alumnos
Masculino Femenino

Grupo
Experimental 20 08 28
(Seccidén A)

Grupo

Control 15 13 28
(Seccion B)

Total 35 21 o6

Fuente: Némina de matricula de la I.E. N°81746 ALMIRANTE MIGUEL GRAU
SEMINARIO

3.12 Muestra:
Se utiliz6 una muestra no probabilistica, equivalente a la poblacion,
tomando grupos intactos, no aleatorizados. Es decir se ha
considerado la misma poblacion, por ser pequefia, siendo la
seccion “B” el grupo experimental, y la seccion “A” el grupo

control
3.1.3 Unidad de andlisis

Alumnos del primer grado de secundaria de la I.E. N°81746

Almirante Miguel Grau Seminario de Truijillo.
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3.1.4 Criterio de Inclusion:

Alumnos del primer grado matriculados en la |.LE. N°81746
Almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo y que asistan

regularmente

3.2. Método:
3.2.1. Tipo de Estudio: Aplicada.

Se trabajo con dos grupos: control y experimental; el disefio consistié en
evaluar a los grupos ambas variables, luego a uno de ellos se le aplicé la
propuesta pedagogica y el otro siguidé con sus tareas rutinarias. Este
disefio permitié que se pueda manipular las variables y ver su efecto de

una sobre la otra.
3.2.2. Disefio de Investigacion: Cuasi Experimental

Se trabajo con dos grupos: control y experimental; el disefio consistié en
evaluar a los grupos ambas variables, luego uno de ellos se le aplicé la
propuesta pedagogica y el otro siguid con sus tareas rutinarias. Este
disefio permitié que se pueda manipular las variables y ver su efecto de

una sobre la otra.

G.E: O1 X 02
G.C: Oz — Os4
Dénde:

01 O3 = Medida inicial o Pre-Test aplicada a ambos grupos
X = Variable Independiente (Método de Polya)
02 O4 = Medida final o Post-Test aplicada a ambos grupos.
G.E: Grupo Experimental.
G.C: Grupo Control.
En este disefio segun Sanchez (1991), se debe realizar la siguiente
secuencia
Medicion previa a la Variable Dependiente a ser estudiada (Pre -
test).
Introduccion o aplicacibn de la Variable Independiente o

experimental X a los sujetos del grupo E.

24



Nueva medicién de la Variable Dependiente en los sujetos (Postest).
3.2.3. Variables y operacionalizacién de variables

Variables:
Variable independiente (VI)
METODO POLYA
Variable dependiente (VD):
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
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Cuadro N° 2: Operacionalizacion de la variable dependiente.

Vv N Definicion _ _ _ . Instru NIVEL
Definicién conceptual ; Dimensiones Indicadores ltems DE
D Operacional mento | on
segun informe PISA OCD 1. Explorar - p Identifica los datos y las variables
(2012) Conjunto de actividades que | Comprender. - Discrimina secuencias, relaciones | 1,2,3,4,5,7,8,
i 0 repeticiones en los datos. 6,9,10 ici
CAPACIDAD DE pretende mejorar las p Inicio
2 RESOLUCION DE capacidad de resolucion de
E PROBLEMAS : problemas en matemética . N
2 |s i del 1° grado de educacién » Organiza modelos matematicos o | 17 12,13 14, Proces
o Oon  procesos  cognitivos _ .| 2. Formular - | estrategias adecuadas para la | 15,16,17,18, 0
x , secundaria de la Institucion o
a | con el fin de comprender y Planear resolucion. 19,26. Pre test
LéJ resolver situaciones | Educativa  “Miguel  Grau > Elabora un esquema, una figura o
- Seminario ” de Truijillo, 2014, un organizador gréfico, pasando de
% problematicas en las que un modo de representacion a otro Logro
=~ : .. | basados en el desarrollo de '
O | la estrategia de solucién 20. 21 22 Previst
D ' . ) ) )
> no  resulta obvia de la creatividad evaluados a 3. Aplicar 23 27, Postest
8 . . través de un de pre test > Ejecuta y Comprueba cada uno de | 28,30, 31. o
o forma inmediata. Incluye |
x|, disposicia post test en sus dimensiones 0S pasos. o
a |2 ISposicion  para > Analiza la estrategia disefiada al
<DE implicarse  en  dichas de Explorar- Comprender , llegar a la solucién Logro
9 situaciones para alcanzar Formular - Planear, Aplicar 24,25,29,32,
o | 0 botencial y finalmente Reflexionar 32,33 Destac
6 €l propio potencial como 4. Reflexionar P Verifica y Generaliza el resultado ado

ciudadano constructivo y

reflexivo.

obtenido, generalizando para otras
situaciones.

> Infiere una nueva forma de

resolver el problema.
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Cuadro N° 3: Operacionalizacion de la variable independiente.

V. Definicion Definicion . : ,
, Dimensiones Indicadores

l. conceptual operacional

Segun D.C.N COMPRENDER EL PROBLEMA: explora p Responder a preguntas ¢Qué dice el

(2015) Es en El método Polya | interpreta, orienta, a promover que los alumnos | problema? ¢Qué pide?

un conjunto de | ofrece puedan movilizar sus aprendizajes, tomando | ,Cuales son los datos y las

conciencia de lo que ya saben por si mismos. condiciones del problema?
cuatro pasosy -
procedimientos

preguntas que
« | orientan la respetando las 4 | , | ABORA UN PLAN : En este proceso el
Z busquedayla |fases,quesera |sujeto elabora estrategias, recurre a su p organizar los datos en tablas,
O | exploracion de trabaiado experiencia pasada para encontrar una | gréficos, ver los diferentes caminos
O | |as alternativas J solucion para resolver el problema.
Q | de solucion que | Mediante un
O .
I p“es:e te”eEr un | programa 3.EJECUTA DEL PLAN Se trata de aplicar
S gro_ en?a. S tendra una llevar a cabo la ejecucion de un plan, aquel al que _ _
m e,ctlr,de duracion de 3 la "idea Gtil" dio inicio y que, en principio, permite Apllcgr todas IIaSI esltrgltegtljas
o | metodo 3 la obtencion de la solucion al problema. pensadas. Ejecutar e plan €laborado,
O | muestracémo | meses que resolviendo las operaciones en el
cg atacar un consistira en 16 orden establecido

problema de | [ oo os de 4.MIRAR HACIA ATRAS: Evaluar nuestra

manera eficaz

A i solucion mediante la comprobacion tanto . e
y comoir clase P > Verificar. se hace el analisis de la

aprendiendo
con la
experiencia.

de los procesos como de los resultados

solucién obtenida, también posibilidad
de usar otras estrategias diferentes de

la seguida, para llegar a la solucion.
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3.2.4. Instrumentos De Recoleccién De Datos

Instrumentos de medicion:

Guia de observacion.- Permitid recolectar informacion a partir de la
observacion sistemética de los alumnos, durante el desarrollo de las
sesiones de aprendizaje.

Pretest y Postest.-Se aplicé para obtener informacion sobre la capacidad
de resolucion de problemas en los alumnos de la muestra. Este
instrumento consta de preguntas cerradas, que incluyen las dimensiones
comprender el problema (10 preguntas) elaborar un plan (10 preguntas),
ejecutar el plan (8 preguntas) mirar hacia atras (5 preguntas). Se califico
de acuerdo al nivel de capacidad de resolucion de problemas de los
aprendizajes propuesta (Anexo2)

Confiablidad

Para la confiabilidad del instrumento de medicidon elaborado se aplicé a
una muestra piloto que consté de 28 alumnos de la I.LE. N°81746
Almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo, quienes mostraban
caracteristicas semejantes a los alumnos participantes de la presente
investigacion. Los 33 items se sometieron a un proceso de confiabilidad
del instrumento se realiz6 mediante el Alfa de Crombach ( « >0,5)
(Anexo 04).

Validez

Para la validacion del pretest se procedié a realizar una validacion de
contenido. Para lo cual fue seleccionado el profesor Victor Mariano
Burgos Valdez experto en el area de Matematica, Magister en docencia
e Investigacion en Educacion Superior que luego de sus observaciones
se procedi6 a realizar los ajustes finales que concretaron la propuesta de
investigacion.

Ademas del apoyo del docente de matematica Nilss Wilber Pacherres

Ganoza, estudio de maestria y de segunda especializacién (Anexo02)
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Procedimientos para recolectar la informacion

Los procedimientos fueron los siguientes:
-Se consiguio la validez y confiabilidad del instrumento.
-Se hizo la medicion de entrada para evaluar las condiciones a los
grupos control y experimental, respecto a la capacidad de resolucién de
problemas mediante el pre — test cuya duracién fue de 90minutos.
-Se implement6 y aplicé cada una de las 16 sesiones de aprendizaje de
tres horas cada sesion, haciendo un total de 48 horas de clase se
procurd crear un clima de libertad y confianza a fin que el alumno pueda
participar sin temor a equivocarse. Las actividades desarrolladas dieron
amplia oportunidad al alumno de ser principal protagonista de su
aprendizaje.
-Se realizé la medicion de salida para averiguar la mejora en la
capacidad de resolucion de problemas. Tanto al grupo control como
experimental
-Se hizo la representacion grafica y tabular de la informacién recogida
en los test, se calcularon medidas estadisticas, se aplicé la prueba “t”
student de diferencia de medias para determinar si existi6 0 no
significatividad en tales diferencias.
-Evaluacion del proceso para determinar su aprendizaje en relacion al

desarrollo del pensamiento critico.
3.2.5. Métodos De Andlisis De Datos

En este estudio los datos que se obtengan en el pretest y postest seran
organizados en cuadros y graficas, empleando la estadistica descriptiva
(media aritmética, T de Student, varianza y desviacion estandar) , para
realizar el tratamiento estadistico se utiliz6 el programa estadistico
SPSS.

MEDIA ARITMETICA
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Medida de tendencia central que caracteriza a un grupo de estudio
con un solo valor y que se expresa como el cociente que resulta de
dividir la suma de todos los valores o puntajes entre el nimero total de

los mismos. (Moya Calderon, 278- 280)

Dénde:

Xi = punto medio de clase
ni= frecuencia de clase i de la distribucion

2= suma de productos nixi

DESVIACION ESTANDAR

La desviacion estandar es la raiz cuadrada positiva de la varianza, se
denota por S. (Moya Calderon, 293-294)

Dénde: oo Bl o)’
s= Desviacién Estandar N n—1

x= valores individuales
n= Frecuencia del valor x
n= Casos

COEFICIENTE DE VARIACION

Es la expresion de la desviacion estandar de las variables en
porcentajes de sus respectivos promedios, con el nombre de
coeficiente de variacion.

5
cCV=—
A

.100

30



ESTADISTICA INFERENCIAL:

Prueba “t” de Student para Muestras Independientes: Es una prueba
estadistica para evaluar si dos grupos difieren entre si de manera

significativa respecto a sus medias.

Prueba “t” de Student para Muestras Relacionadas: Es una prueba
estadistica para evaluar al mismo grupo en dos o varios momentos (pre
y postest), si estos difieren entre si, de manera significativa respecto a la
media de las diferencias.

Prueba “t” de Student para Muestras independientes: Las pruebas t
desapareadas o de muestras independientes, se utlizan cuando se
obtienen dos grupos de muestras aleatorias, independientes e
idénticamente distribuidas a partir de las dos poblaciones a ser
comparadas. Para la aplicacién de dichas pruebas estadisticas se

utilizo el software estadistico SPSS.
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4. RESULTADOS.

Cuadro N° 4: Capacidad De Resolucion De Problemas correspondientes al Grupo

Experimental y Control.

CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

GRUPO CONTROL

GRUPO
EXPERIMENTAL

ESCALA DE

CALIFICACION Pretest Postest Pretest Postest
fi hios fi  hiw fi hive  fi hios

INICIO 28 100 17 61 28 100 2 7

EN PROCESO 0 0 9 32 0 0 18 64
LOGRO PREVISTO 0 0 2 7 0 0 5 18
LOGRO DESTACADO 0 0 0 0 0 0 3 11
TOTAL 28 100 28 100 | 28 100 28 100

Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del 1ler grado de

secundaria.

Grafico N° 1: Capacidad de Resolucion de Problemas correspondientes al Grupo

Experimental y Control en pretest y postest.
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Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del ler grado de

secundaria.

32




ANALISIS E INTERPRETACION

En el presente cuadro y grafico N° 01 se muestran los resultados obtenidos
del Pretest y Postest sobre la Capacidad de Resolucion de Problemas
correspondientes al Grupo Experimental y Control, observando lo siguiente:
- En el Pre-Test el 100 % de los alumnos del Grupo Experimental y
control se encuentran en el Nivel INICIO, y ningan alumno en los
demas niveles superiores.
- En el Post-Test el 7% de los alumnos del Grupo Experimental se
encuentran en el Nivel INICIO, el 64 % en el Nivel Progreso, el 18% en
el Nivel Logro Previsto y el 11% en el Nivel Logro destacado. Mientras
gue en el Grupo Control el 61% de los alumnos se encuentran en el
Nivel Inicio, el 32 % en el Nivel Proceso, el 7 % en el Nivel Logro
Previsto y ningun alumno en el Nivel Logro Destacado.

Esto nos indica que la mayoria de alumnos del Grupo Experimental se
ubicaron en el Nivel Proceso y con tendencia a seguir mejorando en los
demas niveles; es decir que los alumnos mejoraron su capacidad de
Resolucién de Problemas, mientras que la mayoria de alumnos del Grupo
Control se encuentran aun en el Nivel Inicio; después de la aplicacion de la

propuesta pedagdgica.
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Cuadro N° 5: Dimension Explorar -Comprender del Grupo Experimental y Control.

EXPLORAR - COMPRENDER

GRUPO
CoALA D SIRUIFO CONITREL EXPERIMENTAL

CALIFICACION Pretest Postest Pretest Postest
fi hio fi hio fi hio fi hio

INICIO 27 96 13 46 28 100 1 4

EN PROCESO 1 4 7 25 0 0 14 50

LOGRO PREVISTO 0 0 5 18 0 0 1 4
LOGRO DESTACADO 0 0 3 11 0 0 12 42
TOTAL 28 100 28 100 | 28 100 28 100

Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del 1ler grado de
secundaria.

Grafico N° 2: Dimension Explorar - Comprender correspondientes al Grupo
Experimental y Control en pretest y postest.
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Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del 1ler grado de
secundaria.

34



ANALISIS E INTERPRETACION

En el presente cuadro N° 05 y grafico N° 02 se muestran los resultados

obtenidos del Pretest y Postest sobre la Dimension Explorar y Comprender,

correspondientes al Grupo Experimental y Control, observando lo siguiente:
- En el Pre-Test el 100% de los alumnos del Grupo Experimental se
encuentran en el Nivel Inicio, y ningun alumno en los demas niveles
superiores. Mientras que en el Grupo Control el 96% de los alumnos
se encuentran en el Nivel Inicio, el 4 % en el Nivel proceso, y ningun
alumno en el nivel Logro Previsto o Logro Destacado.
- En el Post-Test se observa que el 4% del Grupo Experimental se
encuentra en el nivel Inicio, el 50% se encuentran en el Nivel Proceso,
el 5 % en el Nivel Logro Previsto y el 42% en el Nivel Logro
destacado. Mientras que en el Grupo Control el 46% de los alumnos
se encuentran en el Nivel Inicio, el 25 % en el Nivel Proceso, el 18 %
en el Nivel Logro Previsto y el 11% en el Nivel Logro Destacado.

Esto nos indica que la mayoria de los alumnos del Grupo Experimental se

ubicaron en el Nivel Proceso y Logro Destacado, en la Dimensién Explorar y

Comprender, después de la aplicacion de la propuesta pedagdgica.
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Cuadro N° 6: Dimension Formulacién - Planeacidn correspondientes al Grupo

Experimental y Control

FORMULACION - PLANEACION

GRUPO CONTROL

GRUPO EXPERIMENTAL

ESCALA DE

CALIEICACION Pretest Postest Pretest Postest
fi hioe fi hioe fi i fi hioe

INICIO 26 93 16 57 28 100 4 14

EN PROCESO 2 7 11 39 0 0 13 46
LOGRO PREVISTO 0 0 0 0 0 0 7 26
LOGRO DESTACADO 0O O 1 4 0 0 4 14
TOTAL 28 100 28 100 | 28 100 28 100

Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del 1ler grado de

secundaria.

Grafico N° 3: Dimension Formulacién - Planeacion correspondientes al Grupo

Experimental y Control en pretest y postest.
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Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del 1ler grado de

secundaria.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el presente cuadro y grafico N° 03 se muestran los resultados obtenidos

del Pretest y Postest sobre la Dimension Formulaciéon y Planeacion,

correspondientes al Grupo Experimental y Control, observando lo siguiente:
- En el Pretest el 93% de los alumnos del Grupo Experimental se
encuentran en el Nivel Inicio, el 7 % en el Nivel Proceso, y ningun
alumno en el Nivel logro Previsto o Logro Destacado. Mientras que en
el Grupo Control el 86% de los alumnos se encuentran en el Nivel
Inicio, el 14 % en el Nivel Proceso, y ningun alumno en el Nivel Logro
Previsto o Logro Destacado.
- En el Post-Test se observa que el 14% del Grupo Experimental se
encuentra en el nivel Inicio, el 46% se encuentran en el Nivel Proceso,
el 26 % en el Nivel Logro Previsto y el 14% en el Nivel Logro
destacado. Mientras que en el Grupo Control el 57% de los alumnos
se encuentran en el Nivel Inicio, el 39% en el Nivel Proceso, ningun
alumno en el Nivel Logro Previsto y el 4% en el Nivel Logro Previsto.

Esto nos indica que la mayoria de los alumnos del Grupo Experimental se

ubicaron en el Nivel Proceso y Logro Previsto en la Dimensién Formulacién y

Planeacién, después de la aplicacion de la propuesta pedagdgica.
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Cuadro N° 7: Dimension Aplicacién correspondientes al Grupo Experimental y Control

APLICACION
GRUPO
CIRLIFE EOINTIROL EXPERIMENTAL
ESCALA DE
CALIFICACION Pretest Postest | Pretest Postest
fii hiw fi hiw| fi hiw fi his
INICIO 28 100 22 78,6 28 100 10 36
EN PROCESO 0 O 5 179 O 0 6 21
LOGRO PREVISTO 0O O 0 0 0 0 8 29
LOGRO DESTACADO 0O O 1 4 0 0 4 14

TOTAL 28 100 28 100

28 100 28 100

Fuente: Aplicaciéon de Pre y Postest a los alumnos del ler grado de secundaria.

Grafico N° 4: Dimension Aplicacién correspondientes al Grupo Experimental y Control

segln pretest y postest
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Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del ler grado de secundaria.
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ANALISIS E INTERPRETACION:

En el presente cuadro y grafico N° 04 se muestran los resultados

obtenidos del Pretest y Postest sobre la Dimensién Aplicacion,

correspondientes al Grupo Experimental y Control, observando lo

siguiente:
- En el Pre-Test el 96% de los alumnos del Grupo Experimental se
encuentran en el Nivel Inicio, el 4 % en el Nivel Proceso, y ningan
alumno en el Nivel Logro Previsto o Logro Destacado. Mientras que en
el Grupo Control con igual porcentaje 96% de los alumnos se
encuentran en el Nivel Inicio, y con un 4 % en el Nivel Logro Previsto,
y ningun alumno en el Nivel Proceso o Logro Destacado.
- En el Post-Test se observa que el 36% de los alumnos del Grupo
Experimental se encuentra en el nivel Inicio, el 21% se encuentran en
el Nivel Proceso, el 29 % en el Nivel Logro Previsto y el 14% en el
Nivel Logro Destacado. Mientras que en el Grupo Control el 79% de
los alumnos se encuentran en el Nivel Inicio, el 18% en el Nivel
Proceso, el 4 % en el Nivel Logro destacado y ningun alumno en el
Nivel Logro Previsto.

Esto nos indica que la mayoria de los alumnos del Grupo Experimental se

ubicaron en niveles superiores al nivel Inicio en la Dimension Aplicacion,

después de la aplicacion de la propuesta pedagdgica.
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Cuadro N° 8: Dimension Reflexionar correspondientes al Grupo Experimental y
Control.

REFLEXIONAR
GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
ESCALA DE
CALIFICACION Pretest Postest Pretest Postest
fi hio fi hio fi hio fi hio
INICIO 28 100 24 86 26 929 5 18
EN PROCESO 0 0 3 11 2 7 13 46
LOGRO PREVISTO O O 1 3 0 0 9 32
LOGRO DESTACADO 0O O 0 0 0 0 1 4
TOTAL 28 100 28 100 | 28 100 28 100

Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del ler grado de secundaria.

Grafico N° 5: Dimension Reflexionar correspondientes al Grupo Experimental y
Control segln pretest y postest.
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Fuente: Aplicacion de Pre y Postest a los alumnos del ler grado de secundaria.
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ANALISIS E INTERPRETACION:
En el presente cuadro y grafico N° 05 se muestran los resultados
obtenidos del Pretest y Postest sobre la Dimensién Reflexionar ,
correspondientes al Grupo Experimental y Control, observando lo
siguiente:
- En el Pre-Test el 93% de los alumnos del Grupo Experimental se
encuentran en el Nivel Inicio, el 7 % en el Nivel Proceso, y ningan
alumno en el Nivel Logro Previsto o Logro destacado. Mientras que en
el Grupo Control el 100% es decir todos los alumnos se encontraron
en el nivel Inicio.
- En el Post-Test se observa que el 18% del Grupo Experimental se
encuentra en el nivel Inicio, el 46% se encuentran en el Nivel
Proceso, el 32 % en el Nivel Logro Previsto y el 4% en el Nivel Logro
destacado. Mientras que en el Grupo Control el 86% de los alumnos
se ubica en el Nivel Inicio, el 11 % en el Nivel Proceso, el 3 % en el

Nivel Logro Previsto y ningun alumno en el nivel Logro Destacado.
Esto nos indica que la mayoria de los alumnos del Grupo Experimental se

ubicaron en el Nivel Proceso en la Dimension Reflexionar, después de la

aplicacion de la propuesta pedagogica.
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Cuadro N° 9: Indicadores estadisticos pretest y postest del grupo experimental y
control grupo

Desv. Varianz C.V
tip. a
PRETEST 28 4,36 1,003 1,008 22
POSTEST 28 9,36 2,820 8,003 30
PRETEST 28 4,25 1,048 1,098 24
POSTEST 28 13,71 2,175 4,730 15,8

GRUPO PRUEBA N Media

CONTROL

EXPERIMENTAL

Fuente: Aplicacion de Pretest y postest alos alumnos del primer grado de secundaria

ANALISIS E INTERPRETACION:

En el Pretest el puntaje promedio alcanzado por el Grupo Experimental es
de 4,25 puntos y de Grupo Control 4,36 puntos. Esto nos indica que
ambos grupos se encuentran en el Nivel Inicio, La desviacion del Grupo
Experimental es de 1,048 puntos y del Grupo Control es de 1,003 puntos,
el Coeficiente de Variacion es de 24% en el grupo experimental y de 22%
en el Grupo Control. Esto nos indica que ambos grupos son homogéneos,
antes de empezar la experiencia pedagogica.

-En el Postest el puntaje promedio alcanzado por el Grupo Experimental
es de 13,71 puntos y del Grupo Control 9,36 puntos. Esto nos indica que
el grupo experimental en promedio se encuentra en el Nivel Proceso
Respecto a la capacidad de resolucion de problemas, la desviacion del
Grupo Experimental es de 2,175 puntos y del Grupo Control es de 2,82
puntos, el Coeficiente de Variacion del grupo control es de 30 % y del
grupo experimental 15,8%.
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Cuadro N° 10: Indicadores Estadisticos del Pretest y Postest por Dimensiones de la
Capacidad de resolucion de problemas, correspondientes al Grupo Experimental y

Control.
. Desv.
GRUPO DIMENSION PRUEBA N Media " Cc.V
EXPLORAR PRETEST 28 5 1 20
Y.COMPRENDER POSTEST 28 12 4 30
(_DI FORMULACION Y PRETEST 28 5 1 20
|D_i PLANEACION POSTEST 28 9 3 30
% PRETEST 28 4 1 25
O APLICACION
POSTEST 28 8 2 25
PRETEST 28 2 0,2 10
REFLEXIONAR
POSTEST 28 7 2 28
EXPLORAR 25
PRETEST 28 4 1
Y.COMPRENDER
» POSTEST 28 16 3 18
|<£ FORMULACION Y PRETEST 28 5 1 20
Z
g PLANEACION POSTEST 28 14 3 21
L PRETEST 28 3 0,6 20
Ind APLICACION
E POSTEST 28 12 3 25
X PRETEST 28 4 0,9 23
w REFLEXIONAR
POSTEST 28 13 3 23

Fuente : Datos segun tabla 01

ANALISIS E INTERPRETACION:
En el Pretest el promedio alcanzado por el Grupo Experimental es de 4,

5, 3 y4 puntos de las dimensiones Explorar, Formular, Aplicacion Y

Reflexionar respectivamente y del grupo control es 5, 5, 4 y 2 puntos.

Esto nos indica que ambos grupos se encuentran en el Nivel Inicio, la

desviacion de los puntajes del Grupo experimental es de 1, 1, 0.6 y 0.9

puntos de las dimensiones Explorar, Formular, Aplicacion y Reflexionar

mientras en el grupo control es 1, 1, 1 y 0.2 puntos. Esto nos indica que

las calificaciones alcanzadas por
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ligeramente dispersos; por lo tanto son significativos, la desviacion
porcentual del grupo experimental respecto al puntaje promedio es de
25%, 20%, 20% y 23% de las dimensiones Explorar, Formular, Aplicacion
y Reflexionar respectivamente y del Grupo Control 20%, 20%, 25% y
10%. Esto nos indica que ambos grupos son homogéneos.

- En el Postest el promedio alcanzado por el Grupo Experimental es de
16, 14 12 y 13 puntos de las dimensiones Explorar, Formular, Aplicacion
Y Reflexionar respectivamente y del grupo control es 12, 9 8 y 7 puntos.
Esto nos indica que el grupo experimental se encuentra en el nivel
Proceso y Logro Destacado, la desviaciébn de los puntajes del Grupo
experimental es de 3, 3, 3 y 3 puntos de las dimensiones Explorar,
Formular, Aplicacion Y Reflexionar del grupo control es 4, 32y 2 puntos.
Esto nos indica que las calificaciones alcanzadas por ambos grupos se
encuentran ligeramente dispersos; por lo tanto son significativos, la
desviacion porcentual del grupo experimental respecto al puntaje
promedio es de 18%, 21%, 25% y 23% de las dimensiones Explorar,
Formular, Aplicacién Y Reflexionar respectivamente y del Grupo Control
30%, 30%, 25% y 28%. Esto nos indica que ambos grupos son
homogéneos.
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CONTRASTACION DE HIPOTESIS
Formulacién De Hipotesis
Ho: No existe diferencia significativa entre la escala de calificacion del grupo
experimental y control.
Hi: Existe una diferencia significativa entre la escala de calificacion del grupo
experimental y control.
Determinacién Del Nivel De Significancia:
Para un Nivel de Significancia del 5%: a = 0.05
Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas
Siel P-valor 2 a=0,05. (Aceptar Ho) Las varianzas son iguales.
Si el P-valor <a=0,05. (Aceptar H 1 )Las varianzas presentan diferencias.
Decision estadistica para la Prueba T
Si el P-valor < a=0,05. Acepta Hi (Rechace Ho).
Siel P-valor >a=0,05. Acepta Ho (No rechace Ho).
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuadro N° 11: Prueba T de la capacidad de resolucidon de problemas del grupo
experimental y control segln postest

Prueba de Levene
para la igualdad Prueba T para la igualdad de medias
CAPACIDAD DE de varianzas
. F Sig. t gl Sig. Difere Error tip. 95% Intervalo de
RESOLUCION DE (bilatera  ncia de la confianza para la
PROBLEMAS |) de diferenci diferencia
media a Inferior | Superior
S
sehanasumido —— ,7q) 563 128 54 000  -435 7110 -5,7826 -2,9317
varianzas iguales
No se han asumido 6,128 48,651 ,000 -435 ,7110 -57862 -2,9281

varianzas ig_;uales
Fuente : base de datos SPSS- 20

Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas
P-valor = 0,063 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.

Decision estadistica para la Prueba T
P-valor = 0,00 <a=0,05 Se Acepta H1
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DIMENSION : EXPLORAR Y COMPRENDER

Cuadro N° 12 : Pruebat en dimensién Explorar y Comprender del grupo
experimental y control.

Explorar y Prueda de Levene Prueba T para la igualdad de medias
Comprender pata @ 19
varianzas
F Sig. t gl Sig. Diferen  Error tip. 95% Intervalo de
(bilateral)  cia de de la confianza para la
medias  diferencia diferencia

Inferior | Superior

Se han asumido

. X 4,032 0,060 -3,68 54 ,001 -3,857 1,046 -5,954 -1,760
varianzas iguales

No se han

asumido varianzas -3,68 51,8 ,001 -3,857 1,046 -5,956 -1,758
iguales

Fuente : base de datos SPSS- 20
Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas
P- valor = 0,060 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.
Decision estadistica para la Prueba T
P-valor =0,01 <a = 0,05, Acepta Hi
DIMENSION FORMULACION Y PLANEACION

Cuadro N° 13: Pruebat en dimension Formulacién y Planeacion del grupo
experimental y control.

Formulacion y Prueba de
& Levene para la H
Planeacion oualdad de Prueba T para la igualdad de
varianzas medias
F Sig. t gl Sig. Diferenci  Error  95% Intervalo de
(bilateral ade tip. de  confianza para
) medias la la diferencia
diferen nferi | Superior
cia or
Se han asumido
varianzas iguales 3,829 ,066 -522 54 ,000 -4,643 ,893 -6,43 -2,853
No se han 50
asumido -5,2 . ,000 -4,643 ,893 -6,43 -2,850

varianzas iguales
Fuente : base de datos SPSS- 20

Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas

P- valor = 0,056 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.
Decision estadistica para la Prueba T

P-valor =0,00 < a = 0,05, Acepta Hi
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DIMENSION APLICACION

Cuadro N° 14: Pruebat en dimensidn Aplicacion del grupo experimental y
control segun postest.

Aplicacion Prueba de Levene H i
p vars nigualsad ge  ru€ba T para la igualdad de medias
varianzas
F Sig. t gl Sig. Diferenci Error 95% Intervalo de
(bilateral) ade tip. de  confianza para la
medias la diferencia
diferen “nferi | Superior
cia or
= 1ED ESITCE 459 501 -38 54 000 -39286 1,019 59 -1,88
varianzas iguales
No se han
asumido varianzas -3,8 535 ,000 -3,9286 1,019 -5,9 -1,88
iguales

Fuente : base de datos SPSS- 20
Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas

P-valor = 0,501 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.
Decision estadistica para la Prueba T

P-valor =0,00 < a = 0,05, Acepta Hi

DIMENSION REFLEXIONAR:

Cuadro N° 15: Pruebat en Dimension Reflexionar del grupo experimental y
control.

Reflexionar Prueba de Prueba T para la igualdad de medias
Levene para la
igualdad de
varianzas
F Sig. t gl Sig.  Diferen Error tip. 95% Intervalo
(bilater cia de de la de confianza
al) medias diferenci para la
a diferencia
Inferi | Super
or ior
Se han asumido 229 634 592 54 000 -5357 904 -7,17 -354
varianzas iguales ' ! ! ’ ' ’ ’ ’
No se han asumido 53,
varianzas iguales -5,92 9 ,000 -5,357 ,904 -7,17 -3,54

Fuente : base de datos SPSS- 20

Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas

P- valor = 0,634 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.
Decision estadistica para la Prueba T

P-valor =0,00 < a = 0,05, Acepta Hi

47



CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuadro N° 16 :Prueba T Student del grupo experimental segin pretesty postest.

Capacidad De Diferencias relacionadas t gl Sig.
Resolucion De Medi Desvi  Error  95% Intervalo de confianza (bilater
Problemas a acion tip. de para la diferencia al)
tip. la Inferior Superior
media
9,46
PRE TEST - POST TEST n 2,987 ,565 -10,623 -8,306 -16,764 27 ,000

Fuente : base de datos SPSS- 20
P- VALOR = 0,000 < a=0,05, se Acepta H1

CONCLUSION: Hay una diferencia significativa en el nivel de capacidad de

resolucién de problemas de los estudiantes del grupo experimental en el post
test.

los alumnos en promedio subieron su nivel de calificacion en la capacidad
de resolucion de problemas de 4,25 a 13, 71pts.

CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Cuadro N° 17: Prueba T Student del grupo experimental y control segln pretest.

Capacidad De Prueba de Prueba T para la igualdad de medias
-z Levene para la
Resolucion De el e
Problemas varianzas
F Sig. t o] Sig. Diferen  Error  95% Intervalo de
(bilater ciade tip.de confianza para la
al) medias la diferencia
diferen " inferior | Superi
cia or
Se han asumido 0,2
varianzas iguales 0,281 0,598 67 54 0,790 0,1071 0,4012 -,6972 ,9115
NOESIENESII 02 526 0790 01071 04012 -6976 9119
varianzas iguales 67

Fuente : base de datos SPSS- 20

Decision estadistica para la prueba de Igualdad De Varianzas

P- valor = 0,598 > a = 0,05, se concluye que las varianzas son iguales.
Decision estadistica para la Prueba T

P-valor =0,790 > a = 0,05, Rechaza Hi
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5. DISCUSION
5.1 Andlisis de resultados

En este marco se asume un enfoque centrado en la resolucion de problemas
con la intencién de promover formas de ensefianza y aprendizaje a partir del
planteamiento de problemas en diversos contextos y asi poder desarrollar la
capacidad de resoluciéon de problemas. Debido a este planteamiento es que
he querido estudiar si la aplicaciéon del uso del método Polya mejora la
capacidad de resoluciéon de problemas.

Al observar los resultados obtenidos en el Postest (Grafico 01 )se muestra
que el uso del Método de Polya influyé en la capacidad de resolucion de
problemas (grupo experimental 64% en proceso y 11% en logro destacado )
al mejorar la capacidad de los alumnos del grupo experimental, pues en el
grupo control el 61% esta en el nivel inicio al aplicar el postest; segun Polya,
G. (1969), el método planteado para la resolucién de problemas, es el
proceso central de hacer matematica, y de esta manera vive como un
proceso mas que como un producto terminado, asimismo es el medio
principal para establecer relaciones de funcionalidad de la matematica en
diversas situaciones. Asi mismo en su tesis Raul Sanchez Olivera (2012)
,Aplicacion de un programa educativo, basado en el método George Polya
para mejorar la capacidad de resolucién de problemas en matematicas de los
alumnos del 4° grado de secundaria de la I.E.80821 Cesar vallejo del distrito
de la Esperanza de la ciudad de Trujillo, afirma que el método Heuristico
(Método de Polya) se puede utilizar para mejorar la capacidad de resolucion
de Problemas , pues el Método de Polya ofrece mucha posibilidades para
qgue los alumnos desarrollen su creatividad e imaginacion convirtiendo las
actividades de aprendizaje en fuentes de interaccion y descubrimiento

En base a estas consideraciones confirmamos que los alumnos del grupo
Experimental han logrado los aprendizajes previstos y en forma satisfactoria

utilizando el Método de Polya.
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Respecto a la dimension Explorar y Comprender, durante el proceso que
se llevé a cabo, en el pretest se evidencio que los alumnos presentaron
muchas dificultades en la comprension lectora y como era de esperarse esto
afecto la capacidad resolutiva de problemas matematicos.

El aporte que hace Polya, G (1969) para comprender un problema se
deben empezar por el enunciado donde el alumno tiene que visualizar el
problema como un todo, tan claramente como pueda, no se debe ocupar en
detalles por el momento. La atencion dedicada al problema puede también
estimular la memoria y prepararla para recoger los puntos importantes aislar
las principales partes del problema (datos , incognita) ademas este autor
plantea que es importante leer el enunciado del problema hasta que quede
completamente claro , es decir en esta etapa lo que se busca es la
familiarizacion con el problema. Analizando los resultados arrojados en el
pretest (Grafico 02), se evidencio que el 96% de los alumnos del grupo
control tuvieron dificultad en comprension lectora, mientras en el grupo
experimental el 100% presentaron dicha dificultad, ya que los alumnos no
diferencian las ideas principales y secundarias en el texto. Es decir ambos
grupos la mayoria de los alumnos por no decirlo todos se encontraban en un
nivel inicio, mientras en el postest (Grafico 02) se evidencio que el 47% del
grupo control ain se mantenian en un nivel inicio en cambio el grupo que
aplico el Método de Polya logro mejorar, pues solo un 4% mantuvo en el
nivel inicio, los deméas alumnos de dicho grupo lograron ubicarse en otros
niveles superiores (proceso, logro previsto y logro destacado).

Formulacién y Planeacién, El aporte que hace Polya, G.(1969) a esta
dimensién es la de concebir una idea util para solucionar un problema debe
empezar por considerar las partes principales de un problema para lo cual
debe considerar el problema desde varios puntos de vista, buscar puntos de
contactos con los conocimientos previamente adquiridos, examinar los
detalles tratar de ver algo nuevo, una idea que le sea util quizads una idea

decisiva que muestre como debe llegar a la solucidén del problema haciéndole
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ver el conjunto de razonamiento o parte de él, es decir aquella idea que
sugiere claramente como se debe proceder.

Analizando el pretest ambos grupos control y experimental (grafico 03) el
93% se encontraban en un nivel inicio mientras en el postest en el grupo
control e 57% (la mayoria) aun se encontraba en el nivel inicio, en cambio en
el grupo experimental del 100% solo el 14% permanecia en el nivel inicio
los demas integrantes de este grupo se distribuyeron en los demas niveles
(proceso, logro previsto, logro destacado).

Teniendo en cuenta los porcentajes obtenidos en el postest se observé que
el proceso realizado por los alumnos del grupo experimental ya no fue tan
mecanizado sino que estuvo basado en el andlisis y la reflexion antes de
tomar cualquier decision lo que le permitié que tuvieran mayores aciertos al
resolver los problemas.

Aplicacién, el aporte que hace Polya, G. (1969) a esta dimension, plantea
que se debe empezar por estar seguro que se comprende completamente
el problema al realizar cada paso mediante un razonamiento formal o por
discernimiento intuitivo o por ambos medios si es posible, se puede distinguir
grandes y pequefios pasos ya que cada gran pasO esta compuesto por
varios pequefios. Se debe comprobar primero los grandes pasos y después
se debe considerar los menores para que al presentar una soluciéon no quede
duda alguna .durante el proceso de resolucion es conveniente evitar el hacer
por hacer.

En el grupo control del 96 % logro salir del nivel inicio solo un 17% (Grafico
04) , en cambio en el grupo experimental del 96% que se encontraban en un
nivel inicio , posterior al uso del método de Polya el 60% Logro salir de ese
nivel, el 14 % de estos se logrd ubicar en el nivel logro destacado.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el postest al aplicar el plan
para el grupo experimental los alumnos tuvieron mas cuidado en verificar
cada paso realizado lo que contribuyd a mejorar su nivel de capacidad de

resolucion de problemas.
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Reflexionar, Polya, G (1969) en su aporta a esta dimension afirma que
resulta muy util recordar el problema desde el principio. Volver a leer el
enunciado y considerar si se ha encontrado lo que se pedia, esto ayudara a
evitar errores referentes a la desviacion del objetivo. También puede ayudar
a decidir si la respuesta puede ser la correcta ya que pueden surgir muchos
errores cuando se realiza un razonamiento largo y complejo. Mirar hacia
atrds es una de las fases mas importante e instructiva del trabajo,
reconsiderando la solucién, reexaminando el resultado y el camino que les
condujo a ella podra consolidar sus conocimientos y desarrollar sus aptitudes
para resolver problemas ya que ningun problema puede considerarse
terminado.

En esta ultima dimension observamos (Grafico 05), en el pretest el grupo
control el 100% se ubicaron en el nivel inicio y luego en el postest aun el 86%
seguia en el nivel inicio, por otro lado en el grupo experimental el 93% se
ubico en el nivel inicio, y en postest esto se redujo al 18% y en los niveles
logro previsto un 32% vy logro destacado 4% .Finalmente podemos deducir
en el postest los alumnos del grupo experimental en su mayoria que
realizaron un proceso de analisis y reflexién con respeto a las respuestas
obtenidas en los problemas, es decir comprendieron la importancia de
revisar el resultado como un medio que les garantiza el desarrollo de

habilidades resolutivas para futuros problemas matematicos.

Al hablar sobre la prueba T student respecto a la Capacidad de Resolucién
de Problemas observamos (Cuadro 11 ) que P —Valor ES MENOR que a =
0,05, por lo que se acepta la hipotesis alterna que afirma que las
calificaciones obtenidos en el Postest, presentan diferencias significativas
en los dos grupos en estudio; los alumnos del Grupo Experimental tuvieron
un promedio de 13,7 puntos y los alumnos del Grupo Control 9,357 puntos,
es decir que en el grupo de alumnos que Uso el Método de Polya mejoré
significativamente respecto al grupo que no utiliz6 dicha propuesta

pedagogica.
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Respecto a la Dimension Explorar y Comprender observamos que la
prueba “t” (Cuadro 12 ) para comparar los calificaciones obtenidas tenemos
que P —Valor ES MENOR que a = 0,05, por lo que se acepta la hipotesis
especifica que afirma que las calificaciones obtenidas en el Postest ,
presentan diferencias significativas en los dos grupos en estudio; los
alumnos del Grupo Experimental tuvieron un promedio de 16 puntos y los
alumnos del Grupo Control 12 puntos, es decir que en el grupo de alumnos
que Uso el Método de Polya mejoré significativamente respecto al grupo que
no utilizé dicha propuesta pedagogica.

Respecto a la Dimension Formulacion y Planeacion observamos que la
prueba “t” (Cuadro 13 ) para comparar los calificaciones , tenemos que P —
Valor ES MENOR que a = 0,05, por lo que se rechaza la hipétesis nula y se
acepta la hipoétesis especifica que afirma que las calificaciones obtenidos
en el Postest , presentan diferencias significativas en los dos grupos en
estudio; los alumnos del Grupo Experimental tuvieron un promedio de 14
puntos y los alumnos del Grupo Control 9 puntos, es decir que en el grupo de
alumnos que Uso el Método de Polya mejord significativamente respecto al
grupo que no utilizé dicha propuesta pedagdgica.

Respecto a la Dimension Aplicacién observamos que la prueba “t” (Cuadro
14 ) para comparar los calificaciones , tenemos que P —Valor ES MENOR
que a = 0,05, esto nos indica que se rechaza la hipétesis nula se acepta la
hipétesis especifica que afirma que las calificaciones obtenidos en el
Postest, presentan diferencias significativas en los dos grupos en estudio;
los alumnos del Grupo Experimental tuvieron un promedio de 12 puntos y
los alumnos del Grupo Control 8 puntos, es decir que en el grupo de alumnos
que Uso el Método de Polya mejoré significativamente respecto al grupo que
no utilizé dicha propuesta pedagogica.

Respecto a la Dimension Reflexionar observamos que la prueba “t
(Cuadro 15 ) para comparar los calificaciones , tenemos que P —Valor ES

MENOR que a = 0,05, esto nos indica que se rechaza la hipotesis nula se
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acepta la hipoétesis especifica que afirma que las calificaciones obtenidos
en el Postest, presentan diferencias significativas en los dos grupos en
estudio; los alumnos del Grupo Experimental tuvieron un promedio de 12
puntos y los alumnos del Grupo Control 8 puntos, es decir que en el grupo de
alumnos que Uso el Método de Polya mejord significativamente respecto al

grupo que no utilizé dicha propuesta pedagogica.

Segun el Informe segun PISA OECD (2014 ), sostiene que Los procesos de
resolucién de problemas son los procesos cognitivos implicados en dicha
resolucion; que incluyen: explorar y comprender, formular, planificar, ejecutar
y reflexionar A° medida que los individuos afrontan, estructuran,
representan y resuelven problemas auténticos que describen exigencias
vitales, pueden encaminarse hacia una solucibn de un modo que

traspase los limites de un modelo lineal, paso a paso.

5.2 Docimasia de hipoétesis:

De acuerdo con los resultados obtenidos y analizados estamos en

condiciones de

Aceptar la hip6tesis de investigacion (Hi) que dice : Si se usa el Método de
Polya entonces se mejorara significativamente la capacidad de resolucion de
problemas en matematica de los alumnos del primer grado de educacién
secundaria de la I.LE N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario —Trujillo,
2014.

Rechazar la hipotesis nula (Ho ) que dice : Si se usa el Método de Polya
entonces no se mejorara significativamente la capacidad de resolucién de
problemas en matematica de los alumnos del primer grado de educacion
secundaria de la I.LE N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario- Trujillo ,
2014.
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6. PROPUESTA
PROGRAMA “APRENDO MATEMATICA CON POLYA”
I. DATOS INFORMATIVOS
[.1. Denominacion . Programa “APRENDO MATEMATEMATICA

CON POLYA” en el area de matematica en alumnos del 1° grado de

secundaria

[.2. Institucién Educativa X N° 81746 Almirante Miguel Grau
Seminario

[.3. Nivel : Secundaria

l.4. Area ; Matematica

1.5. Unidad didactica : -1l

[.6. Duracion . Setiembre a Diciembre del 2014

I.7. Investigador : Br. Luis Fermin Julca Tamayo

1.8. Asesor . Dr. Oster Paredes Fernandez

[I. FUNDAMENTACION

A la vista de los resultados obtenidos por los alumnos en el examen para
evaluar la resolucion de problemas matematicos, se considera necesario
elaborar y ejecutar un programa de sesiones para el mejoramiento del
aprendizaje de resolucion de problemas segiin METODO POLYA,

El presente programa de sesiones permitira a los alumnos, entender el
problema, elaborar y ejecutar un plan, para posteriormente evaluar lo
realizado.

Las sesiones del programa se estructuraron en base al METODO POLYA ,
con énfasis en la lectura comprensiva de los problemas , para pasar a la
concepcion de un plan de resolucion ; expresion delos enunciados en
lenguaje simbdlico y ejecucion del plan ; finalmente la vision retrospectiva o
comprobaciéon de los resultados (evaluacion)

Los problemas elegidos para el programa son diversos y forman parte de los

propuestos por el Disefio Curricular nacional, que van desde lo cotidiano,
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escolar o laboral hasta el ambito ladico o fantasioso, resaltando el valor
social que conlleva el aprendizaje de la matemética ; esto sin dejar de
lado el disfrute y el placer que se experimenta al resolver un enigma, una
paradoja o0 un acertijo , actividades motivadoras , que si bien no son
utilitarias , permiten desarrollar capacidades de abstraccion

El siguiente programa se fundamenta en los siguientes principios:

1. Existen consensos en la psicologia cognitiva y sus investigadores (Piaget,
Bruner y otros) respecto al desarrollo cognitivo conforme crecen los
alumnos. Se desprende de estas teorias que las edades de 10 a 14 afios
son cruciales en el desarrollo de formas de razonamiento formal. Si las
personas aprenden métodos adecuados de razonar durante estos afos,
esos buenos habitos seran de ayuda permanente por el resto de sus vidas;
por el contrario, adquirir métodos inadecuados a esa edad ocasiona que Su
capacidad para resolver problemas se verd mermada en el futuro.

2. Resolver problemas adecuadamente es posible, pero este aprendizaje
no se desarrolla espontaneamente, requiere de condiciones pedagdgicas
recursos didacticos y una orientacion mediadora eficiente. Si bien la
mayoria de las investigaciones se han focalizado en trabajos
individuales, existe evidencia de mejoras de las capacidades en resolucion
de problemas al trabajar en equipo.

3. Aprender a resolver problemas requiere de interacciéon con alguien .Pocos
individuos son hébiles para criticar su propio razonamiento y esto
especialmente es cierto en los alumnos. Ademas, necesitan oportunidades
para probar y corregir sus estrategias, argumentos y formas de razonar,
confrontandolos con los de otros.

4. Aprender relativamente unas pocas técnicas habilita al individuo a trabajar
efectivamente con la mayoria de tipos de problemas. Estas técnicas son
valiosas no solo en matematica, sino en otras areas y en la vida cotidiana.
5. Las mayores barreras para mejorar la resolucion de problemas son

sicolégicas mas que intelectuales .Muchos alumnos estan acostumbrados
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a tener a alguien cerca para que les resuelva sus problemas, asi que ellos
simplemente no tratan de resolverlos por sus propios medios.

Estos principios se cristalizan en el desarrollo de este programa. Uno de los
objetivos subyacentes de esta propuesta es lograr que los alumnos pierdan
el temor a enfrentarse a situaciones problematicas planteadas en diversos
contextos y que desarrollen diversas estrategias de resolucion , se motiven
a afrontar retos de la vida cotidiana y tomen decisiones adecuadas para
lograr sus propdésitos .

Después de las observaciones pertinentes a realizados a los alumnos de la
I.E N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo, podemos constatar
las dificultades que presenta los alumnos para el desarrollo de estos rasgos
para llevar a cabo una buena resolucién de problemas

El 4rea de Matemética contribuye al desarrollo integral de la persona, la
bdsqueda de preparar a la persona en educar para la vida y lograr una
mejora de la calidad de vida.

Es por ello que con el presente programa aspiramos desarrollar actividades
que permitan a los alumnos desarrollar el razonamiento formal, mediante las
condiciones pedagdgicas y recursos didacticos, dotandoles relativamente de
algunas técnicas que seran valiosas no solo en la matemética sino también
en otras areas y en la vida cotidiana.

[11.-OBJETIVOS

3.1 Objetivos generales

Demostrar que el uso del método de POLYA, mejora la capacidad

de resolucion de problemas en matematica

3.2 Objetivos especificos
e Identificar el nivel de capacidad de resolucién de problemas en
los alumnos en el area de matematica en la lly Il unidad de los

alumnos del primer grado de secundaria.
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Planificar el programa “Aprendo matematica con Polya” basado en
la resolucion de problemas.

Disefiar sesiones de aprendizaje que permiten integrar las
variables de investigacion.

Ejecutar el desarrollo de las sesiones de aprendizajes con los
alumnos del primer grado de secundaria para mejorar el nivel
capacidad resolucion de problemas del area de matematica.
Ejecutar el desarrollo de las sesiones de aprendizajes con los
alumnos del primer grado de secundaria para mejorar la
comprension, elaboracién, ejecucion de un plan y mirar hacia
atras en la resolucion de problemas.

Evaluar la aplicacién del programa “Aprendiendo Matematica con
Polya” en las diferentes sesiones de aprendizaje en el area de
Matemaética.

Determinar la eficacia del programa luego de su aplicacion

IV. PROGRAMA DE ACTIVIDADES
N° FASES ACTIVIDADES
e Aplicacibn de pretest para evaluar la
capacidad de resolucién de problemas en
el area de Matematica.
01 Pre programa
e Elaboracion de sesiones de clase
e Desarrollo de sesiones de clase.
e Observacion sistemética y realizacion de
02 Durante el actividades relacionadas a mejorar las
programa capacidades en el area de Matematica.
e Evaluacion permanentemente las
actividades planteadas en las sesiones.
03 Post programa | ® Aplicacion de postest para evaluar la

capacidad de resolucion de problemas en
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el area de matematica
e Procesamiento de  resultados  del
programa.
e Elaboracion del resumen del programa.
V. PROGRAMACION DE SESIONES
N° DE 5 FECHA
5 DENOMINACION
SESION TENTATIVA
1 12 /08/14
2 “‘Aprendemos el lenguaje de los numeros “ 15/08/14
3 “‘Descubrimos los numeros ordenan tu mundo”. 19/08/14
4 “Conocemos los numeros que nos ayudan a pensar 21 /08/14
mejor”

5 “Aprendemos con los ojos de Venn” 26/08/14
6 “ Conocemos las Fracciones de la realidad “ 29/08/14
7 “‘Descubrimos las incognitas a nuestro alrededor” 02 /09/14
8 “Planteamos Ecuaciones al rescate ” 05/09/14
9 “Descubrimos que el mundo esta lleno de incognitas ” 09/09/14
12/09/14

10

“ Calculamos porcentajes que ponen y quitan “
11 16/09/14
12 19/09/14
“Conocemos la funcion de las funciones “

13 23/09/14
“ Descubrimos que la geometria es mas que calculos “ 26/09/14

59




14

15 30/ 09/14

6 Aprendemos estadisticas que nos hacen pensar 03/10/ 14

vi. METODOLOGIA

|

AREA PROGRA
CURRICU —MATEM MA—
ATima “APREN

p
RESOLUCI
ON DE

N AL R

(¥

p
METODO D
E PPLYA

(&

Fuente: Elaborado por Julca, T. (2014).

La aplicacion del programa “Aprendo Matematica con Polya”, esta orientada
a incentivar la creatividad y el trabajo cooperativo de los alumnos, para
mejorar su capacidad en la resolucién de problemas factor primordial para el
desarrollo integral del estudiante, y por ende su rendimiento académico en el
area de matematica, a través de actividades indagatorias y grupales que

contribuye al desarrollo integral del estudiante.

Por ello las dimensiones a desarrollar en el programa son:
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A) Comprender el problema: En esta fase el estudiante debe identificar la
incoégnita, reconocer los datos, identificar las condiciones, si son suficientes,

Si son necesarios 0 si son complementarios.

B) Elabora un plan: en esta fase, estudiante comienza a explorar la
situacion, experimenta, particulariza. Empezar por lo facil hace facil lo dificil.
El plan es un conjunto de estrategias heuristicas que se seleccionan con la

esperanza de que el problema llegue a ser resuelto.

C) Desarrollo del plan: cuando el estudiante decide que estrategias utilizar ,
viene la fase de la ejecucién del plan, que debe realizarse en forma
controlada, evaluando cada paso de su realizacion, a fin de saber si el plan
lo esta acercando a la respuesta o lo esta conduciendo a una situaciéon

compleja, silo lleva ala solucién , pasara a la siguiente fase.

D) Mirar hacia atrds: Una vez solucionado el problema, es necesario
comprobar si cumple con lo que debia. Para ello, miraremos hacia atras y
pensaremos si se podria haber hecho de otra forma mas sencilla, si
responde a todos los problemas existentes o si se podria aplicar a un caso

general.

VIl. RECURSOS
1.1 Humanos
e Docente de la unidad didactica o curso

e Alumnos del 1° grado del nivel secundario

1.2 Materiales
e Papelote
e Carton
e Cartulina
e Colores

e Pizarra y plumones
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1.3 Financieros

RESPONSABL COSTO
ACTIVIDAD RECURSO
E TOTAL
Busqueda de informacion,
Textos, CD,
elaboracion de cuestionarios, _ _
o _ Investigador memoria S/. 350.00
practicas, pruebas, material
) USB, otros
impreso,
Movilidad, digitacion, internet e _
_ y Investigador Papel, otros | S/. 300.00
impresion
Elaboracion MMEE Investigador Impresos S/.200.00
TOTAL S/. 950.00
EVALUACION

Se evaluarad de manera permanente en cada sesién de a aprendizaje, en

cada proceso del Uso del método Polya, asi como el producto que se deba

de obtener en cada sesion.

La evaluacion formativa se realizara durante todo el proceso del Uso Método
Polya, que tiene por finalidad mejorar el nivel de calificacion de los alumnos
en la resolucion de problemas

Para la realizacion de este tipo de evaluacion emplearemos Guias de

observaciéon, también se aplicara una autoevaluacion y heteroevaluacion a

los alumnos.

Br. Luis Fermin Julca Tamayo

62




7. CONCLUSIONES

-La aplicacién del Método de Polya, mejord significativamente la capacidad
de Resolucion de Problemas en Matematica, en relacion a las dimensiones
de Explorar - Comprender, Formular, Planear, Aplicar- Reflexionar, esto se
evidencia al comparar los promedios obtenidos en la capacidad de
Resolucién de Problemas de 4 ,25 (Nivel Inicio) a 13,71pts (Nivel Proceso).
Teniendo en cuenta que antes de la aplicacion de la propuesta pedagdgica
no presentaban diferencias significativas, el grupo experimental con un
promedio de 4,25 pts. y el grupo control con 4,36 pts., es decir ambos grupos

se encontraban en similares condiciones y en un nivel INCIO, ademas en el

- El uso del Método Polya mejor6é significativamente la dimension de
Explorar y Comprender, ahora los alumnos comprenden lo que leen es decir
mejoré0 su despefio en los primeros pasos de proceso resolutivo delos
problemas al comparar con la prueba T student P-valor = 0,01 <a = 0,05,
y comparar los promedios obtenidos por el grupo control (12 pts.) y
experimental (16pts), es decir, tenia una diferencia de 4 pts. en dicha
dimensién. Teniendo en cuenta que antes de la aplicacion de la propuesta
pedagogica el grupo control obtuvo 5 pts. y el grupo experimental 4pts,

ambos se ubicaban el nivel inicio de la escala de calificacion.

- La aplicacion del Método Polya mejor6 significativamente la dimension de
Formular - Planear, ahora los procesos de los alumnos ya no son tan
mecanizados sino que estan basados en el analisis y la reflexion antes de
tomar cualquier decisién lo que le permiti6 que tuvieran mayores aciertos al
resolver los problemas, al observar que en la prueba T student P- valor =
0,00 <a=0,05,ycomparar los promedios obtenidos por el grupo control (09
pts.) y experimental (14pts), es decir, tenia una diferencia de 5 pts. en dicha

dimensién. Teniendo en cuenta que antes de la aplicacion el grupo control y
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experimental obtuvieron 5 pts, ambos se ubicaban el nivel inicio de la escala

de calificacion.

-La propuesta pedagogica basado en el Método Polya mejorod
significativamente la dimension Aplicacion, ahora los procesos al ejecutar el
los alumnos tuvieron més cuidado en verificar cada paso realizado lo que
contribuy6 a mejorar su nivel de capacidad de resolucién de problemas, esta
mejora significativa se demostro con la prueba T Student P- valor = 0,00 <a
= 0,05, y al comparar los promedios obtenidos en el grupo control (08 pts) y
experimental (12pts), teniendo una diferencia de 6 pts. Teniendo en cuenta
gue antes de la aplicacion de la propuesta pedagodgica el grupo control
obtuvo 4 pts. y el grupo experimental 3 pts, ambos se ubicaban el nivel inicio

de la escala de calificacion.

- La aplicacion del Método Polya mejoré significativamente la dimension
Reflexionar , los alumnos en su mayoria realizaron un proceso de analisis y
reflexion con respeto a las respuestas obtenidas en los problemas, es decir
comprendieron la importancia de revisar el resultado como un medio que les
garantiza el desarrollo de habilidades resolutivas para futuros problemas
matematicos, esta mejora significativa se demostré en la prueba T student
P- valor = 0,00 < a = 0,05, y al comparar los promedios obtenidos por el
grupo control (07pts) y experimental (13pts), con una diferencia de 6 pts.
Teniendo en cuenta que antes de la aplicacion de la propuesta el grupo
control obtuvo 2 pts mientras el grupo experimental 4pts, ambos se

ubicaban el nivel inicio de la escala de calificacion.
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8. RECOMENDACIONES

A los futuros investigadores sobre el uso del Método de Polya , se
recomienda utilizar mayor tiempo a la dimension ejecucion del plan , ya que
muchas veces por cumplir con la curricula, no se da el tiempo que los

alumnos realmente necesitan .

Verificar los conocimientos previos, para no tener problemas en la dimensién

Aplica, que es donde se pone de manifiesto.

Se debe proporcionar a los alumnos las estrategias a utilizar para poner de

manifiesto en las dimensiones formular y planear.

Después de finalizar la clase es importante realizar autoevaluaciones

conjuntas, profesor y alumnos, sobre el desarrollo del proceso instruccional.
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Tabla N° 01: Base de datos de grupo control y experimental en pretest y

postest
PRE -TEST POST- TEST

GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL
n° Com. Elab. Ejec. Eval. Prom. Com. Elab. Ejec. Eval. PROM. Com. Elab. Ejec. Eval. PROM. Com. Elab. Ejec. Eval. PROM.
114 12 250 7 4 2 5 0 3 14 12 125 8 12 12 12 125 12 12
26 4 0 0 3 4 6 O 0 3 14 8 5 8 9 12 14 125 16 14
314 4 5 4 4 4 6 25 4 4 6 6 25 2 4 20 14 75 16 14
410 6 254 3 0 4 25 0 2 10 6 5 4 6 12 10 10 16 12
516 2 258 5 6 8 0 4 5 8 4 5 8 6 18 16 5 12 13
6|4 4 0 4 3 4 4 25 4 4 8 8 25 8 7 20 14 75 12 13
716 6 250 6 6 2 25 0 3 8 8 5 4 6 14 16 75 16 13
812 4 5 4 4 4 2 0 2 2 6 12 10 8 9 20 18 15 16 17
912 2 250 2 2 8 5 0 4 16 14 125 4 12 12 14 175 12 14
102 4 5 4 4 2 4 5 0 3 6 6 100 8 8 14 16 15 8 13
11(/4 8 5 0 4 4 8 25 4 5 14 125 8 11 14 12 15 12 13
126 2 754 5 2 4 O 2 2 14 12 10 8 11 20 18 17,5 20 19
13]14 6 250 3 4 6 5 8 6 8 8 10 4 8 12 12 125 12 12
146 6 0 4 4 4 6 O 4 4 16 14 10 8 12 10 10 75 12 10
156 2 10 4 6 8 6 5 4 6 6 2 100 8 7 20 12 10 12 14
16/6 4 258 5 8 6 25 8 6 8 8 5 8 7 14 16 10 8 12
712 4 0 2 2 2 4 75 12 6 16 16 15 12 15 12 14 10 12 12
18/0 4 5 4 3 2 4 75 8 5 18 12 125 8 13 12 12 75 8 10
94 2 2 0 6 2 0 10 0 3 18 14 175 16 16 20 20 17,5 16 18
2002 4 250 2 2 6 O 8 4 14 10 5 8 9 14 14 125 12 13
216 8 5 0 5 2 6 25 0 3 14 12 75 8 10 20 18 15 16 17
22|16 4 5 0 4 4 2 25 12 5 18 12 10 4 11 18 14 15 12 15
236 4 10 0 5 6 2 25 4 4 8 10 75 8 8 12 16 15 4 12
24|10 6 0 O 6 10 4 25 8 6 16 12 10 12 13 14 16 175 12 15
2512 4 750 3 4 6 5 0 4 14 12 10 12 12 18 16 125 16 16
26/12 4 250 5 6 6 5 4 5 16 4 25 0 6 18 8 15 12 13
27110 12 10 4 9 8 8 75 4 7 10 12 10 4 9 20 10 125 8 13
28614 4 254 4 6 6 5 4 5 6 2 25 8 5 16 12 15 16 15

Fuente: Datos obtenidos del pretest y postest (Grupo control y grupo experimental).
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Tabla N° 02 : Niveles obtenidos por grupo control y experimental en pretest y postest

PRE -TEST POST- TEST
PRETEST POSTEST
PRETEST GRUPO POSTEST GRUPO
GRUPO CONTROL EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL EXPERIMENTAL

Resol Resol Resol Resol

De De De De
n° | Com. | Elab. | Ejec. | Eval. | Probl. [ Com. | Elab. | Ejec. | Eval. | Probl. | Com. | Elab. | Ejec. | Eval. | Probl. || Com. | Elab. | Ejec. | Eval. | Probl.
1 1L N O O O O I ] Il |P|P|P|I|P|P|P|P|P|P
2 (1 |l N L I ] L [P [ 1] I P|P|P|LP| P
3 |l I ]| g |1 [ ]| | [ O | (LD| P | | |[LP| P
4 (1 |l I I O I ] | [ T T O I Pl |1l |LP| P
5(1 (I I ]| [ [ ]| | [ O | [LD|LP| I |P]| P
61 |I L |l I ] | [ T T O | |[LD|P |1 |P]| P
71 |l N L I ] | 1 T T O I PILP| | |[LP| P
8|l |I L |l I ] | I[P |11 | |LD|LD|LP|LP| LP
9|l |I . I ] | |[LP{P [P I | P|P|PI|LDP]| P
1001 |1 I O I L I ] | 1 T T O I P|LP|LP| I | P
(1 |l . I ] I |P|{I1|[P|I|P]|P|PI|LPP]| P
122(1 |1 N L I ] Il |[P|P|1l|1l]| P |LD|LD|LD|LD| LD
3|1 |I ||| [ I |1 | ([ I I I PIP|P|P]| P
141 |l L b |l I ] I |[LP{P [ L] L P L] |P] I
501 |1 I O I L I ] | 1 T T O | |[LD|P |1 |P]| P
6|1 |I . I ] | [ T T O I PILP| I | I | P
7|1 |l O O L | {P| 1 |LP|P|P|P|LP|P|P|I|P]| P
8|1 |I ||| [ I |1 I LD 1 [P |1 | P |P|P|I|I |
191 |l L b |l I ] | |LD|LD|LD|LP| LP |LD|LD|LD|LP| LD
201 |1 ||| [ I |1 | =X I I PIP|P|P]| P
211 |1 . I ] | PIP | I |1 | |LD|LD|LP|LP]| LD
22|11 |1 I O I L Il P 1 |tD|P| I |1 | P |LD|P|LP|P]|LP
23|11 |1 . I ] | [ T T O I PILPILP| I | P
241 |1 L b ! I ] | [LP|{P |1l |P]| P | P |LP|ILD|P|LP
251 |1 ||| I |1 I |1 | P|P| I |P| P |LD|LP|P |LP| LP
26|P |l L b ! I ] I [P I [ 1|1 | LD| I |[LP|P | P
2710 P 0o bl I ] | [ =T N I | LD 1 |[P| I ]| P
28(1 |l L. L] I {1 {1 |1 |1 |LP|P |LP|LP|LP

Leyenda: | = Inicio; P= Proceso; LP=Logro previsto y LD=Logro destacado

Fuente: Datos obtenidos del pretest y postest (Grupo control y grupo experimental).
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ANEXO 01: PRETEST -
POSTEST

CUESTIONARIO DE MATEMATICA
Grado: 1ro de secundaria

INSTRUCCION: Lee cada uno de los
items planteados, para luego marcar
la alternativa correcta

Tiempo: 90 minutos

ANTES DE HACER, VAMOS A
ENTENDER

LLA PANADERIA

Una empresa ha donado a la LE

Miguel Grau Seminario, algunos kilos
de papas y varios sacos de harina y
de azucar con los cuales los alumnos
han decidido

del primer grado

elaborar papapanes dulces, para

venderlos en la feria escolar del fin de

semana. Los alumnos pensaron,
inicialmente, hacer bolsas con 8
papapanes cada una; pero
observaron que les sobraban
demasiadas  bolsas, asi  que

decidieron hacer bolsas de solo 5
De este modo, los
120

bolsas mas. Finalmente, si queremos

papapanes.
papapanaderitos utilizaron
saber ¢ Cuantas bolsas emplearon?
Antes de dar solucibn vamos a
entender

1. ¢Qué es lo que van hacer los

nifios de segundo grado?
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Van a elaborar bolsas para
venderlos.

. Van a elaborar papapanes
dulces.

Van a elaborar empanadas
para

Venderlas.

Van a poner una bodega para

vender harina.

¢, Cuéntos papapanes por
bolsa se iban a empaquetar

inicialmente?

a. 4 papapanes por bolsa.

b
c
d
3

. 8 papapanes por bolsa.
. 5 papapanes por bolsa.
. 120 papapanes por bolsa.

. ¢ Qué ocurria si se hacian esos

paquetes?

a. Hubieran sobrado demasiadas

bolsas.

b. Hubieran faltado bolsas.

c. Hubieran alcanzado las bolsas.

d. No hubiesen podido vender

bolsas.

4. ¢Qué se decidié hacer?

a. Hacer paguetes de 5
papapanes

b. Hacer paquetes de 8
papapanes



. Hacer paguetes de 6
papapanes
. Hacer paquetes de 120
papapanes

¢, Qué es lo que te piden en el
problema?

. El nimero de bolsas que
utilizaron finalmente.
La cantidad de harina

utilizada.

. La cantidad de azucar.

el numero de papapanes
elaborados.

El problema tiene dos
estados: la propuesta inicial y
la decision final. Segun el
texto podemos inferir: ¢Qué
cantidad no varia en ambos

estados?

a. El nimero de bolsas

b. El nimero de papapanes
C. el namero de
papapanaderitos

d. El nimero de vendedores
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1°’ANTES DE HACER, VAMOS A
ENTENDER, 2° ELABORAR UN
PLAN DE ACCION

LanorRo ES PROGRESO

Ramon reflexiona acerca de sus

horros y sus gastos cotidianos. El
podria ahorrar S/.20 diarios, pero
cada mafiana soleada gasta S/.9
en helados y cada mafiana fria s/6
Ha ahorrado durante
reuniendo S/.244.
¢Cuéntos dias tomo6 café? (Solo

en café.

veinte dias,

hay mafianas frias o soleadas)

7. ¢Cuanto puede ahorrar

diariamente si no gasta en

nada?

a. S/. 30diarios b. S/.20 diarios.

c. S/. 10diarios d. S/. 5 diarios

8. ¢Qué es lo que te pide
averiguar?

a. El namero de dias que tomo

café.

El gasto diario

El ahorro diario

El gasto semanal

© a0 o

¢En cuanto disminuye este

ahorro por cada mafiana
soleada?

a. S/. 3 diarios b. S/. 5
diarios

c. S/. 6 diarios d. S/. 7diarios



10. ¢, Cuanto ahorro realmente?

a. S/. 255 b. S/. 244
c. S/. 344 d. S/. 444
11.,Qué estrategia emplearias
para hallar la solucion al
problema?

a. Busqueda de un patron a
partir de casos particulares

b. Mediante diagrama de flujo
Diagrama de tiras

d. Empezando por el final

esta

Yolanda

poniendo  sus
canarios en jaulas .Ella observa
que si coloca tres canarios en
cada jaula, le sobra un canario;
pero si coloca cinco canarios en
cada jaula, le sobran tres jaulas
¢,Cuantos canarios tiene Yolanda?
Si Yolanda tuviese 4 jaulas
12.¢Cuantos canarios deberia
tener si cumple con la primera
condicion?
a) 11 canarios b) 12 canarios
c) 13 canarios d) 14 canarios

13.¢,Cuantos canarios deberia
tener si cumple con la segunda

condiciéon?
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a) 3canarios b) 4 canarios

c) 5 canarios  d) 6 canarios

Y Si Tuviese 5 Jaulas: (pregunta 18 y

14. ;Cuantos canarios deberia
tener si cumple con la primera
condicion?

a) 16 canarios b) 17 canarios

c) 18 canarios d) 19 canarios

15.¢Cuantos canarios deberia
tener si cumple con la segunda
condicion?

a) 10 canarios b) 11 canarios

c) 12 canarios d) 13 canarios

losrastores

Tres pastores viven en la misma
comunidad. En total tienen 288
ovejas, aun cuando cada cual
posee su propio rebafio. Juan
tiene el triple de ovejas que Pedro
y éste cuenta con la mitad de las
gue pertenecen a Raul. ¢Cuantas
ovejas tienen cada uno?

16. Si Pedro tuviera 20 ovejas,

¢ Cuantas tendria Juan?

a) 50 ovejas b) 60 ovejas



c) 70 ovejas d) 80 ovejas
17.¢Y cuantas tendria Raul?
b) 20

c) 30 ovejas d)

a) 10 ovejas

ovejas

40 ovejas

18. ¢ Como se relaciona lo que
tiene Pedro con lo que tiene
Raul?

a) Radul tiene la mitad que Pedro

b) Raul tiene el triple que Pedro

c) Raul tiene el doble que Pedro

d) Radul tiene lo mismo que Pedro

19. ¢ Puedes representar lo que
tiene cada uno mediante un
gréfico? ¢ Cémo?

a) No se puede, faltan datos

b) Si se puede mediante Barras

horizontales

c) Sl se puede mediante

diagramas de Ven

d) Si se puede mediante grafico

circular

3° DESARROLLA TU PLAN
4° MIRAR HACIA ATRAS

e rornecnEDAMAS

I.LE N°6024

realizando la semifinal del torneo

En la se esta

de damas “John Venn”. En esta

fecha se enfrentan ocho jugadores

en cuatro partidas. Los profesores
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tienen sus favoritos para cada

partida:

Profesora Lupe: Angela, Kevin,

German, Gloria.

Profesor Miguel: Angela, Doris,

César, German,

Profesor Benito: Gloria, Angela,

Pilar, César.

Ningun profesor escogi6 al
pequefio Cotito como posible
ganador.
¢ Quiénes se enfrentaron en cada
partida?

Coloca los nombres de los jugadores

en el diagrama de Venn mostrado,

considerando los favoritos de cada
profesor, para luego responder las

preguntas del 25 al 28

A: jugadores favoritos de Lupe
B: Jugadores favoritos de
Miguel

C: Jugadores favoritos de
Benito

20. ¢,Con quién se enfrentd César?

a) Kevin b) Angela



c) German d) Doris
21.¢,Con quién se enfrentd
Angela?

A) Con Doris b) Con Kevin

c) Con cotito  d) Con Pilar

22.¢Puede Gloria haber jugado

con...?
a) Kevin o Pilar b) Angela
c) German d) Doris
23..,Con quien de enfrento
German?
a) Pilar b) Angela
c) German d) Doris

24.Que estrategias fueron te
fueron Utiles para resolver los
problemas del 25 al 28

a. Diagrama de barras

b. Diagrama del arbol

c. Ensayoy error

d. Diagrama de Ven

25. El contrincante de que jugador
fue més facil de hallar

a. De Angela b. De Pilar

c. De Gloria d. De
César
(SuEfios DE Ul AVARO

Un enigmatico avaro guarda un
tesoro en 49 bolsas, cada una con

la misma cantidad de monedas. El
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avaro dice: “Si en mi bolsa agrego
tres monedas, tendré lo mismo
gue si a dos bolsas iguales les
quito 7 monedas”. ;Cuantas
monedas tiene en cada bolsa?

26. Completa con expresiones de

X
En mi Agrego | 3 monedas
bolsa
X
Si a dos Les 7
bolsas quito monedas

27.¢,COmo son estas dos

expresiones de acuerdo con lo
gue dice el avaro?

a. La primera es mayor que la
segunda

b. La primera es menor que la
segunda

c. Son iguales

d. La primera es el doble de la
segunda

28.¢Cuantas monedas hay en

cada bolsa?
a. 5 b.6
c. 8 d.10

29. Al utilizar el tanteo, suponiendo
gue las bolsas contienen 20
monedas ¢Por qué no

conviene seguir tanteando con

un namero mayor que 207?



A) Porque aumenta la diferencia
de los cambios sugeridos.

B) Porque disminuye la diferencia
de los cambios sugeridos.

C) Porque la diferencia

permanece constante

D) Porque no hay diferencia.

(LA EDAD DE PAVID

A David no le

gusta que
descubran cuantos afios tiene
.Como es profesor de Matematica,
cuando alguien le pregunta acerca
de su edad, él responde muy
suelto de huesos con un acertijo.
Por  ejemplo, cuando
ANABEL

David contesto: “Mi edad es el

ayer,

le pregunto su edad,

doble de la tuya; pero hace 15
afos, era el triple “.Con estos
datos, ¢serd posible que Anabel
pueda calcular la edad de David?
Si es asi, ¢Cémo lo hara?

30.Completa la tabla que
representa esta situacion. (X=

edad de Anabel)

hace 15 | hoy
afos

David

Anabel X
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31.Si se hubiese tomado como
incognita la edad de David
completar la tabla

HACE | HOY
15
ANOS
DAVID X
ANABEL

32. ¢ Pudo tomarse como incégnita
la edad de David?

a. No porque no tendria solucion
el problema

b. Si, pero se hubiese trabajado
con fracciones

c. Si, pero se hubiese trabajado
con nimeros enteros

d. Si, pero la solucion es distinta,

al tomar como incognita la
edad de Anabel.
33.Dos profesores pasean

charlando de sus respectivas
familias. Por cierto, pregunta
uno ¢de qué edades son sus
tres hijas? .El producto de sus
edades es 36 y la suma es un
namero primo mayor que 11
contesta su colega. Tras
pensar un poco, el que ha
formulado la pregunta dice: me
falta un dato. Es verdad dice

el otro, me habia olvidado de



aclararte que la mayor toca el

piano,

pero

para

facilidad te voy a

siguientes

mayor

dar las

posibilidades.

¢Comprueba cudl

de ellas

eligié como solucion?
a. 6,6,1

C.

6, 3,2

CLAVES:

26

94,1

d 9

, 2,2

En mi bolsa

Agrego

3 monedas

X

+

3

Si a dos
bolsas

Les
quito

7
monedas

2X

7

30.

hace 15
anos

hoy

David

2x-15

2X

Anabel

X-15

31.

HACE
15
ANOS

HOY

DAVID

X-15

ANABEL

x/2-15

X/2
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ANEXO 02: FICHA TECNICA DEL INSTRUMENTO

Nombre del instrumento:  Pretesty Postest

Autor: Luis Fermin Julca Tamayo

3.

Objetivo: Ubicar el nivel de la capacidad de Resolucion de
Problemas de los alumnos de la I.E N° 81746 Almirante Miguel
Grau Seminario de Trujillo

Usuarios: Alumnos del 1° grado de educacion secundaria de la

I.E N° 81746 Almirante Miguel Grau Seminario de Trujillo

Tiempo: 90 minutos

. Procedimientos de aplicacién:

Se distribuiran las carpetas alineadas en el aula para la aplicaciéon
tanto del pretest como del postest.

El instrumento se repartira a cada uno de los alumnos.

Las instrucciones del pretest y postest se leera de manera general
para todos los alumnos.

El tiempo de desarrollo del pretest y del postest sera de 90
minutos.

El pretest y postest seran recogidos en forma personal.

Para obtener e puntaje en cada dimensiébn se tendrd que
multiplicar cada items por el puntaje indicado

Para obtener el puntaje general de la capacidad se tendra que

promediar los puntajes obtenidos en cada dimensién
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7. Organizacion de items:

DIMENSONES

INDICADOR

ITEMS

EXPLORARY
COMPRENDER

Reconoce datos explicitos en los
problemas planteados.

1,2,3,4,5,7,8

Identifica datos implicitos en los
problemas propuestos.

6,9,10

FORMULACION
Y PLAEACION

Organiza informacion de manera
inductiva

12,13,14,15

Organiza la informacion en cuadro
de doble entrada, grafico de barras.

11,19,26

Identifica la relacion entre las
magnitudes y/o el valor de una de
ellas

16,17,18.

APLICACION

Emplea una tabla y/o completa
informacion dada.

27,28,30,31

Utiliza diagramas de Ven para dar
solucion a los items presentados

20,21,22,23

REFLEXIONAR

inductiva o
problemas

Resuelve de forma
desductiva los
planteadas.

29

Evalua la pertinencia de las
estrategias empleadas en la
resolucion de problemas

24,25

Realiza un analisis sobre la validez
de la generalizacion de las
estartegias empleadas

32

Reconoce si la respuesta satisface lo
establecido en el problema

33

80




8. Nivel de Calificacion :
POR DIMENSIONES

DESTACADO

3 NIVEL DE
DIMENSION 3 VALOR
CALIFICACION
COMPRENDER EL INICIO [0-10]
PROBLEMA EN PROCESO <10-14]
(Puntaje : 2pts c/ items) LOGRO PREVISTO <14-17]
LOGRO <17-20]
DESTACADO
. NIVEL DE
DIMENSION 5 VALOR
CALIFICACION
INICIO [0-10]
ELABORAR UN EN PROCESO <10-14]
PLAN LOGRO PREVISTO <14-17]
(Puntaje : 2pts c/ LOGRO <17-20]
) DESTACADO
items
5 NIVEL DE
DIMENSION ) VALOR
CALIFICACION
INICIO [0-10]
DESORROLLO DEL EN PROCESO <10-14]
PLAN LOGRO PREVISTO <14-17]
(Puntaje : 2,5pts c/ LOGRO <17-20]
, DESTACADO
items)
5 NIVEL DE
DIMENSION 5 VALOR
CALIFICACION
INICIO [0-10]
MIRAR HACIA ATRAS EN PROCESO <10-14]
(Puntaje : 4pts c/ items) | OGRO PREVISTO <14-17]
LOGRO <17-20]

81




ESACALA PARA LA CAPACIDAD RESOLUCION DE PROBLEMAS

NIVEL DE VALOR
CAPACIDAD DE CALIFICACION
RESOLUCION DE INICIO [0-10]
PROBLEMAS EN PROCESO <10-14]
LOGRO PREVISTO <14-17]
LOGRO DESTACADO <17-20]

Cada items respondido de manera incorrecta serd no sera
contabilizado.
. Validacion:

Para la validez del instrumento se ha tenido en cuenta el juicio de expertos,
participando 2 expertos en el tema referido a la presente investigacion, siendo las
siguientes personalidades:

Victor Mariano Burgos Valdez , Docente en Matematica , Magister en  docencia e
Investigacion en Educacion Superior ( N° Registro 386 ) Universidad Peruana
Cayetano Heredia, DNI 18103502

Mg. Nilss Gilber Pacherres Ganoza , docente de la especialidad de
matemética , se gradud en la Universidad Nacional de Pedro Ruiz Gallo en la
mencion de Psicopedagogia Cognitiva (N° Registro UNPRG 1012 M), también
realizo su segunda especializacién en tecnologia educativa con menciéon Curriculo
enseflanza Aprendizaje en la universalidad Nacional de Trujillo (N° Registro A
01778694 ).
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ANEXO 03 : MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

ANEXO 03: MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Pre test y Post test para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en el
4rea de matematica “

OBJETIVO: Determinar si el uso del Método Polya mejora el nivel la capacidad
Resolucion de Problemas en el drea de matematica de los alumnos del primer afio

de educacion secundaria.

DIRIGIDO: Estudiantes de primer afio de secundaria

APELLIDOS Y NOMBRES HEL EVALUADOR: _BiRG0S  VALDEZ ViCToR M.

/
GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: MAGISTER EN DOCENCIA E INVESTIGACION
EN EOUACON SUPERIOR

VALORACION: NE ReciSTRO 386 UNIVERSIDAD PERUANA (AYETANC
HEREDIA
SI: Adecuado v NO: Adecuado

— \ .

e
FIRMA DEL EVALUADOR

DNE: 18103502

T- 12/06/2014
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EN LOS ALUMNOS DEL PRIMER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA

, MATRIZ DE VALIDACION
TITULO DE LA TESIS: USO DEL METODO POLYA, PARA MEJORAR LA
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE MATEMATICA

VARIABLE

DIMENSIONES

INDICADO
R

ITEMS

ESCALA DE
CALIFICACIO

N

CRITERIOS DE EVALUACION

INICIO (0-10)

PROCESO(11-13)

LOGRO REVISTO
(14-17)
LOGRO DESTACADO

(18-20)

RELACIO
N ENTRE
LA
VARIABLE
Y LA
DIMENSIO
N

RELACION
ENTRE LA
DIMENSIO
NYEL
INDICADO
R

RELACI
ON
ENTRE
EL
INDICAD
OR Y EL
ITEMS

RELACI
ON
ENTRE

RESPUES
TA

OBSERVACION
Y/0
RECOMENDA-
CIONES

Sl NO

S| NO

Sl NO

Si NO

Capacidades de Resolucion de Problemas
Son procesos medibles que sirven para enfrentarse habilmente a las situaciones percibidas como dificiles o

conflictivas, desarrollando procesos de comprension lectora. creaciéon y aplicacion de

estrategias ., para luego reflexionar sobre el proceso ejecutado

COMPRENDER EL PROBLEMA

reconoce
datos
explicitos en
los
problemas
planteados

1,234,
578

Identifica
datos
implicitos
en los
problemas
propuestos.

6.9.,10

ELABORA UN PLAN

Organiza
informacion
de manera
inductiva

12,13,
14,15

Organiza la
informacion
en cuadro de
doble
entrada,
grafico de
barras,

11,19,
26

Identifica la
relacion
entre las
magnitudes
v/o el valor
de una de
ellas

16,17,
18.
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DESORROLLO DEL
PLAN

Emplea una
tabla y/o
completa
informacion
dada.

27,28,

30,31

Utiliza
diagramas
de Ven para
dar solucion
a los items
presentados

20,21,
22,23

.

EVALUACION

Resuelve de
forma
inductiva o
desductiva
los
problemas
planteadas.

29

Evalua la
pertinencia
de las
estrategias
empleadas
en la
resolucion
de
problemas

24,25

Realiza un
analisis

sobre la
validez de la
generalizaci
on de las
estartegias
empleadas

32

Reconoce si
la respuesta
satisface  lo
establecido
en el
problema

FIRMADEL EVALUADOR
DNI: 18103502
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ANEXO 03: MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO:

“Pre test y Post test para mejorar la capacidad de resolucion de problemas en el
4rea de matematica «

OBJETIVO: Determinar si el uso del Método Polya mejora el nivel la capacidad
Resolucion de Problemas en el area de matematica de los alumnos del primer afio
de educacién secundaria.

DIRIGIDO: Estudiantes de primer afio de secundaria

A & N
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: __ fadketros  Gawe, o N

GRADO ACADEMICO DEL EVALUADOR: Wf}-\g'\er e (s copedegocie Cognitives

VALORACION:

SI: Adecuado NO: Adecuado

= c/l

- FIRMA Dﬁ EVALUADOR

DNE: H4213386%

T- 12/06/2014
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MATRIZ DE VALIDACION

MATRIZ DE VALIDACION

TITULO DE LA TESIS: USO DEL METODO POLYA, PARA MEJORAR
LA CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL AREA DE
MATEMATICA EN LOS ALUMNOS DEL PRIMER ANO DE EDUCACION

SECUNDARIA
NIVEL DE CRITERIOS DE EVALUACION
CALIFICA- OBSERVA
2 | INDICADOR e RELA- [ RELA- | e | REEa | GOREO
= =] ITEMS CION CION CION CION i
= % ENTRE | ENTRE ENTRE | ENTRE CIONES
8 = olg LA VA- LA DI EL EL
é Z @ 5 d % .| RIABLEY| MENSION | INDL- ITEMS
< ~ | 3 59 98 vrADE Y EL CADOR Y LA
S 24 2
> <1 =1 % 23 5% MENSION| INDICA- Y EL OPCION
a e |8 u DOR ITEMS DE
olB 2| RES-
S| o § PUESTA
Z | & SQ|S[siTNo[ st [no[si[No] st | nNo
% <«
8 |3 |moonoce 1234 3
) =2 tos explici- / ) 7
° o =1 | tos en los »5,7,8 ! v v
o & =]
=) © | problemas
E Q E planteados
e .9 )
Ea |
o ® o o
é ? E Identifica /
20 Z. | datos implici- / / /
§ Q.9 2| tosenlos 6,9,10 i
;8 & | problemas
s 8 © = propuestos.
56298
22 S
27 O
(<]
=39
=¥ 12,13
@ T e~ . 31Ty ;
Rk rganiza, 14,15 v/ v / /
€382 informacion ’
PR o de manera
°3 o inductiva
o = g
% 2 i
s £ 8
= 8 9
s 53
5
293 g
5232
2
S8 0 94
Og @ = | organiza la 11,19,
& é informaci6n en 26
o -8 cuadro de V / / 74
£} 5. Q | doble entrada
8= < grafico de
10 9 <
5 E "é ) | barras.
E g K
- ©
»
7]
S ®
8.z . y
= Identifica la v /
[~ 4 4
3 = relacién entre | 16,17, / '/
% las magnitudes | | 8.
Q y/o el valor de
o
una de ellas
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DESORROLLO DEL

PLAN

Emplea una
tabla v/o
completa
informacion
dada.

27,28,
30,31

Utiliza
diagramas de
Ven para dar
solucion  a
los  items
presentados

2021,
22,23

-

EVALUACION

Resuelve de
forma
inductiva o
desductiva
los
problemas
planteadas.

29

Evalua  la
pertinencia
de las
estrategias
empleadas
en la
resolucion

de
problemas

24,25

Realiza un
analisis

sobre la
validez de la
generalizaci
on de las
estartegias
empleadas

32

Reconoce si
la respuesta
satisface o
establecido
en el
problema

33

DN 42033564
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ANEXO 04: CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO

La confiabilidad del instrumento, se conceptta como la obtencién del mismo resultado,

En la aplicacion reiterada, en diversas oportunidades al mismo grupo (HERNADEZ
SAMPIERI).La confiabilidad del instrumento se realizd mediante el Alfa de Crombach
(«>0,5)

Estadigrafos para el alfa de Crombach.
Numero de items: 33
Desviacion Estandar; 3,11

Varianza del instrumento: 9,68

La confiabilidad del instrumento se realiz6 mediante el Alfa de
Crombach,

AlfadeCrombach = k (1 Si)
AAeLTormoac _k_—]_ 52]‘_'

K= NUmero de items

Si= Desviacién Estandar
S? t = Varianza del instrumento

Reemplazando los valores, en el Alfa de Crombach, obtenemos:

33 3,11
Alfa de Crombach = ——— (1 )

33—-1\" 968
= 1,03125(1- 0,32)
=1,03125* 0,68 = 0,701

=0,701>0,5
El valor del Alfa de Crombach alcanzado es de 0,701>0,5, lo que significa que el

instrumento logra la confiabilidad requerida al ser mayor que 0,5
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ANEXO 06: SESION DE APRENDIZAJE- N°01 - 02

TITULO: “Aprendemos el

lenguaje de los nimeros ”

MATEMATICA

UNIDAD 7: Conoce las propiedades
de los numeros enteros y sus

operaciones

1° GRADO

TIEMPO: 6 horas
FECHA: 12/08/14 - 15/08/14

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas de traduccion

simple y compleja que

CONOCIMIENTOS:
-Patrones numéricos
- Ecuaciones lineales

-Descomposicion en factores

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

involucran nimeros enteros | primos
Yy Sus operaciones basicas
.- DATOS GENERALES:

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIE
o5 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS MPO
I Se le pregunta a los alumnos si es lo mismo “tiene el doble de
N bolitas amarillas” que “tiene dos veces mas bolitas -Papelote
I amarillas” Se entra en una discusion. Se comenta a los -Expresion | 30
C alumnos que cuando nos comunicamos en la vida hacemos oral MIN.
I uso de expresiones matematicas que relacionan nimeros -Pizarra y
@] como: “Tengo el doble de dinero que tG”. Aclarando que el plumones
lenguaje de los nimeros es universal que algunos cientificos
algun dia intentan comunicarse lo harian mediante nimeros
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D El docente explica la importancia del uso de los nimeros y su
. . - . - -Texto
E origen y las propiedades basicas de las operaciones a utilizar
S El docente entrega un Texto impreso (Anexo 1),los alumnos
A leen y a través de la técnica del subrayado identifican las \Mpreso
R ideas principales del texto e inician a dar solucion a dicho “Equipo de
R texto trabajo 270
O Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y -Papelote MIN
- -Recurso
L comparten opiniones
L Los alumnos exponen sus trabajos verbal.
O En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.
C Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado
I como por ejemplo que parte ha sido la mas dificil de
-Texto
E comprender.
Impreso
R 60
R Haciendo uso del texto impreso, comprueban sus MIN
conocimientos adquiridos en la pizarra al desarrollar el ultimo
ejercicio propuesto.
I11. DISENO DE EVALUACION:
INSTRUMENTO de
CAPACIDADES INDICADORES )
EVALUACION

Matemética

Comunicacién | Comprende la informacién planteada y da solucion a las

interrogantes propuestas en la parte “ANTES DE
HACER VAMOS A ENTENDER ” de la préactica
presentada

Comunica de manera escrita las estrategias a utilizar en
el desarrollo de las diversas situaciones problematicas

planteadas en el texto impreso presentado

Razonamiento y

demostracion

Demuestra que la solucion indicada es la correcta

utilizando las propiedades de los numeros enteros

-Guia de observacion
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Resolucion de

Problemas

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados en el texto impreso

ACTITUD
ANTE EL AREA

Participa en forma ordenada y activa en la presentacion

de trabajos

Guia de observacion
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Practica

NUMEROS ENTEROS

+ + +) =+
* Ndmeros (i-eFlZ) +(+13) =+25
signos iguales

(FeSUIMAN: -y
se coloca el
(-12M0- LB)mHZS

oNﬂmeros ?g) () =2
signos
distintos  se  Eje:
RESTAN vy se
coloca el signo
del mayor
ndmero en
valor absoluto

(+15)+(-13)=+2

(-15)+(+13)=-2

La expresion Se CONVIETTE €M OITErencra.
+13-10 =43

EL OPUESTO DE

o (+13) TEB

. (-9)|.(_.32:

EL OPUESTO DE (-3)=

La expresion se convertira en adicion.
-9+3=-6

o (+12):(-7)7

EL OPUESTO DE (-7)=

La expresion se convertira en adicion.
+12+7=19

o (-14)-(+5)=

|—> EL OPUESTO DE (+5)=
La expresion de convertira en diferencia
-14 -15=-29

e(H)x(+) = +
*(x() =+
o(+) X (-) =-
() X (4) =

multiplicacion y
division es la misma

La ley de signos para la

o(H)+(+) = +
() () =+
) = () =-

() = () =
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5.

[ NUMEROS ENTEROS]
Demostrar que las adiciones de numeros enteros , son también
nameros enteros
(+5) + (+10)=....... (+3)+ (-5)=.......
(+15)+ (-12)=....... (-12)+ (-5)=......

Realiza las siguientes operaciones
(+36)+ (-27)+ (+5)+ (-18)=

(-45)+ (-90)+ (-500)-(-450)+ (-50)+ (+1)=

Efectué:
M=-7-{-15-[4+(9-3+5)|}

N=43-{74+[63-(-32)]} - [85+(-29)]

Efectla :
A= (-3) (+5)+ (+2) (+5)

B= -5[-8-2][-5-(-2)]-(-1+4-6)+(-6)(-7)(3)

Efectla:

a. 5+ (-3) + 27:3

B. -23x (-8)+120:(-20)-(-24):3

_40(-8)-3x (-5)+72:9-0x72+40

6.

Una congeladora tiene una temperatura de -12°C, si sube 5°C,
¢ Qué temperatura tiene ahora?
a. 14 b--14 «c.-12 d.-10

Pedro cobra un cheque de S/.1200; luego se compra un terno de S/.
280, una casaca de S/. 120, paga el alquiler de su departamento
S/.350 y quiere cancelar una letra de S/ 480. ¢ Podra cancelar la letra o
le faltara? ¢ Cuanto le falta o le sobra?

a. si podra, y le sobra 30 soles
b. no podra, y le faltara 30 soles
c. si podra y le sobra 50 soles
d. no podra y le faltara 50 soles.

Un pueblo fundado el afio 100 A.C fue invadido y sometido 185
afos después. Dar el afio de su destruccion.

a.75D.C b. 80 D.C

c. 85D.C d. 90 D.C
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Jesus, Pablo, Consuelo, Irene y Tomas estan
jugando a las adivinanzas .primero mezclaron una
cantidad de bolitas de color rojo, azul, amarillo y

verde. Luego, cada uno coloco en una bolsa una

E&DIVINA ADIVINADOR]

C y Adivina
Adlvmador

cantidad de ellas. Los resultados se muestran en la tabla adjunta .ElI

juego considere en decir una expresion y el compafiero debe averiguar

cuantas bolitas de determinado color tiene el que planteoé la pregunta

Nombre N° rojas N° verdes | N° amarillas | N° azules
Jesus 8 11 9 12
Pablo 10 6 12 9

Consuelo 9 14 10 8

IRENE 4 15 6 12

Tomas 15 8 13 8

1. ¢ Quién puede decir: “El doble de mis bolitas amarillas disminuidas en 5

esiguala 7?

2. Escribe, en forma algebraica, lo expresado por esa persona, Resuelve

la ecuacion, considerando lo que tiene como x
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3. ¢, Quién puede decir “El triple de mis bolitas verdes aumentado en 11 es

igual a 53”7

4. Escribe en forma algebraica, lo expresado por esa segunda persona

.Resuelve la ecuacion, representando lo que tiene como yo.

5. ¢ Quién puede decir: “El cuadruple de mis bolitas azules es igual al

doble de mis bolitas azules aumentado en 18”?

6. Del planteamiento anterior, escribe en forma algebraica lo expresado
por la tercera persona. Resuelve la ecuacion, considerando lo que tiene

como z

7. ¢ Quién puede decir: “La mitad de mis bolitas verdes mas el triple de

ellas es igual a 28”7
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[EDADES ENIGMATICAS]

Dos amigos de la infancia se encuentran en
una céntrica calle y tienen la siguiente
conversacion:

Hola Roberto, a los afios que te dejas ver, yo
ya me case Yy hasta tengo tres hijas.

-hola Andrés, ¢Tres hijas? ¢Y qué edades
tienen? — pregunto Roberto.

-Esa respuesta, te la voy a plantear como un
reto. Fijate que el producto de sus edades es
36 y la suma es un niumero primo mayor que 11.

Roberto pens6 un momento y luego dijo:

-Andrés, no puedo saber sus edades, me faltan datos.

-Ah, me olvidaba — contesto Andrés — la mayor se llama Alicia.

1ro ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER

a) ¢ Acerca de quienes conversa Andrés 'y Roberto?

b) ¢Qué sabe de ellas?

c) ¢ Qué dato planteado en el problema es irrelevante?

d) ¢ Qué desea averiguar Roberto?

2do ELABORA UN PLAN DE ACCION

a) ¢ Las edades podrian ser 6-6-1? ¢Porque?
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b) ¢ Qué otras edades podrian ser ? da ejemplos

c) ¢ Puedes hacer una lista de las posibles edades?

d) ¢ Como organizarias esta informacion?
i) Mediante un diagrama de Venn
i) Mediante un grafico cartesiano
iii) Mediante una tabla

3ro Desarrolla Tu Plan
A) ¢, Como producto de cuantos factores debes escribir 367?

B) Organiza los factores en la tabla

Edades posibles Suma de edades

36-1-1 38

C)¢ Cuéles son las edades de las hijas de Andrés ? fundamenta tu
respuesta
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[HACER UN PRESUPUESTO] J‘Ye

La sefora Victoria va de compras .En el l@

establecimiento donde suele comprar, los

productos se venden empaquetados y los precios por paquete figuran en

la lista
FRUTAS PAN Y CEREALES
Fresas S/. 8,20 Pan  S/: 4,20
Manzanas S/.11,50 Quinua S/. 12,50
Peras S/. 5,00 Cereal S/.6,60
LACTEOS EMBUTIDOS
Leche S/.7,50 Jamon Ahumado S/. 9,90
Queso S/.9,60 Jamoén Ingles  S/.9,90
Yogurt S/. 2,80 Queso Mozzarella  S/. 4,40

Ella dispone de S/.30.

Con tus compafieros, realicen actividades siguientes y recomienden a la
sefora Victoria qué comprar en cada una de las posibles situaciones que
se presentan
1¢;Cuanto es lo maximo que puede gastar en cada grupo de alimentos si

gasta lo mismo en cada uno?

2. Si compra un paquete de manzanas y otro de quinua, ¢,qué tipo de

lacteos podria comprar con el saldo?

3. las sefiora Victoria recuerda que tiene fruta en casa, ¢ Cuanto podria

gastar en cada uno de los otros grupos si gasta lo mismo en cada uno?
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4. Muestren una posible lista de compras que incluya al menos un

producto de cada grupo.

5. Si lleva jamén ahumado, cereal y leche, el dinero restante ¢le alcanza

para comprar fruta? ¢Que podria comprar en ese grupo?

6. Si decide comprar primero cada uno de los productos del grupo os,
¢podria comprar mas de cualquiera de los otros grupos? indiquen alguna

opcion.
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GUIA DE OBSERVACION

NO

Z M O ™ O

APELLIDOS
Y NOMBRES

INDICADORES
Comprende la | comunica de | Ejecuta un | Demuestra | Escucha con
informacion manera escrita | plancomo | que la | atencién la
planteaday da | |as estrategias | una solucion opinién de
solucionalas | g utilizar enel | tentativade | indicada es | sys
interrogantes desarrollo de solucion a la correcta compafieros
propuestas en | |as diversas cada uno de | utilizando | Participa en
la parte “Antes | situaciones los casos las cooperativa
De Hacer problematicas planteados propiedade y activa en
Vamos A planteadasen |eneltexto | s de los||a
Entender ” de | ¢ texto impreso ndmeros presentacion
la practica impreso enteros de
presentada presentado trabajos.
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SESION DE APRENDIZAJE —-MATEMATICA- N° 03

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: “Descubrimos los
niimeros que ordenan tu

mundo”

MATEMATICA

UNIDAD 7: Conoce las propiedades de

los numeros enteros y sus operaciones

1° GRADO

TIEMPO: 3 horas
FECHA: 19/08/14

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas que implican
célculos en expresiones
numericas con numeros
naturales, enteros o

racionales

CONOCIMIENTOS:

-Patrones numéricos

-Expresiones numéricas

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
o5 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS o
I Comentamos a los alumnos si se imaginan un mundo sin
N nameros. Pidales que recuerden sus actividades del dia, desde -Papelote
I que se levantan hasta llegar al colegio. Se propone una -Expresion | 20
C situacion problematica que implica patrones numéricos y se oral MIN.
I pone énfasis en la jerarquizacion de las operaciones -Pizarra y
(@) numericas plumones
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oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

El docente explica la jerarquizacion de las operaciones y su
aplicacion.

Se entrega un Texto impreso (Anexo 2),los alumnos en voz
alta de acuerdo a las indicaciones del docente y empiezan a
dar solucién a dicho texto impreso , siempre en todo
momento guiado por el docente

Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y
comparten opiniones

Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

-Texto
impreso

-Equipo de
trabajo

-Papelote 100

-Recurso MIN

verbal.

- 0

m>2 O m

Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado
como por ejemplo que parte ha sido la masfacil de

comprender.

Los alumnos realizan de manera individual y en la pizarra el

ultimo ejercicio propuesto en la practica

-Texto

impreso
P 60

MIN

I11. DISENO DE EVALUACION:

CAPACIDA
DES

INDICADORES

INSTRUMENTO
de
EVALUACION

Comunicacién

Matematica

Comprende la informacién planteada sobre patrones y expresiones
numéricas planteadas en el texto impreso de manera correcta
Comunica de manera escrita las estrategias a utilizar en el
desarrollo de patrones y expresiones numéricas del texto impreso

29 9

en la parte “Elabora un plan”.”.

Razonamiento

y
demostracién

Demuestra gque la solucidn indicada sobre patrones y expresiones

numéricas propuestos en el texto impreso son las correctas

Resolucion de

Aplica un plan como una tentativa de solucion a cada uno de los

casos planteados sobre patrones y expresiones numéricas

Guia de

observacion
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Problemas

propuestos en el texto impreso.

ACTITUD
ANTE EL
AREA

Escucha con atencion y respeta la opinion de sus comparieros

Guia de

observacion
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Practica

[ ADOPTA UN ANIMAL]

El parque de las leyendas tiene mas de 3500
animales, cuyo costo de alimentacion
sobrepasa los S/. 2 000 000 mensuales .hace
un afio, la administracion lanzo el programa
“Adopta un animal”’, mediante el cual

Parcvade ks

personas caritativas pueden ayudar a mantener a los animales de este
tradicional zooldgico limefio. La tabla muestra los costos anuales de
adopcién de varios de ellos.

ANIMAL COSTO S/.
Ocelote 2000
Oso de anteojos 3000
Buho 500
Condor 850
Alpaca 1800
Mono titi 300
Lobo marino 1400
Majaz 900

¢,Cuanto costaria adoptar 2 bahos, 3 condores y 4 alpacas?

Una fundacion protectora del condor nacional quiere invertir S/.14000 en
este programa, ¢ Cuantos condores podria adoptar?

¢,Cuanto dinero quedara?

¢,Cuantos ocelotes puedo adoptar con 13500 si, ademas, deseo adoptar

3 monos titi?

¢,Cuanto dinero quedara?
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Reflexiona sobre las operaciones que realizaste para responder cada
pregunta. Luego escribe las expresiones matematicas que te ayudaron a
encontrar cada respuesta.

¢, Cuantos buhos y monos titi podrias adoptar con, exactamente,
S/.250007?

[MATEMATICA FUTBOLI'STICA]

Un grupo de amigos participaron en campeonatos
escolares .Roberto meti6 6 goles durante el
campeonato inter escolar de futbol del 2008 y 6
goles en el 2011.En los afios 2009 y 2010 no le fue
tan bien , de modo que durante los 4 afios , que van
del 2008 al 2011, hizo un total de 15 goles. Daniel
hizo 14 goles al 2009 y la mitad el 2011.Su total,
para los 4 afos, fue de 21 goles .Julio meti6 tantos
goles el 2010 como Daniel en los 4 afios; pero, en
las otras temporadas, no le fue mejor que a Daniel
en el 2008.Entre los tres, el 2010 metieron 22 goles.
¢,Cuantos goles hicieron el 2009 entre los tres?

1RO ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER

1. ¢ Acerca de cuantos alumnos te da informacion el texto?

2. ¢Qué es lo que ellos hacen?

3. ¢ Desde qué afio te da informacién sobre los goles? ¢ Y hasta que afio?

4. ¢ Qué es lo que debes encontrar?
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2DO ELABORA UN PLAN DE ACCION

5. El texto te da informacion de los goles hechos en cada temporada.
Toma como ejemplo un afio e indica los goles realizados por los amigos.

6. ¢, Como consideras que se deberia organizar la informacién de los
amigos en todos los afios?

e) En un diagrama de ven

f) En una tabla de doble entrada

g) Elaborando una lista por afio o por amigo

7. ¢Por qué?

3RO DESARROLLA TU PLAN
8. Organiza la informacion en la tabla y contesta las preguntas:

2008 2009 2010 2011 2012

ROBERTO

DANIEL

JULIO

TOTAL

a) ¢De quienes se sabe, exactamente, cuantos goles anotaron y en
gue anos?

b) ¢De qué afio o de quienes tienes el total de goles

c) ¢Hay ceros en la tabla?
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4TO MIRAR HACIA ATRAS
¢,Crees que una tabla es la mejor forma de organizar la informacion?

¢ Cudles son las pistas mas dificiles de entender? ¢ Por qué?

[EL PEQUENO GRAN GAUSS ]

- : °*CARL
Carl Friedrich gauss fue sin lugar FRizoRICH

a dudas el mas grande
matematico de la historia .Desde
ninio mostro talento para los
nameros .Cuentan que , a los 6
afos, corrigié una de las cuentas
que su padre hacia,
sorprendiéndole tanto que,
desde ese momento, considero
gque gauss seria un gran
matematico.

En la escuela , una tarde el
profesor , deseando descansar

un poco , ordeno a sus alumnos
gue hallaran la suma de todos los niumeros naturales de 1 hasta 100
.Escribié la consigna en la pizarra , dejo la tiza y ya prestaba a
acomodarse en su pupitre cuando , de pronto, el pequefio gauss
levanto la mano diciendo que tenia la respuesta .El profesor no le
creyd , pero igual fue a ver el resultado del nifio. Grande seria su
sorpresa al ver no solo que el resultado era el correcto, sino también
gue el método encontrado por el nifio era todo un gran ejemplo del
buen pensar.

¢,Cémo hizo el pequeio gauss para hallar:
1+2+3+4+5+6+...+98+99+100 tan rapido?

Con tus compafieros, busquen un problema mas simple, por ejemplo,
la suma de 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10
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. ¢ Cuanto es la suma del primer y el dltimo termino? ¢ Y del segundo
y el penultimo? ¢Y del tercero y antepenultimo?

. ¢, Qué observan acerca de estas sumas

. ¢Es asi para todas las parejas?

. ¢ Qué tienen en comun estas parejas?

. Completen con lo que han descubierto

. ¢ Como pueden utilizar este resultado para hallar la suma
solicitada?
a. Ahora generaliza la suma desde 1 hasta 100

. ¢ Cuénto es la suma de los términos que equidistan de los
extremos de la suma?

. ¢cuantas parejas de este tipo hay de 1 a 100?
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9. ¢Cudl es la suma de los cien primeros numeros?

Observen este otro método para sumar los numeros del 1 al 10. La figura
representa esos numeros .Completen el grafico, de manera que se forme
un rectangulo, y coloreen de rojo la parte agregada.

10.¢Como son las figuras?

11.;Cuél es la longitud del rectangulo?

12.¢Cudl es la altura del rectangulo?

13.¢Como pueden usar este grafico para hallar la suma de los

ndmeros del 1 al 10?

14.Empleen este método para hallar la suma de los nimeros del 1 al
100
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 04

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: “Conocemos los
ndimeros que nos ayudan a

pensar mejor”

MATEMATICA

UNIDAD 7: Conoce las propiedades de

los ndmeros enteros y sus operaciones

1° GRADO

TIEMPO: 3 horas
FECHA:21/08/2014

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas que implican
célculos en expresiones
numericas con numeros
naturales, enteros o

racionales

CONOCIMIENTOS:

-Representacion , orden y
operaciones con numeros

enteros

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
o5 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS o
I Comentamos a los alumnos acerca de la presencia de los
N nameros en los medios de comunicacion y como se Papelote
I organizan mediante tablas o graficos , de manera que EXprgf;?n 20
C permiten visualizar las relaciones numeéricas entre grandes | Pizarra y MIN.
I cantidades de datos con mayor detalle por medio de un plumones
@) grafico cartesiano , se propone una situacién comercial en la
que se debe realizar diferentes combinaciones de dos tipos de
café en diferentes proporciones para la obtencion de mezclas
de diversas calidades, el alumno entra en conflicto cognitivo.
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D El docente explica la situacién problematica propuesta
E “Mezclas de café, en todo momento con la intervencion del Textc_)
impreso

S alumno. Equipo de
A El docente entrega un Texto impreso (Anexo 2),los alumnos trabajo

’ Papelote
R en voz alta de acuerdo a las indicaciones del docente vy Recurso
R empiezan a dar solucion a dicho texto impreso , siempre en verbal. 100
O todo momento guiado por el docente min
L Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y
L comparten opiniones
O Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.
C Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado
I como por ejemplo ¢Qué de nuevo han aprendido?
Texto
E impreso
R Haciendo uso del texto impreso, comprueban sus 60 min
R conocimientos adquiridos en la pizarra al desarrollar el ultimo
E ejercicio propuesto.
I11. DISENO DE EVALUACION:
INSTRUMENTO de
CAPACIDADES INDICADORES )
EVALUACION

Matemética

Comunicacién | Comprende la informacion planteada sobre

representacion gréafica , y orden de las operaciones
planteadas en el texto impreso de manera correcta
Comunica de manera escrita las estrategias a utilizar en
el desarrollo de representacion grafica, y orden de las
operaciones del texto impreso en la parte “Elabora un

plan”.

Razonamiento y | Demuestra que la solucidn indicada sobre representacion

demostracion gréfica, y orden de las operaciones propuestos en el

texto impreso son las correctas

Guia de observacion
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Resolucion de

Aplica un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre representacion

Problemas gréfica, y orden de las operaciones propuestas en el
texto impreso.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion

ANTE EL AREA

comparieros
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Practica

[ MEZCLAS DE CAFE ]

Una tienda especializada en café dispone de 75 Kg de cafeé tipo Ay 120
Kg de café tipo B, los cuales se mezclaran en sacos de 16 Kg cada
uno , de la manera siguiente : una mezcla econémica , de 4kg de café
tipo Ay 12 kg de café tipo B , y una mezcla superior , de 8kg de café tipo
Ay 8 kg de cafeé tipo B.

¢, Qué tipo de mezclas habra de realizar la tienda?

¢ Qué tipo de café es el de mejor
calidad: el tipo A o el tipo B?

¢, Porque?

¢, Cuantos kilos de cada tipo se
necesitan para envasar 3 sacos
con mezcla econdmica y 4 sacos
con mezcla superior?

¢ Es posible obtener 7 sacos de
mezcla econdmica y 10 sacos de
mezcla superior?

Si a cada saco de mezcla
econdémica se vende a S/.300y
cada saco de mezcla superior, a

S/. 500, ¢,Cuanto es el ingreso al vender 3 sacos econémicos y 5 de
superior?

¢ Qué cantidad de café tipo A se requieren para envasar 3 sacos de café
superior y 4 sacos de café econémico?

Reflexiona y responde .Al resolver este problema, habras notado la
necesidad de organizar la informacion y visualizarla para poder usarla
luego. El uso de la tabla es propicio para este fin .Emplea la
informacion  del problema anterior para completar la tabla que te
mostramos.

Tipo A (kg) Tipo B (KQg)

Econdmica

Superior

El kilo de café tipo A cuesta S/. 20 y el kilo de café tipo B cuesta s/12
.Cuél es la ganancia que se obtiene por la venta de un saco de tipo
economico?

¢ Y por la venta de un saco de tipo superior?

DENSIDAD POBLACIONAL

Felipe y su grupo estan haciendo una investigacion acerca dela
poblacién , en varios distritos de la ciudad de Truijillo .Ellos han obtenido
del INEI una tabla con el nimero de habitantes y el area de algunos
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distritos , medida en Km? .Su tarea es identificar el distrito que tiene
una densidad poblacional de cerca de 30 personas por km?

¢, COmo se ayudaran para identificarlo?

NOTA: Estimen la informacién redondeando a la segunda cifra decimal.

Distrito Extension (km?) Poblacién (hab.)
Trujillo 39,36 294899
La esperanza 18,64 151845
El porvenir 36,70 140507
Victor Larco Herrera 18,02 55781
Huanchaco 333,90 44806
Florencia de mora 1,99 40014
Laredo 335,44 32825
Moche 25,25 29727
Salaverry 390,55 13892
Total 1199,85 804296

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué significa la frase: densidad poblacional de cerca de 30 personas
por km?2?

2. ¢ Qué necesita saber el equipo de Felipe?

ELABORA UN PLAN DE ACCION

La densidad poblacional de un distrito es el numero promedio de
personas por kilbmetro cuadrado. ¢ CoOmo crees que se puede calcular
la densidad poblacional?

¢,Crees que es posible resolver este problema sin hacer los calculos con
exactitud? ¢ Por qué?
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DESARROLLA TU PLAN
¢, Cudl es la densidad poblacional de la Esperanza? (redondea al entero
MAas cercano)

¢, Cual es la densidad poblacional de El Porvenir? (redondea al entero
MAas cercano)

¢ Qué distritos de los mencionados, tiene la mayor densidad poblacional?
¢, Qué distrito tiene la menor densidad poblacional? Comprueba tus
resultados haciendo las operaciones necesarias

¢, Qué distrito tiene una densidad poblacional de alrededor de 30
personas por km??

MIRAR HACIA ATRAS
Haz una estimacion para ubicar los distritos que tienen una densidad
poblacional de alrededor de 100 habitantes por km? ¢, Cuéles son?

Estima cual es el segundo distrito mas poblado de Trujillo y cuales son los
menos poblados.
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[ EL CASO DE LA MONEDA PERDIDA]

El hecho sucedi6é dos semanas cuando tres amigos fueron
a almorzar a un restaurante. Como siempre, al momento
de pagar, dividieron la cuenta en partes iguales .esta
ascendia a S/. 30, por lo que cada uno dio un billete de
S/. 10 al mozo para que cobre. Cuando este llego ala
caja, el duefio le comunico que se habia equivocado y
que la cuenta era solo de S/. 25.

El mozo fue con las cinco monedas hacia la mesa pero

en el trayecto penso:”; Codmo divido estos cinco entre tres

?No sale , de repente se pelean ,Creo que solo les devolveré tres soles;
los otros dos me los quedare a modo de propina”

Asi lo hizo y cada uno de los compafieros se fue contento con la moneda
de un sol que recibié de vuelto. Pero he aqui el enigma: cada amigo
pago solo S/. 9, 6sea que en total pagaron S/.27; el mozo se quedo con
S/. 2, con lo cual sumamos S/. 29, sin embargo, los amigos entregaron
inicialmente S/.30

Entonces, ¢Ddnde esté el sol que falta? ¢ Se esfumo? ¢Alguien lo tomo?
Con tus comparieros, realicen las siguientes preguntas y resuelvan
el problema:

1. ¢Es logico que desaparezca una moneda de un sol?

2. ¢ Cuanto entregaron los amigos inicialmente?

3. Sin contar la propina, ¢ Cuanto pagaron al final por el almuerzo?

4. ¢ Creen que un organizador grafico puede ayudarle a entender la
situacion?

117



5. La barra mostrada representa la cantidad que dieron los amigos al
inicio: esto es S/. 30 Completen los casilleros faltantes

DINERO ENTREGADO S/.30
Cuenta real S/. Vuelto S/.
6. ¢ Siguen existiendo los S/307 .......... Completen los casilleros faltantes
CUENTA REAL PROPINA VUELTO EFECTIVO

S. S/.

S/.

7. ¢siguen los S/.307?

8. ¢ Cuanto pagaron realmente los amigos entre cuenta y propina?

9. ¢ Entotal, cuanto suman estas cantidades?

10. ;Cémo lograron “ver” lo que pasaba?

11. ¢ Pueden inventar un relato parecido, pero en el que aparenten

desaparecer S/2?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 05

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: “Aprendemos con MATEMATICA UNIDAD 7: Conoce las propiedades de

los ojos de Venn ”

la teoria conjuntista

1° GRADO FECHA: 26 /08 / 2014

TIEMPO: 3 horas

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve -Conjuntos
problemas de contexto real y
matematico que implican la
organizacion de datos

utilizando conjuntos

CONOCIMIENTOS:

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

que existan algunos que no gusten de ninguno. En este caso,
estamos ante la presencia de una clasificacion entre grupos
con posibles intersecciones.

Con esta tarea se pretende que los alumnos desplieguen sus
habilidades para resolver problemas que requieren
identificar informacion cuantitativa, creando asi el conflicto

cognitivo.

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS 0]
I El docente comenta a sus alumnos que en la vida cotidiana
N tenemos necesidad de trabajar con grupos de objetos. Papelote
I Algunas veces estos tienen elementos en comun y otras veces Eprﬁ;?n 20
C no. Luego se presenta los resultados de una encuesta entre Pizarra y MIN.
. plumones
I alumnos acerca de los programas que ven en television .Es
@) posible que ellos vean dos 0 mas programas, asi como puede
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El docente explica la situacién problematica propuesta

Texto
impreso

del alumno. Equipo de

trabajo

Papelote

voz alta de acuerdo a las indicaciones del docente y Recurso

. . . . . verbal.
empiezan a dar solucién a dicho texto impreso , siempre en 100

“Programas favoritos, en todo momento con la intervencion

El docente entrega una practica (Anexo ),los alumnos en

todo momento guiado por el docente MIN

Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y

comparten opiniones

oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

C Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado
I como por ejemplo ¢Qué de nuevo han aprendido?

Impreso
Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos 60

adquiridos en la pizarra al desarrollar el altimo ejercicio MIN

m2 O m

propuesto.

111. DISENO DE EVALUACION:

INSTRUMENTO de

CAPACIDADES INDICADORES ,
EVALUACION

Comunicacién Comprende la informacién planteada sobre conjuntos
Matematica en el texto impreso de manera correcta., en la parte

“antes de hacer , vamos a entender”

Comunica de manera escrita las estrategias a utilizar

en el desarrollo de la practica sobre conjuntos en la

29 9

parte “Elabora un plan”.”. Guia de observacion

Razonamiento y Demuestra que la solucidon indicada sobre conjuntos

demostracion propuestos en el texto impreso son las correctas

Aplica un plan como una tentativa de solucion a

Resolucién de cada uno de los casos planteados sobre conjuntos en
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Problemas las situaciones problematicas propuestas en la

préctica.

ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion

ANTE EL AREA | compafieros
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Conjuntos

DETERMINACION DE UN CONJUNTO

POR EXTENSION
Cuando se enumeran todos los elementos de un conjunto .se llama
también por “Enumeracion”
A={1;2;3;4;5;6} — n(A)=6
POR COMPRENSION
Cuando se enuncia una caracteristica coman al os elementos de un

conjunto .Se le llama también “Forma constructiva”
A={x/x}e N; 0<x<5}

OPERACIONES

l. UNION (u)
Agrupacioén de todos los elementos de los conjuntos participantes.

U

Il. INTERSECCION ()
Reunién de los elementos comunes de los conjuntos.

A B

U

[ll. DIFERENCIA (-)
Es el conjunto formado por los elementos que se encuentran en el
primer conjunto mas no en el segundo.

Asi: @m

A uUB

ANB
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IV. DIFERENCIA SIMETRICA (A)
Es la agrupacion de los elementos no comunes de los conjuntos.

Asi: @m

A AB

V. COMPLEMENTO (Ca; A; A)

Es el conjunto formado por los elementos que le faltan al conjunto para
ser igual al conjunto total, llamado también Universal (U).

A

Asi:

Al
Determinar por extension

A= {xixe N A14< 223

<16}

Determinar por extension
B={2x+3/xeZ N -5<x<4}

Determinar por comprension :

L={18 20; 22;...; 98; 100}
Determinar por comprension

U = {25;36; 49; 64,...; 625}
Determinar por comprension:

L ={1;8; 27; 64;...;1000}
Determinar por comprension :

U={1,1;2.2; 3,3;4,4;...; 23,1}
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Dados los conjuntos

A={f,l,o,r,e,n,c,li a}
B={d, e}
C={m,o,r, a} Indicar

AUB=

BUC=

(AUB)UC =

ANBNC=

PROGRAMAS FAVORITOS ]

En una encuesta sobre los
programas de TV favoritos de
60 alumnos de 2° de
secundaria de Truijillo, se
obtuvieron los siguientes
resultados:

32 ven “Héroes Urbanos”

39 ven “Rutas de Per0”

47 ven “Matemania”

15 ven “Héroes urbanos” y
‘rutas del Peru”

28 ven “Rutas del Peru” y
“‘Matemania”

25 ven “Matemania” y “Héroes

urbanos’

ey

f Rutasdel |
perd |

| Héroes
|

urbanos
|

a5

4

Matemania

10 ven los tres programas
Todos ven al menos un programa

1. sombrea de color amarillo la region del diagrama en la que estan los
alumnos que solo ven “héroes urbanos”
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2. Sombrea en celeste la region de aquellos que ven solo dos
programas

3. ¢ Cuantas regiones distintas identificas en el diagrama?
4. De acuerdo con los datos vy el diagrama, ¢ Cuantos alumnos ven los

tres programas?

5. ¢ cuantos alumnos entrevistados miran “Héroes urbanos” pero no
“Rutas del Perd”?

6. ¢, Cuantos alumnos entrevistados miran “Rutas del Per(”, pero no
“Héroes Urbanos”?

7. ¢Cuantos comparten la preferencia por mirar “Rutas del Peru y
“Héroes urbanos”, pero no “Matemania”?

8. ¢ Cuanto exactamente no miran “Matemania”?
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9. ¢,Cuantos miran unicamente “Matemania”?

10. Reflexiona y explica. ¢ Por qué una tabla no es un buen modo de
organizar estos datos?

11. El diagrama que te presentamos, ¢ Puede utilizarse para organizar
los datos? ¢ Por qué?

12. Situvieras que colocar un comercial en dos de estos programas,
¢, Cuadles elegirias? ¢, Por qué?

CONSUMO CUIDADC%

Para estudiar el consumo de la goma pega pega entre los alumnos , un
grupo de 2000 de ellos fue entrevistado .A cada estudiante se le pregunto
si utilizaba dicha goma para sus manualidades .seis meses después , se
entrevistd a los mismos alumnos y se les pregunto si continuaban
utilizandola .luego , al afio de haber hecho la primera encuesta, se
procedi6 de igual modo.

Los siguientes resultados del trabajo de campo: contestaron
afirmativamente 836 alumnos la primera vez, 827 la segunda vez y 808
la tercera vez , la primera y segunda vez 542.la primera y tercera vez ,
474.1a segunda y tercera , 498.Las tres veces , 317.¢ Cuantos alumnos
contestaron negativamente la primera vez ?¢ Cuantos la segunda
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vez?¢Y latercera vez?¢Cuantos alumnos contestaron negativamente
las tres veces ?

10

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢cuantos alumnos fueron entrevistados?

2. ¢ Cuantas veces fueron entrevistados?

3. ¢, Qué es lo que preguntaron a los alumnos?

4. ¢ Como pueden responder los alumnos?

5. ¢ Qué es lo que tienes que averiguar?

ELABORAR UN PLAN DE ACCION
1. ¢ Cuantos conjuntos intervienen en este problema?

2. ¢Has resuelto algun problema parecido o en otra oportunidad?

3. ¢ Qué tipo de diagrama te ayudo a resolverlo?
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4. ¢ Crees que el mismo tipo de diagrama te puede ayudar aqui? Explica

DESARROLLA TU PLAN
1. Completa los espacios con la definicion de los conjuntos que
representaras

2. Completa la tabla segun corresponda

NUmero de alumnos

Solo A

Solo B

Solo C

Solo Ay B

SoloAyC

SoloByC

AyB

ByC

AyC

A, ByC

3. EN el programa inicial representa los elementos en cada region

4. ¢ Puedes colocar el numero 836 en una de esas regiones de tu
diagrama?............ ¢Por qué?

5. ¢ Puedes colocar el nimero 317 en una de esas regiones de tu
diagrama?........ ¢Porque?

6. ¢ Cuantos alumnos contestaron negativamente la primera vez?

7. ¢Cuantos la segunda vez ?........cccccevvvevvnnnnnnnns Y latercera vez?

128




8. ¢Cuantos alumnos contestaron negativamente las tres veces?
MIRAR HACIA ATRAS

1. ¢Crees que hubiese sido util definir los conjuntos A, By C como el
namero de alumnos que contestaron negativamente la primera, segunda y
tercera vez, respectivamente?

LA DESCENDENCIA DE LECHUGA ]

El sr Joaquin Lechuga y su
esposa Zoila fueron
bendiciones con muchos
hijos. Todos los dias los
Lechuga salen a trabajar al
campo. Ellos viven en la
localidad de Bambamarca
y se dedican al cultivo de
hortalizas, que luego
venden a los proveedores
de la zona. EL alimento
predilecto de los sefiores
Lechuga son las
ensaladas, de las cuales
conocen muchas recetas.
Lamentablemente , y pese a su apellido , a sus hijos no les gustan
varias verduras; asi , por ejemplo , siete no comen zanahorias , tres no
comen espinacas nirabanos y dos no comen zanahorias ni rAbanos
.Uno de los hijos no come espinacas , zanahorias ni rabanos .Y ninguno
de ellos come las tres verduras.

Al menos ¢ Cuantos hijos tienen la familia Lechuga?

Con tus compairieros, desarrollen las siguientes actividades y
resuelvan el problema:
1. ¢, Qué dato es el que mas informacion puede darles?
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2. Hagan un diagrama que muestre la relacion entre los conjuntos,
tomando en cuenta los que: “no consumen zanahorias (NZ),”no
consumen espinacas (NE) y “no consumen rabanos (NR)”

3. En el diagrama que acaban de construir, determinen cuantos hijos de
la familia lechuga estan en cada regién

4. ¢ Cuél eslaregion de los que no comen zanahorias?
¢,Cuantos hijos deben estar en esta region?

5. Hagan un razonamiento similar con las otras dos verduras

6. ¢ Cuantos hijos tiene la familia?

7. ¢ Cudl o cudles fueron los datos mas utiles en este problema?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 06

.- DATOS GENERALES:
TITULO: “Conocemos las MATEMATICA UNIDAD 7: Conoce los niimeros
fracciones de la realidad ” racionales

TIEMPO: 3 horas

1° GRADO FECHA: 29/08 /2014 DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo
APRENDIZAJE CONOCIMIENTOS: VALORES:
ESPERADO: Resuelve -Fracciones Respeto y Responsabilidad

problemas que implican
calculos en expresiones
numericas con nimeros
naturales, enteros o

racionales.

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS 0]
I El docente presenta un caso particular, en el que se observa
o Papelote

N la distribucion del sueldo mensual de una persona en Expresion

I diversos rubros. Esto se representa en mediante un diagrama oral 20

C circular, creando asi el conflicto cognitivo, poniendo énfasis e Pizarra y MIN.
plumones

I n las diversas representaciones de las fracciones

O
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oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

El docente explica la situacién problematica propuesta
“Organizando el presupuesto “, en todo momento con la
intervencion del alumno.

El docente entrega una practica (Anexo ),los alumnos en
voz alta de acuerdo a las indicaciones del docente y
empiezan a dar solucion a dicho texto impreso , siempre en
todo momento guiado por el docente

Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y
comparten opiniones

Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

Texto
impreso
Equipo de
trabajo
Papelote
Recurso
verbal.

100
MIN

m2 O m

Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado

como por ejemplo ¢Qué de nuevo han aprendido?

Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos
adquiridos en la pizarra al desarrollar el Gltimo ejercicio

propuesto.

Impreso

60
MIN
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I11. DISENO DE EVALUACION:

CAPACIDADES

INDICADORES

INSTRUMENTO de
EVALUACION

Comunicacion

Matematica

Comprende la informacién planteada sobre fracciones
del texto impreso de manera correcta. ,
Comunica de manera escrita las estrategias planeadas

para el desarrollo de la practica sobre fracciones.

Razonamiento y

demostracion

Demuestra que la solucion encontrada en las situacione
problematicas sobre fracciones propuestas en el texto

impreso son las correctas

Resolucion de

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre fracciones en las

Guia de observacion

Problemas situaciones problematicas propuestas en la practica.
ACTITUD Escucha con atencidon y respeta la opinion de sus Guia de observacion
ANTE EL AREA | comparieros
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Fracciones

FRACCIONES

Signo de la a .
fraccion —— Numerador
b —= Denominad
Signos De Una Operaciones Con Fracciones
Fraccion
ra_—a_,a
+b -b b
+a _-a a
b +b b

Simplificacién De 7 _30+40+21 91,9 3 7 _90+15-28

Craccinnac %+§+ 20 60 60 4 8 10 40
D P
) Descomposicio MCM(2.3 MCM(4,8,10) = 40

de los términos de la
fraccion dada en sus
factores primos,

luego se cancela los

. 1 3 9 1Ix3x9 27
factores primos —X=X—= =—
comunes a uno 2 5 11 2x5x11 110
36 ZZA3 3
24 7ZZ2Z 2 3.1.38_24 ¢
[B)Dividiendo 48 41 4
simultaneamente
numerador y 3,1.4_ 3,11 _45_15
denominador entre 5615 8 6 4 112 64

sus divisores

3

S |m
3%3 :]t
#7z <L;
2
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[ORGANIZANDO EL PRESUPUESTO]

Fernando lleva las cuentas de manera muy organizada, por ello gusta de
usar tablas y graficos matematicos para poder tomar decisiones clarasy
con fundamento. El ha dividido su sueldo en 5 rubros y ha elaborado el
diagrama circular que se muestra continuacion.

& transporte
S/.100

1. ¢ Cuanto gasta en entretenimiento?

2. ¢ Cuanto gasta en alimentacion?

3. ¢ Cuanto gasta en total?

4. ¢ Cuanto, mas que en transporte, gasta en servicios?
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5. ¢Qué fraccidn de su sueldo gasta en servicios?

6. Con respecto a esta fraccion, completa el siguiente cuadro

Gasto en alimentacion | Presupuesto Fraccion
350 1200 350/1200
35 35/120

7. Por cada S/. 100 de sueldo, ¢ Cuanto gasta en salud?

8. ¢ Qué porcentaje de su sueldo gasta en salud?

9. Si frenando desea gastar las 3/8 partes de sus sueldo en salud,
¢, Cuanto debera gastar en ello?

10. ¢ Qué fraccidon de su sueldo gasta entre servicios y alimentacion?

11. ¢ Qué fraccion gasta en otros rubros?

12. Reflexiona vy explica, ¢qué relacion haya entre las regiones del
grafico y su representacion como fraccion?
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13. Fernando ha recibido un aumento de S/. 300.El que quiere dedicar
las 2/5 partes de su aumento a entretenimiento y el resto a servicios.
¢, Qué fraccion de su sueldo sera ahora dedicada a cada uno de estos
rubros?

[VAYAMOS POR PARTES ]

El Sr. Arturo cardenas trabaja para una empresa agricola .Después de
cobrar sus sueldo mensual , fue a sus casa y le dio 2/5 de su sueldo a
su esposa ; luego salié en la tarde y gasto la mitad del resto en ocho
libros de relatos para sus hijos .Ahora le quedan S/.300.

¢, Cuanto es el sueldo mensual del Sr. Cardenas?

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTEDER
1. ;Qué ha hecho el sefior cardenas con su sueldo?

2. ¢, Qué es lo que varia en el tiempo?

3. ¢ Qué es lo que te piden?

4. ¢ Todos los datos numeéricos sirven para resolver este problema?
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ELABORA UN PLAN
1. ¢Con que tipo de diagrama puedes representar los repartos del Sr.
Céardenas?

a. Diagrama de Venn b. Diagrama de tiras  c. tabla de doble
entrada

DESARROLLA TU PLAN
1. Si estatira representa el sueldo del Sr Cardenas, sombrea lo que él le
dio a su esposa.

2. Dibuja una tira debajo de lo que falta por repartir. ¢ Qué parte dedico
cardenas a los libros de relatos ?Sombrea esa parte

3. la parte no sombreada corresponde a la cantidad que le quedo al Sr
cardenas. ¢ Cuantos nuevos soles representa la parte no sombreada?

4. Completa el diagrama con los nimeros adecuados

5. ¢ Cuanto es el sueldo mensual del Sr. cardenas?

MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ Coémo puedes comprobar que tu resultado es correcto?
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[ UNA AVENTURA ESPACIAL ]

La nave azul sale del planeta Azul con rumbo al planeta Rojo. Al mismo
tiempo, la nave roja, un poco mas lenta que la azul, sale del planeta Rojo
con rumbo al planeta Azul. Cuando se cruzan en el camino, la nave azul
ha recorrido 1/5 més de la distancia entre los dos planetas que la nave
roja. Después de este punto, la nave azul tarda 8 dias en llegar a su
destino.

¢,Cuanto tiempo duro el viaje de la nave azul?

1° ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Quienes participan en esta historia?

2. ¢ Cual es el estado inicial de los participantes?

3. ¢Cuédl es el estado final de los participantes?

4. ¢En qué sentido viajan las naves?

5. ¢ Qué es lo que te piden averiguar?
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2° ELABORA UN PLAN DE ACCION

1. Un dibujo de la situacién puede resultar muy Gtil. Recuerda que las
naves viajan una al encuentro de la otra. ¢, Como podrias representar el
viaje?

3° DESARROLLA TU PLAN

1) Haz un diagrama que represente el planeta azul, el planeta rojo y la
distancia en linea recta entre ellos. Ahora divide esta distancia en 5
partes iguales. ¢ Coémo llamarias a cada una de esas partes?

2. Sefala, en tu diagrama, el punto en el que se encuentran las naves.
Recuerda que la nave azul harecorrido 1/5 mas del camino que la roja

3. ¢, Cuantos quintos del camino total recorri6 la nave azul hasta el
momento que se cruzé con la nave roja?

4. ¢ Cuantos le faltan por recorrer?

5. Si en lo que falta por recorrer tarda ocho dias, ¢ En cuantos dias
recorre 1/5 del camino?
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6. Entonces, ya puedes contestar cuanto tiempo tarda recorrer el camino
total, es decir, los 5/5
4° MIRAR HACIA ATRAS

1. ¢ Coémo puedes comprobar que tus resultados son los correctos?

2. ¢ Cudl seria el resultado si, al encontrarse las naves, la azul hubiera
recorrido 3/7 mas de la distancia entre los dos planetas que la nave roja?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 07

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: “Descubrimos las

MATEMATICA

UNIDAD 7: Conoce las expresiones

incognitas a nuestro ocultas
alrededor ”
TIEMPO: 3 horas
1° GRADO FECHA: 02/ 09/ 2014 DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas de traduccion
simple y compleja que
involucran ecuaciones

lineales con una incdgnita

CONOCIMIENTOS:
-Ecuaciones Lineales con una

incégnita

VALORES:

Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS

oS 0]
I El docente presenta una situacion ludica , donde una tabla
N muy singular no contiene ninglin dato numérico exacto, por lo Papelote

ysing g P Expresion
I que puede parecer que no da ninguna informacion acerca de oral 20

. . Pizarra y

C un torneo de tangram(Hoja de practica) plumones MIN.
I Creando en el alumnado el conflicto cognitivo.
O
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El docente orienta el desarrollo de la situacion problemaética
Texto
impreso
practica (Anexo) teniendo en cuenta las dimensiones de la Equipo de
trabajo
Papelote
las indicaciones del docente 'y empiezan a dar solucion a Recurso
dicho texto impreso , siempre en todo momento guiado por el verbal. 100
docente MIN

Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y

“Los tangramistas” y otras situaciones problematicas en la

dimensién resolucion de problemas. ,los alumnos reciben

comparten opiniones

oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

C Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado
I como por ejemplo ¢Qué propiedad de las ecuaciones te Impreso
resulto mas dificil de aplicar?

60

Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos MIN

m2 O m

adquiridos en la pizarra al desarrollar el Gltimo ejercicio

propuesto.

111. DISENO DE EVALUACION:

INSTRUMENTO de

CAPACIDADES INDICADORES .
EVALUACION

Comunicacién | Comprende la informacion planteada sobre ecuaciones
Matematica lineales con una incdgnita del texto impreso de manera

correcta. ,

Comunica de manera escrita las estrategias planeadas

para el desarrollo de la practica sobre ecuaciones

lineales con una incégnita. Guia de observacion

Razonamiento y | Demuestra que la solucion encontrada en las situaciones
demostracion problematicas sobre f ecuaciones lineales con una

incdgnita propuestas en el texto impreso son las
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correctas

Resolucion de

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre ecuaciones lineales

Problemas con una incognita en las situaciones problematicas
propuestas en la practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion
ANTE EL AREA | comparieros
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Ecuaciones:
fer. Grado con una

» )
Incog“'tﬂl otro miembro de la

Forma General: ecuacion.
l ax+b=0 ' 4. Volvemos a reducir términos
semejantes.

x: Incégnita
a 'y b: Coeficientes
aeR,beR

Despejemos X: Ejemplos:

(1)Resolver la siguiente ecuacion:

4 —(Bx+9)=(x+2)—(2x -

Cémo  resolvemos  una 1)
ecuacion de segundo grado con
una incognita.

Para esto aplicamos el
siguiente procedimiento:

. . coleccion:
1. Suprimimos signos de

coleccidn o agrupacion.
4Xx-3x-9=x+2-2x+1

2. Efectuamos  reduccion  de

términos semejantes en cada Paso 2.- Reducimos términos

miembro. semejantes en cada miembro.
3. Hacemos transposicion  de X—9=-Xx+3

términos, escribiendo los que

son independientes en uno de Paso 3.- Por transposicion de

los miembros y los que no son t8rMinos.
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X+X=3+9

Paso 4.- Volvemos a reducir
términos semejantes en cada
miembro.

2x =12

Paso 5.- Despejamos “x”.

Respuesta: [x=+6
Para comprobar, si la raiz o
solucidén hallada es la correcta,
solo la reemplazamos en la
ecuacion dada:

Es decir:
A —(3Xx+9)=(x+2)—(2x -
1)
Para: x =6
4(6) - (3(6) +9) = (6 +2) -
(2(6)-1)
24 -27=8-11
3=-
| Comprobado!

(2)Resolver: x + % =3x-1

Solucidén
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Al hacer la transposicion de
términos, los términos en “x”
pueden estar todos en el primer
0 segundo miembro de la
ecuacion.

Transponiendo los términos

(Y3

en “x” al segundo miembro, y
los términos independientes al

primero.
34 1=3x-X
2
¥ Reduciendo términos
semejantes:
5= 2X
2

Otra forma:

x+§ =3x-1
2

Solucidn

Calculamos el M.C.M. de
los denominadores.

M.C.M. =2
Multiplicando a ambos

miembros de la ecuacion por
este M.C.M.



2(x + §)=2(3x-1)

Por Propiedad Distributiva: @ Resolver:

IX+3=6X-2 1. 7x-7=1-X

_ o 2. 5x—7=101x 103
Transponlendo términos:

3. 3X-1=x+2+X

5=4x
4. 5x-L=x+2
2 2
Despejando “x”
5, X W -x, 2
5 5 5 3

6. AX-(2x-1)+x=2x-(2+
X) — X

7. X+X+3)(Xx-3)=3+x(x+
1)

8. Tx—[(x+5)-(Bx-1)]=12

U U

4 N

& cdad de oro del munds musulmin
corresponde del ario 700 — ] 200 p
que d lenguae internacional A las
matematicas era él drabe.

N Q
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[ LOS TANGRAMISTAS ]

La I.E Nuestra Sefiora del Rosario de
Chachapoyas realiza, cada afio, un
festival abierto de juegos mateméticos
.Uno de los que cuenta con mas
seguidores es el campeonato de
tangram, que consiste en armar la
mayor cantidad de figuras en 4 minutos.
En esta ultima edicion del festival, se
inscribieron 60 personas, que
compitieron en 10 equipos de 6
participantes cada uno.

En la final , la profesora de matematica ,
Elizabeth Sanchez , decidio registrar los
resultados usando variables , con el fin
de que solo ella pudiera saber el puntaje de cada jugador , pues solo
ella conoceria los valores de las variables x;y ; z. Latabla que
presento la profesora Elizabeth de un equipo en las tres temporadas
fue la siguiente:

Cantidad de figuras
Jugador Primera Segunda Tercera
temporada temporada temporada

1. ¢ Quién armo 3 figuras mas que Maria en la primera temporada?

2. ¢Quién armo 4 figura mas que Paola en la tercera temporada?

3. ¢Quién armo 5 figuras menos que Maria en la segunda temporada?

4. ¢ Quiénes armaron? la misma cantidad de figuras en la tercera
temporada?
5. ¢ Quién armo mas figuras en la segunda temporada?

148



6. Considerando las tres temporadas, ¢ Quién armo la mayor cantidad de
figuras? ¢ Porque?

[ BICIMATES ]

Gloria y Cristina viven a 20 Km de distancia
una de otra .Como parte de sus ejercicios ,
ellas salen los domingos a montar
bicicleta , una hacia la casa de la otra al
mismo tiempo .Gloria va a una velocidad
constante de 30m/min, mientras que
cristina va a razén de 70 km/min

1°ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué actividad realizan las amigas?

2. Almomento de partir, ¢a qué distancia esta una dela otra?

3. ¢Qué magnitudes reconoces en el problema? ¢En qué unidades
estan?

4. ¢ Qué es lo que te piden en este problema?

2° ELABORA UN PALN DE ACCION
1. ¢ Cudl de las dos avanza mas rapido? ¢, por qué?

2. ¢tener diferentes y unidades te permite solucionar el problema? ¢ Por
quée?

3. ¢ Cual es la incégnita? represéntala en una grafico lineal.

a f
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4. ¢ El tiempo en el que se encuentra es igual para ambas? Explica.

3°DESARROLLA TU PLAN

1. Representa la incAgnita en un gréfico lineal

2. ¢ Cuantos minutos demora Gloria en recorrer x km?

3. ¢ Cuéntos minutos demora Cristina en recorrer (20000 - x) km?

4. ¢ Como se relacionan estos tiempos?

5. Resuelve la ecuacion planteada

6. ¢ A cuantos kildbmetros de la casa de <gloria se encontraran?

4° MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ A cuantos kilometros de la casa de cristina se encontraran?

2. ¢Pudo haberse elegido como incégnita la distancia hacia la casa de
cristina?

3. Observa este esquema de solucion. Completa donde haga falta .sea “t”
el tiempo en el que se encuentran las dos amigas:
Cristina avanza en “t” minutos......... , Gloria avanza en “t”

Colocamos estos datos en el siguiente grafico
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| Casa de gloria |

| Casa de Cristina |

P
<«

4. Planteamos la ecuacion

5. Resuelve para “t

Ll
Vl

6. ¢ A qué distancia de la casa de gloria se encontraran?
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SESION DE APRENDIZAJE —-MATEMATICA- N° 08

.- DATOS GENERALES:
TITULO: “Planteamos MATEMATICA UNIDAD 7: Conoce las expresiones
Ecuaciones al rescate ” ocultas

TIEMPO: 3 horas

1° GRADO FECHA: 05/ 09 /2014 DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo
APRENDIZAJE CONOCIMIENTOS: VALORES:
ESPERADO: Resuelve -Ecuaciones Lineales con una Respeto y Responsabilidad
problemas de traduccion incognita
simple y compleja que
involucran ecuaciones
lineales con una incognita
I1. PROPOSITO DE LA SESION
MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS O
I El docente presenta dos juegos matematicos de lectura del
N ensamiento. Donde en el primer caso, se llega Papelote
P ' P ’ g Expresion
I indefectiblemente al mismo resultado, sin importar con que oral 20
C numero se empiece; en el segundo enunciado, la solucion Pizarra y MIN.
plumones
I estar en funcion del nimero pensado, donde la incognita es
@] el ndmero pensado., creando asi el conflicto cognitivo
mediante la situacién Algecadabra.
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El docente orienta el desarrollo de la situacion problemaética

Texto
impreso

practica (Anexo ) teniendo en cuenta las dimensiones de la | Equipo de

trabajo

Papelote

las indicaciones del docente 'y empiezan a dar solucion a Recurso

dicho texto impreso, en todo momento guiado por el docente verbal. 100

“EL agua es vida ™ y otras situaciones problematicas en la

dimensién resolucion de problemas. ,los alumnos reciben

Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y MIN

comparten opiniones

Los alumnos exponen sus trabajos

oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

@

Impreso

Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos
adquiridos en la pizarra al desarrollar el Gltimo ejercicio
propuesto. 60

Luego el alumno hace una meta cognicion de lo trabajado MIN

m>2 O m

como por ejemplo ¢Cual de las situaciones problematicas te

resulto més facil desarrollar?

111. DISENO DE EVALUACION:

INSTRUMENTO de

CAPACIDADES INDICADORES .
EVALUACION

Comunicacién | Comprende la informacion planteada sobre ecuaciones
Matematica lineales con una incdgnita del texto impreso de manera

correcta. ,

Comunica de manera escrita las estrategias planeadas

para el desarrollo de la practica sobre ecuaciones

lineales con una incégnita. Guia de observacion

Razonamiento y | Demuestra que la solucion encontrada en las situaciones

demostracion problematicas sobre f ecuaciones lineales con una

incdgnita propuestas en el texto impreso son las
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correctas

Resolucion de

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre ecuaciones lineales

Problemas con una incognita en las situaciones problematicas
propuestas en la practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion
ANTE EL AREA | comparieros
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Practica

[ ALGECADABRA ]

Alejandra encontré en un viejo libro de matematica recreativa , un
capitulo titulado “Trucos numéricos ”, donde hallo estas dos paginas
con instrucciones para realizar un par de juegos de lectura del
pensamiento.

—

TRUCO 1 TRUCO 2
Piensa un ndmero Piensa un nimero
SUmale 5. Multiplicalo por 3
Multiplicalo por 2 Smale 5
Réstale 4 Dividelo entre 2
Dividelo entre 2 Réstale 4

Réstale el numero que | Dime tu resultado
has pensado.

El resultado es 3. SECRETO:
Para saber el nUmero

pensado, toma el
resultado vy
multiplicalo por 2,
dividelo entre tres y
sumale 1

——

1. ¢ Por qué funcionan estos trucos?

2. Llama X al numero pensado en cada truco .Completa la expresion, pero
en términos de X.

Piensa un numero X

Sumale 5

Multiplicalo por 2

Réstale 4

Dividelo entre 2

Réstale el nUumero pensado

El resultado es :

3. ¢ Puedes ver porque funciona este truco?
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4. Completa la expresion, pero en términos de X

Piensa un numero X

Multiplicalo por 3

Sumale 5

Dividelo entre 2

Réstale 4

El resultado es :

5. ¢, Como obtienes el secreto para hallar el nimero pensado?

6. Si el resultado es R, plantea una ecuacion para el resultado en
términos de X

7. Reflexiona y explica como harias para despejar X. ¢ Tu explicacion es
similar a la dad en el secreto?

[ EL AGUA ES VIDA ]

Para abastecerse mejor de agua potable,
la junta vecinal del centro poblado de
ahuac ha construido un reservorio que
tiene la forma de un cilindro recto. El
reservorio se puede llenar mediante
dos grifos : el grifo A lo llena en 2 horas ,
mientras que el grifo B lo llena en el
doble de tiempo .Por problemas externos
,ayer el reservorio solo se ha llenado ! !
hasta las dos quintas partes. Hoy la junta ——
quiere que termine de llenarse lo mas

rapido posible, por lo que se han abierto los dos grifos a la vez.
¢,Cuanto tiempo demoran los grifos en terminar de llenar el reservorio?
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ANTES DE HACER, VAMOS A ENTRENDER
1. ¢ De qué te hablan en la historia?

2. ¢, Coémo se llama el reservorio?

3. ¢ En cuanto tiempo llena cada grifo el reservorio?

4. ¢ Cuanto se ha llenado ya?

5. ¢ Qué te piden averiguar?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. ¢ Qué fraccion del reservorio falta por llenar?

2. Completa segun corresponda: Supongamos que el problema esta
resulto, es decir que el......... necesario para llenar las......... partes del
reservorio con los.... Grifos abiertos es “X”

3. ¢ Qué fraccion del reservorio se llena con el primer grifo en una hora?
¢Cuanto se llena?

4. ¢ Qué fraccién del reservorio se llena con el segundo grifo en una
hora? ¢ Cuanto se llena en “x” horas?

5. ¢ Cuanto es lo que se debe llenar en “x” horas?

6. ¢ Qué puedes formar con todo lo descubierto?
DESARROLLA TU PLAN
1. plantea la ecuacién
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2. resuelve la ecuaciéon

3. ¢ Cuanto tiempo se necesita para llenar el reservorio si se tienen
abiertos los dos grifos?

MIRAR HACIA ATRAS
1, Comprueba la respuesta obtenida

2. ¢En cuanto tiempo llenan el reservorio desde cero si se abren los
dos grifos?

[LOS MONTONES ENIGMATICOS]

Camila ha encontrado una pagina de un antiguo libro de matemagia con
la siguiente descripcion:

EFECTO:

Entrega una caja de fésforos a un amigo y ta vuélvete de espaldas
Mandale hacer, sobre la mesa, y tres montones iguales de fosforos
.Pueden constar de un namero cualquiera de palitos de fosforos, con tal
de que sea superior a 3

Ahora, el amigo debe tomar tres fésforos de cada uno de los dos
montones ubicados en los extremos Yy afiadirlos al montén central
.Luego debe contar el numero de fésforos en algin momento extremo y
sacar esa cantidad del monton del centro.

Estos fosforos retirados debe colocarlos en algin de los montones de los
extremos.

En este momento, el amigo debe nombrar libremente un nimero entre 1y
12.

158



A pesar de que ignoras el nimero de fosforos de los montones, con tu
magico poder lograras que en el montén del centro quede un nimero de
fésforos igual al numero libremente nombrado por tu amigo.

Lamentablemente, la parte donde estaba descrito el secreto se ha roto.
¢ Sera posible descubrir como se hace este truco?

1. Utilicen fichas o semillas en lugar de fosforos .Esto afecta el resultado
del truco? Expliquen.

2. ¢ Qué caracteristicas debe tener el nimero de semillas para poder
hacer los montones?

3. Si el numero de semillas fuera 18, 21,24 o0 27, ¢ Qué observan?

4. Hagan un registro de lo que ocurre. Puede usar un formato similar al
que aqui se presenta.
Cantidad de semillas:

Monton1 Monton 2 Monton 3

Paso 1

Paso 2

Paso 3

5. Definan que es lo que se va hacer en cada paso, para esto, lean el
“efecto” y dividan las instrucciones en tres pasos

6. ¢ Este patron se cumplira siempre?

7. ¢ Como pueden demostrarlo sin necesidad de probar con muchas
cantidades distintas?

8. Planteen una generalizacion del problema, es decir, empiecen con un
caso general
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9. Llenen un formato como el anterior, pero utilizando el caso general.

Monton 1 Monton 2 Monton 3

Paso 1

Paso 2

Paso 3

10 ¢ Llegaron a demostrarlo?

11. Redacten las instrucciones que faltan en el texto.
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SESION DE APRENDIZAJE —-MATEMATICA- N° 09

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: Descubrimos que

MATEMATICA

UNIDAD 7: Conoce las expresiones

le mundo esté lleno de ocultas
incognitas”
TIEMPO: 3 horas
1° GRADO FECHA: 09/ 09 /2014 DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas de traduccion
simple y compleja que
involucran ecuaciones

lineales con una incdgnita

CONOCIMIENTOS:
-Ecuaciones Lineales con una

incégnita

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS 0]
I El docente presenta a los alumnos una situacion comercial
“ ) , . ., Papelote
N Crea tu propia copa de helado”, cuya informacion. la Expresion
I deberdn extraer de wuna tabla , ademas de efectuar oral 20
C operaciones aritméticas , calcular costos y compararlos entre Pizarra y MIN.
plumones
I si, creando asi el conflicto cognitivo.
O
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D El docente orienta el desarrollo de la situacién problematica
E “Crea tu propia copa de helado ” y otras situaciones Textc_)
impreso

S problematicas en la practica (Anexo) teniendo en cuenta Equipo de
A las dimensiones de la dimension resolucion de problemas. trabajo

Papelote
R Jlos alumnos reciben las indicaciones del docente vy Recurso
R empiezan a dar solucion a dicho texto impreso , en todo verbal. 100
O momento guiado por el docente MIN
L Los alumnos, reunidos en grupos de 5 integrantes debaten y
L comparten opiniones
O Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.
C
I Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos |
mpreso
E adquiridos en la pizarra al desarrollar los items propuestos en
R la practica. 60
R MIN
E
I11. DISENO DE EVALUACION:
INSTRUMENTO de
CAPACIDADES INDICADORES .
EVALUACION

Comunicacion

Matemética

Comprende la informacién planteada sobre ecuaciones
lineales con una incdgnita del texto impreso de manera
correcta. ,

Comunica de manera escrita las estrategias planeadas
para el desarrollo de la practica sobre ecuaciones

lineales con una incégnita.

Razonamiento y

demostracion

Demuestra que la solucion encontrada en las situaciones
problematicas sobre f ecuaciones lineales con una
incdgnita propuestas en el texto impreso son las

correctas

Guia de observacion
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Resolucion de

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre ecuaciones lineales

Problemas con una incognita en las situaciones problematicas
propuestas en la practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion

ANTE EL AREA

comparieros

163




Préactica

[CREA TU PROPIA COPA DE HELADO]

En la heladeria sabor a fruta se exhibe
esta lista de precios, la que informa al
cliente sobre diversas opciones

/ SABOR A FRUTA \

Copa basica S/4.00
Bola Extra S/.2.50
Dos bolas S/.5.00
Agregados varios S/. 1:00 cada
uno

» Nueces

> Cerezas

» Chispas

\ » Salsa de chocolate /

Utiliza esta informacién para calcular los costos sobre los pedidos que un
grupo de amigos podria realizar.

1. Paola elige para su copa una bola extra, nueces, salsa de chocolate,
crema batida y chispas, ¢ Cuanto debe pagar?

2. Paola tiene un cupdén que le rebaja S/3,50 en el costo de cualquier
copa de helado. Lo uso para pagara su pedido indicado en la pregunta
1y le afadié cereza. ¢ Cuanto debe pagara ahora?

3. Javier tiene 4 billetes de S/. 10 y dos de S/.20 .Pide una copa de
helado con dos bolas extra, salsa de chocolate, crema batida y trocitos
de chocolate. Después de pagar, ¢ Cuanto dinero le queda?
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4. Si Javier le invita una copa de helado a Carmen, igual a la suya,
¢, Cuanto dinero le queda ahora?

5. Compara los costos del primer pedido de Paola con el de Carmen y
calcula la diferencia entre el mayor y el menor costo.

6. ¢ Con cuantos cupones similares al que tiene Paola se podria pagar
un pedido que incluya dos bolas extra, nueces, cerezas chispas, crema
batida y trocitos de chocolate?

EL TERRENO DEL AGRICULTOR]

Un agricultor es propietario de un terreno cuadrado que ha sido dividido
en 5 parcelas rectangulares. Para cercarlas, ha calculado un cerco de
300 metros para cada parcela .Si deseara hacer solo un cerco alrededor
de todo el terreno, ¢ Cual seria su longitud?

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ De qué trata el problema?

2. ¢, Qué datos identificaste en el problema?

3. ¢ Qué forma geométrica tiene el terreno?

4. ¢ Qué te solicita el problema?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. Dentro del terreno cuadrado, ¢, Qué otra figura geométrica reconoces?

2. ¢ Cual es el perimetro de estos sectores dentro del terreno?

3. ¢ Qué procedimiento realizarias para hallar la solucion al problema?
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DESARROLLA TU PLAN
1. Representa una de las parcelas y sus respectivas dimensiones

2. ¢ Es posible relacionar estas dimensiones con el perimetro de la
parcela (P)? determina la relacion.

3. Para nuestro caso, el perimetro de la parcela rectangular es 300m,
¢ Como se expresa la relacion?

4. Plantea la relacién entre los lados del terreno

5. Utiliza las dos ecuaciones anteriores para determinar los valores de x
ey.

6. ¢, Cual es tu respuesta?

MIRAR HACIA ATRAS
1. Comprueba que el resultado obtenido es el correcto.

4 N
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[ LOS ENIGMAS DEL CALENDARIO ]

Una hoja de calendario esconde muchas curiosas.
En esta actividad, tendrés la oportunidad de explorar estos enigmas, que
luego podras utilizar en tus sesiones de matemagia.

NOVIEMBRE 2012
Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado
1 2 3
4 5 6 7 8 9 il 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30

1. Elijan cuatro numeros, en un cuadrado de 2x2, sumen los nimeros de
una diagonal y los nimeros de la otra diagonal.

2. Prueben con otros cuadrados. ¢ Ocurre [o mismo?

3. Pueden escribir un texto que informe lo que han observado, ¢,Qué
ocurre con las sumas?

4. ¢ Pueden demostrar el hecho descrito, es decir, garantizar que se
cumple para cualquier cuadrado de 2x27?

5. ¢ Ocurrira lo mismo con un cuadrado de 3x3? ¢, Por qué?
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6. tomen ahora un cuadrado de 3x3 y sumen los nueve numeros que lo
conforman ¢ Tiene esta suma alguna relacion con los nimeros
cuadrados?

7. ¢Como aplicarian esto para saber el resultado de la suma de estos
nameros rapidamente?

8. Elijan tres nUmeros seguidos que estén en la misma columna 'y
sumenlos

9. Prueben con varios trios ¢ Observan alguna relacion entre la sumayy el
trio de niumeros?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N°10 -11

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: Calculamos
porcentajes que ponen y

quitan

MATEMATICA

UNIDAD 7:Conociendo a los

porcentajes

1° GRADO

TIEMPO:6 horas
FECHA:12/09/2014 - 16/ 09 /
2014

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve
problemas de traduccion
simple y compleja de
proporcionalidad directa e

inversa(porcentaje )

CONOCIMIENTOS:
-Porcentaje

VALORES:

Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS O
I El docente presenta a los alumnos , un tarifario con precios
N en nuevos soles .A partir de él , se solicitan varios precios Papelot.e,
Expresion
I con distintos tipos de descuento involucrando asi a estimar oral 40
. . Pizarra y
C porcentajes y calcular descuentos de varias maneras., plumones MIN.
I creando en el alumno el conflicto cognitivo
O
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Comunica de manera escrita las estrategias
planeadas para el desarrollo de la practica sobre

proporciones.

Razonamientoy | Demuestra que la solucion encontrada en las

demostracion situaciones problematicas sobre porcentajes

propuestos en el texto impreso son las correctas

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a

D El docente orienta el desarrollo de la situacion problemaética
E “Las ofertas del dia ” Texto
impreso
S EL docente redne a los alumnos en grupos de 5, donde los Equipo de
. . . . trabajo
A alumnos intercambian  sus soluciones a la practica
Papelote
R propuesta a otras situaciones problematicas en la practica Recurso
R (Anexo ) sobre proporcionalidad (porcentajes ) , teniendo en verbal. 200
O cuenta las dimensiones de la capacidad resolucion de MIN
L problemas. ,los alumnos reciben las indicaciones del docente
L y empiezan a dar solucion a dicho texto impreso, en todo
O momento guiado por el docente
Los alumnos exponen sus trabajos
En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.
C
I Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos |
mpreso
E adquiridos en la pizarra al desarrollar los items propuestos en
R la practica. 120
R MIN
E
I11. DISENO DE EVALUACION:
INSTRUMENTO de
CAPACIDADES INDICADORES .
EVALUACION
Comunicacion Comprende la informacién planteada sobre
Matematica porcentajes del texto impreso de manera correcta. ,

Guia de observacion
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Resolucion de

cada uno de los casos planteados sobre porcentaje en

Problemas las situaciones problematicas propuestas en la
practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion
ANTE EL AREA | comparieros
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Tanto por ciento

TANTO POR CUANTO: El “a” por “b” de una cantidad N, es otra cantidad X de
la misma especie, tal que sea a la primera como “a” es a “b”.

Es decir: aporbde N = 2 N=X Ejemplo: El 2 por 3 de 60 es:
2 . 60=40
3

TANTO POR CIENTO: El tanto por ciento es un caso particular del tanto por

cuanto. Es el numero de centésimas partes que se puede tomar de una cantidad
cualquiera. Ejemplo:

- 5 . .
5% nos indica que tenemos - de una cantidad cualquiera. 170 2
100 % 3
. a S
Esdecw:a%deb=m.b N
0 -
15% <>,
75% "0
PROBLEMAS FUNDAMENTALES SOBRE PORCENTAJES
Los problemas fundamentales de tanto por ciento pueden reducirse a la
siguiente expresion:
P % x N=R
Donde: P % : Nos indica el nUmero de centésimos a tomar
N : Representa la cantidad de la cual hay que tomarlas
R : Es el resultado de la operacion
Casos_que se presentan:
PRIMER CASO: Ejemplo: Hallar el 40% de 900
Se conocen: P% y N _ 40 _
Cuando en = P% de N=R = 40%>900= 100 x900=2360
Se desconoce: R — R =360
Ejemplo: ¢De qué numero es
SEGUNDO CASO: 60 el 25%7?
Se conocen: P% y R = 25%x N =60
Cuando en = P% de N=R 25
Se desconoce: N = .N=60
100
= N =240

TERCER CASO: Ejemplo: ¢Qué porcentaje de

120 es 487
Se conocen: Ny R A B
Cuando en = P% de N=R ; = P%x120=48
Se desconoce: P%
’ — P 120-48
100

172 = P=40%



DESCUENTOS_SUCESIVOS:

Donde:

D1, Dg,... Dn: descuentos sucesivos
N: nimero de descuentos

DU: descuento Unico

(100- D, )100-D,) ... (100-D,)
100"

DU :[ —100}%

Caso _particular: Para dos descuentos sucesivos:

DU 2‘:Dl+ D, - [11632}%

AUMENTOS_SUCESIVOS:

Donde:
100+ A )(100+A,) ... (100+ An A1, Az,... Ax: aumentos sucesivos
U= {( A) Aj_l ( ) —100 |% N: nimero de aumentos
100 AU: aumento Unico
Caso particular: Para dos aumentos sucesivos: t
Ty

AU =(A1+A2+%j% ﬁv ,
.

VARIACIONES PORCENTUALES: En toda variacion porcentual se compara el
valor final con el 100%

Férmula general:
VU= (100 iVl)(lOO iVZ)...(100 iVn)
100™*

Doénde los signos en los paréntesis seran: (+) si es aumento, y (-) si es un
descuento. El porcentaje sera un aumento si es positivo. Sera descuento si es
negativo; y si es nulo, entonces no ha habido variacion.

PROBLEMAS DE PORCENTAJES RELATIVOS A LAS VENTAS

—100} %

Para resolver problemas de porcentajes relativos a las ventas, debemos tener
presente lo siguiente:

Primero Segundo:
PV=PC+G PV=PC-P
Dénde: PV: Precio de venta Donde: PV: Precio de venta
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PC: Precio de costo PC: Precio de costo
G: Ganancia P: Pérdida

Nota: Toda ganancia o pérdida se saca con respecto al precio de costo, salvo
que el problema indique lo contrario.

Recuerda: Las palabras de, del, de los, de las, matematicamente significan
multiplicacién y la palabra “es” significa igualdad

EJERCICIOS PRACTICOS

1.

Si el 64% de “X” es igual al 110% de (x-138) ¢Qué porcentaje de X
representa 132?

a)30% b) 40 c) 50
d)25  e)20

Si a una cuenta de 1000 ddlares se le calcula un descuento del 40%,
entonces la diferencia entre éste descuento y dos sucesivos de 36% y 4%
expresados en doélares es:

a) 0 b) 144 c) 256
d) 400  e) 120

¢En gué porcentaje aumenta x*2, si “x” aumenta en 125%?

a)50% )25 c) 150
d) 15 e) 20

Cada uno de los lados de un cubo se incrementa en un 50%, el porcentaje
en el aumento del area del cubo es:

a)50% b)125%  c) 150%
d) 300% e) 750%

En una compafia trabajan 160 personas, donde el 25% son mujeres.
¢,Cuantas mujeres deben contratarse para que el 60% del personal sea de
mujeres?

a) 40 b) 60 c) 25
d) 80 e) 20

Se ha mezclado 50 litros de alcohol de 50% de pureza con 100 litros de
alcohol de 25% de pureza ¢,Qué porcentaje de pureza tiene la mezcla?

a) 30 1/5% b) 33 1/3%
c)32% d) 30 4/5%

Se mezcla 10 litros de alcohol al 40% con 17 litros de alcohol al 30% con 13
litros de agua ¢ Cual es la concentracion de dicha mezcla?

a)40% b) 42% c) 44%

d)46% e) 48%
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[LAS OFERTAS DEL DIA]

Los comerciantes de la “Feria
escolar 28 de Julio” acordaron
realizar algunas ofertas para atraer
a mas clientes .El tarifario de
descuentos acordado se muestra
aqui

Articulo Precio (S/.) descuento
Camisa 45 20%
Pantalon 75 30%
Chompa 52 20%
Zapatos 85 12%
Casaca 80 40%
Pares de media 12 15%
Mochila 48 10%

1. ¢cuantos nuevos soles se descuentan por cada camisa?

2. ¢ Cuél es el precio final de una camisa?

3. ¢ En qué articulo se obtiene el mayor descuento en nuevos soles: en
la camisa o en la chompa?

4. ¢ En qué articulo se obtiene el mayor descuento porcentual: en la
camisa o en la chompa?

5. ¢ Cudl es el descuento porcentual de un par de zapatos?
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6. Reflexiona y responde, los problemas presentados estan relacionados
con porcentajes ¢ Que fraccion del precio original de la casaca equivale
al porcentaje del descuento?

7. Un vendedor, para conocer el precio descontado de la casaca en lugar
de calcular el descuento en nuevos soles y luego restar, solo calcula el
60% del precio inicial. ¢ Estara haciendo bien? Explica

8. halla el precio final de la siguiente compra

Articulos Precio S/:

2 camisas

3 pantalones

6 pares de medias

2 pares de zapatos

9. latienda ha cambiado la oferta de la casaca por otra promocion,
gue te da la segunda casaca a mitad de precio ¢ Cual de las dos
promociones es mas ventajosa?

10. Con lo que ahorres en la compra de media docena de chompas,
¢,Cuantas camisas puedes comprar?

[LA PEQUENA VENDEDORA]

Isabel ayuda a sutia losfines de semana,
en una feria de artesanias. El ultimo
sabado, Isabel observo que el precio de
venta de un poncho es 30% mas que su
precio de costo. Sin embargo, al
venderlo, ella tuvo que rebajar el precio
de venta en u n 10% ¢ Qué porcentaje
del costo se gan6?
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ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué se dice del poncho?

2. ¢, Qué hace Isabel al venderlo?

3. Si el precio de costo fuese de 100 ¢ Cudl seria el precio de venta?

4. ;El 10% de rebaja se hace sobre el precio de costo o sobre el precio
de venta?

ELABORA UN PLANA D E ACCION
1. ¢ Qué cambia lo largo de la historia?

2. Completa con palabras adecuadas

Podemos segquir la pista al precio del poncho. Como no tenemos el recio
de..., podemos suponer un precio de costo inicial de...

3. ¢, Qué solicita el problema?

DESARROLLA TU PLAN

1. Imagina que el poncho tiene un precio de costo de s/. 100 y completa
el siguiente diagrama:

Precio de costo precio de lista precio de venta
-10%
+30%
—_— —

2. ¢de cuanto es el porcentaje del precio de costo que se gan6?

MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ Qué te ayudo a resolver el problema?
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2. ¢ Como cambiaria el problema si, en lugar de rebajar el 10%, se
hubiera rebajado 20%?

[QUE GRAN DESCUENTO]

El duefio de la bodega del barrio el
cajamarquino Carlos Meneses, ha
ideado un plan para atraer a los clientes
.Con un tarjeta de 20% + 20 % de
descuento , los clientes asisten
pensando que larebaja es de 40%
.¢,Que piensan ustedes ?¢estan en lo
cierto?

ANTES DE HACER, VAMOS A
ENTENDER

1. ¢ Que desea conseguir Carlos Meneses?

2. ¢ Por qué crees que elige escribir el descuento de esa manera y no
como un solo valor?

3. ¢, Qué significa un descuento del 20% + 20%?

4. ¢ Qué te solicita el problema?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. Plantea algunos ejemplos que te permitan describir casos de a% +a%
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2. ¢Crees que dar ejemplos es una buena opcion para estudiar este
caso?

DESARROLLA TU PLAN
1. Completa el diagrama mostrado, con tres ejemplos de precios:

Precio Supuesto Precio luego del ler Precio luego del
descuento 2dodescuento
. -20%

Ejemplo 1 —_— -20% Descuento total

. -20% -20%
Ejemplo 2 > —> Descuento total
Ejemplo3 -20% -20% Descuento total

e — >

2. En los casos observados, ¢ Qué porcentaje del precio inicial es el
descuento?

3. ¢ Tenian razén los compradores?
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4. ¢ El descuento fue de 40% o es menor?
MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ Cuél crees que es la mejor cantidad para tomarla de ejemplo inicial?

2. Si la tarjeta hubiese sido de 20% +10% ¢ Cual habria sido el
descuento?

[COMPRAR Y VENDER SIN PERDER]

Hay épocas del afio en que las
ventas de un comerciante estan
sujetas a cambios e imprevistos
gue le obligan a vender perdiendo
algunas veces para ganar En
otras; pero lo importante al final es
gue al menos recupere lo que
invirti en su mercaderia .lean con
atencion este caso:

Samuel regalado compro un lote
de polos de verano .primero
vendio el 20% de su mercaderia
con una rebaja del 30% respecto
al costo , luego vendi6 el 40% de
la mercaderia con una rebaja del 10% vy otro 10% del mismo lote con
una rebaja del 20%.

Hasta aqui solo ha vendido con pérdidas , pero debe recuperar al menos
lo que ha invertido en la compra de los polos y para esto decide vender
el resto de lote ganado .¢Qué porcentaje debe ganar al vender el resto
para que al final recupere sus costos?

1. En el enunciado del problema, ¢se indican cantidades para el nimero
de polos y para el costo de cada uno?

2. ¢ COomo se representa un total en porcentajes?
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3. Asumiendo que se compro N polos a “p” soles cada uno , podemos

resolver el caso, si se asignan valores a estas variables y se sigue el
proceso indicado , el resultado no cambia.-Entonces , asignen estos
valores N=100 . Completen:

CANTIDAD D EPOLOS

1° venta 20%N
2° venta 40%N
3% venta
40 venta

4. ¢ Qué porcentaje de la mercancia falta vender? Expliguen cémo
complementaron la cantidad de la 4° venta

5. para determinar el precio de cada polo en cada venta, considere p=10

6. completen el cuadro, excepto el precio unitario del 4° venta y el ingreso

correspondiente

Cantidad Precio unitario ingreso
1° venta 140
2°enta 360
3° venta 80
4° venta q W

7. Expliqguen cémo calculariaqy W

.8. ¢ Qué porcentaje debe ganar al vender el resto para que al final
recupere su inversion?
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9. Reflexione sobre el proceso:

El problema se ha resuelto asignando ciertos valores a Ny p ¢Qué
ocurre si se eligen otros valores? Explica

1.0. ¢ Cuédl es la respuesta al problema?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA-N°12 — 13

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: Conocemos

funcion de las funciones

MATEMATICA

UNIDAD 7:Conociendo a las

funciones

1° GRADO

TIEMPO: 6 horas
FECHA: 19/ 09 /2014 - 23/ 09
/2014

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: representa
de diversas formas la
dependencia funcional entre
variables: verbal , tablas ,

gréaficos , etc.

CONOCIMIENTOS:

-Representacion de funciones

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
(ON] O
I El docente presenta informacion referida a un conjunto de
N personas, cuyas caracteristicas proporcionadas son dos: edad Eapelot.e,
Xpresion
I y altura. El caso muestra los datos mediante un grafico en el oral 40
C plano de coordenadas creando el conflictivo cognitivo, para Pizarra y MIN.
plumones
I que los alumnos desplieguen sus habilidades para resolver
@) problemas que requieran interpretar  representaciones
discretas de relaciones funcionales.
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El docente presenta la informacion bésica necesaria sobre

Texto
impreso

El docente orienta el desarrollo de la situacion problematica | Equipo de

trabajo

Papelote

EL docente retne a los alumnos en grupos de 5, donde los Recurso

: . . - verbal.
intercambian  sus soluciones a la practica propuesta 'y a 200

funciones luego

“Francisco el encuestador ”

otras situaciones problematicas en la practica (Anexo) MIN

sobre funciones , teniendo en cuenta las dimensiones de la

capacidad resolucion de problemas. ,los alumnos reciben las

oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

indicaciones del docente y empiezan a dar solucién a dicho
texto impreso , en todo momento guiado por el docente
Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

I Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos |
mpreso
adquiridos en la pizarra al desarrollar los items propuestos en

la practica. 120
MIN

m>a O m

I11. DISENO DE EVALUACION:

INSTRUMENTO de

CAPACIDADES INDICADORES ,
EVALUACION

Comunicacién | Comprende la informacion planteada sobre funciones
Matematica del texto impreso de manera correcta. ,
Comunica de manera escrita las estrategias planeadas

para el desarrollo de la practica sobre funciones.

Razonamiento y | Demuestra que la solucion encontrada en las situaciones
demostracion problemaéticas sobre funciones propuestos en el texto Guia de observacion

impreso son las correctas

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada
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Resolucion de
Problemas

uno de los casos planteados sobre funciones en las
situaciones problemaéticas propuestas en la practica.

ACTITUD
ANTE EL AREA

Escucha con atencion y respeta la opinion de sus

comparieros

Guia de observacion
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Funciones

[ FRANCISCO EL ENCUESTADOR]

Francisco ha aplicado una encuesta a sus primos, con el fin de saber
sus respectivas estaturas y edades. Con los datos recogidos, construye
la grafica mostrada.

Altura 4

1. ¢Quién es el mas alto?

2. ¢, Quién es el méas bajo?

3. ¢ Quiénes tienen la misma estatura?

4. ¢ Quién es el mayor?

5. ¢ Quién es el menor?
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6. ¢ Quiénes tienen la misma edad?

7. Ordénalos de menor a mayor, segun sus estatura.

8. Ordénalos de menor a mayor, segun su edad.

9. Reflexiona y responde: ¢ Te fue necesario conocer exactamente la
estatura y la edad de cada uno de los primos de Francisco?

10. El primo Julian no fue entrevistado el dia que Francisco hizo el
grafico; pero se sabe que es mas alto que Lucas y mas bajo que Laura
.Ademas, tiene la misma edad de Rosa. ¢ En qué lugar colocarias el
punto que representa a Julidn? ¢ Es el Lugar?

[CRECIMEINTO DE DOS PEQUENOS OSOS]

Ciertos estudios de nutricion en 0sos con pocas semanas de nacidos
concluyen que (i) si el
pequefio 0so come 3
veces al dia, crecerab
cm al mes (i) si come 2
veces al dia, cercera 3
cm al mes ; vy (iii) si come
solo una vez al dia
crecerd apenas 1.5cm
al mes.

Supon que al inicio del
mes de enero , dos
pequefios 0s0s, Antojo y
Bolita, miden 48 y 52 cm , respectivamente , y se les alimento de esta
manera : Bolita : 3 veces al dia en enero , 2 veces al dia en febrero y 1
vez al dia en marzo y abril .
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¢,Cuanto mediran a fines de abril? ¢ En qué mes, en algin momento

alcanzan la misma estatura?
ANTES DE HACER, VAMOS A NETENDER
1. ¢de qué trata el problema?

2. ¢ Qué datos identificas en el problema?

3. ¢ Qué te solicita el problema?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. necesitas especificar lo que crece cada 0so en cada mes... ¢ Qué
estrategia te conviene aplicar?

2. Respecto al crecimiento de los 0sos, completa la siguiente tabla,
indicando los altos en centimetros

Osos

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Antojo

Bolita
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DESARROLLA TU PLAN

1. Elabora un grafico en la cuadricula de abajo, donde registraras lo que
mide cada 0so en los meses indicados, considerando en el eje horizontal
los meses y en el vertical la medida (cm) de los o0sos.

Altura (cm)

0 S
60 L I OO U0 0 OO 0 O O 0 0 O WO 0 0

50 ¢

o L

° o ® ® Meses

Enero Febrero Marzo Abril

2. En la tabla, se quiere indicar lo que mide cada oso al final de cada
mes .Completa

Osos Inicio | Enero | Febrero | Marzo | abril
Antojo 48 cm
Bolita 52cm

3. Cuanto mediran Antojo y Bolita a fines de abril
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4. ¢ En qué mes, en algin momento, han alcanzado la misma altura?

MIRAR HACIA ATRAS

¢, Cuanto hubiera medido el oso mas pequefio si se hubiera alimentado 3
veces al dia, de inicios de enero a fines de abril?

LOS DEPOSITOS DE AGUA ]

Dos depoésitos de agua A 'y B funcionan dela siguiente manera a medida
gue A se va llenando, B se va vaciando, lo cual se muestra en la grafica.

Volumen
(1) 1754

1504
125
100-
75
50~
25+

T e e R T T T R L e
1 2 3 4 56 7 8 9 1011121314 15 Tiempe
(min)

a. ¢Cudl eslavelocidad de entraday salida del agua?

b. ¢ En qué momento Ay B tienen la misma cantidad de agua?

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué cantidades se representan en los ejes e coordenados?
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2. ¢Cual de las gréficas corresponde al recipiente que se va llenando?

3. ¢Qué deduces al observar la grafica del otro recipiente?

4. ¢ Qué te solicita el problema?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. ¢ Qué estrategia eliges para resolver el problema?

a. Buscar regularidades

b. Calcular directamente
c. Utilizar grafica

2. Describe de qué manera varia el contenido en cada recipiente.

3. ¢ Como calcularias las velocidades de entrada o salida del agua en
los recipientes?

DESARROLLA TU PLAN
1. Comienza por lo més facil ¢ a los cuantos minutos termina el proceso de
vaciado de B?
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2. calcula la velocidad de salida del agua del recipiente B

3. calcula la velocidad de entrada del agua al recipiente A

4. ¢ En qué momento Ay B tienen igual cantidad agua?

5. ¢ Qué cantidad de agua contiene cada recipiente a los 5 minutos?

MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ Qué hiciste para determinar el instante en el cual ambos recipientes
tiene igual cantidad?

2. En el instante en que B queda vacio, ¢ Qué cantidad de agua tiene A?
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[ BICICLETEDADAS FUNCIONALES ]

El locutor de la comunidad de
Tambopata esta narrando la
competencia entre cuatro
participantes por el premio al mejor
ciclista ecoldgico, en una carrera
de 6 km .Al finalizar la contienda,
el locutor comenta.

Aurora salié rapidamente
situdndose primera, pero, a
medida que iba pasando el tiempo
, Su velocidad fue disminuyendo vy
llego tercera ala meta.

Maite siempre mantuvo una velocidad constante, lo que le permitio
llegar segunda.

Raisa no empez6 muy bien, pero poco a poco, aumento su velocidad, de
tal forma que se adelantd a todos sus contrincantes.

Sonia fue rapida en la salida; pero cuando intentaba ponerse primera,
tropezd y se cayo. después de levantarse , continuo , aunque con
dificultad .A mitad de la carrera, el dolor le impidi6 seguir y se retiro.

1. ¢ Cuéntas graficas lineales tendran que hacer?

2. ¢ Qué va a relacionar cada grafica?

3. ¢Alinicio, cuanta es lo que ha recorrido cada ciclista?

4. ¢ Al final, cuanto habra recorrido cada una?

5. ¢ Creen que es una buena estrategia dividir la carrera en tramos
?Expliquen.
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6. ¢ En cuantos tramos dividirds la carrera? Fundamenten su repuesta

7. En el primer tramo ¢ Quién iba primero?
8. realicen la gréfica para cada una de las competencias, en el siguiente
plano de coordenadas.

9. ¢, Como se representan estas posiciones en el grafico?

10. ¢ Cudles fueron las posiciones finales?

11. ¢ Esta es la Unica respuesta posible? ¢ Por qué? Expliquen
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 14

.- DATOS GENERALES:
TITULO: Descubrimos que MATEMATICA UNIDAD 7:LA Geometria
la geometria es mas que
calculos
TIEMPO: 3 horas
1° GRADO FECHA:26/09 /2014 DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO: Resuelve -Segmentos , Angulos
problemas de construccion y

medicion de angulos y

segmentos.

CONOCIMIENTOS:

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
(ON] O
I El docente presenta wuna pista de forma triangular para
. . - Papelote

N bicicletas , para que los alumnos realicen medicines en plano E -
Xpresion

I , sea de segmento o0 de é&ngulos segun la situacion oral 40

C problemaética “La ciclo via” (Anexo), creando en el alumno el Pizarra y MIN.
plumones

I conflicto cognitivo,

@)
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D El docente presenta la informacion bésica necesaria sobre
. . Texto
E segmentos y angulos luego orienta el desarrollo de la .
impreso
S situacion problematica “ Tiempo de nadar ” asimismo retne | Equipo de
A a los alumnos en grupos de 5, donde los intercambian  sus trabajo
Papelote
R soluciones a la practica propuesta y a otras situaciones Recurso
R problematicas (Anexo) sobre segmentos y &ngulos , verbal. 200
O teniendo en cuenta las dimensiones de la capacidad MIN
L resolucion de problemas. ,los alumnos reciben las
L indicaciones del docente y empiezan a dar solucién a dicho
O texto impreso , en todo momento guiado por el docente
Los alumnos exponen sus trabajos
En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.
C
I Haciendo uso de la practica, comprueban sus conocimientos |
mpreso
E adquiridos en la pizarra al desarrollar los items propuestos.
R 120
R MIN
E
I11. DISENO DE EVALUACION:
INSTRUMENTO de
CAPACIDADES INDICADORES .
EVALUACION

Comunicacion | Comprende la informacion planteada sobre angulos y

Matematica segmentos del texto impreso de manera correcta. ,
Comunica de manera escrita las estrategias planeadas
para el desarrollo de la practica sobre angulos y

segmentos

Razonamiento y | Demuestra que la solucién encontrada en las situaciones Guia de observacion
demostracion problematicas sobre angulos y segmentos propuestos

en el texto impreso son las correctas

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada
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Resolucion de

uno de los casos planteados sobre &ngulos y segmentos,

Problemas en las situaciones problemaéticas propuestas en la
practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion

ANTE EL AREA

comparieros
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Lados y angulos de

[LA CICLOVIA ]

Celia estd manejando bicicleta en su ciudad. Laciclo via tiene la forma
gue s e muestra en el grafico y la ciclista se encuentra en el punto C
Analiza el mapa para responder las preguntas:

LEYENDA

C= Celia

M= Mirador
F= Fuente de la
amistad

Escala:lcm=20m

1. ¢ Cudl crees que es el giro mas dificil que debe hacer Celia en la ciclo
via es? ¢ Porque?

2. ¢ Cuéntos grados habra girado la bicicleta de Celia al dar toda la
vuelta a la ciclo via?

3. ¢Cuantas veces mayor es el angulo F que el angulo C?
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4. ¢ Qué tipo de triangulo es el MCF? ¢ Por qué?

5. ¢ Cuantos metros debe recorrer Celia para llegar a la fuente? Usa
proporciones para responder.

6. ¢, Cuantos metros mas recorrera Celia si decide ir a la fuente de la
amistad por la ruta mas larga?

7. Reflexiona y responde ¢ Qué conceptos mateméaticos has empleado
para resolver los problemas?

8. Se quiereadornar el parque con piedras blancas que unan los puntos
medios de la ciclo via ¢ Cuantos metros lineales de piedra necesitamos?
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[ TIEMPO DE NADAR ]

Hernadn nada a una velocidad constante de 2m/s .él tiene curiosidad por
saber cuanto tiempo demorara en cruzar un lago de un extremo a otro ;
pero no desea averiguarlo

Lanzandose al lago y midiendo el tiempo con un cronometro; prefiere
utilizar la matemética .Entonces, construye un diagrama como el
mostrado.

¢Puede resolver su problema mediante este diagrama?

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué distancia debera hallar Hernan?

2. ¢Qué datos presenta el grafico?

3. ¢ Qué figuras reconoces en él?

4. .Y qué elementos matematicos reconoces?
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5. ¢ Qué desea realizar Hernan?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. ¢(Es posible representar los elementos matematicos en el grafico
mostrado?

2. ¢Cuédl delas figuras geométricas tiene mas datos?

3. ¢ Qué angulos en el diagrama tiene el mismo valor?

4. Para averiguar el tiempo que se demorara, ¢ Qué debe conocer
Hernan?

DESARROLLA TU PLAN
1 ¢ Cudl es tu incégnita? Indicale con una X en el grafico

2. ¢, Como estan relacionados los triangulo PRC y PAB?

3. Completa la tabla

Lado Lado

Triangulo PRC PR= RC=
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| Triangulo PAB | AP= | AB=

4. Completa la siguiente proporcion:

180_
120

5. Resuelve esta proporcidon y encuentra la distancia y el tiempo que
demorar en cruzar el lago

MIRAR HACIA ATRAS
1. ¢ Puedes escribir otra proporcion que permita resolver el problema?
Exprésala

2. Silos angulos en R y en A no hubiesen sido rectos ¢ Se hubiera podido
resolver el problema?

LAS CAMARAS DE VIGILANCI%

Con el fin de cuidar los bienes informaticos de la |.E ciencia Nueva, el
director quiere colocar camaras de vigilancia en las esquinas del
ambiente donde se encuentran dichos bienes .La condicion de estas
filmadoras es que pueden girar.

¢Cuantas camaras se necesitan como minimo y en que esquinas
deberan ubicarse? En la entrada no puede colocarse ninguna camara
de vigilancia
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Entrada

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER

1. ¢Serd necesario poner una camara en cada esquina? Explica por
gué si 0 por que no.

2. ¢, Qué representa el grafico?

3. ¢, Como representarias una camara de vigilancia en el grafico?

4. ¢ Qué condiciones deben cumplir las camaras?

5. ¢Qué es lo que te piden averiguar?

ELABORA UN LAN DE ACCION
1. ¢ Cuantas esquinas hay en el ambiente donde se encuadran los
bienes informaticos?
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2. ¢ Qué estrategias emplearias para desarrollar este problema?
a. hacer uso de una tabla de doble entrada de informacién
b. hacer actividades de ensayo y error
c. Hacer un grafico
d. hacer un diagrama de flujo.

DESARROLLA TU PLAN
1. Coloca camaras en distintas esquinas del ambiente para ayudarte,
desarrolla la(s) estrategia(s) elegida(s)

2. ¢.Cuantas camaras como minimo se necesitaran?

MIRAR HACIA ATRAS
1¢ Cuantas posibles respuestas hay?

2. ¢ Como se miden los angulos de vision de las camaras de vigilancia
en el grafico?

[ DE BOTES Y REBOTES ]

El diagrama de la derecha muestra una, mesa de billar cuyas
dimensiones son 4 por 3 .Los cuatro agujeros estan en A, B, cy D. Los
lados dela mesa se llaman parantes .cada vez que una bola de billar
es lanzada hacia un lado , esta rebota con el mismo angulo con el que
llego a ese lado.
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Jorfe decide lanzar bolas de modo que siempre choquen con el
parante, haciendo un angulo de 45°

1. Jorge halanzado una bola desde D .Completen el camino que sigue
esta bola de billar.

2. ¢En qué hueco caera?

3. ¢, Cuéantos rebotes dio antes de entrar a un agujero?

4. ¢ Cuantos centimetros ha recorrido la bola antes de

ingresar al hoyo? Nota. El lado de cada cuadrito mide
30cm y su diagonal, 30v2 cm.
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Este segundo diagrama es un tablero de billar de 3x5 Jorge lanza una
bola desde D

1. ¢En qué hoyo entrara la bola de billar?

2. ¢ Cuantos rebotes dio antes de ingresar al hoyo?

3. ¢ Cuantos centimetros recorrié antes de entrar al

hoyo?

4. Si no hubiese hoyos, ¢ Cual seria el trayecto de la bola?

Consideren otra mesa de billar con cuatro hoyos A, B, Cy D. Una de las
bolas es lanzada desde el punto D, configurando un angulo de 45° con
DC, y va directamente al hoyo B ¢Cuales seran las dimisiones de esta
mesa? ¢ Puede darse esa situacion en otras dimensiones?

1. dibujen la mesa y el camino recorrido en la cuadricula

2. ¢,Como se llama el segmento DB?

3. ¢ Esta es la Unica respuesta posible?
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SESION DE APRENDIZAJE -MATEMATICA- N° 15 - 16

I.- DATOS GENERALES:

TITULO: Aprendemos
estadisticas que nos hacen

pensar

MATEMATICA

UNIDAD 7: Estadistica

1° GRADO

TIEMPO: 6 horas
FECHA: 30/09/2014
03/10/2014

DOCENTE: Luis F. Julca Tamayo

APRENDIZAJE
ESPERADO:

problemas que involucran el

Resuelve
calculo de promedios
aritmético, simple y

ponderado, mediana y moda.

CONOCIMIENTOS:

Medidas de Tendencia Central.

VALORES:
Respeto y Responsabilidad

1. PROPOSITO DE LA SESION

MOMENT TIEMP
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJES RECURSOS
oS O
I El docente presenta un caso del ambito laboral con los
N salarios en una tabla, en el que se trata de descubrir a un Papelot.e,
Expresion
I grupo de personas mediante su salario, pero utilizando un oral 40
- - . Pizarra y
C solo indicador numérico para el grupo. Creando asi el plumones MIN.
I conflicto cognitivo. Relacionado con estadistica.
O
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El docente presenta la informacion basica necesaria sobre

Texto
impreso

desarrollo de la situacion problematica “ Buenos disefios, | Equipo de

trabajo

Papelote

de 5, donde los intercambian  sus soluciones a la préctica | Recurso

propuesta y a otras situaciones problematicas  (Anexo ) verbal. 200

estadisticas (medidas de tendencia central ) luego orienta el

buenas ganancias ” asimismo reune a los alumnos en grupos

sobre medidas de tendencia central , teniendo en cuenta las MIN

dimensiones de la capacidad resolucion de problemas. ,los

alumnos reciben las indicaciones del docente y empiezan a

oOorr o=>x™=xX >» o mMm2O

dar solucion a dicho texto impreso , en todo momento guiado
por el docente
Los alumnos exponen sus trabajos

En todo el proceso reciben orientaciones (reforzamiento
y/o retroalimentacion) del docente.

I Haciendo uso de la practica, comprueban en la pizarra sus |
mpreso
conocimientos adquiridos al desarrollar los items propuestos.
120

MIN

m>a O m

I11. DISENO DE EVALUACION:

INSTRUMENTO de

CAPACIDADES INDICADORES ,
EVALUACION

Comunicacién | Comprende la informacion planteada sobre medidas de

Matematica tendencia central del texto impreso de manera correcta.
Comunica de manera escrita las estrategias planeadas
para el desarrollo de la practica sobre medidas de

tendencia central. Guia de observacion

Razonamiento y | Demuestra que la solucién encontrada en las situaciones

demostracion problematicas sobre medidas de tendencia central
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propuestos en el texto impreso son las correctas

Resolucion de

Ejecuta un plan como una tentativa de solucion a cada

uno de los casos planteados sobre medidas de

Problemas tendencia central, en las situaciones problematicas
propuestas en la practica.
ACTITUD Escucha con atencion y respeta la opinion de sus Guia de observacion

ANTE EL AREA

comparieros
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Medidas de Tendencia Central

[BUENOS DISENOS, BUENAS GANANCIAS ]

Antonia es duefia de una empresa
de confeccion de chompas
conformada por diez trabajadores.
En el cuadro, se muestran los
salarios de cada uno de ellos en
este afo.

Nombre Salario
S/.
Carlos Castillo 3400
Rubén Pinto 3100
Luis Condori 3000
Elmer Huaringa 3200
Carola Panta 2800
Wilmer Sangama 3200
Benita Culqui 2900
Edgar Lopez 3300
Luis Romero 3100
Jorge Castro 3200

1. Calcula la media, la mediana y la moda de estos sueldos

CUALES DE LAS MEDIDAS MENCIONADAS DA LA RESPUESTA A

LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

2. ¢ Cudl es el valor del salario que se ubica en medio de los sueldos

minimo y maximo de los trabajadores? ¢ Cual es la medida e tendencia
central correspondiente?

3. ¢Cual es el salario y la medida mas frecuente?

Antonia no esta contenta .después de medio afio, su empresa todavia no
ha conseguido posicionarse en el mercado. Ello debido a la escasa
creatividad en los disefios de las chompas .Para reforzar el equipo,
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convence aunfamoso disefiador para que se integre a sus empresa
.Sin embargo, Antonia tiene que pagarle SA/. 15 000 mensualmente por
la mitad restante del afio.

4. Calcula la media, la mediana y la moda de los salarios por afio del
nuevo equipo de once trabajadores

5. ¢ Como han cambiado estas medidas? Comenta este cambio

6. reflexiona y responde: ¢ Qué conceptos estadisticos has empleado?
¢Para que los has usado?

7. Antonia se da cuenta de que los salarios de sus antiguos
trabajadores son demasiado bajos y ha decidido aumentarles. ¢Qué
datos podria utilizar?

Desviacién

Nombre Sueldo S/. .
respecto al medio

Carlos Castillo

Rubén Pinto

Luis Condori

Elmer Huaringa

Carola Panta

Wilmer
Sangama

Benita Culqui

Edgar Lopez

Luis Romero

Jorge Castro

Nino Taipe
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[EL TALLER ]

Mario es duefio de un taller de reparacion de
moto taxis. En su taller trabajan nueve personas:
4 mecénicos, 3 técnicos calificados, 1 supervisor
y 1 ingeniero (el duefio).Sus sueldos mensuales,
sin contar el de Mario, son los siguientes:

Cargo Mecanicos Técnicos Supervisor
calificados
Sueldo 900 1020 1200

Halla las media, la mediana y la moda. Explica cuél de estas tres medidas
podrias utilizar, en los siguientes casos:

a) EL duefio quiere demostrar que se paga bien en su taller.

b) Los trabajadores quieren organizar un sindicato para demandar el
aumento de sus salarios al duefio.

ANTES DE HACER, VAMSO A ENTENDER

1. ¢ Como se dividen las nueve personas que trabajan en el taller?

2. ¢qué diferencia hay entre un mecéanico y un técnico calificado?

3. ¢ El sueldo depende de la calificacion? Explica.

4. ¢ Por qué se pide calcular la media, la mediana y la moda?

ELABORA UN PLAN DE ACCION
1. la media, la mediana y la moda son medidas que no dan la misma
informacion sobre el grupo. Explica por que
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2. ¢ Qué medida convien3 usar en cada caso?
DESARROLLA TU PLAN
1. CALCULA LA MEDIA, la mediana y la moda

2. Ordénalas de menor a mayor

3. ¢, Qué quiere demostrar el duefio?

4. ¢ Cual de las medidas debe utilizar?

5. ¢ Qué quieren demostrar los trabajadores?

6. ¢, Cual medida debe utilizar?

7. ¢, Qué opinas tu? ¢ Cual de las tres medidas representa mejor a la
poblacioén del taller?

MIRAR HACIA ATRAS
1. Si el duefio introduce sus sueldo de S/. 8000, ¢, Como se alteran las
medidas?

2. ¢ Qué poblacion consideras que es mas homogénea?
Poblacionl: Los mecanicos, técnicos y supervisores
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Poblacion2: Los mecanicos, técnicos, supervisores y el duefio.

EL DILEMA DE LA MAESTRA ]

La maestra de matematica del
primero “C” dice: “Este aflo mis
alumnas han tenido una mediana
menor que la del afio pasado y mis
alumnos no tuvieron un mejor
desempeiio respecto al afio pasado
.Pero , tal vez , no sea necesario
preocuparme , porque la mediana de
la clase entera es mas elevada que
la del afio anterior”

2011 2012
MUJERES 95,90,85,80,80,70,70,65 | 100,90,85,85,80,65
VARONES 85,80,70,65,55 85,80,75,75,75,75,70,70,60

ANTES DE HACER, VAMOS A ENTENDER
1. ¢ Qué entiendes por mediana?

2. ¢ Qué esta comparando la maestra?

3. Segun la maestra, ¢ Como han salido las mujeres?

4. Segun la muestra, ¢ Coémo han salido los varones?

5. ¢ Que deseamos conocer?
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ELABORA TU PLAN DE ACCION
1. En lo expuesto por la maestra, intervienen conceptos matematicos
como la mediana. Debemos.............cooviviiiiinnns y

DESARROLLA TU PLAN
1. Calcula las medianas en las cuatro poblaciones. Organizalas en la
tabla:

2. ¢ Cudl fue la mediana de toda la clase en el 20107
3. ¢, Cual fue la mediana de toda la clase en el 20117

4. A continuacion, se ha dividido la frase dela maestra en partes; ahora
analiza la verdad:

“Este afio mis alumnas han tenido una mediana menor que
la del ano pasado”

Mis alumnos no tuvieron un mejor desempefio respecto
al afio pasado

La mediana de la clase entera es mas elevada que la del
afio anterior

5. ¢se debe preocupar la maestra ?Explica.

MIRAR HACIA ATRAS:
1. ¢ Qué te confundié al inicio del problema?

2. ¢La mediana es una buena representante de la poblacion?
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3. ¢ Cuando cumple con esta funcion?

[USUARIOS DE CORREO Y LAS REDES SOCIALES ]

Una empresa de marketing recogio datos de cuentas de correo de
usuarios con direcciones @axl.com, @mailexpress.com, @freemail.comy
@cashmail.com. La muestra contiene a 2000 usuarios por cada cuenta
de correo, totalizando 8000 cuentas evaluadas. Luego examino la
pertenecia aredes sociales de los usuarios y también considero el
namero de amigos

35% A
32% 47 4

30% 29% 16 46%

45 +

44 4

20% LI s
) 42 %

15% v B Friends M A
. 40 - 40 %
10% W Ciencialink 39
5% 38
374
0% 36 - T T
Axl

Mailexpress ~ Freemail ~ Cashmail Axl Mailexpress ~ Freemail ~ Cashmail

Homebook
25% 44%
22%
21% B MyPlace

USUARIOS CON PERFIL DE RED SOCIAL
MEDIA DE AMIGOS POR USUARIO

Con tus compaiieros, respondan las siguientes preguntas y
resuelvan el problema:

1. ¢Cudl es la, red social preferida por los usuarios de las cuatro cuentas
de correo? ¢ Qué grafico utilizaron?

2. ¢Qué red social es la segunda mas preferida?

3. para saber cuantos de los usuarios de mailexpress se encuentran en
homebook, ¢Qué grafico hay que utilizar?

4. ¢ Cuantos usuarios de mailexpress tienen homebook?
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5. Del total de usuarios encuestados, aproximadamente, ¢ Cuantos
tienen cuenta homebook?

6. Alguien afirma que del primer grafico se deduce que por cada 4
usuarios de freemail que tiene homebook, uno posee friends. ¢ Tiene
razon? ¢ Por quée?

7. ¢de qué cuenta de correo son los usuarios gue tienen mas amigos?
¢ Qué grafico utilizaron?

8. Sitienen amigos en todos los correos mostrados y quieren enviar
un mensaje para que se divulgue ala mayor cantidad de

personas?¢ quécuentaselegirian?

9. En promedio, ¢ Cuantos amigos tiene un usuario de las cuentas de
correo examinadas?

10. Sitodos los amigos delos que tienen freemail y friends fuesen
distintas personas, ¢ Cuéntos amigos formarian la subred de usuarios de
freemail con friends?
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ANEXO 07: TRABAJOS REALIZADOS POR LOS ALUMNOS

El Pocven %, Yo
Victer Lavco H. | 18,02
Huaachaco | 333,%
Foa de mora 1,99
il Lacedo 335, 14

| 25,25

390, 55 |

: Lll‘ﬁ,SB

El Pocvent %6, Yo
Victer Lacco H. | 18,02
Huanchaco | 333, 9%
| Too de mora | 1 .,99
Lavedo ’ 335, 44
1 Modne | 25,25
| Suleverry | 310,55

Total | 119,85
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ANEXO 08: SOLICITUD DE PERMISO DE APLICACION

Trujillo jueves 18 de julio del 2014

ASUNTO:

SOLICITO PERMISO PARA APLICACION DE
TESIS DEMAESTRIA

Senor:
Director del Colegio Nacional Seminario Miguel Grau de Trujillo

Oscar Perez Amaya

Por medio de la presente yo, el docente Luis Fermin Julca
Tamayo identificado con DNI 18222270, , solicito su permiso para
ia apiicacion de ia tesis que consiste en ei USO DEL METODO
POLYA, PARA MEJORAR LA CAPACIDAD DE RESOLUCION

nc NDODMADI CAAAC | =l N } | | ADCA N AAATECAAATIAA [l N | [ aY ol
Ve MrAUDLCOIVIAOD CIN CL ANNCA VL WVWIALTCWVIALTIIVCA CIN LUO

ALUMNOS DEL PRIMER ANO DE EDUCACION SECUNDARIA
y as! pocder cbtener mi titulc de Maestria en Mencién

Problemas de Aprendizaje, teniendo que el desarrollo de las
sesiones se realizara fuera del horario de clases.

Ao mimemodo o membomsnmnomono mis mboammomilce m lon v mondo wnm o
Agiauecienuo ue diieindaiiu su dieriCiuil da ia preselie Jiie
despido.
P
e
/.;: /k i’ ".“ ‘r)
o L VT Wi ATENTAMENTE
fy 3 _n g '.-

Docénte ¢ Luis Fermin Julca tamayo
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ANEXO 09: CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYECTO

\<3/

GOBIERNO REGIONAL LL
GRE LA LIBERTAD

UGEL 03 TNO
|.E N° 81746 “AMGS™ Urb TRUPAL
ILLO

“Afo de la Promocion de la Industria Responsable y del Compromiso Climatico”

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTOR DE LA I.E. N° 81746 “ALMIRANTE MIGUEL GRAU
SEMINARIO”, DE LA URB. TRUPAL DE LA CIUDAD DE TRUJILLO, otorga la siguiente:

CONSTANCIA

Otorga al profesor: LUIS FERMIN JULCA TAMAYO , por la Aplicacién de Tesis
Titulada : “Uso del Método Polya para mejorar la capacidad de resolucién de

problemas en Matematica de los alumnos del primer afo de educaciéon secundaria
de la |.LE.N°81746 Almirante Miguel Grau Seminario De Trujillo- 2014”

Debe referirse que en la Aplicacién el docente evidencié un desempefio
personal y profesional EXCELENTE, mereciéndose la estima y consideracion de la
comunidad Educativa de nuestra |.E.

Se expide la presente para los fines que se estime conveniente

Truijillo, 16 de diciembre de 2014
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