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 RESUMEN 

El Caballo Peruano de Paso tiene un valor histórico y cultural en nuestro 

país. Es una raza originada por el cruce de las razas de caballos Árabes, Berberisco 

y Andaluz, los cuales llegaron con los españoles durante la conquista. El interés en 

su crianza permitió la creación de la Asociación Nacional de Criadores y 

Propietarios del Caballo Peruano de Paso en 1947, desde entonces la asociación 

realiza el registro genealógico de ejemplares de esta raza en todo el país. Sin 

embargo, no existen referencias actuales sobre la caracterización genética de la 

raza, ni de la variabilidad genética que presenta la población del Caballo Peruano 

de Paso en Perú. El objetivo del presente estudio fue analizar el registro 

genealógico del Caballo Peruano de Paso y estimar los parámetros poblacionales. 

La base de datos empleada en el presente estudio comprende la genealogía de 

5923 animales vivos registrados, pertenecientes a 53 criadores a nivel nacional. Se 

tuvo el registro de 11213 animales desde el año 1938 al 2022. Se emplearon los 

programas Pedigree Viewer y ENDOG v4.8 para preparar la base de datos y 

elaborar el árbol genealógico, identificar a los ejemplares con mayor número de 

crías, determinar la integridad del pedigrí, estimar el coeficiente de consanguinidad 

promedio y por generación, y el tamaño efectivo de la población. Se han identificado 

a 15 reproductores que en total tuvieron 1850 crías, y que 13 de ellos estan 

emparentados con el caballo PN-00017 (AV. Sol de Paiján). Además, se ha 

observado que contamos con el registro de más del 94% de los padres, 88% de los 

abuelos y 85% de los bisabuelos de los 11213 animales del registro empleado en 

el presente estudio. El coeficiente de consanguinidad promedio estimado fue de 

6.48% y el tamaño efectivo de la población fue de 40.3 animales. Los resultados 

obtenidos indican la perdida de variabilidad genética dentro de la población de 

Caballo Peruano de Paso empleada en el presente estudio, ello como efecto de los 

apareamientos consanguíneos realizados dentro de esta raza con el fin de fijar 

caracteres fenotípicos de interés para los criadores. 

 

Palabras claves: consanguinidad, integridad de pedigrí, tamaño efectivo de la 

población. 

 



xiii 
 

  

ABSTRACT 

The Peruvian Paso Horse has a historical and cultural value in our country. This 

breed was established through the crossing of the Arabian, Berberisco and 

Andalusian horse breeds, which were brough by the Spanish during the invasion. 

The interest on this breed allowed the establishment of the National Association of 

Breeders and Owners of the Peruvian Paso Horse in 1947, since then the 

association has carried out the pedigree registration of all horses and mares of this 

breed throughout the country. However, there are no current information about the 

genetic characterization and the genetic variability of this breed in Peru. The aim of 

this research was to analyze the pedigree record of the Peruvian Paso Horse and 

estimate the population parameters. The database used included the pedigree of 

5923 alive horses, belonging to 53 breeders nationwide. The whole database 

contained the record of 11,213 animals from 1938 to 2022. The Pedigree Viewer 

and ENDOG v4.8 softwares were used to prepare the database and make the family 

tree, identify the stallions with the largest number of offspring, determine the integrity 

of the pedigree, estimate the average inbreeding coefficient and per generation, and 

the effective population size. 15 stallions had a total of 1850 offspring, and 13 of 

them are related to the horse PN-00017 (Sol de Paijan av.). Furthermore, our results 

showed that the 94% of the parents, 88% of the grandparents and 85% of the great-

grandparents of the 11,213 animals in the pedigree used are known. The estimated 

average inbreeding coefficient was 6.48% and the effective population size was 40.3 

animals. The results indicate the loss of genetic variability within the population of 

Peruvian Paso Horse used in this research, as an effect of inbreeding mating carried 

out within this breed to establish the main phenotypic traits in this breed. 

Key words: inbreeding, pedigree completeness, effective population size. 

 

 

 



 
 

  

I. INTRODUCCIÓN 

 

El Caballo Peruano de Paso (CPP) tiene un valor histórico y cultural 

en nuestro país. Esta raza tuvo su origen en 1531 (Montenegro et al., 2018), y se 

cree que razas como La Española, Frisona y Berberisco, que llegaron con la 

conquista española, han contribuido al establecimiento del CPP (De Ascasubi, 

1968; Montenegro et al., 2018). En los últimos 12 años se han registrado 6817 

ejemplares en Lima y 6353 en Provincias; de estos últimos, los departamentos con 

más animales registrados en dicho periodo fueron La Libertad (1625), Arequipa 

(1084), Cajamarca (1086), Ica (1015) y Lambayeque (572). Oficialmente existen 

39357 ejemplares registrados en todo el país hasta el 2023 (ANCPCPP, 2022). 

 

El interés en la crianza del CPP permitió que el 18 de mayo de 1947 

se establezca la Asociación Nacional de Criadores y Propietarios del Caballo 

Peruano de Paso. Desde entonces, se ha llevado a cabo trabajos que han permitido 

la vigencia de esta raza de caballos como representante del país. Se ha logrado 

establecer toda la logística para el registro de los animales en los libros 

genealógicos existentes, la organización de concursos donde los mejores 

ejemplares exhiben su garbo y belleza. Además, se ha generado conocimiento 

empírico sobre su entrenamiento, manejo, sanidad, reproducción y alimentación.  

 

Sin embargo, aún es escasa la producción y difusión de trabajos 

científicos sobre las áreas antes mencionadas, y en especial en el área del 

mejoramiento genético, ello debido al limitado acceso a la información que maneja 

la Asociación y los criadores. Dicha data puede utilizarse para generar información 

básica que permita conocer un poco más sobre la raza de Caballo Peruano de 

Paso, sus características productivas o recreativas, y sus parámetros genéticos. 

Disponer libremente de la información genealógica de esta raza de caballos, 

permitiría conocer el estatus genético de la población de CPP del país, siendo ello 

una información relevante para los criadores y la asociación. 

 

El desarrollo de investigación básica en el área de la mejora genética 

animal del CPP es importante para que los criadores o la asociación puedan 
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establecer protocolos, estrategias o programas de selección, apareamiento y 

diseminación de la genética de dicha especie. Ello, demanda de la aplicación de 

metodologías apropiadas que se ajusten a la realidad de cada criador en nuestro 

país. El análisis de la genealogía para determinar la integridad de esta, el número 

de apareamientos consanguíneos, y para estimar parámetros poblacionales como 

la consanguinidad y el censo efectivo de la población, permiten obtener información 

sobre la variabilidad genética en una población, y así caracterizar a una 

determinada raza o línea genética (FAO 1998; Duchev et al. 2006; Meuwissen 

2009). 

 

El presente estudio se realizó con el objetivo de analizar el registro 

genealógico del Caballo Peruano de Paso y estimar los parámetros poblacionales, 

como el coeficiente de consanguinidad y el tamaño efectivo de la población. Dichos 

parámetros nos permitirán conocer la variabilidad genética de la raza de Caballos 

Peruanos de Paso en nuestro país. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

II. REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA 

 

2.1. El Caballo Peruano de Paso 
2.1.1. Población del Caballo Peruano de Paso 

Desde la fundación de la asociación hasta el año 2023 se han 

registrado 39357 Caballos Peruanos de Paso en todo el país. En los últimos 12 

años se han agregado al registro genealógico 13170 animales, siendo Lima el 

departamento con más ejemplares registrados (6817 ejemplares), seguido de La 

Libertad (1625 caballos), Arequipa (1084 ejemplares), Cajamarca (1086 caballos), 

Ica (1015 ejemplares), y con menor cantidad de animales registrados, los 

departamentos de Lambayeque (572 animales), Piura (473 animales), Tacna (224 

ejemplares) y Junín (109 caballos). Amazonas, Ancash, Apurímac, Ayacucho, 

Cusco, Moquegua, Pasco y Puno tienen registrados en total 165 animales (Figura 

1) (ANCPCPP, 2022). 

 

 
Figura 1. Número total de Caballos Peruanos de Paso registrados a nivel nacional 

en los últimos 12 años. Fuente: ANCPCPP, 2022 
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2.1.2. Características del Caballo Peruano de Paso 
A inicios de la república el Caballo Peruano de Paso tomo gran 

importancia por su sobriedad, resistencia y elegancia al andar, empleándose por 

ello para recorrer largas distancias (Valle Riestra, 1961). El Caballo Peruano de 

Paso es el resultado del cruce de varias razas europeas y árabes, siendo las razas 

más influyentes sobre su constitución genética, la raza Española, Frisona y 

Berberisco (De Ascasubi, 1968). Por otro lado, el grado de sangre árabe en el 

Caballo Peruano de Paso ha sido escasa (Luna, 1985). No obstante, esta raza de 

caballos no solo es el producto del mestizaje de varias razas, sino que además es 

el resultado de un manejo largo y prolongado de selección, registro y 

entrenamiento. 

 

La raza del Caballo Peruano de Paso es considerada única, por la 

comodidad excepcional que da al jinete al cabalgar, debido al equilibrio y 

conveniencia de su constitución. Todo ello está estrechamente relacionado a las 

características fenotípicas de este animal. Dichas características han sido 

oficialmente establecidas bajo resolución ministerial número 0097-2003-AG, Lima 

4 de febrero del 2003 (ver Anexo 2) 

 

El Caballo Peruano de Paso se caracteriza por tener una alzada a la 

cruz similar a la alzada de la grupa, ésta forma una línea recta entre la zona torácica 

y lumbar (Sañudo, 2012). Este caballo tiene una andadura particular de cuatro 

tiempos, en la que los miembros anteriores, los cuales son rectos, se arquean en 

forma lateral, y los posteriores, que son acodados, impulsan una zancada larga y 

recta, que le da la potencia y suavidad (Sánchez, 2006). 

 

Las capas de pelaje son variadas, dentro de ellos tenemos el marrón 

con crines y cola clara, al que se les denomina alazán (Figura 2), el marrón con 

crines y cola negra se le denomina castaño (Figura 3), negro, zaino (Figura 4) este 

a diferencia del negro en los flancos tiene una coloración marrón. También tenemos 

al tordillo o moro (Figura 5) y al palomino (Figura 6), el cual es de un color casi 

dorado y con crines y cola claros (ANCPCPP, 2022). 
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Figuras 2, 3, 4, 5 y 6. Caballo alazán capón de freno y espuela (2). Yegua castaña 

de freno y espuela (3). Caballo zaino capón de bozal (4). Potrillo tordillo o moro al 

cabestro (5). Yegua palomina de freno y espuela (6). 

2 3 

 

4 5 
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2.1.3. Concursos de Caballos Peruanos de Paso 
Los primeros concursos de Caballo Peruano de Paso se llevaron a 

cabo entre 1927 y 1929 en las Pampas de Amancaes, Rímac, Perú. A partir de la 

década de los cuarenta el concurso empieza a tener más relevancia entre los 

criadores y la población en general, debido a la publicidad que en esa época se 

empezó a realizar previa a los concursos. No obstante, no es hasta 1945 que se 

oficializa, a través del Ministerio de Agricultura, los concursos de Caballo Peruano 

de Paso. (ANCPCPP, 1988).  

 

Los propietarios de CPP pueden inscribir a sus ejemplares para 

concurso en ocho diferentes categorías, según el sexo del animal, las cuales se 

describen a continuación: 

 

• Si son machos, pueden concursar en tres categorías:  

- Potrillos de cabestro: animales de 1 a 3 años de edad. 

- Potrillos de bozal: animales de 3 a 4 años de edad. 

- Potros de freno y espuela: animales de 4 a más años. 

• Si son hembras, pueden concursar en tres categorías:  

- Potrancas de cabestro: animales de 1 a 3 años de edad. 

- Potrancas de bozal: animales de 3 a 4 años de edad. 

- Yeguas de freno y espuela: animales de 4 a más años. 

 

• Si son castrados o capones, pueden concursar en dos categorías:  

- Capones de bozal: animales de 3 a 4 años de edad. 

- Capones de freno y espuela: animales de 4 a más años. 

 

En cada categoría se premian a los caballos que ocupen los 10 

primeros puestos (ANCPCPP, 2018). Además, la ANCPCPP (2018) ha establecido 

tres etapas para desarrollar el juzgamiento de las categorías: 

 

• Inspección, consiste en la observación de los ejemplares para apreciar las 

características lineales de la raza. Cuando los jueces terminan la 

inspección, la etapa se da por concluida. 
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• Selección, se realiza con los ejemplares en movimiento, esta prueba tiene 

una duración de 7 minutos. Los jueces califican la calidad de estos, los 

ejemplares que resulten seleccionados serán llamados para iniciar el 

recorrido en el orden que fueron seleccionados.  

 

• Clasificación está constituida por las siguientes etapas: 

- Clasificación inicial en donde los ejemplares se desplazan en el orden 

que fueron llamados, esta etapa tiene una duración de 6 minutos. 

- Comprobación, esta etapa solo se puede evitar si hay unanimidad de 

los jueves en la etapa de “Clasificación inicial”. En esta etapa se 

sanciona algún incumplimiento de chalanes y jaladores, al final de esta 

etapa se entregan los resultados y se premian a los ejemplares. 

 

También hay premios especiales, donde el juzgamiento sigue el 

patrón ya detallado anteriormente, estos premios están divididos en dos: 

 

• Premios especiales individuales 

- Campeón joven al cabestro 

- Campeón de bozal 

- Merito zootécnico 

- Premio de pisos 

- Campeón y reserva de campeón del año 

- Campeón de campeones 

 

• Premios especiales de conjunto 

- Conjunto de potros 

- Conjunto de yeguas 

- Conjunto de capones 

- Premio progenie de padre 

- Premio progenie de madre 

- Premio madre e hija 

- Premio tres generaciones y afición 
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Figuras 7, 8, 9. Pecho petral color blanco se le entrega a la reserva de campeón 

(7). Roseta color azul con filos dorados se les entrega a los primeros puestos de 

cada categoría (8). Pecho petral color verde se le entrega al campeón (a) del año 

(9). 

 
Figuras 10, 11 y 12. Pecho petral color verde con filos dorados se le entrega al 

campeón (a) de campeones (10). Roseta color rojo se le entrega al tercer puesto 

de cada categoría (11). Roseta color amarillo se le entrega al sexto puesto de cada 

categoría (12).  
 

2.2. Estructura genética de la población 
El análisis del registro genealógico permite conocer la estructura 

genética de una población, la cual nos brinda información sobre el número de genes 

que dieron origen a dicha población, el flujo que siguieron esos genes y la 

participación de ellos en la población actual. Todo ello nos permite caracterizar a 

dicha población a través del grado de variabilidad genética que presenta 

(Cervantes, 2008). 
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Actualmente, el uso de técnicas de genética molecular permite 

estudiar la diversidad genética de poblaciones de animales domésticos (Carneiro 

et al., 2007). Sin embargo, emplear los registros genealógicos disminuye los costos 

de ejecución y simplificar la labor de obtención de la información por lo que aún 

estos registros son ampliamente empleados en estudios de diversidad genética 

(Cleveland et al., 2005).  

 

Los parámetros poblacionales más utilizados para caracterizar 

genéticamente a una población son el grado de profundidad del pedigrí o de la 

genealogía, el intervalo generacional, el coeficiente de consanguinidad, el tamaño 

efectivo de la población, la probabilidad de origen de los genes (número efectivo de 

fundadores, ancestros y de genomas fundadores) y los estadísticos de Wright 

(Falconer y Mackay, 1996). 

 

2.3. Parámetros poblacionales  
2.3.1. Profundidad del pedigrí 

El grado de profundidad de pedigrí resulta del análisis de este. 

Teniendo en cuenta la cantidad de información que existe en los registros 

genealógicos o pedigrí, se puede determinar la pérdida de variabilidad genética a 

través de las generaciones. Por ello, siempre es importante referirse a la cantidad 

de información que contienen los registros genealógicos existentes (Boichard et al., 

1997; Gutiérrez et al., 2003). 

La ausencia de información sobre algunos padres o madres y la 

presencia de generaciones solapadas en las poblaciones impide analizar los datos 

en base a generaciones discretas. En el análisis del pedigrí se pueden determinar 

el número de generaciones completas, la cual se define como el número de 

generaciones que separan a la descendencia de la generación más lejana donde 

se conocen a ambos ancestros. También se puede reportar el número máximo de 

generación, la cual es definida como el número de generaciones que separan al 

individuo de su ancestro más lejano (Gutiérrez et al. 2005). 

 



10 
 

 

2.3.2. Intervalo generacional 
Existen dos formas de calcular este intervalo generacional. Se puede 

estimar como la edad promedio de los padres al nacimiento de sus hijos que serán 

los progenitores de la siguiente generación. La segunda forma, consiste en 

estimarlo  como la edad media de los padres al nacimiento de sus crías que serán 

o no los próximos progenitores (Gutiérrez et al., 2005). 

 

En caballos se ha calculado el intervalo generacional en sus cuatro 

vías (Padre – Hijo, Padre – Hija, Madre – Hijo, Madre – Hija). Además, se han 

reportado la media del intervalo generacional tomando en cuenta dichas vías, 

calculado de las dos formas antes mencionadas. Es así que Pinheiro et al. (2013) 

reportó el valor promedio de 7.94 años de intervalo generacional para la raza de 

caballos Sorraia, raza que se considera en peligro de extinción. Además, Valera et 

al. (2005) presentó el valor promedio de 10.11 años para este parámetro en 

caballos de la raza Andaluz o Pura Raza Española. En caballos Cuarto de Milla se 

ha reportado un intervalo generacional de 9.6 años (Faria et al., 2018). 

 

Por otro lado, existen dos estudios realizados en Caballo Peruano de 

paso, uno con los registros de animales de esta raza hasta el 2013 (Montenegro et 

al., 2018) y el segundo con registros de Caballo Peruano de Paso criado en Ecuador 

(Larrea et al., 2022), en ambos, se ha reportado en promedio 8 años para el 

intervalo generacional. 

 

2.3.3. Coeficiente de consanguinidad (F) 
Conocido también como coeficiente de endogamia, es la probabilidad 

de que dos alelos de cualquier gen en un individuo sean idénticos por descendencia 

(Falconer y Mackay 1996). Malécot (1948), lo define como la probabilidad de que 

dos alelos elegidos aleatoriamente sean idénticos por descendencia. Dicho 

coeficiente mide la asociación entre ambos alelos producida por apareamientos 

entre animales emparentados (Blasco 2021). Este coeficiente expresa también el 

grado de parentesco entre sus padres y se representa, al coeficiente de 

consanguinidad, con la F de Sewel Wright (Spike, 2009). 
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La tasa de consanguinidad promedio de una población, generalmente 

depende más del tamaño de esta, que de la práctica de aparear animales 

emparentado. Este coeficiente será alto si la población es pequeña o bajo si la 

población es grande (Calboli et al. 2008). Dicho coeficiente ha sido estimado para 

diferentes razas de caballos. La tabla 1 resume los valores promedio de este 

parámetro reportado por varios autores, donde la mayoría de las razas presentan 

valores alrededor del 10% para dicho coeficiente, a excepción del Caballo de raza 

Sorraia, que está en peligro de extinción, y presenta un coeficiente de casi 27%, y 

para la raza Cuarto de Milla se ha reportado un valor de alrededor del 1%, el valor 

más bajo según la información consultada. 

 

Tabla 1. Coeficiente de consanguinidad en diferentes razas de caballos 

Raza 
Coeficiente de 

Consanguinidad (%) 
Autor y Año 

Andaluz  8.48 Valera et al. 2005 

Caballo Árabe Español 7.0 Cervantes et al. 

2008 

Lusitano 9.92 Vicente et al. 

2012 

Sorraia 26.99 Pinheiro et al. 

2013 

Cuarto de Milla 1.07 Faria et al. 2018 

Caballo Peruano de Paso 5.44 Montenegro et al., 

2018 

Caballo Peruano de Paso 

criado en Ecuador 

5.97 Larrea et al., 2022 

 

2.3.4. Tamaño efectivo de la población (𝐍𝐍𝐞𝐞) 
Conocido también como censo efectivo de la población, es el número 

de individuos reproductores que contribuyen con la misma tasa de consanguinidad 

o la misma tasa de cambio de la varianza genética, como la que se observa en una 

población estudiada, si dichos individuos reproductores se reprodujeran de la 

manera indicada en la población ideal (Caballero, 1994; Falconer y Mackay, 1996). 
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El tamaño efectivo de la población es importante en el estudio de poblaciones 

debido a que nos permite caracterizar un raza o línea genética de animales. Valores 

inferiores a los 50 animales indicaría que una población está en peligro de extinción 

(FAO 1998; Duchev et al. 2006; Meuwissen 2009). 

 

Wright (1931) estableció ciertas características para una población 

ideal, como el de tener un tamaño infinito, con apareamientos aleatorios y un 

número constante de reproductores por generación; donde todos los individuos 

sobreviven desde el nacimiento hasta la edad adulta. Además, ambas muestras de 

gametos y su unión son aleatorias, con la excepción de que todos los individuos 

tienen las mismas oportunidades para la producción de progenies. También 

manifiesta que los cambios sistemáticos en las frecuencias alélicas se excluyen y 

las generaciones no se superponen. 

 

Existen diversos métodos para estimar este parámetro, de los cuales 

se presentan los dos métodos más empleados, descritos por Leroy et al. (2013): 

 

a. Proporción de machos y hembras 

Para emplear este método se necesita conocer el número de 

reproductores hembras y machos de la población de referencia. El tamaño efectivo 

de la población se calcularía como el cociente entre cuatro veces la multiplicación 

del número de machos (M) y hembras (H) sobre la suma del número de machos y 

hembras (1). Este método se basa en el aumento de la consanguinidad y la 

variación del tamaño de la progenie bajo el supuesto de que el apareamiento es 

aleatorio, no existe selección, y la variación aleatoria de la progenie a través de los 

padres (Wright, 1931). 

 

𝑁𝑁𝑒𝑒 =
4𝑀𝑀𝑀𝑀
𝑀𝑀 + 𝐻𝐻

… … … … … … … … . (1) 

 

b. Cambio de la consanguinidad (∆𝐹𝐹) en dos generaciones sucesivas  

Este método toma en cuenta la tasa de cambio de la consanguinidad 

(∆𝐹𝐹) en dos generaciones consecutivas. Falconer y Mackay (1996), proponen que 

la ∆𝐹𝐹 se puede calcular conociendo el promedio del coeficiente de consanguinidad 
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de la población de referencia (𝐹𝐹𝑡𝑡+1) y el de sus padres (𝐹𝐹𝑡𝑡), como se muestra a 

continuación: 

∆𝐹𝐹 =  
𝐹𝐹𝑡𝑡 − 𝐹𝐹𝑡𝑡−1
1 −  𝐹𝐹𝑡𝑡−1

  

 

Con ello se puede estimar el tamaño efectivo de la población, como el 

cociente entre 1 y dos veces la tasa de cambio del coeficiente de consanguinidad: 

 

𝑁𝑁𝑒𝑒 =  
1

2 ∆𝐹𝐹
 

 

Este parámetro ha sido reportado en el estudio de diversidad genética 

en varias razas de caballos. La Tabla 2 muestra valores estimados para el tamaño 

efectivo de la población reportado en caballos, de los cuales el caballo de raza 

Holsteiner y Caballo Peruano criado en Ecuador presentaron valores de Ne 

inferiores a 60 animales, el caballo Lusitano presentó un valor de 576 animales para 

dicho parámetro, superior a lo reportado en otras razas presentes en la Tabla 2. 

 

Tabla 2. Tamaño efectivo de la población en diferentes razas de caballos 

Raza 
Tamaño efectivo de la 

población* 
Autor y Año 

Hannoveriano 372 Hamann y Distl 

2008 

Trakehner 150 Teegen et al. 

2009 

Caballo de Deporte Español 226 Bartolomé et al. 

2011 

Lusitano 576.70 Vicente et al. 

2012 

Holsteiner 55 Roos et al. 2015 

Cuarto de Milla 195 Faria et al. 2018 

Caballo Peruano de Paso criado 

en Ecuador 
46.81 Larrea et al., 

2022 

*: Número de animales 



 
 

  

III. MATERIALES Y MÉTODOS 

 

3.1. Lugar de Ejecución de la investigación 

La presente investigación se desarrolló en las instalaciones de la 

Asociación de Criadores y Propietarios de Caballos de Paso de Trujillo. La cual está 

ubicada en la Vía de evitamiento kilómetro 569, distrito de Víctor Larco Herrera, 

provincia de Trujillo, departamento de La Libertad. En sus oficinas se llevaron a 

cabo la informatización de la información genealógica de todos los ejemplares que 

formaron parte de la presente investigación y se realizaron los análisis respectivos.  

 

3.2. Colección de datos 

Para la ejecución del presente estudio se solicitó el permiso a los 

criadores de Caballos Peruanos de Paso para acceder, manejar y analizar la 

genealogía de sus animales desde el año 2022 hasta el último pariente conocido. 

Se solicitaron el acceso a sus registros, principalmente, a criadores de los 

departamentos que cuentan con más registro de ejemplares, como son Lima, La 

Libertad, Cajamarca, Arequipa, Ica, Lambayeque, Piura, Tacna, Junín y Cusco.  

 

Para obtener dicho permiso se realizaron entrevistas y llamadas 

telefónicas a criadores de dichos departamentos, donde se les mostró nuestro 

interés por desarrollar investigación haciendo uso del pedigrí de estos animales. 

Posterior a tener la aceptación verbal de su participación y autorización para el uso 

de sus datos, se envió solicitudes para formalizar dicho acuerdo (Anexo 1). De esta 

manera, se logró obtener el permiso de 53 criadores a nivel nacional (Tabla 3). 
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Tabla 3. Número de criadores y de animales vivos por departamento que 
formaron parte del estudio 

Departamento N° de criadores N° animales vivos 

Tacna 1 94 

Cusco 1 8 

Junín 1 11 

Piura 3 178 

Ica 4 589 

Lambayeque 4 60 

Arequipa 5 284 

Cajamarca 10 414 

Lima 11 1995 

La Libertad 13 1401 

*Otros -  889 

TOTAL 53 5923 

*Otros: contiene el número de animales que presentan relación parental con los 

ejemplares de los criadores de los departamentos mencionados. 

 

La base de datos contiene 1658 reproductores machos (padres) y 

4395 hembras (madres), y en total se cuenta con el registro de 11213 animales 

hasta el año 2022, de los cuales 5923 animales están vivos en la actualidad. 

 

La base de datos contiene el código del animal, de su padre, madre, 

fecha de nacimiento, sexo y estado (vivo o muerto). Los datos fueron manejados y 

analizados respetando la privacidad y el anonimato de los criadores. 

 

3.3. Análisis de datos 

El análisis de los datos se realizó empleando los programas Pedigree 

Viewer (University of New England, 2009) y ENDOG v4.8 (Gutiérrez et al. 2010). El 

programa Pedigree Viewer se utilizó para renumerar a todos los animales, con el 

objetivo de tener una base de datos adecuada a los requerimientos de formato del 

programa ENDOG v4.8. Además, con dicho programa se estimó el coeficiente de 
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consanguinidad individual y generacional, también se graficó el árbol genealógico 

de los animales que formaron parte del presente estudio. 

 

ENDOG v4.8, se empleó para estimar y conocer: 

• La integridad del pédigree 

• El número de apareamientos consanguíneos 

• El tamaño efectivo de la población 

 

Ambos programas cuentan con algoritmos que permiten estimar los 

parámetros antes mencionados. El programa Pedigree Viewer estima el coeficiente 

de consanguinidad empleando la siguiente formula:  

 

𝐹𝐹𝑥𝑥 = � 0.5𝑛𝑛1+𝑛𝑛2+1 (1 + 𝐹𝐹𝐴𝐴) 

 

Donde: 

𝐹𝐹𝑥𝑥= Coeficiente de consanguinidad del animal X. 

𝑛𝑛1= Número de generaciones desde un padre al antecesor común. 

𝑛𝑛2= Número de generaciones desde el otro padre al antecesor común. 

𝐹𝐹𝐴𝐴= Coeficiente de consanguinidad del antecesor A. 

 

Por otro lado, ENDOG v4.8 estima el tamaño efectivo de la población 

de la siguiente manera: 

 

𝑁𝑁𝑒𝑒 =  
1

2 ∆𝐹𝐹
 

 

Donde: 

𝑁𝑁𝑒𝑒= Tamaño efectivo de la población. 

∆𝐹𝐹= Incremento de la consanguinidad 

 

∆𝐹𝐹 =
𝐹𝐹𝑡𝑡 − 𝐹𝐹𝑡𝑡−1
1 − 𝐹𝐹𝑡𝑡−1
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IV. RESULTADOS 
 

4.1. Análisis del registro genealógico del Caballo Peruano de Paso 

4.1.1. Incremento de la población del Caballo Peruano de Paso 

Los registros empleados en el presente estudio permitieron observar 

que entre el año 1938 y el 2019 el registro de nacimientos de Caballos Peruanos 

de Paso ha incrementado. La Figura 13 muestra el crecimiento en el registro de 

animales (crías) nacidos por año, además del registro de ambos padres. 

Figura 13. Número de Caballos Peruanos de Paso nacidos y registrados desde el 

año 1938 al año 2022 

 
Por otro parte, el pedigrí construido con la información de los 53 

criadores también contiene animales que no presentaron fecha de nacimiento 

(682), que no tienen el registro de ambos padres (566), y que no tienen fecha de 

nacimiento y no cuentan con ambos padres (478).  

 
4.1.2. Machos reproductores que tienen mayor número de descendientes 

La Tabla 4 muestra el código y los nombres de los 15 ejemplares con 

mayor número de crías del pedigrí empleado para el presente estudio. 

Observándose que los 15 ejemplares han tenido en total 1850 crías dentro de la 

base de datos empleadas en esta investigación. 

0

50

100

150

200

250

300

350

1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015 2025

N
úm

er
o 

de
 a

ni
m

al
es

Años

Animales Padre Madre



18 
 

 

Tabla 4. Código y nombre de los 15 reproductores con mayor número de 
descendientes 

N° Código Nombre Número de crías 
1  PN-05813 LV. Actor 211 
2  PN-00017 AV. Sol de Paiján 197 
3  PN-03324 MSP. Telémaco 195 
4  PN-08391 JEB. Dandy TE 164 
5  PN-03675 AV. Ejecutivo 123 
6  PN-03934 AEV. Dignatario 114 
7  PN-01363 JRM. Resplandor 107 
8  PN-02994 JRM. Retorno 104 
9  PN-01216 AEV. Sol Radiante 102 

10  PN-04336 ERM. Espontáneo 99 
11  PN-04536 LV. Mandamás 96 
12  PN-08704 AEV. Halcón 87 
13  PN-05915 ERM. Elegido 86 
14  PN-01656 AEV. Sol Real 83 
15  PN-09094 LV. Ilustre TE 82 

TOTAL 1850 
 

4.1.3. Integridad de pedigrí y árbol genealógico del Caballo Peruano de Paso 

La Figura 14 muestra el porcentaje de padres conocidos del pedigrí 

construido en el presente estudio. Se observa que contamos con el registro de más 

del 94% de los padres, 88% de los abuelos y 85% de los bisabuelos de los 11213.  

Por otro lado, la Figura 15 muestra el árbol genealógico que 

comprende a todos los parientes de los 11213 que formaron parte del presente 

estudio. 
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Figura 14. Porcentaje de padres conocidos del pedigrí del CPP elaborado 

con la información de los 53 criadores que formaron parte del estudio 
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Figura 15. Árbol genealógico de los 11213 Caballos Peruanos de Paso que 

formaron parte del presente estudio 
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4.2. Estimación de parámetros poblacionales del Caballo Peruano de Paso 

4.2.1. Coeficiente de consanguinidad del Caballo Peruano de Paso 

El presente estudio muestra como el coeficiente de consanguinidad, 

dentro de la población creada con los 53 criadores, ha incrementado 

sostenidamente a partir de la segunda generación (Figura 16), llegando a estimarse 

un coeficiente de consanguinidad promedio de 6.48%. 

Figura 16. Coeficiente de consanguinidad promedio por generación para la 

población de CPP empleada en el presente estudio 

 

4.2.2. Tamaño efectivo de la población (𝐍𝐍𝐞𝐞) 

El tamaño efectivo promedio de la población estimada vía incremento 

de la consanguinidad individual, en la presente investigación, fue de 40.27 ± 5.06 

animales (promedio ± desviación estándar).  
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V. DISCUSIÓN 
 

4.3. Análisis del registro genealógico del Caballo Peruano de Paso 

4.3.1. Incremento de la población del Caballo Peruano de Paso 
El Caballo Peruano de Paso tiene una extensa historia y un pedigrí 

consistente y amplio, en el cual están registrados más de 40 mil ejemplares. El 

origen de esta raza parte con la asociación de 13 criadores destacados, sin 

embargo, actualmente existen más de 1500 asociados. En el presente estudio se 

emplearon los registros de 53 criadores y de acuerdo con dicha información el 

registro promedio anual de nacimientos, desde el año 1938 al 2022, de ejemplares 

de caballos de esta raza fue de 123.88 animales. Desde el año 1985 los 

nacimientos de Caballos Peruano de Paso han superado los 150 ejemplares por 

año, sin embargo, desde el año 2000 al 2019 se ha observado que el número 

promedio de nacimientos registrados se ha mantenido durante dicho periodo en 

272 animales por año. 

 

Actualmente, el registro del Caballo Peruano de Paso en nuestro país 

se realiza previa prueba de paternidad, para que no existan errores en el registro 

genealógico de dichos animales. Durante la pandemia del Covid 19 se limitaron 

todas las actividades a nivel mundial, afectando también el registro de los 

ejemplares de esta raza, debido al confinamiento total de las personas y al nulo 

acceso a pruebas de paternidad en caballos. Por ello, podemos observar que a 

partir del año 2020 hasta el 2022 el registro de los nacimientos de los caballos ha 

disminuido drásticamente. 

 

La población de Caballos Peruano de Paso construida en el presente 

estudio muestra el registro de 1658 sementales y 4395 yeguas reproductoras 

durante los 84 años de registro. Un registro similar se observa en la raza de caballos 

Lucitano con 1000 sementales y 5000 yeguas reproductoras pero durante 41 años 

de registro (1967 al 2008) (Vicente et al., 2012). Sin embargo, en nuestro estudio 

se observa un mayor número de registro de yeguas reproductoras que en la raza 

Lipizzano (Curik et al., 2003). No obstante, existen razas de caballos que presentan 

más de 50 mil animales registrados, como la raza Pura Española con más de 60 
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mil hembras registradas (Azor, 2009) y la raza Pura Sangre Inglesa con más de 

100 mil yeguas reproductoras registradas (Ricard et al., 2000). 

 

4.3.2. Machos reproductores que tienen mayor número de descendientes 
Las crías de los 15 ejemplares representan en total el 16.50% de la 

población total empleada en la presente investigación (11213 animales). Además, 

se puede observar que 13 de dichos animales tiene relación parental con el caballo 

PN-00017 (AV. Sol de Paiján) (Anexo 3), siendo en algunos casos padre (PN-01656 

- AEV. Sol Real), abuelo materno o paterno (PN-03324 - MSP. Telémaco y PN-

01363 - JRM. Resplandor, respectivamente). El parentesco con los demás 

ejemplares es de bisabuelo paterno o materno, o de tatarabuelo paterno o materno. 

Observándose en realidad que el 94.50% del total de crías de los 15 ejemplares 

tienen relación parental con el caballo AV. Sol de Paiján. Solamente el caballo PN-

01216 (AEV. Sol Radiante) no tiene ninguna relación parental con dicho 

reproductor. 

 

Dichos resultados muestran la importancia de AV. Sol de Paiján 

(Anexo 4) en la mejora genética del Caballo Peruano de Paso y en el mantenimiento 

de los caracteres lineales y de concurso de dicha raza. Dicho ejemplar sigue siendo 

considerado un extraordinario caballo reproductor y de concurso, esto último debido 

a su elegancia y a la calidad de pisos. AV. Sol de Paiján fue un caballo Laureado 

(3 veces ganador como Campeón de Campeones), y ha tenido crías en diversas 

partes del país y en el extranjero, como en Estados Unidos, Panamá y Guatemala, 

otorgándole por ello el rango distintivo de Embajador de Perú. Actualmente, sus 

restos descansan en Paiján, en el criadero del Señor Aníbal Vásquez Montoya. 

 

4.3.3. Integridad de pedigrí y árbol genealógico del Caballo Peruano de Paso 
Con la información disponible para el presente estudio se observó que 

el pedigrí elaborado presenta un porcentaje superior al 70% de trastatarabuelos 

conocidos (cuatro generaciones anteriores). Sin embargo, el nivel de integridad cae 

en algunos casos hasta un 54% cuando retrocedemos una generación más en el 

pedigrí. A pesar de no contar con toda la genealogía del Caballo Peruano de Paso 

a nivel nacional, nuestros resultados muestran un porcentaje alto de parientes 

conocidos en tres generaciones anteriores, comparándose a lo observado en la 
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raza Cuarto de Milla (96.2%, 92.0% y 83.6% para la 1era, 2da y 3era generación 

anterior, respectivamente) (Faria et al., 2018), en la raza Lucitano (98.78%, 97.80% 

y 97.08% para la 1era, 2da y 3era generación anterior, respectivamente) (Vicente 

et al., 2012) y en la raza Árabe Española (92.0%, 86.6% y 80.8% para la 1era, 2da 

y 3era generación anterior, respectivamente) (Cervantes et al., 2008). 

 

Por otro lado, existen otras razas de caballos como la Andaluza 

(Valera et al., 2005) o la Pura Raza Española criada en México (Domínguez-Viveros 

et al., 2012), de la cual se conoce el 90% de parientes en la misma generación, o 

como la raza Lipizzano que se conoce el mismo porcentaje de parientes, pero en 

la décima generación anterior (Zechner et al., 2002). Nuestros resultados, 

evidentemente, podrían variar si se empleara el pedigrí completo de todos los 

caballos registrados a nivel nacional. Sin embargo, lo presentado en esta 

investigación nos brinda una clara imagen de lo que se espera encontrar en la 

población del Caballo Peruano de Paso. 

 

4.4. Estimación de parámetros poblacionales del Caballo Peruano de Paso 

4.4.1. Coeficiente de consanguinidad del Caballo Peruano de Paso 

El coeficiente de consanguinidad estimado para la población del 

presente estudio fue inferior (6.48%) a lo observado en otras razas de caballos 

como la raza de caballo Andaluz (8.48%) (Valera et al., 2005), la raza Pura 

Española (8.2%) (Gómez et al., 2009), el Caballo Árabe Español (7.0%) (Cervantes 

et al., 2008), o la de una población de caballos de Pura Raza Española criada en 

México (7.3%) (Domínguez-Viveros et al., 2012).  

El grado de parentesco entre individuos dependen del censo de la 

población, además, el cálculo del coeficiente de consanguinidad también 

dependerá del grado de integridad de pedigrí de dicha población (Falconer y 

Mackay, 1996). Es así que en el caso de la raza Sorraia, que es una raza que 

actualmente se encuentra en peligro de extinción, con pocos miembros de su 

especie, el coeficiente de consanguinidad estimado fue de 26.99% (Pinheiro et al., 

2013). No obstante, valores inferiores se han estimado para caballos Cuarto de 

Milla (1.07%) (Faria et al., 2018) y para el Caballo Peruano de Paso criado en 
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Ecuador (5.97%) (Larrea et al., 2022) y para esta misma raza criada en Perú con 

registro hasta el 2018 (5.44%) (Montenegro et al., 2018). 

 

4.4.2. Tamaño efectivo de la población (𝐍𝐍𝐞𝐞) 

Este parámetro es considerado un buen indicador del riesgo de la 

erosión genética (FAO, 1998). Nuestros resultados (40.27 ± 5.06) muestran que la 

población de Caballo Peruano de Paso empleada en el presente estudio presenta 

una elevada pérdida de variabilidad genética comparada con los reportes sobre el 

tamaño efectivo de la población en razas como Cuarto de Milla (167 animales) 

(Faria et al., 2018), o en el Caballo de Deporte Español (225.8 animales) (Bartolomé 

et al., 2011). No obstante, se han reportado estimas de tamaño efectivo similares e 

inferiores a nuestros resultados, como en las razas de Caballo Lusitano (41.24 

animales) (Vicente et al., 2012) y en la raza de Caballo Árabe Español  (35.1 

animales) (Delgado et al., 2014), respectivamente. 

 

 



 
 

  

VI. CONCLUSIONES 

 

• El número Caballos Peruano de Paso nacidos y registrados ha 

incrementado exponencialmente durante las 8 décadas que está vigente la 

Asociación Nacional de Criadores y Propietarios del Caballo Peruano de 

Paso 

 

• El caballo AV. Sol de Paiján (PN-00017) ha sido un ejemplar único que ha 

tenido influencia sobre el mejoramiento de la raza y el mantenimiento de los 

caracteres deseables de la raza. 
 

• El presente estudio cuenta con un pedigrí consistente debido al alto 

porcentaje (superior al 85%) de reproductores conocidos en las últimas tres 

generaciones. 
 

• La población de Caballo Peruano de paso empleada en el presente estudio 

ha perdido variabilidad debido al alto coeficiente de consanguinidad y 

pequeño tamaño efectivo de la población, ello como efecto de los 

apareamientos consanguíneos realizados dentro de esta raza con el fin de 

fijar caracteres fenotípicos de interés para los criadores. 

 



 
 

  

VII. RECOMENDACIONES 
 

• Realizar el presente estudio con el registro completo del Caballo Peruano de 

Paso. 

• Planificar los apareamientos de los ejemplares teniendo en cuenta el 

parentesco entre ellos. 

• Realizar la divulgación de los presentes resultados para fomentar el interés 

por desarrollar investigación relacionada en esta raza.  
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Anexo 1: Carta de autorización 
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Anexo 2: resolución ministerial número 0097-2003-AG, Lima 4 de febrero del 

2003
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ANEXO 3: Descendencia de AV. SOL DE PAIJÁN 
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ANEXO 4: Ejemplar AV. SOL DE PAIJÁN 
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