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RESUMEN

El analisis de vulnerabilidad de la presente tesis, provee una metodologia
sencilla para dar respuesta y prevenir a la amenaza, vulnerabilidad y riesgo
sanitario-ambiental, de sufrir dafos de cada uno de los componentes del
sistema de agua potable y de la disposicion sanitaria de excretas y aguas

residuales en el centro poblado EI Molino .Chocope,

De acuerdo al resultado, se definen las medidas de mitigacion necesarias, y los
procedimientos de emergencia y respuesta al impacto que deben seguirse si el
"desastre" se presenta antes de haber ejecutado las medidas de mitigacion, o

estas no fueron suficientes para evitar los dafios.

En la presente Tesis, se propone que la disposicion sanitaria de excretas y
aguas residuales sera mediante Biodigestores y se define el proceso de
planificacion para poder definir un programa de atencion de emergencias y
desastres, indicandose su contenido y las etapas en orden de prioridad que
deben llevarse a cabo para elaborarlo, ejecutarlo y mantenerlo actualizado.
fundamentos técnicos para poder desarrollar el analisis de vulnerabilidad en los
sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario. Qué es la vulnerabilidad,
cémo se cuantifica, y como debe hacerse este analisis a través de las matrices
de probabilidad de danos. descripcidon general de las principales amenazas
naturales, y una relacion detallada de los dafios mas importantes que estos
pueden provocar en los componentes de los sistemas de agua potable y
alcantarillado sanitario, aplicacion de la metodologia del analisis de
vulnerabilidad para las diferentes amenazas. Es una descripcion detallada de

coémo rellenar cada una de las matrices propuestas.



ABSTRACT

The analysis of vulnerability of this thesis provides a simple methodology for to
respond and prevent the threat, vulnerability and environmental risk, damage of
each of the components of the drinking water and sanitary excreta disposal

system and water waste in the Center village mill.Chocope,

According to the result, defined the necessary mitigation measures, and
procedures emergency and response to the impact that should be followed if
the "disaster" before carrying out mitigation measures, or they were not enough

to prevent the damage.

In this thesis, we propose that the sanitary disposal of excreta and sewage will
be through biodigesters and defined the planning process to define a program
of emergency care and disaster, indicating its content and the stages in order of
priority to be carried out to develop it, run it and keep it updated. technical
foundations to develop vulnerability analysis in potable water and sewerage
systems. What is vulnerability, how is quantified, and how this analysis must be
made through damage probability matrices. general description of the main
natural hazards, and a detailed list of damages more important that these may
result in components of the drinking water and sewerage systems, application
of the methodology of the analysis of vulnerability to different threats. It is a

detailed description of how to populate each of the proposed dies.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

América Latina y el Caribe es una regién expuesta a todo tipo de amenazas
naturales: sismos, huracanes, erupciones volcanicas, inundaciones
deslizamientos y sequias, las cuales se presentan con cierta frecuencia en

nuestros territorios y dejan a su paso pobreza y destruccion.

Los resultados de los ultimos desastres han demostrado el incremento de la
vulnerabilidad provocada por la accién del hombre, ha aumentado la frecuencia
y el impacto de los desastres. Entre otras consecuencias, los servicios de agua
y saneamiento se ven seriamente afectados, lo que influye de manera negativa

sobre la salud y el bienestar de la poblacion.

Las razones para proteger los sistemas de agua y saneamiento frente a
desastres naturales, van desde la proteccion de la salud hasta asegurar la

inversion de las instituciones del sector de agua y saneamiento .

La interaccion entre las amenazas naturales y los sistemas de agua y
saneamiento ha dejado en evidencia cuan expuestos se encuentran éstos a ser
dafiados. Ademas, generalmente en los procesos de desarrollo no se ha
considerado el efecto de los desastres sobre estos sistemas, lo que se ha

traducido en:

Pérdidas econdmicas para las empresas de agua, por los cuantiosos dafios
directos e indirectos que generan los desastres en los sistemas. Los dafos
directos estan asociados a los dafios fisicos en la infraestructura. En cambio,
los dafios indirectos estan asociados al costo adicional que incurre la empresa
para atender la emergencia y a la falta de recaudacion debido a la interrupcion

de sus servicios, entre otros.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 1 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA
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Estudios posteriores al sismo de Limoén, Costa Rica, ocurrido en abril de 1991,
comprobaron que si se hubieran desarrollado las medidas de mitigacion y
prevencion, se habria invertido cinco millones de dolares y no se hubieran
gastado los nueve millones que costaron las tareas de emergencia y

rehabilitacion.

Alteraciones en la calidad de los servicios y exposicion a riesgos para la salud

debido al deterioro de la calidad de los mismos.

Cuando un desastre dafa seriamente los sistemas de abastecimiento de agua
se ve claramente como se deteriora la salud de la poblacion, como por ejemplo
a través del drastico incremento de enfermedades diarreicas agudas (EDA) y

de otras enfermedades de origen hidrico.

Los sistemas de agua potable y saneamiento son especialmente vulnerables a
amenazas naturales. Estas van desde la extension y caracteristicas fisicas de
los sistemas, hasta la importancia del agua durante la atencion de Ia

emergencia.

La dnica manera que una infraestructura se encuentre preparada para
situaciones de desastres es mediante la aplicacién de medidas de prevencion y
mitigacion, las que permiten reducir la vulnerabilidad de los sistemas. Muchas
veces, la vulnerabilidad comienza con la inadecuada ubicacion de los

componentes .

Cuando un determinado componente no puede ser ubicado en zonas seguras,
su disefo y construccién debe exigir la implementacion de obras de prevencion
a fin de asegurar su funcionamiento en condiciones extremas. La construccion
de un muro de contencion para la proteccidon de una estacion de bombeo
contra deslizamientos que estaban afectando a la misma es importante en todo

sistema de bombeo

Si por alguna razén no se pudieran implementar medidas de mitigacion, es
necesario conocer la vulnerabilidad de los sistemas y sus componentes frente a

las distintas amenazas a fin de realizar los preparativos para responder en

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 2 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA
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situaciones de emergencia. La disponibilidad de compuestos quimicos y un
almacén minimo de repuestos clave previamente identificados, seran de gran

utilidad para responder de manera efectiva y eficaz ante la emergencia.

A fin de no repetir los mismos niveles de vulnerabilidad que quedan en
evidencia luego de un desastre, es importante establecer las medidas de

prevencion en las diferentes etapas de rehabilitacion y reconstruccion.

En las tares de rehabilitacion y reconstruccion se deben incorporar medidas de
prevencion vitales, como cambios de material, de ubicacion o de trazado, a fin
de reducir la vulnerabilidad del componente y de no repetir o incrementar las

vulnerabilidades que dejo en evidencia el desastre.

Una de las peculiaridades de estos sistemas es que cada componente podria
estar expuesto a diferentes amenazas. Por esa razén, se deben realizar
acciones para atender cada una de las vulnerabilidades identificadas como

amenaza natural.

La vulnerabilidad esta asociada a la peligrosidad e intensidad de los eventos y
a las caracteristicas de un determinado componente. Si bien no se puede
modificar la amenaza, se puede reducir la vulnerabilidad para minimizar los
dafios y mejorar la respuesta durante la emergencia. Para reducir los dafos es
necesaria la gestion del riesgo; se considera que el riesgo mantiene una
relacion directamente proporcional con la amenaza y la vulnerabilidad del
componente analizado . Por ende, para reducir el riesgo necesariamente hay

que disminuir la amenaza o la vulnerabilidad.

Cuando las amenazas naturales afectan los sistemas de agua y saneamiento,
sean existentes o por construir, se busca reducir los efectos mediante la
ejecuciéon de medidas de prevencion o mitigacion. Dichas medidas se
determinan a partir de un analisis de vulnerabilidad de los distintos

componentes frente a las amenazas a las cuales se encuentran expuestos.
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Los servicios de agua y saneamiento son redes vitales para el funcionamiento
de las ciudades, esenciales para la vida y para el cuidado de la salud de la
poblacion y por ello la Gestion del Riesgo para ellos cobra especial
importancia, pero a su vez es necesario reconocer la existencia de conceptos
opuestos, es decir que La Gestidon del Riesgo y el Desarrollo asi como la
Gestion del riesgo y la Economia representan conflicto entre si. Para aclarar
esta versidn es necesario tener en cuenta que cuanto mejor y mas seguro se
desee un sistema y asea de agua potable o de alcantarillado, mayor sera su
costo. Igual sucede en general con el desarrollo del Pais, en cuyo caso la
Gestion del Riesgo presupone un costo, sin embargo la Gestion del Riesgo

posibilita dar sustento al desarrollo social, econdmico y territorial.

La identificacion de la vulnerabilidad posibilita aplicar alternativas de
intervencion: oportunas, técnicamente viables y econdmicamente factibles, en
consecuencia la Gestion del Riesgo es un instrumento para la proteccion del
ambiente y la salud, la salvaguarda de bienes, la racionalizacion del uso de los

presupuestos y la formulacién de proyectos de saneamiento.

Cada vez mas el crecimiento del Pais requiere nuevas modalidades de
desarrollo y demanda servicios eficientes y la disponibilidad de servicios de
agua y saneamiento posibilita desarrollar las actividades con ventajas
comparativas y competitivas, lo que implica entonces que los servicios son

instrumentos facilitadores del desarrollo.

Cuando los desastres impactan sobre las redes vitales de agua y saneamiento
el dafo no se circunscribe al componente afectado, sino que se transfiere a la
SALUD DE LA POBLACION, ACTIVIDADES y ECONOMIA DE LOS PAISES.

La GESTION DE RIESGO es entonces es una necesidad en areas propensas
a desastres, por lo que se requiere aumentar el nivel de seguridad de los
servicios de agua y saneamiento. Para ello se debe incorporar la variable
riesgo en la gestion de los servicios por cuanto los servicios vitales tienen

caracteristicas que contribuyen a su vulnerabilidad.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 4 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA
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OBJETIVOS

Objetivo General

Desarrollar el Estudio de Amenaza ,Vulnerabilidad y Riesgo Sanitario -
Ambiental en los Servicios de Agua Potable y de la Disposicién Sanitaria de

Excretas y Aguas Residuales, en el Centro Poblado de Molino. Chocope..

Objetivos Especificos

a.- Determinar el estudio topografico del centro poblado Molino del Distrito de

Chocope.

b.- Determinar la poblacion del centro poblado Molino , para 20 afios de disefio

del proyecto.

c.- Elaborar el estudio de impacto ambiental para el tipo de construccién para la

disposicion sanitaria de excretas y aguas residuales.

d.- Determinar las amenazas, vulnerabilidad y riesgos del sistema de agua

potable y alcantarillado sanitario rural.
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CAPITULO I
MATERIAL Y METODOS

2.1 ANTECEDENTES

Desde hace muchos afios, los pobladores del Centro Poblado Rural Molino
vienen atravesando un gran problema en su sector, quienes a la fecha, no
cuentan con adecuados servicios de saneamiento basico (agua potable y
saneamiento). La poblacion se abastecia y aun sigue abasteciéndose del
basico elemento mediante la extraccion de agua de los pozos subterraneos
artesanales y usaban pozos ciegos. Mientras en las ciudades la solucion ideal
es la recoleccion de las aguas negras o servidas por medio de una red de
alcantarillado y el posterior tratamiento en plantas de tratamiento de aguas
servidas, en las areas rurales, con poca densidad de poblacion, la solucién

técnica y econdmicamente mas viable es la letrina.

Fotografia 1: Abastecimiento de Agua Potable mediante Pozo Subterraneo

En el afo 2004, mediante un Convenio Especifico Tripartito entre FONCODES
- MIMDES, La Municipalidad Distrital de Chocope y Nucleo Ejecutor Rural
Molino, se disefid la obra: Construccién de Agua Potable y Saneamiento del

C.P. Molino , el cual contempl6 la construccién del sistema de agua potable

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 6 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA
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bajo la modalidad de piletas domiciliarias, luego de una evaluacién al proyecto
se notd que el sistema iba a presentar deficiencias como : los altos costos de
operacion de la motobomba (combustible), los que resultaron ser elevados para
la comunidad, motivo por el cual no se ejecutod ni se implementd ningun sistema
de agua potable en el Centro Poblado Molino. Sin embargo, se construyeron
99 letrinas, una para cada vivienda, las letrinas que se instalaron tienen un area
de 3.2025 mts2 (3.05 mts x 1.05 mts), de material de calamina metalica, con
listones de madera de eucalipto de dimension 2.50 x 17" x 1 2 “, con base de
concreto (bafio turco), un tubo de plastico para ventilacion y eliminacion de
gases toxicos, no se colocaron tazas en las letrinas, solamente son “pozos

ciegos”, y se ubicaron aproximadamente 15 mts de las viviendas.

cal :

Fotografia 2 :Vista modelo de letrinas construidas en el aiio 2004.

2.2 CARACTERISTICAS GENERALES

El area donde se realizara la ejecucién del proyecto se encuentra en el Centro
Poblado Molinos Larco, Ubicado al sur Oeste del Distrito de Chocope,

aproximadamente a 5.5 Km y tiene un area de 317.81 Has.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 7 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA
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. Ubicacién: El proyecto geograficamente se ubica en:
Departamento : La Libertad
Provincia : Ascope
Distrito : Chocope
Localidad : Centro Poblado Molino
Altitud : 80 m.s.n.m.
Latitud Sur :07°47°18”
Latitud Oeste de Grenwich 1 79° 13157
A "'1

. teava
\ e
oy
n‘ﬂ.:.‘
> <
’ Ay
e
-L 3 M
. ‘
B W R i
BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 8 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

S Casa Grande "
N
Razuri Ascope
Paijan
Chocope
Chicama

Magdalena de Cao

Sant-'ianﬁuy -~

OCEANO PACIFICO

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 9 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

*Vias de Acceso: Existe una carretera asfaltada desde la ciudad de Trujillo
hasta el Distrito de Chocope a 34 Km, y hasta el Centro Poblado Molino, se
accede por la carretera asfaltada Chocope, el Transito vehicular es continuo

mediante servicio de buses, autos, camiones de pasajeros y carga.

+
TRAMO DISTANGA | oo via | Tiemeo | vesicuto
DE A Km
TRUJILLO CHOCOPE SOKm | asfaltada [ 70 BUS
CHOCOPE MOLINO 2.5km | asfaltada| 20 | MOTOTAXI
TOTALTRUJILLO -
MOLINO 52.50 km 90 min

Fuente: Elaboracion Propia

 Clima: Calido durante casi todo el afio; sin embargo, debido al calentamiento
global, como consecuencia del “efecto invernadero”, se viene observando
cambios bruscos e imprevisibles en la temperatura. Asi tenemos, que durante
el verano la temperatura llega hasta los 30° C. durante el invierno la
temperatura llega hasta los 12° C siendo la temperatura promedio de 21° C.
ademas cabe resaltar, que durante los meses de otofio, invierno se vienen

presentando precipitaciones pluviales en forma de lloviznas.
* Limites:
Por el Norte: con terrenos de la Empresa Agroindustrial Casa Grande.

Por el Sur: con el pueblo de Salamanca y terrenos de la empresa Agroindustrial

Casa Grande.
Por el Este: con el Centro Poblado Molino Chocope

Por el Oeste: con terrenos Agricolas, Molino Cajanleque y C.P Zanjon y

Palmeras.
e Servicio Eléctrico:

El C.P. Molino, en la actualidad cuenta con servicio eléctrico que lo brinda
HIDRANDINA S.A. , esta empresa no cubre a la totalidad de predios de la
zona, cuenta con el servicio de energia monofasica eléctrica abastecidas por la

empresa Hidrandina s.a. y con acceso a Telefonia celular

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 10 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA
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2.3.-DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE

Actualmente la poblacion del Centro Poblado Molino, no cuenta con un
adecuado sistema de agua potable y saneamiento, existiendo a la fecha 106
viviendas, sélo algunas viviendas cuentan con letrinas construidas hace 09
afnos que estan en un mal estado, y otras han colapsado. De las 99 letrinas
instaladas en el Centro Poblado Molino en el afio 2004 mediante un Convenio
Especifico Tripartito entre FONCODES - MIMDES, La Municipalidad Distrital de
Chocope y Nucleo Ejecutor Rural Molinos Larco, solamente quedan 46,
algunas letrinas ya no se encuentran en condiciones para usarse debido a su
antigiiedad de 09 afios las calaminas metalicas y los listones de madera se
encuentran caidas y/o por desprenderse y actualmente la poblacién utiliza los
“pozos ciegos” como bafos, siendo esto un riesgo constante para la salud y
vida humana de la poblacion, convirtiéndose en una amenaza constante los
silos acondicionados en diversas zonas del C.P. Molino, pues segun las fotos,

estas han colapsado y la aparicion de insectos puede acarrear epidemias.

Fotografia 3: Vista del Estado de letrinas construidas en el afio 2004.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 11 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA
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A la fecha, el Centro Poblado Molino, no ha visto intervencion alguna para que
las viviendas cuenten con abastecimiento de agua potable, los pobladores
necesitan una solucion total y urgente, ya que sus efectos tienen incidencia
directa en la salud y en la calidad de vida de la poblacion. Por ello, no existen
lineas de conduccion, captaciéon, camaras rompe presién por tipo 6 y 7,
reservorio, sistema de cloracion para la desinfeccion y potabilizacion del agua,

lineas de aduccion, redes de distribucion y piletas).

La poblacion se abastece de agua mediante la extraccion de pozos
subterraneos, de estos pozos extraen el agua para su alimentacion y otras
actividades rutinarias, siendo esto también un peligro constante para la salud y
vida humana, pues no existe un adecuado sistema de higiene y cuidado al
extraer mediante sus baldes, en muchos casos oxidados y sucios el agua para
su consumo, asi mismo, acumulan el agua en diferentes objetos muchas veces
en estado antihigiénicos y sin tapas. Algunos pobladores extraen agua de sus
pozos mediante motobombas que alquilan a terceros para poder realizar el
riego de sus diferentes cultivos como cafia de azucar, esparrago, etc. Esta
forma de extraer el agua sélo la realizan aquellos que cuentan con el dinero

suficiente para alquilar un motor.

En muchos casos las personas que habitan una vivienda son adultos mayores,
sin la edad y fuerzas necesarias para extraer un balde de agua de sus pozos,
por ello el riesgo en adultos mayores y nifios que rondan pozos sin un cerco de

proteccidén es mayor.

Es evidente, que la intervencidén realizada en el 2004 para mejorar la calidad de
vida de la poblacién del C.P. Molino , mediante la implementacion y colocacién
de letrinas solamente solucion6 de manera parcial y temporal el problema del
saneamiento, mientras que al no existir ninguna intervencion hasta la fecha
para crear los sistemas de agua potable en las viviendas del Centro Poblado
Molino, el problema persiste como al inicio en riesgo de salud y vida humana,
incluso se pueden propagar diferentes epidemias como el célera y diferentes
enfermedades gastrointestinales por el estado actual de las letrinas y el dengue

por la acumulacién de agua en los baldes de manera inadecuada.
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Fotografia 4: Forma de Acumulacién de agua en el C.P. Molino

2.4 CONSIDERACIONES DE DISENO DEL SISTEMA PROPUESTO

Delimitaciéon Geografica del Ambito de Influencia

El area de influencia donde se realizara la ejecucion del proyecto, abarca un
recorrido de redes y biodigestores de 12.69 Km en el Centro Poblado Molino y

colinda con:
Por el Norte: con terrenos de la Empresa Agroindustrial Casa Grande.

Por el Sur: con el pueblo de Salamanca y terrenos de la empresa Agroindustrial

Casa Grande.
Por el Este: con el Centro Poblado Molino Chocope

Por el Oeste: con terrenos Agricolas, Molino Cajanleque y C.P. Zanjén y

Palmeras.

Poblacion Atendida

Periodo de Diseno

Teniendo en cuenta el periodo recomendable de las etapas constructivas del

Sistema de agua potable, la realidad econémica de la poblacion, el tiempo que
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llevara la ejecucion del proyecto y la poblacién a servir, consideramos un

periodo de disefo para estructuras de 20 anos.
El Ministerio de Salud recomienda también el mismo periodo.
Por lo tanto:

Periodo de Disefio = 20 Aihos

Poblacion Actual

Debido que no se contaba con un registro del crecimiento poblacional de la
zona, se toméd en cuenta a la Provincia de Ascope, que cuenta con una tasa de

crecimiento de (0,5%) anual.

El calculo de la poblacion actual es como se indica a continuacion:

Numero de Lotes 106 viviendas

Poblaciéon Actual Numero de lotes x densidad neta
Poblacion Actual = 106 x 5.00 = 530 habitantes.

Poblacion Futura

Se calcul6 utilizando el método geométrico

3.1) Poblacién segun crecimiento normal sin intervencién de mega

proyectos.

De conformidad a la informacién del INEI el aino 1993 existié una poblacion de

415 habitantes para la localidad del C.P. Molino

En la actualidad existe una poblacion de 530 habitantes, por lo tanto la tasa de

crecimiento a lo largo de los ultimos 19 afios es:
r = [(530 — 415)*100/415]/19 =1.46 %

3.2) Poblacion segun crecimiento normal con intervencion de mega

proyectos.
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Existe la partida aprobada correspondiente para la ejecucion de la tercera
etapa del proyecto de irrigacion de CHAVIMOCHIC, para el aio 2,013 otorgada

por el Gobierno Central.

Tener en consideracion que la segunda etapa se desarrollo en la localidad de
Viru el afio 1985 el mismo que conllevo a incrementar la poblaciéon urbana y
rural, este mismo caso se prevé para el distrito de Chocope y por en el C.P.

Molino .

LA LIBERTAD: POBLACION CENSADA, SEGUN PROVINCIA Y DISTRITO, 1940,
1961,1972, 1981,1993 Y 2007

Conclusion
Provincia Poblacion censada
y 1940 1961 1972 1981 1993 2007
Distrito

Viru 7 389 9515 17 617 22 999 34 674 76 710
Viru 7 389 9515 17 617 22 999 34 674 47 652
Chao - - -2/ - 22826
Guadalupito - - - 2/ - 6232

Calculo de la tasa de crecimiento para la localidad de Viru, con el objeto de

tenerlo como semejanza por pertenecer a las mismas caracteristicas del C.P.

Molino .
r1 =[(34674 — 22999)*100/22999)/12 =4.23 %
r2 = [(47652 — 34674)*100/34674]/14 = 2.67 %
r3 = [(47652 — 22999)*100/22999]/26 =4.12 %
r=(r1+r2+r3)/3 = 3.67%
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Con la tasa de crecimiento de la localidad Viru por tener semejantes
caracteristicas fisicas, territoriales, poblacion y en especial el Megaproyecto de
irrigacion de CHAVIMOCHIC, es un prototipo para considerar la poblacion
futura del C.P. Molino , al tener en consideracion que dentro de una afio como
minimo se implementara la tercera etapa del proyecto de CHAVIMOCHIC, con
la cual la poblacion en el C.P. Molino se incrementara en forma acelerada y

fuera de lo normal.
r. promedio = (1.46% + 3.67%)/2 = 2.56 %

Utilizando el método lineal

P, =P,(1+7t/100) ... Formula (1)

Donde:
t = Tiempo en afos
r = Tasa de crecimiento anual (r=2.56 % )
Po = Poblacién actual

CALCULO DE LA POBLACION FUTURA

LOCALIDAD : MOLINOS LARCO

DISTRITO ' CHOCOPE

PROVINCIA : ASCOPE

DPTO :  LALIBERTAD

FECHA . Mayo 2014
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TASA = 256 %6

POBLACION 2014 = 530 (reporte municipalidad)
ETAPA Ano Calend. Ano Poblacién

Informacion 2013 0 530
Pre inversién 2014 1 544
2015 2 557

Inversién 2016 3 571
2017 4 584

2018 [ 598

2018 8 611

2020 7 625

2021 8 639

2022 9 652

2023 10 666

2024 11 679

Operacién 2025 12 693
2026 13 706

2027 14 720

2028 15 734

2029 18 747

2030 17 761

2031 18 774

2032 19 788

20
2033 801

Fusnte: Elaboracion propia

DOTACION DE AGUA

CONSUMO DOMESTICO:

La dotacion esta en funcion del promedio de litros que consume un habitante

por dia, que vendria a ser la demanda de agua per capita.

Segun el Manual para la elaboracion de expedientes técnicos — Saneamiento

Basico Rural Serie 4, la dotacion diaria por habitante se ajustara a los valores

de la tabla siguiente:

Dotaciones de Agua

NORTE = 70 L/h/d
COSTA

SUR = 60 L/h/d

Mas de 1500 m.s.n.m = 50L/h/d
SIERRA

Menos de 1500 m.s.n.m = 60 L/h/d
SELVA 70 L/h/d
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Segun el Manual de Saneamiento Basico Rural para este caso se debera usar
una dotacion maxima de 70 I/hab./dia, debido a que la localidad se encuentra

en La Costa al Norte.

Segun MINSA indica que de acuerdo a las caracteristicas socioecondémicas,
culturales, densidad poblacional, y condiciones técnicas que permitan en el
futuro la implementacion de un sistema de saneamiento a través de redes, se

utilizaran dotaciones de hasta 100 It/hab/dia

El proyectista considera que realmente a corto plazo se implementara un
sistema de redes y es mas en el presente proyecto se considera un sistema de

redes primario.

Por lo tanto se opta por obtener una dotacion domestica promedio ver siguiente

calculo.

Dotacién promedio = (70 + 90) / 2 = 80 It/hab/dia.

Luego el caudal Doméstico (Qd) es:

Dotacion x Poblacion Proyectada

0d =
= 86400
;_80x801
=7 86400
0d =0.7411/s.

VARIACIONES DE CONSUMO:

a) Maxima anual de la Demanda Diaria
Adoptamos K1 =1.3

b) Maximo anual de la demanda Horaria

Adoptamos K2 = 2.0
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CAUDAL DEL DISENO:
Caudal Promedio (Qp):
Qp=Qd=0.7411/s
Caudal Maximo Diario (QMd)
QMd =K1 x Qp
QMd = 1.3x0.741=0.964 I/s

Por lo tanto

QMh=K2 xQp
QMh=2x0..964=1.9281/s

Por lo tanto|
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CALCULO DEL CAUDAL UNITARIO:

Una vez obtenido el Qmax horario para toda la poblacién proyectada
empezamos a calcular el Q unitario por nudos, los cuales estan en funcion a la

siguiente férmula

Qmh
qu = ——— = ___.. Lps/ml
LTp
1.928
qu = = 0.000151

12685

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO DEL RESERVORIO:

Aplicando la formula:

PR = Opx 86 4x 0.25

Se obtuvo el Volumen del Reservorioc que abastecera a la zona en estudio:

VR =0.964 x 86.4x 0.25

VR =20.82 m3

V', .cororio=20.00 m3

2.5 DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE SISTEMA DIGESTOR

*Suministro e Instalacién de 106 und de Biodigestores PVC de capacidad 600

Its
*Suministro e instalacion de 1,929.00 ml de tuberia PVC SAL 2”

*Construccion de 22.50 m3 de Concreto f'c=175 kg/cm2 para muro de registro
de lodos, losa superior de registro de lodos y losa de fondo de registro de
lodos.

*Construccion de 47.20 m3 en ingreso de aguas negras de Concreto f'c=175
kg/cm2 para muro de registro de lodos, losa superior de registro de lodos y losa

de fondo de registro de lodos.
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CONSTRUCCION DE CASETA DE BOMBEO

*Construccion de 32 m2 de caseta de bombeo con concreto fc= 210 kg/cm2

con muros de ladrillo KK de arcilla de 18h amarre de cabeza.
*Suministro e Instalacién de 01 inodoro con lavatorio y accesorios.

*Equipamiento Hidraulico de pozo proyectado pp-1, con 02 und de motor
trifasico mas bomba turbina Q=41.5 LPS, HDT= 113.15, 6HP

*Construccion de 34.00 m2 de veredas incluye sardinel de concreto fc= 175

kg/cm2
CONSTRUCCION DE LETRINAS EN VIVENDAS

*Construccion de 106 casetas para letrina en viviendas de concreto fc= 210

kg/cm2 con ladrillo KK de arcilla 18H amarre de soga.

*Suministro e instalacion de 106 und inodoros nacionales, con lavatorio y ducha

cromada de cabeza giratoria para casetas e letrinas.

*Suministro y colocacién de 106 und de puertas contra placada 35mm con

triplay 4mm incluye marco de cedro de 2”x3”.

RED DE AGUA POTABLE

*Excavacion de 12,685.00 ml de Zanjas en terreno normal para red principal.
*Suministro e Instalacién de 12,685.00 ml de tuberia PVC C-7.5,D =1 1/2”
eInstalacién de 106 und Conexiones Domiciliarias

RESERVORIO ELEVADO 20 M3 INCLUYE ARBOL DE POZO Y SALIDA DE
ADUCCION

*Construccion de un Reservorio de 20 m3 de concreto f'c= 210 kg/cm2 con una

altura de 15 ml
*Montaje de 37 und de sistema de aduccion, limpieza y rebose de reservorio

*Montaje de 48 ml de Linea de Succion PVC. SAP. C-10 de D= 4"y 20 ml de
linea de Impulsion F°G° de D= 4".
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PERFORACION DE POZO

*Perforacion de 50 ml del pozo de agua en un diametro de 21”.
*Suministro e Instalacion de 23.20 ml Tuberia de Acero Dulce D= 15", E= V4”

*Suministro e Instalacion de 21.96 ml de filtro inoxidable ranurado continua DN
250 mm.

*Suministro e Instalacion de 4.00 ml de tuberia F°G° DN 110 MM P/COLUMNA
DE GRAVA.

*Provision y Colocacion de 21.20 m3 de grava selecta para pozo tubular.
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COMPONENTES DE LOS SISTEMAS RURALES DE AGUA POTABLE

Los sistemas rurales de agua potable sirven a poblaciones concentradas o
dispersas, pudiendo estar administrados local o regionalmente, en forma
autonoma o dependiente de una organizacion superior. Generalmente, son

operados por personal local.

Los sistemas pueden funcionar a gravedad, bombeo o pueden ser mixtos. En
un sistema a gravedad el agua circula desde la captacion hasta la distribucion
aprovechando la pendiente natural del terreno. Un sistema por bombeo
requiere de equipo electromecanico para el abastecimiento del agua. Un
sistema mixto requiere para que el agua circule, tanto de equipo

electromecanico como de la pendiente natural del terreno.

Estos sistemas tienen cuatro componentes basicos: captacion, conduccion,

almacenamiento tratamiento y distribucion.

» Captacion: La captacion puede ser de vertiente, de rio, subterranea o de
acueducto, con estructuras de tipo muro, tanque, azud, con pozos, o0 con
derivacién de un acueducto principal. Los muros, tanques o azudas estan
construidos en hormigon y tienen tamanos variables. Los pozos pueden estar
revestidos con tuberias de PVC o acero, con bombas sumergibles u
horizontales, alimentadas por un sistema eléctrico regional o por generadores
auxiliares. Existen también sistemas de bombeo manual para abastecimiento
unifamiliar. Las derivaciones pueden ser de canales abiertos (compuertas) o de

tuberias.

» Conduccion: Consta de tubos de conduccién, tanques recolectores, tanques
repartidores, tanques rompepresion y pasos de quebrada. La longitud de la
conduccion es variable. Los tubos en general estan enterrados, pueden ser de
PVC, polietileno, asbesto, cemento o hierro, con diametros inferiores a 10
pulgadas. Los tanques estan construidos con mamposteria de ladrillo u
hormigdn simple debido a sus pequehas dimensiones. Los pasos de quebrada
pueden tener estructuras sobre las que se asientan los tubos, ser colgantes o

subfluviales, con longitudes variables.
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* Almacenamiento - Tratamiento: El almacenamiento consta de uno o varios
tanques de almacenamiento de tamafio variable, de hormigon armado o
terrocemento, enterrados, semienterrados, superficiales o elevados con
estructura metalica o de hormigdén. Las plantas de tratamiento pueden tener
aireadores, floculadores, sedimentadores vy filtros. La desinfeccion puede ser
manual o con dosificador. Este componente esta ubicado en un area con
cerramiento y puede tener una caseta donde se realiza la desinfeccion, que
generalmente es el unico tratamiento. En algunos casos la desinfeccion se

realiza directamente en los pozos de captacion.

* Distribucion: Consta de tubos de distribucién, tanques repartidores, pasos de
quebrada o rio, conexiones domiciliarias con o sin medidores y puede tener
sistema electromecanicos de impulsion. Los tubos pueden ser de PVC o
polietileno con diametros menores a 6 pulgadas y las conexiones domiciliarias
son con tuberia de hierro o polietiieno generalmente con diametro de 1/2

pulgada. La longitud de la red de distribucién es muy variable.

*Amenaza

Probabilidad de que ocurra un fendmeno peligroso de origen natural o humano.
*Vulnerabilidad

Predisposicion fisica, econémica, politica o social que tiene una comunidad a

sufrir dafios o pérdidas en caso de materializarse una amenaza

*Riesgo

Probabilidad de una amenaza sobre un sistema de vulnerabilidad dado:
Riesgo=f (Amenaza x Vulnerabilidad.)

*Desastre Natural

Fendmeno que altera intensamente la vida cotidiana de una comunidad, regién

o de todo un Pais a causa de un evento de origen natural.
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*Gestion de Riesgo

Manejo de Amenazas, Desastres y Reduccion de la Vulnerabilidad acorde con
el desarrollo sostenible y abarca desde la actividad productiva y planificadora
hasta la reconstruccion superando la vulnerabilidad preexistente y aumentando

la capacidad organizativa social e institucional para la mitigacién.

Las acciones de Gestion de Riesgos son una actividad compleja que requiere

la participacion de todo el Estado y la Sociedad Civil.

En la mayoria de los paises americanos, la Gestion de Riesgos se ha visto
como una tarea Ad-Hoc, a cargo de instituciones creadas para atender y no

para mitigar los desastres.

La Sociedad Civil ha sido vista como usuario final, o como objeto de las
acciones de preparativos y mitigacion. Es necesaria una incorporacién activa,
en un ambiente participativo real de la Sociedad Civil en todo el proceso de la

Gestidn del Riesgo.

La gestion del Riesgo implica también conocer e interactuar con las

caracteristicas del proceso de desarrollo y las condiciones ambientales.

La geologia y la situacién socio-econdémica de un pais predeterminan la
ocurrencia de eventos recurrentes. Pero a la vez, las acciones sobre el

ambiente profundiza la vulnerabilidad de los grupos humanos.

La gestion del riesgo empieza por impulsar una intervencion armoniosa con las
condiciones ambientales lo que implica la evaluacion cuidadosa de los

principales procesos creadores de vulnerabilidad.
Los servicios de agua y saneamiento son redes vitales para el funcionamiento
de las ciudades, esenciales para la vida y para el cuidado de la salud de la

poblacion y por ello la Gestion del Riesgo para ellos cobra especial
importancia, pero a su vez es necesario reconocer la existencia de conceptos
opuestos, es decir que La Gestion del Riesgo y el Desarrollo asi como la

Gestion del riesgo y la Economia representan conflicto entre si.
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Para aclarar esta version es necesario tener en cuenta que cuanto mejor y mas
seguro se desee un sistema y asea de agua potable o de alcantarillado, mayor
sera su costo. Igual sucede en general con el desarrollo del Pais, en cuyo caso
la Gestidon del Riesgo presupone un costo, sin embargo la Gestién del Riesgo
posibilita dar sustento al desarrollo social, econdémico y territorial.

En general la prestacién de servicios en areas rurales son de indole

comunal o municipal, con una dura Realidad:

--Problemas de cloracién

--Importante nivel de fugas

--Vigilancia y monitoreo inexistente

--El Estado solo brinda asistencia financiera y técnica especialmente en

acciones de prevencion..

Los desastres naturales se constituyen en otro factor que compromete la salud
de la poblacion y cuando hay servicios vulnerables, se potencia el impacto de
los desastres. El dafo de estos eventos a los sistemas de saneamiento

impacta en forma directa sobre la salud y sobre el sistema salud.
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La gestién del Riesgo establece :

RIESGO AMENAZA VULNERABILIDAD

Colapso Variable en Variable en la que
del la que no se puede intervenir
sistema se puede con medidas de
intervenir mitigaciéon y

prevencion

Las amenazas naturales que afectan a los Sistemas de Agua vy

saneamiento

Las amenazas naturales son de tipo geoldgico o de tipo meteoroldgico. En la
zona en estudio la principal amenaza de tipo geoldgico son los deslizamientos
y las de tipo climatico son las inundaciones y la escasez. En otras regiones
deben incluirse, los sismos fuertes, huracanes, erupciones volcanicas, tornados

y otros fendmenos climaticos.

Las amenazas pueden estar interrelacionadas y sus efectos magnificados. Por
ejemplo, los sismos provocan deslizamientos, los cuales a su vez ocasionan
represamiento de rios e inundaciones progresivas aguas arriba, y la rotura de

los represamientos causan inundaciones turbulentas y crecidas aguas abajo.

El impacto de las amenazas naturales sobre los sistemas rurales de agua
potable y sus componentes puede ser muy variado y depende
fundamentalmente de la magnitud y localizacion del fendmeno natural y de la
vulnerabilidad del sistema y sus componentes, tanto en el aspecto fisico como

en el operativo, administrativo y organizativo. El impacto de las amenazas es
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directo en los componentes fisicos del sistema e indirecto en los aspectos

organizativos, administrativos y en la capacidad de operacion.

Deslizamientos.

Evento gradual o subito, en ocasiones predecible, controlable y alterable. Las
fallas subitas del terreno pueden ocurrir sin advertencia. Las fallas lentas
presentan signos precursores que pueden ser reconocidos y vigilados en base

a la instrumentacion adecuada.

La gravedad del impacto se relaciona con el volumen del material deslizado, la
velocidad y trayectoria de la masa en movimiento, el tamafo de las rocas y el

tipo de movimiento, todo esto en funcion a la ubicacion geografica del sistema.

El potencial destructor de los deslizamientos depende principalmente del
volumen de la masa en movimiento, de la velocidad del movimiento, del tipo de

movimiento y de la disgregacion de la masa inestable.

Los tipos de movimientos mas comunes son: caida de rocas, deslizamientos de
tierra rotacionales o traslacionales, flujos de lodo o escombros, y reptacion de
laderas, siendo los primeros extremadamente rapidos (movimientos probables
mayores a 5 m/s) y de tamafo variado; los segundos pueden ser
extremadamente rapidos a extremadamente lentos (velocidades entre 5 m/s a
menos de 16 mm/afio) profundos o superficiales; los terceros generalmente
rapidos a muy rapidos (velocidades entre 1.8 m/hora a 5 m/s) y; los ultimos,

extremadamente lentos (menos que 16 mm/afo) y superficiales.

Los efectos de los deslizamientos en los sistemas son:

Destruccion total o parcial de todas las obras en especial de captacién y de
conduccion ubicadas sobre o en la trayectoria principal de deslizamientos
activos, especialmente en terrenos montanosos inestable con fuerte pendiente

o en taludes muy inclinados o susceptibles a deslizamientos.

Contaminacion del agua en las areas de captacién superficial en zonas

montanosas.
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Colateralmente a impactos indirectos como la suspension del servicio eléctrico,

corte de caminos y comunicaciones

El volumen esta relacionado con el espesor y la extension de la masa
inestable. La velocidad que es un aspecto muy dificil de cuantificar, se
determina por medio de monitoreo con equipos o de estimaciones relacionadas
con los rasgos morfodinamicos y desplazamientos de estructuras (cercas,
caminos, etc.). Estos dos parametros son los mas directamente relacionados
con el poder destructor de los deslizamientos. La disgregacién del material
tiene relacién con la dinamica del movimiento, el tamano de las rocas y los

bloques de material inestable.

En mapas de fendbmenos de inestabilidad de terrenos o de peligrosidad por
deslizamiento, a escala local o regional, se muestran los limites del area, la
tipologia, el espesor promedio o el de varios puntos de la zona inestable y el
grado de actividad o peligrosidad relacionados con la velocidad probable. En
algunos casos estos mapas y los geotécnicos contienen los fenomenos de
carcavamiento, hundimiento por colapso de cavernas, asentamiento por arcillas
expansivas, licuacion de terrenos granulares y saturados entre otros. Estos
fendmenos y sus caracteristicas pueden también estar localizados y descritos
en informes técnicos elaborados durante el estudio de proyectos especificos. El

potencial destructor de estos fendmenos depende de su intensidad y extension.

Cuando el componente esta sobre un deslizamiento activo extremadamente
rapido, o en su trayectoria principal, su destruccion puede ser considerada total
y el factor de dafio es de 100%. Cuando el componente se encuentra sobre o
en el camino de un deslizamiento activo con velocidad menor a 1.6 m/afio los
dafios son menores y pueden ser reparados, y el factor de dafio es incierto.
Cuando el componente se encuentra en la superficie y en el camino de caidas
de rocas (velocidad mayor a 5 m/s), los dafios son seguros, pero el factor de
dafo es dificil de precisar. Cuando el componente esta sobre o en el camino de
movimientos con velocidad menor a 16 mm/afo, posiblemente las estructuras

no sufriran dafos.
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Figura N° 1 : No todos los componentes de los sistemas estan expuestos a las mismas amenazas

Sismos o Terremotos

Evento subito, no predecible, no controlable ni alterable por el hombre.

La gravedad del impacto se relaciona con la magnitud de la energia liberada, la
distancia y ubicacion del epicentro del terremoto en relacion con el elemento

expuesto y las condiciones locales del terreno.

El tamafo del area afectada esta directamente relacionado con la cantidad de
energia liberada por el evento e inversamente con la profundidad del sitio de

liberacion de energia.

Efectos de las amenazas naturales en los sistemas

- Sismos o terremotos

Dos son los parametros comunmente utilizados para la caracterizacién del
potencial destructor de un sismo en un sitio determinado: la intensidad del

sacudimiento y la aceleracion sismica.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 30 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

La escala dex Intensidades describe los efectos o el dafo provocado por un
sismo en un sitio determinado, tanto en el hombre y en la naturaleza, como en
las construcciones. Estos efectos varian de un lugar a otro y dependen en gran
medida de la distancia hipocentral y de la respuesta sismica de los suelos. La
Intensidad se la mide generalmente en lax Escala de Mercalli Modificada que
tiene grados fijos que van del | (no sentido) al XlI (destruccidn total), o en otras
similares. Es comun encontrar mapas que sintetizan las maximas intensidades
historicas registradas en un pais 0 en una region. Estos mapas deben ser
entendidos como las intensidades minimas esperadas en el area abarcada por

el mapa durante un periodo similar al periodo histérico
Los efectos del sismo en los sistemas son:

a) Destruccidén total o parcial de las estructuras de captacion, conduccion,
tratamiento, almacenamiento y distribucion.

b) Rotura de la tuberia de conduccién y distribucién y dafios en las
uniones, entre tuberias o con los tanques, con la consiguiente pérdida
de agua.

c) Interrupcién de la corriente eléctrica, de las comunicaciones y de las vias
de acceso.

d) Modificacion de la calidad del agua por deslizamientos en éareas de
topografia montafiosa.

e) Variacién (disminucion) del caudal en captaciones subterraneas o
superficiales.

f) Cambio del sitio e salida del agua en manantiales.

La construccién de los sistemas rurales de abastecimiento de agua ha
representado un gran esfuerzo econémico para las débiles economias de la
mayoria de estos centros poblados y, mas aun, para sus habitantes que
generalmente pertenecen a las clases mas pobres y marginadas. Estos
sistemas han mostrado ser vulnerables al impacto de fendmenos naturales
como movimientos sismicos de baja intensidad, deslizamientos,
inundaciones y escasez, que se presentan con relativa frecuencia y aun con

cierta ciclicidad.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 31 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

La vulnerabilidad de los sistemas rurales de agua potable puede ser fisica,
organizativa y operativa y depende de las caracteristicas estructurales,
recursos con los que se cuenta para el manejo del sistema, capacitacion del
personal, métodos operativos, esquema administrativo, asi como de la
forma de organizacién y de las caracteristicas de la institucién que los

agrupa.

Se reconoce que los dafios fisicos en los sistemas, la desorganizacion, la
suspension del servicio, las pérdidas econdémicas y otros impactos
producidos por un fendmeno natural catastréfico, constituyen una real
amenaza para el desarrollo y la salud de estos segmentos mas

empobrecidos de la region.

En su significado mas amplio, vulnerabilidad es la susceptibilidad o factor de
riesgo interno de un componente o del sistema como un todo, de ser
dafiado total o parcialmente por el impacto de una amenaza. A la magnitud

del dafo cuantificado o medido se le denomina vulnerabilidad.

Los efectos que estos eventos adversos o amenazas pueden tener sobre
los sistemas de agua potable y agua residual, clasificacion del posible grado

de afectacion.

Dos condiciones contribuyen a la vulnerabilidad de un componente:
-La existencia de la amenaza

-La condicién de debilidad del componente.

Estas dos condiciones deben analizarse separadamente y luego en forma
combinada, pues la primera depende unicamente de la zona donde esta el
componente y la segunda depende del propio componente: ubicacion,

estado y conservacion.

La existencia de la amenaza es una condicion de la zona donde se asienta
el elemento, por ejemplo: zona afectada por inundaciones, zona sismica,

etc. La debilidad del elemento depende de dos condiciones:
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La ubicacion del componente respecto a la zona de impacto de la amenaza,
por ejemplo, areas susceptibles de inundacién, areas cercanas a fallas

geoldgicas.

El estado, conservacion y mantenimiento del componente. Por ejemplo, una
estacién de bombeo con equipo en mala condicion por antigliedad y falta de
mantenimiento, ubicada en un sitio muy seguro, sera vulnerable por su
propio estado. Si esta estacion es ademas inundable en ciertas condiciones,

sera vulnerable por su propia condicién y por su ubicacién.

El conocimiento de la magnitud de la vulnerabilidad determinara las
medidas de mitigacion y de emergencia a implementar para dar respuesta

al impacto.

La vulnerabilidad de un elemento puede aumentar o disminuir, si las
condiciones de su ambiente y constituciéon varian. Asi, la vulnerabilidad de
una conduccidn de agua potable que corre paralela a un rio puede
incrementarse si el rio cambia de curso y se acerca peligrosamente a la
tuberia; y puede disminuir si se construyen muros de
proteccion.(OPS/OMS)

Fuente: (OPS/OMS, 2004).
Estimacion de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad de un sistema de distribucion de agua potable puede ser
fisica, operativa u organizativa, y depende de sus caracteristicas
estructurales, recursos con los que se cuenta para el manejo de los
sistemas, capacitacion del personal, métodos operativos y la propia
organizaciéon de la empresa. El objeto de tal estimacion, a partir de la
evaluacion de los posibles efectos de la amenaza, es el de contar, en el
nivel de analisis que aqui se desarrolla, con la identificacion de ciertas
medidas de mitigacion que puedan adoptarse. Este analisis se efectua con
el auxilio de los planos de amenazas y permitira obtener los planos de
vulnerabilidad del sistema, elaborados para cada una de las posibles

amenazas.
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El analisis de vulnerabilidad es pues la base para establecer los planes de
mitigacion y emergencia necesarios para: (i) la ejecucion de medidas de
mitigacidén en los componentes de los sistemas; (ii) organizar la preparacion;
y (i) la atencién de la emergencia. Es un proceso en el que se da respuesta
a lo que se debe hacer antes, durante y después del impacto de la
amenaza, e incluye un conjunto de medidas que tienen como objetivos
basicos reducir al maximo el impacto de los desastres en los servicios, y
conseguir que estos se recuperen lo antes posible para cubrir las
necesidades de la poblacion afectada, garantizando el suministro de agua

potable y las condiciones de saneamiento basico.

A continuacion se describen los elementos que intervienen en el proceso de
estimacion de la vulnerabilidad y que se consignan igualmente en un

formato matricial.

1. Amenaza. Cada analisis de vulnerabilidad se asocia a una determinada
amenaza, llamada de disefo, la cual ha sido evaluada previamente a fin de

que el trabajo se haga en forma secuencial.

2. Estructuras expuestas. Las estructuras son vulnerables si son
susceptibles de sufrir dafios en forma directa (inundacion de una planta de
tratamiento) o indirecta (deterioro de valvulas a raiz de operacién no normal

ocasionada por la emergencia).

3. Equipos expuestos. Muchos equipos estan protegidos por obras civiles
que pueden colapsarse por el impacto directo de una amenaza y ocasionar
dafios en los mismos. Estos equipos son vulnerables también a impactos

indirectos tales como cortes de suministro eléctrico, incendios, etc.

4. Organizacion institucional. Como se indic6 anteriormente, la
experiencia indica que la organizacion de la institucion es el elemento mas
vulnerable al impacto de las amenazas, dada la poca preparacion y

capacitacion existente para atender situaciones de emergencia.

5. Operacion y mantenimiento. Dentro de la organizacion, las actividades

de operacién y mantenimiento son las mas importantes durante la
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emergencia, pues se debera trabajar a un ritmo anormal y recargado, y con

programas no establecidos que incrementan la vulnerabilidad del sistema.

6. Componentes de soporte y servicio. Deben analizarse tanto los
componentes internos de la empresa que prestan soporte a las actividades
de operaciéon y mantenimiento (por ejemplo el transporte, las
comunicaciones y el suministro de materiales) como los componentes

externos (suministro eléctrico, teléfonos, bomberos, etc.).

7. Capacidad de respuesta. En esta parte del analisis de vulnerabilidad se
debe tener un conocimiento de la capacidad de respuesta de la institucion y

del sistema ante los factores de vulnerabilidad que se identifiquen,
Vulnerabilidad de los sistemas

Las vulnerabilidades detectadas en el sistema, tanto en los aspectos fisicos,
operativos, como en los referentes a la administracion, se sintetizaran en
matrices de analisis que recogen la informacion basica para la elaboracién

de los planes de mitigacion y atencion de emergencia y desastres.

Cuadro N° 1: Factores de dafos segtn Intensidad Sismica

FACTORES DE DANO
INTENSIDAD ESCALA DE dafo en
MERCALLI MODIFICADA porcentaje 1 [} 1 X
Pozos %
.04 .60 66 478 3.56
Acueductos %
57 .05 .66 42 .80
Estaciones de Bombeo %
<S8 86 173 074 0.77
Tanques de Almacenamiento %
A0 .10 45 063 4.1
Plantas de Tratamiento %
09 33 67 338 059
Red de Conduccion de Agua roturas/km
.00 .69 .56 21 A3
BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 35 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR

MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

Anadlisis de vulnerabilidad para los sistemas rurales de agua potable

El anadlisis de vulnerabilidad es el método que permite determinar las
debilidades de los componentes de un sistema frente a una amenaza, con un
doble objetivo: establecer las medidas de mitigacién necesarias para corregir
esas debilidades, y proponer las medidas de emergencia para dar una

respuesta adecuada cuando el impacto de la amenaza se produce.

El objetivo del analisis de vulnerabilidad y de la identificacion de las medidas de
mitigacién para los sistemas rurales de agua potable es tener sistemas

sostenibles y seguros frente a las amenazas naturales.

Para conseguir este objetivo es necesario primero conocer las caracteristicas
de los niveles organizativo, administrativo y de operacidén (caracteristicas
administrativo-funcionales) y las de los componentes fisicos (caracteristicas
estructurales); asi como aquellas relacionadas con las amenazas naturales de
la zona y su impacto potencial. Con esta informacién se procede a identificar

las vulnerabilidades del sistema y las medidas de mitigacion.

Las caracteristicas administrativo/funcionales permiten identificar los diferentes
niveles organizativos y administrativos, sus jerarquias, normas vigentes y sus
responsabilidades con respecto al buen funcionamiento del sistema. Esto
permite delinear las estrategias para establecer las medidas de mitigacién y
ubicar los recursos disponibles que pudieran ser usados para la
implementacién de dichas medidas. Este conocimiento de la organizacion
institucional, de la administracion y capacidad de operacién locales lleva a
establecer las vulnerabilidades administrativo/funcionales, muy importantes de

resolver para lograr la sostenibilidad de los sistemas rurales de agua potable.

Las caracteristicas estructurales identifican los componentes, el funcionamiento
fisico del sistema y las caracteristicas de las amenazas, determinan su posible
impacto sobre el mismo, estableciéndose una relacion directa entre las
caracteristicas estructurales del sistema y las amenazas naturales. Esta
relacion se visualiza por medio de la sobreposicion de las amenazas con

respecto a los componentes del sistema y determina la capacidad de
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resistencia del mismo y por consiguiente, su vulnerabilidad fisica y su
capacidad operativa ante la ocurrencia del fendmeno. Es necesario conocer las
vulnerabilidades administrativo/funcionales en los diferentes niveles,
especialmente en aquellos administrativas y operativas, pues son los
encargados de garantizar la operacion, mantenimiento y administracion con un

minimo de ayuda externa.

Conociendo la vulnerabilidad del sistema es posible determinar las medidas de
mitigacién, tanto para los aspectos fisicos como para los
administrativo/funcionales. Las medidas de mitigacion para la vulnerabilidad
fisica tienden a fortalecer el estado actual del sistema y sus componentes, asi
como a mejorar las condiciones de los mismos frente al impacto de una
amenaza determinada. Las medidas de mitigaciéon para la vulnerabilidad
administrativa/funcional tienden a mejorar la organizacion, gestion local,
capacidad de operacion, para fortalecer el funcionamiento del sistema en
condiciones normales o frente al impacto de una amenaza. (Ver anexo 02 Arbol

de problemas)
El analisis de vulnerabilidad demanda conocer y determinar lo siguiente:

- La organizacion para el abastecimiento rural de agua.
- Laforma de operacion de los sistemas rurales.

- Los componentes del sistema y su funcionamiento.

- Las amenazas, sus caracteristicas e impactos.

- La vulnerabilidad administrativa/funcional y fisica.

Las medidas de mitigacion para reducir la vulnerabilidad identificada se conoce
mediante este analisis, asi se determina la ejecucion de las medidas de
mitigacién y como demandan disponibilidad de recursos humanos, materiales y
econdmicos, es necesario estimar los costos, priorizar su ejecucién y visualizar
la capacidad de respuesta actual de los sistemas. Los datos asi obtenidos
sirven para la formulacion de un plan de implementacién de las medidas de

mitigacion.
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Naturaleza del problema

De lo antes dicho queda claro que, en la estrategia de prevencion y mitigacion
de los efectos esperados ante posibles eventos, tan importante es subsanar las
debilidades de las obras existentes o por construirse, como definir del modo
mas confiable posible la frecuencia y la intensidad de los fenémenos

esperados.

Los rangos aproximados de frecuencias y areas de impacto estimadas de un
conjunto de amenazas que concurren a lo largo del trazado de un sistema de
produccion y transporte de agua potable. Se destaca la incertidumbre asociada
tanto a los valores de la frecuencia de los fendmenos alli presentados, como al

area de impacto esperada.

Se puede observar que los fendmenos con menor frecuencia de ocurrencia,
tienen un area de impacto mayor que aquellos fendbmenos mas recurrentes, por
ejemplo, los "maximos sismos de una regién" tienen una frecuencia muy

pequefa, pero un area de impacto muy grande.

Cuantificacion de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad de un determinado componente o sistema, se expresa como
probabilidad de alcanzar un determinado estado Ej dado que ocurra Ai; se

expresa como:
P (Ej/Ai)

Los estados Ej son previamente definidos a conveniencia y descritos en forma
sucinta. En lo que se refiere a dafos y operatividad de equipos es frecuente

adoptar los cuatro estados de dario siguientes:
E1 = no dafios

E2 = dafos leves; equipo operativo

E3 = danos reparables; equipo no operativo

E4 = dafios graves o ruina; equipo fuera de servicio
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Obsérvese que ocurrido un determinado fenémeno natural (sismo, huracan,
inundacion u otro), el componente o sistema ha de quedar en uno, y s6lo uno
de los cuatro estados adoptados. En la Tabla 2.1.1., se presenta un ejemplo en
donde se muestran las probabilidades correspondientes a estados de dafos
severos Yy/o ruina, para diferentes grados de intensidad de Mercalli de ocho
elementos que forman parte de un sistema de produccion y transporte de agua
potable; es decir en esa tabla se dan los valores de P (Er/li), donde Er es el
estado de ruina, e li los cinco grados de Mercalli anotados. Esta tabla es
resultado de un conjunto de analisis hechos sobre la respuesta esperada de los
componentes del sistema, tomando en consideracion los criterios de disefio y

construccion existentes para el momento de su ejecucion.

Cuando debe hacerse un analisis de vulnerabilidad

Debe realizarse un estudio de analisis de vulnerabilidad en aquellas
instalaciones y obras de infraestrutura, cuyo eventual mal funcionamiento o
ruina (debido a los efectos esperados de los desastres considerados) pueda
generar situaciones de emergencia o demandas que excedan la capacidad de

atencion.
Calculo de la vulnerabilidad fisica
Esquema general

El esquema general para la evaluacion de la vulnerabilidad y medidas de
mitigacion se da en la Figura 2 La evaluacion preliminar, basada en
inspecciones en sitio y calculos sencillos corresponden al sistema de agua es
aquel para el cual se requiere un analisis basico en cualquiera de los dos
componentes a evaluar, el resultado debe expresarse en la forma cuantitativa
para facilitar la toma de decisiones por parte de las autoridades

correspondientes
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Evaluacion de Inspeccion en sitio:
amenazas naturales “walkdown”

. Identificacion de situa-
Caracterizacion de
ciones potencialmente

efectos esperados
vulnerables

Analisis de vulnerabilidad

Alternativas de preven- Medidas administrativas:
cion y mitigacion. I — decretos y leyes de la
Toma de decisiones republica

Figura N° 2: Diagrama para la evaluacion de la vulnerabilidad y medidas de mitigacion

Matrices de probabilidad de daio y/o de falla

Es necesario exigir que los resultados del andlisis de vulnerabilidad fisica sean
presentados en forma cuantitativa para facilitar la toma de decisiones; es decir,
por medio de las matrices de probabilidad de danos. Siguiendo con la
nomenclatura adoptada, si Ej es un determinado grado de dafio, los resultados
del analisis de vulnerabilidad suelen venir expresados de acuerdo al formato de

la figura N° 3
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MiINIMO I
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SEVERO MAYOR CATASTROFICO
FATALIDADES: ENTRE 1Y 10 ENTRE 11Y S0 MAS DE 50
LESIOMNES: ENTRE 10 ¥ 100 EMNTRE 101 ¥ S00 MAS DE 500
LUC RO ENTRE | ¥ 30 ENTRE 30 Y 90 MAS DE 90
CESAMNTE: DiIAS DiIAS DiAS
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DANOS ENTRE | ¥ 50 EMNTRE SO Y 250 MAYOR DE 250
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Fuente: OPS/OMS, 1997b (1)

Figura N°3 : Criterio de Tolerancia de riesgo total

Cuadro N° 3 : Formato de la matriz de vulnerabilidad fisica o de probabilidad de daifos

Grado P(E j/Ai) = Probabilidad de que se de Ej dado Al
de
dano Al A2 R —— An
Er pi p12 (.| —— pin
E2 p21 p22 ! pn
E3 p3 p32 p3a
E4 pi pa2 Pl pén

Calculo de la vulnerabilidad fisica del sistema

Matrices de vulnerabilidad con respaldo estadistico. Se menciond
anteriormente el denominado recorrido basico de inspeccién del sistema. Los
resultados de esta evaluacion preliminar, generalmente respaldada por calculos
sencillos, pueden ser sintetizados en matrices de probabilidad de dafos, las

cuales son Uunicamente matrices de vulnerabilidad fundamentadas en
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informacion estadistica y/o en la experiencia de quienes lleven a cabo tal

inspeccion en base a los siguientes criterios:
Topografia y estabilidad

Los mapas de topografia representan una excelente fuente de informacion para
la deteccidon de deslizamientos. Con frecuencia grandes areas de deslizamiento
se pueden identificar en mapas topograficos, mediante el analisis de

condiciones particulares.
Pluviosidad

La pluviosidad tiene un efecto primordial en la estabilidad de taludes ya que
influencia la forma, incidencia y magnitud de los deslizamientos. En suelos
residuales, los cuales generalmente se encuentran no saturados, la pluviosidad
tiene un efecto muy importante ya que el efecto acumulativo puede llegar a
causar la saturacion del terreno activando asi un deslizamiento. Con respecto a

la pluviosidad hay tres aspectos importantes:

* El ciclo climatico sobre un periodo de afios, por ejemplo, alta precipitacion

anual vs baja precipitacion anual;

» La acumulacion de pluviosidad en un ano dado, en relacién a la acumulacion

normal;
* Intensidades de una tormenta dada.
Erosion

La erosidén puede ser causada por agentes naturales y humanos. Entre los
agentes naturales se pueden incluir: el agua de escorrentia, aguas
subterraneas, olas, corrientes y viento. La erosidn causada por agentes
humanos incluye cualquier actividad que permita un incremento de la velocidad
del agua, especialmente en taludes sin proteccidn; entre los principales esta la
tala de arboles, el sobrepastoreo y la presencia de ciertos tipos de vegetacion

qgue no permiten mantener el suelo en sitio.

La erosion puede causar la pérdida de soporte de fundacidon de estructuras,

pavimentos, rellenos y otras obras de ingenieria.
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CAPITULO Il

RESULTADOS

1.- Reduccion de la Vulnerabilidad

La reduccion de la vulnerabilidad se constituye en una inversion importante que
todas las entidades del sector deben implementar a fin de que después de un
evento adverso el costo social y economico de los proyectos disminuya

notablemente en las fases de rehabilitacion, reconstruccion y/o recuperacion.

La vulnerabilidad puede ser analizada desde diferentes perspectivas: fisica,
operativa, administrativa, social, politica, tecnoldgica, ideoldgica, cultural,
educativa, ambiental e institucional, y aunque ellas estan relacionadas entre si,

en el sector de agua y saneamiento se dara énfasis a las tres primeras.

El riesgo se origina como un producto de la funcion que relaciona la amenaza y

la vulnerabilidad. Es decir que al existir la amenaza, es necesario disminuir la
vulnerabilidad para disminuir el riesgo. Esta relacion se la puede expresar de la

siguiente manera:

AMENAZA x VULNERABILIDAD = RIESGO

2. TIPOS DE AMENAZAS

Segun su origen, pueden ser “naturales” y “antrépicas” (producidas por el

hombre). Entre las amenazas naturales tenemos:

* Terremotos: Se originan en movimientos tecténicos, es decir deslizamientos

subterraneos que producen liberacion de energia acumulada en rocas. Son una
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amenaza directa para cualquier estructura dependiendo de su intensidad
causan muchas muertes en zonas densamente pobladas, originan derrumbes,

licuefaccién del terreno, inundaciones y tsunamis.

Erupciones volcanicas: Los volcanes son estructuras que se acumulan sobre
la superficie terrestre y presentan perforaciones que comunican el magma que
se encuentra a grandes profundidades con la corteza terrestre y por las cuales

pueden escapar rocas fundidas y gases.

Inundaciones: Son fendmenos naturales cuyo origen es la lluvia intensa, el
crecimiento del agua del mar. Por ello existen dos tipos de fendémenos

hidrometereoldgicos que provocan las inundaciones:

a) Desbordamiento de rios: Se produce cuando por efecto de las lluvias el
agua excede la capacidad del cauce del rio. En este fendmeno, el hombre tiene

un porcentaje de culpa de los dafios que se produzcan, pues generalmente ha

invadido zonas naturales de inundacion, con el fin de incrementar sus
sembrios, cultivos o mejorar sus ganancias econdémicas con la implementacién

de proyectos productivos en zonas restringidas.

b) Inundaciones costeras: Causadas por lluvias torrenciales que provocan

olas ciclonicas y crecimiento anormal del mar. Causan grandes pérdidas en las
estructuras fijas de las zonas costeras.

En ambos casos la influencia de la topografia del terreno es importante, asi

como la humedad del suelo y su composicion geologica.

* Tsunamis: Son enormes olas generadas por terremotos, erupciones
volcanicas y grandes derrumbes en el lecho maritimo. Son muy dificiles de
detectar por sus caracteristicas en mar abierto. Generalmente la cantidad de
energia en el tsunami es de 1 al 10% del total de energia del terremoto que lo

causa.

* Huracanes: Son grandes depresiones tropicales debidos a fuertes tormentas
con velocidades mayores a 120 km/h y que pueden llegar a 300 km/h. Se

generan sobre aguas calidas a bajas latitudes y son especialmente peligrosos
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por su movimiento erratico aunque es posible detectarlos con algunas horas de
anticipacion.

Sequias: Son periodos secos prolongados que se originan en complejos
procesos climaticos que interactuan entre el suelo y la atmdésfera. Se produce
un desbalance hidrico que reduce a cero los niveles de precipitacién, afectando
enormemente al riego, la agricultura, la generaciéon de energia eléctrica y
especialmente la dotacion de agua potable. Segun el tipo de precipitacion, la

sequia puede ser parcial o absoluta.

* Amenazas Antrépicas: En este estudio se ha considerado la incidencia de
este tipo de amenazas provocadas por accion del hombre, como son:
vandalismo contra las instalaciones de agua potable y alcantarillando, lineas de
conduccion, plantas de tratamiento, etc., lo cual podria producir dafios tanto o
mas grandes que un desastre de origen natural. También se ha tenido en
cuenta las amenazas provenientes del terrorismo, que atentan contra la vida de
las personas y la infraestructura existente. Lo cual provocaria dafios que

afectarian la economia del pais.

3. CICLO DE LOS DESASTRES

Comprende 3 periodos:

* Antes (fase predesastre) : cuando se tiene un periodo de calma o alerta,

segun el fendmeno natural que se esté analizando.

En esta fase se deben tomar medidas para evitar o reducir el impacto,
capacitar el personal y desarrollar y/o actualizar los planes de prevencion y
mitigacion de desastres que se activaran en las fases Durante y Después. Se
debera realizar andlisis de vulnerabilidad a cada componente del sistema de
agua potable y alcantarillado y se implementaran las medidas de mitigacién
recomendadas en el estudio, a fin de disminuir la vulnerabilidad fisica,

operativa y administrativa.

* Durante: lapso que puede durar un tiempo muy corto segun el fendmeno

analizado. Esta fase empieza con el impacto del desastre. Inmediatamente se
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deben realizar acciones de respuesta para evitar y disminuir al maximo el

impacto en las areas

prioritarias segun los planes desarrollados en la fase anterior. El periodo mas
critico son los primeros 3 dias. Se deberan realizar evaluaciones rapidas del
dafio producido y de las necesidades por parte de personal técnico entrenado

con anterioridad.

* Después (fase posdesastre) : Recuperacion de la infraestructura sanitaria
en el menor tiempo posible, implementando las actividades a mediano y largo
plazo para la rehabilitacion de los niveles de servicios existentes antes del

desastre.

La gestidn del riesgo se lo puede manejar segun el siguiente cronograma:

CRONOGRAMA DE INTERVENCIONES EN SITUACIONES DE DESASTRE
Fase Predesasue Fase Posdesastre (dias)

0| 2[ 4] 6] 8[ 10] 12[ 14] 16] 18] 20] 22] 24 2&]

1. Predesastre S D

2. Emergencia

* inmediatamente
*consolidacion

3. Rehabilitacion
*corto plazo
*mediano plazo

- o mm mm wm Planificacion de mitigacién de riesgos

Acciones Posdesastre

4. MITIGACION DE LOS EFECTOS DE LOS DESASTRES EN SISTEMAS DE
AGUA YSANEAMIENTO. ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Los sistemas de abastecimiento de agua potable y alcantarillado construidos en
areas urbanas y rurales son muy vulnerables a los impactos que se generan

por eventos adversos originados por las amenazas naturales y antrépicas.

Por sus componentes, puede resultar afectada especialmente la captacion, la

conduccion o la planta de tratamiento, provocandose la interrupcién del servicio
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o alteracion de la calidad del agua, lo cual originaria una crisis sanitaria en la

zona, debido al incremento de enfermedades y epidemias en la poblacién.

Por estas razones debe darse énfasis al estudio, disefio, construccion y
mantenimiento de esta clase de estructuras, ya que estas deben resistir de
mejor manera a los embates de la naturaleza pues de su comportamiento

depende en gran escala la vida de muchas personas en casos de desastres.
Para evitar o mitigar esta situacion es necesario la realizacién de los analisis de

vulnerabilidad en los sistemas de agua y saneamiento a fin de conocer en

detalle:
* Las debilidades fisicas en los componentes de las instalaciones sanitarias.
* Las debilidades organizativas y administrativas.

» Las debilidades de operacion, especialmente en casos de ocurrencia de

desastres.

Mediante la realizacion de estos estudios podemos alcanzar los siguientes

objetivos basicos:

a) Conocer y cuantificar las amenazas naturales y antrépicas a la

infraestructura sanitaria.

b) Estimar cuan susceptibles (vulnerables) son los componentes de la

infraestructura sanitaria ante la ocurrencia de un desastre natural.

c) Definir obras y acciones necesarias a ejecutarse para reducir la

vulnerabilidad de las instalaciones sanitarias.

d) Identificar procedimientos emergentes de acuerdo a las debilidades

encontradas.
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ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

1. GENERALIDADES
1. OBJETIVO.

El objetivo del presente trabajo es verificar la parte que concierne al estudio
Topografico efectuado , para realizar PROYECTO SERVICIOS DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DEL CENTRO POBLADO DE MOLINO |,
DISTRITO DE CHOCOPE — ASCOPE - LA LIBERTAD”

2. UBICACION.

La zona del Proyecto “SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
DEL CENTRO POBLADO DE MOLINO , DISTRITO DE CHOCOPE — ASCOPE
— LA LIBERTAD? tiene la siguiente ubicacion:

Departamento : La Libertad

Provincia : Ascope

Distrito : Chocope

Lugar : C.P. MOLINO
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El distrito de Chocope esta situado en la zona Nor-Este de la provincia de
Trujillo y al Norte de la region Libertad, a margenes de Chicama, Magdalena de
Cao, Paijan y Casa Grande. Sus coordenadas geograficas se situan entre 07°
47 18” latitud sur y 79° 13 15” de longitud Oeste en el meridiano de
Greenwich.La capital del distrito es la ciudad del Chocope ubicada a 80 msnm.
En la zona Nor - Este del territorio distrital a 35 Km del Centro Historico de
Truijillo.

Posee un clima caracteristico que es el tropico; con temperatura media anuales
de 18.24°C, siendo la maxima de 28.40°C y la minima de 12.54°C.

EL Centros Poblados de MOLINO LARCO por su posicion geografica,tiene

como limites los siguientes sectores:
. Por el Norte: con terrenos de la Empresa Agroindustrial Casa Grande.

. Por el Sur: con el pueblo de Salamanca y terrenos de la empresa

Agroindustrial Casa Grande.

. Por el Este: con el Centro Poblado Molino Chocope
. Por el Oeste: con terrenos Agricolas, Molino Cajanleque y C.P. Zanjén y
Palmeras.

1.3 DESCRIPCION MORFOLOGICA DEL ENTORNO COSTERO.

La descripciéon morfolégica del entorno a El Centro Poblado de Molino Larco,
incluyendo el Distrito de Chocope esta representada por la transformacion de la
industria manufacturar era como también en el comercio y la reparacion de

vehiculos.

La estructura productiva del Sectores y del distrito de Chocope donde tienen
actividades agroindustriales y el conjunto de servicios modernos articulados
entre si.Tales Tendencias nos confirman que El Centro Poblado de Molino

Larco consolidan su preponderancia Urbano al Interior del Distrito de Chocope.
Il. TRABAJOS DE CAMPO

Siguiendo las especificaciones, que se solicitan para la elaboracion del
Proyecto: “SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DEL
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CENTRO POBLADO DE MOLINO , DISTRITO DE CHOCOPE - ASCOPE - LA
LIBERTAD” a nivel de Expediente Técnico.

2.1 Reconocimiento del area de estudio.
2.1.1 Descripcion del terreno en Altimetria y Planimetria
La zona del proyecto tiene una altitud promedio de 87.00msnm

En esta parte del Peru, ubicada en costa, la temperatura promedio es de 18.24
°C y la topografia del terreno presenta un relieve ondulado y con pendientes

suaves.
El terreno en estudio tiene 317.81 has
Has (incluye todo la Area donde se va a realizar el Estudio).

Las vias de acceso al Centro Poblado de Molino Larco no brindan una
adecuada transitabilidad del flujo vehicular, debido a que la superficie de
rodadura es de encala minado (Afirmado compactad) pero se encuentra en
abandono por la falta de conservacién y mantenimiento de este, las Internas de
los centros Poblados en mencién se encuentran es terreno natural, trayendo

consigo el polvo y demas.
2.2 Red de control horizontal y red de control vertical.
2.2.1 Monumentado de puntos topograficos.

Los puntos de control ubicados en el area de estudio fueron ubicados en zonas
estratégicas para facilitar su uso en las estructuras futuras planificadas con

anterioridad, la Cual describimos a continuacion:
UBICACION: ESTACIONES/ BM'S

El levantamiento topografico se ha sustentado en una red de Poligonal cerrada
cuyos puntos se ha materializado los hitos en el terreno Monumentado con
concreto y pintado de estos mismos para las estaciones geodésicas
principales, que son 04 en total, partiendo de un punto geodésico, que esta
frente a la direccion del plantel (X = 692340.78, Y = 9137461.74, Z: 87.75.);

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 50 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

estos puntos cuentan con un control planimétrico en coordenadas UTM WGS

84, obtenidas a través de un GPS.

Para la obtencién de los puntos, se colocé en cada uno de ellos un tiempo de
20 a 30min. De esta manera se garantiza una precisidon bastante alta en

coordenadas X, Y,Z.

Con esta poligonal se garantiza un correcto levantamiento topografico de toda

el area en estudio

A.- La Zona o el Centro Poblado de Molino Larco se encuentran ubicados entre

las coordenadas:
PUNTO NORTE ESTE
1 9138706.570691869.80
2 9137174.120693214.08
3 9137493.550692345.28
4 9135270.480691458.06
5 9135300.050691201.18
6 9135249.350691116.16
7 9135610.880690514.91
8 9136850.978690998.38

2.2.2 Precision de los puntos de control horizontal.

Precision Planimetria

De acuerdo a los equipos utilizados, la precision planimetria en cuanto a
angulos es de 2 Segundos y en longitud es de 1/12000, que llevan a calcular
coordenadas en el sistema Elegido, con un error de llegada por sector de
0.013m en el norte y de 0.02m en el este, Esta abertura ha sido compensada
en el mismo equipo utilizando el método de los Minimos cuadrados, reduciendo

asi el error de llegada por cada tramo observado.
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Por ello es que indicamos que la precision obtenida es alta por lo que

recomendamos el Uso de las coordenadas.
2.2.4 Precision de los puntos de control vertical.
Precision Altimétrica

Para obtener los controles altimétricos hemos aplicado una nivelacion
geométricacerrada, con un error maximo permisible de 0.001 metros por
kilometros, en la nivelacion al detalle que se adjunta se puede observar la
precision de la nivelacion en los cierres efectuados cada 100 metros, las cotas

han sido obtenidas mediante el uso del equipo GPS.
2.3 Levantamiento Topografico Planimetro.
Descripcion de la recoleccién de datos

Para la nivelacion altimétrica diferencial se realizd haciendo uso nivel de
Ingeniero automatico con ayuda de del GPS diferencial obteniéndose las cotas
en 04 estaciones y sus respectivas coordenadas. Teniendo estos cuatro

puntos, se procedio a realizar el levantamiento con una estacién total.

Se realiz6 el levantamiento de todos los vértices de las Manzanas Existentes,
los postes de luz, arboles, veredas, etc formando asi una poligonal cerrada de
apoyo para la medicidon de todo los Detalles (puntos taquigraficos del terreno

natural).

A Continuacion un cuadro con los datos de la estaciones Geodésicas

obtenidas.

PUNTOS O BASES GEODESICAS

Estacion: Indicada Lugar: SECTOR MOLINO LARCO , Distrito:
CHOCOPE
Provincia: ASCOPE, Departamento: La Libertad

ESTACION NORTE ESTE COTA
(E-1)BM-01 9135731,76 690765,35 83.25

(E-2)BM-02 9137191,36 69122293 71.25
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(E-3)BM-03 9137569,94 692067.97 90.00
(E-4)BM-04 9137893,73 691870,02 76.50

Los puntos obtenidos con el GPS se realizaron en la toma de puntos o vértices
previamente establecidos estratégicamente en el terreno, estacionando el

equipo en cada vértice y con un tiempo de Toma de datos de 20 a 30 minutos.
Puntos de GPS

Los puntos obtenidos con el GPS al se realizaron en la toma de puntos
Monumentado previamente y respectivamente pintados, estacionando el

equipo en cada punto y con un tiempo de Toma de datos de 30 a 45 minutos.
Puntos taquimétricos

Los puntos taquimétricos obtenidos se realizdé con una estacion total Topcon y

Se realizé tomando esquinas de Manzanas, arboles, postes, veredas, etc.
2.4 Levantamiento Topografico Vertical
Descripcion de la recoleccién de datos

Para la nivelacion altimétrica diferencial se realizé teniendo en cuenta a los

puntos obtenidos con el GPS, obtenidos en el campo.

Y de alli con esos datos se procedié a realizar el levantamiento de la zona que

comprende el proyecto.
Puntos de nivelacién.

Los puntos de nivelacién usados se encuentran monumentados y certificados

por el Programa Topcon, usando la Georeferenciacion con GPS.
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CUADRO RESUMEN DE METAS
b
Metas Meta - PIP Viable Meta - PIP Modificado

Metas asociadas a la Atencion con agua Atencion con agua potable ysaneamiento 2 lapoblaciondel C.P.

capacidad de producciondel | potable ysaneamiento | Molino

servicio alapoblaciondel C.P.
Molino

Meiades 01 Tanque Elevado de | TRATAMIENTO OF AGUAS RESIDUALES WEDIANTE SSTEMA DIGESTOR |
V=20m3. - 106 yngd de Bipdigestores PVCde capacidad 600 3.
Redesde Distribucign | - H829.00m! detuberia PYCSALZ.
-5,585. ml de 1%". -22.50m3 de Concreto fg=175 kg/em2.
.4,780 mide 1°. -47,20m3 eningreso de aguas negras de Concreto =175 kg/em.
-2,708.25 mi %" CONSTRUCCION DE CASETA DE BOMBEQ

-32m2 de caseta de bombeo con concreto fig= 210kg/em2.

- 01 inodoro con lavatorio y accesorios.

- Equipamiento Hidraulico de pozo proyectado pp-1, con 02 ynd de motor
trifasico gag bomba turbina Q=41.5 LPS, HOT= 113.15., 6HP

-34.00m2 de veredas incluye sardinel de concreto fig= 175 kg/em2.
CONSTRUCCION DE LETRINAS EN VIVENDAS

-105 casetas para letring en viviendas de concreto fg= 210 kg/em2.

- 10§ yng inodoros nacionales, con lavatorio y ducha cromada de cabeza
giratoria para casetas e letrinas.

- 106 wng de puertas contra placada 35mm.

RED DE AGUA POTABLE

+12,685.00 ml de Zanjas.

-12,685.00ml de tuberia PVCC-7.5,0=2".

-105 ynd Conexiones Domiciliarias.

RESERVORIO ELEVADO 20 M3 INCLUYE ARBOL DE POZO Y SALIDA DE
ADUCCION

-20 m3 de concreto fg= 210 kg/em2.

-37 ung de sistema de aduccion, impieza y rebose de reservorio.

~48 mi de Linea de Succion PVC. SAP. C-10 de D= 4” y 20 mi de linea de
Impulsion FG" de D=4"

PERFORACION DE POZO

-50ml del pozo de agua en un diametro de 21",

-23.20 ml Tuberia de Acero Duke D= 15", E= X",

-21.98 ml de fiitro inoxidable ranurado cantinua DN 250 mm.,

~4.00 mi de tuberia F'G" DN 110 MM P/COLUMNA DE GRAVA.

-21.20 m3 de grava selecta para pozo tubular

Conexiones Domiciliarias
-99 conexiones.
-2,603.41ml(11/2"1)

Tecnologia de produccion

Abastecimiento de
Agua desde Pozo
tubular mediante
bomba,
Almacenamiento en
Tanque elevadoysu
distribucion porlas
redesde agua potable,
El saneamiento sera
mediante el sistemade

biodigestares,

Abastecimiento de Agua desde Pozo tubular mediante bomba,
Almacenamiento en Tanque elevadoy su distribucion por lasredes
de agua potable. El saneamiento serd mediante el sistemade
hiodigestares (Letrinas de concreto, puertacontraplacada de tripley
4ml., lavatorio, inodoro, duchay ceramica antideslizante)
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IVILIINO Larco

Alternativa de solucion
previstaen el estudio de

preinversion mediante el que

se otorgd laviabilidad

Equipamientoy
electrificacion de un
pozo Tubular.
Construccion de un
tanque elevado de
concreto armado V= 20
m3 con sistema de
tratamiento de aguay
control automatico de
llenado (Control de
Diveles+ Boya
flotadora). Redesde
Distribucion: Instalacion
de 5,585.50 ml Tuberia
PVC C-7.5-(1 %") DN
(50) mm, SP, 4,780.00
ml Tuberia PVC C-7.5-
(") DN (32) mm, SP;
2,708.25 ml Tuberia
PVC C-10-{3/4") DN (25)
mm,_ Conexiones
domiciliarias: (99
conexiones)-2,603.41
ml Tuberia PVC C-7.5-
(1/2"-1") DN(20-32)
mm, SP., suministro e
instalacion de cajas de
registro: 99 unidades.

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE SISTEMA DIGESTOR
Suministro & Instalacion de 105 ung de Biodigestares PVC de capacidad 600
s
Suministro e instalacion de 1,929.00 ml de tuberia PVC SAL2”
Construccion de 22.50 m3 de Concreto =175 kg/em2 para muro de
registro de lodos, losa superior de registro de lodos y losa de fondo de
registro de lodos.
Construccion de 47.20 m3 en ingreso de aguas negras de Concreto fg=175
kg/em2 para muro de registro de lodos, losa superior de registro de lodos y
losa de fondo de registro de lodas.

N N A M
Construccion de 32 m2 de caseta de bombeo con concreto fg= 210 kg/em2
con muros de [adrillo KK de arcila de 18h amarre de cabera.
Suministro e Instalacion de 01 inodoro con lavatorioy accesorios.
Equipamiento Hidraulico de pozo proyectado pp-1, con 02 wngd de motor
trifasico mag bomba turbina Q=41.5LPS, HOT= 113.15
Construccion de 34.00 m2 de veredas incluye sardinel de concreto fg= 175
kg/em2
CONSTRUCCION DE LETRINAS EN VIVENDAS
Construccion de 106 casetas para letrina en viviendas de concreto f'g= 210
kg/em2 con ladrillo KK de arcilla 18H amarre de soga.
Suministro e instalacion de 106 yng inodoros nacionales, con lavatorio y
ducha cromada de cabeza giratoria para casetas € letrinas.
Suministro y colocacion de 106 yng de puertas contra placada 35mm con
triplay 4mm incluye marco de cedro de 2’3",
RED DE AGUA POTABLE
Excavacion de 12,685.00 ml de Zanjas en terreno normal para red principal.
Suministro e Instalacion de 12,685.00 ml de tuberia PVC C-7.5, D=1 %"
Instalacion de 105 yng Conexiones Domiciliarias
RESERVORIO ADO 20 M3 IN ARB
ADUCCION
Construccion de un Reservorio de 20 m3 de concreto fc= 210 kg/em2 con
una altura de 15 ml
Montaje de 37 yng de sistema de aduccion, limpieza y rebose de reservorio
Montaje de 45 ml de Linea de Succion PVC. SAP. C-10d2 D=4" y 20 ml de
linea de Impulsion F'G’ deD=4".
PERFORACION DE POZO
perforacion de S0 ml del pozo de agua en un didmetro de 21",
Suministro € Instalacion de 23.20 ml Tuberia de Acero Duke D= 15", E= K"
Suministro e Instalacion de 21.96 ml de fitro inoxidable fanyrade continua
DN 250mm.,
Suministro e Instalacon de 4.00 ml de tuberia F'G! DN 110 MM
P/COLUMNA DE GRAVA.
Provision y Colocacion de 21.20 m3 de grava selecta para po2o tubular.

POZO Y SALIDA

Cambio en la localizacion Ninguno Ninguno
geografica del PIP
Modalidad de ejecucion Administracion Administracion Indirecta- Contrata

Indirecta-Contrata

Plazo de ejecucion

180DIAS

150 DIAS

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA
MENDOZA

55 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR




ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

CUADRO RESUMEN DE PRESUPUESTO

El Presupuesto del proyecto asciende a la suma de UN MILLON QUINIENTOS OCHENTA
MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UNO Y 51/100 NUEVOS SOLES (S/. 1,580,831.51),
distribuidos de la siguiente manera

CUADRO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
DESCRIPCION MONTO

CONSTRUCCION DE LETRINAS 392,321.57
CONSTRUCCION DE CASETA DE BOMBEQ 89,668.2

RED DE AGUA POTABLE 239,41?_33
TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES MEDIAN TE SISTEMA DIGESTOR m.s;s.zi
PERFORACION DE POZO 72,221.2

|RESERVORIQ ELEVADO 20 M3 INCLUYE ARBOL DE POZO ?4,???.?@]
COSTO DIRECTO 1,129,242.00
GASTO GENERAL 5% 56,462.10
UTILIDAD 5% 56,462.10
SUPERVISOR 7% 79,046.94
CAPACITACION JASS 5,000.00)
CAPACITACION SANITARIA 5,000.00)
SUB TOTAL 1,331,213.14
IGV 18% 235,618.37)
TOTAL 1,570,831.51
EXPEDIENTE TECNICO 10,000.00
TOTALDE INVERSION 1,580,831.51)

2.8 MODALIDADDE EJECUCION

Esta obra se ejecutara bajo la modalidad de ejecucién por ADMINISTRACION INDIRECTA-
CONTRATA.

2.9 SISTEMA DE CONTRATACION
El sistema de contratacionde la obra serda a SUMA ALZADA.
2.10 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo de ejecucion considerado es de 150 dias calendarios.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARASERVICIOS DE AGUA POTABLE Y
DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS RESIDUALES
EN EL C.P. MOLINO. DISTRITO CHOCOPE-ASCOPE-LA LIBERTAD

01  OBRAS PRELIMINARES
01.01 TRAZO Y REPLANTEO INICIAL
DESCRIPCION

Consiste en materializar sobre el terreno, en forma precisa las cotas, anchos y
medidas de la ubicacion de los elementos que existen en los planos, niveles,

asi como definir sus linderos y establecer marcas y sefiales fijas de referencia.

Los ejes deben ser fijados en el terreno permanente, y deben ser aprobadas

previamente por el supervisor antes de iniciarse las obras.

Se entiende que en ésta se consideran los trabajos antes, durante y después

de la construccion.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medira por metro

cuadrado (m2).
BASES DE PAGO

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por metro cuadrado (m2); entendiéndose que dicho precio y pago
constituira compensacioén total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la

ejecucién del trabajo.

02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavaciéon para fundaciones de
estructuras sean éstas corridas o aisladas, a mano o0 con maquinaria,

ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 57 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende las excavaciones para la construcciéon de diferentes
obras, estructuras, construccién de camaras de inspeccion, camaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro

de los items correspondientes.
HERRAMIENTAS

Se realizardn los trabajos descritos empleando herramientas manuales,

maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del supervisor de obra.
unidad de medidametro cubico (m3).
METODO DE MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos (m3), tomando en cuenta
unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los
volumenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los

planos y/o instrucciones escritas por el Supervisor de Obra.
BASE DE PAGO

El pago sera efectuado segun el Analisis de Precios Unitarios por metro cubico
(M3) entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por
toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.
02.02| RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
DESCRIPCION

Esta partida comprende los rellenos a ejecutarse utilizando el material

proveniente de las excavaciones de la misma Obra.

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno de

plantas, raices, u otras materias organicas.

El material para efectuar el relleno estara libre de material organico y de

cualquier otro material comprensible.
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Podra emplearse el material excedente de las excavaciones siempre que

cumplan con los requisitos indicados.

Los rellenos se haran en carga sucesivas no mayores de 30cm de espesor
debiendo ser compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad
optima, para que el material empleado alcance su maxima densidad seca, no
se procedera a hacer rellenos si antes no han sido a probados por el Ingeniero

Inspector.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior, se medira en metros

cubico (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucién del trabajo.
02.03 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUI A MANO) R=25 M3/DIA
METODO DE TRABAJO:

Comprende la eliminacion de los materiales sobrantes de las diferentes etapas
constructivas complementando los movimientos de tierras descritos en forma

especifica.

Se prestara particular atencion al hecho que no ocasionen innecesarias
interrupciones al transito peatonal o vehicular, asi como molestias con el polvo
que generan las etapas de aplicacién carguio y transporte que forman parte de

esta sub partida.
METODO DE MEDICION:

Este método de medicién sera en metros cubicos (25m?®) y considera el

carguio y transporte del material a eliminar.
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FORMA DE PAGO:

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de la partida.
El Pago constituira la compensacion total por los trabajos prescritos en est

seccion.

03 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTORES 600 LTS. INC.
ACCESORIOS

03.01 BIODIGESTOR INC. ACCESORIOS CAPACIDAD 600 LTS
DESCRIPCION

Unidad de tratamiento primario de aguas residuales. Su disefio genera un
proceso de retencion de solidos y otro biolégico que le da un tratamiento

adicional.
No genera malos olores y evita la proliferacién de insectos.

El desagle se infiltra en el terreno mediante un area de infiltracion previamente

disefiada.

UNIDAD DE MEDIDA
Unidad o Pieza
METODO DE MEDICION

El computo de accesorios se efectuara por cantidad de unidades, piezas

agrupandose por tipo de material y diametro.
BASE DE PAGO

El pago sera efectuado segun el Analisis de Precios Unitarios por unidad o
pieza entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total
por toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.
04.CONCRETO ARNADO

04.01 CONCRETO CAJA REGISTRO LODOS f'c=175 Kg/cm2

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 60 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

GENERALIDADES

Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto

armado, cuyo disefo figura en el juego de planos del proyecto.

Complementan estas especificaciones las notas detalles que aparecen en los
planos estructurales asi como también lo especificado en el Reglamento
Nacional de Construcciones y las Normas de Concreto reforzado (ACI. 318-77)
ydela AS.T.M.

CONCRETO

El concreto sera una mezcla de agua, cemento, arena y piedra; preparada en
una maquina mezcladora mecanica, dosificandose estos materiales en
proporciones necesarias, capaz de ser colocada sin segregaciones a fin de

lograr las resistencias especificadas una vez endurecido.
DESCRIPCION
Son elementos de apoyo aislados, cuya solicitacién principal es de compresion.

Concreto: Las columnas tendran un resistencia de fc = 210 Kg./cm2. Demas
caracteristicas de los elementos constituyentes, preparacion y vaciado,

remitirse a las generalidades.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medira en metro

cubico (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cubico (m3) para concreto,; segun precio unitario del
contrato; entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier

actividad o suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

a.Dosificacion
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Con el objeto de alcanzar las resistencias establecidas para los diferentes usos
del concreto, sus elementos deben ser dosificados en proporciones de acuerdo

a las cantidades que debe ser mezclados.

El Contratista propondra la dosificacion proporcionada de los materiales, los
qgue debe ser certificados por un laboratorio competente que haya ejecutado las
pruebas correspondientes de acuerdo a las normas prescritas por la ASMT,

dicha dosificacion debe ser en peso.
b.Consistencia

Las proporciones de arena, piedra, cemento, agua convenientemente
mezclados debe de presentar un alto grado de trabajabilidad, ser pastosa a fin
de que se introduzca en los angulos, no debiéndose producir segregacion de
sus componentes. En la preparacién de la mezcla debe de tenerse especial
cuidado en la proporcion de sus componentes sean estos: arena, piedra,

cemento y agua siendo este ultimo de primordial importancia.

En la preparacién del concreto se tendra especial cuidado de mantener la
misma relacion agua-cemento para que esté de acuerdo con el Slump previsto
en cada tipo de concreto a usarse; a mayor uso de agua es mayor el Slump y

menor es la resistencia que se obtiene del concreto.
c.Esfuerzo

El esfuerzo de compresion especificado del concreto f'c para cada porcién de
la estructura indicado en los planos, estara basado en la fuerza de compresion

alcanzada a los 28 dias, a menos que se indique otro tiempo diferente.

Esta informacién debera incluir como minimo la demostracién de conformidad
de cada mezcla con la especificacion y los resultados de testigos rotos en
compresion de acuerdo a las normas ASTM C-31 y C-39 en cantidad suficiente
para demostrar que se esta alcanzando la resistencia minima especificada y
que no mas del 10% de todas las pruebas den valores inferiores a dicha

resistencia.
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Se llama prueba al promedio del resultado de la resistencia de tres testigos del

mismo concreto, aprobados en la misma oportunidad.

A pesar de la aprobacién del Ingeniero, el Contratista sera total y
exclusivamente responsable de conservar la calidad del concreto, de acuerdo a

las especificaciones.
La dosificacion de los materiales debera ser en peso.
d.Mezclado

Los materiales convenientemente dosificados y proporcionados en cantidades
definidas deben ser reunidos en una sola masa, de caracteristicas especiales,

esta operacioén debe realizarse en mezcladora mecanica.

El Contratista debera proveer el equipo apropiado al volumen de la obra a

ejecutar y solicitar la aprobacion del Ingeniero Inspector.

La cantidad especificada de agregados que deben de mezclarse sera colocada
en el tambor de la mezcladora cuando ya se haya vertido en esta por lo menos
el 10% del agua dosificada, el resto se colocara en el transcurso de los 25%
de tiempo de mezclado. Debe de tenerse adosado a la mezcladora
instrumentos de control tanto para verificar el tiempo de mezclado, verificar la

cantidad de agua vertida en tambor.

El total del contenido del tambor (tanda) debera ser descargado antes de volver
a cargar la mezcladora en tandas de 1.5m3, el tiempo de mezcla sera de 1.5
minutos y sera aumentado en 15 segundos por cada % de metro cubico

adicional.

En caso de la adicién de aditivos, estos seran incorporados como solucién y

empleando sistema de dosificacién y entrega recomendado por el fabricante.

El concreto contenido en el tambor debe ser utilizado integramente, si hubiera
sobrante este se desechara, debiendo limpiarse el interior del tambor, para

impedir que el concreto se endurezca en su interior.
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La mezcladora debe ser mantenida limpia. Las paletas interiores del tambor

deberan ser remplazadas cuando hayan perdido 10% de su profundidad.

El concreto sera mezclado sélo para uso inmediato. Cualquier concreto que
haya comenzado a endurecer o fraguar sin haber sido empleado sera
eliminado. Asi mismo, se eliminara todo concreto al que se le haya anadido

agua posteriormente a su mezclado sin aprobacion especifica del Ingeniero.
e.Diseio de Mezcla

El Ejecutante hara sus disefios de mezcla, los que deberan estar respaldados
por los ensayos efectuados en laboratorios competentes; en estos deben
indicar las proporciones, tipo de granulometria de los agregados, calidad en
tipo y cantidad de cemento, los gastos de estos ensayos son por cuenta del

Ejecutante.

El Ejecutante debera trabajar en base a los resultados obtenidos en el

laboratorio siempre y cuando cumplan con las normas establecidas.
f.Materiales
CEMENTO:

El cemento a utilizarse sera el Tipo | en aquellas estructuras de concreto simple
y/o armado que estén, debiendo cumplir ambos, con las Normas del ASTM y
del ITINTEC.

Normalmente este cemento se expende en bolsas de 42.5 Kg. (94 Ibs/bolsa) el
que podra tener una variacion de +- 1% del peso indicado; también se usa
cemento a granel para el cual debe contarse con un almacenamiento adecuado

para que no se produzcan cambios en su composicion y caracteristicas fisicas.
AGREGADOS:

Los agregados que se usaran son: el agregado fino (arena) y el agregado
grueso (piedra chancada). Ambos tipos deben considerarse como ingredientes

separados del concreto.
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Las especificaciones concretas estan dadas por las Normas ASTM-C 33, tanto
para los agregados finos, como para los agregados gruesos; ademas se tendra

en cuenta las Normas ASTM - D 448, para evaluar la dureza de los mismos.
"1Agregados Finos (Arena de Rio o de Cantera)

Debe ser limpia, silicosa y lavada de granos duros resistente a la abrasion,
lustrosa; libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas suaves

y escamosas, esquistos, pizarras, alcalis, materias organicas.

Se controlara la materia organica por lo indicado en ASTM-C-136 y ASMT-C-17
— ASMT-C-117.

Los porcentajes de sustancias deletéreas en la arena no excederan los valores

siguientes:

Material Porcent. Permisib. Por Peso

Material que pasa la malla N° 200 (Desig. ASMT C-117) 3

Lutitas (Desig. ASTM C-123, gravedad espec. De lig. Denso, 1.95) 1
Arcilla (Desig. ASTM C-142) 1

Total de otras sustancias deletéreas (tales como alcalis, mica, granos cubiertos

de otros mat. Particulas blandas escamosas y turba) 2
Total de todos los materiales deletéreos 5

La arena utilizada para la mezcla del concreto sera bien graduada y al probarse
por medio de mallas standard (ASTM Desig. C-136), debera cumplir con los

limites siguientes:

Malla % que Pasa
3/8 100
4 90-100
8 70-98
16 50-85
30 30-70
50 10-45
100 0-10
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El moddulo de fineza de la arena estara en los valores de 2.50 a 2.90, sin

embargo, la variacion del médulo de fineza no excedera 0.30.

El Ingeniero podra someter la arena utilizada en la mezcla de concreto a las
pruebas determinadas por el ASTM para las pruebas de agregados con
concreto, tales como ASTM-C-40, ASTM-C-128, ASTM-C-88 y otros que

considere necesario.
El Ingeniero muestreara y probara la arena segun sea empleada en la obra.

La arena sera considerada apta, si cumple con las especificaciones y las

pruebas que efectue el Ingeniero.
Agregado Grueso

Debera ser de piedra o de grava, rota o chancada, de grano duro y compacto,
la piedra debera estar limpia de polvo, materia organica o barro, marga u otra
sustancia de caracter etéreo. En general, debera estar de acuerdo con las
normas ASTM-C-33.

En caso de que no fueran obtenidas las resistencias requeridas, el Contratista
tendra que ajustar la mezcla de agregados, por su propia cuenta hasta que los

valores requeridos sean obtenidos.

La forma de las particulas de los agregados debera ser dentro de lo posible

redonda cubica.

Los agregados gruesos deberan cumplir los requisitos de las pruebas
siguientes, que pueden ser efectuados por el Ingeniero cuando lo considere
necesario ASTM-C-131, ASTM-C-88, ASTM-C-127. Debera cumplir con los

siguientes limites:

Malla % que pasa
1.1/2” 100
1” 95-100
1/2 25- 60
4” 10 max.
8” 5 max.
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El Ingeniero muestreara y hara las pruebas necesarias para el agregado

grueso segun sea empleado en la Obra.

El agregado grueso sera considerado apto, si los resultados de las pruebas

estan dentro de lo indicado en los reglamentos respectivos.

En elementos de espesor reducido 6 ante la presencia de gran densidad de
armadura se podra reducir el tamafo de la piedra hasta obtener una buena
trabajabilidad del concreto y siempre y cuando cumpla con el Slump 6

asentamiento requerido y que la resistencia del mismo sea la requerida.
Hormigén

Sera procedente de rio o de cantera; compuesto de particulas fuertes, duras,
limpias, libres de cantidades perjudiciales de polvo, peliculas de acidos,

materias organicas, escamas, terrones u otras sustancias perjudiciales.

De granulometria uniforme, usandose el material que pasa por la malla 100
como minimo y la malla de 2" como maximo, esta prueba se debe ejecutar
antes de que entre en contacto con los componentes del concreto y por lo

menos semanalmente.
Agua:

El agua a emplearse en la preparacion del concreto en principio debe ser
potable, fresca, limpia, libre de sustancias perjudiciales como aceites, acidos,
alcalis, sales minerales, materiales organicos, particulas de humus, fibras

vegetales, etc.

Se podra usar agua de pozo siempre y cuando cumpla con las exigencias ya
anotadas y que no sean aguas duras con contenidos de sulfatos. Se podra usar
agua no potable solo cuando el producto de cubos de mortero probados a la
compresion a los 7 y 28 dias den resistencias iguales 6 superiores a aquellas
preparadas con agua destilada. Para tal efecto se ejecutaran pruebas de
acuerdo con las normas ASTM-C-109. Se considera como agua de mezcla la

contenida en la arena y sera determinada segun las normas ASTM-C-70.
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Aditivos:

El Contratista debera usar los implementos de medida adecuados para la
dosificacion de aditivos; se almacenaran los aditivos de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante, controlandose la fecha de expiracion de los

mismos, no pudiendo usarse los que hayan vencido la fecha.

En caso de emplearse aditivos, éstos seran almacenados de manera que se

evite la contaminacién, evaporacion o mezcla con cualquier otro material.

Para aquellos aditivos que se suministran en forma de suspensiones o
soluciones inestables debe proveerse equipos de mezclado adecuados para
asegurar una distribucién uniforme de los componentes. Los aditivos liquidos
deben protegerse de temperaturas extremas que puedan modificar sus

caracteristicas.

En todo caso, los aditivos a emplearse deberan estar comprendidos dentro de
la especificaciones ASTM correspondientes, debiendo el Contratista suministrar
prueba de esta conformidad, para lo que sera suficiente un analisis preparado

por el fabricante del producto.

04.02 ENCOFRADO
DESCRIPCION

Encofrado y Desencofrado: Para el proceso de su ejecucion remitirse a las

generalidades.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medira en metro

cuadrado (m2) para encofrado.
BASES DE PAGO

El pago se hara por cuadrado (m2) para encofrado; segun precio unitario del

contrato; entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
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por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier

actividad o suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

Los encofrados son formas que pueden ser de madera, acero, fibra acrilica,
etc., cuyo objeto principal es contener al concreto, dandole la forma requerida

debiendo estar de acuerdo con lo especificado en las normas ACI-347-68.

Estos deben tener la capacidad suficiente para resistir la presion resultante de
la colocacién y vibrado del concreto y la suficiente rapidez para mantener las

tolerancias especificadas.

Los cortes del terreno no deben ser usados como encofrados para superficies

verticales a menos que sea requerido o permitido.

El encofrado sera disefiado para resistir con seguridad todas las cargas
impuestas por su propio peso, el peso y empuje del concreto y una sobrecarga

de llenado inferior a 200 Kg. /cm2.

La deformacién maxima entre los elementos de soporte debe ser menor de

1/240 de la luz entre los miembros estructurales.

Las formas deberan ser herméticas para prevenir la filtracién del mortero y
seran debidamente arriostradas o ligadas entre si de manera que se

mantengan en la posicion y forma deseada con seguridad.

Donde sea necesario mantener las tolerancias especificadas, el encofrado
debe ser bombeado para compensar las deformaciones, previamente al

endurecimiento del concreto.

Medios positivos de ajuste (cuias o gatas) de parantes inclinados o puntuales,
deben ser provistos y todo asentamiento debe ser eliminado durante la
operacion de colocacion del concreto. Los encofrados deben ser arriostrados

contra deflexiones laterales.

Aberturas temporales deben ser previstas en base de los encofrados de las
columnas, paredes en otros puntos donde sea necesario facilitar la limpieza e

inspeccion antes de que el concreto sea vaciado.
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Accesorios de encofrados para ser parcial o totalmente empotrados en el
concreto, tales como tirantes y soportes colgantes, deben ser de una calidad

fabricada comercialmente.

Los tirantes de los encofrados deben ser hechos de tal manera que las
terminales pueden ser removidos sin acusar astilladuras en las capas del

concreto después que las ligaduras hayan sido removidas.

Los tirantes para formas seran regulados en longitud y seran tipo tal que no

dejen elemento de metal alguno mas adentro de 1cm de la superficie.

Las formas de madera para aberturas en paredes debe ser construidas de tal
forma que faciliten su aflojamiento; si es necesario habra de contrarrestar el

hinchamiento de las formas.

El tamano y distanciamiento o espaciado de los pies derechos y largueros
debera ser determinado por la naturaleza del trabajo y la altura del concreto a
vaciarse, quedando a criterio del Ingeniero Inspector dichos tamafos y

espaciamiento.

Inmediatamente después de quitar las formas, la superficie de concreto debera
ser examinada cuidadosamente y cualquier irregularidad debera ser tratada

como ordene el Ingeniero.

Las porciones de concreto con cangrejeras deberan picarse en la extensién
que abarquen tales defectos y el espacio rellenado o resanado con concreto o
mortero, terminado de tal manera que se obtenga la superficie de textura a la

del concreto circundante. No se permitira el resane burdo de tales defectos.

El disefo, la construccidon, mantenimiento, desencofrado, almacenamiento; son

de exclusiva responsabilidad del Ingeniero Contratista.
a)Tolerancia

En la ejecucion de las formas proyectadas para el encofrado no siempre se
obtienen las dimensiones exactas por lo que se ha previsto una cierta

tolerancia, esta no quiere decir que deben de usarse en forma generalizada.
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Tolerancia Admisible:

Columnas: En las dimensiones transversales de secciones de 6mm a +

1.2cm.

Verticalidad: En las superficies de columnas, muros, placas:
Hasta 3mt: 6mm

Hasta 6mt: 1cm

Hasta 12mt : 2cm

En gradientes de pisos o niveles, piso terminado en ambos sentidos +- 6mm.
En varias aberturas en pisos, muros hasta 6mm.

En escaleras para los pasos +- 3mm para el contrapaso +-1mm.

En gradas para los pasos +- 6mm para el contrapaso +- 3mm.
b)Desencofrado

Para llevar a cabo el desencofrado de las formas, se deben tomar
precauciones las que debidamente observadas en su ejecucion debe brindar

un buen resultado; las precauciones a tomarse son:

No desencofrar hasta que el concreto se haya endurecido lo suficiente, para
que con las Operaciones pertinentes no sufra desgarramientos en su estructura

ni deformaciones permanentes

Las formas no deben de removerse sin la autorizacion del Ingeniero
Supervisor o Inspector, debiendo quedar el tiempo necesario para que el
concreto obtenga la dureza conveniente, se dan algunos tiempos de posible

desencofrado.
- Fondo de Vigas 21 dias.

Cuando se haya aumentado la resistencia del concreto por disefio de mezcla 6
incorporacion de aditivos el tiempo de permanencia del encofrado podra ser

menor previa aprobacion del Ingeniero Inspector.
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04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 Kg/cm2
DESCRIPCION

Acero: fy = 4,200 Kg./cm2, las caracteristicas de su composicion, habilitaciéon y

colocacion, remitirse a las generalidades.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior se medira en

kilogramo (Kg.) para acero.
BASES DE PAGO

El pago se hara por kilogramo (Kg.) para acero; segun precio unitario del
contrato; entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total
por toda la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier

actividad o suministro necesario para la ejecucion de trabajo.

El acero es un material obtenido de fundicion de altos hornos, para el refuerzo
de concreto Pre-fatigado generalmente logrado bajo las normas ASTM-A-615,
A-616, A-617; en base a su cargo de fluencia fy = 4200 Kg./cm2, carga de

rotura minimo 5,900 Kg./cm2, elongaciéon de 20cm minimo 8%
a.Varillas de Refuerzo

Varilla de acero destinadas a reforzar el concreto, cumplira con las normas
ASTM-A-15 (varillas de acero de lingote grado intermedio), tendra
corrugaciones para su adherencia con el concreto, el que debe cefiirse a lo

especificado en las normas ASTM-A-305.

Las varillas deben de estar libres de defectos, dobleces y/o curvas, no se
permitira el redoblado ni enderezamiento del acero obtenido en base a

torsiones y otras formas de trabajo en frio.
b.Doblado

Las varillas de refuerzo se cortaran y doblaran de acuerdo con lo disefiado en
los planos; el doblado debe hacerse en frio, no se debera doblar ninguna varilla

parcialmente embebida en concreto; las varillas de 3/8”, 1/2” y 5/8” se doblaran
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con un radio minimo de 2 2 diametro de las varillas, de 3/4“ y 1” su radio de
curvatura sera de 3 diametros, no se permitira el doblado ni enderezamiento de

las varillas en forma tal que el material sea danado.
c.Colocacion

Para colocar el refuerzo en su posicién definitiva, sera completamente limpiado
de todas las escamas, 6xidos sueltos y de toda suciedad que pueda reducir su
adherencia; y seran acomodados en las longitudes y posiciones exactas
sefaladas en los planos respetando los espaciamientos, recubrimientos y

traslapes indicados.

Las varillas se sujetaran y aseguraran firmemente al encofrado para impedir su

desplazamiento durante el vaciado del concreto.
d.Empalmes

La longitud de los traslapes para barras no sera menor de 36 diametros ni
menor de 30cm para barras lisas sera el doble del que se use para las

corrugadas.
e.Soldadura

Todo empalme con soldadura debera ser autorizado por el proyectista o

Ingeniero Inspector.

Se usara electrodos de la clase AWS E-7018 (supercito de Oerlikon o similar)
la operaciéon de soldado debe ejecutarse en estricto cumplimiento de las
especificaciones proporcionadas por el fabricante; el Contratista sera el unico
responsable de las fallas que se produzcan cuando estas uniones sean

sometidas a pruebas especificadas en las normas ASTM-A-370.
f.Pruebas:

El Ejecutante entregara al Ingeniero Supervisor o Inspector un certificado de los
ensayos realizados a los especimenes determinados en numero de tres por
cada 5 toneladas y de cada diametro, los que deben haber sido sometidos a
pruebas de acuerdo a las normas ASMT-A-370 en la que se indique la carga de

fluencia y carga de rotura.
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Para el caso del empleo de barras soldadas estas seran probadas de acuerdo
con las normas de ACI-318-71 en numero de una muestra por cada 50 barras
soldadas. EI mencionado certificado sera un respaldo del Ejecutante para
poder ejecutar la obra, pero esto no significa que se elude de Ila

responsabilidad en caso de fallas detectadas a posterior.
g.Tolerancia:

Las varillas para el refuerzo del concreto tendran cierta tolerancia en mas 6

menos; pasada la cual no puede ser aceptado su uso.

Tolerancia para su Fabricacion:

. En longitud de corte +- 2.5cm.
. Para estribos, espirales y soportes +- 1.2cm.
. Para doblado +- 1.2cm.

Tolerancia para su Colocacién en Obra:

. Cobertura de concreto a la superficie +- 6mm.

. Espaciamiento entre varillas +- 6mm.

. Varillas superiores en losas y vigas +- 6mm.

. Secciones de 20 cm de profundidad 6 menos +- 6mm .
. Secciones de + de 20 cm de profundidad +- 1.2 cm.

. Secciones de + de 60 cm de profundidad +- 2.5 cm.

ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
Del Acero:

Todo elemento de acero a usarse en obra debe ser almacenado en depdésito
cerrado y no debe apoyarse directamente en el piso, para ello debe construirse
parihuelas de madera de por lo menos 30cm de alto. El acero debe
almacenarse de acuerdo con los diametros de tal forma que se pueda disponer

en cualquier momento de un determinado didmetro sin tener necesidad de
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remover ni ejecutar trabajos excesivos en la seleccién, debe mantenerse libre
de polvo, los depdsitos de grasa, aceites aditivos, deben de estar alejados del

acero.

05 REVOQUES

05.01 TARRAJEO PULIDO EN AREAS PEQUENAS
DESCRIPCION

Comprende la vestidura con mortero de los muros exteriores de la edificacion.
Se tendran las mismas consideraciones técnicas, que para el caso de tarrajeo

en muros interiores.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcidon anterior se medira en metro

cuadrado (m2).
BASES DE PAGO

El area medida en la forma antes descrita serd pagado al precio unitario del
contrato por metro cuadrado (m2); entendiéndose que dicho precio y pago
constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la

ejecucion del trabajo.

06 SALIDAS DE AGUAS
06.01 TRAZO Y REPLANTEO
DESCRIPCION

El trazo se refiere a llevar al terreno los ejes y niveles establecidos en los
planos. El replanteo se refiere a la ubicacion y medidas de todos los

elementos que se detallan en los planos durante el proceso de la edificacion.
UNIDAD DE MEDIDA

Metro cuadrado (m2).
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METODO DE MEDICION

Para el computo de los trabajos de trazos de niveles y replanteo de los
elementos que figuran en la primera planta se calculara el area del terreno

ocupada por el trazo.

Para el replanteo durante el proceso se medira el area total construida,
incluyendo todos los pisos o se calculara el valor global teniendo en cuenta la

necesidad de mantener un personal especial dedicado al trazo y nivelacién.
El trabajo efectuado se medira por metros cuadrados (M2)
BASE DE PAGO

El pago sera efectuado segun el Andlisis de Precios Unitarios por metro
cuadrado (M2) entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda la mano de obra, materiales, equipos,

herramientas e imprevistos necesarios para la ejecucion del trabajo.
06.02 EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO PESADO
DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de excavaciéon para fundaciones de
estructuras sean éstas corridas o aisladas, a mano o con maquinaria,
ejecutados en diferentes clases de terreno y hasta las profundidades
establecidas en los planos y de acuerdo a lo sefialado en el formulario de

presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Asimismo, comprende las excavaciones para la construccién de diferentes
obras, estructuras, construccién de camaras de inspeccion, camaras sépticas,
pozos de infiltracion y otros, cuando éstas no estuvieran especificadas dentro

de los items correspondientes.
HERRAMIENTAS

Se realizaran los trabajos descritos empleando herramientas manuales,

maquinaria y equipo apropiados, previa aprobacion del Supervisor de Obra.
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UNIDAD DE MEDIDA
Metro cubico (m3).
METODO DE MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos (m3), tomando en cuenta
unicamente el volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los
volumenes se tomaran las dimensiones y profundidades indicadas en los

planos y/o instrucciones escritas por el Supervisor de Obra.
BASE DE PAGO

El pago sera efectuado segun el Analisis de Precios Unitarios por metro cubico
(M3) entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por
toda la mano de obra, materiales, equipos, herramientas e imprevistos

necesarios para la ejecucion del trabajo.
06.03 RELLENO COMPACTADO CON PIEDRA CHANCADA
DESCRIPCION

Se colocara en las zonas de transito externo: es decir en el sistema digestor,
tan pronto se haya compactado la subrasante, de acuerdo a los planos. Se
debe homogenizar el material e=10 cm. sobre la superficie. Distribuir la

humedad mediante el mezclado y compactado.

METODO DE MEDICION

El método de medicion sera el metro cubico (m3) de base de piedra chancada.
FORMA DE PAGO

El area medida en la forma antes descrita sera pagada al precio unitario del
contrato por metro cubico (m3); entendiéndose que dicho precio y pago
constituira compensacion total por toda la mano de obra, incluyendo las leyes
sociales, materiales y cualquier actividad o suministro necesario para la

ejecucion del trabajo.
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06.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO

Esta partida comprende los rellenos a ejecutarse utilizando el material

proveniente de las excavaciones de la misma Obra.

Antes de ejecutar el relleno de una zona se limpiara la superficie del terreno de

plantas, raices, u otras materias organicas.

El material para efectuar el relleno estara libre de material organico y de

cualquier otro material comprensible.

Podra emplearse el material excedente de las excavaciones siempre que

cumplan con los requisitos indicados.

Los rellenos se haran en carga sucesivas no mayores de 30cm de espesor
debiendo ser compactadas y regadas en forma homogénea, a humedad
Optima, para que el material empleado alcance su maxima densidad seca, no
se procedera a hacer rellenos si antes no han sido a probados por el Ingeniero

Inspector.
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado, de acuerdo a la descripcion anterior, se medira en metros

cubicos (m3).
BASES DE PAGO

El pago se hara por metro cubicos (m3®) segun precio unitario del contrato,
entendiéndose que dicho precio y pago constituira compensacion total por toda
la mano de obra, incluyendo las leyes sociales, materiales y cualquier actividad

0 suministro necesario para la ejecucion del trabajo.
06.05 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUI A MANO) R=25 M3/DIA
METODO DE TRABAJO:

Comprende la eliminacion de los materiales sobrantes de las diferentes etapas
constructivas complementando los movimientos de tierras descritos en forma

especifica.
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Se prestara particular atencion al hecho que no ocasionen innecesarias
interrupciones al transito peatonal o vehicular, asi como molestias con el polvo
que generan las etapas de aplicacion carguio y transporte que forman parte de

esta sub partida.
METODO DE MEDICION:

Este método de medicidn sera en metros cubicos (m?) y considera el carguio y

transporte del material a eliminar.
FORMA DE PAGO:

Las cantidades medidas y aceptadas seran pagadas al precio de la

partida. El Pago

constituira la compensacion total por los trabajos prescritos en esta

seccion.|
07 INSTALACIONES SANITARIAS
07.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC DE 2"
DESCRIPCION
Instalacion:

En general, la velocidad total del a instalacion dependera en gran
medida si el personal encargado de la misma, conoce su trabajo y labora en

conjunto.

Antes de proceder al descanso del tubo al fondo de la zanja es

necesario asegurarse: que no presente muestra de golpes o rajaduras.

El descenso de los tubos de PVC a la zanja, puede ser efectuado

manualmente.
Montaje de los Tubos de PVC Simple Presion:

Para efectuarse un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC,
por el sistema simple pegado, de deben seguir las siguientes recomendaciones

a fin de economizar tiempo y asegurar instalaciones de calidad.
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Limpie cuidadosamente el extremo del tubo y el de la campana donde se

insertara, de polvo y grasa con un trapo humedo.

En caso sea necesario cortar el tubo, utilice el arco de sierra, cuidando
de efectuar el corte a escuadra y proceda luego a hacer un chaflan o bisel en el

tubo con ayuda de una escofina de grano fino.

Después de colocar el pegamento introduzca el tubo en la campana con
un movimiento rectilineo, asegurando que la insercion de la espiga sea igual al

largo de la campana.

No gire el tubo, pues podria agrupar el pegamento se volatiliza con
mucha rapidez por lo cual toda la operacion desde la aplicaciéon del pegamento

hasta el término de la insercidn debe de demorar alrededor de un minuto.

No quite el exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el
empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento

y por consiguiente esa union pudiera tener fugas.

Deje secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la
tuberia en su posicion final dentro de la zanja. La prueba de presion se efectua

a las 24 horas de concluidos los empalmes.

-Recomendaciones Varias en Unién Tipo Espiga Campana en Tuberia Simple
Presién (S.P.)

-Eliminar la “rebaba” de la espiga y campana hasta lograr una chaflan.

-Limpiar cuidadosamente ambas superficies de contacto (usando gasolina —

thinner — ron, etc.)

-Medir exactamente la longitud de la campana, marcandola luego en la espiga

correspondiente.

-Rayar en sentido circular las superficies de contacto con lija, escofina o con la

punta de un clavo.

-Distribuir (sin excesos) la cantidad necesaria de pegamento en ambas

superficies de contacto
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-Efectuar el empalme introduciendo la espiga hasta llegar a la distancia

marcada.

Nota: Las uniones pegadas no deben moverse por 5 minutos. Después de

haber pegado alcanza su resistencia maxima después de 24 horas.
FORMA DE MEDICION

Se medira la longitud de tuberia instalada, separando las partidas de

acuerdo al diametro y clase.
FORMA DE PAGO

La forma de pago se realizara por metro lineal (m), de acuerdo a lo

contratado.

07.02 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA DE PVC 110 MM, DESAGUE
DESCRIPCION
Instalacion:

En general, la velocidad total del a instalacion dependera en gran
medida si el personal encargado de la misma, conoce su trabajo y labora en

conjunto.

Antes de proceder al descanso del tubo al fondo de la zanja es

necesario asegurarse: que no presente muestra de golpes o rajaduras.

El descenso de los tubos de PVC a la zanja, puede ser efectuado

manualmente.
Montaje de los Tubos de PVC Simple Presién:

Para efectuarse un correcto montaje de los tubos y accesorios de PVC,
por el sistema simple pegado, de deben seguir las siguientes recomendaciones

a fin de economizar tiempo y asegurar instalaciones de calidad.

Limpie cuidadosamente el extremo del tubo y el de la campana donde se

insertara, de polvo y grasa con un trapo humedo.
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En caso sea necesario cortar el tubo, utilice el arco de sierra, cuidando de
efectuar el corte a escuadra y proceda luego a hacer un chaflan o bisel en el

tubo con ayuda de una escofina de grano fino.

Después de colocar el pegamento introduzca el tubo en la campana con un
movimiento rectilineo, asegurando que la insercion de la espiga sea igual al

largo de la campana.

No gire el tubo, pues podria agrupar el pegamento se volatiliza con mucha
rapidez por lo cual toda la operacion desde la aplicacion del pegamento hasta

el término de la insercidon debe de demorar alrededor de un minuto.

No quite el exceso de pegamento no sale en el momento que se hace el
empalme, significa que no se ha utilizado la cantidad necesaria de pegamento

y por consiguiente esa union pudiera tener fugas.

Deje secar el pegamento de 10 a 15 minutos antes de acomodar la tuberia en
su posicion final dentro de la zanja. La prueba de presion se efectua a las 24

horas de concluidos los empalmes

Recomendaciones Varias en Unién Tipo Espiga Campana en Tuberia Simple
Presion (S.P.)

- Eliminar la “rebaba” de la espiga y campana hasta lograr una chaflan.

- Limpiar cuidadosamente ambas superficies de contacto (usando
gasolina — thinner — ron, etc.)

- Medir exactamente la longitud de la campana, marcandola luego en la
espiga correspondiente.

- Rayar en sentido circular las superficies de contacto con lija, escofina o
con la punta de un clavo.

- Distribuir (sin excesos) la cantidad necesaria de pegamento en ambas
superficies de contacto.

- Efectuar el empalme introduciendo la espiga hasta llegar a la distancia

marcada.
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Nota: Las uniones pegadas no deben moverse por 5 minutos. Después de

haber pegado alcanza su resistencia maxima después de 24 horas.
FORMA DE MEDICION

Se medira la longitud de tuberia instalada, separando las partidas de

acuerdo al diametro y clase.
FORMA DE PAGO

La forma de pago se realizara por metro lineal (m), de acuerdo a lo

contratado.
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CAPITULO IV
DISCUSION

En 1996 la Cumbre de las Américas sobre el Desarrollo Sostenible contribuye a

la formulacion de Leyes , politicas y programas con miras a proteger la salud

publica y velar por la calidad del agua potable.

Condiciones de administracion ineficientes en servicios han dificultado su
mantenimiento y entonces se observan servicios con un importante nivel de
vulnerabilidad : que carecen de mantenimiento, tienen dificultades de sos-

tenimiento, no se ajustan a parametros de calidad.

En general la prestaciéon de servicios en areas rurales son de indole comunal o
municipal, con una dura REALIDAD: problemas de cloracién , importante nivel
de fugas, vigilancia y monitoreo inexistente, el Estado solo brinda asistencia

financiera y técnica especialmente en acciones de prevencion.

Los desastres naturales se constituyen en OTRO FACTOR QUE
COMPROMETE LA SALUD DE LA POBLACION y cuando hay servicios
vulnerables, se potencia el impacto de los desastres ,El dafio de estos eventos
a los sistemas de saneamiento impacta en forma directa sobre la salud y sobre
el SISTEMA SALUD.

Ademas, muchas veces las instalaciones y equipos de salud quedan sin
servicio de agua y de la disposicion sanitaria de excretas y aguas residuales, lo
que compromete la prestacién de los servicios en condiciones de eficiencia,
con lo cual se incrementa la Vulnerabilidad del sistema y de la salud de la

poblacion.

Una gestidon concertada del riesgo en areas propensas a desastre debe proveer
Estrategias concertadas que vinculen a ambos sectores para favorecer la

atencion de la emergencia y minimizar el impacto de los desastres..

La Gestion de Riesgos implica responsabilidad del Estado en sus diferentes
niveles politico administrativos de trabajar en el desarrollo del pais, estado o

municipalidad, aplicando simultdneamente tres lineas estratégicas
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fundamentales, donde cada una de ellas esta conformada por un conjunto de
actividades, dirigidas a la identificacion y reduccion de la probabilidad de que
las amenazas de orden natural , tecnoldgico o social, se conviertan en hechos
0 consecuencias reales, o en su defecto accionar para disminuir su intensidad

0 impacto sobre la poblacion y su infraestructura.

La primera linea de accion, esta orientada a eliminar o reducir los niveles de
vulnerabilidad de la comunidad frente a las amenazas identificadas, vale decir,
potenciar la calidad de vida y las capacidades de éstas, a través de los
organismos dedicados al desarrollo y al conocimiento, con acciones dirigidas a
la prevencion, mitigacion y preparacion, conjuntamente con programas de
capacitacion, e interviniendo oportunamente desde la etapa de disefio en obras
de ingenieria, orientando de la misma manera, el ordenamiento urbano y
territorial y promoviendo la interaccion coherente entre los diferentes

organismos del Estado.

La segunda linea de accién, se orienta a dirigir la atencién y esfuerzos del
Estado, hacia la consolidacion en caso de que ocurra el evento, de la
capacidad de respuesta inmediata y coherente, a fin de reducir las pérdidas y
sufrimiento humano, a través de la oportuna participacién interinstitucional, que

asegure una adecuada atencion humanitaria y restitucién de servicios vitales.

La tercera linea estratégica transversal, que lleva hacia la recuperacion, a
condiciones de mejor calidad de vida, proteccion y seguridad que las
preexistentes al momento de ser impactado por un evento generador de dafos:
Desastre o Emergencia, a fin de restablecer las condiciones normales de

convivencia, calidad de vida y desarrollo de la comunidad afectada.

La gestion de riesgo es predominantemente una prerrogativa del Estado. Sin
embargo, no puede ser asumida y dirigida por UNA SOLA INSTITUCION DEL
ESTADO. La Gestion de Riesgo debe abordarse como una POLITICA DE
ESTADO participativa e integradora del conjunto de los 6rganos de gobierno en

funcion de sus competencias
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

1. Los estudios de Analisis de Vulnerabilidad deben ser producto del
trabajo multidisciplinario e Interinstitucional.

2. Aplicacion de criterios de prevencion en el disefio, ubicacion, seleccion
de materiales, etc.

3. Aplicacion de criterios de prevencion en el disefio, ubicacién, seleccion
de materiales, etc.

4. Para una adecuada Gestion de Riesgo :Educacién Sanitaria y
participacion activa de la Poblacion, organizacién Institucional.

5. El Proyecto de agua y Alcantarillado debe tener Sostenibilidad.

BACH.- ELIZA VALENTINA LOPEZ DIESTRA 86 BACH. HILDA MARGOT AGUILAR
MENDOZA



ESTUDIO DE AMENAZA\VULNERABILIDAD Y RIESGO SANITARIO - AMBIENTAL EN LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y DE LA DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS Y AGUAS
RESIDUALES, EN EL CENTRO POBLADO DE MOLINO . CHOCOPE .

CAPITULO VI
RECOMENDACIONES

1.- Todo proyecto de agua y Alcantarillado rural, no debe existir interferencia
politica.

2.- Debe existir comunicacion suficiente y coordinacion interna, externa.

3.- Debe existir continuidad en la gestion.

4.- Debe existir suficientes recursos econémicos y humanos, para la ejecucion
del Proyecto de agua potable y alcantarillado rural.

5.- Que se cumpla los reglamentos y normas legales, organizacionales,
planeamiento, conocimiento pleno del estado de los servicios de agua y
alcantarillado rural.

6.- Incorporar en las normas nacionales para abastecimiento de agua potable y
alcantarillado la necesidad de que al efectuar cualquier proyecto se incluyan
en los estudios a realizar temas relativos a la vulnerabilidad de los servicios

y al impacto ambiental.
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