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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacién del indice de
serviciabilidad del pavimento flexible en la carretera Costanera ubicado en
Huanchaco entre avenida Circunvalacion y Km 8 + 058” tiene como objeto
principal evaluar el indice de serviciabilidad del pavimento flexible en la carretera
en mencion. Es importante saber que para realizar la evaluacion del indice de
serviciabilidad utilizaremos el método del Pavement Condition Index con la
finalidad de detallar en qué estado se encuentra el pavimento y poder dar la
solucion que necesita.

Es asi, que al realizar la inspeccion in situ verificamos que tiene 72
unidades de muestreo y un aproximado de 671 patologias por lo que segun el
manual nos especifica que son 13 las unidades a estimar. Asimismo, verificamos
gue las patologias que mas predominan son: Huecos con 33%, Piel de Cocodrilo
con 20% y Grietas Longitudinales y Transversales con 19% en todo el tramo vial.
Asimismo, al realizar los valores deducidos corregidos de cada unidad de muestra
dio como resultado un valor cuantitativo de 12, es decir, una clasificacion de “Muy
Malo”.

Por udltimo, visualizamos que la condicion actual de serviciabilidad esta
pésima, por lo que recomendamos realizar un disefio estructural en toda la
carretera con el fin de mejorar la serviciabilidad y preservar el sistema vial de

nuestro pais ya que es simbolo de desarrollo y crecimiento.



ABSTRACT

In the present research work entitled "Evaluation of the serviceability index
of the flexible pavement on the Costanera highway located in Huanchaco between
Avenida Circunvalacion and Km 8 + 058" has as its main objective to evaluate the
serviceability index of the flexible pavement on the highway in question. It is
important to know that to evaluate the serviceability index we will use the
Pavement Condition Index method in order to detail the state of the pavement and
to be able to provide the solution you need.

Thus, when conducting the on-site inspection, we verify that it has 72
sampling units and an approximate of 671 pathologies, so according to the manual
it specifies that there are 13 units to estimate. Likewise, we verified that the most
predominant pathologies are Holes with 33%, Crocodile Skin with 20% and
Longitudinal and Transverse Cracks with 19% in the entire road section. Also,
performing the corrected deduced values for each sample unit resulted in a
guantitative value of 12, that is, a "Very Bad" rating.

Finally, we see that the current serviceability condition is very bad, so we
recommend carrying out a structural design on the entire road in order to improve
serviceability and preserve the road system of our country as it is a symbol of

development and growth.
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l. INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacion

Hoy en dia, el sector construccion ha evolucionado mucho gracias a la
tecnologia y a los instrumentos necesarios que hacen escatimar tiempos y costos.
Sin embargo, es importante recalcar que el empleo de las metodologias en los
pavimentos ayuda no sélo a evaluarlas y saber su estado funcional, sino que
ayuda en la toma de decisiones para una futura rehabilitacién, reparacion,
mantenimiento o reconstruccion total segun el estado en que se encuentre. Por
otro lado, en diferentes partes del mundo observamos distintos disefios y
evaluaciones de los pavimentos donde encontramos deficiencias ya que se
deterioran rapido y duran la mitad de lo que normalmente estipula segun norma.
Las carreteras son fundamentales para el desarrollo socioeconémico de cada pais
porque promueve la economia e indica un crecimiento como territorio. Es asi que
el progreso de un pais se basa en la calidad de su patrimonio vial. Ademas,
siempre se busca construir bajo las condiciones del clima para que el nivel de
serviciabilidad sea positivo.

En el Peru, el trafico en las carreteras y principales avenidas muestran
patologias que es por causa de una mala construccion, estados climaticos o el
mal disefio de cargas vehiculares. Por eso, en el norte de nuestro pais se observa
deficiencias debido al fendmeno EI Nifio ocurrido en el afio 2017, y en
consecuencia a ello no se reconstruyd del todo las avenidas y calles afectadas.
Actualmente, la reconstruccion sigue como es el caso de las principales avenidas
del departamento La Libertad. El tramo que se esta investigando se localiza en el
distrito de Huanchaco, a pocos metros del muelle conocido “Muelle de
Huanchaco”. Se recalca que la carretera en mencion se extiende hasta el distrito
de Santiago de Cao con un aproximado de 25 km. Pero, en este caso solo
estudiaremos desde la avenida Circunvalacion hasta el km 8 + 580. que tiene una
longitud de 3 km. y 5.5 m. del ancho de calzada. Esta carretera tiene sélo un carril
donde circulan todo tipo de vehiculos de distintas cargas, donde se resalta los
vehiculos de carga pesada que vienen desde Santiago de Cao, Ascope, Chocope,

Sausal, entre otros. Es asi que con la ayuda del método PCI hallaremos la



obtencion segun su clasificacion en el manual, en este caso, pavimento flexible.
También se afiadira a la evaluacion una rehabilitacion o mantenimiento si es que
lo requiera para mejorar con el desarrollo de nuestro pais y sobre todo confort.
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Evaluar el indice de serviciabilidad del pavimento flexible en la carretera
Costanera ubicado en Huanchaco desde la avenida Circunvalaciéon y km 8 + 058.
1.2.2. Objetivos Especificos
1.2.2.1. Realizar el registro y recopilacion de los dafios
encontrados mediante la inspecciéon preliminar en los 3
kilometros planteados.
1.2.2.2. Determinar las patologias méas predominantes en todo el
tramo en estudio.
1.2.2.3. Definir el indice de condicién del pavimento en la carretera
en estudio mediante la metodologia PCI.
1.2.2.4. Sugerir alternativas de solucion para la mejora su nivel de
serviciabilidad.
1.3. Justificacion del estudio

Este estudio se justifica por ser de aspecto social debido al impacto que
traera una vez concluido el diagnéstico superficial de la superficie de rodadura.
Los principales beneficiados fuera de la poblacién son los usuarios debido a que
se brindara una solucién segun el resultado que salga de la obtencion del PCI.

En cuanto a su aspecto académico se evidenciara los conocimientos
obtenidos mediante el método a usar y con registros confiables para que sea Uutil
para algunas entidades. EI compendio de informacion se utilizara segun el tema
de investigacion de nuestro proyecto para llegar a una 6ptima solucion para el
pavimento flexible.

Para finalizar, en cuanto a su aspecto practico se justifica por la lista de
dafos encontrados en cada unidad de muestra. Es decir, mediante el programa
Excel y el manual verificaremos en qué nivel de severidad y cual es su indice de
serviciabilidad. Los dafios mas notorios al momento de hacer la medicion del
ancho de calzada es grietas, parcheo y huecos. Es importante hacer una
evaluacion minuciosa porque de eso depende la serviciabilidad del pavimento de

tipo flexible.



Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

Internacional

Rivas y Sierra (2016) realizaron la investigacion sobre la aplicacién y
comparacion de las diferentes metodologias de diagnéstico para la conservacion
y mantenimiento del tramo PK: 00+000 — 01+020 de la via (dg 78 bis sur — calle
84 sur) en la UPZ Yomasa de Colombia que concluyen que la metodologia PCI
inspecciona y evalla todos los tipos de dafios, deterioros o fallos que el
pavimento pueda padecer, mientras que la metodologia VIZIR evalla con mas
rigurosidad los dafios estructurales que son catalogados por esta como dafos tipo
A (ahuellamientos, parches, grietas longitudinales y piel de cocodrilo) y no tiene
en cuenta los dafios funcionales catalogados como dafios tipo B. También
concluyen que al realizar una comparacion entre ambas metodologias se 9
observa que la mas completa es la PCI, por ende es mas compleja y dificil, debido
a sus rangos de clasificacion los cuales van desde 0 para una superficie de
pavimento fallada o deficiente hasta 100 que es un pavimento en excelentes
condiciones, también como se explicd anteriormente la metodologia PCI evalla
todos los dafios que pueda padecer el pavimento, Sus célculos para determinar la
clasificacion de los dafios son mas complejos y detallados lo que hace que sea
méas demorada su analisis y evaluacién. Este antecedente nos ayudara a
diferenciar los formatos y tipologias del método VIZIR.
Nacional

Tacza y Rodriguez (2018) realizaron la evaluacion de fallas mediante el
método PCI y planteamiento de alternativas de intervencion para mejorar la
condicién operacional del pavimento flexible en el carril segregado del corredor
Javier Prado. Tiene como objetivo proponer soluciones de intervencién que
permitan mejorar su estado funcional y nivel de serviciabilidad que presenta el
carril segregado del corredor Javier Prado, ya que se considera que es una via
importante para autobuses y particulares. Para poder definir la alternativa
necesaria se hizo una inspeccion preliminar mediante el método PCI basado en la
norma ASTM D6433-07. El resultado del diagndstico de todas las 18 unidades de
muestra con 828 ml tiene el valor cuantitativo de 57 que en su clasificacion esta
calificada como “Buena”. En conclusién, se plantea un mantenimiento perioddico ya

gue son menores a 300 m2. Este antecedente nos ayudara a saber qué tipo de



rehabilitacion se le da a un pavimento, ya que hay varios tipos.

Salazar (2019) evalud las patologias del pavimento flexible aplicando el método
PCI, para mejorar la transitabilidad de la carretera Pomalca — Tuman. Su objeto
es evaluar la condicion del pavimento aplicando el método PCI con el fin de
sugerir alternativas de solucion para mejorar su transitabilidad. La utilizacion de
este método se hizo en las fichas de registro y evaluacion mediante los graficos
de valores deducidos por cada dafio encontrado. El resultado de este andlisis
salié equivalente a 69 que segun su clasificaciéon indica que el pavimento esta en
una buena condicién. Asimismo, no se sugirié una rehabilitacion porque el m2 de
los dafios esta menos del 350. Este antecedente nos ayudara a sefalar e indicar
los 19 tipos de dafios de tipo flexible.

Local

Cantuarias y Watanabe (2017), aplicé el método PCI para la evaluacion
superficial del pavimento flexible de la avenida camino real de la urbanizacion la
rinconada del distrito de Truijillo. Esta tesis tuvo como objetivo determinar el
estado de que se encuentra el pavimento en términos de su integridad estructural
y su respectivo nivel de servicio que ofrece el usuario, el método permite
cuantificar la estructura de manera indirecta. Se baso en la aplicacion de la
metodologia PCI donde se determiné que su estado de conservacion es
excelente, le corresponderia una accion minima correctiva. Este antecedente
servird para aumentar nuestros conocimientos en la metodologia Pavement
Condition Index para el tipo de pavimento flexible.

Escudero (2018), analiz6 el estado de preservacion del pavimento flexible
de la avenida Antenor Orrego tramo urb. Trupal — urb. Los Claveles utilizando el
método del indice de condicion de pavimento en la ciudad de Trujillo. Para eso,
primer ose realiz6 una inspeccion visual para registrar todas las fallas de las vias
y después con el uso del manual ASTM D6433 se verificara cuales son los
parametros establecidos. Este pavimento tiene un ancho de 7.10 m y la distancia
es 1 km, por ende, su unidad de muestra es 230.54 m2. El resultado de este
analisis salié que las 30 unidades de muestreo tienen un promedio de 55, es
decir, el pavimento esta en una condicién de “BUENQO”. Esto se refiere a que, el
vehiculo predominante en esta avenida es las combis y camiones y; las fallas mas
predominantes son los parcheo con un 36.98% y huecos con un 17.74%. Se

sugiere como alternativa de solucion un parcheo en las zonas mas afectadas.



Este antecedente nos sugiere elegir bien la alternativa de solucion y sobre todo
ver donde tendra una mejor fluidez y mayor durabilidad.

2.2. Marco Teorico

2.2.1. Generalidades de un pavimento

Es el cimiento principal de una construcciéon o en una faceta de terreno no
natural que sirve para el intercambio vial de seres vivos, cuya funcion esencial es
la de soporte.

La palabra pavimento proviene del acervo latin “pavimentum”, procedente
del verbo latino “pavire”, tiene como definicién desarrollar un suelo mas factible
nivelando y apisonando la tierra.

Segun la rama de la ingenieria y a nivel profesional, el pavimento se define
como estructura elaborada de distintos materiales fijado en el suelo para ser parte
de un terreno. Asi, se acrecentara la resistencia y se generara la comodidad en el
transito de vehiculos y seres vivos.

Segun AASHTO, define al pavimente como capa externa compuesta por
materiales selectos que se localizaran estribadas en la parte superior de la
carpeta de rodadura para soportar y disipar las cargas del transito.

Funcion de un Pavimento

La funcion de un pavimento (edificacion) es proveer una superficie estable
contra cualquier circunstancia climética que tiene como finalidad cumplir las
necesidades de los transportistas. Conocer el transito y el volumen de vehiculos
nos ayuda a saber sobre el tipo de pavimento.

Pavimento Flexible

Es aquel pavimento que esta constituido por materiales granulares y
asfalticos, el cual se flexiona sometiéndose a las circunstancias del transito. Su
uso mas frecuente es en zonas de gran circulacidbn como vias o aceras. En cuanto
a la utilidad del disefio especifico, el periodo 6ptimo es entre 10 y 15 afios.

Los pavimentos se encuentran elaborados por diferentes capas de
resistencia que prevén elementos nocivos a la profundidad. Para sefialar a un
pavimento, se afirma que en su elaboracion esta constituida de los siguientes
elementos:

Los pavimentos estan constituidos por la firmeza de distintas capas con la
intencion de evitar elementos perjudiciales a la profundidad. Para determinar un

pavimento, debe estar compuesta por los siguientes elementos: capa de relleno,



subrasante, subbase, base, carpeta asfaltica; en orden ascendente.
2.2.2. Serviciabilidad del pavimento

La serviciabilidad de un pavimento consiste en la percepcion de como se
encuentra la via; es decir; nos muestra el nivel de comodidad y estabilidad que
favorece a la poblacion el uso del pavimento. En la Figura 1, se puede visualizar
que hay 5 niveles de indice de Serviciabilidad; por ello, se debe considerar la
calificacion de su serviciabilidad con el fin de obtener una calidad 6ptima.

Tomando en cuenta lo anterior, la aprobacion de los usuarios es calificada
de “Muy buena calidad” en referencia a la superficie de la calzada. AASHTO tuvo
presente la sistematizacion del proceso para desarrollar la etapa de fallay la
condicion estructural.

Por ultimo, AASHTO presentd la definicion de PSI (Present Serviciability
Index) en las carreteras en los Estados Unidos, cerca de los afios 60. Esta definicidon
consiste en diagnosticar la condicidn que presenta un pavimento al momento de
ser usado. La calificacion va desde 0 (carretera intransitable) hasta 5 (carretera
ideal).

Figura 1

Escala de indice de Serviciabilidad

indice de Serviciabilidad Calidad
5

Buenao

Regular

= NN NN AR

Nota. Escala del indice de serviciabilidad. Fuente: Propia.

Segun el indice de Serviciabilidad, para calificar el estado del asfalto se
recurre a su apreciacion visual, tal como se presenta en la figura anterior.
2.2.3. Fallas en los pavimentos flexibles
Es esencial saber la totalidad de dafios que dificultan un servicio apropiado
en la via. Los factores que originan las fallas en pavimentos flexibles son el
aumento de transito, los factores climaticos adversos y la acumulacion de cargas.
Piel de cocodrilo

Son aberturas de fatiga interconectadas que en ocasiones se extienden por



la desmedida carga de vehiculos. Empieza como aberturas longitudinales
paralelas que con el tiempo se conectan con otras para asi formar unos
“poligonos” y se visualiza un patron similar a una malla; por eso, nace la
denominacién de piel de cocodrilo por su figura.
Exudacion

Se produce por el uso desmesurado de asfalto durante la mezcla y por el
bajo contenido de vacios. En épocas de altas temperaturas, el asfalto se extiende
en el pavimento completando los vacios.
Agrietamiento en bloque

Son aquellas porciones de estructura rectangular con un ancho de 30 cm. a
3 m producto de grietas interconectadas. Esto se presenta en zonas de transito
por el paso constante de cargas.
Abultamientos y hundimientos

Son longitudes reducidas con sentido superior e inferior que deforma la
estructura. Esto no es producto de un mal proceso constructivo sino por factores
externos como la expansién por congelacion, acumulacion y filtracion de material
en las aberturas por las cargas del transito.
Corrugacion

Son ondas continuas que le pertenecen a un pavimento flexible que es
generada por el trafico, pésima elaboracion de la mezcla y la laminacion
inadecuada que provoca ondulaciones. (Vasquez, 2002, p. 18)
Depresion

Son los asentamientos por parte de la subrasante, lo cual se calcula en
“‘m?”. En ocasiones, se diferencia al hallar pozos de agua después de
precipitaciones. (Vasquez, 2002, p. 20)
Grietas de borde

Son aberturas que se presentan al borde de una calzada por medio de
grietas paralelas y son producto del aumento de cargas de transito, lo cual trae
como consecuencia el debilitamiento de la base o de la subrasante.
Grietas longitudinales y transversales

Las grietas longitudinales paralelas al eje del pavimento cuyo origen es la
escasez de espesor de la calzada. Las grietas transversales perpendiculares al
pavimento cuyo origen es la disminucion de soporte erosivo. (Vasquez, 2002, p.
28)



Ahuellamiento

Es un desnivel longitudinal en todo el trayecto del vehiculo, lo cual provoca
una elevacion en cada lado de la falla. Esta falla es ocasionada por una estructura
inconsistente motivando un desequilibrio de las capas. (Vasquez, 2002, p. 37)
Hinchamiento

Es una prominencia ondulada ubicada en la superficie de rodamiento de la
via que es producto del congelamiento de la subrasante o por suelos expansivos.
Meteorizacion y desprendimiento de agregados

Es el deterioro que se presenta en la superficie del pavimento por la
pérdida de ligante asfaltico. Esto se debe al incremento de cargas de trafico,
mezcla con un ligante de baja calidad, agregados impuros y ablandamiento de la
superficie.

2.2.4. Evaluacién de Pavimentos segun Método PCI

Pavement Condition Index es aquel método que determina la valoracion de
pavimentos asfaltos e hidraulicos. Los procedimientos y los calculos realizados
son determinados por el registro y visualizacion de la naturaleza del pavimento,
con esto se logra deducir como actua la falla y de qué tipo es. Por ultimo, con
relacion al estado del pavimento con las fallas se puede proporcionar soluciones
con alternativas justificables.

Con respecto a los Rangos de PCI, la calificacion de escala de una
situacion integral varia entre 0 (dafiada) hasta 100 (excelente).
Tabla 1

Clasificacion del Pavement Condition Index

RANGO PCI CLASIFICACION
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota. Escala del PCI segun manual.

Obtencion del numero de unidades de muestreo
Para lograr una mejor comprension, es preciso dividir en unidades de
muestra cuyas medidas oscilan con respecto al tipo de via, capa de rodadura y

depende del ancho de calzada. En dicho trabajo de investigacion, se presentara la



evaluacion de un pavimento flexible con un ancho de calzada de 5.50 m en
relacién con la Tabla 2 (Manual PCI), lo cual nos dara como resultado una
longitud de 41.8 m, es decir, 229.90 m2.

Tabla 2.

Longitudes de unidades de muestreo del PCI

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)

5.0 46.0
| 5.5 41.8 |
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (méximo) 315

Nota. Escala de la longitud de la unidad de muestreo segun su ancho de calzada en metros.

Figura 2.

Interseccion de la Av. Circunvalacion con la carretera Costanera

Nota. Interseccion de la avenida Circunvalacion con la carretera Costanera. Fuente: Propia.

En consecuencia, en cuanto a la evaluacion del proyecto, el manual nos



recomienda aplicar la siguiente ecuacién para determinar la cantidad minima de

unidades de muestreo.

Nxo?

n= 2
XN -1 +0?
Donde:

En dicho tramo de estudio, n es la cantidad minima de unidades de
muestreo, N es el numero total de unidades de muestreo, o es la desviacion
estandar del PCI entre las unidades y para pavimentos asfalticos se considera 10,
e es el error admisible estimado del PCI (e=5%).

Seleccién de unidades de prueba para inspeccionar

Se escoge aleatoriamente unidades de muestra que estén fraccionadas por
igual y se presente un intervalo de unidades. Con ello, se manifiesta en la
siguiente ecuacion:

N
L=
Donde:

A continuacioén, se presentara un ejemplo que consta en que el tramo de
estudio cuente con 40 unidades de muestra y el nUmero minimo a inspeccionar es
de 13. Entonces, al reemplazar en la ecuacion tenemos que i = 3.077 = 3
(redondear al nimero inferior); o sea, la unidad inicial estaria entre 1y 3. En el
caso de elegir la unidad de muestra 1, las siguientes unidades de muestras serian
3, 6, 9,12, etc.

Evaluacion de la condicion

Teniendo en cuenta el manual PCI, aplicamos el concepto de diversos
dafios al pavimento flexible para asi lograr un valor veraz considerando su registro
de clase y severidad en las fallas presentadas.

Para ello, se necesita lo siguiente:



Figura 3

Requerimientos para la evaluacién de indice de condicion de pavimento

e Es fundamental el odometro para el calculo de las longitudes y las
zonas de dafos.

+ Con respecto al Manual de Darios, la determinacion del tipo, cantidad y severidad de estos desperfectos se
obtendra de un andlisis de una unidad de maestro, registrando los datos adquiridos en un formato.

* Los conceptos y métodos de medida de dafios se deberan comprender y obedecer rigurosamente.

» En un formulario, se coloca la situacion de cada unidad de muestro y en cada renglon de los formatos se
anota el dafio, extension y nivel de seguridad.

e Los principales son la regla o nivel de mano y la cinta métrica.

Nota. Requerimiento de la evaluacién de condicién de pavimento de tipo flexible. Fuente: Propia.

Célculo del PCl en las unidades de muestreo

Al terminar la supervisién de cada unidad de muestreo se puede seguir con
el siguiente paso; el PCI. Se tiene que tener como base el tipo de pavimento, en
este caso, la carretera Costanera es de tipologia flexible.
Célculo del PCl de una Seccion de Pavimento

Para el célculo de una seccion se toma las referencias anotadas para la

obtencién de valores. Es decir, por cada seccién segun la siguiente férmula:

[(N—A) * PCIz] + (A * PCLy)

PCI; =
s N

Donde:

PCIS = PCI del segmento del asfalto.

PCIR = PCI del promedio sobre las unidades de muestra al azar.

PCIA = PCI del promedio de la unidad de muestra adicional.

N= N° global de las unidades de muestra en la seccion.

A= N° suplementario de las unidades de muestra inspeccionada.
2.3. Marco Conceptual

2.3.1. Ahuellamiento: Degradacion longitudinal causado por la



2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

circulacion constante de vehiculos. En ciertas ocasiones, se
genera un alzamiento de asfalto de un lado al otro de la huella.
Asfalto: Material aglomerante de tono opaco fabricado por
mezclas complejas de hidrocarburos, producto del petréleo crudo
disuelto. También, con el uso del Bitumen, se puede generar este
carburante por un proceso de destilacion industrial.
Base: Capa cuyas funciones son de sostener, distribuir y transmitir
las cargas producidas por la circulacion de vehiculos (Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, 2014, pag. 24).
Calzada o pista: Seccion de la via establecida para el transito
vehicular con suficiente extension para la habilitacion de carriles
respectivos con la excepcién de los hombros laterales (Coronado,
2002, pag. 16).
Capacidad de la via: Limite de aforo de diferentes tipos de
vehiculos para lo cual se debera disefar la via geométricamente
(Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2010, pag.
39).
Carpeta de rodadura: Lado superior del pavimento cuya funcion
es sostener de primera mano la circulacion de vehiculos, de tipo
bituminoso (flexible) o de concreto de cemento Portland (rigido)
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014, pag. 24).
Clima: Conjunto de condiciones atmosféricas (humedad, lluvias,
viento y temperatura) propias de un lugar que transforma la
materia que esta expuesta a dichos variaciones.
Condicion del pavimento: Situacion actual del pavimento por
defecto de las distintas clases de falla que muestra. Tomando en
cuenta lo anterior, se determina el nivel de degradacién de
serviciabilidad (Leguia, 2016, p. 81).
Corrugacion: Ondas constituidas por depresiones y picos muy
cercanos (Vasquez, 2002, p. 18).

Falla: Dafio progresivo del pavimento debido al desgaste del
material producto de las fuerzas que trabajan sobre ello. Se
presenta visiblemente en la capa de rodadura o en la constitucion

de las subsiguientes capas estructurales (Hernandez y Torres,



2016, p. 118).
2.3.11. PCI: “indice de Condicién del Pavimento” es un procedimiento
que determina el comportamiento del pavimento (Vasquez, 2002,
p.2).

2.3.12. Vehiculo: Transporte con la capacidad de trasladar gente y
desplazar cargas de transporte (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, 2018, pag. 22).

2.4. Sistema de Hipétesis

Segun la evaluacion del pavimento asféltico, el nivel de serviciabilidad se

detalla aplicando la metodologia PCI en la carretera Costanera ubicada en

Huanchaco entre la avenida Circunvalacion y km 8 + 058 manifiesta un nivel de

servicio Regular con equivalente cuantitativo de 50. Por consiguiente, segun el

resultado se propone alternativas de solucion para mejorar su estado funcional.

indice de serviciabilidad del pavimento flexible.

Tabla 3

2.4.1. Variable Dependiente

2.4.2. Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTOS
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL ES ES
Se analizara la Ficha de
La serviciabilid variable de recopilacion de
ad de los servicio los datos
Dependiente pavimentos se mediante el Inspeccion  Tipos de obtenidos.
: define como el método PCl ya visual fallas Wincha o cinta
arte de servir que esta en métrica y nivel
indice de del pavimento  funcién de su de mano.
serviciabilida  segun el tipo clasificacion,
d del de vehiculos ya que soélo
pavimento gue transitan  asi se sabra la
flexible enlavia, y se condicién Alto
mide en un operacional
rango del 0 al  del pavimento Nivel de
5. en estudio. severidad Medio Programa Excel

Bajo

y AutoCAD 2D.




Evaluacion
de Manual PCI
condicion

Nota. Esta tabla detalla la variable dependiente con sus respectivas definiciones.

[l METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipoy nivel de investigacion
El presente informe es de tipo Aplicado porque se basa en un método que
es el indice de condicién de pavimento, mas conocido por sus iniciales PCI, para
conocer el problema de la serviciabilidad y las patologias en el tramo de estudio.
Ademas, es descriptiva debido a la realizacién de compendio de datos segun sus
dimensiones y nivel de severidad de cada falla.
3.2. Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion
Todos los pavimentos flexibles de la ciudad de Trujillo.
3.2.2. Muestra
La carretera Costanera ubicado en Huanchaco entre la avenida
Circunvalacion y Km 8 + 058 tal como se verifica en la Figura 4.



Figura 4

Plano del tramo en estudio
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Nota. Detalle del tramo en estudio. Fuente: Propia.

3.3. Disefio de investigacion
Este método tendra un disefio de contraste de hipoétesis valido por transcendencia
social y académica ya que se sustenta con conocimientos adquiridos y éstos se
demuestran en la ejecucion de su andlisis para verificar el nivel de serviciabilidad
del pavimento en mencién. También, este estudio es descriptiva ya que se
determinara su condicién operacional del pavimento mediante la inspeccion
preliminar en el carril y tramo elegido.

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacién

Las técnicas e instrumentos para la recopilacion de datos es realizar una

inspeccion visual para saber qué tipo de dafios presenta la carretera Costanera.

En segundo lugar, se hara un listado en Excel de todas las fallas con su area 'y



nivel de severidad respectiva para asi poder hallar el valor deducido. Se recalca
ayudarse del manual para su precision con el fin de obtener buenos resultados en
el cuadro final de valores deducidos corregidos.

Por otra parte, en la evaluacion in situ se necesitara ayuda del plano de
ubicacién para ubicar e indicar en que unidad de muestra se encontrara los
deterioros.

Los instrumentos para dicha recoleccion son: wincha, nivel de mano, tiza
para poder enmarcar cada unidad de muestra, camara o celular para la toma de
evidencias y por ultimo conos de seguridad para evitar accidentes. Se recomienda
gue al tomar las fotos ir con zapatos de obra y chaleco para la proteccion del
bachiller.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se empleara el método PCI en dos
aspectos; tedrica y practica. En otras palabras, se necesitara de ambas porque al
momento de hacer la inspeccion in situ se tiene que saber cuantas fallas existen
en los pavimentos flexibles seguin el manual y segun su area y diametro a qué
nivel de severidad pertenecen. Asimismo, los instrumentos mencionados en el
item anterior nos facilitaran con el trabajo y asi identificar en qué nivel de
serviciabilidad se encuentra. Dicho ello, se recomienda usar los programas como
el Excel y el AutoCAD 2D para su mejor entendimiento.

V. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Andlisis e interpretacion de resultados
4.1.1. Inventarios de los dafios existentes

La inspeccion de campo in situ se detall6 mediante una ficha técnica para
mostrar las diferentes patologias que presenta la carretera Costanera. Es por eso
gque detallamos el inventario de todo el tramo especificando su tipo de falla, nivel

de severidad y dimensiones correspondientes, tal como vemos a continuacion:



TRAMO 1

UM 1
CLASE DE DANO SIMBOL - = DM"TIONIS = “| ARFA AFFCTADA | NIVEL DE SEVERIDAL
Pial de Cocodrilo PC1 3.8 3 30.40
Pial de Cocodrile BC2 1.15 2. 242
Daprasion ] 2 0.00 WMEDID
Meteorizacion/Desprandimisnto dz Agrezado DA 0.63 0.8 0.08 0.54
Desnivel carnlBerma DC 4.3 124 55.80
TU.M. 2
Hueco Hl 0.53 0.8 0.021 0.42 MECIO

Mzteorizacion Desprandimisnto d2 Agrezado DA 0.82 1.6 147
Pial de Cocodrilo PC1 0.56 3.78 2.12 MEDID
Pial de Cocodrile BC2 0.26 2.26 0.58 EaJ0
Dizl d= Cocodrilo B3 0.53 3.53 1.37 MEDIO

Hueco 2 1.3 3.2 0.038 4.15
U.M. 3
Huzco H1 1.5 2.9 0.046 4.35
Hueco 2 0.63 0.8 0.028 0.50 MEDIO
Griztas Longitudinales GL 3 0.00 MECIO
Meteorizacion Desprendimisnto de Agresado DA 0.96 2.6 2.50
Hueco H3 0.63 1.8 0.028 1.20 MEDIO
Dizl d= Cocodrilo BC 0.53 3.53 1.37 MEDIO
Hueco H4 1.6 24 0.045 3.84
U.M. 4
Griztas Longzitudinales GL1 23 0.00
(Grizstas Longitudinales GL2 7 0.00 MEDIO
Huzco H1 0.5 0.72 0.033 038 MECIO
Huzco 2 0.91 1.1 0.033 1.00
Grizstas Longitudinales GL3 8 0.00 MEDIO
Griztas Transversalss T 1.17 0.00 MEDIO
Deasnivel carrilBerma DC 3 0.00 EAJO
Dzprasicn D 0.28 0.45 0.13 EaJ0
UM. &

Meteorizacion/Desprandimisnto dz Agrezado DAL 0.35 3.55 2.12 MEDIO
Pial de Cocodrilo BC1 0.51 345 1.76 MEDIO
Piel de Cocodrilo B2 0.23 3.23 0.74 BAJO

(Griztas Transversales GT1 2.1 0.00 MEDIO
Griztas Transversalss GT2 0.3 0.00 BAJO

Meteorizacion/ Desprandimisnto d= Azrezado DA2 0.52 52 1.83 MEDIO

Pial de Cocodrile BLC3 0.93 : 3.65
Deznivel carril Berma DC 5 0.00 MEDID

U.M. 6

Huzco H1 0.81 1.00 0.03 0.91
Deznivel carrilBerma DC1 34.80 0.1 0.00 BAJO
Desnivel carrilBerma 2 40.1 0.00 MEDIO

Abultarmiento v Hendimientos AH1 3.7 0.00
Hueco 2 0.45 0.45 0.06 .22 MEDIO
Pulimento dz Azrazados BAL 1.15 6.75 7.76 BAJOD
Daprasicn D1 0.78 3.95 3.08 WMEDID

Hueco H3 1.05 2196 3.11

Grizta d= Borde GB1 14.96 0.00

Grizta d= Bords GEB2 27.82 0.00

Hueco H4 1.24 1.59 0.05 1.97

T.M. 7

Deesnivel carrilBerma Dl £ 0.00 | MEDIO
Diesnivel carrilBerma D2 5 0.00 BAJO

Piel de Cocodrilo PCl1 0.96 3.96 3.80
Depresion D 028 0.33 0.10 BAJO
Mateorizacion/Desprendimisnto de Agrasado DAl 0.5 3.58 2.08 MEDID
Dlesnivel carril'Berma oC 4 .00 BAJO
Hueco H 0.56 0.72 0.028 0.40 MEDIC

Pizl é= Cocodrilo D2 0.92 3.96 3.64 [ Ao
Gristas Transversalss GT1 1.17 0.00 MEDID
Gristas Transversalas GT2 2 000 MEDID

Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado DAZ 028 3.28 0.82 BAJO

T.M. 8
Diepresion D 0.28 0.5 0.14 BAJO
Desnivel carrilBerma DC 4 0.00 BAJO
Hueco H1 0.53 3.74 0.05 3.48
Agristamiento =n Blogue AB 14.9 .00 BAJO
Hueco H2 0.51 3.4 0.05 3.05
Exuvdacién E 0.28 0.5 .15 BAJO
Hueco H3 0.58 2.80 0.0036 2.74
Hueco H4 0.52 0.82 0.036 0.43 MEDIC
Gristas Transversalss GT 2 .00 MEDID
Pulimento d= Agregados PA 0.26 4.25 1.11 BAJO
Huoaco HS 0.558 0.8 0035 050 MEDID
UM &

Pizl d= Cocodrilo C1 055 4.80 475 [ Ao
Griztas Longitudinales GL1 8.5 000 MEDID
Gristas Longitudinales GL2 0.8 0.00 BAJO
Dieznivel carrilBerma PC1 5.60 000 MEDID

Piel de Cocodrilo PC2 0.51 4.51 2.30 MEDID

Deepresion ] 0.2 0.5 0.10 BAJO
Pulimento dz Agresados PA 0.6 3.6 2.16 MEDID
Desnivel carrilBerma DB2 4 0.00 BAJO




T.M. 10
Gristas Longitudinalss GL1 5 0.00 [ MEDIQ
Gristas Lonsitudinalss GL2 72 0.00 MEDIO
Grizstas Lonsitudinales GL3 36.5 0.00
Gristas Longitudinalss GL4 9.4 0.00 MEDIO
Agristamisnto =n Blogus AB 0.22 0.41 0.0% BAJO
Hueco H1 0.51 0.87 0.029 0.44 MEDIO
Deesnivel carril Berma DE 5 0.00 BAJO
Huzco 2 0.53 0.75 0.07 0.40 MEDIQ
T.M. 11
Grizta d= Bords GE1 37.63 0.00
Grista d= Borde GB2 28.42 0.00
Huzco H1 1.64 2. 0.07 344
Tial de Cocodrilo BC1 0.48 10 480
Huzco 2 14 22 0.06 3.08
Huzco H3 0.43 0.36 0.07 0.23
Husco H4 04 0.52 0.03 0.21
Hueco H3 0.78 0.96 0.048 0.75
Huzco Hé 1.1 2 0.032 2.2
Depresién D1 0.42 0.83 0.36
Hysco H7 0.67 2.84 0.033 1.50
U.M. 12 |
= . 1
CLASE DE DANO "l smmoro -~ < DDD;IGH'S Z "] ARFAAFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD ©
Dizznivel carrilBarma DC1 3.43 0 BAJO
Dizznivel carril Berma DC2 LR 0 MEDIO
Desnivel carrilBerma DC3 24 0 BAJO
Hueco HI 0.56 0.9 0.031 0.504 MEDIO
Mateorizacion Desprandimiznto de Agrezado DA 0.51 3.65 1.36 MEDIO
Huzco 2 0.53 3.75 0.08 336
Huzco H3 3.78 3.58 0.07 1381
Deprasion D 0.45 0.21 0.09 BAJO
UM, 13
Mzteorizacion Desprandimiznto de Agrezado DAl 0.80 3.80 3.04 MEDIO
Gristas Longitodinales GLL 35.8 0.00 —
Griztas Lonzitudinales GL2 5.3 0.00 MEDIO
Meteorizacion/Desprandimisnto d= Agrasado DAZ 0.5 3.553 1.87 MEDIO
Hueco H 0.7 0.56 0.028 039 MEDIO
Diel é= Cocodrile BC 3.80 5.80 37.24 [
UM, 14
Pizl d= Cocodrilo ECL 0.3 41 3.69 MEDIO
Deprasion D 0.5 0.23 0.12 BAJO
Griztas Lonzitudinales GL 6.3 0.00 MEDIO
Abultamizntos v Hundimisntos AH 0.5 0.21 0.11 BAJO
Mateorizacién/ Desprendimiento da Agregado DA 0.9 12 378 MEDIO
Piel é= Cocodrilo BC2 3.8 5.6 36.48 [
UM. 15
Griztas Lonzitudinales GL1 3.6 0.00 [ BAJO
Griztas Lonzitudinales GL2 7.9 0.00 MEDIO
Huzco HI 26 15 0.046 3.80
Hueco 2 0.3 0.63 0.033 057 MEDIO
Griztas Lonzitudinales GL3 5.7 0.00 MEDIO
Griztas Transversalss GT 1.13 0.00 BAJO
Husco H3 0.50 0.65 0.031 039 MEDIO
Huaco Hi 0.56 0.74 0.026 041 MEDIO
UM. 16
Hueco HI 0.43 1.78 0.04 0.77
Huzco 2 0.57 2.00 0.06 114
Huzco H3 0.45 0.50 0.042 041
Hueco Ha 0.68 0.52 0.05 0.63
Gricta dz Bords GBL 327 0.00
Hueco Hb 043 1.90 0.033 0.86
Huzco HT 0.4 132 0.038 0.61
UM 17
Hueco HI 0.80 0.70 0.054 036 [ MEDIO
Hueco 2 0.50 0.80 0.08 0.72
Hueco H3 0.50 0.80 0.063 0.72
Huzco Hi 22 140 0.07 3.08
Dizl d= Cocodrilo BC 0.20 3.20 0.64
Hueco H3 0.80 0.50 0.05 0.40
Gristas Longitudinalas GL 7.6 0.00
Gricta dz Bords GEB 34 0.00
Huzco H6 2.20 1.40 0.09 3.08




UM 18
Hueco HI 1.00 0.66 0.075 0.66
Hpeco 2 3.80 0.91 0.04 346
Griztas Longitudinales GL1 6.5 0.00 MEDIO
Gristas Longitudinales GL2 7.8 0.00 MEDIO
Hpeco H3 0.8 0.8 0.026 0.64 MEDIO
Hueco Hi 0.91 3.71 0.08 3.38
Gristas Transversales GT 2.1 0.00 MEDIO
Piel d= Cocodrilo PC 0.28 3.28 0.85 | BAJO
.M. 19
Pizl d= Cocodrilo BC1 0.56 3.56 1.9
Hpeco H1 2. 12 0.0036 2.8
Depresidn D 0.5 0.5 0.25
Gristas Longitudinales GL ER 0.00
Hpeco 2 3.8 0.92 0.062 3.50
Hueco H3 0.93 2.5 0.08 2.33
Pulimento de Agrezados PAL 02 32 0.64
Piel d= Cocodrilo PC2 0.5 3% 3.51
Pizl d= Cocodrilo PC3 3.71 9.71 36.02
Pizl d= Cocodrilo PC4 0.8 34 3.06
Gristas Transversales GT 0.76 2.1 1.60 MEDIO
Pulimento dz Asrezados PA2 0.4 34 1.36 BAJO
T.M. 20
Hpeco H1 1.00 2.50 0.08 2.50
Husco 2 0.36 0.38 0.0032 0.32
Hpeco H3 0.95 2.8 0.038 2.75
Piel d= Cocodrilo PC1 025 3.25 0.81 BAJO
Dlztzorizacion Desprandimiznto dz Agrzsado DA 0.9 3.8 3.51 MEDIO
Gristas Longitudinales GL1 3.6 0.00 MEDIO
(Griztas Lonzitudinales GL2 8.7 0.00 BAJO
Pizl d= Cocodrilo PC2 0.26 3.2 0.85 BAJO
Atbeltamientos v Hendimientos AH 0.35 0 0.14 BAJO
Pulimento de Agrezados BA 022 22 071
Hueco H3 1.2 3.8 0.036 4.36
UM 21
Grista d= Borde GE1 26.72 0.00
Grizta d= Bords GE2 2315 0.00
Piel d= Cocodrilo PC1 2.15 435 5.68
MMeteorizacionDesprendimisnto éz Agresado DAL 3.8 10.36 3837
Hueco H1 33 4 0.04 13.20
Hpeco 2 2.15 3.85 0.054 3.2
Pulimento de Agrezados PAL 0.5 3 4590
Griztas Longitudinales GL1 20.15 0.00 | BAJO
T.M. 22
Desnivel carril Berma DC1 34 0.00 | BAJO
Daznivel carril Barma 2 4.8 0.00 BAJO
Hpeco H1 0.91 0.92 0.036 0.84
Pulimento de Agrezados BA 2 2 0.64 BAJO
Hueco 2 3.8 3.6 0.083 13.68
Gristas Longitudinales GL 5.8 0.00 MEDIO
Piel d= Cocodrilo PC1 0.56 3.56 1.5 MEDIO
Pizl d= Cocodrilo PC2 2.5 6.5 16.25
Hpeco H3 0.51 0.51 0.035 0.26 MEDIO
Abultamisntos v Hundimisntos AH 02 04 0.08 BAJO
Pizl d= Cocodrilo PC3 0.3 33 0.53 BAJO
T.M. 23 |
— - 1
CLASE DE DANO SIMBOLG™ |—— i D;IGHS 7 AREA AFECTAL: NIVEL DE SEVERIDAD -
Pulimento dz Azrezados BA 0.2 32 0.64 BAJO
Gristas Longitudinales GL 8.5 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC 2. 6.8 15.04
Hueco HI1 0.6 0.55 0.035 0.33 MEDIO
Deprasion D 2 0.5 0.10 BAJO
(Griztas Transversales GT1 1.16 0.00 MEDIO
(Gristas Transversalss GT2 2.1 0.00 MEDIO
et ion Desprendimisnto dz Asrezado DA 0.73 3.93 292 MEDIO
Hueco 2 0.6 0.78 0.035 0.55 MEDIO
T.ML 24
Piel de Cocodrilo PC 0.53 3.53 1.87 MEDIO
Huaco H1 1.50 1.60 0.08 2.40
Gristas Longitudinales GL 10 0.00 MEDIO
(Grizta de Borda GE 4.5 0.00 BAJO
Huzco H2 2.98 1.60 0.0% 4.77
Hueco H3 0.50 0.50 0.026 0.81 MEDIO
T.ML 25
Griztas Longzitudinales GL 8.76 MEDIO
Pisl de Cocodrilo PC1 0.5 3.3 BAJO
Pisl de Cocodrilo PC2 0.37 3.37 BAJO
Hueco HI1 1.02 13 0.063 1.33
Pulimento dz Azrezados BA 0.28 2.28 0.64 BAJO
Huzco 2 0.83 1.58 0.0835 1.76




U.M. 26

Hueco HI 0.75 146 0.025 1.10
Huaco 2 5 2.76 0.038 1.60
(Griztas Longitudinales GL1 2.87 0.00
Huzeo H3 0.47 3.15 0.067 1.48
Hueco Hi 0.68 234 0.08 1.59
Huaco H5 0.45 0.72 0.06 0.32
{rizta dz Borde GEL 18.75 0.045 0.00
Grizta d= Bords GE2 24582 0.00
Grista d= Borde GB3 12.43 0.00
Piel de Cocodrilo PC1 0.86 3.87 3.33
Hueco Hé 0.67 .83 0.038 .56
UM 17
Piel de Cocodrilo PC1 2. 6.8 15.04
Piel de Cocodrilo P2 0.68 3.68 2.50
Piel de Cocodrilo PC3 0.74 3.74 2.77
Dlztzorizacion Daspr to ¢z Asrsgado DA 0.73 373 2.72
Hueco H 0.69 0.52 0.026 0.36
Gristas Longitudinales GL 10 0.00 MEDIO
Dieprazion D 0.2 0.28 0.08 BAJO
Piel de Cocodrile PC4 0.2 3.2 0.68 BAJO
Piel de Cocodrilo PCS 0. 3.09 2.78 MEDIO
TU.M. 18
Piel d= Cocodrilo PCl 3.68 5.68 33.62 " - |
Griztas Longitudinales GL1 38 0.00 MEDIO
Deprasion D 27 26 0.07 BAJO
Hueco HI 56 .8 0.035 0.48 MEDIO
Hyzco H2 EH] a5 0.075 123 " - |
Griztas Longitudinales GL2 76 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC2 0.58 59 212 MEDIO
Hueco H3 0.89 9 0.032 0.80 MEDIO
U.M. 29
Piel de Cocodrilo PC1 0.65 65 237 MEDIO
Huaco HI 3.6 1 0.045 3.36
Piel de Cocodrilo PC2 0.51 5 1.79 MEDIO
Griztas Tranzverzales GT 2. 0.00 MEDIO
Mlzteorizacion Desprendimiento de Agrezade DA 0.75 3.75 2.81 MEDIO
Hueco 2 3.84 13 0.065 455
Piel de Cocodrilo PC3 0.26 3.26 .85 BAJO
Husco H3 1.3 3.83 0.037 458
Desnivel carril Berma BC 3.56 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo P4 3.78 5.78 36.97
U.AL 30
Piel de Cocodrile PCl 0.8 3.96 3.56 | MEDIO
Piel de Cocodrilo PC2 0.74 3.75 2.78 MEDIO
Hueco HI 1.5 1.7 0.0% 3.23
Pizl de Cocodrilo PC3 0.9 3.95 3.36
Dlztzorizacion Daspr to ¢z Asrsgado DA 0.74 374 2.77
Deprasion D 0.2 2 0.04
Gristas Longitudinales GL 9.76 0.00
Pizl de Cocodrilo BC4 21 321 .67
Hueco 2 00 3.78 0.08 3.78
Hueco H3 5 0.8% 0.026 045
UM 31
Hueco HI1 0.52 1.28 0.025 0.67
Pizl de Cocodrilo PC1 2.7 3.78 15.61
Hueco 2 064 0.85 0.045 0.54
Atultamientos v Hondimientos AHI1 1.85 0.00
Grizstas Longitudinales GL1 15.27 0.00
Pizl d= Cocodrilo PC2 1.85 3.8 7.03
Hueco H3 0.7 0.86 0.044 0.60
Piel de Cocodrilo PC3 2.82 4.86 13.71
T.M. 32
Abultamientos v Hendimientos AH 0.2 .32 0.06 | BAJO
Griztas Transversalzs GT 200 0.00
Hueco Hl 2.8 1.6 0.08 448
Pulimento de Azrezados BA 23 32 075
Piel de Cocodrilo PC 57 3.57 2.03
Hueco H2 3.8 1.85 0.05 703
Hueco H3 1.62 347 0.04 3.62
Hueco H4 061 0.78 0.02% 0.48
U.M. 33
Matzorizacidn Desprendimiznto de Agregado DA 0.89 3.80 335
Huzco HI1 0.84 0.9 0.035 0.76
Hueco 2 1.20 275 0.07 3.30
Hueco H3 1.5 1 0.078 1.50
Pulimento de Agrezados BA 0.9 3 3.51
Hpaco H4 1.84 1.85 0.08 3.40
Griztas Longzitudinales GL 2.59 0.00
Abultamientos v Hundimientos AH 045 .46 0.21 BAJO
Gristas Transversales GT 1.18 0.00 MEDIO




UM. 34 |
— - 1
CLASE DI DANO SIMBOLGI—— DDE};’,IGH& | AREA AFECTAD: | NIVEL DE SEVERIDAL' |
Griztas Longitudinales GL1 3.64 0.00 MEDIO
Huzeo H1 13 3.3 0.09 4353
Huzco H2 0.51 0.84 0.026 0.43 MEDIO
Gristas Longitudinales GL2 4.56 0.00 BAJO
Griztas Transversalss GT .08 0.00 MEDIO
Huzco H3 0.91 3.3 0.0% 3.54
Huzco Hi 3.79 0 0.036 3.64
Griztas Longitedinaleas GL3 5 0.00 BAJO
UM 34
Huzeo Hl 0.87 0.64 0.035 0.56 MEDIO
Griztas Longitudinales GL1 6.39 0.00 MEDIO
Griztas Longitudinales GL2 4.56 0.00 BAJO
Huzeo 2 & 0.38 0.01 0.14 BAJO
Piel de Cocodrilo PCl 32 3.52 1.83 MEDIO
Gristas Longitudinales GL 8.58 0.00 MEDIO
Piel d= Cocodrilo BC2 11 3.59 3.85 —
Huzco H3 0.87 0.56 0.035 0.45 MEDIO
UM 35
Dizl de Cocodrilo BC1 2 3.29 0.66 | BAJO
Gristas Transversales GT1 0.75 0.00 BAJO
Huzeo Hl 0.83 0.83 0.038 0.36
Abultamisntos v Hundimientos AH 02 047 0.14 BAJO
Huzco 2 0.51 0.9 0.035 0.46 MEDIO
Dizl de Cocodrilo BC2 0.8 3.85 3.08 MEDIO
Gristas Transversales GT2 21 0.00
Mateorizacion/Desprendimisnto de Agregado DAL 2 3.25 3.90
Neteorizacion Desprendimisnto de Agregado DA2 1.9 3.29 6.25
Meteorizacion Desprendimisnto de Agregado DA3 3.3 9.36 3346
Meteorizacion/Desprendimisnto de Arrzzado DAd 0.87 385 333
Huzeo H3 0.8 0.9 0.029 0.72
U.M. 36
Grista 62 Borde GB1 16.38 0.00 F
Huzco H1 5 0.50 0.05 0.23
Huzco 2 2 0.58 0.065 0.24 MEDIO
Neateorizacion/Desprendimisnto de Agrzgado DAl 29 8.12
Gristas Longitudinales GL1 5.8 0.00 MEDIO
Piel de Cocodrile BCl 1.85 7.62 14.10
Huzco H3 0.93 1.35 0.062 1.32 MEDIO
Bulimento d2 Azrazados BAL 0.58 3.48 2.02 BAJO
DPizl de Cocodrilo BC2 0.88 0.66 0.58
Huzco H4 2 0.73 0.03 0.80
U.M. 37
Huzco H1 1.5 3.3 0.0 7.22
Pial de Cocodrilo BC1 1.45 345 5.00
DPizl de Cocodrilo BC2 0.67 3.67 245 MEDIO
Huzeo 2 0.9 0.89 0.033 0.80 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC3 0.8 38 3.51 MEDIO
(Griztas Longitudinales GL 4.93 0.00 BAJO
Deprasion I 0.39 0.41 0.16 BAJO
Huzco H3 0.75 0.75 0.034 0.56 MEDIO
Gristas Transversalss GT1 2.08 0.00 MEDIO
Griztas Transversales GT2 0.86 0.00 BAJO
Piel de Cocodrilo PC4 0.45 345 1.71 BAJO
T.ML 38
Hueco H1 065 054 0.025 035 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BPC1 0.50 3.90 3.51 MEDIO
Meteorizacién Desprendimisnto de Agrezado DAl 0.78 3.78 2.95 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BC2 1.45 345 500
Fiel de Cocodrilo PC3 0.5 38 3.51 MEDIO
Piel de Cocodrilo P4 025 3.25 0.81 BAJO
Hueco H2 0.85 0.51 0.028 0.43 MEDIO
Gristas Transversalss GT1 0.76 0.00 BAJO
Gristas Transversalss GT2 1.18 000 MEDIO
Meteorizacién Desprendimisnto de Agrezado DA 081 3.8 346
Hueco H3 3.7 0.591 0.07 3.37
UM 39
Griztas Longitudinales GL1 8.85 0.00 MEDIO
Diepresidon D1 0.23 0.2% 0.07 BAJO
Hueco H1 0.65 0.65 0.029 042 MEDIO
Meteorizacién Desprendimisnto de Agrezado DAl 0.85 3.85 3.27 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BPC1 0.74 3.75 2.78 MEDIO
FPiel de Cocodrilo PC2 ] 3.43 1.55 BAJO
Griztas Longitudinales GL2 3.04 0.00 MEDIO
Diepresidon D2 0.43 0.48 0.21 BAJO
Hueco H2 0.52 0.52 0.035 0.27 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BPC3 0.21 3.21 0.67 BAJO
Gristas Transversalss GT 1.16 000 MEDIO
Iilzsteorizacidn/Desprendimisnto d= Asrezado DAZ 3.47 947 32.86
Husco H3 2.6 1.2 0.065 3.12
Hueco H4 0.9 0.42 0.029 0.38 MEDIO
Pisl de Cocodrilo PC4 0.87 3.87 3.37 | MEDIO |




Meteorizacion/Desprandimisnto de Agresado DA 0.55 3.58 2.11 MEDIO
Dizl de Cocodrilo BCl 1.3 3.25 4.23
Pial de Cocodrile BC2 0.8 3.52 3.17 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC3 0.23 3.48 0.80 BAJO
Huzeo H 0.81 0.72 0.026 0.58 MEDIO
Gristas Transversalss GT 0.78 0.00 BAJO
Exuvdacion El 0.2 0.38 0.08 BAJO
Exudacidon 2 0.9 0.56 0.50 MEDIO
U.M. 41
Piel de Cocodrilo PC1 2.12 461 977
Griztas Longitudinales GL1 11.64 0.00
Deprasidn Dl 0.66 0.75 0.30
Hueco H1 0.56 0.75 0.036 0.42
Gristas Transversalss GT1 2. 0.00
Gristas Transversalss GT2 3.75 0.00
Piel de Cocodrilo PC2 298 3.46 10.31
Hueco 2 0.8 0.4 0.064 0.32
Piel de Cocodrile BC3 145 2. 3.035
Piel de Cocodrilo PC4 1.67 2.54 424
Hueco H3 0.85 0.65 0.033 0.55
Pulimenteo éz Agrazados PAL 0.93 0.65 0.64 BAJO
Pisl d= Cocodrile PC3 1.88 2.86 5.00 [ atto |
UM. 42 !
CLASE DE DANO SIMBOLr < DI E)‘;IGHE > ARFA AFECTADL | NIVEL DE SEVERIDAL g
Dizl de Cocodrilo BC 0.23 3.26 0.75 BAJO
Husco Hl 0.58 0.026 0.52 MEDIO
Husce H2 .35 0.83 0.032 0.72 MEDIO
Mlztzorizacion Desprandimisnto 2 Agresado DA 2.6 6.6 17.16
Gristas Longitudinalss GL1 3.97 0.00
Pizl d= Cocodrilo BC 1.1 3.6 3.96
Huzco H3 0.8% 0.56 0.032 0.50 MEDIO
Grizta: Longitedinales GL2 7.8 0.00 MEDIO
Gristas Longitudinalss GL3 9.67 0.00 MEDIO
UM 43
Huzco Hl 0.56 .34 0.026 0.47 MEDIO
Mztzorizacion Desprendimisnto d2 Agrerado DAl 336 6.3 21.97
Huzco 2 0.84 0.57 0.034 0.43 MEDIO
Huzco H3 0.52 0.52 0.027 027 MEDIO
Huzco H4 1.00 2.00 0.065 2.00
Mlzteorizacion Desprendimiznto ¢z Agresado DA2 12 3.56 427
Metzorizacion Desprendimisnto de Agregado DA3 3.78 0.85 372
Mhlztzorizacion Desprendimisnto d2 Agrerado DAL 13 3.64 4.73
Mztzorizacion Desprendimisnto d2 Agrerado DAS 0.5 3.54 3.55
Huzco HS 0.84 .64 0.031 0.54 | MEDIO
UM 44
Piel de Cocodrilo BCl 2 3.24 0.63 | BAJO
Gristas Transversalss GT1 0.78 0.00 BAJO
Husce Hl 1 3.5 0.052 3.50
Abultamientos v Hendimientos AH 033 0.46 0.16 BAJO
Husco 2 0.56 0.56 0.035 0.31 MEDIO
Pizl d= Cocodrilo BC2 0.58 3.85 22 MEDIO
Griztas Transversalss GT2 116 0.00 MEDIO
Griztas Longitedinalzs GL1 §.97 0.00 MEDIO
Hueco H3 13 136 0.06 3.07 [ atto |
Husce H4 0.51 0.54 0.032 0.23 MEDIO
Griztas Longitudinalas GL2 4.85 0.00 BAJO
(Griztas Transversalss GT3 1.18 0.00 MEDIO
UM, 45
Huzco H1 0.87 0.64 0.026 0.56 MEDIO
Gristas Longitudinalss GL2 7.86 0.00 MEDIO
Gristas Longitudinalss GL3 348 0.00 BAJO
Husce 2 0.21 0.21 0.01 0.04 BAJTO
Pial d= Cocodrilo BCL 0.34 3.85 3.23 MEDIO
Griztas Longitudinalas GL4 7.38 0.00 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BC2 1.1 3.35 3.60
Huzco H3 0.9 0.7 0.026 0.63 MEDIO
Mlzteorizacion Desprendimiznto ¢z Agresado DA 0.52 348 1.81 MEDIO
Husco H4 0.68 0.8 0.034 0.62 MEDIO
.M. 46
Husco Hl 1.5 1 0.073 1.50
Pulimento de Asrerados PAl 0.85 0.75 0.64
Huzco 2 25 0.55 0.085 0.47
Grizta: Longitedinales GL1 5.87 0.00 BAJO
Gristas Longitudinalss GL2 12.83 0.00 BAJO
(Grizstas Transvarsales GT1 145 0.00 MEDIO
Pial de Cocodrilo BCL 1.64 2 3.23
Pial d= Cocodrilo BC2 1.77 243 434 MEDIO




Pial de Cocodrilo ] 12 5 2.10 | MEDIO |
Dizl d= Cocodrilo BC4 135 2.6 3.56 BAJO
Huzco H3 0.78 0.65 0.064 0.51
U.M. 47
Piel d2 Cocodrilo BCl 0.23 3.23 0.74 BAJO
Piel d= Cocodrilo BC2 0.35 3.85 3.27 MEDIO
Dzprasicn D 0.23 0.26 0.06 BAJO
Matzorizacion/Desprendimisnto dz Agrezado DA 0.52 3.84 2.00 MEDIO
Piel d= Cocodrilo BC3 0.84 3.83 3.23 MEDIO
Hueco H 0.8 0.8 0.023 0.81 MEDIO
Huzco H 0.52 0.56 0.032 0.2 MEDIO
Piel d= Cocodrilo BC4 0.8 3.81 3.52 MEDIO
Matzorizacion/Desprendimisnto dz Agrezado DA 0.9 3.87 348 MEDIO
Pial da Cocodrilo BCS 1 5.1 3.10 [ a0
U.M. 48
Grizstas Longitudinales GL1 6.52 0.00 MEDIO
Abultamientos ¥ Hendimientos AH 0.2% 0.3% 0.11 BAJO
Matzorizacion/Desprendimisnto dz Agrezado DAl 0.52 3.56 1.85 MEDIO
Hueco Hl 0.69 0.71 0.028 0.48 MEDIO
Hueco 2 0.84 0.8 0.034 0.76 MEDIO
Grizstas Longitudinales GL2 4.56 0.00 BAJO
Piel d= Cocodrilo B2C 121 3.36 4.07
Daprasién D 043 0.2 0.08 BAJO
Metzorizacion/Desprendimisnto dz Agrezado DAZ 0.63 3.61 2.35 MEDIO
Hueco H3 3.8 1 0.078 3.80
U.M. 49
Grizstas Longitudinales GL1 7.75 0.00 | MEDIO
Gristas Longitudinales GL2 426 0.00
Hueco Hl 2 3.8 0.08 7.60
Hueco 2 1.1 1.83 0.07 2.04
Griztas Longitudinales GL3 8.52 0.00
(rristas Transversales GT 0.83 0.00 MEDIO
Deznivel carrilBerma DC 935 0.00 MEDIO
Daprasién D 2 0.5 0.10 BAJO
Hueco H3 21 0.40 0.023 0.08
Huzco H4 2 0.83 0.08 1.13
Huzco HS 1.5 2 0.078 1.30
Gristas Longitudinales GL4 . 0.00
Diel d= Cocodrilo BC 0.64 3.95 2.53 MEDIO
Hueco HE 0.35 0.25 0.01 0.08 BAJO
UM 50
CLASE DE DANO SIMBOLw < DDE};?,IGHF’ > “|  ARFA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAux
Metzorizacion Desprendimiznto d= Asrezado DAl 0.52 3.52 1.83 MEDIO
Huzco H1 3 1 0.055 3.00
Diel d= Cocodrile BC1 0.78 3.52 275 MEDIO
Husco 2 2.3 1.3 0.038 2.898
Griztas Longitudinalas GL 8.3 0.00 MEDIO
Metzorizacion/Desprendimiznto d= Asrezado DA2 2.65 3.18
Huzco H3 0.2 0.5 0.038 0.10 BAJO
MeteorizacionDesprendimisnto dz Agregado DA3 3.36 3.86 0.00
Piel de Cocodrilo BC2 51 5 0.00 MEDIO
Pulimento d2 Aprarados BA 2 0.00 BAJO
T.M. 51
Piel de Cocodrilo B2C1 3.64 6.82 24.82 MEDIO
Pulimento dz Asrazados BAL 0.65 3.63 2.39 BAJO
Piel d= Cocodrilo B2 1.83 337 6.2 BAJO
Piel d= Cocodrilo BC3 0.87 4.65 4.51 BAJO
Huzco H1 0.78 0.82 0.033 0.64
Huzco 2 0.9 1.5 0.064 1.35
Metzorizacion Desprendimiznto d= Asrezado DAl 0.96 3.76 3.61 MEDIO
T.AL 52
Diel d= Cocodrile BC1 2 355 0.71 | BAJO
Piel d= Cocodrilo B2 0.51 351 1.78 MEDIO
Pizl d= Cocodrilo BC3 3.52 8.24 32.52
Pulimento dz Azrazados BA 0.56 3.75 2.10 MEDIO
Diel d= Cocodrilo BC4 0.92 3.85 3.54
Metzorizacion Desprendimiznto d= Asrezado DA 0.51 3.57 1.82 MEDIO
Exudacion El 0.57 0.87 0.50 MEDIO
Exudacion 2 0.21 0.23 0.03 BAJO
T.M. 53
Pizl d= Cocodrilo BC1 0.24 342 0.82 BAJO
Huzco H1 0.51 5 0.26 MEDIO
Huzco 2 0.21 25 0.035 BAJO
Piel d= Cocodrile BC 0.45 2 14445 BAJO
(rristas Transversalss GT1 1.75 { MEDIO
Gristas Transversales GT2 0.78 0 BAJO
Meteorizacion/Desprendimisnto de Agregado DA 0.56 3.89 2.1784 MEDIO
Piel 6= Cocodrilo P02 5.8 534 33.492 [ atto ]




U.M. 54

(Gristas Longitudinales GL1 3.51 0.00
Griztas Longitudinales GL2 7.52 0.00
Huzco Hl 1.1 0.54 0.08 1.03
Hueco 2 3.00 0.81 0.063 2.7
Huaco H3 0.96 .96 0.054 0.92
Huzco H4 048 0.48 0.025 0.2
Huzco HS 0.8 0.88 0.033 0.80 MEDIO
(riztas Longitudinales GL3 447 0.00 BAJO
U.M. 55
Pizl d= Cocodrilo BC1 0.21 3.21 0.67
Dizl de Cocodrilo BC2 1.32 3.63 4.7
Piel de Cocodrilo BC3 0.69 3.54 244
Huaco H1 0.5 0.5 0.025 0.25
Pizl d= Cocodrilo BC4 0.9 3.50 3.23
Dizl de Cocodrilo BCS 2.36 6.92 16.33
Deepresion D 0.28 27 0.08 BAJO
Huaco 2 2 1.2 0.0% 2.46
Pizl d= Cocodrilo BCE 0.83 3.52 2.99 MEDIO
T.M. 56
Gristas Longitudinales GL1 5.00 0.00 MEDIO
(riztas Longitudinales GL2 3.78 0.00 MEDIO
Griztas Longitudinales GL3 6.72 0.00 MEDIO
Grizta dz Borde GB1 19.38 0.00
Hueco Hl 2.20 1.40 0.08 3.08
(riztas Longitudinales GL4 8.5 0.00 MEDIO
Mateorizacion Desprendimisnto dz Agrerado DAl 0.36 3.6 3.10 MEDIO
Pizl de Cocodrilo BC1 0.33 7.6 2.66 MEDIO
Hueco 2 0.5 0.8 0.023 0.40 MEDIO
Meteorizacion Desprandimisnto de Agresado DA2 225 5.34 19.88
Pizl de Cocodrilo BC2 2.6 0.5 1.30 MEDIO
Huzco H3 2.03 2.00 0.063 4.06
Piel de Cocodrilo BC3 0.33 0.67 0.23 MEDIO
.M. 57
Huaco H1 0.2 0.2 0.025 0.04
Meatzorizacion Desprendimisnto é= Agrerado DAL 123 3.55 437
Huzco 2 1 34 0.064 340
Exuvdacion E 3 1.2 3.60
Matzorizacion Desprendimiento éz Agrezado DAZ2 0.87 3.53 3.07
Huzco H3 0.52 0.52 0.026 0.27
Hezco H4 0.9 3 0.030 2.70
(ristas Longitedinales GL1 4.72 0.00
(riztas Transversalss GT2 0.76 0.0:0
T.M. 58
Dasnivel carril Barma DCl 7.65 0.00 MEDIO
Hueco Hl 1 0.81 0.07 0.81
Huaco 2 1 14 0.08 1.40
Matzorizacion Desprendimizsnto é= Arrerado DAl 0.93 3.99 3.71 MEDIO
Grizta: Longitedinales GL1 6.65 0.00 MEDIO
Gristas Transversales GT 1.15 0.00 BAJO
Desnivel carrilBerma 2 7.58 0.00 MEDIO
Griztas Longitudinales GL2 5.76 0.00 MEDIO
Grizta: Longitedinales GL3 942 0.00 BAJO
Meteorizacion Desprendimisnto dz Agrezado DA2 2.8 5.81 19.07
Huzco H 1 0.81 0.065 0.91
Mateorizacion Desprendimisnto dz Agrerado DAS 3.34 1.03 BAJO
Pizl de Cocodrilo BC 3.63 2.14 MEDIO
UM. 59 |
CLASE DE DARD SIMBOLG DIHENglquS Z M AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAG |
Deprasion ol 0.5 0.10 BAJO
Dzprasion 2 0.42 0.18 BAJO
Pisl de= Cocodrilo PC1 3.63 1.52 MEDIO
Meateprizacion Desprendimiento dz Agrezado DA 3.51 3.16 MEDIO
Huzco H1 0.92 0.09 2.76
Husco 2 0.51 0.0% 2.15
Pizl da Cocodrilo BC2 3.75 3.38 MEDIO
T.M. 60
Hosco H1 3 0.51 0.08 2.73 [ a0
Huzeo 2 .59 0.51 0.026 0.30 MEDIO
Pizl da Cocodrilo BC1 3.74 3.37 MEDIO
Arriztamiznto zn Blogus AR 0.84 0.71 MEDIO
Piel de Cocodrilo PC2 0.74 3.91 2.8% MEDIO
Pulimento de Agrazados BA 345 0.78 BAJO




.M. 61
Griztas Longitudinales GL1 8.73 0.00 BAJO
Griztas Longitudinalas GL2 13.46 0.00 MEDIO
Griztz d= Bords GB 2794 0.00 BAJO
Huzeo H1 3.1 2. 0.09 3.06
Huzeo 2 2.20 1.40 0.07 3.08
Huzeo H3 2.30 0.20 0.09 046
Huzeo H4 25 1 0.078 2.50
U.M. 62
Daprasion D 0.51 0.9 046 MEDIO
Mateorizacion/Desprendimiento d= Asrszado Dal 0.5% 0.84 0.50 MEDIO
Desnivel carrilBerma DB 0.9 0.86 0.77 MEDIO
Hoaco H 1 5.8 0.05 3.80 [ a0
Mateorizacion/Desprendimiento d= Asrszado DAl 0.56 0.84 047 MEDIO
Fiel de Cocodrilo PC 0.8 0.51 0.44 MEDIO
(Gristas Transversalss GT1 0.75 0.9 0.68 MEDIO
(Gristas Transversalss GT2 0.2 0.2 0.04 BAJO
AL 63
Huzeo Hl 1 1.23 0.038 1.23
Desnivel carril Berma DC 1 0.82 0.42
Huzeo 2 2.20 1.40 0.07 3.08
Huzeo H3 2.30 1.60 0.08 3.68
Griztas Transversales GT 0.8 0.8 0.64
Pulimento de Agregados PA 0.53 0.84 045
Huzeo H4 2.20 144 0.07 3.17
Huzeo HS 0.6 0.6 0.038 0.36
Huzeo Hé 0.49 0.5 0.01 0.25 BAJO
Mzteorizacion Desprendimisnto dz Azrezado DA 0.9 0.53 0.48 MEDIO
UM 64
Griztas Transversales GT 0.8 0.00 MEDIO
Mzteorizacion Desprendimisnto dz Azrezado DAl 0.78 3.52 2.75 MEDIO
Exudacion El 0.63 0.9 0.57 MEDIO
Mzteorizacion Desprendimisnto dz Azrezado DA2 0.52 3.52 1.33 MEDIO
Huzco HI 2.20 140 0.07 5.08 [ a0 ||
Exudacion 2 0.56 0.78 0.44
Hueco 2 0.9 0.9 0.035 0.81
Gristas Lonzitudinales GL 8.16 0.00
Pulimento de Asrezados PA 0.7% 2.53 2.00
Hoaco H3 2.20 144 0.07 5.17 —
AL 65
Mateorizacion/Desprendimiento d= Asrszado DA 0.65 3.65 237
Desnivel carrilBerma DC 2482 0.00
Hueco Hl 2.20 1.40 0.07 3.08
Huzeo 2 2.30 3.30 0.08 7.59
Griztas Transversales GT 0.83 0.00 MEDIO
Pulimento d= Agrazados BA 0.53 1.15 0.61 MEDIO
Huzeo H3 2.20 1.53 0.07 3.37
Huzeo H4 2.30 1.00 0.04 2.30
U.M. 66
Pulimento d= Agrazados PAL 0.6 2.78 1.67 MEDIO
Dzenivel carril Berma DE1 10 0.00 MEDIO
Huzeo H1 3 1 0.038 3.00
Griztas Longitudinalas GL1 5.78 0.00 MEDIO
Griztas Longitudinalas GL2 £.12 0.00 MEDIO
Pulimento = Agrerados PA2 0.91 13 118
Dzznivel carril Berma DE2 9.12 0.00 MEDIO
Huzco 2 3.64 1.26 0.038 4.5
Gristas Lonsitudinales GL3 584 0.00
Pulimento de Agregados PAS 2.85 2.1 5,90
Desnivel carril Berma DB3 10.5 0.00
Hueco H3 1.35 1.5 0.038 2.03
Griztas Longitudinalas GL4 3.8 0.00 MEDIO
UM. 67
Huzco H1 1.62 3 0.08 4.86
Huizco 2 0.91 2.65 0.064 241
Gristas Longitudinales GL1 6.78 0.00 MEDIO
Agristamizsnto en Blogus AB 0.8 0.87 0.78 MEDIO
Desnival carrilBerma DB 3.69 0.00 MEDIO
Pial de Cocodrile BC1 0.58 3.67 2.13 MEDIO
Dzl de Cocodrile BC2 0.51 3.39 1.98 MEDIO
Gristas Longitudinales GL2 5.78 0.00 MEDIO
Deprasion D1 0.23 0.5 0.021 0.12 BAJO
Pizl de Cocodrilo B3 0.89 4.89 435 MEDIO
Meateorizacion/Desprendimiento dz Agregado DAL 02 2438 0.64 BAJO
Huzco H3 1 1 0.0 1.00 [ a0 |
Deprasion 2 0.2 0.23 0.05 BAJO
Griztas Longitudinalas GL3 6.78 0.00 MEDIO
Abultamisntos v Hundimisntos AH 65 0.51 0.33 MEDIO
Meateorizacion/Desprendimiento dz Agregado DA2 21 2.12 045 BAJO




.M. 63

CLASE DE DARO ™| snvBOLG < DD'E}:,IG}IF’ - "! AREA AFECTADA | NIVEL DE SEVERIDAD —
Huzco H 1 2 0.064 2.00 d
Piel d= Cocodrilo PC1 051 3.56 1.82 MEDIO
Pizl de Cocodrilo PC2 0.65 3.78 2.46 MEDIO
Metzorizacion Desprendimiznto de Agresado Dal 0.8% 49 438 MEDIO
(Griztas Transversales GT 0.5 0.00 BAJO
Gristas Longitudinales GL1 7.8 0.00 MEDIO
Meatzorizacion/ Desprendimisnto de Aprezado DAZ2 1 3.56 3.56
Gristas Longitudinales GL2 3.45 0.00 BAJO
.M. 69
Hueeo H1 0.56 0.56 0.035 0.31
Grizta: Longitudinales GL1 2 0.00
(Griztas Lonsitudinales GL2 1345 0.00
Hueco H2 0.25 0.25 0.024 0.06
Piel d= Cocodrilo BPC 0.3% 2.62 155 MEDIO
Grietas Longitudinales GL3 245 0.00 BAJO
Piel d= Cocodrilo BC 0.38 35 133 BAJO
Hueeo H3 0.85 0.57 0.034 0.48 MEDIO
UM 70
Fiel de Cocodrilo PC1 02 3.85 0.78 BAJO
Gristas Transversales GT1 0.5 0.00 BAJO
Hueco H1 042 042 0.025 0.18 BAJO
Abultamisntos v Hendimisntos AH 1 1 1.00
Hueco H2 25 0.253 0.045 0.63
Piel de Cocodrilo PC2 0.47 2.25 1.06 BAJO
Gristas Transversales GT2 0.86 0.00 MEDIO
Meatzorizacion/ Desprendimisnto de Aprezado DAl 074 4.8 3.55
Mleteorizacion Diesprendimisnto d= Agrezado DA2 02 341 0.85
Met=orizacién Desprendimisnto d= Azrezado DA3 33 33 1225 —
MeteorizacionDesprendimiento dz Aprezado DA4 026 326 0.85
Hueco H3 0.9 0.51 0.034 0.45
.M. 71
Pigl de Cocodrilo PC1 0.9 3.9 3.51 MEDIO
Piel d= Cocodrilo PC2 2.60 3.60 936
Dzznivel carril Berma BC3 15.00 0.00
Hueco H1 0.85 0.5 0.03 0.77 MEDIO
Grietas Longitudinales GL 3 0.00 MEDIO
Hueco 2 1.35 3.22 0.08 4.35
Hueco H3 1 2.4 0.062 2.40
UM 72
Hueco H1 1 123 0.05 123
Desnivel carril Berma DB 7.82 0.00
Hueco H2 2.20 140 0.07 3.08
Hueco H3 2.30 1.60 0.0% 3.68
Gristas Transversales GT 1.83 0.00 MEDIO
FPulimento de Asrezados BA 0.33 3.84 204 MEDIO
Hueco H4 2.20 1.44 0.07 3.17
Hueco H3 0.6 0.6 0.038 036 MEDIO
Hueeo H6 0.49 0.5 0.01 0.25 BAJO
Meateorizacion Desprendimiznto de Agrezado DA 1.15 4.86 5.59 MEDIO

4.1.2. Patologias predominantes en el tramo de estudio
En esta parte enfatizamos la importancia de las patologias que mas
predominan en esta muestra de estudio porque se determinara la causante
principal de la condicion actual del pavimento flexible.
Es asi, presentamos la ficha técnica donde detallamos la cantidad de las
patologias existentes segun su clasificacion por el manual Pavement Condition

Index en cada unidad de muestra.
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Después de haber revisado el cuadro a detalle verificamos que por cada
unidad de muestra se hace la sumatoria general del tramo por clasificacion.

Segun el conteo de todas las patologias existentes en cada unidad de
muestra tiene un total de 671, donde las que mas resaltan son las fallas tipo
Hueco que tiene un total de 220 patologias existentes, con un porcentaje del 33%.
Del mismo modo, las fallas tipo Piel de Cocodrilo que tiene un total de 132
patologias, con un porcentaje del 20% vy, por ultimo, las fallas tipo Grietas
Longitudinales y Transversales que tiene un total de 129 patologias, que en
porcentaje se refiere al 19%.

Asimismo, verificamos que no todas las patologias que nos menciona el
manual se encontraron en el tramo de estudio, tales como Grietas de Reflexion de

Junta, Parcheo, Cruce de via férrea, Ahuellamiento, Hinchamiento,



Desplazamiento y Grieta Parabdlica que no presentan ningun registro.

Tabla 4

Presentacion de los dafios existentes en el tramo de estudio

PORCENTAJE DE CANTIDAD RESPECTO A LOS DANOS EXISTENTES

N°® TIPOS DE DANOS CANTIDAD %
1 Piel de cocodrilo 132 20
2 Exudacion 8 1
3 Agrietamiento en bloque 4 1
4 Abultamientos y hundimientos 12 2
5 Corrugacion 4 1
6 Depresion 22 3
7 Grieta de borde 15 2
8 Grieta de reflexion de junta 0 0
9 Desnivel carrillberma 30 4
10 Grietas longitudinales y transversales 129 19
11 Parcheo 0 0
12 Pulimento de agregados 26 4
13 Huecos 220 33
14 Cruce de via férrea 0 0
15 Ahuellamiento 0 0
16 Desplazamiento 0 0
17 Grieta parabdlica 0 0
18 Hinchamiento 0 0
19 Desprendimiento de agregados 69 10
TOTAL 671 100

Nota. En esta tabla se observa la sumatoria total por cada tipo de falla que segun el manual son 19.

porcentual para su mejor entendimiento.

Para concluir, representamos la tabla anterior mediante un gréafico

Gréfico 1

Fallas predominantes en todo el tramo de estudio
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4.1.3. Determinacion del indice de condicién de pavimento

Para obtener el PCI se necesita primero identificar cada patologia y
clasificarla segun su tipo, nivel de severidad y area.

FASE 1. Obtencion de las unidades de muestreo

Para obtener el nimero total de unidades de muestreo es necesario saber
la longitud exacta del tramo en estudio y el ancho de calzada. En nuestra muestra
tenemos 3 km de longitud y 5.50 metros de ancho, por lo que segun la tabla de
Longitudes de Unidades de Muestreo que indica el manual PCI es 41.8 metros.

Es asi que detallamos las patologias mediante el programa AutoCAD
seccionando cada unidad de muestreo, ya que se sabe que el area es 229.90 m?

y por ende es un total de 72 unidades de muestreo.



Figura 5

Ancho de calzada del tramo en estudio

Nota. En esta figura se muestra el ancho de calzada. Fuente: Propia.

FASE 2. Obtencién del nimero minimo de las unidades de muestra
Segun el manual nos sefala que existe una férmula para obtener el
numero minimo de unidades a evaluar, tal como vemos a continuacion:

Nxo?

n= o2
TX(N_1)+0-2

Asimismo, reemplazamos los datos tales como numero total de unidades,
error admisible y la desviacion estandar para obtener el nimero minimo de
unidades de muestreo.

72x1072 ]
n= = 13.24 =~ 13 unidades

52
TX(72 —1) + 10?2

FASE 3. Seleccién de unidades de muestreo



Segun el manual nos sefala que para realizar la seleccion de unidades de

muestreo es mediante la siguiente formula:
N

n

Es asi, reemplazamos el valor de “N” y “n” que anteriormente ya se obtuvo,
donde es 72 y 13 respectivamente. Después de reemplazar los datos, se da como
resultado 5.54 que es equivalente al nUmero entero 5. Siendo asi que las
unidades seleccionadas son: 1, 6, 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46, 51, 56 y 61.

A continuacién, se detallara cada patologia encontrada en las unidades de
muestreo para su mejor entendimiento.

UNIDAD DE MUESTREO 1 -TRAMO 1

La unidad de muestreo 1, tiene un area de 229.90 m? , donde presentd

diversos tipos de patologias, tales como:
- Piel de Cocodrilo, con un area de 30.40 m? y un nivel de severidad
alto.

Figura 6
Tipo de dafio Piel de Cocodrilo
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Nota.
- Piel de Cocodrilo, con un area de 2.42 m? y un nivel de severidad

alto.
Figura 7

Tipo de dafio Piel de Cocodrilo

- Desnivel Carril / Berma, con una longitud de 24 ml. y un nivel de

severidad medio.



Figura 8

Tipo de dafio Desnivel Carril / Berma

Nota.

| de severidad alto.

ve

de 0.54 m? y un ni

7

, CONn un area

- Hueco

Figura 9

de Hueco

Tipo




Nota.
- Corrugacion, con un area de 55.80 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 10

Tipo de dafio Corrugacion

Nota.

Es asi, se detallara como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 3.



NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED [ra bl 4 v
I Truijillo - La Libertad. I I Avenida Circurvalacidn I LM 1 e
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED (m2) '
[ TRAMD & | | Km. 5+058 | | 223.9 S\
INSPECCIONADA POR: FECHA ‘
Jherson Stiven Ponte Ferndndez I I 201012021 \
N, S Daho _____ RN S Dafo_ _______
1 Fielde cocodrilae 1 n Parcheo
2z Exudacidn 1 12 Pulimenta de agregadas
3 Agrietamiento en bloque : 13 Huscos
4 Abultamientos v hundimientos 1 14 Cruce deviafémea
5 Corugacidn | 15 Ahuellamisnta
B Depresidn 1 16 Desplazamiento
T Grieta de barde : 17 Grieta parabdlica [sippage]
& Grieta de reflexion de junta 1 18 Hinchamiento
a3 Desnivel zarillberma | 13 Dezprendimients de agregadas
10 Grigtas long v transversal |
Dafo Severidad ] UM 6 U-Flia;udades |:l|-'a-::|:-|a1|:s UM 21 UM 26| UM Total | Densidad (2¢)| Valor deducido
1 H 30.4 30.40 13.22 35
1 H 242 2.42 1.05 H
3 [l 24 24.00 10.44 10
13 H 0.54 0.54 0.23 28
S H 55.5 55.80 24.27 T4

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 1, donde el maximo es 84.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDD CORREGIDD

N" Valores Deducidos Total q cCDVY
1 ) 35 3 140 3 g4
2 ) 35 2 M 2 T
3 ) 2 2 3 1 3

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 1, donde detallamos de la
siguiente forma:
Max. CDV: 84
PCI: 16
Clasificacion: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 6 - TRAMO 1
La unidad de muestreo 6, tiene un area de 229.90 m? , donde presentd
diversos tipos de patologias, tales como:

- Hueco, con un area de 0.91 m? y un nivel de severidad alto.




Figura 11

Tipo de dafio Hueco

- Desnivel Carril / Berma, con una longitud de 34.8 ml. y un nivel de

severidad bajo.



Figura 12

Tipo de dafo Desnivel / Berma

Nota.
- Desnivel Carril / Berma, con una longitud de 40.1 ml. y un nivel de

severidad medio.

Figura 13
Tipo de dafio Desnivel / Berma




Nota.
- Abultamientos y Hundimientos, con una longitud de 8.7 ml. y un nivel

de severidad alto.
Figura 14

Tipo de dafio Abultamientos y Hundimientos

Nota.
- Hueco, con un area de 0.22 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 15

Tipo de dafio Hueco




Nota.
- Pulimientos de Agregados, con un area de 7.76 m? y un nivel de

severidad bajo.

Figura 16

Tipo de dafio Pulimiento de Agregados

- Depresion, con un area de 3.08 m? y un nivel de severidad medio.



Figura 17

Tipo de dafio Depresién

Nota.

de 3.11 m? y un nivel de severidad alto.

7z

, CONn un area

- Hueco

Figura 18

Tipo de dafio Hueco




Nota.
- Grieta de Borde, con una longitud de 14.96 ml. y un nivel de

severidad alto.
Figura 19

Tipo de dafio Grieta de Borde

Nota.

- Grieta de Borde, con una longitud de 27.82 ml. y un nivel de

severidad alto.



Figura 20

Tipo de dafo Grieta de Borde

- Hueco, con un area de 1.97 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 21

Tipo de dafio Hueco




Nota.

Es asi, se detallard como se obtiene el valor méximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 5.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA IMICIAL UNIDAD DE MUESTREO ’
| Truijilo - LaLiberad. | | Awvenida | | LLM. B
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [m2)
| TRAMO & | | K, G+055 | | 2239
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Ponte Fernandez I I 201012021
N Dafo ___ __ LN Dafo _______|
1 Piel de cocadila 1 1 Parchea
2 Erudacian 1 12 Pulimenta de agregados
3 Agrietamiento en blogue : 13 Huscos
4 Abultamientas w hundimientos 1 14 Cruce de viaférrea
5 Carrugacian 1 15 BAhuellamienta
] Depresidn | 16 Desplazamienta
T Grieta de borde : 17 Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflerion de junta 1 16 Hinchamiento
b | Deznivel carillberma | 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas larg v transversal 1
Dafioc |Severida T TR H[-:E_.Il;lld?f:: :Bamlalj:- UM 26 [ UM 31 Total |Densidad (32])| Walor deducido
13 H 0.9 0.91 0.40 36
3 L 34.5 34.580 1514 B
k] [l 40.1 40,10 17.44 23
4 H 8.7 8.70 3.78 54
13 [l nzz 0.2z 0.0 5]
12 L 776 T.76 3.38 0
B M 3.05 3.08 134 10
13 H an 31 135 SE
7 H 14.96 14.96 E.51 18
T H 27.82 27.82 1210 24
13 H 197 197 0.56 =]

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 6, donde el maximo es 98.

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VAL OR REDUCIDOD CORREGIDO

N- Valores Deducidos Total q cov
1 56 54 50 36 23 213 S 1]
2 56 54 50 36 2 1358 4 35
3 56 54 50 F 2 164 3 34
4 56 54 2 2 2 116 2 73
5 56 2 2 2 2 Gd 1 G4

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 6, donde detallamos de la
siguiente forma:
Max. CDV: 98
PCI: 2

Clasificacion: Fallado

UNIDAD DE MUESTREO 11 - TRAMO 1
La unidad de muestreo 11, tiene un area de 229.90 m? , donde presentd
diversos tipos de patologias, tales como:

- Grieta de Borde, con una longitud de 37.63 ml. y un nivel de



severidad alto.
Figura 22

Tipo de dafo Grieta de Borde

- Grieta de Borde, con una longitud de 28.42 ml. un nivel de severidad

alto.



Figura 23

Tipo de dafo Grieta de Borde

Nota.
- Hueco, con un area de 3.44 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 24

Tipo de dafio Hueco




Nota.
- Piel de Cocodrilo, con un area de 4.8 m? y un nivel de severidad

medio.
Figura 25

Tipo de dafio Piel de Cocodrilo

Nota.

- Hueco, con un area de 3.08 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 26

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Hueco, con un area de 0.25 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 27

Tipo de dafio Hueco




Nota.

- Hueco, con un area de 0.21 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 28

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Hueco, con un area de 0.75 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 29

Tipo de dafio Hueco




Nota.
- Hueco, con un area de 2.20 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 30

Tipo de dafio Hueco

- Depresion, con un area de 0.36 m? y un nivel de severidad medio.
Figura 31

Tipo de dafio Depresion




Nota.
- Hueco, con un area de 1.90 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 32

Tipo de dafio Hueco

Nota.
Es asi, se detallara como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 4.

INDICE DE CONDICION DEL PAYIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESGQUEMA
ZOMA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
I Trujilo - La Libertad. | | Auenids | | LLM. 11
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED (m2)
| TRAMO & | | Km. §+055 | | 223.9
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Ponte Fernindez I I 201082021
N __Dafie_____ d_N Dafio________
Pigl de cocodrila 1 Parchea
Exudacion 12 Pulimenta de agregados
Agrietamienta en bloque 13 Huscos
Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de viaterrea
Corrugacidn Bhuellamiznta

Depresidn 16 Desplazamiento
Grieta de barde

Grieta de reflexion de junta

17 Grieta parabdlica [slippage)
18 Hinchamienta

Desnivel carrillberma 13 Desprendimiento de agregados

-
1]

Grigtas long v transverzal
Dano  [feverida Cantidades parciales Total |Densidad (< Valor deducido
UM 1 UME | UM 11 | UM 16 | WM. 21 | UM 26 | UM 31
| T H 3763 3763 1E.37 27
| T H 2842 28.42 12,36 24
| 13 H 3.44 3.44 1.50 53
[ M 4.8 4.60 203 26
| 13 H 3.05 3.08 1.34 56
| 13 Jul 0.25 0.25 0n 5]
| 13 il 0. 0.1 0.03 1]
| 13 H 0.75 0.75 0.33 33
| 13 H 22 220 0.36 51
[ = M 0.36 0.35 016 5
| 13 H 13 1.30 0.3 43




Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 11, donde el maximo es 96.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO
N- Valores Deducidos Total q cCov
1 53 56 =1 43 215 4 0
Z 53 56 51 2 165 3 36
3 53 56 2 2 113 2 a0
4 53 F] 2 2 ES 1 55

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 11, donde detallamos de la
siguiente forma:

Max. CDV: 96
PCI: 4

Clasificacion: Fallado

UNIDAD DE MUESTREO 16 - TRAMO 1

La unidad de muestreo 16, tiene un area de 229.90 m? , donde presentd
diversos tipos de patologias, tales como:

- Hueco, con un area de 0.77 m? y un nivel de severidad medio.
Figura 33

Tipo de dafio Hueco

- Hueco, con un area de 1.14 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 34

Tipo de dafio Hueco

- Hueco, con un area de 0.41 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 35

Tipo de dafio Hueco




- Hueco, con un area de 0.63 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 36

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Grieta de Borde, con una longitud de 32.70 ml. y un nivel de

severidad alto.

Figura 37
Tipo de dafo Grieta de Borde




Nota.
- Hueco, con un area de 0.86 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 38

Tipo de dafio Hueco

Nota.

- Hueco, con un area de 0.61 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 39

Tipo de dafio Hueco

Es asi, se detallara como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 6.

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZOMNA ABSCISA IMICIAL UNIDAD DE MUESTRED
I Trujilla - La Libertad. I | Auenids LLM. 16
CODIGD Vid ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [m2)
I TRAMD A ] | Kim. §+055 | 2233
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherzon Stiven Ponte Ferndndez I I 20HM0¢z021
L Dafio_ ____ L Dafo_ _ _ _____
1 Fiel de cozodrila 1 1 Parchen
2 Exudacidn | 12 Pulimenta de agregados
3 Agrietamiento en blogue : 13 Huscos
4 Abultamientas w hundimientos 1 14 Cruce deviafémrea
5 Corrugacian 1 15 Ahuellamiento
6 Depresidn | 16 Dezplazamienta
T Grieta de borde : 17 Grieta parabdlica(=lippage)
8 Grieta de reflenion de junta 1 18 Hinchamiento
3 Desnivel carillberma | 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas larg y transwersal 1
Dafo |5 ida Cantidades parciales Total |Densidad [52)| VYalor deducido
UM 1 UM6 | UM 1 || UM 16 UM 21 |UM26 | UM 3
| 13 M 0.77 0.77 0.33 1
| 13 H 114 114 0.50 39
13 il 0.41 0.41 015 g
13 H 0.63 0.63 0.27 30
| 7 H 327 32.70 14.22 26
| 13 M 0.86 0.86 0.37 34
| 13 il 0.61 0.61 0.27 12

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 16, donde el maximo es 74.




PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N" Valores Deducidos Total q cov
1 33 34 30 26 14 12 155 5 i)
2 33 34 30 26 14 2 145 5 T4
3 33 34 30 26 2 2 133 4 T4
4 33 34 30 2 2 2 103 3 ES
S 33 34 2 2 2 2 g1 2 55
5] 33 2 2 2 2 2 43 1 43

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 16, donde detallamos de la
siguiente forma:
Méax. CDV: 74
PCI: 26
Clasificacion: Malo

UNIDAD DE MUESTREO 21 - TRAMO 1
La unidad de muestreo 21, tiene un area de 229.90 m? , donde presentd
diversos tipos de patologias, tales como:
- Grieta de Borde, con una longitud de 26.72 y un nivel de severidad
alto.

Figura 40

Tipo de dafio Grieta de Borde

Nota.

- Grieta de Borde, con una longitud de 23.15 ml. y un nivel de



severidad alto.
Figura 41

Tipo de dafo Grieta de Borde

- Piel de Cocodrilo, con un area de 9.68 m? y un nivel de severidad
medio.



Figura 42

Tipo de dafio Piel de Cocodrilo

- Meteorizacion / Desprendimiento de Agregados, con un area de
39.37 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 43

Tipo de dafio Meteorizacién / Desprendimiento de Agregados

- Hueco, con un area de 13.20 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 44

Tipo de dafio Hueco

Nota.

- Hueco, con un area de 8.28 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 45

Tipo de dafio Hueco

- Pulimento de Agregados, con un area de 4.90 m? y un nivel de
severidad bajo.

Figura 46

Tipo de dafio Pulimento de Agregados




Nota.
- Grietas Longitudinales y Transversales, con una longitud de 20.15

ml. y un nivel de severidad bajo.
Figura 47

Tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales

Nota.

Es asi, se detallard como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la formula del manual en este caso se elegira a 2.



TNDICE OE CONDICION OEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESGUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
I Trujillo - La Libertad. I I Avenida I I 1.1 21
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [mZ)
| TRAMD & | | Km. §+058 | | 223.3
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Ponte Ferndndez I I 201082021
N _Dafo_____ 1N _Dafo________
1 Piel de cocodrila | ! Parchen
2 Exudacion 1 12 Pulimenta de agregados
3 Agrietamiento en bloque : 13 Huecos
4 Abultamientos v hundimientos 1 14 Cruce de vialémea
5 Corrugacion | 15 Ahuellamiento
] Depresian 1 16 Desplazamienta
T Grieta de borde : 17 Grieta parabdlica (slippage)
i Grieta de reflexion de junta 1 18 Hinchamiento
3 Desnivel carillberma | 13 Desprendimiento de agregados
10 Grigtas long y ransversal |
Daifio  |Geverid K] UM E U_r‘::_:a_ll_—lmdtr_l:‘s_ :‘:ml;l_.: 1 TUM 26 UM 31 Toral Densidad [>£] Valor deducido
| ki H 26.72 26.72 162 24
| ki H 2315 23.15 10.07 23
| 1 il 3.68 3.65 421 36
| 13 H 39.37 33.37 1712 =
| 13 H 13.2 13.20 5.74 30
| 13 H 8.28 8.25 3.60 a0
[ L 43 4.30 213 0
| 10 L 2015 20,15 8.76 7

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 21, donde el maximo es 92.

PAVEMENT CODITION INDEX

FOBMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORRBEGIDO

N Valores Deducidos Toral q cov
1 a0 a0 170 2 0
2 0 2 32 1 32

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 21, donde detallamos de la

siguiente forma:
Max. CDV: 92
PCI: 2
Clasificacion: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 26 — TRAMO 1

La unidad de muestreo 26, tiene un area de 229.90 m? , donde presento

diversos tipos de patologias, tales como:

- Hueco, un area de 1.10 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 48

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Hueco, con un area de 1.60 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 49

Tipo de dafio Hueco




Nota.
- Grietas Longitudinales, con una longitud de 2.87 ml. y un nivel de

severidad medio.

Figura 50

Tipo de dafio Grietas Longitudinales y Transversales

Nota.

- Hueco, con un area de 1.48 m? y un nivel de severidad alto.



Figura 51

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Hueco, con un area de 1.59 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 52

Tipo de dafio Hueco

w______ ——




Nota.
- Hueco, con un area de 0.32 m? y un nivel de severidad medio.

Figura 53

Tipo de dafio Hueco

Nota.
- Grieta de Borde, con una longitud de 18.75 ml. y un nivel de

severidad alto.

Figura 54

Tipo de dafio Grieta de Borde




Nota.
- Grieta de Borde, con una longitud de 24.92 ml. y un nivel de

severidad alto.
Figura 55

Tipo de dafio Grieta de Borde

Nota.
- Grieta de Borde, con una longitud de 12.43 y un nivel de severidad

alto.

Figura 56

Tipo de dafio Grieta de Borde




Nota.

- Piel de Cocodrilo, con un area de 3.33 m? y un nivel de severidad
bajo.
Figura 57

Tipo de dafio Piel de Cocodrilo

Nota.
- Hueco, con un area de 0.56 m? y un nivel de severidad alto.

Figura 58

Tipo de dafio Hueco




Nota.

Es asi, se detallard como se obtiene el valor méximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 6.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZOMA ABSCISA INICIAL UMIDAD DE MUESTRED f
| Truiillo - La Libenad. | | fuenida | | LLIM. 26
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO [m2)
| TRAMO & | | Kim. 5+055 | | 223.9
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherzon Stiven Ponte Fernindez I I 20M0¢2021

. Dafio_ _ _ __ N Dafio___ _____

1 Piel de cocadrila | 1 Parchea

2 Erudacidn 1 12 Pulimerta de agregados

3 Agrietamiento en bloque : 13 Huecos

4 Abultamientas v hundimientos 1 14 Cruce de viafémea

E Corrugaciaon | 15 Ahusllamiento

] Depresidn 1 16 Desplazamiento

T Grieta de barde : 17 Girieta parabdlica [slippage]

i Grieta de reflexion de junta 1 18 Hinchamiento

3 Desnivel caniliberma | 13 Desprendimiento de agregados

10 Grietas long u rransversal 1

Dafico |3 ida Cantidades parciales Total Densidad (] Valor deducido
UM 1 UME | UM 1 |UMIE | UM 21 | UM 26 | UM 31

| 13 H 11 110 0.48 38
| 13 il 1E 1.60 0.70 26
| 10 il 287 2.87 125 3
| 13 H 148 148 0.64 44
| 3 H 153 153 0.63 45
E 032 0.3z 014 7
| T H 18.75 18.75 8165 20
| 7 H 24.92 24.92 10.54 28
| 7 H 12.43 12.43 541 13
| 1 H 3.33 3.33 145 35
! 13 H 056 0.56 0.24 23

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 26, donde el maximo es 92.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO

N Valores Deducidos Toral q cov
1 45 44 38 35 23 26 217 [ 1]
Fl 45 44 38 35 23 Fl 133 5 3z
3 45 44 38 35 ] Fl 166 [ a8
4 45 44 38 2 Z 2 133 3 a0
) 45 44 2 2 2 2 37 2 73
5 45 z 2 z z 2 ) 1 55

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 26, donde detallamos de la

siguiente forma:
Max. CDV: 92
PCI: 8
Clasificacion: Fallado

Es asi, como observamos se realizé la descripcion a detalle de todas las
unidades de muestreo con la ayuda del manual, por lo que realizaremos el calculo
del PCI mediante los cuadros y gréaficos que estan estipulados en el manual para
obtener el maximo valor deducido de cada unidad de muestra elegida, en este

caso son 13 unidades a evaluar de las 72 unidades del tramo en estudio.



UNIDAD DE MUESTREO 31 - TRAMO 1
Es asi, se detallara como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la formula del manual en este caso se elegird a 5.

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED 5 i\ . ’M ,
| Truiilo - LaLibertad. | | fvenida | | M. 31 SN
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [mZ) \ s
I TRAMO A ] [ Km. B+056 | I 2234 . B
INSPECCIONADA POR: FECHA ™ . \\ |
Jherson Stiven Ponte Ferndndez I I 201082021 ™
N Dafio_ _ _ _ _ oM Dafo_ _______ \
1 Piel de cocodrila | ! Parchen
2 Exudacion 1 12 Pulimerto de agregados
3 Agrietamiento en bloque : 13 Huecos
4 Abulkamientos w hundimientos 1 14 Cruce de vialémea
5 Corrugacion | 15 Ahuellamiento
] Depresian 1 16 Desplazamienta
T Grieta de borde : 17 Grieta parabdlica (slippage)
i Grieta de reflexion de junta 1 18 Hinchamiento
3 Desnivel carillberma | 13 Desprendimiento de agregados
10 Grigtas long y ransversal |
Daifio  |Geverid K] UM E U_r‘::_:a_ll_—lmdtr_l:‘s_ :‘:ml;l_.: A TUM 26 UM 31 Toral Densidad [>£] Valor deducido
| 13 il 0.67 0.67 0.29 12
| 1 il 15.61 15.61 E.79 H
| 13 il 0.54 0.54 0.23 10
[ a L 185 185 0.80 4
| 10 il 15.27 15.27 E.64 14
| 1 H 7.03 7.03 3.08 48
| 13 H 0.6 0.60 0.26 23
| 1 il 13.71 13.71 5.96 39

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 31, donde el maximo es 86.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N" Valores Deducidos Total q cov
1 45 41 33 23 e 1™ S 56
2 45 41 33 23 2 153 4 56
3 45 41 33 2 2 132 3 50
q 48 41 ] ] 2 35 F [
5 48 ] ] ] 2 SE 1 SE

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 31, donde detallamos de la
siguiente forma:
Max. CDV: 86
PCI: 14
Clasificacion: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 36 - TRAMO 1
Es asi, se detallard como se obtiene el valor méximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 5.



iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESGQUEMA
ZOMA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED A
| Truiilo - La Libertad. | | fuenida | | LLIM. 36
CODIGOD Vi ABSCISA FINAL AREA MUESTRED (m2)
[ TRAMD & | I Km. 5+055 | 2233
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Porte Ferniandez I I 201082021
N Dafo__ __ _ T Dafo________
1 Fiel de cocodrilo 1 1 Farcheo
2 Exudacidn | 12 Pulimente de agregadas
3 BAgrigtamiento en blogue : 13 Huscos
4 Abultamientos v hundimientos 1 14 Cruce de wiafémnea
9 Carrugacion 1 15 Ahuellamiento
& Depresidn | 16 Desplazamienta
T Grigta de borde : 17 Grieta parabdlica [slippagel
] Grieta de refleqion de junta 1 16 Hinchamiento
3 Desnivel carrillberma 1 13 Desprendimiento de agregados
1

10 Grigtas long ytransversal
Dafio  |Geveridad TR ] U.H?:I;“dt::: ;:IGI;!::— 65 [ UM 61 Total | Densidad ()| Yalor deducido
7 H 16.35 16.38 72 20
13 il 0.23 0.23 0.10 5]
13 il 0.24 0.24 0.0 5]
13 H g.12 g.12 3.53 26
10 il 5.8 5.50 2.52 5}
1 H 14.1 14.90 E.13 55
13 il 132 132 0.57 23
12 L 2.02 2.02 0.55 1]
1 H 0.58 0.55 0.25 48
13 H 0.9 0.90 0.39 35

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 36, donde el maximo es 90.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO

N Valores Deducidos Toral q cov
1 25 48 35 26 23 187 S 30
2 25 48 35 2B 2 166 4 o1+
3 55 45 35 2 2 142 3 85
4 25 48 2 2 2 103 2 76
2 25 2 2 2 2 &3 1 63

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 26, donde detallamos de la
siguiente forma:
Max. CDV: 90
PCI: 10
Clasificacion: Fallado

UNIDAD DE MUESTREO 41 - TRAMO 1
Es asi, se detallarda como se obtiene el valor méaximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 6.



iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED

ESGQUEMA

ZOMA ABSCISA IMNICIAL UNIDAD DE MUESTREO
I Truijillo - La Libertad. I I fvenida I I L.M. 41
CODIGO ¥iA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [(m2)
| TRAMO A | | K, G+055 | 2239
INSPECCIONADA POR: FECHA
I Jherson Stiven Ponte Ferndndez I I Z0M10/2021
N _Dafo_____ LN _Dafe__
1 Fiel de cocadrila | 1 Parchen
2 Exudacidn | 12 Pulimenta de agregados
3 Agrietamiento en blogue : 13 Huecos
4 Abultamientos v hundimientos | 14 Cruce de wiaférea
L) Corrugacisn | 15 Ahuellamienta
6 Depresian | 16 Desplazamiento
T Grieta de borde : 17 Grieta parabdlica [(slippage)
8 Grigta de reflexion de junta | 18 Hinchamiento
3 Desnivel carrilberma 1 13 Desprendimiento de agregados
10 Grietas larg v transversal |
- | ! Cantidades parciales R . .
Dafe  |Geverid M UM 4T UM ac UM S UM e [ UM 61 Total |Densidad (*2)| Valor deducido
1 il 3.77 3.77 1.64 2B
10 H 11.64 .64 S.06 23
5 L 0.5 0.50 0.2z 4
13 il 0.42 0.42 0.18 g
10 H 2.4 2.40 1.04 g
10 H 3.75 3.75 163 10
1 L 10.31 10.31 4.48 25
13 H 0.32 0.32 0.14 23
1 H 3.05 3.05 133 34
1 il 4.24 4.24 1.84 27
13 M 0.55 0.55 0.24 il
12 L 0.64 0.64 0.28 0
1 H 5 .00 217 4
Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 41, donde el maximo es 82.
PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA DBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDD
N Valores Deducidos Toral q cov
1 4 34 27 26 25 23 176 5} g2
2 4 34 27 26 25 2 155 5 Fi:]
3 4 34 27 26 2 2 132 4 i)
4 4 34 27 2 2 2 105 3 67
5 4 34 2 2 2 2 83 2 60
5} 4 2 2 2 2 2 = 1 =

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 41, donde detallamos de la

siguiente forma:

Es asi, se detallard como se obtiene el valor méximo de los valores

Max. CDV: 82
PCI: 18
Clasificacion: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 46 - TRAMO 1

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 6.




TNOICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESGQUEMA
ZOMA ABSCISA IMICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujills - La Libertad. | | fuenida | | LI, 45
CODIGOD ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [m2)
TRAMD & ] | Km. 8+058 | | 2239
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Ponte Fernandez I I 20102021
N __Dafe_____ LN _Dafe__
1 Piel de cocadrila | 1 Parchea
2 Exudacion 1 12 Pulimento de agregados
3 Agrigtamiento en bloque : 13 Huscaos
4 Abulkamientos v hundimientos 1 14 Cruce de viafenrea
o Carrugacion 1 15 Ahuelamiento
[ Deprezidn | 16 Dezplazamienta
T Gricta de borde : 17 Grieta parabdlica [zlppagel
i Grieta de reflesion de junta 1 18 Hinchamienta
: | Deznivel carillberma 1 19 Dezprendimisnta de agregados
10 Grigtas long v transwversal |
Daiio  |feverida Cantidades parciales Total Densidad [3£] Yalor deducido
UM 36 | UM 41 UM 46 | UM 51 | UM 56 || UM 61
13 H 15 150 0.65 44
12 il 0.64 0.64 0.28 0
13 H 0.47 0.47 0.20 26
10 L 5.87 5.87 2.55 2
10 L 12.83 12.83 5.58 5
10 il 145 145 0.63 2
1 H 3.28 3.28 143 35
1 il 4.34 4.34 183 28
15 H 2313 2313 10.08 4d
1 il 21 210 0.91 22
1 L 3.56 3.56 155 1
13 H 0.51 0.51 0.2z 28
Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 46, donde el maximo es 88.
PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO
- Valores Deducidos Toral q cCow
1 44 44 35 28 28 26 205 5] 1]
2 44 44 35 28 28 2 18 5 a8
3 44 44 ) 28 2 2 155 4 a4
4 44 44 35 2 2 2 123 3 L=
5 44 44 2 2 2 2 k-] 2 =1+
g 44 2 2 2 2 2 =4 1 =4

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 46, donde detallamos de la

siguiente forma:

Es asi, se detallard como se obtiene el valor méaximo de los valores

Max. CDV: 88
PCIl: 12
Clasificacion: Muy Malo

UNIDAD DE MUESTREO 51 - TRAMO 1

deducidos, que segun la formula del manual en este caso se elegira a 5.



TNDOICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED [ESQUEMA
ZOMNA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| Truiillo - La Libenad. | fuenida 1L, 51
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| TRAMO A | | K. §-+055 | 2239
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jherson Stiven Ponte Fernandez I I 20102021

N _Dafe_ LM _Daho_ |

1 Piel de cocodrilo 1 il Farcheo

2 Exudacidn | 12 Pulimento de agregados

3 Agrietamiento en blaque : 13 Huzcos

4 Abultamiertas w hundimientas | 14 Cruce de viafémnea

5 Carrugacidn | 15 Akuellamisnto

] Depresidn | 16 Dezplazamienta

T Grieta de borde I 17 Grieta parabdlica [slippage)

8 Grigta de reflexidn de junta | 18 Hinchamiento

b | Deznivel carillberma 1 13 Desprendimiento de agregados

10 Grigtas lang v transversal |

Danic  |Geverida LRl umar HF:I;“de:: ;:'cﬁf:‘s— o6 | LM 61 Total | Densidad ()| Yalor deducidoe

| 1 [l 24.82 24.82 10.280 &4
| 12 L 2.39 2.39 1.04 i}
| 1 L E.23 E.23 27 20
| 1 L 4.51 4.51 1.96 16
E H 0.64 .64 0.25 30
E H 135 135 053 42
[ 361 361 157 0

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 51, donde el maximo es 82.

PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO

N- Valores Deducidos Total q cov
1 o4 42 30 20 16 162 S g2
2 54 4z 30 20 F 15 4 &1
3 54 4z 30 2 2 130 3 78
4 54 42 2 2 2 10z 2 T2
5 o4 2 2 2 2 B2 1 G2

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 51,
siguiente forma:
Max. CDV: 82
PCI: 18
Clasificacion: Muy Malo

donde detallamos de la

UNIDAD DE MUESTREO 56 - TRAMO 1

Es asi, se detallard como se obtiene el valor méximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 4.




iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTD
PCI-01. CARRETERAS COM SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO h
I Trujillo - La Libertad. I Avenida LM, 56
CODIGO Wi ABSCISA FINAL AREA MUESTRED (m2)
| TRAMO A | | K. 5+053 | 224.9
INSPECCIONADA POR: FECHA
Jhersan Stiven Ponte Fermnandez I 201002021
N T Dafio_ _ ___ . Dafio_ _ ______
1 Piel de cocadrila | 1 Parchen
2 Exudacidn | 12 Pulimerto de agregadas
3 Agristamiento en blogue : 13 Huzcos
4 Abultamientos v hundimientos 1 14 Cruce de vialérea
) Corrugacion | 15 Bhuellamiento
6 Depresian | 16 Desplazamienta
T Grizgta de borde : 17 Grigta parabdlica (slippage)
8 Grigta de reflesidn de junta 1 18 Hinchamiento
3 Deszrivel carriliberma | 13 Oesprendimisnta de agregadas d
10 Grigtas long v transversal | /9
Dafio  [Severida DM 36 UM 41 U.HF:rE.tldi:::. ;:mll:!:: e UM 61 Toral Densidad (2] Yalor deducido
[ . M 3 3.00 391 8
| 10 il 3.78 3.78 164 4
| 10 il E.72 E.72 292 3
| 7 H 19.38 13.38 5.43 20
13 H 3.08 3.058 134 7
10 & 85 8.50 370 ]
| 13 il 31 310 135 10
[ M 2.66 2.66 116 23
[ 1 M 0.4 0.40 0.7 E
13 H 13.83 13.89 8.65 35
1 & 13 1.30 057 B
= H 4.06 4.06 177 63
[ 1 M 0.23 0.23 0.10 B
Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de
muestreo 56, donde el maximo es 93.
PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO YALOR REDUCIDO CORREGIDO
N" Valores Deducidos Total q cov
1 63 a7 38 23 181 4 3
2 63 a7 38 2 160 3 3
3 63 =7 2 2 124 2 g3
4 63 2 2 2 B3 1 5]

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 56, donde detallamos de la

siguiente forma:

Max. CDV: 93
PCI: 7

Clasificacion: Fallado
UNIDAD DE MUESTREO 61 - TRAMO 1

Es asi, se detallara como se obtiene el valor maximo de los valores

deducidos, que segun la férmula del manual en este caso se elegira a 2.



INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTRED ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
| Truiillo - LaLiberad. | | Auenida | | 1M, 61
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTRED [mZ)
| TRAMD & | | Km. §+058 | | 223.9
INSPECCIONADA POR: FECHA
I Jherson Stiven Ponte Ferndndez I I 201082021
N Dafo__ __ _ N Daho_ _ ______
1 Piel de cacodrila 1 1 Parchen
z Exudacidn | 12 Pulimerta de agregados
3 Agristamiento en bloque : 13 Huecaos
4 Abulkamisntos o hundimisntos 1 14 Cruce deviafémea
5 Corrugacidn 1 15 Ahusllamisnta
] Depresidn | 16 Desplazamienta
T Grigta de barde : 17 Grigta parabélica (zlippage]
8 Grigta de reflexidn de junta 1 18 Hinchamienta
h: | Dezrivel carillberma 1 19 Desprendimients de agregadas
10 Grigtas lomg y bransversal |
Dafio  |Gewverid DR sl Umar Ml?zgllda:f:: ;?rclsf:‘s- S5 UM 61 Toral Densidad (] Valor deducido
| 10 L 8.73 8.73 3.80 3
| 10 il 13.46 13.46 5.85 13
| 7 H 27.94 27.94 1215 24
| 13 H 8.08 8.06 351 73
| 13 H 3.08 3.08 134 SE
| 13 H 0.48 0.46 0.20 27
| 13 H 25 2.50 1.03 52

Luego, detallamos los valores maximos corregidos de la unidad de

muestreo 61, donde el maximo es 88.

PAVEMENT CODITION INDEX

FOBMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORBEGIDO

N- Valores Deducidos Total q cov
1 73 56 135 2 a8
F] [E] 2 a1 1 a1

Finalmente, obtenemos el PCI de la muestra 61, donde detallamos de la
siguiente forma:
Max. CDV: 88
PCI: 12
Clasificacion: Muy Malo
Por ultimo, después de realizar cada unidad de muestreo, para obtener el
PCI final de toda la carretera Costanera tramo entre la avenida Circunvalacion y

km 8+058 se detallara mediante un cuadro de resumen.



RESUMEN DE RESULTADOS

UNIDAD DE AREA DE NIVEL DE RANGO DE PCI
TRAMOS MUESTRA (U.M.) TIPO DE FALLA(TP) MUESTREOQO{m2) | SEVERIDAD (NS) | EN LA SECCION

Piel de Cocodrilo 2299 H
Piel de Cocodrilo 2299 H

UM 1 Desnivel carriiBerma 2299 | 16
Hueco 2299 H
Corrugacian 2209 H
Hueco 22949 H
Cresnivel carriliBerma 2299 L
Desnivel carriiBerma 2299 1
Abultamientos y Hundimientos 22949 H
Hueco 2299 [

UM.6 Pulimento de Agregados 229.9 L 2
Depresian 2209 M
Hueco 2299 H
(Grieta de Borde 2299 H
Grieta de Borde 2299 H
Hueco 2299 H
Grieta de Borde 2299 H
Grieta de Borde 2299 H
Hueco 2299 H
Piel de Cocodrilo 2299 M
Hueco 2299 H

U.M. 11 Hueco 2299 M 4
Hueco 2299 [
Hueco 2299 H
Hueco 2299 H
Depresion 22049 %
Hueco 2299 H
Hueco 22949 M
Hueco 22949 H
Hueco 22949 1

U.M. 16 Hueco 22909 H 26
Grieta de Borde 2209 H
Hueco 22949 M
Hueco 22049 %

CLASIFICACION
EN EL RANGO
PCI




TRAMO A

Grieta de Borde

229.9

H
Grieta de Borde 229.9 H
Piel de Cocodrilo 229.9 [
UL 21 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2299 H 8
Hueco 229.9 H
Hueco 229.9 H
Pulimento de Agregados 2299 L
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 L
Hueco 229.9 H
Hueco 229.9 [l
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 ]
Hueco 229.9 H
Hueco 229.9 H
U.M. 26 Hueco 229.9 M 8
Grieta de Borde 229.9 H
Grieta de Borde 229.9 H
Grieta de Borde 229.9 H
Piel de Cocodrilo 229.9 H
Hueco 229.9 H
Hueco 229.9 I
Piel de Cocodrilo 229.9 [l
Hueco 229.9 il
UM, 31 Abultamientos y Hundimientos 2299 L 14
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 229.9 1
Piel de Cocodrilo 229.9 H
Hueco 229.9 H
Piel de Cocodrilo 229.9 Il
Grieta de Borde 229.9 H
Hueco 229.9 [l
Hueco 229.9 [l
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2299 H
U.M. 36 Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 [l 10
Piel de Cocodrilo 229.9 H
Hueco 229.9 [l
Pulimento de Agregados 2299 L
Piel de Cocodrilo 229.9 H
Hueco 2299 H
Piel de Cocodrilo 229.9 [l
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 229.9 H
Depresion 2299 L
Hueco 229.9 I
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 H
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 H
U.M. 41 Piel de Cocodrilo 229.9 L 18
Hueco 229.9 H
Piel de Cocodrilo 229.9 H
Piel de Cocodrilo 229.9 [l
Hueco 229.9 I
Pulimento de Agregados 2299 L
Piel de Cocodrilo 229.9 H




Hueco 2289 H
Pulimento de Agregados 22949 M
Hueco 229.9 H
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2289 L
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 22949 L
UM. 46 Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2289 M 12
Piel de Cocodrilo 2289 H
Piel de Cocodrilo 2299 M
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2289 H
Piel de Cocodrilo 229.9 M
Piel de Cocodrilo 2299 L
Hueco 2299 H
Piel de Cocodrilo 229.9 M
Pulimentc de Agregados 2289 L
Piel de Cocodrilo 2299 L
.M. 51 Piel de Cocodrilo 220.9 L 18
Hueco 2289 H
Hueco 2299 H
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2289 M
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2289 il
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 22949 M
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 2299 M
Grieta de Borde 229.9 H
Hueco 2299 H
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 22949 M
U.M. 56 Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2208 M T
Piel de Cocodrilo 2289 M
Hueco 2299 M
Meteorizacion/Desprendimiento de Agregado 2289 H
Piel de Cocodrilo 2289 M
Hueco 2299 H
Piel de Cocodrilo 2299 M
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 228.9 L
Grietas Longitudinales/Grietas Transversales 22949 M
Grieta de Borde 2299 H
U.M. 61 Hueco 2299 H 12
Hueco 2289 H
Hueco 2299 H
Hueco 229.9 H




Asimismo, detallamos para su mejor entendimiento los resultados a través
de una tabla en Excel con sus respectivos porcentajes.
Tabla 5

Porcentaje de Clasificacion de las unidades seleccionadas

, UNIDADES DE %
CLASIFICACION MUESTREO

EXCELENTE 0 0.00
MUY BUENO 0 0.00
BUENO 0 0.00
REGULAR 0 0.00
MALO 1 7.69

MUY MALO 6 46.15
FALLADO 6 46.15
TOTAL 13 100

Nota.
Por consiguiente, verificamos que hay dos clasificaciones con un 46% que

es Muy Malo y Fallado y con un 8% es la clasificacion de Malo.
Grafico 2

Porcentaje general de la clasificacién PCI

Unidades de Muestreo

B EXCELENTE
MUY BUENO
BUENO
REGULAR
MALO

B MUY MALO

- HFALLADO

Nota. Se detalla la clasificacion general de la carretera Costanera tramo entre la avenida Circunvalacion y km.
8+058.



Es asi, que al haber realizado la evaluacion de todo el tramo decimos que
la carretera Costanera tramo entre la avenida Circunvalacion y km. 8+058 tiene un

valor numeérico promedio de 12, lo que indica “Muy Malo”.

METODOLOGIA CLASIFICACION PROMEDIO ESTADO

PCI 12 Muy Malo

4.1.4. Alternativas de solucién para mejorar su serviciabilidad
Es importante saber que las intervenciones viales son alternativas de
solucion con el fin de mejorar la serviciabilidad de cualquier pavimento. Dentro de
estas intervenciones, estan los mantenimientos perioddicos, rehabilitaciones, entre
otros, por eso es necesario analizar de forma minuciosa cada unidad de muestra
para obtener un resultado eficiente. Por otro lado, en el tramo de estudio
visualizamos que hay 3 tipos de fallas que més predominan, las cuales vamos a
analizarlo con ayuda del manual para poder elegir bien la alternativa de solucién
para mejorar la serviciabilidad del tramo en estudio.
1. Tipo de Dafio Hueco
Estas patologias se producen en el instante en que las cargas
vehiculares transitan de forma brusca o rapida y es ahi donde arrancan
pequefios pedazos de la superficie de rodadura. Es importante recalcar
también que algunas carreteras tienen mezclas pobres en la base o
subrasante del pavimento, y mas aun si le incluimos la acumulacion de
agua por las lluvias o otros factores climaticos, ya que éstos aceleran el
crecimiento de los huecos. Dicho ello, el manual nos especifica que su
opcién de reparacion de estas patologias es de un parcheo profundo.
2. Tipo de Dafo Piel de Cocodrilo:
Estas patologias son muy conocidas, ya que su causante principal es el
exceso de la carga vehicular, ya que este exceso produce fatiga al
asfalto. Asimismo, se recalca que son dafios estructurales asi que el
manual nos sefiala que como opcion de reparacion es realizar una
sobrecarpeta.
3. Tipo de Dafo Grietas Longitudinales y Transversales:

Estas patologias son producto de una construccion deficiente y pobre



de junta de carril. Otra causa es al endurecimiento del asfalto, por lo
gue el manual nos indica que para este tipo de patologias su opcion de
reparacion es un sellado de grietas.

Dicho lo anterior decimos que, la carretera Costanera tramo entre la
avenida Circunvalacién y km 5+058 necesita como alternativa de solucion un
disefio estructural con el fin de mejorar la serviciabilidad del pavimento en
mencion.

4.2. Docimasia de hipo6tesis

Segun la hipétesis que planteamos al inicio estaria en el rango cuantitativo
de 50, es decir, una clasificacion en estado Regular. Sin embargo, segun la
evaluacion minuciosa de toda la muestra de estudio mediante la metodologia del
indice de Condicién de Pavimento nos da un resultado diferente, con un valor
cuantitativo de 12, es decir, un rango de clasificacion “Muy Malo” segun sefiala el
manual. Por lo tanto, la hipotesis planteada inicialmente es incorrecta ya que la
carpeta de rodadura no presenta una serviciabilidad eficiente y respecto a su
estado funcional esta pésimo ya que como prueba de ello tenemos la inspeccion
in situ en todo el tramo de estudio. Es por eso, que sugerimos una alternativa de
solucion con el fin de mejorar la serviciabilidad de la carretera Costanera.

V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En la hipétesis inicial de esta investigacion decimos que la evaluacion de la
carretera Costanera, tramo entre la avenida Circunvalacion y el km 8+058 tendria
una clasificaciéon de Regular, con un valor numérico de 50. Sin embargo,
aplicando el método del indice de condicion de pavimento se obtuvo que el PCI
del tramo de estudio tiene un valor numérico de 12, por lo que segun el manual
nos sefiala que esta en la clasificacion “Muy Malo”, ya que la gran mayoria del
pavimento esta deteriorado.

Para sustentar nuestro analisis detallamos las patologias mas
predominantes que fueron el dafio de tipo Hueco, Piel de Cocodrilo y Grietas
Longitudinales y Transversales. Dicho esto, verificamos que el tramo vial esta
sujeto al exceso de cargas vehiculares y las mezclas pobres que tiene el
pavimento empezando desde la base y subbase.

También, decimos que esta carretera es muy concurrida por vehiculos
particulares y principalmente por vehiculos de cargas pesadas ya que transportan

todo tipo de mercaderias y materia prima. Por otro lado, resaltamos que esta



carretera se encuentra cerca de la playa trujillana Huanchaco y por ende es
importante tomar en cuenta al momento de realizar cualquier tipo de rehabilitacion
y/o disefio estructural con el fin de alargar la vida util del pavimento. Para concluir,
es importante reconocer los factores externos y los factores climatolégicos para
gue el pavimento cumpla su vida Gtil y brinde una buena serviciabilidad a los

usuarios.



CONCLUSIONES

Se concluye que la inspeccion in situ es importante para la recoleccion
de datos de cada patologia encontrada en cada unidad de muestreo, por
lo cual se detalla mediante un inventario para poder realizar la
evaluacion del pavimento mediante la metodologia PCI.

Se concluye que la carretera Costanera tramo entre la avenida
Circunvalacion y el km 8+058 presenta 671 patologias de los cuales las
gue mas predominan son los de tipo Hueco con un 33% de deterioro,
después estan las fallas de tipo Piel de Cocodrilo con un 20% de
deterioro y por ultimo las fallas de tipo Grietas Longitudinales y
Transversales con un 19% de deterioro del tramo de estudio. Se recalca
gue estas patologias son de falla estructural y por ende disminuyen su
habilidad para soportar los vehiculos de cargas pesadas.

Se concluye que el indice de condicion del pavimento de la carretera
Costanera tramo entre la avenida Circunvalacion y el km 8+058 tiene un
valor numeérico de 12 por lo que se encuentra en una clasificacion de
“Muy Malo”. Este resultado es evidenciado mediante fotografias ya que
el area que esta en deterioro es muy notable.

Se concluye que como alternativa de solucién se propone realizar un
disefio estructural en todo el tramo de estudio ya que en la mayoria de
las unidades de muestra se muestra gran deterioro. Es decir, calcular los
espesores de las capas de rodadura con el fin de que el pavimento
tenga mas vida util y sobre todo pueda soportar vehiculos de carga

pesada que son los que mas transitan por esta zona.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar las inspecciones insitu en horas donde no haya
trafico, ya que pese a los conos de seguridad es importante tener
cuidado para evitar un accidente de transito.

Se recomienda llevar el plano de localizacion para tener una ubicacion
rapida y acelerar la sefializacion de las patologias existentes por cada
unidad de muestra.

Se recomienda ir con un personal de apoyo para poder realizar las
inspecciones de forma eficiente y minuciosa. Asimismo, evitar algun
accidente o equivocacion en la recoleccion de evidencias y datos.

Se sugiere plantear este tipo de evaluaciones a los municipios y
entidades privadas antes de realizar cualquier tipo de rehabilitacién o
reconstruccién para poder mejorar la serviciabilidad de los pavimentos y
brindar seguridad a los usuarios.

Se sugiere el uso de vehiculos aéreos no tripulados en las evaluaciones
de este método ya que nos ahorraria tiempo en la recoleccion de datos y

sobre todo nos ayuda a prevenir cualquier tipo de accidentes.
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ANEXOS
ANEXO A. Plano de Localizacién
Figura 59

Plano de Localizacion y Ubicacion del tramo
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Nota. En esta figura nos muestra la precision exacta del tramo en estudio.

ANEXO B. Panel Fotogréfico



Figura 60

Fin del tramo de la carretera Costanera km 8+058

A

Nota. Fin de la inspeccion preliminar en la zona de estudio.



Figura 61

Presentacion de la unidad 2 en mal estado de serviciabilidad

Figura 62

Presentacion de la unidad 2 en mal estado de serviciabilidad




Figura 63

Presentacion de la unidad 13 en mal estado de serviciabilidad

Figura 64

Presentacion de la unidad 27 en mal estado de serviciabilidad




Figura 65

Presentacion de la unidad 39 en mal estado de serviciabilidad

Figura 66

Presentacion de la unidad 48 en mal estado de serviciabilidad




Figura 67

Presentacion de la unidad 54 en mal estado de serviciabilidad

Figura 68

Presentacion de la unidad 69 en mal estado de serviciabilidad




Figura 69

Inspeccién de vehiculos de carga pesada en la zona de estudio

Figura 70

Inspeccioén de vehiculos de carga pesada en la zona de estudio




Figura 71

Inspeccioén de vehiculos de carga pesada en la zona de estudio

Figura 72

Inspeccidn de vehiculos de carga pesada en la zona de estudio




