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RESUMEN

En el presente proyecto de tesis tiene el objetivo de elaborar un disefio de la
infraestructura de defensas riberefias, como seguridad y proteccion a las areas de cultivo en el

margen izquierda del rico Chicama, sector el Algarrobo.

La justificada y creciente preocupacion por cada vez méas frecuentes avenidas del rio
Chicama, este tipo de fendmeno natural llamado también inundacion, afectando a los usuarios
de la comision de regantes (Quebrada Onda, Sinupe- Punta Moreno), que pertenecen a la

Administracion Nacional del Agua (ANA) Alto Chicama —Cascas.

El proyecto de tesis en su contenido presenta estudios basicos de ingeniera tales como:
estudio topogréfico, estudio geotécnico, hidroldgico, disefio de dique y enrocado, simulacién
hidraulica, en base a recopilacién de datos in situ para elegir un 6ptimo disefio y calificado para

la zona de estudio.

Por ello conlleva el motivo de presentar una propuesta con el disefio de defensa riberefia
del rio Chicama (margen izquierda aguas abajo), tramo el algarrobo con metodologias existentes
para estos disefios aplicando el programa RIVER y HEC-RAS en base a mis conocimientos

obtenidos en la universidad.

Palabras claves: defensas riberefias, rio, avenidas, disefio, enrocado



ABSTRACT

In this thesis project, it has the objective of developing a design of the infrastructure of river
defenses, such as security and protection in the cultivation areas on the left bank of the rich

Chicama, Algarrobo sector.

The justified and growing concern about the increasingly frequent avenues of the Chicama
River, this type of natural phenomenon also called flooding, affecting users of the irrigators
commission (Quebrada Onda, Sinupe-Punta Moreno), which belong to the National

Administration of the Water (ANA) Alto Chicama - Cascas.

The thesis project in its content presents basic engineering studies such as: topographic study,
geotechnical, hydrological study, dike and castling design, hydraulic simulation, based on an

on-site data collection to choose a design adapter and qualified for the study area

For this reason, it is necessary to present a proposal with the design of the coastal defense of the
Chicama River (left bank downstream), stretch the carob tree with specific methodologies for
these designs applying the RIVER and HEC-RAS program based on my knowledge affected in

the college

Keywords: riverside defenses, river, avenues, design, embedded
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1.

INTRODUCCION

1.1. Problema de investigacion

El peligro constante e inminente al que las poblaciones ubicadas de manera adyacente
a los rios de gran tamafio estdn expuestas, suponen el desarrollo de escenarios
catastroficos de gran impacto social y econdmico que pueden llevar a la desaparicion
parcial o total de importantes infraestructuras, carreteras, campos de cultivo, recursos
naturales y mas importante aun pérdidas irreparables de vidas humanas. En los afios
1997, 1998 y 2017 se presentd un fenémeno climatélogo conocido como “El
Fenémeno del Nifio” o “El Nifio-Southern Oscillation (ENSO)” que dejaron a su paso
graves dafios en todo el norte y centro del Peru, a pesar de los avisos y alertas de
diversas instituciones nacionales e internacionales (cerca al desarrollo del fendmeno
climético), poco o nada se pudo hacer para mitigar dichos dafios, ademas, los dafios
ocasionados posteriormente no fueron de menor importancia ya que se desarrollé un

marcado aumento de enfermedades en los habitantes de las regiones afectadas.

A consecuencia del aumento de la corriente y el caudal de los grandes rios el fenémeno
del Nifio ocasiona dafios multilaterales de manera directa e indirecta. El rio Chicama
es uno de los rios con un muy elevado potencial destructivo debido a su gran tamafio
y ubicacion, sin embargo, este gran rio es una fuente primordial para el riego de una
gran cantidad de areas productivas que pertenecen a la Administracién Nacional del
Agua (ANA), en esta amplia area de Cascas y Chicama el sector EI Algarrobo destaca
por ser un punto de elevado riesgo de inundaciones debido a la elevada filtracion,
socavacion, erosion y sedimentacion a lo largo de todo el sector. Ademas, la gran
infraestructura vial del sector comparte gran parte de su trayectoria con el rio Chicama,
lo que la expone directamente a los mismos efectos destructivos del rio lo que suma en
gran medida a los potenciales dafios que se generarian a las poblaciones del sector si
estas vias se destruyeran total o parcialmente, pudiendo llevar a un aislamiento

temporal y continuo de la provincia de Gran Chimu.

En suma, la localizacién y area de influencia del estudio enfocado en el margen
izquierdo aguas abajo del rio Chicama del sector El Algarrobo constituye una arista
fundamental para eliminar y/o mitigar los potenciales dafios del colapso del rio

Chicama a nivel del sector El Algarrobo.



1.2. Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un disefio hidraulico de una defensa riberefia para el margen
izquierdo aguas abajo en la Cuenca del Rio Chicama tramo el Algarrobo, con los
softwares HEC-RAS y RIVER.

Obijetivos especificos

e Elaborar los estudios topograficos basicos en el tramo el Algarrobo de la Cuenca
del Rio Chicama

e Determinar el caudal maximo del Rio Chicama
e Determinar el periodo de disefio de la defensa riberefia.

e Realizar los estudios de suelos del area delimita para el disefio de la defensa

riberefa
e Diseflar una defensa riberefia con el software RIVER.
e Efectuar un adecuado disefio hidraulico aplicando el software HEC-RAS.

1.3. Justificacién del estudio

En la provincia de Gran Chimu las actividades agricolas y ganaderas conforman las
bases econdmicas de la gran mayoria de hogares, por lo que aqui destacan la produccion
de cultivos como la cafia de azUcar, vid, arroz, frijol, trigo, maiz entre otros. Es asi que
la zona de influencia del presente proyecto en sector EI Algarrobo no es ajeno a estas
actividades y por el contrario suma al volumen de produccion de esta provincia. La gran
capacidad de produccion de la provincia hace que los productos tengan una salida
importante hacia el mercado regional y nacional a nivel de casi todo el litoral costero
del norte y centro del pais, llegando a los principales mercados de las regiones de
Lambayeque, La Libertad y Lima, en donde gracias a su elevada demanda las

retribuciones econémicas son mayores.

En el norte peruano las actividades agropecuarias y ganaderas se han visto afectadas en
distintas épocas por un mismo fendmeno natural que en todas las ocasiones ha dejado

graves secuelas, algunas de ellas presentes hasta la fecha. EI fenémeno del Nifio durante



los afios 1983,1984,1998,2000,2001 y 2017 produjo un estado critico y de emergencia
en el norte y centro del Perd, golpeando fuertemente a los sectores basicos de agricultura
y ganaderia, por ello, desde entonces cada uno de estos eventos has hecho que las
medidas y consideraciones que se puedan implementar antes durante y después son de
vital importancia. Este evento caracterizado por precipitaciones pluviales de alta
intensidad conllevan al alza considerable de todos los rios en especial de los rios de gran
tamario como es el caso del rio Chicama, ya que esto afecta de manera directa a las areas
de cultivo ocasionando problemas de desabastecimiento de productos de primera
necesidad, ademas, la obstruccion y/o destruccion de multiples vias de comunicacion
agravan las condiciones de incomunicacion de las provincias y distritos lo que
finalmente puede terminar en un escenario de total aislamiento por un periodo

prolongado.

La constante, creciente y abundante acumulacién natural de sedimento del cauce del rio
Chicama, es abruptamente descontrolada por fendbmenos naturales extremos de gran
tamafo y duracion, como los eventos pasados del fendmeno del Nifio, que sumado a
condiciones desfavorables como la tala indiscriminada a nivel de la zona riberefia, el
pobre y limitado mantenimiento de los cauces, la irregular utilizacion de zonas
marginales como areas agricolas ademas del grave incumplimiento de las normativas,
traen como consecuencia una disminucién considerable de las dimensiones iniciales del

cauce que finalmente resulta en un descontrol del mismo.

2. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio
Diversas son las razones por las que las poblaciones se han situado en zanas con gran
cantidad de agua, desde motivos hereditarios, necesidades economicas, beneficios
comerciales e inclusive razones de tipo politicas. Sin embargo, la razon principal de
las primeras poblaciones radicaba en la necesidad vital de tener un facil acceso a este
recurso hidrico vital para los seres vivos. Aunque las personas siempre han sido
consientes de los riesgos asociados de vivir en areas con de grandes cantidades de agua,
no siempre han optado por medidas de tipo pasivas para defenderse de los posibles
eventos catastréficos, por lo contrario, la implementacion de estrategias activas como
la construccion de diques, represas, reservorios, embales y demas estructuras para

contener y/o controlar los grandes volimenes de agua (Serre et al. 2017).



El amplio historial de antecedentes catastréficos en el mundo y en el Perd han
demostrado que con el pasar de los afios las primeras construcciones ideadas para
contener las grandes masas se agua fueron destruidos independientemente del tipo y
lugar de construccion. Estos eventos catastroficos que ocasionaron inundaciones de
multiples poblaciones ocasionaron un cambio en la concepcion de la importancia del
adecuado manejo de estos grandes volumenes de agua, por lo que en la actualidad la
poblacién reclama construcciones de calidad y de gran tamafio que puedan evitar
catastrofes de gran magnitud; con cada huaico, desbordamientos, filtracion,
deslizamientos de tierra y demas desastres las medidas de seguridad para construir ,
reforzar y/o cambiar las infraestructuras de defensa se han ido ampliando y mejorando,
como es el caso del rio Chicama, el mas grande en la provincia de Gran Chimu, que en
la actualidad es un rio prioritario en cuanto al potencial riesgo que significa su
desbordamiento, aunque después del fendmeno del Nifio de 2017 este rio has ido en
aumento aln resta bastantes mejoras por realizar para evitar los que los dafios
descomunales que dejé en la region vuelvan a repetirse (Serre et al. 2017; Silva Chavez
and Hernandez Cérdova 2017; Suarez-Ognio et al. 2015).

Se han realizado intervenciones y abordamientos del problema de distintas formas,
desde reforzamientos de estructuras existentes hasta la construccién de nuevos diques
de gran tamarfio. El disefio hidraulico y estructural de defensas riberefias (diques),
utilizando software de aplicacion especifica como RIVER, son en la actualidad
recursos de gran importancia para el desarrollo de disefios hidraulicos, en el 2014 L.
Alvaro y L. Henriquez, realizar el disefio de una propuesta de defensa riberefia para el
rio Chicama en el tramo Puente punta moreno-Pampas de Jaguey (margen izquierdo
del rio) utilizando el programa RIVER, en su trabajo se reportaron los depdsitos
aluviales estables, las caracteristicas de los materiales a utilizar, las dimensiones
ideales de la defensa riberefia y también el estudio ambiental en zona de estudio; estos
resultados llevaron a los autores a concluir que el disefio hidraulico propuesto seria
totalmente viable de cumplirse con las especificaciones técnicas y disefios

contemplados en un expediente técnico (Alvaro and Henriquez 2014).

En el 2018 N. Sarabia mediante el uso del programa RIVER realizé el disefio de
defensas riberefias en rio Reque, mediante al andlisis y procesamiento de los datos
hidrologicos y mecénica de suelos se logro obtener el disefio de las defesas riberefias

con espigones y enrocados bilaterales que soportarian los caudales maximos



contemplados para la zona del proyecto. Los datos obtenidos por el programa RIVER
basados en célculos hidraulicos y estructurales sustentan los disefios de las defensas
riberefias en el rio Reque de la region de Lambayeque (Sarabia P. 2018). Un afio antes
esta misma region W. Zelada emple6 el programa HEC-RAS para realizar una
modelacion hidraulica del rio La Leche, los resultados obtenidos en este trabajo mostro
los tramos claves para la construccion de las defensas riberefias, estos resultados se
lograron gracias a un analisis exhaustivo del tipo de suelo tanto del piso como de los
laterales del rio, ademas de la data de los caudales del rio en afios anteriores; el maximo
caudal registrado (250 m3/s) en rio se presentd durante el fendmeno del Nifio, por lo
que se determind que el mejor disefio segun los resultados fue la de un dique con
enrocado y con un ancho de corona de tres metros, ademas, al ser econémico y de facil
construccion este disefio es ideal resulto ideal para la zona del proyecto (Zelada Z.
2017).

2.2. Marco tedrico
2.2.1. Levantamiento topografico

El levantamiento topogréafico es una parte esencial en los trabajos de campo del
que hacer de los ingenieros civiles, este proceso se basa en la medicién de
angulos y distancias que permiten mediante una serie de operaciones que
permiten obtener una representacion tipografica de un terreno 0 zona
determinada, debe mencionarse que este proceso puede clasificarse como
precios, regulares, taquimétricos y expeditivos (Casanova M. 2002; Martinez M.
2009; Santamar P. and Sanz M. 2005).

2.2.2. Hidrologia

Es la ciencia que se ocupa del estudio del agua, abordado su ocurrencia,
distribucion, propiedades fisicoquimicas, circulacion, ademas, también se
incluye los fendmenos y procesos en la hidrosfera, asi como, su relacion con los
sistemas bilogicos (seres vivos) y medio ambiente (De La Lanza Espino et al.
2007; Villon B. 2002).

2.2.3. Ciclo hidrologico

El ciclo hidrolégico o el también llamado ciclo del agua constituye un proceso
largo y continuo en el que el agua cambia su estado fisico como un sistema

natural de reciclaje en el planeta tierra. Bajo la influencia de la radiacion del sol



2.2.4.

el agua pasa de un estado liquido a uno gaseoso, este proceso llamado
evaporacion tambien puede transcurrir bajo un mecanismo de traspiracion (en
las plantas), cuando este vapor alcanza la atmosfera la temperatura desciende y
ocurre el proceso de condensacion que hace retornar el agua a la superficie por
medio de precipitaciones, a continuacion parte del agua se queda en la superficie
(formacion de lagos, rios, lagunas) mientras otra sigue su paso a través de suelo
alcanzando el entorno subterraneo (formacién de acuiferos), sin embargo, tanto
el agua superficial como la subterranea llegan al mar pasando asi por los tres
estados (liquido, sélido y gaseoso). Durante todo este ciclo, el agua pasa
distintos tiempos en cada uno de los procesos pudiendo alcanzar tiempos de
residencia mayores a los 3000 afios, asi como en otros tan solo puede tardar unos
cuantos dias. Debe mencionarse que el agua salada en océanos representa la
mayor parte del agua en el planeta (mas del 90%), mientras que el agua dulce a
pesar de representar un porcentaje mucho menor es la fuente con mayor
importancia para los ecosistemas y los seres vivos, por lo que, su manejo y
monitoreo es de mayor importancia en la sociedad (Inglezakis et al. 2016;
Marshall 2013).

Avenidas maximas

Se denomina, en hidrologia, como avenida méxima al aumento desproporcional
del caudal que sobrepasa el caudal medio del rio, arroyo, canal, etc. y que puede
Ilevar al rebalse del rio. EI desborde del rio debido a esta gran cantidad de agua
ocasiona inundaciones y dalos en los alrededores del recorrido de la trayectoria
del rio. Las lluvias torrenciales son las principales y mas comunes causas que
consiguen aumentar bruscamente el volumen y la velocidad de una red de rios,
que al sobrepasar la crecida maxima de estos ocasionan inundaciones de gran
tamarfo a lo largo del trayecto de los rios. Conocer y/o calcular las avenidas
méaximas son de vital importancia para las construcciones hidraulicas que
puedan resistir ante la presencia de eventos extraordinarios, fendmenos
naturales, de gran tamafio y con cierta frecuencia en regiones especificas (De La
Lanza Espino et al. 2007; Villon B. 2002).



2.25. Rio

Se han dado muchas definiciones para comprender este término, aunque la
mayoria de estas comparten muchas caracteristicas la principal diferencia radica

en el contexto y/o amplitud en la que se puede utilizar, por ejemplo, La

Real Academia Espafiola entiende el termino como “Corriente de agua continua
y mas o menos caudalosa que va a desembocar en otra, en un lago o en el mar”,
otras definiciones importantes conceptualizan el termino como un conjunto de
canales naturales que conducen el agua de la cuenca hacia el mar cumpliendo la

funcién de drenaje.

Los rios poseen distintas caracteristicas que permiten clasificarlos y
diferenciarlos con la finalidad de aplicar criterios especificos para cada uno de
ellos, las clasificaciones mas comunes consideran la edad, morfologia y algunas
otras caracteristicas mas que resultan importantes a la hora de disefar, construir
o0 evaluar estructuras presentes en los rios dado gque cada clasificacion existente
tiene una finalidad especifica, sin embargo, todas las clasificaciones existentes
buscan contribuir al mejor entendimiento del comportamiento fluvial de los rios

y demas sistemas hidrolégicos.

Bajo la consideracién principal de la edad, los tipos de rios son clasificados
como rios jovenes, rios maduros y rios viejos. Algunas caracteristicas de
importancia como la formaen V de los rios jovenes o su alta variacion de causes
debido a su estado formativo o inicial, asi como, a la ausencia de estructuras
naturales que orienten su correcto direccionamiento hacen que la intervencion
con este tipo de rios sea de menor complejidad. Mientras que los rios jovenes
tienen una expansion acelerada, los rios maduros ya han alcanzado un
ensanchamiento considerable que, al permitir el desarrollo de areas de cultivo a
su alrededor, el proceso de expansion de estos se ve limitada, sumado a los
trabajos de encauzamiento del rio, ya el ensanchamiento de estos rios esta
limitado; una menor pendiente, la presencia de meandros, planicies y un lecho
mayor son algunas caracteristicas de estos rios. Con el pasar del tiempo la
formacion de rios viejos es inevitable, la continua disminucién de la pendiente
y la gran anchura alcanzada por estos rios son las caracteristicas de mayor

importancia dado que a pesar de estar controlados, poseer un encausamiento



2.2.6.

definido la intervencion de la ingenieria en estos rios son de alta complejidad
debido a que estos rios ya son parte fundamental en el desarrollo de las
poblaciones, industrias agricolas, ganaderas y demas actividades humanas que
utilizan estos rios (Rocha-Felices 1998).

Por otro lado, al considerar la morfologia de los rios, podemos encontrar rios
rectos, rios entrelazados y rios meandricos. La corriente (flujo de agua en un
canal) de los rios se ve influenciada por una serie de factores naturales que
cambian a lo largo de todo el rio, haciendo que la uniformidad en todo su
recorrido sea imposible, sin embargo, los diferencias entre cada tramo 0 zona
del rio pueden ser abruptos o paulatinos dependiendo de la composicion del
lecho, bordes y del sedimento, asi como de la geografia de la zona que favorecen
a la formacion de rios meéandricos o entrelazados. Considerando estrictamente
la definicion para rios rectos, no se pueden encontrar rios naturales que encajen
con esta definicion, dado que en menor o mayor medida los rios logran formar
sus propias trayectorias sinusoidales (no rectas), al no existir un encausamiento
dirigido los rios no forman caudales rectos, sin embargo, al encausar un rio por
medio de diques se pueden formar rios rectos. En contraste a los rios rectos, los
rios entrelazados y meandricos son mas comunes, esto es debido a la misma
razén por la que la formacion de rios rectos es muy limitada, la tendencia
sinusoide de los rios es la que contribuye a la formacion de islas en los rios, que
a su vez traen consigo la division del caudal principal en pequefios caudales que
divergen y convergen a lo largo del rio, que sumado al exceso de sedimento y
pendientes marcadas de un determinado tramo dan origen a los rios entrelazados.
Finalmente, los rios meandricos (serpenteantes) caracterizados por sus grandes
y marcadas curvas deben su formacion a la elevada sinuosidad del rio, se sabe
que los rios aluviales tienden a formar estas curvas y que ademas la formacion
de un rio meandricos conlleva miles de afios (Dingman 2009; Rocha-Felices
1998).

Defensa ribereina

Las defensas riberefias son las principales construcciones defensivas a nivel de
los rios, estos diques artificiales tienen la principal funcion de evitar las
inundaciones en las zonas adyacentes y cercanas al trayecto de los rios. Las

construcciones con fines defensivos y/o preventivos necesitan de un amplio



2.2.7.

estudio de la zona de construccion, estos estudios se basan en los registros
historicos, en especial la consideracion de los eventos de mayor magnitud
destructiva. Por ello, la construccion de defensas riberefias (diques defensivos
en rios), son las estructuras mas comunes para prevenir los dafios ocasionados
por el desbordamiento de los rios; los potenciales dafios de los huaicos estan
limitados a ciertos tramos del rio, no a lo largo del rio, son en estos tramos que
las defensas riberefias juegan un papel primordial para evitar los dafios
catastroficos derivados del desbordamiento de los grandes rios, es asi que, desde
el primer disefio y analisis hidraulico es necesario considerar todos los posible
escenarios que puedan presentarse para conseguir la construccion adecuada

(resistente) para el mas grave escenario.

La construccion de las defensas riberefias se puede realizar de manera continua
o discontinua. Las de tipo continuo suelen abarcar un amplio tramo del rio, asi
mismo, estas estructuras requieren de un alto nivel de profundidad que permitan
resistir la constante exposicion de la estructura con la corriente del rio, ademas
requieren de un adecuado soporte en el talud y lucho del rio. Por otra parte, las
defensas riberefias de tipo discontinuo ocupan pequefios tramos del rio, pero
pueden ser construidos de manera consecutiva, su disefio transversal al rio
permite controlar y/o dirigir la corriente del rio. La eleccion del tipo de defensa
riberefia siempre estard sujeta maltiples factores ajenos a la ingenieria, desde
limitaciones econémicas hasta condiciones naturales de la zona y los tramos del
rio en los que se construirad son determinantes en la eleccion del tipo de defensa
riberefia. De igual manera, la consideracion a nivel técnico de los registros
hidroldgicos del rio, en especial los caudales maximos, los estudios topograficos
y el estudio de suelos enfocados en caracterizar el terreno y zona involucrados
en la construccion son imprescindibles, dado que esta informacion permitira
dimensionar correctamente la envergadura del proyecto; de no ser asi, es posible
que la defensa riberefia llegue a colapsar debido a una mala estimacion de su

capacidad defensiva (Alvites Barragan 2018).

Software RIVER

Este software fue desarrollado para el disefio de defensas riberefias, con especial
direccionamiento hacia los profesionales dedicados a la construccion de

estructuras de encausamiento y/o defensivas en los rios; desarrollado en el



Ministerio de Agricultura del Perd por ingeniero Emilse Benavides, RIVER se
ha consolidado como una herramienta fundamental para el quehacer diario de
los estudiantes y profesionales que disefian y construyen defensas riberefias
(Benavides C. and Alfaro A. 2013).

2.2.8. Software Hydrological Engineering Center — River Analysis System
(HEC- RAS)

En 1905 en el Centro de Ingenieria Hidrologica del Cuerpo de Ingenieros de
Ejercito de los Estados Unidos, se desarroll6 el software de analisis de analisis
de rios HEC-RAS. Esta herramienta de modelado hidraulico se ha establecido
como un estandar para los trabajos de ingenieria a la hora de evaluar los
potenciales riesgos de inundaciones. Entre las grandes ventajas de este software
se pueden mencionar la capacidad de poder trabajar con modelos naturales y
artificiales, la gran versatilidad de condicionar el modelado, y la Optima
capacidad de obtener y delimitar las principales zonas de posibles inundaciones.
Ademas de estas caracteristicas, su distribucion libre, amplio uso vy
reconocimiento hacen que este software sea ideal para el trabajo de los disefios
hidraulicos a implementar en determinados rios (Abdi, Endreny, and Nowak
2020).

2.3. Marco conceptual

2.3.1. Definiciones
Afluencia: En principio, de los dos rios que se unen es considerado como afluente

el de menor importancia (por su caudal, su longitud o la superficie de su cuenca).

Encauzamiento: Es la lamina de agua que circula sobre la superficie en una
cuenca de drenaje, es decir la altura en milimetros del agua de lluvia escurrida y
extendida Escorrentia superficial: Es la ldamina de agua que circula sobre la
superficie en una cuenca de drenaje, es decir la altura en milimetros del agua de

lluvia escurrida y extendida.

Estudio Geomorfoldgico: La geomorfologia es una rama de la geografial y de la
geologia que tiene como objetivo el estudio de las formas de la superficie terrestre

enfocado en describir, entender su génesis y su actual comportamiento.
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Meandro: Un meandro es una curva descrita por el curso de un rio, cuya
sinuosidad es pronunciada. Se forman con mayor facilidad en los rios de las

Ilanuras aluviales con pendiente muy escasa.

Socavacion: Se denomina socavacion a la excavacion profunda causada por el

agua.

Sinuosidad de un rio: La sinuosidad de un rio es el indice que representa cuanto
el trazado del rio se aparta de una linea recta. Se mide por la relacion entre la

distancia que separa dos puntos a lo largo de la parte mas profunda del cauce.

2.4. Sistema de hipdtesis

Debido a que el presente trabajo es un proyecto de ingenieria no estipula el manejo de
variables motivo por el cual no es posible plantear una hipotesis al presente problema

de investigacion.

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipo y nivel de investigacion
Exploratorio, ya que se pondré en contacto con la realidad de la zona y la situacion de
las personas del sector el algarrobo recogiendo informacion pertinente.
Explicativa, ya que se centra en explicar el por qué y hallar los posibles efectos del

fendmeno y en qué condiciones se manifiesta.

3.2. Poblacion y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion

En el dltimo informe del censo en al afio 2005, Cascas cuenta con 140 centros
poblados

Muestra
La recoleccion de datos se dio en el sector el algarrobo la comision de regantes

(Quebrada Onda, Sinupe- Punta Moreno), que pertenecen a la Administracion
Nacional del Agua (ANA) Alto Chicama —Cascas

3.3. Disefio de investigacion
El tipo de disefio es una investigacion cualitativa, experimental explicativa: ya que se
explica y detalla el efecto que tiene los programas en el disefio de la defensa riberefia.

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

11



3.4.1. Técnicas

3.4.1.1. Técnica de Gabinete: Mediante esta técnica se obtendra informacion

que ayudara a presentar el marco tedrico de la investigacion, realizada

por medio de transcripciones, resimenes y comentarios de las diferentes

referencias bibliogréficas consultadas con respecto al proyecto,

realizadas a través de los instrumentos que se detallan a continuacion:

Fichas de Comentario: Idea propia del autor emitida a través de
lectura o previa experiencia, utilizadas para comentar los trabajos
previos y cuadros.

Fichas de resumen: Aplicadas en la sintesis de contenidos
tedricos y aportes de varias fuentes, organizando de manera
concisa conceptos importantes de los textos consultados.

Fichas bibliogréficas: Usadas para asignar referencias
bibliograficas de los estudios, teorias y aportes que daran el
sustento cientifico al presente proyecto de investigacion.

3.4.1.2. Técnica de Campo: Se empleo diversas herramientas que facilitaron el

recojo de datos adecuados como equipos topograficos (Estacion Total,

GPS, Prisma, Wincha), herramientas manuales (lampas y palas),

registros de caudales del rio Chicama y fotografias.

3.4.2. Instrumentos

Se empleara distintos programas tales como:
e Microsoft Word

o Excel

e Civil 3D

e RIVER

e HEC-RAS

3.5. Procesamiento y analisis de datos

3.5.1. Levantamiento Topografico

Se utilizara el método de radiacion usando de referencia los BM’S que ubicaremos

en la zona de
coordenadas.

intervencion, haciendo un debido alineamiento y tomando
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3.5.1.1. Microsoft Excel 2019
Anotacién de los datos obtenidos en campo del levantamiento
topogréfico.

3.5.1.2. AutoCAD Civil 3D 2019
Importar los datos anotados en el Excel al AutoCAD Civil 3D.
Establecer el alineamiento, el perfil longitudinal y secciones
transversales del eje ubicado en el punto medio del lecho del Rio

Chicama.

3.5.2. Estudio de Suelos

Se realizaran las calicatas en la zona de intervencion en el tramo el Algarrobo en
el borde izquierdo aguas abajo en el Rio Chicama.
Se llevaran las muestras de campo a un laboratorio para los respectivos ensayos.

3.5.3. Estudio de Hidrologia

Analizar las anotaciones registradas en la estacionan Salinar - EI Tambo de los
caudales maximos entre los periodos del afio (1980-2019), que de acuerdo a los
partes anuales de SENAMHI llegaremos a determinar el caudal méaximo del
periodo de retorno a establecer.

3.5.4. Disefo del Dique Enrocado
3.5.4.1. River

e Con los caudales maximos obtenidos del Estudio Hidrologico,
hallaremos los pardmetros estadisticos Suma de registros, Media,
Desviacion Estandar, Coeficiente de Asimetria, coeficiente de
Variacion, Numero de Registros, Media-Log, Log Desviacion
Estandar, Log Coeficiente de Asimetria y Log Coeficiente de
Variacion.

e Se obtendra el caudal maximo con para un de retorno retorno de 50
afios mediante tres modelos probabilisticos: Log Normal, Gumbel y
Pearson I11.

e Ejecutaremos mediante los métodos Blench, Altunin — Manning, Pettit,
Simons & Henderson y recomendacion préactica, para obtener el
promedio de los 5 métodos antes indicados, con el cual se efectua el
calculo para determinar el ancho estable del Rio Chicama en el tramo
El Algarrobo.

e Se determinara el calculo del tirante maximo de avenida.
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Se estipulara el calculo de la altura de encauzamiento y ancho de la
corona del dique.

Se determinara el célculo de la altura de la socavacion.

Calcularemos el diametro de la roca mediante las formulas de Maynard
e Isbash.

Verificar la estabilidad al deslizamiento y volteo del dique disefiado.

3.5.5. Modelamiento Hidraulico

3.5.5.1. Hec-Ras

Establecer las curvas de nivel en el programa AutoCAD Civil 3d.
Implementar el alineamiento con disefio de la defensa riberefia en
AutoCAD Civil 3D.

Asignar datos especificos: caudal de simulacion, coeficiente de
rugosidad, condiciones de borde.

Datos geométricos (Longitudes y Secciones Transversales).

Evaluar el comportamiento de las avenidas de disefio teniendo en

consideracion los graficos y resultados tabulares obtenidos.

4. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis e interpretacion

4.1.1. Estudio de Topografia

En el presente estudio el objetivo es sefialar las caracteristicas y componentes

del terreno en las que se encuentra el area de construccidn de la defensa riberefia

a disefiar, las cuales serdn plasmadas en los planos topogréaficos y disefios

correspondientes.

En el proyecto se considera el levantamiento topografico para el detalle de

ingenieria del disefio hidraulico de la defensa riberefia en la margen izquierda

aguas abajo en la Cuenca del Rio Chicama tramo el algarrobo.

v' Para cumplir adecuadamente con el presente estudio se plantea la

realizacion de las siguientes tareas:

Determinacion de las condiciones topograficas y orograficas a lo

largo de la franja de estudio de la defensa riberefia proyectada.
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41.1.1.

41.1.2.

e Realizacion del trazo de linea de gradiente, asi como levantamiento

topografico del alineamiento.

e Dibujo y presentacion de los planos topograficos con los disefios

respectivos.
Reconocimiento y procedimientos de estudio
La zona comprendida para el proyecto se encuentra en el ambito del
distrito de Chicama, observandose un relieve montafioso y bastante
pefiascoso con pendientes fuertes, en medio de este existe un potente
conglomerado con pendiente suave, depositado en el lecho del rio
Chicama.
Efectuado el reconocimiento, se procedié a efectuar los trabajos del
levantamiento topografico de la zona a intervenir para el proyecto.

El estudio topografico se efectud con las siguientes etapas.

a. Compilacion de la informacion existente
Visualizaciones realizadas a lo largo del tramo ElI Algarrobo,
verificAndose en la Carta Nacional.
b. Trabajo de campo
El reconocimiento del terreno mediante el levantamiento topogréafico
y analizandolo visualmente con el fin de contar con la mejor ubicacién
del eje del dique a proyectar como defensa riberefia en el lecho de rio.
c. Trabajos de gabinete
Con los datos recopilados en campo se realizara a vaciar la data
correspondiente para posteriormente efectuar los disefios adecuados.
Metodologias y equipos utilizados en la etapa de campo
Posterior al reconocimiento de campo, se inici6 los trabajos del
levantamiento topogréafico de la zona de intervencion y del lecho por el
cual discurre el rio Chicama, a la vez el trazo del eje del dique a
considerar en el proyecto, efectuandose en coordenadas geodésicas y
datum del sistema WGS 84. El método empleado fue el levantamiento
por radiacion, tomando en consideracion los BMs. y coordenadas

conocidas.
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41.1.3.

41.1.4.

41.1.5.

Desde un punto estatico, se empezo el lanzamiento de la visual con el
cual se consiguio la lectura de distancias y angulos los cuales fueron

almacenados en el equipo topografico.

Dado el relieve del terreno de trabajo, se efectud el levantamiento con el
respectivo nivel técnico, desde el dique de la margen derecha aguas abajo
y en el eje del lecho de rio, con el equipo topografico calibrado y
adecuado para detallar adecuadamente el dique a proyectar y el cauce
actual del rio Chicama en el sector el Algarrobo.

Equipo y personal de apoyo

Se conformé un grupo de trabajo, el suscrito y personal de apoyo del
sector el algarrobo.
Ayudantes:

-Manuel Gonzales Torres

-Pablo Ruiz Sanchez

Equipos utilizados

En la ejecucidn de los trabajos se empled los equipos siguientes:

v Camioneta doble cabina (01)

Estacion Total marca Top com modelo GPT-3105W (01)
GPS navegador marca Garmin (01)

Bastones porta prisma marca CST-Berger (02)

Mira de aluminio marca CST-Berger (02)
Tripode de aluminio marca CST-Berger (01)

Prisma marca CST-Berger (01)
Wincha de 100 metros (01)

Estacas

AN N N N N Y N N N

Pintura

<

Accesorios Complementarios (Utiles escritorio)
Trazo del eje de defensa y levantamiento de campo
La topografia se comenzd a trabajar desde el dique existente en la margen
derecha aguas abajo del rio Chicama del sector el algarrobo, a 300 metros

de la progresiva 0+000.
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4.1.1.6.

41.1.7.

Se procedi¢ a realizar la colocacion de 3 puntos estratégicos y visibles

en la zona de trabajo, para abarcar una distancia total de 1.7 Km.

Dichos puntos estratégicos fueron colocados en toda la corona del dique
ubicado a la margen derecha aguas abajo la cual es usada como trocha

carrozable.

Se realizé la nivelacion del eje propuesto a lo largo del lecho del rio, en
todo el trazo (1.7 km) se realiz6 un estacado cada 20 m metros para la

recoleccion de datos de un buen alineamiento.

El trazo del eje en el lecho de rio, esta calculado debidamente a la

colocacion de los BM’s de partida.

Metodologia y equipos utilizados en la etapa de gabinete
Con la informacion de campo recopilada se procedio a la baja de data,

procesamiento y dibujos respectivos.

La data es bajada al ordenador, con el uso del colector de datos Topcon
Link V7.2, evaluados mediante el Excel en hojas de célculo, se procesara
y disefiara mediante el programa AutoCAD Land con el cual se disefiaran

las curvas de nivel, perfiles longitudinales y las secciones transversales.

Para la elaboracion del plano topografico, se gener6 una malla de puntos,
que marcan las locaciones existentes del terreno, con sus
correspondientes resefias en caso existieran, con el archivo del

procesamiento de coordenadas.

Para una mejor visualizacion y sin tergiversacion de los detalles, los
planos se realizaron a la escala 1:1, para ser impresos con las acotaciones

apropiadas.

Trabajos realizados

El grupo de trabajo a cargo del levantamiento, hizo el recorrido en el
tramo a intervenir en el rio Chicama, hasta donde podria llegar una
avenida extraordinaria, asi como el alineamiento del eje del dique de

defensa planteado, se realizaron los trabajos en 2 dias.
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v Se procedio hacer la planimetria de la zona a intervenir con

v

curvas de nivel cada 1.00 m, para escala 1:1 en los planos.

A la vez se procedid a ejecutar el levantamiento topografico de

las quebrada y areas de cultivos existentes en la zona a intervenir,

asi mismo del dique existente en la margen derecha aguas abajo.

Colocacion de puntos estrategicos de control en el dique existente

en la margen derecha, para abarcar el area de trabajo, asi como

se detalla para su fécil reconocimiento en el siguiente cuadro:

Cuadro 1V-1. Cuadro de Ubicacion de Puntos de Control (BMs)

CcODIGO

COORDENADAS

ESTE

NORTE

COTA

DESCRIPCION

BM_01

737590.148

9160532.380

486.193

Ubicado a la altura de la progresiva
0+300 del eje de rio, en el dique
existente en la margen derecha aguas
abajo en el cual existe presencia de

vegetacion.

BM_02

738005.037

9160554.961

490.836

Ubicado a la altura de la progresiva
0+700 del eje de rio, en el dique
existente en la margen derecha aguas
abajo en el cual existe presencia

vegetacion.

BM_03

738681.924

9160591.509

497.874

Ubicado a la altura de la progresiva
1+400 del eje de rio, en el dique
existente en la margen derecha aguas
abajo con panorama libre y sin

obstaculos.

Fuente: Elaboracié

n Propia

4.1.1.8. Plano — Altimétrico

Para el Sistema de Control Topografico del proyecto en el plano-

altimétrico, se partira de las coordenadas y cotas de los Puntos
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Geodésicos colocados en la zona de trabajo y puntualizados en el cuadro
IV-1.
4.1.1.9. Elaboracién de Planos
Los planos elaborados se han desarrollado con el software Autodesk
Civil 3D.
v Plano de Ubicacion
v' Plano Topografico General del proyecto, los cuales fueron
detallados con curvas de nivel a cada 1.00 m.
v Plano de perfil y planta
v" Plano de secciones transversales
4.1.1.10.Consideracién de Disefio
Para realizar el disefio, se tiene en cuenta los pardmetros hidroldgicos
recopilados y geotécnicos obtenidos en campo y evaluados en

laboratorio, los cuales definiran un adecuado disefio del dique enrocado.

4.1.1.11.Trazo en Planta
El trazo se basa en el estado impuesto por las condiciones del rio y el
clima de la zona, las condiciones del rio actualmente son bastantes
entrelazados que llega a zonas erosionables, donde se tiene areas

agricolas pequefias y asentamientos humanos del sector el algarrobo.

4.1.1.12.Trazo en Elevacién
Las elevaciones indicadas en los planos, asi como las profundidades con
fines de la cimentacion, proseguiran a ser calculados para el presente
proyecto.
4.1.2. Estudio de Suelos

4.1.2.1. Investigacion de Campo
En el presente proyecto de investigacion se procedio a explorar la zona
para la excavacion de calicatas y muestreo de materiales de campo,
indagacion de la zona de trabajo para una buena correlacién de los
diversos materiales que conforman el terreno que en el tiempo han

servido como fundadores de diferentes estratos o suelos de fundacion.
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41.2.2.

Cuadro IV-2.

Inspecciones Realizadas
La inspeccion de campo en el proyecto fue realizada en el eje del dique
proyectado y en 2 tramos, dado que entre los diques proyectados existe

la escorrentia de una quebrada, denominada quebrada onda.

En el primer tramo se ubicaron 03 calicatas a cada 350 metros y en el
segundo tramo se ubicaron 03 calicatas, a 280, 200 y 200 metros,

haciendo un total de 6 calicatas.

Se recogieron muestras alteradas, en los diferentes estratos percibidos en

cada muestreo, donde se efectuara la plasmacion del proyecto.

Descripcion de Calicatas respecto a los perfiles estratigraficos del estudio
de suelos.
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TIPO DE SONDAJE

UBICACION
(Progresiva)

PROFUNDIDAD
(m)

DESCRIPCION DEL MATERIAL

CALICATA

0+000

2.4

Material de gravas bien graduadas, con
material de limo arenoso y cantos rodados a un
nivel freatico de 2.30 m de profundidad.

CALICATA

0+350

2.6

Material de gravas bien graduadas, con
material gravo limoso, arenas y cantos rodados
a un nivel freatico de 2.30 m de profundidad.

CALICATA

0+700

2.6

Material de gravas bien graduadas, con
material de limo arenoso y cantos rodados
medianos a un nivel freatico de 2.40 m de
profundidad.

CALICATA

0+720

Material de gravas bien graduadas, con
material arenoso, cantos rodados y boleos de
buen tamafio a un nivel freatico de 2.70 m de
profundidad.

CALICATA

1+000

2.6

Material de gravias bien graduadas, con
material de limo arenoso y cantos rodados
pequefios y medianos a un nivel freatico de
2.30 m de profundidad.

CALICATA

1+200

2.4

Material de gravas bien graduadas, con
material arenoso boleos medianos a un nivel
freatico de 2.10 m de profundidad.

Fuente: Estudio de suelos- S de Ingenieria EIRL

Todas las muestras fueron procesadas y se determinaron sus caracteristicas Fisico

Mecéanico por el laboratorio de suelos S de Ingenieria EIRL.

4.1.2.3. Nivel Freatico
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4.1.2.4.

4.1.2.5.

4.1.2.6.

Localizado en el eje de la defensa planteada, tiene niveles de agua
profundas los cuales vienen a ser mayores a 2.0 m, a lo largo del trazo
no se corta con cauces del rio Chicama.
Investigaciones de Laboratorio
Con la finalidad de la identificacion y clasificacion de los suelos, a las
muestras obtenidas en campo se le realizaron los siguientes ensayos:
ENSAYOS ESTANDAR:
v Analisis Granulométricos por Tamizado (Norma ASTM D422)
v Limite Liquido (Norma ASTM D423)
v Limite Plastico (Norma ASTM D424)
v" Contenido de Humedad (ASTM-D2216)
v" Peso Especifico Relativo de Sélidos (ASTM D854)
ENSAYOS ESPECIALES:
v Densidades Maximas y Minimas secas
v' Sales Solubles Totales (Ex Itintec)
Con estos ensayos se procedera al disefio; los resultados de laboratorio se
adjuntaran en anexos.
Resultados de los Ensayos Obtenidos en Laboratorio
En los resultados, se aprecia las caracteristicas fisico mecanico del
material compuesto de la zona a intervenir, determinados en los ensayos
obtenidos en laboratorio.
Segun lo indicado, en el perfil estratigrafico del estudio de suelos y de las
porciones en andlisis, cabe sefialar que los suelos en su mayoria estan
compuestos por material de gravas bien graduadas, con material de limo
arenoso Yy cantos rodados pequefios. (Anexos - Ensayo de suelos)
Capacidad Portante Admisible del Terreno
De acuerdo al estudio de suelos, se ha determinado la capacidad portante
admisible del terreno en base a las caracteristicas del subsuelo y se han
propuesto dimensiones recomendables para la cimentacion.
La capacidad de Carga se ha determinado en base a la Formula de Terzaghi
y Peck (1967), con los parametros de Vesic (1971).

Calculo de la Densidad Relativa (Dr)
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Con los resultados de los ensayos en el laboratorio de densidades maximas
y minimas y a partir del ensayo de campo de densidad natural, obtenido
de la Grava bien graduada (GW) en la calicata C-1, se determin6 una
densidad relativa de 79.77% a una profundidad de 2.00 m., lo cual indica
que este material se encuentra en un estado de compacidad media.
Por Meryehot : ¢ = 25° + 0.15*Dr, luego se tiene ¢=36.97°
Debido al estado de compacidad media del suelo de cimentacion, se ha
considerado la reduccion del coeficiente del &ngulo de friccion, para
considerar el efecto de una posible falla local:
d= Arctg (2/3 t9(36.97°))
$=24.64°
Luego trabajaremos con C =0.00 tn/m2y ¢ = 25°.
Segun Terzaghi y Peck
e Cimientos Corridos
qul = sc*C*Nc + 1/2*s™*5*B*Nt + sq* & *Df*Nq
gad =qul/ F.S.
e Cimientos Cuadrados
qul = 1.3*sc*C*Nc + 0.40%6*B*N! + sq* & *Df*Nq

gad =qul / F.S.

Donde:
Qul = capacidad Ultima de carga en kg/cm2.
gad = capacidad portante admisible eri kg/cm2.

F.S. =factor de seguridad = 3

d = peso especifico total.

B = ancho de la zapata o cimiento corrido en mt
Df. = profundidad de la cimentacién.
Nc,Nt ,Ng = pardmetros que son funcion de ¢

sc, s, sq = factores de forma.

C = cohesidn en (tn/m2)

a) Cimiento Corrido

C =0.00 tn/m2
¢ = 25.00°
F.S.=3.00
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Se obtiene:

CAPACIDAD PORTANTE - CIMIENTO CORRIDO
Df B q adm q uit
(m) | (m.) C | Pe| Nc Nt | Ng | sc | st | sq |F.S. (kglem?) | (kglem?)
1.00|10.70| 0 {198(20.72|10.88|1066(1.51(/060|1.47| 3 1.182 3.547
1.1010.70| 0 {198(20.72|10.88|1066(1.51(/0.60|1.47| 3 1.286 3.857
1.20(0.70| 0 |1.98|20.72(10.88|10.66|1.51|060|1.47| 3 1.389 4167
1.30(0.70| 0 |1.98]|20.72(10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 1.492 4.476
1.40(0.70| 0 |1.98]|20.72(10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 1.595 4,786
1.50(0.70| 0 |1.98|20.72(10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 1.698 5.095
160|0.70| 0 {198(20.72|10.88|1066(1.51(060|1.47| 3 1.802 5.405
1.7010.70| 0 {198(20.72|10.88|1066(1.51(/060|1.47| 3 1.905 5.714
1.80(0.70| 0 |1.98|20.72(10.88|10.66|1.51|060|147| 3 2.008 6.024
1.90({0.70| 0 |1.98|20.72(10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 2111 6.334
2.00{0.70| 0 |1.98(20.72|10.88(10.66|1.51|0.60|1.47| 3 2.214 6.643
b) Cimiento Cuadrado

Zapata Cuadrada (B*B)

C =0.00 tn/m2

¢ = 25.00°

F.S.=3.00

Se obtiene:

CAPACIDAD PORTANTE - CIMIENTO CUADRADO

Df B qadm qull
mJ)| (m.) C | Pe | Nc Nt Ng | sc | st | sq |F.S. (kglem?) | (kglem?)
1.00/1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66|1.51(0.60|1.47| 3 1.290 3.870
1.10|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66|1.51(0.60|1.47| 3 1.393 4179
1201150 0 {198(20.72|10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 1.496 4.489
130150 0 {198(20.72|10.88|10.66|1.51|0.60|1.47| 3 1.600 4.799
1.40|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66|1.51(0.60|1.47| 3 1.703 5.108
1.50|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66|1.51(0.60|1.47| 3 1.806 5418
1.60|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66 |1.51(0.60|1.47| 3 1.909 5.727
1.70/1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66 |1.51(0.60|1.47| 3 2.012 6.037
1.80|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66 |1.51(0.60|1.47| 3 2115 6.346
1.90|1.50| 0 |1.98|20.72|10.88|10.66 |1.51(0.60|1.47| 3 2.219 6.656
200/150| 0 [1.98|20.72|10.88|10.66 |1.51(0.60|1.47| 3 2.322 6.966

4.1.2.7. Célculo de Asentamientos
Para el analisis de cimentaciones tenemos los llamados asentamientos
totales y los asentamientos diferenciales, de los cuales los asentamientos
diferenciales son los que podrian comprometer la seguridad de la
estructura si sobrepasa una pulgada, que es el asentamiento méaximo
tolerable para estructuras convencionales. El asentamiento de la
cimentacion se calculara en base a la teoria de la elasticidad (Lambe y

Whitman, 1964), considerando el tipo de cimentacion superficial
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recomendado. Se asume que el esfuerzo neto transmitido es uniforme en
ambos casos.

El asentamiento elastico inicial seré:

S =Aqgs B(1-u2) If/ Es

donde:
S = asentamiento (cm)
Ags = esfuerzo neto transmisible (kg/cm2)
B = ancho de cimentacion (cm)
Es = modulo de Elasticidad (kg/cm)
u = relacion de Poisson
If = factor de influencia que depende de la formay la rigidez de la
cimentacion.

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas a
partir de tablas publicadas con valores para el tipo de suelo existente donde
ira desplantada la cimentacién. Para este tipo de suelo de gravas bien
graduadas (GW), donde ira desplantada la cimentacién, es conveniente
considerar un madulo de elasticidad de E=6500 Tn/m2 y un coeficiente de
Poisson de u = 0.25.
a) Cimiento Corrido

Es =650 kg/cm2

If =1.97 (flexible)
If =1.83(rigido)

u =025
Se obtiene:
ASENTAMIENTO - CIMIENTO CORRIDO
Df (m.) | B (cm.) q aom (kg/cm?) A. Flexible (cm.) A. Rigido (cm.)

1.00 70.00 1.182 0.235 0.218
1.10 70.00 1.286 0.256 0.238
1.20 70.00 1.389 0.276 0.257
1.30 70.00 1.492 0.297 0.276
1.40 70.00 1.595 0.317 0.295
1.50 70.00 1.698 0.338 0.314
1.60 70.00 1.802 0.358 0.333
1.70 70.00 1.905 0.379 0.352
1.80 70.00 2.008 0.399 0.371
1.90 70.00 211 0.420 0.390
2.00 70.00 2.214 0.440 0.409

b) Cimiento Cuadrado
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Es =650 kg/cm2
If =1.97 (flexible)
If =1.83(rigido)

u =0.25
Se obtiene:
ASENTAMIENTOS - CIMIENTO CUADRADO
Df (m.) | B (cm.) ] aam (kg/cm?) A. Flexible (cm.) A. Rigido (cm.)
1.00 150.00 1.290 0.550 0.511
1.10 150.00 1.393 0.594 0.552
1.20 150.00 1.496 0.638 0.592
1.30 150.00 1.600 0.682 0.633
1.40 150.00 1.703 0.726 0.674
1.50 150.00 1.806 0.770 0.715
1.60 150.00 1.909 0.814 0.756
1.70 150.00 2.012 0.858 0.797
1.80 150.00 2115 0.902 0.838
1.90 150.00 2.219 0.946 0.878
2.00 150.00 2.322 0.990 0.919

4.1.3. Estudio de Cantera

4.1.3.1. Cantera - Cuerpo de Dique

4.1.3.1.1. Analisis de la cantera

Se analizard el material que conformara el dique, considerando la
cantidad requerida, asi como la cantidad que se dispone, a fin de
saber si se puede cumplir la demandar especificada en el presente
disefio.

Las investigaciones son importantes para encontrar las
caracteristicas de los materiales para uso en el cuerpo del dique, se
recopilo la informacion a fin de establecer las propiedades mediante

el estudio de suelos.

4.1.3.1.2. Cantera Propuesta

Teniendo en cuentas los resultados del estudio de suelos se puede
conformar el dique con el material a lo largo del lecho del rio por
material de gravas bien graduadas, con material de limo arenoso y

cantos rodados pequefios.

4.1.3.1.3. Descripcion y Cantidad Disponible del Material

Se cuenta con material de gravas bien graduadas, con material de
limo arenoso y cantos rodados pequefios a lo largo de ambos
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margenes acumulados como bancos de material y en cantidades
suficientes, a lo largo del lecho de rio Chicama en el Sector el
Algarrobo.
4.1.3.1.4. Ubicacion
El material esta localizado en el lecho del rio Chicama en el Sector
el Algarrobo.
4.1.3.1.5. Acceso
Se tendra fécil acceso dado que esta in situ en el &rea de intervencion
del Proyecto.
4.1.3.1.6. Disponibilidad
Adquirir un permiso por los entes municipales, dando la aprobacion
y disposiciones para su utilizacion.
(ANEXQOS, panel fotografico)
4.1.3.2. Canteras — Roca de Enchape
4.1.3.2.1. Cantera Quebrada “El Limo”
Se propone la Cantera Quebrada “El Limo” que tiene presencia de
material rocoso de grandes tamafios con caracteristicas fisicas rojizas
por el calor, tonalidad blanca en el interior las cuales son la coloracion
original del material rocoso.
4.1.3.2.2. Descripcion y Cantidad disponible del Material
La cantera tiene rocas igneas de capacidad portantes, con color
rojizos, la cantera ya a sido utilizada en otras oportunidades por los
entes municipales.
4.1.3.2.3. Ubicacion
Se encuentra en la parte superior de la Poblacién de Punta Moreno
a la margen derecha del Rio Chicama.
4.1.3.2.4. Acceso
Ingreso viable por la carretera asfaltada direccion del sector el
Algarrobo hacia punta moreno una distancia aproximada de 2 km
tomando como desvié para la quebrada “el Limo™ y una distancia de
2.5 km de trocha carrozable que pasa por la localidad El Progreso.
4.1.3.2.5. Disponibilidad
Disponibilidad con permiso previo de las autoridades municipales,
consentimiento y facilidades de los pobladores cercanos a la zona
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para su explotacion, asi mismo el area esta permitida por no tener
zonas arqueologicas o de interés comunicatorio
(ANEXO, panel fotogréfico)
4.1.3.2.6. Muestreo de Campo
Para el presente proyecto se ha extraido materiales rocosos de
adecuado tamafo, la muestra adquirida fue evaluada en el
laboratorio de Suelos.
4.1.3.2.7. Estudios de Laboratorio Realizados
Se realizara el siguiente ensayo de la muestra extraida.
v' El ensayo de compresion simple a fin de ver el grado
densidad y resistencia empleado en la defensa propuesta.
o Nombre de roca : Granito

o Clasificacion geomecénica : Clase Il buena

o Densidad méxima : 1.60 gr/cm3

o Densidad minima :1.39 gr/cm3

o Absorcion :0.64 %

o Porosidad :0.83%

o Cohesion : 2.167 Kg/cm?2
o Friccién 13176 °

v" Con los datos encontrados se determind las caracteristicas
fisico mecanicas del material para el uso de conformacion

del digue enrocado.
4.1.4. Estudio Hidroldgico

4.1.4.1. Ubicacion Geografica
Su ubicacion geografica se encuentra a los 7°21" y 7°59" de Latitud Sury
los meridianos 78°14 y 79°20” de Longitud Oeste.

4.1.4.2. Ubicacion Hidrografica
La Cuenca limita por:
v Norte: Con la cuenca del rio Jequetepeque

v" Este: Con la cuenca del rio Marafion
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v
v
v

Sur: Con la cuenca del rio Moche y la intercuenca de la quebrada
Rio Seco

Oeste: Con el Océano Pacifico

Sureste: Con la cuenca del Rio Santa

Noroeste: Con la intercuenca de la quebrada Culebra y Cupisnique

4.1.4.3. Ubicacion Politica

Comprende parte de las Provincias de Ascope, Gran Chimu, Otuzco,

Santiago de Chuco, del Departamento de la Libertad y de la Provincia de

Contumaza del Departamento de Cajamarca.

4.1.4.4. Ubicacion Administrativa

Esta bajo la administracion de la Autoridad Local del Agua (ALA)y por

ende de la Administracion Nacional del Agua

De manera que limita administrativamente por:

v
v
v
v
v

Por el Norte  : Con el Distrito de Riego del Jequetepeque

Por el Este : Con el Distrito de Riego de Huamachuco

Por el Sur : Con el Distrito de Riego de Moche, Viruy Chao
Por el Oeste  : Con el Oceéano Pacifico

Por en Noreste : Con el Distrito de Riego de Cajabamba

4.1.4.5. Division Hidrogréafica y Superficie

El rio Chicama tiene una cuenca que abarca una superficie de 4814.3 km?,

es del orden 6 y su escorrentia superficial va desde las alturas de las

divisorias de la subcuenca Huancas, desembocando en las aguas del

Océano Pacifico discurriendo 169.2 km. (Ver figura 4-1)

Conformada por 07 subcuencas principales y 05 son tributarias:

Subcuenca Rio Huancay

Subcuenca Rio Chuquillanqui

Subcuenca Rio Ochape

Subcuenca Rio Santanero

Subcuenca Rio Quirripano

Subcuenca Media (desde la union de los rios Huancay y
Chuquillanqui hasta la estacion hidrométrica Salinar)

Subcuenca Baja (desde la estacion hidrométrica Salinar hasta su
desembocadura en el Océano Pacifico)
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La determinacion del comportamiento que presenta el curso del agua
superficial, se establece por las caracteristicas fisiograficas mas
significativas de la cuenca, como se aprecia en el Cuadro IV-3.

El rio Chicama tiene su nacimiento en la subcuenca del rio Huancay con
una longitud de cauce de 76.9 km., para luego recorrer 39.4 km. como
cuenca media, atravesando finalmente el valle en la cuenca baja con un
recorrido de 52.9 km., con un total de 169.2 km. de recorrido (Ver figura
4-1).

Figura 4-1. Cuenca del Rio Chicama
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Cuadro IV-3. Caracteristicas Fisiograficas de la Cuenca
Fuente: Administracion Técnica del Distrito de Riego Chicama (Ministerio de Agricultura)

4.1.4.6. Registros Hidrométricos
Se tomo en cuenta la recopilacion de datos de la Estacion Salinar — El
Tambo situadas en la cuenca del rio Chicama.
e Estacién Salinar: Situada en el rio Chicama, margen derecha aguas
abajo de la entrega del rio Quirripano a una altitud de 350 m.s.n.m.
con coordenadas 78°58" de longitud y 7°40” latitud sur.
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Figura 4-2. Foto de la Estacion Salinar
e [Estacion Tambo: Situada en el rio Chicama, margen derecha aguas
abajo de la entrega del rio San Felipe a una altitud de 712 m.s.n.m.
cuyas coordenadas son 78°42" de longitud y 7°34” de latitud sur.

: ".f;/ec\ W E‘l;« .RE,*'} o

d

Figura 4-3. Foto de la Estacion el Tambo
v Caudales Maximos en 24 Horas

Para efectos del célculo, ha sido necesario identificar un periodo
de anélisis comun desde 1980 al 2019, de los caudales méaximos

diarios en 24 horas segun la informacién obtenida.
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5.

REGISTRO DE DESCARG A MAKXIMA DIARIA DEL RIO CHCAMA [m3s]

Estacion Salinar- El tambo Latitud ~ 7°40°00™ =1 Departamnerto La Libertad
Tipo Longitud 78758700 o Provincia Ascope
Altiud 250 msnm Distrito Chicarna
ARES ENERO JFEBRERCY) MARZ0 ] ABAIL | RavYD JUNIO JULID | AGOSTORE TIEMER]OCTUBREROIE MERDICIE MEHRI MaxIMO
1330 26.04 0172 427.09 ZEE.43 3262 12.43 7.31 5.7 702 10.48 £.58 2.6 127.03
1921 Bl.62 124.74 1524 4093 20.88 3.26 5.59 4.52 4.5 9.35 4392 ] 192.4
EEH 43.89 01.69 56672 8695 37.09 13.1 013 5.24 5.58 E.05 936 2515 556,72
EEE] 118,22 100.05 161,79 4EE.ES 97.09 2683 15.55 9.84 1053 k] 14.93 2651 4EE.E5
EEE) 36.04 245.94 40E.3 21278 432 12.55 £.98 10 10.12 325 12.03 E.2 40E.3
525 71.04 12535 25602 70.56 261 R .53 4.55 3,81 2.01 3.4 4.56 25602
EE 35.92 382 a4 143 43.7 3.3 ] 5.95 512 743 4.9 4.9 382
357 E.03 1423 43.44 35.55 2214 747 341 212 171 165 ] 457 4344
EEE] 123.42 153,78 72E1 5904 46.29 719 ] 4.24 224 299 727 X 153,78
EEE] 2.039 18 9.52 25.39 116 (.83 (.58 .46 [.37 748 10.32 58.2 56,2
530 1787 289 3265 30.33 13.71 £.7 4.12 2.Ed 185 E.5E 19.71 34.88 3265
5951 24.83 5373 25.69 34.62 12,12 b5 3 172 2.2 5 16.01 5E.22 54 62
332 12.35 518 300 G0 4000 Ve 15.6 E] ENF .5 906 3552 300
EEE] FER] 34 (1] [K] =] 2E 14 ] ] 146 268 445 (=]
534 9.3 2446 Fill 24.4 0.5 4,86 299 194 4.14 27 14 732 Fil
535 1637 415 47.28 EE] 35.34 10.32 4.03 275 2 .05 7.E4 22.02 163.7
El b 75 kT 12152 362 9.65 £.B 21 238 2. 21 23 (.56 (.59 129152
337 43.52 45,44 45.51 7786 35.02 ] 306 193 142 326 3.41 .34 7706
EEE] 3273 17821 137.04 TIE. 02 4E.8F 9,95 E.58 402 2 98 1812 1328 164 17821 |
EEE] 34 3053 17.63 1208 .78 375 25 .89 (.38 E.44 il 25 35
2000 .08 2163 79.51 36.89 1825 475 155 (.53 (.3 .04 3.1 12.51 7951
2001 1824 .04 4577 123.7 2634 3.7 24 35 (.4 4.7 203 137 123.7
2002 7.63 7.4 29797 7715 47 44 20.3 595 4.04 3.09 2334 57.91 4706 237.94
2003 5736 97 87 123.08 16757 5] 2.6 o659 443 2.97 206 727 15.51 1E7.57
2004 1574 7727 4348 185 1354 £.4 246 273 114 (.58 E.7E 2429 7727
2005 54.46 117.67 156,82 95.9 281 0.9 5.42 296 178 ] 7.7 20 158.82
2008 246 3333 2374 24.118 2021 36 184 (.43 [.13 346 .53 112,42 112,42
2007 BE.55 136.5 135.42 160.94 40156 5.5 1z £.37 ] 16.66 2747 1352 136.5
2008 G8ET 315 155 57 E5.87 AT 20.43 1379 7.24 9,38 1387 7.94 29.68 315
2009 2133 147.82 30998 176.9 J3ear | 2083 12.01 731 £.E7 7.8 4.08 24.75 309,98
2010 7155 933 32894 2556 29.76 20.22 1.1 7.22 £.75 L] 2741 2154 328.94
20m 1736 E£2.96 146,08 157,76 3.7 15.84 582 E£.55 3.55 12.93 20.24 31.09 157,76
2012 2672 44.27 44 45 4071 2722 593 0.522 278 174 13 L&1 78.75 44 45
2013 0.2 3278 4375 32,38 10,52 [ 238 .28 0.86 12 9.7 9.54 43 7E
2014 2525 39.74 [ 5126 14.42 3.94 246 101 (.45 202 .93 18.7 E3.81
2015 28.8 5058 1621 02,4 314 1218 5.86 312 2.37 131 11.49 35,26 1681
2076 39.34 47 46 112.53 120.54 4366 14.94 E.24 427 ] £.58 14.46 10.88 120.94
2017 433.29 1500 50653 436.67 59.34 26,98 14.96 .47 723 1411 055 9.71 1500
2018 ER.15 131.28 18621 95,68 45 44 0BT 126 704 4.82 EEE] 29,36 51.94 186,21
2019 2312 5846 53.6 82,94 202 14.94 506 .88 [.43 13 0.97 7.32 2194
N* Diatos 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Promedio [m3¥s) 50.17 14233 137.88 12823 4527 16.55 E.73 42 3.74 527 1214 231 250.29
Maxirna (3] 433.29 1500 300 G0 400 72 5.6 10 1083 ] 57.91 11242 1500
Desv. E standar 7203 239.33 255 12116 E20E 11.95 444 287 2.07 705 1118 22,35 2E5.2
FProm. De desviacione: 359.8 118.23 1475 o844 G103 781 37 235 2 BE 543 005 16,24 1739

Cuadro 1V-4. Registro de descargas Maximas diarias del Rio Chicama (m3/s)

RESULTADOS

5.1. Calculos hidraulicos aplicando softwares

En el presente proyecto, los célculos hidraulicos se han elaborado empleando el

programa “RIVER”, para defensas riberefias o de obras de proteccion de cauces.
e OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un disefio hidraulico de una defensa riberefia para el margen izquierdo

aguas abajo en la Cuenca del Rio Chicama tramo el Algarrobo, con los softwares HEC-
RAS y RIVER.
Se apertura el programa River, para dar inicio al DISENO HRAULICO DE LA
DEFENSA RIBERENA EN EL RiO CHICAMA, TRAMO EL ALGARROBO.
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Archivo Caudal de Diseiio  Defensas Enrocadas

Hidraulica

5.2. Datos a utilizar

REGISTRO DE DESCARG A MaxIMA DIARIA DEL RIO CHICAMA [m3s)

Estacion Salinar- El tambo Latitud 7407007 S Departarnento La Libertad
Tipo Longitud  78°58°00° W Provincia Ascope
Altiud 350 msnm Diistrito Chicarna
A0S ENERC JFEERERC] MARZ0 | ABHIL ] JUNID JULID | AGOST UEETIEMBHIDCTUE}H&DVIEMH LICIE M MaxIMO
a0 2604 0172 427,09 2E6. 43 3262 1243 731 5,74 702 10.48 558 2F.E9 127.04
581 EBO.EZ 189.74 iEER] 50.99 2056 3.2 5.5 4.52 4.8 9,38 492 E.5 15924
982 43.85 5159 .72 56.96 37.09 13.1 10.13 5.24 5.58 b.03 936 25,5 556,72
933 118.22 J00.08 16179 4EE.E9 97.09 2603 15.55 9.54 0.83 2123 14.53 2651 4E6.E9
934 36.04 245.94 406.9 212.75 43.2 18.59 5.98 ] 0.12 32.5 12.03 b.2 406.9
935 104 12535 25602 7I.56 261 Nl .53 4.93 3.81 3.01 3.4 456 256,02
986 35.592 Ja2 184 149 43.7 13.3 ] 5.55 5.12 7.43 4.9 4.9 362
937 E.03 14.23 4544 35.58 2214 747 341 212 171 1.E5S 264 4E7 49,44
938 123.42 153.78 7261 55.04 4629 719 3.73 4.34 2.24 2.59 7.2 3.4 53,78
ELE] 2.0 1.8 952 25.39 116 0.53 0.68 0.46 0,37 7.48 10,32 58.2 55.2
930 17.87 289 3265 30.33 13.71 E7 4.12 264 1.88 E.56 19.71 34.88 3265
551 24.83 53.79 25.69 54.62 13.12 E.53 3 172 2.2 1.5 16.01 EE.22 84.62
332 112,35 ] 300 E00 400 72 156 E] 912 1.8 906 38.32 500
933 231 334 510 [] [} 26 14 ] 5.8 4.6 26.0 44.5 510
934 9.3 2446 1 24.4 0.5 4.85 2.99 1.94 4.4 27 1.4 732 Fill
935 1637 415 4728 EE] 35,34 10.32 4.3 2.75 2 108 7.Ed 2202 1637
936 b.75 375 151.52 36.2 9.69 EE 31 2,38 2.21 129 056 0.59 181.52
937 4952 45.44 45.51 7756 502 561 306 1.93 142 3.26 3.41 E.34 7706
933 3213 178.21 137.04 116.08 46,56 5.55 E.93 4.02 2.596 18.12 13.38 165 178.21
939 .34 30.53 17.63 1508 E.78 3.75 25 EE] 0,38 b.44 il 35 35
2000 .68 2163 79.51 36.59 iR 475 159 LE3 0.3 3.04 3.1 12.51 79.51
2001 18.24 8.04 4877 1237 2E.34 8.75 2.4 .58 0.4 4.2 203 137 1237
2002 7.5 784 24797 7718 47.44 JEIE] E.93 4.04 3.04 23.34 57.91 4706 297.94
2003 57.36 57.87 123.06 E7.57 il 18.6 5.69 4.43 2.597 3.06 CH 15.51 6757
2004 15.78 2T 4346 E1.85 1354 E.4 346 273 114 055 E.7/6 2429 72
2005 54.45 11767 158.82 59.9 261 10.9 5.42 2.596 1.78 53 7.7 80 IR
2008 2.46 33.39 2374 24.118 20,21 3,36 184 .43 [INE] 3.46 1653 12,42 1124
2007 EE.53 196.5 135,42 160,54 400.56 13.5 128 B.37 [eE] 16.5E 2747 1292 196.5
2008 3067 31315 156.57 B5.57 7.8 2043 13.74 734 9,38 13,87 .54 24.68 31218
2009 2133 147.82 309.95 1769 TE27 | 208d 13.01 7.31 B.E7 7.3 A.08 2475 309.95
2010 7155 93.3 328.94 255.6 29,76 2022 1.1 722 .75 5,33 2741 21.54 328.94
20m 17.36 E2.95 14E.08 157.76 367 1584 582 E.55 3.55 12.593 2024 31.09 5776 ]
2012 272 .27 44.45 400,11 222 5.53 0822 2.78 74 13 .81 2878 44.45
2013 10.3 3278 44,76 3238 032 5.5 238 [IEEE] 56 12 N 554 4476
2014 2525 35.74 £3.51 5126 14.42 3.54 246 1.01 .45 3.02 053 8.7 E£3.51
2015 28.8 50.58 1681 05.4 EE] 1218 5.86 312 237 181 1.49 3526 168.1
26 35,34 A7 45 112.53 120.54 473 56 14.94 E.24 4.27 2.9 .58 14.46 10.58 120.54
2017 43325 500 B0E.53 456.67 839,94 26.58 14.96 3.47 7.23 1411 558 971 1500
2013 E5.15 131.38 185.21 55.63 45.44 2067 TL26 7.04 482 3.89 2435 5154 186.21
2019 2312 58.45 55.6 52.94 202 14.94 5.86 0.55 .43 13 057 732 5154
N’ Datos A0 A0 40 40 _40 40 A0 A0 A0 A0 40 40
Fromedio [m3s] 5017 1233 197.88 ] 4527 16,69 E.73 12 3.79 (¥ 12 231 250.29
Iviaxima [mats] 43325 00 300 00 400 72 5.6 0 0.53 325 5791 112,42 1500
Dlesv. Estarndar 7203 23933 205.5 13176 53,56 11.95 4.44 287 3.07 7.05 .18 2235 2E9.2
Prom. De desviacione: 39.8 118.23 1475 5544 3103 7.81 37 2.39 2.56 5.43 5.05 16.24 173.9

Cuadro 1V-4. Registro de descargas Maximas diarias del Rio Chicama (m3/s)

Fuente: ala-chicama@ana.gob.pe
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Para obtener los caudales de disefio con mayor exactitud, se han tomado los
caudales maximos anuales de acuerdo a la informacion del SENAMHI del afio 1980 al
afio 2019, lo cual se aprecia en el cuadro IV-4.
5.3. Célculo del caudal de disefio
Se accede al mend principal y se opta por la pestafia caudal de disefio.
Para el célculo del caudal del disefio, el programa considera tres métodos:
e Meétodo Estadistico
o Método Empirico

e Método Caudal Instantaneo.
Para el presente proyecto se ha considerado el Método Estadistico.

Archivo | Caudal de Diseio | Defensas Enrocadas Hidraulica
Metodo Empirico
Caudal Instantaneo

5.3.1. El programa solicita ingresar los datos basicos

8 CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos - X

‘L -
\\N‘O!r\\bre o RIO CHICAMA, TRAMO EL ALGARROBO

™ "2 4 - w5

i ) ! - .

s - 7 o S

ARCHIVOS METODOS PROCESOS

Aio N? Caudal T.R. QNor QGum QPear ;';
e -
2001
2002
2003
’2004

2005
2006
2007

2008

2009




1. Seingresa los datos basicos
Nombre del Proyecto: DISENO HIDRAULICO DE LA DEFENSA
RIBERENA EN EL RiO CHICAMA, TRAMO EL ALGARROBO
Estacion: Salinar - Tambo
Periodo de retorno: 50 afios
Registro del afio, inicial y final

2. Seingresa los caudales por afio (1980 — 2019) en m3/s.

3. Se ordenard la informacidn para calcular los parametros estadisticos.

4. Se opta por la opcion parametros estadisticos.

4l CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos -

ARCHIVOS METODOS | PROCESOS

| g Ordenar Datos |
“w Parametros Estadisticos

...

5. En el programa River los parametros estadisticos son:
o Suma de registros
o Media
o Desviacion estandar
o Coeficiente de asimetria
o Coeficiente de variacion
o Numero de registros
o Media- Log
o Log desviacion estandar
o Log coeficiente de asimetria

o Log coeficiente de variacion
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8 CAUDAL DE DISERO - Metodos Estadisticos

ARCHIVOS METODOS PROCESOS

Ao N® Caudd T.R. QNer QGum QPear

1500.00
500.00
556.72
51000
466,69
42709
40690
38200
1289

10| 32650

| 31315

305.98

13| 7%

25602
196.50

4 29

S

—
| 22 | o] | @ | | e | L | P

A

Suma de Registros Numero Regstros
Meda Media-Log
Desviacion Estandar Log-Desviacion Estandar
 Coshiiente Asimetia Log Coeficerte Asineta
Cosficiente Varacion Log Cosficentz Variacion

Caudal de Diseio (m3/s) =
Metloghomal MetGumbel  MetPeasn _C0se®

C 11 ]

" Coeficiente R?

6. En el

probabilisticos:

calculo estadistico, el

o Log normal

o Gumbel

o Pearson IlI
Se accede al mend principal:
-Se ingresa a la opcion métodos

programa comprende tres modelos

4l CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos

>
;@‘

O a3 Gumbel

. ‘ Q Pearson III
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-Seleccionamos el metodo Log. Normal, dandose un click en la pestafia
calcular dentro del Menu Procesar.

- :
METODOS ESTADISTICOS - LOG NORMAL o

K

Log. Asimetria 0.2507

2.05375

Procesar Pagina Imprimir
_ — i - P
TR Prob A K Caudal GRAFICO N° (01: CAUDAL-T.RETORNO
BN 500 | 05w | oooo | 17062 2000 7
5 20.000 0.800 0.841621 353.904
10 10.000 0.500 1.281552 518.204
25 4000 0.960 1.750686 778231
50 2.000 0.530 2053748 102,041
100 1.000 0.530 2326347 1281.798
150 | 0670 0993 2474740 | 1457750
300 | 0330 0.997 2713057 | 1792252
500 0.200 0.533 2878172 | 2068033
1000 | 0.100 0939 3050253 | 2485401
Paeametros Estadisticos
N2 Registros 400
Media 250286 DesEst
C Asimetia  3.049 C Variacion 1076
Log-Media 51395 Log Des.Est - 0.8668

Log Varacion  0.1687
Caudal Disefic  1012.041

- Seleccionamos el método Gumbel, damos un click en la pestafia Calcular
dentro del Menu Procesar.

METODOS ESTADISTICOS - MET. GUMBEL o=

K

Procesar Pagina Imprimir
jy ——— 5 - it
TR Prb A K Caudal GRAFICO N° 02: CAUDAL-T.RETORNO
2 | 50000 0367 | 0184272 | 206064 1500 PRi
5 | 2000 | 500 | 075 | 443961 1350 P
10 | 10000 | 2250 | 1304560 | 601469 1% |
% | 4000 | 3188 | 2043841 | 800482 a0 all
50 | 2000 | 3502 | 2592282 | 948121 250
100 | 1000 | 4600 | 3136673 | 1094689 600 e
150 | 0670 -5.007 3454121 | 1180125 450 ’.'
300 | 0330 | 5702 | 3995869 | 1325962 300 // .
500 | 0200 | 6214 | 4394678 | 1433321 150 7
1000 | 0100 | 6907 | 4935512 ! 10 100 1000
Paeametros Estadisticos -
M2 Registros 40.0
Media 250286  Desfst.
C. Asimetria W C.Variacion W

Log-Media 5.1395
Log. Asimetria 0.2507

2592

Log.Des Est 0.8668
Log Varacion  0.1687
Caudal Disefio  948.121
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- Se selecciona el metodo Pearson 111, hacemos click en la pestafia Calcular
dentro del Menu Procesar.

MO0 B TA TS - PR O T

Procesar Pagina Imprimir

_ —— l ] o
TR Prob A K Couddl GRAFTCO N° 03: CAUDAL-T.RETORNO
50.000 | 0.000000 | -D.042 164.569 3000 r
0000 | 0841621 | 0827 | Mod06 Z70 |
10 | 10000 | 128552 | 1305 | s2mm ;‘E //
25 | 4000 | 1750885 | 183 | B8363% 1800 Wi
50 | 2000 | 2053748 | 2186 | 1134841 1500 |
100 | 1000 | 232617 | 2510 | 1502489 1200 —
150 | 067 | 247780 | 2689 | 1754814 500 -
0 | 033 | 2713057 | 2981 | 2059884 600 .
500 | 0200 | 2878172 | 3186 | 2700791 et
1000 | 0100 | 3000253 | 3453 ’ 10 0 1000

Paeametros Estadisticos
N2 Registros 40.0

Media 250.286 Des Est. 269.197
C. Asimetria 3.049 C.Variacion 1.076
Log-Media 5.1395 Log.Des Est 0.86638

e 02507 LogVaracion  0.1687 i - 3 Z
Log. Asimetia T2 IR : & 0csp= Exp (Qy + K Sy)
K 2.186 Caudal Disefio  1134.841 =

7. El programa define el caudal de disefio, de los tres métodos probabilisticos

al hacer click en la opcion

85! CAUDAL DE DISENO - Metodos Estadisticos = X

A

ARCHIVOS METODOS PROCESOS

‘N\o N2 Caudal T.R. QNor QGum  QPear

e

1996 |25 | 18152| 160| 12945 13320 12543 | Parametros Est

2001 26‘ 12370 | 154 122.18v 11893 | 11861 ISumadeReg‘stms Nmnemﬂeg'stms

2016 [27 | 12094 148 11515 10461 [ 11204 | pegia 250 280| Neta T =
2006 |28 | 11242 143| 10832 9017/ 10568 lp — T -—
1991 |29 | 8462| 138| 10166| 7553 9943 | ;

s [0 BRI 1®| %13 wm e | Cosficiente Asimetria [ 3.049] Log Coeficiente Asimetria ‘-"

2000 31| 7951 129 ss72| 520] 8753 CoeruweVanadmmgCoaﬁmevmadon

e 15 -~
1997 |32 | 7786 125| 8237| 2925 8168 e Do ) -‘:‘
(B[ 7727 12| w0 2] B gl e T e Mt Qeiseio M
1994 (34 | 7100[ 118] 6976 | 28920 a1 | [oizoa1| [sasazi| [1134s841]
201435 | 6381| 14| 6513] 28920( 6586 || o~

1989 |36 | 5820| 111 6513| 26920| 6586 3 Dz =3

1987 |37 | 4944| 108| 6513 26920 6586 L
201238 | 4445] 105 6513 26920 6586 Tl = 3 BN

2013 (39 [ 4376 103 6513[ 26920 6586
1999 140 | 3500 100 6513 | 26920 6586 v
-

Segun el resultado arrojado por el programa RIVER, el caudal de disefio
para el rio Chicama en el Tramo el Algarrobo, es de 1,134.84 m3/seg.
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5.4. Célculo de defensas enrocadas

El River contiene dos tipos de obras Espigones y Lateras.

Ingresaremos al célculo en el tipo de obra Laterales, en el mend principal haremos
click en la pestafia Defensas Enrocadas.

Seleccionaremos defensas enrocadas — laterales.

&y DISENO DE DEFENSAS RIBERENAS

Archivo Caudalde Disefio | Defensas Enrocadas | Hidraulica

5 o
l_ﬁ‘
5.4.1. Dimensionamiento del dique lateral
1)  Seingresard inicialmente la siguiente informacion:

o Se tiene por defecto el caudal de disefio: 1134.84 m3/s.

o Con el periodo de retorno: 50 afos
o La pendiente: 0.007 mm

8 CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES LATERALES = X

PROCESAR  PAGINA  IMPRIMIR

A A W
PROYECTO: RIO CHICAMA. TRAMO EL ALGARROBO
T ~EF iy

O
- i B -

Informacion Inicial
Caudal (3)  P.Retomo  Pendiente

[1sas | |80 ] [ o007 | g

2)  ElRiver contiene las siguientes consideraciones, con lo cual hallaremos el
ancho estable del cauce (B):

Ancho Estable del Cauce (B) I
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o Larecomendacion practica esta establecida por la tabulacion del
caudal.

Ancho Estable del Cauce (B)

| 105 |
LT — '
[Met5ds de Sions y Fienderson| |

[Meiodads Beochy | |
el WMewgy Shoker |
. ANCHO ESTABLE ( B2 ) I
200
2400 190
1500 120 I
1000 100
= = B B 'EAI

o Usaremos la formula del método de Petits , la que estd en funcion del
caudal de disefio.

ol 3 G

o Se seleccionara el método de Simons y Henderson, los que estaran en
funcion del caudal de disefio, tomandose como escenarios el fondo y

la orilla del rio.
’W‘ Metodo de Simans y Henderson

| 5+ "
’—‘ (®) Fondoy Orllas de A& ..o K1=570
(") Fondo Arena y Orlzs de Material Cohesivo ........ Ki=420
(") Fondo y Orlas de Material Cohesivor................ K1=360
(") Fondo y Orlas del cauce de Grava ... K1=230
(") Fondo Arena y Orlzs de Material No Cohesivo ... K1 = 280
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3)

o Seleccionando el método de Blench y Atunin, se tomara el didmetro
del material de fondo (Fb) y del didmetro del material de orilla (Fs)
para el calculo.

el
' - -
Metodo de Blench y Altunin
11 |
B= 1.81(QFbiFs)
| Factor de Fondo (Fb) Factor de Orilla (Fs)
§ @ 0.10- Mat. Suetos
*. () 0.80 - Mat. Finos (Dm<0.50 mm) :
~) 0.20 - Mat. ligeramente Cohesivos
© 1.20- Mat. Gruesos (Om>0.50mm) @ .30 - Mat. Cohesivos -
! ™Y - — )B "~ SEEA

o El método de Manning y Strickller, estan en funcion de la rugosidad
“n”, el coeficiente del tipo de material (K) y el coeficiente del cauce

(m).

Wetodo de Manning y Stickler Metoda dz Manning y Strickler
= inl2alh 5734 3(3+5m 12,215 5731 3/(3+5
sk N ER R B 0%k )“*"‘ﬂﬂﬂ
Rugosidad del Cauce del RIC () [j,ge#iciente-ﬂpo de Material () Coeficiente Cauce fn)
() 0025 - Soldo sin iequizridades (®) 003 -Confuene transportz de acameo () 10-Vaor Practico (") 050 Fios de Cauces Aunizks
() 0030-Con zcaroiegubr (7) 0.040-Con piecrasde 0252 0 m. (0 12- et Al o L0 Foe e Care
(@ 0.70-Fi
() 0.033- Con vegetacion (_) 0.045-Con dembio quesoyacameo movi (@) 18- Mat Facimente esionable (LA
(") 0,034 -Con demubio & nequr. Mas Rugesidades O B-Nat. myresserte (7) 1.00- Fios de Cauce de Mortzfia

Apreciandose los valores finales de los 5 métodos para el ancho estable del
rio (B).

Ancho Estable del Cauce (B)
11053

143.57
192.02
172.46
163.20

Seccion Teorica del Cauce Plartilla (B)
158.00
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4)  Seleccionaremos el método de Manning para calcular los elementos
hidraulicos del cauce:

YV VVYVYYVY

El tirante (YY)

El ancho (T)
El Area (A)
El Perimetro
La Velocidad
El N° de Froude
. A _ R
PBO!_EE‘_I;QE RIO CHICAMA. TRAMO EL AL(
Infon?a-cion Inicial Dimensiones del Dique
Caudal (@) P. Retomo Pendierte %""a Dique go de Suelo
2 Recto Mo Cohesivo
[ 1134841 | | 50 | [ ooo700 | = O Cuva O Cohesivo
Ancho Estable del Cauce (B) Dm {mm) TON s

:
110.53 | | | | |
.

TDique dengeda } DiFu}eenCurva
Metodo de Blenchy Atunin ... |'“”‘° - "'| = |
‘Metoda de Manning y Strickler

Profundidad de Socavacion (m)
Seccion Teorica del Cauce Plantila (B) | ‘ | ‘ ;
(I | 5500 |, g i
Tirante (Y) Ancho (T) Talud (Z) I | | ‘ e
| 193 | | 572 | [ 200 _
Area (A) Pemeto B, Libre (B) | 12 de Dioue
[31239 | [ wses | [0 | * | || |
Velocidad N2 Froude Rugosidad ~ Altura Total im) I
[ 3634 | [ o8 | [ o030 | °

| || |




5) Para encontrar las dimensiones del dique, se tiene que definir el tipo de
digue y el tipo de suelo.
Teniéndose dos tipos de dique, recto y curvo.
A la vez el programa, considera suelos tipo cohesivo y no cohesivo.
Asi mismo se debe ingresar el didmetro de la particula en milimetros para
ambos tipos de dique y en el tipo de dique curvo debe ingresarse el radio
de curva.

il
RIO CHICAMA. TRAMO EL Al

Dimensiones del Dique
Forma Dique Tipo de Suelo
() Recto (@) Mo Cohesive
(® Curva () Cohesivo
D {mmim) Radio Curva
|38 | | 66300 |

Digue en Becta Digue en Curva
Tirarte de Socavacion (m)

| 284 | | 428 |
Profundidad de Socavacion (m) f

[ o | | 23 | |
Altura de Una
| 100 | [ 240 | !

Altura de Dioue
| 2w | | 27 |

Altura Total im)

| 3w | | 510 |
-

6) El programa River permite un disefio preliminar
Se accede en el menu, ingresar procesar y seleccionar la opcion disefio

preliminar.
" Disefio Preliminar Sugerido
D.Recte D.Curva

%Pﬂdﬁn Corona (m) | 350 || 350 |
Atura Dique fm) | 400 || 400 |
Altura Enmocado | 4.00| | | 400 |
Atura Udafm) | 200 || 200 |
Anchode URa(m) | 203 || 203 |
Altura Total (m) | 193 | | 4133 |
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5.4.2.

7)  Seingresa al mend, se prosigue con la opcidn procesar y se selecciona
continuar.

r

a5l CALCULOS HIDRAULICOS - DIQUES |

PROCESAR | PAGINA IMPRIMIR
g Ajustes
ﬁ Disefio Preliminar .
T salir —

Continuar

Dimension del enrocado

La dimension de la roca, es mediante la formula de Maynard e Isbash.

El diametro de la roca, es considerado como promedio por el programa.

85 DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL - X

PROCESAR  PAGINA  IMPRIMIR

» =]
RIO CHICAMA, TRAMO EL ALGARROBO I
—— —

Dique en tramo en Recta
Att. Dique At. At. Uda M Ancho Uia Zseco Wroca Anq. Fric
400 400 200 2 07 1134 84 203 200 200 35.00
Dique en Tramo en Curva >
At At ca At. Udia Velocidad Z seco Wdi
400 4.00 200 2 07 1134 84 363 z 00 200 170
Formula de Isbash Formula de Maynard i . DIQUE EN RECTA- D50 (m)

Dss = 058823 V2 (w g) D=t €, F* [ Wi ]
F=cviewn” ' ' Seleccion
Gravedad 981 = | [
e 363 W oo —
o 1 1|| | N
Trante Socavacion | 2.84 : .
032 'DIQUE EN CURVA - D50 (m)

‘ 1:1%

;:_ ‘;‘ - .'_‘. I_Dﬂzunenta Volteo e
- - | I |

8 DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL
PROCESAR PAGINA  IMPRIMIR

—]
RIO CHICAMA, TRAMO EL ALGARROBO | .
Dique en tramo en Recta s e
At Dique At Enoca At Uda 8. Libre Caudal Velocid Talud Ancho Usia Zseco Wroca Ang._ Fiic
[ a00 ][ 400 | [ 200 | [ 207 | [ m3sss | 363 [ 200 ][ 203 | [C2000] [C 20007 [ 35007

Dique en Tramo en Curva

P ) P o e | |
——

Formula de Isbash Formula de Maynard DIQUE EN RECTA- D50 (m)

Promedio
3
OwtosViwa | Ite R
Gravedad [ sm1 | 2 ‘ Seleccion
Velocidad Gravedad 9.81 L isbash ]
363 Deslizamiento Volteo
R [ I|l I\ [ J
Tirante Socavacion 428 g | o
o DIQUE EN CURVA - D50 (m)
15 ==
~ - Seleccion
Ba 5




5.5. Disefio final de defensa riberefia con revestimiento de enrocado

Se visualiza graficamente la estructura con sus dimensiones, para el dique de forma
recta y de forma curva
A la vez permite la verificacion de la estabilidad de la estructura, ante el deslizamie
y el volteo.
» Se accede al menu principal, se opta la pestafia procesar y se selecciona la
opcidn grafico del dique en recta y grafico del dique en curva.

u! DIMENSIONAMIENTO DE DEFENSA - DIQUE ENROCADO LATERAL

PROCESAR | PAGINA  IMPRIMIR

L T— -

nto

Salir 5 "
| GraficoDiqueenRecta | RIO CHICAMA. TRAMO EL ALGARROBO } ﬁ -

Sratics Divaces Corvs B. Libre Caudal Velocidad Talud Ancho Ufia Z seco Wroca . Fic
[ 400 | [ 400 | [ 200 | [ 207 | [ 11348 363 200 203 200 200 35.00
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5.6. Ejecucion del software HEC RAS

Se ha utilizado la extension del HEC RAS, para el pre procesamiento y post

procesamiento del modelamiento hidraulico.

Donde se crearon las capas de Banks, Limites y secciones cada 10 m. con una longitud
de 2500 m. abarcando el area de estudio. Se realiz6 dos escenarios para el Puente
Moreno, un modelamiento con situacion con enrocado proyectado en el cauce actual,
se coloca la situacion actual sin procedimiento de descolmatacion porque a futuro el
rio va tener un similar comportamiento y esta seria la situacion mas desfavorable, esta

situacion también se procede a realizar para la zona de Los Algarrobos.

5.6.1. Estimacion de niveles de agua de avenida

A. Caracterizacion Fisica Actual del Tramo Estudiado

Geometria sector los algarrobos.

ENROCADO PROYECTADO

'
2

'~ A ZONA DE ESTUDIO =

Vista en planta del tramo en Estudio Los Algarrobos.

Componente del lecho.

Esta conformado por una matriz de grava fina con arena, la cual corresponde
el 100 % del total.

De acuerdo al analisis granulométrico, corresponde un 80 % de fraccién gruesa
y un 20 % de fraccion fina y se ha determinado que el didmetro medio del

componente es de 33.5 mm.
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Comportamiento morfoldgico.

Durante la visita de campo se observo que existen defensas riberefias en la
margen derecha del tramo, construidas a lo largo del tramo. Estas obras
fueron construidas con el proposito de proteger los terrenos agricolas y asi
obtener area de siembra. En las siguientes fotografias se observa dichas

estructuras.

Estructuras de fijacion del lecho - Vista hacia aguas arriba.

Alta sedimentacion en la zona de intervencion.
Se observa que en el flujo de agua y solidos del rio Chicama, se encuentra
demasiado material sedimentado, por fendmenos de erosion y gradacion del

cauce.
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B. Metodologia y supuestos adoptados para la determinacion de niveles de
agua.
Periodo de retorno y vida util de estructuras
Considerandose este criterio para determinar el periodo de retorno adecuado,
la estructura dependera del nivel de riesgo admisible, en el tramo de estudio se

esta estableciendo un periodo de retorno de T=50afos.

Por ello es necesario considerar ante una crecida maxima, un nivel de riesgo
adecuado que permita compensar su importancia econémica respecto de la

ocurrencia de un evento extraordinario que lo pueda afectar.

La relacion matematica siguiente, engloba este criterio:
J=1-(-1T)n

Donde:

J = Senala el riesgo de ocurrencia del evento, en porcentaje (%)

n = Sefala la vida util de la obra, en afios

T = Sefiala el periodo de retorno, en afios

En la tabla siguiente, se aprecia los valores referenciales del riesgo de
excedencia de un evento hidroldgico, en la vida atil de la estructura para

diversos periodos de retorno.

Tabla V-1. Riesgo de Excedencia (%) en Obras

Patiodo de Vida Util de las Obras
Retorno (Arios)
(Afos) 25
10 65.13 87.84 92.82 99.48 99.99
15 49.84 74.84 82.18 96.82 99.90
20 4013 64.15 72.26 92.31 99.41
25 33.52 55.80 63.96 87.01 98.31
50 18.29 33.24 39.65 65.38 86.74
140 6.92 13.36 16.41 30.12 51.17
400 247 4.88 6.68 11.76 22.14
1,000 1.00 1.98 247 4.88 9.52
10,000 0.10 0.20 0.25 0.50 0.75
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Como se aprecia en la tabla anterior y considerandose para el estudio una vida
atil de 10 afos, corresponde un riesgo bajo del 18.29 %, en un periodo de

retorno de 50 afnos.

Como se aprecia en la tabla (V-2), para la defensa riberefia en estudio
tomaremos un riesgo admisible del 25 % y una vida Util de 15 afios

Tabla V-2. Periodo de Retorno de Estructuras de Drenaje

Riesgo  veiaitil | TR

Tipo de estructura Admisible
%
Defensas Riberefias. 25 15 50

anos afios

Hidrologia
El periodo de datos considerados para el anlisis estadistico es desde 1980 al
2019.
Los ajustes de la distribucion estadistica se desarrollaron por los métodos
ordinarios y lineales, tales como:

o Distribucion Normal

o Distribucion Gumbel

o Distribucion Log Pearson Tipo 111
Se concluye, que la distribucion Log Pearson Tipo 11l es el mas adecuado a
nuestro ajuste, en un periodo de retorno de 50 afios.
Caudal de simulacién.
El caudal maximo optado para la simulacion, es de 1,134.84 m3/s.
Considerando que, para efectos de verificacion, el nivel de agua sea soportado
dentro de los niveles estimados como bordo libre, para las estructuras de
proteccion.
Coeficiente de rugosidad.
Para el tramo de estudio “el algarrobo”, se opto por un coeficiente de Manning
de 0.044 para el cauce y los taludes.
Correspondiendo este valor a un lecho de grava de tamafio medio y representa

un valor conservador del rio existente, segun el estudio previo de suelos.
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n de Manning para el proyecto

L, TRAMO DE RIO RUGOSIDAD
Ubicacion
DE A Marg. lzq Cauce Marg.Der
Los Algarrobos 0+000 1+400 0.044 0.044 0.044

Condiciones de borde

Como no se conoce a priori el régimen de flujo del rio, se tomo el modelo
hidraulico para la condicion de flujo mixto (sub critico y super critico)
teniendo en cuenta que aguas arriba del tramo el algarrobo se tiene una
pendiente de 0.85 % y aguas debajo del 1.05 %.

Cuadro de condiciones de borde

% 5at boundary for all profies (" 5at boundary for one profile at a time

Avaiable External Boundary Condtion Types

Critical Depth Normal Depth Rating Curve

Selected Boundary Condition Locations and Types

River Reach Profile Upstream Downstream
RIQCHICAMA | ALIG_MODELAMIE|all Normal Depth 5 = 0.0085

Steady Flow Reach-Storage Area Optimization ..,

Enter to accept data changes,

5.6.2. Datos geométricos (Longitudes y Secciones Transversales) Longitud del
cauce

En el tramo de estudio, se plante6 un eje para maximas avenidas que sera
utilizado para fines del modelamiento en una longitud de 1+700 ml.
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5.6.3.

Secciones Transversales.
Las secciones transversales se han obtenido a una distancia de aproximadamente

10 metros a lo largo del cauce del tramo en estudio.

Modelamiento

Considerado los resultados graficos y tabulares podremos interpretar lo que
sucederia en el campo, el modelamiento con la defensa riberefia disefiada

Se proceso la superficie, el perfil longitudinal y secciones trasversales en el Civil
3D con el enrocado planteado en campo y exportarlo en el Hec Ras.

Para una interpretacion coherente, con los resultados proporcionados por el
programa Hec Ras, se debe tener disponible la informacion procesada siguiente:
Perfile longitudinal de los niveles maximos de agua

Secciones transversales, donde se identifican los niveles, que son las fronteras
que el programa ingresa y gque hacen la funcion de diques que evitan el desborde
y por lo tanto se identifica que es necesario ubicar estas estructuras en los tramos
en que se presenten estos niveles en ambas margenes.

Datos hidraulicos tabulares proporcionados por el Hec Ras.

e e PN v
NI 1+ e st e

- B v “ily
eje de modelamiento hidraulic

W\ . o
\ 't\\ n v

Modelacién hidraulica de los algarrobos
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Perfil Longitudinal Situacién para T= 50 afios y Qmax= 1134.84 m3/s.

ALGARROEQS_CON ENROCADO  Plam: LOS_ALGARROBOS_ENROCAD | g/w/202 |
RIO CHICAMA ALIC_MODELAMIENT 1

508

500 i

Elevation (M)

CORONA DE DIQUE

CORONA DE DIQUE

Tegend

EG TR:Slaiios

WS TR S0afles
Crit TR:S0afios
Ground

w
Lef Levee

migt Levee

EXISTENTE MARGEN DERECHA

PROYECTADO MARGEN IZQUIERDA

0 200 400 600 200 1000 1200 1400 1600
Main Channel Distance (m)

1800

525.80, 485.03 4
lmy

Elaboracion Propia

Esquema Tridimensional T=50 afios y Qmax= 1134.84 m3/s.

ALGARROBOS_CON ENROCADO Plan: LOS_ALGARROBOS_ENROCAD 18/06/2021
Legend

_
WS TR:S0afios
Ground
B
Bank Sta

il
Levee

DIQUE EXISTENTE DIQUE PROYECTADO

DIQUE PROYECTADO
DIQUE EXISTENTE

" RIO CHICAMA

Elaboracion propia

Parametros hidraulicos en secciones representativas del tramo, con caudal de 1134.84

m?3/s, Periodo de retorno 50 afos.
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U dInos.

Reach | River Sta |Profile | Q Tofal | Min ChEl| W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Hydr Depth | Vel Chnl | Flow Area | Top Width| Froude # Chi
(mds) \m) fm) \fm) () ) m) () [md) \{m)
RioChicama| 1680 |TR50aflos| 1134.64) 49419| 497.94| 49742 498.46| 0.006935 326 206 3903 141 0.69
RioChicama| 1670 | TR-50afios | 1134.84| 49416 49792 498.37| 0.006036 306 209 36198 18271 0.65
RioChicama| 1660 | TR-50afios| 1134.84| 49401 4979 498.3) 0005404 284 21 40258 1919 0.61
RioChicama| 1650 | TR50afios| 113484  4%4) 497.84 498.25| 0.008772 207 198) 40409) 20364 063
RioChicama| 1640 TR50aflos| 1134.84) 49388 49776 497.01) 496.18| 0.006163 29 1% W2l Awn 0.64
RioChicama| 1630 |TR50aflos| 1134.84) 49376| 49765 497.01) 486.11| 0.007069 308 181 30095 21055 069
RioChicama| 1620\ TR50aflos| 1134.84| 49349) 497.56) 4968 486.04| 0.007321 308] 183 37298 2036 07
RioChicama|  1610|TR50aflos | 1134.64) 4934| 49752 496.65| 487.96| 0.006724 294 183 3037) 21336 067
RioChicama| 1600 TR50aflos | 1134.64) 49358| 497.38) 496.69) 407.88| 0.007759 06| 171 36972) 264 0.71
RioChicama| 1580 |TR50aflos | 1134.64) 49344| 49725\ 4969 497.79| 0.009262 33| 1620 333 879 017
Rio Chicama| 1580 | TR50aflos| 1134.64] 49336 49715  496.6] 497.69| 0.009302 318|161 35| 221.08 077
RioChicama| 1570 TR50aflos| 1134.64)  4934| 497.06| 496.72)  497.6| 0.009597 18| 161)  362) 228 078
RioChicama| 1560 | TR-50aflos | 1134.84]  4934) 49897) 496.62|  497.5 0.009681 7| 162 36681 21989 078
RioChicama| 1550 TR50aflos| 1134.84)  4932) 496.68) 496.64)  497.4| 0.009646 M| 164 3892 83 078
RioChicama| 1540 |TR50aflos| 1134.84) 49301  4968) 496.52) 4973 0.00912 31 168 35 78 0.76
RioChicama|  1530|TR50aflos| 1134.84) 49289 49673 4964 497.2 0.008308 06| 1720 3BKY) M 073
RioChicama| 1520 |TR50afos| 1134.84]  4927) 49664) 496.3] 497.12] 0.007959 01| 175 31617 X531 072
RioChicama|  1510|TR50aflos | 1134.64) 49256| 496.58| 496.16| 497.04| 0.00707 303| 186 36351 2064 0.68
RioChicama| 1500 TR50afios| 1134.04]  4924) 496.54) 496.04] 496.96] 0.0059%4 2920 201] 4005|1986 0.64
RioChicama| 1480 |TR50aflos | 1134.64) 492.35| 49648| 495.93) 496.9| 0.00584 291 21| 30851 160.68 063
RioChicama| 1480 |TR50aflos| 1134.84] 49227)  4964) 495.84] 496.84] 0.00604 296) 214 38912 18168 0.64
RioChicama| 1470\ TR50afios | 1134.84| 49219| 496.33| 495.78 486.78| (.00611 297)  216) 38505 17805 0.64
RioChicama| 1460 | TR50aflos| 1134.64] 492.19) 496.22) 495.75| 486.71| (0.006964 3 21| 36698 17461 068
RioChicama| 1450 TR50aflos | 1134.64) 492.18) 496.07) 49573 486.62| 0.000423 328 20 MB07) 1723 0.75
RioChicama| 1440 |TR50aflos | 1134.84] 492.01) 495.97) 495.65| 486.54| 0.008011 333|196 33965 17384 077
RioChicama| 1430 |TR50aflos| 1134.84) 492 495.81) 49559 49643 0.010724 48| 184 3401 17673 0.83
RioChicama| 1420 |TR50aflos| 1134.84] 492 49572) 49546 49632 001047 34| 185 33266 18013 081
RioChicama| 1410\ TR50aflos| 1134.84| 492 49564) 495.38| 486.21| 0.010021 334|183 33637 18466 08
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Reach River Sta | Profile Total | Min Ch EI| W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Vel Chnl_| Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3s) | (m) (m) | (m)
Rio Chicama 1400 | TR:50afios | 1134.84 492 495.54 495.3 496.11| 0.010161 33 1.79 339.95 190.37 08
Rio Chicama 1390 | TR:50afios | 1134.84 492 495.44 495.22 496| 0.010245 3.27 1.75 343.39 196.62 08
Rio Chicama 1380 | TR.50afios | 1134.84 492 495.49 495 495.87| 0.006329 272 1.89 413.47 219.1 0.64
Rio Chicama 1370 | TR:50afios | 1134.84 492 495.39 494.94 495.78 0.00674 277 1.82 410.33 226.07 0.66
Rio Chicama 1360 | TR:50afios | 1134.84 492| 49523| 494.93| 49569 0.009024 3.01 1.66 375.86 226.11 0.75
Rio Chicama 1350 | TR:50afios | 1134.84| 491.98| 49506 494.87| 49558| 0.011263 3.23 1.55 352.55 227.3 0.83
Rio Chicama 1340 | TR:50afios | 1134.84 491.96 494.95 494.76 495.47| 0.011134 3.2 1.54 356.75 232.05 0.82
Rio Chicama 1330 | TR:50afios | 1134.84 491.89 494.88 494.63 495.35| 0.009637 3 1.58 375.29 237.97 0.77
Rio Chicama 1320 | TR:50afios | 1134.84 491.8 494.82 494.51 495.25| 0.008166 2.81 1.65 396.26 239.97 071
Rio Chicama 1310 | TR:50arios | 1134.84 491.78 494.78 494.4 495.16| 0.007357 272 1.67 415.32 249.11 0.68
Rio Chicama 1300 | TR:50afios | 1134.84 491.63 494.73 494.29 495.08| 0.006572 2.61 1.7 433.75 255.09 0.64
Rio Chicama 1290 | TR:50afios | 1134.84 491.52 494.7 494.14 495| 0.005357 243 1.77 467 263.2 0.58
Rio Chicama 1280 | TR:50afios | 1134.84 491.27 494.61 494.16 494.94| 0.006158 2.58 1.68 448.91 266.46 0.62
Rio Chicama 1270 | TR:50afios | 1134.84 491.06 494.51 494.13 494.87| 0.006976 2.71 1.62 429.92 265.05 0.66
Rio Chicama 1260 | TR.50afios | 1134.84 490.88| 49443 494.07 494.8| 0.007115 274 1.62 425.28 262.63 0.67
Rio Chicama 1250 | TR.50afios | 1134.84 490.71 494.34| 493.97| 494.73| 0.007201 277 1.61 418.51 260.71 0.67
Rio Chicama 1240 | TR:50afios | 1134.84 490.55 494.31 493.85 494.65| 0.005976 2.59 1.71 447.53 261.38 0.62
Rio Chicama 1230 | TR:50afios |  1134.84 490.38 494.32 493.62 494.57| 0.004001 2.25 1.95 508.47 260.99 0.51
Rio Chicama 1220 | TR:50afios | 1134.84 490.18 494.27 493.55 494.53| 0.004041 2.31 1.98 498.42 251.29 0.52
Rio Chicama 1210 | TR:50afios | 1134.84 480 494.24 493.42 494.49| 0.003437 2.25 213 511.94 240.84 0.49
Rio Chicama 1200 | TR:50afios | 1134.84 489.99 494.21 493.31 494.45| 0.003118 22 223 524.07 234.6 0.46
Rio Chicama 1190 | TR:50afios | 1134.84 489.83 494.19 493.21 494.42 0.00288 217 232 530.85 228.36 0.45
Rio Chicama 1180 | TR:50afios | 1134.84 489.79 494.15 493.16 494.39| 0.002856 2.18 237 526.63 222.09 0.45
Rio Chicama 1170 | TR:50afios | 1134.84 489.78 494.11 493.13 494.36| 0.003003 2.24 238 513.21 215.8 0.46
Rio Chicama 1160 | TR-50afios | 1134.84 489.76| 494.06| 493.13| 494.33| 0.003275 232 2.36 494.17 209.44 0.48
Rio Chicama 1150 | TR.50afios | 1134.84 489.75| 49399 493.13| 494.29| 0.003658 2.43 232 472.08 203.11 0.51
Rio Chicama 1140 | TR:50afios | 1134.84 489.69 493.91 493.16 494.25| 0.004335 2.58 2.25 443.37 197.27 0.55
Rio Chicama 1130 | TR:50afios | 1134.84 489.6 493.8 493.2 494.19| 0.005521 2.79 213 408.07 191.93 0.61
Rio Chicama 1120 | TR:50afios | 1134.84 489.8 493.65 493.21 494.12| 0.007239 3.06 1.99 372.34 187.05 0.69
Rio Chicama 1110 | TR:50afios | 1134.84 489.8 493.53 493.15 494.04| 0.007931 3.17 1.96 358.9 182.75 0.72
Rio Chicama 1100 | TR:50afios | 1134.84 489.8 493.39 493.08 493.95| 0.009007 3.33 1.92 342.08 178.52 0.77
Reach River Sta | Profile Total | Min Ch EI| W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Slope | Hydr Depth | Vel Chnl_| Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m) (m/m) (m) (m.
Rio Chicama 1090 | TR:50afios | 1134.84 489.8| 493.29| 492.97| 493.86| 0.008826 3.36 1.97 339.36 172.1 0.76
Rio Chicama 1080 | TR:50afios | 1134.84 489.8 4932 492.85| 493.77| 0.008511 334 202 340.33 168.39 0.75
Rio Chicama 1070 | TR:50afios | 1134.84 489.71 493.14| 492.73| 493.69| 0.007837 329 21 345.99 164.84 073
Rio Chicama 1060 | TR:50aios | 1134.84 489.59| 493.09| 492.59| 493.61| 0.006727 3.17 2.22 359.03 161.39 0.68
Rio Chicama 1050 | TR:50arios | 1134.84 489.39| 493.02 492.5| 493.54| 0.006626 3.17 2.27 357.55 157.77 0.67
Rio Chicama 1040 | TR:50aiios | 1134.84 489.2 492.93 492.44 493.47| 0.006624 3.22 228 350.51 153.58 0.69
Rio Chicama 1030 | TR:50afios | 1134.84 489.05 492.84 492.37 493.4| 0.006997 3.27 23 343.89 149.4 0.69
Rio Chicama 1020 | TR:50afios | 1134.84 488.91 492.71 492.31 493.32| 0.007656 3.38 2.28 330.52 145.1 0.72
Rio Chicama 1010 | TR:50afios | 1134.84 488.77 492.55 492.25 493.23| 0.008589 3.52 224 315.02 140.79 0.76
Rio Chicama 1000 | TR:50afios | 1134.84 488.6 492.33 492.16 493.12| 0.010617 3.79 2.14 291.81 136.45 0.84
Rio Chicama 990 | TR:50aios | 1134.84 488.38 492.03 492.03 492.98| 0.015237 4.36 1.91 263.42 137.57 1
Rio Chicama 980 | TR:50arios | 1134.84 488.35 491.8 491.86 492.81| 0.016898 4.56 1.81 257.11 142.02 1.05
Rio Chicama 970 | TR:50afios | 1134.84 488.39| 491.43| 491.71 492.6| 0.023727 5 1.16 254.52 219.41 1.22
Rio Chicama 960 | TR:50afios | 1134.84 488.34| 491.72| 491.67| 492.34| 0.010126 373 1.42 352.04 247.22 0.82
Rio Chicama TR:50aios | 1134.84 488.25 491.63 491.56 492.23| 0.009814 3.67 1.45 356.17 245.27 0.81
Rio Chicama TR:50aiios | 1134.84 488.13 491.55 491.46 492.13 0.00952 3.6 1.48 360.35 242.95 0.79
Rio Chicama TR:50afilos | 1134.84 488 491.47 491.34 492.02| 0.009124 3.53 1.52 365.85 240.68 0.78
Rio Chicama 920 | TR:50afios | 1134.84 487.87 491.41 491.22 491.92 0.00803 3.38 1.59 380.31 238.7 0.74
Rio Chicama 910 | TR:50afios | 1134.84 487.8 491.38 491.09 491.83| 0.006872 32 1.68 399.5 237.26 0.68
Rio Chicama 900 | TR:50afios | 1134.84 487.79 491.24 491.04 491.75 0.00797 3.36 1.61 378.39 235.2 0.73
Rio Chicama 890 | TR:50aiios | 1134.84 487.78 490.97 490.96 491.64| 0.012326 3.82 1.42 330.25 232.86 0.89
Rio Chicama 880 | TR:50aiios | 1134.84 487.76 490.91 490.81 491.5| 0.010355 3.59 1.5 349 233.18 0.82
Rio Chicama 870 | TR:50afios | 1134.84 487.61 490.88| 490.67| 491.38| 0.008195 33 1.61 377.02 234.73 0.74
Rio Chicama 860 | TR:50afios | 1134.84 487.59| 490.82| 490.56| 491.29| 0.007579 3.17 1.65 390.03 237.09 071
Rio Chicama 850 | TR:50afios | 1134.84 487.59 490.78 490.45 491.21| 0.006833 3.03 1.69 406.72 240.59 0.67
Rio Chicama 840 | TR:50arios | 1134.84 487.58 490.72 490.38 491.13| 0.006826 298 1.68 412.5 245.15 0.67
Rio Chicama 830 | TR:50afios | 1134.84 487.57| 490.67| 490.31 491.06| 0.006744 29 1.68 420.81 251.15 0.66
Rio Chicama 820 | TR:50afios | 1134.84 487.43 490.19 490.19 490.93| 0.016289 387 1.47 301.68 205.91 0.99
Rio Chicama 810 | TR:50afios | 1134.84 487.39 489.98 490.03 490.75| 0.018471 393 1.41 292.81 207.3 1.04
Rio Chicama 800 | TR:50arios | 1134.84 487.38 489.98 489.8 490.57| 0.012138 3.37 1.58 335.28 211.72 0.86
Rio Chicama 790 | TR:50aflos | 1134.84 487.36 489.82 489.75 490.43| 0.013339 331 1.49 331.17 222.99 0.88
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Reach River Sta | Profile | Q Total | Min Ch EI EG. | Hydr Depth | Vel Chni | Flow Area | Top Width | Froude # Chi
Rio Chicama 780 | TR:50afios | 1134.84 487.26 489.77 489.58 490.29| 0.009567 2.82 1.59 369.08 232.76 075
Rio Chicama 770 | TR:50afios | 1134.84 487.2 489.69 489.52 490.19| 0.009226 2.76 1.57 379.13 240.94 074
Rio Chicama 760 | TR:50afios | 1134.84 487.19 489.62 489.42 490.09| 0.008561 2.68 1.58 390.39 246.48 0.71
Rio Chicama 750 | TR:50afios | 1134.84 487.12 489.57 489.31 489.99| 0.007528 2.55 1.62 410.36 253.27 0.67
Rio Chicama 740 | TR:50afios | 1134.84 487.02 489.56 489.16 489.9| 0.005567 23 1.73 457.92 264.78 0.58
Rio Chicama 730 | TR:50afios | 1134.84 486.97 489.56 489.02 489.83| 0.004245 2.09 1.81 51042 281.41 0.52
Rio Chicama 720 | TR:50afios | 1134.84 486.84 489.56 488.87 489.78| 0.003133 1.86 1.96 562.92 287.74 0.45
Rio Chicama 710 | TR:50afios | 1134.84 486.79 489.54 488.79 489.74| 0.003049 1.88 1.98 580.96 293.87 0.44
Rio Chicama 700 | TR:50afios | 1134.84 486.68 489.48 488.77 489.7| 0.003519 2.03 1.92 544.6 283.93 048
Rio Chicama 690 | TR:-50afos | 1134.84 486.56 489.43 488.73 489.67 | 0.003635 2.08 1.93 533.99 276.98 043
Rio Chicama 680 | TR:50affos | 1134.84 486.4 489.37 488.73 489.62| 0.004144 2.18 1.88 508.44 269.91 0.52
Rio Chicama 670 | TR:50affos | 1134.84 486.2 489.3 488.71 489.58| 0.004672 23 1.85 486.41 262.85 0.54
Rio Chicama 660 | TR:50affos | 1134.84 486.06 489.2 488.69 489.52| 0.005705 2.52 1.77 453.18 255.6 0.6
Rio Chicama 650 | TR:50affos | 1134.84 486 489.11 488.64 489.46| 0.006248 2.65 1.75 434.55 2484 0.63
Rio Chicama 640 | TR:50affos | 1134.84 486.12 489.05 488.55 489.4| 0.005946 2.63 1.81 436.84 241.57 0.62
Rio Chicama 630 | TR:50afos | 1134.84 486.53 488.76 488.6 489.3| 0011849 327 1.49 350.92 234.75 0.85
Rio Chicama 620 | TR:50affos | 1134.84 486.4 488.61 488.48 489.17| 0.012503 3.36 1.49 341.97 229.61 087
Rio Chicama 610 TR:50affos | 1134.84 486.24 488.39 488.33 489.03| 0.014927 3.57 1.43 32147 225.11 094
Rio Chicama 600 | TR:50affos | 1134.84 486.1 488.25 488.18 488.88| 0.014407 3.56 1.46 322.78 221.8 0.93
Rio Chicama 590 | TR:50affos | 1134.84 485.99 488.11 488.03 488.74| 0.013811 3.52 1.49 325.74 219.29 0.91
Rio Chicama 580 | TR:50aflos | 1134.84 485.83| 487.99| 487.88 4886| 0012918 3.46 1.52 331.4 217.59 0.89
Rio Chicama 570| TR:50affos | 1134.84 485.63 487.84 487.74 488.46| 0.013614 3.52 1.5 32543 216.41 0.91
Rio Chicama 560 | TR:50affos | 1134.84 485.43 487.71 487.61 488.33| 0.013124 349 1.52 328.64 216.05 0.89
Rio Chicama 550 | TR:50affos | 1134.84 485.22 487.6 487.47 488.19| 0.012469 3.43 1.54 333.58 216.39 o087
Rio Chicama 540 | TR:50affos | 1134.84 485.02 487.54 487.3| 488.06| 0.009901 32 1.65 358.07 217.65 0.79
Rio Chicama 530| TR:50affos | 1134.84 485 487.4 487.22 487.95| 0.011087 3.3 1.58 347.25 219.22 0.83
Rio Chicama 520 | TR:50aflos | 1134.84 484.85 487.3 487 1 487.84| 0.010624 325 1.59 353.04 221.62 0.81
Rio Chicama 510| TR:50affos | 1134.84 484.78 487.22 486.98 487.72| 0.009945 3.18 1.61 361.58 224.31 079
Rio Chicama 500 | TR:50affos | 1134.84 484.57 487.16 486.86 487.62| 0.008542 3.03 1.67 380.07 227.12 073
Rio Chicama 490 | TR:50affos | 1134.84 484.29 487.09 486.76 487.53| 0.008049 2.97 1.69 388.52 229.89 0.71
Reach River Sta | Profile QTotal | Min Ch EI| W.S. Elev | Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. Vel Chnl_| Flow Area | Top Width | Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m2) | (m)
Rio Chicama 480 | TR:50afios | 1134.84 484.2 486.96 486.71 487.44| 0.009413 3.1 1.6 372.2 232.44 0.77
Rio Chicama 470 | TR:50afios | 1134.84 484.13 486.78| 486.63| 487.33| 0.011687 33 149 350.1 234.81 0.84
Rio Chicama 460 | TR:50afios | 1134.84 484.01 486.67|  486.51 487.21 0.01147 3.27 1.49 353.72 237.32 0.84
Rio Chicama 450 | TR:50afios | 1134.84 483.99 486.59| 486.39| 487.09| 0.010564 3.17 1.52 364.3 239.88 0.8
Rio Chicama 440 | TR:50aflos | 1134.84 483.95 486.29 486.29 486.94| 0.016575 3.62 1.32 318.61 241.18 0.99
Rio Chicama 430 | TR:50afios | 1134.84 483.8 486.23 486.07 486.74| 0.011373 3.2 1.46 361.11 247.37 0.83
Rio Chicama 420 | TR:50arios | 1134.84 483.72 486.13 485.95 486.62| 0.010961 3.14 1.47 366.64 249.62 0.81
Rio Chicama 410 | TR:50afios | 1134.84 483.59 486.02 485.84 486.51| 0.010919 3.13 1.46 368.47 251.96 0.81
Rio Chicama 400 | TR:50afios | 1134.84 483.58 485.93 485.72 486.4 0.01026 3.06 1.48 376.94 254.65 0.79
Rio Chicama 390 | TR:50afos | 1134.84 483.56 485.84 485.61 486.29| 0.009717 2.99 1.5 385.06 257.56 0.77
Rio Chicama 380 | TR:50arios | 1134.84 4834 485.77| 485.49| 486.19| 0.008762 29 1.54 398.18 259.18 0.73
Rio Chicama 370 | TR:50arios | 1134.84 483.38 485.67 4854 486.1| 0.008974 294 1.54 392.37 254.34 0.74
Rio Chicama 360 | TR:50afios | 1134.84 483.21 485.56 485.3 486.01 0.00926 3 1.55 385.68 249.54 0.76
Rio Chicama 350 | TR:50afios | 1134.84 483.2 485.47 485.2 485.92| 0.009173 3.01 1.57 384.26 244.83 0.75
Rio Chicama 340 | TR:50afios | 1134.84 483.12 485.33 485.11 485.81| 0.010226 3.13 1.54 368.64 239.72 0.79
Rio Chicama 330 TR:50afios | 1134.84 482.99 485.16 485.01 485.7| 0.011626 3.28 1.5 351.31 234.15 0.84
Rio Chicama 320| TR:S0arios | 1134.84| 48297| 484.89| 484.89| 48555 00168 3.65 133  3161| 23698 0.99
Rio Chicama 310 | TR:50afios | 1134.84 482.8 484.38 484.62 485.29| 0.036554 4.32 0.93 271.09 290.83 1.39
Rio Chicama 300 | TR:50arios | 1134.84 482.72 484.58| 484.48| 485.07| 0.013308 3.14 1.26 369.59 293.55 0.88
Rio Chicama 290 | TR:50afios | 1134.84 482.3 484.46| 484.35| 484.93| 0.01298 31 1.27 372.32 293.39 0.86
Rio Chicama 280 | TR:50afios | 1134.84 481.8 484.34| 484.21 484.8| 0.012505 3.05 1.28 376.67 293.28 0.85
Rio Chicama 270 | TR:50afios | 1134.84 481.79 484.22| 484.08| 484.68| 0.012171 3.03 1.29 379.68 293.23 0.84
Rio Chicama 260 | TR:50afios | 1134.84 481.74 484.1 483.95 484.55| 0.011737 2.99 1.31 383.57 293.2 0.83
Rio Chicama 250 | TR:50afios | 1134.84 481.66 484 483.82 484.43| 0.011145 294 1.33 389.62 293.13 0.81
Rio Chicama 240 | TR:50afios | 1134.84 481.6 483.89 483.71 484.32| 0.010862 292 1.34 392.59 292.99 0.8
Rio Chicama 230 | TR:50afios | 1134.84 481.59 483.8 483.59 484.21| 0.010337 2.88 1.36 398.57 292.91 0.78
Rio Chicama 220 | TR:50afios | 1134.84 481.59 483.7 483.47 484.11| 0.009854 284 1.38 404.49 292.91 0.76

| Reach | River Sta | Profile QTotal | Min Ch EI| W.S. Elev| Crit W.S. | E.G. Elev | E.G. | Hydr Depth | Vel Chni | Flow Area | Top Width | Froude # Chl

(m3s) | (m) (m)  |(m) | | (m/m) | (m) (mis) _|(m2) __|(m)
Rio Chicama 210 | TR:50aflos | 1134.84 481.58 483.61 483.37| 484.01| 0008711 2.84 1.39 406.26 292.83 0.76
Rio Chicama 200 | TR:50aflos | 1134.84 481.49 48352| 483.27| 483.91| 0.009481 282 1.39 409.66 294.07 0.75
Rio Chicama 190 | TR:50afios | 1134.84 481.38 483.29 483.2| 483.79| 0.014084 317 1.23 365.56 297 09
Rio Chicama 180 | TR:50afios | 1134.84 481.13 483.13| 483.07| 483.64| 0.014807 3.22 1.2 361.39 301.49 0.92
Rio Chicama 170 | TR:50afios | 1134.84 480.88 483| 48293 48349| 0013997 3.16 1.18 371.43 315.7 0.89
Rio Chicama 160 | TR:50afios | 1134.84 480.63 482.8 482.8| 48333 0.01635 3.32 1.09 357.75 329.63 0.96
Rio Chicama 150 | TR:50afios | 1134.84 480.39 482.79 482.6| 483.13| 0.009179 2.66 1.16 456.82 393.26 0.73
Rio Chicama 140 | TR:50afios | 1134.84 480.15 482.72| 482.49| 483.03| 0.008294 2.6 1.22 468.46 385.31 0.7
Rio Chicama 130 | TR:50afios | 1134.84 480 482.65| 482.38| 48295| 0007575 254 1.27 478.99 378.23 0.67
Rio Chicama 120 | TR:50afios | 1134.84 480.22 482.57 482.3| 48287| 0.007658 257 1.27 476.21 376.11 0.68
Rio Chicama 110 | TR:50afios | 1134.84 480.35 482.49| 482.21 482.8| 0.007378 2.58 1.29 475.68 368.79 0.67
Rio Chicama 100 | TR:50afios | 1134.84 480.2 48243 48213 48272 0.00674 2.53 1.34 485.09 360.99 0.64
Rio Chicama 90 | TR:50arios | 1134.84 480.11 482.37| 482.03| 482.66| 0.006072 246 1.41 496.22 352.08 0.61
Rio Chicama 80 | TR:50arios | 1134.84 479.88 482.33| 481.92 482.6| 0.005449 2.39 1.48 508.22 343.62 0.58
Rio Chicama 70| TR:50afios | 1134.84 4796 48228 48183 48254 0.00497 235 1.56 514.17 329.23 0.56
Rio Chicama 60 | TR:50arios | 1134.84 479.6 48223 481.75| 48249| 0004981 237 1.61 507.35 315.93 0.56
Rio Chicama 50 | TR:50afios | 1134.84 479.6 482.15 481.7| 482.44 0.00542 246 1.61 486.81 302.39 0.59
Rio Chicama 40 | TR:50afios | 1134.84 479.4 482.04 481.67| 482.38| 0.006472 2.64 1.57 452.16 288.04 0.64
Rio Chicama 30 | TR:50afios | 1134.84 479.4 481.91 481.61 482.3 0.00798 2.85 1.51 417.2 276.39 071
Rio Chicama 20 | TR:50afios | 1134.84 479.31 481.7| 48155 482.19| 0.071652 318 1.38 369.95 267.62 0.84
Rio Chicama 10| TR:50aflos | 1134.84 479.38 481.52| 48142 48206| 0.013687 3.29 1.33 351.33 263.23 09
Rio Chicama 0| TR:50afios | 1134.84 479.4 481.45| 481.25| 481.92| 0.010508 31 1.45 376.74 259.87 08
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CONCLUSIONES

En el disefio de dique enrocado se obtuvo un ancho de corona de 3.50 m., una altura de
dique de 4.00 m., una profundidad de ufia de 2.00 m., un ancho de ufia de 2.03 m. y un

didmetro minimo de roca de 1.10 m.

Con el estudio topogréfico realizado a lo largo del tramo (1.7 km) de la zona de estudio,
se determind una pendiente del 7% del cauce, una pendiente de 0.85% aguas arriba y

1.05% aguas abajo del &rea de estudio.
El caudal maximo de disefio en el Tramo el Algarrobo es de 1134.84 m3/s.
El periodo de retorno considerado es 50 afios.

De acuerdo con los resultados del estudio de suelos del area delimitada, determino una
zona de material gravoso bien graduado, con material arenoso, cantos rodados y boleos

medianos, con orilla 'y fondo arenoso.

El disefio del estudio de la defensa riberefia del sector el algarrobo se realizé con el
software River con el cual se disefid dos tipos de dique recto y curvo, siendo ambos
estables para la zona de estudio.

Se pudo comprobar que, con el disefio del modelamiento hidraulico del software Hec
Ras las condiciones de la zona de estudio y del dique enrocado es sostenible para un

periodo de retorno de 50 afos.

59



RECOMENDACIONES

Es recomendable que el uso de los softwares, sean manejados con responsabilidad por
que estos podrian arrojar resultados erroneos, pues esto distorsionaria el proyecto
destinado por la recopilacion de datos en campo.

Se debe efectuar el levantamiento topografico lo mas preciso posible para no alterar la
realidad de campo.

Para los ensayos de suelos, la toma de muestras se debe obtener de las zonas a intervenir
ya que el lecho en los diferentes sectores a lo largo del Rio Chicama tiene diferentes
caracteristicas.

Se debe considerar los factores sociales de la zona de intervencion.
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ANEXOS
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VISTAS FOTOGRAFICAS

existente margen derecho aguas abajo.

. o’

Fotografia 2: Se aprecia en la imagen el levantamiento topogréafico en la corona del dique existente margen
derecho aguas abajo.
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Fotografia 3: Se aprecia en la imagen el levantamiento topografico en el lecho de rio Chicama en el tramo el
Algarrobo.

(P

27 » ™ .

Fotografia 4: Se aprecia en la cuarta iagen el Ievantamientpogréfico en el lecho de rio Chicama en el tramo
el Algarrobo.
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Fotografia 5: Se aprecia en la quinta imagen el levantamiento topgréfico en el lecho de rio Chicama en el tramo
el Algarrobo.

Fotografia 6: Se arecia en la imagen el levantamiento topogréafico en la corona de dique existente margen
derecho aguas abajo en el BM-3 cerrando la poligonal .
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Fotografia 7: Se aprecia en la siguiente imagen el levantamiento topogréafico en la corona de dique existente
margen derecho aguas abajo en el BM-3 cerrando la poligonal.

Fotografia 8: En la siguiente imagen se apreciala margen izquierda aguas abajo del rio Chicama en
Algarrobo, margen a disefiar el dique del presente Proyecto.

el

Sector el
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.

Fotografia 9: En la siguiente imagen se aprecia la margen derecha aguas abajo del
Algarrobo donde se ubicaron los Bms.

rio Chicama en el Sector el

Fotog raffa 10: Se aprecia la cantera nominada “Quebrada El limo” la cual es la mas adecuada para la zona de
trabajo.
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Fotografiall: En la siguiente imagen se arecia otro frente de la cantera nominada “Quebrada El limo™ la cual
es la mas adecuada para la zona de trabajo.
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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LIBRETA DE CAMPO
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codigo,este,norte,cota,descripcion

codigo,este,norte,cota,descripcion

1,737902,9160563.000,500,BM2
4,737590.335,9160536.876,496.573,BM1
5,737908.88,9160568.733,499.858,CAMINO
6,737905.359,9160562.797,500.076,H-TALUD
7,737904.81,9160557.513,497.447,P-TALUD
8,737905.362,9160551.168,497.341,T-RIO
9,737907.204,9160542.038,497.595,T-RIO
10,737908.274,9160531.699,497.96,T-RIO
11,737910.856,9160517.212,497.815,T-RIO
12,737913.32,9160509.198,497.223,T-RIO
13,737914.841,9160501.348,497.748,T-RIO
14,737918.118,9160486.921,497.567,T-RIO
15,737920.065,9160478.396,497.163,T-RIO
16,737924.783,9160460.240,497.544,T-RIO
17,737924.951,9160458.990,497.816,T-RIO
18,737925.509,9160455.000,497.609,T-RIO
19,737928.317,9160446.638,497.995,T-RIO
20,737925.639,9160454.014,497.929,T-RIO
21,737928.663,9160444.083,497.389,T-RIO
22,737930.656,9160432.376,497.037,CAUCE
23,737932.763,9160426.586,496.521,CAUCE
24,737933.13,9160422.759,496.886,T-RIO
25,737934.857,9160413.592,496.583,CAUCE
26,737941.374,9160399.615,496.435,CAUCE
27,737941.849,9160395.898,498.126,T-RIO
28,737943.601,9160386.602,498.32,T-RIO
29,737946.478,9160370.535,498.138,T-RIO
30,737948.496,9160359.933,498.141,T-RIO
31,737951.224,9160350.939,498.078,T-RIO
32,737952.969,9160341.809,498.16,T-RIO
33,737954.436,9160331.780,498.048,T-RIO
34,737955.294,9160324.033,497.468,T-RIO
35,737957.545,9160316.861,497.051,T-RIO
36,737957.636,9160316.810,497.047,T-RIO
37,737957.625,9160316.845,497.047,T-RIO
38,737960.314,9160303.229,496.673,T-RIO
39,737964.402,9160282.270,496.604,T-RIO
40,737967.418,9160265.303,496.294,T-RIO
41,737970.5,9160255.801,495.691,T-RIO
42,737973.925,9160248.028,495.26,T-RIO
43,737979.573,9160239.664,497.119,P-TALUD MARGE
44,737998.268,9160240.241,520.809,E1
45,737992.17,9160249.773,497.506,P-TALUD MARGE
46,737989.735,9160254.742,495.423,T-RIO
47,737983.776,9160271.251,496.645,T-RIO
48,737979.209,9160288.346,496.623,T-RIO
49,737979.173,9160288.330,496.564,T-RIO
50,737977.568,9160296.457,496.816,T-RIO
51,737977.165,9160303.082,496.864,T-RIO
52,738010.596,9160265.247,497.803,P-TALUD MARGEN
53,738008.299,9160268.451,495.42,T-RIO
54,737998.661,9160297.401,497.345,T-RIO
55,737995.976,9160307.782,497.082,T-RIO
56,738004.636,9160278.665,495.888,T-RIO
57,738000.67,9160291.140,497.603,T-RIO
58,738002.112,9160285.974,496.305,T-RIO
59,738026.033,9160283.280,496.724,P-TALUD MARGE
60,738022.601,9160289.216,496.336,T-RIO
61,738012.279,9160315.331,497.855,T-RIO
62,738018.249,9160298.669,495.895,T-RIO
63,738038.546,9160296.096,497.153,P-TALUD MARGEN
64,738033.721,9160307.120,496.362,T-RIO
65,738025.41,9160325.816,498.008,T-RIO
66,738031.567,9160312.989,495.943,T-RIO
67,738053.18,9160308.362,497.572,P-TALUD MARGEN
68,738048.774,9160317.235,496.229,T-RIO
69,738039.917,9160337.260,498.139,T-RIO
70,738046.203,9160323.482,496.603,T-RIO
71,738068.371,9160318.616,497.005,P-TALUD MARGEN
72,738054.777,9160346.054,497.488,T-RIO
73,738065.097,9160328.722,496.724,T-RIO
74,738067.189,9160323.530,496.146,T-RIO
75,738054.756,9160345.934,497.463,T-RIO
76,738062.964,9160332.352,498.312,T-RIO
77,738085.051,9160320.387,497.686,P-TALUD MARGEN
78,738078.92,9160354.752,498.504,T-RIO
79,738082.166,9160333.801,497.127,T-RIO
80,738107.447,9160324.721,499.687,P-TALUD MARGEN
81,738096.997,9160356.932,498.861,T-RIO
82,738105.525,9160336.142,497.24,T-RIO
83,738104.535,9160339.513,497.9,T-RIO
84,738101.688,9160345.936,497.37,T-RIO
85,738096.966,9160353.585,497.309,T-RIO
86,738219.736,9160338.661,520.734,E2
87,738124.65,9160330.173,499.269,P-TALUD MARGEN
88,738123.63,9160335.711,497.721,T-RIO
89,738121.041,9160346.333,498.451,T-RIO
90,738117.274,9160361.742,497.894,T-RIO
91,738143.611,9160336.218,498.726,P-TALUD MARGEN
92,738139.411,9160352.003,498.595,T-RIO
93,738135.918,9160365.575,498.032,T-RIO
94,738164.253,9160342.275,499.649,P-TALUD MARGEN
95,738164.395,9160343.435,498.484,T-RIO
96,738161.326,9160355.224,499.18,T-RIO
97,738156.197,9160370.580,499.254,T-RIO
98,738183.367,9160337.323,500.232,P-TALUD MARGEN
99,738183.017,9160342.701,499.127,T-RIO
100,738179.931,9160356.925,499.116,T-RIO
101,738176.79,9160372.989,499.569,T-RIO

72

102,738204.703,9160346.399,499.147,P-TALUD MARGEN
103,738203.854,9160349.458,499.144,T-RIO
104,738201.902,9160358.723,500.013,T-RIO
105,738199.736,9160373.447,499.744,T-RIO
106,738229.273,9160342.132,500.594,P-TALUD MARGEN
107,738228.615,9160351.721,499.858,T-RIO
108,738223.904,9160369.166,499.826,T-RIO
109,738227.731,9160357.066,500.059,T-RIO
110,738223.786,9160370.292,500.3,T-RIO
111,738217.135,9160392.763,499.661,T-RIO
112,738250.754,9160343.619,500.288,P-TALUD MARGEN
113,738249.255,9160350.579,500.028,T-RIO
114,738244.449,9160366.145,499.886,T-RIO
115,738242.017,9160377.373,500.383,T-RIO
116,738237.126,9160393.795,500.289,T-RIO
117,738260.913,9160342.710,500.727,P-TALUD MARGEN
118,738260.353,9160352.657,499.853,T-RIO
119,738259.804,9160356.914,500.095,T-RIO
120,738257.404,9160371.748,499.75,T-RIO
121,738258.024,9160365.066,500.291,T-RIO
122,738256.086,9160381.085,500.043,T-RIO
123,738281.266,9160349.825,499.884,P-TALUD MARGEN
124,738277.817,9160351.019,499.855,T-RIO
125,738281.947,9160360.148,499.626,T-RIO
126,738283.059,9160375.101,500.571,T-RIO
127,737968.165,9160233.069,497.16,P-TALUD MARGEN
128,737954.187,9160224.653,496.732,P-TALUD MARGEN
129,737955.282,9160263.601,495.996,T-RIO
130,737948.31,9160272.072,496.726,T-RIO
131,737942.879,9160251.702,496.658,T-RIO
132,737938.225,9160216.520,497.891,P-TALUD MARGEN
133,737938.066,9160245.948,496.49,T-RIO
134,737937.167,9160269.064,497.097,T-RIO
135,737917.554,9160213.097,497.285,P-TALUD MARGEN
136,737917.581,9160259.592,497.024,T-RIO
137,737903.117,9160207.033,496.662,P-TALUD MARGEN
138,737898.887,9160253.861,496.51,T-RIO
139,737900.542,9160236.559,496.511,T-RIO
140,737885.268,9160200.053,496.877,P-TALUD MARGEN
141,737881.798,9160211.393,495.154,P-TALUD
142,737879.715,9160235.850,496.645,P-TALUD
143,737864.487,9160195.054,496.497,P-TALUD MARGEN
144,737863.235,9160211.900,495.419,T-RIO
145,737862.327,9160237.598,495.826,T-RIO
146,737842.618,9160191.643,496.703,P-TALUD MARGEN
147,737843.39,9160238.925,495.334,T-RIO
148,737843.358,9160238.873,495.83,T-RIO
149,737826.041,9160190.972,495.714,P-TALUD MARGEN
150,737821.027,9160204.473,494.89,T-RIO
151,737803.168,9160188.554,496.136,P-TALUD MARGEN
152,737802.278,9160200.847,494.815,T-RIO
44,737998.268,9160240.241,520.809,E1
157,737884.88,9160568.516,499.643,CAMINO
158,737885.245,9160563.463,499.786,H-TALUD
159,737885.1,9160559.222,497.44,P-TALUD
160,737886.91,9160553.177,497.565,T-RIO
161,737890.525,9160537.860,497.508,T-RIO
162,737888.256,9160541.122,496.876,T-RIO
163,737890.594,9160531.670,496.838,T-RIO
164,737891.247,9160528.255,497.069,T-RIO
165,737891.521,9160527.475,497.481,T-RIO
166,737893.209,9160518.093,497.573,T-RIO
167,737895.098,9160510.684,497.513,T-RIO
168,737895.662,9160507.866,497.07,T-RIO
169,737896.901,9160500.022,497.432,T-RIO
170,737899.563,9160491.035,497.432,T-RIO
171,737899.979,9160479.784,497.153,T-RIO
172,737900.872,9160473.189,496.908,T-RIO
173,737901.236,9160468.434,497.415,T-RIO
174,737903.95,9160456.886,497.464,T-RIO
175,737907.283,9160444.181,497.703,T-RIO
176,737907.889,9160440.823,497.618,T-RIO
177,737908.175,9160440.323,497.163,T-RIO
178,737914.524,9160426.461,496.832,CAUCE
179,737915.642,9160418.618,496.619,AGUA
180,737917.182,9160412.500,496.757,CAUCE
181,737920.151,9160402.223,496.08,T-RIO
182,737923.38,9160392.545,496.209,T-RIO
183,737924.22,9160389.632,497.926,T-RIO
184,737928.626,9160378.865,498.123,T-RIO
185,737932.869,9160359.932,497.961,T-RIO
186,737936.896,9160346.362,497.803,T-RIO
187,737940.794,9160336.459,497.732,T-RIO
188,737943.118,9160323.159,498.175,T-RIO
189,737945.277,9160309.946,498.353,T-RIO
190,737945.693,9160309.101,497.764,T-RIO
191,737947.492,9160294.463,497.458,T-RIO
192,737947.501,9160280.079,496.957,T-RIO
193,737948.111,9160272.006,496.659,T-RIO
194,737936.508,9160270.056,497.109,T-RIO
195,737932.788,9160284.886,497.306,T-RIO
196,737929.963,9160293.868,497.083,T-RIO
197,737929.464,9160295.133,497.979,T-RIO
198,737926.905,9160304.148,498.398,T-RIO
199,737922.807,9160318.903,498.08,T-RIO
200,737920.46,9160325.715,497.754,T-RIO
201,737919.346,9160331.307,497.321,T-RIO
202,737916.456,9160342.807,497.23,T-RIO
203,737911.316,9160357.983,497.987,T-RIO
204,737908.902,9160366.832,498.007,T-RIO
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205,737905.999,9160375.834,497.864,T-R1O
206,737904.138,9160382.728,497.827,T-RI1O
207,737903.15,9160384.851,495.912,CAUCE
208,737895.328,9160412.273,496.63,CAUCE
209,737895.439,9160422.322,496.9,T-RI1O
210,737894.167,9160435.603,496.173,T-RI1O
211,737893.565,9160440.653,497.587,T-R1O
212,737891.568,9160451.664,497.61,T-RIO
213,737890.395,9160457.634,496.992,T-RI1O
214,737887.672,9160472.996,496.987,T-RI1O
215,737887.134,9160475.459,496.747,T-R1O0
216,737886.524,9160478.072,497.039,T-R1IO
217,737884.206,9160492.585,497.263,T-RI1O
218,737883.195,9160501.315,497.146,T-RI1O
219,737882.972,9160504.937,496.675,T-R1O
220,737882.016,9160509.687,496.89,T-RIO
221,737881.817,9160510.771,497.424,T-R1O0
222,737882.035,9160509.771,496.89,T-RIO
223,737880.08,9160521.056,497.371,T-RI1O
224,737879.836,9160521.809,496.917,T-RIO
225,737878.273,9160527.439,497.198,T-RI1O
226,737876.495,9160531.654,496.768,T-R1IO
227,737874.876,9160539.723,496.857,T-RI1O
228,737873.994,9160541.054,497.284,T-R1O
229,737872.769,9160545.451,497.597,T-R1O
230,737870.019,9160559.878,497.266,P-TALUD
231,737869.253,9160564.336,499.677,H-TALUD
232,737869.236,9160564.293,499.68,H-TALUD
233,737868.675,9160570.372,499.434,CAMINO
234,737851.494,9160571.799,499.231,CAMINO
235,737851.666,9160564.823,499.678,H-TALUD
236,737852.584,9160559.076,497.077,P-TALUD
237,737853.033,9160550.602,497.259,T-RI1O
238,737854.202,9160543.340,497.478,T-R1O
239,737855.222,9160534.175,497.257,T-R1O
240,737856.448,9160525.954,496.984,T-R1O0
241,737860.01,9160507.589,496.518,T-RIO
242,737861.451,9160495.546,496.639,T-RI1O
243,737864.456,9160488.153,496.969,T-RI1O
244,737864.334,9160488.105,496.966,T-RI1O
245,737865.53,9160480.982,496.972,T-RIO
246,737865.815,9160479.357,496.314,T-RI1O
247,737867.349,9160469.960,496.706,T-R1O
248,737868.194,9160460.726,496.912,T-RI1O
249,737872.698,9160443.113,497.198,T-RI1O
250,737872.304,9160441.080,495.724,T-R1O0
251,737873.302,9160432.878,495.842,T-RI1O
252,737874.144,9160428.325,496.43,T-R1O
253,737878.131,9160410.935,496.599,T-RI1O
254,737878.717,9160400.978,496.721,T-R1O
255,737879.765,9160391.579,495.965,CAUCE
256,737880.139,9160385.475,495.23,CAUCE
257,737882.666,9160376.502,495.846,T-RIO CAUCE
258,737882.944,9160373.493,497.637,T-RI1O
259,737885.707,9160359.392,497.699,T-R1O0
260,737890.725,9160343.980,496.972,T-RI1O
261,737893.572,9160333.948,497.092,T-RI1O
262,737894.855,9160328.352,497.769,T-RI1O
263,737896.525,9160318.510,497.847,T-R1O
264,737897.346,9160302.152,497.789,T-R1O0
265,737897.223,9160289.757,497.575,T-R1O
266,737897.264,9160278.916,497.652,T-RI1O
267,737897.063,9160277.134,496.376,T-RI1O
268,737898.318,9160262.079,496.544,T-R1O0
269,737898.658,9160254.089,496.344,T-R1O0
270,737878.249,9160236.525,496.531,T-RI1O
271,737877.386,9160242.084,495.879,T-R1O
272,737876.111,9160251.218,496.184,T-RI1O
273,737873.508,9160268.714,496.427,T-R1O0
274,737873.265,9160269.619,497.446,T-R1O0
275,737869.806,9160290.000,497.306,T-RI1O
276,737868.231,9160299.625,497.439,T-RI1O
277,737866.669,9160315.147,497.758,T-R1O
278,737865.586,9160325.637,497.528,T-R1O0
279,737865.97,9160334.133,496.983,T-RIO
280,737863.866,9160343.137,496.445,T-R1O
281,737862.459,9160356.146,497.222,T-RI1O
282,737861.387,9160369.614,497.447,T-R1O
283,737860.818,9160371.439,495.835,CAUCE
284,737858.44,9160378.967,495.287, AGUA
285,737857.715,9160388.813,495.954,CAUCE
286,737857.657,9160390.274,496.329,T-RI1O
287,737856.365,9160400.356,496.52,T-RIO
288,737856.414,9160409.204,495.941,T-R1O0
289,737855.573,9160418.119,496.596,T-RI1O
290,737853.419,9160433.919,496.258,T-RI1O
291,737851.684,9160442.033,495.503,T-RI1O
292,737852.065,9160439.266,496.067,T-R1O
293,737850.481,9160452.819,495.596,T-R1O0
294,737849.553,9160455.708,497.119,T-RI1O
295,737848.36,9160472.969,496.858,T-RI1O
296,737844.62,9160489.757,496.096,T-R1O
297,737843.422,9160504.052,496.514,T-R1O0
298,737841.747,9160514.380,496.739,T-RI1O
299,737840.402,9160525.397,496.584,T-RI1O
300,737838.966,9160535.891,496.829,T-RIO
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301,737837.541,9160542.974,496.821,T-R1O
302,737834.938,9160560.061,496.972,P-TALUD
303,737834.3,9160565.382,499.351,H-TALUD
304,737833.445,9160573.037,498.823,CAMINO
305,737816.637,9160573.850,498.848,CAMINO
306,737816.488,9160566.003,499.1,H-TALUD
307,737817.692,9160561.465,496.794,P-TALUD
308,737817.883,9160553.027,496.926,T-RIO
309,737817.511,9160550.687,496.317,T-R1O
310,737817.046,9160541.905,496.009,T-R1O
311,737817.383,9160534.544,496.071,T-R1O
312,737817.615,9160531.686,496.342,T-RIO
313,737817.106,9160522.976,496.046,T-RIO
314,737816.745,9160512.038,496.324,T-RI1O
315,737816.894,9160510.378,495.816,T-RI1O
316,737816.891,9160499.779,496.14,T-RI1O
317,737818.255,9160483.406,496.211,T-RIO
318,737819.197,9160473.658,496.467,T-R1O
319,737819.98,9160464.603,496.479,T-RI1O
320,737819.776,9160462.611,495.42,T-RIO
321,737820.562,9160454.663,495.323,T-RI1O
322,737820.338,9160447.122,496.018,T-RIO
323,737820.414,9160447.095,495.649,T-RI1O
324,737820.61,9160449.281,495.889,T-RIO
325,737820.387,9160444.582,496.254,T-R1O0
326,737820.569,9160430.782,496.06,T-RIO
327,737820.824,9160426.925,495.35,T-RIO
328,737821.222,9160413.038,495.89,T-RIO
329,737822.188,9160400.014,496.287,T-R1O
330,737823.917,9160391.245,495.599,CAUCE
331,737822.762,9160384.147,495.183,AGUA
332,737823.61,9160369.358,495.729,CAUCE
333,737824.114,9160366.773,497.097,T-RI1O
334,737825.13,9160355.337,497.252,T-RIO
335,737825.986,9160347.799,496.239,T-RI1O
336,737827.161,9160339.032,496.429,T-RIO
337,737827.996,9160331.044,496.509,T-RIO
338,737828.314,9160329.025,497.101,T-RI1O
339,737830.205,9160319.057,497.277,T-R1O
340,737831.167,9160308.122,497.359,T-RIO
341,737830.924,9160297.985,496.798,T-RIO
342,737832.106,9160286.134,496.745,T-R1O
343,737839.999,9160267.922,497.163,T-R1O
344,737839.903,9160256.503,497.027,T-R1O
345,737840.312,9160255.482,496.145,T-R1O0
346,737842.052,9160245.211,495.922,T-RIO
347,737843.468,9160238.839,495.739,T-RI1O
348,737824.488,9160238.998,495.618,T-R1O
349,737821.592,9160246.565,495.741,T-R1O
350,737821.32,9160248.196,496.782,T-RIO
351,737819.749,9160259.293,496.915,T-RIO
352,737817.953,9160268.932,496.603,T-R1O
353,737816.085,9160280.527,496.545,T-R1O
354,737814.616,9160294.476,496.861,T-R1O
355,737813.769,9160305.542,496.845,T-RIO
356,737813.591,9160316.032,497.018,T-RIO
357,737813.107,9160325.020,496.918,T-RI1O
358,737813.115,9160327.250,496.015,T-R1O
359,737811.987,9160336.793,496.439,T-RI1O
360,737811.029,9160346.948,496.583,T-RIO
361,737811.076,9160346.960,496.563,T-RIO
362,737810.827,9160348.011,497.077,T-R1O
363,737810.524,9160358.688,497.054,T-R1O
364,737809.804,9160367.640,496.888,T-RI1O
365,737809.943,9160368.743,496.192,T-RIO
366,737810.075,9160373.259,495.402,CAUCE
367,737811.711,9160392.794,495.397,CAUCE
368,737811.537,9160400.264,496.042,T-R1O
369,737811.334,9160407.539,496.233,T-RIO
370,737809.598,9160421.252,495.727,T-RIO
371,737808.559,9160430.072,495.509,T-RI1O
372,737808.55,9160430.099,495.507,T-RIO
373,737807.558,9160435.564,495.146,T-R1O
374,737807.832,9160439.181,495.528,T-RIO
375,737808.081,9160440.235,495.959,T-RIO
376,737806.59,9160449.472,496.149,T-RI1O
377,737806.472,9160450.990,495.2,T-R1O
378,737805.807,9160467.594,495.427,T-R1O
379,737805.868,9160469.086,496.017,T-RIO
380,737803.729,9160482.434,496.124,T-RIO
381,737803.696,9160491.582,495.87,T-RI1O
382,737802.499,9160502.928,496.055,T-R1O
383,737800.919,9160513.071,495.928,T-RI1O
384,737799.189,9160526.782,495.952,T-RIO
385,737797.91,9160535.010,495.681,T-RIO
386,737797.932,9160539.870,495.8,T-RI1O
387,737798.128,9160540.909,496.35,T-RI1O
388,737797.167,9160551.202,496.68,T-RI1O
389,737796.198,9160561.984,496.521,P-TALUD
390,737795.761,9160567.024,498.833,H-TALUD
391,737795.937,9160576.434,498.58,CAMINO
392,737777.894,9160575.155,498.46,CAMINO
393,737777.743,9160567.865,498.721,H-TALUD
394,737777.754,9160562.481,496.401,P-TALUD
395,737777.711,9160552.187,496.519,T-R1O
396,737775.987,9160537.962,495.449,T-R1O0
397,737777.443,9160529.057,495.472,T-R1O
398,737776.776,9160523.605,495.678,T-RIO
399,737774.724,9160515.149,495.834,T-RIO
400,737775.205,9160505.473,495.565,T-RIO
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401,737776.161,9160497.963,495.633,T-RIO
402,737775.47,9160485.994,495.763,T-RIO
403,737775.807,9160478.682,495.647,T-RIO
404,737776.499,9160474.507,494.533,T-RIO
405,737776.237,9160464.173,494.464,T-RIO
406,737774.708,9160455.096,495.154,T-RIO
407,737775.407,9160456.932,494.694,T-RIO
408,737778.303,9160439.649,495.554,T-RIO
409,737782.837,9160411.601,495.96,T-RIO
410,737784.792,9160400.090,494.97,CAUCE
411,737782.032,9160391.540,494.591,AGUA
412,737780.505,9160383.869,495.037,CAUCE
413,737780.308,9160378.616,495.789,T-RIO
414,737780.299,9160377.052,496.787,T-RIO
415,737781.882,9160366.988,496.771,T-RIO
416,737785.188,9160353.805,496.627,T-RIO
417,737786.988,9160338.941,496.383,T-RIO
418,737789.421,9160325.746,495.812,T-RIO
419,737791.081,9160317.790,495.814,T-RIO
420,737790.862,9160315.230,496.715,T-RIO
421,737792.611,9160306.469,496.429,T-RIO
422,737795.68,9160294.930,496.832,T-RIO
423,737796.891,9160282.354,496.425,T-RIO
424,737799.157,9160267.166,496.568,T-RIO
425,737801.222,9160254.820,496.534,T-RIO
426,737801.406,9160238.991,496.418,T-RIO
427,737801.715,9160236.600,495.528,T-RIO
428,737802.679,9160229.579,494.669,T-RIO
429,737802.82,9160224.338,494.143,T-RIO
430,737804.29,9160215.534,494.601,T-RIO
431,737805.408,9160200.513,494.652,T-RIO
432,737806.602,9160188.750,495.788,P-TALUD MARGEN
433,737806.652,9160188.694,495.793,P-TALUD MARGEN
434,737787.681,9160184.458,495.621,P-TALUD MARGEN
435,737787.185,9160197.635,494.509,T-RIO
436,737787.133,9160202.591,494.819,T-RIO
437,737786.205,9160214.940,494.482,T-RIO
438,737785.539,9160228.345,494.773,T-RIO
439,737784.697,9160231.876,496.314,T-RIO
440,737784.738,9160240.417,496.337,T-RIO
441,737784.065,9160250.599,496.447,T-RIO
442,737783.703,9160262.908,496.182,T-RIO
443,737780.996,9160272.565,496.157,T-RIO
444,737780.249,9160281.337,496.462,T-RIO
445,737779.264,9160288.356,496.579,T-RIO
446,737778.578,9160300.125,496.33,T-RIO
447,737777.57,9160308.930,496.505,T-RIO
448,737777.257,9160315.235,495.58,T-RIO
449,737776.492,9160320.433,496.005,T-RIO
450,737773.862,9160333.969,496.493,T-RIO
451,737773.328,9160345.969,496.45,T-RIO
452,737772.045,9160357.094,496.081,T-RIO
453,737771.79,9160370.900,496.497,T-RIO
454,737773.053,9160379.921,496.624,T-RIO
455,737773.116,9160381.992,495.561,T-RIO
456,737772.967,9160385.745,494.964,CAUCE
457,737774.802,9160394.879,494.478, AGUA
458,737776.381,9160403.231,494.854,AGUA
459,737776.381,9160403.271,494.852,CAUCE
460,737776.74,9160405.734,495.309,T-RIO
461,737776.147,9160429.290,495.726,T-RIO
462,737768.352,9160456.310,495.17,T-RIO
463,737766.263,9160462.957,495.208,T-RIO
464,737764.739,9160466.482,494.719,T-RIO
465,737761.988,9160486.538,494.31,T-RIO
466,737761.41,9160491.584,495.649,T-RIO
467,737761.791,9160501.769,495.393,T-RIO
468,737761.588,9160515.658,494.83,T-RIO
469,737761.829,9160518.490,495.482,T-RIO
470,737760.503,9160529.184,495.321,T-RIO
471,737760.551,9160542.708,495.297,T-RIO
472,737759.355,9160547.145,496.098,T-RIO
473,737760.398,9160555.097,496.078,T-RIO
474,737761.906,9160563.472,496.351,P-TALUD
475,737762.599,9160568.152,498.565,H-TALUD
476,737742.627,9160569.494,498.246,H-TALUD
477,737741.893,9160576.034,498.03,CAMINO
478,737742.907,9160565.135,496.094,P-TALUD
479,737741.964,9160554.925,496.004,T-RIO
480,737740.631,9160547.196,495.929,T-RIO
481,737742.868,9160546.480,495.452,T-RIO
482,737739.566,9160534.097,495.087,T-RIO
483,737737.1,9160524.671,494.854,T-RIO
484,737736.615,9160516.982,495.186,T-RIO
485,737737.378,9160512.184,494.443,T-RIO
486,737735.712,9160499.888,494.538,T-RIO
487,737734.721,9160488.159,494.521,T-RIO
488,737735.142,9160475.627,494.803,T-RIO
489,737735.225,9160467.416,494.796,T-RIO
490,737734.524,9160466.976,495.048,T-RIO
491,737734.873,9160451.583,495.273,T-RIO
492,737736.355,9160432.276,495.1,T-RIO
493,737735.773,9160426.698,494.574,CAUCE
494,737733.62,9160418.436,494.142,AGUA
495,737733.642,9160407.412,494.511,CAUCE
496,737732.91,9160399.324,495.196,T-RIO
497,737732.496,9160397.267,496.067,T-RIO
498,737732.725,9160380.485,495.862,T-RIO
499,737732.599,9160369.159,496.192,T-RIO
500,737732.239,9160361.079,496.027,T-RIO
501,737732.494,9160357.034,495.669,T-RIO
502,737732.15,9160350.707,495.815,T-RIO
503,737732.388,9160349.687,495.471,T-RIO
504,737733.099,9160338.829,495.607,T-RIO

o

505,737733.823,9160329.118,495.949,T-RIO
506,737734.801,9160317.030,495.844,T-RIO
507,737734.926,9160305.932,495.394,T-RIO
508,737736.553,9160299.377,495.524,T-RIO
509,737736.573,9160299.366,495.308,T-RIO
510,737736.622,9160294.009,496.092,T-RIO
511,737737.436,9160282.021,496.199,T-RIO
512,737738.159,9160274.749,495.451,T-RIO
513,737739.393,9160265.753,495.802,T-RIO
514,737740.476,9160256.141,495.84,T-RIO
515,737741.937,9160244.748,495.848,T-RIO
516,737744.337,9160228.254,495.759,T-RIO
517,737744.718,9160224.997,494.308,T-RIO
518,737745.84,9160217.392,494.087,T-RIO
519,737747.178,9160205.214,494.61,T-RIO
520,737748.334,9160195.451,494.495,T-RIO
521,737749.105,9160187.373,494.368,T-RIO

522,737750.612,9160176.964,495.509,P-TALUD MARGEN
523,737730.313,9160170.613,495.164,P-TALUD MARGEN

524,737727.945,9160179.750,494.466,T-RIO
525,737726.959,9160188.889,494.32,T-RIO
526,737726.519,9160203.410,494.361,T-RIO
527,737724.95,9160217.156,494.122,T-RIO
528,737724.645,9160225.952,494.295,T-RIO
529,737724.832,9160229.037,495.713,T-RIO
530,737723.8,9160239.485,495.828,T-RIO
531,737723.076,9160248.704,495.627,T-RIO
532,737721.34,9160253.602,495.58,T-RIO
533,737720.317,9160262.836,495.41,T-RIO
534,737719.589,9160280.416,495.427,T-RIO
535,737719.309,9160282.223,496.211,T-RIO
536,737719.408,9160293.558,495.722,T-RIO
537,737718.304,9160305.651,495.323,T-RIO
538,737719.923,9160316.599,495.849,T-RIO
539,737719.401,9160325.870,495.7,T-RIO
540,737719.284,9160335.138,495.832,T-RIO
541,737720.586,9160344.698,495.407,T-RIO
542,737720.18,9160352.513,495.604,T-RIO
543,737720.917,9160362.387,495.91,T-RIO
544,737721.164,9160377.489,495.838,T-RIO
545,737722.116,9160393.952,495.847,T-RIO
546,737723.076,9160402.865,495.827,T-RIO
547,737723.165,9160404.979,495.101,T-RIO
548,737722.513,9160413.727,494.463,CAUCE
549,737725.473,9160422.330,494.033,AGUA
550,737728.184,9160432.880,494.335,CAUCE
551,737727.36,9160437.499,494.821,T-RIO
552,737727.234,9160445.438,495.228,T-RIO
553,737726.382,9160456.012,495.256,T-RIO
554,737725.943,9160472.449,494.879,T-RIO
555,737725.211,9160492.059,494.678,T-RIO
556,737725.07,9160495.345,494.236,T-RIO
557,737724.476,9160510.279,494.712,T-RIO
558,737722.481,9160522.990,494.154,T-RIO
559,737722.532,9160522.984,494.153,T-RIO
560,737722.667,9160531.618,494.612,T-RIO
561,737722.833,9160533.978,495.23,T-RIO
562,737721.897,9160545.078,494.952,T-RIO
563,737721.506,9160549.408,494.938,T-RIO
564,737721.034,9160551.945,495.881,T-RIO
565,737719.754,9160565.011,495.94,P-TALUD
566,737720.589,9160570.005,498.654,H-TALUD
567,737718.79,9160575.839,497.672,CAMINO
568,737698.768,9160577.540,497.769,CAMINO
569,737697.75,9160570.719,497.848,H-TALUD
570,737697.527,9160566.399,495.613,H-TALUD
571,737697.464,9160566.470,495.571,P-TALUD
572,737697.531,9160560.793,495.658,T-RIO
573,737684.554,9160541.070,493.936,T-RIO
574,737684.109,9160535.236,493.854,T-RIO
575,737683.661,9160533.885,494.297,T-RIO
576,737683.345,9160521.782,494.213,T-RIO
577,737682.14,9160507.146,494.177,T-RIO
578,737681.624,9160506.102,494.558,T-RIO
579,737683.334,9160485.109,494.491,T-RIO
580,737682.883,9160475.588,494.241,T-RIO
581,737681.763,9160471.518,493.578,CAUCE
582,737681.83,9160461.868,493.301,AGUA
583,737675.443,9160451.072,493.88,CAUCE
584,737674.975,9160448.969,494.88,T-RIO
585,737674.882,9160438.796,494.763,T-RIO
586,737674.694,9160431.979,494.543,T-RIO
587,737675.606,9160429.695,495.387,T-RIO
588,737675.11,9160420.979,495.079,T-RIO
589,737675.219,9160411.056,494.743,T-RIO
590,737675.56,9160402.350,495.144,T-RIO
591,737676.3,9160386.785,495.016,T-RIO
592,737677.265,9160376.890,495.289,T-RIO
593,737678.277,9160366.187,495.162,T-RIO
594,737678.092,9160352.843,495.24,T-RIO
595,737677.594,9160345.568,495.281,T-RIO
596,737679.001,9160337.864,494.963,T-RIO
597,737679.002,9160326.225,495.212,T-RIO
598,737678.657,9160316.743,494.846,T-RIO
599,737677.926,9160306.701,494.927,T-RIO
600,737677.51,9160293.970,495.277,T-RIO
601,737677.552,9160283.437,495.222,T-RIO
602,737677.922,9160274.627,495.205,T-RIO
603,737677.872,9160269.216,495.139,T-RIO
604,737678.389,9160259.723,494.928,T-RIO
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605,737678.903,9160246.867,494.782,T-RIO
606,737678.884,9160244.121,495.348,T-RIO
607,737678.69,9160234.401,495.095,T-RIO
608,737679.058,9160229.532,494.055,T-RIO
609,737679.429,9160217.424,494.061,T-RIO
610,737679.672,9160208.800,493.788,T-RIO
611,737680.091,9160202.052,493.989,T-RIO
612,737681.409,9160191.487,494.069,T-RIO
613,737683.797,9160177.860,494.134,T-RIO
614,737686.312,9160166.937,494.54,T-RI1O
615,737689.062,9160159.672,494.656,P-TALUD MARGEN
616,737661.904,9160152.205,494.435,P-TALUD MARGEN
617,737659.13,9160161.158,494.458,T-RIO
618,737655.889,9160183.151,493.608,T-RIO
619,737653.783,9160196.845,493.6,T-RIO
620,737651.353,9160207.668,493.649,T-RIO
621,737650.92,9160219.666,494.022,T-RIO
622,737649.701,9160236.126,494.134,T-RIO
623,737649.769,9160237.936,494.733,T-RIO
624,737649.244,9160251.752,494.567,T-RIO
625,737649.39,9160270.077,494.846,T-RI1O
626,737648.732,9160278.780,494.939,T-RIO
627,737648.793,9160288.049,494.965,T-RI1O
628,737646.818,9160299.166,495.112,T-RIO
629,737645.964,9160309.506,494.271,T-RIO
630,737645.593,9160316.134,493.938,T-RIO
631,737644.655,9160320.324,494.669,T-RIO
632,737644.014,9160326.171,494.124,T-RIO
633,737644.2,9160334.232,494.269,T-RIO
634,737644.294,9160338.083,494.998,T-RIO
635,737643.244,9160348.465,495.165,T-RIO
636,737642.054,9160364.369,494.581,T-RIO
637,737641.756,9160369.097,494.555,T-RIO
638,737642.146,9160383.815,494.737,T-RIO
639,737641.554,9160396.928,494.819,T-RIO
640,737640.156,9160409.994,494.238,T-RIO
641,737640.304,9160422.416,494.345,T-RI1O
642,737639.17,9160427.503,494.859,T-RIO
643,737639.291,9160429.909,494.295,T-RIO
644,737639.778,9160452.282,493.843,T-RIO
645,737639.7,9160461.222,494.369,T-RIO
646,737640.61,9160472.672,494.446,T-R1O
647,737641.231,9160476.153,493.529,CAUCE
648,737643.86,9160485.248,492.957, AGUA
649,737646.572,9160492.335,493.384,CAUCE
650,737647.142,9160497.441,494.126,T-RIO
651,737646.661,9160507.762,493.583,T-RIO
652,737645.169,9160515.138,494.293,T-RIO
653,737643.848,9160523.238,494.261,T-RIO
654,737641.813,9160533.292,493.946,T-RIO
655,737641.781,9160538.537,493.21,T-RIO
656,737641.946,9160542.068,493.083,T-RIO
657,737642.309,9160549.193,493.876,T-RIO
658,737640.696,9160556.749,493.842,T-RIO
659,737640.551,9160560.074,494.309,T-RI1O
660,737640.161,9160568.625,494.673,P-TALUD
661,737635.216,9160572.762,497.159,H-TALUD
662,737631.549,9160576.761,496.748,CAMINO
663,737618.417,9160565.720,496.502,CAMINO
664,737622.185,9160562.561,496.791,H-TALUD
665,737626.455,9160558.464,494.286,P-TALUD
666,737628.682,9160552.210,493.79,T-RIO
667,737627.262,9160547.843,492.606,T-RIO
668,737627.004,9160542.890,493.374,T-RIO
669,737625.808,9160535.732,493.887,T-RIO
670,737625.717,9160528.066,493.9,T-RIO
671,737623.984,9160520.703,493.322,T-RIO
672,737623.631,9160518.804,492.906,T-RIO
673,737622.645,9160509.211,492.76,T-RIO
674,737623.346,9160503.537,494.113,T-RIO
675,737623.515,9160501.022,493.195,CAUCE
676,737622.985,9160495.855,492.68, AGUA
677,737622.152,9160485.321,493.26,CAUCE
678,737621.186,9160481.120,493.435,CAUCE
679,737620.828,9160478.186,494.104,CAUCE
680,737619.484,9160470.261,494.181,CAUCE
681,737619.694,9160459.217,494.132,CAUCE
682,737618.999,9160451.383,493.62,CAUCE
683,737618.895,9160445.006,494.015,CAUCE
684,737618.439,9160435.707,494.219,CAUCE
685,737618.45,9160429.005,494.015,CAUCE
686,737618.346,9160426.086,493.488,CAUCE
687,737619.135,9160421.010,493.673,CAUCE
688,737618.603,9160412.247,494.432,CAUCE
689,737618.931,9160404.629,494.389,CAUCE
690,737619.162,9160399.250,494.379,CAUCE
691,737618.877,9160392.119,494.66,CAUCE
692,737619.138,9160380.655,494.346,CAUCE
693,737619.384,9160369.648,494.465,CAUCE
694,737620.598,9160357.495,494.727,CAUCE
695,737619.963,9160347.657,494.867,CAUCE
696,737619.613,9160341.487,494.715,CAUCE
697,737620.05,9160339.933,493.649,CAUCE
698,737619.073,9160333.312,494.119,CAUCE
699,737618.598,9160324.263,494.376,CAUCE
700,737620.951,9160310.971,494.027,CAUCE
701,737620.921,9160309.947,493.58,CAUCE
702,737620.249,9160303.939,493.754,CAUCE
703,737620.374,9160303.031,494.474,CAUCE
704,737621.687,9160294.925,494.817,CAUCE
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705,737623.511,9160278.289,494.504,CAUCE
706,737622.546,9160282.802,494.93,CAUCE
707,737623.072,9160275.416,493.696,CAUCE
708,737624.003,9160257.327,494.042,CAUCE
709,737623.004,9160248.862,494.252,CAUCE
710,737622.679,9160238.737,493.642,CAUCE
711,737622.98,9160231.626,494.055,CAUCE
712,737623.387,9160225.916,494.157,CAUCE
713,737623.116,9160220.699,494.032,CAUCE
714,737623.048,9160212.015,493.485,CAUCE
715,737625.641,9160197.710,492.927,CAUCE
716,737625.82,9160188.300,492.295,CAUCE
717,737626.169,9160182.221,491.994,CAUCE
718,737626.138,9160180.328,492.732,CAUCE
719,737627.438,9160171.638,492.998,CAUCE
720,737627.833,9160165.918,493.914,CAUCE
721,737628.678,9160155.116,494.227,CAUCE
722,737628.248,9160146.781,494.3,CAUCE

723,737628.477,9160143.219,494.617,P-TALUD MARGEN
724,737612.117,9160138.800,494.186,P-TALUD MARGEN
725,737588.318,9160132.308,494.055,P-TALUD MARGEN

726,737585.51,9160140.666,494.093,T-RIO
727,737610.391,9160150.595,494.377,T-RI1O
728,737583.308,9160155.123,493.852,T-RIO
729,737607.097,9160165.045,493.757,T-RI1O
730,737606.269,9160167.085,492.612,T-RIO
731,737582.903,9160159.717,492.114,T-RIO
732,737579.704,9160168.953,491.833,T-RIO
733,737604.665,9160179.101,491.763,T-RIO
734,737603.759,9160181.739,492.466,T-RIO
735,737578.895,9160174.004,491.892,T-RIO
736,737601.753,9160197.271,493.055,T-RIO
737,737574.9,9160195.544,493.684,T-RIO
738,737601.251,9160209.150,493.686,T-RIO
739,737573.719,9160200.936,493.76,T-RI1O
740,737570.066,9160228.471,493.919,T-RIO
741,737597.841,9160233.011,494.14,T-RI1O
742,737597.787,9160243.594,493.533,T-RIO
743,737568.044,9160247.732,493.958,T-RIO
744,737595.979,9160258.489,493.419,T-RIO
745,737567.815,9160255.001,493.806,T-RIO
746,737567.701,9160257.373,493.247,T-RIO
747,737595.815,9160266.658,493.988,T-RIO
748,737569.311,9160283.710,493.649,T-RIO
749,737593.476,9160295.315,493.265,T-RIO
750,737568.754,9160291.681,493.676,T-RIO
751,737568.15,9160294.897,493.041,T-RI1O
752,737593.011,9160298.331,492.991,T-RIO
753,737568.308,9160307.312,492.91,T-RIO
754,737567.552,9160312.088,492.817,T-RIO
755,737586.977,9160336.229,493.353,T-RIO
756,737567.836,9160326.886,493.048,T-RIO
757,737568.412,9160336.172,493.15,T-RI1O
758,737586.831,9160337.465,494.194,T-RI1O
759,737568.427,9160336.083,493.101,T-RIO
760,737569.013,9160337.406,493.748,T-RIO
761,737586.188,9160352.849,494.412,T-RIO
762,737586.044,9160354.922,493.845,T-RIO
763,737569.071,9160354.225,493.772,T-RIO
764,737568.827,9160346.371,494.385,T-RIO
765,737570.894,9160366.634,494.282,T-RIO
766,737584.658,9160366.048,494.475,T-RIO
767,737571.67,9160375.520,493.905,T-RIO
768,737585.433,9160380.476,493.892,T-RIO
769,737571.533,9160375.546,493.895,T-RIO
770,737588.124,9160390.330,494.542,T-RIO
771,737571.777,9160385.693,493.713,T-RIO
772,737589.457,9160402.199,494.353,T-RIO
773,737592.537,9160413.412,494.068,T-RIO
774,737575.29,9160409.956,493.934,T-RI1O
775,737575.225,9160411.947,492.89,T-RI1O
776,737576.104,9160420.856,493.035,T-RIO
777,737592.858,9160423.504,493.619,T-RIO
778,737576.623,9160433.859,493.472,T-RIO
779,737577.893,9160444.341,493.705,T-RIO
780,737591.375,9160447.399,493.346,T-RIO
781,737578.336,9160447.326,493.445,T-RIO
782,737578.173,9160448.742,493.047,T-RIO
783,737578.422,9160454.283,493.301,T-RIO
784,737578.27,9160456.789,493.979,T-RIO
785,737600.403,9160477.610,493.969,T-RIO
786,737580.183,9160465.067,494.121,T-RIO
787,737580.292,9160466.824,493.537,T-RIO
788,737602.043,9160484.570,493.019,CAUCE
789,737579.719,9160480.550,492.649,CAUCE
790,737580.477,9160477.065,493.416,T-RIO
791,737603.177,9160500.390,493.005,CAUCE
792,737577.61,9160493.467,492.735,CAUCE
793,737604.33,9160502.471,494.131,T-RIO
794,737604.762,9160511.759,492.881,T-RIO
795,737576.861,9160496.267,494.392,T-RIO
796,737606.262,9160530.395,492.927,T-RIO
797,737606.997,9160537.375,492.605,T-RIO
798,737606.542,9160542.440,493.352,P-TALUD
799,737606.706,9160550.138,496.618,H-TALUD
800,737603.042,9160554.502,496.272,CAMINO
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801,737567.151,9160509.880,492.111,PROYECT TALUD
802,737586.675,9160525.132,491.549,PROYECT TALUD
803,737591.247,9160529.092,491.808,P-TALUD
804,737588.241,9160534.836,496.463,H-TALUD
805,737588.232,9160534.879,496.466,CAMINO
806,737550.913,9160532.421,492.427, MARGEN
807,737516.085,9160535.382,492.485,MARGEN
808,737549.317,9160524.492,492.01,CAUCE
809,737515.306,9160527.475,491.73,CAUCE
810,737516.357,9160514.611,491.631,CAUCE
811,737548.574,9160512.391,491.925,CAUCE
812,737548.189,9160501.697,493.077,T-RIO
813,737548.868,9160488.824,494.875,T-RIO
814,737548.149,9160501.705,493.156,T-RIO
815,737550.185,9160485.545,492.639,T-RIO
816,737550.181,9160485.547,492.642,CAUCE
817,737516.354,9160474.307,494.134,T-RIO
818,737516.045,9160493.232,493.073,T-RIO
819,737518.473,9160471.406,492.337,CAUCE
820,737551.605,9160468.783,492.618,CAUCE
821,737549.756,9160477.401,492.303,T-RIO
822,737551.77,9160464.776,493.316,T-RIO
823,737520.7,9160454.048,492.054,CAUCE
824,737550.927,9160456.636,493.028,T-RIO

825,737549.892,9160447.309,493.313,T-RIO
826,737549.967,9160449.145,492.839,T-RI1O
827,737516.537,9160445.570,492.657,T-R1O

828,737513.771,9160425.812,493.034,T-RIO
829,737548.997,9160412.323,492.727,T-RIO
830,737510.602,9160409.881,492.6,T-RIO
831,737547.974,9160381.949,493.826,T-RIO
832,737506.62,9160368.222,492.401,T-RIO
833,737546.379,9160356.089,494.077,T-RIO
834,737545.6,9160354.552,492.836,T-RIO
835,737546.331,9160335.893,492.864,T-RIO
836,737503.325,9160344.251,491.992,T-RIO
837,737503.999,9160341.857,492.498,T-RIO
838,737544.034,9160312.799,492.897,T-RIO
839,737499.563,9160318.809,492.504,T-RIO
840,737546.138,9160259.132,493.492,T-RIO
841,737494.73,9160246.923,492.949,T-RIO
842,737546.777,9160236.362,493.561,T-RIO
843,737547.506,9160215.384,493.72,T-RIO
844,737494.344,9160217.172,493.017,T-RIO
845,737548.511,9160197.911,493.25,T-RIO
846,737547.798,9160182.286,493.48,T-RIO
847,737491.998,9160168.283,492.467,T-RIO
848,737548.325,9160166.419,492.152,T-RIO
849,737551.062,9160148.517,491.816,T-RIO
850,737491.935,9160132.090,491.635,T-RIO
851,737552.579,9160141.767,493.375,T-RIO
852,737493.052,9160124.446,493.605,T-RIO
853,737556.161,9160125.278,494.189,P-TALUD MARGEN
854,737490.559,9160109.429,493.228,P-TALUD MARGEN
855,737451.001,9160124.174,492.93,P-TALUD MARGEN
856,737451.052,9160124.182,492.932,CANAL
857,737452.734,9160123.468,492.973,CANAL
858,737434.345,9160130.728,492.742,CANAL
859,737434.395,9160131.313,492.75,CANAL
860,737456.373,9160144.002,491.758,T-RIO
861,737456.128,9160156.289,491.388,T-RIO
862,737457.232,9160167.827,491.958,T-RIO
863,737455.517,9160177.568,492.216,T-RIO
864,737457.676,9160191.957,492.505,T-RIO
865,737457.355,9160208.552,492.659,T-RIO
866,737460.348,9160232.578,492.082,T-RIO
867,737462.048,9160257.719,492.55,T-RIO
868,737462.764,9160273.348,492.317,T-RIO
869,737464.685,9160296.145,491.565,T-RIO
870,737464.974,9160299.303,492.258,T-RIO
871,737465.175,9160314.482,492.351,T-RIO
872,737464.785,9160324.803,492.212,T-RIO
873,737464.925,9160335.729,492.188,T-RIO
874,737462.609,9160353.488,492.048,T-RIO
875,737462.506,9160358.608,491.536,T-RIO
876,737461.502,9160388.881,492.277,T-RIO
877,737460.111,9160407.769,492.341,T-RIO
878,737459.53,9160408.764,492.168,CAUCE
879,737456.8,9160418.755,491.883,AGUA
880,737453.774,9160429.197,492.013,CAUCE
881,737453.711,9160440.827,492.294,T-RIO
882,737452.63,9160461.718,492.325,T-RIO
883,737450.782,9160473.870,492.511,T-RIO
884,737451.096,9160475.538,491.62,T-RIO
885,737451.19,9160475.771,491.619,T-RIO
886,737450.128,9160501.090,492.409,T-RIO
887,737449.279,9160506.441,491.547,CAUCE
888,737448.354,9160514.278,491.336,AGUA
889,737445.442,9160529.903,491.67,CAUCE
890,737444.784,9160536.047,492.727, MARGEN
893,737435.527,9160534.803,492.64,MARGEN
894,737435.44,9160533.044,492.019,T-RIO
895,737435.735,9160528.282,491.618,CAUCE
896,737438.904,9160497.093,491.835,CAUCE
897,737439.073,9160494.819,492.16,T-RIO
898,737436.295,9160472.737,491.623,T-RIO
899,737434.41,9160466.431,492.284,T-RIO
900,737433.599,9160446.601,492.045,T-RIO
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901,737431.528,9160429.821,492.113,CAUCE
902,737430.32,9160418.597,492.127,AGUA
903,737430.895,9160403.058,492.158,CAUCE
904,737428.398,9160377.347,491.929,CAUCE
905,737430.111,9160364.870,491.894,CAUCE
906,737427.23,9160352.861,491.796,T-RIO
907,737424.309,9160332.111,491.504,T-RIO
908,737423.826,9160321.056,491.559,T-RIO
909,737419.521,9160299.433,491.597,T-RIO
910,737418.515,9160295.724,492.09,T-RIO
911,737418.36,9160282.654,491.856,T-RIO
912,737417.31,9160279.221,491.465,T-RIO
913,737417.173,9160276.778,491.783,T-RIO
914,737415.208,9160263.433,491.913,T-RIO
915,737415.277,9160261.706,491.427,T-RIO
916,737415.206,9160252.576,491.927,T-RIO
917,737413.581,9160243.217,491.737,T-RIO
918,737413.724,9160236.579,491.96,T-RIO
919,737414.047,9160230.788,492.25,T-RIO
920,737413.609,9160228.468,491.673,T-RIO
921,737412.391,9160220.200,491.679,T-RIO
922,737411.971,9160208.941,491.812,T-RIO
923,737411.41,9160183.523,491.853,T-RIO
924,737408.686,9160157.824,490.52,T-RIO

925,737405.748,9160149.358,491.825,P-TALUD MARGEN
926,737375.356,9160165.709,491.223,P-TALUD MARGEN
927,737353.21,9160170.134,491.602,P-TALUD MARGEN

928,737378.009,9160172.351,490.386,T-RIO
929,737353.675,9160174.538,491.426,T-RIO
930,737378.83,9160191.194,490.926,T-RIO
931,737353.561,9160174.530,491.44,T-RIO
932,737378.785,9160193.381,491.811,T-RIO
933,737353.524,9160177.689,490.199,T-RIO
934,737381.03,9160213.469,491.686,T-RIO
935,737355.825,9160204.013,490.575,T-RIO
936,737355.44,9160207.792,491.336,T-RIO
937,737381.829,9160240.883,491.544,T-RIO
938,737384.105,9160259.467,491.266,T-RIO
939,737359.754,9160242.454,491.347,T-RIO
940,737384.607,9160275.759,490.771,T-RIO
941,737385.549,9160284.490,490.986,T-RIO
942,737360.617,9160277.820,490.634,T-RIO
943,737385.224,9160293.507,491.23,T-RIO
944,737360.099,9160291.151,490.723,T-RIO
945,737387.285,9160304.338,491.227,T-RIO
946,737389.007,9160323.985,491.193,T-RIO
947,737356.758,9160315.737,490.9,T-RIO
948,737389.871,9160331.516,490.627,T-RIO
949,737358.536,9160330.421,490.424,T-RIO
950,737390.501,9160340.233,490.702,T-RIO
951,737357.68,9160343.904,490.969,T-RIO
952,737389.059,9160356.968,490.682,T-RIO
953,737356.75,9160361.032,491.301,T-RIO
954,737390.032,9160358.436,491.633,T-RIO
955,737391.595,9160375.286,491.439,T-RIO
956,737354.706,9160387.255,491.352,T-RIO
957,737391.55,9160375.392,491.46,T-RIO
958,737357.696,9160408.070,491.031,T-RIO
959,737393.466,9160398.858,491.994,T-RIO
960,737393.925,9160410.532,491.595,CAUCE
961,737359.439,9160421.122,491.414,T-RIO
962,737365.296,9160437.033,491.004,CAUCE
963,737395.76,9160439.375,491.199,CAUCE
964,737359.437,9160454.025,491.142,CAUCE
965,737396.655,9160448.967,491.942,T-RIO
966,737356.352,9160470.660,490.885,P-TALUD
967,737349.679,9160475.746,494.35,H-TALUD
968,737343.994,9160477.505,494.217,CAMINO
969,737356.632,9160480.717,494.384,FIN-ROCA
970,737361.62,9160476.285,493.453, MURO
971,737361.224,9160476.428,493.436,MURO
972,737362.386,9160478.279,493.45,MURO
973,737362.037,9160478.593,493.433,MURO
974,737395.074,9160500.808,493.46,MURO
975,737394.591,9160500.850,493.473,MURO
976,737395.007,9160500.036,493.501,MURO
977,737387.945,9160490.003,493.455,MURO
978,737387.586,9160490.327,493.459, MURO
979,737387.329,9160488.501,493.477,MURO
980,737387.394,9160488.067,493.486,MURO
981,737381.658,9160485.499,493.444,MURO
982,737381.463,9160485.874,493.437, MURO
983,737386.96,9160487.132,492.229, MURO
984,737387.42,9160487.415,492.208, MURO
985,737390.071,9160481.422,490.914,MURO
986,737389.403,9160481.103,490.984, MURO
987,737361.228,9160476.816,491.635, MURO-F
988,737361.923,9160476.148,491.474, MURO-F
989,737387.991,9160489.947,491.406,MURO-F
990,737387.311,9160488.584,491.462, MURO-F
991,737395.214,9160499.912,491.737, MURO-F
992,737394.478,9160500.083,492.902, MURO-F
993,737394.658,9160500.863,492.532, MURO-F
994,737395.13,9160500.791,492.701,MURO-F
995,737387.451,9160487.999,492.124, MURO-F
996,737381.407,9160485.810,491.224, MURO-F
997,737381.596,9160485.389,491.27, MURO-F
998,737397.08,9160504.019,492.266,CAUCE
999,737398.116,9160503.547,491.588,CAUCE
1000,737446.295,9160502.203,491.754,CAUCE
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1001,737399.032,9160507.951,490.176,CAUCE
1002,737428.641,9160491.038,491.556,CAUCE
1003,737921.718,9160568.280,499.88,CAMINO
1004,737941.297,9160566.103,500.13,CAMINO
1005,737922.806,9160561.850,500.161,H-TALUD
1006,737941.563,9160560.614,500.427,H-TALUD
1007,737922.63,9160556.444,497.531,P-TALUD
1008,737942.757,9160555.195,497.537,P-TALUD
1009,737929.028,9160536.862,497.849,T-RIO
1010,737946.236,9160536.406,497.996,T-RIO
1011,737933.959,9160517.709,498.041,T-RIO
1012,737949.979,9160519.117,498.081,T-RIO
1013,737935.382,9160512.939,497.674,T-RIO
1014,737938.265,9160497.757,497.815,T-RIO
1015,737953.487,9160505.260,498.183,T-RIO
1016,737942.955,9160481.040,497.754,T-RIO
1017,737953.635,9160504.216,497.82,T-RIO
1018,737956.782,9160448.996,497.994,T-RIO
1019,737964.809,9160477.162,498.184,T-RIO
1020,737958.45,9160445.116,497.075,CAUCE
1021,737969.419,9160462.035,498.263,T-RIO
1022,737965.382,9160425.432,496.784,AGUA
1023,737972.787,9160451.175,497.204,CAUCE
1024,737970.524,9160409.168,496.579,CAUCE
1025,737973.519,9160400.320,498.184,T-RIO
1026,737989.372,9160415.218,497.022,CAUCE
1027,737977.29,9160379.333,498.093,T-RIO
1028,737993.516,9160403.146,498.363,T-RIO
1029,737985.303,9160356.377,497.767,T-RIO
1030,738001.605,9160376.200,498.297,T-RIO
1031,737992.377,9160337.856,497.801,T-RIO
1032,737996.64,9160320.413,497.098,T-RIO
1033,738012.016,9160351.537,497.951,T-RIO
1034,738004.123,9160295.162,497.617,T-RIO
1035,738011.975,9160329.911,497.365,T-RIO
1036,738011.842,9160323.366,497.796,T-RIO
1037,738012.294,9160314.809,497.881,T-RIO
1038,738025.366,9160325.866,497.973,T-RIO
1039,738022.782,9160342.670,498.052,T-RIO
1040,738039.928,9160337.611,498.145,T-RIO
1041,738020.718,9160358.680,497.922,T-RIO
1042,738036.659,9160355.084,498.402,T-RIO
1043,738017.003,9160376.120,498.363,T-RIO
1044,738034.254,9160378.586,498.433,T-RIO
1045,738011.412,9160399.148,498.365,T-RIO
1046,738008.715,9160417.780,497.68,T-RIO
1047,738031.026,9160413.369,498.39,T-RIO
1048,738007.995,9160420.408,497.238,CAUCE
1049,738027.881,9160429.567,497.436,CAUCE
1050,738003.824,9160432.895,497.322,AGUA
1051,738024.655,9160443.402,497.28, AGUA
1052,737997.258,9160459.350,497.209,CAUCE
1053,738017.751,9160465.000,497.55,CAUCE
1054,738018.044,9160467.857,498.934,T-RIO
1055,737995.847,9160461.883,498.911,T-RIO
1056,738017.384,9160473.728,499.236,T-RIO
1057,737996.838,9160477.969,498.884,T-RIO
1058,737994.137,9160489.152,498.476,T-RIO
1059,738014.928,9160494.482,499.012,T-RIO
1060,738014.301,9160498.873,498.426,T-RIO
1061,737995.095,9160495.481,498.825,T-RIO
1062,737994.144,9160499.652,498.439,T-RIO
1063,738013.943,9160501.345,498.855,T-RIO
1064,737990.539,9160515.182,498.735,T-RIO
1065,737988.228,9160529.514,498.668,T-RIO
1066,738014.431,9160514.289,499.104,T-RIO
1067,737985.556,9160539.579,498.459,T-RIO
1068,737983.771,9160548.070,498.018,T-RIO
1069,738010.878,9160534.780,498.909,T-RIO
1070,738010.868,9160537.210,498.466,T-RIO
1071,737979.209,9160558.853,500.807,H-TALUD
1072,737978.949,9160564.325,500.57,CAMINO
1073,738009.874,9160551.517,498.089,P-TALUD
1074,738013.66,9160557.566,501.289,H-TALUD
1075,738017.147,9160565.188,500.904,CAMINO
1076,738030.785,9160562.713,501.072,CAMINO
1077,738031.353,9160556.918,501.239,H-TALUD
1078,738047.395,9160563.170,501.209,CAMINO
1079,738046.772,9160556.209,501.43,H-TALUD
1080,738047.186,9160550.173,498.861,P-TALUD
1081,738032.272,9160541.926,498.732,P-TALUD
1082,738031.518,9160551.728,498.638,P-TALUD
1083,738032.329,9160541.851,498.724,T-RIO
1084,738049.8,9160538.019,498.969,T-RIO
1085,738034.975,9160525.566,498.922,T-RIO
1086,738050.238,9160528.493,499.158,T-RIO
1087,738036.646,9160514.083,499.023,T-RIO
1088,738052.332,9160524.701,499.281,T-RIO
1089,738044.704,9160496.799,499.413,T-RIO
1090,738056.755,9160506.910,499.468,T-RIO
1091,738049.414,9160475.782,499.602,T-RIO
1092,738065.651,9160479.928,499.993,T-RIO
1093,738049.402,9160475.400,498.513,T-RIO
1094,738049.577,9160472.607,497.527,CAUCE
1095,738067.625,9160477.488,497.653,CAUCE
1096,738050.9,9160460.592,497.127,AGUA
1097,738069.896,9160467.321,497.201,AGUA
1098,738053.435,9160444.338,497.492,AGUA
1099,738076.231,9160449.934,497.764,AGUA
1100,738055.576,9160437.760,497.854,T-RIO
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1101,738061.606,9160420.931,498.851,T-RIO
1102,738081.216,9160427.647,498.953,T-RIO
1103,738068.418,9160400.286,498.899,T-RIO
1104,738089.669,9160401.976,498.181,T-RIO
1105,738071.63,9160379.546,498.351,T-RIO
1106,738093.312,9160389.827,497.966,T-RIO
1107,738076.9,9160361.513,497.425,T-RIO
1108,738077.895,9160358.502,498.337,T-RIO
1109,738095.091,9160374.312,498.529,T-RIO
1110,738078.914,9160355.106,498.457,T-RIO
1111,738096.729,9160356.769,498.745,T-RIO
1112,738117.385,9160361.843,497.803,T-RIO
1113,738135.883,9160365.671,497.995,T-RIO
1114,738114.326,9160373.278,497.715,T-RIO
1115,738113.683,9160374.694,498.752,T-RIO
1116,738129.208,9160387.941,497.995,T-RIO
1117,738108.952,9160393.616,498.806,T-RIO
1118,738125.705,9160404.116,498.98,T-RI1O
1119,738104.473,9160413.720,499.009,T-RIO
1120,738124.101,9160434.761,499.395,T-RIO
1121,738099.805,9160432.461,499.074,T-RIO
1122,738119.796,9160463.121,497.994,CAUCE
1123,738096.313,9160451.717,498.389,CAUCE
1124,738092.88,9160470.581,497.6,AGUA
1125,738116.317,9160478.841,497.666,AGUA
1126,738088.174,9160481.783,497.672,CAUCE
1127,738114.179,9160488.712,497.955,CAUCE
1128,738113.34,9160491.329,498.817,T-RIO
1129,738112.501,9160491.859,500.244,T-RIO
1130,738086.392,9160485.402,500.163,T-RIO
1131,738098.155,9160518.550,499.751,T-RIO
1132,738080.906,9160502.277,499.712,T-RIO
1133,738090.908,9160531.284,499.503,T-RIO
1134,738078.531,9160523.207,499.757,T-RIO
1135,738085.215,9160541.853,499.225,T-RIO
1136,738066.729,9160550.245,499.054,T-RIO
1137,738066.734,9160550.259,499.054,P-TALUD
1138,738082.933,9160550.410,499.532,P-TALUD
1139,738067.526,9160555.213,501.675,H-TALUD
1140,738067.986,9160563.571,501.572,CAMINO
1141,738079.603,9160555.523,501.753,H-TALUD
1142,738076.296,9160566.122,501.538,CAMINO
1143,738094.926,9160583.370,501.022,CAMINO
1144,738100.867,9160575.979,501.681,H-TALUD
1145,738102.722,9160563.608,499.361,P-TALUD
1146,738085.972,9160570.081,501.452,CAMINO
1147,738088.626,9160563.753,501.739,H-TALUD
1148,738091.059,9160558.467,498.834,P-TALUD
1149,738106.47,9160555.785,499.337,T-RIO
1150,738091.069,9160543.811,499.292,T-RIO
1151,738092.15,9160536.156,499.72,T-RIO
1152,738111.098,9160536.968,499.718,T-RIO
1153,738092.95,9160523.733,499.767,T-RI1O
1154,738095.743,9160508.727,499.57,T-R10
1155,738114.785,9160512.415,499.919,T-RIO
1156,738100.72,9160488.810,500.228,T-RIO
1157,738116.472,9160503.205,499.778,T-RIO
1158,738119.455,9160493.533,500.434,T-RIO
1159,738112.095,9160487.912,497.796,CAUCE
1160,738130.935,9160492.834,498.043,CAUCE
1161,738114.682,9160476.956,497.694,AGUA
1162,738132.207,9160483.304,497.657,AGUA
1163,738117.033,9160466.332,497.78,CAUCE
1164,738136.412,9160466.589,498.129,CAUCE
1165,738117.099,9160459.633,498.326,T-RIO
1166,738139.805,9160450.524,499.572,T-RIO
1167,738124.536,9160438.039,499.468,T-RIO
1168,738140.757,9160431.215,498.974,T-RI1O0
1169,738130.017,9160422.932,499.217,T-RIO
1170,738136.255,9160413.807,498.206,T-RIO
1171,738144.959,9160422.576,498.318,T-RIO
1172,738142.19,9160401.648,498.273,T-RIO
1173,738150.824,9160412.961,498.822,T-RIO
1174,738147.557,9160393.576,498.858,T-RIO
1175,738160.433,9160403.071,499.141,T-RIO
1176,738157.228,9160380.921,499.228,T-RIO
1177,738157.173,9160380.895,499.228,T-RIO
1178,738170.406,9160391.354,499.454,T-RIO
1179,738162.656,9160376.749,499.22,T-RIO
1180,738173.717,9160386.002,499.574,T-RIO
1183,738117.94,9160556.947,500.199,MARGEN
1184,738140.616,9160549.247,500.108, MARGEN
1185,738161.533,9160538.773,500.671, MARGEN
1186,738168.551,9160525.420,500.324,T-RIO
1187,738142.195,9160543.276,500.444,T-RIO
1188,738120.971,9160525.345,500.377,T-RIO
1189,738150.531,9160527.299,499.86,T-RI1O
1190,738168.425,9160525.347,500.305,T-RIO
1191,738132.002,9160496.422,500.226,T-RIO
1192,738161.569,9160503.173,500.516,T-RIO
1193,738180.577,9160505.151,500.869,T-RIO
1194,738132.829,9160493.110,498.068,CAUCE
1195,738163.134,9160497.430,498.119,CAUCE
1196,738183.661,9160501.049,498.409,CAUCE
1197,738137.117,9160485.184,497.775,AGUA
1198,738166.715,9160488.283,497.921,AGUA
1199,738186.732,9160491.877,498.125,AGUA
1200,738144.539,9160469.282,498.12,CAUCE
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1201,738170.439,9160477.432,498.232,CAUCE
1202,738191.749,9160476.672,498.562,CAUCE
1203,738150.916,9160455.259,499.605,T-RIO
1204,738175.995,9160465.659,499.046,T-RIO
1205,738196.835,9160462.897,499.795,T-RIO
1206,738158.967,9160437.443,498.242,T-RIO
1207,738186.912,9160448.591,499.744,T-RIO
1208,738206.764,9160446.253,500.086,T-RIO
1209,738162.174,9160433.136,499.334,T-RIO
1210,738198.192,9160429.830,499.948,T-RIO
1211,738219.31,9160430.562,500.229,T-RIO
1212,738177.386,9160412.292,499.625,T-RIO
1213,738208.228,9160410.489,499.779,T-RIO
1214,738230.382,9160412.078,499.542,T-RIO
1215,738189.974,9160392.297,499.674,T-RIO
1216,738216.985,9160393.396,499.636,T-RIO
1217,738237.53,9160393.956,500.265,T-RIO
1218,738216.996,9160393.391,499.618,T-RIO
1219,738198.891,9160373.750,499.088,T-RIO
1220,738253.656,9160394.378,500.102,T-RIO
1221,738251.365,9160407.608,501.094,T-RIO
1222,738281.562,9160360.440,499.569,T-RIO
1223,738283.197,9160367.529,500.02,T-RIO
1224,738283.214,9160375.862,500.514,T-RIO
1225,738280.949,9160399.753,500.999,T-RIO
1226,738251.099,9160414.958,500.395,T-RIO
1227,738278.859,9160418.947,500.942,T-RIO
1228,738250.682,9160422.834,500.76,T-RIO
1229,738278.448,9160433.645,501.362,T-RIO
1230,738249.759,9160426.127,499.934,T-RIO
1231,738278.259,9160445.694,500.993,T-RIO
1232,738276.571,9160467.649,500.678,T-RIO
1233,738248.449,9160450.827,500.519,T-RIO
1234,738276.415,9160478.290,499.62,CAUCE
1235,738245.846,9160469.836,499.75,T-RIO
1236,738241.833,9160485.315,498.617,T-CAUCE
1237,738238.792,9160496.536,498.19,AGUA
1238,738239.097,9160506.000,498.591,CAUCE
1239,738241.665,9160511.276,501.356, MARGEN
1240,738261.773,9160474.928,499.686,PROY-TALUD
1241,738261.73,9160474.987,499.679,PROY-TALUD
1242,738271.064,9160486.866,499.383,PROY-TALUD
1243,738289.83,9160510.801,499.117,P-TALUD
1244,738283.622,9160518.855,504.191,H-TALUD
1245,738283.03,9160523.949,504.211,CAMINO
1246,738305.064,9160525.489,504.556,H-TALUD
1247,738305.472,9160530.551,504.442,CAMINO
1248,738307.361,9160518.711,500.128,P-TALUD
1249,738323.706,9160537.747,504.645,CAMINO
1250,738308.136,9160526.620,504.6,E3
1251,738324.316,9160538.042,504.623,CAMINO
1252,738325.653,9160531.583,504.744,H-TALUD
1253,738332.541,9160525.003,500.078,P-TALUD
1254,738334.096,9160522.778,499.806,CAUCE
1255,738314.063,9160494.084,499.915,AGUA
1256,738317.308,9160481.220,500.043,CAUCE
1257,738343.423,9160485.619,500.342,CAUCE
1258,738317.246,9160478.593,501.446,T-RIO
1259,738319.129,9160464.052,501.594,T-RIO
1260,738342.425,9160482.528,501.828,T-RIO
1261,738320.609,9160453.624,501.384,T-RIO
1262,738320.807,9160452.828,501.784,T-RIO
1263,738320.878,9160452.786,501.783,T-RIO
1264,738344.847,9160463.379,501.813,T-RIO
1265,738344.896,9160462.178,502.173,T-RIO
1266,738322.737,9160438.538,501.107,T-RIO
1267,738345.684,9160444.661,501.091,T-RIO
1268,738323.888,9160424.296,500.991,T-RIO
1269,738347.413,9160427.276,501.698,T-RIO
1270,738325.721,9160408.311,501.238,T-RIO
1271,738327.102,9160391.206,501.192,T-RIO
1272,738349.006,9160394.191,501.374,T-RIO
1273,738327.067,9160375.232,500.912,T-RIO
1274,738350.412,9160384.198,501.591,T-RIO
1275,738329.134,9160360.010,500.783,T-RIO
1276,738350.421,9160384.218,501.603,T-RIO
1277,738329.445,9160352.322,500.1,T-RIO
1278,738351.212,9160378.739,500.612,T-RIO
1279,738352.042,9160361.906,501.456,T-RIO
1280,738352.149,9160356.292,500.222,T-RIO
1281,738352.143,9160351.410,500.239,T-RIO
1282,738364.257,9160352.212,500.333,T-RIO
1283,738364.104,9160352.170,500.368,T-RIO
1284,738363.949,9160360.795,500.5,T-RIO
1285,738380.173,9160349.852,500.952,T-RIO
1286,738378.708,9160360.255,500.387,T-RIO
1287,738363.986,9160364.285,501.513,T-RIO
1288,738377.532,9160367.987,501.218,T-RIO
1289,738363.47,9160379.667,500.934,T-RIO
1290,738376.418,9160378.062,501.108,T-RIO
1291,738364.372,9160382.221,501.695,T-RIO
1292,738376.443,9160380.577,501.893,T-RIO
1293,738364.323,9160392.703,501.427,T-RIO
1294,738374.366,9160398.087,502.098,T-RIO
1295,738362.05,9160409.085,501.921,T-RIO
1296,738360.55,9160422.196,501.984,T-RIO
1297,738373.47,9160427.649,502.096,T-RIO
1298,738359.762,9160441.028,501.405,T-RIO
1299,738371.076,9160448.660,501.479,T-RIO
1300,738358.442,9160451.399,501.615,T-RIO
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1301,738368.714,9160463.232,502.461,T-RIO
1302,738354.385,9160467.339,502.217,T-RIO
1303,738362.953,9160486.161,502.13,T-RIO
1304,738354.225,9160484.910,502.085,T-RIO
1305,738354.981,9160487.930,500.151,CAUCE
1306,738362.794,9160488.686,500.251,CAUCE
1307,738362.256,9160508.177,500.192,AGUA
1308,738351.988,9160508.565,500.031,AGUA
1309,738359.772,9160526.343,500.351,CAUCE
1310,738347.186,9160525.231,500.21,CAUCE
1311,738345.466,9160529.726,500.445,P-TALUD
1312,738356.966,9160533.127,500.67,P-TALUD
1313,738343.284,9160537.252,504.885,H-TALUD
1314,738354.381,9160540.409,504.847,H-TALUD
1315,738342.913,9160543.350,504.686,CAMINO
1316,738354.323,9160540.432,504.837,CAMINO
1317,738354.384,9160540.465,504.847,H-TALUD
1318,738353.608,9160547.774,504.868,CAMINO
1319,738367.477,9160552.516,505.041,CAMINO
1320,738393.763,9160560.569,505.224,CAMINO
1321,738395.549,9160552.954,505.248,H-TALUD
1322,738369.462,9160544.927,505.089,H-TALUD
1323,738371.881,9160537.433,500.714,P-TALUD
1324,738398.68,9160545.657,500.744,P-TALUD
1325,738374.139,9160525.873,500.448,CAUCE
1326,738404.862,9160531.913,501.618,T-RIO
1327,738379.338,9160507.268,500.046,AGUA
1328,738408.814,9160518.557,500.557,CAUCE
1329,738384.493,9160491.342,500.424,CAUCE
1330,738410.346,9160506.583,500.044,AGUA
1331,738385.621,9160488.243,502.11,T-RIO
1332,738411.723,9160494.889,500.828,CAUCE
1333,738391.345,9160468.601,502.72,CAUCE
1334,738396.275,9160448.706,501.934,T-RIO
1335,738391.361,9160468.633,502.71,T-RIO
1336,738411.743,9160491.652,502.898,T-RIO
1337,738418.236,9160473.843,502.513,T-RIO
1338,738401.676,9160425.769,502.607,T-RIO
1339,738430.07,9160443.994,502.422,T-RIO
1340,738406,9160409.645,502.603,T-RIO
1341,738407.878,9160403.798,502.103,T-RIO
1342,738442.281,9160410.887,502.955,T-RIO
1343,738409.536,9160397.950,502.026,T-RIO
1344,738410.335,9160394.587,502.445,T-RIO
1345,738452.402,9160382.963,502.509,T-RIO
1346,738413.187,9160382.974,502.653,T-RIO
1347,738413.403,9160381.680,501.931,T-RIO
1348,738453.683,9160378.206,501.351,T-RIO
1349,738416.157,9160369.571,500.889,T-RIO
1350,738419.442,9160354.656,501.571,T-RIO
1351,738457.958,9160365.144,500.931,T-RIO
1352,738458.627,9160362.691,501.933,T-RIO
1353,738421.451,9160350.156,502.087,T-RIO
1354,738421.45,9160342.450,502.148,T-RIO
1355,738464.171,9160346.080,502.05,T-RIO
1356,738466.995,9160341.562,502.484,T-RIO
1357,738492.75,9160342.072,502.673,T-RIO
1358,738491.389,9160355.005,502.989,T-RIO
1359,738522.069,9160342.167,502.478,T-RIO
1360,738553.073,9160342.432,502.337,T-RIO
1361,738489.72,9160371.947,501.962,T-RIO
1362,738517.518,9160364.919,502.886,T-RIO
1363,738551.574,9160362.299,503.087,T-RIO
1364,738488.485,9160388.641,502.04,T-RIO
1365,738511.516,9160392.701,502.273,T-RIO
1366,738547.784,9160381.943,502.487,T-RIO
1367,738511.088,9160394.685,503.193,T-RIO
1368,738487.263,9160403.414,502.045,T-RIO
1369,738544.182,9160396.157,501.921,T-RIO
1370,738486.803,9160404.901,502.774,T-RIO
1371,738506.151,9160416.043,503.535,T-RIO
1372,738541.946,9160401.980,503.708,T-RIO
1373,738486.557,9160425.516,503.241,T-RIO
1374,738535.771,9160430.852,503.78,T-RIO
1375,738507.817,9160441.129,503.069,T-RIO
1376,738487.487,9160447.910,503.255,T-RIO
1377,738507.917,9160441.179,503.068,T-RIO
1378,738531.569,9160444.892,504.039,T-RIO
1379,738487.46,9160468.209,502.853,T-RIO
1380,738508.321,9160475.558,502.832,T-RIO
1381,738533.197,9160461.609,503.21,T-RIO
1382,738486.851,9160482.439,503.291,T-RIO
1383,738532.037,9160488.110,503.608,T-RIO
1384,738531.739,9160499.240,503.734,T-RIO
1385,738487.488,9160496.524,503.52,T-RIO
1386,738507.935,9160497.849,503.546,T-RIO
1387,738531.498,9160503.499,501.79,CAUCE
1388,738507.892,9160501.746,501.436,CAUCE
1389,738488.653,9160503.172,501.446,CAUCE
1390,738530.503,9160513.801,501.467,AGUA
1391,738509.239,9160509.479,501.097,AGUA
1392,738529.616,9160526.407,501.829,CAUCE
1393,738508.406,9160521.873,501.454,CAUCE
1394,738485.797,9160519.228,500.994,CAUCE
1395,738506.957,9160546.083,501.932,T-RIO
1396,738480.094,9160539.345,501.833,T-RIO
1397,738527.631,9160542.777,502.08,T-RIO
1398,738506.206,9160562.776,502.184,T-RIO
1399,738477.878,9160554.774,501.8,T-RIO
1400,738527.393,9160559.557,502.445,T-RIO
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1401,738477.907,9160554.805,501.824,T-RIO
1402,738505.339,9160576.976,502.78,P-TALUD
1403,738526.688,9160568.567,503.249,T-RIO
1404,738472.13,9160567.451,501.848,P-TALUD
1405,738524.117,9160580.115,502.781,P-TALUD
1406,738522.639,9160588.306,507.013,H-TALUD
1407,738502.631,9160585.176,506.802,H-TALUD
1408,738470.627,9160576.436,506.389,H-TALUD
1409,738472.125,9160584.351,506.621,CAMINO
1410,738501.681,9160592.219,506.757,CAMINO
1411,738521.872,9160594.496,506.951,CAMINO
1412,738519.22,9160594.472,506.943,CAMINO
1413,738519.279,9160587.870,506.947,H-TALUD
1414,738520.04,9160579.350,502.8,P-TALUD
1415,738526.372,9160595.215,506.949,CAMINO
1416,738527.95,9160589.095,507.081,H-TALUD
1417,738528.554,9160579.942,502.69,P-TALUD
1418,738536.412,9160596.634,507.071,CAMINO
1419,738536.496,9160590.275,507.151,H-TALUD
1420,738537.631,9160580.872,502.604,P-TALUD
1421,738547.074,9160597.646,507.443,CAMINO
1422,738548.046,9160591.177,507.135,H-TALUD
1423,738547.684,9160581.269,502.659,P-TALUD
1424,738557.574,9160597.503,507.285,CAMINO
1425,738581.269,9160599.250,507.622,CAMINO
1426,738606.569,9160596.298,507.776,CAMINO
1427,738606.409,9160589.564,507.792,H-TALUD
1428,738582.263,9160591.511,507.554,H-TALUD
1429,738558.304,9160591.515,507.378,H-TALUD
1430,738607.438,9160579.260,503.365,P-TALUD
1431,738583.65,9160580.501,502.873,P-TALUD
1432,738559.583,9160581.537,502.793,P-TALUD
1433,738608.093,9160562.089,503.499,T-RIO
1434,738560.632,9160575.225,503.326,T-RIO
1435,738585.603,9160556.387,503.277,T-RIO
1436,738562.775,9160555.356,502.817,T-RIO
1437,738587.229,9160551.604,502.186,CAUCE
1438,738608.697,9160557.489,502.301,CAUCE
1439,738564.513,9160548.816,502.096,CAUCE
1440,738608.595,9160549.516,501.682,AGUA
1441,738589.237,9160544.663,501.744,AGUA
1442,738566.988,9160537.284,501.879,AGUA
1443,738597.728,9160518.547,502.182,CAUCE
1444,738615.884,9160525.070,502.311,CAUCE
1445,738572.558,9160511.925,502.02,CAUCE
1446,738600.937,9160503.975,504.044,T-RIO
1447,738621.635,9160510.952,504.435,T-RIO
1448,738573.862,9160505.968,503.547,T-RIO
1449,738625.161,9160494.443,504.849,T-RIO
1450,738602.844,9160480.173,504.975,T-RIO
1451,738577.386,9160478.205,504.406,T-RIO
1452,738630.326,9160476.422,504.923,T-RIO
1453,738605.771,9160454.436,504.518,T-RIO
1454,738578.076,9160448.930,504.457,T-RIO
1455,738635.875,9160461.725,504.681,T-RIO
1456,738607.788,9160440.276,504.237,T-RIO
1457,738583.169,9160421.817,503.716,T-RIO
1458,738639.39,9160445.387,504.585,T-RIO
1459,738610.534,9160418.472,504.427,T-RIO
1460,738583.101,9160409.861,503.856,T-RIO
1461,738611.252,9160416.081,502.979,T-RIO
1462,738641.65,9160434.266,504.621,T-RIO
1463,738583.204,9160404.625,502.405,T-RIO
1464,738642.89,9160428.314,503.711,T-RIO
1465,738615.39,9160387.240,503.292,T-RI1O
1466,738586.837,9160378.059,503.021,T-RIO
1467,738643.593,9160425.840,502.891,T-RIO
1468,738646.745,9160415.725,502.665,T-RIO
1469,738650.669,9160402.537,503.369,T-RIO
1470,738590.826,9160356.583,503.444,T-RIO
1471,738617.884,9160364.631,503.666,T-RIO
1472,738655.035,9160386.776,504.036,T-RIO
1473,738591.952,9160344.832,502.453,T-RIO
1474,738621.297,9160346.506,502.598,P-TALUD MARGEN
1475,738597.517,9160337.082,501.914,P-TALUD MARGEN
1476,738659.925,9160374.402,504.315,T-RIO
1477,738663.522,9160365.703,502.634,P-TALUD MARGEN
1478,738682.142,9160371.917,502.977,P-TALUD MARGEN
1479,738701.197,9160389.654,502.788,P-TALUD MARGEN
1480,738699.41,9160397.197,504.198,T-RIO
1481,738675.843,9160401.656,504.036,T-RIO
1482,738696.065,9160422.534,503.876,T-RIO
1483,738670.653,9160422.349,503.089,T-RIO
1484,738693.255,9160445.221,503.663,T-RIO
1485,738665.697,9160441.702,503.999,T-RIO
1486,738689.407,9160464.895,504.64,T-RIO
1487,738662.651,9160453.507,505.039,T-RIO
1488,738688.534,9160473.284,505.501,T-RIO
1489,738657.8,9160476.887,504.955,T-RI1O
1490,738655.796,9160492.111,505.001,T-RIO
1491,738683.04,9160506.032,505.423,T-RIO
1492,738651.596,9160514.680,504.744,T-RIO
1493,738681.219,9160520.535,504.531,T-RIO
1494,738651.125,9160518.143,503.893,T-RIO
1495,738649.69,9160532.853,504.698,T-RIO
1496,738678.604,9160544.160,504.641,T-RIO
1497,738648.272,9160538.726,502.571,CAUCE
1498,738677.471,9160550.496,502.716,CAUCE
1499,738646.643,9160552.733,502.481,AGUA
1500,738675.354,9160562.195,502.46,AGUA
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1501,738645.44,9160570.139,502.425,CAUCE
1502,738677.496,9160581.968,503.05,P-TALUD
1503,738646.1,9160579.684,503.645,P-TALUD
1504,738642.58,9160588.224,507.99,H-TALUD
1505,738677.581,9160592.493,508.182,H-TALUD
1506,738642.661,9160594.015,508.048,CAMINO
1507,738676.696,9160598.822,508.054,CAMINO
1508,738807.273,9160655.312,509.032,E4
1510,738683.116,9160587.190,505.015,P-TALUD 1
1511,738665.497,9160584.768,505.118,P-TALUD 1
1512,738644.845,9160582.742,504.846,P-TALUD 1
1513,738655.946,9160583.087,504.987,P-TALUD 1
1514,738628.33,9160582.625,504.846,P-TALUD 1
1515,738618.552,9160582.820,504.85,P-TALUD 1
1516,738608.016,9160582.696,504.845,P-TALUD
1517,738599.666,9160584.849,504.878,P-TALUD
1518,738606.714,9160584.011,504.836,P-TALUD
1519,738585.064,9160586.082,504.834,P-TALUD
1520,738572.321,9160585.559,504.505,P-TALUD
1521,738563.838,9160585.686,504.403,P-TALUD
1522,738545.258,9160584.996,504.034,P-TALUD
1523,738533.426,9160584.434,504.165,P-TALUD
1524,738518.45,9160581.256,503.575,P-TALUD 1
1525,738499.454,9160577.873,503.139,P-TALUD
1526,738494.049,9160576.887,503.324,P-TALUD
1527,738487.791,9160574.725,503.265,P-TALUD
1528,738477.595,9160571.371,503.097,P-TALUD
1529,738464.536,9160567.888,502.891,P-TALUD
1530,738447.695,9160562.019,502.233,P-TALUD
1531,738437.018,9160558.955,502.312,P-TALUD
1532,738421.075,9160553.936,501.846,P-TALUD
1533,738399.981,9160547.234,501.836,P-TALUD
1534,738385.354,9160543.287,501.422,P-TALUD
1535,738368.337,9160538.916,501.789,P-TALUD
1536,738352.057,9160533.367,501.534,P-TALUD
1537,738335.441,9160527.227,500.884,P-TALUD
1538,738328.225,9160525.266,501.361,P-TALUD
1539,738312.381,9160520.245,500.687,P-TALUD
1540,738302.851,9160516.859,500.914,P-TALUD
1541,738283.371,9160511.493,500.296,P-TALUD
1546,738329.528,9160349.588,500.285,T-RIO
1547,738330.391,9160338.851,500.931,T-RIO
1548,738328.786,9160331.768,500.765,T-RIO
1549,738323.748,9160313.906,501.973,P-TALUD MARGEN
1550,738347.375,9160307.101,502.465,P-TALUD MARGEN
1551,738351.451,9160345.264,501.016,T-RIO
1552,738350.017,9160331.343,501.076,T-RIO
1553,738365.9,9160343.444,501.043,T-RIO
1554,738349.223,9160320.755,500.832,T-RIO
1555,738364.73,9160329.352,501.689,T-RIO
1556,738365.984,9160343.384,501.033,T-RIO
1557,738368.599,9160316.004,501.084,T-RIO
1558,738381.409,9160331.089,501.671,T-RIO
1559,738369.186,9160308.344,500.982,P-TALUD MARGEN
1560,738387.61,9160316.898,501.387,T-RIO
1561,738386.684,9160299.935,500.989,P-TALUD MARGEN
1562,738410.785,9160294.303,501.173,P-TALUD MARGEN
1563,738430.628,9160297.621,501.211,P-TALUD MARGEN
1564,738450.744,9160298.937,501.305,P-TALUD MARGEN
1565,738473.009,9160303.805,501.42,P-TALUD MARGEN
1566,738500.549,9160311.760,501.381,P-TALUD MARGEN
1567,738536.704,9160319.068,502.163,P-TALUD MARGEN
1568,738402.306,9160346.766,501.954,T-RIO
1569,738408.168,9160329.741,501.988,T-RIO
1570,738412.758,9160313.424,501.091,T-RIO
1571,738421.362,9160338.947,502.297,T-RIO
1572,738423.571,9160329.899,502.047,T-RIO
1573,738430.981,9160316.004,501.708,T-RIO
1574,738466.508,9160336.636,502.622,T-RIO
1575,738469.194,9160318.149,501.75,T-RIO
1576,738493.367,9160333.009,502.647,T-RIO
1577,738492.877,9160324.839,502.404,T-RIO
1578,738496.981,9160321.205,501.805,T-RIO
1579,738522.562,9160336.818,502.676,T-RIO
1580,738521.113,9160330.457,502.122,T-RIO
1581,738556.088,9160328.636,502.256,P-TALUD MARGEN
1582,738562.255,9160330.085,502.188,P-TALUD QEB
1583,738614.792,9160342.947,502.61,P-TALUD QEB
1584,738562.163,9160323.890,507.9,QEB
1585,738584.472,9160326.652,506.55,QEB
1586,738582.75,9160331.793,502.09,P-TALUD
1587,738584.571,9160326.561,506.509,QEB
1588,738556.532,9160319.066,513.501,QEB
1589,738624.409,9160343.059,509.351,QEB
1590,738558.964,9160310.808,513.318,QEB
1591,738564.401,9160309.977,509.168,QEB
1592,738604.582,9160319.859,507.091,QEB
1593,738631.713,9160331.229,517.244,QEB
1594,738551.532,9160295.386,516.063,QEB
1595,738595.36,9160305.676,506.296,QEB
1596,738633.235,9160322.823,523.242,QEB
1597,738540.057,9160279.016,518.291,QEB
1598,738556.501,9160291.358,511.283,QEB
1599,738586.438,9160288.328,508.078,QEB
1600,738634.825,9160307.061,528.736,QEB
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1601,738578.307,9160269.219,511.01,QEB
1602,738526.826,9160262.485,520.405,QEB
1603,738544.789,9160275.835,513.01,QEB
1604,738535.695,9160255.921,514.85,QEB
1605,738724.111,9160410.008,503.098,P-TALUD MARGEN
1606,738745.243,9160426.163,503.287,P-TALUD MARGEN
1607,738770.951,9160437.877,504.723,P-TALUD MARGEN
1608,738721.659,9160413.209,503.671,T-RIO
1609,738720.548,9160414.869,504.621,T-RIO
1610,738741.202,9160433.238,504.002,T-RIO
1611,738769.413,9160454.356,505.021,T-RIO
1612,738739.882,9160442.395,504.419,T-RIO
1613,738717.867,9160432.630,504.216,T-RIO
1614,738714.995,9160447.318,504.052,T-RIO
1615,738739.66,9160454.047,504.073,T-RIO0
1616,738766.348,9160466.086,504.39,T-RIO
1617,738713.285,9160464.880,504.383,T-RIO
1618,738709.96,9160477.197,504.569,T-RIO
1619,738737.184,9160474.445,504.515,T-RIO
1620,738764.484,9160480.898,504.211,T-RIO
1621,738737.114,9160486.172,504.592,T-RIO
1622,738708.583,9160482.017,505.462,T-RIO
1623,738706.667,9160496.975,505.739,T-RIO
1624,738735.856,9160504.317,505.097,T-RIO
1625,738759.499,9160503.336,504.479,T-RIO
1626,738735.306,9160507.081,505.615,T-RIO
1627,738704.674,9160507.367,505.909,T-RIO
1628,738704.731,9160509.298,505.377,T-RIO
1629,738731.79,9160524.766,505.613,T-RIO
1630,738755.63,9160526.216,505.562,T-RIO
1631,738729.682,9160540.290,505.418,T-RIO
1632,738702.764,9160524.302,505.57,T-RIO
1633,738699.548,9160546.606,504.919,T-RIO
1634,738726.583,9160558.407,505.337,T-RIO
1635,738752.103,9160558.219,505.494,T-RIO
1636,738749.894,9160566.788,505.084,T-RIO
1637,738726.445,9160563.295,504.188,T-RIO
1638,738699.333,9160550.465,504.797,T-RIO
1639,738698.347,9160553.354,503.931,T-RIO
1640,738697.545,9160557.410,502.99,CAUCE
1641,738726.162,9160566.100,503.089,CAUCE
1642,738749.65,9160567.545,503.947,T-RI0
1643,738746.251,9160568.854,503.282,CAUCE
1644,738725.646,9160573.810,502.645,AGUA
1645,738692.697,9160566.105,502.495,AGUA
1646,738721.711,9160587.435,503.217,CAUCE
1647,738745.28,9160587.221,502.951,AGUA
1648,738692.609,9160577.587,503.343,CAUCE
1649,738741.166,9160598.938,503.363,CAUCE
1650,738738.354,9160608.122,505.159,P-TALUD
1651,738720.879,9160599.253,505.479,P-TALUD
1652,738692.631,9160589.721,505.139,P-TALUD
1653,738718.538,9160605.542,508.562,H-TALUD
1654,738704.898,9160600.129,508.444,H-TALUD
1655,738735.214,9160614.442,508.667,H-TALUD
1656,738717.353,9160610.472,508.535,CAMINO
1657,738733.566,9160618.107,508.558,CAMINO
1658,738790.208,9160644.655,509.083, CORONAAA
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