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Resumen

La presente de investigacion tuvo como finalidad determinar el estado en el
gue se encuentra la carretera vecinal ruta N° PI1-523, Paita, la cual posee 8 505km.
Se hizo uso de los métodos PCIl y VIZIR, ademéas de proponer alternativas de
solucion a las fallas halladas. En el desarrollo del método VIZIR, se propuso
delimitar como zonas de estudio a 23 tramos, area 231 m2, longitud de 35.00
metros y un ancho de 6.60 metros. Con el método PCI, se definieron los mismos

tramos para comparar los resultados.

Segun el método PCI, las fallas identificadas fueron: huecos (42%), grieta de
borde (25%), piel de cocodrilo (15%), parcheo (6%), grieta longitudinal y transversal
(4%), grieta parabolica (4%), desprendimiento de agregados (2%), agrietamiento
en blogue (2%). Siendo los huecos las fallas con mayor incidencia en la carretera

evaluada.

Segun el método VIZIR las fallas fueron: ojo de pescado (29%),
desintegracion de los bordes del pavimento (21%), fisura piel de cocodrilo (17%),
perdida de agregados (10%), fisura longitudinal por fatiga (6%), fisura parabdlica
(4%), fisura de borde (4%), bacheos y parcheos (4%), fisura contraccion térmica
(4%). Siendo las fallas predominantes ojo de pescado y desintegracion de los
bordes del pavimento.

Asimismo, segun el PCI el estado de la carretera arrojé un valor de 59.17
(buena), mientras que segun el VIZIR el valor fue de 1.47 (buena). El resultado que
se acerca a la realidad fue el de PCI, pero también hubo un 38% del area que su
estado iba de regular a muy malo. Por ello, se sugiere las siguientes alternativas de

intervencion: parcheo profundo, parcheo superficial, sellado superficial.

Palabras clave: PCI, Pavimento, VIZIR
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Abstract

The present investigation aimed at determining the state in which the
neighboring road route N° PI-523, Paita is located, which has 8505km. Methods
were used PCI and VIZIR methods, in addition to proposing solution alternatives to
the faults found. In the development of the VIZIR method, it was proposed to
delimited as study zones to 23 sections, area 231 m2, length of 35.00 meters and a
width of 6.60 meters. With the PCI method, the same sections were defined to

compare the results.

According to the PCI method, the identified failures were: potholes (42%),
edge cracking (25%), alligator cracking (15%), patching (6%), longitudinal and
transversal cracking (4%), slippage cracking (4%), raveling (2%), block cracking

(2%). Being the potholes the faults with highest incidence on the evaluated road.

According to the VIZIR method the failures were: fish eye (29%),
disintegration of pavement edges (21%), crocodile skin crack (17%), aggregate loss
(10%), longitudinal fatigue crack (6). %), parabolic cracking (4%), edge cracking
(4%), bacheos and patches (4%), thermal shrinkage cracking (4%). Being the
predominant faults fish eye and disintegration of the pavement edges.

Likewise, according to the PCI the road condition threw a value of 59.17
(good), while according to the VIZIR the value was 1.47 (good). The result that
comes closest to reality was that of PCI, but there was also a 38% of the area whose
status went from regular to very poor. Therefore, the following intervention

alternatives are suggested: deep patching, surface patching, and surface sealing.

Keywords: PCI, Pavement, VIZIR
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1.1.

INTRODUCCION
Problema de investigacion

1.1.1. Realidad problematica

En Latinoamérica, se evidencia un grave problema respecto a las
infraestructuras en vias de comunicacion y esto nos muestra una alta
desventaja competitiva. Por otro lado, en paises que poseen un
adecuado desarrollo en transporte, el valor de traslado es inferior, en
tanto que en regiones que poseen carreteras con tramos deteriorados o
desvios permanentes, aumentan los costos de transporte. Si se desea,
gue las regiones puedan lograr cubrir las necesidades esenciales de su
poblacion, deberan tomar en cuenta el correcto desarrollo en el sistema
vial (2015).

El Foro Econémico Mundial dio un reporte de competitividad global
2019, en el cual realizaron un comparativo de 141 economias a nivel
mundial, dandonos como dato que el Perl ocupa el puesto 97 en la
infraestructura de transporte. En relacion a los indicadores como
conectividad de vias, ocupamos el puesto 102 y en calidad de la
infraestructura de carreteras el 110. Evidenciando la situacion alarmante
del pais en términos de infraestructura vial. A partir de este estudio, la
sociedad de comercio exterior del Perd, da como conclusion que es
indiscutible el valor de la infraestructura como base de competitividad y
determinante para el crecimiento econdmico del pais (ComexPeru,
2020).

Lo que se desea son mejores y mas infraestructuras, pero se
olvidan de la importancia de invertir en el mantenimiento de lo que ya
tenemos. Siendo, el caso particular de las carreteras, el deterioro se hace
incuestionable en el momento que se hallan en mal estado. En el Pera
hay un manejo deficiente, relativo a los mantenimientos rutinarios y

adecuados para las vias. El 22.7% de las carreteras intervenidas para

1



rehabilitacion entre los afios 1992 y 2005, ya no se hallaron en un estado
adecuado a la fecha del 2006 por la falta de mantenimiento, ademas de
los factores climaticos propios de nuestro pais. Debemos prestar la mejor
atencion posible al mantenimiento de las carreteras, para que la inversion
en la infraestructura vial sea eficiente. Esto es necesario tomar en cuenta,
si lo que se desea es seguir desarrollandonos (Instituto Peruano de
Economia [IPE], 2008).

Segun un informe de Provias Nacional, en Perl. Durante la ultima
década hay un aumento significativo en la inversion en los gastos de
infraestructura vial. Resulta entonces necesario, emprender de manera
eficiente la problematica del mantenimiento vial, en sus distintas formas,
abarcando las actividades de rehabilitacién requeridas asegurandose
asi, se cumplan las condiciones de transito y seguridad de todas las vias.
(MTC, 2019, p. 11).

En el momento en que la infraestructura vial esta construida, por
lo general se da por descontado que esta continuara brindando servicios
como su nivel inicial, mucho después de finalizada la construccion.
Siendo la realidad, que la carretera sufrirA deterioros con el paso del
tiempo (Pastor, 2019).

A medida que las redes viales son usadas en el transporte de
cargas, las vias se van deteriorando. Sumado a esto, la falta de un
mantenimiento oportuno y adecuado, producirdn un deterioro en un
tiempo relativamente corto, en comparacion con la vida util prevista en la

decision de inversion original (Campana, 2010, p.7).

En el presente trabajo de investigacion, se enfocara el estudio a la
carretera vecinal ruta N° P1-523, es una carretera de segunda clase que
posee 8505 km. posee un pavimento flexible, esta via cumple con la
conectividad vial de pueblos aledafios como Pueblo Nuevo de Colan, Las

Arenas de Colan, Pueblo Joven El Tablazo, Distrito El Arenal. También



colabora en el desarrollo econédmico, ya que aledafios se encuentran
canteras de la zona de Sullana, ademas empresa como Agroaurora SAC,
dedicada a la produccion de alcohol anhidro y la siembra y cultivo de cafia

de azucar. También hay plantaciones de banano organico, entre otros.

En la actualidad dicha via, presenta diferentes tipos de fallas en su
estructura, debido a factores como el tiempo, clima, incremento del
trafico, y posiblemente ante una falta de mantenimiento rutinario, se

hallan en el mismo fallas como piel de cocodrilo, huecos, grietas, etc.

1.1.2. Formulacién del problema

¢ Cudl es el estado de serviciabilidad segun los métodos PCI y
VIZIR, y que propuestas de intervencién se recomiendan en la carretera
vecinal ruta P1-523, Paita 20217

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Realizar la evaluacion del estado de la carretera vecinal ruta N° PI-523,
usando los métodos VIZIR y PCI, para proponer alternativas de

intervencioén y lograr el aumento la vida util de la carretera.

1.2.2. Objetivo Especifico

- Usar el método VIZIR y PCI, para identificar los tipos de fallas
existentes en el pavimento de la carretera vecinal ruta PI-523.

- Realizar el metrado de las fallas halladas, segun el método PCI Y
VIZIR.

- Usar el método VIZIR y PCI, para determinar el grado de severidad
de las fallas existentes en el pavimento de la carretera vecinal ruta
Pl1-523.

- Verificar los resultados de ambos métodos para proponer

alternativas de intervencion.



- Elaborar el presupuesto, segun las medidas de intervenciéon a

implementar.

1.3. Justificacion del estudio

Un hecho innegable, es que la infraestructura se deteriora con el paso
del tiempo. Sin importar lo bueno que haya sido el disefio, ejecucion o calidad
de los materiales. Si las carreteras no reciben un mantenimiento estas fallan.
Siendo el proposito del mantenimiento, preservar un activo que sufre
deterioro por su uso, y asi este, pueda realizar sus funciones sin

interrupciones o fallos.

Siendo el caso de la infraestructura, la desvalorizacion no es lineal,
razén por la cual, en la mayoria de casos, el deterioro no se es perceptible
hasta el momento que el mantenimiento no puede revertir los dafos,
entonces, se debera realizar una reconstruccién o rehabilitacion que sera
mas costosa. Siendo un ejemplo: entre los afios 1992 y 2005, Peru tuvo que
invertir siete veces mas en rehabilitar vias descuidadas, que lo que hubiera
gastado en su mantenimiento. La carencia de un mantenimiento adecuado
a la infraestructura vial, aumentara los costos tanto para los usuarios, como

para el proveedor de la infraestructura (Pastor, 2019).

Es esencial para el transporte, que dispongamos de vias adecuadas.
Esto, para asegurar la competitividad y capacidad exportadora del pais, asi
como para promover el desarrollo local y la calidad de vida de sus habitantes.
Por tal motivo, algunos paises han hecho y estdn haciendo enormes

esfuerzos para mejorar su vialidad béasica. (Campana, 2010)

El sistema de vias representa un capital de elevado valor, en el cual
las naciones invierten miles de millones de délares en su construccion y
conservacion a lo largo del tiempo. Es por ello, que resulta esencial, que se
disponga de manera responsable de su conservacion. Por lo que, debe
tenerse en consideracién el significativo impacto econémico del deterioro de

las redes viales, ya que esto en ocasiones produce un consumo inutil de
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recursos orientados a su reparacion. En muchos paises, ha incrementado
significativamente las vias pavimentadas, resulta entonces necesario tomar
en consideracion el mantenimiento preventivo para asi, garantizar la

seguridad y condiciones de transito (Campana, 2010).

Figura 1

El comportamiento de los pavimentos

Estado
A

Nota. Adaptado de mantenimiento vial, informe sectorial (p. 9), por Ing.
Campana, 2010, Corporacién Andina de Fomento.

En la Figura 01, se puede observar el comportamiento de los
pavimentos, que es usual sea una curva. En esta se puede percibir, una vez
gue se halla diseflado y construido el pavimento con el fin que cumpla su
tiempo de vida establecido, la calidad del servicio que pueda ofrecer al
usuario se ve reducida, conforme el mismo se ve empleado por las cargas
que lo recorren y el clima vigente. Como resultado, el servicio va a
deteriorarse con el tiempo, ocurriendo un desgaste de la condicién o estado
(Campana, 2010).

En la Figura 01, se ha descrito dos niveles de condicion o estado,
vinculados con el grado de servicio ofrecido, en cada caso por la
infraestructura al usuario del camino: un estado inicial considerada como
‘muy buena” y un estado final senalada como “inaceptable”, que se basan

esencialmente en la demanda de los usuarios (Campana, 2010).



Figura 2

Implicaciones econémicas de diferir inversiones de rehabilitacion

Estado
A

Muy bueno

naceptable 3= Tiempo/Ejes

Nota. Adaptado de mantenimiento vial, informe sectorial (p. 10), por Ing.
Campana, 2010, Corporacion Andina de Fomento.

En la Figura 02, entran a tallar los costos que se van a dar en la
intervencion del pavimento, se debe tomar en consideracion, para definir el
momento oportuno de la intervencion (grupo de actividades y técnicas

requeridas para restituir al camino su condicion inicial (Campana, 2010).

Figura 3

Implicaciones de diferentes estrategias en la condicién del pavimento

Con mantenimiento

preventivo /

Sin mantenimiento
preventivo

Nota. Adaptado de mantenimiento vial, informe sectorial (p. 11), por Ing.
Campana, 2010, Corporacién Andina de Fomento.



En la Figura 03, se puede verificar que, empleando un mantenimiento,
cada cierto periodo provee de efectos directos en el nivel de servicio que la

via ofrecera al usuario en el transcurso de su vida util (Campana, 2010).



2.1.

MARCO DE REFERENCIA
Antecedentes del estudio

2.1.1. A Nivel Internacional

Se efectuo el estudio a nivel de tesis como:

Rivas y Sierra (2016) “Aplicacion y comparacion de las diferentes
mitologias de diagndstico para la conservacion y mantenimiento del
tramo PR 00+000 — PR 01+020 de la via al llano (DG 78 Bis sur — calle
84 sur) en la UPZ Yomasa”. Para lo cual, realiz¢6 el estudio del tramo PR
00+000 — PR 01+020, usando las metodologias de mantenimiento y
conservacion PCI (americano) Y VIZIR (francés), usandose los formatos
correspondientes a cada método, y de esta manera se analiz6 los dafios
y estado de la capa de rodadura, a través de la comparacion del PCl y
VIZIR.

La investigacion llego a los siguientes resultados, mediante el uso
del método PCly VIZIR, el pavimento obtuvo calificaciones positivas, por

lo que se concluyd que no era necesaria intervencion

El principal aporte del trabajo de investigacion es, que ambas
metodologias, son diferentes en sus parametros de evaluacién, el PCI
evalla e inspecciona cada tipo de afio, que pueda padecer el pavimento.
Por el contrario, la metodologia VIZIR, no tiene en consideracion
aquellos dafios que son funcionales catalogados como dario tipo B, pero
si estudia con mayor detalle los dafios estructurales que son clasificados
como tipo A (grietas longitudinales, parches, ahuellamiento y la piel de

cocodrilo).

Asimismo, se efectud la investigacion de la tesis:

Amaya y Rojas (2017). “Andlisis comparativo entre metodologias
VIZIR y PCI para la auscultacion visual de pavimentos flexibles en la

ciudad de Bogotd”, se propuso realizar un analisis comparativo entre las
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metodologias de auscultacion visual PCI y VIZIR, de un tramo vial
ubicado en la ciudad de Bogota D.C. Teniendo como finalidad de
comprobar cuél de los métodos puede representar mejor el estado real
del pavimento. Para lo cual, se realiz6 un estudio de campo, de un
pavimento flexible que posee 22.5 km, se tomaron todos los datos
necesarios. Para favorecer la investigacion se tomaron como objeto de
estudio tramos de 90 m. con lo cual se pudo comparar la misma cantidad

de datos para cada método.

La investigacion llego a lo siguientes resultados, se consiguieron
resultados similares entre las dos metodologias, obteniendo una
clasificacion promedio general para todo el tramo. Segun la metodologia
VIZIR la clasificacién es buena y en la metodologia PCI la clasificacion
es excelente. Estas metodologias, indican que el pavimento se

encuentra en buen estado.

La serviciabilidad de la via es buena dado que, en la mayor parte
de los puntos tomados como referencia, brindan al usuario seguridad y

comodidad.

El principal aporte del trabajo de investigacion, se explica que la
metodologia VIZIR solo dispone de dos tipos de dafo, tipo B y A.
Considerando al tipo A, como estructurales y al tipo B los funcionales.
Pero este Ultimo, no es considerado para el calculo del indice superficial.
Por el contrario, en el método PCI, evalla y toma en consideracion la
totalidad de los tipos de dafios que puede poseer el pavimento, para

calcular el indice de condicién del pavimento.

Asimismo, se efectuo la investigacion de la tesis:

Garcia y Silva (2018). “Analisis comparativo de metodologias de
evaluacion VIZIR y PCI (parte B), aplicado a la estructura de pavimento

de una via urbana, en el barrio chico Norte (localidad Chapinero)’, se
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propuso efectuar una comparacion y evaluacion de la aplicacién de la
metodologia PCIl y VIZIR, en el tramo de via de pavimento flexible
analizado, del barrio Chico Norte. Para lo cual, se realiz6 la evaluacion
visual del pavimento haciendo uso de dos tipos tramos, para el caso de
PCI cada 40 metros y en VIZIR cada 100 metros.

La investigacion llego a lo siguiente conclusion, cuando se realizd
la comparacion de los resultados de dichas metodologias, se obtuvo una
diferencia de estado y calidad de las vias. Lo que indica, inconsistencias

en los criterios de evaluacion entre ambos métodos.

De modo que, al elegir una alternativa de intervencion, es probable
gue puedan presentarse grandes desigualdades, segun el método

escogido para la evaluacion y analisis del pavimento.

El principal aporte del trabajo de investigacion, es que el método
PCI tiene en consideracion todos los deterioros que presenta el
pavimento para el célculo de su condicion, produciendo un indicador en
el cual se valoran todos los dafios presentes en la estructura, en
diferencia a la metodologia VIZIR, pues esta valora solo los deterioros

gue son de tipo estructural.

2.1.2. A Nivel Nacional

Delgado y Morales (2020). “Condicion superficial del pavimento
flexible con la metodologia VIZIR y PCI de la carretera vecinal tramo km
00+00 al km 05+00 de los distritos de la Victoria y Monsefu, ubicado en
la provincia de Chiclayo — departamento de Lambayeque”, se propuso
determinar cudl es la condicién superficial del pavimento de la carretera
vecinal en el tramo km 00+00 al km 05+00, aplicando la metodologia PCI
y VIZIR. Para lo cual, se realiz6 el estudio de la carretera vecinal,
llegandose analizar 152 muestras, tanto para el método PCI como el
VIZIR.
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La investigacion llego a los siguientes resultados, la condicion
superficial del pavimento, aplicando la metodologia VIZIR y PCI, ha
alcanzado como resultado una condicion de calidad regular, en los dos

métodos.

El principal aporte del trabajo de investigacion, es que
consideraron diagramas de distribucién de las fallas para cada tramo,
también determinaron la representatividad de los mismos, en el area de
estudio, asi escogieron las fallas mas representativas y el grado de
influencia que ha tenido en la via analizada. Desarrollaron, propuestas
para mejorar la via, segun la falla de cada tramo. Consideraron, las
medidas de solucién que vayan de acuerdo a la magnitud de la falla

encontrada.

Asimismo, se efectuo la investigacion de la tesis:

Ulloa J. y Ulloa F. (2020). “Estado superficial del pavimento flexible
mediante la aplicacion del método PCI en la avenida metropolitana Il,
tramo entre Av. Mansiche y Av. Micaela Bastidas, La Libertad 2020”, se
propuso determinar cual es el estado superficial del pavimento en la Av.
Metropolitana Il, tramo entre Avenida Micaela Bastidas y Avenida
Mansiche, usando el método PCI. Para lo cual, se hizo uso de fichas
técnicas, las cuales son validadas por la disposicion ASTM D6433.
Empleandose como base, en la recoleccion y calculo, de la informacion

recopilada.

La investigacién llego a los siguientes resultados, se logré
catalogar las diferentes fallas halladas en la Av. Metropolitana. Las
cuales son: agrietamiento en bloque, piel de cocodrilo, grietas
transversales y longitudinales, pulimiento y desprendimiento de

agregados, parcheo y huecos.
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El principal aporte del trabajo de investigacion, es que se puede
hacer una comparacién con otra metodologia, como lo es la VIZIR que
se contempla otros parametros de analisis, segun la seccion del
pavimento. Y las recomendaciones de esta, se pueden contrastar, con
los obtenidos en la investigacion, de esta manera se puede mejorar las

recomendaciones relativas a la intervencion.

Asimismo, se efectud la investigacion de la tesis:

Tineo (2019). “Evaluacion del estado del pavimento asfaltico
aplicando los métodos VIZIR y PCI para proponer alternativas de
mantenimiento — Av. Canto Grande”, se propuso determinar el estado
del pavimento asfaltico del tramo de estudio, haciendo uso de las
metologias VIZIR y PCI, con el propésito de presentar opciones de
mantenimiento que logren extender la vida util de la via. Para lo cual, se
realizé una inspeccion visual haciendo uso del catdlogo de fallas y los
formatos correspondientes que son usados en la metodologia de VIZIR
y PCIl. Ademéas, se compar6 ambos métodos, para escoger la

metodologia mas adecuada a aplicar.

La investigacién llego a las siguientes conclusiones, el lado
derecho e izquierdo de la calzada, del pavimento asfaltico recibieron
resultados similares. Para la calzada izquierda, segun el método PClI, el
pavimento se halla en un estado regular y para VIZIR en estado
marginal. En la calzada derecha, segun el método PCI, el pavimento se

encuentra en un estado malo y para VIZIR el estado es marginal.

La recomendacion que dan, es darles un mantenimiento periodico
y los trabajos que comprenden pueden ser: Recapeo a 10 afos,
tratamiento superficial que amplia la vida util del pavimento hasta 20

afos, fresado y sellado asfaltico con prolongacion de 5 afios de vida util.
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El principal aporte del trabajo de investigacion, identificar que la
metodologia PCI, evalu6 e inspecciono todos los tipos de dafios que se
presentan en el pavimento y la metodologia VIZIR, solo toma en cuenta
los dafios tipo A, que son considerados dafos estructurales, omitiendo

los dafios del tipo B.

2.1.3. A Nivel local

Cérdova y Mechato (2020) en su tesis “Analisis comparativo de los
métodos PCly VIZIR aplicados en el mejoramiento del pavimento flexible
de la avenida circunvalacion de Sullana — Piura. 2020”. Para lo cual, se
propuso hacer un andlisis del estado en el que se encuentra la via Av.
Circunvalacion de Sullana — Piura, usando los métodos VIZIR y PCI.
Para lo cual, se realiz6 el estudio en dos etapas, una de gabinete con la
finalidad de tomar medidas de seguridad requeridas, designando la
seccion del pavimento. La siguiente etapa seria, la de visita de campo
en la cual se inspecciono todos los tramos, y se tomo nota de las fallas,

severidad y medidas, segun los métodos PCl y VIZIR.

La investigacion llego a los siguientes resultados, siendo que
mediante el uso del método PCI y VIZIR, se propone una opcion de

intervencion en el cual, la via requiere un mantenimiento periodico.

El principal aporte del trabajo de investigacion es, que
determinaron que en el estudio realizado ambas metodologias VIZIR y
PCI, poseen parametros que difieren en su evaluacion. El método PCI,
se valora como el mas exacta y apropiada para la evaluacion de
pavimentos por el motivo que tiene en consideracion tanto las fallas
estructurales como las funcionales, esto lo lleva a ser mas preciso en
comparacion con el método VIZIR, para el cual solo las fallas

estructurales influyen en la calificacion del pavimento.

Asimismo, se efectud la investigacion de la tesis:
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Chuyes (2021) en su tesis “Evaluacion del pavimento flexible
aplicando los métodos PCl y VIZIR para la rehabilitacion de la Av. Ramon
Castilla, distrito de Marcavelica - Piura”. Se propuso examinar la via,
usando los métodos VIZIR y PCIl, de manera que se asegure la
rehabilitacion de la Av. Ramon Castilla. Para lo cual, se realiz6 una
evaluacion de una muestra representativa de la via, se aplico la misma
disposicion para el método VIZIR. Se tomaron nota de las fallas,

magnitud y se llenaron los formatos segun el método.

La investigacion llego a los siguientes resultados, nos muestra que
los resultados de los estudios realizados, poseen semejanza en su
interpretacién en los casos que consideraron iguales medidas de los
tramos a evaluar. Pudieron determinar, como alternativa de solucién un

mantenimiento preventivo.

El principal aporte del trabajo de investigacion es, que, entre
ambos métodos, el método VIZIR toma Unicamente en consideracion los
dafios tipo A. en cambio el método PCI posee una mayor complejidad,
su evaluacion la consideran mas exhaustiva, por el rango de estimacion,

por considerar a todos los dafos presentes en los tramos de estudio.

Ademas, se efectud la investigacion de la tesis:

Suarez (2019) en su tesis “Determinacion del estado de deterioro
del tramo Av. Vice en Piura, aplicando el método PCI”. Se propuso
establecer la situacion actual del pavimento, precisando su integridad
estructural y el nivel de servicio que brinda al conductor, esto se basa en
el confort, seguridad y nivel de rugosidad del usuario. Para lo cual, se
cumplié con lo establecido en la norma ASTM D6433-07, que nos brinda

un procedimiento estandar para la aplicaciéon del método PCI.
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La investigacion llegdé a los siguientes resultados, revela que el
método PCI lo considera como un meétodo de facil aplicacion y
econdmico, que se fundamenta en verificaciones visuales, que permiten

detectar fallas y clasificarlas segun clase, severidad y cantidad.

El principal aporte del trabajo de investigacion, nos recomienda su
aplicacién periddica para la inspeccion de pavimentos, y asi identificar el
estado de la via y definir qué tipo de mantenimiento preventivo seria el
adecuado para lograr un aumento de la vida util. Otorgando, como
beneficio directo la intervencion Uunicamente de las areas con valor de

PCI mas bajos.
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2.2.

Marco Teérico

2.2.1. Pavimento

Uno de los componentes principales de la infraestructura vial lo
conforman los pavimentos. Segun Laura (2019) estos se constituyen
como estructuras formadas por varias capas que componen una red vial
urbana, donde el objetivo principal, es garantizar seguridad en el transito
de vehiculos. Para lograrlo se realiza mediante un sistema de capas
distribuidos sobre la subrasante de los caminos que permiten la
distribucion y resistencia de este, frente al transito de las unidades

moviles.

Por su parte Baque (2020), sefiala que el pavimento puede ser
percibido desde dos puntos de vista: el de la ingenieria y la que brinda
el beneficiario o usuario. De esta manera, el primero lo considera como
un elemento estructural que refuerza la superficie de un terreno base, a
través de un sistema de capas resistentes a cargas externas; mientras
el segundo grupo, resalta mas sus funciones, percibiéndola como
aquella superficie que brinda un servicio 6ptimo, en términos de

comodidad y seguridad, durante el transito vehicular.

Asi mismo, Montejo (como se citdé en Tineo, 2019) menciona que
el pavimento es una serie de capas de materiales debidamente
compactados y superpuestas de manera horizontal sobre la subrasante,
cuyo fin, es facilitar el transito vehicular mediante la transferencia de las
cargas de la circulacion vial a las capas inferiores, brindando asi eficacia

y eficiencia, lo cual implica seguridad, comodidad, rapidez y costos.

Adicionalmente, Zelada (2019) menciona que, para cumplir con los

objetivos, un pavimento debe poseer las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a las cargas de la circulacion vial, desgaste de las
llantas y a los agentes del intemperismo (agua, humedad, aire,

etc.).
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- Condiciones viables del drenaje.
- Textura adecuada para evitar el deslizamiento de los vehiculos.

- Color apropiado para evitar los deslumbramientos.

2.2.2. Clasificacion de pavimentos
El campo de estudio de los pavimentos es amplio, dado ello, su
clasificacion no se limita a una sola forma, teniéndose asi varios criterios
a considerar. Armas (2018) menciona que algunos de esos criterios
hacen alusion a la ubicacion, tipo de material, nimero de capas y forma
de trasmisién de las cargas a la superficie base.
- Segun Ubicacién
a. Pavimento de viviendas y exteriores
Hace referencia a la variedad de pisos de diferentes materiales
(piedra, madera, etc.) en el entorno de la edificacién, cuyo
objetivo es mas estético que técnico, pues los aspectos como
el color, la textura y suavidad cobran mucha importancia.
b. Pavimentos de zonas urbanas
Son utilizados mayormente en la infraestructura de las calles,
parques, avenidas y en general de zonas de entretenimiento o
circulacion, y cuyas caracteristicas dependen del lugar donde
se ubiquen.
c. Pavimentos de carreteras
Constituyen el acabo de las carreteras, dotdndolas de mas
resistencia para soportar la carga y el movimiento vehicular,
por lo que también debe contar con un buen sistema de drenaje
e impermeabilidad.
d. Pavimentos de aeropuertos
Este tipo de pavimento es uno de los mas resistentes y
costosos, pues sus capas deben ser lo suficientemente fuertes
y resistentes para soportar las actividades de aterrizaje,
despegue y movimiento de los aviones.
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e. Pavimentos de puertos y muelles

Se distingue del resto de pavimentos, pues no siempre se
cimientan sobre una superficie base, haciendo de su

construccion una de las mas minuciosas y trabajosas.

Segun los materiales de su constitucion

a. Pavimentos bituminosos

Se caracterizan porque su superficie de rodadura es una
mezcla asfaltica y las bases debajo de ella son de tipo granular.
Pavimentos de losa

Son utilizados mayormente en la construccion de aeropuertos
y plantas industriales, donde la loza es la encargada de
absorber las cargas del movimiento superficial.

Pavimentos de adoquin

Son construidos a base de bloques de forma alterna.
Pavimentos de piedra

Son utilizados mayormente en las calles de pueblos pequefios,

caracterizandose por el uso del “canto rodado”.

Segln el numero de capas

a. Pavimentos simples

Se caracterizan porque solo cuentan con una capa de rodaje,
siendo utilizadas en lugares cuyas superficies bases brinden
un buen soporte adecuado.

Pavimentos compuestos

Son construidas con mas de una capa, siendo utilizadas en

zonas donde la superficie base no brinde mucha resistencia.

Segun la forma de trasmision de las cargas

Teniendo en cuenta este criterio, Bravo (2020) se pueden

distinguir tres tipos de pavimentos: los rigidos, flexibles y articulados,

siendo este Ultimo el mas reciente.

a. Pavimento rigido
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Son estructuras compuestas por una losa de concreto
hidraulicos, y que son apoyados sobre la subrasante
denominada subbase. Se caracterizan por ser eficientes hasta
en zonas donde la superficie base es débil, debido a que estos
pavimentos basan su capacidad estructural en las losas,
permitiendo distribuir la carga en areas grandes y reducir las

presiones que llegan al suelo (Jaimes, 2020).

Figura 4
Estructura tipica de un pavimento rigido
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Nota. Obtenido de Monsal et al. (2012)

Pavimento flexible

Zelada (2019) sefala que estos pavimentos estan formados
por una capa bituminosa, la cual esta apoyada sobre otras
capas flexibles que conforman la base y subbase, permitiendo
asi que la carga se distribuya mediante un mecanismo de
disipacion hacia la superficie. Por su parte, Armas (2018)
afiade que es posible retirar una de las capas antes
mencionadas de acuerdo a las exigencias particulares de cada

obra.
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Figura 5

Estructura tipica de un pavimento asfaltico (flexible)
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c. Pavimento articulado
Estos pavimentos se caracterizan por estan constituidos por
elementos prefabricados, tales como los bloques de concreto,
gue son colocados en conjunto sobre una superficie de arena,
y apoyada por una base granular, dandole un espesor uniforme
(Bravo, 2020).

Figura 6
Estructura tipica de un pavimento articulado
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lateral Capa de base - asien
iganular o estabilizada)

Subbase granular

mwmmﬂmnrrml

Subrasante

Nota. Obtenido de Monsal et al. (2012)

2.2.3. Fallas en pavimentos flexibles
En este punto se presentara las fallas tipicas que se dan en los
pavimentos flexibles, que ocurren en el proceso gradual de deterioro del

mismo.
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Figura 7

Tipos de fallas tipicas en pavimentos flexibles

DEFORMACIONES PERMANENTES

1 Ahuellamiento
2 Hundimiento
3 Corrugaciéon
4 Corrimiento

5 Hinchamiento

FISURACIONES O AGRIETAMIENTOS

Fisura longitudinal

Fisura transversal

Fisuras en bloques

Fisuras tipo piel de cocodrilo
Fisuras reflejadas

Fisuras en arco

N o o b~ WD P

Desintegraciones

DESPRENDIMIENTO/DESCUBRIMIENTO
AGREGADOS

DE

1 Peladuras

2 Estrias longitudinales
3 Baches

4 Rotura de bordes

5 Pulimiento de la superficie

OTROS MODOS DE FALLA

1 Exudacion de asfalto
2 Bombeo/exudacion de agua
3 Bacheos/reparaciones

Nota. Obtenido del Ministerio de obras publicas y comunicaciones

(MOPC) (2016, p. 17)

Estos tipos de dafio, afectaran de manera diferente el

comportamiento y la condicion del pavimento flexible.
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2.2.4. Medidas de Intervencién

Para Rojas (2016) las categorias a tener en cuenta como factibles

para un arreglo después de la evaluacién del estado del pavimiento

flexible son tres:

Mantenimiento preventivo o mantenimiento rutinario, vienen hacer
las tacticas planificadas para conservar o impulsar un sistema vial y
disminuir su deterioro, aunque sin aumentar considerablemente la
capacidad estructural. En este contexto, esta categoria de
intervencion esta implementado mayormente para subsanar los

perjuicios de factores ambientales.

Mantenimiento correctivo o mantenimiento periddico, se refiere que
son actividades dirigidas a prevenir el deterioro de las capas
inferiores del pavimento. Aunado a esto, el mantenimiento correctivo
se diferencia del mantenimiento preventivo, esencialmente en costo
y tiempo, en visto a que el mantenimiento rutinario se emplea cuando
el pavimento estd en buen estado, en cambio em mantenimiento
periodico se utiliza cuando el pavimento esta en exigencia de

reparacion.

Rehabilitacion, se define también como mantenimiento
extraordinario, siendo actividades esenciales para la modificacién de
los perjuicios de un pavimento (Sanchez, 2013, como se citd en
Rojas, 2016).

Con estas medidas de actividades pretende modificar la via y

poder como minimo llevarlas a su naturaleza original. Para ello la primera

dimensién corresponde al recapeo, Rojas (2016), lo coloca en dos de las

categorias de intervencion:
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Tabla 1

Categorias de intervencion de la dimension recapeo

Mantenimiento Correctivo / Acciones de rehabilitacion

Instalacion de una o mas capas delgadas de mezcla asfaltica en frio o

mezcla asfaltica en caliente de espesor de 5 cm, encima de una carpeta de

pavimento de estado regular.

Sustancial porque refuerza la superficie de rodadura, modifica defectos

superficiales o restaura la estructura parcial.

Proceso:

- Instalar sefiales y dispositivos de seguridad para asegurar la aplicacién
de los trabajos.

- Determinar y precisar las zonas a intervenir.

- Establecer la superficie para emplear el recapeo, donde se debe
restaurar los baches, fisuras y grietas presentes.

- En algunas situaciones se requerira el fresado de la carpeta asféltica.

- Aplicar la limpieza de la superficie a sellar un dia previo de la aplicacion.

- Comprobar que las propiedades climaticas sean favorables, sin lluvias.

- Ejecutar un riego de liga y permitir su curado

- Aplicar la instalacion de la capa de mezcla asfaltica en frio o mezcla
asfaltica en caliente para después avanzar con la compactacion.

Nota. Rojas (2016)

Para la dimension tratamiento superficial, segun Rojas (2016)

considera que también vienen hacer las actividades de mantenimiento

correctivo:

Tabla 2

Dimension tratamiento superficial

Mantenimiento correctivo u tratamiento superficial

Serie de soluciones empleada para la superficie de una base imprimida o
alguna otra via cuyos espesores son menores a 1.

El contenido bituminoso puede ser: cemento asfaltico, asfalto diluido o
emulsién asféltica catidnica de rotura rapida.

Sustancial porque cuidan la base, aumentan la resistencia al deslizamiento
y disminuye la rugosidad.

Tratamiento superficial simple

Tratamiento superficial doble o

multiple
e Ejecucién del material bituminoso e Ejecucion de dos o mas
recubierto con agregado de tamafo capas de contenido
nominal 10 — 12.5 mm. bituminoso alternadas con
e Proceso: agregados pétreos de
- Elaboracién de la calzada. diferentes tamanos,
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- Cepillado o barrido de la superficie. alcanzando de 20 a 25 mm de

- Riego del material bituminoso. espesor total.
- Reparto de los agregados pétreos. e Proceso:
- Compactacion de las capas. - Elaboracion de la
- Apertura al trafico con velocidad calzada.

reducida. - Cepillado o barrido de la
- Barrido del exceso de éaridos. superficie.

- ler. Riego del material
bituminoso.

- Ampliacion de la lera.
Capa de los agregados
pétreos.

- 2do. Riego del material
bituminoso.

- Ampliacion de la 2da.
Capa de los agregados
pétreos.

- Compactacion de las
capas.

- Apertura al trafico con
velocidad reducida.

- Barrido del exceso de
aridos.

Nota. Rojas (2016)

Para la dimensién reconstruccién, Rojas (2016), afirma que
consiste en la demolicion, remocién y reemplazo parcial o total del
pavimento asfaltico presente. Se ejecuta cuando el pavimento expone
un alto indice de deterioro y no posee vida residual. También, puede
incidir mediante una nueva estructura asféltica o de instalacion de un
pavimento rigido nuevo que se ubica encima de la superficie de

rodadura, incrementando la capacidad estructural del pavimento.

2.2.5. Estado de serviciabilidad

Una de las caracteristicas operacionales mas importantes de un
pavimento es la calidad del servicio que ofrece a los clientes o usuarios
de estas estructuras, tanto a corto como a largo plazo. Por eso, es
indispensable contar con una metodologia que permita medir y evaluar

este aspecto, pues permitird no solo determinar la condicién actual del
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pavimento, sino que también, predecir los cambios de esta estructura en
el tiempo (Allende, 2017).

La serviciabilidad como tal, se conceptia como una habilidad
especifica del pavimento. En términos de servicio al transito dada su
condicion actual, este se constituye como el confort y la seguridad que
brinda un pavimento en un buen estado, asi como también a una
superficie de ruedo poco rugosa y confortable al usuario. Es por ello que
la metodologia que determina este aspecto, debe considerar factores
gue perjudican directamente la serviciabilidad de un pavimento, tales
como el trafico, medio ambiente y los afios de vida de la estructura
(Cordero, 2019).

Actualmente, existen varias metodologias para evaluar el estado
de serviciabilidad de un pavimento, entre los cuales se destaca el Rango
de serviciabilidad presente (PSR), indice de serviciabilidad (PSI), Rango
de serviciabilidad presente (PSR), indice de serviciabilidad (PSI), indice
de Rigurosidad (IRl) y el indice de Condicién de Pavimento (PCI)
(Allende, 2017).

2.2.6. Metodologia PCI (indice de Condicion de Pavimento)

Evaluar la condicion de los pavimentos es importante, porque
contribuird a detectar las deficiencias de la superficie, con el fin
superarlas y optimizar la serviciabilidad de la estructura; esto en términos
de afios de vida util y costos de rehabilitacion. Por eso, se han
desarrollado una serie de métodos para evaluar los pavimentos. Segun
Tineo (2015), la metodologia del IPC, de acuerdo a sus siglas en inglés
Pavement Condition Index, constituye una de las formas de evaluacion
mas completas, de facil implementacion y que no necesita de

herramientas adicionales a las que conforman su propio sistema.

Morales (2019) sefiala que esta metodologia fue disefiada por el

Cuerpo de Ingenieria de la Fuerza Aérea de Estados Unidos durante los
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afios 1974-1976 y posteriormente ejecutado con el fin de obtener un
sistema administrativo para el mantenimiento de pavimentos de todo
tipo, sean rigidos o flexibles. Segun Marcomini (2020) este método
analiza la extension y severidad de los defectos encontrados en el
pavimento, a través de una inspeccion visual y una serie de mediciones

minuciosas de los asfaltos y el hormigdn que los compone.

La metodologia del PCI considera que el nivel de deterioro de la
estructura de los pavimentos dependera de la clase de disefio,
severidad, cantidad de la misma. Sin embargo, si bien estos tres
aspectos han permitido hacer de esta metodologia la mas completa, se
cayd en una problemética respecto a la variedad de condiciones
implicadas (Sierra, 2016). Segun Tineo (2015) para superarlo, se
introdujeron una serie de “valores deducidos”, que funcionan como un
factor de ponderacion, el cual permite identificar el grado de afectacion
gue cada combinacion de clase de dafio, nivel de severidad y la densidad

que ejercen sobre la condicion del pavimento.

2.2.6.1. Rangos de evaluacion del PCI

Esta metodologia permite obtener un indice numeérico que varia
de 0 a 100, asignando un valor de cero a aquellos pavimentos fallados
0 en mal estado, y otorgandole un valor de 100 a los pavimentos que
se encuentran en un estado perfecto. El calculo del PCI es obtenido
como producto de un inventario visual de la condicién del pavimento,
constituyéndose, asi como un indice de integridad estructural y de
condicion operacional. Siendo una de sus ventajas, la generacion de
informacion clara sobre la causa de los dafios del pavimento, ya sea
por las cargas o por los cambios climaticos (Sierra, 2016; Tineo,
2019).
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Tabla 3

Rango de clasificacion del PCI

Rango Clasificacion
100-85 Excelente
85-70 Muy bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Nota. Vasquez (2002)

Esta metodologia permite establecer una tasa de deterioro del
pavimento, pues se enfoca a identificar el tipo de rehabilitacion,
mejoramiento y conservacion que se requiere, captando informacién
sobre el comportamiento del pavimento. Si bien, el PCI toma en
cuenta muchos aspectos del estado actual del pavimento, este no
mide la capacidad estructural, ni la rigurosidad o resistencia de su
estructura. Para realizar la evaluacién del pavimento mediante esta
metodologia se debe considerar aspectos propios de la estructura,
tales como: la clase, severidad y extension (Baque, 2020).

- La clase, este aspecto se relaciona con el tipo de
degradacion que tiene la superficie del pavimento analizado,
destacando asi dafios como, piel de cocodrilo, exudacion,
abultamientos, entre otros que estan detallados en Manual
de Dafios de la Evaluacion de la Condicion de Pavimentos
(Baque, 2020).

- Laseveridad, refleja el grado o nivel del deterioro progresivo
de la falla, calificando asi desde el nivel bajo hasta el severo,
considerando que entre mas importante sea el dafio mejor
deben ser las medidas para su correctivo. Por ello, el PCI
toma como referencia la velocidad de operacién normal de
un vehiculo con el fin de categorizar el grado de severidad;

bajo, medio y alto. Siendo el grado bajo, aquel donde el
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vehiculo que transita  experimenta  vibraciones,
abultamientos y hundimientos, pero sin la necesidad de
reducir la velocidad. En el grado medio, el vehiculo
experimenta vibraciones significativas que ocasionan que
este rebote y se sienta incomodidad y, el nivel alto, es aquel
donde, las vibraciones experimentadas por el vehiculo son
significativas y excesivas, provocando una gran
incomodidad (Bravo, 2020).

- Extension, esta variable hace alusién al area o longitud de la
zona afectada por diferentes tipos de deterioro, y que en los
pavimentos rigidos o de hormigdn, estas son representadas
por la cantidad de veces que se repite dicha falla en una losa
(Sierra, 2016).

2.2.6.2. Tipos de fallas segun método PCI

Se ha colocado la informacion, relativa a las fallas que son
identificadas por el método PCI, e informacién requerida para

clasificarlas segun el nivel de severidad.
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Tabla 4

Tipos de dafios segun nivel de severidad-PCI

Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcién
Bajo Medio Alto
Son una sucesion de grietas Grietas delgadas Grietas con vinculacion Grietas bien establecidas con
acopladas cuyo origen es la longitudinales y capilares originando una secuencia desprendimientos de material
averia por agotamiento de la que se originan de forma con un ligero en los alrededores y a veces
. . capa de rodadura asfaltica por paralela con pocas o0 descascaramiento. con flujos independientes a la
01 Piel de cocodrilo m? . . . . L . g
accion continua de las cargas ninguna vinculacion. Las actividad del tréfico.
de transito. grietas no exponen
descascaramiento en todos
los lados de la grieta.
Se refleja una sustancia Grietas delgadas Se presenta en algunas Se presenta en algunas
bituminosa en la superficie del longitudinales y capilares semanas del afio y el semanas del afio, se genera fe
pavimento, creando una que aumentan de manera asfalto se adhiere a los manera extensa y el asfalto se
L superficie brillante dado por el paralela con alguna o zapatos o vehiculos. adhiere a los zapatos o
02 Exudacién m? . . S .
exceso de asfalto en la mezcla ninguna vinculaciéon. Las vehiculos.
y un poco contenido de vacios grietas no exponen
que a través de las altas descascaramiento, en todos
temperaturas causa su salida  los lados de la grieta.
Conjunto de grietas vinculadas Bloques templados con Bloques templados con Bloques templados con grietas
que separan el pavimento en grietas longitudinales y grietas longitudinales y longitudinales y transversales
partes rectangulares transversales de poca transversales de regular de alta severidad.
03 Agrietamiento en - aproximadamente de 0.3 m x severidad. severidad.

bloque

0.3 x hasta de 3.0 m x 3.0,
creadas por la contraccion del
concreto asfaltico causado por
los ciclos de temperatura
originando esfuerzos y
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No

Dafo

Medida

Descripcion

Bajo

Nivel de severidad

Medio Alto

04

05

06

Abultamientos y
hundimientos

Corrugacion

Depresion

ml

m2

m2

deformaciones unitarias vy
sefialan el endurecimiento de
asfalto.

Corto desplazamiento dirigido
arriba, ubicados en la
superficie del pavimento que
son  originados por el
levantamiento de la capa
interior si presenta concreto
asfaltico, por ampliacion a
causa de congelacion o
infiltracion y crecimiento del
material en una grieta
acompafiado con las cargas
del tréfico.

Conjunto de cintas vy
depresiones que se realizan a
periodos regulares de 3.0 m
perpendiculares a la direccion
del transito, generalmente por
la mezcla de este con carpetas
0 bases inestables.

Conjunto de cintas vy
depresiones que se realizan a
periodos regulares de 3.0 m
perpendiculares a la direccion
del transito, generalmente por

Provoca un grado de transito  Provoca un grado de Provoca un grado de transito de

de severidad baja.

transito de severidad severidad alta.
media.

Provoca un grado de transito  Provoca un grado de Provoca un grado de transito de

de severidad baja.

13.0 2 25.0 mm

transito de severidad severidad alta.
media.

25.00 a 51.00 mm Mas de 51.00 mm
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Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcion _ _
Bajo Medio Alto
la mezcla de este con carpetas
0 bases inestables.
Grieta paralela y normalmente Agrietamiento bajo o medio Grietas medias con algo Considerable fragmentacion o
a una distancia entre 0.30 my sin fragmentacion o de fragmentacibn o desprendimiento a lo largo del
0.60 m del lado exterior del desprendimiento desprendimiento. borde.
. avimento por el estado
07 Grieta de borde ml p. e P
climético, de la base o
subrasante en ese ambito y su
perjuicio aumenta por el efecto
del tréfico.
Las grietas son originadas 1. Grieta que no contiene 1. Grieta que no contiene 1. Cualquier grieta rellena o no
esencialmente por el relleno de ancho menor de relleno con ancho entre rodeada de un agrietamiento
desplazamiento de la losa de 10.0 mm. 10.0 mmy 76.0 mm. aleatorio de media o alta
concreto del cemento 2. Grieta rellena de cualquier 2. Grieta que no contiene severidad.
Portland, provocado por la o . . .
ancho (con condicion relleno de cualquier 2. Grietas que no contiene
temperatura o la humedad en . . .
. | ficie del ¢ satisfactoria de material ancho hasta 76.0 mm relleno
Grieta de af,lstgper icle del concrelo jienante). rodeada de un ligero | oS0
08 reflexion de ml asialico. agrietamiento aleatorio. ' '
junta

3. Grieta rellena de
cualquier ancho rodeada
de un ligero agrietamiento
aleatorio.

3. Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas pocas
pulgadas del pavimento
alrededor de la misma estan

severamente fracturadas (la
grieta esta severamente
fracturada).
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Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcion _ _
Bajo Medio Alto
Es una disparidad de niveles Disparidad de elevacion La disparidad esta entre La disparidad en elevaciéon es
09 Desnivel ml entre el lado del pavimentoyla entre el lado del pavimentoy 51.0 mmy 102 mm. mayor a 102.0 mm
carril/berma berma a causa de la erosién la berma esta entre 25.0 mm
de la misma. y 51 mm.
Las grietas pueden ser 1. Grieta que no contiene 1. Grieta que no contiene 1. Cualquier grieta rellena o no,
originadas por un conjunto de relleno de ancho menor que relleno de ancho entre rodeada de un agrietamiento o
carril ineficientemente  10.0 mm. 10.0 mmy 76.0 mm. alta severidad.
constrg@a, contraccion ‘?e, la 2. Grieta rellena de cualquier 2. Grieta que no contiene 2. Grietas que no contiene
superficie de concreto asféltico L . .
Grieta i ancho (con condicién relleno de  cualquier relleno de mas de 76.0 mm de
a causa de los ciclos de . . )
10 longitudinal y mi . . satisfactoria del material ancho hasta 76.0 mm, ancho. 3.
temperatura diaria, o estudio . . .
transversal ) o llenante), rodeada de grietas Una grieta de cualquier ancho
de una grieta originada en la . ~
de b aleatorias pequefias. en la cual unas pocas pulgadas
capa de base. 3.Grieta rellena de del pavimento alrededor de la
cualquier ancho, rodeada misma estdn severamente
de grietas aleatorias fracturadas.
pequefias.
Lugar de pavimento que ha El parche expone unabuena Parche moderadamente EI parche se  presenta
11 Parcheo m2 sido cambiada con material condicibn y el grado del deteriorado o el grado del deteriorado o el grado del
nuevo para arreglar uno transito se califica como de transito se califica como transito se califica como de alta
existente. baja severidad o mejor. de severidad media. severidad.
pulimiento de Originada por la reiteracién de EIl grado de pulimiento debera ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion de
12 aareaados m? carga que crea una pérdida de condicion y contabilizado como defecto.
greg resistencia al deslizamiento.
Depresiones pequefias en la 1. Diametro medio: 102 a 1. Diametro medio: 102 a 1. Diametro medio: 457 a 762
13 Huecos und

superficie del pavimento con
didmetros menores a 0.90 m

203 mm con profundidad 203 mm con profundidad mm con profundidad maxima

maxima del hueco 12.7 a

maxima del
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Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcion
Bajo Medio Alto
se acelera por el 254 mmy>25.4mma50.8 hueco>50.8mm. 2. del hueco > 225.4 mm a 50.8
almacenamiento de agua en mm. Diametro medio: 203 a mmy >50.8 mm.
su interior. Se origina por la 2.Diametro medio: 203 a 457 457 mm con profundidad
deficiencia de combinacién en mm con profundidad maxima maxima del hueco 12.7 a
la superficie, piel de cocodrilo del hueco 12.7 a 25.4 mm. 254 mmy > 254 mm a
de severidad alta. 50.8 mm.
3. Didmetro medio: 457 a
762 mm con profundidad
maxima del hueco 12.7 a
25.4 mm.
Los defectos vinculados al Cruce de via férrea que Cruce de via férrea que Cruce de via férrea que
14 Cruce de via m2 cruce de via férrea son origina un grado de trdnsito produce un grado de produce ungrado de transito de
férrea depresiones o abultamientos de baja severidad transito de media alta severidad.
alrededor o entre los rieles. severidad.
Es una depresibn en la 6.0 mma13.0 mm 13.0 mm a 25.0 mm >25.0 mm
15 Ahuellamiento m2 superficie en las huellas del
trénsito.
Corrimiento  longitudinal y El desplazamiento causa El desplazamiento causa El desplazamiento  causa
permanente de un area calidad de transito de baja calidad de transito de calidad de transito de alta
16 Desplazamiento m2 localizada de superficie severidad. media severidad. severidad.

producida por las cargas del
trénsito.
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Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcion
Bajo Medio Alto
Son grietas con una forma de Ancho promedio de la grieta 1. Ancho promedio de la 1. Ancho promedio de la grieta
media luna creciente, creadas menor a 10.0 mm grieta entre 10.0 mm y mayor que 38.0 mm.
por los vehiculos que al frenar 38.0 mm. 2. El area alrededor de la grieta
0 gi'rar para dar vuelta inc'ita al > El area alrededor de la esta fracturada y los pedgzos
Grietas pavimento al desplazamiento . fracturad pueden ser removidos
17 - m? o deformacion. grlgta esta frac gra a en facilmente.
parabdlicas varios pedazos ajustados.

Se identifica por un Grado de transito de baja Grado de transito de Grado de transito de severidad
levantamiento de la superficie severidad. severidad media. alta.
del pavimento hacia arriba con
una onda gradual de alrededor
de 3.0 m que puede estar

18 Hinchamiento m2 acompafiado por

agrietamiento superficial. Se
origina por el congelamiento
de la subrasante o por los
suelos potencialmente
expansivos.
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Nivel de severidad

N° Dafio Medida Descripcion _ _
Bajo Medio Alto
Pérdida de la superficie del Se inicia el desprendimiento Se  desapareci6 los Se desaparecié los agregados
pavimento a causa de la de agregados o perdida del agregados o el ligantey o el ligante en forma
escasez del ligante asfalticoy ligante y la superficie su textura es levemente considerable. Su textura es
de las particulas de agregado. empieza a deprimirse, en rugosay ahuecada, en el rugosa Yy extremadamente
o, Indicador de que el asfalto se caso de derrame de aceite caso de derrame su ahuecada con diametros
Meteorizacion / . - -
. ha endurecido o que la Unicamente se observa la superficie se vuelve menores a 100 mm de
19  Desprendimiento m2

de agregados

combinacion es de mala
calidad, también producido por
vehiculos de orugas o por
derramamientos de aceites.

mancha.

suave penetrable con una
moneda.

diametro de 13.0 mm de
profundidad, en caso de
derrame de aceite el ligante
asfaltico ha perdido su efecto y
el agregado se encuentra
suelto.

Nota. Vasquez (como se cito en Tineo, 2019, p. 25-29)
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Tabla b

Tipo de intervencion de acuerdo a la falla identificada

Reparacion
[\ Dafio ) .
Bajo Medio Alto
01 Pielde cocodrilo No se hace nada, sello superficial, Parcheo parcial o en toda la Parcheo parcial o en toda la profundidad,

02

03

04

05
06

07

08

09

Exudacion

Agrietamiento en
bloque

Abultamientos y
hundimientos

Corrugacion

Depresion

Grieta de borde

Grieta de
reflexion de junta

Desnivel
carril/berma

sobre carpeta

No se hace nada

Sello de grietas con ancho mayor a
3.0 mm. Riego de sello.

No se hace nada

No se hace nada

No se hace nada

No se hace nada. Sellado de grietas
con ancho mayor a 3.0 mm

Sellado para anchos superiores a 3.0
mm

Re nivelacién de las bermas para
ajustar al nivel del carril.

profundidad,
reconstruccion

sobre carpeta,

Se aplica arenal/agregados Yy
cilindrado.
Sellado de grietas, reciclado

superficial. Escarificado en caliente
y sobre carpeta.

Reciclado en frio. Parcheo profundo
o parcial.

Reconstruccién.

Parcheo
profundo.

superficial, parcial o

Sellado de grietas. Parcheo parcial -
profundo.

Sellado de grietas. Parcheo de

profundidad parcial.

Re nivelacion de las bermas para
ajustar al nivel del carril.

sobre carpeta, reconstruccion

Se aplica arena/agregados vy cilindrado
(precalentado si fuera necesario)

Sellado de grietas, reciclado superficial.
Escarificado en caliente y sobre carpeta.

Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo
o0 parcial. Sobre carpeta.

Reconstruccion.

Parcheo superficial, parcial o profundo.

Parcheo parcial - profundo.

Parcheo de profundidad
Reconstruccion de la junta.

parcial.

Re nivelacion de las bermas para ajustar al
nivel del carril.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18
19

Grieta
longitudinal y
transversal

Parcheo

Pulimiento de
agregados
Huecos
Cruce de Vvia
férrea

Ahuellamiento

Desplazamiento

Grietas
parabdlicas

Hinchamiento

Meteorizacion /
Desprendimiento
de agregados

No se hace nada. Sellado de grietas
con ancho mayor a 3.0 mm

No se hace nada.

Sellado de grietas.

No se hace nada. Sustitucion del
parche.

Sellado de grietas. Parcheo parcial.

Sustitucion del parche.

No se hace nada. Tratamiento superficial. Sobre carpeta. Fresado y sobre carpeta.

No se hace nada.

No se hace nada.

No se hace nada. Fresado y sobre
carpeta.

No se hace nada.
No se hace nada.
No se hace nada.

No se hace nada. Sello superficial.
Tratamiento superficial.

Parcheo parcial o profundo.

Parcheo superficial o parcial de la
aproximacion. Reconstruccion del
cruce.

Parcheo superficial, parcial o
profundo. Fresado y sobre carpeta.

Fresado. Parcheo

profundo.

parcial o

Parcheo parcial.

No se hace nada. Reconstruccion.

Sello superficial. Tratamiento
superficial. Sobre carpeta. / Parcheo
parcial.

Parcheo profundo.

Parcheo superficial o parcial de Ia
aproximacion. Reconstruccion del cruce.

Parcheo superficial, parcial o profundo.
Fresado y sobre carpeta.

Parcheo superficial, parcial o profundo.
Fresado y sobre carpeta.

Parcheo parcial.

Reconstruccion.

Tratamiento superficial. Sobre carpeta.

Reciclaje. Reconstruccién / Parcheo parcial.

Fuente: Vasquez (como se citdé en Tineo, 2019, p. 37-38)
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2.2.6.3. Procedimiento usado para la evaluacion de la

condicion del pavimento flexible

Siendo el primer paso, realizar trabajo de campo mediante el cual
realizaremos la identificacion de los dafios teniendo en cuenta la
severidad, clase y extension de los mismos. La informacién se

registrara en el formato segun el método PCI. Se usara el siguiente:

Tabla 6
Formato para la toma de datos, usando método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N*
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTAN®P1523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: AREA DE ESTUDIO {m2) 231
ABSCISA INICIAL ABSCISA FINAL

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

N°® UNID. DE MEDIDA  N*® UNID. DE MEDIDA
1 Piel de cocodrilo m? 12 |pulimients de agregados (FU] m?
2 Exudacion m? 13 |Huecos UND.
3 |agrietamiento en bloque m? 14 |Cruce devia ferea m?
4 |abutamientsy hundimientos m 15 [anueliamients m?
5  |comugacion m? 16 [Desplazamients m?
6 Deprasion m? 17 |Grieta paratolica m
7 |erietagesoe m 18 |Hinchamiento m?
8 Grieta de reflecion de junta m 19 |Desprendimiento de sgregados m?
9 |Desnivelcanitberms m
10 |Grietas long yransvers sl m
11 [Parches m?
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad {%) Valor deducido
TOTALVD
MAYOR VALOR DEDUCIDO IND IVIDUAL (HDV)
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO {mi)
N VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
MAX. CDV =
PCl =100 MAX CDV
PCl =

Nota. Vasquez (como se citd en Tineo, 2019, p. 83)
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2.2.6.3.1. Designhar unidades de muestreo

Segun Vasquez (2002), se debera dividir la via en unidades
de muestreo, cuya magnitud varia de acuerdo la capa de rodadura
y el tipo de via.

e Para carreteras que poseen capa de rodadura asfaltica y con
un ancho menor que 7.30 m. El &rea de la unidad de muestreo, se

encontrara en el intervalo 230 + 93 m2.

En la siguiente tabla 7 se muestran varias relaciones longitud —

ancho de calzada pavimentada.

Tabla 7

Longitudes de unidades de muestreo asfaltico

Longitud de la

Ancho de calzada )
unidad de muestreo

(m) (m)
5.00 46.00
5.50 41.80
6.00 38.30
6.50 35.40
7.30 (maximo) 31.50

Nota. Vasquez (2002, p.3)

e Se sugiere usar el valor medio de los intervalos y en ningun
caso determinar unidades por fuera de aquellos. Para cada
pavimento revisado se recomienda el desarrollo de esquemas que
presenten la localizacién y el tamafio de las unidades ya que se

usara para referencias futuras (Vasquez, 2002).

2.2.6.3.2. Determinacién de las unidades de muestreo para

evaluacioén

En la evaluacion de una red vial, pueden tener una cantidad
muy alta de unidades de muestreo cuya verificacion requerira

recursos y tiempo significativos, por tanto, es requerido usar un
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proceso de muestreo. En el caso de la evaluacion de un proyecto,
se debe examinar todas las unidades, no obstante, de no ser
posible, el minimo nimero de unidades de muestreo a evaluar se
va a obtener mediante la ecuacion siguiente, la cual produce un
aproximado del PClI = 5 del promedio verdadero con una
confiabilidad del 95% (Vasquez, 2002).

N x ¢?

n=—
Tx(N— 1) + o?

Donde:

n : Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N : Numero total de unidades de muestreo en la seccién del

pavimento.

e : Error admisible en el estimativo del PCI de la seccion (e =
5%)

o : Desviacion estandar del PCI entre las unidades

En la inspeccion en un principio se asume una desviacion
estandar (o) del PCI de 10 para pavimento asfaltico (rango PCI de
25). Durante inspecciones subsecuentes, se usara la desviacion
estandar real (o el rango PCI) de la inspeccién previa en el calculo
del nimero reducido de unidades que seran evaluados. En el caso
de un namero reducido de unidades a ser evaluadas, sea menor
a5 (n <5), latotalidad de las unidades seran evaluadas (Vasquez,
2002).

2.2.6.3.3. Seleccién de las unidades de muestreo para
inspeccion
Se aconseja que las unidades escogidas se encuentren
equitativamente espaciadas, a lo largo del area del pavimento y
gue la primera se debe elegir al azar de este modo (Vasquez,
2002):
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a. Elintervalo de muestreo (i), se manifiesta mediante la siguiente

ecuacion:

I
S|l=

Donde:
N : Es la cantidad total de unidades de muestreo disponible.
n : NOmero minimo de unidades para evaluar.

i : Intervalo de muestreo, se redondea al nUmero entero inferior

b. El inicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y

el intervalo de muestreo i.

Asi, si i = 3, la unidad inicial de muestreo a inspeccionar
puede estar entre 1 y 3. Las unidades de muestreo para
evaluacion se identifican como (S), (S+1), (S+2), etc. Sin embargo,
si se requieren cantidades de dafio exactas para pliegos de
licitacion (rehabilitacion), todas y cada una de las unidades de

muestreo deberan sin inspeccionadas.

2.2.6.3.4. Seleccién de las unidades de muestreo adicionales

Uno de los mayores inconvenientes del método aleatorio es
la exclusion del proceso de inspeccion y evaluacion de algunas
unidades de muestreo en un mal estado. También puede suceder
gue unidades de muestreo que tienen dafios que solo se
presentan una vez, que queden incluidas de forma inapropiada en

un muestreo aleatorio (Vasquez, 2002).

Para evitar lo anterior, la inspeccion deberd establecer
cualquier unidad de muestreo inusual e inspeccionada como una

unidad adicional en lugar de una unidad representativa o aleatoria.
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Cuando se incluyen unidades de muestreo adicionales, el calculo
del PCI es ligeramente modificado para prevenir la extrapolacion
de las condiciones inusuales en toda la seccion (Vasquez, 2002).

2.2.6.3.5. Evaluaciéon de la condicion

Este procedimiento va a variar en relaciéon al tipo de
superficie de pavimento al cual se realizara la inspeccion. Se
debera seguir de manera estricta la definicion de los dafos del
presente manual para asi lograr obtener el valor del PCI confiable.
La presente evaluacion incluira los siguientes elementos
(Vasquez, 2002):

a) Equipo
- Cinta métrica de 50 m, para realizar la medicién de la
longitud de las unidades de muestreo, ademas de medir las

fallas existentes.

Figura 8

Cinta métrica

Nota. Material esencial en la evaluaciéon de la condicién

Celulares, usado para el registro visual de las fallas
existentes en la zona de estudio.

- Tizas, para marcar las unidades de muestreo.
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Figura 9

Tizas

Nota. Material esencial en la evaluaciéon de la condicién

Reglas para determinar profundidad de depresion, ancho de
grieta de reflexion, diferencia de elevacibn en desnivel
carril/berma, ancho de grieta longitudinal y transversal,
profundidad de huecos, profundidad de ahuellamiento, ancho

de grieta parabdlica.

Figura 10
Reglas

Nota. Material esencial en la evaluaciéon de la condicién
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b)

Procedimiento

Se realizara una inspeccion de las unidades de muestreo, a
fin de medir la cantidad, tipo y severidad de los dafios en
relacion al manual de dafios, en las hojas con el formato
registro de campo, de la metodologia PCI, se tomara nota

de la informacion correspondiente.

Cada unidad de muestreo, tendré su propia hoja de registro
de campo. En dicha hoja se registrara el dafio, su extension
y su nivel de severidad. Tomando nota por este medio de

las fallas existentes y sus dimensiones.

Medidas de seguridad

El equipo encargado de realizar el registro de los datos,
debera implementar medidas de seguridad para la revision
de las zonas de estudio. Como lo es el uso de chalecos
reflectivos, para poder ser visualizados por los conductores.

Figura 11

Equipo de seguridad

Nota. Indumentaria especial (chalecos reflectivos) para obra
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2.2.6.4. Céalculo del PCl de las unidades de muestreo

Una vez se ha realizado la inspeccion de la zona de estudio, la
informacion obtenida de los dafios se utilizara para realizar el célculo
del PCI. Dicho calculo, puede ser realizado de forma computarizada
0 manual y se basa en los “valores deducidos” de cada dafo en

funcidn con la severidad y cantidad reportada (Vasquez, 2002).

2.2.6.4.1. Célculo para carreteras con capa de rodadura
asféaltica

Véasquez (2002) sostiene que este calculo consta de 5

etapas, las cuales se detallan a continuacion
Primera etapa. Calcular los valores deducidos.

- Totalice cada nivel y tipo de severidad de dafio y se procede
anotar en la columna Total del formato usado para la toma de
datos segun método PCI. El dafio se puede medir dependiendo
cada tipo: longitud, area o por numero.

- Dividir la cantidad de cada clase de dafio, en cada nivel de
severidad, entre el area total de la unidad de muestreo a
continuacion, muestre el resultado como porcentaje. Esta es la
densidad del dafio, con el nivel de severidad especificado, dentro
de la unidad en estudio.

- Calcule el valor deducido, segun el nivel de severidad y el tipo
de dano. Usando las curvas denominadas “Valor deducido del
dafo”.

Segunda etapa. Calcular el NUmero Maximo Admisible de

valores deducidos (m)

Si tan solo uno o ninguno de los valores deducidos es superior a
2, se usara el valor deducido total en lugar del mayor “valor
deducido corregido”, CDV, que se obtiene en la etapa 4. De no ser

el caso, se deberan seguir los pasos siguientes:
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- Se ordenara los valores deducidos individuales deducidos en
orden descendente.
- Se calculara el Numero admisible de valores deducidos (m),

usando la siguiente ecuacion:
9
m; = 1.00 + %(100 — HDV))

Donde:

m; : Numero maximo admisible de valores deducidos, incluyendo

fraccion, para la unidad de muestreo i.

HDV; : El mayor valor deducido individual para la unidad de

muestreo i.

- El ndmero de valores individuales deducidos se reduce a m,
incluso la parte fraccionaria. Si se colocan menos valores

deducidas que m se usaran todos los que se tengan.

Tercera etapa. Calcular el Maximo valor deducido corregido,
CDV.

El méximo valor deducido corregido, se determinara a través del

siguiente procedimiento operativo:

- Establecer el numero de valores deducidos, g, superiores que
2.0.

- Calcule el valor deducido total, sumando todos los valores
deducidos individuales.

- Calcule el CDV usando q y el valor deducido total, en la curva
de correccion para carretera de superficie asféltica.

- Reducir a 2.0 el menor de los valores deducidos individuales,
gue sea superior a 2.0 y debera repetir de la tercera etapa las
partes Ay C, hasta que q sea igual a 1.

- El méximo CDV es el mayor de los CDV conseguido en este

procedimiento.

Cuarta etapa. Calcular el PCI de la unidad restando de 100 el
maximo CDV logrado en la tercera etapa.
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Quinta etapa. Se calculara el PClI de una seccion del

pavimento.

Una seccion del pavimento comprende diferentes unidades
de muestreo. Si la totalidad de las unidades de muestreo son
inventariadas, el PCI del &rea de estudio, sera el promedio de los

PCI calculados en las unidades de muestreo.

Si llegara a usarse la técnica del muestreo, se usara otro
procedimiento. En el caso de que la seleccion de unidades de
muestreo para inspeccion se haya realizado usando la técnica
aleatoria sistematica o con base en la representatividad de la
seccion, el PCI sera el promedio de los PCI de las unidades de
muestreo evaluadas. Si se utilizaron de unidades de muestreo
adicionales se usaré un promedio ponderado que se calculara de

la siguiente forma:

[(N—A)xPCIz] + (Ax PCl,)
N

PCIg =

PCI : PCI de la seccion del pavimento

PCI; : PCI promedio de las unidades de muestreo aleatorias o

representativas.
PCI, : PCI promedio de las unidades de muestreo adicionales
N : Numero total de unidades de muestreo en la seccion

A : Numero adicional de unidades de muestreo inspeccionadas
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2.2.6.5. Curvas para pavimentos asfalticos del PCI

Figura 12

Curvas para pavimentos asfalticos segun PCI

Alligator Cracking Asphalt 1 Uleeding Asphalt 2
100 1 R =171 q 100 :
w Hitt- " % | :
1
20 — —— 80 -+ -
] I 1 L) 0 H
o« 70 -t » 5. z
(¢ L v 80 ' /
A % 1 . ¢ | 4
H %0 |- ; 2 f/ )‘/’ ' s ' . .N//.
v
TR Ry a8 7'/!-4 ML : % i M
] i 1 | L H
u % -+ = 414 v 0 ! H / |+
H HIIL—T L1 0 | o
b * 4 'l - 8 20 — .,u?‘ — L L
20 et 14 L~ | M1 1 as
-+ / LT L 1
10 =t | bbb o o o 10 » T ’/A’),z
04~ i o 4
04 1 0 00 o1 1 " 100
Distress Density - Percent Distress Denaily - Percent
Block Cracking Asphalt 3 BUMPs & Jags (MELNC Units) Asphait 4
100 71~ 1 — 100 ’DJ
wi—-1] i “ /
80 S 1 80 |- - --/~—r a
o H o !0.‘ L{
IR rem—— e 70 — vl
d A ¢ e
v 80 y. ¢ 40 | '/ Y =
< € /]
' s ' sa / o
M v
Y w —1-H+1 - P o J/ = :tr,r—~~rk
1 e RS SR .
30 | — it w 4
>4 e =dann: L . M 4 /]
20 b H 20 - - — 17
- +111 1/ 41 —{- 2f
[ By e = | 3 0 A et
0 Samsti "'H:L s 0 gl E
01 1 0 100 01 1 100
Distress Denaity - Percont Disitess Density - Parcont
Corrugation Asphalt § Depression ~ Asphalt 6
100 1 100 { | URGERE
H
%0 | ;r"% 904! ] -
80 w‘/ i 80+~ l T
o / J U 0 |
. 70 l M s 70 s
: : i ’/ : 1/
v o l [ ¥ u e . ~/, B
' 0 r - [T S S 4 L
Y w0 ; // / L Y w0 R '/_1 Bl
: 30 --’/ /L“ bt i L J ! il
. I/Mf = ! /// . = . "
20 |-t / / b 20 ._,}. L '“t':'/ﬁ,* -
10 / l_{,,—" ik so = Lt W
- _,_,r‘" o
° 0t A= HEHH - = B8 R
L] 1 0 100 01 1 10 100
Distress Dennity - Percant Distress Denaity - Percent

Nota. Tomado de Vésquez (2002, p. 83)
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Continuacion de la figura 12
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Continuacion de la figura 12
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Continuacioén de la figura 12

Weathering and Raveling Asphalt 19
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Nota. Tomado de Vasquez (2002, p. 86)

2.2.7. Método VIZIR (Vision e inspeccion de zonas e itinerarios en
riesgo)

De los organismos que aplican evaluacién de pavimentos no se
tiene un mecanismo universal de reconocer fallas superficiales. Esta
clasificacion de tipos de fallas se aplica por contrastacion con guias
desarrolladas por varias instituciones, entre ellas, se encuentra la
metodologia VIZIR (Rios et al., 2020).
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Del mismo modo, para Rojas (2016), esta metodologia viene hacer
un procedimiento que identifica la condicion superficial de la via en un
periodo delimitado y localiza las zonas homogéneas de la misma. Por
ello, se detecta el tipo de deterioro, se aplica las acciones pertinentes de
revision al dafio y con esta informacion se precisa el indice de deterioro

superficial.

Tello et al. (2021), el método VIZIR (del francés, Vision Inspection
de Zones et Itinéraires A Risque), se emplea para concreto flexible y
concede calificar los deterioros en degradaciones tipo A, causado por
falencias en la capacidad estructural, y degradaciones de tipo B,

causado por falencias constructivas y a las condiciones locales.

2.2.7.1. Tipos de deterioro
Para Murgas y Almenares (2021), los tipos de deterioro y niveles
de gravedad se relacionan entre si, en la cual, el método VIZIR es
empleado para la categorizacion y cuantificacion de deterioros en vias
de pavimento asfaltico. Se clasifican en dos tipos de deterioro y tres
niveles de gravedad.
- Deterioros del tipo A, se califican por estar
comprometidos a la indole estructural del pavimento, en
cualquiera de las capas. Ya que, aborda el deterioro de la
facultad estructural, esta vinculada con la fatiga del pavimento.
- Deterioros tipo B, son de nivel funcional, vinculandose
con la incapacidad constructiva o condiciones locales debido al
transito; siendo fisuras por diversos motivos diferentes a la
fatiga, desprendimiento y afloramiento.
Para poder tener el resultado de los niveles de gravedad se
aplica la formula:
L+ 20+ 315
L+1,+1;

[,= Longitud ocupada por deterioro con gravedad “i” en la recta
en evaluacion, redondeando:

- Si G<1,5 se tomal
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- Sii<1,56G<2,5 se toma 2
- SiG=2,5setoma 3

En este contexto, Tineo (2019) sostiene que esta metodologia,
es un mecanismo que sefala una diferencia entre las fallas
estructurales y funcionales. Y a su vez este método, categoriza los
deterioros de los pavimentos asfalticos en dos tipos, tipo A y tipo B.
En tal sentido que, la degradacion tipo A, son las falencias que se
describen por una deficiencia del pavimento; en cambio, la
degradacion del tipo B, es de indole funcional, por lo que, la
subsanacion no esta vinculada con la capacidad estructural del
pavimento.

Aunado a esto, Tineo (2019) basandose en la Guia de INVIAS,

se encuentra la:

Tabla 8

Degradacion tipo A — VIZIR
NOMBRE DEL UNIDAD DE
DETERIORO cODIGO MEDIDA
Ahuellamiento AHU mi
Depresiones 0
hundimientos DL mi
longitudinales
Depresiones 0
hundimientos DT mi
transversales
Fls.uras longitudinales por FLE ml
fatiga
Fisuras piel de cocodrilo FPC mi
Bacheos o parcheos B mi

Nota. Revisado de INVIAS

53



Tabla 9
Degradacion tipo B — VIZIR

NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO UNIDAD DE MEDIDA

Fisura longitudinal de junta de

> FI1J mi
construccion
Fisura trarl,sversal de junta de FTJ ml
construccion
Frlsuras de  contraccion ECT ml
térmica
Fisuras parabdlicas FP mi
Fisura de borde FB mi
Ojo de pescado (0] mi
Desplazamiento o]
abultamiento o ahuellamiento DM mi
de la mezcla
Eerdlda de la pelicula de PL ml
ligante
Pérdida de agregados PA mi
Descascaramiento DC mi
Pulimento de agregados PU mi
Exudacion EX mi
Afloramiento de mortero AM mi
Afloramiento de agua AFA ml
Desmtegramon de los bordes DB ml
del pavimento
Escalonamiento entre ECB ml
calzada y berma
Erosion de las bermas EB mi
Segregacion S mi

Nota. Revisado de INVIAS

Otros elementos para considerar en la identificacién de los
deterioros a parte de la clasificacion por tipo son: la gravedad, la cual
constituye el grado de severidad del deterioro en sefiales de su
avance, si el deterioro incrementa, mas significativo deberan ser las
acciones para su modificacion. Por otro lado, se tiene la extension, la
cual sefala la fraccion del segmento evaluado que es perjudicado por
un determinado tipo de deterioro. Esta fraccion puede referirse a la

longitud o area (Tineo, 2019).

Para Rios et al. (2020) acorde con lo mencionado, explicé que

la metodologia VIZIR es un método de evaluacion de pavimentos, el
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cual, precisa 24 tipos de deterioro, teniendo presente dos tipos de

degradacion; siendo las mas sobresalientes segun el orden: fisuras
(77%), baches (22%), parches (6%), ondulaciones (4%), surcos (4%),

estimacion de la condicion global (4%), marcas viales (4%) y tapas de

alcantarilla (2%).

Tabla 10

Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo A

NIVEL DE GRAVEDAD
DETERIORO =
® () 3)
; . Deformaciones que afectan de
Ahuellamientoy Sensible al usuario, pero Defnr.malclones IMPOMLANtES. | e importante [a
ol 0C0 importante Hundimientos localizados o comodidad y la seguridad de los
deformaciones E i IEFI, ahuellamientos. didad’ylaseg
4

estructurales o mm 20 mm < Prof <40 < mm gi:fgﬂ'a i
Fisuras Fisuras finas en la huella | Fisuras abiertas y a menudo Fisuras muy ramificadas, "."'IG
longitudinales de rodkmvianto. <6 | ramificadas muy abiertas. Bordes de fisuras
por fatiga ' ’ ocasionalmente degradados.

Piel de cocodrilo Mallas mas densas :fdfjﬁ?rca%%gerrﬁfgﬂrgg gasrtas

. formada por mallas (> | (<500mm), con pérdidas '
Piel de 'y : ; Las mallas son muy densas
. 500 mm) con fisuracion | ocasionales de materiales, :

cocodrilo HEL o : (<200 mm), con perdida

fina, sin pérdida de desprendimientos y ojos de ocasional o generalizada de

materiales. pescado en formacion. matBrisles

" Intervenciones ligadas a deterioros tipo A

Intervencion de .
E:F?ﬁgés? superficie ligada a E;Eg?ﬁ?;ﬂ%lt% Ocurrencia de fallas en las zonas

deterioros del tipo B. reparacion. reparadas.

Nota. Ministerio de Transporte y Instituto Nacional de Vias (2008, p.

68)
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Tabla 11

Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo B

NIVEL DE GRAVEDAD
T @ ©)
Fisura longitudinal de junta de Fina y dnica * Ancha ($ 6 rpm] sin Ancha ($ 6 “."“’ con
2 desprendimiento o desprendimientos o

construccion <6mm . . .

oFina ramificada ramificada

Anchas (< 6 mm) sin

. ) desprendimiento, o

Fisuras de contraccion térmica. ilssu::;fmas finas con :zzh::n(dsi;gr:ﬂ:on

desprendimientos o P

fisuras ramificadas
Fisuras parabolicas. Fisuras finas Anchas [5'6 mm} sin Anchas (5_6 p‘lm] con

<6mm desprendimientos desprendimientos
Fisuras de borde Fisuras finas Anchas [5.6 rnm} sin Anchas (5_6 p’lm) con
<6 mm desprendimientos desprendimientos
Abultamientos h< 20 mm 20 mm € h< 40 mm h > 40 mm.
Ojos de Cantidad. | <5 5al0 <5 > 10 5al0
» —

pescado®(por cada | Diametro <300 <300 <1000 <300 <1000
100m) (mm)

Desprendimientos:
o Pérdida de pelicula de

Pérdidas aisladas

Pérdidas continuas

Pérdidas generalizadas

Exudacion

Puntual, drea especifica

donde circulan las
ruedas del vehiculo

ligante. y muy marcadas
o Pérdida de agregado
) Prof.(mm) <25 <25 >25 >25
Descascaramiento Area(m?) <08 508 <08 >0.8
. Long. Comprometida | Long. Comprometida
Pulimento agregados iﬁ&gﬁ;ﬁf&?ﬁﬁ%;; 210%a <50%de la > 50% de la seccion
* | seccion (100m) (100m)
Continda sobre las Continua'y muy
trayectorias por

marcada, en diversas
aéreas

Afloramientos:

Localizados y apenas

¢ De mortero erceptibles Intensos Muy intensos
o Deagua percep '
Inici la . rosion extrema

. . co de . La calzada ha sido Erosion extrema que
Desintegracion de los bordes del | desintegracion, sectores conduce ala

. " afectada en un ancho . -
pavimento localizados. de 500 mm o mas desintegracion del

revestimiento

Escalonamiento entre calzada y
berma.

Desnivel entre 10 mm y
50 mm.

Desnivel entre 50y
100mm

Desnivel superior a
100mm.

Erosion de las bermas

Erosion incipiente

Erosion pronunciada

La erosion pone en
peligro la estabilidad de
la calzada y la
seguridad de los
usuarios

Segregacion

Long. comprometida <
10% de la seccidn (100m)

Long. comprometida
210%a<50%dela
seccion (100m)

Long. comprometida
> 50% de la seccion
(100m)

* Cuando el numero de ojos de pescado supere el numero y el tamafio descritos en la tabla, se
debera enfrentar como deterioro del tipo A.

Nota. *Cuando el numero de ojos de pescado supere el numero y el
tamano descritos en la tabla, se debera enfrentar como deterioro del tipo
A. Fuente: Ministerio de Transporte y Instituto Nacional de Vias (2008,
p. 68).
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Tabla 12

Posibles técnicas de rehabilitacion para los deterioros de VIZIR

Tecnicas de Rehabilitacion

T]pﬂ'di‘ Restauracion Refuerzo Reciclado Rem.l!strucl: Tratamientos Previos
deterioro ion
Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient ) Tratamiento  Tratamiento
; - Lechada asfaltica 0 Adecuado o Marginal ) o Se. requieren | 4 decuade Marginal
F 1sura - Microaglomerado (en frio o - Sobrecapa - Fresado y Se requieren tecnicas o teenicas o - Geotextiles - Sello de
Longitudinal | ..., e) estructural sobrecapa productos especiales prﬂdu_ctos * erietas
- Sello arena-asfalto especiales - Geomallas *
Tratamiento Adecuado Tratamiento Adecuado Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa estructural - Reciclado en frio en el 0 Adecuado | Adecuado Marginal
sitio. - Remocion | - Baheo -
. ; . - Reciclado en planta en vy reemplazo | - Geomallas *  Mejoramiento
Piel de Se regquieren eonicas o o ) .
cocodrilo productos especialeszz calieate. de capas. del drc:na_]_-:. )
- - Geotextiles *
Whitetoppin - Sello de
o, Grietas.
- Fresado
Tratamiento Marginal Tratamiento Adecuado Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Lechada asfiltica. - Sobrecapa estructural. 0 Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Microaglomerado (en frio o | - Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Geotextiles - Parcheo.
caliente). superficial enfricenel | yreemplazo | * - Bacheo.
Fisura en caliente. sitio. de capas. - Geomallas * -
Transversal - Reciclado - - SAMI. Microfresado.
en planta en Whitetoppin | - Sello de - Fresado.
caliente. o, grietas.
- Ruteo v
zello.
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Tratamiento Marginal Tratamiento Adecuado Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamienio
- Lechada asfaltica. - Sobrecapa estructural. 0 Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Microaglomerado (en frio o - Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Geotextiles - Parcheo.
caliente). superficial enfrioenel | yreemplazo | * - Bacheo.
Fisura por en caliente. sitio. de capas. - Geomallas * -
reflexion - Reciclado - - SAML Microfresado.
en planta en Whitetoppin | - Sello de - Fresado.
caliente. o. grietas.
- Ruteo y
sello.
Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient | Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamientoe Tratamiento
- Lechada asfaltica. 0 Adecuado o Marginal | o Adecnado o Marginal | o Marginal Adecuado Marginal
. - Microaglomerado (en frio o - Fresado v - Sobrecapa | - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Ruteo y - Geotextiles *
Fisuras de ) ) y . *
contraccion caliente). sobrecapa. estructural. superﬁual e.n.frm enel | yreemplazo | sello. - Geomallas
L en caliente. sitio. de capas. - - SAML
termica - Reciclado - Microfresado. - Sello de
en planta en Whitetoppin | - Fresado. Grietas.
caliente. o
Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient | Tratamiento Marginal Tratamiento Tratamiento
- Tratamiento superficial. 0 Adecuado o Marginal | - Reciclado superficial en Adecuado Marginal
- Lechada asfiltica. - Fresado v - Sobrecapa | caliente. - Bacheo. -
. - Microaglomerado (en frio o sobrecapa. estructural. - Reciclado en frio en el Mejoramiento
Fisuras de . .- :
Borde caliente). sitio. _ - del drenaj_e.
- Reciclado en planta en - Geotextiles *
caliente. - Geomallas *
- Sello de
orietas.
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Tratamiento Adecuado Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamienio
- Sobrecapa estructural. 0 Adecuado o Marginal | o Adecuado | Adecuado Marginal
- Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Parcheo. -
superficial enfrioenel | yreemplazo | - Bacheo. Mejoramiento
Ahuellamient Se requieren técnicas o en caliente. sitio. de capas. - Fresado. del drenaje.
(] productos especiales. - Reciclado - - Relleno de -
en planta en Whitetoppin | Zonas Microfresado.
caliente. o, ahuelladas.
- Capa de
nivelacion.
Tratamiento Adecuado Tratamient Tratamient | Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa delgada. 0 Adecuado o Marginal | o Adecnado o Marginal | o Marginal Adecuado Marginal
- Fresado y - Sobrecapa | - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Parcheo. - Bacheo.
Ondulaciones sobrecapa. estructural. superi‘?cinl -%:.n.frio enel |y reemp_luzcr Fresado. Cnpu de
en caliente. sitio. de capas. - nivelacion.
- Reciclado - Microfresado.
en planta en | Whitetoppin
caliente. o
Tratamiento Marginal Tratamiento Adecuado Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Adecuade
- Sobrecapa delgada. - Sobrecapa estructural. 0 Adecuado o Marginal | o0 Adecuado | - Parcheo.
- Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo.
Abultamiento enfrioenel  superficial y reemplazo | - Fresado.
5 sitio. en caliente. de capas. - Capa de nivelacion.
- Reciclado -
en planta en Whitetoppin
caliente. @
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Tratamiento Marginal Tratamiento Marginal Tratamiento Marginal Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa delgada. - Sobrecapa estructural. - Reciclado en frio en el 0 Adecuado | Adecuado Marginal
- Fresado v sobrecapa. sitio. - Remocion | - Bacheo. - Parcheo.
- Reciclado en planta en y reemplazo | - Fresado. -
Depresiones caliente. de capas. - Capa de Mejoramiento
- nivelacion. del drenaje.
Whitetoppin - Relleno de
o Zonas
ahuelladas.
Tratamiento Adecunado Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa estructural. 0 Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo. - Geomallas *
. enplantaen enfrioenel | yreemplazo
Descascarami - : T )
caliente. sitio. de capas.
ento i
Whitetoppin
o
Tratamient Tratamient | Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
o Adecuado o Marginal | o Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Sobrecapa - Fresado v - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo. - Parcheo.
Ojo de estructural. sobrecapa. enplantaen enfrioenel | yreemplazo |- Geomallas* - Geotextiles *
Pescado } caliente. sitio. de capas.
Whitetoppin
o

60



Tratamiento Tratamien | Tratamient Tratamient | Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
Adecuado to o Adecuado o Marginal | o Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecoado Marginal
- Tratamiento Marginal | - Fresado vy - Sobrecapa | - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Parcheo. -
superficial. - Riego en | sobrecapa. estructural. superficial en frioenel | y reemplazo | - Bacheo. Mejoramiento
- Lechada nEgro. en caliente. sitio. de capas. - Geotextiles  del drenaje.
asfaltica. - Sello - Reciclado - * -
Pérdida de - arena - en planta en Whitetoppin | - Geomallas *  Microfresado.
agregados Microaglomerad asfalto. caliente. g. - Relleno de
o (en frio o FONAS
caliente). ahuelladas.
- Mezcla
drenante.
- Sobrecapa
delgada.
Tratamiento Marginal Tratamiento Adecuado Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa estructural. - Reciclado en frio en el o Marginal | Adecuado Marginal
sitio. - Remocion | - Bacheo. - Geotextiles *
Pérdida de - Reciclado en planta en y reemplazo - Geomallas *
ligante caliente. de capas.
Whitetoppin
g
Tratamiento Tratamien | Tratamient Tratamient | Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Adecuado
Adecuado to o Adecuado o Marginal | o Adecuads o Marginal | o Marginal | - Parcheo.
- Tratamiento Marginal | - Fresado y - Sobrecapa | - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo.
superficial. - Sello sobrecapa. estructural. superficial en planta en | y reemplazo | - Fresado.
. - Lechada arena - en caliente. caliente. de capas. - Microfresado.
Pulimento de e = .
agregados asfa.]tlca_ asfalto. - .
- Micro - Whitetoppin
aglomerado (en  Sobrecapa g.
frio o caliente).  delgada.

- Mezcla
drenante.
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Tratamiento Marginal Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
- Sobrecapa delgada. - Sobrecapa estructural. o Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Fresado y sobrecapa. = Reciclado = Reciclado = Remocion | - Bacheo. = Parcheo.
Segregacidn enfrioenel  superficial y reemplazo - Geotextiles *
’ sitio. en caliente. de capas. = Geomallas *
- Reciclado -
en planta en Whitetoppin
caliente. o,
Tratamiento Adecuado Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Adecuado
- Sobrecapa delgada. - Sobrecapa estructural. o Adecuado o Marginal | o Marginal | - Parcheo.
- Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo.
; superficial en frioenel | yreemplazo | - Fresado.
Cuarteado . . .
en caliente. sitio. de capas. - Microfresado.
- Reciclado -
en planta en Whitetoppin
caliente. a.
Tratamiento Tratamien | Tratamiento Marginal Tratamient Tratamient | Tratamient | Tratamiento Tratamiento
Adecuado to = Sobrecapa estructural. o Adecuado o Marginal | o Marginal | Adecuado Marginal
- Mezcla Marginal | - Fresado y sobrecapa. - Reciclado - Reciclado - Remocion | - Bacheo. - Parcheo.
drenante. - Lechada en planta en  superficial y reemplaze | - Fresado. - Geomallas *
Exudacion asfaltica. caliente. en caliente. de capas. -
- Micro - Reciclado - Microfresado.
aglomerad en frioen el | Whitetoppin
o (en frio o sitio. a.
caliente).

Nota. Guia INVIAS (como se cit6 en Tineo, 2019, p.47-51)
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Tabla 13

Técnicas de reparacion en pavimentos con tratamiento superficial

Tecnicas de Rehabilitacion

Cateporia . ; . )
de l'lp-urf.le Restauracion Refuerzo I'rata mien tos
- . deterioro Previos
I'ratamiento
Tratamiento
Adecuado T ratam e nto ; .
Tratamento i | inal Tratamientn
érdida de | AT o —
T::“::::I::: super ficial, - Riecgo en negro. ﬁﬁﬁ -
EHEpac: - Lechada asfaltica. - Sello arena - ‘K"b‘l‘;“.‘"l a’
] - Microaglomerado  asfalto. ) pa.
ﬁ (en frio o caliente).
:‘: Tratamiento
G A 1 ailo Tratamicnio
[ - Lechada asfaltica,  Marginal T ratamiento
= Segregacion | - Microaglomerado - Tratamiento —hflec“uda A il o
=l . . P - Fresado v -
2 (en frio o caliente).  Superficial. - Parcheo.
=] ) 2 ) sobrecapa,
7 - Sello arena - - Riecgo en negro.
8 asfalto.
= Tratamiento
o~
=) Adecu ado
E L. - Lechada asfaltica,  Tratamicnto
- Franjas - Microaglomerado Marginal -
= descubiertas .. . -
- (en frio o caliente). - Riego en negro,
E = Sello arena -
asfallo,
Tratamiento Marginal Tratamiento
Exudacién - Lechada asfaltica. A o )
" - Microaglomerado (en frio o cahiente). - Fresado v
- Sello arena - asfalto, sobrecapa,
Desprendim Tratamiento A 8o Tratamiento
5P - Tratamiento superficial. Adecuado
ento de b —_—— -
canas - Lechada asfaltica, - Fresado v
o P - Microaglomerado (en fric o caliente). sobrecapa.
=
2
o Tratamiento Adecuado
= - Tratamiento superficial, Tratamignto
E Pérdida de - Riego en negro. Adecuado
E agregados - Lechada asfaltica, - Fresado v
= - Microaglomerado (en frio o caliente). sobrecapa.
= - Sello arena - asfalto,
=
b
= Tratamiento Adecuado
- Marcas de - Lechada asfaltica.
g arrastre - Microaglomerado (en fric o caliente).
- - Sello arena - asfalto.
=
-
=
-
Junias I'rata miento .-\f_lecua.du Adecuado
- Lechada asfaltica, _ -
marcadas . ) . - Fresado v
- Microaglomerado (en fric o caliente).
sobrecapa,

Nota. El tratamiento marginal puede ser muy efectivo, si el deterioro es tratado

en su etapa inicial. Fuente: Guia INVIAS (como se cit6 en Tineo, 2019, p.53)
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2.2.7.2. Levantamiento de los deterioros
Siguiendo a Tineo (2019), las fases a seguir para el

levantamiento de los deterioros son:

Fases:

o Primera

En la planificacion, se organizaran las tareas a realizar. Precisando
temas como lo son la ubicacion de la carretera, la extension del tramo
por estudiar, la planificacién, el periodo en que se ejecutara el trabajo,
la cantidad de personal, el rendimiento deseado; igualmente, debe
asegurarse que las personas involucradas en el levantamiento de

datos, tenga el entendimiento y preparacion necesaria.

o Segunda
En esta fase, se refiere directamente al levantamiento de los
deterioros, la cual abarca la calificacion de estos, a partir de los
siguientes pasos:

» Primero paso. ldentificar los deterioros.

= Segundo paso. Medir cada uno (extension).

= Tercer paso. La gravedad.

Para poder realizar la correcta identificacion de los deterioros,
deberemos seguir las orientaciones antes vistas, en donde describen

las distintas variedades de los pavimentos asfalticos de las carreteras.

La gravedad, nos indica que el grado de severidad del deterioro. La
valoracion serd medida en una escala de uno (1) a tres (3), donde 1
indica la menor severidad del deterioro, 2 es una severidad moderada

y 3 sera la mayor severidad.

2.2.7.3. Procedimiento para definir el valor “Is”
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Para obtener el indice de deterioro superficial (Is), Laboratorio Central
de Caminos y Puentes de Francia (LCPC) ( como se citd en Rojas,
2016), se debe estimar primero el indice de fisuracion (If), que se basa
en la gravedad y extension de los deterioros de tipo estructural de la
zona; luego se estima el indice de deformacion (Id), basandose en la
misma gravedad y extension; con la mezcla de ambos If e Id se logra
el indice de calificacion de calzada, el cual es corregida en base a la
extension y calidad del bacheo. Con esto, se obtiene el indice de
deterioro superficial (Is), calificando la calzada conforme a los
indicadores de calidad que oscilan entre 1y 7. Para la estimacion del
indice de deterioro superficial (Is), solo se toma los deterioros de tipo

A, siendo los perjuicios de tipo estructural.
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Tabla 14

Formato para la toma de datos usando método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS
METODO EMPLEADO: VIZIR TRAMO N°:
NOMBRE DE LA CARRETERA: ANCHO DE LA CALZADA:
EVALUADO POR: LONGITUD UNIDAD (m):
FECHA: AREA DE ESTUDIO (m2):
ABSCISA INICIAL: ABSCISA FINAL:
ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
TIPOS DE FALLA
N° DARO UNIDAD DE MEDIDA N° DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Bacheos y parcheos (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transwversal de junta de construccion (F T J) m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion termica (F C T) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 Fisura borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Ojos de pescado (O) unidad 21 Erosion de las bermas (EB) m
11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 22 Segregacion (S) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N° ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
CALCULO DE Is
CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) CORRECCION ¥ CALSCULLLEOR'E)IE::ZEICE DE DETERIORO
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) INDICE DE AHUELEgr;ig%;ﬁzzA(igngshgﬁflONES BACHEOS Y PARCHEOS INDICE DE CALIFICACION
FISURACION DETERIORO
EXTENSION EXTENSION 13 EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL
POR LONGITUD GRAVEDAD IF (1) POR LONGITUD GRAVEDAD IF(2) POR LONGITUD GRAVEDAD ID POR LONGITUD GRAVEDAD CORRECCION (Is)
% % % %

Nota. Adaptado tomando en cuenta a Tineo (2019, p.

86)
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2.2.7.4. Rangos de calificacion — VIZIR
Tabla 15
Rangos de calificacién — VIZIR

Intervalo “Is” Calificacién
1-2 Bueno

3-4 Regular
5-7 Deficiente

Nota. Laboratorio Central de Caminos y Puentes de Francia (LCPC)

2.2.7.5.

Tabla 16
Calificacion de la carretera segun VIZIR

NINGUNA FISURACION, NI DEFORMACION | 0 |

Ixtenson

Calificacion de la carretera segun VIZIR

% Rt 021 10% | 10 al 50% | > 50% IR 02l 0%/ 10 al 50%| > 50%
s\ 1 1 2 3 id 1 1 2 3
E 2 2 3 4 2 2 3 L}
= 3 Y S O : 3 3 [ & 5]
: | { 0 1a2 3 4as
8| 1d a a
i . [o 1 2 3 a
‘§ ; 1a2 3 3 4 2
£ | 3 a s 5 3
i I 4a5 | s 6 7 o
— ;s"*{“” 0al10% | 10a150% | >50%
i
g 1 0 0 0
- _ 5 2 o | o +15i15<7) |
llnduce de deterioro 3 o Es <7 | s 8<?)

superficial IS. Notade 1 a

7.
&
| NOTA FINAL

Nota. Obtenido de Joubert et al. (2006, p. 82)
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2.3. Marco Conceptual

Ahuellamiento: Huellas o surcos que aparecen en la superficie de rodadura
de una carretera no pavimentada o pavimentada, y que son la consecuencia
del movimiento lateral o consolidacion de los materiales por efectos del

transito (Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2018).

Bache: Depresion que se forma en la superficie de rodadura, producto del
deterioro originado por la desintegracion localizada y el transito vehicular
(MTC, 2018).

Bacheo: Labor de mantenimiento rutinario que consta en rellenar y
compactar las depresiones o baches que pudieran presentarse en la
superficie de rodadura (MTC, 2018).

Base granular: Se encuentra constituida por una capa de material que se

coloca entre la subbase (subrasante) y la capa de rodadura (MTC, 2018).

Camino: Via terrestre para la circulacion de vehiculos no motorizados y
motorizados, animales y peatones, con exclusion de las vias férreas (MTC,
2018).

Carretera pavimentada: Carretera cuya superficie de rodadura, esti
constituida por concreto Portland (rigida) o de mezcla bituminosa (flexible)
(MTC, 2018).

Carril: Parte de la calzada que esté asignada a la circulacién de una fila de
vehiculos en un mismo sentido de transito (MTC, 2018).

Carpeta asféltica: Es una capa superficial que se encuentra formada por

mezclas asfaltica ya se en frio o caliente (Céspedes, 2019).

Conservacion rutinaria: es el grupo de actividades que se efectian en las

vias de forma permanente, de esta manera mantener su nivel de servicio.
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Estas actividades principalmente son: perfilado, bacheo, trabajo de limpieza,
eliminacion de derrumbes de pequefia magnitud, reparacion o limpieza de
juntas de dilatacion, reparar o limpiar elementos de seguridad y/o sefiales
(MTC, 2013).

Compactaciéon: Proceso mecanico o manual, que tiende a disminuir el
volumen total de vacios de suelos, morteros, mezclas bituminosas y

concretos frescos de cemento Portland (MTC, 2018).

Elementos viales: grupo de elementos fisico de la via, tales como bermas,
superficie de rodadura, obras de drenaje, cunetas, obras complementarias y

elementos de seguridad vial (MTC, 2018).

Imprimacion asfaltica: “Aplicacion de un material bituminoso, de baja
viscosidad, para recubrir y aglutinar las particulas minerales, previamente a

la colocacion de una capa de mezcla asfaltica” (MTC, 2018, p.14).

Mantenimiento periddico: grupo de actividades programables cada cierto
tiempo, que se desarrollan en las vias para conservar sus niveles de servicio
(MTC, 2018).

Mantenimiento rutinario: grupo de actividades que se desarrollan en las
vias con caracter permanente para mantener sus niveles de servicio. Estas
actividades pueden ser mecanicas 0 manuales y estan referidas
principalmente a labores de bacheo, limpieza, perfilado, eliminacién de
derrumbes de pequefia magnitud, roce; asi como, reparacion o limpieza de
elementos de apoyo, juntas de dilatacion, pintura y drenaje en la

subestructura y superestructura de los puentes (MTC, 2018).

Mantenimiento vial: grupo de actividades designadas a preservar en forma
sostenida y continua el buen estado de la infraestructura vial, de modo que
se asegure un servicio 6ptimo al usuario, puede ser de naturaleza periodica
o rutinaria (MTC, 2018).
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Mezcla asfaltica en caliente: Surge de la combinacion de agregados
pétreos y cemento asfaltico. Previo a su mezcla deben ser calentados con la
finalidad de obtener la fluidez y trabajabilidad que se desea del cemento
asféltico (Morales C. , 2012).

Niveles de servicio: indicadores que cuantifican y califican el estado de
servicio de una via, y que generalmente se emplean como limites aceptables
hasta los cuales pueden evolucionar su condicion funcional, superficial, de
seguridad y estructural. Los indicadores son propios a cada via y cambian
de acuerdo a factores economicos y técnicos dentro de un esquema general
de satisfaccién del usuario (oportunidad, comodidad, economia y seguridad)
y rentabilidad de los recursos disponibles (MTC, 2018).

Pavimento: estructura construida encima de la subrasante de la via, para
distribuir y resistir los esfuerzos producidos por los vehiculos y mejorar las
condiciones de conformidad y seguridad para el transito. Comiunmente esta

constituido por las siguientes capas: subbase, base y rodadura (MTC, 2018).

Parcheo profundo: se basa en la reparacion o reemplazo de una fraccion
sumamente deteriorada de la composicién del pavimento flexible. En el caso,
en el que el dafio repercute tanto a la o las capas asfalticas, como parte de
la subbase y/o base de la via (MTC, 2014).

Parcheo superficial: esta actividad implica, la reparacion de baches en la

capa de rodadura del pavimento de la via (MTC, 2014).

Pavimento flexible: formado con materiales bituminosos como agregados.

aglomerante y de ser el caso uso de aditivos (MTC, 2018).

Recapeo asfaltico: colocacion de una o mas capas de mezcla asféltica

sobre la superficie de rodadura de un pavimento existente con fines de

70



rehabilitacion o mantenimiento. En caso se indique, incluye una capa

nivelante para corregir el perfil del pavimento antiguo (MTC, 2018).

Reconstruccidén: renovaciéon completa de una obra de infraestructura vial,
previa demolicion parcial o completa de la existente, pudiendo cambiarse sus

caracteristicas originales (MTC, 2018).

Rehabilitacion: ejecucién de las obras requeridas para devolver a la
infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo
periodo de servicio, las cuales estan referidas principalmente a ejecucion y/o
reparacion de pavimentos, tuneles, puentes, obras de drenajes, de ser el

caso movimiento de tierras en zonas puntuales y otros (MTC, 2018).

Sello asfaltico: Permiten recubrir los pavimentos flexibles que estan
expuestos al riesgo asfaltico. Son muy eficaces en el tratamiento de dafios
gue se generan en el pavimento permitiendo cubrir la parte afectada (MTC,
2018).

Superficie de rodadura: componente de la carretera destinada a la
circulacién de vehiculos formado por uno o mas carriles, no incluyendo la

berma (MTC, 2018).

Usuario: persona juridica o natural, privada o publica que usa la

infraestructura vial publica (MTC, 2018).

Vehiculo: cualquier elemento del trdnsito cuyas ruedas no estan limitadas
dentro de rieles (MTC, 2018).

Via: Arteria, camino o calle que abarca la plataforma y obras

complementarias (MTC, 2018).
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Vida util: Periodo de tiempo calculado en la fase de disefio de una obra vial,
durante el cual debe prestar servicios u operar en condiciones adecuadas,

bajo un programa de mantenimiento implementado (MTC, 2018).

2.4. Sistemade hipotesis

La evaluacion del estado de la carretera vecinal ruta N° PI-523,
usando los métodos VIZIR y PCI, nos permitird conocer el estado de la
carretera, para proponer alternativas de intervencién y lograr un aumento en

su vida util.
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2.5. Variables e indicadores (cuadro de operacionalizacién de variables)

Tabla 17

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Naturaleza Indicador Unidad de Instrumento de Investigacion
Operacional Medida
Dependiente:
Medidas de - Sello superficial. Cuantitativa - Nivel de severidad de Formatos, plantilas de los
intervencion. - Recapeo. los dafios. -m2 métodos PCl y VIZIR.
- Reconstruccion.
Independiente:
Estado de - Condicion més baja: 0 Cuantitativa - Rango de calificacion Formatos, plantillas de los
serviciabilidad - Condicion optima: 100 segun metodologia PCI -% métodos PCly VIZIR.

y VIZIR

Nota: Los datos son obtenidos por elaboracion propia
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3.1.

3.2.

METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo y nivel de investigaciéon
3.1.1. Segun la fuente
Campo

3.1.2. De acuerdo ala orientacion o finalidad

Aplicada

3.1.3. De acuerdo al nivel de investigacién

Descriptiva

Poblacién y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion

Se tomd como zona de estudio la carretera vecinal ruta N° PI-523.

Figura 13
Poblacién (area estudiada)
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Nota. El area estudiada fue la carretera vecinal ruta N° P1-523
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3.2.2. Muestra
La muestra fue la carretera vecinal ruta N° PI-523, se tomd por
tramos de 35 metros. El area a evaluar fue de 231 m2.

Se evaluaron 23 tramos.

3.3. Disefio de investigacion

No experimental — transversal

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion
3.4.1. Técnicas
Método PCl y VIZIR.

3.4.2. Instrumentos
Plantillas con la informacion de los métodos PCl y VIZIR, Wincha,
Celulares.

Se utilizaron los programas: Word, Excel

3.5. Procesamiento y analisis de datos
Para el procesamiento de informacion, se tomé en consideracion el
formato de las plantillas de cada método PCIl y VIZIR, se ingresé cada

plantilla en hojas de célculo del programa Excel.

Procesamiento con el método PCI
Seleccion de unidades de muestreo

En relacién al método PCI, primero se optd por tomar como longitud
de muestreo 35 m. y area de muestreo 231 m2. en relacion al cuadro de

longitudes de unidades de muestreo asfalticas.
Definir las unidades de muestreo a evaluar

Para la eleccion de las abscisas inicial y final, para cada muestreo se

tuvo que aplicar la siguiente formula:
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N x 02
n:

eZ
T X (N — 1) + o2
Donde:

n : Nimero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N : Numero total de unidades de muestreo en la seccién del

pavimento.

e : Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e = 5%)
o : Desviacion estandar del PCI entre las unidades

243 x 102
23 =

62
T x (243 — 1) + 102

e = 3.9762%

El valor del error admisible, al tomar como minimo 23 unidades de
muestreo evaluar, da un valor de 3.97% con lo que esta por debajo del valor

estimativo del PCI, cumpliendo esta condicion.

El intervalo de muestreo (i), se manifiesta mediante la siguiente
ecuacion:

. N

[ =—=

n

Donde:

N : Es la cantidad total de unidades de muestreo disponible.

n : Namero minimo de unidades para evaluar.

i : Intervalo de muestreo

43
tT 3
i = 10.565

Se redonde6 al nimero entero inferior 10.565, se redondeara a 10.
Las unidades de muestreo a evaluar seran:

76



Tabla 18

Unidades de muestreo a evaluar

ABSCISA ABSCISA ABSCISA ABSCISA

PUNTO INICIAL FINAL PUNTO INICIAL FINAL
1 0+000 0+035 13 4+620 4+655
2 0+385 0+420 14 5+005 5+040
3 0+770 0+805 15 5+390 5+425
4 1+155 1+190 16 5+775 5+810
5 1+540 1+575 17 6+160 6+195
6 1+925 1+960 18 6+545 6+580
7 2+310 2+345 19 6+930 6+965
8 2+695 2+730 20 7+315 7+350
9 3+080 3+115 21 7+700 7+735
10 3+465 3+500 22 8+085 8+120
11 3+850 3+885 23 8+470 8+505
12 4+235 4+270

Nota. Detalle de las unidades de muestreo a evaluar



Evaluacion en campo

Mostraremos el registro de datos en campo, tramo 16.

Tabla 19

Registro de datos en campo, tramo 16

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N° 16
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N°PF-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: 'WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: 1/15/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 5+775 ABSCISA FINAL 5+810

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
L\ DARNO UNID. DE MEDIDA N° DANO UNID. DE MEDIDA

1 Pielde cocodrilo I'T'I2 12 |pulimiento de agregados (PU) m?
2 |Exudacion m? E Huecos UND.
3 Agrietamiento en bloque m2 i Cruce de via ferrea m?
4 Abultamiento y hundimientos m E Ahuellamiento m?
5 Corrugacion mz i Desplazamiento m?
6 Depresion I’T'I2 17 |Grieta parabolica m?
7 Grieta de borde m E Hinchamiento m?
Grieta de reflecion de junta m E Desprendimiento de agregados m?
9 Desnivel carrillberma m
10 Grietas long y transversal m
11 [Parcheo

m? N
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) Valordeducido
1 H 59.9352 59.9352 25.95% 75
7 H 70 70 3030 % 21
13 H 4 4 173% 62
TOTALVD 158
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 75

NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi)

3.30
P VALORES DEDUCIDOS TOTAL o] Ccbv
75 62 21 158 92

N

1 3

2 75 62 2 139 2 90

3 75 2 2 79 1 79
MAX. CDV = [ o

PCI =100 MAX CDV
PCl = 8 MUY MALO

Nota. Se detalla el registro de datos en el tramo 16 siguiendo la metodologia
PCI, el cual arroja como muy malo




Calculo del valor de PCI del siguiente tramo
Para el calculo de los valores deducidos:
Primero se define las fallas existentes en el area de estudio, siendo

estos huecos y parcheos.
- Luego verificamos su nivel de severidad, siendo en orden High y Low.
- Definimos sus cantidades parciales, para la piel de cocodrilo es 59.93,
para grieta de borde 22.12 y hueco es 4.
- Después, calculamos su densidad en valor de porcentaje:
= Para piel de cocodrilo: (59.935/231) * 100% = 25.95%
» Para grieta de borde: (22.12/231) * 100% = 9.58%
» Para hueco: (4/231) * 100% = 1.73%
- Parafinalizar, hacemos uso de las curvas de valor deducido de dafio,
obteniendo asi el valor deducido, segun el tipo de dafio, la severidad

y la densidad.

Figura 14
Curvas de valor deducido de dafio piel de cocodrilo
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Nota. Se halla el valor deducido para un valor de porcentaje 25.95%
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Figura 15

Curvas de valor deducido de dafio grieta de borde
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Nota. Se halla el valor deducido para un valor de porcentaje 9.58%

Figura 16

Curvas de valor deducido de dafio hueco
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Nota. Se halla el valor deducido para un valor de porcentaje 1.73%
Los valores deducidos obtenidos son mayores o igual a 2,
proseguiremos de la siguiente forma:
- En primer lugar, usaremos el valor del mayor valor deducido, para
calcular el numero méaximo admisible de valores deducidos.
- Obteniendo el valor de 3.
- Como, disponemos de tres valores deducidos, se cumple que este
namero es igual al nUmero maximo admisible de valor deducido.
- Luego, calcularemos el méximo valor deducido corregido.

- El ndmero de valores deducidos, mayores o iguales a 2 son 3.

80



- A continuacion, sumaremos todos los valores deducidos de cada una
de las fallas, para hallar el valor deducido total.
- Para nuestro ejemplo, el valor deducido total es, 136 para g=3, 117
para g=2y 79 para q=1.
- Usaremos la curva de correccion para pavimentos asfalticos, y con
ella hallaremos el valor de CDV.
= Para g=3, el valor de CDV es igual a 82
» Parag=2, el valor de CDV es igual a 80
» Para g=1, el valor de CDV esigual a 79

Figura 17
Curva de correccion para pavimentos asfalticos
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Nota. Esta gréafica nos permite hallar los valores deducidos corregidos

- Finalmente, el mayor de los valores de los CDV, es igual a 82.
Se calcula el PCl de la unidad de muestra.
- Siendo el calculo para el PCI, del tramo N° 16, se procede a restar el
valor de 100, que es el maximo valor CDV, obteniendo de esta manera

el valor de ese tramo, en este caso seria: 100 — 82 = 18.

Segun la Tabla 19, este pavimento se clasifica como muy malo.
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Procesamiento con el método VIZIR
Con el método PCI, ya se definio la longitud y area de las unidades de

muestreo.

Seleccién de unidades de muestreo

En relacién al método PCI, primero se opto por tomar como longitud
de muestreo 35 m. y area de muestreo 231 m2.
Usaremos los mismos datos, para comparar los resultados de la evaluaciéon

de cada método.
Definir las unidades de muestreo a evaluar

Se procedera a evaluar 23 unidades de muestreo. Para poder revisar,

como es la evaluacién usando el método VIZIR, se evaluara el tramo N° 16.

82



Tabla 20

., o
Evaluacion del tramo N° 16

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N°: 16
INOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N° P1523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): k)
FECHA: 11/15/2021 AREA DE ESTUDIO (m2): 21
ABSCISA INICIAL: 5+775 ABSCISA FINAL: 5+810

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

N DAfl0 UNIDAD DE MEDIDA N DAflO UNIDAD DE MEDIDA
1 |Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 (Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2
4 Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transwersal de junta de construccion (F TJ) m 17 Afloramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion termica (F C T) m 18 Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 Desintegracion de los bordes del paimento (DB) m
9 Fisura borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 0jos de pescado (O) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m
1n Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 2 Segregacion (S) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREADE ESTUDIO

N ABREVIATURA DAfl0 SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
19 DB JON DE LOS BORDES DE LOS PAVIMENTOS 1 70

3 FPC FISURA PIEL DE COCDRILO 3 19.21

10 0 0JOS DE PESCADO 2 1

CALCULO DE s

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) CCORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) BACHEOS Y PARCHEOS CALIFICACION

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT)
INDICE DE

FolRACON S
EXTENSION EXTENSION ) EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)
PORLONGITUD ~ GRAVEDAD IF (2) PORLONGITUD ~ GRAVEDAD IFQ2) PORLONGITUD = GRAVEDAD ) PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

% b % %

25.94% 3 4 4 4 CONDICION REGULAR

Nota. Se muestra que el estado de la carretera segun el método VIZIR es
regular

Célculo del valor de VIZIR del presente tramo
Lo primero que debemos realizar, es la identificacion de las fallas
dadas en el pavimento. Y segun las caracteristicas de las mismas, podemos

identificar el grado de severidad.

En el caso actual, hay presente desintegracion de los bordes del
pavimento cuyo nivel de severidad es 1 por ubicarse la desintegracién en

sectores localizados, fisura piel de cocodrilo cuyo nivel de severidad es 3 por
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la presencia de mallas densas, fisuras abiertas y fragmentadas, estan
separadas 120 mm. y ojo de pescado siendo su nivel de severidad 1, por

poseer un didmetro de 450 mm.

Definir el valor de “Is”

Para obtener el indice de deterioro superficial (Is). Lo primero sera
estimar el indice de fisuracion (If), basado en la gravedad y extension de los
deterioros tipo estructural de la zona de estudio. En este caso hay presente,
fisura piel de cocodrilo, lo primero sera definir la extensién del dafio en

porcentaje.

Siendo el area de FPC, 19.21 x 3.12 = 59.93 m2.
Al calcular que porcentaje del &rea total se encuentra afectado:

59.93x100

o 25.94%

Siendo la gravedad 3, al usar la tabla podemos obtener un valor If =

4.'Y como no hay otro dafio que consideren de tipo estructural.

Con el apoyo de la Tabla 20, se hallara el indice de deterioro

superficial (Ir) igual a 4.

Dandonos como calificacion para el método VIZIR, este tramo es de

condicion regular.
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V.

PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuestade investigaciéon

Se realiz6 la investigacion respecto a la evaluacion del estado de
serviciabilidad haciendo uso de los métodos PCIl y VIZIR, para proponer
medidas de intervencion en la carretera vecinal ruta N° P1-523, Paita 2021.
El presente estudio posee como objetivo definir el estado de la carretera,
hallar que tipo de fallas se encuentran presentes y cudl es la magnitud de
cada una de ellas. Ademas de definir qué tipo de intervencion es la correcta,
para el estado actual de la carretera.

Para realizar la evaluacion de la via, primero se realizd una inspeccion
visual de la misma, y con la finalidad de realizar el estudio de evaluacién. Se
opto, por estudiar 23 tramos de la misma. Se identificé cada tipo de fallay se
catalog6 segun su severidad, haciendo uso de winchas, reglas, ademas del
manual de PCl y VIZIR.

Finalmente, con los resultados obtenidos pudimos definir qué tipo de

intervencién es la indicada, por los tipos de falla hallados.

4.2. Andlisis e interpretacion de resultados
Se presentaran los resultados que hemos obtenido, a partir del estudio
de los 22 tramos haciendo uso de los métodos PCl y VIZIR, en la evaluacion

de la carretera vecinal ruta N° PI-523 ubicada en la provincia de Paita.

Primero, presentaremos las fallas encontradas durante la visita de
campo, también el porcentaje de las fallas halladas, ademas de los
resultados del estado en que se encuentra la carretera segun los resultados

de cada método.
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4.2.1. Fallas existentes segun método PCI
Haciendo uso del método PCI, se realizé la evaluacion de 22
tramos de la carretera objeto de estudio, siendo el error admisible 5%, al

realizar esta evaluacion el error es de 3.97%.

Se han encontrado ocho tipos de fallas, las cuales se hace la

relacion, y detalle de las cantidades halladas, en el cuadro resumen:

Tabla 21

Tipos de fallas y metrado, segun método PCI
N° Falla Cantidad
1 Piel de cocodrilo 82.89 m2
3 Agrietamiento en bloque 3.85m2
7 Grieta de borde 169.62 ml
10 Grieta longitudinal y transversal 9.30 mi
11 Parcheo 5.90 m2
13 Hueco 14.68 m2
17 Grieta parabdlica 6.21 m2
19 Desprendimiento de agregado 4.40 m2

Nota. Fallas y metrado hallados en la carretera vecinal ruta PI-523.

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la presente tabla 21, las fallas que poseen una mayor
magnitud serian la grieta de borde son 169.62 metros lineales, y la piel

de cocodrilo tiene 82.89 metros cuadrados.

Debemos verificar que este tipo de fallas son las que predominan
en la evaluacion realizada, se puede verificar la frecuencia en que estan
presentes en los tramos objeto de estudio, y para ello haremos uso del

siguiente Figura 18:
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Figura 18
Porcentaje de fallas determinadas por el método PCI - carretera vecinal
ruta PI-523.

60%

P a
S o
X X

de los tramos evaluados
N w
o o
X X

Porcentaje en relacion al toal

Grieta
Grieta de Piel de longitudin Grleta_ Dgsprendl Agrietami
Hueco ) Parcheo aly parabolic mientode  entoen
borde cocodrilo
transvers a agregado bloque
al
u Porcentaje 52% 39% 26% 13% 9% 9% 9% 4%

Tipos de fallas, segun el metodo PCI
Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Usando como referencia la presente gréfica, podemos definir que

las fallas que poseen mayor porcentaje en los tramos estudiados, son

las grietas de borde y huecos.
El tipo de falla que tiene mayor presencia en las vias, son los

huecos siendo el 52% de todos los tramos, siguiéndole las grietas de

borde que poseen un 39%, del total segun el método PCI.
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Figura 19

Incidencias de las fallas, usando el método PCI

25.00%

1a

‘5 20.00%

15.00%

10.00%

Porcentaje de incidenc

5.00%

0.00%

= Alta
= Media
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Nota. Fuente:

WLy

Hueco  Grietade Pielde  Parcheo Grieta Grieta Despren
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naly a de

transvers agregad

al o

17.91%  13.43%  13.43% 0.00% 0.00% 2.99% 0.00%
20.90% 4.48% 1.49% 1.49% 1.49% 0.00% 5.97%
7.46% 0.00% 0.00% 2.99% 4.48% 0.00% 0.00%

Tipo de falla, segun el metodo PCI
mAlta ®Media = Baja

Elaboracion propia.

Agrietam
iento en
bloque

0.00%
0.00%
1.49%

También verificaremos en una comparacion entre los tipos de fallas

halladas, en el presente estudio, las que se encuentran en mayor medida

son los huecos y grieta de borde.

4.2.2. Clasificacion de la carretera segun método PCI

Ahora se definira los resultados de la evaluacién segun el método

PCl y la respectiva clasificacion del estudio de los 23 tramos.
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Tabla 22

Evaluacion segun método PCI

Tramo ﬁ]?;;llsa Abscisa Final Valor PCI Calificacion
1 0+000 0+035 100 Excelente
2 0+385 0+420 62 Bueno

3 0+770 0+805 54 Regular

4 1+155 1+190 79 Muy bueno
5 1+540 1+575 74 Muy bueno
6 1+925 1+960 22 Muy malo
7 2+310 2+345 22 Muy malo
8 2+695 2+730 69 Bueno

9 3+080 3+115 89 Excelente
10 3+465 3+500 36 Malo

11 3+850 3+885 60 Bueno

12 4+235 4+270 100 Excelente
13 4+620 4+655 100 Excelente
14 5+005 5+040 32 Malo

15 5+390 5+425 57 Bueno

16 5+775 5+810 8 Muy malo
17 6+160 6+195 29 Malo

18 6+545 6+580 12 Muy malo
19 6+930 6+965 100 Excelente
20 7+315 7+350 100 Excelente
21 7+700 7+735 77 Muy bueno
22 8+085 8+120 37 Malo

23 8+470 8+505 92 Excelente

Nota. En la presente tabla se define la calificacién que posee cada tramo

y el valor segun método PCI. Fuente: Elaboracion propia.

Haciendo uso de la evaluacion del método PCI, se pudo realizar la

siguiente grafica en la cual se puede constatar que el mayor porcentaje,

se tiene como resultado usando el método PCI, que el pavimento se halla

en un estado regular.

Y como un estado de regular a muy malo, hay un porcentaje de

38% de los tramos de estudio.
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Figura 20

Clasificacion de la carretera vecinal PI-523, segun el método PCI

0%

H Excelente
= Muy bueno
= Bueno

m Regular

= Malo

= Muy malo

m Fallado

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 21
Resultados de evaluacion de la carretera vecinal ruta P1-523. Segun
método PCI.

= Excelente - Bueno

® Regular - Muy malo

Nota. Resultados obtenidos de excelente — bueno y regular a muy malo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.2.3. Fallas existentes segun método VIZIR
Al usar el método VIZIR, se realiz6 la evaluacion de 22 tramos de

la carretera objeto de estudio.

Se han encontrado nueve tipos de fallas, las cuales se hace la

relacion, y detalle de los valores hallados.

Tabla 23

Tipos de fallas segiin método VIZIR
N° Falla Cantidad
2 Fisura longitudinal por fatiga 9.60 ml
3 Fisura de piel de cocodrilo 74.80 ml
4 Baches y parcheos 7.79 ml
7 Fisura contraccion térmica 3.20 ml
8 Fisura parabdlica 6.21 ml
9 Fisura de borde 7.12 ml
10 Ojo de pescado 27 und
13 Perdida de agregados 33.97 ml
19 Desintegracion de los bordes del

pavimento 204.62 ml

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada

Segun la Tabla 23, las fallas que poseen una mayor magnitud
serian

la desintegracion borde de pavimento son 204.62 metros lineales,
y la fisura piel de cocodrilo tiene 74.80 metros lineales.

Debemos verificar que este tipo de fallas son las que predominan
en la evaluacién realizada, revisando la frecuencia en que estan
presentes en los tramos objeto de estudio, y para ello haremos uso del

siguiente grafico:
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Figura 22
Porcentaje de fallas determinadas por el método VIZIR- carretera vecinal
ruta PI-523
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Tipos de fallas, segun el metodo VIZIR

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada.

Fuente: Elaboracion propia.

El tipo de falla que se encuentra mayor presente en las vias, son
los ojos de pescado siendo el 52% de todos los tramos, siguiéndole la
desintegracion de los bordes de los pavimentos que poseen un 39%, del

total segun el método VIZIR.
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Figura 23
Incidencias de las fallas, usando el método VIZIR
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mSeveridad 3 1.82% 7.27% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.82% 5.45% 1.82%
mSeveridad 2 3.64% 7.27% 3.64% 0.00% 0.00% 0.00% 20.00% 9.09% 12.73%
Severidad 1 0.00% 0.00% 1.82% 3.64% 3.64% 1.82% 7.27% 0.00% 7.27%

Tipo de falla, segun el metodo VIZIR
B Severidad 3 M Severidad 2 Severidad 1

Nota. Resultados porcentaje segun severidad del método VIZIR.

Fuente: Elaboracién propia.

También verificaremos en una comparacion entre los tipos de fallas
halladas, aquellas que poseen mayor medida son los ojos de pescado y

desintegracion de los bordes del pavimento.
4.2.4. Clasificacion de la carretera segun método VIZIR

Ahora se definira los resultados de la evaluacién segun el método

VIZIR y la respectiva clasificacion del estudio de los 23 tramos.
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Tabla 24

Evaluacion segun método VIZIR

Abscisa Abscisa

Tramo Is Calificacion
Inicial Final
1 0+000  0+035 1 Condicion buena
2 0+385  0+420 1 Condicion buena
3 0+770  0+805 3 Condicion
marginal

4 1+155  1+190 1 Condicién buena
5 1+540 1+575 1 Condicion buena
6 1+925 1+960 1 Condicion buena
7 2+310  2+345 1 Condicion buena
8 2+695  2+730 1 Condicién buena
9 3+080  3+115 1 Condicion buena
10 3+465  3+500 1 Condicion buena
11 3+850  3+885 1 Condicion buena
12 4+235  4+270 1 Condicion buena
13 4+620  4+655 1 Condicion buena
14 5+005 5+040 2 Condicion buena
15 54390 5+425 1 Condicion buena
16 5+775  5+810 4 Condicion regular
17 6+160  6+195 1 Condicion buena
18 6+545  6+580 3 Condicion regular
19 6+930  6+965 1 Condicion buena
20 7+315  7+350 1 Condicion buena
21 7+700  7+735 2 Condicion buena
22 8+085  8+120 3 Condicion regular
23 8+470  8+505 1 Condicién buena

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada

Haciendo uso de la evaluacién del método VIZIR, se pudo realizar
la siguiente grafica en la cual se puede constatar que el mayor
porcentaje, se tiene como resultado usando el método VIZIR, que el

pavimento se halla en una condicion buena con un 83% del total.
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Figura 22
Clasificacion de la carretera vecinal PI-523, segun el método VIZIR

m Condicion buena

= Condicion marginal

Nota. Resultados de clasificacion de la carretera vecinal ruta N° P1-523,

segun el método VIZIR. Fuente: Elaboracion propia.

4.2.5. Comparacion entre el método PCly VIZIR
Primero, definimos una semejanza en la clasificacion que otorga
cada método, para luego poder definir la similitud y diferencia al

momento de clasificar el estado de la via.

Tabla 25
Comparacién de métodos (PCl y VIZIR)
PCI VIZIR

Rango Clasificacion Rango Clasificacion
100 - 85 Excelente 1-2 Bueno
85-70 Muy bueno
70 - 55 Bueno 3-4 Regular
55 - 40 Regular
40 - 25 Malo 5-7 Deficiente
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Nota. Clasificacion del método PCl y VIZIR en que se encontr6 la
carretera estudiada. Fuente Evangelista y Cabeza (2020)
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Tabla 26
Estado de la carretera vecinal PI-523 segun PCl y VIZIR

PCI VIZIR
Tramo N°
Valor  Clasificacion Is  Clasificacion

1 100 Excelente 1 Condicién buena

2 62 Bueno 1 Condicion buena

3 54 Regular 3 Condicién marginal
4 74 Muy bueno 1 Condicion buena

5 74 Muy bueno 1 Condicion buena

6 22 Muy malo 1 Condicién buena

7 22 Muy malo 1 Condicién buena

8 64 Bueno 1 Condicion buena

9 39 Malo 1 Condicion buena
10 36 Malo 1 Condicion buena
11 60 Bueno 1 Condicién buena
12 100 Excelente 1 Condicion buena
13 100 Excelente 1 Condicién buena
14 32 Malo 2 Condicion buena
15 57 Bueno 1 Condicion buena
16 18 Muy malo 4 Condicién marginal
17 29 Malo 1 Condicion buena
18 12 Muy malo 3 Condicion marginal
19 100 Excelente 1 Condicion buena
20 100 Excelente 1 Condicion buena
21 77 Muy bueno 2 Condicién buena
22 37 Malo 3 Condicién marginal
23 92 Excelente 1 Condicion buena

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 26 nos presenta una comparativa en los resultados de

la clasificacion entre ambos métodos, usados para determinar la

situacién en que se encuentra la via.
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Segun el método PCI, hay presentes 10 tramos en que la via se
encuentra en estado de regular a muy malo, en cambio con el método
VIZIR solo considera 4 tramos en que la via se encuentra en estado de

condicion marginal.

Tabla 27
Promedio del estado de la carretera vecinal PI-523 segun PCl y VIZIR
PCI VIZIR
Valor Clasificacion Is Clasificacion
Promedio 61.34 Bueno 1.47 Condiciéon buena

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada.

Fuente: elaboracion propia.

En promedio la clasificacion segun el método PCI para determinar
el estado de conservacion del pavimento flexible sera bueno, al igual que

la clasificacién que da el método VIZIR.

4.3. Docimasia de hipotesis

Al realizar el estudio de la presente tesis, se logré identificar una serie
de fallas a lo largo de la carretera vecinal ruta N° PI-523, Paita. La
percepcion, que se tuvo fue a raiz de las visitas de campo al hacer el

recorrido.

Después de usar los métodos PCl y VIZIR, para el andlisis del estado
de la carretera, hemos obtenido que segun el método PCI la carretera se
encuentra en un porcentaje de regular a malo en un 38.66%, y segun el
meétodo VIZIR solo el 17% de la carretera se encuentra en una condicion

marginal.
Con lo cual, hemos comprobado la hip6tesis que hemos planteado,

nos permite conocer el estado de la carretera, proponer alternativas de

intervencion y de esta manera lograr un aumento de la vida util.
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4.4. Propuestade intervencion en la carretera

Usando el método PCI, se han identificado los siguientes tipos de
fallas halladas, el metrado de las mismas y se ha propuesto un tipo de

intervencion que se presenta en los siguientes cuadros:

Tabla 28
Fallas identificadas en la carretera vecinal PI1-523, segun PCI
Tipo de falla Intervencién Metrado
Piel de cocodrilo Parcheo profundo 82.89 m2
Agrietamiento en bloque Sellado de superficial. 3.85 m2
Grieta de borde Sellado de sobreancho  204.62 m2
Grieta longitudinal y o
rransversal Sellado superficial. 9.30 m2
Hueco Parcheo profundo 18.59 m2
Grieta parabdlica Parcheo parcial. 6.21 m2
Desprendimiento de agregado Sellado superficial. 4.40 m2

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada.
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29

Intervencion en la carretera vecinal P1-523, segun PCI
Intervencion Metrado

Parcheo profundo 107.37 m2

Parcheo superficial 217.04 m2

Sellado superficial 10.23 m2

Nota. Resultados obtenidos tras evaluacion de la carretera estudiada

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30

Medidas propuestas para conservacion rutinaria

Intervencidn Metrado parcial Metrado total
Reposicion de base granular (espesor = 0.2 m) 107.37 m2
Parcheo profundo 107.37 m2

Imprimacién sobre base granular 107.37 m2
Parcheo profundo 107.37 m2

Imprimacién sobre carpeta asféltica 217.04 m2
Parcheo superficial 217.04 m2

Mezcla asféltica en caliente (MAC) (espesor =

0.08 m) 324.41 m2
Parcheo profundo 107.37 m2

Parcheo superficial 217.04 m2

Tratamiento de fisuras 10.23 m2
Sellado superficial 10.23 m2

Nota. Detalle de los metrados segun el tipo de intervencion a realizar.

Fuente: Elaboracion propia.

Las medidas que estamos proponiendo, serian catalogadas como

conservacion rutinaria.

En las fallas de piel de cocodrilo y hueco, se propone como medida
de intervenciéon, un parcheo profundo, las actividades a realizar para su

intervencion, seran:

1. Se deben colocar, las sefiales de precaucion y dispositivos de
seguridad para garantizar la ejecucion confiable de las obras y el
orden del transito, y asi no exista riesgo de accidentes dentro del
tiempo establecido (MTC, 2014).

2. Los trabajadores deben contar con los implementos de seguridad

requeridos, teniendo en cuenta las normas establecidas vigentes
(MTC, 2014).
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. Se debe identificar las areas de deterioro y continuar a definirlas con
pintura, haciéndolas rectangulares o cuadradas, con lados paralelos
y perpendiculares al eje de la calzada, debiendo tapar unos 30 cm del

pavimento circundante en buen estado (MTC, 2014).

. Fotografiar los casos mas graves y/o de representacién en la
condicion inicial y en las actividades precedentes posteriores (MTC,
2014).

. Desarrollar los planes detallados para el trabajo de bacheo profundo
y repartir a los trabajadores en las actividades correspondientes
(MTC, 2014).

. Retiro del sector deteriorado, después de la delimitacion de la zona
en mal estado, las mezclas asfélticas, se deben cortar de modo que
las paredes permanezcan verticales (MTC, 2014).

. Se debe extraer las capas asfalticas y continuar hasta la base,

encontrando una superficie firme y densa (MTC, 2014).

. Reposicidén de base granular, que trata de reposicién de una capa de
material granular, de acuerdo a especificaciones técnicas. Incluye el
suministro, transporte, colocacién y compactacion de material de
conformidad con los alineamientos, pendientes y dimensiones
indicados segun planos del proyecto, debidamente aprobados (MTC,
2015).

. Imprimacion sobre base granular, consistird en la aplicacion de un
riego asfaltico sobre la superficie de una base debidamente
preparada, con la finalidad de recibir una mezcla asféltica en caliente
(MTC, 2015).
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10.Mezcla asfaltica en caliente (MAC), este trabajo consistira en la
fabricacion de mezclas asfalticas en caliente y su colocacion en una
capa sobre una superficie debidamente preparada e imprimada, de

acuerdo con las especificaciones (MTC, 2015).

11.Los procesos que se emplean para la ejecucion de los trabajos, no
deben incidir, de forma alguna, cualquier parte del pavimento, y otros
elementos de la via no abarcados en el trabajo; en caso hubiera algun

dafio, se tendré la obligacion de repararlo (MTC, 2014).

12.Limpiar y colocar los elementos sobrantes en los depésitos de

material excedentes autorizados (MTC, 2014).

13. Al finalizar todos los trabajos, se debe retirar los dispositivos y sefiales
de seguridad (MTC, 2014).

Siendo el caso de parcheo superficial, para la intervencién de las fallas:
grieta parabdlica, agrietamiento en bloque, grieta de borde vy

desprendimiento de agregado. Las actividades serian:

1. Se deben colocar, las sefiales de precaucion y dispositivos de
seguridad para garantizar la ejecucion confiable de las obras y el
orden del transito, y asi no exista riesgo de accidentes dentro del
tiempo establecido (MTC, 2014).

2. Los trabajadores deben contar con los implementos de seguridad
requeridos, teniendo en cuenta las normas establecidas vigentes
(MTC, 2014).

3. Se debe identificar las areas de deterioro y continuar a definirlas con
pintura, haciéndolas rectangulares o cuadradas, con lados paralelos
y perpendiculares al eje de la calzada, debiendo tapar unos 30 cm del

pavimento circundante en buen estado (MTC, 2014).
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. Fotografiar los casos mas graves y/o de representacion en la
condicion inicial y en las actividades precedentes posteriores (MTC,
2014).

. Desarrollar los planes detallados para el trabajo de bacheo profundo
y repartir a los trabajadores en las actividades correspondientes
(MTC, 2014).

. Retiro del sector deteriorado, la capa asfaltica (MTC, 2014).

. Imprimacion sobre carpeta asfaltica. En este caso, que la mezcla se
apoya sobre una capa asfaltica y se utilizan medios mecanicos para
el bacheo, como ligantes se debe utilizar una emulsiéon asféltica
cationica de rotura rapida, tipo CRS-1, diluida en agua en proporcién
de 1:1 (MTC, 2015).

. Mezcla asféltica en caliente (MAC). Este trabajo consistira en la
fabricacion de mezclas asfalticas en caliente y su colocacion en una
capa sobre una superficie debidamente preparada e imprimada, de

acuerdo con las especificaciones (MTC, 2015).

. Los procesos que se emplean para la ejecucion de los trabajos, no
deben incidir, de forma alguna, cualquier parte del pavimento, y otros
elementos de la via no abarcados en el trabajo; en caso hubiera algin

dafo, se tendra la obligacién de repararlo (MTC, 2014).

10. Limpiar y colocar los elementos sobrantes en los depdsitos de

material excedentes autorizados (MTC, 2014).

11. Al finalizar todos los trabajos, se debe retirar los dispositivos y sefiales

de seguridad (MTC, 2014).
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Para la intervencion de fallas como: grieta longitudinal y transversal,

se propone el sellado superficial las actividades a seguir seran:

1. Se deben colocar, las sefales de precaucion y dispositivos de
seguridad para garantizar la ejecucion confiable de las obras y el
orden del transito, y asi no exista riesgo de accidentes dentro del
tiempo establecido (MTC, 2014).

2. Los trabajadores deben contar con los implementos de seguridad
requeridos, teniendo en cuenta las normas establecidas vigentes
(MTC, 2014).

3. Se debe identificar las areas de grietas y fisuras a sellar, procediendo
a delimitarlas directamente sobre el pavimento flexible, utilizando tiza,
yeso u algun otro material (de preferencia sea blanco). Estas sefales
demarcaran la grieta (MTC, 2014).

4. Fotografiar los casos mas graves y/o de representaciéon en la
condicion inicial y en las actividades precedentes posteriores.

5. Desarrollar los planes detallados para el trabajo de bacheo profundo
y repartir a los trabajadores en las actividades correspondientes
(MTC, 2014).

6. Proceder con la limpieza de la zona en la que se trabajara, haciendo
uso de escobilla y chorros de aire a presion, limpio y seco. Se debe
verificar que estén libres de polvo, el espacio formado por la grieta al

igual que las areas adyacentes (MTC, 2014).

7. Tratamiento de fisuras. Consiste en la preparacién de la superficie
afectada y la aplicacion de material bituminoso en las fisuras
existentes en el pavimento, con el objetivo de evitar su propagacion y

gue la humedad llegue a las capas granulares del pavimento de
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acuerdo con estas especificacion y conformidad con el proyecto
(MTC, 2015).

8. Los procesos que se emplean para la ejecucion de los trabajos, no
deben incidir, de forma alguna, cualquier parte del pavimento, y otros
elementos de la via no abarcados en el trabajo; en caso hubiera algun

dafio, se tendra la obligacion de repararlo (MTC, 2014).

9. Limpiar y colocar los elementos sobrantes en los depdésitos de

material excedentes autorizados (MTC, 2014).

10. Al finalizar todos los trabajos, se debe retirar los dispositivos y
sefiales de seguridad (MTC, 2014).

Tabla 31
Equivalencia de fallas entre el método VIZIR y PCI
VIZIR PCI
Fisura de piel de cocodrilo Piel de cocodrilo
Baches y parcheos Parcheo
Fisura parabdlica Grieta parabdlica
Ojo de pescado Hueco

Desintegracion de los bordes del Grieta de borde
pavimento

Fisura de borde

Perdida de agregados Desprendimiento de agregado
Grieta longitudinal y

Fisura longitudinal por fatiga transversal

Fisura de contraccién térmica Agrietamiento en bloque

Nota. En la tabla se detallan las equivalencias de las fallas entre el
método VIZIR y PCI. Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 31, se ha elaborado una correspondencia de fallas entre

ambos métodos, y con ello las alternativas para mejorar el estado del
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pavimento se daran con los mismos procedimientos tanto en el método PCI

como en el VIZIR.

La vida esperada para las alternativas de reparacion que hemos
recomendado son las siguientes (Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones [MOPC], 2016):

- En el caso de parcheo superficial de 1 a 1.5 afios.

- Cuando se da parcheo profundo de 4 a 6 afnos.

- Siendo la alternativa sello superficial de 2 afios

4.5. Presupuesto segln las medidas de intervencion
Se elaboro un presupuesto para la intervencion de la carretera, teniendo en

consideracion el metrado hallado, la gravedad de los tipos de fallas y los tipos de

intervencion a realizar.
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Figura 23

Presupuesto para el mantenimiento rutinario de la carretera vecinal ruta N°
P1-523, Paita.

810 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0201002  MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA VECINAL RUTA N° PI-523
Subpresupuesto 002 gEE:;JPUESTO MANTENIMIENTO RUTINARIO DE LA VIA EN LA CARRETERA VECINAL RUTA N° PI-523 - PAITA
Cliente UPAO Costoal 11/05/2022
Lugar PIURA - PAITA - ARENAL
item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial SI.
n OBRAS PRELIMINARES 17,024.98
0o MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE PERSONAL MINIBAN 7 PASAJEROS glb 100 8,100.00 8,100.00
0102 CAMPAMENTOS gb 100 2,00000 2,000.00
01.03 DESVIO DEL TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL glb 1.00 4431895 443195
01.04 LIMPIEZA GENERAL MANUAL km 3 33065 2493.03
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20,985.50
02.01 CORTE DE ASFALTO - PAVIMENTO m 71292 1208 8.619.20
02,02 EXCAVACION MANUAL m3 2147 143.05 30M.28
02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO m2 107.37 8657 9,295.02
03 PAVIMENTOS 154,515.92
03.01 REPOSICION DE BASE GRANULAR m3 25853 190.25 49,185.33
03.02 IMPRIMACION REFORZADA SOBRE BASE GRANULAR m2 129263 492 6,359.74
0303 IMPRIMACION REFORZADA SOBRE CARPETA ASFALTICA m2 119.46 893 1,066.78
03.04 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE (MAC) m3 9505 1,021.43 97,904.07
04 CONSERVACION DE PAVIMENTOS 4,108.52
04.01 TRATAMIENTOS DE FISURAS m 508.48 808 4,108.52
5 SENALIZACION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD 13,230.00
05.01 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO m2 26500 1913 5,069.45
05.02 SENAL REGLAMENTARIA 0.75x0.75 m und 11.00 28761 3163
05.03 SENAL IMFORMATIVA und 800 52768 422144
05.04 POSTES KILOMETRICOS und 400 19385 77540
06 PROTECCION AMBIENTAL 1,486.20
06.01 SELLADO DE LETRINAS und 5.00 2724 1486.20
Costo Directo 11,35112

SON: DOSCIENTOS ONCE MIL TRESCIENTOS CINCUENTIUNO Y 12/100 NUEVOS SOLES

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
Ademas, es necesario saber el orden y el tiempo en que se ejecutaran las
actividades proyectadas, por lo que se ha planteado también un cronograma de

obra, para realizar el trabajo en 8 semanas.
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Figura 24

Cronograma de obra del mantenimiento rutinario de la carretera vecinal ruta

N° PI1-523.

Cuadro N° 01 : Cronograma de Obra del Desarrollo de Actividades Proyectadas

RELACION DE ACTIVIDADES Semana
DURACION 8 SEMANAS 1 I 2 ] 3 | 4 | 5 ] 6 I 7 | 8
N° Porcentaje Mensual de Avanze del Ct 100% 4% | 10% | 1% | 5% |  15% | 18% | 17% | 10%
01 |MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD EN LA CARRETERA VECINAL RUTA N° PI-523 60 DIAS
02|OBRAS PRELIMINARES
[03]  MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE PERSONAL MINIBAN 7 PASAJEROS 100 [

[04] camPaMENTOS 100 |l [}
[05]  DESVIO DEL TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL 10 |
(06|  LIMPIEZA GENERAL MANUAL a0 [ I
[ 07 |[MOVIMIENTO DE TIERRAS
[08]  CORTE DE ASFALTO - PAVIMENTO 1500 1
09]  EXCAVACION MANUAL 11.00 1
[10]  PERFILADO Y COMPACTADO DE SUPERFICIE CON EQUIPO 2.00 ]
[11|PAvIMENTOS
(2]  REPOSICION DE BASE GRANULAR w00 -
[13]  IMPRIMACION REFORZADA SOBRE BASE GRANULAR 2.00 ]
[14]  IMPRIMACION REFORZADA SOBRE CARPETA ASFALTICA 1.00 ]
[15]  PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE (MAC) 7.00 |
[ 16 |CONSERVACION DE PAVIMENTOS
[17]  TRATAMIENTOS DE FISURAS 6.00 | ]
[ 18 |SENALIZACION Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD
[19]  MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO 2.00 ]
20 SENAL REGLAMENTARIA 0.75x0.75 m 4.00 ]
21|  SENAL IMFORMATIVA 4.00 | ]
[22]  POSTES KILOMETRICOS 200 [ ]
[ 23 |PROTECCION AMBIENTAL
24|  SELLADO DE LETRINAS 300 [N ||

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Se ha elaborado este estudio, aplicando los métodos PCIl y VIZIR.
Ambos, nos han permitido evaluar la via, a través de criterios propios de cada
método.

Segun el método PCI, se puede evaluar la via haciendo un estudio de un
grupo de tramos, que van a ser designados a partir del ancho de la calzada. El
namero de muestreos se escogera haciendo uso de las férmulas que se
describen en el procesamiento de analisis de datos del método PCI. En nuestro
caso, el ancho de la calzada es 6.60 m, la longitud de unidad de muestreo es

de 35 m. y la cantidad de muestras sera 23.

Se ha usado la misma unidad de muestreo para el método VIZIR, y asi

poder comparar los resultados que obtenemos en ambos.

Al momento de determinar la cantidad de dafio que las fallas han
ocasionado al pavimento, el método PCIl nos muestra que la severidad con la
gue este califica es mayor que la del VIZIR, como se muestra en los resultados
de las Tablas 24 y 22.

La diferencia en los resultados de las figuras 19 y 22, se debe a que la
calificacion en la que se toma en cuenta todos los tipos de fallas, es la del
método PCI, en cambio el método VIZIR solo considera que cierto tipo de fallas,

como las que afectan a la via.

Y esto conlleva a que los resultados de la clasificacion final, sean tan

variados como nos muestran las figuras 20 y 23.

Segun el método PCI el resultado promedio es de 61.34 y el de VIZIR es
1.47, ambos consideran la calificacion como buena.
Pero también hay otro resultado que es el porcentaje que se encuentra de

regular a muy malo en un 38% como se muestra en la figura 21, segun el
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método PCI. Por ello, se propondra medidas de intervencion, para mantener el

estado de serviciabilidad de la carretera PI1-523.

En la Tabla 21 se muestran que se registran 8 tipos de fallas de los 19
existentes en el método PCl y segun el método VIZIR, en la Tabla 23 se hallaron

9 tipos de fallas de los 24 tipos existentes en este método.

Tabla 32

Incidencias de las fallas encontradas segun PCl y VIZIR
Fallas Método Porcentaje
Ojo de pescado VIZIR 52%
Desintegracion de los bordes del

. VIZIR 39%

pavimento
Fisura de piel de cocodrilo VIZIR 26%
Huecos PCI 52%
Grieta de borde PCI 39%
Piel de cocodrilo PCI 26%

Nota. Fallas con mayor incidencia en métodos PClI y VIZIR.

Fuente: Elaboracion propia.

Usando la presente tabla como base, en ambos métodos se nos muestra
gue la falla denominada hueco en el método PCI y Ojo de pescado segun VIZIR,

son las que presentan mayor incidencia del total de los tramos analizados.

Con respecto a la propuesta de intervencién, se realizaran
respectivamente del tipo y gravedad de la falla, las siguientes propuestas:
- Parcheo profundo para las fallas tipo piel de cocodrilo.
- Parcheo parcial, para fallas como grieta parabdlica.
- Sellado superficial, para las fallas como: agrietamiento en bloque, grieta
longitudinal y transversal, desprendimiento de agregado y grieta de
borde.
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CONCLUSIONES

En esta tesis, se realiz6 la evaluacion del estado de serviciabilidad de la carretera
vecinal ruta N° PI-523, que cuenta con 8 505 km. Analizando 23 tramos con los

métodos PCl y VIZIR, de esta manera se llego a las siguientes conclusiones:

1. Se evalud el estado de serviciabilidad de la carretera, haciendo uso del
método PCl y VIZIR, obteniendo los siguientes resultados: Segun el método
PCI, el pavimento presenta un estado “Bueno”, con un valor de 61.34. Segun
el método VIZIR, el pavimento presenta un estado “Condiciéon buena”, con

un indice superficial (Is) de 1.47.

2. Sin embargo, debemos considerar como resultado de la evaluacion
haciendo uso del método PCI, un 38 % que se encuentran en un estado de
regular a muy malo.

Por ello, es necesario la intervencion de la carretera en este estado, para asi
mantener el estado de serviciabilidad y mitigar la inversion del

mantenimiento periédico.

3. Se logro identificar los tipos de fallas, segun el método PCI fueron: piel de
cocodrilo, agrietamiento en bloque, grieta de borde, hueco, grieta parabdlica,

desprendimiento de agregado, grieta longitudinal y transversal.

Y en el caso del método VIZIR, las fallas halladas fueron: fisura longitudinal
por fatiga, fisura de piel de cocodrilo, bacheos y parcheos, fisura contraccion
térmica, fisura parabdlica, fisura de borde, ojo de pescado, perdida de

agregados, desintegracién de los bordes del pavimento.
4. Se identificd el grado de severidad de las fallas, tanto en el método PCl y

VIZIR, siendo las fallas que mas afectan al pavimento: piel de cocodrilo y

huecos.

110



5. Al verificar los resultados, en el método PCI, todos los dafios se van tomando
en consideracion, para poder hallar el valor final que seria la clasificacion
gue se le da, que va desde excelente hasta fallado, en cambio en el método
VIZIR, solo se toma en consideracion los deterioros tipo A que son
estructurales, otro tipo de fallas no son consideradas, como es el caso de los

deterioros tipo B, que son catalogados como dafos funcionales.

6. Se debe lograr mantener el estado de serviciabilidad, por el motivo que es
una zona por la cual transitan vehiculos de carga pesada, producto de las
actividades agroindustriales y explotacion de cantera de agregados. Por ello
como alternativas de intervencion, se ha propuesto realizar: parcheo parcial,
parcheo profundo y sellado superficial. Los cuales se consideran de

conservacion rutinaria
7. El presupuesto para realizar la intervencion en la carretera, como

mantenimiento rutinario es de: S/. 211,351.12 Nuevos soles. Y el tiempo

programado para realizar dichas actividades sera de 8 semanas.
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RECOMENDACIONES

1. Para la toma datos y evaluacion de dafios hallados durante el trabajo de
campo, se hace la recomendacién que se realicen durante el dia, para una
correcta visualizacion de las fallas y de preferencia fines de semana, debido
al menor transito. También, llevar consigo ambos manuales (PCI y VIZIR),
de este modo podremos clasificar mejor las fallas. Esta toma de datos, nos
permitira determinar cual serd el tipo de intervencion correcta para el

pavimento.

2. También se recomienda, el uso de EPP en especial el chaleco reflectivo,
para ser visualizado por los conductores. Ademas de sefiales preventivas,

esto debido al trafico existente.

3. Lo que se desea, al evaluar el pavimento es una mayor precision, por lo que
se recomienda utilizar el método PCI, que no omite ningun tipo de dafio, en

comparacion con el método VIZIR.

4. Se recomienda una inspeccion periodica de la via, usando el método PCI.
Para lograr identificar oportunamente las fallas, estas deberian realizarse de
forma periddica, con ello se podré definir el tipo mantenimiento rutinario que

se deberia ejecutar
5. Para evitar dafios profundos, severos y lograr que el costo de mantenimiento

sea menor en la conservacion del nivel de serviciabilidad de la carretera, la

municipalidad de Paita, deberia programar estas inspecciones.
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ANEXOS

Figura 25
Plano de ubicacién
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26

Area analizada parte 1
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Figura 27

Area analizada parte 2
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Figura 28

Area analizada parte 3
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Tabla 33

Hoja de recoleccion de datos 01 segun método PCI

FORMATD RESISTRO DE CAMIPOL INVEN TARID DE DETERDROS EN PAVIMENTDS ASFAL TICDS DE CARRETERAS
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Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 34

Hoja de recoleccion de datos 02 segun método PCI

TRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 0z
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: Wil GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: TH2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 0+385 ABSCISA FINAL 0+420

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA  N° UNID. DE MEDIDA
1 Piel de cocadrila mz 12 |Pulimiento de agregados (PU) m*
2 |Erudacion m? 13 |Hugcos UND.
3 | Agristamienta enbloque m? 14 |Cruce de vis fenea m?
4 Abultamiento v hundimisntos m i Ahuellamiento m*
5  |Cormugacion m? 16 |Desplazamienta m?
& |Depresion m? 17 |Grieta parsbalica m?
7 Grieta de borde m 18 |Hinchamienta m*
8 Grieta de reflecion de junta m 19 |Desprendimienta de agregados m*
9 | Desnivel caniiberma m L
10 |Grietaslang utransversal m
11 |Parcheo m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) Valor deducido
7 M 35 35.00 m 15.15% 15
13 H D=500 mm, prof=40 mm 1.00 UND 0.43% 36
TOTALVD 51
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 36
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 6.88

MAX. CDV = 38

PCI =100 MAX CDV
PCl = 62 BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 35

Hoja de recoleccion de datos 03 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTA DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO Pl TRAMO MN° 03
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA WECINAL RUTA M PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: ‘L GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL o770 ABSCISA FINAL 04305

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALL

UNID. DE MEDIDA N° N UNID. DE MEDIDA
1 |Piclde cocadrie m? | 12 |Puiimiento d= agregados (PU) m?
2 |Esudacion m? | 13 |Huecos UND.
3 | Agristamients enbloque m? | 14 |Cucede viafenea m?
4 Abultamienta yhundimientos m 15 | Ahwellamisrite m*
5 |Comugacion m? 16 | Desplazamiento m?
6 |Depresion m? 17 |Grietaparabolica m?
7 |Gristade borde m 18 |Hinchamierta m*
8 |Giistade reflecion de junta m | 18 |Desprendimiento de agregados m*
9 Desnivel cariliberma m |
10 |Grietaslong wtranzversal m |
11 |Parches m?
Daio Severidad Cantidades par Total Densidad ) Valor deducido
1 H 0.6864| 4.670a| 0.2236 5.5804 242% 43
10 L 335 275 1.a| 79 342% 2
11 L 1.1076 1.1076 0.48 % 1
TOTALVD a5
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL [HDVi): 43
NURMERO MAXIMG ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO {mi) 623
2 a3 2 1 a6 2 36
2 43 2 1 46 1 46
MAX. CDV = 46

PClI =100 MAX CDV
PCl= 54 REGULAR

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36

Hoja de recoleccion de datos 04 segun método PCI

MPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 04
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 660
EVALUADC POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 14155 ABSCISA FINAL 1+190

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA N°® X UNID. DE MEDIDA
1 |Pielde cocadrie m? | 12 |Puiimiento d= sgregsdos (PU) m?
2 Exudacion m? i Huecas UND.
3 | ngristamients enbloque m? 14 |Cruce de viaferrea m?
4 | Abultamisnte y hundimisntos m 15 | Ahuellamizrte m*
5 |Cormugasion m? 16 |Desplazamiento m?
& |Depresion m? 17 | Grieta parabolica m?
7 Grieta de baorde m 18 |Hinchamienta m*
8 Grieta de reflecion de jurta m i Desprendimienta de agregadas m*
9 Desnivel cariliberma m |
10 |Grietas long ytransversal m |
11 |Parchen m?
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad () Valor deducido
7 H 12.31 6.24 18.55 8.03 % 21
TOTALVD 21
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL {HDVI): 21
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 826
VALORES DEDUCIDOS

MAX. CDV = 21

PCl =100 MAX CDV

PCl = 79 MUY BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 37

Hoja de recoleccion de datos 05 segun método PCI

MPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 05
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: Wil GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 1+540 ABSCISA FINAL 1+575

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

14575

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N° N UNID. DE MEDIDA
1 |Pielde cocodrio m? | 12 |Pulimienito de sgregsdos (PL] m?*
2 Exudacion m? i Huecas UND.
3 | ngristamients enbloque m? | 14 |Crucedsviaferea m?
4 | Abultamisnte y hundimisntos m 15 | Ahuellamizrte m*
5 |Cormugasion m? 16 |Desplazamiento m?
6 |Depresion m? 17 | Grictaparabalica m?
7 |Gristade borde m 18 |Hinchamienta m*
8 Grieta de reflecion de junta m 19 |Desprendimisnto de agregadas m?
9 Desnivel cariliberma m |
10 |Grietas long y tansversal m |
11 |Parchen m?
Daho Severidad Cantidades parciales Tatal Densidad [ Valor deducido
17 H 0.5068 0.5068 0.22% 12
7 M 34.61 3461 1498% 17
7 H 7.41 7.41 321% 12
TOTALVD a1
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL [HDVi): 17
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 862

VALORES DEDUCIDOS

2 17 12 2 31 2 22
3 17 2 2 21 1 21
MAX. CDV = 26

PClI =100 MAX CDV
PCl = 74 MUY BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 38

Hoja de recoleccion de datos 06 segun método PCI

MPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 06
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 660
EVALUADOC POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 14925 ABSCISA FINAL 1+960

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA N Y UNID. DE MEDIDA

Piel de cocadri m? 12 |Pulimients de agregados (PL) m?
2 |Esudacion m? 13 |Huecos UND.
3 Agrietamiento en bloque m’ i Cruce de viaferrea m*
4 Abultamiznte whundimientos m 15 | Ahuellamiznte m*
5 |Comugasion m? 16 | Desplazamienta m?
] Depresion m z 17 | Grieta parabalica m*
7 Grista de barde m | 18 |Hnchamisrio m*
8 |Gristade reflecion de junta m 18 | Desprendimienta de agregados m*
9 Desnivel cariliberma m
10 |Grictaslong wtransversal m |
11 |Parcheo m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (2] Valor deducido
13 H 1 1 2 0.87 % 50
13 H 4 4 1.73% 64
TOTALVD 114
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL {HDVi): 64
NUMERD MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 431

VALORES DEDUCIDOS

2 64 2 66 1 66

MAX. CDV = 78

PClI =100 MAX CDV
PCl = 22 MUY MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 39

Hoja de recoleccion de datos 07 segun método PCI

MPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 07
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 660
EVALUADOC POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 24310 ABSCISA FINAL 24345

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALL

UNID. DE MEDIDA N® N UNID. DE MEDIDA
1 Piel de cocadrila m’ i Pulimienta de agregadaos (PL) m*
2 |Exudacion m? | 18 |Huecos UND.
3 |Agietamiento enblogue m? 14 |Cruce de viafemes m?
4 Abultamiznia whundimisnos m | 15 | Anuelsmisreo m?
5 |Comugacion m? 16 |Desplazamienta m?
6 |Depresion m? 17 |Gristaparabolica m?
7 Grieta de borde m 18 |Hinchamiento m?
8 Grieta de reflecion de junta m | 18 | Desprendimierto de agregados m*
9 |Desnivel canitbeima m |
10 | Grietaslang ytransuersal m |
11 |Parches m?
Daho Severidad Cantidades parciales Tatal Densidad [ Valor deducido
7 H 6.1 6.10m 264% 10
13 H 6 6 260% 70
TOTALVD 30
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL {HDVI): 70
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 376

VALORES DEDUCIDOS

2 0 2 72 1 72

MAX. CDV = 78

PClI =100 MAX CDV

PCl = 22 MUY MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 40

Hoja de recoleccion de datos 08 segun método PCI

MPO. INVENTARIO DE DETERIOR!

METODO EMPLEADO PCl TRAMO N* 08
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA M PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: WLy GIORFEE RODRIGUEZ FACHECD LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 24695 ABSCISA FINAL 24730

ZONA ESTUDIO 0S DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA N° UNID. DE MEDIDA
1 Piel d= cocodrilo m? 12 |Pulimienta de agregados (PU) m*
2 |Enudasion m? | 15 |Huecos UND.
3 |Agrietamierto enbloque m? 14 |Cruce de viaferres m?
4 Abultamienta y hundimientas m 15 |ahuellamienta m?
5 |Comugacion m? 16 |Desplazamierto m?
6 |Depresion m? 17 |Giieta parsbolics m?
7 Grieta de borde m Rl [T m*
8 |Grieta de reflecion de junta m | 19 |Desprendimicrto de agregados *
9 Desnivel carifberma m |
10 |Grietaslong ytransversal m |
11 |Parchen m?
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (3] Valor deducide
13 M 1 1 043% 18
7 H 15.21| 1.52 16.73 7.24% 20
17 H 1.54 154 067 % 12
TOTALVD 50
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL [HDVi): 20
NUMERC MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 8.35
VALORES DEDUCIDOS
2 20 18 2 40 2 30
3 20 2 2 26 1 26
MAX. CDV = 31
PCl =100 MAX CDV
PCl = 69 BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 41

Hoja de recoleccion de datos 09 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 09
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: Wil GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LOMG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 3+080 ABSCISA FINAL 3+115

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

34185 34150 34115 3+080

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N

1 |Pielde cocodilo m? 12 |Pulimients de agregados (PLI) m?
2 |Enudacion m? 13 |Huecos UND.
3 Agrietamiento en bloque m’ i Cruce de viaferrea m*
4 Abultamienta y hundimientos m 15 | Ahwellamisrie m*
5 |Comugasion m? 16 | Desplazamienta m?
6 |Depresion m? 17 |Grietaparabalica m?
7 |Gristads borde m 18 | Hinchamierta m?
8 Grieta de reflecion de jurta m i Desprendimienta de agregadas m*
9 |Desrivel carilberma m |
10 Grigtas long v transversal m |
11 |Parches m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad [£) Valor deducido
19 M 0.9()09| 1.15()B| 0.8532 2.9049 126% 11
TOTALVD 11
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 11
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 917

'VALORES DEDUCIDOS

MAX. CDV = 11

PClI =100 MAX CDV
PCl = 89 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 42

Hoja de recoleccion de datos 10 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERH S EN PAVIMENTOS ASFALTH

METODO EMPLEADC PCl TRAMO N* 10
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 660
EVALUADC POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 34465 ABSCISA FINAL 34500

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

‘

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N® N UNID. DE MEDIDA
1 |Pielde cocodil m? | 12 |Pulimiento de agregados PL m*
2 |Exudacion m? | 13 |Huecos UND.
3 | Agistamiento enbloque m? 14 | Cruce de viaferrea m?
4 | Abultamiento y hundimientos m 15 | Ahuellamiznto m*
5 |Comugasion m? 16 | Desplazamients m?
6 |Depresion m? 17 |Grietaparabolica m?
7 Gricta de barde m 18 |Hinchamierta m*
8 |Gristade reflecion de junta m | 18 |Desprendimiento de agiegados m*
% | Desrivel canilberma m |
10 |Grietaslong wtransuarsal m |
11 |Parches m?
Daiho Severidad Cantidades parciales Toral Densidad () Valor deducido
13 M 6 1 7 3.03% 52
13 L 1 1 1 3 1.30% 38
TOTALVD L0
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): s2
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 5.41

VALORES DEDUCIDOS

2 52 2 54 1 54

MAX. CDV = 64

PCl =100 MAX CDV
PCl = 36 MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 43

Hoja de recoleccion de datos 11 segun método PCI

RO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PA!

ENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO BPCl TRAMO N* 11
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: ‘Wil GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/15/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 3+850 ABSCISA FINAL 34885

FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N UNID. DE MEDIDA
Piel de cocadrilo m? | 12| Pulimisnto de agiegados (FU) m?
2 |Esudacion m? | 12 | Huecos UND.
3 |Agrietamients enbloque m? 14 | Cruce de via ferrea m?
4 | Abultamierto y hundimientas m | 15 | Akueliamierto m*
5 |Comugasion m? | 16 | Desplazamienta m?
6  |Depresion m? | 17 | Gristaparabolica m?
7 |Gristade borde m | 18 |Hinchamierto m*
8  |Gricta de reflecion de junta m 19| Desprendimients de agregados m*
9 |Desnivel canifberma m L
10 |Grietaslangy ransversal m
11 |Parchen m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Toral Densidad (%] Yalor deducido
13 H 1 1 0.43% 38
11 L 2.05 2.05 0.89 % 2
TOTALVD 40
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 38
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 6.69

VALORES DEDUCIDOS

2 38 2 40 1 40

MAX. CDV = 40

PCl =100 MAX CDV
PCl= 60 BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44

Hoja de recoleccion de datos 12 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE PO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE

METODO EMPLEADO PCl TRAMO N* 12
MNOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/15/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 44235 ABSCISA FINAL 4270

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA N°

1 |Pielde socodrie m? | 12 | Pulimiento de agregados (PL) m*
2 |Erudacion m? | 13 |Huecns UND.
3 | Agrietamiento enbloque m? 14 | Cruse de via fenea m?
4 Abultamiento v hundimientas m £ Ahuellamiento m*
5 | Conugasion m? 16 | Desplazamient m?
& |Depresion m? 17 | Grieta parsbdlica m?
7 |Gristade borde m | 18 |Hinchamierto m*
8 | Gristade reflecion de junta m 18| Desprendimiento de agregados m*
9 |Desnivel camiliberma m L
10 |Grietaslongy transversal m L
11 |Parchen m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad () Valor deducida
TOTALVD o
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVI): o
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 10.18
VALORES DEDUCIDOS
1

MAX. CDV =

PCl =100 MAX CDV
PCl= 100 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 45

Hoja de recoleccion de datos 13 segun método PCI

REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE

METODO EMPLEADO PCl TRAMO N* 13
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: 11/15/2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INICIAL 4+620 ABSCISA FINAL 44655

ZONA ESTUDIO OTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

44725 446590 44655 44620 44583
I

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA Y UNID. DE MEDIDA
1 Piel de cocaodrila I'I’lz E Pulimienta de agregadas (PL) m*
2 |Esudacion m? | 13 | Huecos UND.
3| Agrietamiento en bloque m? 14 | Cruoe de viaferrea m?
4 | Abultamierto u hundimientas m 15| Ahuellamienta m*
5 |Conugacien m? | 16 | Desplazamienta m?
6 |Depresion m? | 17 | Grieta parabolica m?
7 |Grietade borde m | 18 |Hinchamierto m*
8 Grieta de reflecion de junta m 15| Desprendimienta de agregadas m*
S |Desrivel camillberms m L
10 | Grietaslongy ransversal m L
11 |Parchec m?
Daiio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) Valor deducido
TOTALVD [}
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 138
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) B8.53
VALORES DEDUCIDOS
1 o o 1 o
MAX. CDV = 0

PCI =100 MAX CDV
PCl= 100 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 46

Hoja de recoleccion de datos 14 segun método PCI

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO MN* I
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA WECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA E.ED
EVALUADO POR: ‘I GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 39
FECHA: TNsIzoz1 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 5+005 ABSCISA FINAL 5+040

ZONA ESTUDIO OTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

54110 54075 54040 5005

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N UNID. DE MEDIDA
1 |Pielde cocodils m? | 12 | Puiimiento de sgregados [PU] m?
2 |Erudacion m? | 13 | Huscos UND.
3 | Agrietamiento enbloque m? 14 | Cruse de via fenea m?
4| Abulamienta y hundimientos m | 15| Ahuellamienta m*
5 |Conugasion m? | 16 | Desplazamients m?
& |Depresion m? | 17 | Giieta parablica m?
7 |Gristade borde m | 18 |Hinchamierto m*
8 | Gristade reflecion de junta m | 18 | Desprendimisnito de agregados m*
9 |Desnivel camiliberma m L
10 |Gristaslongy transversal m L
11 |Parcheo m?
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (3] Valor deducido
1 H 126 0.9 1352 5.85% 55
13 M 1 1 0.43 % ]
13 H 1 1 043% 3
NUMERO DE DEDUCIDOS > 2{q): 1 TOTALVD 109
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 55
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 513
A DED D A D
1 55 a6 18 109 3 68
2 55 36 3 23 2 54
3 55 2 2 59 1 59
MAX. CDV = 08

PCI=100 MAX CDV
PCl= 32 MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 47

Hoja de recoleccion de datos 15 segun método PCI

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO MN* 15
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA WECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA E.ED
EVALUADO POR: ‘I GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 39
FECHA: TNsIz0z1 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 5+390 ABSCISA FINAL 5+425

ZONA ESTUDIO

2

QR
\\3\\\
S
\\\\\\\\\\\

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA UNID. DE MEDIDA

1 |Piclde cocodils m? | 12 | Puimiento de agregados [PU] m?
2 |Exudacion m? | 13 | Hucos UND.
3 | Agrietamients enbloque m? 14 |Cruce de viaferrea m?
4 | Abulamienta y hundimientos m 15| Ahuellamisnto m*
5 |Conugasion m? | 16 | Desplazamiento m?
6 |Depresion m? | 17 | Grieta parablica m?
7 |Grietade borde m 18 | Hinchamiento m*
8 | Gricta de reflecion de junta m 19| Desprendimients de agregadas m*
9 | Desrivel camiliberma m L
10 |Gristaslongy transversal m L
11 |Parchen m?
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
Daiio Severidad Cantidades parciales Toral Densidad (%] Yalor deducido
13 H 1 1 0.43% 36
7 H 421 421 182% 10
13 L 101 2 0.87 % 18
TOTALVD 54
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 36
NUMERC MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 6.28

VALORES DEDUCIDOS

2 36 18 2 56 2 a3
El 36 2 2 40 1 40
MAX. CDV = 43

PCl =100 MAX CDV
PCl= 57 BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 48

Hoja de recoleccion de datos 16 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CA S

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 6
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTAN P1-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: nsz0z1 AREA DE ESTUDIO (m2) 231
ABSCISA INIGIAL S+775 ABSCISA FINAL 5+810

1 |Pielde cocodrilo

2 |Enudacion

3 Agrietamiento en bloque

4 Abultamiento y hundimientos
S Corugacion

6 |Depresion

7 |Griets de borde

8

Grieta de reflecion de jurita
Desnivel carrdberma

10 |Gurietas long y transversal
11 |Parchec

o

ZONA ESTUDIO

FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA

m
m?

1_2 Pulmiento de agregades (PU) m*
.1_3 Huecos UND.
i Cruce de viaferrea m?
| 15 Ahuelamiento m*
i Desplazamiento m?
17 | Griets parabolics m?
[ 18] Hchamiento m*
‘_9 Desprendsmiento de agregados m*

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

Dafo Severidad Cantidades parciales Total Densidad () Valor deducido
1 H 59.9352 59.9352 2595% 75
7 H 70 70 30.30% 21
13 H a 4 173% 62
TOTALVD 158
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HOVI): 75
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 330

N* VALORES DEDUCIDOS TOTAL Ccbv

q

1 75 62 21 158 3 92

2 75 62 2 139 2 90

3 75 2 2 79 1 79
MAX. CDV = | 92

PCl =100 MAX CDV
PCl = 8 MUY MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 49

Hoja de recoleccion de datos 17 segun método PCI

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 7
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA E.60
EVALUADO POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: TIMSI2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 6+160 ABSCISA FINAL 6+195

ZONA ESTUDIO

OTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N° N UNID. DE MEDIDA
1 |Pielde cosadrile m? | 12 | Pulimiento de sgregados (PU) m*
2 |Erudacion m? | 13 |Huecns UND.
3 | Agrietamiento enbloque m? 14 | Cruse de via fenea m?
4 Abultamiento v hundimientas m £ Ahuellamiento m*
5  |Conugasion m? 16 | Desplazamienta m?
& |Depresion m? | 17 | Giieta parablica m?
7 | Grigtade borde m | 18 |Hinchamierto m*
8  |Gricta de reflecion dejunta m 19| Desprendimients de agregadas m*
9 | Desrivel camilberms m ||
10 | Grictaslongy transversal L
11 |Parcheo m?
Daho Severidad Cantidades parciales Total Densidad (] Valor deducida
13 M 7 7 3.03 % 53
7 H 8.2 82 355% 12
13 ] 1 011 1 1 5 216% 42
13 L 11 2 0.87 % 18
TOTALVD 125
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL [HDVi): 53
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 532
N° VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
1 53 42 18| 12 125 4 69
2 53 42 18| 2 115 3 71
3 53 42 2| 2 99 2 68
4 53 2 2| 2 59 1 59
MAX. CDV = 71

PCl =100 MAX CDV
PCl= 29 MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 50

Hoja de recoleccion de datos 18 segun método PCI

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 1
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA N PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA E.60
EVALUADO POR: ‘WL GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 35
FECHA: TMS2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 6+545 ABSCISA FINAL 6+580

ZONA ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
UNID. DE MEDIDA

UNID. DE MEDIDA

Piel de cocadrilo m? 12 | Pulimiento de agregados (PL) m?
2 |Esdasion m? | 13 | Hueaos UND.
3 | Agrictamiento en blogue m? | 14| Cruice de viaferrea m?
4 | Abultamierto u hundimientas m | 15 | Akusliamierto m*
5 |Comugasion m? | 16 | Desplazamienta m?
6 |Depresion m? | 17 | Grista paraboiica m?
7 |Grictade horde m 18 | Hinchamiento m*
8 | Gricta de reflecion de junta m 19| Desprendimients de agregadas m*
g Desnivel carrillberma m L
10 |Gristaslongy wansversal m L
11 |Parchen m?
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad () Valor deducido
1 H 032 0.32 0.14% 16
15 M 045 0.45 0.15% 8
10 M 1.4 14 0.61% s
13 H 1 1 0.43 % 82
TOTALVD 111
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 82
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 265
Ne VALORES DEDUCIDOS TOTAL q cov
1 82 16 8 s 111 4 52
2 82 16 8 2 108 3 66
3 82 16 2| 2 102 2 70
4 82 2 2| 2 88 1 88
MAX. CDV = 88
PCl =100 MAX CDV
PCl= 12 MUY MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 51

Hoja de recoleccion de datos 19 segun método PCI

REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO MN* 13
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA WECINAL RUTA N PI-523 AMNCHO DE LA CALZADA E.ED
EVALUADO POR: ‘I GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 39
FECHA: TNsIzoz1 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 64930 ABSCISA FINAL 64965

ZONA ESTUDIO OTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA

UNID. DE MEDIDA

1 |Pielde cocadrlo m? | 12| Pulimisrio de agriegades (PU) m?

2 |Exudacion m? | 12 | Huecos UND.

3 |Agrietamients enbloque m? | 14| Cruce de vis ferea m?

4 | Abultamierto y hundimientas m | 15 | Akueliamierto m*

5 |Comugasion m? 16 | Desplazamiento m?

6  |Depresion m? | 17 | Gristaparabolica m?

7 |Gristade borde m | 18 |Hinchamierto m*

8  |Gricta de reflecion dejunta m | 18 | Desprendimienito de agregados m*

8 | Desnivel canitberma m ||

10 |Grietaslangy ransversal m L

11 |Parchen m?

Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (3] Valor deducido

NUMERO DE DEDUCIDOS > 2{q): 1 TOTALVD 0
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 0

NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi)

VALORES DEDUCIDOS

MAX. CDV = 0

PCl =100 MAX CDV
PCI= 100 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 52

Hoja de recoleccion de datos 20 segun método PCI

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE

METODO EMPLEADO PCI TRAMO MN* 20
MOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA WECINAL RUTA N PI-523 AMCHO DE LA CALZADA E.ED
EVALUADO POR: ‘I GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD {m) 39
FECHA: TNsIz0z1 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 7+315 ABSCISA FINAL T+350

ONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N UNID. DE MEDIDA

1 |Pielde cocodilo m? | 12 |Pulimiento de agregados (PU) m*

2 |Ewudacion m? | 13 | Huecos UND.

3 | Agrictamiento en blogue m? 14| Cruce de via ferrea m?

4 | Abultamierta y hundimientos m 15| Ahuellamienta m*

5 | Conugacion m? | 16 | Desplazamienta m?

6 |Depresion m? 17 | Grietaparabolica m?

7 |Gristade borde m | 18 |Hinohamierto m*

8 | Gristade reflecion de junta m | 18 | Desprendimiznto de agregados m*

9 |Desnivel camiliberma m L

10 | Grietazlongy ransversal m L

11 |Parchen m?

Daho Severidad Cantidades parciales Total Densidad () Valor deducida
TOTALVD 1]

MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): o
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 1018

VALORES DEDUCIDOS

MAX. CDV = 0

PCI =100 MAX CDV
PCI= 100 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 53

Hoja de recoleccion de datos 21 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMP

INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCl TRAMO N* 21
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTAM PI-523 ANCHO DE LA CALZADA 6.60
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECD LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: TNMS2021 AREA DE ESTUDIO (m2) 231

ABSCISA INICIAL

74700 ABSCISA FINAL

ZONA ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

7+735
FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

UNID. DE MEDIDA N° pafio
1 |Piel de cocadile m | 2 |Pulimisnta de agresdes (PUI m*
2 |Emudacion m? | 13| Huecos UND.
3 |agietamiento enbloque m? | 14|Cruve deviaferrea m*
4 |abukamiente y hundimientos m | 15| Akwellamiento m*
5 |Conugacien m? | 16| Desplazamierte m*
6 |Depresion m? | 17 | retaparabolica m?
7 |Grictade borde m | 18 | Hinchamienta m*
8 |Grietade reflecion de junta m | 13| Desprendimiento de sgregados m*
9 |Desnivel cariibeima m ||
10 |Grietaslongyranserssl m ||
11 |Parches m?
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
Dafo Severidad Cantidades parciales Total Densidad (2) Walor deducido
3 L 3.85 385 167% 10
1 H 03304 03304 014% s
1 m 0.896 0896 0383% 14
7 m 3.81 381 165% 5
TOTALVD 34
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 14
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 290

'VALORES DEDUCIDO:

2 14 10 5 2 31 3 18

3 14 10 2| 2 28 2 23

4 14 2 2| 2 20 1 20
MAX. CDV = 23

PCI =100 MAX CDV

PCI = 77 MUY BUENO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 54

Hoja de recoleccion de datos 22 segun método PCI

FORMATO REGISTRO DE CAMPO. INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFAL S DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 22
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA M PI-523 ANCHO DE LA CALZADA .60
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: 5021 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 8+085 ABSCISA FINAL 8+120

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

DANO
1 Piel de cocadhilo m? i Pulimiento de agregados PL m*
2 |Esudacion m? | 23| Huecas UND.
3 |agistamients snbloque m? | 14|Cruce deviaerea m?
4 |Abultamizrio y hundimisntos m E Ahuellamisnto m?
5 |Conugacion m? | 16| Desplszamierta m*
6 |Depresion m? | 17| Grietaparabolica m*
7 |Grietade barde m | 18| Hinchamisnto m*
8 |Grieta de reflesion de junts m E Desprendimiento de sgreqadeos m?
9 |Desnivel canitberma m ||
10 |Gristas long ytranswersal m ||
11 [Parcheo m?
Dafio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (2] Valor deducido
1 H 23085 2.3085 100% 31
13 H 101 2 0.87 % 48
13 L 1 1 043% 10
13 M 1 1 043% 18
TOTALVD 107
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDV! 48
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi) 578
N 'VALORES DEDUCIDOS TOTAL [o] cov
1 48 31 18] 10 107 4
2 48 31 18 2 99 3 63
3 48 31 2| 2 83 2 59
a 48 2 2| 2 54 1 54
MAX. CDV = 63

PCI =100 MAX CDV
PCl = 37 MALO

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 55

Hoja de recoleccion de datos 23 segun método PCI

METODO EMPLEADO PCI TRAMO N* 23
NOMBRE DE LA CARRETERA CARRETERA VECINAL RUTA M PI-523 ANCHO DE LA CALZADA .60
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONG. UNIDAD (m) 35
FECHA: 5021 AREA DE ESTUDIO (m2) 23
ABSCISA INICIAL 8+470 ABSCISA FINAL 8+505

ZONA ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

UNID. DE MEDIDA N° DANO UNID. DE MEDIDA
1 Piel de cacadrile m? i Pulimiznto de agragadas [PL) m?
2 |Enudacion m? | 18 |Huecos UND.
3 |ngrietamiento enblogque m? | 14| Cruce deviaferrea m*
4 |Abukamiznto y hundimisntos m | 15 | Ahuellamiento m*
5 |Conugasion m? | 16| esplszamiente m?
6 |Depresion m? | 17 | Gretaparabolioa m*
7 |Grictade barde m | 18 | Hinchamiento m*
B |Gristade reflecion de junta m | 19| Desprendimiznio de agregadas m*
Desniuel carilberma m
10 |Gristaslong ytransverssl m ||
11 |Parchea m?
Dadio Severidad Cantidades parciales Total Densidad (2) Valor deducido
1 m 1716 1716 0743% 8
TOTALVD 8
MAYOR VALOR DEDUCIDO INDIVIDUAL (HDVi): 8
NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALOR DEDUCIDO (mi} 9.45
N 'VALORES DEDUCIDOS TOTAL [o] cov
1 8 8 1
MAX. CDV = 8

PCl =100 MAX CDV
PCl = 92 EXCELENTE

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 56

Hoja de recoleccion de datos 01 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE RIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS
METODO EMPLEADO: VIR TRAMO N': 1
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTAN® PL523 ANCHO DE LA CALZADA: 86
EVALUADO POR: WLY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 35
FECHA: 111472021 AREA DE ESTUDIO (m2): 21
ABSCISA INCIAL: 0+000 ABSCISA FINAL:

ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA
N 0ANO

04035
FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

N Ly UNIDAD O MEDRDA UNIDAD DE MEDIDA
1 |Asamto, depresionss y hundimientos (44, OL Y OT) n 2 [Persda de la peliosa g2 Sante (PL)

2 (Goetas boegtusnales por fatiga (FLF) n 3 [Perdds de agregados (PA) m
3 Frauas de pel & cocodels (FPC) s u Descascacarmuets D) m
4 Bachess y parchess (B) n % Pulimiento de agregados (PU) m
5 [Fisua loogtudinal de grta s construccion F LJ) " % Exvdacion [£X) m
[ Frouea transversal d¢ junta de construcensa (F 1) n w |AScramsanto de madero (AM) m
7 [Frswa de costraccion teemca (F C'T) ) 1 (Hecamweto de 303 (BA) ™
8 Fisuras parabobcas FP) » 9 Deswtegracicn de los bordss dal aamanto (0B) m
9 [Fisuwa borde ¥B) - 2 [Escalonamento ertvs cazada y berma (ECB) m
0 [Ops de pescato (0) udsd 2 [Erosion de las baemas €8) m
= oo mezce OO - 2 [Spagacnn S| L

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
ABREVIATURA [ DIAMETRO | PROFUNDIDAD

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF)

FISURAS LONG! S POR FATIGA |FIF)

FISURAS PIEL DE CO

EXTENSION

POR LONGITUD
5

GRAVEDAD

IF 1)

PORLONGITUD  GRAVEDAD

)

CALCIRO DE Is

CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (1D} CORREC

ABUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

ESTRUCTURALES AK, DL Y DT) EACROSY PRe

EXTENSION

PORLONGITUD  GRAVEDAD POR LONGITUD  GRAVEDAD

ON ¥ CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

CALIFICACION

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 57

Hoja de recoleccion de datos 02 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: VER TRAMO N": 2
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERAVECHAL RUTAN' P1S23 ANCHO DE LA CALZADA: 86
EVALUADO POR: WLY GORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m}: ¥
FECHA: 114201 AREA DE ESTUDIO {m2): sl

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

ABSCISA INICIAL: 0+385 ABSCISA FINAL: 04420

o

TIPOS DE FALLA
[ AN

N DAYO UNIDAD DE MEDEDA UNIDAD DE MEDIDA
1 diprasicnss (4,0LY0T) n 12 |Perida dea pelicela d2 hgante (L) m
2 Gnetas longtudnaes por atiga (FLF) n 3 Periida o agegados PA) m
3 Fisuras de pel ds cocodelo (FPC) n “ [Descascanmients (D) 2
] Bacheos y parchics (8] ) 1 [Pulimieats 2 agregacos (FU) m
S [fiswa bogludnal de prta o construccion fF L) n % [Ewdcon €1 m
§ Fisura transversal d¢ pata de construcoion (F TJ) n i Adoramuato de maden (AM) m
7 Fisura 0z contraccin temica F C 1) » ® Aoramuento de agus (AR m
] Fisuras parabolicas FP) L] ] Desintagracion de los berdes del pauments (0F) m
] Fisura borde FB) [ 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 |Opsdepescao(0) widad 2 |Erosion delas bemas £B) m
1l o de ks mezcla (OM) » 2 Segregackn {5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO |  PROFUNDIDAD CANTIOAD
] 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 3 k]
® 0 000 DE PESCADO H 1

CALCULO DEIs

CALCULO DE INDICE DE FISURACION {IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION Iy CORRECCION ¥ CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

R4S 1 ORI < PO 1 ¥ . ABUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES " CHEO
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FF) FISURAS PIEL DE 0 ESTRUCTURALES (AH, DL Y OT) BACHEOS Y PARCHEOS S CALIFICACION
INDICE DE

EXTENSION EXTENSION FISURACION IF}  EXTENSI EXTENSION SUPERFICIAL (]
GITUD  GRAVEDAD IF{f)  PORLONGITUD GRAVEDAD  IF@) PORLONGITUD  GRAVEDAD 0 PORLONGITUD GRAVEDAD = CORRECCION
5 5

0 0 0 0 0 1 CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 58

Hoja de recoleccion de datos 03 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMON°:

NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N° PI-523 ANCHO DE LA CALZADA: 66

EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 35

FECHA: 111412021 AREA DE ESTUDIO (m2): 21

ABSCISA INICIAL: 0+770 ABSCISA FINAL: 0+805
ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

()

N \\\\
\\\\\\\

TIPOS DE FALLA

DAIO UNIDAD DE MEDIDA DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiente, depresiones y hundimientos (AH, DL ¥ DT) n 2 Perdida de I pelicua de fgante (PL)
2 Grietas longiudinales por fatiga (FLF) n 13 Perdita de gregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodle (FPC) n 1" Descascaraniento () 2
4 Bacheas y parcheos (B) n 15 Puliniento de agregados PU) m
5 Fisura ongtudinal ds junta de construccion (F L J) n 16 Exudacion (EX) m
5 Fisura ranstersal de junta de construccion (F TJ) n 17 | Afloramienta de mortero (A1) m
7 Fisura de conraccion termica (F C T) n 18 Afloramiento de agaa (AA) m
8 Fisuras parabalicas [FP) n 19 Desintegracion de os bordes del pavimento (OB) m
9 Fisura borde (FB) n 2 ertr calzada y bermz (ECB) m
10 [Ojos de pescado (0] unidad 2 Erosion de las bermas (E3) m
11 [Desplazamierto o abutamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) n 2 Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD |  LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
3 FRC FISURA PIEL DE COCCDRILC 3 13
4 B BACHEQS Y PARCHEOS 2 213 052 17
2 FLF FSURALONGITUDINAL POR FATIGA 2 275
2 FLF FSURALONGITUDINAL POR FATIGA 2 33
7 FCT FISURA CONTRACZION TERMICA 1 18

CALCULO DE Is

CULO DE INDICE DE FISURACION (IF) O DE INDICE DE DEFORMACION (IC) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC|

BACHEOS Y PARCHEQS

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) . . CALIFICACION
. INDICE DE
ot ER‘E”H DETERIORO
EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (i
PORLONGITUD  GRAVELAD IF(1  PORLONGITUD GRAVEDAD IF[) PORLONGITUD  GRAVEDAD D PORLONGITUD GRAVEDAD CORRECCION
4 G G G
207% 2 2 202% 3 3 3 ] 08% 2 ] 3 CONDICION MARGINAL
28% | 2 | 2 | | | | |

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 59

Hoja de recoleccion de datos 04 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N°: 4
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N° P1523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
FECHA: 11142021 AREADEESTUDIO (m2): 21
ABSCISA INICIAL: 14155 ABSCISA FINAL: 14190

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
£\ - N

TIPOS DE FALLA
N

N DAlO UNIDAD DE MEDIDA DAHO UNIDAD DE MEDIDA

1 |Ahuellzmventc, depresiones y hundimientos (AH, DL ¥ DT) n 12 Perdida de Ia pelicula de igante (PL)

2 |Grietas ongiucinales por fatiga (FLF) n 13 Perdila de cgregatos (PA) n

3 Fisuras de pil de cocodfilc (FPC) n " Descascaramiento (0) w2

4 |Bachess y pacheos () n 15 Puiimiento de agregados PU) n

5 Fisura ongitudinal de junta de construccion (F L J) n 1% Exudacion (EX) m

6 |Fisura vansversal de junta de construccon (FT) n 17 [ Aforamiento de motero (AM) n

7 |Fisura de conraccion termica (F C T) n 18 [Aforamiento de agaa (A3) n

8 Fisuras parabilicas [FP) n 19 Desintegracion de os bordes del paimento (0B) n

9 [Fisura sorce FB) n 20 ertre calzada y berme (ECE) n

10 |Ojos de pescado (0] unidad 21 Erosion de lss bermas (E3) n

11 10 0 abullamiento de lamezcla (OM) n 2 Segregacion (5) n
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA [0 SEVERIDAD |  LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD

19 08 DESINTEGRACIN DE L0S BORDES DEL PAVINENTO 2 1231

19 08 DESINTEGRACICN DE 0S BORDES DEL PAVINENTO 2 624

9 FB FISURA DE BORDE 1 712

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CULO DE INDICE DE DEFORMACION (IC) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCCDRILO (FPC) AHUELLAMIENTO YOTRAS DEFORMACIONES BACHEOS Y PARCHEOS

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) o CArt
CALIFICACION

INDICE DE

DETERIORO

SUPERFICIAL {Is)

INDICE DE

EXTENSION XTENSION FISURACION {IF)  EXTENSION EXTENSION

PORLONGITUD ~ GRAVEDAD IF(1j  PORLONGITUD GRAVEDAD IF2) PORLONGITUD  GRAVEDAD D PORLONGITUD GRAVEDAD CORRECCION
5 5 5

%

0 0 0 0 0 1 CONDICICN BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 60

Hoja de recoleccion de datos 05 segun método VIZIR

FORMATQ REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMON°: 5
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VEGINAL RUTA N° P1-523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
FECHA: 11/14/2021 AREA DE ESTUDIO [m2): 21
ABSCISA INICIAL: 1+540 ABSCISA FINAL: 14575

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

i L p—

TIPOS DE FALLA

[ DAfiO UNIDAD DE MEDIDA [ DARO UNIDAD DE MEDIDA

1 [Ahuellamiente, depresionss y hundimientos (AH, DL ¥ DT) n 12 Perida ds I pslicula ds figants (PL)

2 (ristas longtudinales por fatiga (FLF) n 13 Perida de qregados (PA)

3 Fisuras de piel de cocodile (FPC) n 1 D D) m2

4 Bacheas y parcheos (B) n 15 Puiminto de agregados PU) m

5 Fisura ongtudinal de junta de construccion (F LJ) n 16 Exudacion (EX) m

5 Fisura ranstersal de junta de construccion (F TJ) n 17 | Afloramiento ds mortero (A1) m

7 Fisura de coniaccion termica (F C T) n 18 |Afloramiento ds agua (AR) m

[ Fisuras parabalicas [FF) n 19 D de s bordes dd pavimento (0B) m

9 Fisura borde (FB) n 2 erte calzada y bems (ECB) m

10 |ojos de pescado (0] unidad 21 Erosion de las bermas (E3) m

11 Desplazamierto o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) n 2 Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD

8 FP FISURA PARABOLICA 1 181m

19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVINENTO 2 U61m

19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVINENTO 2 T4m

CULODEIs

O DE INDICE DE FISURACION {IF) O DE INDICE DE DEFORMACION {IC) C ION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT)

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCCDRILO (FPC|

BACHEOS Y PARCHEOS
INDICE DE NDICE DE
FISURACION () DETERIORO
EXTENSION EXTENSION - EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (19
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD IF2 PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD ~ GRAVEDAD  CORRE

% % % %

0 0 0 0 0 1 (CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 61

Hoja de recoleccion de datos 06 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMON°: 6
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA I PL523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WLY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m}: 3
FECHA: 14221 AREA DE ESTUDIO (m2): 21
ABSCISA INICIAL: 14925 ABSCISA FINAL: 1+960

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

148%0

e
14960 S /

+995 JE——
‘ g

TIPOS DE FALLA
N DARO UNIDAD DE MEDIDA N DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Avuellamiento, depresiones y hundimientos (AH, DLY DT) n 12 |Perdida de la pelcula de igante (PL)
2 |eretas ongiudinals por fatiga (LF) n E Perdida do agregatos (PA)
3 |Fisuras de piel de cocodic (FPC] n 14 |Descascaramiento (D) 2
4 [pacheus y parcheos 8) n 15 Puiiniento de agregados [PU) m
5 |Fisura ongiudinal de junta de construccion (F LJ) n 6 |Fxudacion () m
6 |Fisura vansversal de junta d construccion (F T) n 17 |Aforamiento de mortero (AM) m
7 |Fisura de conraccion termica (F ¢ T) n 16 [Aforamiento de agua (A4) m
& |Fisus parabolcas [FP) m 9w de 0s bardes dd paimento (D) m
9 |Fisua vorde ) m 2 erre calzada y berme (ECE m
10 ojos de pescado (0] uridad 21 Erosion de las bemas (E3) m
11 |Desplezamierto o abutamiento o ahuellamients de la mezcla (OM) n 2 [Segegacion(s) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DANO SEVERIDAD | LARGO ANCHO AREA | DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
10 0 0J0S DE PESCACO 2 (082m, 1.41m, 3
052m)

CULODEIs

CALCULO DE INDICE DE FISURACION {IF) O DE INDICE DE DEFORMACION {IC) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT)

BACHEQS Y PARCHEQS CALIFICACION

INDICE DE INDICE DE
FISURACION (IF) DETERIORO
EXTENSION EXTENSION SRLI) EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)
POR LONGITUD GRAVELAI IF(1) POR LONGITUD ~ GRAVEDAI IF(2) PORLONGITUD ~ GRAVECAD PORLONGITUD  GRAVED/ ON

0 0 0 0 0 1 'CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 62

Hoja de recoleccion de datos 07 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEAI VIZR TRAMO 7
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA IV P1523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO. LONGITUD UNIDAD (m): 3
FECHA: 1171472021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 2+310 ABSCISA FINAL:

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

24240

24215

TIPOS DE FALLA

N DANO UNIDAD DE MEDIDA' N DANO UNIDAD DE MEDIDA

1 [Ahusllamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) m 2 [Perdida da Ia pelicula de ligants (PL) m

2 (Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 3 [Perdida de agregados (PA) m

3 [Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m u Descascaramiento () m2

4 [Bacheos y parcheos (B) m i[5 [Puiimiento de agragados (PU) m

5 [Fisura longitudinal de junta da construccion (F L J) m 6 Exudacion (EX) m

6 [Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 [Afloramiento de mortero (AM) m

7 [Fisura de contraccion termica (F C T) m 8 [Aforamiento de agua (AA) m

8 [Fisuras parabolicas (FP) m 19 los bordes del pavimento (DB) m

9 [Fisura borde (FB) m 2 Escalonamiento entre calzada y berma (ECE) m

10 [Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m

11 [Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 Segregacion (S) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PPROFUNDIDAD CANTIDAD
10 o 0J0S DE PESCADO 2 19m 1
19 08 'DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 2 61m

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

FISURAS LONGITUDIALES PORFATIGA PR FISURAS PIEL DE COCODRILO (PC) O e BAGHEOS Y PARCHEOS

INDICE DE
ERIORO
SUPERFICIAL (Is)

INDICE DE

EXTENSION EXTENSION FISURACION (F) - xrension SION
PORLONGITUD  GRAVEDAD IE(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD GRAVEDAD ~ CORRECCION

CALIFICACION

CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 63

Hoja de recoleccion de datos 08 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N 8

NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA ° P1523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3
FECHA: 1111412021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231

ABSCISA INICIAL: 2+695 ABSCISA FINAL:
NA DE ESTUDIO

DARO UNIDAD DE MEDIDA DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 2 [Percida de Ia pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 3 [Perdida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de piel de cocadrilo (FPC) m u [Descascaramiento (D) m2
4 [Bacheos y parcheos (B) m 5 [Puiimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 6 [Exudacion (£X) m
6 [Fisura transversal de junta de construccion (F T J) m 7 [Aforamiento de mortero (AM) m
7 [Fisura de contraccion temica (F C T) m 8 [Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 [Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 Oios de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (€B) m
11 [Desplazamiento o abuitamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 [Segregacion (5) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

[3 DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
10 o 0J0S DE PESCADO 2 109m 1
19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 1 1521
19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 1 152
5 P FISURA PARABOLICA 1 44

CALCULO DE s

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) BACHEOS VPARCHEOS

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)
INDICE DE
DETERIORO

EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)

INDICE DE
FISURACION (IF)
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

EXTENSION EXTENSION

CALIFICACION

CONDICION BUENA|

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 64

Hoja de recoleccion de datos 09 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

AABSCISA INICIAL: 3+080 ABSCISA FINAL: 3+115
3+185 3+150
f f
TIPOS DE FALLA

N DANO UNIDAD DE MEDIDA' N DANO UNIDAD DE MEDIDA'

2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 |Perdida de agregados (PA) m

3 Fisuras de piel de cocodilo (FPC) m 14 m2

6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 17 | Afloramiento de mortero (AM) m

1 [Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 22 | Segregacion (S) m

[3 ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD

CALCULO DE s

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) LCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES CEESUIEESE

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) e CALIFICACION

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

INDICE DE
FISURACION (IF)

EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION

PORLONGITUD  GRAVEDA PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD GRAVEDAD ~ CORRECCION

SUPERFICIAL (Is)

o ) o 0 ) 1 CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 65

Hoja de recoleccion de datos 10 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N 10
NOMBRE DE LA CARRETERA: (CARRETERA VECINAL RUTA N° P1623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
Tzt 'AREA DE ESTUDIO (m2): =1

3+465 ABSCISA FINA 3+500
ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
, ) == ——
" ¢ B R s

TIPOS DE FALLA
m

N DARO UNIDAD DE MEDIDA| DANO UNIDAD DE MEDIDA|
1 [Ahuelamiento. depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 2 [Perdida de la pefcula de ligante (PL) m
2 Gretas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de pel de cocodrio (FPC) m " [Descascaramiento ©) m2
[ [Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longtudinal de junta de construccion (F L J) m 16 [Exudacion EX) m
6 Fisura transversal de junta de construccion (F 1) m 17 [Afloramiento de martero (AM) m
7 Fisura de contraccion termica (F C 1) m 18 [Aforamiento de agua (AA) m
s Fisuras parabolicas (FF) m 19 de los bordes del m
9 Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m
1 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcia (OM) m 22 [Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
[3 ABREVIATURA [ SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
0 o 0JOS DE PESCADO 1 1
0 o 0JOS DE PESCADO 2 2
3 PA "PERDIDA DE AGREGADOS 3 752
3 PA "PERDIDA DE AGREGADOS 3 12

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) BACHEOS YFARCHEOS CALIFICACION
INDICE DE
DETERIORO
PERFICIAL ()

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

INDICE DE
FISURACION (IF)

NSION EXTENSION SION EXTENSION
PORLONGITUD  GRAVEDA IF()  PORLONGITUD GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD GRAVEDAD = CORRECCION
% % %

0 ] 0 0 0 1 CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 66

Hoja de recoleccion de datos 11 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: VIZR 3

NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA IV* P1623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3
FECHA: 11/1612021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 3+850 ABSCISA FINAL: 3+885

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

34920 34885 34850 34815

TIPOS DE FALLA

N UNIDAD DE MEDIDA DANO UNIDAD DE MEDIDA

2 [Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m

3 |Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 |Descascaramiento (D) m2

1 [Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m

5 |Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 |Exudacion (EX) m

7 Fisura de contraccion termica (F C T) m 18 [Afloramiento de agua (AA) m

] Fisura borde (FB) m 20 entre calzada y berma (ECB) m
Desplazamiento o abultamiento o ahusllamiento de la mezcla (DM) |Segregacion (S) m

ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
4 B BACHEOS Y PARCHEOS 2 205

CALCULO DE Is
CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) LCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) BACHEOS Y PARCHEOS.

INDICE DE ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) INDICE DE CALIFICACION
FISURACION (IF) DETERIORO
R o, EXTERSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD IF2) PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD GRAVEDAD | CORRECCION

CONDICION BUENA|

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 67

Hoja de recoleccion de datos 12 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N 2

NOMBRE DE LA CARRETERA: ‘CARRETERA VECINAL RUTA IV P-523 ANCHO DE LA CALZADA: 66

EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3

FECHA: 1171612021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231

ABSCISA INICIAL: 4+235 ABSCISA FINAL: 4+270

4340 44305 44270 44235 44200
TIPOS DE FALLA
[3 DANO UNIDAD DE MEDIDA [3 DANO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahusliamiento, dspresiones y hundimiantos (AH, DL Y DT) m 12 [Perdida d 1a pelicula d igante (PL) ™
2 |Grietas longtudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de el de cocodrio (FPC) m " [Descascaramiento ) m2
4 [Bacheos y parcheos () m 15 [Puimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longitudinal de junta de canstruccion (F LJ) m 1 [Exudacion (€X) m
6 [Fisura transrersal de junta de construceion (F TJ) m 7 [Afloramiento de mortero (AM) m
7 [Fisura de contraccion termica ( C ) m 18 |Afloramiento de agua (A4) m
8 [Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 [Fisura borde (F8) m 20 calzada y berma (ECB) m
0 [Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m
11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellaminto de la mezcla (V) m 22 [Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA| DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PPROFUNDIDAD CANTIDAD

CALCULO DE Is

ILO DE INDICE DE FISURACION (IF) LCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES . 5
CALIFICACION
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) BACHECSNRARCHEQS INDICE DE

1 DETERIORO
EXTENSION EXTENSION FISURACION () EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (s
POR LONGITUD GRAVEDAD IF(1) POR LONGITUD  GRAVEDAD 1F2) POR LONGITUD  GRAVEDAD POR LON(:ITUD GRAVED CORRECCION

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

] 0 0 0 0 1 CONDICION BUENA|

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 68

Hoja de recoleccion de datos 13 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASF/

ICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N°: 3
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA " P1523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3
FECHA: 111612021 'AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 4+620 ABSCISA FINAL: 4+655

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

4125 44690 44655 44620 4458
TIPOS DE FALLA

[3 DANO UNIDAD DE MEDIDA [ DAO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento. depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 [Perdid de Ia pelicula de ligante (PL) m

2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m

3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m “ [Descascaramiento (D) m2

4 Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m

5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 [Exudacion (EX) m

6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 [Afloramiento de mortero (AM) m

7 Fisura de contraccion termica (F C T) m 18 [Atoramiento de agua (AA) m

5 Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m

9 Fisura borde (FB) m 20 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECE) m

0 Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (€8) m

11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de Ia mezcla (OM) m 2 [Segregacion (S) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA| DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) BACHEOS Y PARCHEOS

INDICE DE ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) INDICE DE
= FISURACION (IF) DETERIORD
EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (15
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD ) PORLONGITUD  GRAVEDA PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

0 ] 0 0 [] 1 CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 69

Hoja de recoleccion de datos 14 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASF.

ICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N 14
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N* PI-523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: 'WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 35
FECHA: 11152021 'AREA DE ESTUDIO (m2): 231
AABSCISA INICIAL: 5+005 ABSCISA FINAL 5+040

ged

54110 54075 54040 54005 44970

e a1

b g §
TIPOS DE FALLA

[ DANO UNIDAD DE MEDIDA [3 DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) m 12 [Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 (Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m O [Descascaramiento (D) m2
4 [Bacheos y parcheos (B) m 15 [Puimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longtudinal de junta de construccion (F LJ) m 16 [Exudacion (£X) m
6 [Fisura transversal de junta de construccion (F T) m 17 [Aforamiento de mortero (AM) m
7 [Fisura de contraccion termica (F C T) m 18 [Afloramiento de agua (AA) m
8 [Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 [Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
10 [Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (E8) m
11 [Desplazamiento o abutamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 2 [Segregacion (S) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
[3 ABREVIATURA DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO [ PROFUNDIDAD CANTIDAD
10 ) 0J0S DE PESCADO 1 1
10 ) 0J0S DE PESCADO 2 1
3 FPC FISURA PIEL DE COCODRLO 2 35
3 FPC FISURA PIEL DE COCODRILO 2 23

CALCULO DEIs
CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) ~ CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT)

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

BACHEOS Y PARCHEOS
oI CALIFICACION
DETERIORO

EXTENSION XTENSIO! FISURACION (IF)  EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)

E N
POR LONGITUD ~ GRAVEDAD IF()  PORLONGITUD GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD PORLONGITUD  GRAVEDAD ORRECCION

CONDICION BUENA

[ [ [ os0% |

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 70

Hoja de recoleccion de datos 15 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N°: 15
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N* P1623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m}: 35
FECHA: 11/1612021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 5+390 ABSCISA FINAL: 5+425

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

DANO UNIDAD DE MEDIDA DARO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento. depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 |Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de piel de cocodiilo (FPC) m u Descascaramiento (D) m2
4 [Bacheos y parcheos () m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 16 [Exudacion (£X) m
5 [Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 17 [Aoramiento de martero (AM) m
7 [Fisura de contraccion termica (F C T) m 1% [Atoramiento de agua (A8) m
8 [Fisuras parabolicas (FP) m 19 de os bordes del pavimento (0B) m
9 [Fisura borde (F8) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 [Ojos de pescado (0) unidad 21 Erosion de las bermas (EB) m
1 [Desplazamiento o abutamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 22 Segregacion (5) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PPROFUNDIDAD CANTIDAD
0 o 0J0S DE PESCADO 1 2

19 0B DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 2 421

0 ) 0J0S DE PESCADO 2 1

CALCULO DE Is.

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) BACHEOS Y PARCHEOS

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) . CALIFICACION
R INDICE DE
FISURACION (IF) g
EXTENSION EXTENSION ") extension EXTENSION SUPERFICIAL ()
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAI IF2) POR LONGITUD  GRAVEDAI PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

0 0 0 0 0 1 CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 71

Hoja de recoleccion de datos 16 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N°:

NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N* P1-623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
FECHA: 11/1612021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
AABSCISA INICIAL: 5+775 ABSCISA FINAL: 5+810

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
A= ™ -

TIPOS DE FALLA

DANO UNIDAD DE MEDIDA DANO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento. depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de igante (PL) m
2 |Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Percida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de piel de cocodiilo (FPC) m u Descascaramiento (D) m2
4 [Bacheos y parcheos (8) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 [Exudacion €X) m
5 [Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 [Aforamiento de martero (AM) m
7 [Fisura de contraccion termica (F C T) m 16 [Aforamiento de agua (AA) m
8 [Fisuras parabolicas (FP) m 19 los bordes del pavimento (DB) m
3 [Fisura borde (F8) m 2 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 [Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m
11 [Desplazamiento o abutamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
[3 DARO SEVERIDAD |  LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DE LOS PAVIMENTOS 1 )
3 FPC FISURA PIEL DE COCDRILO 3 1921
10 o 0JOS DE PESCADO 2 1

CALCULO DE s

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (D) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT)

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

BACHEOS Y PARCHEOS CALIFICACION
INDICE DE INDICEDE
FISURACION (IF) DETERIORO,
EXTENSION EXTENSION C EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (is)
PORLONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDA IF2) PORLONGITUD  GRAVEDA PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION
) % ) %

25.94% 3 4 4 4 CONDICION REGULAR

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 72

Hoja de recoleccion de datos 17 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N 17
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA ' PL623 'ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: VALY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
FECHA: 11162021 'AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 6+160 ABSCISA FINAL: 6+195

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

S

TIPOS DE FAI

N DANO UNIDAD DE MEDIDA [3 DANO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 [Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longtudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m “ [Descascaramiento () m2
4 [Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 16 [Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 [Aforamiento de martero (AM) m
7 Fisura de contraccion temmica (F C T) m 18 [Afloramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m
11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 [Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO | PROFUNDIDAD CANTIDAD
19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 2 82
10 o 0J0S DE PESCADO 3 5
3 PA PERDIDA DE AGREGADOS 2 105

CALCULO DE s

LCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

. . AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES . .
FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC) ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) BACHEOS Y PARCHEOS NOICE DE O

DETERIORO
EXTENSION EXTENSION PERFICIAL (Is)

INDICE DE

FISURACION (IF)

POR LONGITUD  GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD 1F2) POR LONGITUD ~ GRAVEDAI PORLONGITUD ~GRAVEDAD  CORRECCION
[3 3 % %

EXTENSION EXTENSION

0 0 [] [] 0 1 CONDICION BUENA|

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 73

Hoja de recoleccion de datos 18 segun método VIZIR

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N°; 18
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N PI:523 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3%
FECHA: 60972021 'AREA DE ESTUDIO (m2): 21
ABSCISA INICIAL: ABSCISA FINAL:

ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FAI

[3 DANO 'UNIDAD DE MEDIDA UNIDAD DE MEDIDA
1 |Anuellamiento. depresianes y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Grietas longitudinales por fetiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m u Descascaramiento (D) m2
4 Bacheos y parcheos (B) m 15 Puiiniento de agregados (PU) m
5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 16 Exudacion (EX) m
6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 [Afioramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contraccion termica (F CT) m 18 [Afioramiento de agua (AA) m
5 Fisuras parabolicas (FP) m 19 Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 Fisura borde (FB) m 2 Escalonamiento entre calzada y berma (ECE) m
10 Ojos de pescado (0) unidad 2 Erosion de las bermas (EB) m
11 Desplazamiento o abutamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 2 Segregacion (S) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
[3 ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO [ PROFUNDIDAD CANTIDAD
3 FPC FISURA PIEL DE COCODRILO 3 [
3 PA PERDIDA DE AGREGADOS 3 15
7 FCT FISURA CONTRACCION TERMICA 1 14
10 o 0J0S DE PESCADO 2 1

CALCULO DE Is

CULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FP ey BACHEOS Y PARCHEOS LIFICACION
INDICE DE INDICE DE
FISURACION (IF) DEIERORG
EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (15
PORLONGITUD  GRAVED IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD POR LONGITUD  GRAVEDAI PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION
% %

014% 3 3 3 CONDICION REGULAR

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
157



Tabla 74

Hoja de recoleccion de datos 19 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N 19
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA ' PL623 'ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: VALY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): %
FECHA: 60972021 "AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 6+930 ABSCISA FINAL: 6+965
ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
o
(S
I
>
s>
§#
[/
TIPOS DE FALLA

N DARO UNIDAD DE MEDIDA N UNIDAD DE MEDIDA

1 [Ahusllamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) ™ 2 [Perdida d Ia pelicula ™

2 Gretas longhtudinales por fatiga (FLF) m 3 [Perdida de agregados (PA) m

3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m " [Descascaramiento (0) m2

4 Bacheos y parcheos (B) m 5 [Pulimiento de agregados (PU) m

5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 1 [Exudacion €X) m

6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 7 |Aftoramiento de mortero (aM) m

7 Fisura de contraccion temmica (F C T) m 18 |Afioramiento de agua (AA) m

8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion ds los bordes del pavimento (DB) ™

9 Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m

0 Ojos de pescado (0) unidad 21 [Erosion de las bermas (EB) m

11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 [Segregacion (5) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA| DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 1 2611

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF)

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF)

FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

CALCULO DE s

CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) ~ CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES. RS RIS

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) INOicE e CALIFICACION

INDICE

DE

FISURACION (IF)

EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION
PORLONGITUD ~ GRAVEDAD IF(1)  PORLONGITUD GRAVEDAD POR LONGITUD  GRAVEDAI PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

SUPERFICIAL (Is)

CONDICION BUENA

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 75

Hoja de recoleccion de datos 20 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: ViZR TRAMO N°; 2
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N P1623 'ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 3%
FECHA 111052021 'AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 7+315 ABSCISA FINAL: 7+350
ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO
TIPOS DE FALLA
N DARO UNIDAD DE MEDIDA N DANO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento, dspresionss y hundimientos (AH, DL Y DT) 12 Percida de la pelicula de ligante (PL)
2 Gritas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m
3 [Fisuras de piel de cocodilo (FPC) m " m2
4 [Bacheos y parcheos (8) m 15 [Puimiento de agregados (PU) m
5 [Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 1 [Exudacion (£X) m
6 [Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 17 [Afloramiento de mortero (AM) m
7 [Fisura de contraccion termica F CT) m 18 |Afloramienta de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FP) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (0B) m
9 [Fisura barde (75) m E) Escalonaniento entre calzada y berma (ECB) m
10 [Oios de pescado (0) unidad 21 Erosion de las bermas (EB) m
11 [Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 2 Segregacion (S) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
19 06 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 1 3%

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF)

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

EXTENSION EXTENSION
POR LONGITUD  GRAVED) PORLONGITUD  GRAVEDAD IF2)
% %

INDICE DE
FISURACION (IF)  EXTENSION EXTENSION

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID)  CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES

ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) DACHEOSMEARCHECS INDICE DE CALIFICACION
ERIORO
SUPERFICIAL (1s)

POR LONGITUD  GRAVEDAD D PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION

CONDICION BUENA|

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 76

Hoja de recoleccion de datos 21 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZR TRAMO N°: 21
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA I P623 'ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m}: 5
FECHA: 11052021 "AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 7+700 ABSCISA FINAL: 7+735

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

T

TIPOS DE FALLA

N DARO UNIDAD DE MEDIDA N [ UNIDAD DE MEDIDA
1 [Anuellamiento, depresiones y hundimientos (AH. DL Y DT) m 12 [Perdida de Ia pelicula de ligante (PL) m

2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 [Perdida de agregados (PA) m

3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 4 [Descascaramiento (D) m2

4 Bacheos y parcheos (B) m 15 [Pulimiento de agregados (PU) m

5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m 16 [Exudacion (€X) m

6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 17 [Aforamiento de mortero (AM) m

7 Fisura de contraccion temica (F C T) m 18 [Aforamiento de agua (AA) m

5 Fisuras parabolicas (FP) m 19 de los bordes del pavimento (DB) m

9 Fisura borde (FB) m 2 [Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m

10 Ojos de pescado (0) unided 21 [Erosion de las bermas (E8) m

11 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (DM) m 2 [Segregacion (5) m

FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

N ABREVIATURA| DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
2 FLF FISURA LONGITUDINAL POR FATIGA 3 35

3 FPC FISURA PIEL DE COCODRILO 2 056

3 FPC FISURA PIEL DE COCODRILO 2 16

19 08 DESINTEGRACION DE LOS BORDES DEL PAVIMENTO 1 381

CALCULO DE Is

FISURAS LONGITUDWALES PORFATIGAFF) | FISURAS PIELDECOCODRLO P pycppe | UELLAMENTO Y orRAS sEFoRuacioNEs e
FISURACION DETERIORO
RACION ¢ rension T,
o 014% 2 2 2 0 0 2 'CONDICION BUENA
| | [ omw [ 2 [ 2 ] | |

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 77

Hoja de recoleccion de datos 22 segun método VIZIR

METODO EMPLEA! VIZR TRAMO N 2
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N° P1623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m}: *
FECHA: 11/05/2021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 8+085 ABSCISA FINAL:

ZONA DE ESTUDIO

N DARO DAfO UNIDAD DE MEDIDA
1 [Ahuellamiento. depresianes y hundinientos (AH, DL Y DT) m 2 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m
2 Gritas longtudinales por fatiga (FLF) m 3 Perdida de agregados (PA) m
3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m u Descascaramiento (D) m2
4 [Bacheos y parcheos (B) m i3 [Puimiento de agregados (PU) m
5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F LJ) m % Exudacion (EX) m
6 Fisura transersal de junta de construccion (F T) m 7 [Aftoramiento de mortero (AM) m
7 Fisura de contiaccion termica (F C ) m 16 [Aftoramiento de agua (AA) m
8 Fisuras parabolicas (FF) m 19 [Desintegracion de los bordes del pavimento (DB) m
9 Fisura borde (FB) m 2 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m
0 Ojos de pescado (0) unidad 21 Erosion de las bermas (EB) m
1 Desplazamiento o abultamiento o ahuellamiento de la mezcla (OM) m 2 Segregacion (5) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO
N ABREVIATURA DARO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD
3 FPC FISURA PIEL DE COCODRILO 3 243
0 o 0J0 DE PESCADO 1 2
0 o 0J0 DE PESCADO 2 2

CALCULO DE Is
CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) CORRECCION Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES. CALIFICACION
INDICE DE ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) INDICE DE
FISURACION DETERIORO
EXTENSION EXTENSION (F) EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (1s)
POR LONGITUD  GRAVEDAD IF (1) PORLONGITUD  GRAVEDAD IF2) POR LONGITUD  GRAVEDAD D PORLONGITUD GRAVEDAD  CORRECCION
% % % p

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

1.00 % CONDICION REGULAR

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 78

Hoja de recoleccion de datos 23 segun método VIZIR

FORMATO REGISTRO DE CAMPO INVENTARIO DE DETERIOROS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS DE CARRETERAS

METODO EMPLEADO: VIZIR TRAMO N 23
NOMBRE DE LA CARRETERA: CARRETERA VECINAL RUTA N P1623 ANCHO DE LA CALZADA: 66
EVALUADO POR: 'WILY GIORFEE RODRIGUEZ PACHECO LONGITUD UNIDAD (m): 35
FECHA: 11/05/2021 AREA DE ESTUDIO (m2): 231
ABSCISA INICIAL: 8+470 ABSCISA FINAL: 8+505

ZONA DE ESTUDIO FOTOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

TIPOS DE FALLA

[ DARO UNIDAD DE MEDIDA N DARO UNIDAD DE MEDIDA

1 [Ahuellamiento, depresiones y hundimientos (AH, DL Y DT) m 12 Perdida de la pelicula de ligante (PL) m

2 Grietas longitudinales por fatiga (FLF) m 13 Perdida de agregados (PA) m

3 Fisuras de piel de cocodrilo (FPC) m 14 Descascaramiento (D) m2

4 Bacheos y parcheos (B) m 15 Pulimiento de agregados (PU) m

5 Fisura longitudinal de junta de construccion (F L J) m 16 Exudacion (EX) m

6 Fisura transversal de junta de construccion (F TJ) m 17 [Afloramiento de mortero (AM) m

7 Fisura de contraccion termica (F C T) m 13 [Afloramiento de agua (AA) m

8 Fisuras parabolicas (FP) m 13 D de los bordes del pavimento (DB) m

9 Fisura borde (FB) m 20 Escalonamiento entre calzada y berma (ECB) m

10 Ojos de pescado (0) unidad 21 Erosion de las bermas (EB) m

11 D: o abul o de Ia mezcla (D) m 22 Segregacion (S) m
FALLAS EXISTENTES EN EL AREA DE ESTUDIO

[ ABREVIATURA DANO SEVERIDAD LARGO ANCHO AREA DIAMETRO PROFUNDIDAD CANTIDAD

4 B BACHEOS Y PARCHEOS 1

CALCULO DE Is

CALCULO DE INDICE DE FISURACION (IF) CALCULO DE INDICE DE DEFORMACION (ID) 10N Y CALCULO DE INDICE DE DETERIORO SUPERFI!

AHUELLAMIENTO Y OTRAS DEFORMACIONES - . CALIFICAC
ESTRUCTURALES (AH, DL Y DT) BACHEOS Y PARCHEOS INDICE DE E RIS
DETERIORO
EXTENSION EXTENSION EXTENSION EXTENSION SUPERFICIAL (Is)
PORLONGITUD  GRAVED: IF()  PORLONGITUD GRAVEDAD IF2) PORLONGITUD  GRAVEDAL PORLONGITUD  GRAVEDAL N

0 0 0 0.74% 2 0 1 CONDICION BUENA

FISURAS LONGITUDINALES POR FATIGA (FIF) FISURAS PIEL DE COCODRILO (FPC)

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 79

Descripcion de fallas segun método PCI

Medidas falla

Tramo Fallas : .
Largo Ancho Profundidad Diametro
1 Sin fallas
2 Grieta de borde 35.00m 0.08 m
Hueco 40 mm 500 mm
Piel de cocodrilo 1.32m 0.52m 24 mm
Piel de cocodrilo 11.12m 0.42m 29 mm
Piel de cocodrilo 0.86m 0.26m 35 mm
Grieta longitudinal y 335m
3 transversal
Grieta longitudinal
transversal ’ ’ 2.75m
Grieta longitudinal
transversal ’ Y Leom
Parcheo 213m 0.52m
Grieta de borde 12.31m
4 Grieta de borde 6.24 m
Grieta parabolica 1.81m 0.28m
5 Grieta de borde 3461m 0.12m
Grieta de borde 7.41m 0.56m
Hueco 28 mm 620 mm
6 Hueco 31 mm 520 mm
Hueco 29 mm 1410 mm
. Grieta de borde 6.10m 041m
Hueco 40 mm 1900 mm
Hueco 12 mm 1090 mm
Grieta de borde 15.21m
8 Grieta de borde 1.52m
Grieta parabdlica 440m 0.35m
derse%r:g:'m'ento d g1om 011m
9 Desprendimiento de 822m 0.44m
agregado
ggerse%r:gg'm'emo @ 211m o012m
Hueco 752m 041m 29 mm
Hueco 1.21m 0.32m 34 mm
10 Hueco 37 mm 360 mm
Hueco 31 mm 280 mm
Hueco 26 mm 350 mm
Hueco 31 mm 604 mm
t Parcheo 410 m 0.50m
12 Sin fallas
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13 Sin fallas
Piel de cocodrilo 35.00 m 0.36 m 36 mm
Piel de cocodrilo 2.30 m 0.40 m 28 mm
1 Hueco 32 mm 161 mm
Hueco 1.70 m 0.32m 29 mm
Hueco 1.81m 0.26 m 42 mm
Grieta de borde 421m 0.60 m
o Hueco 14 mm 150 mm
Hueco 13 mm 105 mm
Piel de cocodrilo 19.21m 3.12m
16 Grieta de borde 70.00 m
Hueco 210m 0.98 m 32 mm
Hueco 24 mm 998 mm
Grieta de borde 8.20 m 0.60 m
Hueco 27 mm 215 mm
Hueco 26 mm 231 mm
17 Hueco 31 mm 223 mm
Hueco 28 mm 219 mm
Hueco 25 mm 228 mm
Hueco 13 mm 105 mm
Hueco 13 mm 110 mm
Piel de cocodrilo 0.40m 0.80 m 39 mm
Desprendimiento de 150m 0.30 m
18 agregado
Hueco 43 mm 730 mm
Grieta longitudinal y
transversal Laom
19 Sin fallas
20 Sin fallas
Agrietamiento en blogue 3.50m 1.10m
Piel de cocodrilo 0.56 m 0.59 m
2t Piel de cocodrilo 1.60m 0.56 m
Grieta de borde 3.81m
Piel de cocodrilo 243 m 0.95m 27 mm
Hueco 32 mm 751 mm
22 Hueco 27 mm 516 mm
Hueco 26 mm 207 mm
Hueco 17 mm 150 mm
23 Parcheo 1.56 m 1.10 m
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Tabla 80
Descripcion de fallas segun método VIZIR

Medidas falla

Tramo Fallas . —
Largo Ancho Profundidad Diametro
1 Sin fallas
Desmtegracmn_ de los 35.00 ml 0.08 ml
2 bordes del pavimento
Ojo de pescado 40 mm 500 mm
Flsura_ de piel de 13.30 ml
cocodrilo
Baches y parcheos 2.13 mi 0.52 mi
Flsfura longitudinal por 3.35 ml
3 fatiga
F|§ura longitudinal por 275 ml
fatiga
F'lsura contraccion 1.80 ml
térmica
Desmtegramon_ de los 12.31 ml
bordes del pavimento
4 Desmtegramon. de los 6.24 ml
bordes del pavimento
Fisura de borde 7.12 ml
Fisura parabdlica 1.81 mi 0.28 ml
Desintegracion de los
5 bordes del pavimento 34.61 mi 0.12 mi
Desmtegramon. de los 741 ml 0.56 ml
bordes del pavimento
6 Ojo de pescado (620 mm, 520 mm, 1410
mm)
Ojo de pescado 40 mm 1900 mm
7 . L
Desmtegramon. de los 6.10 ml 0.41 ml
bordes del pavimento
Ojo de pescado 12 mm 1090 mm
Desmtegramon. de los 1521 m
3 bordes del pavimento
Desmtegramon. de los 152 ml
bordes del pavimento
Fisura parabdlica 4.40 ml 0.35 ml
Perdida de agregados 8.19 ml 0.11 mi
9 Perdida de agregados 8.22 ml 0.14 mi
Perdida de agregados 7.11 ml 0.12 mi
Ojo de pescado 280 mm
10 Ojo de pescado 360 mm, 350 mm
Perdida de agregados 7.52 ml 0.41 mi
Perdida de agregados 1.21 ml 0.32 ml
11 Bachesy parcheos  4.10 ml 0.50 ml
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Ojo de pescado 31 mm 604 mm
12 Sin fallas
13 Sin fallas
Ojo de pescado 32 mm 161 mm
Ojo de pescado 29 mm 416 mm
14 Flsura_ de piel de 35.00 ml 0.36 ml
cocodrilo
Fisura de piel de .0 o40ml
cocodrilo
Ojo de pescado 150 mm, 105 mm
15 Ojo de pescado 387 mm
Desmtegramon_ de los 421 ml 0.60 ml
bordes del pavimento
Desmtegramon. de los 20.00 ml
bordes del pavimento
16 Flsura. de piel de 1921 ml 312 ml
cocodrilo
Ojo de pescado 32 mm 809 mm
Desmtegramon. de los 8.20 ml 0.60 ml
bordes del pavimento
205 mm, 231 mm, 223
17 Ojo de pescado mm, 219 mm, 228 mm,
998 mm
Perdida de agregados 13 mm 105 mm
Perdida de agregados 13 mm 110 mm
Fisura de piel de 0 080ml
cocodrilo
18 Perdida de agregados 1.50 ml 0.30 ml
F/lsur.a contraccion 1.40 ml
térmica
Ojo de pescado 43 mm 730 mm
19 Sin fallas
20 Sin fallas
Flsfura longitudinal por 350 ml 1.10 ml
fatiga
Flsura_ de piel de 056 ml 0.59 ml
cocodrilo
21 Fisura de piel de
. P 1.60ml  0.56ml
cocodrilo
Desmtegramon_ de los 381 ml
bordes del pavimento
Fisura de piel de
. 2.43 ml 0.95 ml
27 cocodrilo
Ojo de pescado 150 mm, 207 mm
Ojo de pescado 751 mm, 516 mm
23 Baches y parcheos 1.56 ml 1.10 ml

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29
Imagen tomada de google earth de la zona de estudio. Carretera Vecinal Ruta
N° PI-523

ZONA DE INVESTIGACION 2

Google Earth’

Nota. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 30
Camiones de 6 ejes que pasan por la zona de estudio, transportando material

de canteras y cemento

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 31

Camiones transportando material de canteras

Nota. Fuente: Elaboracion propia.
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