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RESUMEN

Los proyectos en el sector construccién cada vez se estan volviendo méas exigentes y
complejos. Buscando de esta manera nuevos métodos para llegar a cumplir estas
exigencias. Utilizamos nuevas tecnologias, una de ellas llamada: “Metodologia BIM”
(Building Information Modeling), la cual nos permite analizar todo tipo de obra de manera

virtual.

A través de esta metodologia podemos evaluar los expedientes técnicos, realizando un
modelo tridimensional con la herramienta Revit 2021 de las diferentes especialidades que
pueden ser: arquitectura, estructura, sanitarias y eléctricas para que de esta manera
detectar incompatibilidades de los planos con la herramienta Navisworks 2021. También,
extraer los metrados directos de Revit, realizar la programacién con MS Project y la

planificacion.

En nuestra tesis optamos por utilizar estos softwares que son los més conocidos y utilizados
en la aplicacién de la metodologia BIM en los proyectos de nuestro pais, permitiéndonos
modelar y detectar 297 incompatibilidades e interferencias. También poder estimar el
tiempo en que durara la ejecuciéon que seran 312 dias. El proyecto escogido para el estudio
fue en la “Rehabilitacion de la Institucion Educativa Ricardo Palma”, ubicado en el Distrito

de Vichayto, Provincia de Paita, Departamento de Piura.

Para concluir con los resultados obtenidos, se hizo una comparacion entre la metodologia
tradicional y la metodologia BIM, concluyendo que la metodologia propuesta optimiza en la
etapa de disefio del proyecto de las distintas especialidades, reduccién los tiempos,

mejorando en la rentabilidad y calidad en las futuras obras.
Palabra clave.

Modelado, BIM, Revit, Navisworks, Incompatibilidades, Interferencias, Programacion,

Planificaciéon, MS Project.
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ABSTRACT

Projects in the construction sector are becoming more demanding and complex. Searching
in this way new methods to get to meet these demands. We use new technologies, one of
them called: "BIM Methodology" (Building Information Modeling), which allows us to analyze

all types of work virtually.

Through this methodology we can evaluate the technical files, making a three-dimensional
model with the Revit 2021 tool of the different specialties that can be: Architecture, Structure,
Sanitary and Electrical so that in this way detect incompatibilities of the plans with the
Naviswork 2021 tool. Also extract the direct measurements from Revit, carry out the

programming with MSProject and the planning.

In our thesis we chose to use these softwares that are the best known and used in the
application of the BIM Methodology in the projects of our country, allowing us to model and
detect 297 incompatibilities and interferences. Also to be able to estimate the time that the
execution will last, which will be 312 days. The project chosen for the study was the
"Rehabilitation of the Ricardo Palma Educational Institution", located in the District of

Vichayto, Province of Paita, Department of Piura.

To conclude with the results obtained, a comparison was made between the traditional
methodology and the BIM methodology, concluding that the proposed methodology
optimizes the project design stage of the different specialties, reduces time, improves

profitability and quality in the future works.
Keyword.

Modeling, BIM, Revit, Naviswork, Incompatibilities, Interferences, Programming, Planning,
MSProject
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|. INTRODUCCION
1.1 Problema de Investigacion:

1.1.1 Realidad Problemética
La metodologia BIM en la ultima década viene siendo implementada en diversos
paises del mundo por su enfoque conocido como ejecucion y entrega, en los diversos
proyectos de construccién e infraestructura. Al usar esta metodologia se cuenta con
diversos beneficios a favor en todas las etapas del proyecto, desde la programacion

hasta el disefio y finalmente la construccion.

Uno de los pioneros fue Estados Unidos el cual en el 2009 el 49% de las empresas
ya utilizaban esta metodologia en proyectos publicos. En Canada se estandarizo el
BIM desde 2015.

En Europa existen distintas normas para el uso de la metodologia BIM, tenemos el
caso de Francia el cual exige que los proyectos sean de mas de 20 M€ y

posteriormente sera obligatorio para todos los proyectos.

Esta metodologia esta siendo bien implementada en paises desarrollados, esto se
debe a que ayuda a tener una mejor organizaciéon y puede reducir en un 20% los

costos de la construccion.

Existe un grave problema en cuanto a la ejecucion de obras en el sector publico por
su deficiente calidad en los expedientes técnicos. Y esta deficiencia produce
adicionales de obra, paralizaciones, deductivos y ampliacion de plazos.
Representando esto unos 16 mil millones de soles, segun el informe obras
paralizadas de la Contraloria. Debido a esto, es importante aplicar nuevos métodos
en la etapa de proyectos. Teniendo en cuenta este contexto en el que nos
encontramos, se viene incorporando la Metodologia BIM segun los establece el DS
N° 289- 2019-EF2. Esto viene siendo el nivel mas alto de tecnologia aplicado en

nuestro pais.

Segun las cifras de los Informes Anuales de Contrataciones Publicas emitidas por el
Organismo Supervisor de Contrataciones del Estado — OSCE -, en el Peru se invirtio
16,703.2 millones de soles en 5,060 obras publicas (afio 2017) y 12,963.3 millones
de soles en 5,180 obras publicas (afio 2016); y segun la Contraloria General de la
Republica (2003-2015) se registraron 35,694 obras con una inversion de 155,255
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millones de soles, de las cuales se encuentran paralizadas 560, con una inversion de

4,292 millones de soles; es decir, un 2.76% del total de la inversion.

Estas omisiones dan lugar a obras extras, que a su vez generan controversia entre
las entidades publicas y los contratistas que realizan la obra, afectando
significativamente el crecimiento del sector construccion y por ende a la economia del

pais.

Frente a este problema, el pais necesita recibir aportes metodoldgicos y sisteméticos
que ayuden a mejorar la gestion publica, partiendo de un hecho evidente y concreto,

pero con una vision de conjunto del proceso.

Hernandez (2018) realizo un estudio donde nos indica que existe un 85% de
profesionales que tienen un nivel de discernimiento en construccién, que conocen la
metodologia BIM. En una encuesta que se realizé sobre la viabilidad de considerar
BIM en proyectos de construccion, 9 de cada 8 profesionales cree que seria una
solucién conveniente la aplicacion de esta tecnologia. Concluyendo que la Region
Piura cuenta con profesionales capacitados para aplicar la metodologia BIM en las
diferentes etapas de un proyecto. Contando con un necesario factor técnico que
implemente a lo largo y ancho la metodologia BIM, generando también un factor
econémico las cuales deben ser cubiertas por las entidades responsables de los
proyectos. Buscando asi mejorar la produccién, disminuyendo los problemas

encontrados en la etapa de proyecto.

En los dltimos afios la Institucion Educativa Ricardo Palma ha tenido una tasa de
crecimiento positivo en su poblacién estudiantil. En los Gltimos 5 afios se ha duplicado
el nimero de las secciones por grado, teniendo un promedio de 26.50 alumnos por
seccién. Es por ello que con este proyecto se busca brindarle un mejor servicio

educativo a la poblacion estudiantil.

1.1.2 Enunciado del Problema
¢, Cudl es el Analisis comparativo del proyecto de construccion de la Institucion

Educativa Ricardo Palma aplicando la metodologia BIM y tradicional, Piura — 2022?

20



1.2

Objetivos

1.2.1 Objetivo General

o Realizar el analisis comparativo del proyecto de construccién de la institucion

educativa Ricardo Palma aplicando la metodologia BIM y tradicional, Piura— 2022.

1.2.2 Objetivos Especificos

13

e Analizar la informacion del proyecto elaborado mediante la metodologia
tradicional.

e Cuantificar las cantidades a partir del modelo BIM de las distintas partidas que
involucra el proyecto.

e Comparar los metrados de las partidas de las distintas especialidades contenidos

del modelo BIM con el elaborado de forma tradicional.

o Identificar interferencias entre especialidades en el modelo BIM del proyecto
aplicando Navisworks.
e Mejorar el tiempo empleado para resolver las incompatibilidades detectadas entre

las especialidades.

e Realizar una primera planificacion del proceso de ejecucion mediante la

herramienta Navisworks.

Justificacion del Estudio
Es de gran interés saber qué relacion existe entre la metodologia BIM y los proyectos
de obras publicas del sector construccion de nuestro pais para que de esta manera
lograr optimizar los tiempos y conocer los factores que generan retraso y por

consiguiente la paralizacién de los proyectos del estado.

Técnicamente, esta investigacion servira como una herramienta técnica para la
comparacion de metrados y evaluacion de interferencias entre especialidades.
Contribuyendo de manera Optima en el presupuesto y como resultado en la

elaboracion de expedientes técnicos.

Posteriormente, se podria decir que los resultados obtenidos en la investigacion se
podrian aplicar a otros tipos de proyectos, como son: saneamiento, hidraulica,

carreteras, puentes, etc.

Econdmicamente, la investigacion brinda relevancia a la variable “proyecto”, la cual

es la elaboracién del presupuesto en un expediente técnico. Esta variable tiene que
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ver con las inversiones en el sector publico y precisamente en el sector construccion

de obras publicas en el Peru, generando gran impacto en la economia peruana.

De otra manera, al referirnos de importantes cantidades de presupuesto nacional
merece mayor atencién y con la finalidad de buscar propuestas que ayuden a
mejorar los presupuestos en expedientes técnicos que son base para la construccion

de obras publicas en nuestro pais.

Socialmente, se busca optimizar el proceso de elaboracién de presupuestos de
expedientes técnicos en colegios en la costa de nuestro pais y asi contribuir a la

sociedad peruana.

Los resultados obtenidos en esta investigacion lo podran emplear los estudiantes,
profesionales del sector construccion y de esta manera mejorar su posicion laboral

potenciando su empleabilidad.

II. MARCO REFERENCIAL
2.1 Antecedentes del Estudio

2.1.1 Antecedentes Internacionales
a) Trejo N. (2018), en su tesis de pregrado titulada: “Estudio de impacto del uso
de la metodologia BIM en la planificacion y control de proyectos de ingenieria y
construccion, de la Universidad de Chile” (Santiago de Chile, Chile), tuvo como
objetivo Analizar los eventuales cambios en los procesos de Planificacion y Control
de alcance, tiempo, costo y calidad en proyectos de ingenieria y construccion. Del
cual se llegaron a las siguientes conclusiones: BIM es la coleccién y gestion de la
informacion, la cual puede ser de gran utlidad para varios procesos en la
planificacion y control del proyecto en el desarrollo. Asi también, para la generacion
de bases de datos utilizables para estimar de mejor manera los costos y la

elaboracion de planes mas certeros en proyectos futuros.

Los aportes que puede tener son: en la mejora del entendimiento, comunicacion de
las metas, capitalizacién, manejo de la informacion y generar entregables fidedignos

al trabajo efectivamente realizado.

b) Tabilo (2019), en su tesis de pregrado titulada: “Estudio de la metodologia
BIM en la gestion de construccion y aplicacion demostrativa”, de la Universidad de
Chile” (Santiago de Chile, Chile), tuvo como objetivo estudio de la herramienta de la

metodologia BIM y su utilizacién en la gestién de una obra de construccion. Del cual
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se llegaron a las siguientes conclusiones: Si el proyecto no es modelado en BIM y
la Empresa Constructora decida contratar su modelacion, el costo de utilizar BIM en
un proyecto mediano de 13.000 m2, con un plazo de ejecucién de 15 meses,
corresponde a un 0,5% del total del proyecto, es decir aprox. UF 1.200.-
($34.000.000.-), lo que corresponde a un costo mensual de UF 76.- ($2.200.000).
En el caso de que el proyecto si sea modelado en BIM desde su etapa de disefio, el
costo de utilizar BIM corresponde a un 0,35% del total del proyecto, es decir aprox.
UF 800.- ($22.000.000.-), lo que corresponde a un costo mensual de UF 52.-
($1.500.000). Si se compara con la utilidad del proyecto, corresponderia a un 5%.
La diferencia del costo de aplicacion de BIM no es relevante en el costo total del

proyecto, pero si se compara con la utilidad del proyecto, corresponderia a un 7%.

Los aportes es que se puede sacar un maximo beneficio, si el mandante aplica la
metodologia desde la etapa de disefio del proyecto. Si bien la inversion principal
sera mayor y se trabajard mas definido, los proyectos estaran mas estudiados, mas

definidos y se evitaran los atrasos en la etapa de construccion.

c) Gomez (2019), presenta su tesis titulada: “Tecnologia BIM aplicada a un
proyecto de edificacion. El control de calidad de un proyecto y andlisis del estado de
mediciones y presupuesta con herramientas BIM”, de la Universidad Politécnica de
Valencia (Valencia, Espafa), cuyo objetivo es modelar y analizar las diversas
especialidades de una vivienda unifamiliar para encontrar errores o incongruencias
gue con la tecnologia tradicional no son detectables. Se contempla en desarrollar
un estudio tedrico y practico de un proyecto de vivienda unifamiliar entre medianera
en la ciudad de Valencia y tiene un area de terreno de 343. 22mz2. Los resultados
muestran, que al aplicar BIM se obtienen presupuesto preciso; para las obras de
instalaciones sanitarias, se obtuvo un incremento del 94.00%; para la estructura, se
disminuye un 20% en las partidas de acero. Sin embargo, un aumento del 21% en
las partidas de vigas; para la albafiileria, se aumenté el coste en un 62.72%; para
los revestimientos, existe un aumento de 122.82%; para pavimentos, un aumento
del 30.87% y para la pintura y acabados aumento en 56.65%. En conclusion, BIM
permite una mejor comprension del proyecto; puesto que, se logra visualizar los
posibles errores de manera mas sencilla e intuitiva. Se comprueba que la
construccion de un modelo virtual en 3 dimensiones plasma lo que se proyecta en
la ejecucion fisica, brindando distintos angulos de visualizacion que la metodologia

en 2 dimensiones esta limitada a mostrar.

23



Esta tesis aporta un contraste en los resultados; ya que, usando la metodologia BIM
encontraremos cuantificaciones precisas y estas, no siempre son mejores a las
realizadas a mano. La lectura indica aumentos considerables, previstos en la etapa

de planificacion gracias al modelos 3D.

2.1.2 Antecedentes Nacionales
a) Millasaky C. (2018) Presenta su tesis titulada: “Cuantificacion de los
beneficios econdmicos de subcontratar servicios BIM (Building Information
Modeling) en la etapa de disefio de proyectos de edificaciones en Lima
Metropolitana, de la Pontificia Universidad Catélica del Perd (Lima, Peru), tiene
como objetivo principal. Determinar si subcontratar a una empresa para modelar los
planos en 3D fue beneficioso para una inmobiliaria en Lima Metropolitana al reducir
las incompatibilidades; asi como, explorar y dar a conocer la percepcion de algunos
involucrados representativos de la industria frente a esta etapa de implementacion
BIM en el Peru. El presente estudio se basa en la evaluacion de cuatro proyectos,
todos edificios de vivienda de cinco a siete pisos con dos o tres sétanos, los cuales
han sido construidos entre el 2012 y 2016. Obteniendo como principal resultado que
el porcentaje del Costo total de adicionales respecto del Presupuesto Contractual
de Construccion es mayor para los proyectos tradicionales que los proyectos BIM
siendo los resultados: 1.64% para “Albamare”, 1.11% para “Arenzano”, 1.03% para
Bellini y 0.69% para “Pisano”. En promedio el costo total de adicionales representa
el 1.38% en los proyectos tradicionales y 0.86% en los proyectos BIM. Se concluyé
gue la poca cantidad de profesionales con conocimientos de BIM es una de las
principales razones que dificulta el poder desarrollar un buen proyecto BIM con todo
lo beneficioso que debe ser para todos los interesados (stakeholders). Esto se pudo
corroborar en lo dificil que fue conseguir informacion de proyectos BIM. Muy pocos
profesionales del sector construccion han sido participes de este tipo de proyectos
en el Peru. Mientras mas desconocimiento tengan los interesados, menores seran

los beneficios y en muchos casos los resultados seran negativos.

Esta investigacion proporciona informacion valiosa sobre el impacto de la
metodologia BIM en los beneficios econdmicos de subcontratar en la etapa de
disefio para proyectos de edificaciones en Lima metropolitana. También, muestra

las causas del poco mercado en el Peru.
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b) Guevara & Quinto (2021) Presenta su tesis titulada: “Impacto de la filosofia
BIM en plazo de presupuesto de un proyecto multifamiliar de viviendas masivas”, de
la Pontificia Universidad Catélica del Peru (Lima, Pert)”. Tiene como propdsito
analizar la ratio de la productividad de la primera etapa, comparandolas con las
ratios de la segunda y tercera etapa en la cual se aplicard la filosofia BIM con la
intencion de mejorar su productividad. Segun su propdésito esta tesis es aplicada y
tiene un disefio no experimental. Se dedicaron a estudiar el impacto que genero la
metodologia en la cuantificacion y por ende en el presupuesto. Observandose que
existia porcentajes de desperdicio en el concreto entre 4.40% y 4.59% y esto debido
a la incertidumbre del metrado. Reduciéndose esto hasta un 2.14% y 1.36%. Con
respecto al encofrado, se obtiene que los metrados con BIM son precisos, esto
permite una subcontratacion a la se le pague por lo trabajado y se evite problemas
en la liquidacién. Con respecto al acero y con el aporte un ingeniero estructural, al
tener el modelo BIM 3D, le permitio identificar elementos estructurales innecesarios
que reducian el coste de la edificacion. Este estudio se realiz6 en la etapa 1, 2y 3
permitiendo determinar que el coste por metro cuadrado sin implementar BIM, era
de S/ 272.42 m2 y con BIM, para la segunda y tercera etapa fue de S/ 255.94 m2y
S/ 263.73 m? respectivamente para las partidas mencionadas. En conclusion, el
impacto de la metodologia BIM permitié disminuir el costo en 6% respecto a la
primera etapa. El costo por metro cuadro de la tercera etapa disminuy6 en 3.2%,
respecto al de la primera etapa.

Esta investigacién aporta un proceso metodoldgico y un claro ejemplo de cémo
hacer el andlisis comparativa al implementar BIM en la ejecucién del casco
estructural de un multifamiliar y también se expone ciertos indiciadores de como
varia el costo del encofrado, acero y concreto.

C) Chirinos & Pecho (2019) presentan su tesis de maestria titulada:
“Implementacién de la metodologia BIM en la construccion del proyecto multifamiliar
DUPLO para optimizar el costo establecido”, de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas (Lima, Peru)”. Plantearon como objetivo principal, identificar a tiempo los
posibles sobrecostos generados por medio de indicadores de las incompatibilidades
del proyecto. Dicho andlisis dio como resultado que se detectaran 1529 interferencias;
en instalaciones eléctricas, 783 interferencias; en instalaciones de gas, 787
interferencias; en instalaciones sanitarias, 308 interferencias. Cuyo costo total de las

interferencias ascendia a S/. 355,948.00 soles, representando un 30.24% en la
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utilidad que se proyectd obtener en el proyecto. En conclusién, los RFI’'s de mayor
incidencia con un 81% corresponde a las instalaciones, lo que conllevé a una pérdida
considerable de la utilidad proyectada de 7.5% a 5.23%; siendo 2.27 el costo de

interferencias identificadas.

Esta investigacion aporta informacion importante sobre una clasificacion de las
interferencias, asi como el enfoque tanto de las categorias y partidas a modelarse. Lo
que nos permitird tener una perspectiva mas clara al momento de estudiar las

interferencias que impactan como pérdidas econémicas en la ejecucion del proyecto.

2.1.3 Antecedentes Locales

b)

a) Arrunategui & Miranda (2021) en su tesis de pregrado titulada: “Andlisis
comparativo del modelo tradicional y del modelo BIM en la construccion de losa
deportiva”, Talara, Piura de la Universidad Privada Antenor Orrego (Trujillo, Peru).
Tuvo como objetivos comparar el modelo tradicional y el modelo BIM en la
construcciéon de losa deportiva. Identificar incompatibilidades entre especialidades
del proyecto. Cuantificar los metrados utilizando ambas metodologias. Comparar el
presupuesto de la obra utilizando las metodologias propuestas. Determinar los
beneficios que nos podria dar el uso de la metodologia BIM en la planificacion de la
construcciéon de la losa deportiva. De lo cual se llegaron a las siguientes
conclusiones. Se identificaron 417 incompatibilidades e interferencias en la
construccién de la losa deportiva entre las 4 especialidades analizadas. Al poder
encontrarlas en la etapa de planificacién, nos ayuda en la ejecucion de la obra ya
estén corregidas y no corramos el riesgo de tener tiempos muertos en la etapa
constructiva, mientras se resuelven las incompatibilidades e interferencias. Los
metrados con el software Revit se generaron automaticamente mediante las tablas
de planificacion, resultando un 32.95% de porcentaje de diferencias entre ambas
metodologias, sin incluir la partida de acero en vigas de las graderias cuyo porcentaje
es de 2151.32% de diferencia. Una ventaja mas que se tiene con la metodologia BIM
es que si hubiera algun cambio, las tablas de metrados se actualizan de manera
inmediata, no teniendo que volver a realizar los célculos.

Baltodano & Rodas (2021) en su tesis de pregrado titulada: “Aplicacion de la
Metodologia BIM para el Incremento de la Eficiencia de la Obra Mejoramiento del
Servicio de Seguridad Ciudadana”, Distrito de El Porvenir, La Libertad” de la
Universidad Privada Antenor Orrego (Trujillo, Pert), tuvo como objetivos realizar la

aplicacion de la metodologia BIM para el incremento de la eficiencia de la obra

26



mejoramiento del servicio de seguridad ciudadana, distrito ElI Porvenir, La Libertad.
De lo cual se llegaron a las siguientes conclusiones: si los planos por especialidad
estan correctamente elaborados, considerando que sus vistas de plantas como
elevacion en el sistema tradicional “AUTOCAD?”, el programa REVIT 2021 no tendra
ninguna complicacion al exportarlo y serd mas facil y atil interpretarlo. Se puede
concluir que la mayor cantidad de interferencias detectadas se tienen en la
especialidad de instalaciones sanitarias, debido a la ambigledad que presenta y la
ubicacion de los aparatos sanitarios que no concuerdan muchas veces con la llegada
de las tuberias propuestas. La aplicacién de un modelado BIM en el proyecto de la
obra: “Mejoramiento del Servicio de Seguridad Ciudadana, distrito el Porvenir, La
Libertad” es mas conveniente frente a una tecnologia tradicional y esto se puede
evidenciar por la obtencion de metrados de cada especialidad, la generacion
automatica de algunos planos como son cortes o elevaciones, una visualizacion

automatica en 3D y la deteccién de interferencias.

2.2 Marco Teodrico

2.2.1. Metodologia tradicional en proyectos de construccion
La planificacion de proyectos en la industria de la construccion carece de un método
especifico que pueda controlar adecuadamente los recursos. Por lo general detalla las
distintas partes de las especificaciones técnicas, plazos y presupuestos que se
elaboran de manera consistente, sin embargo, los profesionales y técnicos de la
construccion detectan errores durante la ejecucion lo cual afecta directamente los

costos, aumentando directamente el presupuesto.

El estado actual de los proyectos de construccién es consistente con los profesionales
y las empresas constructoras en muchos aspectos, como la preparacion del alcance,
el disefo, planos, cronograma y el presupuesto; el software AutoCAD ha sido uno de
los softwares mas utilizados a nivel mundial durante mas de 20 afios como
herramienta para representar la distribucion de vistas en planta 2D de estructuras. Los
calculos, la planificacion y la presupuestacion se realizan cuando el disefio esta
completo y son elaborados por separado por diferentes profesionales sin tener en
cuenta posibles cambios en su andlisis, o que puede generar discrepancias entre
medicién, costo, suministro, mano de obra, tiempo de ejecucion, etc. Inconsistentes
una vez que la documentacion esta completa, la planificacion ha terminado. Durante la

fase de ejecucidn, los profesionales confian en su capacidad constructiva para resolver
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problemas derivados de las inconsistencias en la planificacion para obtener resultados
Optimos.

Las principales fallas en la metodologia tradicional son consecuencia del mal flujo de
informacién entre los stakeholders del proyecto, donde se tiene participaciones muy
tardias por parte de algunos de ellos, generando fallas que inciden en un costo mas

elevado del planteado inicialmente. (Basualdo, 2021)

Figura 1: Participacion de interesados de un proyecto con metodologia tradicional
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Fuente: The American Intitute of Architects (2007) Integrated Project delivery: A guide

2.2.1.1. Principales problemas detectados
Segun Benavides (2019) en la primera etapa, es primordial la colaboracion entre los
interesados del proyecto para que los resultados no alteren los costos y tiempos
planificados, sin embargo, la falta de un flujo de informacién entre profesionales
elaborando las distintas partes del proyecto de forma independiente evidencia
problemas que son arrastrados por todo el plan de direccién del proyecto hasta su

ejecucion, entre los cuales son:
-Incongruencia entre planos de diferentes especialidades.
-Modificaciones imprevistas generando célculos estructurales erroneos.
-Atrasos de obra por actividades extra o no contempladas.
-Errores de proceso constructivo

-Cambios de disefo.
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-Excesos de presupuesto debido a los anteriores inconvenientes.

2.2.2. Metodologia BIM para el calculo del presupuesto

2.2.2.1. Definiciones de Building Information Modeling
Las multiples definiciones del acronimo BIM, conllevan a la gestion de la
informacion; la 1SO,19650-1:2018, lo define como el uso de una representacion
digital de un activo construido virtualmente que facilita los procesos en las fases de
un proyecto desde el disefio, la construccién hasta el manteniendo, lo que permite

tomar decisiones confiables.

Barco, (2018), BIM Manager de Espafa, define BIM como un sistema de trabajo
basado en procesos construidos mediante un plan que se sostiene en un entorno
de datos colaborativos permitiendo que sus colaboradores integren la informacion

mediante un modelo digital.

En el Perd, mediante Decreto Supremo N. 289-2019-EF se crean las disposiciones
para la implementacion progresiva del BIM, mediante esta politica nace el Plan BIM
PERU, a cargo del MTC, quienes lo definen como una metodologia de trabajo
colaborativa, que permite gestionar la informaciéon de las inversiones publicas a
partir de un modelo creado por los involucrados para gestionar las fases del ciclo de

un proyecto, para asegurar una base confiable de decisiones (MTC, 2019).

2.2.2.2. Origen y expansion del BIM
En los afios 1970 en EE. UU, se estable la idea de modelo 3D, del cual podrian
obtener las secciones y las plantas empleando los ordenadores, se buscaba simular
virtualmente la arquitectura de los edificios con la tecnologia de programacion
recientes de la época. Es asi como se crean distintos programas de modelado y se
generan estdndares de intercambio de la informacion IFC que permitia la

interoperabilidad entre los distintos softwares (Gamez, Severino y Marquez, 2014).

En el 2007, ya es requerido su uso para la aprobacion de todos los proyectos
importantes en EE.UU. Para el afio 2011, UK, elabora su plan nacional para la
implantacién progresiva de BIM, y asi posteriormente se sumaron los paises de

Finlandia, nueva Zelanda, consolidandose en los paises europeos.

En Latinoamérica aln esta en una etapa de transicion, donde las empresas estan

migrando del CAD al uso del BIM. En la figura 2, se aprecia que los paises
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latinoamericanos, tienen una institucion gubernamental encargada de implementar
la metodologia, que crea la normativa correspondiente para su correcta adopcion

(Gamez, Severino y Marquez, 2014).
Figura 2: Institucion fundamental encargada de implementar la metodologia BIM
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2.2.2.3. ¢ Por qué usar BIM?
Béasicamente porque nos permite tomar decisiones con una vision mas agil a la que
se acostumbra. La figura 3, muestra el esfuerzo que conlleva los procesos
constructivos de la edificacion segun las 2 metodologias. El gréafico presenta en el
eje X (horizontal) el ciclo de vida del proyecto cuya unidad es el tiempo y en eje Y

(Vertical), aparecen los costos, esfuerzos y efectos que tiene un cambio en el

proyecto.
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La curva 1, indica la capacidad de influir en los costos, segun la etapa en la que se
encuentre, por ello, se visualiza que, planificando correctamente al inicio, se tiene
un panorama mas amplio de los posibles cambios y propuestas de soluciones a los
errores provenientes del escalonamiento de etapas, hasta llegar a un punto minimo,
en el que la capacidad de reducir un costo, es nula, porque las soluciones ante

problemas cuesta una cantidad de dinero exorbitante.

La curva 2, muestra que los costos son menores, debido al enfoque de estudio global
y a la vez especifico, porque se ha desarrollado una sintesis del proyecto que brinda
una vision a futuro. Sin embargo, en cuanto avanzamos en las etapas y llegamos a
la construcciéon y mantenimiento, estas tienen un peso, mucho mayor a las de sus

predecesoras.

La curva 3, la encontramos en el medio de la curva 1y 2, representa a la metodologia
tradicional, en la que se avanz6 rapidamente y no tuvo mucho detalle ni complejidad
en la etapa de disefio, mas bien se enfoca en el desarrollo fisico del proyecto, siendo
ahi donde ocurren los mayores costes, pues si se detectan incidencias, no pre
visualizadas, el coste ser4 mayor. Es por ello por lo que mediante la curva 4, se
plantea correr esta curva hacia la izquierda, y enfocarse en la etapa de disefio y
planificacion, la cual se lleva a cabo mediante un Modelo digital, es cierto que se
demandara mayor tiempo, pero en esta etapa los costos son muchos menores, y

ademas se tendrad mayor oportunidad de influir en los cambios de los costos.
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Figura 3: Curva de esfuerzo del proceso constructivo (MACLEAMY)
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Otra razon principal es que este enfoque permite la integracion de las personas
involucradas en el disefio y ejecucion fisica del proyecto de ejecucién. Como se
muestra en la Figura 4, BIM esta en su configuracién filoséfica y su propdsito es
comunicar entre disefiadores (arquitectos, estructuralistas, especialistas en
instalacion), constructores que propondran métodos de construccion, técnicas, y el
cliente que en udltima instancia es quien proporciona los fondos, por lo que la idea final

es capturar la mente comun de las personas involucradas.

Figura 4: Esquema de integracion de un proyecto
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2.2.2.4. ;Por qué usar BIM?

El principal motivo es el costo de implementacidn, este contempla la adquisicion de
equipos (computadores, laptops, proyector), computarizados con hardware cuyas
caracteristicas permitan un trabajo continuo con las herramientas digitales BIM,
adicionalmente se suma la compra de las licencias para los softwares; por otro lado,
las capacitaciones al personal y la incorporacién de un nuevo staff, comprendido
minimamente por un coordinador principal y un conjunto de modeladores segun la
envergadura lo requiera. Las empresas creen que “no hay tiempo para detenerse a
pensar cOmo mejorar su proceso”’, esto significa que la cultura del cambio es un
ancla fuerte de sacar deteniendo la innovacién en el sector construccién (Tataje et
al.,2016).

2.2.2.5. Beneficios del BIM
La guia nacional BIM, ha considerado 10 beneficios en las etapas de las inversiones,

resumidos en graficamente en la Figura 5.

Figura 5: Beneficios de la metodologia BIM
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2.2.2.6. Entorno de datos comunes
Se define como un enfoque filoséfico que permite compartir la informacion de
manera actualizada entre los participantes de un proyecto, este enfoque no seria
posible sin el uso de la tecnologia como las distintas plataformas virtuales
existentes, que deben cumplir ciertos requisitos, indicados en protocolos y
normativas, actualmente rige el estandar ISO 19650. Es aqui donde la metodologia
BIM, encuentra una herramienta para intercambiar la informacién, no solo del
modelo, sino todos los documentos del expediente técnico. Alcanzandose la

coordinacion entre las especialidades.
Las ventajas del entorno comun de datos son:

» El autor de la informacién mantiene los derechos, pues existe mayor seguridad
al gestionar los documentos, con la capacidad de ver que patrticipante realiza
modificaciones, conociéndose la hora y fecha de actualizacién. Tiene la

posibilidad de otorgar permisos de solo edicion y revision.

» Se reduce el tiempo y los costos de coordinacion entre las especialidades, pues
los profesionales comparten informacion, y revisan la informacion actualizada

como se puede visualizar en la figura 6.

» Lainformacién global esta dividida en paquetes individuales, para los sub grupos

de trabajo, permitiéndose un mejor control del avance, los cambios y revisiones.
El flujo de trabajo y estados del documento determinados son los siguientes:

* Work in progress, consiste en la etapa donde el equipo trabaja los archivos segun

su especialidad, sin la necesidad de un revisor

» Check, review, approve transition, son estados que sufren los archivos para ser
compartidos con las demés especialidades. Es un control de calidad o una
auditoria interna del mismo contratista, que evalia el cumplimiento de los

procedimientos, protocolos y normativas establecidas

* Revision de informacion del modelo segun los criterios de aceptacion
establecidos en los requisitos de informacién. Este ciclo es rotativo hasta la

aprobacioén de todos los documentos.
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* La entrega del modelo de informacion, se da luego de superar las revisiones de
las disciplinas y haber separado la informacion en un archivo federado que
permite la compatibilizacion.

» Cierre del archivo, consiste en la aceptacién del modelo por la entidad
contratante, quien se hace responsable de la gestién del modelo a futuro. Se
registran las lecciones aprendidas para mejorar los procesos.

Figura 5: Entorno comun de datos
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Informes

2.2.2.7. Roles BIM

Los roles BIM son funciones que asumen los miembros de los equipos luego de
una capacitacién previa.

En resumen, los Roles BIM son:
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Tabla 1: Roles y Responsabilidades

Rol Responsabilidad
. Encargado de elaborar la estrategia de adopcién
Lider BIM . e
BIM a nivel organizacional
Gestor BIM Gestlona_ la informacion y_deflne los pasos para
cumplir con lo establecido por el lider BIM
Revisa y verifica el contenido de los modelos de
Supervisor BIM informacion, segun las normas y requisitos
planteados
Coordinador BIM Coordina el desarrollo de la informacion

Produce el modelo de informacién, segun su

Modelador BIM especialidad

Fuente: Guia Nacional BIM

2.2.2.8. Determinacion de los usos BIM
Antes de desarrollar una inversion usando BIM, es importante definir los usos BIM
necesarios en base a los objetivos y requisitos de informacién que tiene cada

inversion.

Se llama Usos BIM a los métodos de aplicacién de BIM que permiten alcanzar uno
0 mas objetivos especificos a lo largo del ciclo de inversion. Estos usos sirven para
explicar las diferentes maneras en que las partes interesadas pueden utilizar BIM

dentro de una inversion.

Es importante considerar que los usos BIM deben estar alineados con el nivel de
recursos y madurez BIM con los que cuente la entidad al momento de desarrollar la
inversién. Asi, de acuerdo con los mecanismos para una adopcion progresiva de
BIM que implementen, las entidades podran ir incorporando nuevos usos BIM en el

desarrollo de sus futuras inversiones.

En ese contexto, se recomienda a las entidades y empresas publicas apliquen usos
BIM iniciales, e implementen progresivamente usos mas especializados (derivados
de los iniciales) una vez cuenten con un mayor grado madurez de la Gestion de la
Informacion BIM, mejores recursos para la gestion y recojan las lecciones

aprendidas a partir del desarrollo de proyectos piloto.
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A continuacion, presentamos veintiocho usos BIM nacionales, resaltando los usos

iniciales.

Figura 6: Usos BIM nacionales
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2.2.2.9. Principales RFI’s
Son reportes en los que se detallan las observaciones y analisis al expediente

técnico inicial entregado por el cliente. Estos reportes se encuentran clasificados en
siete tipos: R1, R2, R3, R4, R5, R6y R7.
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Figura 7: Tipos de observaciones
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2.2.2.10. Nivel de desarrollo

Antes de la creacion de la ISO 19650 y sus complementos donde los términos ya

tienen una definicion establecida, el termino LOD, hacia referencias al Nivel de

madurez o Nivel de Desarrollo de un elemento de modelo que sera parte de un

sistema constructivo de un edificio. Madrid, (2015), presenta a la academia 8 niveles

del LOD:

LOD 000, hace referencia al lugar a desarrollarse el proyecto, es decir al entorno,

las condiciones urbanisticas, las caracteristicas geograficas, topograficas,

climatologicas. En este nivel, contempla los cambios de las condiciones.

LOD 100, conceptualiza el proyecto, cuyos requerimientos se representan por

modelos genéricos que conciban entendimiento o plasmen la idea del disefiador. No

incluye informacion no gréfica.

LOD 200, define las dimensiones geométricas del modelo, indicando posicién y

orientacion. Se afiade minima informacién no grafica, permitiendo conocer su coste

de manera general, hacer programaciones y coordinaciones entre los elementos.
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LOD 300, define graficamente los elementos con detalles que incluyen cantidades
precisas, formas y ubicacion con respecto al proyecto, permitiendo un analisis del
funcionamiento, su coste involucra informacion de fabricacién y puesta en obra; se
hace una programacién con criterios de prioridades, ademas se coordinan los

elementos con su entorno.

LOD 350, corresponde a un LOD 350, sin embargo, se afiade la deteccion de las
interferencias entre los distintos elementos de las especialices que participan en un
proyecto, esto genera una serie de modificaciones y cambios de la ubicacion de

elementos, aqui se toma la decisién segun criterios de prelacion y prioridad.

LOD 400, alcanza un nivel de detalle que permite al constructor conocer la ubicacion
exacta, los métodos constructivos, instalacién, las especificaciones técnicas;
identificando esta informacién tanto de manera grafica como no gréfica. Se consigue
un analisis del funcionamiento, se han determinado los precios de cada elemento
gue conlleva a la obtencibn de un presupuesto sélido y confiable. Se hace
programaciones con tiempos que tiene criterios y las tareas se han vinculado entre

,

Sl.

LOD 500, contempla la recopilacion de toda la informacién gréafica y no grafica que
se ve plasmada en la ejecucion del proyecto, el modelo se convierte en una unidad
de almacenamiento de informacion del como se construyé en realidad, esta
sustituird a la recopilada en los niveles anteriores, indicando la posicion real de cada
uno de los elementos. El modelo generado por los procesos constructivos, se le

conoce como la elaboracion de los planos “as built”.

LOD 600, implica pensar mas alla de la ejecucion del proyecto, pues este contiene
la informacion del reciclaje del edificio, luego de su vida util, como madera, PVC,
ceramica, aluminio, acero, concreto, etc. Aportando informacién a los siguientes
procesos constructivos. Se tiene definido las condiciones de reciclado, materiales
propios, toxicidad, desmontaje, demolicion y traslado de residuos. Igual, que los
niveles anteriores, se enfoca en obtener el analisis, el coste, la programacion y la

coordinaciéon de los elementos.

2.3 Marco Conceptual
e Ambientes Colaborativos: Hace posible la colaboracion y el intercambio entre

los miembros del equipo de trabajo. Ayuda a tener un mejor canal de
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comunicacion e intercambio entre los diferentes especialistas implicados en el
proyecto.

Constructibilidad: Uso optimo del conocimiento de la construccion de la
planificacion, el disefo, el proceso y las operaciones de campo para lograr los
objetivos establecidos del proyecto.

Costo Directo: “Gastos que se pueden aplicar en una partida determinada o
suma de los costos de materiales, mano de obra, equipos, herramientas y todos
los elementos requeridos para la ejecucion de una obra” (Costo y Presupuesto en
Edificacion, 2003, pag. 15).

Costo Indirecto: “Son aquellos gastos que no pueden aplicarse a una partida
determina, sino al conjunto de la obra” (Costo y Presupuesto en Edificacion, 2003,
pag. 242).

Expediente Técnico: Conjunto de documentos que determinan en forma explicita
las caracteristicas, requisitos del proyecto, asi como las especificaciones técnicas
necesarias para la ejecucion de la obra. Esta constituido por: planos por
especialidades, especificaciones técnicas y memorias descriptivas y, estudios
técnicos especificos, cuando se requieran por las caracteristicas de la obra
(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006, pag. 10).

Gastos Generales: “Gastos que debe efectuar el Contratista durante la
construccion, derivados de la propia actividad empresarial del mismo” (Costo y
Presupuesto en Edificacion, 2003, pag. 242).

IGV: “Impuesto que grava todas las fases del ciclo de produccién y distribucion,
esta orientada a ser asumido por el consumidor final, encontrdndose normalmente
en el precio de compra de los productos que adquiere” (SUNAT, 2016).
Incompatibilidades: Hace referencia a las incoherencias de cierta informacion
proporcionada por planos o especificaciones técnicas cuando existan
inconsistencias, errores y omisiones entre estos documentos.

Metrados: “Conjunto ordenado de datos obtenidos y logrados mediante lecturas
acotadas, preferentemente, y con excepcion con lecturas a escala; es decir,
utilizando el escalimetro. Cuyo objetivo es calcular la cantidad de obra a realizar,
al ser multiplicado por el costo unitario” (Costo y Presupuesto en Edificacion,
2003, pag. 10) .

“Cuantificacién o calculo por partidas de la cantidad de obra por ejecutar”

(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006).
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Modelar: El proceso en el cual se generara la representacion gréfica del modelo
estructural que se pretende construir.

Optimizaciéon: “La planificacion en la construccion es el proceso de definir,
coordinar y determinar el orden en que deben realizarse las actividades con el fin
de lograr la mas eficiente y econémica utilizacién de los equipos y recursos que
se dispone y ademas minimizar esfuerzos innecesarios”, (Nahmias, 2003).
Partida: “Partes que se dividen convencionalmente una obra para fines de
medicion, evolucion y pago” (Costo y Presupuesto en Edificacion, 2003, pag. 10).
Presupuesto: “Proceso sistematico que examina el futuro que produce
actualmente en el sistema financiero de la empresa, calcula la entrada y salida de
un componente; siendo estos: dinero, tiempo, materiales, maquinaria y espacio,
entre otros” (Chero Fernandez, 2020, pag. 11).

Programacion: Es un enfoque basado en lo secuencial, el tiempo y la
interrelaciéon entre las distintas especialidades, para desarrollar el proyecto y cada
una de las etapas que componen la fase de construccion.

Tributos: “Prestacion de dinero que el Estado exige en el ejercicio de su poder
de imperio sobre la base de la capacidad contributiva en virtud de una ley, y para
cubrir los gastos que le demande los cumplimientos sus fines” (Villegas, 1994).
Utilidad: “Monto percibido por el contratista, porcentaje del Costo Directo del
Presupuesto, que es parte del movimiento general econémico de la empresa con
el objetivo de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar impuestos relativos de

la misma utilidad” (Costo y Presupuesto en Edificacion, 2003, pag. 255).
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2.4 Sistema de Hipdtesis

Tabla 2: Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Conceptual Definicion Operacional Dimensiones Indicadores
¢ Qué necesito ¢,Qué necesito
; C6 ' ? . .
¢Como medimos? estudiar de la estudiar de la
variable? dimension?
Es el conjunto de documentos
medlante los cuales se .deflne el Informacion Presupuesto
disefio de una construccion antes -
de ser realizada. Es el documento documental Tradicional
Proyecto ' Mediante una revision

base sobre el que se desarrolla el
trabajo de los arquitectos,
ingenieros y proyectistas de
distintas especialidades.

documental y un modelo
3D con una interfaz
colaborativa  empleando
distintas herramientas de
software para determinar
el costo.

Compatibilidad

Interferencias entre

especialidades

Detalles de planos

Cuantificacion de
materiales

Precisién

Sobrecostos

Comparacion

Diferencia de
metrados

Fuente: Propia
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[l METODOLOGIA EMPLEADA
3.1 Tipoy nivel de investigacion
3.1.1 Nivel de Investigacion:

Investigacion Aplicada, se realizara el uso de softwares. Y se procesara la

informacién obtenida para verificar nuestros objetivos.

3.1.2 Tipo de Investigacion:

Investigacion Descriptiva

3.2 Poblacion y muestra
3.2.1 Poblacioén:
Corresponde a todos los proyectos de las Instituciones Educativas realizados
con la metodologia tradicional por la empresa D.J.M. Disefio y Construcciéon S.A.C.

en el distrito de Piura, en el afo 2022.

3.2.2 Muestra:

La muestra se obtuvo utilizando la técnica de muestreo no probabilistica, del
tipo de muestreo por conveniencia para la cual fue seleccionado un proyecto de
institucion educativa, siendo mas especificos en la elaboraciéon de un colegio que
nos convenia como investigadores la cual corresponde a la ciudad de Piura y

elaborado en el afio 2022.
Los puntos precisos para seleccionar un expediente técnico fueron los siguientes:

e Debe contener todos los componentes de un expediente técnico.

¢ No debe de faltar en los componentes: planos, programacion y presupuesto.

¢ Que su elaboracion haya sido realizada con las metodologias tradicionales
en su elaboracion de expediente técnico por los consultores de la ciudad de

Piura.

3.3 Disefo de Investigacion

El disefio de investigacion se realizarda de manera documental.

3.4 Técnicas e Instrumentos de Investigaciéon

3.4.1 Técnica de recolecciéon de datos
Para la recoleccion de datos se utilizara la técnica de revisién documental;

ya que, luego se trabajara el modelado, andlisis y simulacion, utilizando como
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respaldo los softwares aplicados en la metodologia BIM, para poder obtener una

adecuada planificacion.

a) Especificaciones técnicas: Las especificaciones técnicas seran incluidas en
los diferentes detalles de modelacién de todas las especialidades involucradas
en el proyecto.

b) Planos 2D: Los planos fueron obtenidos del proyecto en su mayoria en la
plataforma CAD. Se pudieron recolectar 4 planos de especificaciones de
diferentes especialidades, las cuales fueron: arquitectura, estructuras, sanitario

y eléctrico. Observando ciertas incompatibilidades entre las especialidades.

Al utilizar los planos CAD, no podemos visualizar de una manera clara lo que es
el proyecto, las interferencias e incompatibilidades que se pueden presentar

entre las especialidades del proyecto y, por ende, en el presupuesto y ejecucion.

c) Metrados: Nos serviran para cuantificar cada partida que realicemos de
manera tradicional y aplicando la metodologia BIM y de esta manera obtener la

diferencia entre ambos métodos para la construccion.

3.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
En el proceso de recoleccion de datos se empleara como instrumento la ficha
resumen y la matriz de categorias, en la que se plasma criterios de la calidad,
costo y tiempo en la elaboracién de expedientes técnicos en sus distintos
componentes (especificaciones técnicas, planos, presupuesto, programacion
y las especificaciones técnicas del proyecto). Estos datos seran obtenidos a
partir de la modelacion y simulacion del empleo de recursos y tiempo de la

infraestructura educativa.

Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para la variable dependiente

Recoleccién De Datos

Variable Fuente Técnica Herramienta Instrumento
Zoom:; Excel,
Expediente de Revision Word, Software
Presupuesto Institucion AutoCAD 2020 Ficha resumen
. documental o,
Educativa Version
Educacional

Fuente: Propia
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Tabla 4: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para la variable independiente

Recoleccion De Datos

Variable
Fuente Técnica Herramienta Instrumento
Autodesk Revit

Modelado, 2020,
Implementacion analisis y Revision Autodesk Matriz de
BIM simulacion  documental Navisworks categoria

del proyecto 2020;

AutoCAD

Fuente: Propia

En la linea de impulsion de la metodologia BIM se han creado una variedad de

softwares que son herramientas primordiales para poder lograr los objetivos y

visiones contempladas. Para esta investigacion se hara uso de estas herramientas

en las distintas etapas.

en los softwares BIM.

AutoCAD 2021: se empleard como base de la situacion actual para el modelado

AUTODESK Revit 2021: se empleara para modelar la Institucion Educativa y

corregir las incompatibilidades existentes entre las especialidades del proyecto

aprobado.

deteccion de interferencias y creacion de la programacion.

exportado al Navisworks 2021.

3.5 Procesamiento y Andlisis de Datos

3.5.1. Disefio del proyecto de manera tradicional

AUTODESK Navisworks 2021: se empleara para la simulacién del proyecto,

MS PROJECT 2019: se empleara para realizar el cronograma del proyecto y

Es la fase del trabajo en la que se exponen los aspectos fundamentales de las

caracteristicas generales del proyecto, como las especificaciones técnicas,

planos en AutoCAD de las distintas especialidades: arquitectura, estructuras,

instalaciones eléctricas e instalaciones sanitarias.
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Figura 8: Plano Instalaciones Sanitarias

Fuente: Propia

3.5.2. Modelamiento BIM

Instalacién y configuracion del software

Al iniciar la etapa de modelamiento con la metodologia BIM, utilizaremos el
software Revit 2021, este programa tiene semejanza y una intuitiva interfaz
a AutoCAD. A través de este software se importara los archivos de AutoCAD.
Para iniciar con el proceso de modelado es necesario instalar Revit 2021
desde la pagina de Autodesk brindandonos una licencia gratuita y original
del programa de 1 afio.

Después de descargar, instalamos el programa y abrimos la aplicacion. Al
entrar a la aplicacion en la parte de modelos seleccionamos nuevos y nos
muestra diferentes tipos de plantilla: arquitectura, estructura, instalaciones
eléctricas, instalaciones mecanicas e instalaciones sanitarias. Iniciamos en
cualquiera de las plantillas, definimos las unidades que vamos a utilizar a lo
largo del desarrollo del trabajo de preferencia utilizar en el sistema de medida

metro con dos decimales de precision.
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En seguida, colocamos los niveles necesarios en la plantilla de arquitectura.
Se recomienda utilizar la primera plantilla en esta especialidad, porque de
esta manera podemos generar vistas tanto de plantas arquitectonicas como
de niveles. Luego de haber creado la plantilla de arquitectura, pasamos el
proyecto a la plantilla de estructuras, insertandolo a través de un vinculo y
de esta manera empezar a modelar los elementos estructurales: columna,
zapata, vigas, etc.

Una vez creado la plantilla de estructuras, se procede a la creacion del
grillado del proyecto, que es donde se encontraran todos los niveles de la
estructura que se dimensionara. Terminando con el grillado procedemos a
modelar los requerimientos pedidos en el proyecto que en nuestro caso es

una Institucion Educativa.

Importaciones de planos CAD a Revit

Mediante el programa Revit 2021, utilizaremos la funcién vincular CAD como
una guia que contienen los layers, dimensiones del proyecto. De esta
manera tendremos el plano dentro del archivo Revit, facilitandonos el
modelamiento.

Utilizaremos los archivos AutoCAD de los planos de cada especialidad y lo
importaremos en las diferentes plantillas de Revit: arquitectura, estructura y

eléctricas y sanitarias de nuestro proyecto.
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Figura 9: Importacion de planos en CAD Revit 2021
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e Configuracion del espacio de trabajo en Revit

e Este es un paso muy importante, porgue aqui podemos definir las
caracteristicas, restricciones de las propiedades del modelo a través de los

parametros comunes que conforman el proyecto.

3.5.3 Modelamiento por especialidades

3.5.3.1 Estructuras
Utilizando la informacién de los planos 2D de la especialidad de estructuras
encontramos elementos estructurales: vigas, placas, losa de cimentacion,
losa maciza. EI modelado se realiz6 con familias estructurales que se
encuentran dentro del software Autodesk Revit Structure. También
utilizamos las especificaciones técnicas para complementa la informacion,

todo esto extraido del expediente técnico.

A) Modelado de cimentacion:
El proyecto cuenta con cimientos corridos en los mAdulos
01,02,03,04,05,06,07 y 08. Los mddulos 09, 10 y 12 cuentan con zapatas

y el modulo 11 con una platea de cimentacion.
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B)

C)

D)

Al iniciar con el modelamiento estructural, se tuvo en cuenta las
especificaciones técnicas y las dimensiones estipuladas de cada
elemento de los planos 2D. El software Revit contiene elementos
estructurales preestablecidos llamados familias (vienen establecidos
dentro del programa), pero estas no cumplen con las dimensiones que
encontramos en los planos 2D, por eso motivo se crea una familia para
cada tipo de cimentacion con las dimensiones que obtenemos de los
detalles.

Modelado de vigas:

Para el modelado de las vigas se tuvo en cuenta los elementos
preestablecidos por el software Revit. Utilizamos la categoria de familia:
armazoén estructural para los diferentes tipos de vigas que obtuvimos de
los planos de detalles. En los modulos 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
10,11y 12.

Modelado de placas:

Para el modelado de las placas se tuvo en cuenta los elementos
preestablecidos por el software Revit. Utilizamos la categoria de familia:
pilares estructurales para los diferentes tipos de placas que obtuvimos de
los planos de detalles. En los mdédulos 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09,
10,11y 12.

Modelado de losas

Para el modelado de las losas se tuvo en cuenta los elementos
preestablecidos por el software Revit. Utilizamos la categoria de
modelo: suelos para los diferentes tipos de losas: losa aligerada y losa
maciza que obtuvimos de los planos de detalles. En los médulos 01, 02,
03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11y 12.
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Figura 10: Modelado Estructural Modulo 01
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Figura 11 : Modelado Estructural Modulo 02
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Figura 12: Modelado Estructural Modulo 03
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Figura 13: Modelado Estructural Médulo 04
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Fuente: Propia

Figura 14: Modelado Estructural Modulo 05
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Flgura 15: Modelado Estructural Modulo 06
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Figura 16: Modelado Estructural Modulo 07
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Figura 17: Modelado Estructural Médulo 08

Arquitectura  Estructura  Acere  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anctar  Analizar  Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  BIMOne  Modificar

r O30 @ 0 FES 8 B B B oS A I\

=5

@ 0

Medificar Muro  Puerta Ventana Componente Pilar Cubierta Teche Suelo Sistemna de Rejillade  Montante  Barandilla Rampa Escalera Texto Lineade Grupo de Separador Etic

5 = U U " muro cortina mure cortina = modelado modelo  modele ™ de habitacién  habi

Seleccionar ~ Construir Circulacién Maodelo Habita
Propiedades X f= 3D-REMOTO i3 3D-REMOTO (4 {30 - disencbimPSVT8)  {id (3D - obrabimlFBPW) 3 (3D - disenobimP5VT8) X

Navegador - Vistas
VISTAS DE TRABAIO

Otro (1)
Datos de identidad 2
Subproyecto Organizacién del navegador H
Editacio por H
Otros H
Carpetas Editar..
Fiitro Editar..

Ayuda de propiedades Aplicar

Navegador de proyectos - 200047_EST_MBR-440_desenlazado x
10, Vistas (VISTAS DE TRABAJO)
Leyendas
[ Tablas de planificacion/Cantidades (TABLAS DE METRADC)
Flanos (PLANOS)
2 Familias
[@] Grupos
(£ ®» Vincules de Revit
3¢ 200047_EST_MER-418.rvt
3 200047_EST_MER-410.rvt

Fuente: Propia

Figura 18: Modelado Estructural Modulo 09
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Figura 19: Modelado Estructural Modulo 10
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Figura 21: Modelado Estructural Modulo 12
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3.5.3.2 Arquitectura
Utilizando la informacién de los planos 2D de la especialidad de arquitectura,
encontramos elementos arquitectonicos: muros, cubiertas, ventanas, rejillas
de puerta. EI modelado se realizé con familias de arquitectura que se
encuentran dentro del software Autodesk Revit Arquitecture. También
utilizamos las especificaciones técnicas para complementa la informacion,

todo esto extraido del expediente técnico.

A) Muros:
Los muros de albafiileria en 3D pueden modelarse con la herramienta
“muros” y es facil de editar y trazar en nuestro plano. Este comando nos
permite editar el muro a nuestra conveniencia en cuanto a las
dimensiones y al tipo de asentado.
En los modulos: 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11y 12.

B) Cubiertas:
Para el modelado de las cubiertas se tuvo en cuenta los elementos
preestablecidos por el software Revit. Utilizamos la categoria de modelo:
“suelos” para los diferentes tipos de cubiertas que obtuvimos de los planos
de detalles.

C) Ventanas y rejillas de puerta:
Para el modelado de las ventanas y rejillas de puerta se tuvo en cuenta
los elementos preestablecidos por el software Revit. Utilizamos la
categoria de familia: “ventanas”, para los diferentes tipos de elementos

gue obtuvimos de los planos de detalles.
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Figura 23: Modelado Arquitectura Modulo 01
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Figura 24: Modelado Arquitectura Mddulo 02
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Figura 25: Modelado Arquitectura Médulo 03
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Figura 26: Modelado Arquitectura Médulo 04
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Figura 27: Modelado Arquitectura Médulo 05
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Figura 28: Modelado Arquitectura Modulo 06
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Figura 29: Modelado Arquitectura Médulo 07
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Figura 30: Modelado Arquitectura Modulo 08
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Figura 31: Modelado Arquitectura Modulo 09
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Figura 33: Modelado Arquitectura Modulo 11
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Figura 34: Modelado Arquitectura Médulo 12
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Figura 35: Modelado General de Arquitectura
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3.5.3.3 Instalaciones eléctricas
Para el proceso de modelamiento de las instalaciones eléctricas, se realizé
teniendo en cuenta las subespecialidades de alumbrado y tomacorriente.
Tomando las plantillas disponibles en Autodesk Revit, que luego seran
modificadas con respecto a los planos y especificaciones técnicas obtenidas
por en el Expediente Técnico.
La distribucién en la parte interior de cada médulo se conformo por diferentes
elementos: tableros, tomacorriente, luminarias interiores, puntos de luz y
caja de paso.
En la parte exterior de los médulos encontramos elementos como: pozos a
tierra, buzones eléctricos, tuberias eléctricas y luminarias exteriores.
Para las ubicaciones de los elementos y la distribucion de las tuberias,
utilizamos como referencias los planos del expediente técnico, realizados por

el especialista en eléctricas en AutoCAD 2021.
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Figura 36: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 01
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Figura 37: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 02
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Figura 38: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 03
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Figura 39: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 04
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Figura 40: Modelado de Instalaciones Eléctricas Médulo 05
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Figura 41: Modelado de Instalaciones Eléctricas M6dulo 06
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Figura 42: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 07
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Figura 43: Modelado de Instalaciones Eléctricas Médulo 08
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Figura 44: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 09
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Figura 45Modelado de Instalaciones Eléctricas M6dulo 10
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Figura 46: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 11
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Figura 47: Modelado de Instalaciones Eléctricas Modulo 12

Arquitectura  Estructura  Acero  Prefabricado  Sistemas  Insertar  Anotar  Analizar Masayemplazamienio  Colaborar  Vista Gestionar Complementos Revizio5 BIMOne Modificar

Iy @ [ Ventana [ cubierta ~ ) Sistema de muro cortina % Berandilla ~ £ Texto modelado [ Area - o gfc 2. Muro

. s e O
Companente - [ Techo Rejlla de muro cortina ¢ Rampa IX, Linca de modelo Separadar de habitacién Ay Vertic
e e e Ers == - [ sen For Agujera 0
E @ pitar - Ssueio - EB Montante & Escalera [ Grupo de modeto + [ Etiquetar habitacion [ Etiguetar drea +  cara £ Buhar
Seleccionar + Construir Circulacién Modelo Habitaciény drea + Hueco
Propiedades X | {3 ISOMETRIA - INTEGRADO X
@ Vista 3D .
£
Vista 30: ISOMETRIA - INTEGRADO ~| B8 Editar tipo
Graficos 5 A
Escal de vista Personalizado
Valor de escala 70
Alto
a
Rotacion de vista en plana__ Ninguno &
nes de visi
Opciones de visualizacion d. v
Avuda de propiedades Aplicar

Navegador de proyectos - 200047_IIEE_MBR-451_deseniazado... X
F 0, Vistas (VISTAS DE TRABAIO)
E I Leyendas
ablas de planificacion/Cantidades (TABLAS DE METRADO)
® anos (PLANOS)
) Familias
@] Grupos
€8 Vinculos de Revit

&
&

Fuente: Propia
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Figura 48: Modelado General de Instalaciones Eléctricas
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3.5.3.4 Instalaciones sanitarias
Para el proceso de modelamiento de las instalaciones sanitarias, se tomé en
cuenta dos subdisciplinas que son: sistema de agua y sistema de desague.
Teniendo en cuenta las plantillas disponibles en Autodesk Revit por defectos,
que luego seran configuradas para el proyecto. Se utilizé el tipo de categoria
de modelo: “tuberia” y se fue configurando sus didmetros y accesorios
conforme a la necesidad.
La distribucién en la parte interior de cada médulo se conformo por diferentes
elementos, que son: aparatos sanitarios, tuberias sanitarias, pases y
accesorios sanitarios.
En la parte exterior de los médulos encontramos elementos como: registros
y tuberias sanitarios exteriores.
Para las ubicaciones de los elementos y la distribucion de las tuberias,
utilizamos como referencias los planos del expediente técnico realizados por

el especialista sanitario en AutoCAD 2021.
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Figura 49: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 1
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Flgura 50: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 2
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Figura 51: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 3
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Figura 52: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 4
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Figura 53: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 5
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Figura 54: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 6
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Figura 55: Modelado de Instalaciones Sanitarias Mdodulo 7
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Figura 56: Modelado de Instalaciones Sanitarias Médulo 8
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Figura 57: Modelado Sanitarias de Instalaciones Médulo 9
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Figura 58: Modelado de Instalaciones Sanitarias M6dulo 10
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Figura 59: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 11
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Figura 60: Modelado de Instalaciones Sanitarias Modulo 12
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Figura 61: Modelado General de Instalaciones Sanitarias
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3.5.4 Sincronizacion del modelado
La herramienta Revit nos permite vincular diferentes plantillas de las
especialidades: arquitectura, estructura, sanitaria y eléctrica, buscando
facilitar el cruce de la informacion.
En el proyecto se utilizé diferentes plataformas BIM y de esta manera brindar
mas informacién al modelado; ya que, mientras se modelada la informacion
de los planos en la plantilla de arquitectura “construccién 3D”, de manera
simultdnea se modela las especialidades de estructuras, eléctricas y
sanitarias. De esta manera vincular todas las plantillas de las especialidades
en un solo modelo.
Y para finalizar el sincronizado, utilizamos el comando Visibilidad — Gréficos
de menu “Vista” para de esta manera unir las plantillas de las diferentes
especialidades.
Un punto importante es si realizamos correcciones en una plantilla de
cualquier especialidad, se actualizara el modelo 3D y por consecuencia el

resto de plantillas de las demés especialidades utilizadas.
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Figura 62: Plantillas de especialidades
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Fuente: Propia

3.5.5 Calculo de metrados por Revit
Los Software BIM nos permiten obtener los metrados de manera automatica,
a través de los modelos computarizados creados en el modelo 3D.
Todo elemento de cualquier plantila de la especialidad: arquitectura,
estructura y MEP puede ser metrado, utilizando los componentes de familia,
tipo o0 a través de parametros. Los cuales se van creando, dependiendo a la
necesidad del proyecto.
La herramienta Revit nos proporciona un flujo de trabajo éptimo para la
cuantificacion de las diferentes partidas requeridas en un proyecto.
Para exportar los metrados que nos arroja el programa Revit, nos dirigimos
a la pestana “vista”, luego seleccionamos el comando de “table de contenido
cantidad”. A continuacién, elegimos la plantilla a exportar.
Finalmente, seleccionamos las dimensiones que necesitemos metrar.
Si quisiéramos obtener la cantidad de concreto, nos vamos a volumen para

obtener la cantidad exacta que se necesita para una determinada partida.
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Figura 63: Exportacion de metrado Concreto fc=280 kg/cm2 de la especialidad de

estructuras
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Fuente: Propia

3.5.6

Importacion desde Navisworks
Existen tres diferentes formatos para trabajar con la herramienta Navisworks:
NWC (Navisworks Archivos de Caché), NWF (Navisworks Conjunto de
Archivos) y NWD (Navisworks Documento de Archivo).

NWC: es el formato que viene ya incorporado dentro de Revit y es vinculado
directamente con el archivo original en donde se realizé el modelado
(Archivo RVT). Este formato nos ayuda a comprimir el modelo hasta un 90%

de su peso original y acepta la publicacion de archivos NWF.

Figura 64: Archivos NWC de la especialidad de estructuras
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MODULO 05 - INSTALACIONES SANITARIAS.nwc
 MODULO 06 - INSTALACIONES SANTTARIAS.nwc.
) MODULO 07 - TNSTALACTONES SANTTARIAS. nwe
MODULO 08 - INSTALACIONES SANITARIAS.wC.
 MODULO 09 - INSTALACIONES SANITARIAS.we
) MODULO 10 - INSTALACIONES SANITARIAS.nwc
MODULO 11- INSTALACIONES SANITARIAS.nwc
 MODULO 12 - IRSTALACIONES SANITARIAS.nwc
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Fuente: Propia
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NWF: este archivo contiene referencias externas del archivo adjunto original.
La particularidad de este archivo es que las dimensiones no se guardany se
guia de los datos de los principales archivos que pueden ser NWC o RVT.
Esto es comUnmente en los archivos a trabajar. Este tipo de archivo también
se puede sincronizar con el archivo original (RVT) y cualquier cambio en ella
se actualiza automéaticamente.

NWD: este archivo tiene la capacidad de compartirse a distintos miembros
para una revision simultanea. Una captura instantanea del modelo en un
especifico momento puede ser tomados en cuenta en las anotaciones para

comunicar algunas correcciones.

Figura 65: Archivos NWD del proyecto Institucion Educativa Ricardo Palma

[ T\

M. Guardar como <
Guardar en: | MOF - S 7 M-
i MNombre - Fecha de modificacion Tipo
[H] COLEGIO RICARDO PALMA.nwd 24/09/2022 03:57 Navisworks
Acceso rapido
Escritorio
™
Bibliotecas ==
Este equipo
I# < >
Red
Mombre COLEGIO RICARDO PALMA nwd ~ | | Guardar
Tipo: Navisworks 2016-2020 (*.nwd) ~ Cancelar

- - -

Fuente: Propia

Los formatos tienen diferentes tamafios para mostrar el mismo formulario. El
tamafio de NWC es mucho mas pequefio que el archivo RVT principal
(disminuye en un 90% su tamafo). Ademas, el archivo NWF esta mas
comprimido. Por lo tanto, este archivo esta disefiado para garantizar que se
pueda navegar mejor por el formulario. Esto ocurre con el fin de poder

fusionar las diferentes plantillas que encontramos en el proyecto.
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3.5.7 Interferencias de proyectos mediante Autodesk Navisworks Manage

Al finalizar la fase de modelamiento, los modelos BIM desarrollados deben
estar centralizados e integrados para visualizar en todo el proyecto. De esta
manera realizar procesos de revisidén para detectar conflictos o interferencias
entre elementos soélidos 3D de las diferentes especialidades usando el
comando Clash.

Continuando se abrira un cuadro de diadlogo Clash Detective. Este comando
esta dividido en cuatro paneles. Uno de ellos es Rule y el cual podemos
seleccionar las reglas para omitir los conflictos entre las especialidades las
cuales no queremos que se realice la deteccion.

Este comando “Clash detective” nos ayuda a detectar las colisiones e
identificara conflictos entre los componentes del modelo 3D. Podemos
establecer diferentes pardmetros para detectar estos conflictos. Una vez
encontrados las interferencias, podemos generar un informe que

compartiremos con el equipo de modelado para la respectiva correccion.
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Figura 66: Clash Detective Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas Médulo 01
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Ultima ejecucién: lunes, 5 de setiembre de 2022 22:35:52

Conflictos: Total: 11 (abiertos: 11 cerrados: 0)

Nombre Estado Confli... I Nuevo IActivc I Revisado I Aprobado | Rg
/A ARQUITECTURA VS ILEE Antiguo 11 11 0 0 0 0
ESTRUCTURAS VS 11.S5 Terminado 0 0 0 0 0 0
ARQUITECTURA VS ESTRUCTURAS Terminado 2 2 0 0 0 0
ILEE VS ESTRUCTURAS Terminado 12 12 0 0 0 0
< >
[ Afadir prueba ] Restablecer todo | Compactar todo | Suprimir todo l [l?";. Actualizar todo
‘ Reglas | Seleccionar |Resultados | Informe ‘
- Selecddn A - Seleccion B
‘ Conjuntos ~ ‘ Conjuntos ~

(W ESTRUCTURAS - PILARES

{8 ESTRUCTURAS - VIGAS

(@ SANITARIAS - TUBERIAS

@ ELECTRICAS - APARATOS ELECTRICOS
{ARQUITECTURA - MUROS
CIARQUITECTURA - PUERTA Y VENTANAS

[E./]] B] (8]

(W ESTRUCTURAS - PILARES

{l ESTRUCTURAS - VIGAS
_{SANITARIAS - TUBERIAS]

(@ ELECTRICAS - APARATOS ELECTRICOS
(@ ARQUITECTURA - MURDS

@ ARQUITECTURA - PUERTA Y VENTANAS

[E./]] [B] (8]

~ Configuracién

Vinculo: | Ninguno h

Objeto compuesto en conflicto

Paso (s):

Ejecutar prueba

Fuente: Propia
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Figura 67: Interferencia entre Arquitectura vs Estructuras modulo 06.

1 P : | [ P . | dol o .
I Tipe | Estado |
4 | | | | Ap | |
|ARQUITECTURA Vs ESTRUCTURA;‘ 0.001m ) | 0 | 5 ‘ o ° 0 ‘EsléﬁculAcEptarI
Elemento 1 Elemento 2
| Nombre de ER e Ubicacidn o . .. [Fechade Punto d flict ID de = Elemento  Elemento ID de c Elements  Elemento
s conflicte |00 PISEANCIR g rgjilla PPN gateccign  TUMO 9 OMI glomente “*P? Nombre  Tipo elemento | “*P* Nombre  Tipo
> i x:488795.971,  |IDde ) ) ID de
Conflicto13 |Activo |-0.066 i'j,z s Nivel|p 4 stico 52.242;9/13 y:9461663.577, | elemento: ';“fl‘ . Lad””‘zde Sélido  |elemento: |Nivel C°”C‘m‘° & Sslido
- ; 2:17.721 6322767 |- on@ conereto 1090563 escaleras
) x:488795.971,  |IDde ) ) 1D de
Conflictol4 |Activo |-0.066 (1:’1_2 iNivellg o stico ﬁgfgglﬁ v:9461663.577,  |elemento: 2“‘:7?‘ " "ad””‘;de sslido  |elemento:  |<Sin nivel> C°”°‘r‘3‘“ =N s6lido
- ; 2:17.721 6322767 |- ontE conereto 1090566 escaleras
B —_—
\ l x:488793.550 ID de BLE- 1D de Concrete,
I \ Conflicto25 |Activo -0.011 *i tlla‘n':;ve‘ Estatico ﬁg?ﬁgns y:9461670.026,  |elemento: ?“fl‘anta ggmf“m sélido  |elemento:  |Nivel Castin- sslido
- 2:14.850 6323141 |- Do 1090430 Place gray
12 Nivel 022j013 *ABET96.764,  iDde el StrB\AENTo ID de 300 -
, Conflicto27 Active -0.010 |1+ “ ¥ "V Estatico oaa Vi9461669.176,  lelemento: || “fl  lsEMI Sélido  |elemento: |Cimentacién_EST |Chrome  Sélido
—ranta ; 2:14.949 6323141 - @ 1090205 Cavere
PULIDO
) x:488791.403,  |ID de ) ) 1D de )
| conflictods acivo 0009 |1 MVellessnco 202913 assiceacst, (elemento: Nl Ledrilode ogiagoemento; Nivel de Encoffadolg, g sslido
N -~ ; 2:22.408 6354822 O ontE conereto 1090243 |°¢ '8N0
\
—
x:488791.432 ID de BLE- 1D de
Conflicto29 |Activo -0.005 (1:’1;' : '\:“’E‘ Estitico ﬁg?j;g"m v:9461662.022, | elemento: ;\mﬁ . ggmf“m sélido  |elemento:  |Nivel zm:rctpor sslido
—rants : 2:14.921 6322773 - o ULIDO 1210823 srecte

Fuente: Propia

3.5.8 Planificacion para el modelamiento en 4D

Existen diferentes maneras de llegar a planificar un proyecto, pero algunas
tardan més que otras. La herramienta Navisworks cuenta con una variedad
de aplicaciones integradas a la programacion para introducir tareas,
actividades y otras caracteristicas. Sin embargo, debido a las opciones de
compatibilizacién de Navisworks con herramientas de gestion de proyecto
gue es mas apropiado para realizar este tipo de trabajo es el programa MS
Project 2019; ya que, puede tener un gran alcance del tema.

En el proyecto, el cronograma de obra se realizé en paralelo con el metrado,
siguiendo una secuencia légica en proceso constructivo. Este cronograma
de obra se realizé en MS Project; ya que, es un software que tiene gran
alcance y se destaca que tiene una buena compatibilidad con el Autodesk

Navisworks.

3.5.9 Modelado 4D
Utilizamos los datos graficos (del Revit) y datos no graficos (del MS Project)
importamos al Navisworks con la finalidad de juntarlos a través de un
proceso de sincronizacion para que, de este modo, obtener el modelo 4D.
Como se mostrard en el proyecto, tanto la preparacion del modelo 4D vy el

hecho de hacer frente a los cambios, son algunos de puntos mas
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importantes. Por esta razon, el flujo de trabajo que se necesita para estos
fines tiene que estar claro a lo largo de todo el proceso, porque el objetivo
del flujo de trabajo de la presente investigacion se base en el uso de
diferentes softwares, la habilidad de importar y exportar diferente
informacion, asi como también el intercambio informacién de un software a
otro. Cabe resalta que la calidad de los proyectos es lo mas importante al
aplicar la metodologia BIM y el cronograma sera el resultado mas refinado.
Por lo tanto, un gran porcentaje del trabajo se debe hacer en Navisworks.
La preparacion del modelo a Navisworks es un paso importante después de
anadir el modelo BIM (de Revit) por especialidad al programa Navisworks a
través de archivos tipo NWC.

Luego de afadir los archivos NWC, utilizamos el arbol de seleccion para la
creacion de conjuntos de seleccion de todos los elementos que se
encuentran en el modelo. Y asi vincular las actividades que se ha

representado en la planificacion.

3.5.10 Funcionalidad
El aporte al utilizar de manera conjunta la metodologia 4D y Navisworks es
la visualizacion del proceso constructivo. Utilizando la herramienta TimeLiner
para colocar en cualquier periodo una actividad observada en la
planificacion, dando como resultado una secuencia planificada en cualquier

dia del calendario.
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V. PRRESENTACION DE RESULTADOS:

4.1 Anélisis e Interpretacion de resultados

4.1.1. Andlisis de lainformacidn del proyecto
Se identificé en los planos cinco ambientes de dos niveles de estudio las cuales
fueron nombradas como: Médulo 01, Médulo 02, Médulo 03, Médulo 04, Médulo 05.
Tres ambientes de escaleras de dos niveles nombradas: Modulo 06, Modulo 07,
Modulo 08. Dos ambientes de acceso principal y secundario nombrado Mdédulo 09,
Modulo 10. Un ambiente para almacenamiento y distribucion de agua nombrada:
Modulo 11. Otro ambiente de deporte nombrado: Médulo 12. Y las partes exteriores
nombradas Mddulo General para el respectivo estudio de las especialidades de

arquitectura, estructura, sanitarias y eléctricas.

4.1.2. Metrados
4.1.2.1 Metrado Tradicional

Tabla 5: Metrado Arquitectura

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD PARCIAL
3 ARQUITECTURA

3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

3.11 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV E=1.5 CM m? 14.96
3.1.2 MURO DE SILICO CALCAREO P-14,14X50X24 cm m? 1270.68
3.13 MURO BLOQUE DE CONCRETO CARA VISTA m? 532.62
3.14 TABIQUE DE DRYWALL E: 10 CM m? 218.87
3.15 MURO TRASLUCIDO DE CONCRETO (TIPO UNI) m? 163.44
3.2 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

3.2.1 TARRAJEO RAYADO PRIMARIO C: A 1:5, e= 1.0cm m? 285.64
3.2.2 SOLAQUEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m? 1896.08
3.2.3 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE m? 8.90
3.24 TARRAJEO DE DUCTOS m2 29.51
3.3 CIELORRASOS

33.1 FALSO CIELORRASO E=12.7mm m2 576.58
3.4 PISOS Y PAVIMENTOS

34.1 CONTRAPISO 35 mm, C: A 1:6 m2 1623.76
3.4.2 PISOS

3421 ACABADO DE GRANITO m? 5.06
3.4.2.2 ACABADO DE PORCELANATO m2 185.64
3.4.2.3 PISO ADOQUINADO COLOR AZUL e=0.04m m? 1450.09
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3.4.3 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO m? 3002.65
3.5 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

351 ZOCALOS

3511 ZOCALO DE PORCELANATO m? 455.88
3.5.2 CONTRAZOCALOS

3521 CONTRAZOCALO DE CEMENTO SEMIPULIDO ml 988.67
3.5.2.2 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO ml 26.42
3.6 COBERTURA

3.6.1 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO m? 1149.25
3.6.2 SELLADO IMPERMEABILIZANTE m? 1149.25
3.6.3 RECUBRIMIENTO TECHO CURVO AUTOSOPORTADO m? 935.06
3.7 CARPINTERIA DE MADERA

3.7.1 PUERTA MADERA und 64
3.7.2 MUEBLE SUPERIOR DE COCINA DE MELAMINE und 4
3.8 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

3.8.1 PUERTAS DE FIERRO und 7
3.8.2 MAMPARAS DE FIERRO ml 69.50
3.8.3 VENTANA DE ALUMINIO und 75
3.84 CELOSIAS DE ALUMINIO und 88
3.85 PUERTA DIVISORA EN BANOS, DE ACERO GALVANIZADO und 10
3.8.6 BARANDAS METALICAS ml 721.36
3.8.7 ESCALERA DE GATO und. 3
3.8.8 PARASOL DE ALUMINIO und 38
3.9 CERRAJERIA

3.9.1 SISTEMAS O MECANISMOS und 2
3.9.2 BARRA DE ESTACIONAMIENTO PARA BICICLETA und 12
3.10 PINTURA

3.10.1 PINTURA DE ALTO TRANSITO EN LINEAS CONTINUAS ml 286.28
3.11 VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA

3.11.1 LIMPIEZA PERMAMENTE EN OBRA und. 30
3.11.2 GRASS AMERICANO m? 808.26

Fuente Propia

Tabla 6: Metrado Estructuras

2 ESTRUCTURAS

2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

221 CIMIENTO CORRIDO

2211 CIMIENTO CORRIDO CONCRETO f'c=140KG/cm2 m3 35.21

221.2 CIMIENTO CORRIDO CERCO PERIMETRICO CONCRETO m3 3.52
f'c=140KG/cm2

222 SOLADOS

2221 SOLADO f'c=140KG/cm2 m?2 806.04

87



2.2.3
2231
224
2241
225
2.25.1
2.25.2
2.25.3

2254

2.255

2.2.56
2.3
23.1
23.1.1

23.1.2
2.3.2
2321
2.3.3
2331
234
234.1
2.3.4.2

235
2351
2352

2.3.6
236.1
236.1.1
2.3.6.1.2
2.3.6.1.3
2.3.6.2
2.3.6.21
2.3.6.2.2
2.3.6.2.3

2.3.6.24

2.3.6.25

2.3.6.2.6

SOBRECIMIENTO

CONCRETO FC=140KG/CM2, PARA SOBRECIMIENTO

RAMPAS

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN RAMPAS

FALSOPISO

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO e=4"

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO BRUNADO)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (LOSA
SEMIPULIDA)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (SUELO
PLATAFORMADO)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO GRADAS
e=15cm)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO 200)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CIMIENTO REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO REFORZADO PARA
MUROS
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO TIPO L

ZAPATAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN ZAPATAS

VIGAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS DE CIMENTACION
LOSAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=350 KG/CM2 EN LOSAS DE CIMENTACION PARA
CISTERNA
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO ARMADO

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO MURO
PERIMETRICO
MUROS REFORZADOS

MUROS DE CONTENCION
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION 320
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION 400
MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN PLACAS
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CANALETA PLUVIAL

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=15
ggNCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=16
ggNCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=10
ggNCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE BORDE DE LOSA
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m3

m2

m2

m2

m2

mZ

mZ

m3

m3

m3

m3

ms3

m3

ms3

m3

m3
m3
m3

m3
m3

m3

m3

m3

m3

17.49

23.89

47.15
348.58
707.29

450.93

68.31

17.45

85.64

491

299.46

74.15

86.37
28.37

44.87
32.16

159.37
15.49
6.00

381.47
35.95
53.28

2.04

4.16

25.14



2.3.7 COLUMNAS

2.3.7.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 22.58

2.3.7.2 CONCRETO f'c = 350 Kg/cm2 EN COLUMNA PARA CISTERNA m3 5.50

2.3.7.3 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS PERIMETRALES m3 21.25

2.3.8 VIGAS

2.3.8.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS PERIMETRALES m3 5.84

2.3.8.2 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS m3 248.98

2.3.9 LOSAS

2.3.9.1 LOSAS MACIZAS

2.3.9.1.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS MACIZAS m3 169.25

2.3.9.2 LOSAS ALIGERADAS

2.3.9.2.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA m3 187.56

2.3.10 ESCALERAS

2.3.10.1 CONCRETO PRE-MEZCLADO F'C=280 KG/CM2 EN ESCALERAS m3 21.09
Fuente Propia

Tabla 7: Metrado Instalaciones Eléctricas

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD PARCIAL

5 INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS

5.1 CONEXION DOMICILIARIA ELECTRICA - RED PUBLICA Glb. 1

5.2 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA

Y SENALES DEBILES

5.2.1 SALIDA

5.2.1.1 SALIDA PARA ALUMBRADO SUSPENDIDO EN TECHO und 7

5.2.1.2 SALIDA PARA ALUMBRADO EN TECHO und 177

5.2.1.3 SALIDA PARA ALUMBRADO ADOSADO EN FCR und 78

5.2.1.4 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE (3 VIAS) und 5

5.2.1.5 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE (3 VIAS) und 20

5.2.1.6 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE und 27

5.2.1.7 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE und 9

5.2.1.8 SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE und 12

5.2.1.9 SALIDA INTERRUPTOR BIPOLAR DOBLE und 15

5.2.1.10  SALIDA PULSADOR PARA TIMBRE und

5.2.1.11  SALIDA PARA CAMPANILLA DE TIMBRE und

5.2.1.12  SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA und 55

5.2.1.13  SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA EN FCR und 18

5.2.1.14  CAJA DE PASE OCTOGONAL 100x55mm und 54

5.2.1.15  CAJA DE PASE 500X500X250mm und

5.2.1.16  CAJA DE PASE 250X250X100mm und

5.2.1.17  CAJA DE PASE 200x200x100mm und 14

5.2.1.18  CAJA DE PASE 150x150x100mm und 11

5.2.1.19  CAJA DE PASE 100x100x50mm und 8
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5.2.1.20 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON TAPA CIEGA und 112

521.21 SALIDA DE TOMACORRIENTE CON TAPA CIEGA und 6

5.2.1.22 SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED-(BRAQUETE) und 15

5.2.1.23 SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE COMUNICACIONES  und 1

5.2.1.24 SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE CONTRAINCENDIO und 1

5.2.1.25 SALIDA DE FUERZA PARA BOMBAS DE AGUA und 2

5.2.1.26 SALIDA PARA SENSOR DE NIVEL und 2

5.2.1.27 BUZON ELECTRICO, CONCRETO F'C=210 KG/CM2 und 5

522 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

5221 TUBERIA 20mm PVC-SAP ml 2419.25

5.2.2.2 TUBERIA 25mm PVC-SAP ml 379.67

5223 TUBERIA 40mm PVC-SAP ml 471.66

5224 TUBERIA 50mm PVC-SAP ml 260.32

524 SISTEMAS DE CONDUCTOS

524.1 CONDUIT FLEXIBLE IMC CON FORRO HERMETICO DE 3/4" ml 7.50
PARA JUNTA SISMICA

5.2.4.2 CONDUIT EMT 20mm ml 233.54

5.2.4.3 CONDUIT IMC 20mm ml 22.87

5244 CONDUIT EMT 25mm ml 182.58

5.2.4.5 CONDUIT EMT 50mm ml 1.92

525 INSTALACIONES EXPUESTAS

5.25.1 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA ATIERRAEN und 7

5.2.5.2 Egll\?/lACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA und 72

5253 EI]'OOMS):(TORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA ATIERRA A und 1
PRUEBA DE AGUA h=1.20m

5254 TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA und 14

5255 [I]'Oll\'/llﬁ?CTORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA und 16

5.2.5.6 [I]'OZI\'/IZ,SCTORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA ATIERRAEN und 5

5.2.5.7 i(E)%/Ii%ORRIENTE ESTABILIZADO BIPOLAR DOBLE CON und 36
LINEA A TIERRA EN PARED

5.2.6 TABLEROS PRINCIPALES

5.26.1 TABLERO GENERAL TG (ADOSADO) und 1

5.2.7 TABLEROS DE DSITRIBUCION

5.2.7.1 TABLERO DISTRIBUCION TD (EMPOTRADO) und

5.2.7.2 TABLERO DISTRIBUCION TD-6 (ADOSADO) und

5.2.7.9 TABLERO BYPASS DE MANTENIMIENTO (EMPOTRADO) und

5.4 INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

54.1 POZO DE PUESTA A TIERRA < 25 OHM und

54.2 POZO DE PUESTA A TIERRA <5 OHM und

5.5 ARTEFACTOS

551 LAMPARAS

90



55.1.1 ALUMBRADO PUBLICO LED DE ¢ 495 MM, 39 W, 5 189 LM, Und 14
3000 K, CRI 100

55.1.2 ARTEFACTO LED CIRCULAR PARA SUSPENDER 290mm@, und 8
33W, 3200LM - 4000K

55.1.3 ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA ADOSAR EN und 91
TECHO, 3 520 LM, 4000K

5514 ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA EMPOTRAR EN und 6
FCR, 3520 LM, 4000K

55.1.5 ARTEFACTO LED DE 35W, 3 315 LM, 4000 K, CRI- 70, FP=0.95, und 4
VIDA UTIL DE 50 000 H

55.1.6 ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA DE 200 LM PARA  und 55
ADOSAR Y/O EMPOTRAR.

5.5.1.7 ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA DE 350 LM PARA  und 14
ADOSAR Y/O EMPOTRAR.

55.1.8 ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE 600x600 MM, 54W, 5300 und 71
LM, 4000K

55.1.9 ARTEFACTO LED PARA EMPOTRAR EN FCR DE 600x600 MM,  und 76
54W, 5 300 LM, 4000K

5.5.1.10 ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE 1215x90mm, 43W, und 2
6272lm, 4000K

5.5.2 REFLECTORES

5521 REFLECTOR LED 20W, 2 100 Im - 3000 K - CRI 80 PARA und 2
ADOSAR.

55.2.2 REFLECTOR LED DE 115.2W, 14 045 LM - 3000 K - CRI 100 und 14
C/BASE METALICA DE

55.2.3 REFLECTOR LED DE 202.0W, 23242 Im-3000K-CRI 100 C/BASE  und 15
METALICA DE F°N°

5.6 EQUIPOS ELECTRONICOS Y MECANICOS

5.6.10 SISTEMA DE SEGURIDAD

5.6.10.1 TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO DE 15KVA und 1

Fuente Propia

Tabla 8: Metrado Instalaciones Sanitarias

4 INSTALACIONES SANITARIAS

4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS

41.1 SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS

41.1.1 INODORO und 14
41.1.2 URINARIO und 6
41.1.3 LAVAMANOS und 34
4.1.2 INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS und 54
4.2 SISTEMAS DE AGUA FRIA

42.1 SALIDA DE AGUA FRIA und 6
4.2.2 REDES DE DISTRIBUCION

4221 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" S/P P/INTERIORES ml 178.50
4222 TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" S/P P/INTERIORES ml 275.26
4.2.2.3 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" S/P P/INTERIORES ml 76.45
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42.2.4 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/4" S/P PIEXTERIORES ml 60.14
4225 TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/2" S/P P/INTERIORES ml 208.23
42.2.6 TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP 399.003 ml 99.72
4227 TUBERIA PVC CP 2" RED INTERIOR ml 220.48
42.2.8 TUBERIA PVC CLASE 10 - 2 1/2" S/P PIEXTERIORES ml 10.56
4.2.3 REDES DE ALIMENTACION
423.1 TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 1 ml 25.16
1/2"
4.2.3.2 TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 2" ml 8.14
4.2.3.3 TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 2 ml 25.75
1/2"
4.2.3.4 TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 3" ml 22.49
4.2.4 ACCESORIOS DE REDES DE AGUA
4241 ACCESORIOS PARA MONTAJE DE SISTEMA CISTERNA und 1
4.2.4.2 CODO 90° PVC @ 1/2" und 123
4243 CODO 90° PVC @ 3/4" und 124
4.2.4.4 CODO 90° PVC @ 1" und 14
4.2.45 CODO 90° PVC @ 1 1/4" und 8
4.2.4.6 CODO 90° PVC @O 1 1/2" und 25
4.2.4.7 CODO 45° PVC PESADO @ 2" und 40
4.2.4.8 CODO 90° PVC PESADO @ 2" und 110
4.2.4.9 CODO 90° PVC @ 2 1/2" und 3
4.2.4.10 TEE PVC @ 1/2" und 10
42411 TEE PVC @ 3/4" und 28
42412 TEE PVC @ 1" und 6
4.2.4.13 TEEPVC @ 1 1/4" und 2
42.4.14 TEEPVC @1 1/2" und 15
4.2.4.15 TEE SANITARIA PVC PESADO @ 2" und 64
4.2.4.16 TEE PVC @ 2 1/2" und 2
4.2.4.17 TEE SANITARIA CON REDUCCION PVC PESADO @ 3" - @ und 7
om
4.2.4.18 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 3" - @ 2" und 15
4.2.4.19 YEE PVC PESADO @ 2" und 25
4.2.4.20 REDUCCION PVC @ 3/4" - 1/2" und 46
42421 REDUCCION PVC @ 1" - 1/2" und 1
4.2.4.22 REDUCCION PVC @ 1" - 3/4" und 16
4.2.4.23 REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 1/2" und 2
4.2.4.24 REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 3/4" und 3
4.2.4.25 REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 1" und 1
4.2.4.26 REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1/2" und 2
4.2.4.27 REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 3/4" und 6
4.2.4.28 REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1" und 5
4.2.4.29 REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1 1/4" und 6
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42430 REDUCCION PVC @ 2" - 3/4" und 2
42431 REDUCCIONPVC @ 2"-11/2" und 3
42432 REDUCCIONPVC @ 2 1/2" - 1/2" und 1
42433 REDUCCIONPVC @2 1/2"-11/2" und 1
42434 REDUCCIONPVC @2 1/2"-2" und 1
42435 ADAPTADOR ROSCADO PPR @ 2 1/2" und 1
42436  ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1" und 4
4.2.437 ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1 1/2" und 21
4.2.438 ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 2" und 23
4.2.439  CAJA DE REBOSE 0.60x0.30x0.30m und 1
42440 COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE @ 3/4" und 3
42441 COLGADOR METALICO PARA TUBERIADE @ 1" und 16
4.2.4.42 COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE PVC @ 2" und 10
4.2.4.43 COLGADOR EN TECHO CON ACCESORIOS DE ANCLAJE und 3
2 1/2"
4.2.4.44  TUBO @4" BASTON PARA VENTILACION und 2
4.2.445  GRIFERIA CROMADA PARA LAVADERO COVID und 4
4.25 VALVULAS
4.2.5.1 VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 1/2" und 14
4.25.2 VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 3/4" und 17
4.25.3 VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 2 1/2" und 1
4.2.5.4 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1" und 1
4255 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1 1/4" und 3
4.2.5.6 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1 1/2" und 7
4.25.7 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 2" und 1
4.2.5.8 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 2 1/2" und 1
4.2.5.9 VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" CON BOYA PVC und 1
4.25.10 VALVULA DE PIE Y CANASTILLA EN BRONCE DE 2" und 2
42511 VALVULA CHECK @ 1 1/4" und 3
42512 VALVULA CHECK @1 1/2" und 2
42513 VALVULA CHECK @ 2 1/2" und 1
42514  VALVULA ANTIRETORNO DE 4" und 4
4.2.6 EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES
4.2.6 EQ. BOMBEO, 02 ELECTROBOMBAS CENTRIFUGAS und 2
4.3 SISTEMAS DE DRENAJE PLUVIAL
4.3.1 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL RED DE RECOLECCION
4311 TUBERIA PVC CP 2" - PLUVIAL ml 33.17
4.3.1.2 TUBERIA PVC CP 4" - PLUVIAL ml 205.49
4313 TUBERIA PVC-CP 6" RED PLUVIAL ml 194.87
4.3.2 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ACCESORIOS
4321 ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 4" und 62
4322 REJILLA FLEXIBLE PVC ATRAPA HOJAS P/ TUBO PVC 4" und 23
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4.3.2.3 CODO PVC 90° @4" und 16

43.2.4 CODO PVC 45° g4" und 10
4.3.2.5 CODO PVC 90° @2" und 4
4.3.2.6 CODO PVC 45° @g2" und 15
4.4 DESAGUE Y VENTILACION
44.1 SALIDA DE DESAGUE EN PVC @ DE 2" pto 3
4.4.2 DESAGUE REDES DE DERIVACION
44.2.1 TUBERIA PVC-CP 3" RED INTERIOR-NTP 399.003 ml 41.26
4.4.3 DESAGUE REDES COLECTORAS
443.1 TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP 399.003 ml 7.24
4.4.3.2 TUBERIA PVC-CP 4" RED INTERIOR-NTP 399.003 ml 168.94
4.4.3.3 TUBERIA PVC-CP 6" RED EXTERIOR-NTP 399.003 ml 58.18
4.4.3.4 TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200mm ml 25.40
444 ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS
4441 CODO 90° PVC PESADO @ 3" und 3
44.4.2 CODO 90° PVC PESADO @ 4" und 14
4.4.4.3 CODO 45° PVC PESADO @ 4" und 30
4444 TEE SANITARIA PVC PESADO @ 4" und 12
4445 YEE PVC PESADO @ 3" und 4
4.4.4.6 YEE PVC PESADO @ 4" und 24
4447 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ 2" und 16
4.4.4.8 CODO PVC 90° @4" und 3
4449 REGISTRO BRONCE TIPO DADO 3" und 3
4.44.10 REGISTRO BRONCE TIPO DADO 4" und 7
44411 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 7
44412 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ 3" und 2
4.4.4.13 TEE SANITARIA PVC PESADO @ 3" und 3
4.4.4.14 CODO DE VENTILACION DESAGUE PVC PESADO @4"- und 14
@2"
4.4.4.15 SALIDA EN TECHO DE VENTILACION EN PVC CP @ 2" und 4
4.4.4.16 SALIDA EN TECHO DE VENTILACION EN PVC CP @ 3" und 1
4.4.4.17 CODO 45° PVC-U - UF DN 200mm und 4
4.4.4.18 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 6" - @ 4" und 9

Fuente Propia

4.1.2.2 Metrado Metodologia BIM
En las siguientes tablas mostraremos un resumen de los metrados que se obtuvieron

mediante el software Autodesk Reuvit.
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Tabla 9: Metrados Arquitectura
PARTIDA DESCRIPCION

3

3.1
3.11
3.1.2
3.1.3
3.14

3.1.5
3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
8
3.3.1
3.4
34.1
3.4.2
34.2.1
3.4.2.2
3.4.2.3
3.4.3
3.5
3.5.1
3511
3.5.2
3521
3.5.2.2
3.6
3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.7
3.7.1
3.7.2
3.8
3.8.1
3.8.2
3.8.3
3.8.4

ARQUITECTURA

MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV E=1.5 CM
MURO DE SILICO CALCAREO P-14,14X50X24 cm
MURO BLOQUE DE CONCRETO CARA VISTA
TABIQUE DE DRYWALL E: 10 CM

MURO TRASLUCIDO DE CONCRETO (TIPO UNI)
REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

TARRAJEO RAYADO PRIMARIO C: A 1:5, e= 1.0cm
SOLAQUEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES
TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE

TARRAJEO DE DUCTOS

CIELORRASOS

FALSO CIELORRASO E=12.7mm

PISOS Y PAVIMENTOS

CONTRAPISO 35 mm, C: A 1:6

PISOS

ACABADO DE GRANITO

ACABADO DE PORCELANATO

PISO ADOQUINADO COLOR AZUL e=0.04m
PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO

ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

ZOCALOS

ZOCALO DE PORCELANATO
CONTRAZOCALOS

CONTRAZOCALO DE CEMENTO SEMIPULIDO
CONTRAZOCALO DE PORCELANATO
COBERTURA

COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO
SELLADO IMPERMEABILIZANTE
RECUBRIMIENTO TECHO CURVO AUTOSOPORTADO
CARPINTERIA DE MADERA

PUERTA MADERA

MUEBLE SUPERIOR DE COCINA DE MELAMINE
CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
PUERTAS DE FIERRO

MAMPARAS DE FIERRO

VENTANA DE ALUMINIO

CELOSIAS DE ALUMINIO

95

UNIDAD

m?2
m2
m?2

m?2

m?2
m?2
m?2
m?2

m?2

m2

m?2
m?2
m?2
m?2

ml
ml

m2
m?2
m2

und
und

und
ml

und

und

PARCIAL

12.69
1279.44
520.56
230.42

159.39

278.33
1887.00
9.51
31.20

581.18

1608.19

4.08
182.16
1445.89
3007.82

461.66

977.30
21.53

1151.75
1151.75
932.04

65
3

71.28
73
90



3.8.5

3.8.6
3.8.7
3.8.8
3.9
3.9.1
3.9.2
3.10
3.10.1

3.11
3.11.1
3.11.2

PUERTA DIVISORA EN BANOS, DE ACERO
GALVANIZADO
BARANDAS METALICAS

ESCALERA DE GATO

PARASOL DE ALUMINIO

CERRAJERIA

SISTEMAS O MECANISMOS

BARRA DE ESTACIONAMIENTO PARA BICICLETA
PINTURA

PINTURA DE ALTO TRANSITO EN LINEAS
CONTINUAS
VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA

LIMPIEZA PERMAMENTE EN OBRA
GRASS AMERICANO

Fuente Propia

Tabla 10: Metrado Estructuras
PARTIDA DESCRIPCION

2

2.2
221
2211
2.21.2

222
2221
2.2.3
2231
224
2241
2.2.5
2251
2.25.2
2.253

2254

2255

2.25.6
2.3
231
23.11

23.1.2
2.3.2

ESTRUCTURAS

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CIMIENTO CORRIDO

CIMIENTO CORRIDO CONCRETO f'c=140KG/cm2

CIMIENTO CORRIDO CERCO PERIMETRICO CONCRETO
f'c=140KG/cm2
SOLADOS

SOLADO f'c=140KG/cm2

SOBRECIMIENTO

CONCRETO FC=140KG/CM2, PARA SOBRECIMIENTO
RAMPAS

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN RAMPAS
FALSOPISO

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO e=4"

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO BRUNADO)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (LOSA
SEMIPULIDA)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (SUELO
PLATAFORMADO)

und

ml

Und.

und

und
und

ml

Und.

m2

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO GRADAS

e=15 cm)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO (PISO 200)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CIMIENTO REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO REFORZADO PARA

MUROS
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO TIPO L

ZAPATAS

96

10

716.32

38

12

284.58

32
797.20

UNIDAD PARCIAL

m3
m3

m2

ms3

m2

mZ
m2

m?2

m?2

m?2

m3

m3

32.83
4.32

797.90

19.22

25.37

43.31
352.89
700.49

447.79

70.64

18.51

83.89

5.13



23.2.1
2.3.3
23.3.1
234
2341
2.3.4.2

2.35
2351
2.3.5.2

2.3.6
2.3.6.1
23.6.1.1
2.3.6.1.2
2.3.6.1.3
2.3.6.2
2.3.6.2.1
2.3.6.2.2
2.3.6.2.3

2.3.6.24

2.3.6.25

2.3.6.2.6
2.3.7
2371
2.3.7.2
2.3.7.3
2.3.8
2.3.8.1
2.3.8.2
2.3.9
2391
23911
2.3.9.2
23921
2.3.10
2.3.101

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN ZAPATAS

VIGAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS DE CIMENTACION
LOSAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=350 KG/CM2 EN LOSAS DE CIMENTACION PARA
CISTERNA
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO ARMADO

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN SOBRECIMIENTO MURO
PERIMETRICO
MUROS REFORZADOS

MUROS DE CONTENCION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION 320
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE CONTENCION 400
MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE CONCRETO Y PLACAS
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN PLACAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CANALETA PLUVIAL

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=15
g(n)NCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=16
ggNCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE CONCRETO e=10
ggNCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE BORDE DE LOSA

COLUMNAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS

CONCRETO f'c = 350 Kg/cm2 EN COLUMNA PARA CISTERNA
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS PERIMETRALES
VIGAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS PERIMETRALES
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS

LOSAS

LOSAS MACIZAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS MACIZAS

LOSAS ALIGERADAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSA ALIGERADA
ESCALERAS

CONCRETO PRE-MEZCLADO F’'C=280 KG/CM2 EN ESCALERAS

Fuente Propia
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ms3

ms3

m3

ms3

m3

ms3

m3
m3
m3

m3
m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

m3

ms3

m3

m3

m3

302.74

71.78

88.96
29.55

42.58
33.94

156
17.63
5.00

384.23
34.62
51.81

1.42

3.38

26.30

24.20

5.01

22.45

6.59

251.30

167.45

190.02

19.38



Tabla 11: Metrado Instalaciones Eléctricas

PARTIDA
5

51

5.2

521
521.1
5.2.1.2
5.2.1.3
5214
5.2.1.5
5.2.1.6
5.2.1.7
52.1.8
5.2.1.9
5.2.1.10
52111
5.2.1.12
5.2.1.13
5.2.1.14
5.2.1.15
5.2.1.16
5.2.1.17
5.2.1.18
5.2.1.19
5.2.1.20
521.21
5.2.1.22
5.2.1.23
5.2.1.24
5.2.1.25
5.2.1.26
5.2.1.27
5.2.2
5221
5.2.2.2
5.2.2.3
5.2.2.4
524
5241

5.24.2

DESCRIPCION
INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS
CONEXION DOMICILIARIA ELECTRICA - RED PUBLICA

SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA
Y SENALES DEBILES
SALIDA

SALIDA PARA ALUMBRADO SUSPENDIDO EN TECHO
SALIDA PARA ALUMBRADO EN TECHO

SALIDA PARA ALUMBRADO ADOSADO EN FCR

SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE (3 VIAS)
SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION DOBLE (3 VIAS)
SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR SIMPLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR DOBLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR TRIPLE

SALIDA INTERRUPTOR BIPOLAR DOBLE

SALIDA PULSADOR PARA TIMBRE

SALIDA PARA CAMPANILLA DE TIMBRE

SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA

SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA EN FCR
CAJA DE PASE OCTOGONAL 100x55mm

CAJA DE PASE 500X500X250mm

CAJA DE PASE 250X250X100mm

CAJA DE PASE 200x200x100mm

CAJA DE PASE 150x150x100mm

CAJA DE PASE 100x100x50mm

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON TAPA CIEGA

SALIDA DE TOMACORRIENTE CON TAPA CIEGA

SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED-(BRAQUETE)
SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE COMUNICACIONES
SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE CONTRAINCENDIO
SALIDA DE FUERZA PARA BOMBAS DE AGUA

SALIDA PARA SENSOR DE NIVEL

BUZON ELECTRICO, CONCRETO F'C=210 KG/CM2
CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS

TUBERIA 20mm PVC-SAP

TUBERIA 25mm PVC-SAP

TUBERIA 40mm PVC-SAP

TUBERIA 50mm PVC-SAP

SISTEMAS DE CONDUCTOS

CONDUIT FLEXIBLE IMC CON FORRO HERMETICO DE 3/4"
PARA JUNTA SISMICA
CONDUIT EMT 20mm
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UNIDAD

Glb.

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

ml
ml
ml
ml

ml

ml

PARCIAL

180
80

18
28

13

14

53
19
53

15

109

16

a N N PP

2422.27
346.39
475.44
255.25

8.96

231.94



5.2.4.3
5244
5.2.4.5
525

5251

5.25.2

5253

5254

5.2.5.5

5.2.5.6

5.2.5.7

5.2.6
5.26.1
5.2.7
5.2.7.1
5.2.7.2
5.2.7.9
5.4
54.1
5.4.2
5.5
55.1
55.11

55.1.2

55.13

55.14

55.15

55.1.6

55.1.7

5.5.1.8

5.5.1.9

5.5.1.10

5.5.2

CONDUIT IMC 20mm
CONDUIT EMT 25mm
CONDUIT EMT 50mm
INSTALACIONES EXPUESTAS

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA
EN FCR

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA
h=0.35m

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA A
PRUEBA DE AGUA h=1.20m

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA
h=1.10m

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA
h=2.20m

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON LINEA A TIERRA
EN TECHO

TOMACORRIENTE ESTABILIZADO BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA EN PARED

TABLEROS PRINCIPALES

TABLERO GENERAL TG (ADOSADO)

TABLEROS DE DSITRIBUCION

TABLERO DISTRIBUCION TD (EMPOTRADO)

TABLERO DISTRIBUCION TD-6 (ADOSADO)

TABLERO BYPASS DE MANTENIMIENTO (EMPOTRADO)
INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
POZO DE PUESTA A TIERRA < 25 OHM

POZO DE PUESTA A TIERRA <5 OHM

ARTEFACTOS

LAMPARAS

ALUMBRADO PUBLICO LED DE ¢ 495 MM, 39 W, 5 189 LM,
3000 K, CRI 100

ARTEFACTO LED CIRCULAR PARA SUSPENDER 290mm@,
33W, 3200LM - 4000K

ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA ADOSAR EN
TECHO, 3 520 LM, 4000K

ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA EMPOTRAR EN
FCR, 3 520 LM, 4000K

ARTEFACTO LED DE 35w, 3 315 LM, 4000 K, CRI- 70,
FP=0.95, VIDA UTIL DE 50 000 H

ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA DE 200 LM PARA
ADOSAR Y/O EMPOTRAR.

ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA DE 350 LM PARA
ADOSAR Y/O EMPOTRAR.

ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE 600x600 MM, 54W, 5
300 LM, 4000K

ARTEFACTO LED PARA EMPOTRAR EN FCR DE 600x600
MM, 54W, 5 300 LM, 4000K

ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE 1215x90mm, 43W,
6272Ilm, 4000K

REFLECTORES
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ml
ml
ml

und

und

und

und

und

und

und

und

und
und
und

und
und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

24.67
179.38
1.57

74

13

17

34

15

89

56

16

73

74



55.21

55.2.2

5.5.2.3

5.6
5.6.10
5.6.10.1

REFLECTOR LED 20W, 2 100 Im - 3000 K - CRI 80 PARA
ADOSAR.

REFLECTOR LED DE 115.2W, 14 045 LM - 3000 K - CRI 100
C/BASE METALICA DE

REFLECTOR LED DE 202.0W, 23242 Im-3000K-CRI 100
C/BASE METALICA DE F°N°

EQUIPOS ELECTRONICOS Y MECANICOS

SISTEMA DE SEGURIDAD
TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO DE 15KVA

Fuente Propia

Tabla 12: Metrado Instalaciones Sanitarias
PARTIDA DESCRIPCION

4
4.1
4.1.1
4111
4.1.1.2
4.1.1.3
4.1.2
4.2
4.2.1
4.2.2
4221
4.2.2.2
4.2.2.3
4224
4.2.2.5
4.2.2.6
4.2.2.7
4.2.2.8
4.2.3
4.2.3.1

4.2.3.2
4.2.3.3

4234
4.2.35
42.4

4241
4242
4.2.4.3

INSTALACIONES SANITARIAS

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
INODORO

URINARIO

LAVAMANOS

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
SISTEMAS DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA FRIA

REDES DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" S/P P/INTERIORES
TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" S/P P/INTERIORES
TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" S/P P/INTERIORES
TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/4" S/P PIEXTERIORES
TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/2" S/P P/INTERIORES
TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP 399.003
TUBERIA PVC CP 2" RED INTERIOR

TUBERIA PVC CLASE 10 - 2 1/2" S/P PIEXTERIORES
REDES DE ALIMENTACION

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 1
1/2"
TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 2"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 2
1/2"
TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 3"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-100 DE 1"
ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

ACCESORIOS PARA MONTAJE DE SISTEMA CISTERNA
CODO 90° PVC @ 1/2"

CODO 90° PVC @ 3/4"

100

und

und

und

und

UNIDAD PARCIAL

und
und
und
und

und

ml
mi
ml
mi
ml
mi
ml
ml

ml

ml
ml

ml
ml

und
und
und

12

32
50

182.34
272.07
72.74
62.44
203.24
103.56
216.2
11.93

23.30

7.74
24.90

21.61
0.25

125
119

13

16



4.2.4.4
4.2.45
4.2.4.6
4247
4.2.4.8
4.2.4.9
4.2.4.10
4.2.411
4.2.412
4.2.4.13
4.2.4.14
4.2.4.15
4.2.4.16
4.2.4.17

4.2.4.18
4.2.4.19
4.2.4.20
42421
4.2.4.22
4.2.4.23
4.2.4.24
4.2.4.25
4.2.4.26
4.2.4.27
4.2.4.28
4.2.4.29
4.2.4.30
42431
4.2.4.32
4.2.4.33
4.2.4.34
4.2.4.35
4.2.4.36
4.2.4.37
4.2.4.38
4.2.4.39
4.2.4.40
4.2.4.41
4.2.4.42
4.2.4.43

4.2.4.44

CODO 90° PVC @ 1"

CODO 90° PVC @ 1 1/4"
CODO 90° PVC @ 1 1/2"
CODO 45° PVC PESADO @ 2"
CODO 90° PVC PESADO @ 2"
CODO 90° PVC @ 2 1/2"

TEE PVC @ 1/2"

TEE PVC @ 3/4"

TEEPVC @ 1"

TEEPVC @1 1/4"

TEEPVC @1 1/2"

TEE SANITARIA PVC PESADO @ 2"
TEE PVC @ 2 1/2"

TEE SANITARIA CON REDUCCION PVC PESADO @ 3" - &
on
YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 3" - & 2"

YEE PVC PESADO @ 2"

REDUCCION PVC @ 3/4" - 1/2"

REDUCCION PVC @ 1" - 1/2"

REDUCCION PVC @ 1" - 3/4"

REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 1/2"

REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 3/4"

REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 1"

REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1/2"

REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 3/4"

REDUCCION PVC @1 1/2" - 1"

REDUCCION PVC @1 1/2" -1 1/4"

REDUCCION PVC @ 2" - 3/4"

REDUCCION PVC @ 2" -1 1/2"

REDUCCION PVC @ 2 1/2" - 1/2"

REDUCCION PVC @ 2 1/2" - 1 1/2"

REDUCCION PVC @ 2 1/2" - 2"

ADAPTADOR ROSCADO PPR @ 2 1/2"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1 1/2"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 2"

CAJA DE REBOSE 0.60x0.30x0.30m

COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE @ 3/4"
COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE @ 1"
COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE PVC @ 2"

COLGADOR EN TECHO CON ACCESORIOS DE ANCLAJE
21/2"
TUBO @4" BASTON PARA VENTILACION

101

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

16

22
43
114

31

15
65

15
22
49
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4.2.4.45
4.2.5
4251
4252
4253
4.25.4
4255
4.2.5.6
4257
4.2.5.8
4.2.5.9
4.2.5.10
4.2.5.11
4.2.5.12
4.2.5.13
4.2.5.14
4.2.6
4.2.6
4.3
43.1
43.1.1
4.3.1.2
43.1.3
4.3.2
43.2.1
43.2.2
4.3.2.3
43.2.4
4.3.25
4.3.2.6
4.4
44.1
4.4.2
4421
443
4431
4.4.3.2
4.4.3.3
4434
4.4.4
4441
4.4.4.2

GRIFERIA CROMADA PARA LAVADERO COVID
VALVULAS

VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 1/2"
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 3/4"
VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 2 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1 1/4"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 1 1/2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 2"
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA @ 2 1/2"
VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" CON BOYA PVC
VALVULA DE PIE Y CANASTILLA EN BRONCE DE 2"
VALVULA CHECK @ 1 1/4"

VALVULA CHECK @ 1 1/2"

VALVULA CHECK @ 2 1/2"

VALVULA ANTIRETORNO DE 4"

EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

EQ. BOMBEO, 02 ELECTROBOMBAS CENTRIFUGAS
SISTEMAS DE DRENAJE PLUVIAL

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL RED DE RECOLECCION

TUBERIA PVC CP 2" - PLUVIAL

TUBERIA PVC CP 4" - PLUVIAL

TUBERIA PVC-CP 6" RED PLUVIAL

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ACCESORIOS
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 4"

REJILLA FLEXIBLE PVC ATRAPA HOJAS P/ TUBO PVC 4"

CODO PVC 90° @4"

CODO PVC 45° 4"

CODO PVC 90° @2"

CODO PVC 45° @2"

DESAGUE Y VENTILACION

SALIDA DE DESAGUE EN PVC @ DE 2"
DESAGUE REDES DE DERIVACION

TUBERIA PVC-CP 3" RED INTERIOR-NTP 399.003
DESAGUE REDES COLECTORAS

TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP 399.003
TUBERIA PVC-CP 4" RED INTERIOR-NTP 399.003
TUBERIA PVC-CP 6" RED EXTERIOR-NTP 399.003
TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN 200mm
ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

CODO 90° PVC PESADO @ 3"

CODO 90° PVC PESADO @ 4"

102

und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

ml
ml
ml

und
und
und
und
und
und

pto
ml
ml
ml
ml

ml

und
und
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29.3
207.67
191.61
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20
14
11

12

38.24

6.27
171.41
60.70
23.52
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4.4.4.3 CODO 45° PVC PESADO @ 4" und 32
4.4.4.4 TEE SANITARIA PVC PESADO @ 4" und 14
4.4.4.5 YEE PVC PESADO @ 3" und 5
4.4.4.6 YEE PVC PESADO @ 4" und 21
4.4.4.7 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ 2" und 16
4.4.4.8 CODO PVC 90° @4" und 3
4.4.4.9 REGISTRO BRONCE TIPO DADO 3" und 2
44410  REGISTRO BRONCE TIPO DADO 4" und 8
44411  REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 7
44412  YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ 3" und 2
4.4.413  TEE SANITARIA PVC PESADO @ 3" und 3
4.44.14  CODO DE VENTILACION DESAGUE PVC PESADO @4"- und 12
4.4.4.15 gAZ\LIDA EN TECHO DE VENTILACION EN PVC CP @ 2" pto 4
44416  SALIDA EN TECHO DE VENTILACION EN PVC CP @ 3" pto 1
4.44.17  CODO 45° PVC-U - UF DN 200mm und 4
4.44.18 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 6" - @ 4" und 9
Fuente Propia
4.1.3. Comparacién de metrados
Tabla 13: Comparacién de metrados Arquitectura
ARQUITECTURA
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD METRADO  METRADO A (%)
TRADICIONAL REVIT
3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
3.1.1 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV E=1.5 CM m?2 14.96 12.69 17.89
3.1.2 MURO DE SILICO CALCAREO P-14,14X50X24 cm m?2 1270.68 1279.44  0.68
3.1.3 MURO BLOQUE DE CONCRETO CARA VISTA m?2 532.62 520.56  2.32
3.1.4 TABIQUE DE DRYWALL E: 10 CM m?2 218.87 230.42 5.1
3.15 MURO TRASLUCIDO DE CONCRETO (TIPO UNI) m? 163.44 159.39  2.54
3.2 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS
321 TARRAJEO RAYADO PRIMARIO C: A 1.5, e= m? 285.64 278.33  2.63
322 égirXQUEO EN MUROS INTERIORES Y m?2 1896.08 1887.00  0.48
EXTERIORES
323 TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE m?2 8.90 951 6.41
3.2.4 TARRAJEO DE DUCTOS m?2 29.51 3120 5.42
3.3 CIELORRASOS
3.3.1 FALSO CIELORRASO E=12.7mm m?2 576.58 581.18  0.79
3.4 PISOS Y PAVIMENTOS
3.4.1 CONTRAPISO 35 mm, C: A 1:6 m?2 1623.76 1608.19  0.97
3.4.2 PISOS
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34.2.1 ACABADO DE GRANITO m?2 5.06 4.08 24.02
34.22 ACABADO DE PORCELANATO m?2 185.64 182.16 1.91
3.4.23 PISO ADOQUINADO COLOR AZUL e=0.04m m?2 1450.09 144589  0.29
343 PISO DE CEMENTO SEMIPULIDO m?2 3002.65 3007.82  0.17
35 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
35.1 ZOCALOS
35.1.1 ZOCALO DE PORCELANATO m?2 455.88 461.66  1.25
35.2 CONTRAZOCALOS
3521 CONTRAZOCALO DE CEMENTO SEMIPULIDO ml 988.67 977.30 1.16
35.2.2 CONTRAZOCALO DE PORCELANATO mi 26.42 2153 2271
3.6 COBERTURA
3.6.1 COBERTURA DE LADRILLO PASTELERO m?2 1149.25 1151.75  0.22
3.6.2 SELLADO IMPERMEABILIZANTE m?2 1149.25 1151.75  0.22
3.6.3 RECUBRIMIENTO TECHO CURVO m?2 935.06 932.04 0.32
AUTOSOPORTADO
3.7 CARPINTERIA DE MADERA
37.1 PUERTA MADERA und 64 65 1.54
3.7.2 MUEBLE SUPERIOR DE COCINA DE MELAMINE und 4 3 3333
3.8 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA
38.1 PUERTAS DE FIERRO und 7 6 16.67
3.8.2 MAMPARAS DE FIERRO ml 69.50 7128  2.50
383 VENTANA DE ALUMINIO und 75 73 274
3.8.4 CELOSIAS DE ALUMINIO und 88 90 222
3.85 PUERTA DIVISORA EN BANOS, DE ACERO und 10 10  0.00
GALVANIZADO
3.8.6 BARANDAS METALICAS ml 721.36 716.32  0.70
3.8.7 ESCALERA DE GATO Und. 3 3 0.00
3.8.8 PARASOL DE ALUMINIO und 38 38 0.00
3.9 CERRAJERIA
39.1 SISTEMAS O MECANISMOS und 2 2 0.00
3.9.2 BARRA DE ESTACIONAMIENTO PARA und 12 12 0.00
BICICLETA
3.10 PINTURA
3.10.1 PINTURA DE ALTO TRANSITO EN LINEAS ml 286.28 284.58  0.60
CONTINUAS
3.11 VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA
3.11.1 LIMPIEZA PERMAMENTE EN OBRA und 30 32 6.25
3.11.2 GRASS AMERICANO m?2 808.26 797.20  1.39
Fuente: Propia
Tabla 14: Comparacion metrados Estructuras
ESTRUCTURAS
PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD  METRADO  METRADO A (%)
TRADICIONAL REVIT
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2.2
221
2211
2212

222
2221
223
2231

224
2241
2.25
2251

2252

2253

2254

2255

2256

2.3
231
2311

2312

23.2
2321
233
2331

234
2341

2342

2.35
2351

2.35.2

2.3.6
2361
2.3.6.1.1

2.3.6.1.2

2.3.6.1.3

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTO CORRIDO
CIMIENTO CORRIDO CONCRETO f'c=140KG/cm2

CIMIENTO CORRIDO CERCO PERIMETRICO
CONCRETO f'c=140KG/cm2
SOLADOS

SOLADO f'c=140KG/cm2
SOBRECIMIENTO

CONCRETO FC=140KG/CM2, PARA
SOBRECIMIENTO
RAMPAS

CONCRETO F'C=140 KG/CM2 EN RAMPAS
FALSOPISO

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
e=4"

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
(P1SO BRUNADO)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
(LOSA SEMIPULIDA)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
(SUELO PLATAFORMADO)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
(PISO GRADAS e=15 cm)

CONCRETO FC=140 KG/CM2, PARA FALSO PISO
(PISO 200)

OBRAS DE CONCRETO ARMADO

CIMIENTO REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO
REFORZADO PARA MUROS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CIMIENTO TIPO
L

ZAPATAS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN ZAPATAS
VIGAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS DE
CIMENTACION
LOSAS DE CIMENTACION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS DE
CIMENTACION

CONCRETO F'C=350 KG/CM2 EN LOSAS DE
CIMENTACION PARA CISTERNA
SOBRECIMIENTOS REFORZADOS

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN
SOBRECIMIENTO ARMADO
CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN
SOBRECIMIENTO MURO PERIMETRICO
MUROS REFORZADOS

MUROS DE CONTENCION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE
CONTENCION

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE
CONTENCION 320

CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN MUROS DE
CONTENCION 400

m3

m?3

m2

m3

m2

m2

m2

m?2

m?2

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m?3

m3

m?3

m3

35.21
3.52

806.04

17.49

23.89

47.15

348.58

707.29

450.93

68.31

17.45

85.64

491

299.46

74.15

86.37

28.37

44.87

32.16

159.37

15.49

6.00

32.83
4.32

797.90

19.22

25.37

43.31

352.89

700.49

447.79

70.64

18.51

83.89

5.13

302.74

71.78

88.96

29.55

42.58

33.94

156

17.63

5.00

7.25
18.52

1.02

9.00

5.83

8.87

1.22

0.97

0.70

3.30

5.73

2.09

4.29

1.08

3.30

291

3.99

5.38

5.24

2.16

12.14

20.00
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2.3.6.2

MUROS DE CONCRETO, TABIQUES DE
CONCRETO Y PLACAS

2.3.6.21 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN PLACAS m?3 381.47 38423  0.72

2.3.6.2.2 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN CANALETA m3 35.95 34.62 3.84
PLUVIAL

2.3.6.2.3 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE m3 53.28 51.81 2.84
CONCRETO e=15cm

2.3.6.2.4 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE m3 2.04 1.42  43.66
CONCRETO e=16 cm

2.3.6.25 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE DE m3 4.16 3.38 23.08
CONCRETO e=10 cm

2.3.6.2.6 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN TABIQUE m3 25.14 26.30  4.41
BORDE DE LOSA

2.3.7 COLUMNAS

23.7.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 22.58 2420  6.69

23.7.2 CONCRETO f'¢ = 350 Kg/lcm2 EN COLUMNA PARA m3 5.50 5.01 9.78
CISTERNA

2373 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 21.25 2245 535
PERIMETRALES

2.3.8 VIGAS

2.38.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS m3 5.84 6.59 11.38
PERIMETRALES

2382 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN VIGAS m3 248.98 251.30  0.92

2.3.9 LOSAS

2.3.9.1 LOSAS MACIZAS

2.3.9.1.1 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSAS m3 169.25 167.45 1.07
MACIZAS

2.3.9.2 LOSAS ALIGERADAS

2.3.9.21 CONCRETO F'C=280 KG/CM2 EN LOSA m3 187.56 190.02 1.29
ALIGERADA

2.3.10 ESCALERAS

2.3.10.1 CONCRETO PRE-MEZCLADO F’C=280 KG/CM2 m3 21.09 19.38  8.82
EN ESCALERAS

Fuente: Propia
Tabla 15: Comparacion de metrados Instalaciones Eléctricas
INSTALACIONES ELECTRICAS
) METRAD  METRAD
PARTID DESCRIPCION UNID. 0 OREVIT A (%)
A TRADIC.

5.1 CONEXION DOMICILIARIA ELECTRICA-RED  Glb. 1 1 0.00
PUBLICA

5.2 SALIDAS PARA ALUMBRADO,
TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES
DEBILES

5.2.1 SALIDA

5.2.1.1 SALIDA PARA ALUMBRADO SUSPENDIDOEN ~ und 7 8 12.50
TECHO

5.2.1.2 SALIDA PARA ALUMBRADO EN TECHO und 177 180 1.67

5.2.1.3 SALIDA PARA ALUMBRADO ADOSADO EN und 78 80 2.50
FCR

5.2.1.4 SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION und 5 6 16.67

SIMPLE (3 VIAS)
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5.2.1.5

5.2.1.6

5217

5218

5.2.1.9

5.2.1.10
5.2.1.11
5.2.1.12
5.2.1.13

52.1.14
5.2.1.15
5.2.1.16
5.2.1.17
5.2.1.18
5.2.1.19
5.2.1.20

52.1.21

5.2.1.22

5.2.1.23

52.1.24

5.2.1.25
5.2.1.26
5.2.1.27

5.2.2

5221
5222
5223
5224
524

5241

5.2.4.2
5243
5.2.4.4
5245
5.2.5
05.25.1

05.2.5.2

SALIDA INTERRUPTOR DE CONMUTACION
DOBLE (3 VIAS)

SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR
SIMPLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR
DOBLE

SALIDA PARA INTERRUPTOR UNIPOLAR
TRIPLE

SALIDA INTERRUPTOR BIPOLAR DOBLE

SALIDA PULSADOR PARA TIMBRE
SALIDA PARA CAMPANILLA DE TIMBRE

SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA
SALIDA PARA ALUMBRADO DE EMERGENCIA

EN FCR
CAJA DE PASE OCTOGONAL 100x55mm

CAJA DE PASE 500X500X250mm
CAJA DE PASE 250X250X100mm
CAJA DE PASE 200x200x100mm
CAJA DE PASE 150x150x100mm
CAJA DE PASE 100x100x50mm

SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON TAPA
CIEGA

SALIDA DE TOMACORRIENTE CON TAPA
CIEGA

SALIDA PARA ALUMBRADO EN PARED-
(BRAQUETE)

SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE
COMUNICACIONES

SALIDA DE FUERZA PARA GABINETE DE
CONTRAINCENDIO

SALIDA DE FUERZA PARA BOMBAS DE AGUA

SALIDA PARA SENSOR DE NIVEL

BUZON ELECTRICO, CONCRETO F' C=210
KG/CM2

CANALIZACIONES, CONDUCTOS O
TUBERIAS

TUBERIA 20mm PVC-SAP

TUBERIA 25mm PVC-SAP
TUBERIA 40mm PVC-SAP
TUBERIA 50mm PVC-SAP
SISTEMAS DE CONDUCTOS

CONDUIT FLEXIBLE IMC CON FORRO
HERMETICO DE 3/4" PARA JUNTA SISMICA
CONDUIT EMT 20mm

CONDUIT IMC 20mm
CONDUIT EMT 25mm
CONDUIT EMT 50mm
INSTALACIONES EXPUESTAS

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA EN FCR
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA h=0.35m

und

und

und

und

und
und
und
und
und

und
und
und
und
und
und
und

und

und

und

und

und
und
und

ml
mi
ml
mi

ml

ml
ml
ml

ml

und

und

20

27

12

15

55
18

54

14
11

112

15

2419.25
379.67
471.66
260.32

7.50

233.54
22.87
182.58
1.92

72

18

28

13

14

53
19

53

15

109

16

2422.27
346.39
475.44
255.25

8.96

231.94
24.67
179.38
1.57

74

11.11

3.57

12.50

7.69

7.14
0.00
0.00
3.77
5.26

1.89
0.00
0.00
6.67
22.22
0.00
2.75

14.29

6.25

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00

0.12
9.61
0.80
1.99

16.29

0.69
7.30
1.78
22.29

0.00

2.70
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05.2.5.3

05.2.5.4

05.2.5.5

05.2.5.6

05.2.5.7

5.2.6
5261
5.2.7
5271
5.2.7.2
5.2.7.9

5.4

541
5.4.2
5.5
55.1
5511

5.5.1.2

55.1.3

55.1.4

55.15

55.1.6

55.1.7

55.1.8

55.1.9

5.5.1.10

5.5.2
5521

55.22

55.2.3

5.6
5.6.10
5.6.10.1

TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA A PRUEBA DE AGUA h=1.20m
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA h=1.10m
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA h=2.20m
TOMACORRIENTE BIPOLAR DOBLE CON
LINEA A TIERRA EN TECHO
TOMACORRIENTE ESTABILIZADO BIPOLAR
DOBLE CON LINEA A TIERRA EN PARED
TABLEROS PRINCIPALES

TABLERO GENERAL TG (ADOSADO)
TABLEROS DE DSITRIBUCION

TABLERO DISTRIBUCION TD (EMPOTRADO)
TABLERO DISTRIBUCION TD-6 (ADOSADO)

TABLERO BYPASS DE MANTENIMIENTO
(EMPOTRADO)

INSTALACION DEL SISTEMA DE PUESTA A
TIERRA

POZO DE PUESTA A TIERRA < 25 OHM

POZO DE PUESTA A TIERRA <5 OHM
ARTEFACTOS
LAMPARAS

ALUMBRADO PUBLICO LED DE ¢ 495 MM, 39
W, 5189 LM, 3000 K, CRI 100

ARTEFACTO LED CIRCULAR PARA
SUSPENDER 290mm@, 33W, 3200LM - 4000K
ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA
ADOSAR EN TECHO, 3 520 LM, 4000K
ARTEFACTO LED CIRCULAR DE 33W PARA
EMPOTRAR EN FCR, 3 520 LM, 4000K
ARTEFACTO LED DE 35W, 3 315 LM, 4000 K,
CRI- 70, FP=0.95, VIDA UTIL DE 50 000 H
ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA
DE 200 LM PARA ADOSAR Y/O EMPOTRAR.
ARTEFACTO LED DE LUZ DE EMERGENCIA
DE 350 LM PARA ADOSAR Y/O EMPOTRAR.
ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE 600x600
MM, 54W, 5 300 LM, 4000K

ARTEFACTO LED PARA EMPOTRAR EN FCR
DE 600x600 MM, 54W, 5 300 LM, 4000K
ARTEFACTO LED PARA ADOSAR DE
1215x90mm, 43W, 6272Im, 4000K
REFLECTORES

REFLECTOR LED 20W, 2 100 Im - 3000 K - CRI
80 PARA ADOSAR.

REFLECTOR LED DE 115.2W, 14 045 LM - 3000
K - CRI 100 C/BASE METALICA DE
REFLECTOR LED DE 202.0W, 23242 Im-3000K-
CRI 100 C/BASE METALICA DE F°N°

EQUIPOS ELECTRONICOS Y MECANICOS

SISTEMA DE SEGURIDAD

TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO DE
15KVA

und

und

und

und

und

und
und
und
und
und
und

und

und
und
und
und
und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

und

14

16

36

14

91

55

14

71

76

14

15

13

17

34

15

89

56

16

73

74

13

16

0.00

7.69

5.88

0.00

5.88

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

6.67

0.00

2.25

0.00

33.33

1.79

12.50

2.74

2.70

0.00

0.00

7.69

6.25

0.00

Fuente: Propia
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Tabla 16: Comparacion metrados Instalaciones Sanitarias

INSTALACIONES SANITARIAS

PARTID DESCRIPCION

A

4.1
41.1
41.11
41.1.2
4.1.1.3
41.2
4.2
421
4.2.2
4221

4222

4.2.2.3

4224

4225

42.2.6

4.2.2.7
4228

4.2.3
4231

4.2.3.2

4.2.3.3

4234

4.2.35

42.4
4241

4242
4243
4244
4245
4.2.4.6
4247
4248
4249
4.2.4.10

APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS
SUMINISTRO DE APARATOS SANITARIOS
INODORO

URINARIO

LAVAMANOS

INSTALACION DE APARATOS SANITARIOS
SISTEMAS DE AGUA FRIA

SALIDA DE AGUA FRIA

REDES DE DISTRIBUCION

TUBERIA PVC CLASE 10 - 1/2" S/P
P/INTERIORES

TUBERIA PVC CLASE 10 - 3/4" S/P
P/INTERIORES

TUBERIA PVC CLASE 10 - 1" S/P
P/INTERIORES

TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/4" S/P
P/EXTERIORES

TUBERIA PVC CLASE 10 - 1 1/2" S/P
P/INTERIORES

TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP
399.003

TUBERIA PVC CP 2" RED INTERIOR

TUBERIA PVC CLASE 10 - 2 1/2" S/P
P/EXTERIORES
REDES DE ALIMENTACION

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-
100 DE 1 1/2"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-
100 DE 2"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-
100 DE 2 1/2"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-
100 DE 3"

TUBERIA CLASE-10 DE POLIPROPILENO PPR-
100DE 1"

ACCESORIOS DE REDES DE AGUA

ACCESORIOS PARA MONTAJE DE SISTEMA
CISTERNA
CODO 90° PVC @ 1/2"

CODO 90° PVC @ 3/4"

CODO 90° PVC @ 1"

CODO 90° PVC @ 1 1/4"
CODO 90° PVC @ 1 1/2"
CODO 45° PVC PESADO @ 2"
CODO 90° PVC PESADO @ 2"
CODO 90° PVC @ 2 1/2"

TEE PVC @ 1/2"
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UNIDAD

und
und
und

und

und

ml

ml

ml

ml

ml

ml

ml
ml

ml

ml

ml

ml

ml

und

und
und
und
und
und
und
und
und

und

METRADO
TRADICIONA
L

14

34
54

178.50

275.26

76.45

60.14

208.23

99.72

220.48
10.56

25.16

8.14

25.75

22.49

123
124
14

25

40

110

10

METRADO
REVIT

12

32
50

182.34

272.07

72.74

62.44

203.24

103.56

216.2
11.93

23.30

7.74

24.90

21.61

0.25

125
119
16

22
43
114

A (%)

16.67
0.00
6.25
8.00

0.00

2.11
1.17
5.10
3.68
2.46
3.71

1.98
11.48

7.98
5.17
3.41
4.07

100.00

0.00

1.60
4.20
12.50
11.11
13.64
6.98
3.51
50.00
25.00



4.2.4.11
42412
4.2.4.13
4.24.14
4.2.4.15
4.2.4.16
4.2.4.17

4.2.4.18

4.2.4.19
4.2.4.20
42421
4.2.4.22
4.2.4.23
4.2.4.24
4.2.4.25
4.2.4.26
4.2.4.27
4.2.4.28
4.2.4.29
4.2.4.30
4.2.4.31
4.2.4.32
4.2.4.33
4.2.4.34
4.2.4.35
4.2.4.36
4.2.4.37
4.2.4.38
4.2.4.39
4.2.4.40

42441

42442

42443

4.2.4.44
4.2.4.45
4.2.5
4251

4252

4253

TEE PVC @ 3/4"

TEE PVC @ 1"

TEEPVC @1 1/4"

TEEPVC @1 1/2"

TEE SANITARIA PVC PESADO @ 2"
TEE PVC @ 2 1/2"

TEE SANITARIA CON REDUCCION PVC
PESADO @ 3" - @ 2"

YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 3" - @
o

YEE PVC PESADO @ 2"

REDUCCION PVC @ 3/4" - 1/2"
REDUCCION PVC @ 1" - 1/2"
REDUCCION PVC @ 1" - 3/4"
REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 1/2"
REDUCCION PVC @ 1 1/4" - 3/4"
REDUCCION PVC @1 1/4"-1"
REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1/2"
REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 3/4"
REDUCCION PVC @ 1 1/2" - 1"
REDUCCION PVC @ 1 1/2" -1 1/4"
REDUCCION PVC @ 2" - 3/4"
REDUCCION PVC @ 2" - 1 1/2"
REDUCCION PVC @ 2 1/2" - 1/2"
REDUCCION PVC @ 2 1/2" -1 1/2"
REDUCCION PVC @ 2 1/2" - 2"
ADAPTADOR ROSCADO PPR @ 2 1/2"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 1 1/2"
ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 2"
CAJA DE REBOSE 0.60x0.30x0.30m

COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE @
3/4"

COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE @
1"

COLGADOR METALICO PARA TUBERIA DE
PVC @ 2"

COLGADOR EN TECHO CON ACCESORIOS DE
ANCLAJE 2 1/2"

TUBO @4" BASTON PARA VENTILACION

GRIFERIA CROMADA PARA LAVADERO COVID
VALVULAS

VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @
1/2"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @
3/4"

VALVULA ESFERICA DE BRONCE PESADA @ 2
1/2"

110

und
und
und
und
und
und
und

und

und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und
und

und

und

und

und

und

und

und

und

28

15
64

15

25
46

[EEY
A P P PP WODNOO OO DNRFEF WDNO

NN
w

16

10

14

17

31

15
65

14

11

14

17

9.68
14.29
0.00
0.00
1.54
0.00
0.00

0.00

13.64
6.12
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

14.29
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

100.00

16.67

21.05
0.00

50.00

14.29

9.09

50.00

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00



4254

4.25.5

4.2.5.6

4257

4.2.5.8

4.25.9

4.2.5.10

42511
4.25.12
4.2.5.13
4.25.14
4.2.6
4.2.6

4.3
4.3.1
43.11

4.3.1.2
4.3.1.3
43.2
43.2.1
43.2.2

43.2.3
43.2.4
4.3.25
4.3.2.6
4.4
441
4.4.2
4421

4.4.3
4431

4432

4433

4434

44.4
4441
4.4.4.2

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA und 1

21"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA und 3
@11/4"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA und 7
@11/2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA und 1
Q2"

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE PESADA und 1
@21/2"

VALVULA FLOTADORA DE 1 1/2" CON BOYA und 1
PVC

VALVULA DE PIE Y CANASTILLA EN BRONCE und 2
DE 2"

VALVULA CHECK @ 1 1/4" und 3
VALVULA CHECK @ 1 1/2" und 2
VALVULA CHECK @ 2 1/2" und 1
VALVULA ANTIRETORNO DE 4" und 4
EQUIPOS Y OTRAS INSTALACIONES

EQ. BOMBEO, 02 ELECTROBOMBAS und 2
CENTRIFUGAS

SISTEMAS DE DRENAJE PLUVIAL

SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL RED DE RECOLECCION

TUBERIA PVC CP 2" - PLUVIAL ml 33.17
TUBERIA PVC CP 4" - PLUVIAL ml 205.49
TUBERIA PVC-CP 6" RED PLUVIAL ml 194.87
SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL ACCESORIOS

ABRAZADERA METALICA p/TUB. PVC 4" und 62
REJILLA FLEXIBLE PVC ATRAPA HOJAS P/ und 23
TUBO PVC 4"

CODO PVC 90° @4" und 16
CODO PVC 45° @4" und 10
CODO PVC 90° @2" und 4
CODO PVC 45° @2" und 15
DESAGUE Y VENTILACION

SALIDA DE DESAGUE EN PVC @ DE 2" Pto. 3
DESAGUE REDES DE DERIVACION

TUBERIA PVC-CP 3" RED INTERIOR-NTP ml 41.26
399.003

DESAGUE REDES COLECTORAS

TUBERIA PVC-CP 2" RED INTERIOR-NTP ml 7.24
399.003

TUBERIA PVC-CP 4" RED INTERIOR-NTP ml 168.94
399.003

TUBERIA PVC-CP 6" RED EXTERIOR-NTP ml 58.18
399.003

TUBERIA PVC-U UF NTP ISO 4435 SN 2 DN ml 25.40
200mm

ACCESORIOS DE REDES COLECTORAS

CODO 90° PVC PESADO @ 3" und 3
CODO 90° PVC PESADO @ 4" und 14

111

A RPN W

29.30
207.67
191.61

65
20

14
11

12

38.24

6.27

171.41

60.70

23.52

11

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

13.21
1.05
1.70

4.62
15.00

14.29
9.09
0.00

25.00

0.00

7.90

15.47

1.44

4.15

7.99

0.00
27.27



4.4.4.3 CODO 45° PVC PESADO @ 4" und 30 32

4444 TEE SANITARIA PVC PESADO @ 4" und 12 14
4445 YEE PVC PESADO @ 3" und 4 5
4.4.4.6 YEE PVC PESADO @ 4" und 24 21
4447 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ und 16 16
4.4.4.8 éODO PVC 90° @4" und 3 3
4449 REGISTRO BRONCE TIPO DADO 3" und 3 2
4.4.410 REGISTRO BRONCE TIPO DADO 4" und 7 8
44411 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 7 7
44412 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 4" - @ und 2 2
44413 '3I'EE SANITARIA PVC PESADO @ 3" und 3 3
4.44.14 CODO DE VENTILACION DESAGUE PVC und 14 12
PESADO @4"- @2"
44415 SALIDA EN TECHO DE VENTILACION EN PVC pto 4 4
4.4.4.16 gEL?Di EN TECHO DE VENTILACION EN PVC Pto. 1 1
CP @ 3"
44417 CODO 45° PVC-U - UF DN 200mm und
44418 YEE CON REDUCCION PVC PESADO @ 6" - @ und
4"

Fuente: Propia

4.1.4. Localizacion de interferencias e incompatibilidades

4.1.4.1. Arquitectura vs Estructuras

Tabla 17: Arquitectura vs Estructuras

[olerancia ¢ [ Tipo [Estado]
|ARQUITECTURAVSESTRUCT"R.’-‘."nmm‘ o 2 o o o B W |

Elemento 1 Elemento 2
Imagen Nombre de conflicto] icaci6n de rejilla Descripcid de deteccin i D de clemento Capa Elemento Nombre Elemento Tipo ID de clemento Capa Elemento NombrelElemento Tipo)

SEREISE Conflictol Nuevo -0.080 Estatico  |2022/9/6 03:35  x:435782.447, y:9461654.813, 2:17.420 ID de elemento: 1073867 |Nive! Encofrado Nivel 01 Concrete, Cast-in-Place gray Sélido iD de elemento: §320132|Nivel 1_PlantaMT00 sdlido
W
N i
N

@’j Conflicto2 Nuevo -0.080 Estafico  |2022/9/6 03:35 | x:485784.339, y:9461672.277, 2:17.420 ID de elemento: 1073867 |Nivel Encofrado Nivel 01 Concrete, Castein-Flace gray Salido ID de elemento: 6320138 Nivel 1_Planta MT00 sdlido
i A

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 01

112

6.25
14.29
20.00
14.29

0.00

0.00
50.00
12.50

0.00

0.00

0.00
16.67

0.00

0.00

0.00
0.00



Tabla 18: Arquitectura vs Estructuras

T
|ARQU|TECTURA VS ESTRUCTURA
Elemanto 1 Elemanto 2
UI.“"'M"* Descripeion = d‘ Punto de conflicto 1D de elemento 13 de ele Capa Elemento Nombre Lo
rejila deteccidn Tipe Tipe
(c-15: Nivel . - XAB8BDA.150, \:ME1650.070, |IDde elemento:  Nivel . 1D deelemento:  Nivel Encafrada Nivel Concrete, Castdn- .
Activo 0080, o) e Estétion | 2022/3f6 0407, 10g 328102 1 Plante M0 [iido 1073750 Place gray i
1415 Nivel xi488806.022, 9461666457, |ID de elemento:  Nivel 1D de elemento:  MNivel Encofrado Nivel Concrete, Castin-
Activo -0, 407 J 4 ot i ¥ I
o 0080 panta Estético 2022196 D407, 12 g 6328108 1 Planta w0 iide 1073790 Place gray flido
- A-17 ; Nivel - .7 X:488813.635, y:9461663.076, |ID dle elemento; Nivel BLB-CEMENTO SEMI L 1D de elemente; ar Concrete, Cast-in- o
y (ConflictoB2 Activo |-0.020 1 Plarta Estitico  |2022/3/6 04:07 214.600 328338 1 Plante  PULIDO (sélido 1073722 Cimentacidn_EST Plce gray sélido
. . 4
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 02
Talersneia Conflietos Nueve Active|Revisado|Aprobads Resuelts Tips |Estsde
|ARQUITECTURA VS ESTRUCTURAS T 5w g 5 Esitcolhceprar
Elemento 1 [ Elemento 2
Nombre de Ubicacién de Fecha de Elemento. Elemento Elemento
conflicto Emdolnlmntln rejilla Deseripeion M ién ‘Pum de conflicto ID de elemento Capa A Tipa 1D de elemento Capa Elemento Nombre Tipo
: .y XABB761.926, y:0461670.140, |ID de elemento: Nivel Ladrille de ‘. 1D de elemento: N N Cencrete, Cast-in- "
Conflictod Activo -0.470 Eidco[2022/9/5 0423 400 Eonots parts foncrete sslido bty N Encfredo Niel 01 e sélido
. N ., XA4BBTE1.842, y:0461670.268, |ID de elemento: Nivel Ladrillo de . 1D de elemento: . . Concrete, Cast-in- o
Conflictob Activo L0314 Estitico  2022/9/6 0423 i o Parts fancrete sslido B N Encofrado Niel 01 Sslido
C-1: Planta cielo . x:488761.307, y:9461670.303, |ID de elemento: Nivel Ladrille de " 0 de elemento: Nivel de Encofrado de Concrete, Cast-in- "
Conflictof [petivo 0247 | _ Estitico | 2002/8/6 0423 | 3, 095 6335127 2 Planta  |concreto sdlido 1177957 Techo Place gray [Sdildo
c1:Plantacielo . -, XABBT61.926,y:61670.140, D deelemento: | Nivel Ladrillo de " D deelemento:  Nivel de Encofradode  Concrete, Castdn- |
B Canflictoa (pctive 0215 | Eetdtics | 2002/3/6 0423 | 1 g 6335219 2 Planta  |concreto dlide 1177957 Techo Place gray i
XABBTEA.519, y:0G1664.890, D de elemento:  Nivel . ID de slemente: | .o [Concrate, Castin- .
r ; d e i i
Active -0.101 Estético  2022/9/6 04:23 217.420 16319366 1 Plants MT00 Sélide 1177353 Nivel Encefrado Nivel 01 Place gray Sélide
D3:Plantaciele __, WABBTE4.524, y:9461664.903, D de elemento:  |Nivel " IDdeelemento:  |Nivel de Encofradode Concrete, Castin- |
Activo [0.101 Estitico  2022/9/6 04:23 MT00 sslid Sélid
e 50 © 15/ 222,020 6334337 2_Planta o 1177961 Techo Place gray e
) ) c3:Plantaciel . XABBTE3.5T5, y:9461669.491, |0 deelemento:  Nivel Ladrillo de o D deelementa:  |Nivel de Encofradode Concrete, Castin- |
Conflicto33 [Activo -0.087 | Ftitico 2022/9/6 0423 5 g1y 6335244 2 Flantz  concreto palido 1177557 Techo Place gray Sdlido
L 5y NABBTE0.475, y:9461649.214,  |ID de elemento: Nivel a 1D de elemento: Concrete, Cast-in- "
' Conficro72 Active -0.050 Estco  2022/9/6 0423 1\ 319372 L Parta M0 sélido ol Cimentacin_EST lace 1oy sélido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 03
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Tabla 20: Arquitectura vs Estructuras

e Conflictosh | " T Tipo |Estado

T
|ARQUITECTURA VS ESTRUCTURAS

i Elemento 1 | Elemento 2
Nombre de Ubicacién de Fechade Elemento Elemento
Imagen loonfiicto rajita laatoosicn Punto de conflicta ID de elementa  Capa Elemento Nombre Tipo IDde elements  Capa Elemento Nombre: iga
1-2: Nivel . _qc [<:488757.567, y:9461646.198, ID de elemento: Nivel IBLB-CEMENTO SEMI . ID de elemento: N .
Conflictal Nuevo -0.070 1_Plenta Estatico 2022/9/6 04:35 214850 8319215 1_Plante PULIDG Sélido 1080765 Cimentacion_EST 300 - Chrome Cavere Solida
1-2 - Nivel . [<:4BB756.303, y:9461646.543, |ID de elementa: Nivel - 1D de elemento: - - Concrete, Cast-in-Place
Conflicto2 Nuevo -0.070 2 Plants Estatico 2022/9/6 04:35 218,670 l6351227 2_Plants IMTOO Sélido 1084587 Nivel Encofrado Nivel 01 lgray Sélido
5 : Nl , ABBT6A.236, y:9461636.375, |ID de elemento: Nivel o0 ID de elemento: , .
Conflicto3 Nuevo -0.070 1 Planta Estatico 2022/9/6 04:35 214.825 6310172 1_Plants IMTOO sélido 1084243 Cimentacion_EST 300 - Chrome Cavere sélida
J-2: Nivel : %:488755.574, y:9461638.667, |ID de elemento: Nivel IBLB-CEMENTO SEMI A ID de elemento: ak .
Confictod umvof0070 (AT ico  anaziere oais T e e AP e slide 0o el Cimentacion EST 300 -Chrome Cavere  Sdlida
a T T 55 488761955, y9461637.703, IDde clemente: el |, ’ IDde elemento:  Nivel de Encofradode Cancrete, Cast-nflace |,
Conficros  |Nuevo|.0.070 |4-J: Nivel 1 Estérico [2022/9/6 04:35 9 87ES osanats s M sl e i e sélido
; » 3 CABBT66.085, ¥:9461643.980, (ID de elementa: | Nivel e ID de elemento:  Nivel de Encafrado de  Hormigén, Moldeadoln |
Conflictof Nuevo -0.015 Nivel 1 h Estatico 12022/9/6 04:35 272030 6361530 2 Plants IMTOO S6lido 1084503 Techa stu, gris Sélido
" .ac [x:4BB758.203, y:9461646.056, |ID de elementar Nivel i de ele Nivel de frado d Hormigén, Ideado i
Conflio?  |Nuevo| 0.015 13:Nivel1h Estético 202272/ 04:35 50005 Py e [MT0 soido e il i s sélid
-488762.169, y:5461645.016, |ID de elemento: Nivel . 1D de efemento: Nivel de Encofrado de  |Hormigén, Moldeado in
Conflicto8 N -0.015 Nivel 1_h  Estati 2022/9/6 04:35 " IMTOO Solid Solide
oo ueve et e el 2:22.030 16361540 2_Planta e 1083593 Techo situ, grls olee
Y
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 04
ToleranesConfietodNuevo ActvolRevsado Apromaea Fesusto Tipo [estd]
|ESTRUCTURA5 Vs ARQUITECTURA e e et centa]
Elemento 1 Elamento 2
Ubicacién de Fecha de » e Hemento Elemento
il = Punto de conflicto IDde clements  Capa Tive Capa Elemento Nombre. Tine
L 8'-) : Nivel 12022/9/12 :A488784.049, y:9461633.144, 1D de elemento: Nivel D de elemento: INivel Encofrado Nivel Concrete, Cast-in-Place
INuevo -0.080 1 Planta [Estatico £17.950 6319049 1_Planta Ladrillo de concreto  Solida 1084195 laray Sdlido
0. it 2022/9/12 x:488781.509, y:9461639.769, D de elemento; " D de elemento: INivel de Encofrade de Concrete, Cast-in-Place &
[Wueve [0.080  1001: Nivel b Estiie (S 20w e PLANTA FCR|MTDO sélids hogaras e, oy salido
l2022/9/12 488784830, 19461636098, D de slemento: | Nivel i iD de slemento:  |Nivel Encofrada Nivel Concrate, Cast-in-Place X
INuevo -0.080 Estético l2:47.950 6319048 1_Planta Ladrillo de concreto  Solide lingaies lgray Sélido
8'-l: PLANTA o 12022/9/12 x:488773.616, v:9461642.386, 1D de elemento: BLB-CEMENTO SEMI iD de elemento: INivel Encofrado Nivel Cencrete, Cast-in-Place
INueve -0.039 FCR Estético 0417 320 6340956 PLANTA FCR PULIDO. Solida 1084496 o1 aray Salido
8"t Nivel . 12022/9/12 488787575, y:0461638.283, D de elemento: Nivel " WD de elemento: INivel Encofrada Nivel Cencrete, Cast-In-Place 4
INuevo -0.025 1_Planta Estético lad:a7 570 6315054 1_Plenta Ladrillo de concreto  Sélido lios4199 lgray Sélido
. l2022/9/12 X4BETT5.005, y:9461641.621, 1D de slemento: iD de elemento:  |Nivel de Encofrade de Hormigén, Moldeadoin |,
INuevo [0.015  B'I: Nivel 1_h |Estitico lod:17 £:22.030 6400268 PLANTA FCR |MTOO Solide liosddoz ITecho situ, gris Sdlido
. s 2022/9/12 x:ABE786.895, y:9461638.474, ID de elemento: o iD de elemento: INivel de Encofrade de Hormigdn, Moldeado in o
INueve [-0.015  11'-1: Nivel 1_h |Estético 0417 122.030 6399500 PLANTA FCR |MTOO Solide 1084330 ITecho situ.grs Salido
" " 12022/9/12 x:488778.920, y:9461640.585, |ID de elemento: " D de elemento: INivel de Encofrade de Hormigén, Moldeado in .
INuevo -0.015 Nivel 1_h |Estitico 222.090 6400788 PLANTA FCR |MTOO Selido hosaae Irecho situ, gris Sélido

Tabla 22: Arquitectura vs Estructuras

| Tipo_Estado|
0 [EstétioolAceptar]

= P P— oo
lQRQUITECTURAVSESTRUCTURAS‘ ﬂ.ﬂﬂimi c 5 i ”i 5 i 5

B-l:l‘ﬂemumzl

Imagen Nombre de confiicto

Fuente: Elaboracion Propia Médulo 06
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Tabla 23: Arquitectura vs Estructuras

= v : Toeida] v T
Tipo | Estado |
|Amumc‘rum\ VS ESTRUCTURAS " core e e e e e e et et
Elemento 1 Elemento 2
Ubleseién de Fechs de I Elements Elemento
e 2oc, Punto deconflicts Ddeclements  capa | a2 Copa Slementa Nombrs *
§ - 2022813 x:488795.971, y:O461663.577, 1D de elemento:  Nivel . . D de elementor .
Actvo 0065 |C-i2:Nvel 1] [Estitico 202 e [0 de el il de concraro séido odesle Nivel (Concreto an escaleras sélido
Confletold Actio 0066 |C12:Nivel1 | |fstatico  702/OM3 xieBETOS.97L,y0461663.577, D de clemento: | Nivel | actiod o lssl D deslementor | (L lconcret .
onflcto Sy 12iNivel 1 [Estético i i e [sdllodeconcreto sdido 122 = in nivel ncreto en escaleras Sélido
. A11: Nivel . 2002/3/13  x:488793.550, y:3461670.006, |0 de clemento:  Nivel BLE-CEMENTOSEMI ID de elemento: (Concrete, Castin- |-
(Conflictozs fetive 0011y pnta O aag 2:14.850 l6323141 1_Planta | PULIDD [s8tido 1090430 el Place gray jsdlido
’ j 12 el 2022/9013  xi488796.764, yI9461669.176, |0 de elementor  Nivel BLE-CEMENTO SEMI Dde clementr .
Confleo2? Ao 0010 (170 Estitco ot o byt P v EEEE i Cimentacién_EST 1300 - Chrome Cavere [Sélido
. . . 20229013 x488791.403, y:9461664.631, |ID de clemento:  |Nivel . i} 1D de elemento:  Nivel de Encofrado de o
Conflicto28 Activo -0.008  |C-11: Nivel 1_k |Estitico l0a:a5 22,408 l63sas22 2 Plants Ladrillo de concreto | Solido 1090243 Techo Suelo |Salido
§ C-11: Nivel 200/9/13  x488791.32, yi9461662.002, |0 de elementos  Nivel BLE-CEMENTO SEMI D de elemento: .
fetivo 0005 ) bianta FAETCO s 214,921 l6322773 1_Planta  [PULIDO [setdo 1210823 el Muro por defecto - sdlido
. o L wozzops wassronam yessieszozy, ode clemento: niel BLE-CEMENTOSEMI | 10 de elemento: ) .
Activo 0.005 |CLLiNwelli [Estitico ooy it I e o I it soigo e Nivel Encefrado Nivel 01 |Muro por defecta  [sélido
. 12 Hivel . 2002/9/13  xABETIAEI0, y:OBI66L165, |ID de elemento: | Nivel BLECEMENTOSEMI D de elemento: .
Conflicto31 /Activo -0.005 1_Plante Estético 04:45 714,850 6322776 1_Plenta PULIDO Sélido 1210825 Nivel Muro por defecto |Salido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 07
T——— TR Py ey =
lﬂRQUlTECTURA Vs ESTRU(TURAS' 0.001m | 2 1 2 1 o | 0 ’ T T
Elemento 1 [ Elemento 2
Nombre de . Ubicacién de . Fechade 3 o [ Elements Elaments
Imagan ol it Ditands, Descripidn eer ey unso e conficta )u- | =y D deslements  Capa Hlamenta Nombre
61 Nivel . oy [498769.842, 0461640633, IDde clemento:  |Nivel BLA-CEMENTO SEMiI D de elemento: Cancrete, Castin-Place
Canflicrot Muews 0025 § NS Esuitco  2022/3/13 0452 [FH0e (D20 i otacta oo sélido 0 co wi il slido
) § 63 Nivel 488766875, y461635480,  IDde elementor | Nivel BLB-CEMENTO SEMI . 13 de elemanto: vel ConETate, Castin-Place |o,
Conflicto2 Nuevo -0.010 1 Planta Estitico 2022/9/13 04:52 214,950 6324129 1_Planta PULIDO Sélido 1090457 Mivel gy Sélido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 08

Tabla 25: Arquitectura vs Estructuras

T —— o T
Conflictes ¥ Tipe Estado|
|ARQU|TECTURAVS ESTRUCTURAS 555 ™= o [o] o o | 0 |esieoicenuad

Elemento 1 Elemente 2
Imagen Nombre de conflicto

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 09
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Tabla 26: Arquitectura vs Estructuras

|ﬂRQU|TECTURA VS ESTRUCTUI
Elemento 1 Elemento2
Nombre de N . Fechade ) deel \ Elementa [Flemento
Imagen o Estado Distancia Ubicacidn derejila Descripeién - Punta de conficto a = IDdeclemento  Capa Elemento Nombre oo
) POS-P11 : Nivel ., +:488792.815, y9461699.130,  |ID e elemento:  Nivel . 1D de elements:  Hormigén, Moldesdoin |
Conflicto1 Nuevo 0021 Bstdtio  2022/9/13 05:02 : M0 Ssiid Nivel ' sdlido
et uere 1 Plartz @ 240 210295 6319260 1 Plentz 0 1089249 " it gris ol
N
1 ) PI0-P11: Nivel . | |\483788.388, V9461698343, |IDole elemento:  Mivel N IDde elemento: | Hormigén, Moldeadoin |,
Conflicto? e 0013 o Bt 2022/9/13 0502, °FF o s MO0 sido o el salide
) PO3-P13 : Nivel . ¥:A88792.649, 461700514,  |IDde elemento:  Mivel BLBPORCELANATO BEIGE IDde elements: | Hormigén, Moldeadoin |,
Conflicto3 Nuevo 0010 Estdticn 2022913 05:02 séiid el ssiido
M i uero 1_Plantz @ 21 11750 1 Planta |(60X60) o 1089259 M, s ol
L
) PO-P13 : Nivel .. ABBTIL5AL, yU6LT004%3,  |IDde clemento:  MNivel BLE-PORCELANATO BEIGE IDde clemento: | Hormigén, Moldsadoin |,
Conflictod Nuevo -0.007 Estdtion  2022/913 05:02 : s6iid Nivel ' sdlido
] i uere 1 Plartz @ 2490 211750 6319211 1 Planta |(60K60) 0 1089258 " it gris ol
% i
e
., . P
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 10
Toleranela Canflictes 'n...u‘
ARQUITECTURAVS ESTRUCTURAS yriebleni T beh
aoin | 0 [0 fol 0 [0 [ 0 itk
Elementa 1 Elemento 2
\mmn‘ﬂumbudmnﬁim
.z . )
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 11
. T " " I To . I} Ti T Tipo | Estada
|ARQUITECI’UIIAV5 ESTRUCTURAS' i | 6 | 6 | 0| 0 | 0 | 0 |Fstitocepta
i Elemento 1 | Elemento 2
(Ubicacién de [Fecha de Hlementa  Elements Elementa
b |D|s=rlnlln e Puntedeconflite Déeclements  Cops e oo IDdeslements  Caps Hlemento Nombre 77
I - . |, WA99826.986, yOIEIETETRG,  Dieclements:  <Sn  Acclalo ) IDde elementor Nivel de Encofraca de  Conerete, Castin-Place
BNl L) (gsuaco 2022/9/13 0511 o 6330158 nivels [nossidebile  [19° 1071758 Techa leray selldo
o longy LB iHvel . wAGBS20L2 yOUGLETOLTE,  |Ddeclements:  <Sin  Accisio ) IDde elementor  Nivel de Encofradade  Conerete, Castin-Plsce .
1_Planta fetdco  2022/3/13 0511y g 6330158 veb  osideble 180 1071755 Techo ey selica
_ ol . wABB16ABS, yOIGI6EIZT0,  [Ddeclementer  <Sin  Actisio ) IDde elemento:  Nivel de Encofrado de | Conerete, Castin-Plsce _ .
Nuevo|-0.002  [24BiNivel 1] Estitico  2022f8/13 0511 ) oo, 6330158 nivels  fnossidabile | "01%° 1071751 Techo aray jdlido
. wASBEI5TIG, yUBIETLB,  |Ddeclements:  |Sin  Accisio ) 1D de clemento;  Nivel de Encafrado de | Conerete, Castin-Place _.
N 0002 (Estatico ZDEZ/BFLS 0511 2:13.751 6330158 nivel> inassidabile sdlido 1071763 Techa lgray Sdlido
1148 Kivel . wASBBILASY, yABI686.335,  |Ddeclements:  [<Sin  Acciaio , 1D de elemento: Nivel de Encafrado de | Conerete, Castin-Place _.
Noeve [ 0002 | pranra stdico 202219013 0511 o, 6330158 niveb nossidabile P00 1071747 Techa gray i
I - _ . ABBBALIS, yMOI66T.80,  |Ddeclements:  [<SinAcciaio ) 10 de elementa: Nivel de Encalradode | Conerete, Castin-Place .
L7-B:Nivel 1j  [Estdtioo  2022/9/13 05110y 400 6330158 veb  nocsidablle  POV9° 1071767 Techo aray Sdlido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 12
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4.1.4.2. Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

Tabla 29: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

ESTRUCTURAS VS I.SS Tolerancia|Conflictos Nuevo|Activo|Revisado|Aprobado|Resuelto| Tipo |Estado
B 0.001m 0 0 0 0 Q Q Estdtico|Aceptar
Elemento 1 Elemento 2
Imagen|Nombre de conflicto
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 01
Tol ial i Muewo o | isado Aprobado| I Tipo | Estado
IES.'-':"“'CT"'"J \S WS "'ss| 0.001m | o [ @ o | Q =1 o 0 |EstaticolAceptar
Elementa 1 Elements 2
Imagen Nombre de conflicto
., . P
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 02
Tabla 31: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias
Toleranci]Conflictos Nuevo Activo Revisado Aprobada Resueito] Tipo | Estado
|ESTRUCI-URAS VS 11.55 0. DD1m1 7 0 7 0 0 0 Estaticol AEEptavl
Elemento 1 Elemento 2
Estado Distaneia :‘i’:l‘l:"é"d' De:clipcil'm::.h:::“ Punto de conflicto 1D de elementa Capa Elemento Nombre .T,:p' S0 1) de elements Capa Elemento Nombre Elementa Tipo
) - . 3 ABBTG2844, yS4616TLA1, D de elemento: - lconerete, CastnPlace |, IDdeelemento:  Nivel Colgador_Acero .
Actio 0035 |CIiNivel Ln  Estitco  202/9i6 0m23 [T s el sdlido oo A Ft sdlide
. x:dBB760.481, y:9461667.368, D) de elemento: Concrete, Cast-in-Place 1D d= elemento: Nivel . Parte
Activo [0.032 Etitco  2002/9/6 0423 ")) s vl Séido Sy L oL s eommucsa
. ) 3 ABBTGLR0S, y9461667.537, D de elemento: _lConcrete, Castin-Place |, IDdeelemento: | Nivel Colgador_fcero ,
Activo -0.025 Bt 2022/906 0623 ST s el sdlido e T o sdlide
" e L x:dB8762 640, y:9461672.953, D de elemento: . [Conerete, Cast-in-Place Alidde 1D de elemento: Nivel . Parte
Actvo | 002 [BL:Nwel Ln  Estitio  2002/%6 0323 [T 7508 vl séiido et S oLpLi ompuesta
) ) oy ABBTG2015, y9461672924, D de elemento: (Conerete, Castin-Place IDdeclemento: |Nivel . Parte
Activo [0.019 Bt 2022/906 0623 [ s el sdlido P T o eopiesa
Activo[0016 [C:3:Nivelln  [Estitico  2022/9/6 0423 :;‘1':75‘:”55*”'““'5“““' ﬁ;‘;g;m’"”‘ Nive\;a';"’“"C“"'"'P'“ Sélido ;z:g:a’;m"" z’“‘“‘ Metal - Aluminium Sdiido
) ) 0y XABBT60.7S9, yS461667.814,  |ID de elemento: (Concrete, Castin-Place IDdeclemento: |Nivel ! Parte
Activo [0.011 Btk 20220906 0223 SONTE i el sslido o o coLpt eompiesa

Fuente: Elaboracion Propia Médulo 03
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Tabla 32: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

fl p Tipo | Estado)
19 (19 0] 0 | 0 [ 0 [stéticocepta]

I’ I
|ESTRI.ICTIJRAS Vs II.SS.l 00t |

Elemento 1 Elemento 2
Nombre de y Ubleacién de ., Fechade I a Elements Elemento Elemente
Imagen confiete Emdn.nmandaujm. ‘Demipnﬁn e Punto de conflicta 10 de alemanto Capa | Tipa Capa | bre Tipe
4 Nivel Ly ©ABB764.690, y:9461644.068,  |ID e elemento: D de elemento: ~ Nivel )
Conflicte1 Nuevo -0,149 1 pints Estitico | 2022/9/6 04:34 14473 1084441 Cimantacion_EST 300 - Chrome Cavere  36lido 502392 h PVCCP Solido
12 : Nivel . x:ABB757.026, y:0461646.457,  |ID dle elemento: . . . ID de elemento: Nivel By
Nuevo -0.128 1_Planta Estitico  |2022/9/6 04:34 14,595 1084956 Cimentacion_EST 300 - Chrome Cavere  Sdlido 2592475 h PVCCP Solido
-3 2 Nivel .y HAB8TSSEAL y:9461639.130,  |IDde elemento: ) . IDde elemento:  Nivel )
Nueve -0.103 1 Planta Estdtico | 2022/9/6 04:34 14,690 1084458 Cimentacion_EST 300 - Chrome Cavere  S6lido sa2446 i PVC.CP Sélido
g Conflictod Nuevo -0.082 Il,zp‘:fl;:l Estitico  |2022/3/6 04:34 :;:32517'4“'“9%1”5'8%' ﬁg:;gémenw: Cimentacidn EST (300~ Chrome Cavere  Sélida ;‘;g; :j;’"m": T“'E‘ PVCCP sélido
. 12 ¢ Nivel i ay 4488756801, v:0461646.411, D de elemento: . " At ID de elemento: Nivel m
‘Cnr\ﬂzmﬁ Nuevo -0.063 1 Plents Estitico | 2022/9/6 04:34 14,650 1084456 Cimentacion_EST 300 - Chrome Cavere  S6lida 592334 " PVC-CLASEL0  [Sélido
-5 Nivel . ay NABBTE0.452,v:9461636.220, |/ de elemento: . . D de elemento: Nivel Ny
‘mnﬂms Nuevo -0.061 s Esitico |2022/9/6 034 R Lot Cimentacian_EST (300 - Chrome Cavere  S4lida A L e sélido
115 : Nivel N o, %:4BB766.067, v:9461637.700, D de elementa: . L 1D de elemento: Nivel .
‘Our\ﬂcm? Nuevo -0.051 1 plrta Estitico  |2022/9/6 04:30 15,000 1084385 Cimentacign_EST 300 - Chrome Cavere  S6lido lp592179 h PVCCLASEL0  fSolido
15 : Nivel i xA88765.526, :5461636.502,  |ID de elemento: IDde elemento:  Nivel )
i 0.04 4:34 f6n_EST h I { i
Conflicted Nuevo -0.041 1 Plnta Estitico  2022/9/6 D42 1414763 1084500 Clmentacion_ES 300 - Chrame Cavere  S0lida 9502267 i PVCCLASELD  [Sélido
.z . -
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 04
T Y e g |
|E5TRUCTUM VS IS5 ot |1 [ 1 7o o [ o [ o [estitcoacepta]
| Elemento 1 Elemento 2
Nombre de _ Ubicacién de ., [Fechade ) Elements
Imagen lconflicto Estado Distancia reila D&npﬂmm“_éﬂ Punto de conflicto ‘Iﬂdeah_-: }hp- km-mumin Tipo ID de elemento Capa Nombre Tipa
) 8. Nivel .. «cS8TB6.712, y:9461630.427, 1D de elemento: . .. cjConcrete, CastinPlace .. D de elemento: Nivel L
Conflictol Moero 2015 Estético |2022/3/12 0407 082510 Cimentacién £ Sélido satrn PUCCP Sélido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 05
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Tabla 34: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

Tolarancia r I ] | Tipo | Estado)
|Es1'nucwm5 VS SANITARIAS - C e = R
i I ) Elemento 1 ) Elemanto 2
Nembre de Ubicacién de Fecha de - Elemento. . Elemento Elemento.
Imagen e Estada Distancia reiilla Descripeién J 0 in Punto de conflicte 1D de elemento Capa Tipe Capa 0 Tipe
Ilg ! A-d: Nivel x488771.342, y:9461676.161,  ID de elementa: ID de elemento: <Sin
‘Conflictol Nueve -0.008 2_Planta Estatico 2022/9/13 04:43 22142 2584276 Nivel 1 PVC-CP Linea 2584278 nivel> IMT-COLADERA.  Sdlido
! A4 Nivel , s WASBTT1.272, yi9461676.143, I de elementa: ; 1D de elementas .
C Conflicta2 Nueve -0.003 1 Planta Estatico  2022/9/13 04:43 16,350 l2584276 Nivel 1 PYC-CP Linea 2580202 Nivel 1 (MTOD Sélida
! 488771272, y:0461676.149, ID de elementa: & 1D de elemento: "
- ConflictaT Nuevo -0.003  A-4:Nivel 1_j Estatico 2022/9/13 04:43 £17.850 2584276 Nivel 1 PYC-CP Linea 2531083 Nivel 1 [MTOO Sélido
! A-d : Nivel x:488771.272, y:9461676.149, ID de elementoa: D de elements:
- Conflicto8 Nueve -0.003 2_Planta Estatico 2022/9/13 04:43 2212 2584276 Nivel 1 PVC-CP Linea 2501112 Nivel2  |MTOD Salido
" A4 : Nivel , s WABBTT1.272, yi9461676.148, I de elementa: ; 1D de elementa: )
Conflictod Nueve -0.003 2 Planta Estatico  2022/9/13 04:43 19.720 l2584276 Nivel 1 PYC-CP Linea 2591111 Nivel 2 (MTOD Sélida
A4 : Nivel :488771.244, y:0461676.053, ID de elementa: Concrete, Cast-in-Place 1D de elemento:
.Cor\ﬂwcmi Activo |-0.005 1_Planta Estatico 2022/9/13 04:42 216375 1068304 Nivel lgray Sélida 2530202 Nivel 1 [MTOO Sélido
" N " :488771.351, y:9461676.024, ID de elemente: " Concrete, Cast-in-Place 1D de elemento: "
'l | - - . ¥ 3 3 i "
.Cor\ ictod Activo -0.005  A-4:Nivel 1_j Estatico 2022/9/13 04:42 217850 1068304 Nivel oy Salido 2591083 Nivel 1 MTOD Sélido
A-4: Nivel . o %ABB7T71.244, y:9461676.053, ID de elementa: Nivel Encofrada Nivel Concrete, Cast-in-Place |, 1D de elementa: .
.Cvnn\rlﬁs Mctivo |-0.005 2 Planta Estatico  2022/9/13 04:42 21,245 1068161 grey Sdlido 2591112 Nivel 2 (MTOD Sélida
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 06
ToleranciaConficted Neeva ctva Revisado probadaResuchsl Tipo |Estade]
ANITARIAS VS ESTRUCTURAS T T f :
ooom| 1 [t o[ o [ 0 [ o [|estiicofcepta]
Elementa 1 Elementa 2
Nembre de B N L Fecha de Elemento Elemento Elemento Elemento
i 6 a Punto de conflicte ID de elementa Ca) ID de elemento Cay
conflicte deteccion P2 Nombre Tipo - Nombre Tige
A-12: Nivel x:488797.475, y:9461669.215, 1D de elemento: Nivel 1D d elemento: Nivel de Encofrado de
Conflictol Nueve -0.029 Estitico  |2022/9/13 04:47 " : PVC-CP Lines Suelo Solido
2 Planta 5 21 2593227 1030261 Techo

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 07

Tabla 36: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

|SANITARIAS VS ESTRUCTURAS

Elements 1 Elements 2
Imagen Nombre de conflcte

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 08
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Tabla 37: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

T, e b Py Iy I ]
Tipo | Estado|
A a  Nuevo Activo ) | |
FANITARIAVSESTRUCI’URM‘ a1 |5 0] 0]t b ]
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de B Ubicaciénde | [Fechade § Elemento
Imagen conflicto reila | | ién Punto de conflicto 1D de elements ™ IDdeelements  Capa Elemento Nombre
) . POLPOI:Nivel | . [(02/9/13 88796353, IDde elemento:  Nivel Techo Intermedic_Desague y . 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |_,
Conflctol  Activo 0.053 it - PCCP L (Cimentacion_EST Salid
‘ i 1 Plentz “C loase v461610.445, 214307 2595627 Drenzje Plusizl nes 1086450 MmNt g, gris °
' ) POLPO3:Niwel . (02/9/13  xd88796.224, 1D de elemento:  Nivel Techo Intermedic_Desagus y , 1D de elemento: . - Hormigén, Moldeado |,
‘ onfletn2 <0 0023 planta Bt e 9461619520, 217.050 2584418 Drensje Pluvial i inea 1086434 Cimentacién ST, i lide
) PU2PO3:Nwel | [2022/3/13 48880014, D deelemento:  Nivel Techo Intermedio_Desaguey |, ) 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |,
] Conficto3 ctivo 0098 4 planta e 461616275, 217,050 1580408 Drensje Pluvial e Linea 1085436 (Cimentacién ST it gris j3dido
. PO2-PO3:Niwel |, [(102/9/13  x488300.807, 1D de elemento:  Nivel Techo Intermedic_Dessgue y . 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |_,
‘ Conficiod ctio 0033 4 panta EtEeo  ycg 8461616.361, 14388 2595064 Drenzje Pluvizl PrCCe Linea 1086462 (Cimentacién EST. o, gris [3ido
) . PO2PO3:Nivel | [(02/9/13 88801129, IDde elemento:  Nivel Techo Intermedic_Desague y . 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |_,
Conflctos Activo -0.028 it - PCCP L (Cimentacion_EST Salid
! i 1 Plentz “C loase v461616.243, 216817 2589961 Drenzje Plusizl nes 1086436 MmNt g, gris °
' ) POLPO3:Nivel . (02/9/13  xd88796.047, 1D de elemento:  Nivel Techo Intermedic_Desagus y , 1D de elemento: . - Hormigén, Moldeado |,
‘ ondletof <0 003 planta Bt e Y9461619.643, 216.829 2590094 Drensje Pluvial i inea 1086434 Cimentacién ST, i lide
) PULPO3:Nwel | [2022/3/13 48879628, D deelemento:  Nivel Techo Intermedio_Desaguey |, . 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |,
- Conflito? Ao D005 pryrte E s Y:S161619.465, 214450 2595061 Drensie Pluvisl R e 7P Cmentecon BT, g, gris o
. POLPO3:Niwel |, [(02/9/13 488796228, 1D de elemento:  Nivel Techo Intermedic_Dessgue y . 1D de elemento: . Hormigén, Moldeado |_,
‘ Confictol o 0005 4 panta EtEeo  ycg 8461618.465, 714450 2595061 Drenzje Pluvizl PrCCe I (Cimentacién EST. o, gris [3ido
., . ,
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 09
folarancia Conflictos Nuavo|Active|Ravisado|Aprobado|Rasuslto) Tipo | Estado
|SAN"M“AS VSESTRUCTURAS 51 | 10 [0 [10] o© 0 EstiticoAcepta
S - o | Elamanto 1 Elamento 2
Nombre de | Ubicaciénde | , Fechade = : Elemento Elemento
Imagan 0 sado istancia Doscripeon o iy Puntodaconfcto ’bam le-,- t ::’ L_. 1D de clemento  Capa SlomntoNombre 7
) | PO9-P13:Nivel | [022/9/13 488792152, y:9461700.415, D de elemento:  Nivel Techo_Desaguey / D de elemento: | Concrete, Castin-Place |
Confletol.  Actvo 0108 7P sitico (0007 el skl sindlpizas pvec nea et Cimentacien 5T 2" Sdiido
P0g-p12: Nivel |, 2000/9/13  x:AB8792.616, y:9461700.120,ID de elemento:  Nivel Techo_Desague y y : D de elemento: Concrete, Castin-Place |,
Aot 0302, | o [Estdtico oco3 28.906 2631143 Drenaje Pluvial. pucce (inea 11089205 el gray e
P08-P11 : Nivel 2022/9/13 x:488794.094, y:9461698.856, ID de elemento:  Nivel Techo_Desague y & ID de elemento: Hormigon, Moldeado in
hctivs D.06Y. |, orecta [stético  oc03 29449 2617019 Drenaje Pluvia, R (inea 1089135 sk situ, gris Sdiido
. ‘ POSPI2:Nvel | .. 2022/9/13  x484792.909, y:9461700.188,ID e elemento:  NivelTecho Desaguey oy ; D de elemento: | Hormigon, Moldeadoin
‘c""ﬂ‘m‘ jActivo 0056 |, ojota Estitico loco3 28874 2631143 Drenaje Pluvial. Fyece. [ines 1089135 il situ, gris R
PO7-P12 : Nivel 2022/9/13  x488798.987, y:9461701.358, ID de elemento: ke D de elemento: o < Hormigon, Moldadoin
Confleos  Actvo 0051 {50 stitco 770 ARy Koy Nivel 1 pvc.co lnea e Cimentacén_ 5T (0PES S6iido
; P08.P12: Nivel | 2022/9/13  x:488793.817, y:9461700.328, ID de elemento: | : D de elemento: | . Hormigén, Moldeadoln .
Activo 0051 {1070 fstitico 2022/ e b Nivel 1 pvc.ce inea  [Doe e Cimentacion_ 5782 Sdlido
PO7-P12: Nivel | 2022/9/13  x:488798.994, y:5461701.369, ID de elemento: y 1D de elemento: Hormigén, Moldeadoin
conflawr  actuo 0050 ({9 fsitico 200 Py Aot Nivel 1 pyc-cp Unea 2ok e Nivel ey sdiido
" POB-P12:Nvel | .. [022/913  488793.800,y:9461700.327, D de elemento: ’ D de elemento: | Hormigén, Moldeado n .
activo| 0047|200 fstitco 7 o s Nivel 1 PVCCP lnes  f o Nivel ey Sdiido

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 10
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Tabla 39: Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

Tolerancia|Conflictes Nueve|Activo|Revisade Aprobade Resuslte| Tipe |Estade
SAMITARIAS V5 ESTRUCTURAS
0.001m 0 1] 0 a ] ] Estatico|Aceptar
Elements 1 Elements 2|
Imagen Nembre de conflicte
.z . z
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 11
NITARIAS VS ESTRUCTURAS 22 Crfcesueopcic i Aok sk Toe i
“ooom| 8 [ 8o o | 0 [ 0 [EsthiooAceps]
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de __ |Ubicacién de .., Fechade N Elemento Elemento Elemento
Imagen lonficto Estado Distancia - Desmmnndmain Punto de conflicto 1D de elemento Capa ‘ L,w ID de elemento Capa Elemento Nombre Tipa
N L7-LA: Nivel o 4, 488851804, y:9461684.080, D de elemento: Nivel o 1D de elemento: Nivel de Encofrado de  Conarete, Castin-Place ..
Conflicto1 Nueve -0.017 1 Plnts Estitico  2022/9/13 05:12 13,705 bosasrs ) PVC-CP Solido w0776 Techo oy Solido
= y L1-LA: Nivel B 1, (488820922, y:9461703.253, D de elemento: Nivel i ID de elemento: Nivel de Encofrado de  Concrete, Cast-in-Place ..
'Cunﬂlctu! Nuevo -0.016 1 Plnts Estitico  2022/9/13 05:12 13,635 — " PVC-CP Solido o7 Techo oy Solido
y L7-LB : Nivel . x:488841.414, y:3461667.328, D de elemento: Nivel i 1D de elemento: Nivel de Encofrado de  Concrete, Cast-in-Place |,
E : g
Tﬁnnﬂlmﬁ Nuevo -0.016 1 Plarts Estiico  2022/9/13 05:12 213705 2584357 1 PVC-CP Stlido 1071767 Tacho eray Sélido
. L1-LB : Nivel . x:488810.500, y:9461686.514,  ID de efemento: Nivel i ID de elemento: Nivel de Encofradode  |Concrete, Cast-in-Place ..
Conflictod Nuevo -0.015 Estati 2022/9/13 05:12. ’ ' PVC-CP Solid ’ Solid
. i e 1 Planta @ Rp 13641 2597248 1 " om Techo - ol
. L7-LB : Nivel e ., [:488841.378, y:0461667.271,  ID de elemento: Nivel . 1D de elemento: Nivel de Encofrado de  Concrete, Castin-Place .
ConflictoS Nuevo|-0.010 1 Plerts Estitico  2022/9/13 05:12 L1370 50327 1 PVCCP Linea 071767 Techo oy Solido
l v
y L7-LB : Nivel B 1, 488841294, y:9461667.333,  ID de elemento: Nivel SUMIDERO- i ID de elemento: Nivel de Encofrado de  Conarete, Cast-in-Place ..
Tmﬂmﬁ Nuevo|-0.007 1 Plnia Estitico  2022/9/13 05:12 15705 o L |emonce Solido 07767 Tocho oy Solido
.
y L7-LA 2 Nivel . ., (488851703, y:5461684.048,  ID de elemento: Nivel |SUMIDERO- o 1D de elemento: Nivel de Encofrado de  Concrete, Cast-in-Place _,
‘u’"ﬂmj Moo DO e fodtco - DUE2IS/I3 OS2 2 o 2583710 1 sRONCE 0 gms Techo ry piido
. y IL7-LA - Nivel . ., (0488851785, y:9461683.985,  ID de elemento: Nivel . ID de elemento: Nivel de Encofrado de  Concrete, Cast-in-Place |,
Tﬁnnﬂlmﬁ Nuevo -0.002 1 Plarts Estitico  2022/9/13 05:12 213705 58430 1 PVC-CP Linea 1074765 Techo ey Solido

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 12
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4.1.4.3. Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

Tabla 41: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 01

Tabla 42: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

EAE Es"“u"‘""""'Il_cicm-n ; 12 i 12 i 0 ; o i 0 i o iE:}Two}:;‘D::’i

Hombre de [Ubleacién de Fecha de ‘ ;. Elements 2 Elemento.
o ey -Du:rbiin‘-‘_““ Punto de conflicto. Pu--n-—-. P:.- E:: i ID de elemento copa Elemento Nombre Tin
Conflicto1 Nuevs 0,051 Edtico  (2022/9/6 03:35 [ian o0 435 O4B16TIEIS, D de clementer Nl lyyron Solido (2 e clemeneo Nivel Encorada Nivel 03 SOP€TE1S: COSHNPIES gy
Conflictoz Nuevo 0,031 Esuitco  (2022/9/6 033 (/1200438 vBIETAEI,  Dde dementa: (Nl g0 sdlido Fraave S Coperete CostinPIoES sdiido
conficos wueva0028 baiseo 20307078 oxss AT VSGIGTLTSS,  [0de cementor Nl yrop Soide (DI ) et et 01 ST G e
Conflictod Mueva|-0.026 Estitico  (2022/3/6 O3 V300788475 VEIETLTIN D de slemento el oo sslido (0 de memento: Nivel :'“";‘""" Cotin-Place |cyiio
eoniictos ueve 0022 Buites 0227578 oxss [VUSTETISIS yGLGE01S, 0k sementes [Nl o saido jodediemento: el deEncofidode | Concte, CenbinPBEe oy,
Conficto Nuevo 0,017 Estitico  [2022/3/6 03:35 300 07964 VEIE60.140, D de elementa: el g1 solido [ e mement iuel de Encofradode | Conerate, CastinPIee sgiido
I ueve|-0.008 bainco  [20za/o/e o3sn [VASSITII0N yMBISES2IL, e cemento: Nl lyrgp stido [odecemente: Nl de ncoftado e Concrte, Castin lace gy,
Conflictof Nuev 0,007 Bdtico  (2022/9/6 03:35 [ianro 05 V46166524 D de elementor Nl lyyron Solido (2 e e eme Nivel Encofrada Nivel 03 SO7€TE1S: CO3HMPINES gy
Canflictod Nusva -0.004 Bdtico  (2022/9/6 0335 ion>-336. v4SI66338L, D declementar  Nivel yyrp Solido (1 de elementa e Erectradode - Coparete, Cartn e sando
onetoto N buiveo  [202a/o/e oxas FASSTILSZ ySuSIORLTID, e clmenta: (Nhel |y stido [Ddcclements: |ve deEncolradode Coneret, CastinPoce
Conflicto11 Nuvo -0.004 Esunco  [2022/0/6 O35 VASTASTI yS61661097, D dectementor NSl sy e solde orsanare™™™ [ de Encofrado de - |Concrete, Castin Pl bide
conerotz  [Nuavo 0008 v onaregs oxas *AITITGO pGIGCLITT, Ddeclemertes sl g e Sokde (DEESETEM ot il 01 TS R e

ia Conflictos Nusvo Activo Revisado) Resuslto, Tipo | Estado
I"'EE VS ESTRUCTURAS 5001m | 11 | 0 |11 | o [
| Elemento 2
‘Nombre de 7 = Fecha de I I
Imagen conflcto nﬂh‘ ; o ‘thmﬂm  de elemanto lc* Elemento Nombre. ;"”
3 €15 : Planta cielo 488803197, y:9461656.058, (D deelemento:  Nivel IDde elemento: | Nivel de Encofradode Concrets, Cast-in-Place
! : d i d
Conflictol Activo -0.037 (13 Estitco  2022/9/6 0408 20 s Sl wmoo Sélido kit gl ko sélido
. C15: Plantacielo |, %:488803.196, y:9461656.053,  ID de elemento: ‘lel = 1D de elemento: |Nivel de Encofradode ~(Concrete, Castiin-Place |,
! B 5
fctivo 0057 | g fEstético [2022/9/6 0408 | p2 731 4280893 iz oo Soado 1073623 Techo sray i
3 €15 Plants cielo |, X488803,196, y:9461656.053, D de elemento: ‘Nivel : 1D de elemento: Nivel de Encofradode Concrete, Castin-Place
/ Conflicto3 Actvo 0028 | <15 Estitico  2022/9/6 04:08 5508 et iz MT00 Sélido e vl o Sélido
\
1 : 161 Nivel 488810,157, y:9461666.015, D de elemento: ‘Nluel : 1D de elemento: ’ o, Concrete, Castin-Place
1 g ¥ ? i
‘Conﬂxctol Ao (001170 Estitico  2022/9/6 04:08 {558 e ! mroo sélido mladns NivelEncofrado Nivel 01 sélido
- A16: Nivel X:488810.157, y:9461666.015, 1D de elemento: ‘NMI = 1D de elemento: ; (Concrete, Cast-in-Place | .
ic«mﬂmos jctvo oot 08 Estitico  2022/9/6 04:08 1300 wirahes il MT00 Slido e Nivel it selido
|
. €15 Plantacielo | X:488803.194, y:9461656.045, 1D de elemento: ‘Nivel ; 1D de elemento: Nivel de Encofradode  Concrete, Castin-Place |
dtho 0010 | Estitico.  2022/9/6 0408 [ . o7 4281615 iz o0 59 1073623 Techo gray [Fo8do,
. A-14: Nivel 488802128, y:9461668.140, D de elemento: ‘Nivel 1D de elemento: o1 o Concrete, Castin-Place
{ g ¥ i | Encofr | d i
‘Conﬂmo‘! ‘Amvo 0006 e Estitco  2022/9/6 0408 00 Forreen il MT00 sélido Rkare Nivel Encofrado Nivel 01 2 sélido
L ‘ A4: Nivel X:488802.128, y:9461668.140, 1D de elemento: ‘mm 0 de elemento: " (Concrete, Castin-Place | .
| Conflicto8 ‘Anfvo o006 Estitico  2022/9/6 0408 0 e ii MT00 Siido s Nivel 5 Sélido

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 02
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Tabla 43: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

[S—— P o Tipo | Estada
I1.EE VS ESTRUCTURAS w2 ale 0 0 [Ftiihcen
Elemente L Elemento 2
Nombre de . Ubicacién de ., Fechade . Elemento Elemento Elemento
Imagen conficto Estado I:ishmn"mh Deseripeidn in Punto de conflicto 1D de elemento }NI ‘ b L,w 1D de elemento Capa ‘Bem:nh Nombre L’lpﬂ
. B-3:Nivel . 14 BBTB6.941, y:9061672.476,  |ID de elementa: <Sin o D de elemento: Nivel Encofrado Nivel Concrete, Castin-Place .
Conflictol Nuevo -0.014 1 Pents Estitico  2022/9/17 22:44 19558 . e MT00 Salido 78050 " - Solido
H-3 : Nivel . 14 CUBBTB0.854, y:9161649.474,  |ID de elemento: <Sin o D de elemento: Nivel Encofrado Nivel Concrete, Castin-Place .
Nueve -0.003 b plnts Eststico  2002/9/17 22:44 19658 2 ivel> MT00 Sclid 178054 o - Solido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 03
Tabla 44: Instalaciones Electricas vs Estructuras
| ’ Y PR Jto| Tipo |E:
AC
IL.EE VS ESTRUCTURAS o 1 lulol o 0 0 |l
Elementa 1 ‘ Elementa 2
Nambre de . Ubicacion de . ., Fethade . lemento
Imagen conflcte Estado Distancia il wﬂ"dmiﬁn Punto de conflicto D de elemento ‘I:qn ‘Ehmﬂ Nombre o ‘ID de elemento ‘[‘apa ‘Elummn HNombre F,
X 44 : Nivel e «488763335, :0061643.797, Ddeelemento:  <Sin Aluminum-Daisalux- . 1D de elemento: . . Concrete, Castin-Place .
Conflictol INuevo -0.040 Estati 2022/9/6 04:36 ! ! Solido Nivel Encofrado Nivel 01 ! Solid
& v 1 Plantz o WAL oo 8033 b White : 1084324 EEneotEsa T ey e
) 13: Nivel . o 488758329, :9461637.938, 1D de elemento: . . ID de elemento: . . .
ltnnﬂlcmi Nuevo -0.015 1 Pt Estatico  2022/9/6 04:36 15580 [ Nivel1 |MT00 Sdlido I Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Sdlido
y 13 Nivel - 5 488756038, :9461638.545, 1D de elemento: . . 1D e elemento: ) . "
'Cﬂnﬂlmﬂ Nuevo 0.015 Pt Estitico  2022/9/6 0436 15,880 p— Nivel 1 |MTOO Salido 1088457 Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Salida
X 41 Nivel ” o 488760562, :5461637.348, 1D dle elemento: . . 1D de elemento: ) . i
!Cﬂnﬂld‘.ul INueva 0.015 1 Pl Estatico  2022/9/6 04:36 15580 [ Nivel1 |MTO0 Salido — Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Slido
. 41 : Nivel . e [C488762.557, 1:9461644.888, 1D e elemento: . . ID de elemento: . . .
ConflictoS Nuewa 0.015 1 plrts Estitica  2022/9/6 04:36 15380 - Nivel 1 |MT00 Salido 10840 Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Slido
I
y 44 Nivel - 5 488764687, :9461644.324, 1D de elemento: . . 1D e elemento: ) . "
'&mﬂlmﬁ Nuevo 0.015 * plas Estitico  2022/9/6 0436 15,880 — Nivel 1 |MTOO Salido 108141 Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Sdlido
X -3 : Nivel ” o 488760449, :5461645.445, 1D dle elemento: . . 1D de elemento: ) . i
‘Cﬂnﬂld‘n? INueva 0.015 * Plta Estatico  2022/9/6 04:36 15580 — Nivel1 |MTO0 Salido — Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Slido
. 13 : Nivel . e 488758063, y:9461646.077, 1D de elemento: . . 1D de elemento: ) . "
lﬁnnﬂlcmﬂ Nuewa 0.015 1 plrts Estitica  2022/9/6 04:36 15380 p— Nivel 1 |MT00 Salido 1088456 Cimentacion_EST 300- Chrome Cavere  Slido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 04
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Tabla 45: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

|||.EF.. VS ESTRUCTURAS|
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de _ Ubicacion de _ [Fechade Elemento Elemento
Imagen o EstadoDistancia 1" Deseripeién = °* Punto de conflicte ID de elemento F... #_" IDdeclemento  Capa Elemertatiombre o
y - » x:438782.171, y:0461642.858,  iD de elemento: . . ID de elemento: Nivel de Encofradode  Conerete, Cast-in-Place |, .
| Conflictol Nuevo 0030 104:NivelLh Estitico  [2022/3/12 04:38 0 ° 00 learst1s Nivel 2 |MTOD élido osatss Feho Lo sslido
| ) . . %ABB7BL17L y:0461642.858, D de elemento: ) . IDdeelemento:  Nivel de Encofradode  Conerete, CastiinPlace |
'Cunﬂlcm! Nuevol 0030 0% :Nivel L Estétco [3022/3/12 0418 5 S0 Tt Nivel 2 |MTOD élido 06136 et b sslido
) . - 1 XABBTEL.170, \:0451642.854, D de elemento: ) . IDdeelemento:  Nivel de Encofradode  Concrete, CastrinPlace |
r&mﬂlc\lﬂ Nuevo -0.030  10i: Nivel 1_h Eststico 2022/9/12 04:18 23123 2375115 Nivel 2 |MTOD [Solido 1088438 Techa vy Solido
A
y - » x488782.170, y:9461642.854,  iD de elemento: . . ID de elemento: Nivel de Encofradode  (Concrete, Cast-in-Place | ..
'Ccnﬂlctud Nusvo 0019 104:NivelLh Estitico  [2022/9/12 0438 ST learstas Nivel 2 |MTOD sélido o5atse oo Lo sslido
. 81 : Nivel . *:488788.794, y:9461637.945, D de elemento: <Sin m D de elemento: . Conerste, Cast-in-Place
umnﬂms Nuewo 00157 Eiteo  2022/9/12 0438 ) T letsazzy s MTO0 Sélido 0aazet Nivel b sslido
: 841 :Nivel . xABBTT3.879, y:0461643.757, D de elemento: ) . D de elemento: i o, Concrete, Cast-in-Place | ..
'Curlﬂlcmﬁ Nuevo -0.004 1_Planta Estdtico 2022/9/12 04:18 17.954 374232 Nivel 1 |UHMW, White Solido 1084233 Nivel Encofrado Nivel 01 leray Sélido
) - - 1 XABBTT3943, 8451643 623, D de elemento: ) . IDdeelemento:  Nivel de Encofradode  Concrste, CastrinPlace |
'Ccnﬂlcuﬂ Numwo D003 B:Nivellh Esitico  (2022/9/12 0438 O lesre0e Nivel 2 |UHMW, White  S6lido losase oo Lo sélido
) - " x:438788.793, y:0461641.284,  iD de elemento: . . . ID de elemento: Nivel de Encofradode  Conerete, Cast-in-Place |_, .
.[hnﬂlcmﬁ Nuevo 0003 121:NivellLh Estitico  [2022/3/12 04:38 "0 learests Nivel 2 |Vidrio élido ogatse Feho Lo sslido
.. . .
Fuente: Elaboracion Propia Médulo 05
Tabla 46: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
T Frs T T
Ravisadol Tipo | Estado|
|ESTRUCTURASVS ELEHR'C’“\ 000tm | 9 0 [ 9| 0o [ 0 [ o [esticoncepts]
Elemento 1 Elemento 2
INembre de bieacién d Fecha de e, " Elemente Elemento
lImagen confiicta Estado Distancial el Dascripcién deteceién Punto da conflicta 1D da elamanto Capa Mombre Tipo
s 1488771773, y:9461667.482, 1D de elemente: Nivel Encofrado Nivel (Concrete, Cast-in-Place 10 de elemento: Nivel .
fl 0037 |C5:Nivel i 4207 i W
o Conflicto2 Activo -0.037 |C-5:Nivel 1] Estétco  2022/9/13 04:42 218,130 1068300 01 eray Solide 1280916 1 ITo0 Linea
) A 1, W48BT74.101 y:0461668.951,  |Ddeeclemento:  Nivel Encofrado Nivel (Concrete, Castin-Place . IDdeclemento:  Nivel .
(Conflictos Activo -0.036 (C-5:Nivellj  [Estitico  2022/9/13 04:42 18,134 1068389 01 ey Solido 4331774 I MT00 Lines
Confictos pctvo |00 fesiied1 ] Biiin  f02oia oaa2 :514527;24.296,V:QABIEGB.USL »IDD:;Z s::mnm: Nivel Encofrado Nivel E:-:fcme, CastinPlace E;;;;;menm: ;Iwe\ o0 e
onfictor? Ao 0012 [CSsNnell]  Eico  022/9/13 042 ::I:irzrla.m,v-aaams&.sm f]:;;:;nmnﬁn: Nivel Encofrado Nivel ;:;crem, CastinPlace o g:;;;;menfn: ;lm!\ roo sillde
) ) o - ., (488770183 y:0451668.76T,  |Ddeelemento:  Nivel Encofrado Nivel (Concrete, Castin-Place | IDde elemento:  Nivel "
(Conflicte24 fetive 0.010 [C5:Nbel 1] Estitio  2022/9/13 Ok2 \o6ato " oot sslide latoz L Moo Sélido
. . g WABBT74.256,y:0461669.040,  |ID de elemento: Nivel Encofrado Nivel (Concrete, Castin-Place . 1D de elemento: Nivel o
(Conflicto30 hetiva 000 [C5:Nvel1]  Estitio  2022/5/13 0e2 U e " o sslido le331768 Mo Sélido
(A88770.256,y:9461663.000,  IDde elemento:  Nivel Encofrado Nivel Concrste, Castin-Place 10 de elemento: Nivel
I . 5 Nivel 47 ¥ d ) ' "
Conflicto1 Activo -0.009 (C-5:Nivell ]  Estitico  2022/9/13 04:42 18139 1068319 o eray Sollde 1331769 1 MT0D Sélido
) i - . (88774223, y:0461668.683,  IDdeeclemento:  Nivel Encofrado Nivel (Concrete, Castin-Place . IDde clemento:  Nivel .
(Conflicto35 Activo -0.008 |C-5:Nhellj |Estitico  2022/9/13 0d:42 L1 170 inkaais 0 oy Selido lizscars ; MT00 Linea

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 06
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Tabla 47: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

- ; |
|‘LE‘T""“5 VS ESTRUCTURAS i otim | 3 | 3 [0 | o 0 | 0 |estaticolsceptar]
~ Elamento 1 . ) Elamants 2
Nombre de _ Ubicacién de . Fecha de . Elemento Elemento Elemento
Imagen conflicto Estado Distancia 1 Descripeion i Punta de conflicte ID de alamenta Capa bre Tipe Capa Elemaento Nambre ey
< ) ¥ 12 488795832, y-0461662 818, ID de elemeni Nivel ) 1D de elemento: " " (Conerete, Castin-Place (.
Conflictol Nuevo | -0.003 (C-12 : Nivel 1_j Estdtico 2022/9/13 04:47 217.950 2281137 1 IMTOO Salida 1050445 \Nivel Encofrade Nivel 01 lray Sélido
SN
’ - - xA488795.832, y:9461662.818, D de elemento: Nivel . 1D de elemento: INivel de Encofrado de  |Concrete, Castin-Flace |,
Canflicto2 Nuevo -0.003  |C-12:Nivel 1_k Estitico 2022/9/13 04:47 .y az81142 2 MTOO Salida 1080280 Techo lgray Sélido
N . %:488790.439, y:9461661.007, ID de elementa: Nivel . D de elemento: Nivel de Encofrado de  |Concrete, Cast-in-Place
rifli i X : Nin /1 i i
‘ Conflicto3 Nueo 0.001 |C-11:Nivel 1k [Estitica  |2022/3/13 04ia7 "o o il oo sélida e el iy e slido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 07
Tabla 48: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
Resuelts Tipo  Estado
|E"ECTR'CASVS ESTRUCTUMS‘ 0.001m | 1 ‘ 1 | [ ‘ 0 | 0 0 |estaticolaceptar]
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de . Ubicacic: .., Fachade " Elemento Elemento
Imagen conflicte Estade Distancia illla Descripeldn [0 cion Punto de conflicte. ID de elemente. Capa e Tie ID de elemento |c-p- Elemento Nombre |_r|°°
S 6'-1 : PLANTA PISO . %:488767.828, y:9461641.820, ID de elemento: Nivel . D de elemento: vel Encofrado Nivel |Concrete, Cast-in-Place .
' Conflicto1 Muevo 0.003 ¢ Estético |2022/9/13 0a:53 PN 4280911 ) MTO0 s8lido 090455 . salido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 08
Tabla 49: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
k 1P I 8 et iead bad o | I
| I | Tipe |Estado
|ELECTRICA VS ESTRUCTURAS ™ o 5 0 0 o 5 SEae
~ Elementa 1 Elemento 2
Imagen f:::::" Estado Distancia Ubicacién da rejilla | Descripeién ::::'H Punto de conflists 10 da elemento lcapa [0 '_" “_n' 1215 da dlemente Capa Elomanto Nombra ::::"m
" P PO1-PO3 : Nivel - x:488796.828, y:9461620.564, ID de elemento: Nivel " D de elemento: . Hormigdn, Moldeado in situ, "
Conflictol \Nuevo -0.008 1_Planta Estatico 2022/9/13 04:57 21495 4730850 1 MTOD Sélido 1086434 (wmen(idmLESTz”s Sélido
PO1-PO3 : Nivel . x:488796.396, y:9461619.777, 1D de elemento: Nivel N D de element: N Hermigén, Moldeado in situ, .,
i 0.1 )£ it i i T i
] Conflicto2 Nuevo -0.005 1_Planta Estética 2022/9/13 04:57 215,243 4280844 1 Tablero plastico |Sélido 1086434 Cimentacidn_EST s Sélido
. PO2-PO3 : Nivel . e X:488801.607, y:9461617.130, 1D de elemento: Nivel - ID de elementa: . Hermigdn, Moldeado in situ, _ ...
- Conflictod Nuevo -0.005 1_Planta Estatico 2022/9/13 D4:57 14835 4280851 1 MTOD Selido 1086436 C\menﬁmn_ESTgm Sélido
. r PO2-PO3 : Mivel " . x:488801.324, y:9461616.080, ID de elemento: Nivel " D de elemento: ) . Hormigén, Moldeado in situ, "
ﬁ(nnﬂ.(mn \Nuevo -0.005 1_Planta Estatico 2022/9/13 04:57 216,360 4280894 1 \ABS Plastic Sélido 1086436 (men(idu\_ESTIm Sélido
PO1-PO3 : Nivel . x:488795.947, :9461619.711, 1D de elemento: Nivel N D de element N Hermigén, Moldeado in situ, .,
i 0.1 £ Plasti i i T i
‘ Conflictos Nuevo 0001 7L Estético 2022913 0457 11 5 280838 o [ABS Plastic solido Iosass Gimentacidn_EST 7 sélido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 09
Tabla 50: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
Resuelts Tipo | Estado |
|ELECTRICAS L ESTRLIc“’“"’| oooim | 2 2 o o | o 0 Estitico/Aceptar|
Elemento 1 Elemento 2
Nombre de Facha de Elemaenta Elemento Elemento
Imagen = Estado Distancia Ubicacion de rejilla .Dueripdind.““mn Punta de conflicto 1D de elemento Capa b Tige .IDHI elemento Capa Elements Nombre ™
Conflictol Nuevo -0.022 1_Planta [Estatico 2022/9/13 05:02 213217 4304771 1 MTOO Solido 1089125 Nivel Concrete, Cast-in-Place ey Solido
POS-P12 : Nivel " P x:488793.578, y:9461700.446, ID de elemento: Nive! . ID de elemento: . _ Hormigén, Moldeado in situ, L
. Conflicto2 Nuevo -0.001 1 Planta [Estatico 2022/9/13 05:02 212.72 4309778 N MTOO Solido los8123 Nwe\gm Solido

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 10
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Tabla 51: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

" P’ dolAprobad 19 Tipa |Estada
ELECTRICAS VS ESTRUCTURAS el o a ol g i 1 it
Elemente 1 Elemento 2
Nombre de e L y . ., Fethade . Elemento Elemento Elemento
Imagen conflicto Estado Distancia Ubicacion de rejilla  Descripcion » Punto de conflicto 1D de elemento }n \ Tipo IDdeelemente  Capa Elemento Nombre Tio
y TOL-TO3 : PLANTA - x:488838.565, y:9461661.727, 1D de elemento: Nivel e D de elemento: ) Hormigon, Moldeada in .
Conflictol Nuevo -0.101 Estiti 2022/9/13 05:06 ' Tabl stico Slid Nivel ' 156l
e Lo FISO 1 o 2005 212550 B0m g [Plemplstieo Sty e Sy, gis w
L
X TO1-T03 : PLANTA - p  X:488838.652, y:9451651.856, 1D de elemento: Nivel i D de elemento: . Hormigon, Moldeadoin |,
h l(.unﬂlvtol Nueve -0.032 P50 Estatico  |2022/9/13 05:06 - s X MT00 Sélido 063431 Nivel s Sélido
. TO1-T04 : PLANTA . p - %:AB8836.799, y:9461639.658,  ID de elemento: Mivel | . " 1D de elemento: Nivel Encofrado Nivel . .
Conflictod Nuevo [-0.003 -~ Estético  2022/9/13 03:06 13535 p—— Vidrio Salido 1060836 " Concrete, Cast-in-Place gray Salido
X TO1-T04 : PLANTA - p . %:A88836.710, y:9461639.718, D dle elemento: Nivel i D de elemento: Nivel Encofrado Nivel . 0
Conflictod Nuev -0.001 - Estético | 2022/9/13 05:06 #1950 P X Iron, Cast Stlido 106003 o Concrete, Cast-in-Place gray Sélido
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 11
Tabla 52: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
o T T T Tipo |Estado]
Ag ) il Ap | |
|ELECTRICAS VS ESTRUCTURAS o L e
Elemento 1 Elemanto 2
Nombre de Ubicacion d . _Fecha d . Elemento Eles
Imagen u;:; Estado Distancia mi::"" ®  Deseripeién M;:ﬂ Punts de conflicto 1D de elementa ‘up- ; = IDdeclements  Capz Elemento Nombre “:'"h
Conflictol Nuevo -0.002 SPLI: g‘"‘ Estifico  2022/9/13 05:11 ::ﬁg‘?'m ¥I61667.392, fg:ff;;’"m‘ ;'i"f‘ Tablero plastico Sélido f]:i;;;’"e”m‘ Cimentzcidn_EST :‘[’u""g'f:" Meldeadon ey
Conflictoz Nuevo -0.002 ﬁigw Estificc  2022/3/13 0511 ::ﬁﬁg'm V461668328, ﬁ:;’;f:’"m il sélide '{ng;:;’"em ;ﬂﬂ“”mm“ 9 |Concrete, Costin-Place gray Séldo

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 12
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4.1.4.4. Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas

Tabla 53: Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas

= T T T
Tipa | Estads
|""°U"E“U““ VSIEE ooim | 32 (32l 0] 0 | o | 0 lsclosed
. . I Elemanto 2
Nombrs da Ubicacién d Facha da Elamanto Elamanto
.Impn <onflicto EMI-HSDMI.."JII. Mﬂpﬂﬁn. ecidn .Pum de conflicte. Fﬁm .Ibﬁm Capa | o Tipe
N . 4 WABBTIA.74E, y:04B1667.368, ID de elementor . . ID de elementa: Nivel
(Conflictol Muevo -0.030 Estdtico 12022/9/6 03:35 216670 6320176 Nivel 1_Planta | MTOO [Sélido 2455843 1 Tablero plastice  (Sélido
flics wavo stitico . x:488774.746, y:0461667.368, iD de elemento: lido iD de elemento: Nivel rablero plastico ide
rcﬂ flicta2 n 0.030 Estat 0221916 0335 I eaz0175 MTo0 sélid v N Tablers plastice  [S&lid
i " .- x:488775.980, y:3461673.015, iD de elemento: PLANTA DE Ladrillo de 8l iD de elemento: Nivel Sl
rounﬂ cto3 Nuevo -0.017 Estético 12022/9/6 03:35 2:20,397 6327827 concreta [Sélido 4564973 2 MT0D Sélide
> . . . x:488787.044, y:9461663.493, iD de elemento: PLANTA DE Ladrillc de " iD de elemento: Nivel
Onrvﬂ»clo-ﬂ Nuevo -0.009 Estético 12022/9/6 03:35 218,615 6327962 FCR concreto sslido 4455870 2 MT0D Sélide
. y . w:488783.189, y:0451668.479, iD de elemento: Ladrillo de " ID de elernento: Nivel
.CDFIHI(‘CIS Nuevo -0.007 Estdtico 12022/9/6 03:35 215276 6319713 Nivel 1_Planta concrato [Sélido 2455850 1 PVC Rojo |Sélido
i r v x:488784.122, y:9461671.456, iD de elemento: v Ladrillo de " iD de elementa: Nivel s
.Cnnﬂlzms Nueve -0.007 Estdtico  (2022/9/5 03:35 RS v Nivel 1_Planta | =770 sslido v y mTOD Isélide
i . . x:488754.065, y:9461671.241, iD de elemento: i iy 2drillo de &l iD de elemento: Nivel i
.Ounﬂ cto7 Nuevo -0.007 Estético 12022/9/6 03:35 215,275 6319713 Nivel 1_Planta concreta [Sélido 4455879 N MT0D Sélide
. . . x:488791.249, y:9461666.803, iD de elemento: Ladrillc de " iD de elemento: Nivel p
.Oﬂ"ﬂxlﬂs Nuevo -0.007 Estético 12022/9/6 03:35 215,276 6319779 Nivel 1_Planta eancrata sslido 4455863 1 PVC Rojo Sélide
x:488784.102, y:461671.380, iD de elemento: IPLANTA DE Ladrillo de i ID de elemento: Nivel B
| Conflictad INus -0.007 Estati 2022/9/6 03:35 Sélid MTOO Salidk
. ontiet e e 7o 220,465 6327721 FCR concrato o 4456707 2 o
\ s [(GABS7EIST0, 9461670882, D de elemento: PLANTADE  Ladiillode 1D de elemento: Nivel .
.Conﬂwclnm Nuevo -0.007 Estdtico 2022/9/6 03:35 18617 6327721 EcR concreta Sélide 4456704 2 MTOO Sélido
[488783.189, y:9461668.478, 10 de elemento: PLANTADE  Ladiillode 1D de elemento: Nivel
Conflicto11 INus -0.002 Estéri 2022/9/6 03:35 Sélid PVC Roj Sélid
. enfies e s 2 218620 6327721 = concreta ° 4455881 z i@ .
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 01
Tabla 54: Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas
- e 7 v T
£ Tipo  Estado|
I“unmc“"m NS """‘[ 000Im | 11 | 0 | 11 0 | 0 | 0 |estiticoAceptad
5 = = = = | Elemento 1 Elemento 2
Nombre de Fecha de R [Ensss | [ ‘Elemento
Imagen o Estado Distanci Ublcacién de rjila Descripeién, % ! ! I:-p ‘Elemento Nombre 1D de elemento P ambre Tive
E a (C-13 : Nivel e v x:488796.430, y:9461661.630, ID de elemento: Nivel a 1D de elemento: . ™
Wconﬂlﬂol Activo -0.052 1_Planta Estatico 2022/9/6 04:06 216,150 6328145 1_Planta MTO0 Solido 4426138 Nivel 1 [Tablero plastico  Sélido
(C-13 : Nivel " x:488796.430, y:9461661.630, 1D de elemento: Nivel 1D de elemento:
Activo -0.052 1_Plants Estatico 2022/9/6 04:06 216.150 6328148 1_Planta MT00 Sélide 2426138 Nivel 1 Tablero plastico Sélido
. A-13 : Nivel . x:488798.540, y:9461668.416, 1D de elemento: Nivel 8l 1D de elemento: <Sin i
‘Cenﬂldoﬂ Activo -0.010 1_Planta Estético 2022/9/6 04:06 2:16.288 6228106 1_Planta MT00 Sélido 4280906 Inivel> MT00 Sélido
/A-13 : Nivel » ” x:488797.663, y:9461667.003, 1D de elemento: Nivel Ladrilio de < ID de elemento: e
.(onﬂlnolﬂ Activo -0.008 1_Planta Estatico 2022/9/6 04:06 12:15.229 6327748 1_Planta leaaires Solido 4280914 Nivel 1 PVC Rojo Sélido
(C-14 : Planta Nivel «:488800.821, y:9461659.847, 1D de elemento: Ladrillo de 1D de elemento: o
i 0.4 £ Pl li
.Con licto2S Activo -0.008 2 Estético 2022/9/6 04:06 218626 6350764 lanta Nivel 2 e Sélido 421 Nivel 2 PVC Rojo Sélido
¥ £ A-15 : Nivel . x:488805.739, y:9461665.387, ID de elemento: Nivel Ladrillo de s 1D de elemento: 2 A
i g £ i
.CDV’I licto26 Activo -0.007 1_Planta Estatico 2022/9/6 04:06 2:15.229 6327683 1_Planta leoaerats Solido 4280927 Nivel 1 |PVC Rojo Sélido
/A-15 : Nivel " & x:488805.800, y:9461665.617, 1D de elemento: Nivel Ladrillo de X 1D de elemento:
.Conﬂlnoﬂ Activo -0.007 1_Planta Estatico 2022/9/6 04:06 217.079 6327683 1_Ptanta leoacests: Solido 4280913 Nivel 1 |PVC Rojo Sélido
. (C-15 : Nivel x:488804.864, y:9461662.627, iD de elemento: Ladrillo de . 1D de elemento: » i
Wi A 0. g i ivel M li
.(Dn icto28 \ctivo |-0.006 1_Planta Estético 2022/9/6 04:06 215225 6327683 lconcreto Sélido 4280926 Nivel 1 00 Sélido

T

uente: Elaboracién Propia Médulo 02
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Tabla 55: Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas

__olerancia C : Nuvo ActivolRevisadols ) Tipe | Estado|
IARQUITEETUM VSILEE i | 16 [ 0[] o | o | o [estaticoAceptal
] Elemento 1 Elemento 2
Nombre de _ Fechade ) Elemento Elemento  Elemento
imagen T Descripeién (- Punto de confi ’E“ ' |up- I" b = Ddeckemento  Capa T =2
. . x:488760.913, y:9461649.306, 1D de elemento: Nivel . 1D de elemento: i<Sin o
.Donﬂctni Active [0.023 Estifio  [2022/9/6 0422 oy o o Lpaea MO siido ot o Mmoo Sélide
D3 Nivel . . xABBTELSO0, y 461667265,  IDdeclemento:  |Nivel ) IDdeelemento:  <Sin o
. Conflicto2 Activo |-0.015 2 Plarts Estatico 2022/9/6 04:22 219,658 6335158 2 Planta Ladrillo de concreto Solido 4550052 nivel> IMTOO Sclido
N . D-3 : Nivel . . x:488761.550, y:9461667.266, ID de elemento: Nivel BLB-PORCELANATO BEIGE ™ 1D de elemento: i<Sin o
.mnﬂms ctivo 001521 Estético  [2022/8/6 0422 po syt 2 vz o) séido oo o Mmoo Séiido
B-3 : Nivel . . :4B8766.940, y:9461672.476, 1D de elemento: Nivel . 1D de elemento: K<Sin o
. Conflictod Activo |-0.015 2 Plants Estatico 12022/9/6 04:22 213,658 6335653 2 Planta IMTOD Solido 4463085 vl IMTOO Solido
) . C3:Nivel . ., ABRTEL.182,yOM61667.T7S,  IDdeclemento:  |Nivel BLO-PORCELANATO BEIGE | IDdeelemento:  <Sin "
[ corcos et 0015 (02 Estitco [2022/8/6 0422 7y S B e A et séido (2o s Mmoo Saiido
" P N
IC-3 = Nivel . . cABBT64.183, y:9461667.779, 1D de elemento: Nivel . 1D de elemento: <Sin i
. Conflicto6 Activo -0.015 2 Planta Estitico 12022/9/6 04:22 13,658 5335124 2 Planta Ladrillo de concreto Selido 4542514 vl IMTOO Sélido
. . ABRTE4.244, 461667768,  IDdeclemento:  |Nivel BLB-PORCELANATO BEIGE IDdeelemento:  <Sin "
Conflicto? Activo [-0.015 Estdtico  (2022/9/6 04:22 415,288 319121 LPlnta (60XE0) sdlido lazr1308 wels MTOO sélido
\ \
. . :4B8764.244, y:0461667.768, 1D de elemento: Nivel . 1D de elemento: i<Sin o
.DonﬂctnE Active [0.015 Estifio  [2022/9/6 0422 |y e Lty il deconcreto siido [Pt o Mmoo Sélide
., . P
Fuente: Elaboracién Propia Médulo 03
Tabla 56: Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas
Tl P P P bade B |
[ ) | ! | | | Tipo [Estado |
|MQU"ECTUMVS"'EE'\ oooim | 3t |3 0| o | o | 0 |estiticocepta]
Elemanta 1 Elemento 2
Nombre de .. |Ubicacién da ... Fachade " Elemants Elementa Elements
magen e Sstado Distandia eteatin Punto de conflicto 10 de clemento ‘om ‘ﬂmmmmﬁn Tiro Ddaslomenta  Cxpa o0 Tho
44 ¢ Nivel xAB8763.950, y9461641.257, D de elemento: | Nivel (D de elemento:  [<Sin
.017 134 I
Nuavo 0017 |, o Esirco  2022/9/6 043¢ L 350347 L pans M sdido e e MTO0 sdlido
12: Nivel . 488756026, 9461644516, D de elemento: | Nivel BLE-PORCELANATO BEIGE o 1Dde lementa:  [<sin »
Noare 0015, plerta fstitico 2022/3/6 0434 | 1o peg 5309253 2 Plants  (50K60) siido 280871 ety 1100 sido
12 Nivel , 4 WABBTSG.26,yiO461644 516,  Ddeelemento:  |Nivel " IDdeelemento:  (<Sin "
e o015 |0 Eeido  2022/9f6 0434 % S odorzs oy eladeconreo sid M0 sglido
. 43 Nivel ., xU887GOSE2, yOUG163T.308,  |Ddeclemento:  |Nivel BLB-PORCELANATO BLANCO D de elemento: )
Nmﬂ-cm Mo 0015 |7 Esifico  2022/9/6 043¢ 0 esascos L Perts  [60n50) sdide Nivel1  MT00 sdlido
) 13: Nivel . wAB8756.038, y:9461638.545, D de elemento: | Nivel BLB-PORCELANATOBLANCO . D de elementa: )
‘Ennﬂlcmi Mo 0035 | fstatco 20221306 O34 ot L s (500) side e Nivel 1 MT00 Sslido
) 1-3: Nivel , xABRTSBAIG, yi9461637.938,  Ddeclemento: | Nivel BLE-PORCELANATOBLANCO. D de elemento: "
Conflictof Nuevo|-0.015 Estitico  2022/9/6 04:3¢ b d sdlic Nivel 1 MT00 sdlid
N orflere v 1_Planta © o 215880 6539595 i Panta  (50X6D) olide 2280907 v i
A
. -3 ivel xABETSBO63, y:OU6L606.077, D deelemenor | Nivel BLB-PORCELANATOBLANCO |, D de elemento: )
!Cnnﬂmm? Muevo 015 |1 Fstitico  2022/3/6 043¢ 7 " ksatcs arta 60060 S e Nivel 1 MT00 S8lido
. 44 Nivel . xABETGL55T, yO461604588,  [Ddeelemento:  Nivel BLB-PORCELANATOBLANCO. . D de elemento: "
‘Canﬂlcmﬂ Mo 0015 [y Esttico  2022/96 043¢ " 0 i e [coneD) sie e Nivel 1 MT00 sdlido
!

Fuente: Elaboracion Propia Modulo 04
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Tabla 57: Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas

|ARQUI‘I’ECTURA vs II'EE"T;mlw £ I i o | o i [ 'm;ﬂhflﬂu'::;r

Imagan :':.:;i:d‘ Estade Distancial :’;I‘f:i“ 4% | eeripuién ::“'"::H Punto de conflicts 1D de alamenta
“(mn o oewonzr BUME e buaer ounp SSSTS9S8. yOMGI6I6ST, I de clemets
ﬂ(a,ﬂ o2 oo 0027 5770 Eiteo 0221912 ot XUIETEBSSE yGIGIST, I de lemento:
!w—ﬂ cto3 Muevo 00227 e Estético  2002/9/12 0416 o0 S 1% VISIIRO, D de elementa:
-l'u'\ﬂ'uud Nuevo -0.022 ’1‘_;,“:‘:“ Estitico 2022/9/12 016 ¥ea 17 VSABIESLITS, 0 de miement:
-c:.-\n ctos Nuevo -0.022 ?_:,I;:\:‘ Estitico2022/9/12 Oaits ¥ee oo 00T VSABIEIR0L 0 de clementr
-(nﬁfl cto6 Muevo -0.022 ?_'Li::i:: Estitico  [2022/9/12 04:16 :_;HU?;E 76, y:34E1636. 306, ’;'32’;1'2‘;’"”””'
'(arﬂ cto7 Muswo 0022 [} M Estético 2022/9/12 Oaite iae Lo ST VSABIEIRIIE, e cemente:
!co—ﬂ'ma Nugvo -0.022 f_'Li::t‘f Estitico  2022/9/12 Ot 1o 206 VIGLEITTTI. D de elemento:

Fuente: Elaboracién Propia Médulo 05

4.1.5 Planificacion
En el diagrama Gantt se obtuvo un total

proyecto |.E. Ricardo Palma. La cual, en

Elamanto 1

Elemento

ca Elementa Nombra
- Tipe

p=t Ladrillo de concreto selido
INive BLB-PORCELANATO BLANCO

Selido
1_Pler

ve BLB-PORCELANATO BLANCO

sélido
1_Planta
Nive

Ladrillo de concreto sélido

1_Plants
fivel Ladrillo de concreto Salido
1_Plants
[ive Ladrille de concreto Sdlida
1_Plants
INive BLEPORCELANATO BLANCO o,
1_Plants (60XE0)
INive BLEPORCELANATO BLANCO
1_Planta  (60X60)

1D de elemanto

1D de elemento
4374277

1D de elemento:
4374277

1D de elemento:
4374252

10 de elemento:

4374152

1D de elemento:

4374252

1D de elemento:

4403108

1D de elemento:

4403108

ID de elemento:
4374154

Elemanto 2

et e
o MO0
Sin oo
nivel>

Nivel 1 MT00
Nivel 1 MT00
Nivel 1 MTO0
Nivel 1 MTOO
Nivel 1 MTOO
Nivel 1 MTOO

Elemento
Tipe

sélido

salida

sélida

Isalido

312 dias calendario para ejecucién del

especialidad estructuras se obtuvo 222

dias; arquitectura, 150 dias; instalaciones sanitarias, 204 dias e instalaciones

eléctricas, 232 dias. Y luego, utilizando el diagrama Gantt vincular a Navisworks

2021 para su planificacion.

Con la herramienta Navisworks 2021 pudimos realizar la planificacion y ver como es

el proceso de la ejecucion de manera virtual. Enlazando los elementos, a través de

conjuntos con las partidas de cada especialidad vinculadas con el MS Project 2019.

4.2 Docimasia de Hipoétesis

Al culminar el modelado bajo la Metodologia BIM obtuvimos como resultado 297

incompatibilidades e interferencias. En las especialidades de estructuras, arquitectura,

instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas. También se encontré las mas altas

variacion de los metrados entre especialidades de Arquitectura y Estructuras, con un

33.33% y 43.66% respectivamente.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Comparacion de Metrados
En la Tabla 11 se calculd la variacion existente en los metrados de la especialidad de
arquitectura, se puede observar que las mayores variaciones con el método tradicional se
dan en acabado de granito con un 24.02% y muebles superiores de melamina con un
33.33%.

Las menores variaciones con el método tradicional se pueden apreciar en los muros silico

calcareos 14x50x24 cm con un 0.68% y cobertura de ladrillo pastelero con un 0.22%

En la Tabla 12 se calculd la variacion existente en los metrados de la especialidad de
estructuras, se puede observar que la mayor variacion con el método tradicional se
encontrd en el concreto f'c=280 Kg/cm2 y en tabique de concreto e=16 cm con un 43.66%

de variacion.

Las menores variaciones con el método tradicional se pueden apreciar en el concreto
f'c=140 Kg/cm2 para falso piso con un 0.70% y concreto f'c=280 Kg/cm2 en placas con
un 0.72%.

En la Tabla 13 se calculd la variacion existente en los metrados de la especialidad de
instalaciones eléctricas, se puede observar que no existe mucha variacién en las distintas
partidas, esto es debido a que la mayoria de las partidas son medidas por unidad. Por otra
parte, se pudo observar que las mayores variaciones se encuentran en las partidas que
son medidas por metro lineal (ml), como es el caso CONDUIT EMT 50mm con una

variacion de 22.29%.

En la tabla 14 se calcul6 la variacion existente en los metrados de la especialidad de
instalaciones sanitarias, la cual se ha obtenido una menor variacion entre todas las

partidas.

5.2 Localizacion de Interferencias
En la Tabla 58 cuantificaremos la incompatibilidades e interferencias encontradas a través
del software Navisworks 2021, usando esta herramienta lograremos solucionar aquellas

interferencias en la etapa de planificacion y asi no halla sobretiempos en la ejecucion.
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Tabla 58: Localizacion de Interferencias a través de la metodologia BIM

DESCRIPCION INTERFERENCIAS (und) INTERFERENCIAS (%)
ARQUITECTURA VS ESTRUCTURA 83 27.95%
ESTRUCTURA VS INSTALACIONES 65 21.89%
SANITARIAS

INSTALACIONES ELECTRICAS VS 71 23.91%
ESTRUCTURAS

ARQUITECTURA VS INSTALACIONES 78 26.26%
ELECTRICAS

TOTAL 297 100%

Fuente Propia

Podemos visualizar que se lograron reconocer 297 interferencias con la herramienta
Navisworks. De las cuales la mayor cantidad se dio entre las especialidades de
Arquitectura vs Estructura con 83 interferencias, entre Estructuras vs Instalaciones
Sanitarias, 65 interferencias, entre Instalaciones Eléctricas vs Estructuras, 71

interferencias y finalmente entre Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas, 78 interferencias.

5.3 Planificaciéon mediante la herramienta Navisworks
En el diagrama Gantt se obtuvo 312 dias calendario para ejecucién del proyecto I.E.
Ricardo Palma. De las cuales, para la especialidad estructuras se logré una duracion de
222 dias, en arquitectura fue de 150 dias, en instalaciones sanitarias fue de 204 dias e

instalaciones eléctricas de 232 dias.

Con la herramienta Navisworks 2021 pudimos realizar la primera planificacion y ver como
es el proceso de la ejecucion de manera virtual. Enlazando los elementos a través de

conjuntos con las partidas de cada especialidad vinculadas con el MS Project 2019.
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Figura 68: Planificacion del proyecto
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VI. CONCLUSIONES

¢ Se identificé en los planos cinco ambientes que cuentan con dos niveles de estudio las
cuales son: médulo 01, médulo 02, médulo 03, médulo 04, médulo 05. Tres ambientes
de escaleras de dos niveles: modulo 06, médulo 07, médulo 08. Dos ambientes de
acceso principal y secundario: moédulo 09, médulo 10. Un ambiente para
almacenamiento y distribucién de agua: modulo 11. Y otro ambiente de deporte:
madulo 12. Por ultimo, las partes exteriores llamado: modulo general que se utiliz6 para

el estudio de las especialidades de arquitectura, estructura, sanitarias y eléctricas.

e Se calcularon las cantidades de las distintas partidas del modelo, a través del software
Revit de lo que se obtuvieron algunos datos muy llamativos, como es el caso de la
partida de piso de cemento semipulido con un total de 3007.82 m?, perteneciente a la
especialidad de Arquitectura. En la especialidad de Estructuras se obtuvo un valor alto
en la partida concreto f'c= 140 Kg/cm?, para solados con un total de 797.90 cm?. En la
especialidad de Instalaciones Eléctricas se obtuvo un valor alto en la partida Tuberia
20 mm PVC con un total de 2422.27 metros lineales (ml). En la especialidad de
Instalaciones Sanitarias se obtuvo un valor alto en la partida Tuberia PVC CP 4”- Pluvial

con un total de 207.67 metros lineales (ml).

e Los metrados con la herramienta Revit se generaron mediante las tablas de
planificacion. Encontrando las mas altas variacion de ambas metodologias en los
metrados de las especialidades de arquitectura y estructuras, con un 33.33% y 43.66%
respectivamente. Por otro lado, en las especialidades de instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias, el porcentaje de variacibn es mas uniforme y no son tan
elevado. Uno de los beneficios de la metodologia BIM es que al mismo tiempo que se
realiza el modelado se puede ir generando la tabla de planificacion y con ello se puede

ahorrar mucho tiempo en el célculo de los metrados.

e Se identificé 297 interferencias e incompatibilidades en el proceso de disefio y
modelado de la Institucion Educativa Ricardo Palma entra las 4 especialidades
analizadas, encontrando 83 interferencias (27.95%) entre arquitectura y estructura, 65
interferencias (21.89%) entre estructura e instalaciones sanitarias, 71 interferencias

(23.91%) entre instalaciones eléctricas y estructuras, 78 interferencias (26.26%) entre
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arquitectura e instalaciones eléctricas. Las cuales fueron detectadas en la parte de
planificacion, ayudando de esta manera a tener la menor cantidad de tiempos muertos
en el momento de la ejecucion.

Se mejord los tiempos para resolver incompatibilidades a través de las sesiones ICE
(Integrated Concurrent Engineering), programadas semanalmente entre el especialista
y modelador para la tomar de decisiones antes de la presentacion final del proyecto.
Al analizar el diagrama Gantt se obtuvo 312 dias calendario para la ejecucion del
proyecto. En la planificacion observamos que las partidas se fueron ejecutando partida
tras partida como fueron programadas y secuenciadas en el MS Project 2019, brindado

una mejor visualizacion y entendimiento del proyecto.
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VII.

RECOMENDACIONES

Obtenidos los resultados del presente estudio “ANALISIS COMPARATIVO DEL
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RICARDO PALMA
APLICANDO LA METODOLOGIA BIM Y TRADICIONAL”, se establecen las

recomendaciones siguientes:

Implementar la metodologia BIM con mas frecuencia a los diferentes tipos de obras,
como son: edificaciones, obras viales, saneamiento, obras hidraulicas; ya que, nos
ayuda a solucionar incompatibilidades de manera anticipada. También, nos brindara
un metrado mas creible; puesto que, la informacion serd extraida desde las
herramientas Revit, a través de la planificacion de los elementos.

Se recomienda a las empresas consultora y contratista capacitar a sus profesionales
en esta Metodologia; ya que, puede reducir costos, tiempos y calidad tanto en el
disefio como en la ejecucion.

Es recomendable aplicarse la metodologia BIM en el sector publico y sector privado,
porque de esta manera los proyectos pueden realizarse de una manera eficaz,
transparente y de calidad.

Es recomendable empezar a ensefiar o capacitar acerca de la metodologia BIM en
universidades publicas como privadas porque se viene aplicando en proyecto
publicos como son: colegios, hospitales, quebradas a través de la ARCC (Autoridad

Reconstruccion con Cambios) desde que inici6 el Plan BIM Peru en el afio 2020.
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IX. ANEXOS
9.1 Planos en 2D

Figura 69: Plano General

Fuente Propia
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9.2 Metrados con Revit

Tabla 59: Metrado muros de contencién

A B C D
i UNIDAD 01 PARTIDA 01 Volume
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 0.07 m
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 0.05 m*
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 0.24 mr
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 1.10 m*
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 1.22 m
MUROS DE CONTEMCION m 235811 1.48 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 1.683 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 1.64 mr
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 1.98 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 242
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 287 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 278
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 2.84 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 341 m
MUROS DE CONTEMCION 320 m 23811 3.76 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 3.80 m*
MUROS DE CONTEMCION m 235811 3.86 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 3.97 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 4.04 mr
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 4 .62 m
MUROS DE CONTEMCION 400 m3 23811 5.00 m
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 5.27 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 5.230 m
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 5.62 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 5.68 mr
MUROS DE CONTEMCION m 235811 G.66 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 7.30 m
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 &.45 m
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 8596 m*
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 10.07 e
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 10.45 mr
MUROS DE CONTEMCION m3 23811 10.52
MUROS DE CONTEMCION m3 235611 13.35 m
MUROS DE CONTEMCION 320 m3 23811 13.87 mr
MUROS DE CONTEMCION m 23811 13.91 mr

Grand total: 35
Fuente Propia
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Tabla 60: Metrado Cimentacion de muros

Fuente Propia
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B [ D E F G H
PARTIDA 01 DESCRIPCION 01 UNIDAD 01 EJES NIVEL WVECES Volumen
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.47 e
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.47 e
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.84 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.08 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 250 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.74 m?
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.2
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.03 7
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION arzm
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.57 m®
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 067 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.03 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 455 m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.45 7
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 5.34 m?
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.48 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.53 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.93 m®
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 232m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 2iz2m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.74 e
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 081 m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 065 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.78 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 324w
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.4 v
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 484 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.84 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 483 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.06 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 481 m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.10 e
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 474 m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 021 m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.24 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.80 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.12
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.05 7
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION .44
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 010 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 3.38 m?
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 01z m
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.36 m*
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.25 e
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.43 7
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.20 m?
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.20 m*
2311 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 020 m®
23141 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 0.14 m®
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 012 m
2311 CIMENTACION MURDS m3 CIMENTACION 1.05 m*
2311 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 1.58 m®
23141 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 0.10 m®
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 1.53 m*
2311 CIMENTACION MURDS m3 CIMENTACION 012 m*
2311 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 0.35 m®
23141 CIMENTACION MURCS m3 CIMENTACION 018 m®
2311 CIMENTACION MUROS m3 CIMENTACION 0.48 m*




Tabla 61: Metrados sobrecimientos

i] [ D E F G H
PARTIDA M1 DESCRIPCION 1 UNIDAD 01 EJES NIVEL VECES WVOLUMEN
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2.3.51 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.42 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.51 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 042 m?
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 051 m
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 042 m?
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.42 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.42 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.51 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 051 m
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.56 m®
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.55m
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 L7 m
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.58 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.58 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.58 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.05 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.40 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.37 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 0.30 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.04 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.04 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.06 m*
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.47 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 042 m?
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 1 042 m?
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
23581 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m
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2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.51 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.51 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.19 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.26 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 021 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m?
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.25 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.36 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 m¢
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 042 m®
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.42 me
2351 SOBRECIMIENTO NIVEL 01 0.44 me

33.94 m?

Fuente Propia
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Tabla 62: Metrado de Vigas

B C D E F
PARTIDA 01 DESCRIPCION 01 UNIDAD M1 MIEL WOLUMEN
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.08 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 VIGAS PERINETRALES ma3 MIVEL 01 0.09 m*
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES m3 MIVEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES ma3 MMNWEL 01 0.08 m®
01.02.03 VIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.059 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.08 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES m3 MIVEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES ma3 MMNWEL 01 0.08 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES ma3 MIVEL 01 0.0% m®
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES m3 MIVEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES ma3 MMNWEL 01 0.08 m®
01.02.03 VIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.059 me
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.08 m®
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.05 me
01.02.03 YIGAS PERIMETRALES ma3 MIVEL 01 0.02 m®
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01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.02 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.09 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.02 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.09 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.03 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.04 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.04 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.02 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.09 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.05 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.02 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.0 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.08 m*
01.02.03 WIGAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.0% m*

6.59 m®




Tabla 63: Metrado Columnas Perimetrales

PARTIDA 01 DESCRIPCION 01 UHIDAD MIVEL WOLUKMEN
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HINEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HINEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 022 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 0.22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 022 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 0.22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HINEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HINEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 022 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 0.22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 022 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.2z m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 0.22 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.26 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 .28 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.27 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 .25 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HIEL 01 .25 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 0.28 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 HINEL 01 .28 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 0.25 m
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMEL 01 022 m*
01.02.04 COLUMNAS PERIMETRALES m3 MMNEL 01 .22 m
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01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 028 m*
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.25 m®
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
01.02.04 COLUMMAS PERIMETRALES m3 MIWEL 01 0.22 m?
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9.3 Modelado en Revit

Figura 70: Modelado Estructuras

Fuente Propia
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9.4 Interferencias

Figura 71: Interferencias Arquitectura vs Estructuras
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Figura 72: Interferencia Arquitectura vs Estructuras
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Figura 73: Interferencia Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas
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Figura 74: Interferencia Arquitectura vs Instalaciones Eléctricas
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Figura 75: Interferencia Estructuras vs Instalaciones Sanitarias

C(1)-3(3) : Nivel 2_Planta (14)
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Figura 76: Interferencia Estructuras vs Instalaciones Sanitarias



Figura 77: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras

A-14 - Planta Nivel 2 (14)
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Figura 78: Instalaciones Eléctricas vs Estructuras
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9.5Planificacién

Tabla 64: Cronograma
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Figura 79: Planificacion con Navisworks

U

| Tareas | Origenes de datos | Cunflgulal‘ Simular

Kjala[ofmle|w|n) (»

‘ 17110/2022 [ Configuracion... ] ?}13?’2022 12:’1212362
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o m Mombre Estado | Inicio p
| REZ% = Nuevo origen de datos (hase) = 110
L 5.37% [l ESTRUCTURAS =10
L 6,93% [/ OBRAS DE CONCRETO SIMPLE = SIIUIZD%
L 10.95% [=/ CIMIENTO CORRIDO = IZIIDJ'Zq
L 10.95% CIMIENTO CORRIDO CERCO PERIMETRICO CONCRETO fie=140KGftmz = IZXIDJ‘Zq
L 1.67% [/ CONCRETO ARMADO = IZIIDJ'Zq
L 7.26% [/ ZAPATAS = IZIIDJ'Zq
L 7.26% CONCRETO FC=260 KGICMZ EN ZAPATAS =g IDIZQ‘
L 3.64% [/ LDSAS DE CIMENTACION =g IDJ'Zq
T COMCRETC P'C=350 Ki5/CM2 EN LOSAS DE CIMENTACIGN PARA CISTERNA = IZIIDJ‘Zq
L 3.36% ARQUITECTLRA =3 IUIZD%
"o T OTMET AL ACTOMEC CALTTARTAC i ‘
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Figura 80: Planificacion con Navisworks
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0o [ ARQUITECTURA = odlgzz 121202023
lrasen £ MUROS ¥ TABIQUES DE ALBARTLERTA = 7f03fe02s 21f07/2023
e URG BLOGLE DE CONCRETO CARA YISTA B2 7io4j2023 20j07j2023
4 £ REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLADURAS = 3in4fa023 22/09/2023
4 TARRATEO RAYADO PRIMARIO C:A 115, 6= 1.0om == 20006/2023  3/03/2023
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