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RESUMEN
A diario, observamos que el problema del trafico en la ciudad de Piura va en
aumento significativamente, cada vez para nosotros los piuranos nos toma mucho
mas tiempo desplazarnos de un lugar a otro.
En la actualidad en nuestra ciudad de Piura se utilizan factores equivalentes
vehiculares que son utilizados en otras ciudades; por ello de la presente
investigacion tiene como objetivo determinar los Factores de Equivalencia en los
Vehiculos que transitan por las principales avenidas de la ciudad de Piura, para el
afo 2022.
Para la obtencion de los FEV, se identific las avenidas con mayor flujo vehicular y
gue poseen un gran congestionamiento, siendo estas las siguientes avenidas: Av.
Progreso con Av. Junin, Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, Av. Luis Montero con
Av. Guardia Civil, Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola, Av. Sanchez Cerro
con calle Libertad, Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana. Posterior a identificar las avenidas de estudio se realizaron aforos en tres
turnos Mafana — Tarde — Noche, durante las horas pico en los dias laborales,
obteniéndose que la composicion vehicular promedio para los autos es 2543 que
representa el 54.2%, para las motos es 1579 que representa el 33.6%, para las
camionetas es 314 que representa el 6.7%, para las combis es 83 que representa
el 1.8%, para los microbuses es 118 que representa el 2.5%, para los camiones es
19 que representa el 0.45 y finalmente para los 6mnibus es 38 que representa el
0.8%.
Para el estudio de las velocidades se utilizé un nivel con confiabilidad de 95.0%, en
la cual se tiene una desviacién media de 8.0 km/h y un error aceptable de 1.5 km/h
Para la determinacién de los Factores de Equivalencia en los vehiculos de las
principales avenidas de la ciudad de Piura, se tuvo que: estimar las Velocidades de
los vehiculos y calcular del espacio efectivo expresado en metros cuadrados;
posterior a ello, teniendo los datos mencionados se realizé un analisis de regresion
entre el espacio efectivo y la velocidad a través del software estadistico Minitab
Statistical.
Los FEV promedios obtenidos son para los autos 1.00 con un 54.2%, para las motos

es 1.22 con un 33.6% y para las camionetas es 1.27 con 6.7%.

Palabras Claves: Factores de Equivalencia Vehicular, Trafico.
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ABSTRACT
Every day, we observe that the traffic problem in the city of Piura is increasing
significantly, each time for us Piurans it takes much longer to move from one place
to another.
At present, in our city of Piura, equivalent vehicular factors are used that are used
in other cities; For this reason, the objective of this research is to determine the
Equivalence Factors in the Vehicles that travel through the main avenues of the city
of Piura, for the year 2022.
To obtain the FEV, the avenues with the highest vehicular flow and that have a great
congestion were identified, these being the following avenues: Av. Progreso with
Av. Junin, Av. Progreso with Av. Jorge Chavez, Av. Luis Montero with Av. Guardia
Civil, Av. Guardia Civil with Av. Guillermo Irazola, Av. Sanchez Cerro with Av.
Libertad, Av. Sanchez Cerro with Av. Loreto, Av. Sanchez Cerro with Av. Sullana.
After identifying the study avenues, gauging was carried out in three shifts Morning
- Afternoon - Night, during peak hours on working days, obtaining that the average
vehicular composition for cars is 2543, which represents 54.2%, for motorcycles it
is 1579 which represents 33.6%, for vans it is 314 which represents 6.7%, for combis
it is 83 which represents 1.8%, for minibuses it is 118 which represents 2.5%, for
trucks it is 19 which represents 0.45 and finally for buses it is 38, which represents
0.8%.
For the study of speeds, a level with reliability of 95.0% was used, in which there is
an average deviation of 8.0 km/h and an acceptable error of 1.5 km/h.
For the determination of the Equivalence Factors in the vehicles of the main
avenues of the city of Piura, it was necessary to: estimate the speeds of the vehicles
and calculate the effective space expressed in square meters; After that, having the
data mentioned, a regression analysis was carried out between the effective space
and the speed through the statistical software Minitab Statistical.
The average FEVs obtained are for cars 1.00 with 54.2%, for motorcycles it is 1.22
with 33.6% and for trucks it is 1.27 with 6.7%.

Keywords: Vehicle Equivalence Factors, Traffic.

vii



PRESENTACION

Sefiores miembros del jurado:

De conformidad con las disposiciones establecidas en el reglamento de grados y
titulos de la Universidad Privada Antenor Orrego y lo estipulado por nuestra
facultad, entregamos a ustedes la presente tesis titulada: “DETERMINACION DE
LOS FACTORES DE EQUIVALENCIA EN LOS VEHICULOS DE LAS
PRINCIPALES AVENIDAS DE LA CIUDAD DE PIURA, ANO 2022” para obtener el
titulo profesional de Ingeniero Civil.

La presente tesis ha sido estructurada y desarrollada poniendo en practica todos
los conocimientos que hemos adquiridos en nuestra etapa universitaria.

Es nuestro deseo sefiores miembros del jurado que este informe de tesis, el cual
es producto de todo nuestro esfuerzo y dedicacion alcance sus expectativas y sea

relevante para la institucion.
Atentamente.
Br. Carmen Paladines, Edgar Guillermo.

Br. Romero Nishiki, Hernan Rafael.

Piura, octubre del 2022

viii



INDICE DE CONTENIDO

INTRODUGCCION ...ttt ettt 1
1.1. Problema de iNVeStIGaCION .........ccuuuiiiiiiiiee et 1
1.1.1. Descripcion de la realidad problematica.............ccccceeeeeiiiiiiiiiiieennnn. 1
1.1.2. Formulacion del problema..............ceiiiiieeiiiiiiicee e 3
N @ L o] 11 1Y/ 1SR 3
1.2.1. ObJetivOo GEeNEral .........coooiiiieeeeeeeee e 3
1.2.2. ObjetivOs ESPECITICOS .....ccuiiiiiiiiiiiiiiieieee e 3
1.3. Justificacion del @StUdIO ........oooeeeeeeeeiieeeee 4
MARCO DE REFERENCIA ... ...ttt e e 5
2.1. Antecedentes del @StUTIO.........ceeuuueiiiiiie e 5
A Y/ - T oo I8 (= To | o o 10
2.2.1. Factores de Equivalencia Vehicular (FEV).........ccccvviiiiiiiiiiceeeennnn, 10
2.2.2. Métodos para determinar 10S FEV..........cccccooiiiiiiiiiiiiieeeeee, 13
2.2.3. Clasificacion Vehicular = MTC Perl........ccouvvvviiiiiiiiiiieiiiiiieieeeeeeeee, 18
2.2.4. La ciudad de Piura y su Congestion Vehicular...........cccccccevinnnnnee. 25
2.3. MarcO CONCEPLUAL.........uuueiii e e e e e e e e eeanes 27
2.4, HIPOESIS ..ottt e e e e e e e e e e e aaaana 29
2.5. Variables e indicadores (cuadro de Operacionalizacién de las variables) 29
METODOLOGIA EMPELADA ..., 31
3.1. Tipo y nivel de iNVestigacion .............cccoiiieieiiiiiecee e 31
3.2. Poblacion y muestra de eStUdio .........cooeeeeiiiiiiiiiiiii e 31
2 I o] o] = Tod o o 31
T Y L1 1 - NP 31
3.3. DisSeNi0o de iNVESHIGACION ........ccoeiiiiiiiiiiiiie et 32
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos............cccvvvvveveeeeeeennnn. 33
3.5. Procesamiento y andlisis de datoS..............ooovvviiiiiieeeeeieeeeieee e, 35
. PRESENTACION DE RESULTADOS ....oooieiee et 36
4.1. Analisis e interpretacion de resultados............ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 36

4.1.1. Identificar las principales avenidas de la ciudad de Piura con mayor
transitabilidad y congestién vehicular durante las horas pico.......... 36

4.1.2. ldentificar la composicion de los vehiculos que transitan en las
principales avenidas de la ciudad de Piura. ............cccccvvviiiiiinnnnnnnns 40

4.1.2.1. Composicién Vehicular en Av. Progreso con Av. Junin............... 41



4.1.2.2. Composicion Vehicular en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez.... 48
4.1.2.3. Composicion Vehicular en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil 55
4.1.2.4. Composicion Vehicular en Av. Guardia Civil con Av. Irazola.......... 62
4.1.2.5. Composicion Vehicular en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad . 69
4.1.2.6. Composicion Vehicular en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto ...... 76
4.1.2.7. Composicion Vehicular en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana .... 83
4.1.3. Identificar las velocidades de los vehiculos que transitan en las

principales avenidas de la ciudad de Piura. ............ccccccvvieiiininnnnnnes 91

4.1.3.1. Estimacion de la velocidad en Av. Progreso con Av. Junin ........... 93

4.1.3.2. Estimacion de la velocidad en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

4.1.3.4. Estimacion de la velocidad en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo
(= V40 ] b= LT 112
4.1.3.5. Estimacion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

4.1.3.6. Estimacioén de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto124

4.1.3.7. Estimacioén de la velocidad en Av. Sdnchez Cerro con Av. Sullana

4.1.4. Identificar el espacio efectivo en funcion espaciamiento simple y el
ancho del carril de las principales avenidas con mayor transitabilidad
vehicular de la ciudad de Piura. .........ccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiieee 137

4.1.4.1. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Progreso con Av. Junin.

...................................................................................................... 137
4.1.4.2. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Progreso con Av. Jorge

(@ 0 F= 1Y 147
4.1.4.3. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Luis Montero con Av.

GUArdIA CiVil. ..o 158
4.1.4.4. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Guardia Civil con Av.

GuUIllermo Irazola. ..........oiiiiiii 168

4.1.4.5. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sanchez Cerro con calle
] 7= 7> Vo S 179



4.1.4.6. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sanchez Cerro con Av.
(0] =] (o J PP SUPPPPPR 189

4.1.4.7. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sdnchez Cerro con Av.
10| | =g = VR 199

4.1.5. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Piura (FEV-

4.1.5.1. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.
Progreso Con AV. JUNIMN. .....oooiiiiiiiiiiee e 212
4.1.5.2. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.
Progreso con Av. Jorge ChAvezZ.........ccccevveeeviiiiiiiiiiiie e, 215
4.1.5.3. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av. Luis
Montero con Av. Guardia Civil............ceiiiiieiiiiiiiiic e, 218
4.1.5.4. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.
Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola................eeevvvvvviinniinnnnnnnnn. 221
4.1.5.5. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.
Sanchez Cerro con calle Libertad. ..........ccccccooiiiiiiiiiie, 224
4.1.5.6. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.
Sanchez Cerro CoN AV. LOTEtO. ......uuuuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineennnnnnnnnnens 227

4.1.5.7. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Sanchez Cerro con AV. SUIANA. ...couvveie e, 230
4.2. Prueba de HIPOtESIS......cccceeiiiiieiiie e 233
4.2.1. Analizar los resultados obtenidos, con los utilizados en otras ciudades

[0 [ I ==Y (TP 233

V. DISCUSION DE RESULTADOS ...t 234

CON CLUSIONES. ..o e e 239

RECOMENDACIONES ... e e e, 240

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 241

AN X O S oo, 243

Anexo N°01: Ubicacion de la Ciudad de Piura. ......ce.veeeeeeeeeeeeeeee e, 243
Anexo N°02: Metodologia empleada para determinar los FEV en la ciudad de

PIUN AL oo 244

Xi



Anexo N°03: Formato de Aforo VEhICUIAr. ......coueeeeeeeeee e, 245

Anexo N°04: Solicitud de las Videograbaciones en los tramos seleccionados de

|2 INVESTIGACION ... 246
Anexo N°05: Cronograma de trabajo en Microsoft Project.............cccccuvvveennnee 250
Panel fOtOgrafiCO .......ovueiii i 251

Xil



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Resultados obtenidos de Factor moto-equivalente - Medellin, Colombia-

120 TSRO 5
Tabla 2. Resultados obtenidos de Factor auto-equivalente - Medellin, Colombia-
12 0 SRR 6
Tabla 3. Resultados obtenidos de las principales carreteras que acceden a la
ciudad de Santa Clara - 2017 ......coooeeieieeieiie e 7
Tabla 4. Resultados obtenidos de los factores equivalentes en zonas de carreteras
rurales Ciego de AVila. — 2020 .........ccooeeeueieeeeeee e 8
Tabla 5. Valores de unidades de conversion patrén utilizados en la Optimizacion
del trafico vehicular Juliaca- 2017 .........coooeeiiieeeee e 9
Tabla 6. Factores de Equivalencia Limay Callao -2017 .........ccccccvevvviviiiiniennennn. 10
Tabla 7. Factores equivalentes de paises en vias de desarrollo ............ccc.......... 11
Tabla 8. Métodos para determinar [0S FEV.............iiiiiiiiiiiiiicce e, 13
Tabla 9. Clasificacion Vehicular seglin MTC - PerU..........cccceeeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeens 18
Tabla 10. Vehiculos Categoria L - MTC Perl.........ccccuuiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 19
Tabla 11. Vehiculos Categoria M - MTC PerU ........ccooeiieeeiiiiiiiiiiiie e 20
Tabla 12. Vehiculos Categoria N - MTC PerU.........cccceeieeeeeiiiiiiiiiee e 21
Tabla 13. Vehiculos Categoria O - MTC Perl .......coooiuiiiiieiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 22
Tabla 14. Vehiculos Categoria Combinaciones Especiales - MTC Perd ............ 23
Tabla 15. Operacionalizacidn de variables .............ccccooieieeiiiiiiiiiice e, 30

Tabla 16. Congestion vehicular de las principales intersecciones de las avenidas
de la ciudad de Piura — TIiempo €N deMOTa. .......ccooeeeeeeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38

Tabla 17. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13

de junio del 2022 de 7:00 @am — 9:00 @M .....oeeieiiiiiiiicee e e 41
Tabla 18. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13
de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ..uviiiiiiiiieci e e 42
Tabla 19. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13
de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 43
Tabla 20. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14
de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ......uiiiiiiiiiiieei e 44
Tabla 21. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14
de junio del 2022 de 13:00 pmM — 15:00 PM ccooiieieeeeeieeeee e 45

Xiii



Tabla 22. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14
de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PIM ....eiiiiiiieiieee e e 46
Tabla 23. Resultados conteos Vehicular Av. Progreso con Av. Junin ................. a7
Tabla 24. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chéavez, realizada el
dia 16 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M .......uvviiiieeerieeiiicee e 48
Tabla 25. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chéavez, realizada el
dia 16 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ...evrriiiiieeeriiiiiiiieeee e 49
Tabla 26. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chéavez, realizada el
dia 16 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ...ovvviiiieeerieeeiiicee e e 50
Tabla 27. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chéavez, realizada el
dia 17 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ........ueeeeeeieeeriiiiiiiiieeeee e e 51
Tabla 28. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el
dia 17 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ...ovvviiiieeeriiieiiceeee e 52
Tabla 29. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el
dia 17 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ...evviiieiieeeriiiiiiiieeee e 53
Tabla 30. Resultados conteos Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chéavez .... 54
Tabla 31. Composicién Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 18 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 aM........ccceeeeeiiieiiiiiiiie e, 55
Tabla 32. Composiciéon Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 18 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM...eeririierriiiiiiiiiiieeee e 56
Tabla 33. Composicién Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 18 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PMi.....ceieeeiiiiiiiiieeee e, 57
Tabla 34. Composicién Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 20 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M........cceeeeeeeeeeeeeiiiieeeee e, 58
Tabla 35. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 20 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM....coeiriiiiiiiiiiiieee e, 59
Tabla 36. Composicién Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada
el dia 20 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM....cooveeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 60
Tabla 37. Resultados conteos Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil 61

Tabla 38. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia

22 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M .....cccvviiiiiiiiie e 62
Tabla 39. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia
22 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ccooeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee 63

Xiv



Tabla 40. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia

22 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ...oeveiviiiiiieeee e 64
Tabla 41. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia
23 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ...ccooeeeeeeeeeee e 65
Tabla 42. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia
23 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM .coeviiiiiiiiiiie e 66
Tabla 43. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia
23 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PIM ..coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67
Tabla 44. Resultados conteos Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola ......... 68

Tabla 45. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 24 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M........cceeeeeeeeeeieeiiee e, 69
Tabla 46. Composicion Vehicular Av. Sdnchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 24 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM....coiriieiiiiiiiiiiee e, 70
Tabla 47. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 24 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM...eererreeiiiiiiiiiiiiieeee e 71
Tabla 48. Composicion Vehicular Av. Sdnchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 25 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 aM.......cccoeeeeriiieiiiiiiiie e, 72
Tabla 49. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 25 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM...eeririieiiiiiiiiiiiiieeee e 73
Tabla 50. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada
el dia 25 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM.....ceieeeiiiiiiiiiee e, 74
Tabla 51. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.. 75
Tabla 52. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 28 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ........uuvieiiieeeriiiiiiiieieee e e 76
Tabla 53. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 28 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ...ovvviiiiieeiiiiiiieee e, 77
Tabla 54. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 28 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ..cooeeeeeieeiiiieeeeeeeee 78
Tabla 55. Composicidon Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 29 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ........uviiiiieeeiiiiiiieee e, 79
Tabla 56. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 29 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM .coooeeiieiieiiie 80
Tabla 57. Composicidon Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el
dia 29 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ...ovvviieieeeiiieiiiiee e, 81



Tabla 58. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto....... 82

Tabla 59. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el

dia 30 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M ........uuieeeieeeiiiiiiiiiee e, 83
Tabla 60. Composicidén Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el
dia 30 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM ...ovvviiiiieeriieeiiceee e, 84
Tabla 61. Composicidon Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el
dia 30 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM ...evrriiiiiieeiiiiiiiieieee e 85
Tabla 62. Composicidén Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el
dia 01 de julio del 2022 de 7:00 am — 9:00 @M...........uceiiieeeriieeiiiee e 86
Tabla 63. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el
dia 01 de julio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 PM....uvviiiiiiieeeniiiiiiiieeee e 87
Tabla 64. Composicién Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el
dia 01 de julio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 PM.....vueiiiieeeriieeicee e 88
Tabla 65. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana..... 89
Tabla 66. Resultados finales del conteo vehicular...........ccccccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 90
Tabla 67. Constante correspondiente al nivel de confiabilidad ..............ccceevveeen. 91
Tabla 68. Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Junin..........ccccevvvvennn. 93
Tabla 69. Velocidades de Motos en Av. Progreso con Av. Junin...........ccccevvveen. 96
Tabla 70. Velocidades de Camionetas en Av. Progreso con Av. Junin ............... 98
Tabla 71. Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez.......... 100
Tabla 72. Velocidades de Motos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez ......... 102

Tabla 73. Velocidades de Camionetas en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez 104
Tabla 74. Velocidades de Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil. .... 106
Tabla 75. Velocidades de Motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil..... 108
Tabla 76. Velocidades de Camionetas en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

Tabla 77. Velocidades de Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola112

Tabla 78. Velocidades de Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

........................................................................................................................... 114
Tabla 79. Velocidades de Camionetas en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo
122 0 = P 116
Tabla 80. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad ....... 118
Tabla 81. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad....... 120

XVi



Tabla 82. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

........................................................................................................................... 122
Tabla 83. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto ............ 124
Tabla 84. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto............ 126
Tabla 85. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto .. 128
Tabla 86. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana........... 130
Tabla 87. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.......... 132
Tabla 88. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana. 134
Tabla 89. Velocidades de las avenidas de estudio ..........ccccccvveviiiiiiiiiiiiineennnnn. 136
Tabla 90. Espacio Efectivo de Autos en Av. Progreso con Av. Junin ................ 137
Tabla 91. Espacio Efectivo de Motos en Av. Progreso con Av. Junin................ 140
Tabla 92. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Progreso con Av. Junin ...... 144
Tabla 93. Espacio Efectivo de Autos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez... 147
Tabla 94. Espacio Efectivo de Motos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez .. 151
Tabla 95. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez
........................................................................................................................... 154
Tabla 96. Espacio Efectivo de Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil
........................................................................................................................... 158
Tabla 97. Espacio Efectivo de Motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil
........................................................................................................................... 161
Tabla 98. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Luis Montero con Av. Guardia
GVl e 165
Tabla 99. Espacio Efectivo de Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola.
........................................................................................................................... 168

Tabla 100. Espacio Efectivo de Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo
122 0 = VP 172
Tabla 101. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo
17270 = U 175

Tabla 102. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.

Tabla 104. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle
] =T o = To R 185

Xvil



Tabla 105. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto ... 189
Tabla 106. Espacio Efectivo de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto... 192

Tabla 107. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sdnchez Cerro con Av. Loreto

Tabla 108. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.. 199
Tabla 109. Espacio Efectivo de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana . 202

Tabla 110. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana
Tabla 111. Factores de Equivalencias en los vehiculos de las principales avenidas

de la ciudad de Piura — ANO 2022. ....ononeeeee e 233

Tabla 112. Comparaciéon de FEV con los obtenidos en otras ciudades del Peru.

Xvili



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Evolucion demografica de Piura...........cccccceeiiiiiiiiiiiieiieeeeeiiiiieeeeeen 25
Figura 2. Composicion de vehiculos en la ciudad de Piura -2015...................... 26
Figura 3. Anillo vial de la Ciudad de Piura..........cccooeeeeiiiiiiiiiiiii e 36
Figura 4. Anillo vial Castilla Piura ............coooviiiiiiiiii e 37
Figura 5. Rutas de Transporte PUDICO ............c..uviiiiiiiiiiic e 39
Figura 6. Congestion vehicular de las principales intersecciones de las avenidas
de la ciudad de Piura — TIempo €N deMOra..........ccevvuuiiiiieeeeeeeeiicee e e e 40
Figura 7. Ingreso de las Velocidades en Minitab Statistical Software................. 94
Figura 8. Configurando los datos para realizar la prueba de Normalidad............ 94

Figura 9. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos en Av. Progreso
CON AV, JUNIN . e 95
Figura 10. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos en Av.
Progreso CON AV. JUNIM. ....ooiiiiiiiiiiiicieee ettt e e e e e e e e e eaeeas 97
Figura 11. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas en Av.
Progreso CON AV. JUNIN. ....coiic e e e e e e e e e e e eees 99
Figura 12. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Progreso
CON AV. JOIGE ChAVEZ ... 101
Figura 13. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Progreso
CON AV. JOIgE ChAVEZ ...t e e e e eaaans 103
Figura 14. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.
Progreso con AV. JOrge ChAVEZ ..o 105
Figura 15. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Luis
Montero con Av. Guardia CiVil..........coooee oo 107
Figura 16. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Luis
Montero con Av. Guardia CiVil..........ccoooi i 109
Figura 17. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av. Luis
Montero con AV. Guardia CiVil..........coouee oo 111
Figura 18. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Guardia
Civil con Av. GUIllermo Irazola..........coooeeiiiiiiii e 113
Figura 19. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Guardia
Civil con Av. GUIllermo Irazol@a..........ccoeveeiieiiiiie e 115

Xix



Figura 20. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.
Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola............coeeeeeeeii, 117
Figura 21. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez
Cerro con calle Libertad ............ooiii oo 119
Figura 22. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Sanchez
Cerro con calle Libertad ... 121
Figura 23. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.
Sanchez Cerro con calle Libertad ..., 123
Figura 24. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez
CeITO CON AV. LOTBLO ...ttt ettt et e e e e e e e e e e e eena e eeees 125
Figura 25. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Sanchez
CeITO CON AV. LOTBLO ...ttt e e e e e e e e e e eaaa e e eees 127
Figura 26. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.
SAnchez Cerro CON AV. LOTEIO .ooooeiee e 129
Figura 27. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez
Cerro CON AV. SUIANA ......cooeeiiiiie e e e e e e eeeeeeanes 131
Figura 28. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez
Cerro CoN AV. SUIBNA .....coooeieeeeee e 133

Figura 29. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

SANCNEZ CEITO CON AV. ..o 135
Figura 30. Ingreso de velocidades y espacio efectivo en Minitab...................... 209
Figura 31. Accediendo a la Grafica de linea ajustada ................ccccovvvvvnieneneennn. 210
Figura 32. Configuracion de pardmetros Grafica de linea ajustada................... 210

Figura 33. Datos obtenidos del andlisis de regresion entre el espacio efectivo(m2)

Y 1a veloCidad (M/S) ..cooviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 211
Figura 34. Grafica de regresion en Autos en Av. Progreso con Junin............... 212
Figura 35. Grafica de regresion en Motos en Av. Progreso con Junin .............. 213

Figura 36. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Progreso con Junin..... 214
Figura 37. Grafica de regresion en Autos en Av. Progreso con Jorge Chéavez.. 215
Figura 38. Grafica de regresion en Motos en Av. Progreso con Jorge Chavez. 216

Figura 39. Gréfica de regresion en Camionetas en Av. Progreso con Jorge Chavez



Figura 41. Grafica de regresion en motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

........................................................................................................................... 219
Figura 42. Gréfica de regresion en Camionetas en Av. Luis Montero con Av.
GUAIAIA ClIVIl..ccoeeeeeeeeeeeeee 220

Figura 44. Grafica de regresion en Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo
1= 0] = 222
Figura 45. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Guardia Civil con Av.
GUIIEIMO IFAZONA ... 223

Figura 46. Grafica de regresion en Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

........................................................................................................................... 224
Figura 47. Grafica de regresion en Motos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad
........................................................................................................................... 225
Figura 48. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle
] 7= 5 =T 226
Figura 49. Grafica de regresion en autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto
........................................................................................................................... 227
Figura 50. Grafica de regresion en motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto
........................................................................................................................... 228
Figura 51. Gréfica de regresibn en Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av.
(0] =] (o TR 229
Figura 52. Gréfica de regresion en autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana
........................................................................................................................... 230
Figura 53. Grafica de regresién en motos en Av. Sdnchez Cerro con Av. Sullana
........................................................................................................................... 231
Figura 54. Grafica de regresién en camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av.
YU ]| =5 = USRS 232

XXi



Grafico 1.
Grafico 2.
Grafico 3.
Grafico 4.
Grafico 5.
Grafico 6.
Grafico 7.

Gréfico 8.

INDICE DE GRAFICOS

Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin
Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez
Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil
Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola
Composicion Vehicular Av. Sdnchez Cerro con calle Libertad
Composicion Vehicular Av. Sdnchez Cerro con Av. Loreto
Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

Composicion Vehicular en las avenidas de estudio

XXil



INTRODUCCION
1.1.Problema de investigacion

1.1.1. Descripcion de larealidad problematica

La problematica del transporte es uno de los problemas més graves
gue no solo enfrentan los paises sub desarrollados, sino también los
paises desarrollados.

En buena parte de las actividades humanas, el desplazamiento de
un lugar a otro en la actualidad, supone la toma de medidas
preventivas, tomando en cuenta que la puntualidad, entre otras
virtudes juega un papel muy importante en el desempefio de las
mismas, y esto debido a un gran numero de errores y fallas
originadas por el mismo ser humano.

En la ciudad de Piura, tan igual como otras grandes ciudades, se han
agudizado los problemas de transporte, debido a varias incidencias
como por ejemplo la evolucion poblacional que nuestra ciudad figura
como una de las ciudades con mayor poblacién a nivel costa del
Peru segun el estudio “Peru: Estado de la Poblacion en el afio del
Bicentenario, 2021, en donde se resalta a nuestra ciudad como una
de las ciudades con una evolucién migratoria bastante importante
manifestando los indices migratorios nacionales, dando paso al
analisis de fendmenos distintos como la Dinamica de Sociedades
(INEI, 2021).

Otro punto a tomar en cuenta es la demografia empresarial, en la
qgue el INEI informa a través de su Boletin al 11l Trimestre del 2021,
gue la ciudad de Piura se convierte en la cuarta ciudad con mayor
concentracion empresarial formal a pesar de los problemas por
Pandemia del Covid19, lo que la convierte en ciudad tentativa para
la actividad laboral, incrementandose asi la tugurizarian del
transporte publico.

El indice Nacional de Flujo Vehicular del afio 2021 formulado por el
INEI, reporta un aumento cercano al 20% del Parque Automotor del
Pais, y para el presente afio 2022 se estima un crecimiento

significativo en este mismo orden respecto del afio 2021, teniéndose
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un gran aumento en la adquisicion de vehiculos pesados de
transporte publico, asimismo en vehiculos menores como las motos
y trimotos cuyas ventas ya se proyectan hacia un indice mayor al
20% respecto al afio pasado, dada la necesidad de movilizarse en
medios de transporte seguros y de bajo costo, lo que aun dentro de
las restricciones como el distanciamiento social COVID-19, da
ademas un impulso a las actividades comerciales solo por delivery,

quienes se encargan a la entrega a domicilio.

A diario, observamos que el problema del trafico en la ciudad de
Piura va en aumento significativamente, cada vez para nosotros los
piuranos nos toma mucho mas tiempo desplazarnos de un lugar a
otro; esto obviamente surge por la congestidon vehicular que
encontramos en las diferentes calles, avenidas, jirones de la ciudad.
Piura se ha colocado dentro de los cuatro departamentos con mayor
indice poblacional, como hemos sefialado anteriormente gracias al
desarrollo productivo y econémico de los ultimos afios, lo que ha
derivado en uno de los departamentos mas dindmicos
comercialmente en el rubro del transporte en donde existe una gran
deuda por parte de las autoridades en lo que se refiere a

infraestructura vial y de transporte.

Segun la publicacién del diario El Tiempo realizada el 25 de enero
del 2018, sefala que: “Mas de diez puntos de congestion vehicular
hay entre Piura y Castilla”. Cabe indicar que, junto al problema de
las obras, se suma el constante paso de vehiculos pesados por las
principales vias del casco urbano y la periferia, sobre todo en el
distrito piurano (El Tiempo, 2018).

En el trabajo de investigacion La congestion vehicular en la ciudad
de Piura, tuvo como principal objetivo conocer los principales
factores asociados al crecimiento del parque automotor y por ende a
la congestion vehicular en la ciudad de Piura, proporcionando
informacion actual sobre dicho problema e instando a nuestras

autoridades a enfrentarla desde ahora, mediante una acertada
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1.1.2.

ingenieria y planificacion urbana (Bayona Ruiz & Marquez Tacure,
2015).

En la ciudad de San Miguel de Piura, se tiene gran variedad de tipos
de vehiculos circulando por las avenidas y calles, los cuales
provocan que los estudios realizados de transito sean cada vez mas
complicados. Es por ello, que surge la importancia de conocer con
precision los factores de equivalencia en los vehiculos de las
principales avenidas de la ciudad de Piura, lo cual nos permitira
contar con elementos de caracteristicas propias del transito.
Formulacion del problema

¢ Cudl es el factor de equivalencia en los vehiculos de las principales
avenidas de la ciudad de Piura, afio 2022?

1.2.0bjetivos

1.2.1.

1.2.2.

Objetivo General
Determinar los factores de equivalencia en los vehiculos de las

principales avenidas de la ciudad de Piura, afio 2022.

Objetivos Especificos

e [dentificar las principales avenidas de la ciudad de Piura con mayor
transitabilidad y congestion vehicular durante las horas pico, para
realizar aforos y videograbaciones.

e [dentificar la composicion y/o estructura de los vehiculos que
transitan en las principales avenidas de la ciudad de Piura, para
agruparlos segun su categoria vehicular.

e I[dentificar el espaciamiento simple y el ancho del carril de las
principales avenidas con mayor transitabilidad y congestiéon
vehicular de la ciudad de Piura, para calcular el espacio efectivo.

e [dentificar las velocidades de los vehiculos que transitan en las
principales avenidas de la ciudad de Piura, para realizar un andlisis
de regresion.

¢ Analizar los resultados que se obtengan, con los utilizados en otras

ciudades del Pera.



1.3.Justificaciéon del estudio

El presente proyecto de investigacion, servira para determinar los valores de
los FEV de las principales avenidas de la ciudad de Piura en el afio 2022. De
esta forma, con los resultados obtenidos podremos definir factores que
sirvan de base para poder realizar nuevos proyectos los cuales permiten
optimizar los recursos y obtener una excelente operatividad. Tales como, la
pavimentacion de las calles y avenidas, los calculos del nivel de servicio y
los analisis de transito; que permitira a los ciudadanos mejorar su calidad de

vida.

Se considera que, con la determinacion de estos FEV, estaremos utilizando
valores propios enfocados en la realidad problemética de la ciudad de Piura,
evitando futuras planificaciones, disefios y construcciones de infraestructura
vial errGneas; asi como costos y gastos innecesarios. Teniendo en cuenta
que, en nuestra ciudad el flujo del trafico es heterogéneo y desordenado, la
poca o nula existencia de vias rapidas disefiadas para aliviar la excesiva
carga del trafico, al circular todo tipo de vehiculos, asimismo sumado al
aumento constante del parque automotor, una red vial con disefios muy
antiguos, lo que resulta inequivocamente en problemas de saturacién del

trafico en nuestra ciudad.



MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

(Yarce Marin, 2016), en su tesis denominada: “Método para hallar el
factor de equivalencia vehicular a motocicletas Aplicacién en la ciudad
de Medellin”, plantea como hipoétesis que factor de moto-equivalente por
tipo de vehiculo, es mayor que el factor auto equivalente. Los resultados
en funcion a la velocidad promedio para cada tipo de vehiculo, de
acuerdo, al tramo de estudio y a la hipétesis planteada para hallar el
factor de moto-equivalente, se obtuvieron los siguientes valores, los

cuales se muestran en la Tabla 1 y la Tabla 2:

Tabla 1. Resultados obtenidos de Factor moto-equivalente - Medellin,

Colombia- 2016

Vehiculos Carrera 63 (Avenida Carrera 64C
Regional) (Autopista Norte)

Motocicleta 1.0 1.0
Auto pequefio 2.4 2.3
Auto grande 2.3 2.8
Camion 35 3.0
Minibas - -

Bus - 3.7

Fuente. (Yarce Marin, 2016)



Del factor de auto-equivalente, se obtuvieron los siguientes valores:

Tabla 2. Resultados obtenidos de Factor auto-equivalente - Medellin,

Colombia- 2016

Vehiculos Carrera 63 (Avenida Carrera 64C
Regional) (Autopista Norte)

Motocicleta 0.4 0.4
Auto pequefio 1.0 1.0
Auto grande 1.0 1.1
Camion 1.6 15
Minibas - -

Bus - 1.6

Fuente. (Yarce Marin, 2016)



(Sanchez Yera, 2017), en su investigaciéon denominada: “Determinacién

de los factores de equivalencia vehicular en las principales carreteras

rurales de dos carriles que acceden a la ciudad de Santa Clara”,

concluye que, para la determinacion de los factores de equivalentes, es

valida para el procedimiento basado en la velocidad y el area proyectada

de los vehiculos. En la tabla 3, se muestran los resultados que se

obtuvieron de la investigacion realizada:

Tabla 3. Resultados obtenidos de las principales carreteras que acceden

a la ciudad de Santa Clara - 2017

o Intervalo
Factor Desviacion
Categoria _ ] de
equivalente  estandar _

confianza
Ciclos 0.4 0.03 0.29-0.42
De dos ruedas 0.1 0.04 0.06 -0.21

Motos
De tres ruedas 0.6 0.08 0.44 -0.76
Ligeros 1.0 0.00 1.00 -1.00
Pesados 2.6 0.49 1.67 —3.58
Omnibus 2.4 0.12 2.16 — 2.62
Equipos especializados 5.7 1.94 1.92-951
Vehiculos de tracciéon animal 3.0 0.21 2.55-3.39

Fuente. (Sanchez Yera, 2017)



(Hernandez Gonzalez, 2020), tuvo la finalidad de determinar de los
coeficientes de equivalencia vehicular en zonas llanas de carreteras
rurales de dos carriles en Ciego de Avila, en el afio 2020. En la cual
concluye que existen muchas metodoldgicas para poder determinar los
factores de equivalencia vehicular, pero no incluyen un coeficiente para
los vehiculos como los triciclos, motonetas y vehiculos de traccién, los
cuales son muy utilizados en los paises que estan en desarrollo. Se

obtuvieron los siguientes valores:

Tabla 4. Resultados obtenidos de los factores equivalentes en zonas de

carreteras rurales Ciego de Avila. — 2020

Categoria Factor equivalente

Ciclos 0.30

De dos ruedas 0.10
Motos

De tres ruedas 0.50
Ligeros 1.00
Pesados 2.50
Omnibus 2.30
Equipos especializados 4.60
Vehiculos de traccion animal 3.00

Fuente. (Hernandez Gonzalez, 2020)



(Nina Huanca, 2017) En la Ciudad de Juliaca - Peru se realiz6 la
investigacion denominada “Optimizacion del trafico vehicular en las
principales intersecciones del Jr. Mariano Nufiez Butron del centro de la
ciudad de Juliaca”, determind la composicién vehicular en todas las
intersecciones, obteniendo un 38% de moto taxis, un 18% de camionetas

y un 14 % de autos con mayor volumen de circulacion.

Tabla 5. Valores de unidades de conversion patron utilizados en la

Optimizacion del trafico vehicular Juliaca- 2017

Vehiculos UCP - HCM 2010
Auto 1.00
Taxi 1.00
Microbus 2.00
Omnibus 3.00
Camioneta Rural 1.25
T. Carga 2.50
Interprovincial 3.20
Moto Taxi 0.83
Moto Lineal 0.33
Triciclos 0.75

Fuente. (Nina Huanca, 2017)



(Martinez Espinal, 2017), en su investigacion denominada: “Transporte
publico de buses versus congestion y contaminacion en Lima y Callao”,
En su investigacion, Espinal concluyo que, al reducir la flota de buses a
la mitad, incrementa la velocidad de la red en el transporte entre 2%y 7
% diario; asi también; en un 9% y 14% a las 11 de la mafiana. Las

equivalencias que Espinal menciona en su investigacion son:

Tabla 6. Factores de Equivalencia Lima y Callao -2017

Vehiculos Equivalencias de flujo vehicular
Bus 3.00
Custer 2.25
Combi 1.25
Auto 1.00
Camion de carga 3.00

Fuente. (Martinez Espinal, 2017)

2.2. Marco teorico
2.2.1. Factores de Equivalencia Vehicular (FEV)

Para que se pueda realizar una homogenizacién del transito a
estudiar, es que se usan las equivalencias vehiculares (EV). Con el
objetivo de relacionar los analisis a una Unica unidad de referencia.
Los FEV se establecen segun el propésito del andlisis; es decir; si
se trata del disefio de un pavimento, del disefio de un
estacionamiento, el célculo de capacidad o del nivel de servicio; del
control del transito, de la composicién vehicular, la maniobra que se
realiza, las caracteristicas del conductor, del entorno a la
infraestructura que se analiza; asi también el efecto que produce en
las operaciones de caracteristicas de las vias, como el ancho del
carril y/o berma pendiente, el radio de giro, superficie de rodadura,
etc. (Yarce Marin, 2016).

El término FEV se introdujo por primera vez en el Highway Capacity

Manual (HCM) de 1965 con el propésito de explicar el efecto de
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camiones y autobuses en el flujo de trafico. Se define como el
namero de vehiculos de pasajeros desplazados en el trafico por un
camién o un autobus, con las condiciones prevalecientes de la
calzada y del trafico. La definicibn mas reciente de FEV en el HCM
2000, es el numero de pasajeros que estan desplazados por un solo
vehiculo pesado de un tipo determinado en la calzada, con las
condiciones de tréfico y de control que prevalece (Martinez Cabrera,
2019).

Para los paises que se encuentran en vias de desarrollo, los estudios
gue permiten determinar los FEV son complejos; esto debido a que
en estos paises el trafico predominante es considerablemente
complejo o heterogéneo; ya que por las vias circulan muchos
vehiculos de distintos tamafios y a su vez circulan a velocidades muy
desiguales.

Existen muchas investigaciones que se han realizado en el &mbito
internacional, los cuales determinan los FEV desde las
caracteristicas del transito y de la infraestructura vial que presenta
cada pais. Tenemos los siguientes estudios realizados:

Tabla 7. Factores equivalentes de paises en vias de desarrollo

India ) viet Ghana Pakistan  Colombia
Categoria 2001 Peru .. 2014 2014 2015
2005 2007

Ciclos 080 033 1.20 - - -

Motos 1.00 0.75 1.00 - 0.25 1.00
FEV Automévil 2.00 1.00 4.00 1.00 1.00 2.30

Minibus 4.40 - 8.34 1.65 2.00 -

Omnibus 8.00 3.00 10.48 - 2.50 3.70

Camion - 2.50 - 3.05 3.00 3.20

Fuente. Elaborada por los autores.
Como se puede observar en la tabla 7, son los resultados de las
investigaciones de los FEV en los paises en vias de desarrollo, estos
FEV se obtuvieron segun las caracteristicas del transito que
prevalecen en cada pais analizado. En su mayoria de los paises

analizados utilizan el factor de equivalencia igual a 1.00, para todos
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los automoviles por ser el vehiculo sobresaliente en la circulacion.
Sin embargo, en los paises como Viet Nam, Colombia y la India
utilizan el factor de equivalencia igual a 1.00, para todas las motos
por ser el vehiculo sobresaliente en la circulacion.

Por otro lado, los FEV que son utilizados en la Republica de Cuba;
son los que recomienda la NC: 53-118-1984 — “Métodos de calculo
de las capacidades, volumenes y niveles de servicio en Cuba”. Sin
embargo, estos valores equivalentes fueron explicitos para las
condiciones que existen en Estados Unidos; los cuales estan en
funcién del nivel de servicio y de su tipo de terreno. A su vez
dependen de otros elementos, como las caracteristicas de la via
(Rural y/o Urbana), la velocidad de los vehiculos, el flujo vehicular y
la capacidad existente de la via.

Asi mismo, es preciso sefalar que los FEV que se utilizan en Cuba
han sido calculados para camiones y 6mnibus con relacion al tipo de
terreno, al nivel del servicio y asi también a la cantidad de carriles
gue posee la calle; a diferencia de otros paises que se utiliza otras
relaciones para poder determinar los FEV, como:

e Para Pakistdn en el 2014, los valores son similares a los
determinados en la Republica de Cuba; es decir; para terrenos
llanos.

e Para Peru en el 2005, el valor determinado para camiones se
estima a 3.00.

e Para Peru en el 2005, el valor determinado para dmnibus se
estima a 2.00.

e Para Peru en el 2005, automévil se toma como vehiculo de unidad
de referencia. Se estima a 1.00.
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2.2.2. Métodos para determinar los FEV.

Tabla 8. Métodos para determinar los FEV.

items  Método Descripcion Autor (es) Concepto Ecuacion de célculo
Para Wemer & Morral, indican qu_e la Qb — Qo (1 — P
tasa de flujo se emplea para precisar FEV = T
m t

la tasa por HEV, los cuales pasan

(Werner & : : Donde:
por un punto por unidad de tiempo. - . . ,
l;/lgo;g?ll, Asi mismo, indican que la densidad FEY t_ facgorfclie_ engalenua v;at}lhcular
es una medida que cuantifica la 9 — asa ge Tlujo basico en auto/hora
proximidad de los vehiculos los am = tasa de flujo mixto en
cuales pasan por un punto por VeP'CUIOS/hQ,ra L :
unidad de tiempo. Pt'—_ proporcién del camién en el flujo de
trafico mixto
Definir la relacion entre la densidad y
la tasa de flujo base
Métodos Consiste en Definir la relqcién_ entre la densidad y
basados en definiciones de la tasa de flujo mixta para
1 latasade oo automdviles y para camiones. FEV = L4 [% _98] 4
flujoy Homogéneo Definir la relacion entre la densidad y Ap lgs aum
densidad. ' la TFVP (tasa de flujo que contenga
(Demarchi & a mas de un tipo de vehiculos
Setti, 2003) pesados) (Ap). Donde:
Determinar la TFB (gB), la TFM (qM) FEV = factor de equivalencia vehicular
y la TFVP (gS); las cuales deben gB = tasa de flujo base
presentar el mismo nivel de gM = tasa de flujo mixto
densidad. gS = tasa de flujo vehiculos pesados
Determinar el FEV del vehiculo Ap = relacién entre densidad y la tasa
seleccionado como pesado, de flujo de vehiculos pesados

utilizando las tasas de flujo.
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items  Método Descripcion Autor (es) Concepto Ecuacion de célculo
FEV = [(1 —p)* Hrp +p* Hprl
Hp
Donde:
Krammes & Crowley, establecen que FEV= Factor de equivalencia vehicular
(Krammes & los FEV, dependiendo de los tipos HTP= promedio de intervalo en el cual el
Crowley, de carreteras se ob_tlenen diferentes conduptor del camion mantiene cuando
1086) vaI(_)res, los cuales incorporan este sigue un automovil
variables que permiten aportar enla HTT= promedio de intervalo en el cual el
calidad del servicio de los vechiculos conductor del camién mantiene cuando
pesados, ya sea para cualquier tipo  este sigue a otro camion
de carretera. HP= promedio de intervalo en el cual el
Métodos Se utiliza para conductor del automovil mantiene
basados en las cuando este sigue otro automévil en una
2 elintervalo intersecciones TFB.
entre gue estén p= La proporcién de los camiones
vehiculos.  sefializadas. (1-p) = La proporcion de los automéviles
h(x — x)
Se adaptan los métodos de los FEV = h(c—c¢)
(Parvathy, intervalos, con el objetivo de poder
Reebu, & determinar los FEV, a través del Donde:
Sreelatha, intervalo promedio del automovil y FEV= Factor de equivalencia vehicular
2013) del intervalo promedio de un h (c — c) = promedio de intervalo del

vehiculo tipo x.

automovil
h (x — x) = promedio de intervalo de un
vehiculo tipo x
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items  Método Descripcion Autor (es) Concepto Ecuacion de célculo
Nakamura & Rahman, definen a FEVano = 1 Vb = Vin
' nmy = 1+
(Nakamura & aquell_os vehiculos que no son Vp
Rahman motc_)rlzgdos en el apartado de
2005) ' mediacion de cue_ldra para lo largo Donde:
de una via urbanizada. FEVNMv = Factor de equivalencia
Esto basandose en las diferencias vehicular para vehiculos no motorizados
entre la velocidad de flujo mixtoy el Vb = promedio de velocidad para
flujo base para los automéviles de automoviles con flujo basico (km/h)
los pasajeros. Vm = promedio de velocidad para
automoviles con flujo mixto (km/h)
Método Basada en tasas
basado en  de velocidades
3 la relativas de FEV = Fy « Fp  F
velocidad.  cada tipo de .
vehiculos. Donde: . . .
(Mehar & _ FEV= Factor de (_equwalenma,vehlc_ular
Srikanth Para_Mehar &_Srlkanth, el I_:EV Fv= Factor \_/eloc2|dad del verjlculo tipo
2017) ' consiste en utilizar la velocidad y el Fh= Factor intervalo del vehiculo

area proyectada de los vehiculos,
asi como el promedio de intervalo.

Fa= Factor area proyectada del vehiculo
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vehiculos que

son mas lentos.

siempre que exista una pista con
pendiente y/o el aumento de
vehiculos.

items  Método Descripcion Autor (es) Concepto Ecuacion de célculo
Vc/ .
FEy = Vi
AC/ )
Establecieron para determinar los Al
FEV, una metodologia basada en el :
trafico mixto. El factor obtenido Donde:
Método 0 al ' hicul diser FEV= Factor de equivalencia vehicular

4 basado en ree;gﬁg;r aes\;/eseﬁlé'grgt%naulg rcleslggi%n Vc = velocidad del vehiculo ligero con
la Se utiliza para (Sikdar & e exist’e con la vJeIocidad 4 su flujo de trafico
velocidady aquel transito Chandra, \cjez inverso a la relacion delyes acio Vi = velocidad del vehiculo tipo i con
el area gue es mixtos. 2000) ocunado. Es decir: el calculo dg flujo de trafico
proyectada. pado. P L Ac = area rectangular del vehiculo ligero

estos FEV esta basados en funcion fluio de trafi
de la velocidad y del area con Tujo de Trafico . Lo
: Ai= area rectangular del vehiculo tipo i
con flujo de tréfico proyectadas en largo
por ancho.
Es método consiste en calcular el Dij — D. base
valor del FEV basandose en la FEV = N
; A i . pbase
Utilizada para veIomd_a.d y el volumen del trafico.
) Es decir; que los resultados que se
estimar el valor .
obtengan dependeran del aumento ,
de factor, (Messer & del flujo vehicular de camiones Donde:

5 Método cuando los Cunagin, siendci menor el volumen ' FEV= Factor de equivalencia vehicular
basado en  vehiculos estan  1982) equivalente de vehiculos Dij = Demora del vehiculo liviano en
las detenidos por Agl' mismo. el EEV sera rﬁa or relacion del vehiculo i, bajo las
demoras. aquellos ' y circunstancias j

D.base= Demora del vehiculo liviano por
otro vehiculo méas lento
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items  Método Descripcion Autor (es) Concepto Ecuacion de célculo
Propone para el calculo del FEV, FEV = i(& _ 1) 1
para aquellas vias con carriles Pt \ Qm
multiples; los cuales estan en
Método Utilizado para funcion a la relacion que existe entre  Donde:
6 basado en estimarelvalor  (Huber M., el volumen de 02 corrientes y el nivel FEV= Factor de equivalencia vehicular
la de factor, 1982) habitual de la impedancia. de camiones con una corriente de trafico

impedancia cuando las vias
de la tasa sean de carriles
de flujo. multiples.

Estos calculos se desenvuelven
teniendo como consideraciéon una
corriente con flujo mixto (autos y
camiones) y a su vez otra corriente
con flujo de autos.

gb= Flujo basico solo con autos
gm=Flujo mixto compuesto autos y
camiones

pt= Fraccion de camiones con la
corriente de trafico

Fuente. Elaborada por los autores.
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2.2.3. Clasificacion Vehicular —= MTC Peru
El Ministerio de Transporte y Comunicaciones del Perd, mediante la
Directiva N° 002-2006-MTC/15 establece la clasificacién vehicular y

estandarizacion de caracteristicas registrables vehiculares.

Tabla 9. Clasificacion Vehicular segun MTC - Peru

Categoria Descripcion

Categoria L Vehiculos automotores con menos de 4 ruedas.

Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas

Categoria M disefiados y construidos para el transporte de
pasajeros.
] Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas
Categoria N o i
disefiados para el transporte de mercancias.
Categoria O Remolques y Semirremolques.

o Vehiculos que realizan una especifica funcion, en la
Combinaciones . ) _
_ cual se requiere carrocerias y/o equipos que sean
especiales )
especiales.

Fuente. (DIRECTIVA N° 002-2006- MTC/15, 2006)
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% Vehiculos Categoria L
En esta categoria se encuentran las bicimotos (dos ruedas) y
motocicletas (tres ruedas); las cuales segun la Directiva N°002-2006
del MTC establece que la velocidad maxima es de 50 kilometros por

hora.

Tabla 10. Vehiculos Categoria L - MTC Peru

Categoria L Imagen Referencial

L1

L2

L3

L4

LS

Fuente. Elaborada por los autores.
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% Vehiculos Categoria M
En esta categoria se encuentran los vehiculos destinados al
transporte de personas (cuatro ruedas); los cuales segun la Directiva
N°002-2006 del MTC establece que su peso bruto vehicular es de
hasta 5 Tn o superior a 5 Tn dependiendo de la clase o combinacion
gue tenga de manera especial. En la tabla 15, se detalla los Vehiculos

de Categoria M.

Tabla 11. Vehiculos Categoria M - MTC Peru

Categoria Clase / .
. » Imagen Referencial
M Combinacion

&% &

M1 - ﬁ D -

C1
M2 Cc2
C3

C1
M3 Cc2
C3

Fuente. Elaborada por los autores.
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% Vehiculos Categoria N

En esta categoria se encuentran los vehiculos destinados al

transporte de mercaderias (cuatro ruedas a mas); los cuales segun la
Directiva N°002-2006 del MTC establece que su peso bruto vehicular

sea de 3.5 Tn o menor y/o superior o igual a 12 Tn.

Tabla 12. Vehiculos Categoria N - MTC Peru

Categoria N Imagen Referencial
ya— P %
W e oL
— & o .

N2

N3

Fuente. Elaborada por los autores.
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“ Vehiculos Categoria O
En esta categoria se encuentran los vehiculos destinados al remolque
(dos ruedas a mas); los cuales segun la Directiva N°002-2006 del
MTC establece que su peso bruto vehicular sea de 0.75 Tn o menor

y/o superior o igual a 10 Tn.

Tabla 13. Vehiculos Categoria O - MTC Peru

Categoria
@)

Imagen Referencial

o1

02

O3

04

Fuente. Elaborada por los autores.
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% Vehiculos Categoria: Combinaciones especiales
En esta categoria se encuentran los vehiculos con categoria M, N, O,
los cuales se encuentran destinados al transporte de personas y70

mercaderias, las cuales realizan una especifica funcion.

Tabla 14. Vehiculos Categoria Combinaciones Especiales - MTC

Peru
Categoria
S Clase / _
Combinaciones L Imagen Referencial
_ Combinacioén

especiales
SA
SB

M, N, O

SC
SD
SE Bomberos

23



Categoria Clase / _
. L Imagen Referencial
Combinaciones Combinacién

especiales

SF

SG

Porta tropas

Fuente. Elaborada por los autores.

Para la presente investigacion es necesario realizar una clasificacién
vehicular de forma general. Para ello, se obtienen 6 grupos los cuales
representan las diferentes clases vehiculares mencionadas
anteriormente.

En estos grupos, no se ha considerado la capacidad de pasajeros ni
el cilindraje del vehiculo, puesto que no es uno de los objetivos de
esta investigacion. En estos grupos tenemos: Motos, Autos,

Camionetas, Combis, Microbuses, Omnibus y Camiones.
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2.2.4. Laciudad de Piuray su Congestion Vehicular

La ciudad de Piura o también conocida como San Miguel de Piura,
esta ubicada en el centro oeste del departamento de Piura, para ser
precisos en el valle del rio Piura y a su vez se encuentra proxima a
la frontera con la Republica de Ecuador (Anexo N°01).
Segun el (INEI, 2021), la ciudad de Piura esta comprendida por los
distritos de:

e Cercado de Piura.

e Veintiséis de octubre.

e Castilla.
Asi mismo, la poblacion en la ciudad de Piura ha ido creiendo de
manera significativa tal como podemos obervar en la siguiente
ilustracion, en la cual se grafica la evlocion demografica de la ciudad

de Piura entre los afios de 1972 y 2020.

Figura 1 Evolucion demografica de Piura

Grafica de evolucion demografica de Piura entre 1972 y 2020
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Fuente. (INEI, 2021)
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Para efectos de la presente investigacion, es preciso indicar que el

parque automotor de la ciudad de Piura esta constituido por:

- Automoviles. - Camionetas. - Buses.
- Camiones. - Remolques. - Motos.
- Combis.

Estadisticamente la ciudad de Piura estd compuesta por vehiculos
menores con un 48.15% y un 22.12% por autos (Bayona Ruiz & Marquez
Tacure, 2015).

Figura 2 Composicion de vehiculos en la ciudad de Piura -2015
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Fuente. (Bayona Ruiz & Marquez Tacure, 2015)

(El Tiempo, 2018), publico que las regiones como Lima, Junin, Huanuco,
Puno, Selva amazonica y Piura han incrementado la adquisicion de los
vehiculos de dos y tres ruedas (motos y trimotos). Siendo estos
vehiculos importados por China, Japon y la India. Para el afio 2018 se
estima que la importacion fue alrededor de 20 mil motos y trimotos a nivel

nacional.
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En vista del incremento de vehiculos menores, en la actualidad se ha
implementado un anillo vial, el cual regula el ingreso de los mototaxis al
centro de la ciudad de Piura. Este anillo vial implementado por la
Municipalidad de Piura requiere ser ampliado, puesto que el incremento
del parque automotor junto con la informalidad de los transportistas
ocasiona la congestion vehicular en las principales avenidas de la ciudad
de Piura, las cuales son materia de estudio en la investigacion para

poder determinar los FEV que existen en la ciudad.

2.3. Marco conceptual

% Vehiculo
La Real Academia Espafiola, define como vehiculo al medio
transporte para las personas o cosas.

% Flujo Vehicular
Es el numero de vehiculos, los cuales cruzan un especifico tramo de
la via en un determinado tiempo. Indica que, para estimar el flujo
vehicular existen tres principales caracteristicas: el flujo, la velocidad

y la densidad.

X/

% Densidad
Se define como el numero de vehiculos, los cuales ocupan una
especifica seccion del carril (d) en un tiempo especifico. La densidad

permite conocer la demanda del transito.

% Espaciamiento simple (Si)
Se define como la distancia que hay entre el paso de dos vehiculos
gue estan consecutivos, la cual estad expresada en metros y es medida

entre sus defensas traseras.

<

» Ancho de carril

El ancho de un carril es aquel ancho de la franja longitudinal.
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o

Composicion del Transito

Son aquellos vehiculos que realizan transportes publicos, incluido
aquellos vehiculos pesados. Los cuales estan expresados en un
porcentaje del volumen horario del disefio (VHD).

Volumen Horario

Se define como el nUmero de vehiculos que transitan por un punto en
un periodo de tiempo estimado de una hora. Estos volumenes
programados son utilizados para poder proyectar aquellos detalles
geométricos de las vias, estimar la deficiencia en la capacidad y

proponer esquemas que permitan regular el transito.

Tramo homogéneo
Es aquella seccién de la carretera que posee caracteristicas

geomeétricas o algun volumen que posea un transito similar.

Velocidad (V)

La velocidad se define como la relacién que existe entre el espacio
gue se ha recorrido (E) expresado en metros o kilbmetros, con el
tiempo que se tarda en recorrer (T) expresado en segundos u horas.

La cual se expresa con la siguiente ecuacion:

—3| m

Factor Velocidad (Fv)

Para poder obtener los FEV, es preciso sefialar que la velocidad es el
elemento primordial al momento de estimarlos, puesto que ambos
factores son inversamente proporcionales. En donde la velocidad
media de los vehiculos ligeros se expresa con Vc y la velocidad media
de los vehiculos tipo i se expresa con Vi. La cual se expresa con la

siguiente ecuacion:

Vc

Fv = —
VTV
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% Factor area proyectada (Fa)
Se define el Fa como la relacion que existe entre el area del vehiculo

gue se esta analizando (Ai) y el area del vehiculo ligero (Ac).

Fa = Ai
a= Ac
2.4. Hipotesis

El factor de equivalencia en los vehiculos de las principales avenidas de la

ciudad de Piura en el afio 2022 es para los autos igual a 1.0, para las motos

y las camionetas es mayor a 1.0.

2.5. Variables e indicadores (cuadro de Operacionalizacion de las
variables)

En esta parte de la investigacion, procedemos a identificar la variable de
estudio.
Tenemos:

e Una variable de tipo independiente:

Factores de Equivalencia en los vehiculos

29



Tabla 15. Operacionalizacién de variables

' Definicion . _ - Unidad de  Instrumentos de
Variable Tipo Dimension . o
conceptual medida medicion
o _ _ Mediante la
Espaciamiento simple (Si) m ' o
Cinta Métrica
Se establecen .
Factor de ] o ' Mediante la
_ _ segun el propdsito Ancho del carril (Ac) m _ o
Equivalencia o _ ) Cinta Métrica
del analisis, cuyo fin Independiente
en los ) )
] es realizar una Mediante los
vehiculos L . . ]
(FEV) homogenizacion del Espacio efectivo (Ee) m? Calculos
transito a estudiar. Estadisticos
Mediante el
_ Sistema
Velocidad (V) m/s .
Informatico
Kinovea

Fuente. Elaborada por los autores.
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lll. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

Tipo de investigacion

La presente investigacion es cuantitativa, puesto que los datos se

examinaron de forma cientifica, lo que permitié utilizar dimensiones

numericas las cuales son tratadas por herramientas estadisticas.

Por su finalidad: Aplicada.

Nivel de investigacion

Por su alcance:
Descriptivo, la cual tiene como finalidad describir todas las
caracteristicas que tiene la poblacion involucrada en la presente

investigacion.

3.2. Poblacién y muestra de estudio

3.2.1.

3.2.2.

Poblacion

La poblacion para la investigacion son todos los vehiculos que
transitan en la ciudad de Piura, en dias laborales (lunes a sabado)
en horas pico.

Muestra

La muestra para la investigacion son los vehiculos que transitan por
las avenidas principales de la ciudad de Piura, en dias laborales
(lunes a sabado) en horas pico (Mafiana: 7:00 am a 9:00 am) (Tarde:
13:00 pm a 15:00 pm) (Noche: 18:00 pm a 20:00 pm). Tenemos:

e Interseccion Av. Progreso con Av. Junin.

e Interseccion Av. Progreso con Av. Jorge Chavez.

e Interseccion Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil.
¢ Interseccion Av. Guardia Civil con Av. Irazola.

e Interseccion Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.
e Interseccion Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto.

e Interseccién Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.

31



3.3. Disefio de investigacion
El disefio de la presente investigacion es no experimental; esto debido a
que la variable no es manipulada durante su estudio, dedicandose
netamente en el fendbmeno en su forma natural para ser analizados
posteriormente.
Se desarrollara una investigacion de campo, en la cual se ha establecido

los siguientes pasos:

Como primer paso, seleccionar los tramos en donde existe mayor
congestionamiento vehicular y que cuenten con acceso a las videocamaras
de la ciudad.

Como segundo paso se realizaran los aforos en los tramos que se han
seleccionado previamente, durante los dias laborales (lunes a sabado) en
horas pico (Mafiana: 7:00 am a 9:00 am) (Tarde: 13:00 pm a 15:00 pm)
(Noche: 18:00 pm a 20:00 pm).

En tercer paso, se agruparan segun la categoria de los vehiculos, con el
objetivo de identificar la composicion vehicular en las principales avenidas
de la ciudad de Piura.

Cuarto, identificar las dimensiones de todas aquellas categorias
vehiculares.

Quinto, identificar las velocidades los espaciamientos y las velocidades de
todos aquellos vehiculos que transitan, durante los dias laborales (lunes a
sabado) en horas pico (Mafiana: 7:00 am a 9:00 am) (Tarde:13:00 pm a
15:00 pm) (Noche: 18:00 pm a 20:00 pm), usando el procesamiento de las
videograbaciones con el Sistema Informatico: Kinovea.

Sexto, determinar los FEV en relacion con la variable utilizando el analisis

de regresién. Finalmente se analizara y discutira los resultados obtenidos.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

X/
L X4

X/
L X4

Técnicas

Para la presente investigacion se utilizd la técnica del analisis
documental para obtener datos de fuentes secundarias; tales como;
libros, revistas, periodicos e investigaciones.

Asi mismo, se utilizé la técnica de la observacion para la recoleccion de
los datos, para la cual los investigadores no modifican ni controlan el
entorno de los procesos que se estan observando.

Los datos se obtuvieron realizando una observacion de campo de la
muestra en estudio, cuyo fin es dar a conocer las caracteristicas o

sucesos especificos.

Instrumentos

Para determinar los FEV en las principales avenidas de la Ciudad de
Piura, se utilizé como instrumento una guia de observacion de campo de
todos los vehiculos que transitan en los dias laborales (lunes a sabado)
en horas pico (Mafana: 7:00 am a 9:00 am) (Tarde:13:00 pm a 15:00
pm) (Noche: 18:00 pm a 20:00 pm).

Asi también, como instrumento se utilizé una ficha de registro de datos
la cual se encuentra en el Anexo N°3, para obtener el aforo vehicular de

todos los vehiculos que transitan en la zona de estudio.

Recolecciéon de datos

Para obtener los datos, se solicitdo de manera formal a la centran de video
vigilancia de la ciudad de Piura (Anexo N°4), las videograbaciones en
los dias laborales (lunes a sabado) en horas pico (Mafana: 7:00 am a
9:00 am) (Tarde: 13:00 pm a 15:00 pm) (Noche: 18:00 pm a 20:00 pm)
en los tramos seleccionados para la presente investigacion.

Se aplicaron aforos vehiculares de todos los vehiculos que transitan en
las avenidas principales con mayor congestion y transitabilidad en la

ciudad de Piura.
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Se plante6 dos escenarios:

Trabajo en el campo:

En esta parte se realizé un levantamiento de todos los vehiculos
que transitan en las principales avenidas de la ciudad de Piura,
en dias laborales (lunes a sabado) en horas pico (Mafana: 7:00
am a 9:00 am) (Tarde: 13:00 pm a 15:00 pm) (Noche: 18:00 pm a
20:00 pm). En la Interseccién Av. Progreso con Av. Junin,
Interseccion Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, Interseccion Av.
Luis Montero con Av. Guardia Civil, Interseccion Av. Guardia Civil
con Av. lrazola, Interseccion Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad, Interseccion Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto,
Interseccion Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.

Trabajo en gabinete:

En esta parte se realiz6 un analices detallado de todos los
vehiculos que transitan en las principales avenidas de la ciudad
de Piura en los tramos seleccionados. Cuantificando la demanda
con el objetivo de tener la demanda vehicular en porcentajes.
Aqui también se trabajé el calculo de las velocidades promedio
expresados en metros por segundos; las areas tipicas promedio
expresados en metros cuadrados y el FEV de los vehiculos que
transitan en las avenidas seleccionadas durante los dias

laborales y horas pico.
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3.5. Procesamiento y analisis de datos
Para el procesamiento y analisis de los datos, se realiz6 la recoleccion de
los datos con las técnicas e instrumentos detallados en el apartado anterior.
Para ello:
Paso 1: Organizamos los datos para poder contabilizarlos.
Paso 2: Clasificamos los datos obtenidos.
Paso 3: Agrupamos los datos para tabularlos.
Paso 4: Guardamos los datos para su posterior analisis.

En esta investigacién se utilizé el Sistema Informético Kinovea en su
version 0.9.5, para un sistema operativo de 64 bits. para obtener las
videograbaciones de los vehiculos que transitan en las principales avenidas
de la ciudad de Piura, en el afio 2022. Con Kinovea v.0.9.5, permite analizar
videos, medir tiempos y distancias, asi como seguir trayectorias y medir
velocidades, asi también permite exportar los datos analizados en una hoja
de célculo.

Se utilizé el programa Microsoft Excel 2016, mediante una hoja de calculo
los datos fueron ingresados y codificados, los cuales permitieron la creacion
de las tablas y gréficos, para un mejor analisis estadistico de la
investigacion. Asi también, la obtencion de los porcentajes de la
composicién vehicular en los tramos que se han seleccionado.

Se utilizoé el programa Minitab, mediante una hoja de trabajo, los datos
fueron ingresados y codificados para la obtencién de la media, la varianza
y el andlisis de regresion en los tramos que se han seleccionado para poder
determinar los FEV en la ciudad de Piura, en el afio 2022.

Los resultados de la variable en estudio (Factor de Equivalencia en los
vehiculos) seran presentados en a través de tablas de distribucion, tablas
de frecuencias absolutas y relativas. Asi también, se mostraran sus
respectivos graficos las cuales permitiran analizar cada proceso de la

variable en estudio.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Analisis e interpretacion de resultados

4.1.1. Identificar las principales avenidas de la ciudad de Piura con
mayor transitabilidad y congestion vehicular durante las horas
pico.

En la presente investigacion, se selecciond las avenidas con mayor

congestion vehicular basandonos en los siguientes tres criterios:

e Criterio uno: Anillo Vial

En la figura 3 y 4, se muestran los anillos viales que existe en

la ciudad de Piura, del cual se seleccionaran tramos para poder
realizar los aforos vehiculares.

Figura 3 Anillo vial de la Ciudad de Piura
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Fuente. (Municipalidad Provincial de Piura, 2021)
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Figura 4 Anillo vial Castilla Piura

AREA DE ANALISIS VIAL
CASTILLA PIURA
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Fuente. (Municipalidad Provincial de Piura, 2021)

e Criterio dos: Vias Congestionadas
En la investigacion se plantea tomar en consideracién las vias
con mayor congestiéon vehicular en las principales avenidas de
la ciudad de Piura, con el fin de poder realizar los aforos
vehiculares que permitan determinar los Factores de

Equivalencia Vehicular (FEV).
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Tabla 16. Congestion vehicular de las principales intersecciones de las avenidas de la ciudad de Piura — Tiempo en demora.

TIEMPO EN DEMORA (SEGUNDOYS)

MANANA

INTERSECCION

Este a

Oeste

(7:00 AM - 9:00 AM)

Oeste a
Este

TARDE

Este a

Oeste

(1:00 PM — 3:00 PM)

Oeste a
Este

NOCHE
(6:00 PM — 8:00 PM)

Este a

Oeste

Oeste a
Este

CLASIFICACION

AV. SANCHEZ CERRO - AV. VICE 73.00

AV. SANCHEZ CERRO - AV GULLMAN 67.22

AV. SANCHEZ CERRO - AV. LORETO  61.00

AV. GUARDIA CIVIL — LA PRIMAVERA  72.00

AV. CACERES — AV. COUNTRY 65.11
Av. GRAU - AV. GULLMAN 67.22
AV. BOLOGNESI — AV. SULLANA 77.01

64.00

61.40

62.00

70.00

65.37

61.40

73.25

76.00

66.91

57.00

69.00

63.14

66.91

76.22

75.00

61.02

61.00

71.00

64.77

61.02

75.02

76.00

67.00

59.00

72.00

65.03

67.00

70.00

77.00

61.27

62.00

71.00

65.03

61.27

69.00

Muy congestionada

Congestionada

Congestionada

Muy congestionada

Congestionada

Congestionada

Muy congestionada

Fuente. (Bayona Ruiz & Marquez Tacure, 2015)
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Criterio tres: Rutas para el transporte publico

En la ciudad de Piura, el transporte publico de los pasajeros se realiza mediante
diversos vehiculos. En la figura 5 se muestran las rutas de transporte publico que
toman las combis, microbus, 6mnibus, asi como los taxis y autos colectivos, la

moto taxis, las motos lineales.

Figura 5 Rutas de Transporte Publico

s
N

Fuente. (Gerencia Territorial y de Transporte - Municipalidad Provincial de Piura,
2018)

Como se observa en la Figura 5, la mayor congestion vehicular respecto al
transporte publico se tiene en la interseccién de la Av. Sanchez Cerro y Av. Sullana,
hasta la interseccion Av. Loreto, interseccion con calle Libertad. Asi mismo, desde
la Av. Progreso hasta la Av. Jorge Chavez.

Por ello, basandonos en los criterios descritos con anterioridad, se selecciona los
siguientes puntos de estudio:

e Av. Progreso con Av. Junin. e Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.
e Av. Progreso con Av. Jorge Chavez.

e Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil.

e Av. Guardia Civil con Av. Irazola.

e Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.

Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto.
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4.1.2.

Identificar la composicién de los vehiculos que transitan en las
principales avenidas de la ciudad de Piura.

En este punto identificaremos la composicion de los vehiculos que
transitan por las principales avenidas de la ciudad de Piura, realizando
aforos manuales durante dos dias laborales en horas punta (Mafiana-
Tarde-Noche).

Las horas se determinaron en base al trabajo de investigacion “La
Congestion Vehicular en la Ciudad de Piura”, en donde establece tres
periodos de “horas punta”, en las cuales se producen congestiones
vehiculares: Mafana 7:00 AM a 9:00 AM; Tarde 13:00 PM a 15:00
PM; Noche 18:00 PM a 20:00 PM; respectivamente en las principales
avenidas de la ciudad de Piura.

Figura 6 Congestidon vehicular de las principales intersecciones de

las avenidas de la ciudad de Piura — Tiempo en demora.

Congestion vehicular de las principales intersecciones de las avenidas de la
ciudad de Piura—Tiempo en demora MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)
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4.1.2.1. Composicién Vehicular en Av. Progreso con Av. Junin

Para realizar el conteo vehicular en la Av. Progreso con Av. Junin se utilizé el Formato de Conteo Vehicular

(Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 13 y 14 de junio del 2022.

Tabla 17. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00

am

MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS COMBIS MICROBUSES ~ OMNIBUS CAMIONES  SUB TOTAL

7:00-7:10 102 89 5 1 7 2 1 207
7:10-7:20 99 99 10 4 2 1 2 217
7:20-7:30 92 103 13 3 3 1 215
7:30 - 7:40 100 97 22 1 2 1 223
7:40 - 7:50 102 109 33 9 9 3 5 270
7:50 - 8:00 98 119 35 8 260
8:00 - 8:10 101 126 31 7 4 269
8:10 - 8:20 104 124 63 6 12 1 6 316
8:20 - 8:30 103 120 49 5 2 279
8:30 - 8:40 101 122 55 6 1 285
8:40 - 8:50 105 120 12 5 7 1 5 255
8:50 - 9:00 104 123 17 9 6 2 4 265

TOTAL 1211 1351 345 64 43 18 29 3061

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 18. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)
HORA  MOTOS  AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL

13:00 - 13:10 107 119 23 12 4 3 5 213
13:10 - 13:20 105 126 26 8 2 3 215
13:20 - 13:30 109 124 13 5 3 1 4 259
13:30 - 13:40 101 120 22 8 I 3 261
13:40 - 13:50 105 135 33 9 2 2 5 291
13:50 - 14:00 101 130 23 5 3 262
14:00 - 14:10 109 129 25 5 I 4 5 284
14:10 - 14:20 105 123 22 4 3 257
14:20 - 14:30 102 106 28 4 1 241
14:30 - 14:40 107 116 25 5 253
14:40 - 14:50 109 109 29 16 6 2 2 213
14:50 - 15:00 108 102 36 12 9 3 4 274

TOTAL 1268 1439 305 9 57 21 34 3203

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 19. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 13 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 pm

NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 103 101 29 8 7 2 2 252
18:10 - 18:20 102 93 25 I 2 4 236
18:20 - 18:30 109 120 28 10 5 1 213
18:30 - 18:40 105 117 25 8 7 2 4 268
18:40 - 18:50 104 119 29 6 4 1 3 266
18:50 - 19:00 103 118 26 I 254
19:00 - 19:10 105 125 23 9 5 5 3 275
19:10-19:20 103 129 30 5 6 3 4 280
19:20 - 19:30 101 130 32 6 3 4 216
19:30 - 19:40 100 149 38 I 294
19:40 - 19:50 102 152 35 5 6 3 3 306
19:50 - 20:00 101 136 29 9 3 4 5 287

TOTAL 1238 1489 349 87 43 24 32 3267

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 20. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 am

MARNANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 105 100 25 9 3 4 2 248
7:10-7:20 101 102 29 11 4 6 3 256
7:20-7:30 102 105 26 5 2 5 245
7:30 - 7:40 103 99 23 6 5 236
7:40 - 7:50 106 130 30 8 5 2 281
7:50 - 8:00 105 149 32 5 ! 303
8.00 - 8:10 102 152 38 9 2 3 306
8:10 - 8:20 104 136 35 5 3 283
8:20 - 8:30 103 119 29 8 2 261
8:30 - 8:40 102 126 41 5 2 216
8:40 - 8:50 103 124 39 7 4 217
8:50 - 9:00 101 104 42 5 6 258

TOTAL 1237 1446 389 83 36 21 12 3230

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 21. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 104 112 29 5 1 251
13:10 - 13:20 105 100 36 6 4 6 2 259
13:20 - 13:30 103 9 42 9 2 5 260
13:30 - 13:40 105 104 49 11 5 2 216
13:40 - 13:50 106 106 39 6 5 262
13:50 - 14:00 100 112 49 5 214
14:00 - 14:10 99 102 45 10 2 3 261
14:10 - 14:20 102 111 39 7 259
14:20 - 14:30 105 109 37 5 256
14:30 - 14:40 108 112 31 6 2 3 262
14:40 - 14:50 100 114 29 7 4 254
14:50 - 15:00 101 113 29 5 248

TOTAL 1238 1294 454 85 24 16 11 3122

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 22. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin, realizada el dia 14 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 pm

NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS  AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 89 102 9 9 1 2 212
18:10 - 18:20 102 106 I 12 2 1 3 233
18:20 - 18:30 103 99 8 9 2 221
18:30 - 18:40 100 113 6 10 2 231
18:40 - 18:50 99 104 8 13 3 1 228
18:50 - 19:00 96 99 9 9 213
19:00 - 19:10 92 113 11 11 221
19:10-19:20 96 112 9 12 4 1 234
19:20-19:30 98 114 11 13 236
19:30 - 19:40 92 112 13 12 1 230
19:40 - 19:50 90 109 12 10 2 1 224
19:50 - 20:00 99 115 11 11 1 231

TOTAL 1156 1298 114 131 13 6 8 2126

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 23. Resultados conteos Vehicular Av. Progreso con Av. Junin
RESULTADOS CONTEOS VEHICULARES
FECHA  HORA  MOTOS  AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES ~ OMNBUS ~ CAMIONES

13062022 7:00-900 1211 131 3 64 3 1§ 0
13062022 1300-1500 1268 1439 30 19 dl 2 %
1300612022 18:00-20:00 1238 1489 349 o7 13 U 3
14006202 700-900 17 1446 309 83 3 /i i
140062022 1300-1500 1238 19 44 8 4 16 1l
1400612022 18:00-20:00 1156 1298 114 13 13 6 8

PROMEDIO 1225 1386 306 8 3 19 il

Fuente. Elaborada por los autores.

Gréfico 1. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Junin

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. PROGRESO CON AV. JUNIN

MICROBUSES 1.2% )
OMNIBUS 0.6%

COMBIS 2.8%
CAMIONES 0.7%

CAMIONETAS

MOTOS 39.5%

AUTOS 44.7%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.2. Composiciéon Vehicular en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

Tabla 24. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 16 de junio del 2022 de 7:00

Para realizar el conteo vehicular en la Av. Progreso con Av. Jorge Chavez se utilizé el Formato de Conteo

Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 16 y 17 de junio del 2022.

am — 9:00 am

MARANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00 - 7:10 146 197 41 7 8 4 6 409
7:10 - 7:20 133 203 34 6 7 4 4 391
7:20-7:30 142 215 38 5 6 5 8 419
7:30 - 7:40 136 198 44 4 5 6 393
7:40 - 7:50 130 218 29 8 8 4 6 403
7:50 - 8:00 139 209 38 3 6 395
8:00 - 8:10 148 219 42 2 8 419
8:10 - 8:20 129 209 35 4 8 3 4 392
8:20 - 8:30 132 199 25 2 358
8:30 - 8:40 128 182 29 5 5 4 353
8:40 - 8:50 120 162 25 2 7 5 5 326
8:50 - 9:00 117 169 29 1 2 318

TOTAL 1600 2380 409 49 60 31 47 4576

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 25. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 16 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)
HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL

13:00- 13:10 130 191 21 8 6 6 368
13:10-13:20 139 225 32 9 6 411
13:20- 13:30 148 229 50 3 4 2 8 444
13:30 - 13:40 129 219 55 2 I 3 4 419
13:40 - 13:50 122 222 49 4 6 4 407
13:50 - 14:00 130 210 55 2 5 4 406
14:00 - 14:10 142 199 43 5 8 5 407
14:10 - 14:20 146 193 58 I 4 408
14:20 - 14:30 133 208 39 6 5 4 2 397
14:30 - 14:40 142 219 29 5 3 5 403
14:40 - 14:50 136 205 35 4 6 2 388
14:50 - 15:00 132 198 26 6 5 3 3 373

TOTAL 1629 2518 503 61 65 18 37 4831

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 26. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 16 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 177 189 26 5 9 1 407
18:10 - 18:20 185 169 20 5 7 2 1 389
18:20 - 18:30 180 210 29 8 8 435
18:30 - 1840 192 199 38 9 4 442
18:40 - 18:50 122 193 42 3 5 4 369
18:50 - 19:00 130 208 35 2 3 3 381
19:00 - 19:10 142 219 25 4 6 396
19:10-19:20 146 191 21 7 8 4 383
19:20-19:30 146 225 32 6 ! 416
19:30 - 19:40 133 229 50 5 6 423
19:40 - 19:50 142 192 20 4 2 360
19:50 - 20:00 136 171 16 6 2 2 3 336

TOTAL 1831 2395 360 64 67 15 5 4737

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 27. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 17 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00

am

MARANA (7:00 AM - 9:00 AM)
HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS  MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL

7:00-7:10 180 198 38 8 8 5 437
7:10-7:20 192 218 42 9 6 467
7:20-7:30 122 209 35 3 4 1 380
7:30-7:40 130 219 25 2 8 2 4 390
7:40 - 7:50 142 209 21 4 4 386
7:50 - 8:00 146 199 32 I 5 4 393
8:00 - 8:10 146 210 50 4 7 5 422
8:10 - 8:20 133 199 59 2 4 393
8:20 - 8:30 142 193 49 5 5 3 2 399
8:30 - 8:40 136 208 55 2 3 5 409
8:40 - 8:50 130 219 43 1 6 2 406
8:50 - 9:00 135 221 52 3 3 3 417

TOTAL 1734 2502 508 50 52 18 35 4899

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 28. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 17 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)
HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL

13:00- 13:10 132 199 21 8 6 4 6 382
13:10-13:20 128 193 32 7 5 3 368
13:20- 13:30 120 208 50 5 ! 3 4 397
13:30 - 13:40 117 219 55 3 6 400
13:40 - 13:50 132 205 26 5 4 372
13:50 - 14:00 148 198 20 6 ! 5 384
14:00 - 14:10 129 199 29 4 8 4 373
14:10 - 14:20 122 193 38 2 6 361
14:20 - 14:30 130 208 42 4 5 3 3 395
14:30 - 14:40 142 219 25 3 3 6 398
14:40 - 14:50 146 191 29 4 6 3 379
14:50 - 15:00 133 198 25 3 2 6 367

TOTAL 1579 2430 398 54 59 19 37 4576

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 29. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez, realizada el dia 17 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE ~(18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00-1810 130 209 3 : 7 387
1810-1820 142 219 25 7 5 3 401
1820-18:30 146 209 48 5 6 5 4 423
18:30-18:40 146 199 45 3 4 397
18:40-1850 133 210 46 5 3 4 401
1850-19:00 142 199 2 6 4 6 386
19:00-19:10 130 199 39 4 3 4 379
1910-19:20 139 193 36 2 8 378
1920-19:30 148 208 4 4 5 3 3 412
19:30-19:40 129 219 27 3 3 5 386
19:40-1950 122 205 28 4 3 4 366
1950-20:00 132 208 2 3 5 4 381

TOTAL 1639 277 426 54 56 20 25 4697

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 30. Resultados conteos Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

RESULTADOS CONTEQS VEHICULARES
FECHA  HORA  MOTOS  AUTOS  CAVIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES  OMNBUS ~ CAMIONES

16/062022  7.00-900 1600 230 409 19 60 3l 0
16/062022 13001500 1629 2518 503 bl 65 18 3
16/062022  1800-20:00 1831 2305 30 64 67 55 5
6022 - T00-900 1 2502 508 5 5 18 3
170062022 1300-15:00 1579 230 3% 5 5 19 3
170062022 18002000 1639 U 12% 5 5 2 5

PROMEDIO 1669 2050 434 5 60 0 3

Fuente. Elaborada por los autores.

Gréfico 2. Composicion Vehicular Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. PROGRESO CON AV. JORGE CHAVEZ

MICROBUSES 1.3% OMNIBUS 0.4%
CAMIONES 0.7%

MOTOS 35.4%

AUTOS 51.9%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.3. Composicién Vehicular en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil
Para realizar el conteo vehicular en la Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil se utilizé el Formato de Conteo
Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 18 y 20 de junio del 2022.
Tabla 31. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 18 de junio del 2022 de 7:00

am — 9:00 am

MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS COMBIS  MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES ~ SUB TOTAL
7:00 - 7:10 120 140 12 10 8 3 3 296
7:10 - 7:20 125 155 15 17 15 4 2 333
7:20 - 7:30 126 149 10 15 2 3 305
7:30 - 7:40 129 152 9 9 5 304
7:40 - 7:50 120 159 13 12 2 306
7:50 - 8:00 132 172 23 22 6 355
8:00 - 8:10 134 178 21 19 2 6 4 364
8:10 - 8:20 126 166 19 20 4 6 5 346
8:20 - 8:30 119 158 15 17 4 313
8:30 - 8:40 109 149 18 13 289
8:40 - 8:50 118 166 14 22 5 7 8 340
8:50 - 9:00 115 184 17 26 6 5 6 359

TOTAL 1473 1928 186 202 55 33 33 3910

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 32. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 18 de junio del 2022 de 13:00 pm —
15:00 pm

TARDE  (13:00 PM - 15:00 PM)
HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS  MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL

13:00 - 13:10 109 159 29 15 ! 4 323
13:10 - 13:20 112 172 31 25 12 2 354
13:20 - 13:30 114 178 23 22 3 3 343
13:30 - 13:40 100 166 23 19 4 312
13:40 - 13:50 9 158 21 20 4 302
13:50 - 14:00 115 177 19 17 6 4 338
14:00 - 14:10 129 170 15 13 2 3 4 336
14:10 - 14:20 120 169 22 28 3 3 6 351
14:20 - 14:30 132 140 29 19 5 325
14:30 - 14:40 126 155 30 22 333
14:40 - 14:50 119 149 17 26 4 5 7 327
14:50 - 15:00 109 142 15 17 7 7 8 305

TOTAL 1384 1935 214 243 50 21 36 3949

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 33. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 18 de junio del 2022 de 18:00 pm —

20:00 pm
NOCHE (8:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES ~ SUB TOTAL
18:00 - 18:10 139 197 25 20 8 4 6 399
18:10 - 18:20 148 158 29 17 7 4 367
18:20 - 18:30 129 177 19 13 6 5 8 357
18:30 - 18:40 132 170 23 28 5 6 364
18:40 - 18:50 130 169 21 19 8 4 6 357
18:50 - 19:00 139 140 15 22 6 322
19:00- 19:10 148 155 14 26 8 351
19:10- 19:20 129 I 22 17 8 3 4 360
19:20 - 19:30 132 165 29 16 342
19:30 - 19:40 128 134 28 21 5 4 320
19:40 - 19:50 120 162 16 25 I 5 5 340
19:50 - 20:00 117 169 17 18 2 323

TOTAL 1591 1973 258 242 60 31 47 4202

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 34. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 20 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00

am
MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS ~ MICROBUSES OMNBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00 - 7:10 134 158 35 15 5 2 349
7:10 - 7:20 126 177 29 12 3 3 350
7:20 - 7:30 119 170 22 16 8 6 341
7:30 - T:40 109 169 20 14 5 2 319
7:40 - T:50 108 140 23 19 2 8 300
7:50 - 8:00 103 155 17 22 297
8:00 - 8:10 128 122 13 26 8 297
8:10 - 8:20 123 112 25 15 5 5 5 290
8:20 - 8:30 120 125 31 16 292
8:30 - 8:40 129 184 26 19 7 5 370
8:40 - 8:50 132 173 19 22 8 2 356
8:50 - 9:00 130 152 22 17 3 4 328

TOTAL 1461 1837 282 213 41 23 32 3889

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 35. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 20 de junio del 2022 de 13:00 pm —

15:00 pm
TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS  CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 110 152 13 3 5 283
13:10 - 13:20 129 159 23 17 10 6 344
13:20 - 13:30 126 172 21 15 2 3 339
13:30 - 13:40 125 178 19 9 6 337
13:40 - 13:50 129 166 15 12 4 6 332
13:50 - 14:00 132 172 23 6 333
14:00 - 14:10 134 178 21 2 8 5 348
14:10 - 14:20 109 166 19 5 3 302
14:20 - 14:30 128 158 15 15 316
14:30 - 1440 133 149 13 14 8 317
14:40 - 14:50 136 169 20 23 3 6 397
14:50 - 15:00 123 185 22 13 5 9 8 365

TOTAL 1514 2004 224 118 32 37 44 3973

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 36. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, realizada el dia 20 de junio del 2022 de 18:00 pm —

20:00 pm
NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS  CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 148 197 25 8 8 386
18:10 - 18:20 129 158 29 7 7 4 334
18:20 - 18:30 132 177 45 5 5 364
18:30 - 18:40 128 170 46 3 6 3 356
18:40 - 18:50 120 169 29 5 4 4 331
18:50 - 19:00 139 199 39 6 3 386
19:00 - 19:10 148 193 36 4 4 385
19:10 - 19:20 128 208 22 2 3 3 4 370
19:20-19:30 133 219 29 4 8 393
19:30 - 19:40 136 205 28 3 5 4 381
19:40 - 19:50 123 208 16 4 3 5 359
19:50 - 20:00 117 169 17 3 3 2 311

TOTAL 1581 2212 361 54 59 15 14 4356

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 37. Resultados conteos Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

RESULTADOS CONTEQS VEHICULARES
FECHA HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES

180062022 7:00-9:00 1473 1928 186 202 5 3 3
181062022 13:00-15:00 1384 1935 214 243 50 2 3
18/062022  18:00-20:00 1591 1973 258 242 60 3l 4
200062022 7:00-900 1461 1837 28 23 4 3 R
200062022 1300-1500 1514 2004 224 118 32 3 1
20062022  18:00-20.00 1581 21 361 54 59 15 14

PROMEDIO 1501 1992 264 179 50 28 34

Fuente. Elaborada por los autores.

Gréfico 3. Composicion Vehicular Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. LUIS MONTERO CON AV. GUARDIA CIVIL

MICROBUSES; 1.2%

- . 0
OMNIBUS; 0.7% CAMIONES 0.8%

_MOTOS; 37.1%

AUTOS; 49.2%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.4. Composiciéon Vehicular en Av. Guardia Civil con Av. Irazola

Para realizar el conteo vehicular en la Av. Guardia Civil con Av. Irazola se utilizé6 el Formato de Conteo

Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 22 y 23 de junio del 2022.

Tabla 38. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 22 de junio del 2022 de 7:00 am —

9:00 am
MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS  CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 141 260 17 8 17 7 450
7:10- 7:20 138 266 16 5 20 5 1 451
7:20 - 7:30 135 270 25 6 25 7 468
7:30 - 7:40 130 276 20 4 21 5 1 457
7:40 - 7:50 131 285 16 7 27 1 467
7:50 - 8:00 129 279 25 5 22 5 3 468
8:00 - 8:10 130 285 20 7 18 7 1 468
8:10 - 8:20 131 279 20 7 22 459
8:20 - 8:30 129 269 22 5 22 6 1 454
8:30 - 8:40 125 271 17 7 18 8 2 448
8:40 - 8:50 128 275 20 6 19 7 455
8:50 - 9:00 120 278 15 5 21 5 1 445

TOTAL 1567 3293 233 72 252 62 11 5490

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 39. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 22 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS  CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 144 285 20 3 22 474
13:10 - 13:20 137 219 20 5 16 5 462
13:20 - 13:30 138 269 22 6 435
13:30 - 13:40 130 211 17 4 21 5 1 449
13:40 - 13:50 131 215 16 21 6 1 456
13:50 - 14:00 129 219 25 5 22 9 469
14:00 - 14:10 130 285 20 ! 18 ! 1 468
14:10 - 14:20 131 219 20 22 5 457
14:20 - 14:30 139 269 22 5 22 1 458
14:30 - 14:40 129 211 17 8 425
14:40 - 14:50 128 215 16 6 19 6 450
14:50 - 15:00 135 211 25 5 17 459

TOTAL 1601 3314 240 46 206 51 4 5462

Fuente. Elaborada por los autores.

63



Tabla 40. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 22 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 pm

NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 131 211 25 12 5 2 446
18:10- 18:20 129 215 20 8 16 6 1 455
18:20 - 18:30 130 219 20 8 9 446
18:30 - 18:40 131 285 22 ! ! 452
18:40 - 18:50 139 219 17 18 5 458
18:50 - 19:00 129 269 16 5 22 9 450
19:00- 19:10 128 271 25 ! 22 ! 1 461
19:10-19:20 135 215 20 5 435
19:20 - 19:30 139 211 22 8 19 2 467
19:30 - 19:40 129 211 17 17 8 442
19:40 - 19:50 128 215 16 19 9 447
19:50 - 20:00 135 211 25 5 17 459

TOTAL 1583 3304 245 43 162 70 6 5418

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 41. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 23 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 am

MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 120 260 16 3 18 ! 424
7:10-7:20 129 255 25 4 22 5 1 441
7:20-7:30 122 259 20 4 22 9 436
7:30-7:40 119 255 22 ! 4 407
7:40-7:50 116 269 17 19 5 2 428
7:50 - 8:00 115 259 16 6 17 413
8.00-8:10 113 251 25 8 19 8 1 425
8:10-8:20 119 215 20 17 9 440
8:20-8:30 121 265 22 4 19 431
8:30 - 8:40 123 211 17 3 16 8 1 439
8:40 - 8:50 128 215 18 1 15 9 446
8:50 - 9:00 135 266 19 ! 19 446

TOTAL 1460 3160 237 40 203 67 9 5176

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 42. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 23 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00 pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS  CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 120 260 16 2 19 417
13:10 - 13:20 129 255 25 5 17 5 2 438
13:20 - 13:30 122 259 20 8 19 ! 435
13:30 - 13:40 131 215 22 17 445
13:40 - 13:50 139 219 20 3 19 5 2 467
13:50 - 14:00 129 285 22 17 453
14:00 - 14:10 128 219 17 5 22 8 1 460
14:10 - 14:20 135 269 16 16 9 445
14:20 - 14:30 139 211 25 6 441
14:30 - 14:40 123 215 20 ! 21 9 1 456
14:40 - 14:50 128 211 22 2 21 ! 463
14:50 - 15:00 135 266 17 6 19 443

TOTAL 1558 3250 242 44 213 50 6 5363

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 43. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola, realizada el dia 23 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00 pm

NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 130 266 16 15 4 431
18:10- 18:20 129 259 25 ! 16 3 1 440
18:20 - 18:30 125 247 22 8 13 ! 422
18:30 - 18:40 119 212 29 17 437
18:40 - 18:50 133 269 26 4 16 6 454
18:50 - 19:00 128 255 22 17 8 430
19:00- 19:10 133 249 17 5 21 1 426
19:10-19:20 143 246 16 14 9 428
19:20 - 19:30 122 258 25 5 18 ! 435
19:30 - 19:40 138 215 18 6 17 1 455
19:40 - 19:50 135 211 23 4 19 8 466
19:50 - 20:00 144 215 19 8 16 462

TOTAL 1579 3148 258 47 199 52 3 5286

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 44. Resultados conteos Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola

RESULTADOS CONTEQS VEHICULARES
FECHA HORA  MOTOS  AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS  CAMIONES

20062022 7:00-900 1567 3293 23 1 2 62 1l
2062022 13:00-1500 1601 3314 20 46 206 5l 4
2062022 18:00-2000 1563 3304 15 18 162 10 6
2306202 7:00-900 1460 3160 2 0 203 67 g
23062022 13:00-1500 1558 3250 w0 i 213 50 6
230612022 18:00-2000 1579 3148 28 i 199 52 3

PROMEDIO 1558 3245 23 5 206 5 1

Fuente. Elaborada por los autores.

Grafico 4. Composicion Vehicular Av. Guardia Civil con Av. Irazola

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. GUARDIA CIVIL CON AV. IRAZOLA

MICROBUSES 3.8%_ OMNIBUS 1.1%

CAMIONES 0.1%

MOTOS 29.0%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.5. Composiciéon Vehicular en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad
Para realizar el conteo vehicular en la Av. Sanchez Cerro con calle Libertad se utilizo el Formato de Conteo
Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 24 y 25 de junio del 2022.
Tabla 45. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 24 de junio del 2022 de 7:00 am
—9:00 am

MARANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS COMBIS MICROBUSES ~ OMNIBUS CAMIONES  SUB TOTAL
7:00- 7:10 140 268 15 3 8 7 441
7:10-7:20 138 265 19 4 13 6 1 446
7:20 - 7:30 139 260 19 5 11 5 439
7:30 - 7:40 141 266 17 8 7 7 1 447
7:40 - 7:50 138 270 16 5 13 5 1 448
7:50 - 8:00 135 276 25 6 10 7 3 462
8.00 - 8:10 130 285 20 4 12 5 1 457
8:10 - 8:20 131 279 22 8 5 445
8:20 - 8:30 129 269 17 5 9 6 1 436
8:30 - 8:40 125 271 20 7 5 2 430
8:40 - 8:50 128 275 18 6 6 7 440
8:50 - 9:00 120 278 15 5 8 5 1 432

TOTAL 1594 3262 223 51 112 70 11 5323

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 46. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 24 de junio del 2022 de 13:00 pm —

15:00 pm
TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 150 291 20 15 6 1 483
13:10- 13:20 145 280 18 5 9 5 2 464
13:20 - 13:30 148 216 19 6 2 6 457
13:30 - 13:40 147 211 15 I I ! 1 461
13:40 - 13:50 144 215 17 5 6 5 1 453
13:50 - 14:00 145 265 16 6 7 5 3 447
14:00 - 14:10 143 218 23 4 11 7 1 467
14:10 - 14:20 158 293 29 5 9 1 495
14:20 - 14:30 138 285 25 5 4 ! 2 466
14:30 - 14.40 126 280 20 5 5 436
14:40 - 14:50 133 218 19 5 8 8 1 452
14:50 - 15:00 131 280 20 6 6 6 1 450

TOTAL 1708 3358 241 49 85 6 14 5531

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 47. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 24 de junio del 2022 de 18:00 pm —
20:00 pm

NOCHE ~(18:00 PM - 20:00 PM)
HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS  CAMIONES ~ SUB TOTAL

18:00 - 18:10 121 210 14 6 11 5 1 428
18:10 - 18:20 119 215 15 5 ! 425
18:20 - 18:30 115 276 17 8 6 1 423
18:30 - 18:40 118 266 12 8 7 5 416
18:40 - 18:50 126 257 19 5 9 4 420
18:50 - 19:00 114 265 18 10 5 2 414
19:00 - 19:10 129 252 16 4 8 6 1 416
19:10- 19:20 125 243 15 5 10 4 402
19:20 - 19:30 123 254 16 3 11 6 2 415
19:30 - 19:40 119 261 14 9 5 2 410
19:40 - 19:30 124 235 15 5 11 4 1 395
19:50 - 20:00 118 233 11 4 7 5 378

TOTAL 1451 3087 182 45 108 59 10 4942

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 48. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 25 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00

am
MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00- 7:10 145 277 15 3 9 4 453
7:10-7:20 143 275 17 9 5 2 451
7:20- 7:30 158 265 16 2 5 6 452
7:30 - 7:40 138 278 23 4 8 7 1 459
7:40 - 7:50 126 293 29 5 8 5 1 467
7:50 - 8:00 145 265 16 10 5 441
8:00 - 8:10 143 278 23 4 6 7 1 462
8:10 - 8:20 140 293 29 3 9 9 1 484
8:20 - 8:30 138 285 25 5 8 4 2 467
8:30 - 8:40 126 280 20 6 8 5 445
8:40 - 8:50 133 278 19 5 8 6 1 450
8:50 - 9:00 131 280 20 6 10 7 1 455

TOTAL 1666 3347 252 43 98 70 10 5486

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 49. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 25 de junio del 2022 de 13:00 pm —

15:00 pm
TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 129 268 23 4 4 428
13:10- 13:20 125 265 29 5 6 430
13:20 - 13:30 128 260 25 6 6 425
13:30 - 13:40 120 266 20 4 17 1 428
13:40 - 13:50 138 269 17 3 8 5 1 441
13:50 - 14:00 135 216 16 5 8 5 445
14:00 - 14:10 130 285 23 I 1 446
14:10 - 14:20 131 219 29 4 10 1 454
14:20 - 14:30 138 268 25 6 12 4 2 455
14:30 - 14:40 135 265 20 10 5 435
1440 - 14:50 130 260 17 2 12 6 1 428
14:50 - 15:00 131 266 16 5 6 1 425

TOTAL 1570 3221 260 38 106 31 8 5240

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 50. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, realizada el dia 25 de junio del 2022 de 18:00 pm —

20:00 pm
NOCHE  (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS CAMIONETAS ~ COMBIS MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00- 18:10 119 254 22 8 8 411
18:10- 18:20 119 261 19 4 5 4 412
18:20 - 18:30 105 235 24 I 11 6 388
18:30 - 18:40 118 233 19 5 7 3 385
18:40 - 18:50 103 257 31 8 4 2 405
18:50 - 19:00 110 265 22 4 12 5 418
19:00 - 19:10 119 252 18 6 4 1 400
19:10- 19:20 105 243 22 7 1 378
19:20 - 19:30 113 254 25 6 5 3 2 408
19:30 - 19:40 119 261 18 5 10 2 415
19:40 - 19:50 124 235 21 4 4 3 391
19:50 - 20:00 118 233 23 3 7 2 386

TOTAL 1372 2983 264 40 88 32 18 4797

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 51. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

RESULTADOS CONTEQS VEHICULARES
FECHA HORA  MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES OMNBUS  CAMIONES

240062022 T.00-900 1594 3262 0 51 112 10 11
240062022 13.00-1500 1708 3358 /i 49 8 16 14
240062022 18:00-2000 1451 3087 182 ) 108 5 10
25062022 7.00-900 1666 3347 2 13 % 10 10
250612022 1300-1500 1570 3 260 3 106 3l 8
25062022 18:00-2000 1312 2983 204 i 8 32 18

PROMEDIO 1560 1 JAll i 100 5 12

Fuente. Elaborada por los autores.

Gréfico 5. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. SANCHEZ CERRO CON CALLE LIBERTAD

MICROBUSES 1.9% OMNIBUS 1.1% CAMIONES 0.2%

MOTOS 29.9%

AUTOS 61.5%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.6. Composicion Vehicular en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

Para realizar el conteo vehicular en la Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto se utilizé el Formato de Conteo

Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 28 y 29 de junio del 2022.

Tabla 52. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 28 de junio del 2022 de 7:00 am

—9:00 am
MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS  MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 209 233 35 20 2 499
7:10-7:20 217 235 29 22 1 504
7:20-7:30 107 230 28 5 23 3 396
7:30 - 7:40 113 236 28 26 4 407
7:40 - 7:50 102 241 33 24 3 403
7:50 - 8:00 109 245 40 6 22 1 423
8:00 - 8:10 106 236 35 9 19 3 408
8:10-8:20 116 241 33 5 20 3 418
8:20 - 8:30 210 235 31 7 18 2 1 504
8:30 - 8:40 199 228 29 5 19 1 1 482
8:40 - 8:50 205 229 30 7 21 2 494
8:50 - 9:00 203 226 30 8 20 1 488

TOTAL 1896 2815 381 52 254 26 2 5426

Fuente. Elaborada por los autores.

76



Tabla 53. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 28 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm
TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
13:00 - 13:10 105 241 43 5 21 3 1 419
13:10 - 13:20 116 239 45 4 23 430
13:20 - 13:30 114 250 45 25 4 1 439
13:30 - 13:40 118 241 41 9 23 3 435
13:40 - 13:50 105 254 44 6 22 2 433
13:50 - 14:00 199 245 40 24 3 511
14:00 - 14:10 208 246 39 5 24 3 525
14:10 - 14:20 207 238 35 8 22 2 512
14:20 - 14:30 210 235 33 20 3 501
14:30 - 1440 203 229 29 19 3 483
14:40 - 14:50 105 231 31 9 20 2 398
14:50 - 15:00 112 235 28 8 19 2 404

TOTAL 1802 2884 453 54 262 33 2 5490

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 54. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 28 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 108 239 30 5 20 4 1 407
18:10 - 18:20 102 241 33 6 21 3 2 408
18:20 - 18:30 119 250 39 23 3 434
18:30 - 18:40 115 245 38 7 25 2 432
1840 - 18:50 113 238 35 9 21 3 419
18:50 - 19:00 210 236 38 11 24 2 521
19:00 - 19:10 205 233 35 9 23 4 509
19:10 - 19:20 209 235 29 7 21 3 504
19:20 - 19:30 208 228 28 20 3 487
19:30 - 19:40 113 231 33 9 19 4 1 410
19:40 - 19:50 108 229 31 7 20 3 398
19:50 - 20:00 205 225 21 8 17 2 484

TOTAL 1815 2830 396 78 254 36 4 5413

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 55. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 29 de junio del 2022 de 7:00 am — 9:00 am

MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 112 250 33 4 20 2 2 423
7110-7:20 119 245 30 3 21 1 419
7:20-7:30 119 238 33 23 3 416
7:30-7:40 113 236 39 ! 25 2 422
7:40-7:50 210 233 38 4 21 506
7:50-8:00 205 235 43 12 24 2 1 522
8:00-8:10 208 239 45 8 23 4 521
8:10- 8:20 113 241 45 21 3 423
8:20 - 8:30 118 254 41 ! 20 3 443
8:30 - 8:40 205 245 44 6 19 5 524
8:40 - 8:50 219 246 35 8 20 3 531
8:50 - 9:00 117 241 29 8 17 2 414

TOTAL 1858 2903 495 67 254 30 3 5570

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 56. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 29 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm
TARDE  (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS COMBIS  MICROBUSES ~OMNIBUS  CAMIONES ~ SUB TOTAL
1300-1310 210 230 45 7 2 3 518
1310-1320 205 236 4 21 512
1320-1330 208 241 44 8 20 5 1 507
1330-13:40 113 245 40 8 19 5 430
13:40-1350 118 236 39 4 20 47
1350-14:00 116 250 28 11 17 1 425
1400- 1410 114 245 33 8 2 4 427
1410-14:20 118 238 40 21 47
1420-14:30 105 236 35 7 20 3 406
14:30-14:40 199 233 33 6 19 490
14:40- 1450 208 235 31 8 20 3 505
1450-15:00 203 233 29 8 17 2 492

TOTAL 1917 2858 438 81 240 27 5 5566

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 57. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, realizada el dia 29 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 119 250 29 8 20 426
18:10 - 18:20 115 241 28 4 17 3 408
18:20 - 18:30 113 254 28 11 17 5 1 429
18:30 - 18:40 210 245 33 8 20 516
1840 - 18:50 205 246 40 11 19 521
18:50 - 19:00 209 238 45 8 20 2 1 523
19:00 - 19:10 208 235 45 15 6 509
19:10 - 19:20 113 228 41 7 17 406
19:20 - 19:30 118 238 44 7 20 1 428
19:30 - 19:40 205 236 40 4 19 504
19:40 - 19:50 219 233 38 11 20 521
19:50 - 20:00 117 236 43 8 15 4 423

TOTAL 1951 2880 454 87 219 20 3 5614

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 58. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

RESULTADOS CONTEQS VEHICULARES
FECHA HORA MOTOS ~ AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES

200612022 7.00-900 189 2815 381 52 254 26 2
2000612022 13.00-1500 1802 2084 453 54 262 3 2
2800612022 18:00-2000 1815 2630 3% 78 254 36 4
200612022 7.00-900 1858 2903 455 67 254 30 3
200612022 1300-1500 1917 2858 438 8 200 27 5
200612022 18:00-2000 1951 2680 454 81 219 20 3

PROMEDIO 1873 2862 430 10 247 29 3

Fuente. Elaborada por los autores.

Grafico 6. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. SANCHEZ CERRO CON AV. LORETO
CAMIONES 0.1%

MICROBUSES 4.5% OMNIBUS 0.5%

MOTOS 34.0%

AUTOS 51.9%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.2.7. Composiciéon Vehicular en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana
Para realizar el conteo vehicular en la Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana se utilizé el Formato de Conteo
Vehicular (Anexo N°03), en sentido de norte a sur; durante los dias 30 de junio y 01 de julio del 2022.
Tabla 59. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 30 de junio del 2022 de 7:00

am — 9:00 am

MANANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS  CAMIONETAS  COMBIS  MICROBUSES OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00 - 7:10 118 239 31 9 23 4 1 425
7:10-7:20 121 241 33 11 22 3 2 433
7:20 - 7:30 129 250 39 9 23 3 453
7:30 - 7:40 125 245 38 13 25 2 448
7:40 - 7:50 119 238 35 9 21 3 425
7:50 - 8:00 120 236 38 11 24 2 431
8:00 - 8:10 215 233 35 9 23 4 519
8:10 - 8:20 209 235 29 7 21 3 504
8:20 - 8:30 210 228 28 8 20 3 497
8:30 - 8:40 213 231 33 9 19 4 1 510
8:40 - 8:50 208 229 31 7 20 3 498
8:50 - 9:00 205 226 29 10 19 2 491

TOTAL 1992 2831 399 112 260 36 4 5634

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 60. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 30 de junio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm

TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)
HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS  CAMIONES  SUBTOTAL

13:00 - 13:10 118 239 31 9 19 6 2 424
13:10 - 13:20 121 241 33 23 3 2 423
13:20 - 13:30 129 254 39 9 21 3 495
13:30- 13:40 125 245 38 6 20 2 4 440
13:40- 13:50 119 246 35 9 19 3 431
13:50 - 14:00 218 238 38 11 20 2 521
14:00 - 14:10 215 235 35 9 19 4 517
14:10- 14:20 219 229 29 21 3 501
14:20 - 14:30 212 228 28 8 20 3 499
14:30 - 14:40 207 231 33 9 19 2 2 503
14:40 - 14:50 210 229 31 I 20 3 500
14:50 - 15:00 215 226 29 22 4 496

TOTAL 2108 2841 399 7 243 38 10 5716

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 61. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 30 de junio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE ~(18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS ~ AUTOS  CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00-1810 150 201 19 2 5 1 488
1810-1820 145 280 18 5 2 5 2 478
1820-18:30 148 276 19 6 21 7 471
18:30-18:40 147 277 15 7 23 9 478
18:40-1850 144 275 17 5 25 7 1 474
1850-19:00 145 265 16 21 5 3 455
19:00-19:10 143 278 2 4 23 8 1 480
1910-19:20 158 203 29 7 27 6 1 521
19:20-19:30 138 285 25 2 7 2 479
19:30-19:40 126 280 20 7 19 5 457
19:40-1950 133 278 19 5 21 8 464
19:50-20:00 131 280 2 19 6 459

TOTAL 1708 3358 243 46 266 78 11 5710

Fuente. Elaborada por los autores.

85



Tabla 62. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 01 de julio del 2022 de 7:00 am — 9:00 am

MARIANA (7:00 AM - 9:00 AM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
7:00-7:10 123 244 33 4 19 6 429
7:10-7:20 121 241 33 3 23 5 2 428
7:20-7:30 129 254 36 2 21 3 445
7:30-7:40 125 245 38 20 2 4 434
7:40-7:50 119 246 35 4 19 3 426
7:50 - 8:00 218 285 38 5 20 8 574
8:00-8:10 215 219 35 6 19 4 3 561
8:10-8:20 219 269 29 5 21 3 546
8:20 - 8:30 212 271 28 4 20 3 538
8:30 - 8:40 207 275 30 5 19 5 1 542
8:40 - 8:50 210 218 29 3 20 8 548
8:50 - 9:00 199 226 36 22 9 492

TOTAL 2097 3113 400 41 243 59 10 5963

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 63. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 01 de julio del 2022 de 13:00 pm — 15:00

pm
TARDE (13:00 PM - 15:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
13:00- 13:10 128 239 29 12 20 5 1 434
13:10-13:20 125 241 33 11 21 3 2 436
13:20-13:30 119 250 39 9 23 3 443
13:30- 13:40 199 245 38 13 25 2 522
13:40- 13:50 105 238 35 9 21 3 411
13:50 - 14:00 209 236 38 11 24 2 520
14:00 - 14:10 215 233 35 9 23 4 519
14:10- 14:20 209 235 29 ! 21 3 504
14:20 - 14:30 110 228 28 8 20 3 397
14:30 - 14:40 113 231 33 10 19 4 1 411
14:40 - 14:50 208 229 31 8 20 4 500
14:50 - 15:00 205 225 26 6 17 6 485

TOTAL 1945 2830 394 113 254 42 4 5582

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 64. Composicion Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana, realizada el dia 01 de julio del 2022 de 18:00 pm — 20:00

pm
NOCHE (18:00 PM - 20:00 PM)

HORA MOTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES  SUB TOTAL
18:00 - 18:10 115 244 44 14 19 2 1 439
18:10 - 18:20 120 239 45 11 23 441
18:20 - 18:30 129 250 45 10 25 4 1 464
18:30 - 18:40 126 241 41 9 23 3 443
18:40 - 18:50 128 254 44 11 22 2 461
18:50 - 19:00 209 245 40 9 24 3 530
19:00 - 19:10 201 246 39 10 24 3 523
19:10-19:20 210 238 35 8 22 2 515
19:20 - 19:30 193 235 33 8 20 3 492
19:30 - 19:40 180 229 29 ! 19 3 467
19:40 - 19:50 199 231 31 9 20 5 495
19:50 - 20:00 119 230 30 12 22 3 416

TOTAL 1929 2882 456 118 263 36 2 5686

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 65. Resultados conteos Vehicular Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

RESULTADOS CONTEQS VEH CULARES
FECHA  HORA  MOTOS  AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS  MICROBUSES OMNBUS  CAMIONES

00612022 700-%00 1992 2631 3% 12 200 3 4
30062022 1300-1500 2108 2041 399 m 24 3 10
30062022 18:00-20:00 1708 3398 24 46 266 18 i
00072022 700-%00 2007 303 40 i1 24 5 10
00072022 1300-1500 1945 2630 3% 113 204 Y 4
000712022 18:00-2000 1929 2682 4% 11§ 263 3 2

PROMEDIO 1963 2976 302 8 2% 18 T

Fuente. Elaborada por los autores.

Grafico 7. Composicién Vehicular Av. Sdnchez Cerro con Av. Sullana

COMPOSICION VEHICULAR EN AV. SANCHEZ CERRO CON AV. SULLANA

MICROBUSES 4.5% OMNIBUS 0.8%

CAMIONES 0.1%

MOTOS 34.4%

AUTOS 52.1%

Fuente. Elaborada por los autores.
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En la siguiente tabla se muestran los resultados finales del conteo vehicular de las

avenidas en estudio de la presente investigacion.

Tabla 66. Resultados finales del conteo vehicular

RESULTADOS CONTEOS VEHICULARES

AVENIDAS MQTOS AUTOS ~ CAMIONETAS ~ COMBIS ~ MICROBUSES ~ OMNIBUS ~ CAMIONES
Av. Progreso con Av. Junin 1225 1386 326 8 37 19 2
Av. Progreso con Av. Jorge Chévez 1669 2450 434 55 60 2 3
Av. Luis Montero con Av. Guardia Cvil -~ 1501 1992 264 179 50 28 34
Av. Guardia Civil con Av. Irazola 1558 3245 243 50 206 59 1
Av. Sanchez Cerro con calle Libertad 1560 11 237 4 100 56 12
Av. Sénchez Cerro con A, Loreto 1873 2862 430 10 247 2 3
Av. Sanchez Cerro con Av. Sulana 1963 2976 382 85 255 8 1
PROMEDIO 1579 2543 314 83 118 3 19

Fuente. Elaborada por los autores.

Grafico 8. Composicién Vehicular en las avenidas de estudio

COMPOSICION VEHICULAR DE LAS AVENIDAS DE ESTUDIO

MICROBUSES 25% _ OMNIBUS 0.8%

CAMIONES 0.4%

MOTOS 33.6%

AUTOS 54.2%

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.3. Identificar las velocidades de los vehiculos que transitan en las

principales avenidas de la ciudad de Piura.

Para poder estimar las velocidades, se necesita determinar el nUmero

de muestras para cada tipo de vehiculo.

(Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2007), indican que la variabilidad

en las medidas de esparcimiento de las velocidades es limitada, es

por ello, que sugiere un valor practico para velocidades en cualquier

tipo de via y de transito. El valor sugerido es una desviacion promedio

estandar de 8.0 km/h. Asi mismo, indican que el error permitido puede
oscilar de £8.0 km/h a £1.5 km/h.

Para constante correspondiente al nivel de confiabilidad, se detallan

en la siguiente tabla:

Tabla 67. Constante correspondiente al nivel de confiabilidad

Constante K

Nivel de Confiabilidad (%)

1.00
1.50
1.64
1.96
2.00
2.50
2.58
3.00

68.3
89.6
90.0
95.0
95.5
98.8
99.0
99.7

Fuente. (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 2007)

Para la presente investigacion, utilizaremos la siguiente educacion

para determinar el nUmero de muestras para cada tipo de vehiculo:

N

(

K=*S
e

;
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En donde:

N = Numero de muestra.

K = Constante correspondiente al nivel de confiabilidad (%).
S = Desviacion promedio estandar.

e = error permitido en la estimacion de la velocidad.

Para la estimacion de las velocidades puntuales se considerara una
constante K de 1.96 el cual tiene un nivel de confiabilidad de 95.0%. Asi
también utilizaremos una desviacién promedio estandar de 8.0 km/h con un
error permitido de 1.5 km/h.

Reemplazando tenemos:

N = (K;‘S) = (—1'961f‘5 i‘i‘/‘:/h)zz 109.272 = 109

Obtenemos que el nimero de muestras para cada tipo de vehiculo es 109
muestras.
Ahora procederemos a estimar las velocidades para cada tipo de vehiculo
gue obtuvieron la mayor composicion vehicular (Autos — Camionetas — Motos
de dos y tres ruedas) de las siguientes avenidas:

e Av. Progreso con Av. Junin.

e Av. Progreso con Av. Jorge Chavez.

e Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil.

e Av. Guardia Civil con Av. Irazola.

e Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.

e Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto.

e Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana.
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4.1.3.1. Estimacién de la velocidad en Av. Progreso con Av. Junin

Tabla 68. Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Junin

AUTOS

Muestra Velocidad (m/s)

1
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4.88
5.51
5.24
6.83
6.04
5.70
5.73
5.88
5.17
5.00
8.94
531
7.75
5.04
7.27
6.44
5.89
6.89
5.35
7.44
6.41
7.22
7.33

Muestra Velocidad (m/s)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

7.44
6.03
7.10
6.68
7.01
6.25
6.38
6.53
6.28
6.41
6.83
5.49
5.52
6.14
6.06
5.87
6.61
5.85
5.64
6.52
5.86
6.70
6.14

Muestra Velocidad (m/s)

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

7.43
6.86
6.33
7.09
5.34
6.04
5.27
7.02
4.72
6.98
6.07
7.33
6.72
6.93
7.94
4.73
6.85
5.49
541
5.12
6.99
5.23
3.76

Muestra Velocidad (m/s)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

7.55
6.17
6.79
4.14
6.73
4.14
5.07
5.93
8.34
6.41
7.57
7.68
7.09
6.54
7.41
521
6.24
4.57
5.01
4.60
8.60
6.98
8.26

Muestra Velocidad (m/s)

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.32
5.79
9.64
6.17
8.96
5.45
6.75
5.26
5.87
5.97
4.50
6.16
5.69
551
8.47
6.14
8.16

Fuente. Elaborada por los autores.
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Una vez obtenidas de las estimaciones de las velocidades de los autos que
transitan entre la Av. Progreso con Av. Junin, se tiene que probar la normalidad de
estos datos obtenidos. Para ello existe un método estadistico denominado
Anderson Darling; el cual indica que si el valor de P “Probabilidad”; es mayor a 0.05
significa que los datos poseen una normalidad. Para emplear este método
utilizaremos Minitab Statistical Software en su version 11 de 64 bits.

Paso 01: Ingresamos todas las velocidades de autos obtenidas (n = 109)

Figura 7. Ingreso de las Velocidades en Minitab Statistical Software

= 41.04 + 54.27 Velocidad de Camionetas (m/s) 12,28 Velocidad de Camionetas (m/s)*2 + 0.9026

+ c8 <9 cio (=1} ci2 ci3 ci4 cis Ccié <7 8 19 c20 i 22 c23 C-
Velocidad de Autos (m/s)|
2.6
551
5.24
683
6.04
5.70
573
588
517
5.00
894
531
5.04
721
644
589
6.89
5.35
7.44
641 =

wta ] B 1 H +_Av. Progreso con Av. Ji H wrabaio 2

Fuente. Elaborada por los autores.

Paso 02: Comprobamos la normalidad de los datos con clip en Estadisticas Basicas
— Prueba de Normalidad. En la venta elegimos las velocidades ingresadas (n=109)

para los autos que transitan en la Av. Progreso con Av. Junin.

Figura 8. Configurando los datos para realizar la prueba de Normalidad

retas(m2) vs. Velocidad de Camionetas (m/s)

604 ©
570
572
L
o1y A

5.00
284

727
6.1

Analisis de regresion: L

=] A Hoja de trabajo 2

Fuente. Elaborada por los autores.
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Paso 03: Verificamos si el Valor de P mostrado es superior a 0.05.

Figura 9. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos en Av.

Progreso con Av. Junin.

Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Junin. - Prueba de Normalidad

Mormal
99.9
Media 6.304
Desv.Est. 1.105
99+ N 109
AD 0.333
Valerp  0.508

95
90

80
70
60
50
4‘]_
30
20

Porcentaje

2 3 4 5 6 7 8 g 10
Velocidad de Autos (m/s)

&
=

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 9, el valor de P obtenido es 0.508 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.

Realizaremos los mismos pasos mencionados con anterioridad para poder
comprobar la normalidad de la informacion obtenida; tanto para los Autos, Motos y
Camionetas en todas las avenidas de estudio de la presente investigacion.

En adelante mostraremos la Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades para
cada vehiculo en sus respectivas avenidas, comparando su valor de P obtenido el
cual como ya se ha mencionado debe ser superior al valor de 0.05 para que pueda

demostrar la normalidad de la distribucién de los datos.
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Tabla 69. Velocidades de Motos en Av. Progreso con Av. Junin

MOTOS

Muestra velocidad (m/s)

1
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4.23
4.33
4.48
5.62
591
7.06
7.80
8.18
6.51
6.27
5.43
7.10
5.10
5.52
4.81
5.40
5.33
6.57
6.19
6.08
6.92
5.32
7.68

Muestra velocidad (m/s)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

5.06
7.49
4.91
7.34
6.17
3.60
6.91
4.11
7.09
5.18
8.22
555
5.78
4.96
5901
4.43
6.86
6.47
541
6.18
7.01
6.73
4.80

Muestra velocidad (m/s)

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

6.38
5.84
6.54
4.35
5.95
5.25
4.69
5.07
4.38
4.97
5.19
6.34
6.85
7.62
7.15
5.97
6.56
6.33
5.76
5.07
5.46
6.31
5.27

Muestra Velocidad (m/s)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

7.42
5.54
5.47
7.16
6.22
6.83
6.11
6.69
5.06
6.59
7.21
7.73
7.45
6.28
3.81
6.39
531
6.64
5.09
6.02
5.32
6.74
6.01

Muestra velocidad (m/s)

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.82
5.56
6.58
4.78
6.14
4.53
5.70
6.15
4.87
5.61
6.03
5.36
5.46
6.54
4.65
3.86
7.13

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 10. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos en Av.

Progreso con Av. Junin.

Velocidades de Motos en Av. Progreso con Av. Junin. - Prueba de Normalidad
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Velocidad de Motos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 10, el valor de P obtenido es 0.910 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 70. Velocidades de Camionetas en Av. Progreso con Av. Junin

CAMIONETAS

Muestra velocidad (m/s)

1
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4.75
4.76
4.83
5.54
4.33
5.13
4.99
4.88
4.70
5.22
4.06
6.61
4.78
5.37
4.25
4.80
5.15
4.85
5.15
5.25
5.40
4.48
4.96

Muestra velocidad (m/s)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

5.94
5.05
5.69
5.47
3.82
4.12
4.79
3.43
5.52
5.37
6.15
5.23
4.65
4.91
4.61
4.91
6.03
5.45
4.58
4.64
4.82
4.64
4.07

Muestra velocidad (m/s)

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

4.70
5.99
5.01
521
571
4.81
5.65
4.76
4.62
5.28
4.54
4.63
4.55
4.30
5.00
4.54
4.75
4.55
4.60
5.76
4.99
6.05
5.25

Muestra Velocidad (m/s)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

4.35
5.50
4.59
4.65
4.65
4.45
4.30
4.45
4.37
4.03
4.70
5.16
6.55
6.80
4.90
6.38
4.25
5.58
6.41
5.97
4.01
5.48
5.06

Muestra velocidad (m/s)

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

4.36
3.19
4.63
6.34
5.47
571
6.17
541
6.08
4.92
6.02
5.62
5.17
3.96
4.14
5.07
5.23

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 11. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas en Av.

Progreso con Av. Junin.

Velocidades de Camionetas en Av. Progreso con Av. Junin. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 11, el valor de P obtenido es 0.061 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.2. Estimacién de la velocidad en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

Tabla 71. Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

AUTOS

Muestra Velocidad (m/s)

1
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23

7.49
7.12
6.38
6.96
7.78
6.11
3.65
6.07
5.82
6.78
5.45
5.13
6.29
4.51
6.54
6.12
4.62
3.69
591
5.53
7.26
5.23
4.34

Muestra Velocidad (m/s)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

4.92
8.33
8.12
6.29
8.08
541
5.66
6.11
6.77
4.48
4.81
9.59
7.28
7.14
6.14
5.95
7.43
5.86
5.63
6.40
7.03
6.55
6.47

Muestra Velocidad (m/s)

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

6.79
6.75
7.29
6.09
7.06
6.37
6.77
7.15
6.81
5.47
7.28
6.75
6.08
7.23
7.66
8.63
5.89
5.46
5.24
5.48
3.92
4.42
4.02

Muestra Velocidad (m/s)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

6.64
7.06
4.59
5.87
5.04
5.79
5.36
5.18
6.56
5.86
6.94
5.26
6.22
6.91
6.69
4.96
6.14
6.63
7.93
7.58
4.43
577
7.12

Muestra Velocidad (m/s)

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.59
6.84
6.38
5.63
4.95
6.12
6.45
7.12
6.98
5.19
7.54
6.52
6.77
7.34
6.89
7.54
6.56

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 12. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Progreso

con Av. Jorge Chéavez

Velocidades de Autos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 12, el valor de P obtenido es 0.508 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 72. Velocidades de Motos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

MOTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 6.17 24 5.88 47 7.08 70 5.95 93 5.33
2 6.12 25 6.44 48 3.92 71 6.48 94 5.64
3 5.68 26 5.62 49 6.01 72 5.79 95 4.53
4 6.13 27 6.16 50 5.02 73 5.14 96 4.67
5 5.81 28 6.69 51 5.84 74 5.88 97 5.59
6 6.63 29 6.68 52 6.85 75 5.82 98 5.42
7 8.40 30 4.69 53 7.48 76 5.87 99 5.20
8 6.90 31 6.64 54 6.66 77 5.71 100 5.11
9 6.40 32 6.03 55 5.30 78 6.42 101 5.73
10 6.70 33 5.35 56 5.37 79 6.08 102 4.71
11 5.35 34 6.18 57 7.10 80 6.81 103 6.00
12 5.98 35 4.44 58 5.75 81 5.69 104 5.01
13 5.68 36 5.25 59 7.33 82 5.11 105 4.91
14 5.12 37 5.69 60 6.64 83 5.17 106 5.75
15 5.83 38 6.06 61 6.13 84 5.79 107 7.52
16 5.75 39 5.49 62 6.18 85 6.77 108 5.25
17 5.47 40 5.27 63 6.71 86 7.55 109 6.16
18 4.74 41 4.81 64 6.13 87 6.66

19 5.55 42 6.83 65 5.41 8s 6.36

20 5.23 43 5.20 66 5.46 89 6.64

21 6.50 44 5.68 67 5.40 90 6.59

22 7.22 45 6.33 68 5.41 91 6.54

23 7.06 46 6.11 69 5.84 92 5.42

Fuente. Elaborada por los autores.

102



Figura 13. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Progreso

con Av. Jorge Chéavez
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 13, el valor de P obtenido es 0.441 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 73. Velocidades de Camionetas en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

CAMIONETAS

Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 5.84 24 6.06 47 5.88 70 5.02 93 8.05
2 6.72 25 6.33 48 5.51 71 6.96 94 7.17
3 6.47 26 5.47 49 6.38 72 5.43 95 5.61
4 6.42 27 5.36 50 7.66 73 5.50 96 6.86
5 6.93 28 6.04 51 7.76 74 5.29 97 5.58
6 4.67 29 6.00 52 6.71 75 5.67 o8 6.28
7 5.97 30 6.61 53 6.93 76 6.88 99 5.56
8 5.54 31 5.56 54 6.13 77 5.67 100 5.33
9 5.99 32 5.70 55 6.83 78 8.23 101 7.07

10 5.22 33 6.35 56 7.05 79 8.01 102 5.59

11 4.86 34 6.66 57 5.75 80 7.20 103 7.06

12 3.88 35 7.55 58 7.06 81 5.19 104 6.89

13 3.85 36 5.78 59 6.23 82 5.76 105 6.05

14 5.38 37 4.17 60 5.33 83 6.85 106 4.85

15 6.84 38 6.16 61 5.42 84 6.73 107 6.66

16 5.41 39 5.11 62 6.09 85 6.14 108 4.91

17 6.01 40 5.50 63 7.39 86 7.43 109 4.82

18 5.62 41 5.04 64 6.76 87 6.76

19 6.34 42 6.65 65 6.40 88 5.62

20 6.18 43 6.25 66 5.73 89 6.55

21 6.83 44 6.56 67 7.63 90 6.62

22 5.88 45 6.84 68 5.75 91 6.08

23 5.90 46 5.67 69 6.11 92 5.96

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 14. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

Progreso con Av. Jorge Chavez
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 14, el valor de P obtenido es 0.507 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.3. Estimacion de la velocidad en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

Tabla 74. Velocidades de Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil.

AUTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 5.21 24 6.04 a7 5.03 70 5.61 93 6.64
2 4.31 25 5.79 48 7.04 71 5.95 94 4.95
3 6.48 26 6.24 49 6.70 72 5.77 95 6.31
4 6.96 27 6.08 50 6.61 73 3.58 96 5.45
5 4.35 28 6.52 51 6.34 74 6.23 97 6.22
6 6.45 29 5.44 52 5.58 75 4.07 98 5.33
7 6.42 30 5.56 53 5.81 76 6.51 99 6.12
8 5.52 31 6.81 54 5.86 77 5.58 100 6.34
9 7.05 32 6.04 55 6.14 78 5.37 101 5.37
10 5.39 33 4.54 56 4.77 79 5.74 102 5.32
11 5.54 34 5.15 57 5.32 80 6.38 103 5.39
12 5.21 35 6.93 58 4.88 81 5.18 104 4.91
13 3.90 36 5.06 59 5.86 82 6.37 105 4.53
14 5.88 37 6.65 60 5.13 83 6.20 106 6.45
15 6.74 38 5.41 61 6.01 84 5.41 107 6.20
16 5.81 39 5.13 62 5.19 85 6.16 108 4.80
17 6.69 40 6.30 63 6.97 86 7.13 109 6.28
18 5.79 41 6.32 64 5.58 87 5.21

19 6.54 42 4.96 65 5.42 88 6.08

20 5.63 43 3.04 66 5.44 89 4.53

21 6.86 44 6.65 67 5.94 20 4.41

22 5.93 45 571 68 5.19 91 6.20

23 5.79 46 6.21 69 3.95 92 4.23

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 15. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Luis

Montero con Av. Guardia Civil

Velocidades de Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil. - Prueba de Normalidad

Normal
99.9
Media 5.709
Desv.Est. 0.8129
99 ] 109
AD 0.688
Valor p 0.071

607

Porcentaje
wn
[=]
1

0.1 T T T T T T
3 4 5 6 7 8

Velocidad de Autos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 15, el valor de P obtenido es 0.071 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 75. Velocidades de Motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

MOTOS

Muestra velocidad (m/s)

1

© 0N O 00NN WDN

N dMNNPFPF P PP PP PFPRFPPPPRP
NP O O Ow~NO O NMWNIR O

23

5.25
512
4.35
5.15
5.33
4.92
6.28
4.96
6.66
4.98
4.53
5.22
4.55
4.67
5.24
5.09
512
4.48
5.52
4.72
571
5.16
5.82

Muestra velocidad (m/s)

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

4.68
7.59
4.92
6.39
4.39
4.62
524
3.97
512
571
4.64
5.82
3.65
4.96
4.71
4.57
4.39
4.98
4.53
5.01
4.55
4.30
3.84

Muestra velocidad (m/s)

47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

4.50
4.20
512
5.92
521
4.93
5.43
5.32
5.49
5.42
5.25
5.65
4.68
4.82
5.67
4.47
4.90
4.07
291
5.08
4.76
5.55
3.82

Muestra Velocidad (m/s)

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

6.02
5.23
4.16
5.34
4.68
4.87
5.29
4.96
5.37
5.06
5.29
4.76
541
5.27
5.25
5.35
5.20
5.81
3.96
5.75
3.33
4.17
6.03

Muestra velocidad (m/s)

93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.25
3.72
5.59
4.98
4.31
4.95
4.84
4.69
3.92
6.34
4.73
6.55
4.97
5901
6.12
3.89
5.13

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 16. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Luis

Montero con Av. Guardia Civil
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 16, el valor de P obtenido es 0.143 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 76. Velocidades de Camionetas en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

CAMIONETAS

Muestra vVelocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 4.77 24 7.71 47 5.66 70 5.17 93 5.23
2 5.65 25 4.21 48 4.94 71 4.41 94 4.10
3 4.55 26 4.61 49 5.15 72 6.18 95 2.22
4 4.70 27 3.25 50 3.80 73 5.09 96 4.55
5 5.24 28 4.95 51 4.58 74 4.16 97 5.66
6 4.21 29 5.31 52 4.93 75 4.07 o8 5.36
7 5.23 30 5.04 53 5.95 76 5.26 99 5.51
8 4.61 31 5.44 54 4.59 77 4.95 100 3.97
9 3.23 32 4.47 55 5.41 78 5.80 101 5.17
10 4.95 33 3.70 56 4.36 79 5.37 102 4.62
11 3.92 34 3.10 57 5.26 80 4.33 103 5.07
12 5.30 35 2.43 58 3.72 81 5.28 104 3.56
13 4.11 36 4.80 59 5.80 82 4.62 105 3.94
14 5.04 37 5.21 60 5.41 83 5.53 106 4.68
15 4.71 38 2.83 61 4.89 84 4.97 107 3.85
16 5.15 39 6.34 62 4.45 85 6.84 108 5.31
17 3.62 40 5.57 63 5.58 86 4.72 109 4.49
18 4.58 41 5.74 64 5.23 87 3.92

19 4.52 42 3.67 65 4.78 88 4.36

20 5.95 43 4.40 66 3.57 89 4.43

21 5.38 44 3.45 67 5.12 90 4.61

22 5.65 45 4.97 68 3.94 91 3.97

23 4.70 46 4.25 69 4.01 92 4.38

Fuente. Elaborada por los autores.

110



Figura 17. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av. Luis

Montero con Av. Guardia Civil

Velocidades de Camionetas en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 17, el valor de P obtenido es 0.185 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.4. Estimacion de la velocidad en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

Tabla 77. Velocidades de Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

AUTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 5.66 24 6.25 47 3.24 70 4.04 93 574
2 4.67 25 4.21 48 2.36 71 491 94 543
3 6.90 26 4.79 49 2.22 72 3.99 95 6.11
4 4.72 27 3.12 50 2.81 73 5.23 96 4.47
5 3.76 28 4.67 51 3.19 74 5.16 97 4.41
6 4.95 29 4.18 52 2.74 75 5.07 98 5.36
7 4.54 30 6.84 53 4.59 76 3.96 99 4.44
8 3.84 31 4.46 54 3.35 77 3.30 100 3.78
9 4.95 32 3.91 55 3.91 78 291 101 4.17
10 2.82 33 3.35 56 547 79 3.78 102 3.28
11 4.74 34 2.53 57 512 80 4.23 103 3.23
12 2.29 35 2.95 58 3.61 81 3.87 104 3.67
13 4.21 36 3.75 59 5.09 82 3.56 105 4.42
14 3.11 37 7.19 60 3.85 83 6.21 106 3.55
15 3.07 38 3.62 61 6.68 84 5.83 107 3.44
16 2.96 39 3.60 62 4.55 85 4.83 108 4.47
17 4.63 40 4.11 63 3.46 86 4.73 109 4.10
18 2.74 41 4.92 64 4.19 87 4.44

19 3.39 42 4.42 65 3.16 88 5.26

20 3.61 43 5.03 66 3.63 89 4.41

21 4.85 44 4.88 67 4.94 90 3.26

22 4.80 45 4.06 68 4.74 91 5.63

23 3.77 46 4.45 69 5.08 92 5.11

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 18. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Guardia

Civil con Av. Guillermo Irazola.

Velocidades de Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 18, el valor de P obtenido es 0.365 el cual es mayor
0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 78. Velocidades de Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

MOTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 4.19 24 4.22 47 5.59 70 3.88 93 3.53
2 4.96 25 571 48 431 71 2.98 94 3.33
3 3.54 26 4.85 49 5.17 72 3.41 95 3.21
4 5.26 27 2.79 50 4.03 73 4.73 96 3.35
5 3.33 28 4.96 51 4.85 74 4.27 97 2.56
6 4.55 29 5.61 52 5.17 75 4.44 98 3.45
7 231 30 4.55 53 2.99 76 3.68 99 4.50
8 4.05 31 4.01 54 5.48 77 3.31 100 4.12
9 381 32 2.45 55 3.82 78 6.79 101 3.81
10 2.85 33 3.13 56 3.75 79 3.34 102 3.66
11 3.39 34 7.12 57 5.85 80 541 103 4.73
12 331 35 3.27 58 5.08 81 3.28 104 4.13
13 2.98 36 5.17 59 4.82 82 4.44 105 4.27
14 3.68 37 6.25 60 3.23 83 5.01 106 4.78
15 4.13 38 2.92 61 2.69 84 4.18 107 5.96
16 4.87 39 3.02 62 3.45 85 3.59 108 491
17 2.74 40 6.36 63 3.97 86 2.57 109 4.96
18 4.59 41 3.76 64 4.43 87 4.25

19 4.15 42 5.25 65 4.65 88 4.49

20 4.47 43 2.78 66 4.17 89 4.95

21 3.86 44 2.39 67 4.55 90 3.94

22 571 45 3.87 68 4.72 91 3.43

23 5.59 46 3.85 69 4.95 92 3.18

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 19. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Guardia

Civil con Av. Guillermo Irazola
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 19, el valor de P obtenido es 0.455 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 79. Velocidades de Camionetas en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

CAMIONETAS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 4.69 24 4.21 47 2.97 70 4.33 93 4.76
2 3.67 25 4.93 48 3.50 71 3.57 94 5.46
3 4.09 26 5.01 49 3.60 72 3.55 95 4.99
4 4.06 27 577 50 4.47 73 4.12 96 4.90
5 3.81 28 4.40 51 4.46 74 5.46 97 3.96
6 4.70 29 5.12 52 2.34 75 4.61 o8 3.63
7 451 30 6.04 53 5.49 76 4.98 99 3.67
8 5.24 31 5.62 54 4.28 77 6.30 100 5.25
9 3.69 32 4.99 55 5.54 78 2.33 101 3.75
10 3.37 33 3.53 56 3.26 79 2.74 102 3.80
11 452 34 2.60 57 4.63 80 3.66 103 4.62
12 5.48 35 5.00 58 4.75 81 5.58 104 5.24
13 5.26 36 5.37 59 5.44 82 4.41 105 4.78
14 5.54 37 5.16 60 5.56 83 4.27 106 4.34
15 4.63 38 5.26 61 2.54 84 5.32 107 4.47
16 5.08 39 2.95 62 3.24 85 6.07 108 4.97
17 4.94 40 5.01 63 4.46 86 5.94 109 6.00
18 4.43 41 431 64 4.34 87 4.49

19 3.56 42 5.54 65 5.32 88 2.89

20 4.60 43 6.53 66 5.96 89 3.85

21 3.02 44 4.31 67 5.42 90 4.21

22 3.79 45 5.27 68 4.79 91 5.64

23 4.82 46 5.69 69 5.48 92 5.33

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 20. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola

Velocidades de Camionetas en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 20, el valor de P obtenido es 0.065 el cual es mayor
0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.5. Estimacion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

Tabla 80. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

AUTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 5.49 24 5.79 47 7.20 70 4.51 93 6.06
2 4.53 25 4.88 48 541 71 6.52 94 8.76
3 5.97 26 4.85 49 5.34 72 6.42 95 7.37
4 4.94 27 5.20 50 6.12 73 7.66 96 5.69
5 5.89 28 572 51 8.20 74 5.08 97 7.78
6 5.33 29 6.71 52 4.63 75 6.32 o8 5.80
7 5.98 30 7.45 53 6.24 76 5.66 99 5.83
8 517 31 6.83 54 5.50 77 5.48 100 6.31
9 6.24 32 6.24 55 3.98 78 6.46 101 5.67
10 7.34 33 4.62 56 4.85 79 6.76 102 6.82
11 6.83 34 6.88 57 5.88 80 5.69 103 5.49
12 5.20 35 6.62 58 541 81 5.69 104 6.04
13 6.71 36 6.64 59 4.83 82 7.05 105 4.77
14 7.88 37 7.36 60 7.15 83 6.05 106 491
15 7.22 38 8.86 61 5.53 84 7.64 107 6.10
16 6.68 39 6.99 62 5.17 85 8.04 108 5.87
17 8.42 40 9.71 63 6.20 86 573 109 5.99
18 7.99 41 7.22 64 550 87 7.44

19 6.58 42 7.25 65 5.63 88 7.55

20 8.62 43 6.71 66 6.48 89 6.46

21 553 44 5.75 67 7.88 90 6.18

22 6.69 45 7.64 68 6.08 91 7.26

23 4.37 46 6.10 69 7.06 92 6.56

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 21. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez

Cerro con calle Libertad

Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 21, el valor de P obtenido es 0.288 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 81. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

MOTOS
Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 6.72 24 5.84 47 5.06 70 2.86 93 5.24
2 8.21 25 4.44 48 6.14 71 7.38 94 3.97
3 5.42 26 3.63 49 4.22 72 5.43 95 5.12
4 6.34 27 4.63 50 5.01 73 5.88 96 4.62
5 4.22 28 5.20 51 4.55 74 5.43 97 3.65
6 5.20 29 5.64 52 4.30 75 6.35 o8 4.64
7 3.80 30 4.20 53 3.84 76 4.23 99 5.21
8 2.99 31 3.56 54 4.50 77 5.21 100 5.19
9 5.06 32 7.29 55 4.20 78 3.82 101 3.79
10 4.56 33 6.60 56 5.12 79 5.16 102 5.63
11 6.84 34 2.98 57 5.92 80 6.04 103 521
12 3.14 35 3.98 58 5.21 81 4.57 104 3.91
13 3.03 36 4.55 59 4.93 82 6.85 105 7.28
14 7.92 37 5.82 60 5.43 83 3.15 106 6.59
15 7.23 38 3.13 61 5.32 84 3.04 107 5.25
16 5.89 39 5.23 62 5.49 85 5.16 108 5.24
17 5.64 40 6.32 63 5.47 86 5.82 109 6.10
18 6.74 41 6.21 64 7.89 87 4.68

19 7.36 42 4.87 65 431 88 7.59

20 8.85 43 4.64 66 3.61 89 4.92

21 6.06 44 5.74 67 3.56 90 6.39

22 6.98 45 6.35 68 4.68 o1 4.39

23 4.86 46 4.32 69 2.84 92 4.62

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 22. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Sanchez

Cerro con calle Libertad

Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 22, el valor de P obtenido es 0.297 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 82. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

CAMIONETAS

Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 7.33 24 4.91 47 4.72 70 6.56 93 5.77
2 5.52 25 4.64 48 4.56 71 5.46 94 6.26
3 6.34 26 8.35 49 5.62 72 7.52 95 7.41
4 8.02 27 4.88 50 6.98 73 8.76 96 5.79
5 6.62 28 7.73 51 7.68 74 6.75 97 8.02
6 6.84 29 6.59 52 9.08 75 7.84 o8 7.03
7 9.32 30 7.89 53 8.15 76 6.58 99 5.92
8 4.92 31 7.83 54 8.68 77 9.18 100 5.85
9 7.65 32 7.66 55 6.04 78 5.97 101 6.09
10 7.88 33 8.88 56 8.46 79 7.44 102 5.95
11 4.14 34 7.29 57 4.52 80 7.99 103 7.70
12 8.96 35 4.75 58 7.56 81 6.81 104 5.36
13 7.41 36 4.79 59 5.42 82 7.22 105 7.24
14 4.63 37 8.29 60 6.79 83 7.82 106 8.19
15 8.02 38 7.79 61 8.28 84 7.78 107 6.14
16 7.33 39 3.94 62 8.89 85 5.70 108 6.29
17 5.31 40 5.84 63 6.38 86 6.88 109 8.28
18 6.41 41 6.92 64 8.48 87 7.12

19 8.21 42 3.59 65 6.78 88 6.98

20 6.66 43 5.69 66 6.88 89 5.07

21 5.09 44 7.03 67 7.73 90 5.84

22 8.32 45 4.43 68 8.63 91 5.51

23 7.59 46 5.41 69 6.84 92 6.48

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 23. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

Sanchez Cerro con calle Libertad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 23, el valor de P obtenido es 0.086 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.6. Estimacion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

Tabla 83. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

AUTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 4.88 24 7.87 47 3.66 70 3.28 93 5.85
2 5.00 25 6.16 48 4.44 71 4.30 94 6.35
3 5.76 26 5.98 49 3.21 72 4.55 95 5.71
4 8.15 27 6.67 50 511 73 7.33 96 555
5 6.86 28 6.41 51 4.98 74 7.66 97 4.69
6 5.60 29 5.10 52 521 75 5.63 98 6.28
7 4.56 30 5.42 53 6.45 76 6.29 99 6.89
8 4.85 31 7.42 54 6.72 77 7.24 100 6.34
9 5.78 32 6.25 55 6.66 78 6.19 101 6.56
10 8.49 33 6.80 56 578 79 7.09 102 5.46
11 7.14 34 4.21 57 4.35 80 7.75 103 4.96
12 8.35 35 4.52 58 3.95 81 7.29 104 6.40
13 7.24 36 4.48 59 3.75 82 7.08 105 5.80
14 6.29 37 4.16 60 4.81 83 7.97 106 5.19
15 7.32 38 6.23 61 3.89 84 7.38 107 5.46
16 4.51 39 6.81 62 4.51 85 6.29 108 6.77
17 4.61 40 5.50 63 6.68 86 6.05 109 3.92
18 4.35 41 4.25 64 6.32 87 6.68

19 5.64 42 4.21 65 6.51 88 5.39

20 6.53 43 7.42 66 6.22 89 4.26

21 7.35 44 4.25 67 5.14 90 4.84

22 7.46 45 4.37 68 7.76 91 553

23 8.70 46 3.55 69 8.10 92 6.19

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 24. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez

Cerro con Av. Loreto

Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto. - Prueba de Normalidad
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 24, el valor de P obtenido es 0.119 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 84. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

MOTOS
Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 5.38 24 6.32 47 5.09 70 6.10 93 6.83
2 5.69 25 6.59 48 8.22 71 6.37 94 6.72
3 3.70 26 5.09 49 5.45 72 5.15 95 5.53
4 8.33 27 6.16 50 7.76 73 5.77 96 5.59
5 4.95 28 6.17 51 8.32 74 5.59 97 7.61
6 5.53 29 7.49 52 5.38 75 6.84 o8 6.88
7 5.77 30 5.35 53 4.39 76 5.60 99 6.53
8 4.25 31 6.24 54 4.56 77 571 100 6.74
9 6.21 32 7.51 55 6.20 78 5.76 101 4.92
10 5.78 33 6.16 56 6.23 79 6.21 102 5.22
11 6.83 34 591 57 4.66 80 5.43 103 7.71
12 6.12 35 6.36 58 6.77 81 551 104 5.83
13 4.15 36 4.29 59 6.58 82 7.62 105 5.48
14 5.29 37 7.91 60 7.20 83 7.53 106 8.76
15 4.56 38 5.73 61 551 84 6.93 107 6.57
16 7.74 39 6.88 62 5.15 85 5.64 108 5.94
17 541 40 6.45 63 5.67 86 8.26 109 5.22
18 7.15 41 6.13 64 7.22 87 5.58

19 5.59 42 4.70 65 6.13 88 4.23

20 7.87 43 552 66 6.29 89 6.60

21 6.13 44 4.87 67 5.56 90 5.89

22 7.43 45 6.18 68 7.90 91 5.29

23 6.37 46 5.83 69 7.41 92 4.81

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 25. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Motos Av. Sanchez

Cerro con Av. Loreto
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 25, el valor de P obtenido es 0.050 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 85. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

CAMIONETAS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 5.03 24 4.42 47 6.04 70 4.64 93 6.55
2 6.21 25 7.65 48 6.21 71 5.58 94 5.71
3 6.45 26 6.92 49 5.83 72 7.38 95 6.11
4 6.31 27 4.24 50 575 73 8.21 96 6.47
5 4.40 28 3.97 51 4.63 74 6.46 97 7.35
6 5.17 29 7.68 52 5.81 75 4.43 08 5.95
7 4.84 30 4.21 53 5.15 76 4.05 99 6.17
8 5.81 31 7.06 54 6.75 77 3.89 100 8.65
9 5.10 32 542 55 7.19 78 4.53 101 8.43
10 5.59 33 7.22 56 6.47 79 6.31 102 6.98
11 6.74 34 7.16 57 6.55 80 7.01 103 7.21
12 512 35 6.99 58 6.57 81 8.41 104 3.47
13 7.35 36 8.21 59 8.43 82 7.98 105 8.29
14 6.36 37 6.55 60 3.68 83 6.66 106 6.74
15 6.25 38 8.15 61 5.89 84 6.01 107 3.96
16 5.18 39 7.11 62 7.47 85 547 108 7.35
17 542 40 6.57 63 3.75 86 5.04 109 6.66
18 5.28 41 6.85 64 7.28 87 7.97

19 7.03 42 7.75 65 7.12 88 6.51

20 4.69 43 5.96 66 4.45 89 5.18

21 5.44 44 6.55 67 6.95 90 7.33

22 7.94 45 7.81 68 7.30 91 4.22

23 5.99 46 6.87 69 7.28 92 6.37

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 26. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

Séanchez Cerro con Av. Loreto
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 26, el valor de P obtenido es 0.075 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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4.1.3.7. Estimacion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

Tabla 86. Velocidades de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

AUTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 6.05 24 6.78 47 527 70 554 93 4.99
2 6.72 25 4.88 48 5.95 71 6.17 94 7.31
3 5.67 26 5.09 49 5.69 72 5.36 95 5.48
4 6.13 27 5.26 50 6.11 73 571 96 3.94
5 6.42 28 4.12 51 6.63 74 6.81 97 4.93
6 6.63 29 3.61 52 5.08 75 4.65 o8 6.23
7 4.84 30 4.50 53 5.52 76 4.35 99 6.95
8 5.26 31 4.94 54 6.35 77 4.27 100 6.23
9 5.78 32 6.89 55 5.19 78 7.85 101 4.69
10 6.64 33 5.36 56 6.11 79 6.25 102 6.77
11 6.95 34 9.45 57 555 80 551 103 6.42
12 4.79 35 6.66 58 4.85 81 8.17 104 5.27
13 4.49 36 7.45 59 6.97 82 5.34 105 6.98
14 5.59 37 4.84 60 5.89 83 6.21 106 7.35
15 3.24 38 6.83 61 5.29 84 8.03 107 5.82
16 5.45 39 7.79 62 6.57 85 6.74 108 5.91
17 4.25 40 7.04 63 6.95 86 3.62 109 5.38
18 4.57 41 6.73 64 7.91 87 6.55

19 7.10 42 4.56 65 5.69 88 5.45

20 7.03 43 6.43 66 5.81 89 6.93

21 4.54 44 2.99 67 6.79 90 4.93

22 4.80 45 6.32 68 6.81 91 5.89

23 5.83 46 6.76 69 6.66 92 4.58

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 27. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez

Cerro con Av. Sullana
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 27, el valor de P obtenido es 0.463 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 87. Velocidades de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

MOTOS
Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Vvelocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s)

1 4.43 24 5.36 47 6.43 70 5.19 93 6.14
2 7.85 25 6.55 48 8.32 71 551 94 6.63
3 7.48 26 8.91 49 4.98 72 7.12 95 7.11
4 6.16 27 7.07 50 6.59 73 7.41 96 8.71
5 6.21 28 6.95 51 6.25 74 6.72 97 7.14
6 8.11 29 7.65 52 3.88 75 3.31 98 5.89
7 6.09 30 4.42 53 7.73 76 6.54 99 6.83
8 4.71 31 6.44 54 7.44 77 6.07 100 7.39
9 5.13 32 7.53 55 5.81 78 6.72 101 8.22
10 5.49 33 5.38 56 7.45 79 5.87 102 6.75
11 6.64 34 451 57 8.39 80 6.87 103 5.77
12 6.24 35 7.33 58 7.97 81 5.95 104 9.05
13 5.47 36 7.19 59 7.53 82 7.53 105 7.26
14 6.29 37 8.64 60 6.44 83 6.90 106 4.88
15 6.74 38 8.05 61 6.48 84 7.04 107 4,55
16 5.98 39 6.80 62 4.65 85 6.45 108 7.33
17 6.89 40 8.91 63 7.67 86 5.52 109 5.59
18 4.74 41 8.09 64 8.14 87 8.45

19 5.27 42 7.87 65 7.60 88 7.24

20 4.62 43 4.59 66 4.63 89 5.42

21 7.33 44 6.19 67 7.27 90 7.75

22 8.24 45 7.25 68 6.14 91 7.92

23 9.59 46 7.59 69 4.36 92 6.49

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 28. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Autos Av. Sanchez

Cerro con Av. Sullana
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 28, el valor de P obtenido es 0.320 el cual es mayor

0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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Tabla 88. Velocidades de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

CAMIONETAS

Muestra Velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s) Muestra Velocidad (m/s) Muestra velocidad (m/s)

1 4.16 24 6.91 47 5.24 70 8.22 93 6.59
2 6.93 25 4.87 48 5.97 71 6.05 94 456
3 4.54 26 6.35 49 5.21 72 5.46 95 4.87
4 5.23 27 7.28 50 4.82 73 3.51 96 5.34
5 3.45 28 5.54 51 5.39 74 4.92 97 5.33
6 3.58 29 5.09 52 551 75 5.33 o8 6.53
7 5.68 30 4.19 53 5.97 76 6.51 99 3.18
8 4.33 31 8.46 54 5.67 77 5.43 100 8.11
9 4.92 32 4.19 55 5.96 78 8.04 101 4.45
10 7.09 33 6.39 56 5.65 79 8.02 102 5.38
11 451 34 6.18 57 5.27 80 7.35 103 5.97
12 5.19 35 5.76 58 7.56 81 7.14 104 7.95
13 5.64 36 7.15 59 6.25 82 4.33 105 7.84
14 4.84 37 6.38 60 4.07 83 7.38 106 4.76
15 3.96 38 5.59 61 5.03 84 6.27 107 4.41
16 4.17 39 6.18 62 4.48 85 5.76 108 8.79
17 5.61 40 4.75 63 4.36 86 6.59 109 6.15
18 5.28 41 4.56 64 5.68 87 4.89

19 5.85 42 3.04 65 3.72 88 4.73

20 6.59 43 5.18 66 5.4 89 4.97

21 5.84 44 4.14 67 7.12 90 7.06

22 7.73 45 5.54 68 6.55 91 5.55

23 3.57 46 3.92 69 3.6 92 3.98

Fuente. Elaborada por los autores.
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Figura 29. Grafica de Prueba de normalidad — Velocidades de Camionetas Av.

Sénchez Cerro con Av.
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 29, el valor de P obtenido es 0.160 el cual es mayor
0.05, lo que indica que las velocidades poseen una normal distribucion.
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En la siguiente tabla se mostrara el resumen de las Velocidades indicando la media y la desviacion estandar de las avenidas en

estudio.

Tabla 89. Velocidades de las avenidas de estudio

Velocidades
Avenidas de estudio Autos Motos Camionetas
Media Des.Est. Media Des.Est. Media Des.Est.

Av. Progreso con Av. Junin 6.304 1.105 5.919 1.011 5.023 0.688
Av. Progreso con Av. Jorge Chavez 6.246 1.096 5.924 0.763 6.133 0.852
Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil 5.709 0.813 5.019 0.719 4.734 0.852
Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola 4.276 1.027 4.176 0.996 4.571 0.924
Av. Sanchez Cerro con calle Libertad 6.314 1.084 5.188 1.284 6.783 1.338
Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto 5.854 1.293 6.112 1.054 6.232 1.259
Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana 5.873 1.123 6.627 1.269 5.583 1.275

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.4. Identificar el espacio efectivo en funcion espaciamiento simple y
el ancho del carril de las principales avenidas con mayor
transitabilidad vehicular de la ciudad de Piura.

En esta parte de la investigacion se realizaré el calculo del espacio
efectivo el cual esta en funcién del espaciamiento simple y el ancho

de carril de las vias en estudio.

4.1.4.1. Céalculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Progreso con
Av. Junin.

Tabla 90. Espacio Efectivo de Autos en Av. Progreso con Av. Junin

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 4.88 9.50 3.00 28.50
2 5.51 11.10 3.00 33.30
3 5.24 8.23 3.00 24.69
4 6.83 14.22 3.00 42.66
5 6.04 10.86 3.00 32.58
6 5.70 16.06 3.00 48.18
7 5.73 9.07 3.00 27.21
8 5.88 16.20 3.00 48.60
9 5.17 14.42 3.00 43.26
10 5.00 12.67 3.00 38.01
11 8.94 13.43 3.00 40.29
12 5.31 10.34 3.00 31.02
13 7.75 13.27 3.00 39.81
14 5.04 9.38 3.00 28.13
15 7.27 12.65 3.00 37.95
16 6.44 12.30 3.00 36.90
17 5.89 12.19 3.00 36.57
18 6.89 12.90 3.00 38.70
19 5.35 14.43 3.00 43.29
20 7.44 12.53 3.00 37.59
21 6.41 12.14 3.00 36.42
22 7.22 11.61 3.00 34.83
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

7.33
7.44
6.03
7.10
6.68
7.01
6.25
6.38
6.53
6.28
6.41
6.83
5.49
5.52
6.14
6.06
5.87
6.61
5.85
5.64
6.52
5.86
6.70
6.14
7.43
6.86
6.33
7.09
5.34
6.04
5.27
7.02
4.72
6.98
6.07

12.34
11.77
10.99
12.17
11.76
11.74
11.44
10.75
12.46
10.90
12.46
14.22
12.02
18.72
11.22
9.76
10.96
9.59
10.93
9.38
12.68
16.03
12.61
9.74
14.69
9.90
13.60
11.87
9.51
13.17
10.35
12.09
9.84
12.03
13.33

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

37.02
35.31
32.97
36.51
35.28
35.22
34.32
32.25
37.38
32.70
37.38
42.66
36.06
56.16
33.66
29.28
32.88
28.77
32.79
28.14
38.04
48.09
37.83
29.22
44.07
29.70
40.80
35.61
28.53
39.51
31.05
36.27
29.52
36.09
39.99
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

7.33
6.72
6.93
7.94
4.73
6.85
5.49
5.41
5.12
6.99
5.23
3.76
7.55
6.17
6.79
4.14
6.73
4.14
5.07
5.93
8.34
6.41
7.57
7.68
7.09
6.54
7.41
5.21
6.24
4.57
5.01
4.60
8.60
6.98
8.26

11.90
14.43
11.70
17.68
9.53
15.25
9.76
11.05
12.77
10.47
11.34
11.22
10.76
12.84
19.08
16.28
13.25
8.48
9.30
11.57
16.03
11.10
10.46
13.28
11.58
11.65
11.99
8.61
12.11
7.83
11.12
10.57
18.31
14.41
20.34

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

35.70
43.29
35.10
53.04
28.59
45.75
29.28
33.15
38.31
31.41
34.02
33.66
32.28
38.52
57.24
48.84
39.75
25.44
27.90
34.71
48.09
33.30
31.38
39.84
34.74
34.95
35.97
25.83
36.33
23.49
33.36
31.71
54.93
43.23
61.02
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93 5.32 11.01 3.00 33.03

94 5.79 12.39 3.00 37.17
95 9.64 18.40 3.00 55.20
96 6.17 12.50 3.00 37.50
97 8.96 22.08 3.00 66.24
98 5.45 10.41 3.00 31.23
99 6.75 11.59 3.00 34.77
100 5.26 11.91 3.00 35.73
101 5.87 9.91 3.00 29.73
102 5.97 13.49 3.00 40.47
103 4.50 9.95 3.00 29.85
104 6.16 13.12 3.00 39.36
105 5.69 13.34 3.00 40.02
106 5.51 15.37 3.00 46.11
107 8.47 13.48 3.00 40.44
108 6.14 11.22 3.00 33.66
109 8.16 15.16 3.00 45.48

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 91. Espacio Efectivo de Motos en Av. Progreso con Av. Junin

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 4.23 14.84 3.00 44 .52
2 4.33 16.42 3.00 49.26
3 4.48 11.73 3.00 35.19
4 5.62 12.64 3.00 37.92
5 5.91 17.29 3.00 51.87
6 7.06 18.53 3.00 55.59
7 7.80 20.71 3.00 62.13
8 8.18 22.06 3.00 66.18
9 6.51 11.27 3.00 33.81
10 6.27 10.13 3.00 30.39
11 5.43 10.50 3.00 31.50
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

7.10
5.10
5.52
4.81
5.40
5.33
6.57
6.19
6.08
6.92
5.32
7.68
5.06
7.49
4.91
7.34
6.17
3.60
6.91
411
7.09
5.18
8.22
5.55
5.78
4.96
5.91
4.43
6.86
6.47
541
6.18
7.01
6.73
4.80

10.41
13.11
12.48
13.59
14.59
13.88
14.76
16.15
11.72
18.84
12.31
20.43
12.86
18.01
14.58
16.66
16.18
11.96
18.24
12.46
17.97
11.81
11.56
12.09
10.17
9.25
15.56
14.51
14.39
15.44
13.59
13.21
17.76
14.25
11.98

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

31.23
39.33
37.44
40.77
43.77
41.64
44.28
48.45
35.16
56.52
36.93
61.29
38.58
54.03
43.74
49.98
48.54
35.88
54.72
37.38
53.91
35.43
34.68
36.27
30.51
27.75
46.68
43.53
43.17
46.32
40.77
39.63
53.28
42.75
35.94
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47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

6.38
5.84
6.54
4.35
5.95
5.25
4.69
5.07
4.38
4.97
5.19
6.34
6.85
7.62
7.15
5.97
6.56
6.33
5.76
5.07
5.46
6.31
5.27
7.42
5.54
5.47
7.16
6.22
6.83
6.11
6.69
5.06
6.59
7.21
7.73

12.40
12.86
12.92
13.28
13.03
10.67
11.88
15.20
15.46
14.53
14.51
15.58
18.57
20.23
16.95
10.89
17.50
13.24
15.02
13.74
13.54
11.45
11.81
17.34
15.38
14.31
16.54
11.30
14.93
10.98
12.87
15.26
16.09
17.69
17.90

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

37.20
38.58
38.76
39.84
39.09
32.01
35.64
45.60
46.38
43.59
43.53
46.74
55.71
60.69
50.85
32.67
52.50
39.72
45.06
41.22
40.62
34.35
35.43
52.02
46.14
42.93
49.62
33.90
44.79
32.94
38.61
45.78
48.27
53.07
53.70
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82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

7.45
6.28
3.81
6.39
5.31
6.64
5.09
6.02
5.32
6.74
6.01
5.82
5.56
6.58
4.78
6.14
4.53
5.70
6.15
4.87
5.61
6.03
5.36
5.46
6.54
4.65
3.86
7.13

17.64
14.21
12.50
14.29
15.54
17.19
13.07
15.20
12.45
17.10
16.45
15.15
15.46
16.41
14.98
15.80
13.67
14.93
12.06
14.22
14.28
16.22
12.67
14.08
17.21
12.14
12.21
17.26

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

52.92
42.63
37.50
42.87
46.62
51.57
39.21
45.60
37.35
51.30
49.35
45.45
46.38
49.23
44.94
47.40
41.01
44.79
36.18
42.66
42.84
48.66
38.01
42.24
51.63
36.42
36.63
51.78

Fuente. Elaborada por los autores.

143



Tabla 92. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Progreso con Av. Junin

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 4.75 9.07 3.00 27.21
2 4.76 15.20 3.00 45.60
3 4.83 14.42 3.00 43.26
4 5.54 12.67 3.00 38.01
5 4.33 13.43 3.00 40.29
6 5.13 10.34 3.00 31.02
7 4.99 13.27 3.00 39.81
8 4.88 9.38 3.00 28.13
9 4.70 12.65 3.00 37.95
10 5.22 12.30 3.00 36.90
11 4.06 12.19 3.00 36.57
12 6.61 12.90 3.00 38.70
13 4.78 14.43 3.00 43.29
14 5.37 12.53 3.00 37.59
15 4.25 12.14 3.00 36.42
16 4.80 11.61 3.00 34.83
17 5.15 12.34 3.00 37.02
18 4.85 11.77 3.00 35.31
19 5.15 10.99 3.00 32.97
20 5.25 12.17 3.00 36.51
21 5.40 11.76 3.00 35.28
22 4.48 11.74 3.00 35.22
23 4.96 11.44 3.00 34.32
24 5.94 10.75 3.00 32.25
25 5.05 12.46 3.00 37.38
26 5.69 10.90 3.00 32.70
27 5.47 12.46 3.00 37.38
28 3.82 9.50 3.00 28.50
29 4.12 11.10 3.00 33.30
30 4.79 8.23 3.00 24.69
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

3.43
5.52
5.37
6.15
5.23
4.65
4.91
4.61
4.91
6.03
5.45
4.58
4.64
4.82
4.64
4.07
4.70
5.99
5.01
5.21
5.71
4.81
5.65
4.76
4.62
5.28
4.54
4.63
4.55
4.30
5.00
4.54
4.75
4.55
4.60

14.22
10.86
15.06
12.39
14.40
12.50
12.08
10.41
11.59
11.91
9.91
13.49
9.95
13.12
13.34
15.37
13.48
11.22
15.16
10.96
13.86
14.48
13.71
13.63
11.34
11.22
10.76
12.84
15.08
15.28
13.25
8.48
9.30
11.57
16.03

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

42.66
32.58
45.18
37.17
43.20
37.50
36.24
31.23
34.77
35.73
29.73
40.47
29.85
39.36
40.02
46.11
40.44
33.66
45.48
32.88
41.58
43.44
41.13
40.89
34.02
33.66
32.28
38.52
45.24
45.84
39.75
25.44
27.90
34.71
48.09
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66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100

5.76
4.99
6.05
5.25
4.35
5.50
4.59
4.65
4.65
4.45
4.30
4.45
4.37
4.03
4.70
5.16
6.55
6.80
4.90
6.38
4.25
5.58
6.41
5.97
4.01
5.48
5.06
4.36
3.19
4.63
6.34
5.47
5.71
6.17
5.41

11.10
10.46
13.28
11.58
11.65
11.99
8.61
12.11
7.83
11.12
10.57
12.31
14.41
15.34
11.01
14.43
11.70
16.68
9.53
15.25
9.76
11.05
12.77
14.22
12.02
14.72
11.22
9.76
10.96
9.59
10.93
9.38
9.51
13.17
10.35

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

33.30
31.38
39.84
34.74
34.95
35.97
25.83
36.33
23.49
33.36
31.71
36.93
43.23
46.02
33.03
43.29
35.10
50.04
28.59
45.75
29.28
33.15
38.31
42.66
36.06
44.16
33.66
29.28
32.88
28.77
32.79
28.14
28.53
39.51
31.05
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101 6.08 12.09 3.00 36.27

102 4.92 9.84 3.00 29.52
103 6.02 12.03 3.00 36.09
104 5.62 13.33 3.00 39.99
105 5.17 11.90 3.00 35.70
106 3.96 9.74 3.00 29.22
107 4.14 14.69 3.00 44.07
108 5.07 9.90 3.00 29.70
109 5.23 13.60 3.00 40.80

Fuente. Elaborada por los autores.

4.1.4.2. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Progreso con
Av. Jorge Chavez.
Tabla 93. Espacio Efectivo de Autos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 7.49 14.42 3.12 44.99
2 7.12 13.91 3.12 43.40
3 6.38 11.95 3.12 37.28
4 6.96 12.35 3.12 38.53
5 7.78 13.78 3.12 42.99
6 6.11 12.11 3.12 37.78
7 3.65 8.12 3.12 25.33
8 6.07 12.45 3.12 38.84
9 5.82 14.41 3.12 44.96
10 6.78 15.79 3.12 49.26
11 5.45 12.05 3.12 37.60
12 5.13 14.90 3.12 46.49
13 6.29 13.43 3.12 41.90
14 4.51 12.43 3.12 38.78
15 6.54 13.38 3.12 41.75
16 6.12 11.47 3.12 35.79
17 4.62 10.62 3.12 33.13
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

3.69
5.91
5.53
7.26
5.23
4.34
4.92
8.33
8.12
6.29
8.08
5.41
5.66
6.11
6.77
4.48
4.81
9.59
7.28
7.14
6.14
5.95
7.43
5.86
5.63
6.40
7.03
6.55
6.47
6.79
6.75
7.29
6.09
7.06
6.37

8.36
10.73
13.88
16.88
11.51
10.52
11.62

9.52
15.50
13.94
15.84
12.57
14.66
13.82
11.63
12.71
13.58
16.42
12.32
13.98
13.77
12.42
14.50
13.55
14.22
14.88
16.53
13.09
14.10
14.77
13.45
15.97
12.40
14.06
13.51

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

26.08
33.48
43.31
52.67
35.91
32.82
36.25
29.70
48.36
43.49
49.42
39.22
45.74
43.12
36.29
39.66
42.37
51.23
38.44
43.62
42.96
38.75
45.24
42.28
44.37
46.43
51.57
40.84
43.99
46.08
41.96
49.83
38.69
43.87
42.15
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

6.77
7.15
6.81
5.47
7.28
6.75
6.08
7.23
7.66
8.63
5.89
5.46
5.24
5.48
3.92
4.42
4.02
6.64
7.06
4.59
5.87
5.04
5.79
5.36
5.18
6.56
5.86
6.94
5.26
6.22
6.91
6.69
4.96
6.14
6.63

12.09
14.06
13.45
11.36
13.62
12.17
11.74
13.38
13.74
16.58
11.64
12.36
11.52
12.70
8.02
11.53
10.82
14.03
15.66
10.13
14.05
11.98
12.24
10.91
10.02
15.49
16.36
13.87
12.69
13.77
12.48
14.18
8.60
13.92
15.94

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

37.72
43.87
41.96
35.44
42.49
37.97
36.63
41.75
42.87
51.73
36.32
38.56
35.94
39.62
25.02
35.97
33.76
43.77
48.86
31.61
43.84
37.38
38.19
34.04
31.26
48.33
51.04
43.27
39.59
42.96
38.94
44.24
26.83
43.43
49.73
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88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

7.93
7.58
4.43
5.77
7.12
5.59
6.84
6.38
5.63
4.95
6.12
6.45
7.12
6.98
5.19
7.54
6.52
6.77
7.34
6.89
7.54
6.56

13.04
14.21
11.52
13.44
16.37
13.85
14.24
18.60
11.90
9.82
11.61
11.19
12.01
11.77
11.65
14.09
10.16
11.88
11.66
12.24
11.54
10.57

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

40.68
44.34
35.94
41.93
51.07
43.21
44.43
58.03
37.13
30.64
36.22
34.91
37.47
36.72
36.35
43.96
31.70
37.07
36.38
38.19
36.00
32.98

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 94. Espacio Efectivo de Motos en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 6.17 18.47 3.12 57.6264
2 6.12 19.41 3.12 60.5592
3 5.68 17.86 3.12 55.7232
4 6.13 15.84 3.12 49.4208
5 5.81 15.80 3.12 49.296
6 6.63 17.80 3.12 55.536
7 8.40 21.28 3.12 66.3936
8 6.90 16.04 3.12 50.0448
9 6.40 16.79 3.12 52.3848
10 6.70 17.03 3.12 53.1336
11 5.35 17.35 3.12 54.132
12 5.98 18.06 3.12 56.3472
13 5.68 18.32 3.12 57.1584
14 5.12 17.93 3.12 559416
15 5.83 17.38 3.12 54.2256
16 5.75 17.05 3.12 53.196
17 5.47 15.82 3.12 49.3584
18 4.74 16.57 3.12 51.6984
19 5.55 16.51 3.12 51.5112
20 5.23 17.53 3.12 54.6936
21 6.50 18.52 3.12 57.7824
22 7.22 18.82 3.12 58.7184
23 7.06 20.78 3.12 64.8336
24 5.88 18.49 3.12 57.6888
25 6.44 19.01 3.12 59.3112
26 5.62 15.71 3.12 49.0152
27 6.16 16.60 3.12 51.792
28 6.69 16.70 3.12 52.104
29 6.68 18.39 3.12 57.3768
30 4.69 16.19 3.12 50.5128
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

6.64
6.03
5.35
6.18
4.44
5.25
5.69
6.06
5.49
5.27
4.81
6.83
5.20
5.68
6.33
6.11
7.08
3.92
6.01
5.02
5.84
6.85
7.48
6.66
5.30
5.37
7.10
5.75
7.33
6.64
6.13
6.18
6.71
6.13
5.41

17.45
17.25
17.31
18.32
16.98
17.70
19.49
20.06
18.74
16.98
17.50
18.50
18.56
16.51
18.17
20.27
20.96
14.11
17.53
14.25
18.48
19.95
20.31
19.04
17.11
15.89
20.30
16.33
19.99
15.68
18.74
18.95
16.32
17.67
16.16

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

54.444
53.82
54.0072
57.1584
52.9776
55.224
60.8088
62.5872
58.4688
52.9776
54.6
57.72
57.9072
51.5112
56.6904
63.2424
65.3952
44.0232
54.6936
44.46
57.6576
62.244
63.3672
59.4048
53.3832
49.5768
63.336
50.9496
62.3688
48.9216
58.4688
59.124
50.9184
55.1304
50.4192
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66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100

5.46
5.40
5.41
5.84
5.95
6.48
5.79
5.14
5.88
5.82
5.87
5.71
6.42
6.08
6.81
5.69
5.11
5.17
5.79
6.77
7.55
6.66
6.36
6.64
6.59
6.54
5.42
5.33
5.64
4.53
4.67
5.59
5.42
5.20
5.11

15.18
15.30
16.63
18.23
18.43
18.35
17.79
15.87
16.62
17.07
17.72
18.92
17.03
17.35
17.86
17.18
17.84
15.32
16.77
18.71
21.07
15.88
15.98
15.67
17.61
17.17
16.30
16.48
17.36
18.11
16.24
17.30
19.81
18.61
18.73

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

47.3616
47.736
51.8856
56.8776
57.5016
57.252
55.5048
49.5144
51.8544
53.2584
55.2864
59.0304
53.1336
54.132
55.7232
53.6016
55.6608
47.7984
52.3224
58.3752
65.7384
49.5456
49.8576
48.8904
54.9432
53.5704
50.856
51.4176
54.1632
56.5032
50.6688
53.976
61.8072
58.0632
58.4376
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101 5.73 16.76 3.12 52.2912

102 4.71 17.12 3.12 53.4144
103 6.00 19.09 3.12 59.5608
104 5.01 16.13 3.12 50.3256
105 491 17.26 3.12 53.8512
106 5.75 18.67 3.12 58.2504
107 7.52 20.24 3.12 63.1488
108 5.25 14.96 3.12 46.6752
109 6.16 16.13 3.12 50.3256

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 95. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 5.84 16.09 3.12 50.20
2 6.72 13.44 3.12 41.93
3 6.47 17.24 3.12 53.79
4 6.42 14.65 3.12 45.71
5 6.93 13.79 3.12 43.02
6 4.67 15.18 3.12 47.36
7 5.97 13.55 3.12 42.28
8 5.54 11.69 3.12 36.47
9 5.99 15.27 3.12 47.64
10 5.22 14.16 3.12 44.18
11 4.86 14.60 3.12 45.55
12 3.88 13.36 3.12 41.68
13 3.85 10.88 3.12 33.95
14 5.38 17.21 3.12 53.70
15 6.84 17.69 3.12 55.19
16 5.41 14.33 3.12 44.71
17 6.01 16.85 3.12 52.57
18 5.62 14.81 3.12 46.21
19 6.34 13.77 3.12 42.96
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

6.18
6.83
5.88
5.90
6.06
6.33
5.47
5.36
6.04
6.00
6.61
5.56
5.70
6.35
6.66
7.55
5.78
4.17
6.16
5.11
5.50
5.04
6.65
6.25
6.56
6.84
5.67
5.88
5.51
6.38
7.66
7.76
6.71
6.93
6.13

14.45
16.15
13.63
14.36
13.83
13.20
12.51
14.53
14.91
14.85
14.30
14.87
12.18
13.66
16.56
17.96
13.21
10.03
13.72
12.66
14.47
12.66
10.86
14.51
15.92
15.81
16.26
13.94
13.75
14.34
16.49
16.62
15.41
12.23
15.75

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

45.08
50.39
42.53
44.80
43.15
41.18
39.03
45.33
46.52
46.33
44.62
46.39
38.00
42.62
51.67
56.04
41.22
31.29
42.81
39.50
45.15
39.50
33.88
45.27
49.67
49.33
50.73
43.49
42.90
44.74
51.45
51.85
48.08
38.16
49.14

155



55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

6.83
7.05
5.75
7.06
6.23
5.33
5.42
6.09
7.39
6.76
6.40
5.73
7.63
5.75
6.11
5.02
6.96
5.43
5.50
5.29
5.67
6.88
5.67
8.23
8.01
7.20
5.19
5.76
6.85
6.73
6.14
7.43
6.76
5.62
6.55

13.92
15.86
15.68
16.27
13.46
13.56
14.24
13.69
16.84
16.00
14.73
14.77
16.64
13.80
15.15
13.77
14.44
14.60
14.87
15.94
15.87
16.77
15.74
19.68
17.08
15.54
12.40
13.69
12.72
13.81
15.44
14.17
15.47
13.26
16.98

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

43.43
49.48
48.92
50.76
42.00
42.31
44.43
42.71
52.54
49.92
45.96
46.08
51.92
43.06
47.27
42.96
45.05
45.55
46.39
49.73
49.51
52.32
49.11
61.40
53.29
48.48
38.69
42.71
39.69
43.09
48.17
44.21
48.27
41.37
52.98
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90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

6.62
6.08
5.96
8.05
7.17
5.61
6.86
5.58
6.28
5.56
5.33
7.07
5.59
7.06
6.89
6.05
4.85
6.66
4.91
4.82

13.03
15.51
13.77
15.42
15.42
11.66
14.97
12.91
16.18
12.71
12.59
17.15
15.50
16.65
16.07
13.95
13.15
14.75
12.50
15.00

3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12
3.12

40.65
48.39
42.96
48.11
48.11
36.38
46.71
40.28
50.48
39.66
39.28
53.51
48.36
51.95
50.14
43.52
41.03
46.02
39.00
46.80

Fuente. Elaborada por los autores.

157



4.1.4.3. Calculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Luis Montero

con Av. Guardia Civil.

Tabla 96. Espacio Efectivo de Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 5.21 13.38 2.95 39.47
2 4.31 11.92 2.95 35.16
3 6.48 12.51 2.95 36.90
4 6.96 12.03 2.95 35.49
5 4.35 0.89 2.95 29.18
6 6.45 15.45 2.95 45.58
7 6.42 11.47 2.95 33.84
8 5.52 10.72 2.95 31.62
9 7.05 16.69 2.95 49.24
10 5.39 12.06 2.95 35.58
11 5.54 11.12 2.95 32.80
12 5.21 11.01 2.95 32 48
13 3.90 9.96 2.95 29.38
14 5.88 13.26 2.95 39.12
15 6.74 15.27 2.95 45.05
16 5.81 14.32 2.95 42.24
17 6.69 12.49 2.95 36.85
18 5.79 12.24 2.95 36.11
19 6.54 11.09 2.95 32.72
20 5.63 10.92 2.95 32.21
21 6.86 11.39 2.95 33.60
22 5.93 12.36 2.95 36.46
23 5.79 11.88 2.95 35.05
24 6.04 11.34 2.95 33.45
25 5.79 12.08 2.95 35.64
26 6.24 10.43 2.95 30.77
27 6.08 11.14 2.95 32.86
28 6.52 12.58 2.95 37.11
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

5.44
5.56
6.81
6.04
4.54
5.15
6.93
5.06
6.65
5.41
5.13
6.30
6.32
4.96
3.04
6.65
5.71
6.21
5.03
7.04
6.70
6.61
6.34
5.58
5.81
5.86
6.14
4.77
5.32
4.88
5.86
5.13
6.01
5.19
6.97

14.84
11.46
12.28
11.96
10.03
11.73
12.98
12.17
11.49
12.21
11.68
15.28
13.29
11.88
8.49
12.43
11.61
12.53
10.48
12.81
11.03
15.81
12.28
12.08
13.72
13.81
14.28
9.98
12.79
10.15
13.59
12.05
13.57
11.66
13.32

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

43.78
33.81
36.23
35.28
29.59
34.60
38.29
35.90
33.90
36.02
34.46
45.08
39.21
35.05
25.05
36.67
34.25
36.96
30.92
37.79
32.54
46.64
36.23
35.64
40.47
40.74
42.13
29.44
37.73
29.94
40.09
35.55
40.03
34.40
39.29
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64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98

5.58
5.42
5.44
5.94
5.19
3.95
5.61
5.95
5.77
3.58
6.23
4.07
6.51
5.58
5.37
5.74
6.38
5.18
6.37
6.20
5.41
6.16
7.13
5.21
6.08
4.53
4.41
6.20
4.23
6.64
4.95
6.31
5.45
6.22
5.33

14.81
11.36
13.44
13.04
12.40
9.52
12.21
12.71
12.12
11.18
11.48
9.72
12.55
11.06
12.54
11.98
13.01
11.84
13.18
12.37
11.59
13.91
15.64
10.91
16.58
11.43
9.96
11.78
10.15
10.76
13.82
12.27
13.57
14.66
12.52

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

43.69
33.51
39.65
38.47
36.58
28.08
36.02
37.49
35.75
32.98
33.87
28.67
37.02
32.63
36.99
35.34
38.38
34.93
38.88
36.49
34.19
41.03
46.14
32.18
48.91
33.72
29.38
34.75
29.94
31.74
40.77
36.20
40.03
43.25
36.93
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99 6.12 11.65 2.95 3437

100 6.34 12.29 2.95 36.26
101 5.37 12.01 2.95 35.43
102 5.32 11.09 2.95 32.72
103 5.39 12.63 2.95 37.26
104 491 11.74 2.95 34.63
105 4.53 11.98 2.95 35.34
106 6.45 12.21 2.95 36.02
107 6.20 13.08 2.95 38.59
108 4.80 11.74 2.95 34.63
109 6.28 13.67 2.95 40.33

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 97. Espacio Efectivo de Motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 5.25 15.69 2.95 46.29
2 5.12 13.91 2.95 41.03
3 4.35 9.76 2.95 28.79
4 5.15 13.43 2.95 39.62
5 5.33 12.15 2.95 35.84
6 4.92 14.32 2.95 42 .24
7 6.28 17.95 2.95 52.95
8 4.96 13.20 2.95 38.94
9 6.66 14.04 2.95 41.42
10 4.98 14.80 2.95 43.66
11 4.53 11.83 2.95 34.90
12 5.22 16.59 2.95 48.94
13 4.55 11.59 2.95 34.19
14 4.67 15.29 2.95 45.11
15 5.24 12.79 2.95 37.73
16 5.09 12.61 2.95 37.20
17 5.12 13.23 2.95 39.03

161



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

4.48
5.52
4.72
5.71
5.16
5.82
4.68
7.59
4.92
6.39
4.39
4.62
5.24
3.97
5.12
5.71
4.64
5.82
3.65
4.96
4.71
4.57
4.39
4.98
4.53
5.01
4.55
4.30
3.84
4.50
4.20
5.12
5.92
5.21
4.93

12.18
15.57
13.91
13.62
13.43
14.42
12.13
16.07
13.20
15.56
11.59
12.32
12.79
10.21
13.23
13.62
8.75
14.42
11.62
13.31
13.78
14.21
11.32
14.09
8.28
12.70
10.60
12.70
11.17
13.87
11.66
14.74
12.68
13.76
12.41

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

35.93
45.93
41.03
40.18
39.62
42.54
35.78
47.41
38.94
45.90
34.19
36.34
37.73
30.12
39.03
40.18
25.81
42.54
34.28
39.26
40.65
41.92
33.39
41.57
24.43
37.47
31.27
37.47
32.95
40.92
34.40
43.48
37.41
40.59
36.61
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

5.43
5.32
5.49
5.42
5.25
5.65
4.68
4.82
5.67
4.47
4.90
4.07
291
5.08
4.76
5.55
3.82
6.02
5.23
4.16
5.34
4.68
4.87
5.29
4.96
5.37
5.06
5.29
4.76
541
5.27
5.25
5.35
5.20
5.81

13.52
14.41
13.92
14.46
13.27
14.87
12.13
11.41
14.99
11.79
13.67
17.61
11.35
15.29
12.53
14.33
9.93
18.71
13.46
12.35
14.31
13.23
13.70
13.39
13.07
13.09
13.48
13.56
12.70
14.07
14.13
13.68
13.84
13.35
14.01

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

39.88
42.51
41.06
42.66
39.15
43.87
35.78
33.66
44.22
34.78
40.33
51.95
33.48
45.11
36.96
42.27
29.29
55.19
39.71
36.43
42.21
39.03
40.42
39.50
38.56
38.62
39.77
40.00
37.47
41.51
41.68
40.36
40.83
39.38
41.33
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88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

3.96
5.75
3.33
4.17
6.03
5.25
3.72
5.59
4.98
4.31
4.95
4.84
4.69
3.92
6.34
4.73
6.55
4.97
5.91
6.12
3.89
5.13

10.35
13.96
8.94
13.16
15.16
13.06
11.28
15.44
12.97
11.75
12.10
11.49
11.97
8.13
15.35
12.02
11.91
13.94
13.15
14.04
7.87
13.26

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

30.53
41.18
26.37
38.82
44.72
38.53
33.28
45.55
38.26
34.66
35.70
33.90
35.31
23.98
45.28
35.46
35.13
41.12
38.79
41.42
23.22
39.12

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 98. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Luis Montero con Av. Guardia
Civil

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 4.77 23.30 2.95 68.74
2 5.65 15.08 2.95 44.49
3 4.55 17.22 2.95 50.80
4 4.70 14.32 2.95 42 .24
5 5.24 12.46 2.95 36.76
6 4.21 12.39 2.95 36.55
7 5.23 16.53 2.95 48.76
8 4.61 13.11 2.95 38.67
9 3.23 11.27 2.95 33.25
10 4.95 16.46 2.95 48.56
11 3.92 15.72 2.95 46.37
12 5.30 18.02 2.95 53.16
13 4.11 14.15 2.95 41.74
14 5.04 17.95 2.95 52.95
15 4,71 17.43 2.95 51.42
16 5.15 19.09 2.95 56.32
17 3.62 13.62 2.95 40.18
18 4.58 16.09 2.95 47.47
19 4.52 14.96 2.95 44.13
20 5.95 18.68 2.95 55.11
21 5.38 16.74 2.95 49.38
22 5.65 15.08 2.95 44.49
23 4.70 14.32 2.95 42.24
24 7.71 18.90 2.95 55.76
25 4.21 12.39 2.95 36.55
26 4.61 13.11 2.95 38.67
27 3.25 11.24 2.95 33.16
28 4.95 16.46 2.95 48.56
29 5.31 18.23 2.95 53.78
30 5.04 18.02 2.95 53.16
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

5.44
4.47
3.70
3.10
2.43
4.80
5.21
2.83
6.34
5.57
5.74
3.67
4.40
3.45
4.97
4.25
5.66
4.94
5.15
3.80
4.58
4.93
5.95
4.59
5.41
4.36
5.26
3.72
5.80
541
4.89
4.45
5.58
5.23
4.78

15.81
16.41
17.64
14.40
19.06
17.13
21.05
14.21
21.97
15.40
14.76
13.88
20.34
11.98
12.81
13.41
19.51
16.96
19.09
13.74
16.09
12.95
18.68
15.18
19.30
13.36
17.38
13.76
16.88
14.70
14.84
13.35
16.91
14.49
14.78

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

46.64
48.41
52.04
42.48
56.23
50.53
62.10
41.92
64.81
45.43
43.54
40.95
60.00
35.34
37.79
39.56
57.55
50.03
56.32
40.53
47.47
38.20
55.11
44.78
56.94
39.41
51.27
40.59
49.80
43.37
43.78
39.38
49.88
42.75
43.60
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66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100

3.57
5.12
3.94
4.01
5.17
4.41
6.18
5.09
4.16
4.07
5.26
4.95
5.80
5.37
4.33
5.28
4.62
5.53
4.97
6.84
4.72
3.92
4.36
4.43
4.61
3.97
4.38
5.23
4.10
2.22
4.55
5.66
5.36
5.51
3.97

13.49
17.24
14.20
14.93
17.98
15.79
17.45
18.52
15.52
14.29
17.38
15.85
16.88
17.02
15.66
20.09
15.77
17.69
13.39
16.61
14.46
12.19
12.04
16.09
16.87
15.31
16.35
16.82
14.85
10.70
15.25
17.71
20.51
15.91
15.01

2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95
2.95

39.80
50.86
41.89
44.04
53.04
46.58
51.48
54.63
45.78
42.16
51.27
46.76
49.80
50.21
46.20
59.27
46.52
52.19
39.50
49.00
42.66
35.96
35.52
47.47
49.77
45.16
48.23
49.62
43.81
31.57
44.99
52.24
60.50
46.93
44.28
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101 5.17 14.70 2.95 4337

102 4.62 14.64 2.95 43.19
103 5.07 17.55 2.95 51.77
104 3.56 12.93 2.95 38.14
105 3.94 14.20 2.95 41.89
106 4.68 16.57 2.95 48.88
107 3.85 12.69 2.95 37.44
108 531 16.16 2.95 47.67
109 4.49 16.61 2.95 49.00

Fuente. Elaborada por los autores.

4.1.4.4. Célculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Guardia Civil con

Av. Guillermo Irazola.

Tabla 99. Espacio Efectivo de Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola.

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 5.66 15.93 3.00 47.79
2 4.67 15.85 3.00 47.55
3 6.90 7.77 3.00 23.31
4 4.72 13.45 3.00 40.35
5 3.76 8.67 3.00 26.01
6 4.95 13.75 3.00 41.25
7 4.54 7.46 3.00 22.38
8 3.84 8.78 3.00 26.34
9 4.95 8.29 3.00 24.87
10 2.82 7.95 3.00 23.85
11 4.74 15.25 3.00 45.75
12 2.29 7.16 3.00 21.48
13 4.21 12.45 3.00 37.35
14 3.11 9.62 3.00 28.86
15 3.07 10.28 3.00 30.84
16 2.96 9.87 3.00 29.61
17 4.63 12.70 3.00 38.10
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

2.74
3.39
3.61
4.85
4.80
3.77
6.25
4.21
4.79
3.12
4.67
4.18
6.84
4.46
3.91
3.35
2.53
2.95
3.75
7.19
3.62
3.60
411
4.92
4.42
5.03
4.88
4.06
4.45
3.24
2.36
2.22
2.81
3.19
2.74

8.56
12.01
13.12
13.19
12.16
13.78
14.59
15.59
13.85
12.06
14.08
10.56
16.12
14.72
11.55

8.46

9.66

7.64
13.56
16.92
11.21
15.04
15.09
16.64
14.73
10.18
17.33
17.10

9.73

7.84

7.81

6.31

8.15
11.09

8.65

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

25.68
36.03
39.36
39.57
36.48
41.34
43.77
46.77
41.55
36.18
42.24
31.68
48.36
44.16
34.65
25.38
28.98
22.92
40.68
50.76
33.63
45.12
45.27
49.92
44.19
30.54
51.99
51.30
29.19
23.52
23.43
18.93
24.45
33.27
25.95
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

4.59
3.35
3.91
5.47
5.12
3.61
5.09
3.85
6.68
4.55
3.46
4.19
3.16
3.63
4.94
4.74
5.08
4.04
4.91
3.99
5.23
5.16
5.07
3.96
3.30
291
3.78
4.23
3.87
3.56
6.21
5.83
4.83
4.73
4.44

10.96
10.60
10.17
15.24
11.60
13.12
10.81
15.06
21.78
15.65
11.23
12.99
8.59
9.25
13.51
14.65
14.67
13.38
13.63
12.32
13.58
13.82
14.13
11.76
9.11
8.09
10.23
11.46
10.68
10.07
16.35
14.53
12.33
13.32
11.84

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

32.88
31.80
30.51
45.72
34.80
39.36
32.43
45.18
65.34
46.95
33.69
38.97
25.77
27.75
40.53
43.95
44.01
40.14
40.89
36.96
40.74
41.46
42.39
35.28
27.33
24.27
30.69
34.38
32.04
30.21
49.05
43.59
36.99
39.96
35.52
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88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.26
4.41
3.26
5.63
5.11
5.74
5.43
6.11
4.47
4.41
5.36
4.44
3.78
4.17
3.28
3.23
3.67
4.42
3.55
3.44
4.47
4.10

15.88
12.59
14.29
17.78
15.81
13.18
12.56
17.24
11.95
9.96
13.09
8.17
8.43
10.94
10.12
9.47
11.09
12.82
10.95
10.37
13.04
13.95

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

47.64
37.77
42.87
53.34
47.43
39.54
37.68
51.72
35.85
29.88
39.27
24.51
25.29
32.82
30.36
28.41
33.27
38.46
32.85
31.11
39.12
41.85

Fuente. Elaborada por los autores.
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Tabla 100. Espacio Efectivo de Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo

Irazola.
MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 4.19 15.84 3.00 47.52
2 4.96 18.15 3.00 54.45
3 3.54 20.19 3.00 60.57
4 5.26 19.99 3.00 59.97
5 3.33 14.53 3.00 43.59
6 4.55 20.63 3.00 61.89
7 2.31 13.59 3.00 40.77
8 4.05 20.36 3.00 61.08
9 3.81 20.13 3.00 60.39
10 2.85 14.73 3.00 44.19
11 3.39 17.86 3.00 53.58
12 3.31 14.76 3.00 44.28
13 2.98 19.59 3.00 58.77
14 3.68 13.62 3.00 40.86
15 4.13 19.81 3.00 59.43
16 4.87 16.26 3.00 48.78
17 2.74 17.31 3.00 51.93
18 4.59 18.53 3.00 55.59
19 4.15 17.56 3.00 52.68
20 4.47 20.36 3.00 61.08
21 3.86 15.31 3.00 45.93
22 5.71 23.09 3.00 69.27
23 5.59 18.45 3.00 55.35
24 4.22 19.35 3.00 58.05
25 571 23.71 3.00 71.13
26 4.85 17.54 3.00 52.62
27 2.79 15.08 3.00 45.24
28 4.96 18.51 3.00 55.53
29 5.61 20.99 3.00 62.97
30 4.55 20.63 3.00 61.89
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65

4.01
2.45
3.13
7.12
3.27
5.17
6.25
2.92
3.02
6.36
3.76
5.25
2.78
2.39
3.87
3.85
5.59
4.31
5.17
4.03
4.85
5.17
2.99
5.48
3.82
3.75
5.85
5.08
4.82
3.23
2.69
3.45
3.97
4.43
4.65

17.16
14.63
14.53
22.18
14.11
24.96
21.38
13.52
16.64
19.39
20.59
20.13
12.21
17.05
12.01
14.51
18.54
19.53
23.07
15.23
17.54
13.91
15.06
21.45
16.31
16.95
19.75
20.18
18.95
15.95
14.58
14.07
14.35
17.68
18.85

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

51.48
43.89
43.59
66.54
42.33
74.88
64.14
40.56
49.92
58.17
61.77
60.39
36.63
51.15
36.03
43.53
55.62
58.59
69.21
45.69
52.62
41.73
45.18
64.35
48.93
50.85
59.25
60.54
56.85
47.85
43.74
42.21
43.05
53.04
56.55
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66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100

4.17
4.55
4.72
4.95
3.88
2.98
3.41
4.73
4.27
4.44
3.68
3.31
6.79
3.34
5.41
3.28
4.44
5.01
4.18
3.59
2.57
4.25
4.49
4.95
3.94
3.43
3.18
3.53
3.33
3.21
3.35
2.56
3.45
4.50
412

18.25
17.76
15.89
16.45
15.19
14.76
17.52
20.36
19.63
17.24
17.45
17.24
20.96
17.48
19.06
16.45
16.38
15.25
14.84
15.54
15.99
19.17
22.09
17.26
17.58
17.91
16.57
18.25
17.43
16.59
16.31
13.56
17.15
18.03
16.41

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

54.75
53.28
47.67
49.35
45.57
44.28
52.56
61.08
58.89
51.72
52.35
51.72
62.88
52.44
57.18
49.35
49.14
45.75
44.52
46.62
47.97
57.51
66.27
51.78
52.74
53.73
49.71
54.75
52.29
49.77
48.93
40.68
51.45
54.09
49.23
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101 3.81 16.79 3.00 50.37

102 3.66 17.29 3.00 51.87
103 4.73 18.05 3.00 54.15
104 4.13 17.69 3.00 53.07
105 4.27 17.84 3.00 53.52
106 4.78 19.02 3.00 57.06
107 5.96 20.77 3.00 62.31
108 4.91 19.80 3.00 59.40
109 4.96 21.35 3.00 64.05

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 101. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo

Irazola.
CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 4.69 16.54 3.00 49.62
2 3.67 13.93 3.00 41.79
3 4.09 12.44 3.00 37.32
4 4.06 15.71 3.00 47.13
5 3.81 12.09 3.00 36.27
6 4.70 15.70 3.00 47.10
7 4.51 14.68 3.00 44.04
8 5.24 16.72 3.00 50.16
9 3.69 14.22 3.00 42.66
10 3.37 11.29 3.00 33.87
11 452 15.45 3.00 46.35
12 5.48 15.72 3.00 47.16
13 5.26 17.80 3.00 53.40
14 5.54 18.22 3.00 54.66
15 4.63 13.45 3.00 40.35
16 5.08 17.48 3.00 52.44
17 4.94 17.18 3.00 51.54
18 4.43 15.52 3.00 46.56
19 3.56 12.35 3.00 37.05
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

4.60
3.02
3.79
4.82
4.21
4.93
5.01
5.77
4.40
5.12
6.04
5.62
4.99
3.53
2.60
5.00
5.37
5.16
5.26
2.95
5.01
4.31
5.54
6.53
4.31
5.27
5.69
2.97
3.50
3.60
4.47
4.46
2.34
5.49
4.28

12.55
12.37
11.28
18.85
12.45
12.61
13.57
15.59
14.64
13.14
16.43
17.35
13.35
12.75
12.26
17.30
16.76
15.59
18.84
10.96
20.74
11.61
15.02
16.41
15.92
13.70
15.54
10.03
11.35
11.95
12.98
13.85
11.49
12.46
12.79

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

37.65
37.11
33.84
56.55
37.35
37.83
40.71
46.77
43.92
39.42
49.29
52.05
40.05
38.25
36.78
51.90
50.28
46.77
56.52
32.88
62.22
34.83
45.06
49.23
47.76
41.10
46.62
30.09
34.05
35.85
38.94
41.55
34.47
37.38
38.37
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

5.54
3.26
4.63
4.75
5.44
5.56
2.54
3.24
4.46
4.34
5.32
5.96
5.42
4.79
5.48
4.33
3.57
3.55
412
5.46
4.61
4.98
6.30
2.33
2.74
3.66
5.58
4.41
4.27
5.32
6.07
5.94
4.49
2.89
3.85

12.20
11.51
14.94
12.40
15.95
15.32
10.51
10.95
12.95
12.44
18.42
20.34
17.78
16.31
17.60
15.91
11.35
10.97
11.47
12.71
11.81
14.09
18.17
9.83
10.09
10.76
13.14
13.60
12.44
13.21
14.44
15.73
13.50
10.73
11.48

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

36.60
34.53
44.82
37.20
47.85
45.96
31.53
32.85
38.85
37.32
55.26
61.02
53.34
48.93
52.80
47.73
34.05
32.91
34.41
38.13
35.43
42.27
54.51
29.49
30.27
32.28
39.42
40.80
37.32
39.63
43.32
47.19
40.50
32.19
34.44
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90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

4.21
5.64
5.33
4.76
5.46
4.99
4.90
3.96
3.63
3.67
5.25
3.75
3.80
4.62
5.24
4.78
4.34
4.47
4.97
6.00

12.98
16.47
15.71
13.43
17.63
16.95
17.42
13.63
10.88
11.40
13.65
11.50
11.98
13.58
12.67
14.46
15.51
12.83
13.44
17.36

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

38.94
49.41
47.13
40.29
52.89
50.85
52.26
40.89
32.64
34.20
40.95
34.50
35.94
40.74
38.01
43.38
46.53
38.49
40.32
52.08

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.4.5. Calculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sanchez Cerro

con calle Libertad.

Tabla 102. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 5.49 11.26 2.99 33.67
2 4.53 13.75 2.99 4111
3 5.97 12.45 2.99 37.23
4 4.94 14.59 2.99 43.62
5 5.89 11.53 2.99 34.47
6 5.33 11.96 2.99 35.76
7 5.98 15.45 2.99 46.20
8 5.17 10.48 2.99 31.34
9 6.24 12.91 2.99 38.60
10 7.34 16.85 2.99 50.38
11 6.83 13.41 2.99 40.10
12 5.20 11.96 2.99 35.76
13 6.71 12.61 2.99 37.70
14 7.88 15.31 2.99 45.78
15 7.22 12.66 2.99 37.85
16 6.68 11.64 2.99 34.80
17 8.42 19.41 2.99 58.04
18 7.99 14.52 2.99 43.41
19 6.58 11.87 2.99 35.49
20 8.62 17.54 2.99 52.44
21 5.53 12.78 2.99 38.21
22 6.69 12.81 2.99 38.30
23 4.37 11.47 2.99 34.30
24 5.79 13.56 2.99 40.54
25 4.88 12.94 2.99 38.69
26 4.85 10.19 2.99 30.47
27 5.20 13.26 2.99 39.65
28 5.72 15.12 2.99 45.21
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

6.71
7.45
6.83
6.24
4.62
6.88
6.62
6.64
7.36
8.86
6.99
9.71
7.22
7.25
6.71
5.75
7.64
6.10
7.20
5.41
5.34
6.12
8.20
4.63
6.24
5.50
3.98
4.85
5.88
541
4.83
7.15
5.53
5.17
6.20

16.39
12.86
12.03
15.19
10.70
15.12
17.66
12.53
13.61
18.42
12.62
17.24
16.11
13.92
12.43
10.52
16.09
12.35
15.43
13.06
11.76
10.33
14.56
11.11
10.12
12.36
9.61
10.64
11.69
13.21
13.09
15.76
15.22
13.07
17.09

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

49.01
38.45
35.97
45.42
31.99
45.21
52.80
37.46
40.69
55.08
37.73
51.55
48.17
41.62
37.17
31.45
48.11
36.93
46.14
39.05
35.16
30.89
43.53
33.22
30.26
36.96
28.73
31.81
34.95
39.50
39.14
47.12
45.51
39.08
51.10
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64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98

5.50
5.63
6.48
7.88
6.08
7.06
4.51
6.52
6.42
7.66
5.98
6.32
5.66
5.48
6.46
6.76
5.69
5.69
7.05
6.05
7.64
8.04
5.73
7.44
7.55
6.46
6.18
7.26
6.56
6.06
8.76
7.37
5.69
7.78
5.80

12.21
14.51
11.83
13.42
12.38
14.21
12.78
12.04
14.07
12.54
12.93
13.91
11.87
12.16
11.66
14.09
16.39
13.20
12.03
11.52
14.01
17.41
11.88
18.01
14.05
12.89
15.77
13.84
15.32
18.16
22.64
13.28
15.08
12.79
12.58

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

36.51
43.38
35.37
40.13
37.02
42.49
38.21
36.00
42.07
37.49
38.66
41.59
35.49
36.36
34.86
42.13
49.01
39.47
35.97
34.44
41.89
52.06
35.52
53.85
42.01
38.54
47.15
41.38
45.81
54.30
67.69
39.71
45.09
38.24
37.61
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99 5.83 11.59 2.99 34.65

100 6.31 12.87 2.99 3848
101 5.67 15.77 2.99 4715
102 6.82 12.64 2.99 37.79
103 5.49 13.16 2.99 3935
104 6.04 16.09 2.99 48.11
105 4.77 11.79 2.99 35 95
106 4.91 12.08 2.99 36.12
107 6.10 13.20 2.99 39 47
108 5.87 14.79 2.99 44.92
109 5.99 13.45 2.99 4022

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 103. Espacio Efectivo de Motos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad.

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 6.72 15.22 2.99 45.51
2 8.21 19.33 2.99 57.80
3 5.42 16.25 2.99 48.59
4 6.34 15.33 2.99 45.84
5 4.22 15.32 2.99 45.81
6 5.20 13.73 2.99 41.05
7 3.80 11.93 2.99 35.67
8 2.99 10.68 2.99 31.93
9 5.06 14.17 2.99 42 .37
10 4.56 14.26 2.99 42.64
11 6.84 17.21 2.99 51.46
12 3.14 11.33 2.99 33.88
13 3.03 12.33 2.99 36.87
14 7.92 21.64 2.99 64.70
15 7.23 17.33 2.99 51.82
16 5.89 14.86 2.99 44.43
17 5.64 17.32 2.99 51.79
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

6.74
7.36
8.85
6.06
6.98
4.86
5.84
4.44
3.63
4.63
5.20
5.64
4.20
3.56
7.29
6.60
2.98
3.98
4.55
5.82
3.13
5.23
6.32
6.21
4.87
4.64
5.74
6.35
4.32
5.06
6.14
4.22
5.01
4.55
4.30

16.54
15.86
20.19
15.03
14.11
20.78
14.09
12.78
11.63
14.77
19.86
15.26
13.54
11.22
14.71
13.25
10.84
13.84
15.32
18.16
11.46
13.08
16.24
17.78
13.58
15.05
15.87
17.11
13.06
16.83
14.11
16.78
17.12
12.61
12.70

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

49.45
47.42
60.37
44.94
42.19
62.13
42.13
38.21
34.77
44.16
59.38
45.63
40.48
33.55
43.98
39.62
32.41
41.38
45.81
54.30
34.27
39.11
48.56
53.16
40.60
45.00
47.45
51.16
39.05
50.32
42.19
50.17
51.19
37.70
37.97
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

3.84
4.50
4.20
5.12
5.92
5.21
4.93
5.43
5.32
5.49
5.47
7.89
4.31
3.61
3.56
4.68
2.84
2.86
7.38
5.43
5.88
5.43
6.35
4.23
5.21
3.82
5.16
6.04
4.57
6.85
3.15
3.04
5.16
5.82
4.68

11.17
13.87
11.66
14.74
16.81
13.76
12.41
15.32
14.41
16.92
15.64
19.31
16.53
15.87
17.31
14.71
10.93
11.09
18.41
17.22
15.21
18.53
15.87
17.31
14.71
10.93
15.69
14.86
14.27
19.21
11.73
13.33
13.43
14.42
12.13

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

33.40
41.47
34.86
44.07
50.26
41.14
37.11
45.81
43.09
50.59
46.76
57.74
49.42
47.45
51.76
43.98
32.68
33.16
55.05
51.49
45.48
55.40
47.45
51.76
43.98
32.68
46.91
44.43
42.67
57.44
35.07
39.86
40.16
43.12
36.27
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88 7.59 16.07 2.99 48.05

89 4.92 13.20 2.99 39.47
90 6.39 15.56 2.99 46.52
91 4.39 11.59 2.99 34.65
92 4.62 14.32 2.99 42.82
03 5.24 15.79 2.99 47.21
94 3.97 12.65 2.99 37.82
95 5.12 15.23 2.99 45.54
96 4.62 16.08 2.99 48.08
97 3.65 14.67 2.99 43.86
98 4.64 13.45 2.99 40.22
99 5.21 18.12 2.99 54.18
100 5.19 16.05 2.99 47.99
101 3.79 11.83 2.99 35.37
102 5.63 15.27 2.99 45.66
103 5.21 14.69 2.99 43.92
104 3.91 10.96 2.99 32.77
105 7.28 22.27 2.99 66.59
106 6.59 16.69 2.99 49.90
107 5.25 19.22 2.99 57.47
108 5.24 15.24 2.99 45 57
109 6.10 13.11 2.99 39.20

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 104. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad.

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 7.33 23.12 2.99 69.13
2 5.52 16.42 2.99 49.10
3 6.34 18.41 2.99 55.05
4 8.02 25.12 2.99 75.11
5 6.62 21.22 2.99 63.45
6 6.84 18.42 2.99 55.08
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

9.32
4.92
7.65
7.88
4.14
8.96
7.41
4.63
8.02
7.33
5.31
6.41
8.21
6.66
5.09
8.32
7.59
4.91
4.64
8.35
4.88
7.73
6.59
7.89
7.83
7.66
8.88
7.29
4.75
4.79
8.29
7.79
3.94
5.84
6.92

26.79
14.89
18.53
17.89
18.32
22.26
23.39
17.05
21.42
22.90
15.74
17.43
22.45
18.23
17.49
26.43
21.76
16.92
18.46
19.67
18.82
18.72
22.85
15.82
19.25
22.63
26.36
20.88
14.96
17.18
20.48
22.85
17.48
18.63
22.05

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

80.10
44.52
55.40
53.49
54.78
66.56
69.94
50.98
64.05
68.47
47.06
52.12
67.13
54.51
52.30
79.03
65.06
50.59
55.20
58.81
56.27
55.97
68.32
47.30
57.56
67.66
78.82
62.43
44.73
51.37
61.24
68.32
52.27
55.70
65.93
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76

3.59
5.69
7.03
4.43
5.41
4.72
4.56
5.62
6.98
7.68
9.08
8.15
8.68
6.04
8.46
4.52
7.56
5.42
6.79
8.28
8.89
6.38
8.48
6.78
6.88
7.73
8.63
6.84
6.56
5.46
7.52
8.76
6.75
7.84
6.58

14.19
17.31
20.06
16.27
15.62
17.39
17.91
19.73
15.86
21.54
27.22
24.32
20.26
15.84
23.41
15.43
22.83
20.01
17.58
25.17
21.41
15.32
24.85
17.84
19.11
21.78
17.46
16.41
17.87
19.44
17.46
25.63
20.99
15.82
21.00

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

42.43
51.76
59.98
48.65
46.70
52.00
53.55
58.99
47.42
64.40
81.39
12.72
60.58
47.36
70.00
46.14
68.26
59.83
52.56
75.26
64.02
45.81
74.30
53.34
57.14
65.12
52.21
49.07
53.43
58.13
52.21
76.63
62.76
47.30
62.79
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

9.18
5.97
7.44
7.99
6.81
7.22
7.82
7.78
5.70
6.88
7.12
6.98
5.07
5.84
5.51
6.48
5.77
6.26
7.41
5.79
8.02
7.03
5.92
5.85
6.09
5.95
7.70
5.36
7.24
8.19
6.14
6.29
8.28

27.47
16.24
19.27
18.93
16.07
23.52
16.41
22.08
14.68
15.39
17.63
21.62
14.09
16.82
17.18
19.23
18.92
22.72
23.22
17.48
21.83
21.56
16.85
15.73
19.18
15.12
20.72
22.02
25.51
26.21
21.50
18.45
23.85

2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99
2.99

82.14
48.56
57.62
56.60
48.05
70.32
49.07
66.02
43.89
46.02
52.71
64.64
42.13
50.29
51.37
57.50
56.57
67.93
69.43
52.27
65.27
64.46
50.38
47.03
57.35
45.21
61.95
65.84
76.27
78.37
64.29
55.17
71.31

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.4.6. Calculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sanchez Cerro

con Av. Loreto.

Tabla 105. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)

1 4.88 14.75 3.00 44.25
2 5.00 11.75 3.00 35.25
3 5.76 12.60 3.00 37.8
4 8.15 11.22 3.00 33.66
5 6.86 15.66 3.00 46.98
6 5.60 10.77 3.00 32.31
7 4.56 10.39 3.00 31.17
8 4.85 13.17 3.00 39.51
9 5.78 13.13 3.00 39.39
10 8.49 14.17 3.00 42.51
11 7.14 18.61 3.00 55.83
12 8.35 16.37 3.00 49.11
13 7.24 18.48 3.00 55.44
14 6.29 21.53 3.00 64.59
15 7.32 23.21 3.00 69.63
16 4,51 10.55 3.00 31.65
17 4.61 11.22 3.00 33.66
18 4.35 10.55 3.00 31.65
19 5.64 11.44 3.00 34.32
20 6.53 14.46 3.00 43.38
21 7.35 11.52 3.00 34.56
22 7.46 14.33 3.00 42.99
23 8.70 15.59 3.00 46.77
24 7.87 17.95 3.00 53.85
25 6.16 19.12 3.00 57.36
26 5.98 15.24 3.00 45.72
27 6.67 16.55 3.00 49.65
28 6.41 21.77 3.00 65.31
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

5.10
5.42
7.42
6.25
6.80
4.21
4.52
4.48
4.16
6.23
6.81
5.50
4.25
4.21
7.42
4.25
4.37
3.55
3.66
4.44
3.21
5.11
4.98
5.21
6.45
6.72
6.66
5.78
4.35
3.95
3.75
4.81
3.89
4.51
6.68

9.32
12.89
16.46
13.57
14.29
10.61
10.75
11.36

9.43
13.57
15.35

6.32
15.36
11.97
17.82

9.49

9.30

8.72

9.12

9.61
10.15
17.32
11.43
11.18
12.13
10.34
12.61
13.16

9.84

8.56

8.47

9.51

9.85
13.57
11.50

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

27.96
38.67
49.38
40.71
42.87
31.83
32.25
34.08
28.29
40.71
46.05
18.96
46.08
35.91
53.46
28.47
27.9
26.16
27.36
28.83
30.45
51.96
34.29
33.54
36.39
31.02
37.83
39.48
29.52
25.68
25.41
28.53
29.55
40.71
34.5
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64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98

6.32
6.51
6.22
5.14
7.76
8.10
3.28
4.30
4.55
7.33
7.66
5.63
6.29
7.24
6.19
7.09
7.75
7.29
7.08
7.97
7.38
6.29
6.05
6.68
5.39
4.26
4.84
5.53
6.19
5.85
6.35
5.71
5.55
4.69
6.28

11.37
11.85
12.77
11.53
10.20
13.89
8.49
9.44
11.58
17.10
11.78
11.18
11.46
13.94
12.05
14.43
15.21
16.66
14.14
17.45
17.58
7.78
13.12
22.50
16.85
10.57
10.58
10.58
17.63
13.90
14.46
17.86
10.30
7.82
14.56

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

34.11
35.55
38.31
34.59
30.6
41.67
25.47
28.32
34.74
51.3
35.34
33.54
34.38
41.82
36.15
43.29
45.63
49.98
42.42
52.35
52.74
23.34
39.36
67.5
50.55
31.71
31.74
31.74
52.89
41.7
43.38
53.58
30.9
23.46
43.68
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99 6.89 15.12 3.00 45.36

100 6.34 14.26 3.00 42.78
101 6.56 11.47 3.00 34.41
102 5.46 11.96 3.00 35.88
103 4.96 12.70 3.00 38.1
104 6.40 12.14 3.00 36.42
105 5.80 12.23 3.00 36.69
106 5.19 11.45 3.00 34.35
107 5.46 11.68 3.00 35.04
108 6.77 14.15 3.00 42.45
109 3.92 9.48 3.00 28.44

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 106. Espacio Efectivo de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)

1 5.38 15.33 3.00 45.99
2 5.69 14.25 3.00 42.75
3 3.70 12.52 3.00 37.56
4 8.33 22.61 3.00 67.83
5 4.95 12.15 3.00 36.45
6 5.53 16.34 3.00 49.02
7 5.77 16.77 3.00 50.31
8 4.25 12.69 3.00 38.07
9 6.21 14.55 3.00 43.65
10 5.78 16.73 3.00 50.19
11 6.83 16.78 3.00 50.34
12 6.12 15.62 3.00 46.86
13 4.15 14.76 3.00 44.28
14 5.29 14.77 3.00 44.31
15 4.56 12.16 3.00 36.48
16 7.74 16.38 3.00 49.14
17 541 12.72 3.00 38.16
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

7.15
5.59
7.87
6.13
7.43
6.37
6.32
6.59
5.09
6.16
6.17
7.49
5.35
6.24
7.51
6.16
5.91
6.36
4.29
7.91
5.73
6.88
6.45
6.13
4.70
5.52
4.87
6.18
5.83
5.09
8.22
5.45
7.76
8.32
5.38

14.89
16.30
15.60
16.58
21.39
17.49
14.93
16.69
18.94
15.69
14.29
19.25
19.78
23.11
18.13
22.33
14.05
14.60
18.19
14.89
14.25
18.74
15.02
16.11
13.06
12.18
13.58
18.84
15.31
14.58
20.81
13.17
18.22
20.77
15.25

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

44.67
48.9
46.8

49.74

64.17

52.47

44.79

50.07

56.82

47.07

42.87

57.75

59.34

69.33

54.39

66.99

42.15
43.8

54.57

44.67

42.75

56.22

45.06

48.33

39.18

36.54

40.74

56.52

45.93

43.74

62.43

39.51

54.66

62.31

45.75
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

4.39
4.56
6.20
6.23
4.66
6.77
6.58
7.20
5.51
5.15
5.67
71.22
6.13
6.29
5.56
7.90
7.41
6.10
6.37
5.15
5.77
5.59
6.84
5.60
5.71
5.76
6.21
5.43
5.51
7.62
7.53
6.93
5.64
8.26
5.58

13.55
12.49
13.68
15.15
17.92
17.52
14.18
19.26
14.61
14.59
17.44
18.36
14.59
18.66
14.69
21.26
21.66
14.82
20.53
22.51
14.43
13.64
15.90
17.13
15.18
13.16
16.30
15.58
13.60
21.51
19.34
16.56
18.34
20.77
14.72

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

40.65
37.47
41.04
45.45
53.76
52.56
42.54
57.78
43.83
43.77
52.32
55.08
43.77
55.98
44.07
63.78
64.98
44.46
61.59
67.53
43.29
40.92
47.7
51.39
45.54
39.48
48.9
46.74
40.8
64.53
58.02
49.68
55.02
62.31
44.16
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88 4.23 13.84 3.00 41.52

89 6.60 17.54 3.00 52.62
90 5.89 14.69 3.00 44.07
91 5.29 15.29 3.00 45.87
92 4.81 14.50 3.00 435
93 6.83 15.75 3.00 47.25
94 6.72 18.30 3.00 54.9
95 5.53 18.44 3.00 55.32
96 5.59 16.80 3.00 50.4
97 7.61 21.96 3.00 65.88
98 6.88 18.49 3.00 55.47
99 6.53 16.59 3.00 49.77
100 6.74 16.68 3.00 50.04
101 4.92 13.8 3.00 41.4
102 5.22 10.65 3.00 50.04
103 7.71 19.35 3.00 41.4
104 5.83 15.59 3.00 31.95
105 5.48 14.81 3.00 58.05
106 8.76 23.60 3.00 46.77
107 6.57 16.59 3.00 44.43
108 5.94 13.88 3.00 70.8
109 5.22 15.44 3.00 46.32

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 107. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 5.03 14.01 3.00 42.03
2 6.21 20.65 3.00 61.95
3 6.45 21.35 3.00 64.05
4 6.31 20.95 3.00 62.85
5 4.40 17.67 3.00 53.01
6 5.17 18.15 3.00 54.45
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

4.84
5.81
5.10
5.59
6.74
5.12
7.35
6.36
6.25
5.18
5.42
5.28
7.03
4.69
5.44
7.94
5.99
4.42
7.65
6.92
4.24
3.97
7.68
4.21
7.06
5.42
7.22
7.16
6.99
8.21
6.55
8.15
7.11
6.57
6.85

17.51
22.42
18.25
21.05
22.55
20.81
23.16
20.89
20.95
21.65
18.51
17.45
20.05
21.35
16.76
21.78
23.56
16.82
24.76
28.33
16.25
17.79
28.46
18.15
18.05
22.18
23.15
25.26
23.96
25.69
22.85
24.58
21.41
18.92
24.55

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

52.53
67.26
54.75
63.15
67.65
62.43
69.48
62.67
62.85
64.95
55.53
52.35
60.15
64.05
50.28
65.34
70.68
50.46
74.28
84.99
48.75
53.37
85.38
54.45
54.15
66.54
69.45
75.78
71.88
77.07
68.55
73.74
64.23
56.76
73.65
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76

7.75
5.96
6.55
7.81
6.87
6.04
6.21
5.83
5.75
4.63
5.81
5.15
6.75
7.19
6.47
6.55
6.57
8.43
3.68
5.89
7.47
3.75
7.28
7.12
4.45
6.95
7.30
7.28
4.64
5.58
7.38
8.21
6.46
4.43
4.05

24.72
16.77
22.58
22.65
21.83
21.22
20.56
19.95
19.32
15.23
18.51
19.28
22.85
21.62
22.15
21.72
24.84
32.55
13.58
24.76
28.65
17.01
23.15
19.88
22.52
18.55
22.05
23.69
16.79
22.34
21.92
23.11
18.39
14.95
18.70

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

74.16
50.31
67.74
67.95
65.49
63.66
61.68
59.85
57.96
45.69
55.53
57.84
68.55
64.86
66.45
65.16
74.52
97.65
40.74
74.28
85.95
51.03
69.45
59.64
67.56
55.65
66.15
71.07
50.37
67.02
65.76
69.33
55.17
44.85
56.1
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

3.89
4.53
6.31
7.01
8.41
7.98
6.66
6.01
5.47
5.04
7.97
6.51
5.18
7.33
4.22
6.37
6.55
5.71
6.11
6.47
7.35
5.95
6.17
8.65
8.43
6.98
7.21
3.47
8.29
6.74
3.96
7.35
6.66

17.24
19.06
25.38
20.87
26.05
23.65
20.45
19.17
17.74
21.89
23.97
15.92
20.97
26.95
17.36
18.91
25.32
20.65
19.55
18.94
21.45
20.55
17.75
26.44
25.04
25.13
22.61
17.65
25.55
22.72
16.38
20.75
22.23

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

51.72
57.18
76.14
62.61
78.15
70.95
61.35
57.51
53.22
65.67
71.91
47.76
62.91
80.85
52.08
56.73
75.96
61.95
58.65
56.82
64.35
61.65
53.25
79.32
75.12
75.39
67.83
52.95
76.65
68.16
49.14
62.25
66.69

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.4.7. Calculo del Espacio Efectivo en m2 - Av. Sanchez Cerro

con Av. Sullana.

Tabla 108. Espacio Efectivo de Autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

AUTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)
1 6.05 10.31 3.00 30.93
2 6.72 16.69 3.00 50.07
3 5.67 14.81 3.00 44.43
4 6.13 9.68 3.00 29.04
5 6.42 16.95 3.00 50.85
6 6.63 11.41 3.00 34.23
7 4.84 9.72 3.00 29.16
8 5.26 12.93 3.00 38.79
9 5.78 9.74 3.00 29.22
10 6.64 14.55 3.00 43.65
11 6.95 14.92 3.00 44.76
12 4.79 12.58 3.00 37.74
13 4.49 9.65 3.00 28.95
14 5.59 11.03 3.00 33.09
15 3.24 8.31 3.00 24.93
16 5.45 13.95 3.00 41.85
17 4.25 11.51 3.00 34.53
18 4.57 10.46 3.00 31.38
19 7.10 18.11 3.00 54.33
20 7.03 16.29 3.00 48.87
21 4.54 13.05 3.00 39.15
22 4.80 9.73 3.00 29.19
23 5.83 10.98 3.00 32.94
24 6.78 13.15 3.00 39.45
25 4.88 11.92 3.00 35.76
26 5.09 9.48 3.00 28.44
27 5.26 11.02 3.00 33.06
28 4.12 13.44 3.00 40.32
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

3.61
4.50
4.94
6.89
5.36
9.45
6.66
7.45
4.84
6.83
7.79
7.04
6.73
4.56
6.43
2.99
6.32
6.76
5.27
5.95
5.69
6.11
6.63
5.98
5.52
6.35
5.19
6.11
5.55
4.85
6.97
5.89
5.29
6.57
6.95

10.38
10.44
8.98
16.39
10.28
16.59
13.94
14.95
13.11
12.96
13.98
11.89
14.76
12.47
11.52
8.79
13.36
14.15
12.63
11.53
12.47
13.43
12.89
12.32
13.23
11.96
11.23
14.02
13.95
10.33
13.51
11.64
12.17
13.54
11.53

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

31.14
31.32
26.94
49.17
30.84
49.77
41.82
44.85
39.33
38.88
41.94
35.67
44.28
37.41
34.56
26.37
40.08
42.45
37.89
34.59
37.41
40.29
38.67
36.96
39.69
35.88
33.69
42.06
41.85
30.99
40.53
34.92
36.51
40.62
34.59
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64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98

7.91
5.69
5.81
6.79
6.81
6.66
5.54
6.17
5.36
5.71
6.81
4.65
4.35
4.27
7.85
6.25
5.51
8.17
5.34
6.21
8.03
6.74
3.62
6.55
5.45
6.93
4.93
5.89
4.58
4.99
7.31
5.48
3.94
4.93
6.23

11.95
11.59
13.76
14.43
15.61
10.76
13.06
13.66
12.23
12.41
15.84
11.46
11.94
9.86
16.03
13.45
9.63
16.54
16.15
12.41
13.65
12.65
10.07
12.97
12.82
13.96
12.86
15.64
11.47
11.15
15.39
12.54
9.57
10.87
12.52

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

35.85
34.77
41.28
43.29
46.83
32.28
39.18
40.98
36.69
37.23
47.52
34.38
35.82
29.58
48.09
40.35
28.89
49.62
48.45
37.23
40.95
37.95
30.21
38.91
38.46
41.88
38.58
46.92
34.41
33.45
46.17
37.62
28.71
32.61
37.56
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99 6.95 16.11 3.00 48.33

100 6.23 11.39 3.00 34.17
101 4.69 14.21 3.00 42.63
102 6.77 11.84 3.00 35.52
103 6.42 15.07 3.00 45.21
104 5.27 9.87 3.00 29.61
105 6.98 18.17 3.00 54.51
106 7.35 9.51 3.00 28.53
107 5.82 15.68 3.00 47.04
108 5.91 13.11 3.00 39.33
109 5.38 12.15 3.00 36.45

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 109. Espacio Efectivo de Motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

MOTOS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anchp del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m?2)

1 4.43 16.59 3.00 49.77
2 7.85 16.59 3.00 49.77
3 7.48 13.99 3.00 41.97
4 6.16 13.83 3.00 41.49
5 6.21 12.02 3.00 36.06
6 8.11 13.64 3.00 40.92
7 6.09 12.59 3.00 37.77
8 4.71 12.92 3.00 38.76
9 5.13 15.65 3.00 46.95
10 5.49 13.91 3.00 41.73
11 6.64 12.65 3.00 37.95
12 6.24 13.49 3.00 40.47
13 5.47 10.95 3.00 32.85
14 6.29 11.64 3.00 34.92
15 6.74 14.38 3.00 43.14
16 5.98 15.74 3.00 47.22
17 6.89 17.03 3.00 51.09

202



18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

4.74
5.27
4.62
7.33
8.24
9.59
5.36
6.55
8.91
7.07
6.95
7.65
4.42
6.44
7.53
5.38
451
7.33
7.19
8.64
8.05
6.80
8.91
8.09
7.87
4.59
6.19
7.25
7.59
6.43
8.32
4.98
6.59
6.25
3.88

14.79
12.16
10.66
18.32
16.38
26.73
18.03
18.38
16.48
14.25
19.13
17.13
10.52
15.47
18.51
13.85
10.69
17.65
15.75
22.26
14.53
17.32
18.61
22.56
21.09
14.18
17.59
16.22
17.57
21.32
21.39
14.52
16.59
14.11
10.96

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

44.37
36.48
31.98
54.96
49.14
80.19
54.09
55.14
49.44
42.75
57.39
51.39
31.56
46.41
55.53
41.55
32.07
52.95
47.25
66.78
43.59
51.96
55.83
67.68
63.27
42.54
52.77
48.66
52.71
63.96
64.17
43.56
49.77
42.33
32.88
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53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

7.73
7.44
5.81
7.45
8.39
7.97
7.53
6.44
6.48
4.65
7.67
8.14
7.60
4.63
7.27
6.14
4.36
5.19
5.51
7.12
7.41
6.72
3.31
6.54
6.07
6.72
5.87
6.87
5.95
7.53
6.90
7.04
6.45
5.52
8.45

14.96
17.93
13.51
18.68
15.76
16.52
19.58
14.67
13.20
19.27
15.45
19.35
18.62
11.59
17.61
15.57
13.55
11.88
10.38
16.21
19.89
13.93
12.34
18.23
11.48
17.32
10.63
15.41
17.24
16.88
11.18
11.74
16.02
15.39
18.95

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

44.88
53.79
40.53
56.04
47.28
49.56
58.74
44.01
39.6
57.81
46.35
57.81
46.35
58.05
55.86
34.77
52.83
46.71
31.14
48.63
59.67
41.79
37.02
54.69
34.44
51.96
31.89
46.23
51.72
50.64
33.54
35.22
48.06
46.17
56.85
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88 7.24 15.52 3.00 46.56

89 5.42 19.60 3.00 58.8
90 7.75 18.53 3.00 55.59
91 7.92 20.78 3.00 62.34
92 6.49 11.62 3.00 34.86
93 6.14 14.58 3.00 43.74
94 6.63 15.94 3.00 47.82
95 7.11 17.54 3.00 52.62
96 8.71 20.55 3.00 61.65
97 7.14 17.23 3.00 51.69
98 5.89 14.48 3.00 43.44
99 6.83 16.51 3.00 49.53
100 7.39 17.58 3.00 52.74
101 8.22 14.61 3.00 43.83
102 6.75 13.37 3.00 40.11
103 5.77 14.49 3.00 43.47
104 9.05 14.19 3.00 42.57
105 7.26 12.73 3.00 38.19
106 4.88 11.25 3.00 33.75
107 4.55 14.19 3.00 42.57
108 7.33 11.41 3.00 34.23
109 5.59 11.80 3.00 35.40

Fuente. Elaborada por los autores.

Tabla 110. Espacio Efectivo de Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

CAMIONETAS
Muestra Velocidad Espaciamiento Anch_o del Espacio
(m/s) (m) Carril (m) Efectivo(m2)
1 4.16 14.27 3.00 42.81
2 6.93 24.89 3.00 74.67
3 4.54 16.27 3.00 48.81
4 5.23 16.59 3.00 49.77
5 3.45 17.08 3.00 51.24
6 3.58 16.02 3.00 48.06
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

5.68
4.33
4.92
7.09
4.51
5.19
5.64
4.84
3.96
4.17
5.61
5.28
5.85
6.59
5.84
7.73
3.57
6.91
4.87
6.35
7.28
5.54
5.09
4.19
8.46
4.19
6.39
6.18
5.76
7.15
6.38
5.59
6.18
4.75
4.56

18.26
15.26
16.08
18.57
18.33
17.56
17.72
15.95
14.78
15.47
23.81
19.86
16.59
16.12
16.54
22.35
18.73
20.76
15.36
21.32
19.38
19.96
21.03
17.31
25.89
15.52
22.75
18.47
15.76
21.51
25.08
18.48
17.35
15.04
14.61

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

54.78
45.78
48.24
55.71
54.99
52.68
53.16
47.85
44.34
46.41
71.43
59.58
49.77
48.36
49.62
67.05
56.19
62.28
46.08
63.96
58.14
59.88
63.09
51.93
77.67
46.56
68.25
55.41
47.28
64.53
75.24
55.44
52.05
45.12
43.83
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69

70
71
72
73
74
75
76

3.04
5.18
4.14
5.54
3.92
5.24
5.97
5.21
4.82
5.39
5.51
5.97
5.67
5.96
5.65
5.27
7.56
6.25
4.07
5.03
4.48
4.36
5.68
3.72
5.4
7.12
6.55
3.6
8.22
6.05
5.46
3.51
4.92
5.33
6.51

15.41
18.41
14.53
19.89
16.01
17.55
21.25
16.82
17.28
14.65
14.93
18.77
18.11
16.97
21.66
18.02
20.79
16.8
15.22
14.42
13.59
14.78
22.49
14.08
21.9
21.23
20.15
13.5
21.09
18.03
15.46
17.51
17.28
16.53
17.68

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

46.23
55.23
43.59
59.67
48.03
52.65
63.75
50.46
51.84
43.95
44.79
56.31
54.33
50.91
64.98
54.06
62.37
50.4
45.66
43.26
40.77
44.34
67.47
42.24
65.7
63.69
60.45
40.5
63.27
54.09
46.38
52.53
51.84
49.59
53.04
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77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91

92
93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

5.43
8.04
8.02
7.35
7.14
4.33
7.38
6.27
5.76
6.59
4.89
4.73
4.97
7.06
5.55
3.98
6.59
4.56
4.87
5.34
5.33
6.53
3.18
8.11
4.45
5.38
5.97
7.95
7.84
4.76
4.41
8.79
6.15

17.15
23.82
24.86
23.29
23.89
17.55
23.12
16.93
15.63
20.68
22.44
18.65
20.21
17.83
16.78
14.41
21.97
16.64
16.15
18.68
19.73
18.57
17.25
25.56
23.39
15.49
20.24
20.69
22.71
17.69
22.27
22.63
16.82

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

51.45
71.46
74.58
69.87
71.67
52.65
69.36
50.79
46.89
62.04
67.32
55.95
60.63
53.49
50.34
43.23
65.91
49.92
48.45
56.04
59.19
55.71
51.75
76.68
70.17
46.47
60.72
62.07
68.13
53.07
66.81
67.89
50.46

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.5. Determinacion de los Factores de Equivalencia Vehicular — Piura
(FEV-P)
Para la determinacion de los Factores de Equivalencia en los
vehiculos de las principales avenidas de la ciudad de Piura, se tuvo
que:
e Estimar las Velocidades de los vehiculos que transitan en la
ciudad de Piura expresada en metros por segundos.

e Se realiz6 el calculo del espacio efectivo expresado en metros
cuadrados (Espaciamiento Simple por Ancho de carril).
Posterior a ello, teniendo los datos mencionados se realizo un analisis
de regresion entre el espacio efectivo y la velocidad a través del
software estadistico Minitab Statistical. De los resultados de esta
regresion se obtiene ecuaciones para cada tipo de vehiculo, la cual
se relaciona cada una con la ecuacion obtenida para los autos. Estas

se encuentran en funcion de la velocidad del vehiculo a convertir.

A continuacion, detallaremos como se realiza el andlisis de regresién
de los datos mencionado:

Paso 01:

Ingresar las velocidades y el espacio efectivo de cada vehiculo en
estudio de las principales avenidas de la ciudad de Piura en el
Software Minitab Statistical para cada tipo de vehiculo en estudio.

Figura 30. Ingreso de velocidades y espacio efectivo en Minitab

eva hoja de trabsjo _Ct
a [} =] c =] o cn (=] a3 o4 5 cs qr  c8  Cs 0 cat

Velocidad de Autos (m/s) Espacio Efectivo Autos (m2)
asa 28,500

Fuente. Elaborada por los autores.
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Paso 02:

Clip en regresion — Grafica de linea ajustada

Figura 31. Accediendo a la Gréfica de linea ajustada

Cdgar s
»
¥ |z inea ajustaria
b Rearsitn Grafics de tinen sjustada
Velesitiades e Aulos en A 3 » y
Andlisis de regresion palin. 4 o e regresion
»
»
b
4C Mue
' ‘e =3 ci < s < = = <9 =1 1~
Velozidades 9 Auias €n A -
Velciraies de Autos en A v
Andliss de regresicn palin. v T
v
Velocidades de Autos cn A
Velceitales de Moics en i 00 B0
0290
3020
B0
22134
37850
28800
w570
38700
43,290
37590
36420 -
Junin | A PrOQreso con Avorge Ch.. AvLuis MONErD con AvGuar_.| v, Guardia| 4 v

Fuente. Elaborada por los autores.

Paso 03:

Ingreso de parametros para la generacion de las ecuaciones. En el
eje “y” el espacio efectivo generado de cada vehiculo en estudio. En
el eje “x” la velocidad de cada vehiculo que se encuentra en estudio.
Para el modelo de tipo de regresién seleccionamos Cubico — Clip en

Aceptar.

Figura 32. Configuracion de parametros Grafica de linea ajustada

Auchive Ediar Daies Cale [stadisticss Gréfca Visia Ayuda Aistente Medulo de Analfica predicliva Hemamientzs adiciondles
ERBXER9C N a4t Q@@ fF-chfl
Navegador -

Velocidadiss de futos en A~

andlisis e vegresicn polin

Andlisis de regresién polin.

CirleShiftah

a ca c9 <o n iz a3 c a5 <16 ar < ci <20 s

Velocidad de Autos (m/s) Espacio Efectivo Autos (m2)
Veloc utosen A : P
Andisi deregresica poin. a o Grifia de finca 3 %
) 3 524 s
el Autosen & 4 683 P
Ansias e regresen poiin 5 604
B 6 570 ;
) i 7 503
s 58
' o = | ===
. 10 500 s | e
n 854 10290
2 5 2020
B 75 39810
14 S04 8134
1 a7 17950
1 6ad 36900
w 589 36510
1 68 38,100
10 535 2290
0 744 7550
EETT— 2 641 420 =
100 » 1 +_Au Pragreso can A Junin v, Progreso con Aviorge Ch.. AvLus Monteeo con AvGuar. | A Giardia | ¢ '

Fuente. Elaborada por los autores.
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Los resultados que nos muestra es una ecuacion que estad en funcién de la
velocidad, un resumen del modelo, un andlisis de la varianza, un analisis de

varianza secuencial y la representacion gréafica de la linea ajustada.

Para la presente investigacion solo tomaremos las ecuaciones obtenidas y la
grafica de linea ajustada para poder obtener los Factores de equivalencia en los

vehiculos de las principales avenidas de la ciudad de Piura, en el afio 2022.

Realizaremos los mismos pasos mencionados con anterioridad para poder obtener
las ecuaciones, tanto para los Autos, Motos y Camionetas en todas las avenidas de

estudio.

En adelante mostraremos la Grafica de la Linea Ajustada y las ecuaciones
obtenidas, para cada vehiculo en las avenidas que estan consideradas como
principales en la ciudad de Piura, las cuales seran relacionadas con la ecuacion

que se haya obtenido de los autos en esta investigacion.

Figura 33. Datos obtenidos del andlisis de regresion entre el espacio efectivo(m2)

y la velocidad (m/s)

AN, PROGRESO COMN ANV, JUMNIN

Analisis de regresion polinomial: Espacio Efective Autos (m2) vs. Velocidad de Autos (m/s)

La ecuacién de regresién es
Espacic Efectiva Autos (m2) = 0.91 + 16.46 Velocidad de Autos (m/s) - 2.959 Velocidad de Autos (my#s)~2 + 0.1958 Velocidad de Autos
mss)~3

Resumen del modelo

S R-cuadrado R-cuadrado(ajustado)

6.52645 30.97% 28.99%

GL sc Mo E P
66 15.70 0.000

Fuente GL sC F P

& "] ]
] -] -]

Espacio Efectivo Autos (m2)

w
]

N
-]

Velocidad de Autos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.
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4.1.5.1. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Progreso con Av. Junin.

Figura 34. Grafica de regresion en Autos en Av. Progreso con Junin

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = 0.91 + 16.46 Velocidad de Autos (m/s)
- 2.959 Velocidad de Autos (m/s)"2 + 0.1958 Velocidad de Autos (m/s)"3
707 5 6.52645
[ ] R-cuadrado 31.0%
R-cuadradolajustado) 29.0%
604
E
w
o]
5
a 20
o
=
=
(%)
2
o 407
el
(=]
m
o
W
w304
20- T T T T T T
3 4 5 6 7 8 9 10

Velocidad de Autos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 34, la ecuacion de regresion obtenida para los autos
en funcion de la velocidad en Av. Progreso con Av. Junin es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = 0.91 + 16.46 Velocidad de Autos (m/s) - 2.959
Velocidad de Autos (m/s) ~2 + 0.1958 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Progreso con Av. Junin
es 6.304 m/s.
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Figura 35. Grafica de regresion en Motos en Av. Progreso con Junin

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = 96.87 - 27.70 Velocidad de Motos (m/s)
+ 3.913 Velocidad de Motos (m/s)*2 - 0.1349 Velocidad de Motas (m/s) "3

70

S 6.23416
™ R-cuadrado 35.8%
R-cuadrado(ajustado) 33.9%

60

Espacio Efectivo Motos (m2)

Velocidad de Motos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 35, la ecuacién de regresion obtenida para las motos

en funcion de la velocidad en Av. Progreso con Av. Junin es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = 96.87 - 27.70 Velocidad de Motos (m/s) + 3.913
Velocidad de Motos (m/s) 2 - 0.1349 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Progreso con Av. Junin
es 5.519 m/s.
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Figura 36. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Progreso con Junin

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = - 41.94 + 54.31 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 12.28 Velocidad de Camionetas (m/s)"2 + 0.9036 Velocidad de Camionetas (m/s)"3

501 e S 5.61672
e R-cuadrado 4.8%
R-cuadradolajustado) 2.0%

45

35

30

Espacio Efectivo Camionetas(m2)

25

204

3 4 5 6 7
Velocidad de Camionetas (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 36, la ecuacion de regresién obtenida para las

camionetas en funcion de la velocidad en Av. Progreso con Av. Junin es:
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = - 41.94 + 54.31 Velocidad de Camionetas
(m/s) - 12.28 Velocidad de Camionetas (m/s) 2 + 0.9036 Velocidad de

Camionetas (m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Progreso con Av.
Junin es 5.023 m/s.
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4.1.5.2. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Progreso con Av. Jorge Chavez.

Figura 37. Grafica de regresion en Autos en Av. Progreso con Jorge Chavez

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 70.17 + 45.03 Velocidad de Autos (m/s)
- 6,162 Velocidad de Autos (m/s)"2 + 0.2899 Velocidad de Autos (m/s) "3
60 s 4.98797
o R-cuadrado 35.7%
55 R-cuadrado(ajustado) 33.9%

50

45+

35

Espacio Efectivo Autos (m2)

30+

25

3 4 I5 ] 7 EI! 9 10
Velocidad de Autos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 37, la ecuacion de regresion obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 70.17 + 45.03 Velocidad de Autos (m/s) - 6.162
Velocidad de Autos (m/s) *2 + 0.2899 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Progreso con Av. Jorge
Chévez es 6.246 m/s.
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Figura 38. Grafica de regresion en Motos en Av. Progreso con Jorge Chavez

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = - 49.07 + 50.68 Velocidad de Motos (m/s)
- 8.613 Velocidad de Motos (m/s)*2 + 0.5086 Velocidad de Maotos (m/s)” 3

S 3.94015
707 R-cuadrado 31.1%
R-cuadradolajustado) 290.1%

65

60

55

Espacio Efectivo Motos (m2)

45

Velocidad de Motos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 38, la ecuacién de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = - 49.07 + 50.68 Velocidad de Motos (m/s) - 8.613
Velocidad de Motos (m/s) ~2 + 0.5086 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Progreso con Av. Jorge
Chévez es 5.924 m/s.
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Figura 39. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Progreso con Jorge Chavez

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = - 85.38 + 62.48 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 10.28 Velocidad de Camionetas (m/s)"2 + 0.5812 Velocidad de Camionetas (m/s)"3

65

S 4.25090
R-cuadrado 32.9%
60- o R-cuadradolajustado) 31.0%

35

50

45

Espacio Efectivo Camionetas(mz2)

30

Velocidad de Camionetas (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 39, la ecuaciéon de regresion obtenida para las

camionetas en funcién de la velocidad en Av. Progreso con Av. Jorge Chavez es:
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = - 85.38 + 62.48 Velocidad de Camionetas
(m/s) - 10.28 Velocidad de Camionetas (m/s) *2 + 0.5812 Velocidad de

Camionetas (m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Progreso con Av.
Jorge Chavez es 6.133 m/s.
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4.1.5.3. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Luis Montero con Av. Guardia Civil.

Figura 40. Gréfica de regresion en Autos en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 4.05 + 13.26 Velocidad de Autos (m/s)
- 1.358 Velocidad de Autos (m/s)"2 + 0.0495 Velocidad de Autos (m/s)"3
507 ° ° s 3.73976
R-cuadrado 30.9%

R-cuadradolajustado) 28.9%
45+

35

Espacio Efectivo Autos (m2)

25

3 4 5 6 7
Velocidad de Autos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 40, la ecuacion de regresion obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 4.05 + 13.26 Velocidad de Autos (m/s) - 1.358
Velocidad de Autos (m/s) ~2 + 0.0495 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil es 5.709 m/s.
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Figura 41. Grafica de regresion en motos en Av. Luis Montero con Av. Guardia
Civil
Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Motos (m2) = 56.05 - 23.79 Velocidad de Motos (m/s)
+ 6.279 Velocidad de Motos (m/s)*2 - 04416 Velocidad de Motos (m/s) "3

55 & s 4.24617
® R-cuadrado 42.4%
L] R-cuadrado(ajustado) 40.7%
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25 e

204

Velocidad de Motos (m/s)

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 41, la ecuacion de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = 56.05 - 23.79 Velocidad de Motos (m/s) + 6.279
Velocidad de Motos (m/s) 72 - 0.4416 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil es 5.019 m/s.
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Figura 42. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Luis Montero con Av.

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 76.61 - 29.80 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 7.305 Velocidad de Camionetas (m/s)*2 - 04970 Velocidad de Camionetas (m/s)" 3

70

o S 5.92866
R-cuadrado 32%
® R-cuadrado(ajustado) 29.3%

60

Espacio Efectivo Camionetas(m2)

Velocidad de Camionetas (m/s)

Guardia Civil

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 42, la ecuacion de regresion obtenida para las
camionetas en funcién de la velocidad en Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil
es:

Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 76.61 - 29.80 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 7.305 Velocidad de Camionetas (m/s) *2 - 0.4970 Velocidad de Camionetas

(m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Luis Montero con
Av. Guardia Civil es 4.734 m/s.
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4.1.5.4. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola.
Figura 43. Grafica de regresion en Autos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 10.58 + 18.20 Velocidad de Autos (m/s)
- 1.947 Velocidad de Autos (m/s)"2 + 0.0756 Velocidad de Autos (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 43, la ecuacion de regresiéon obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 10.58 + 18.20 Velocidad de Autos (m/s) - 1.947
Velocidad de Autos (m/s) *2 + 0.0756 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil es 4.276 m/s.
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Figura 44. Grafica de regresion en Motos en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = 45.18 - 5.12 Velocidad de Motos (m/s)
+ 2471 Velocidad de Motos (m/s)*2 - 0.1906 Velocidad de Motos (m/s)"3
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R-cuadrado 42.4%
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70

60

Espacio Efectivo Motos (m2)

Velocidad de Motos (m/s)

Irazola

Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 44, la ecuacion de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = 45.18 - 5.12 Velocidad de Motos (m/s) + 2.471
Velocidad de Motos (m/s) 2 - 0.1906 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil es 4.176 m/s.
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Figura 45. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Guardia Civil con Av.

Guillermo Irazola

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetasim2) = 67.72 - 32.93 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 9,246 Velocidad de Camionetas (m/s)*2 - 0.7100 Velocidad de Camionetas (m/s) "3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 45, la ecuacion de regresion obtenida para las
camionetas en funcion de la velocidad en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola
es:

Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 67.72 - 32.93 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 9.246 Velocidad de Camionetas (m/s) *2 - 0.7100 Velocidad de Camionetas

(m/s) "3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Luis Montero con
Av. Guardia Civil es 4.571 m/s.
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4.1.5.5. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Sanchez Cerro con calle Libertad.
Figura 46. Grafica de regresion en Autos en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 26.92 + 28.56 Velocidad de Autos (m/s)
- 4,383 Velocidad de Autos (m/s)”2 + 0.2445 Velocidad de Autos (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 46, la ecuacion de regresion obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Sdnchez Cerro con calle Libertad es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = - 26.92 + 28.56 Velocidad de Autos (m/s) - 4.383
Velocidad de Autos (m/s) *2 + 0.2445 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad es 6.314 m/s.
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Figura 47. Grafica de regresion en Motos en Av. Sanchez Cerro con calle

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = - 20.05 + 29.73 Velocidad de Motos (m/s)
- 4,716 Velocidad de Motos (m/s)*2 + 0.2732 Velocidad de Motos (m/s)" 3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 47 la ecuacion de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. Sdnchez Cerro con calle Libertad es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = - 20.05 + 29.73 Velocidad de Motos (m/s) - 4.716
Velocidad de Motos (m/s) A2 + 0.2732 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad es 5.188 m/s.
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Figura 48. Grafica de regresion en Camionetas en Av. Sanchez Cerro con calle

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 21.59 + 13.03 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 2.201 Velocidad de Camionetas (m/s)"2 + 0.1556 Velocidad de Camionetas (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 48, la ecuacion de regresion obtenida para las

camionetas en funcion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con calle Libertad es:
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 21.59 + 13.03 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 2.201 Velocidad de Camionetas (m/s) ~2 + 0.1556 Velocidad de Camionetas

(m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Sanchez Cerro con
calle Libertad es 6.783 m/s.
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4.1.5.6. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Sanchez Cerro con Av. Loreto.

Figura 49. Grafica de regresion en autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = 65.59 - 28.28 Velocidad de Autos (m/s)
+ 6418 Velocidad de Autos (m/s)™2 - 0.3983 Velocidad de Autos (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 49, la ecuacion de regresion obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = 65.59 - 28.28 Velocidad de Autos (m/s) + 6.418
Velocidad de Autos (m/s) *2 - 0.3983 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Loreto es 5.854 m/s.
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Figura 50. Grafica de regresion en motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = 61.81 - 14.32 Velocidad de Motos (m/s)
+ 2.956 Velocidad de Motos (m/s)*2 - 0.1555 Velocidad de Motos (m/s)” 3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 50, la ecuacién de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. SAnchez Cerro con Av. Loreto es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = 61.81 - 14.32 Velocidad de Motos (m/s) + 2.956
Velocidad de Motos (m/s) 72 - 0.1555 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Loreto es 6.112 m/s.
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Figura 51. Gréfica de regresion en Camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av.
Loreto

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 4.16 + 20.82 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 3.012 Velocidad de Camionetas (m/s)"2 + 0.1892 Velocidad de Camicnetas (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 51, la ecuacion de regresion obtenida para las

camionetas en funcion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto es:
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 4.16 + 20.82 Velocidad de Camionetas (m/s)
- 3.012 Velocidad de Camionetas (m/s) ~2 + 0.1892 Velocidad de Camionetas

(m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Sanchez Cerro con
Av. Loreto es 6.232 m/s.
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4.1.5.7. Determinacién de los Factores de Equivalencia Vehicular — Av.

Sanchez Cerro con Av. Sullana.

Figura 52. Grafica de regresion en autos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

Gréfica de linea ajustada

Espacio Efectivo Autos (m2) = 13.19 + 5.07 Velocidad de Autos (m/s)
- 0.138 Velocidad de Autos (m/s)™2 + 0.0003 Velocidad de Autos (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 52, la ecuacion de regresion obtenida para los autos

en funcién de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana es:

Espacio Efectivo Autos (m2) = 13.19 + 5.07 Velocidad de Autos (m/s) - 0.138
Velocidad de Autos (m/s) ~2 + 0.0003 Velocidad de Autos (m/s) 3

La velocidad media para los autos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana es 5.873 m/s.
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Figura 53. Grafica de regresion en motos en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Motos (m2) = 19.13 + 11.44 Velocidad de Motos (m/s)
- 2.138 Velocidad de Maotos (m/s)*2 + 0.1535 Velocidad de Motos (m/s)* 3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 53, la ecuacién de regresion obtenida para las motos

en funcién de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana es:

Espacio Efectivo Motos (m2) = 19.13 + 11.44 Velocidad de Motos (m/s) - 2.138
Velocidad de Motos (m/s) A2 + 0.1535 Velocidad de Motos (m/s) 3

La velocidad media para las motos que transitan en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana es 6.627 m/s.
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Figura 54. Grafica de regresion en camionetas en Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana

Gréfica de linea ajustada
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 68.25 - 13.86 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 2.752 Velocidad de Camionetas (m/s)*2 - 0.1264 Velocidad de Camionetas (m/s)"3
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Fuente. Elaborada por los autores.

Como se observa en la figura 54, la ecuacion de regresion obtenida para las

camionetas en funcion de la velocidad en Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana es:
Espacio Efectivo Camionetas(m2) = 68.25 - 13.86 Velocidad de Camionetas (m/s)
+ 2.752 Velocidad de Camionetas (m/s) 2 - 0.1264 Velocidad de Camionetas

(m/s) 3

La velocidad media para las camionetas que transitan en la Av. Sanchez Cerro con
Av. Sullana es 5.583 m/s.
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4.2. Prueba de Hipotesis

Tabla 111. Factores de Equivalencias en los vehiculos de las principales avenidas
de la ciudad de Piura — Afio 2022.

Avenidas de Estudio Autos Motos Camionetas

Av. Progreso con Av. Junin 1.00 1.16 0.98
Av. Progreso con Av. Jorge Chavez 1.00 1.32 1.09
Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil 1.00 1.07 1.27
Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola 1.00 1.41 1.13
Av. Sanchez Cerro con calle Libertad 1.00 1.13 1.42
Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto 1.00 1.23 1.57
Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana 1.00 1.19 1.43

Promedio 1.00 1.22 1.27

Fuente. Elaborada por los autores.

4.2.1. Analizar los resultados obtenidos, con los utilizados en otras
ciudades del Peru.

Tabla 112. Comparacion de FEV con los obtenidos en otras ciudades del Pera.

Ciudades del Peru Autos Motos Camionetas
Piura - 2022 1.00 1.22 1.27
Juliaca -2017 1.00 1.83 2.00
Lima - 2017 1.00 1.45 1.28
Callao - 2017 1.00 1.34 1.30
Trujillo - 2019 1.00 - -

Fuente. Elaborada por los autores.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En la investigacion se consideraron tres criterios basicos para poder
seleccionar las avenidas de estudio. Como primer criterio: Anillos Viales de
la Ciudad, se consideré tomar puntos que estén dentro de estos anillos
viales, tales como: Av. Progreso con Av. Junin, Av. Progreso con Av. Jorge
Chévez, Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, Av. Guardia Civil con Av.
Guillermo Irazola, Av. Sanchez Cerro con calle Libertad, Av. Sdnchez Cerro
con Av. Loreto, Av. Sanchez Cerro con Av. Sullana. Como Segundo criterio
se considerd el congestionamiento de las vias con el objetivo de poder
realizar los aforos vehiculares que permitieron medir la composicion
vehicular. El tercer criterio fueron las rutas de transporte publico las cuales
se consideraron en paralelo con las vias.

Se obtuvo que la composicién vehicular en la Av. Progreso con Av. Junin
para los autos es de 44.7 %, para las motos es 39.5%, para camionetas es
10.5%, para combis es 2.8%, para microbuses es 1.2%, para camiones es
0.7% y finalmente para los émnibus es 0.6%.

Se obtuvo que la composicién vehicular en la Av. Progreso con Av. Jorge
Chavez para los autos es de 51.9%, para las motos es 35.4%, para
camionetas es 9.2%, para combis es 1.2%, para microbuses es 1.3%, para
camiones es 0.7% y finalmente para los 6mnibus es 0.4%.

Se obtuvo que la composicion vehicular en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil para los autos es de 49.2%, para las motos es 37.1%, para
camionetas es 6.5%, para combis es 4.4%, para microbuses es 1.2%, para
camiones es 0.8% y finalmente para los 6mnibus es 0.7%.

Se obtuvo que la composicion vehicular en la Av. Guardia Civil con Av.
Guillermo Irazola para los autos es de 60.5%, para las motos es 29.0%, para
camionetas es 4.5%, para combis es 0.9%, para microbuses es 3.8%, para
camiones es 0.1% y finalmente para los 6mnibus es 1.1%.

Se obtuvo que la composicién vehicular en la Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad para los autos es de 61.5%, para las motos es 29.9%, para
camionetas es 4.5%, para combis es 0.8%, para microbuses es 1.9%, para
camiones es 0.2% y finalmente para los dmnibus es 1.1%.

Se obtuvo que la composicion vehicular en la Av. Sanchez Cerro con Av.
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Loreto para los autos es de 51.9%, para las motos es 34.0%, para
camionetas es 7.8%, para combis es 1.3%, para microbuses es 4.5%, para
camiones es 0.1% y finalmente para los 6mnibus es 0.5%.

Se obtuvo que la composicion vehicular en la Av. Sanchez Cerro con Awv.
Sullana para los autos es de 52.1%, para las motos es 34.4%, para las
camionetas es 6.7%, para combis es 1.5%, para microbuses es 4.5%, para
camiones es 0.1% y finalmente para los 6mnibus es 0.8%.

Se obtuvo que la compasion vehicular promedio de las avenidas de estudio
es para los autos es 2543 que representa el 54.2%, para las motos es 1579
gue representa el 33.6%, para las camionetas es 314 que representa el
6.7%, para las combis es 83 que representa el 1.8%, para los microbuses es
118 que representa el 2.5%, para los camiones es 19 que representa el 0.45
y finalmente para los émnibus es 38 que representa el 0.8%.

Se comprob6 que las velocidades estimadas obtenidas de todos los
vehiculos que transitan en las avenidas de estudio de la ciudad de Piura
cumplen con la Prueba de normalidad la cual indica que el valor de P
obtenido debe ser superior al valor de 0.05, demostrando que existe
normalidad en la distribucion de los datos.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Progreso con Av. Junin para
los autos son 6.304 m/s con una desviacion estandar de 1.105 m/s, para las
motos es 5.919 m/s con una desviacidén estandar de 1.011 m/s y para las
camionetas es 5.023 m/s con una desviacion estandar de 0.688 m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Progreso con Av. Jorge
Chavez para los autos son 6.246 m/s con una desviacion estandar de 1.096
m/s, para las motos es 5.924 m/s con una desviacion estandar de 0.763 m/s
y para las camionetas es 6.133 m/s con una desviacion estandar de 0.852
m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil para los autos son 5.709 m/s con una desviacion estandar de
0.813 m/s, para las motos es 5.019 m/s con una desviacion estandar de
0.719 m/s y para las camionetas es 4.734 m/s con una desviacion estandar
de 0.852 m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Guardia Civil con Av.
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Guillermo Irazola para los autos son 4.276 m/s con una desviacion estandar
de 1.027 m/s, para las motos es 4.176 m/s con una desviacion estandar de
0.996 m/s y para las camionetas es 4.571 m/s con una desviacion estandar
de 0.924 m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Sdnchez Cerro con calle
Libertad para los autos son 6.314 m/s con una desviacion estandar de 1.084
m/s, para las motos es 5.188 m/s con una desviacion estandar de 1.284 m/s
y para las camionetas es 6.783 m/s con una desviacion estandar de 0.924
m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Sanchez Cerro con Awv.
Loreto para los autos son 5.854 m/s con una desviacion estandar de 1.293
m/s, para las motos es 6.112 m/s con una desviacion estandar de 1.054 m/s
y para las camionetas es 6.232 m/s con una desviacion estdndar de 1.259
m/s.

Se obtuvo que las velocidades promedio en Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana para los autos son 5.873 m/s con una desviacion estandar de 1.123
m/s, para las motos es 6.627 m/s con una desviacion estandar de 1.269 m/s
y para las camionetas es 5.583 m/s con una desviacion estandar de 1.275
m/s.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Progreso con Av. Junin
para los autos es 12.38 metros, para las motos es 14.52 metros y para las
camionetas es 12.07 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Progreso con Av. Jorge
Chéavez para los autos es 12.97 metros, para las motos es 17.60 metros y
para las camionetas es 14.63 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Luis Montero con Av.
Guardia Civil para los autos es 12.28 metros, para las motos es 13.14 metros
y para las camionetas es 15.84 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Guardia Civil con Av.
Guillermo Irazola para los autos es 12.19 metros, para las motos es 17.67
metros y para las camionetas es 14.12 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Sanchez Cerro con calle
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Libertad para los autos es 13.61 metros, para las motos es 15.00 metros y
para las camionetas es 19.70 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Loreto para los autos es 13.03 metros, para las motos es 16.43 metros y
para las camionetas es 21.15 metros.

Para el espaciamiento simple promedio en la Av. Sanchez Cerro con Av.
Sullana para los autos es 12.71 metros, para las motos es 15.62 metros y
para las camionetas es 18.52 metros.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Progreso con Av. Junin para los autos es 37.15 m?, para las motos es 43.57
m?2, para camionetas es 36.22 mZ.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Progreso con Av. Jorge Chavez para los autos es 40.45 m?, para las motos
es 54.91 m?, para camionetas es 45.65 m?2.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Luis Montero con Av. Guardia Civil para los autos es 36.24 m?, para las
motos es 38.76 m?, para camionetas es 46.72 mZ.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola para los autos es 36.56 m?, para las
motos es 53.01 m?, para camionetas es 42.37 mZ.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Sanchez Cerro con calle Libertad para los autos es 44.85 m?, para las motos
es 53.01 m?, para camionetas es 58.91 m?.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Sanchez Cerro con Av. Loreto para los autos es 39.09 m?, para las motos es
49.28 m?, para camionetas es 63.45 m?.

Para el espacio o area efectiva expresada en metros cuadrados en la Av.
Sanchez Cerro con Av. Sullana para los autos es 38.14 m?, para las motos
es 47.12 m?, para camionetas es 55.57 m?.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.16, para las camionetas el FEV es de 0.98 en la Av. Progreso con

Av. Junin.
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Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.32, para las camionetas el FEV es de 1.09 en la Av. Progreso con
Av. Jorge Chavez.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.07, para las camionetas el FEV es de 1.27 en la Av. Luis Montero
con Av. Guardia Civil.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.41, para las camionetas el FEV es de 1.13 en la Av. Guardia Civil
con Av. Guillermo Irazola.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.13, para las camionetas el FEV es de 1.42 en la Av. Sanchez Cerro
con calle Libertad.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.23, para las camionetas el FEV es de 1.57 en la Av. Sanchez Cerro
con Av. Loreto.

Los FEV encontrados mediante las ecuaciones obtenidas para cada tipo de
vehiculo indica que para los autos el FEV es de 1.00, para las motos el FEV
es de 1.19, para las camionetas el FEV es de 1.43 en la Av. Sanchez Cerro
con Av. Sullana.

Los FEV promedio para las principales avenidas en la Ciudad de Piura en el
afio 2022 son para los autos 1.00, para las motos 1.22, para las camionetas
1.27 respectivamente.

Los resultados obtenidos de los FEV en la presente investigacion son
menores a los que se utilizan en otras ciudades, tales como Lima, Callao y
Juliaca, esto se debe a que estos valores utilizados en estas cuidades
mencionadas son valores asumidos, puesto que no existen un estudio

previsto que permita obtener los FEV para estas ciudades.
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CONCLUSIONES

Esta investigacion determino los FEV para las principales avenidas de la
Ciudad de Piura en el afio 2022, tales como: Av. Progreso con Av. Junin, Av.
Progreso con Av. Jorge Chavez, Av. Luis Montero con Av. Guardia Civil, Av.
Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola, Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad, Av. Sanchez Cerro con Av. Loreto, Av. Sdnchez Cerro con Av.
Sullana; las cuales poseen un flujo de vehiculos constate y una mayor

demanda de congestionamiento vehicular.

Se obtiene que la compasion vehicular promedio de las avenidas de estudio
es para los autos es 2543 que representa el 54.2%, para las motos es 1579
gue representa el 33.6%, para las camionetas es 314 que representa el
6.7%, para las combis es 83 que representa el 1.8%, para los microbuses es
118 que representa el 2.5%, para los camiones es 19 que representa el 0.45
y finalmente para los 6mnibus es 38 que representa el 0.8%. Esto indica que
el mayor porcentaje de vehiculos que transitan por las avenidas son los
autos, motos y camionetas; por ello el estudio de las velocidades estimadas

y de los FEV se tornan en estos 3 tipos de vehiculos mencionados.

Para el estudio de las velocidades se logr6 comprobar a través del software
estadistico Minitab que poseen una distribucién normal. Se aplico el método
de Anderson Darling para realizar la prueba de normalidad. De ello, se
obtiene que la mayor velocidad promedio estimada encontrada para los
autos es 6.314 m/s en la Av. Sanchez Cerro con calle Libertad y la menor es
4.276 m/s en la Av. Guardia Civil con Av. Guillermo Irazola. Para las motos
la mayor velocidad promedio estimada encontrada es 6.627 m/s en la Av.
Sanchez Cerro con Av. Sullana y la menor es de 4.146 m/s en la Av. Guardia
Civil con Av. Guillermo Irazola. Para las camionetas la mayor velocidad
promedio estimada encontrada es 6.783 m/s Av. Sanchez Cerro con calle
Libertad y la menor es de 4.571 m/s en Av. Guardia Civil con Av. Guillermo

Irazola.

Los FEV promedios obtenidos son para los autos 1.00 con un 54.2%, para

las motos es 1.22 con un 33.6% Yy para las camionetas es 1.27 con 6.7%.
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RECOMENDACIONES

e Para posteriores investigaciones se recomienda que, en la eleccion de las
avenidas, vias y/o tramos se considere la viabilidad para la obtencion de los
datos con el fin de obtener mejoras para el transito vehicular de la ciudad de
Piura.

e Se recomienda que, se realice un andlisis detallado en las avenidas o
carreteras con mayor composicion vehicular de combis, microbuses y
camiones, con el objetivo de poder obtener los FEV para estos vehiculos
mencionados.

e Se recomienda para futuras investigaciones, utilizar las TIC (Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion) tanto para el calculo de las velocidades,
espaciamientos simples y espacio efectivo, que nos permitan realizar un
mejor analisis y faciliten la obtencion de los datos.

e Los FEV encontrados en la presente investigacion se recomiendan para
posteriores y/o futuras investigaciones de proyectos que estén relacionados

con el transporte urbano en nuestra ciudad de Piura.
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ANEXOS

Anexo N°01: Ubicacion de la Ciudad de Piura.

Ubicacion del Departamento de Piura

Ubicacién de la Provincia de Piura
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Fuente: Elaborada por los autores.
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Anexo N°02: Metodologia empleada para determinar los FEV en la ciudad de

Piura.

1.Casificar

las
carreteras

urbanas 2.
9. Difusicon Seleccionar

de los
principales

resultados iAo
estudio

8. 3. Agrupar
Obtencién los
de los FEV DETERMINACION vehiculos
por DE LOS FEV EN por
categoria LAS categorias
PRINCIPALES
AVENIDAS LA
CIUDAD DE

PIURA. ANO 2022

7. Procesar 4. Re?llzar
los de un aforo
vehicular
datos en hora
obtenidos

pico

6 5.
Obtencidn iﬂgcr:];:;r;%r
de datos en
campo de la
P muestra

Fuente: Elaborada por los autores.
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Anexo N°03: Formato de Aforo Vehicular.

FORMATO DEL CONTEO VEHICULAR

PROYECTO DE TESIS:
“DETERMINACION DE LOS FACTORES DE
EQUIVALENCIA EN LOS VEHICULOS DE LAS
PRINCIPALES AVENIDAS DE LA CIUDAD DE
PIURA, ANO 2022”

DATOS GENERALES

LUGAR: TRAMO:
FECHA: SENTIDO:
TIEMPO: AFORADOR:

CANTIDAD DE VEHICULOS

Hora: Motos | Autos | Camionetas | Combis | Microbuses | Omnibus

Camiones

Total

OBSERVACIONES:

Fuente: Elaborada por los autores.
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Anexo N°04: Solicitud de las Videograbaciones en los tramos seleccionados

de la investigacion

“Aflo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional

Castilla, 08 de mayo de 2022

DR

JOSE ELAS AGUILAR SILVA

Alcalde de la Municipalidad de Castilla
Ciudad.-

MCSTROS, HERMAN RAFAEL ROMERO NISHIKI
identificado con DNI N20 22888267 v EDGAR GUILLERMO CARMEN PALADINES, identificado con DN1
N245748127, ambos Bachilleres de la escuela de Ingenieria Chvil de la Universidad Privada Antenor
Ormego — Flial Piura, nes presentamos ante su despacho para selidtarle se nos dé la cportunidad de
brindarnos facilidades para alcanzar informacién relevante y asi cumplir con o proyects de tesis
para obtener el titulo profesional de ingenierc Civil, por lo cual requerdmes informacidn de las
siguientes ubicaciones: - Av. Ciceres, Av. Progreso, Av. Guardia Civil, Av. Independencia y Av. Junin.

Agradecemos de antemano, la atenddn que le
brinde al presente.

Atentamente

HERNAM RAFAEL ROMERD MISHIKI EDGAR ﬁ?ﬂf&lﬂ.‘ﬂﬂﬁﬂ&ﬁ” ALADINES
DMl N20 2888267 | Neg5sTa812

Fuente: Elaborada por los autores.
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Numero de Expediente de la solicitud ingresada Municipalidad Distrital de Castilla:

M Gma” Rafael Romero <raforomero@gmail.com>

Solicito Informacion Seguridad Ciudadana

Mesadepartes MuniCastilla <Mesadepartes@municastilla.gob.pe> 10 de mayo de 2022, 10:33
Para: "R@fael" <raforomero@gmail.com>

SENOR ADMINISTRADO
SE LE ASIGNA EXPDTE N°4878-2022

OF. GESTION DOCUMENTARIA

De: R@fael <raforomero@gmail.com>

Enviado: martes, 10 de mayo de 2022 11:12

Para: Mesadepartes MuniCastilla <Mesadepartes@municastilla.gob.pe>
Asunto: Solicito Informacion Seguridad Ciudadana

Adjunto Solicitud de Informacion
Agradezco su gentil atencion.
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"Aflo del Fortalecimiento de Ia Soberania Nacional”

Castilla, 17 de mayo de 2022

Sefor,
JUAN JOSE DIAZ DIOS

Alcalde de la Municipalidad Provinclal de Plura
Ciudad ..

Atencion: Gerencia de Seguridad Cludadana

De nuestra mayor consideracién:

NOSTROS, HERNAN RAFAEL ROMERO NISHIKI
identificado con DNI N202888267 y EDGAR GUILLERMO CARMEN PALADINCS, identificado con DNI
N®45748127, ambos Bachilleres de |a escuela de Ingenleria Civil de la Universidad Privada Antenor
Orrego ~ Filial Piura, nos presentamos ante su despacho para solicitarle en nuestra calidad de
participantes del Programa Apoyo de Titulacién para Ia carrera de Ingenieria Civil, se nos dé s
oportunidad de brindarnos las facilidades que requerimos para alcanzar a informacién que tiene
como objetivo obtener muestras en video de Transito Urbano para desarrollar nuestro Proyecto de
Investigacion "Determinacidn de los Factores de Equivalencia en lns Vehiculos de ln Ciudad de Piura,
Afio 2022" y conocedores de tener Videocdmaras en las siguientes ublcaciones: - Interseccién
Av.Sanchez Cerro con Calle Libertad (Plazuela Merino), Av. Grau (Ovalo Grau), Av, Tacna con
Av.Apurimac, Av.Gullman con Av,.Tambogrande; Av.Grau con Av.Sullana, Av. Ex circunvalacién con
Quinta Julia, Av.Cesar Vallejo con prolongacion Sinchez Cerro, Av. Vice con Av. Andrés Avelino
Ciceres. Todo esto es solo con motivo de obtener informacién académica que nos permita el
desarrollo de nuestra tesis para obtener el Titulo Profesional.

Agradecemos de antemano, la atencion que le
brinde al presente, y conocedores de su alto espiritu de comprension, quedamos a esperas de su
autorizacion,

Atentamente

C A ==V AA NS

HERNAN RAFAEL ROMERO NISHIKI EDGAR ILLERMOéARMEN PALADINES
DNI N®028BB267 DNI N'45748127
Adjunto:

Documentacién que nos acredita y que sustenta nuestro pedido (08 Folios)

(04)

Fuente: Elaborada por los autores.
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Numero de Expediente de la solicitud ingresada Municipalidad Provincial de Piura:

A Solicitud Tramite WEB. 18/05/2022 11:13:51 a.m.

Solicitud N°: 000025632

Tipo Tramite: - Otros

Tipo Documento Tramite: Solicitud
Numero de Documento Tramite: s/n

Contribuyente : ROMERO NISHIKI-HERNAN RAFAEL
Numero Documento: 02888267

Correo Electronico : raforomero@gmail.com

Num. Celular: 913990014

Glosa: solicitarle como alumnos PADT Ingenieria Civil, se nos dé la
oportunidad de brindarnos las facilidades que requerimos Videos de su
Central con motivos Academicos

iGracias por realizar tu solicitud de tramite de manera virtual, recuerda que
debes esperar la notificacion via correo electronico de la aprobacion de dicha
solicitud!
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Anexo N°05: Cronograma de trabajo en Microsoft Project

1d [Modo[Nombre de tarea Duracién Comienzo [Fin IPredecesoras
e I mar-22 labr22 | may 22 jun 22 2z laga-22 zep 22 act22
D ftarea » |z | Lzl oloz | 2 l0lazl | 1s l22lzal s |12 | yel l 2 liolz 211 7z | 1a 121l 2al o lylaglas] 2
B Inicio del Proyecto 0 dias mar 1/03/22 mar 1/03/22 o 1/03
2 Cronograma de trabajo 120 dias mar 1/03/22 mié 21/09/22 L 1
Proyecto de Tesis 59 dias mar 1/03/22 vie 20/05/22
4 - Inicio 59 dias mar 1/03/22 vie 20/05/22
5 |v mm Etapa Preliminar 12 dias mar 1/03/22 mié 16/03/221
6 |V Eleccion del drea de estudio S dias mar 1/03/22 lun 7/03/22 1
7 |V Actividad exploratoria preliminar S dias mar 8/03/22 lun 14/03/22 &
8 |v wmm Hallazgo del problema de investigacion S dias jue 10/03/22 mié 16/03/22 7CC+2 dias
v Etapa de elaboracion del proyecto de tesis 39 dias jue 17/03/22 mar10/05/228
v Fundamentos de la Investigacion 11dias jue 17/03/22 jue31/03/22 8
v Antecedentes 6 dias jue 17/03/22 jue 24/03/22 8
12 v Titulo de tesis 2 dias vie 25/03/22 lun 28/03/22 11
13 |/ s Descripcién de Ia realidad problematica 2 dias mié 23/03/22 jue 24/03/22 11CC+4 dias
14 | = delp dei igacié 1 dia jue 24/03/22 jue 24/03/22 13CC+1 dia
15 | Formulacién de las interrogantes de investigacién 2 dias vie 25/03/22 lun 28/03/22 14
16 | =g Formulacién de los Objetivos 2 dias lun 28/03/22 mar 29/03/22 15CC+1 dia
17 | w Justificacién 1 dia mié 30/03/22 mié 30/03/22 16
[ v Importancia 1dia jue 31/03/22 jue 31/03/22 17
19 |/ g Fundamentos teéricos 25 dias vie 1/04/22 jue5/05/22 18
20 |/ Elaboracién del marco tesrico 12 dias vie 1/04/22  lun 18/04/22 18
21 |V Elaboracién del marco conceptual 6 dias mar 19/04/22 mar 26/04/22 20
v Formulacién de Ia Hipotesis 2 dias mié 27/04/22 jue 28/04/22 21
v Operacionalizacién de variables 4 dias vie 29/04/22 mié 4/05/22 22
v Poblacién y Muestra 1dia jue5/05/22 jue 5/05/22 23
v Metodologia 3 dias vie 6/05/22 mar10/05/2224
. Disefio de contrastacién 1dia vie 6/05/22  vie 6/05/22 24
. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos 1dia n9/05/22 lun 9/05/22 26
) Procesamiento y anilisis de datos 1dia mar 10/05/22 mar 10/05/22 27
- Etapa de ajustes y presentacion del proyecto de tesis 8 dias mié 11/05/22 vie 20/05/22 28
v/ Ajustes de los Antecedentes,Teorias relacionadas al tema y S dias mié 11/05/22 mar 17/05/22 28
Metodologia del Proyecto
31| Revisén del Proyecto de Investigacion 2 dias mié 18/05/22 jue 19/05/22 30
32 | Presentacién del Proyecto de Investigacién 1dia vie 20/05/22 vie 20/05/22 31
33 | - Desarrollo del Proyecto de Tesis 61 dias lun 23/05/22 mié 21/09/22 32 1
34 | - Etapa de Implementacién 19 dias lun 23/05/22 jue 16/06/22 32
35 | Problema de investigacion 2 dias lun 23/05/22 mar 24/05/22 32
36 | Objetivos 1dia mié 25/05/22 mié 25/05/22 35
37 | Justificacién del estudio 1dia jue 26/05/22 jue 26/05/22 36
38 | Antecedentes del estudio 8 dias vie 27/05/22 mar 7/06/22 37
39 | Marco teérico 8 dias lun 30/05/22 mié 8/06/22 38CC+1 dia
0 | Sistema de hipétesis 2 dias jue9/06/22 vie 10/06/22 39
a1 | Variables e indicadores 2 dias lun 13/06/22 mar 14/06/22 40
| Tipo y nivel de investigacién 2 dias mar 14/06/22 mié 15/06/22 41CC+1 dia
a3 | Poblacién y muestra de estudio 1dia jue 16/06/22 jue 16/06/22 42
Tas | Disefio de investigacion 1dia mié 15/06/22 mié 15/06/22 42CC+1 dia
45 | Técnicas e instrumentos de investigacion 1 dia jue 16/06/22 jue 16/06/22 44
46 | Etapa de Ejecucién 28 dias vie 17/06/22 mar26/07/2245
a7 | Recoleccion de datos 14 dias vie 17/06/22 mié 6/07/22 45
2| - Procesamiento y anilisis de datos 14 dias jue7/07/22 mar 26/07/22 47
a9 _\ - Etapa Final mié 27/07/22 mié 21/09/22 a8 1
so | - Desarrollo de estaditicas mié 27/07/22 lun 29/08/22 48 .
51| - Presentacién de resultados mar 30/08/22 mar 30/08/22 50 5
52| - Analisis e interpretacion de resultados mié 31/08/22 jue 1/09/22 51 5
53 | - Docimasia de hipStesis 1dia vie 2/09/22 vie2/09/22 52 ¥,
54| -, Conclusiones 2 dias un5/09/22 mar 6/09/22 53 X
55 | - Recomendaciones 2 dias mar 6/09/22 mié 7/09/22 S4CC+1 dia pam,
56 | - Redaccién del Informe Final de Tesis 1dia jue8/09/22 jue 8/09/22 55 5'
57 | Presentacién del Informe Final de Tesis 1dia vie 9/09/22 vie9/09/22 56
58] Sustentacién del informe Final de Tesis 1 dia mié 21/09/22 mié 21/09/22 57
59 | FIN DEL PROYECTO 0 dias mié 21/09/22 mié 21/09/22 58
Tarea Resumen 1 dteimaavw sala duracian sala & camienza C Hio exema Pragrsa manual —
Proyecto: Proyecto2_TESIS
Fecha: vie 11/03/22 Drazan Resumen dal prayecta Pl Resumeninactva L} I infarmede msumen manual sala §n 3 Fechalimite
Hita . Tareainactva Tana manva " 1 Reumen manua 1 Tares wterms Pragresa

Pagina 1

Fuente: Elaborada por los autores.
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Panel fotografico
e Trabajo de Campo

Conteo Vehicular
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Medicion del ancho del carril
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e Trabajo de Oficina

Calibracién de plano — Software Kinovea

Ao Edir Vista  Imagen Viseo  Hemamientas  Opdones  Amugs
A% @R G

Configuracion de vehiculo — Software Kinovea

Vioto  Hemamientss  Opdonts  Anics

TR @ afe R
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Medicion de velocidades — Software Kinovea

08/00/2022 10:12:42

0810572022 10:09:58

400;7.18m

3.23:0.85 m
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