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RESUMEN
En el presente proyecto de tesis se formulé el DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA
LOCALIDAD PERIFERICA EL PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU — LA
LIBERTAD, USANDO EL PROGRAMA SEWERCAD; para el abastecimiento de

redes de alcantarillado sanitario a la poblacion del sector platanar.

Para el calculo hidraulico de alcantarillado se disefiara considerando las normas de
obras de saneamiento (OS. 070) necesario para cumplir con los criterios de disefio
para un 6ptimo proyecto a desarrollar en la zona rural del platanar. Adjuntando en
el padrén la cantidad de viviendas existentes para el calculo poblacional, asimismo
se realiz6 un estudio de mecéanica de suelos para identificar que sales solubles se
encuentran y puedan afectar a la red de alcantarillado, por otro lado, se realizé un
levantamiento topografico para la definicion de la red de alcantarillado; todo esto es
necesario para ser usado en el disefio y calculo hidraulico del alcantarillado en el
software SEWERCAD.

La zona del platanar presenta cotas altas y bajas por ser zona rural, esto me obliga
a tener en cuenta la altura de buzones, en ciertos tramos de tuberia se tiene que
incrementar la altura de buzon del minimo que es 1.20 m; contando con cinco
buzones de arranque (Bz-01, Bz-06, Bz-08, Bz-49, Bz-45A), 64 buzones
distribuidos en toda la red de alcantarillado, con 64 tramos de tuberia, teniendo asi
una longitud total de tuberia de 2965.02 metros lineales; se debera cumplir con los
criterios establecidos en la OS. 070, para una Optima proyeccion del sistema de

redes.

Se tiene como objetivo la realizacion del disefio y célculo hidraulico del sistema de
alcantarillado para dotar con un sistema de red de alcantarillado y evacuar las
aguas residuales de esta zona a una PTAR. Con esto llegamos a la conclusion de
la importancia de proporcionar un tendido de tuberias a lo largo de la zona el

platanar rigiéndonos de un calculo hidraulico de alcantarillado.

Palabras claves: Alcantarillad, PTAR, Mecanica de suelos, tuberia.
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ABSTRACT
In this thesis project, the DESIGN OF THE SANITARY SEWERAGE SYSTEM AND
DOMICILIARY CONNECTIONS IN THE PERIPHERAL LOCALITY OF EL
PLATANAR IN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD, USING THE SEWERCAD
PROGRAM, was formulated for the supply of sanitary sewerage networks to the

population of the platanar sector.

For the hydraulic calculation of the sewerage system, it will be designed considering
the sanitation works standards (OS. 070) necessary to comply with the design
criteria for an optimal project to be developed in the rural area of El Platanar. Also,
a soil mechanics study was carried out to identify the soluble salts that are found
and may affect the sewerage network, on the other hand, a topographic survey was
carried out to define the sewerage network; all this is necessary to be used in the
design and hydraulic calculation of the sewerage system in the SEWERCAD

software.

The banana plantation area has high and low levels because it is a rural area, this
forces me to take into account the height of mailboxes, in certain sections of pipes
the height of the mailbox must be increased from the minimum, which is 1.20 m;
having five starting mailboxes (Bz-01, Bz-06, Bz-08, Bz-49, Bz-45A), 64 mailboxes
distributed throughout the sewerage network, with 64 pipe sections, thus having a
total length of pipeline of 2965.02 linear meters; the criteria established in the OS

must be met. 070, for an optimal projection of the net system.

The objective is to carry out the design and hydraulic calculation of the sewage
system to provide a sewage network system and evacuate wastewater from this
area. With this we conclude the importance of providing a piping system along the
Platanar area, based on a hydraulic sewerage calculation.

Vii
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l. INTRODUCCION
1.1. Problemade investigacién

1.1.1. Realidad problematica

A nivel mundial se vive una realidad problematica muy comun; como es el
caso del pais de Nicaragua, en distintas zonas rurales, la poblacion cuanta con
los servicios de agua potable, comunicaciones, vias de conexion terrestre,
instituciones educativas, entre otro; sin embargo, estas zonas rurales no
cuentan con un sistema de tendido de red de alcantarillado sanitario ni mucho
menos con plantas de tratamientos de aguas grises, debido a esto la poblacion
del sector rural tiene que evacuar estas aguas residuales a las calles haciendo
usos de letrinas de fosa que contaminan los mantos acuiferos, el suelo y sobre
todo la salud humana.

A nivel nacional, Existe una realidad problematica similar a lo que se vive a
nivel mundial, en Chimbote el centro poblado, distrito de pichikiari en el condado
pichikiari, no cuenta con un sistema de redes de alcantarillado sanitario, los
domicilios solo cuentan con letrinas que estan en un estado deplorable,
trayendo consigo un foco de infecciones que generan diversas enfermedades
a la poblacién existente; por otra parte las autoridades de la zona no muestran
interés alguno ni mucho menos una gestibn correcta para subsanar esta
problematica y buscar el cambio en el centro poblado.

A nivel local se encuentra que, en la provincia gran chimd en cascas, los
caserios punta moreno, colon, sinupe, entre otros. No disponen de los servicios
elementales de redes de saneamiento teniendo consigo la misma problematica
qgue los distintos proyectos tomados como antecedentes, en la cual los
habitantes de estos sectores no cuentan con redes colectoras para la descargar
de las aguas grises, siendo estas vertidas a la intemperie trayendo consigo una
serie de enfermedades para los habitantes de estos caserios, por esta
problematica se disefiara las redes colectoras de alcantarillado sanitario y para
las viviendas que no tengas acceso a la red se les proporcionara otro sistema

de tratamiento con biodigestores.
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1.1.2. Descripcién del problema

En la localidad periférica el platanar, en el distrito de Cascas, en la provincia de
Gran Chimu — Departamento y region La Libertad, esta conformado por 13
zonas periféricas, una de las cuales es conocida como la localidad el Platanar,
donde esta se encuentra aproximadamente a una distancia de 107 Km de la
capital regional, y esta limitada al norte y al este con la regién Cajamarca, al sur
con la provincia de Otuzco y al Oeste con la provincia de Ascope. Entre las
coordenadas geogréaficas 7°21’ y 7°32’ de Latitud Sur, y 78°50’ y 78°40’ de
Longitud Oeste; o también se encuentra entre las coordenadas UTM 9 185 000
y 9 160 000 de Latitud Sur, 735 000 y 760 000 de Longitud Oeste.

Con respecto al clima de la provincia Gran Chimu es heterogéneo, debido a
que estas se presentan en valles interandinos, teniendo un clima anual
promedio entre los 17.44 °C a 27.30 °C, dependiendo de la estacion o del
instante del dia; por consiguiente, la humedad relativa, que se encuentra
asociada a las temperaturas promedio de la zona del proyecto, estas pueden
variar entre 65.5% (agosto) y el 79.7% (marzo). Por otro lado, el area
hidrolégica esta comprendida entre 600 y 3,400 msnm, llegando a recolectar
una precipitacion pluvial anual de 180 mm en promedio.

En esta zona de estudio no existen amenazas naturales de gran importancia
excepto los movimientos telaricos que se lleguen a presentar en la zona y las
precipitaciones pluviales que son de manera temporal y estas pueden tomar un
incremento ante la presencia del fenbmeno El nifio que trae consigo un
aumento del caudal en la redes de alcantarillado, originando asi el colapso del
sistema de alcantarillado; la gran amenaza antrOpica seria por la exposicion
diaria de vehiculos motorizados que transitan por encima de las tuberias de
alcantarillado.

La poblacion de la localidad periférica el platanar como area de estudio no
cuentan con un sistema de redes de alcantarillado sanitario, algunas familias
acostumbran disponer de letrinas (48% de la poblacidén) y pozos sépticos con
percolacién individual (48% de la poblacion), ambos de estos dos sistemas se
encuentran en deplorables condiciones sanitarias y las gran mayoria de la
poblacion el platanar hacen uso del campo libre para arrojar los desechos
residuales; todo esto viene por consecuencia del sistema de eliminacion de

excretas existentes, letrinas y los pozos sépticos; Los pobladores de la
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localidad periférica el platanar no cuentan con un sistema de tratamiento de

aguas residuales, asi mismo en la localidad del platanar por ser una zona rural,

existen viviendas dispersas y alejadas de la red principal del sistema de

alcantarillado que se han proyectado, por consiguiente se ha propuesto darles

otro tipo de sistema de alcantarillado, se presento la instalacion de UBS con

arrastre hidraulico para estas viviendas que no tienen acceso a la red de

alcantarillado. Se tiene un total de 75 viviendas beneficiarias de acuerdo al

padrén de beneficiaros que se los anexos.

Con respecto a la ubicacion geografica en el que se efectlo este proyecto de

tesis es en la localidad periférica platanar, donde esta ubicado:

Departamento
Provincia
Distrito

Localidad periférica

Altitud
Area

Region Geogréfica

: La Libertad

: Gran Chimu

: Cascas

: Platanar

: 1367 m.s.n.m.
: Rural

: Costa

Tabla N°1: Ubicacién Geograficay coordenadas UTM.

Localidad Coordenadas UTM Coordenadas Altitud
itu
Periférica WGS84 - 17M Geograficas
: : (m.s.n.m.)
Norte (Y) Este (X) Latitud Longitud
El Platanar
9173604.00 | 741585.00 | 7°28'59" S | 78°49'00" O 1367
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Figura N°1: Mapa del Pais y Departamento del Proyecto.
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Fuente: Google Earth Pro, Elaboracién propia — 2022.




Figura N°2: Mapa de localizacién y ubicacién del proyecto.

PROVINCIA: GRAN CHIMU DISTRITO: CASCAS

-

Localizacion
del Proyecto

Fuente: Google Earth Pro, Elaboracién propia — 2022.
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1.1.3. Enunciado del problema:

Falta del disefio del sistema de alcantarilado sanitario y conexiones
domiciliarias, en la localidad periférica el Platanar en cascas, Gran chiml — La
libertad, usando el programa sewercad.

1.1.4. Formulacion del problema:

¢Cuél es el disefio del sistema de alcantarillado sanitario y conexiones

domiciliarias, en la localidad periférica el Platanar en cascas, Gran chimu — La

libertad usando el programa sewercad?
1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivos generales

Plantear el disefio del sistema de alcantarillado sanitario y conexiones

domiciliarias, en la localidad periférica el Platanar en cascas, Gran chimu — La

libertad, usando el programa sewercad.
1.2.2. Objetivos especificos

e Establecer el periodo de disefio y calculo de la poblacién a futuro, para
poder realizar el disefio de la red de alcantarillado sanitario en la localidad
periférica el platanar.

e Se calculara la dotacion de agua, como el consumo promedio diario anual,
consumo maximo diario y consumo méximo horario para el disefio de la red
de alcantarillado sanitario en el sector platanar.

e Determinar los pardmetros especificos de la red de alcantarillado sanitario
para el disefio de estas redes a tender.

e Establecer el alineamiento de la red de alcantarillado en el Civil 3D para su
posterior célculo hidraulico en Excel y la elaboracion de planos de detalle
de la red de alcantarillado, perfiles, secciones de cada tramo disefiado.

e Aplicar los criterios existentes en la norma de obras de saneamiento 070,
para el célculo hidraulico de alcantarillado sanitario.

e Disefar lared de alcantarillado de aguas residuales, empleando el software
de SEWERCAD.

1.3. Justificacion del estudio

1.3.1. Justificacion Técnica
El proyecto de tesis de investigacion a realizar se justifica técnicamente, En la

elaboracion de disefio del sistema de redes de alcantarillado sanitario de aguas
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grises, siendo un caracter econémico, efectivo y seguro; debido a que en la
localidad periférica el platanar no cuenta con este sistema de drenaje de aguas
grises, siendo de suma importancia la elaboracion y disefio de redes de
alcantarillado para la evacuacion de estas aguas residuales.

1.3.2. Justificacion Econdémica

En lo econémico, Este modelo de proyecto de investigacion trae diversos
factores de beneficios y fantasticos resultados, debido a que al tender una red
de alcantarillado sanitario en toda la localidad periférica el platanar va a generar
una gran seguridad para las plantaciones de uvas y vifiedos de la zona, puesto
que al no tener un disefio de redes de alcantarillado sanitario estas aguas
residuales son depositar por los pobladores a la intemperie del suelo afectando
el suelo fértil, por eso una vez construida el sistema de alcantarillado destacaria
la produccién de uva y vifiedos de la zona, trayendo consigo un gran progreso,

desarrollo en comercio y turismo elevando asi la parte econémica.

1.3.3. Justificacion Social

En el aspecto social, El andlisis de estudio del proyecto a realizar
inmediatamente después de la implementacion del sistema de alcantarillado,
asumiendo que el nuevo tendido de redes de alcantarillado serd de muy alta
calidad, ya que esto traera consigo diversos beneficios a la poblacién del sector
el platanar, trayendo como beneficio la evacuacion de estas aguas residuales

de toda la zona de estudio.

Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Benavides (2017) En su Tesis “Propuesta de diseio del sistema de
alcantarillado sanitario condominal para la tercera etapa del barrio nueva
vida en el municipio de ciudad sandino, departamento de managua, con
periodo de disefio de 20 afios (2018 — 2038)” Nicaragua.

Esta tesis esta orientada al estudia realizado para la propuesta de un disefio
del sistema de alcantarillado sanitario para la etapa del barrio nueva vida del
municipio de la ciudad sandino — departamento de managua, tiene como
objetivo especifico la contribucién del mejoramiento de la calidad de vida,

minimizar la contaminacion y enfermedades que generadas por no contar con

23



un sistema de alcantarillado sanitario. En el periodo de investigacion se efectud
la representacion del terreno de estudio, para realizar los aspectos técnicos
profesionales se agarr6 un marco regulador que es la orientacion de criterios
técnicos para el sistema de alcantarillado sanitario. Con lo mencionado, se
dispone a la formulacion de la propuesta de un disefio de sistema de
alcantarillado sanitario en dicho sector, este sistema comprende de 195
mecanismo de visita sanitaria (116 cajas de registro y 78 pozos de inspeccion),
este sistema de alcantarillado tiene como finalidad el trasporte de aguas
residuales al punto de descarga.

APORTE: Basicamente el desarrollo de proyecto aporta a la realidad

problematica a nivel internacional.

Flores (2018) En su proyecto de tesis “Diseiio del Alcantarillado Sanitario y
Pluvial y Tratamiento de Aguas Servidas de la Urbanizacion San Emilio”
Ecuador.

Este proyecto tuvo como objetivo abarca el disefio de un sistema hidraulico de
alcantarillado pluvial sanitario en la Urbanizacién San Emilio, de igual forma
para el tratamiento de aguas residuales. Contando con estos disefios se
recolectara las aguas grises y guas de lluvia de la urbanizacion san Emilio,
utilizando el disefio nuevo, mediante el cual se minimizard la contaminacion
ambiental, combatiendo asi dafios a la salud. También se realizo la formulacion
del impacto en el medio ambiental en la urbanizacion san Emilio, en direccion
de prevenir perjuicios al medio ambiente y tratar de mitigar los resultados
negativos. Por ultimo, usando el programa de disefio sewercad, se obtuvo los
disefios de redes de alcantarillado sanitario y pluvial, se bosquejo también la
planta depuradora de aguas residuales (PTAR) y se produjo un costo
referencial para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario.

APORTE: Esta tesis nos comparte valioso material para el analisis de los
objetivos que se busca lograr con el proyecto a realizar.

Alfaro et al. (2018) En su tesis “Diseno del sistema de alcantarillado
sanitario, aguas lluvias y planta de tratamiento de aguas residuales para
el area urbana del municipio de san isidro, departamento de cabafas” El

Salvador.
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Tuvo como principal objetivo el disefio de redes de alcantarillado sanitario,
aguas lluvias y planta de tratamiento de aguas grises para la zona urbana san
isidro, ya que en este sector los residuos de los lotes son expulsadas mediante
vateres o tratadas mediante pozos sépticos, lo demas se descarga a quebradas
cercanas a las viviendas, por otro lado las aguas que provienen de uso
doméstico son liberadas directamente en las calles, ocasionando asi el
incremento de bacterias, que genera mal olor y mal apariencia visual, en
temporada de invierno el problema incrementa debido a que al no tener una red
de alcantarillado pluvial el empeoramiento o desgaste de los caminos, avenidas
y calles se incrementa. En este proyecto de tesis se expondra el disefio de red
de alcantarillado teniendo en cuenta el tendido sanitario, aguas de lluvia y
plantas depuradoras de aguas grises para el sector urbano san isidro.

APORTE: Valioso aporte especifico en cuanto al marco de referenciacion de

nuestro proyecto elaborado.

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Calderon (2019) En su tesis “Propuesta de diseio del sistema de
alcantarillado sanitario del centro poblado, condado pichikiari,2019”
Chimbote — Pera.

Esta tesis tuvo como objetivo general el disefio de propuesta del sistema de
alcantarillado sanitario en el condado pichikiari del centro poblado, por lo cual
se utilizé una investigacion no experimental, que tiene un nivel descriptivo, se
presentd un plan de analisis donde se detallan los levantamientos topograficos
gue se realizé en la zona, su respectivo estudio de suelos mediante calicatas y
técnica de granulometria, disefio de redes de alcantarillado, se realiz6 el calculo
hidraulico de cada tramo de tuberia cumpliendo con ciertos criterios que dicta
la normativa, con los datos obtenidos mediante el célculo se propone el disefio
de redes de alcantarillado sanitario en dos tramos. El tramo nimero uno esta
comprendido en 1698.96 metros de longitud de red de alcantarillado con tuberia
de PVC, con 32 buzones y con diametro de 160 mm, posteriormente en el tramo
namero dos tiene 972.97 metros de tuberia de PVC, con 20 buzones y con
diametro de 200 mm. Este disefio comprende el 100% de la poblacion futura
de 20 afios.

APORTE: Este plan de tesis aporta a mi proyecto grandes beneficios y breve

material de informacion sobre los parametros de objetivos generales.
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Quispe (2017) En su tesis “Evaluacion de la red de alcantarillado sanitario
del jirdn la cantuta en la ciudad de Cajamarca” Cajamarca — Peru.

Tuvo como objetivo la evaluacion de las estructuras del sistema de redes de
alcantarillado sanitario que esta existente en el Jiron la Cantuta. Se realizo una
recopilacion de datos en la zona de estudio el mes de febrero del 2017, por el
cual se utilizd, wincha métrica para la medicion de la altura de los buzones y
altura de agua por cada tramo de buzén a buzén, se empled un nivel de
ingeniero, para la nivelacion de cota de terreno o cota de tapas de todos los
buzones y también se utiliz6 estacion total para su correspondiente
levantamiento topografico de la zona la Cantuta. En el sector de estudio se
evalué 14 buzones, entre ellos solo 2 cuentan con la profundidad menor a la
minima, 3 buzones estan sedimentados, y 2 buzones ya estan por ceder al
colapso, por otro lado, se consigui6 identificar que una seccion de tramo no
concreta con la regla de tension tractiva, ni mucho menos con la pendiente
minima que se indica en la norma, todo esto no permite que tenga un libre
funcionamiento hidraulico.

APORTE: Esta tesis ofrece general importancia con respecto al marco

conceptual en lo que implica al disefio sanitario.

Alvarez (2018) En su tesis “Disefio del sistema de agua potable,
conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los
Pollitos” — Ica, usando los programas watercad y sewercad” Lima — PerQ.
Tuvo como general objetivo disefar el sistema de las redes de alcantarillado,
agua potable y conexiones domiciliarias, teniendo como principal meta el
mejoramiento de estos servicios, que seran tendidos en la ciudad de Ica en el
asentamiento humano “Los Pollitos”. Y asi poder subsanar o disminuir las
consecuencias de enfermedades infectocontagiosas del asentamiento
humano; este proyecto como objetivo especifico es realizar el calculo hidraulico
utilizando los softwares sewercad y watercad. El proyecto se encuentra ubicado
geografica mente en las coordenadas 14°05’ de latitud Sury 75°44’ de longitud
Oeste, esta localidad cuenta con un tipo de clima seco y célido, con
temperaturas anuales de 23°C, las precipitaciones segun el INEI son de 11.6

mm y una humedad promedio anual relativo de 70%. Por conclusion del
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proyecto se tiene que la red de aguas grises del alcantarillado debera ser
disefia teniendo en cuenta las normas del reglamento nacional de edificaciones
con valores minimos a considerar para su disefio y desarrollo correspondiente
para el logro del proyecto.

APORTE: Esta tesis me brinda conocimientos claros y concisos para poder

generar un marco tedrico de consideracion.

2.1.3. Antecedentes a nivel local

Sanchez (2019) En su tesis “Disefio del sistema de agua potable y
disposicion de aguas residuales en los caserios punta moreno, progreso
colon, sinupe y quebrada honda, distrito de cascas, provincia de gran
chimu, la libertad” Cascas — Gran Chimd.

Tuvo como objetivo general tomar normativa y criterios para el bosquejo y
desarrollo de redes de saneamiento de aguas grises y abastecimiento de agua
potable en la zona de progreso colon, punta moreno y quebrada honda. Este
proyecto se justifica por la escasez de servicios principales en todos los
pobladores tanto visitantes como los que residen en la zona, y estos pobladores
al no contar con un sistema agua potable el agua de las quebradas y
manantiales existente en la zona que no cuentan con un tipo de tratamiento
cloracién del agua, para convertirla en potable, afiadiendo a este problema la
escases de un sistema de redes de alcantarillado sanitario que continuamente
genera enfermedades a los pobladores de la zona. Por estas multiples razones
se disefiara redes de alcantarillado de aguas grises y una red de agua potable
gue se pueda consumir por los pobladores.

APORTE: Esta tesis me brinda especifica informacion para poder asi llegar a

formular mi problema.

Ramos (2020) En su tesis “Comparacion de un modelamiento hidraulico
del sistema de alcantarillado con y sin el programa pipe en AutoCAD civil”
Cascas — Gran Chimu.

Tuvo como fundamental objetivo disefiar un modelo hidraulico que se
desarrollara empleando el software PIPE del AutoCAD vy sin utilizar el programa
para el trazado de redes de saneamiento de aguas grises en la provincia de
gran chimu, distrito de cascas departamento la libertad, todo esto se puede

realizar en otros disefios hidraulicos y se toma la mejor propuesta para el
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disefio, transformandose en instrumento para el mejoramiento de los materiales
y recursos a la hora de implementarse. Por otro lado, se dispuso de tipo de
tuberia de alcantarillado mas factible para estas aguas grises, concluyendo asi
el material mas viable para el trabajo a proyectar proporcionando asi una larga
vida util del modelado hidraulico de redes de alcantarillado de aguas grises.

APORTE: Esta tesis de investigacion aporta en mi proceso de desarrollo de los

analisis de datos, marcos tedricos y marcos conceptuales.

Izquierdo (2018) En su tesis “Ampliacion y mejoramiento del sistema de
alcantarillado de la localidad de cascas” Cascas — Gran Chimu.

Tuvo como finalidad y principal objetivo realizar la mejora y gran ampliacion de
las ramas de red del sistema de saneamiento de aguas grises para la localidad
de cascas, gran chimu, la libertad. Todo esto emerge ya que las redes de
alcantarillado sanitario que se encuentran en la localidad de cascas no
funcionan con eficacia, por otro lado, tampoco estas aguas residuales
descargan los desechos en un (PTAR) planta de tratamiento de aguas
residuales, por otra parte, hay lugares de los sectores de cascas que estan en
proceso de crecimiento y no cuentan con un sistema de redes de alcantarillado.
Al no contar con estos servicios basicos se llega al punto en el que estas aguas
grises o servidas son desechadas o se evacuan en diversos puntos de la
localidad de cascas y también suelen ser utilizados para regar algunos frutales
o el pasto a la cercania, ocasionando asi mucha incomodad con los vecinos
cercanos a la zona, por consiguiente el proyecto va a crear un desarrollo de
ampliaciébn y mejora considerando un sistema de tratamiento de aguas
residuales, para asi poder mejor la calidad de vida de toda la localidad y poder
aminorar la contaminacién en toda la zona de estudio.

APORTE: Esta tesis de mejoramiento y ampliacion de las redes de
alcantarillado sanitario que esté ubicado en cascas, nos trasmite conocimientos
en cuanto al disefio a desarrollarse en el trabajo propio, para asi hacerle frente
a la problemética que hoy en dia se vive en distintas localidades o zonas rurales

del pais.
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2.2. Marco teorico

2.2.1. Sistema de alcantarillado:

Son conductos de servicios publicos cerrado, destinado a recolectar y
transportar aguas grises que fluyen por gravedad liberalmente bajo condiciones
normales. Este sistema de alcantarillado esta constituido por redes colectoras
que estas a la vez son construidas generalmente en la parte central de las callas
0 avenidas y estas son instaladas, con una determinada pendiente la cual nos
va a permitir que se establezca un flujo correcto por gravedad desde las
viviendas hasta la planta de tratamiento de aguas residuales (dandole una

disposicion final que se le tiene que dar a todo sistema de alcantarillado).

2.2.2. Distintos modelos de alcantarillado:

En los distintos modelos y sistemas de alcantarillado sanitario estos estan
clasificados conforme al flujo de liquidos que conduzcan, tenemos
alcantarillado sanitario que es disefiado para drenar o llevar el agua residual y
descargarla en una planta de tratamiento de aguas residuales, existe también
el alcantarillado pluvial que viene hacer basicamente el sistema de drenaje o
evacuacion de las aguas que se producen por las altas lluvias en distintas
localidades; por otro lado tenemos el alcantarillado combinado, este sistema es
el que conduce y dirige al mismo tiempo las aguas grises o servidas,
industriales, domésticas y sumandole a esto las aguas provenientes de las

lluvias.

2.2.3. Parametros especificos de alcantarillado:

Se debe tener en cuenta los coeficientes de retorno segun el reglamento nos
indica que el coeficiente esta entre el 60% y 80% de dotacién de agua potable,
se debe de tener en consideracion el caudal de infiltracion que es proveniente
de lo permeable que es el suelo esto seda en zonas de terrenos que se
encuentran saturados por la napa freatica, y estas aguas puede entrar en el
colector ya sea por fisuras de estas o juntas mal ejecutadas a la hora de la
instalacion; se debe optar por un criterio de disefio mediante el calculo técnico
gue debe admitir el escurrimiento dentro de un régimen uniforme y permeable,
donde dicho caudal y velocidad media sean constantes en un determinado

tramo de longitud de conducto.
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2.2.4. Tipos de aguas residuales:

Vienen hacer desechos liquidos constituidos por aguas domeésticas, que
b4sicamente son las aguas que provienen de lavatorios, cocinas, inodoros,
entre otros elementos de uso domestico, este tipo de agua generalmente estan
compuesto por residuos solidos; pueden ser también industriales, estas aguas
son provenientes de procesos manufactureros o industriales, debido a la
naturaleza de estos pueden contener sus aguas elementos toxicos como el
plomo, mercurio, cobre, entre otros metales pesados; las aguas de infiltracion
y aguas de lluvias, que basicamente son procedentes de la precipitaciones
pluviales, estas pueden contener un gran cantidad de solidos suspendidos. Es
por ello que vamos a determinar el caudal por infiltracion, para su

correspondiente disefio.

2.2.5. Linea de Impulsion:

Una linea de impulsién signica que va a existir un sistema de bombeo y en este
sistema de bombeo va a estar compuesto por tuberia la cual va a conducir el
agua desde la estaciéon de bombeo hasta mi buzén ubicado en una cota mas
alta para que siga cumpliendo un sistema a gravedad; la estacion de bombeo
esta compuesta por la estructura civil, el equipamiento que dentro de esta se
debe considerar el motor de la bomba, la bomba que se va a encargar de
impulsar las aguas residuales, instalaciones hidraulicas y por ultimo las
instalaciones eléctricas para ver dénde va a ir ubicado el tablero, como se va a
manejar la bomba que se quiere implementar; la linea de impulsion va hacer
propiamente una tuberia y esta tuberia tiene que cumplir con.

Figura N°3: Linea de Impulsién del tramo bz-41 al bz-45B.
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Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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Por otro lado, para ver los costos de inversion de un sistema de bombeo yo
tengo que tener en cuenta en primer lugar los costos de inversion inicial y a este
se le tiene que adicionar un costo de operacion y mantenimiento; el costo total
de un sistema de bombeo es igual al costo de inversion inicial que esta
conformado por el costo de equipo y el costo de tuberia, por consiguiente, se le

suma al costo total el costo de operacién y mantenimiento.

2.2.6. Conexiones domiciliarias de desague:

Comprende béasicamente la union fisica entre la instalacion de tuberia y
accesorios de tal manera que se conecte a la matriz de desaglie y que esta
llegue al limite de propiedad del predio la cual vas a estar conformado por una
tuberia y estas sale de una caja de registro hacia la matriz principal que pasa
por las calles (Sistema de alcantarillado sanitario), Las conexiones domiciliarias
de alcantarillado sanitario son principalmente las salientes pues permite que las
aguas hervidas o aguas utilizadas en el domicilio sean evacuados a las redes
publicas de recoleccion de aguas hervidas para que estas luego sean
dispuestas por el sistema de tuberias a la red de alcantarillado y quizas de esta
manera se lleve a una planta de tratamiento de aguas residuales, entonces las
conexiones de redes internas de tuberias de recoleccion de las aguas hervidas
que las actividades higiénicas y de consumo de agua potable generan, las
camaras de inspeccién que se ubican al interior de nuestras viviendas nos
permiten tener acceso a las tuberias internas de alcantarillado de tal manera
gue podamos salvar algunos taponamientos que hubieran u obstrucciones y que
nosotros revisemos su funcionamiento de tal manera que se encuentre tuberia
gue conecta esas redes con la red publica de recoleccion de aguas residuales.
Las conexiones deben ser efectuadas representando la norma vigente en
cuanto al didmetro de la tuberia, la calidad de la tuberia, la pendiente, la
materializacion de la conexion de la tuberia con la red publica; el usuario debe
tener conciencia del tipo de agua que puede desaguar mediante la conexion de
la red y se debe tener en cuenta que las conexiones domiciliarias muchas veces
se mezclan con las pluviales y estas nos van a permitir un mayor embalse una
mayor acumulacion de agua dentro de las redes de alcantarillado sanitario, y
estas aguas de lluvias tienen que ser dispuestas de otra manera hacia

alcantarillas que existen en zonas urbanas.
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Figura N°4: Conexion Domiciliaria de Desague.
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Fuente: Sedapal Instalacién de Conexion Domiciliarias de Desaguie — 2021.

2.2.7. Software SewerCAD:

Es un programa de modelacion de redes de alcantarillado sanitario, este

programa nos permite analizar sistemas de redes existente y disefiar para

sistemas proyectados de redes colectoras sanitarias en zonas rurales y zonas

urbanas, este programa posee un catalogo de tuberias que se le puede indicar

al programa la seleccion de tuberia para la cual sera disefiada el sistema de

redes, para el disefio de redes en el programa se puede incluir tramos de tuberia

como lineas de impulsion de aguas residuales que funcionen a presién, por otro

lado este programa se puede utilizar para el disefio de canales, cuencas de

drenaje.

El software sewerCAD es creado por la empresa de Softwares Bentley Systems,

Incorporated. Este software esta basado en algoritmos computarizados de Flujo

Gradualmente Variado,

gue contiene un

motor

de calculo (GVF-

Convex.SewerCAD) capaz de realizar analisis de linea de energias de un fluido

utilizando un método estandar, basandose en las condiciones de flujo, como es

el flujo subcritico, flujo critico y flujo supercritico.
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2.3. Marco conceptual
Reglamento Nacional de Edificaciones, OS.070 (2022) definen:

Redes de recoleccion: Es el grupo principal de tuberias y ramas que
recolectan las aguas grises de las viviendas de la poblacion.

Ramal colector: Tuberia existente que se encuentra ubicada en la acera de
las viviendas, que viene a recoger el agua residual que genera los lotes de
vivienda y estas son descargadas en la tuberia principal.

Tuberia principal: Es el colector del conducto de alcantarilla que recibe las
aguas grises, que provienen de otros colectores.

Tension tractiva: Esfuerzo tangencial que esta asociada al escurrimiento
mediante un sistema de gravedad en colector de alcantarillado, este esfuerzo
es ejercido por el liquido sobre las particulas residuales que se asientan en la
parte baje de la tuberia, mediante este esfuerzo tangencial se genera la
autolimpieza de la tuberia.

Pendiente minima: Es el minimo valor de la pendiente determinada en un
tramo de tuberia de buzon a buzon, teniendo en cuenta el criterio de tension
tractiva para general la autolimpieza del tramo del colector.

Profundidad: Desigualdad de niveles entre el area de terreno y la generatriz
inferior internar del colector.

Recubrimiento: Desigualdad de niveles entre el area de terreno y la generatriz
superior externa del colector (clave de la tuberia).

Conexion domiciliaria de alcantarillado: Es el conjunto de componentes de
sanitaria que son instalados con una finalidad que es admitir la evacuacion de
aguas grises que provienen de la vivienda.

Caudal por infiltracion (Qi): Agua procedente del subsuelo, indeseado para
el sistema separado y que puede introducirse en las alcantarillas de alguna u
otro manera es por ello que se considera este caudal de infiltracion. Entonces
el caudal de aguas residuales y caudal de infiltracion obtendria entonces mi
caudal de disefio.

Estacion de bombeo o elevadora: Viene hacer un conjunto de instalaciones
destinadas a transferir los desaglies de una cota mas baja a otra cota mas alta,
ya que el terreno posiblemente no nos ayude para el sistema a gravedad, la

estacion de bombeo es mas utilizada en zonas rurales.
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Estacion de tratamiento, Depuradora o Planta de tratamiento: Viene hacer
una agrupacion de instalaciones la cual va a estar destinadas a la depuracién
o al tratamiento de las aguas antes de su vertimiento digamos a un rio o a otro
tipo de uso que se le puede dar a estas aguas tratadas.

Cuerpo de agua receptor: Es el cuerpo de agua donde seran vertidos las
aguas grises o residuales.

Sifones invertidos: Vienen hacer obras a la transposicion de desagies
funcionando a sobre presion.

UBS: Unidad béasica de saneamiento destinado para viviendas que no tienen

acceso a la red colectora principal, por una diferencia de cotas.

2.4.

Si se considera el Disefio del sistema de alcantarillado sanitario y conexiones

Sistema de hipotesis

domiciliarias en la localidad periférica el platanar en cascas, Gran Chimu — La
Libertad, usando el programa sewercad, entonces se podra solucionar mediante
un criterio técnico de disefio y cubrir toda la zona por la falta de un tendido de
redes de alcantarillado; a través de la construccidén a realizar del sistema de

alcantarillado sanitario.

2.5. Variables e indicadores

2.5.1. Variable independiente:

2.5.2. Variable dependiente:

Criterio técnico de disefo.

Diseino del sistema Alcantarillado Sanitario.

2.5.3. Operacionalizacién de variables:

Tabla N°2: Operacionalizaciéon de variable independiente.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DE DIMENSIONES | INDICADORES UND DE INSTRUMENTOS
VARIABLES INDICADORES
Analisis en
Instrumento . campo de los o
, Poblacion y . Recopilacion en
que esta . Habitante empadronados
) Densidad L campo
I regido beneficiarios de
Criterio . g
. mediante un Andlisis la zona.
técnico de o -
o reglamento, Sanitario Levantamiento
disefio ue plantea Coordenadas | topogréfico de
q . p. Estudio de Pog GPS y Estacion
criterios de . UTMy la zona a
o Topografia . ) total
disefio. elevaciones estudiar, para
su
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correspondiente
analisis de las
curvas de nivel.

Estudio de
suelos

Porcentaje

Evaluacion del
suelo si
contiene sales
solubles que
pueden dafiar
la tuberia PVC.

Conductimetros

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla N°3: Operacionalizaciéon de variable dependiente.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DE DIMENSIONES | INDICADORES UND DE INSTRUMENTOS
VARIABLES INDICADORES
Programa que
nos permite
Modelo S | disefiar y Software
Hidraulico analizar Sewercad
Son las .
sistemas de
redes de .
" alcantarillado.
tuberias de
. Es el esfuerzo
diverso .
. tangencial que
material, )
. esta
mediante el .
relacionado a la
L cual se . Manual de
Disefio de corriente de
. desechan . L, . reglamento
Alcantarillado Disefio Tension agua residual .
o las aguas . Pascal nacional de
Sanitario . Tractiva gue va por la .
grises, de . edificaciones
tuberia a
forma que 0S.070
gravedad, que
estas aguas
arrastra las
sean .
particulas de
descargadas
desechos.
en una Consideracion
PTAR. . ) Reglamento
de distancia o .
., ., nacional de
Diametros mm seccion . .
nominal de edificaciones
) R.N. E
tuberia.

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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[l.
3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

METODOLOGIA EMPLEADA

Tipo y nivel de investigacion

Tipo de investigacion

En el proyecto de tesis a desarrollar vendria hacer un tipo de
investigacion Aplicada, en el cual el problema planteado esta claro para
el investigador, buscando asi alternativas de solucion.

Nivel de investigacion

De acuerdo al nivel de investigacion es Experimental: Por medio de la
observacion del acontecimiento, el investigador recopila datos para el
estudio. Manipulando una variable, con la espera de la respuesta de otra
variable. Ya que las variables estan relacionadas entre ellas, donde la
variable independiente va a incidir con respecto a la variable pendiente.

Poblacién y muestra de estudio

Poblacién
Poblacién que corresponde a la localidad periférica el Platanar distrito de

Cascas, provincia Gran Chimu, region la Libertad. Dicha poblacion sera
utilizada para la realizacién del sistema de redes de alcantarillado
sanitario.
Muestra
La muestra que se escogio para el proyecto de investigacion, el cual se
tomara encuentra la localidad periférica el platanar, siendo esta la unidad
de muestreo.
Disefio de investigacion
Se utilizara el disefio de contrastacion por el cual se esta ejecutando el
proyecto de investigacion es la experimental, debido que los datos
estardn obtenidos mediante el analisis de la observacion de dichos
fendbmenos dados o identificados por el investigador.
Técnicas e instrumentos de investigacion
Mediante estos instrumentos y técnicas, sera por el cual se recolectard,
analizara, mantendra, preservara y organizara los datos de la
problematica que se esta investigando, en otras palabras, nos consiente
en acceder al problema y fabricar soluciones mediante dichas técnicas e

instrumentos.
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3.4.1.

3.4.2.

3.5.
3.5.1.

Los procedimientos para el proceso de técnicas de instrumentos estan
relacionados a la recoleccion, organizacion y el analisis, para determinar
los parametros de disefio para el sistema de alcantarillado, recolectando
en campo la informacion de toda la poblacion para nuestro caudal de
disefio, como la topografia del terreno, estudio de suelos, entre otros.
Dicha recoleccion de datos en campo nos servira para el disefio del
sistema de alcantarillado.
Técnicas

e La entrevista

e La observacion directa

e Analisis de la documentacion

e Estudio de suelos

e Levantamiento topografico

e Uso del software Sewercad, civil 3D, AutoCAD, Excel, entre otros.

Instrumentos
e Laptops
e Instrumentos de topografia

e Instrumentos de estudio de suelo

Procesamiento y andlisis de datos

Procesamiento
Es la recopilacion de diversos datos mediante un procesamiento a través
de técnicas de contemplacién u observacion, estudio documental,
indagacién y entrevistas, con su correspondiente instrumentos o
herramientas de medicion; fichas de preguntas y registro de laboratorio.
Dichas técnicas fueron aplicadas para una mayor recopilacion de datos
en el campo de estudio para este proyecto de investigacion ejecuto de la
posterior manera:
e Identificacion de campo
Como primeras instancias para tener un eficaz seguimiento del
proyecto debemos llevar a cabo la visita a campo o zona de estudio
gue a través de la observacién podremos ver la situacion actual en

la que se encuentra el area de estudio, precisando asi el estado y su
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funcionalidad de las componentes del sistema de alcantarillado
sanitario. Se realizara una participacion activa con la poblacion para
que esta no se vea perjudicada por la instalacion de la red de
alcantarillado.
e Recopilacion de datos

Mediante la recopilacion de diversos datos en la zona de estudio se
realizo fichas para los empadronados beneficiarios con la finalidad
de dar a conocer la cantidad de habitantes de la zona de estudio;
siguiendo los protocolos para el levantamiento topografico, el estudio
de suelos, para que posteriormente se realice el disefio en oficina o
gabinete, obteniendo los resultados y conclusiones de dicha

propuesta de investigacion.

3.5.2. Anélisis de datos

La transformacion y proceso de la informacion se efectu6 a través de
criterios indicativos de pruebas de sustentabilidad del sistema de
alcantarillado sanitario en la localidad periférica el platanar. Utilizando el
andlisis cuantitativo como técnica de informacion recolectada en el
campo de estudio, siendo un analisis estadistico experimental; al término
del procesamiento o transformacion de datos, obtendremos dichos
resultados del sistema, por lo cual se creyd oportuno emplear el software
Sewercad, AutoCAD, Microsoft Excel, entre otros. Estos resultados
obtenidos seran presentados en tablas o figuras.
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DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Procederé a proyectar los resultados que obtuve durante la visita a campo y

el trabajo realizado en oficina del sistema de alcantarillado sanitario de la

localidad periférica el platanar.

4.1.
4.1.1.

4.1.2.

Caélculo de Parametros de disefio

Poblaciéon Actual:

En la actualidad en la localidad periférica el platanar, cuenta con 110
habitantes en la zona y cada habitante cuenta con su vivienda; Contamos

con una medida poblacional o densidad poblacional de 4.1 Hab/Viv.

Tabla N°4: Datos del lugar de estudio.

N° de Viviendas conectadas a la 75
red de alcantarillado sanitario
N° de Personas por Familia 4.1
Total, de Habitantes 308
N° de lotes sin datos y baldio 13
Tasa de Crecimiento % (INEI) 0.69%

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

Tasa de Crecimiento (r%):

El distrito de Cascas es uno de los cuatro que conforman la provincia de
Gran Chimu, ubicado en el departamento de La Libertad. Por las
estimaciones del INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informacion),
notamos una poblacién decreciente, por lo tanto, consideramos una tasa

de crecimiento de cero.

Tabla N°5: Calculo de la Tasa de Crecimiento.
CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO
DISTRITO DE CASCAS

Poblacion Censada 2007 13254

Poblacion Censada 2017 14191
Periodo (Afios) 10

TASA DE CRECIMIENTO 0.69%

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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Aplicando la siguiente formula de la Tasa de Crecimiento (r%):

Donde: = (p2017)1/10_1
p2017 = 14191 p2007

p2007 = 13254
r=0.69%

Figura N°5: Censo del distrito de Cascas — 2007.

AREA # 131101 La Libertad, Gran Chin, distrito: Cascas

P: Sexo Casos % Acumulado %
Hombre 6812 51,40% 51,40%
Mujer 6442 48,60% 100,00%
Total 13 254 100,00% 100,00%

Fuente: INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informacion) — 2007.

Figura N°6: Censo del distrito de Cascas — 2017.

AREA & 131101 Dpto. La Libertad Prov. Gran Chimu Dist.

Cascas
Categorias Casos %o Acumulaﬂz
Urbano 4,571 32.21 232.21
Rural 9,620 67.79 100.00
Total 14,191 100.00 100.00

Fuente: INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informacién) —2017.

4.1.3. Periodo de Disefio (Afios)
Teniendo en cuenta el periodo de disefio recomendable de las etapas
constructivas del Sistema de Alcantarillado Sanitario, la realidad
econdémica de la poblacion, el tiempo que llevara la ejecucion del
proyecto y la poblacion a servir. Se considerara un Periodo de Disefio
para la estructura de 20 Afos.

Tabla N°6: Periodos de Disefio maximos para sistemas de

abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.

. TIEMPO

COMPONENTE (ANOS)
- Fuents de Abastecimiento 20
- (Obras de Captacion 20
- Pozos 20
- Planta de Tratamiento de Agua para Consumo 20

Humano
- Reservorio 20
- Tuberias de Conduccion, Impulsion y distribucion 20
- Estacion de Bombeo de Agua 20
- Eguipo de Bombeo 10
- Estacién de Bombeo de Aguas Residuales 20
. . 40

- Colectores, emisores e interceptores 20
- Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales 20




4.1.4.

Fuente: Elaboraciéon Programa Nacional de Saneamiento Urbano
(PNSU) - 20109.

Poblacién Futura o Poblacion de Disefio (Habitantes)
En la zona del disefio de la red de alcantarillado sanitario constituye al
ambito rural con una poblacion baja, por lo que resulta recomendable
realizar el calculo de la poblacién futura con el método analitico que es el
mas utilizado, dentro del cual usaremos el método de crecimiento
aritmético que es utilizado mayormente, ya que utiliza una metodologia
para realizar el calculo de poblacion, debido a que estas van cambiando
en forma de progresion aritmética.
Para el calculo de la poblacién futura (pf) usaremos la formula para
poblacién rural:

Pf =Po(1+7r*t/100)
Donde:
Poblacion inicial (Po) = 308 Hab
Tasa de crecimiento (r) = 0.69%

Periodo de disefio (t) = 20 afios

Reemplazamos: Pf =308 x (1 + 0.69 x 20/100)
Pf = 350 Habitantes

Tabla N°7: Crecimiento poblacional de la localidad periférica el

platanar.
Crecimiento Poblacional
N Afio | Poblacion Persorl:lasolllgamilia Fgm?lei}a
0 2022 308 4.1 75
1 2023 310 4.1 76
2 2024 312 4.1 76
3 2025 314 4.1 77
4 2026 316 4.1 77
5 2027 318 4.1 78
6 2028 320 4.1 78
7 2029 322 4.1 79
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8 2030 324 4.1 79
9 2031 326 4.1 80
10 2032 329 4.1 80
11 2033 331 4.1 81
12 2034 333 4.1 81
13 2035 335 4.1 82
14 2036 337 4.1 82
15 2037 339 4.1 83
16 2038 341 4.1 83
17 2039 343 4.1 84
18 2040 345 4.1 84
19 2041 348 4.1 85
20 2042 350 4.1 85

Fuente: Elaboracién propia — 2022.

El proyecto del disefio de alcantarillado sanitario beneficiara a 75
viviendas, con una poblacion de 308 habitantes, las cuales seran
abastecidos hasta el afio 2042, con una poblacion futura de 350

habitantes aproximadamente.

Figura N°7: Proyeccién Poblacional de la localidad periférica el

platanar.

PROYECCION POBLACIONAL LOCALIDAD PERIFERICA EL
PLATANAR - DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
SANITARIO CASCAS - GRAN CHIMU - LA LIBERTAD

350

/
/
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Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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4.1.5.

4.1.6.

Dotacion de agua

Dicha dotacién de agua puede variar debido al uso que se le da, algunas
costumbres de los caserios o localidades y las situaciones de
saneamiento de cada caserio. Con respecto al reglamento nacional de
edificaciones en la normativa de Obras de Saneamiento OS.100 nos
indica que la dotacidon de agua promedio diario anual por cada habitante
existente, serd fijado teniendo como base principal un estudio de
consumos que deben ser justificados técnicamente y sustentados en
informaciones estadisticamente comprobadas.

Al comprobar la no existencia de estudios de consumo de agua y no se
justificara su ejecucién, se considerard segun la 0S.100, por lo menos
para sistemas con conexiones domiciliarias una dotacion de 180 I/hab/d
para climas frios y de 220 I/hab/d para climas templados y calidos.

Para la realizacidén de este trabajo, tomaremos el valor de 220 (I/hab/d)

ya que nos encontramos en un clima célido.

Variaciones de Consumo

Con respecto a la situacion de cada localidad el gasto de agua padece
de alteraciones continuas y diarias que son determinadas por las
estaciones, tradicion, habitos, etc. Lo que presenta que en distintos dias
del afio existan consumos de agua maximos y minimos.

Figura N°8: Valores guia de coeficientes.

AB?2 k,, coeficiente de caudal maximo diario 13

AB3 ks, coeficiente de caudal maximo horario 1825

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE - OS.0.70.
Tomando el valor del coeficiente de caudal maximo diario, K1 = 1.3;

Y el valor del coeficiente de caudal maximo horario, K2 = 2.5.

4.1.6.1. Caudal Promedio Diario Anual (Qp)

Es el consumo promedio diario anual, que se define del resultado de una
consideracion del consumo per capita de una poblacion futura de disefio,
de un periodo de disefio determinado, que esta expresado en litros por

segundo (Lt/s), la cual sera determinado por la siguiente formula:

Donde: _ Pf = Dotacién(d)

Caudal Promedio Diario Anual = (Qp) Lt/s o= 86400 s/dia
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4.1.6.2.

4.1.6.3.

Poblacion Futura (Pf) = 350 Hab.
Dotacién (d) = 220 (I/hab./dia)

Reemplazamos:
_ 350 = 220
0P = 36400 5 /dia

Qp = 0.89 Lt/Seg

El caudal promedio diario anual, sera de utilidad para el calculo estimado

del caudal méximo diario y el caudal méaximo horario.

Caudal Maximo Diario (Qmd)

Es el consumo maximo diario que se define como el maximo dia de
consumo de un orden de anotaciones observadas en los 365 dias del
ano.

Aplicacion de la formula del caudal maximo diario (Qmd):

Donde: Omd = Qp * K1
Caudal maximo diario = (Qmd) Lt/s

Caudal promedio diario anual (Qp) = 0.89 Lt/seg

coeficiente de caudal méaximo diario (K1) = 1.3

Reemplazamos:
Qmd = 0.89 1.3

Qmd =1.16 Lt/Seg

Caudal Maximo Horario (Qmh)
Es el consumo méaximo horario que es definido como la méxima hora
de consumo del dia de maximo consumo.
Aplicacion de la formula del caudal maximo horario (Qmbh):
Donde: Qmh = Qp * K2
Caudal maximo horario = (Qmh) Lt/s
Caudal promedio diario anual (Qp) = 0.89 Lt/seg
coeficiente de caudal maximo horario (K2) = 2.5
Reemplazamos:
Qmh = 0.89 * 2.5

Qmh =2.23 Lt/Seg
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4.2. Caudal de Disefio de Alcantarillado

Los caudales de las aguas grises de una determinada poblacion estan

compuestos por los aportes que mostrare a continuacion:

4.2.1. Caudal de Contribucién al Alcantarillado (Qalc)

Segun estudios estadisticos se estimo6 un porcentaje de agua abastecida

que llega a la red de alcantarillado. Se tendra en cuenta que, para el

caudal de agua potable consumida, el 80% entrara al sistema de

alcantarillado sanitario.

Figura N°9: valor guia del coeficiente de retorno.

A8 Valores guia de coeficientes

A8 C , coeficiente de retorno 08

De no existir datos locales comprobados a través de investigaciones, pueden ser
adoptados los siguientes valores

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones — RNE - 0S.0.70.

Tomamos el valor del Coeficiente de retorno C = 0.8.

Aplicacion de la formula del Caudal de Contribucion al Alcantarillado:

Qalc = Qmh +C

Donde:

Caudal de Contribucion al Alcantarillado = (Qalc) Lt/s

Caudal maximo horario (Qmh) = 2.23 Lt/seg

Coeficiente de retorno (C) = 0.8

Reemplazamos: Qalc = 2.23 + 0.8

42.1.1.

Qalc =1.78 Lt/Seg

Caudal Unitario de Alcantarillado (Qu Alc.)

Es el gasto unitario siendo el coeficiente que se utilizara para realizar
el calculo del sistema de desaglie que sera expresado en metro lineal
del colector. Al realizar el calculo del caudal unitario de alcantarillado,
estos nos sirven para encontrar los caudales de cada tramo de tuberia
que aportan.

Aplicacion de la formula del Caudal Unitario de Alcantarillado en

funcién de la longitud de tuberia:

Qu Alc = Qalc/L
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Donde:

Caudal Unitario de Alcantarillado = (Qu Alc.) Lt/Seg.ml
Caudal de Contribucion al Alcantarillado (Qalc) = 1.78 Lt/s
Longitud total de Tuberias L = 2965.02 ml

Reemplazamos:
Qu Alc = 1.78/2965.02

Qu Alc = 0.0006003 Lt/Seg.ml

4.2.2. Caudal de Agua de Infiltracién (Qinf)

Este caudal se considera como una aportacién al alcantarillado, las
aguas de infiltracion, se obtendra un caudal oportunamente aceptado en
principio a la permeabilidad que existe en los suelos que estan saturados
de agua del sub suelo o freatica y con respecto a la tuberia que se
utilizara, a modo que el agua de lluvias pueda infiltrar a los buzones de
alcantarillado sanitario y conexiones de tuberia.

Segun el reglamento de zonas rurales indica como minimo un caudal de
agua de infiltracién de Qinf = 20.0 L/dia o 0.0002315 Lt/seqg.

4.2.2.1. Caudal Unitario de infiltracion (Qu inf)
Es el gasto unitario de agua de infiltracibn que se utilizara para el
calculo del sistema de alcantarillado sanitario.
Aplicacion de la férmula de caudal unitario de infiltracion en funcion
de la longitud de tuberia:
Quinf =Q —inf/L
Donde:
Caudal Unitario de infiltracién = (Qu inf.) Lt/Seg.ml
Q —inf: Qinf/86400 (Lt/Seg.) = 0.000231
Longitud total de Tuberias L = 2965.02 ml
Reemplazando:

Qu inf = (20.0/86400)/2909.07

Qu inf = 0.000231/2965.02

Quinf = 0.00000008 Lt/Seg.ml
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4.2.3. Caudal de Infiltracidén por precipitacion pluvial en buzones (Qi-LL)
Son aguas que se filtran a los buzones de alcantarillado sanitario y
tuberias. Por otro lado, el valor de gi ser4 asumido, pues si bien un
sistema de desagie no permite el ingreso de aguas de lluvias la
experiencia demuestra que en zonas lluviosas un cierto porcentaje de
viviendas conectan sus aguas de lluvias conjuntamente con el sistema
de desagte.

Qi — LL = qi * N°BZ /86400
Donde:
Caudal de infiltracion por precipitacion pluvial en buzones = (Qi-LL) Lt/seg
qi: Lts/buzon * dia = 150
N° de Buzones (BZ) = 64
Reemplazando:
Qi — LL = 150 * 64/86400

Qi—LL=0.11111111 Lt/seg.

4.2.3.1. Caudal Unitario de infiltracion por precipitaciéon pluvial (Qu-LL)
Es el gasto unitario de infiltracion por precipitacion pluvial, que se
utiliza para el disefio de alcantarillado sanitario, estando en funcién
de longitud de colectores.
Qu—LL = (Qi — LL)/L
Donde:
Caudal Unitario de infiltracién por precipitacion pluvial = (Qu-LL)
Lt/seg.ml
Caudal de infiltracion por precipitacion pluvial en buzones (Qi-LL) =
0.11111111 Lt/seg
Longitud total de Tuberias L = 2965.02 ml
Reemplazando:
Qu—LL =0.111/2965.02

Qu—LL =0.0000375 Lt/seg.ml
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4.2.4.

4.3.

4.3.1.

Resultado de Céalculo de Caudales

Tabla N°8: Cuadro de Resumen de Caudales.

DEMANDA DE CAUDALES — LOCALIDAD EL PLATANAR
Q Alc (Lt/seqg) = 1.78
Q inf (Lt/seg) = 0.0002315
Q-LL (Lt/seqg) = 0.1111111
Q DISENO (Lt/seg) = 1.8913

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
Tenemos un caudal de disefio de 1.89 Lt/seg, Es el caudal a evacuar por

los colectores o las tuberias de desagtie y buzones proyectados.

Table N°9: Cuadro de Resumen de Caudales Unitario.

DEMANDA DE CAUDAL UNITARIO — LOCALIDAD EL PLATANAR
Qu Alc (Lt/seg.ml) = 0.00060033
Qu inf (Lt/seg.ml) = 0.00000008
Qu-LL (Lt/seg.ml) = 0.00003747
Qu DISENO (Lt/seg.ml) = 0.00064

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
El caudal unitario Qu de disefio vendria hacer el gasto que contribuye al

alcantarillado por metro lineal de tuberia de aguas grises.

Disefio de la Linea de Impulsion.

Para el trazado de la linea de impulsion de aguas residuales, se tuvo en
cuenta ubicar estratégicamente la camara de bombeo y la ubicacion de
la tuberia de ingreso, el trazo primario desde la estaciébn de bombeo
proyectado tendra un recorrido de 209.00 ml y sera descargado estas
aguas en el buzon 45-B para seguir con el recorrido a gravedad hasta
llegar ala PTAR.

Caudal de Bombeo (Qb)

Para realizar el calculo del caudal de bombeo se empleara el caudal
maximo diario y el numero de horas de bombeo; el nimero de arranque
en un dia depende del rendimiento de la fuente, la expulsion de las aguas

residuales, la disponibilidad energia y el costo de operacion.
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4.3.2.

Segun la norma RM-192-2018 MINISTERIO DE VIVIENDA norma
técnica de disefio opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento
en el &mbito rural. recomienda que el nimero de horas de bombeo sea
de 8 horas, que seran distribuidas en un horario mas ventajoso, en
situaciones excepcionales se optara por un periodo mayor de horas, para

este proyecto se considerara 8 horas de bombeo.
b P 24
=  (—
Qb = Qmd * ()

Donde:

Qb = Caudal de Bombeo (L/S)

Qmd = Caudal maximo diario (L/S) = 1.16 I/s
N = NUumero de horas de Bombeo al dia (h)

Reemplazando: 24
Qb =1.16 * (K)

Qb =3.481/s

Célculo del Diametro de tuberia de la Linea de Impulsion

Como un primer paso en la determinacion del disefio de la linea de
impulsién, es la eleccion del diametro del colector o tuberia. Para la
realizacion del calculo del diametro del colector, de la linea de impulsién
se empleara la formula de Bresse.

Figura N°10: Formula de Bresse, calculo de didametro de la Linea de
impulsion.

+ Para el calculo del diametro de la tuberia de impulsion (m)

1
N7
— . . (045
D = 0.96 (24') (Q}

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en
el Ambito Rural.

Donde:

D = Diametro interior aproximado (m).

N = Numero de horas de bombeo al dia (h). = 8 horas
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4.3.3.

Qb = Caudal de bombeo obtenido de la demanda horaria por persona,
del analisis poblacional y del nimero de horas de bombeo por dia en
(m3/s). =3.48/s.

— ﬂ 1 0.45
Reemplazando: D=096x() "+ (@)

8 1
D = (0.96 * () fax (3481 000)°*°) * 1000

Diametro de impulsién -> D =57.11mm

Diametro comercial > D =110mm 0 D = 4 Pulg

Diametro Interno 2> D=103.20mm

Velocidad media de flujo
Las velocidades deberan encontrarse en el rango entre 0.6 m/s a 2.0 m/s
para la linea de impulsion, si la velocidad no estd comprendida en este
rango permitido para la linea de impulsién que estas estan definidas en
la seccion de criterios y parametros de disefio, se debera cambiar el
diametro de linea de impulsion por uno que cumpla las exigencias. Es
importante cumplir este rango de velocidades, ya que a velocidades muy
bajas permiten sedimentacion de particulas y velocidades altas producen
vibracion en el colector o tuberia, asi como perdida de carga de suma
importancia, repercutiendo en un precio alto de operaciones.
Figura N°11: Velocidad Media de Flujo.

e ‘/elocidad Media de Flujo

@
(pi+ Dc2)

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en

V=4

el Ambito Rural.
Donde:
V = Velocidad media del agua a través de la tuberia (m/s).
Dc = Diametro interior comercial de la seccion transversal de la tuberia
(m).
Qb = Caudal de bombeo igual al caudal de disefio (m3/s).
Reemplazando: . Q,
(mr * D*)
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3.48/1000

V=4x
(1 * (103.20/1000)2)

V =0.42 m/s

4.3.4. Seleccién del equipo de bombeo

Se realizo la recoleccion de datos de la proyeccion de disefio de la linea

de impulsion, para la buena seleccion de equipo de bombeo de aguas

residuales.

Datos:

Caudal de bombeo (Qb) =3.48 I/s

Cota de nivel de bombeo CBP-01 = 1375.40 m.s.n.m

Cota de llegada al punto de descarga BZ 45-B = 1383.00 m.s.n.m
Altura estatica (He) = 7.60 m

Coeficiente de Hazen-Williams (PVC) = 150

4.3.4.1.

Calculo de perdida de carga en la tuberia de impulsion (hf).

La pérdida de carga por friccion es calculada por la siguiente formula
de Hazen y Williams. El equipo de bombeo CBP-01 tiene que vencer
estas pérdidas de cargas, desde la cota inferior de bombeo hasta la
cota mas alta de descarga para que el agua sea impulsada, el equipo
de bombeo va a tener que dar energia para vencer esta perdida de
carga hf =0.27m.

Figura N°12: Perdida de carga en tuberia - Formula de Hazen y
Williams.

1745155.28  L(Qp*%)
C185 , D487

hf =

Fuente: Opciones Techoldgicas para sistema de Saneamiento en

el Ambito Rural.

Tabla N°10: Perdida de carga en tramo de CBP-01 hasta el Bz
45-B.

Tramo Caudal | Longitud Diametro hf

C (hazen-W)
(I/s) (m) (mm) (m)
1 3.48 209.00 150 110.00 0.27

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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4.3.4.2.

Figura N°13: Coeficiente de friccién segun tipo de tuberia.

TABLA N° 1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA

DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE

TUBERIA

Acero sin

Concreto

Hierro gal

costura

Acero soldado en espiral
Cobre sin costura

Fibra de vidrio
Hierro fundido
Hierro fundido ductil con revestimiento 140

Ivanizado

Polietileno
Poli{cloruro de vinilo)}(PVC)

120
100
150
110
150
100

100
140
150

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones OS.050.

Célculo de pérdida de carga por accesorios (hk).

La pérdida de carga para cada accesorio sera calculada por la

siguiente ecuacion que sera sumada a la perdida de carga de los

accesorios de succién obteniendo asi una sumatoria todas de perdida

de carga

Figura N°14: Ecuacion de calculo de perdida de carga por

por friccion.

accesorio.

hy = K x—

2g

Aplicamos la siguiente ecuacion para el calculo de la perdida de carga por accesario

Fuente: Opciones Tecnholdgicas para sistemas de Saneamiento

en el Ambito Rural.

Tabla N°11: Perdida de carga de la linea de impulsién por

accesorios.
item Accesorio Cantidad | D (mm) K V (m/s) | hk (m)
1 Codos (45°) 1 110.00 | 0.42 0.37 0.003
2 Codos (11. 25° 2 110.00 | 0.15 0.37 0.002
3 Salida 1 110.00 1.00 0.37 0.003
0.01
Fuente: Elaboracion propia — 2022.
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4.3.4.3.

Tabla N°12: Perdida de carga de la linea de succion por

accesorios.
item Accesorio Cantidad | D (mm) K V (m/s) | hk (m)
4 Val. compuerta 1 110.00 | 0.19 0.37 0.001
5 Amplia. gradual 1 110.00 | 0.30 0.37 0.001
0.002
\ Total, accesorios hk(m) = 0.01

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Tabla N°13: Sumatoria total de pérdidas de carga.

item hf (m) hk (m) hf + hk (m)
6 0.27 0.01 0.28
Total = 0.28

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Caélculo de la altura dinamica total (HDT).

El conjunto elevador (motor-bomba) debera vencer la diferencia de
nivel entre la CBP-01 y el Bz 45-B, mas las pérdidas de carga en todo
el trayecto (pérdida por friccion a lo largo de la tuberia, pérdidas
locales debidas a las piezas y accesorios) y adicionarle la presion de
llegada.

Figura N°15: Formula del calculo total de la altura dinamica.

Hdt = Hg + Hf total 4+ Ps

Fuente: Opciones Tecnholdgicas para sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural.

Donde:

Hg = Altura geométrica, esto es la diferencia de nivel (altura estatica
total)

Hftotal = Pérdida de carga (totales)

Ps = Presion de llegada al Bz 45-B (se recomienda 2 m)

Reemplazando: HDT = Hg + Hftotal + Ps
HDT =7.60+ 0.28 + 2

HDT =9.88m
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4.3.4.4. Calculo de la potencia de bomba a instalar (Pb).

4.4.

Figura N°16: Formula para el calculo de potencia a instalar de
bomba.

PE * Qp * Hdt
75+n

Pot.Bomba =

Fuente: Opciones Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural.

Donde:

PE = Peso Especifico del agua = 1000 kg/m3

Qb = Caudal de bombeo = 3.48 I/s

HDT = Altura dindmica total = 9.88 m

n=nl*n2=63.75%=0.7

nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% = 75%

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% = 85%

Reemplazando: PE % Qp * Hdt
Pot.Bomba = —————
75*n
1000 % 348/, % 9.88
1000
Pot.B =
ot.Bomba T2 0.7

Pot.Bomba = 0.66HP
Potencia comercial de bomba = 2.00 HP

Trazo del Sistema de redes y Buzones de Alcantarillado

Para realizar el trazado o tendido de la red de alcantarillado sanitario, se
ubicé el primer buzén de arranque en la parte final de la localidad, ya que
en esa parte esta la cota mas alta de terreno, cumpliendo asi el sistema
por gravedad; se debera tener una clara idea de en donde se desfogara

estas aguas residuales:

e Buzon, emisores u otros conductos que recibiran estas aguas grises.
e Localizacion exacta de la PTAR (Planta de Tratamiento de Aguas

Residuales).

Una vez definido el trazo del sistema de redes con los buzones y las
dimensiones de los mismo; ubicando diferentes componentes necesarios
para el sistema de redes, un buen estudio minucioso del tipo de

topografia del terreno en el tipo de trazo de red y costo de obra.
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Figura N°17: Plano General en Planta — Red de Alcantarillado Sanitario en el

Platanar.

Para una mejor visualizacién del plano general se esta detallando en los anexos

por secciones en los cuales se realizo el disefio del sistema de alcantarillado

“Seccion A, Seccidn B, Seccion C, Seccion D, Seccion E”.

EL PLATANAR

Bl

L& | ELPLATANA

o

CIUBAD cAscAs

7

| Escala: 1/2500

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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Figura N°18: Perfil Longitudinal — Tramo (BZ 01 — BZ 20).
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Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

4.4.1. Niumero de tramos del sistema de alcantarillado.

Para realizar el agrupamiento de cada tramo, se procedi6 a recorrer todos
los tramos en sentido del flujo y la localizacion de buzones, para que en
continuacion establecer su agrupamiento indicado, realizando la
enumeracion de todos los buzones de arranque e inspeccion de la cota
mas alta hasta la cota mas baja, considerando cada tramo de buzéon a
buzon, desarrollando consecutivamente con los tramos siguientes.

Para la enumeracién de tramos de este proyecto, se agrupo 11 tramos
con respecto a los tramos considerados para los perfiles longitudinales,

permitiéendonos desarrollar el disefio de una mejor manera.
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Tabla N°14: Tramos y Buzones.

TRAMO
N° DE COLECTOR : .
BUZON ARRIBA | BUZON ABAJO

BZ-01 BZ - 02
BZ - 02 BZ - 03
BZ - 03 BZ - 04
BZ - 04 BZ -05
BZ -05 BZ-14

TRAMO | BZ-14 BZ-15
BZ-15 BZ - 16
BZ - 16 BZ-17
BZ - 17 BZ-18
BZ-18 BZ-19
BZ-19 BZ - 20
BZ - 20 BZ-21
BZ-21 BZ - 22
BZ - 22 BZ - 23
BZ - 23 BZ - 24
BZ-24 BZ - 25

TRAMO I
BZ - 25 BZ - 26
BZ - 26 BZ - 27
BZ - 27 BZ - 28
BZ - 28 BZ - 29
BZ - 29 BZ - 30
BZ - 30 BZ-31
BZ-31 BZ - 32
BZ - 32 BZ - 33
BZ -33 BZ-34

TRAMO Il BZ -34 BZ -35
BZ -35 BZ - 36
BZ - 36 BZ - 37
BZ - 37 BZ - 38
BZ - 38 BZ -39
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BZ -39 BZ -40
BZ - 40 BZ-41
BZ — 45A BZ -44
BZ -44 BZ - 43
TRAMO IV
BZ - 43 BZ -42
BZ - 42 BZ -41
BZ - 49 BZ - 48
BZ - 48 BZ - 47
TRAMO V
BZ — 47 BZ - 46
BZ - 46 BZ - 45B
TRAMO VI BZ-6 BZ-7
BZ-8 BZ-7
TRAMO VI BZ-7 BZ-9
BZ-9 BZ-10
BZ-10 BZ-11
BZ-11 BZ-12
TRAMO VIi
BZ-12 BZ - 13
BZ - 13 BZ-5
BZ - 45B BZ - 50
BZ - 50 BZ -51
TRAMO IX BZ -51 BZ - 52
BZ - 52 BZ - 53
BZ - 53 BZ - 54
BZ - 54 BZ - 55
BZ - 55 BZ - 56
TRAMO X
BZ - 56 BZ - 57
BZ - 57 BZ - 58
BZ - 58 BZ - 59
BZ - 59 BZ - 60
BZ - 60 BZ -61
TRAMO XI
BZ -61 BZ - 62
BZ - 62 BZ - 63
BZ - 63 PTAR - 01
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Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

4.4.2. Longitud de tramo buzdn a buzoén

La distancia de la tuberia estara definida de buzén a buzén, evaluando

también la longitud total de todo el colector.

Tabla N°15: Longitud de tuberia entre buzones.

TRAMO LONGITUD ENTRE
BUZON ARRIBA | BUZON ABAJO BUZONES (m)
BZ-01 BZ -02 52.54
BZ - 02 BZ -03 42.53
BZ - 03 BZ - 04 44.73
BZ - 04 BZ -05 59.27
BZ - 05 BZ-14 28.98
BZ-14 BZ-15 55.58
BZ-15 BZ - 16 42.15
BZ - 16 BZ -17 52.87
BZ-17 BZ -18 47.73
BZ - 18 BZ-19 62.48
BZ -19 BZ - 20 49.27
BZ - 20 BZ-21 79.85
BZ-21 BZ - 22 55.26
BZ - 22 BZ -23 55.26
BZ - 23 BZ-24 39.98
BZ-24 BZ - 25 67.82
BZ - 25 BZ - 26 66.74
BZ - 26 BZ - 27 39.47
BZ - 27 BZ - 28 41.13
BZ - 28 BZ -29 52.61
BZ - 29 BZ -30 46.44
BZ -30 BZ -31 36.92
BZ -31 BZ -32 56.07
BZ - 32 BZ -33 43.07
BZ - 33 BZ-34 53.99
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BZ -34 BZ -35 55.64
BZ-35 BZ - 36 80.00
BZ - 36 BZ - 37 65.04
BZ - 37 BZ - 38 33.42
BZ - 38 BZ -39 49.70
BZ -39 BZ - 40 70.04
BZ -40 BZ -41 70.58
BZ — 45A BZ - 44 23.07
BZ - 44 BZ - 43 72.08
BZ - 43 BZ - 42 41.12
BZ - 42 BZ -41 67.66
BZ - 49 BZ - 48 27.34
BZ - 48 BZ - 47 52.49
BZ - 47 BZ - 46 28.78
BZ - 46 BZ — 45B 45.28
BZ-6 BZ-7 32.26
BZ-8 BZ-7 35.23
BZ-7 BZ-9 51.82
BZ-9 BZ-10 22.09
BZ-10 BZ-11 35.21
BZ-11 BZ-12 30.07
BZ-12 BZ - 13 34.43
BZ - 13 BZ-5 61.90
BZ - 45B BZ -50 37.99
BZ - 50 BZ -51 58.38
BZ -51 BZ - 52 58.38
BZ - 52 BZ -53 40.25
BZ - 53 BZ - 54 54.94
BZ - 54 BZ - 55 24.37
BZ - 55 BZ - 56 25.81
BZ - 56 BZ - 57 16.91
BZ - 57 BZ - 58 45.03
BZ - 58 BZ - 59 80.00
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4.4.3.

BZ — 59 BZ - 60 17.75
BZ - 60 BZ - 61 17.84
BZ - 61 BZ - 62 30.75
BZ - 62 BZ - 63 30.63
BZ - 63 PTAR - 01 68.00
LONGITUD TOTAL (m) 2965.02

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

Cota de tapa y Cota de fondo de los buzones.

También llamada Cota de terreno, la cota de tapa es definida por la
topografia de dicha zona, tomando asi la cota de terreno como cota de
tapa, y la cota de fondo es considerada debido al disefio hidraulico
realizado cumpliendo el sistema a gravedad, por consiguiente, se da el
resultado de las alturas de los buzones proyectados.

Tabla N°16: Cota de tapa, Cota de fondo y Altura de buzones.

# DE COTADE | COTADE | ALTURA
BUZON TAPA FONDO | DE BUZON
BZ-01 1468.00 1466.80 1.20
BZ - 02 1465.10 1463.90 1.20
BZ-03 1462.55 1461.35 1.20
BZ-04 1459.85 1458.65 1.20
BZ-05 1456.40 1455.20 1.20
BZ - 06 1491.55 1487.75 3.80
BZ-07 1483.30 1482.10 1.20
BZ - 08 1483.75 1482.55 1.20
BZ-09 1482.45 1481.25 1.20
BZ-10 1481.44 1480.00 1.44
BZ-11 1478.15 1476.95 1.20
BZ-12 1473.40 1472.20 1.20
BZ-13 1467.85 1466.15 1.70
BZ-14 1453.60 1452.40 1.20
BZ-15 1448.70 1447.50 1.20
BZ-16 1443.23 1442.03 1.20
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BZ-17

1437.75 1436.55 1.20
BZ-18 1435.55 1434.35 1.20
BZ-19 1428.30 1427.10 1.20
BZ -20 1424.75 1423.55 1.20
BZ-21 1419.75 1418.55 1.20
BZ - 22 1418.35 1417.15 1.20
BZ - 23 1417.30 1416.10 1.20
BZ-24 1415.55 1414.35 1.20
BZ-25 1408.75 1407.55 1.20
BZ - 26 1405.25 1404.05 1.20
BZ — 27 1402.89 1401.69 1.20
BZ - 28 1402.55 1401.35 1.20
BZ - 29 1401.25 1400.05 1.20
BZ-30 1400.55 1399.35 1.20
BZ-31 1399.30 1398.10 1.20
BZ -32 1397.05 1395.85 1.20
BZ - 33 1397.05 1395.19 1.86
BZ-34 1393.20 1392.00 1.20
BZ-35 1391.00 1389.80 1.20
BZ - 36 1385.00 1383.80 1.20
BZ-37 1383.50 1382.30 1.20
BZ-38 1380.55 1379.35 1.20
BZ -39 1377.90 1376.70 1.20
BZ - 40 1376.35 1375.15 1.20
BZ-41 1376.40 1374.80 1.60
BZ - 42 1377.10 1375.90 1.20
BZ - 43 1378.55 1377.35 1.20
BZ-44 1383.55 1382.35 1.20

BZ — 45A 1384.65 1383.45 1.20

BZ - 45B 1384.65 1383.45 1.20
BZ-46 1393.30 1391.50 1.80
BZ-47 1396.25 1395.05 1.20
BZ - 48 1403.15 1400.88 2.27
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BZ - 49 1402.85 1401.65 1.20
BZ-50 1383.10 1381.90 1.20
BZ-51 1380.00 1378.80 1.20
BZ - 52 1378.30 1377.10 1.20
BZ -53 1378.15 1376.90 1.25
BZ-54 1380.50 1376.60 3.90
BZ - 55 1381.75 1376.45 5.30
BZ - 56 1382.30 1376.30 6.00
BZ - 57 1380.81 1376.21 4.60
BZ -58 1379.15 1375.95 3.20
BZ -59 1367.80 1366.60 1.20
BZ -60 1367.00 1365.80 1.20
BZ-61 1365.90 1364.70 1.20
BZ - 62 1365.10 1363.90 1.20
BZ -63 1364.81 1363.61 1.20

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

45. Dimensionamiento Hidraulico

Teniendo en cuenta el Reglamento de Obras de Saneamiento OS. 070

Redes de Aguas Residuales, no indica tomar los siguientes criterios o

pardmetros de disefio para el logro del calculo hidraulico del sistema de

aguas residuales.

4.5.1. Redes colectoras.

- En cadatramo de tuberia de la red, se debera calcular el caudal inicial

(Qi) y el caudal final (Qf). Se tendr4 un minimo valor de caudal que

sera considerado en 1,5 L/s, si en cada tramo de tuberia no se llega

al valor minimo de caudal se debera considerar este valor indicado

DE 1.5 L/s.

- El diametro nominal de tuberia debe ser menor a los 100 mm, y la red

de tuberia principal colectoras de aguas residuales deberan tener

como minimo un didmetro nominal de 160 mm.

Figura N°19: Distancia maxima entre camaras de inspeccion.

DIAMETRO HOMINAL DE DISTANCIA
LA TUBERIA (mm) MAXIMA (m)
100-150 &0
200 al
250 a 300 100
Diametros mayores 150
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Fuente: RNE — OS. 070 Redes de Aguas Residuales.

- Para este proyecto tomandolo como un sistema convencional, para
todo el sistema de redes colectaras se tomara un diametro nominal
de tuberia de 200 mm.

- De acuerdo al reglamento se debera tener un flujo permanente y
uniforme de aguas residuales, siendo la altura de lamina de agua
inferior o igual al 75% del didmetro de tuberia o colector, permitiendo
asi una adecuada ventilacion de tuberia.

- Cada tramo de tuberia del disefio, debera verificar el criterio de
tensidn tractiva teniendo un valor minimo 1,0 Pascal (Pa).

- Las pendientes de cada tramo de tuberia colectora, debe cumplir la
condicién de autolimpieza al aplicar el criterio de tension tractiva. Al
tener una maxima pendiente es correspondiente a una velocidad final
(Vf) de 5 m/s.

4.5.2. Camaras o Buzones de inspeccion.
Las camaras de inspeccidon pueden ser cajas de inspeccion, buzonetas o
buzones de inspeccion.

e Las buzonetas y buzones deberan ser proyectadas en todo lugar
de terreno que sea fundamental por obvias razones de inspeccion,
limpieza y en los siguientes casos:

- En el inicio de todo colector.

- En todos los empalmes de colectores.

- Enlos cambios de direccion.

- En los cambios de pendientes.

- En los cambios de diametros.

- En los cambios de material de las tuberias.

e Los didametros interiores de los buzones seran:

- 1.20 m para tuberias de hasta 800 mm de diametro.

- 1.50 m para tuberias de hasta 1200 mm de diametro.

- Para las tuberias de diametro mayor los buzones seran de un
disefio especial.

e La profundidad minima de los buzones de inspeccion sera de 1.20

metros.
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4.6.

4.6.1.

Calculo Hidraulico de la red colectora

El disefio del calculo Hidraulico de las redes de alcantarillado fue

desarrollado con respecto a la figura N°16. Que es la proyeccion de la

red general del sistema de alcantarillado en la localidad el platanar,

realizando el analisis del calculo en un cuadro Excel y el programa

sewercad.

Céalculo de Gastos de Distribucion en Marcha.

Para la realizacion del calculo hidraulico se emple6 el método de gastos

de reparticion en marcha, utilizando la siguiente formula:

qu = Qu/L

Donde:

qg=qu-+qi

gu = Caudal unitario de disefio por unidad de longitud
Qu = Caudal unitario de disefio = 0.00064 (Lt/seg.ml)
L = Longitud de la tuberia

g = Caudal de distribucién en marcha

gi = Caudal de infiltracion

Tabla N°17: Gasto de Distribucion en Marcha por Tramos.

TRAMO POR LONGITUD | CAUDAL DE CAUDAL CAUDAL
RAMAL DE BUZON APORTE INICIAL FINAL
A BUZON DEL TRAMO
1 52.54 0.0335145 0.1932856 | 0.2268001
2 42.53 0.0271293 0.2268001 | 0.2539294
3 44.73 0.0285326 0.2539294 | 0.2824620
4 59.27 0.0378075 0.2824620 | 0.3202694
5 28.98 0.0184859 0.3202694 | 0.3387554
6 55.58 0.0354537 0.3387554 | 0.3742090
7 42.15 0.0268869 0.3742090 | 0.4010959
8 52.87 0.0337250 0.4010959 | 0.4348209
9 47.73 0.0304463 0.4348209 | 0.4652671
10 62.48 0.0398551 0.4652671 | 0.5051222
11 49.27 0.0314286 0.5051222 | 0.5365508
12 79.85 0.0509351 0.5365508 | 0.5874860
13 55.26 0.0352495 0.5874860 | 0.6227355
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14 55.26 0.0352495 0.6227355 | 0.6579850
15 39.98 0.0255027 0.6579850 | 0.6834877
16 67.82 0.0432614 0.6834877 | 0.7267491
17 66.74 0.0425725 0.7267491 | 0.7693215
18 39.47 0.0251773 0.7693215 | 0.7944989
19 41.13 0.0262362 0.7944989 | 0.8207351
20 52.61 0.0335591 0.8207351 | 0.8542942
21 46.44 0.0296234 0.8542942 | 0.8839176
22 36.92 0.0235507 0.8839176 | 0.9074683
23 56.07 0.0357662 0.9074683 | 0.9432346
24 43.07 0.0274737 0.9432346 | 0.9707083
25 53.99 0.0344394 0.9707083 | 1.0051477
26 55.64 0.0354919 1.0051477 | 1.0406397
27 80.00 0.0510308 1.0406397 | 1.0916705
28 65.04 0.0414881 1.0916705 | 1.1331585
29 33.42 0.0213181 1.1331585 | 1.1544767
30 49.70 0.0317029 1.1544767 | 1.1861796
31 70.04 0.0446775 1.1861796 | 1.2308570
32 70.58 0.0450219 1.2308570 | 1.2758790
33 23.07 0.0147160 0.0000000 | 0.0147160
34 72.08 0.0459788 0.0147160 | 0.0606948
35 41.12 0.0262298 0.0606948 | 0.0869246
36 67.66 0.0431593 0.0869246 | 0.1300839
37 27.34 0.0174398 0.0000000 | 0.0174398
38 52.49 0.0334826 0.0174398 | 0.0509224
39 28.78 0.0183583 0.0509224 | 0.0692807
40 45.28 0.0288834 0.0692807 | 0.0981642
41 32.26 0.0205782 0.0000000 | 0.0205782
42 35.23 0.0224727 0.0205782 | 0.0430509
43 51.82 0.0330552 0.0430509 | 0.0761061
44 22.09 0.0140909 0.0761061 | 0.0901970
45 35.21 0.0224599 0.0901970 | 0.1126569
46 30.07 0.0191812 0.1126569 | 0.1318381
47 34.43 0.0219624 0.1318381 | 0.1538005
48 61.90 0.0394851 0.1538005 | 0.1932856
49 37.99 0.0242333 1.5041271 | 1.5283604
50 58.38 0.0372397 1.5283604 | 1.5656001
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4.6.2.

51 58.38 0.0372397 | 1.5656001 | 1.6028398
52 40.25 0.0256749 | 1.6028398 | 1.6285147
53 54.94 0.0350454 | 1.6285147 | 1.6635601
54 24.37 0.0155453 | 1.6635601 | 1.6791054
55 25.81 0.0164638 | 1.6791054 | 1.6955692
56 16.91 0.0107866 | 1.6955692 | 1.7063559
57 45.03 0.0287240 | 1.7063559 | 1.7350798
58 80.00 0.0510308 | 1.7350798 | 1.7861107
59 17.75 0.0113225 | 1.7861107 | 1.7974331
60 17.84 0.0113799 | 1.7974331 | 1.8088130
61 30.75 0.0196150 | 1.8088130 | 1.8284280
62 30.63 0.0195384 | 1.8284280 | 1.8479664
63 68.00 0.0433762 | 1.8479664 | 1.8913426
S“T;";‘;?”a 2965.02 1.8913

Pendiente =

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

Célculo de Pendiente en cada tramo de red.

cada tramo de tuberia de colector.

Diferencia de Cota de Fondo

Longitud de Buzon a Buzon

x 1000

Con el fin del calculo de la pendiente en cada tramo de red de tuberia, se
tomo la diferencia de las cotas de fondo, de los buzones arriba restando
los buzones abajo comprendidos a cada tramo de colector, dividiendo
entre la distancia horizontal que vendria hacer la longitud de buzén a
buzén y multiplicado por mil para tenerlo en unidades de metros por

kilometros, mediante este modo se obtuvo la pendiente de campo por
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Tabla N°18: Pendiente de Cada Tramo de Colector.

Longitud Pendie
TRAMO | TRAMO | jo'yypgy | CO1@defoNdO | g |

buzén buzén a buzoén buzén buzén tramo

L arriba | abajo (m) arriba | abajo | (m/km)
1 Bz-1 Bz-2 52.54 1466.80 | 1463.90 | 55.20 | 5.52%
2 Bz-2 Bz-3 42.53 1463.90 | 1461.35 | 59.96 | 6.00%
3 Bz-3 Bz-4 44.73 1461.35 | 1458.65 | 60.36 6.04%
4 Bz-4 Bz-5 59.27 1458.65 | 1455.20 | 58.21 5.82%
5 Bz-5 Bz-14 28.98 1455.20 | 1452.40 | 96.62 9.66%
6 Bz-14 | Bz-15 55.58 1452.40 | 1447.50 | 88.16 8.82%
7 Bz-15 | Bz-16 42.15 1447.50 | 1442.03 | 129.77 | 12.98%
8 Bz-16 | Bz-17 52.87 1442.03 | 1436.55 | 103.65 | 10.37%
9 Bz-17 | Bz-18 47.73 1436.55 | 1434.35 | 46.09 4.61%
10 Bz-18 | Bz-19 62.48 1434.35 | 1427.10 | 116.04 | 11.60%
11 Bz-19 | Bz-20 49.27 1427.10 | 1423.55 | 72.05 7.21%
12 Bz-20 | Bz-21 79.85 1423.55 | 1418.55 | 62.62 6.26%
13 Bz-21 | Bz-22 55.26 1418.55 | 1417.15 | 25.33 | 2.53%
14 Bz-22 | Bz-23 55.26 1417.15 | 1416.10 | 19.00 1.90%
15 Bz-23 | Bz-24 39.98 1416.10 | 1414.35 | 43.77 4.38%
16 Bz-24 | Bz-25 67.82 1414.35 | 1407.55 | 100.27 | 10.03%
17 Bz-25 | Bz-26 66.74 1407.55 | 1404.05 | 52.44 5.24%
18 Bz-26 | Bz-27 39.47 1404.05 | 1401.69 | 59.79 | 5.98%
19 Bz-27 | Bz-28 41.13 1401.69 | 1401.35 8.27 0.83%
20 Bz-28 | Bz-29 52.61 1401.35 | 1400.05 | 24.71 | 2.47%
21 Bz-29 | Bz-30 46.44 1400.05 | 1399.35 | 15.07 | 1.51%
22 Bz-30 | Bz-31 36.92 1399.35 | 1398.10 | 33.86 | 3.39%
23 Bz-31 | Bz-32 56.07 1398.10 | 1395.85 | 40.13 | 4.01%
24 Bz-32 | Bz-33 43.07 1395.85 | 1395.19 | 15.32 | 1.53%
25 Bz-33 | Bz-34 53.99 1395.19 | 1392.00 | 59.09 | 5.91%
26 Bz-34 | Bz-35 55.64 1392.00 | 1389.80 | 39.54 | 3.95%
27 Bz-35 | Bz-36 80.00 1389.80 | 1383.80 | 75.00 | 7.50%
28 Bz-36 | Bz-37 65.04 1383.80 | 1382.30 | 23.06 | 2.31%
29 Bz-37 | Bz-38 33.42 1382.30 | 1379.35 | 88.27 | 8.83%
30 Bz-38 | Bz-39 49.70 1379.35 | 1376.70 | 53.32 | 5.33%
31 Bz-39 | Bz-40 70.04 1376.70 | 1375.15 | 22.13 | 2.21%
32 Bz-40 | Bz-41 70.58 1375.15 | 1374.80 | 4.96 0.50%
33 Bz -45A | Bz-44 23.07 1383.45 | 1382.35 | 47.68 | 4.77%
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34 Bz-44 | Bz-43 72.08 1382.35 | 1377.35 | 69.37 | 6.94%
35 Bz-43 | Bz-42 41.12 1377.35 | 1375.90 | 35.26 | 3.53%
36 Bz-42 | Bz-41 67.66 1375.90 | 1374.80 | 16.26 | 1.63%
37 Bz-49 | Bz-48 27.34 1401.65 | 1400.88 | 28.16 | 2.82%
38 Bz-48 | Bz -47 52.49 1400.88 | 1395.05 | 111.07 | 11.11%
39 Bz-47 | Bz-46 28.78 1395.05 | 1391.50 | 123.35 | 12.33%
40 Bz-46 | Bz -45B 45.28 1391.50 | 1383.45 | 177.78 | 17.78%
41 Bz-6 Bz-7 32.26 1487.75 | 1482.10 | 175.14 | 17.51%
42 Bz-8 Bz-7 35.23 1482.55 | 1482.10 | 12.77 | 1.28%
43 Bz-7 Bz-9 51.82 1482.10 | 1481.25 | 16.40 | 1.64%
44 Bz-9 Bz -10 22.09 1481.25 | 1480.04 | 54.78 | 5.48%
45 Bz-10 | Bz-11 35.21 1480.00 | 1476.95 | 86.62 | 8.66%
46 Bz-11 | Bz-12 30.07 1476.95 | 1472.20 | 157.96 | 15.80%
47 Bz-12 | Bz-13 34.43 1472.20 | 1466.15 | 175.72 | 17.57%
48 Bz-13 Bz-5 61.90 1466.15 | 1455.20 | 176.90 | 17.69%
49 Bz -45B | Bz-50 37.99 1383.45 | 1381.90 | 40.80 | 4.08%
50 Bz-50 | Bz-51 58.38 1381.90 | 1378.80 | 53.10 | 5.31%
51 Bz-51 | Bz-52 58.38 1378.80 | 1377.10 | 29.12 | 2.91%
52 Bz-52 | Bz-53 40.25 1377.10 | 1376.90 | 4.97 0.50%
53 Bz-53 | Bz-54 54.94 1376.90 | 1376.60 5.46 0.55%
54 Bz-54 | Bz-55 24.37 1376.60 | 1376.45 6.16 0.62%
55 Bz-55 | Bz-56 25.81 1376.45 | 1376.30 5.81 0.58%
56 Bz-56 | Bz-57 16.91 1376.30 | 1376.21 5.32 0.53%
57 Bz-57 | Bz-58 45.03 1376.21 | 1375.95 5.77 0.58%
58 Bz-58 | Bz-59 80.00 1375.95 | 1366.60 | 116.88 | 11.69%
59 Bz-59 | Bz-60 17.75 1366.60 | 1365.80 | 45.07 | 4.51%
60 Bz-60 | Bz-61 17.84 1365.80 | 1364.70 | 61.66 | 6.17%
61 Bz-61 | Bz-62 30.75 1364.70 | 1363.90 | 26.02 | 2.60%
62 Bz-62 | Bz-63 30.63 1363.90 | 1363.61 9.47 0.95%
63 Bz - 63 PT(/;\lR i 68.00 1363.61 | 1350.73 | 189.41 | 18.94%

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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4.6.3. Comprobacién de pendiente minimay pendiente calculada.

Teniendo en cuenta que, mediante el calculo hidraulico, la pendiente

minima es igual a la pendiente calculada, se tomara el valor de la

pendiente calculada del tramo de tuberia.

Si la pendiente calculada en cada tramo es menor a la pendiente minima,

se pasara a revisar el calculo del método del caudal inicial de cada tramo

de colector y recalcular.

Para este andlisis de calculo hidraulico se tuvo en cuenta los valores

conseguidos por el calculo de tramo de colector, verificando asi la

pendiente minima con la formula de RNE OS. 070:

Figura N°20: Pendiente Minima.

Donde:

S min.

Q; = Caudal

S.min = 00055 Q%

= Pendiente minima (m/m)
inicial (L/s)

Fuente: RNE — OS. 070 Redes de Aguas Residuales.

Tabla N°19: Comprobacion de la Pendiente Minima con la Pendiente

Calculada.
Tramo/ Tramo Pen((jjiente (;a_ugial PEND. RESULTA
Ramal Buzon Buzon el |n|C|aI_ MIN. DO
arriba abajo tramo(m/km) | L/s. (Qi) | (m/Km)

1 Bz-1 Bz-2 55.20 0.193286 | 11.908 OK
2 Bz-2 Bz-3 59.96 0.226800 | 11.046 OK
3 Bz-3 Bz-4 60.36 0.253929 | 10.475 OK
4 Bz-4 Bz-5 58.21 0.282462 | 9.963 OK
5 Bz-5 Bz-14 96.62 0.320269 | 9.392 OK
6 Bz-14 Bz-15 88.16 0.338755 | 9.148 OK
7 Bz - 15 Bz-16 129.77 0.374209 | 8.730 OK
8 Bz-16 Bz-17 103.65 0.401096 | 8.450 OK
9 Bz -17 Bz-18 46.09 0.434821 | 8.135 OK
10 Bz-18 Bz-19 116.04 0.465267 | 7.880 OK
11 Bz-19 Bz - 20 72.05 0.505122 | 7.582 OK
12 Bz -20 Bz-21 62.62 0.536551 | 7.370 OK
13 Bz-21 Bz -22 25.33 0.587486 | 7.062 OK
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14 Bz -22 Bz-23 19.00 0.622735 | 6.871 OK
15 Bz-23 Bz-24 43.77 0.657985 | 6.696 OK
16 Bz-24 Bz -25 100.27 0.683488 | 6.577 OK
17 Bz -25 Bz -26 52.44 0.726749 | 6.390 OK
18 Bz -26 Bz - 27 59.79 0.769322 | 6.221 OK
19 Bz - 27 Bz -28 8.27 0.794499 | 4.546 OK
20 Bz -28 Bz -29 24.71 0.820735 | 6.035 OK
21 Bz-29 Bz-30 15.07 0.854294 | 5.923 OK
22 Bz-30 Bz-31 33.86 0.883918 | 5.828 OK
23 Bz-31 Bz-32 40.13 0.907468 | 5.757 OK
24 Bz - 32 Bz -33 15.32 0.943235 | 5.653 OK
25 Bz - 33 Bz -34 59.09 0.970708 | 5.577 OK
26 Bz - 34 Bz -35 39.54 1.005148 | 5.487 OK
27 Bz -35 Bz - 36 75.00 1.040640 | 5.398 OK
28 Bz -36 Bz - 37 23.06 1.091670 | 5.278 OK
29 Bz - 37 Bz -38 88.27 1.133159 | 5.186 OK
30 Bz-38 Bz -39 53.32 1.154477 | 5.141 OK
31 Bz -39 Bz -40 22.13 1.186180 | 5.076 OK
32 Bz -40 Bz -41 4.96 1.230857 | 4.546 OK
33 Bz - 45A Bz-44 47.68 0.000000 | 4.546 OK
34 Bz -44 Bz -43 69.37 0.014716 | 39.949 OK
35 Bz -43 Bz -42 35.26 0.060695 | 20.525 OK
36 Bz -42 Bz-41 16.26 0.086925 | 4.546 OK
37 Bz -49 Bz -48 28.16 0.000000 | 4.546 OK
38 Bz -48 Bz -47 111.07 0.017440 | 36.884 OK
39 Bz - 47 Bz - 46 123.35 0.050922 | 22.290 OK
40 Bz - 46 Bz - 45B 177.78 0.069281 | 19.287 OK
41 Bz-6 Bz-7 175.14 0.000000 | 4.546 OK
42 Bz -8 Bz-7 12.77 0.020578 | 4.546 OK
43 Bz-7 Bz-9 16.40 0.043051 | 4.546 OK
44 Bz-9 Bz-10 54.78 0.076106 | 18.454 OK
45 Bz-10 Bz-11 86.62 0.090197 | 17.038 OK
46 Bz-11 Bz-12 157.96 0.112657 | 15.347 OK
a7 Bz -12 Bz -13 175.72 0.131838 | 14.254 OK
48 Bz -13 Bz-5 176.90 0.153801 | 13.258 OK
49 Bz - 45B Bz -50 40.80 1.504127 | 4.540 OK
50 Bz - 50 Bz -51 53.10 1.528360 | 4.506 OK
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51 Bz -51 Bz -52 29.12 1.565600 | 4.455 OK

52 Bz -52 Bz -53 4.97 1.602840 | 4.406 OK

53 Bz - 53 Bz-54 5.46 1.628515 | 4.373 OK

54 Bz-54 Bz -55 6.16 1.663560 | 4.330 OK

55 Bz - 55 Bz - 56 5.81 1.679105 | 4.311 OK

56 Bz - 56 Bz - 57 5.32 1.695569 | 4.291 OK

57 Bz - 57 Bz - 58 5.77 1.706356 | 4.278 OK

58 Bz - 58 Bz - 59 116.88 1.735080 | 4.245 OK

59 Bz - 59 Bz - 60 45.07 1.786111 | 4.188 OK

60 Bz - 60 Bz -61 61.66 1.797433 | 4.175 OK

61 Bz -61 Bz - 62 26.02 1.808813 | 4.163 OK

62 Bz - 62 Bz - 63 9.47 1.828428 | 4.142 OK

63 Bz - 63 PTAR - 01 189.41 1.847966 | 4.121 OK
Fuente: Elaboracion Propia — 2022.

4.6.4. Eleccion de diametro de tuberia.
De acuerdo al Reglamento Obras de Saneamiento OS.070 Redes de
Aguas Residuales, los colectores primarios que reunen las aguas
residuales de ramales de tuberia tendran como minimo un diametro de
160 mm, para la realizacion de este informe de tesis se considerara un
diametro de tuberia de 200 mm (8pulg); al seleccionar este diametro de
tuberia nos basamos en la poblacion actual, futura y la tasa de
crecimiento anual observando una tasa creciente.
4.6.5. Célculo de la velocidad critica, velocidad final y la tension tractiva.

Para realizar el calculo hidraulico de la velocidad final se tuvo en cuenta
los siguientes criterios de disefio segun la normal 0OS.070 Redes de
aguas residuales.
- Existe una maxima pendiente admisible que es correspondida a
una velocidad final Vf =5 m/s.
- Enel momento que la Velocidad Final (Vf) es mayor a la Velocidad
Critica (Vc), la mas grande altura de lamina de agua aceptable es
de 50% del diametro de tuberia, si la velocidad final no supera a
la velocidad critica se considerard una altura de lamina de agua
del 75%, garantizando asi la ventilacion del tramo. La velocidad

critica se calcula mediante la siguiente formula.
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Figura N°21: Velocidad Critica.

V.=6../5.Ry

Donde:

V= Velocidad critica (m/s)

g= Aceleracion de la gravedad (m/s2)
Rh= coeficiente de rugosidad (m

Fuente: RNE — OS. 070 Redes de Aguas Residuales.

Para llevar a cabo el célculo hidraulico de la tension tractiva (ot) se
empleard el criterio de OS.070 Redes de Aguas Residuales, que cada
pendiente de tramo del colector deben cumplir la condicion de
autolimpieza, para cumplir esta condicion la fuerza tractiva vendria hacer
la fuerza cortante que actua sobre la particulas que pueden sedimentarse
de la base de la tuberia, este criterio es para que con la misma fuerza del
agua pueda arrastrar estas particulas que pueden quedar sedimentas en
la base del colector.

Cada tramo de tuberia sera verificado por el criterio de tension tractiva
media (ot) que tiene como valor minimo ot = 1,0 Pa 6 0.102 kg/m2; la

tension tractiva es definida por la siguiente formula.
op=p*xg*R*S

Donde:

ot = Tension tractiva media (Pa)

p = Densidad del agua (1000 kg/m3)

g = Aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)
R = Radio hidraulico (m)

S = Pendiente del tramo de tuberia (m/m)
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Tabla N°20: Célculo de la Velocidad Critica y Velocidad Final.

Tamol | Cgua( | HDRAULICO | crtica | elocidad | VERIFICACION
Diam.) (m) (m/s)
1 0.75 0.060 4.62 2.78 OK
2 0.75 0.060 4.62 2.90 OK
3 0.75 0.060 4.62 2.91 OK
4 0.75 0.060 4.62 2.86 OK
5 0.75 0.060 4.62 3.68 OK
6 0.75 0.060 4.62 3.51 OK
7 0.75 0.060 4.62 4.26 OK
8 0.75 0.060 4.62 3.81 OK
9 0.75 0.060 4.62 2.54 OK
10 0.75 0.060 4.62 4.03 OK
11 0.75 0.060 4.62 3.18 OK
12 0.75 0.060 4.62 2.96 OK
13 0.75 0.060 4.62 1.88 OK
14 0.75 0.060 4.62 1.63 OK
15 0.75 0.060 4.62 2.48 OK
16 0.75 0.060 4.62 3.75 OK
17 0.75 0.060 4.62 2.71 OK
18 0.75 0.060 4.62 2.89 OK
19 0.75 0.060 4.62 1.08 OK
20 0.75 0.060 4.62 1.86 OK
21 0.75 0.060 4.62 1.45 OK
22 0.75 0.060 4.62 2.18 OK
23 0.75 0.060 4.62 2.37 OK
24 0.75 0.060 4.62 1.46 OK
25 0.75 0.060 4.62 2.88 OK
26 0.75 0.060 4.62 2.35 OK
27 0.75 0.060 4.62 3.24 OK
28 0.75 0.060 4.62 1.80 OK
29 0.75 0.060 4.62 3.52 OK
30 0.75 0.060 4.62 2.73 OK
31 0.75 0.060 4.62 1.76 OK
32 0.75 0.060 4.62 0.83 OK
33 0.75 0.060 4.62 2.58 OK
34 0.75 0.060 4.62 3.12 OK

74




35 0.75 0.060 4.62 2.22 OK
36 0.75 0.060 4.62 151 OK
37 0.75 0.060 4.62 1.99 OK
38 0.75 0.060 4.62 3.94 OK
39 0.75 0.060 4.62 4.16 OK
40 0.50 0.050 4.20 4.40 OK
41 0.50 0.050 4.20 4.37 OK
42 0.75 0.060 4.62 1.34 OK
43 0.75 0.060 4.62 1.52 OK
44 0.75 0.060 4.62 2.77 OK
45 0.75 0.060 4.62 3.48 OK
46 0.50 0.050 4.20 4.15 OK
a7 0.50 0.050 4.20 4.38 OK
48 0.50 0.050 4.20 4.39 OK
49 0.75 0.060 4.62 2.39 OK
50 0.75 0.060 4.62 2.73 OK
51 0.75 0.060 4.62 2.02 OK
52 0.75 0.060 4.62 0.83 OK
53 0.75 0.060 4.62 0.87 OK
54 0.75 0.060 4.62 0.93 OK
55 0.75 0.060 4.62 0.90 OK
56 0.75 0.060 4.62 0.86 OK
57 0.75 0.060 4.62 0.90 OK
58 0.75 0.060 4.62 4.05 OK
59 0.75 0.060 4.62 2.51 OK
60 0.75 0.060 4.62 2.94 OK
61 0.75 0.060 4.62 191 OK
62 0.75 0.060 4.62 1.15 OK
63 0.50 0.050 4.20 4.54 OK

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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Tabla N°21: Céalculo de la Tension Tractiva Media.

PENDIENTE | RADIO | "% | verificacion
Tramo/ Ramal MINIMA HIDRAULICO . de tension
(m/Km) (m) media tractiva
(Kg/m2)
1 11.908 0.060 0.719 OK
2 11.046 0.060 0.666 OK
3 10.475 0.060 0.632 OK
4 9.963 0.060 0.601 OK
5 9.392 0.060 0.567 OK
6 9.148 0.060 0.552 OK
7 8.730 0.060 0.527 OK
8 8.450 0.060 0.510 OK
9 8.135 0.060 0.491 OK
10 7.880 0.060 0.475 OK
11 7.582 0.060 0.457 OK
12 7.370 0.060 0.445 OK
13 7.062 0.060 0.426 OK
14 6.871 0.060 0.415 OK
15 6.696 0.060 0.404 OK
16 6.577 0.060 0.397 OK
17 6.390 0.060 0.386 OK
18 6.221 0.060 0.375 OK
19 4.546 0.060 0.274 OK
20 6.035 0.060 0.364 OK
21 5.923 0.060 0.357 OK
22 5.828 0.060 0.352 OK
23 5.757 0.060 0.347 OK
24 5.653 0.060 0.341 OK
25 5.577 0.060 0.337 OK
26 5.487 0.060 0.331 OK
27 5.398 0.060 0.326 OK
28 5.278 0.060 0.318 OK
29 5.186 0.060 0.313 OK
30 5.141 0.060 0.310 OK
31 5.076 0.060 0.306 OK
32 4.546 0.060 0.274 OK
33 4.546 0.060 0.274 OK
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34 39.949 0.060 2.410 OK
35 20.525 0.060 1.238 OK
36 4.546 0.060 0.274 OK
37 4.546 0.060 0.274 OK
38 36.884 0.060 2.225 OK
39 22.290 0.060 1.345 OK
40 19.287 0.050 0.964 OK
41 4.546 0.050 0.227 OK
42 4.546 0.060 0.274 OK
43 4.546 0.060 0.274 OK
44 18.454 0.060 1.113 OK
45 17.038 0.060 1.028 OK
46 15.347 0.050 0.767 OK
a7 14.254 0.050 0.713 OK
48 13.258 0.050 0.663 OK
49 4.540 0.060 0.274 OK
50 4.506 0.060 0.272 OK
51 4.455 0.060 0.269 OK
52 4.406 0.060 0.266 OK
53 4.373 0.060 0.264 OK
54 4.330 0.060 0.261 OK
55 4.311 0.060 0.260 OK
56 4.291 0.060 0.259 OK
57 4.278 0.060 0.258 OK
58 4.245 0.060 0.256 OK
59 4.188 0.060 0.253 OK
60 4.175 0.060 0.252 OK
61 4.163 0.060 0.251 OK
62 4.142 0.060 0.250 OK
63 4121 0.050 0.206 OK

Fuente: Elaboracion Propia — 2022.
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4.7. Disefo del Modelado de la Red de Alcantarillado Sanitario Usando el Software SEWERCAD CONNECT EDITION
V10. 1.

4.7.1. Configuracion del Modelo:
Ingresamos al programa atreves del icono de acceso directo

click en la opcion Create New Hydraulic Model (Ver Figura N°22).

gue se encuentra en el escritorio, luego se procede a dar

Comenzamos con la modelacion del disefio de red de alcantarillado mediante la configuracion del modelo siguiendo los siguientes
pasos:

Figura N°22: Cuadro de dialogo de inicio del programa.
Bl Hd S @ =

Bentley SewerCAD CONNECT

Edition s Tel 2%
‘ Home ! Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services [ Search Ribbon (F3) pel | S ] 2o CONNECT Advisor @
B, [E* Alternatives L g Validate  |8] Notifications o Zy By Polygon % S 6 RTK Tables m i€} Selection Sets b o0 >
= [E= options ﬁj_ BMTimes: [ Edginesring Standards || <H °n By Element ™ | @& | 777 =0 EJ pump Definitions M Properties o =
Scenarios Compute Layout | Select 3 < | % Storm Loading Graphs Profiles FlexTables Active ModelBuilder
23 = EL summary - [y By Attribute % | Data~ ~ 5 %> Refresh - Topology
Calculation

Drawing

Common Components Common Views

Common Tools L]

: Hement Symbology 2 x

Welcome

[~ Show This Dialog at Startup

30/10/2017 10.01.00.70 64-bit

[ 1111 ] signin
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Abrimos el archivo en AutoCAD Civil 3D, redes de alcantarillado del sector platanar que vamos hacer propio en el sewercad para
disefiarlo, ese modelo de red de alcantarillado lo guardamos como un archivo DXF. para ponerlo como fondo en el sewercad y
realizar el modelamiento hidraulico (Ver figura N°23).

Flgura N°23 Archivo DXF de IotlzaC|0n

= O o = - A odesk T e i Se ¥ Type a keyword or phras O, & signin

Parametric

[ ] W Bylayer % r';
E‘c o] o ]

2 y ByL
Tmt Dimension Lav:r e N G Uhtesfl fehp ot e

Properties =’g -4 e ByLayer

Line Polyline Circle

maN

Draw + Modify = Annotation ~ Layers + 3| Properties 3 Groups = - -

SEWERCAD_Red de al...do_Sector Platanar® * +

Command: _options
Command :

Pl -1~ Type a command -
Layoutl Layoutz  + -l - ~EE-EE R A o0~ - Do

Fuente: Elaboracion propia en el Software AutoCAD Civil 3D - 2022.

79



De la misma manera en la que se importo las redes de alcantarillado al sewercad, se importara las curvas de nivel para su

correspondiente disefio en el software (Ver figura N°24).

Figura N°24: Archivo DXF de curvas de nivel.
o ]

EFEELITS«-- S Autodesk AutoC 21 XCAD_CURVAS DE MIVEL_PLATANAR.dwg oword or phrase . 2 signin

Home Insert  Annotate  Parametric Mar Cutp

ols L <
-) . 1 o N d A "T" =1 » 8 E ® W Bylayer
-— - bt - 3 —
- h i = = il — : & A - o o BylLayer

Line Polyline 2 0 Text Dimension Layer "
T @ Properties % 3 @ ~ Properties BylLayer

Utilities  Clipboard View

Meodify - Annctation = Block - Properties 3 Groups * - -

SEWERCAD_CURVAS DE NIVEL_PLATANAR* +

-

Pl -1~ Type a command
EayoulZly L0 s - Bl &~ h - = B[R A 000~ 8 - Do £ T

Fuente: Elaboracion propia en el Software AutoCAD Civil 3D - 2022.
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Una vez guardo el archivo en DXF, vamos al sewercad en la ventana de Background Layers hacemos anti click, seleccionamos
NEW, posterior mente FILE y seleccionamos el archivo convertido en DXF, para que nos sirva como base para el disefio de las
redes de alcantarillado en el software sewercad connect v10. 1. (ver figura N°25).

Figura N°25: Seleccion del archivo DXF al SewerCAD.

O d [al = Bentley SewerCAD CONNECT Edition [Disefio Sist. Alcantarillado_PLATANAR_R.A.S.M.stsw] - @ X
Home Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3) 0~ A E COMMECT Advisor Q
el ®‘ = 9‘ il Named Views Symbolo Pl Queries _ Q_II -
O - v oo > M D :.—e_.b: 4 ) "l |7:_:‘ \E/“//ﬁﬂ Contours
Lo O O - [ Aerial View & Backgrounds 28 Navigator | .
Zoom - ~ Graphs Profiles FlexTables | Selection Quick Properties Prototypes EQTerram Models
Extents B0 W ¥ &= Refresh - = Sets Graph <
Zoom and View Drawing Views Results Views Selection and Query Element Views Surface Views
EE S ) L Disefio Sist_ Alcantarillado_PLATANAR_R A S M stsw 4bx
<default> od T | e v ] el-@ e 0 Ct -
D-X = &-2 Y 8- 0@
@-f~] @ Conduit A
A @ Lateral
@B @ Channel
@] @ Gutter
-] @ Pressure Fipe
@-p7] @ Catch Basin
E-f] @ Manhole

--[] @ Property Connection

@ Tap

H-[] @ Transttion

i-] @ Cross Section

H-f] @ Outfal

i-[w] @ Catchment

]-- “ Low Impact Development
H-[] & Pond

i-f] @ Pond Outlet Structure
CA 5 Ummduaall

F O O e O e O e O

Background Layers o x
D-X=If A ¥YHY O
~I_Background Lavers ] I

----- SEWERCAD_CURWAS DE NIVEL_PLATANAR

Mew > File

----- SEWERCAD_Red de alcantarilada_Sector Platananr |- Copy Bing Maps
Paste

Folder

< >
%% Backaround Layers Compute Center

X: 740,943.48 m, ¥: 9,173,761.47m | Zoom Level: 2.6 % H Sign in

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022. 81



Para realizar el andlisis del sistema de alcantarillado sanitario, se tiene que realizar una configuracion previa, para ello nos dirigimos
a Options y hacemos click, luego nos aparece una ventana Calculation Options y creamos una nueva carpeta debajo de Solver
poniendo de Andlisis para después editar sus propiedades en la ventana de Properties, en la parte de Gravity Hydraulics
indicamos tensién tractiva media de 1 pascal como minimo segun OS.070 (ver figura N°26).

Figura N°26: Configuracion de Opciones de calculo.
BhrH o -

“ Home Layout Analysis Components View Tools Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3 o+ A EACONNECT Advisor @
[E¢ Alternatives Validate 8] Notifications Q 2, By Polygon . C) é3 RTK Tables : _f‘ E €4 Selection Sets i-“'b o=t z
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L& Op T 4 Eng g y & p p
S i C 1 L it | Select St Loadi Graphs Profiles FlexTabl Activ ModelBuild
cenario: ompute Bl summary ayou elect g By Attribute ™ | %2 Dact:;m' oading raphs Profiles FlexTables O Refresh Topco::_:;)r odelBuilder
Calculation Drawing Common Compeonents Commeon Views Common Tools I}
Hement Symbology g x Disefio Sis. Alcan_PLATANAR_R. A S_M stsw 4 b X Properties - Solver - Analisis (161) 3 x
SLEL Bl BT Analisis sistema de alcantarilado ~ B2 IEI ol -@ QO O g5 e M |PTAR-D‘I V| ® @ |1DD3"= ~
- | -
O = . = [] Add to Selection
- Conduit ~
: 1A, Label Calculation Options n <Show All>
| A <Free Form Annctatior — :
Lateral D EI} =l e Property Search v| 0 -
[H- @ Channel =1 Solver
#H-p7] @ Gutter el Bz iaa.Cjrtions v fGenerﬂ) o ~
-l @ Pressure Pipe I:abel Analisis
-] @ Catch Basin Notes
=A@ Manhole Active Mumerical Solver GVF-Convex (Sew
A '-*:_be' o At GIS-IDs (Delimited)
A <Free Form ) TroLamar Time Analysis Type Steady State
j _FFererty Connection Calculation Type Analysis
ap
& Z grans"t:” _ Peak Flow Ratio (%) 75.0
7 2 Cross Secton v [ Grovity ydruiics
£ > Tractive Stress (Global Minim 1.00
Maximum Network Traversals 5
Background Layers 7 ox Flow Convergence Test 0.001
D - = 4 _ Flow Profile Method Backwater Analysi
z Mumber of Flow Profile Steps 5
B" Background Layers Hydraulic Grade Convergence 0.00
EI<§ SEWERCAD_CURVAS C Average Velocity Method Actual Uniform Flot
EIQ SEWERCAD_Red de alc: Minimum Structure Headloss | 0.00
Governing Upstream Fipe Sele Pipe with Maximun
J Structure Loss Mode Hydraulic Grade
Save Detailed Headloss Data? False

1D
< > Unigue identifier assigned to this element.
%2 Background La... Compute Ce...

X 741,351.77 m, ¥: 9,174,474.89 m | Zoom Level: 2.8 % H Sign in

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022. 82




Luego nos dirigimos a la venta de Scenarios hacemos click y nos aparece otra ventana en la cual seleccionamos New para

posteriormente seleccionar Child Scenario después le ponemos de nombre Analisis del sistema de alcantarillado y lo activamos,

luego en opciones de céalculo seleccionamos anélisis (ver figura N°27).
Figura N°27: Creacién de escenarios de andlisis.

O H 9 @ -
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Hement Symbology a x Disefio Sis. Alcan PLATANAR R.AS M.stsw 4 b X Properties - Scenario - Analisis sistemade al... 1 X
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DA‘ Label ) Boundary Condition <|= Base Boundary C
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]
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Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.
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Antes de iniciar con el trazado de la red de alcantarillado vamos a verificar en la ventana TOOLS las unidades que estén en unidades
métricas (Sl), haciendo click en MORE y posterior mente en OPTIONS; nos aparece la ventana de options (Ver figura N°28), en la
cual hacemos click en la pestafia de Units y con un click seleccionamos Reset Defaults para cambiar las unidades al sistema
internacional.

Figura N°28: Seleccidén de unidades métricas.
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En la misma ventana de seleccion de unidades del paso anterior, hacemos click a la pestafia Drawing. En esta ventana se

establecera la opcidn en la que se trabajara de una manera escalada y en campo correspondiente al tamafio de dicha anotacion

mantendra un valor de 1 (ver figura N°29).

Figura N°29: Seleccion de escala de dibujo.
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Posteriormente configuramos el estilo de etiquetado para tuberias y buzones, haciendo click en la pestafia TOOLS, luego hacemos
click en MORE y después en OPTIONS (ver figura N°30), por consiguiente, seleccionamos la pestafia LABELING y cambiamos el
estilo de prefijo (Prefix); Conduit por (T-), Manhole por (BZ-) luego le damos OK.

Figura N°30: Configuracion de estilo de etiquetado.
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Ahora crearemos un prototipo para indicar que la tuberia es de PVC, iremos a la pestafia LAYOUT y hacemos click en

PROTOTYPES, luego creamos una sub ventana bajo Conduit y renombramos escribiendo Tuberia PVC hacemos doble click en la

ventana creada para que aparezca las propiedades (Properties — Conduit — Tuberia PVC), en la cual en la parte de Physical

editamos con respecto al proyecto que se realizarg; seccion (section type) circular (circle), Material PVC, diametro (Diameter) 200

mm. (ver figura N°31).

Figura N°31: Creacion de prototipo para indicar clase de tuberia.
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Para el tipo de tuberia vamos a utilizar un catalogo, vamos a la ventana de COMPONENTS, hacemos click en Catalog, luego click

en Conduit Catalog e importamos un catalogo haciendo click en Import from Library, después seleccionamos Conduits library —

Metric y hacemos click en Circle — PVC seguidamente importamos haciendo click en select (Ver figura N°32).

Figura N°32: Catalogo para el tipo de tuberia.
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Al importar el catdlogo vamos a considerar diametros comerciales, los cuales para este proyecto se utilizara diametro de tuberia PVC
de 200 mm. (ver figura N°33).

Figura N°33: seleccién del tipo de tuberiay diametro del catalogo.
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Ahora regresamos nuevamente a la ventana Components y hacemos click en Prototypes, luego seleccionamos la sub ventana que
se cre0 Tuberia PVC, después en Properties hacemos click en la pestafia Physical y elegimos el punto Catalog Conduit y posterior
mente seleccionamos lo que importamos del catalogo, Catalog Class elegimos Circle - PVC y en Size elegimos un diametro de 200
mm), este seria la configuracion para el posterior disefio (ver figura N°34).

Figura N°34: Configuracion de propiedades afiadiendo el catalogo creado.
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4.7.2. Dibujo del sistema de alcantarillado sanitario.
Una vez realizada la configuracion correspondiente, pasamos a realizar el disefio de sistema de alcantarillado (ver figura N°35),
hacemos click en Conduit; y procedemos a la proyeccién de los buzones, las tuberias y la descarga del desagie (PTAR-01).

Figura N°35: Proyeccion de redes de alcantarillado sanitario en el SewerCAD.
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4.7.3. Ingreso de datos al programa.

Ahora vamos a indicar las elevaciones para los buzones, para esto nos vamos a la ventana Home, luego hacemos click en Flex

Tables y seleccionamos Manhole (Ver figura N°36) en donde encontramos los 64 buzones que proyectamos para el disefio.

Figura N°36: Indicacion de elevaciones para buzones.
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Por consiguiente, para cada tramo de tuberia vamos a indicar la longitud correspondiente, hacemos los mismos pasos del paso

anterior, nos dirigimos a Home luego a Flex Tables y seleccionamos Conduit, para posteriormente digitar las longitudes de cada

tramo de tuberia (Ver figura N°37) en donde nos encontramos con 63 tramos de tuberia.

Figura N°37: Indicacion de longitud de cada tramo de tuberia.
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Ahora ingresamos las elevaciones para el punto de descarga que es la PTAR (Planta de tratamiento de aguas residuales), no vamos

a la pestafia Home luego hacemos click en Flex Tables y seleccionamos Outfall, para ingresar las elevaciones (ver figura N°38),

en este caso solo tendremos un punto de descarga.

Figura N°38: Indicacién de elevaciones para la PTAR-01.
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Posteriormente ingresamos las demandas de agua para el sistema de alcantarillado, para ello nos vamos al meni Home y nos
situamos en Loading y seleccionamos la opcidn Unit Sanitary (Dry Weather) Loads que son cargas sanitarias de contribucion de
uso domestico; nos aparece una ventana en la cual seleccionaremos en New la opcion Discharge Based para luego darle una
unidad de descarga de 1 L/s (ver figura N°39), para no afectar el valor de demanda que voy a ingresar.

Figura N°39: Unidad Sanitaria de contribucién de uso domeéstico.
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Posteriormente ingresamos las demandas de agua para el sistema de alcantarillado, para ello nos vamos al mend Home y nos
situamos en Loading y seleccionamos la opcion Sanitary Load Control Center en esta ventana nos ubicamos en Manhole y en
New hacemos click en Add Sanitary Loads (ver figura N°40).

Figura N°40: Ventana de centro de control de carga sanitaria.
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Luego de hacer click en Add Sanitary Loads seleccionamos todos los buzones de la red y activamos el check, por consiguiente,
nos aparece otra ventana de dialogo y seleccionamos la unidad de carga que se habia creado haciendo click en Unit Sanitary (Dry
Weather) Loads -1y le damos OK (ver figura N°41).

Figura N°41: Seleccion de unidad de carga creada.
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Luego seleccionamos la unidad de carga que se habia creado, pasamos a introducir en la tabla Sanitary Load Control Center la

demanda de caudales por cada buzon proyectado en la red de alcantarillado (ver figura N°42).

Figura N°42: Introduccién de caudales para cada buzén.
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Pasamos a editar el etiquetado de las tuberias del sistema de alcantarillado de buzones y tuberias, para ello nos dirigimos Element

Symbology y nos ubicamos en Conduit hacemos un anti click y creamos una nueva (New) anotacion (Annotation), ingresamos

primero el nombre de la tuberia (Label), luego ingresamos el caudal (Flow), insertamos el diametro de la tuberia (Diameter),

agregamos velocidad (Velocity), adicionamos tension tractiva media (Tractive stress) y finalmente insertamos la pendiente de tramo

(slope), (ver figura N°43).

Figura N°43: Creacion de etiquetado de tuberia — Conduit.

0% W @ =
m Home Layout Analysis Companents View Tools Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3 L~ A E! COMNMECT Advisor &
E‘ Alternatives Validate @ Motifications |_T|_«C) 01:, By Polygon > c:) "@ RTK Tables ‘[ i E {ég Selection Sets i';;-b el a
Options E Times [ Engineering Standards < [y By Element ™ | M e = @'ﬂ Pump Definitions E‘ Properties o E
Scenvarlos Comvpute E‘EI STy Layout Selfct By, By Attribute ™ | %2 Stact};rg Loavdlng Graphs Profiles FIeanbIes O Refresh - Tc;:c;i\;zy ModelBuilder
Calculation Drawing Commeon Components Commeon Views Commen Tools F]
IElmi Symbology Iil x Disefio Sis. Al _PLATANAR_R.A_S_M sisw 4 I xI Properties - Hement Symbolegy - <Free Foorm_.. 1 X

G . Analisis sistema de alcantarillado s %8 lEI :0: - @_ @_ Qr A v @ @

[l- W =] [fx- A ¥ _ Yoo CF=1A4722 ] W =1

T H=1.20 m
-] Conduit N A N
= ‘on L ’ ew > nnotation T]\@\ Label ¥ Offset.. Y Offset.. Selected Annotation |
T

e Label 0.00 2.00

7R
..... EIA <Free Form Annotatior

. : IS
7] » Lateral Zoom To Layer Folder t={ <Free Form Annotatio... 0.00 0.00 M= S I AEE® - o -
@[] @ Channel e T E Free Form: :S=<DerivedLlink Results_Slope: c°»1;u>|g | 3
fee Form Annotation

E-7] @ Gutter Set Zoom In Limit

" Pressure Pipe Reset Zaom Limits Form Annotation:
- r E A tati b ree Form Annotation:
A, Label ree Form Annotation | | Blemerts>
@ Catch Basin s
Append > [ 0
<Label> 4
. Q=<BasicFowResults_Flow> <%uz> 100
j .FFmDeml Caonnection . D=<Conduit Diameters> <%u> sbel>G=<BasicFlowResults_Floy
ap =
- CT=1.433.73m V=cBasicVelocityResults_Velocity> <%us
] @ 5 h = i s
B : 'IC'ransrtlsnn ) CF=1.48255 m T4z Bz7 t=<GVF Tractive StressResults_Calculated Tractive Stress> <%u>
[j--& OrLDr;s" ection H-1.20m g-:g\é,;q)\ Lea 01148 S=<DerivedLinkResults_Slope> <%u>
’ al =00 iy =1,
A Label — i
i IZIA <Free Form Annatatior f={N;£?fgg'” =
< > E=7.o0g Ay
Background Layers I I OK I Cancel Help
O- X =1 |E : '
- %, -
=] Background Layers ", _‘br‘é;'.? oK Cancel Apply Help
".[Z> SEWERCAD_CURVAS T ’;’m'%;%. - 4
"[J<3 SEWERCAD_Red de ale: e Ez6
CT=1491.85m Label
< > EE;L‘SB;?S m Label of the field which the current element symbology
=33 li
%2 Background La... Compl.rte Ce... =aA=

X: 740,353.80 m, ¥: 9,174,882.59 m Zoom Level: 75.5 % Sign in

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.

99



Editamos el etiquetado para los buzones proyectados, nos dirigimos a Element Symbology ubicandonos en Manhole, hacemos

click derecho y creamos una nueva (New) anotacion (Annotation) de etiqguetado, primeramente, ingresamos el nombre de buzén

(Label), luego ingresamos la cota de tapa, seguidamente la cota de fondo y por Ultimo la altura de buzon (ver figura N°44).

Figura N°44: Creacién de etiquetado para buzones — Manhole.
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4.7.4. Dibujo de lalinea de impulsién.

Pasamos al dibujo con la configuracion de un sistema de bombeo y linea de impulsion en el tramo Bz-41 hasta el Bz-45B de red de

alcantarillado proyectado, para ello o que se debe de realizar es crear un prototipo para la tuberia de impulsién indicando el material

que se va a crear, nos dirigimos a la ventana de Layout y nos dirigimos a Prototypes dirigiéndonos a Pressure Pipe y creamos una

sub carpeta y renombramos como Tuberia PVC para posteriormente editar en sus propiedades los diametros, la cual utilizaremos

un diametro de 110 mm por defecto y un factor de Hazen-Williams C de 150 (Ver figura N°45).

Figura N°45: Creacién de prototipo de linea de impulsion.
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Una vez creado los prototipos para la tuberia de impulsion pasamos a realizar el dibujo en el sewercad, comenzamos haciendo click

en Wet Well que vendria hacer la camara humeda, la cual va a estar unido por una tuberia Conduit a gravedad al Bz-41, a

continuacion de la camara humeda viene un tramo de presion Pressure Pipe que ira conectada a la bomba Pump, luego se pondra

tres nodos de control Pressure Junction que seran conectados con una linea de presion Pressure Pipe a la bomba Pump la cual

tendra como descarga el Bz-45B para luego seguir con el sistema a gravedad (ver figura N°46).

Figura N°46: Dibujo de la linea de impulsion.
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Editamos el etiqguetado de los elementos de la linea de impulsion, camara humeda (Wet Well), Bomba (Pump), tuberia a presion
(Pressure Pipe) y los nodos a presion (Pressure Junction); para ello nos dirigimos Element Symbology y nos dirigimos a Wet
Well hacemos anti click y afiadimos una nueva anotaciéon personalizada, incluyendo primero la etiqueta (Label), la cota de terreno,
la cota de la base de fondo de la camara, nivel minimo, nivel inicial y nivel maximo (ver figura N°47).

Figura N°47: Creacion de etiquetado de la camara humeda — Wet Well.
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Ahora incluiremos el etiqguetado de la Bomba (Pump), dirigiendonos a Element Symbology y después hacemos clik en Pump y

seleccionamos nueva anotacion de etiquetado, incluyendo primero la etiqueta (Label), la cota de terreno, la cota de fondo,

elevaciones de encendido y apagado en relacion a la altura de nivel minimo y maximo de agua existente en la cAmara de bombeo;

(Elev. encendido) la bomba se encendera cuando el nivel de agua este préximo a llegar al nivel madximo en la camara de bombeo y

por el contrario (Elev. apagado) que la bomba se apague cuando el agua este préximo a llegar al nivel minimo en la camara de

bombeo (ver figura N°48).

Figura N°48: Creacién de etiguetado de la Bomba — Pump.
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Pasamos a incluir las elevaciones manualmente para el sistema de bombeo y linea de impulsion, para la cAmara humeda (Wet well)

se incluyo elevaciones iniciales, minimas y maximas, Bomba (Pump) se inserto elevaciones de encendido y apagado con respecto

a las elevaciones de la cAmara humeda y los nodos a presion (Pressure Junction), (ver figura N°49).

Figura N°49: Elevaciones de elementos del sistema de bombeo.
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Ahora en la bomba pasamos a definir la curva de la bomba, dirigiéndonos al mend Home y hacemos click en Pump Definitions y
nos sale una ventana de dialogo donde vamos a crear una nueva definicion de bomba haciendo click en new poniendo de nombre
Definicion de Bomba, al definir una bomba indicamos las cargas para cada caudal, sus respectivas alturas de bombeo y definir la
eficiencia de bomba (ver figura N°50).

Figura N°50: Definicién de curva de Bomba — Pump.
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4.7.5. Accionar del motor de calculo del programa.

Después de realizar los pasos anteriores, procederemos a la realizacion del célculo

del

sistema de red de alcantarillado sanitario usando el

software

&

Compute

SewerCAD. Para esto nos dirigimos al icono Compute mediante este icono el

programa activa su motor de calculo, por el cual el programa realizara el calculo del

sistema de redes proyectado, designando asi los didmetros dados a cada tramo de

tuberia y catalogos que se designaron para este sistema de redes de alcantarillado

(ver Tabla N°22, N°23 y N°24).

Tabla N°22: Reporte de los Buzones — Manhole con el programa Sewercad.

Elevation | Set Rim to | Elevation | Elevation o Station RN | [Rhe e Depth

Label | (Ground) | Ground (Rim) (Invert) %?thl (Calculated) Lﬁ]reazi) GLrir:cée (Structure)
(m) Elevation? (m) (m) (Us) (m) (m) ©out) (m) (m)
Bz-1 | 1,468.00 True 1,468.00 | 1,466.80 | 0.19 17+38 1,466.81 | 1,466.81 1.2
Bz-2 | 1,465.10 True 1,465.10 | 1,463.90 | 0.42 16+85 1,463.92 | 1,463.92 1.2
Bz-3 | 1,462.55 True 1,462.55 | 1,461.35 | 0.67 16+41 1,461.37 | 1,461.37 1.2
Bz-4 | 1,459.85 True 1,459.85 | 1,458.65 | 0.96 15+96 1,458.68 | 1,458.68 1.2
Bz-5 | 1,456.40 True 1,456.40 | 1,455.20 | 1.93 15+35 1,455.24 | 1,455.24 1.2
Bz-6 | 1,491.55 True 1,491.55 | 1,487.75 | 0.02 18+10 1,487.75 | 1,487.75 3.8
Bz-7 |1,483.30 True 1,483.30 | 1,482.10 | 0.08 17+76 1,482.11 | 1,482.11 1.2
Bz-8 | 1,483.75 True 1,483.75 | 1,482.55 | 0.02 18+12 1,482.55 | 1,482.55 1.2
Bz-9 |1,482.45 True 1,482.45 | 1,481.25 | 0.16 17+24 1,481.26 | 1,481.26 1.2
Bz-10 | 1,481.44 True 1,481.44 | 1,480.00 | 0.25 17+00 1,480.01 | 1,480.01 1.44
Bz-11 | 1,478.15 True 1,478.15 | 1,476.95 | 0.36 16+65 1,476.97 | 1,476.97 1.2
Bz-12 | 1,473.40 True 1,473.40 | 1,472.20 | 0.5 16+33 1,472.22 | 1,472.22 1.2
Bz-13 | 1,467.85 True 1,467.85 | 1,466.15 | 0.65 15+98 1,466.17 | 1,466.17 1.7
Bz-14 | 1,453.60 True 1,453.60 | 1,452.40 | 2.26 15+05 1,452.44 | 1,452.44 1.2
Bz-15 | 1,448.70 True 1,448.70 | 1,447.50 | 2.64 14+49 1,447.54 | 1,447.54 1.2
Bz-16 | 1,443.23 True 1,443.23 | 1,442.03 | 3.04 14+06 1,442.08 | 1,442.08 1.2
Bz-17 | 1,437.75 True 1,437.75| 1,436.55 | 3.47 13+52 1,436.60 | 1,436.60 1.2
Bz-18 | 1,435.55 True 1,435.55 | 1,434.35 | 3.94 13+03 1,434.40 | 1,434.40 1.2
Bz-19 | 1,428.30 True 1,428.30 | 1,427.10 | 4.44 12+40 1,427.16 | 1,427.16 1.2
Bz-20 | 1,424.75 True 1,424.75 | 1,423.55 | 4.98 11+90 1,423.61 | 1,423.61 1.2
Bz-21 | 1,419.75 True 1,419.75| 1,418.55 | 5.57 11+09 1,418.61 | 1,418.61 1.2
Bz-22 | 1,418.35 True 1,418.35|1,417.15 | 6.19 10+53 1,417.22 | 1,417.22 1.2
Bz-23 | 1,417.30 True 1,417.30 | 1,416.10 | 6.85 9+97 1,416.17 | 1,416.17 1.2
Bz-24 | 1,415.55 True 1,415.55 | 1,414.35 | 7.53 9+56 1,414.42 | 1,414.42 1.2
Bz-25 | 1,408.75 True 1,408.75 | 1,407.55 | 8.26 8+87 1,407.63 | 1,407.63 1.2
Bz-26 | 1,405.25 True 1,405.25 | 1,404.05 | 9.03 8+20 1,404.13 | 1,404.13 1.2
Bz-27 | 1,402.89 True 1,402.89 | 1,401.69 | 9.82 7+79 1,401.77 | 1,401.77 1.2
Bz-28 | 1,402.55 True 1,402.55 | 1,401.35 | 10.64 7+37 1,401.44 | 1,401.44 1.2
Bz-29 | 1,401.25 True 1,401.25 | 1,400.05 | 11.5 6+84 1,400.14 | 1,400.14 1.2
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Bz-30 | 1,40055 | True |1,400.55|1,399.35|12.38| 6+36 |1,399.44 |1399.44| 12
Bz-31 | 1,399.30 | True |1,399.30 |1,398.10 |13.29| 5+98 |1,398.20 | 1,398.20 | 1.2
Bz-32 | 1,397.05 | True |1,397.05]1,395.85 |14.23| 5+41 |1,395.95|1,39595| 1.2
Bz-33 | 1,397.05| True |1,397.05|1,39519 | 15.2 | 4+97 | 1,395.30 | 1,39530 |  1.86
Bz-34 | 1,393.20 | True |1,393.20 | 1,392.00 |16.21| 4+43 | 1,392.11 | 1,392.11 | 1.2
Bz-35 | 1,391.00 | True |1,391.00 | 1,389.80 |17.25| 3+86 | 1,389.91 | 1,389.91 | 1.2
Bz-36 | 1,385.00 | True |1,385.00 | 1,383.80 |18.34| 3+05 | 1,383.92 | 1,383.92 | 12
Bz-37 | 1,38350 | True |1,383.50 |1,382.30 |19.47 | 2+39 | 138242 | 138242 | 1.2
Bz-38 | 1,380.55 | True |1,380.55|1,379.35|20.63| 2+05 | 1,379.47 | 1,379.47 | 1.2
Bz-39 | 1,377.90 | True |1,377.90 | 1,376.70 |21.82| 1+54 | 1,376.83 | 1,376.83 | 1.2
Bz-40 | 1,376.35 | True |1,376.35|1,375.15|23.05| 0+83 |1,375.28 | 1,37528 | 1.2
Bz-41 | 1,376.40 | True |1,376.40 |1,374.80 | 245 | 0+12 | 137493 | 137493 | 16
Bz-42 | 1,377.10 | True |1,377.10 | 1,375.90 | 0.18 | 0+80 | 1,375.91 | 1,375.01 | 1.2
Bz-43 | 1,37855 | True |1,37855|1,377.35| 0.09 | 1+22 | 1,377.36 | 1,377.36 | 12
Bz-44 | 1,38355 | True |1,38355|1,382.35| 0.03 | 1+95 |1,382.35|1,38235| 12
B7957| 138465 True |1,384.65(138345| 001 | 2+19 [138345|1,38345| 1.2
B205°) 138465 True |1,384.65(138345| 275 | 6+20 [ 138349 |1,38349 | 1.2
Bz-46 | 1,39330 | True |1,393.30|1,39150| 0.16 | 6+66 | 1,391.51 | 1,39151| 18
Bz-47 | 1,396.25 | True |1,396.25|1,395.05| 0.09 | 6+96 | 1,395.06 | 1,395.06 | 1.2
Bz-48 | 1,403.15 | True |1,403.15|1,400.88 | 0.03 | 7+49 | 1,400.88 | 1,400.88 | 2.27
Bz-49 | 1,402.85 | True |1,402.85 140165 0.02 | 7+77 |1,401.65|1,40165| 12
Bz-50 | 1,383.10 | True |1,383.10 |1,381.90 | 428 | 5+81 |1,381.95|1,381.95| 1.2
Bz-51 | 1,380.00 | True |1,380.00 | 1,378.80 | 5.84 | 5+22 |1,378.86 | 1,378.86 | 12
Bz52 | 1,37830 | True |1,378.30|1,377.10 | 7.44 | 4+62 | 1,377.47 | 1.377.17 | 1.2
Bz53 | 1,378.15| True |1,378.15|1,376.90 | 9.07 | 4+21 | 1,376.98 | 1,376.98 | 1.25
Bz-54 | 1,380.50 | True |1,380.50 | 1,376.60 |10.74| 3+65 | 1,376.69 | 1,376.69 | 3.9
Bz-55 | 1,381.75 | True |1,381.75|1,376.45|12.42| 3+40 | 1,376.54 | 1,37654 | 53
Bz-56 | 1,382.30 | True |1,382.30 | 1,376.30 |14.11| 3+13 | 1,376.40 | 1,376.40 6
Bz-57 | 1,380.81 | True |1,380.81 |1,376.21|15.82| 2+95 |1,376.32 | 137632 | 46
Bz-58 | 1,379.15 | True |1,379.15|1,375.95|17.55| 2+49 | 1,376.06 | 1,376.06 | 3.2
Bz-59 | 1,367.80 | True |1,367.80 | 1,366.60 |19.34| 1+69 | 1,366.72 | 1,366.72 | 1.2
Bz-60 | 1,367.00 | True |1,367.00 | 1,365.80 |21.14| 1+50 | 1,365.93 | 1,365.93 | 1.2
Bz-61 | 1,365.90 | True |1,365.90 | 1,364.70 |22.94| 1431 | 1,364.83 | 1,364.83 | 1.2
Bz-62 | 1,365.10 | True |1,365.10 | 1,363.90 |24.77| 0+99 | 1,364.04 | 1,364.04 | 1.2
Bz-63 | 1,364.81 | True |1,364.81 |1,363.61|2662| 0+68 | 1,363.75|1363.75| 1.2

Fuente: Elaboracidon propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. —
2022.
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Tabla N°23: Reporte de tuberias — Conduit con el programa Sewercad.

Star Length Velocity Tractive
t I | =iy Invert Section | Materi | Mannin A _User (User Slgjez _Slppe Diameter (Final Stress
Label (Start) | Nod : Defined : (Calculate | (Minimum)
Nod (Stop) (m) | Type al g'sn Defined) (mm) Calculated) | (Calculated)
(m) e Length? d) (%) (%)
e (m) (m/s) (Pascals)
Circular
T-1 |Bz-1|1466.80 | Bz-2 | 146390 |~ % | PVC | 001 True 52.5 5.52 1.19 200 2.78 7.10
Circular
T-2 |Bz:2|1463.90 | Bz3| 146135 |~ % | PVC | 001 True 425 6.00 1.10 200 2.90 6.50
Circular
T-3 |Bz:3|1461.35 | Bz-4 | 145865 | *| PVC | 001 True 44.7 6.04 1.05 200 2.01 6.20
Circular
T4 |Bz-4|145865|Bz5| 145520 |~ %) PVC | 001 True 59.3 5.82 1.00 200 2.86 5.90
T-5 |Bz-5|1,455.20 'ii’ 1,452.40 Cg‘i:;éar PVC | 0.01 True 29 9.66 0.94 200 3.68 5.60
1.6 | BZ | 145240 | BZ | 144750 |CreUar pye | 001 True 55.6 8.82 0.91 200 3.51 5.40
14 15 Pipe
1.7 | BZ | 144750 | BZ | 144203 |Crouar oye | 001 True 42.2 12.98 0.87 200 4.26 5.20
15 16 Pipe
1.8 | BZ | 144203 | BZ | 143655 |Creular| oye | 001 True 52.9 10.37 0.84 200 3.81 5.00
16 17 Pipe
19 | BZ | 143655 | B | 143435 |Crcuar) oo | g01 True 47.7 4.61 0.81 200 2.54 4.80
17 18 Pipe
110 | BZ 143435 | BZ | 142710 |CroUar] oy | 001 True 62.5 11.6 0.79 200 4.03 4.70
18 19 Pipe
111 | BZ 142710 | BZ | 142355 |Crcuar] oy | go01 True 49.3 721 0.76 200 3.18 450
19 20 Pipe
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Bz-

Bz-

Circular

T12 1,423.55 1,418.55 : PvC | 001 True 79.9 6.26 0.74 200 2.96 4.40
20 21 Pipe

1713 | B% 141855 | BZ | 141715 |CTOUAT pye | go1 True 55.3 253 0.71 200 1.88 4.20
21 22 Pipe

T-14 | B2 141715 | B% | 141600 [CTUR| pyc | 001 | True 5.3 1.9 0.69 200 1.63 4.10
22 23 Pipe

115 | BZ | 14160 | BZ | 141435 |Cireular) oye | ooz True 40 438 0.67 200 2.48 3.90
23 24 Pipe

T-16 | B2 | 141435 | B% | 140755 [CTUR| pyc | 001 | True 67.8 10.03 0.66 200 3.75 3.90
24 25 Pipe

117 | BZ 140755 | BZ | 140405 |CrCUar pye | 001 True 66.7 5.24 0.64 200 271 3.80
25 26 Pipe

118 | BZ | 1404.05 | BZ | 140169 |CrCUa| pye | 001 True 395 5.08 0.62 200 2.89 3.70
26 27 Pipe

119 | BZ | 140160 | BZ | 140135 |Creular| oye | 001 True 411 0.83 0.45 200 1.08 270
27 28 Pipe

120 | BZ | 1401.35 | BZ | 140005 |Crcuar| oye | o001 True 52.6 2.47 0.60 200 1.86 3.60
28 29 Pipe

121 | BZ | 140005 | BZ | 139935 |Cireular| oye | 001 True 46.4 151 0.59 200 1.45 3.50
29 30 Pipe

122 | BZ | 139035 | BZ | 139810 |Creular| oye | 001 True 36.9 3.39 058 200 218 3.50
30 31 Pipe

123 | BZ | 130810 | BZ | 139585 |Circular| oye | ooz True 56.1 4.01 0.58 200 2.37 3.40
31 32 Pipe

T.24 | BZ | 139585 | BZ | 139519 |Circular| oy | ooz True 431 153 0.57 200 1.46 3.30
32 33 Pipe

T.25 | BZ | 139519 | BZ | 139200 |Cireular| oye | o1 True 54 5901 0.56 200 2.88 3.30
33 34 Pipe
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Bz-

Bz-

Circular

T-26 1,392.00 1,389.80 C pvc | 0.01 True 55.6 3.05 055 200 235 3.20
34 35 Pipe

127 | BZ | 1389.80 | BZ | 138380 |C"CUA| pyc | oo1 True 80 75 0.54 200 3.24 3.20
35 36 Pipe

128 | BZ | 1383580 | BZ | 138230 |CrCUar| pye | g1 True 65 231 053 200 1.80 3.10
36 37 Pipe

T.29 | BZ | 138230 | BZ | 137935 |Circular| oye | ooz True 334 8.83 0.52 200 352 3.10
37 38 Pipe

130 | BZ [1370.35 | BZ | 137670 |CroUar| oy | 001 True 497 533 051 200 273 3.00
38 39 Pipe

131 | BZ | 137670 | BZ | 137515 |CreUar) pye | 001 True 70 2.21 0.51 200 1.76 3.00
39 40 Pipe

132 | BZ 137515 | BZ | 137480 |CrCUar] oy | 001 True 70.6 0.5 0.45 200 0.83 2.70
40 41 Pipe

133 | BZ | 138235 | BZ | 138345 |Crcuar) oo | go01 True 23.1 4.77 0.45 200 258 270
44 45-A Pipe

T34 | BZ |1377.35 | BZ | 138235 |Crcuar] oy | g1 True 72.1 6.94 3.99 200 312 23.60
43 44 Pipe

T35 | BZ [ 137500 | BZ | 137735 |Crcuar oy | 001 True 211 353 2.05 200 2.22 12.10
42 43 Pipe

136 | BZ |1374.80 | BZ | 1.375.00 |CrcUar oy | 001 True 67.7 1.63 0.45 200 151 270
41 42 Pipe

137 | BZ | 1401.65| B | 140088 |CrcUar pye | 001 True 273 2.82 0.45 200 1.99 2.70
49 48 Pipe

138 | BZ | 140088 | B | 139505 |Crcuar] oy | 001 True 52.5 11.11 3.69 200 3.94 21.80
48 47 Pipe

130 | BZ [ 130505 | BZ | 139150 |Creuar oye | 001 True 28.8 ‘228 % 7% 200 4.16 13.20
47 46 Pipe
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Bz-

Bz-

Circular

T-40 1,391.50 1,383.45 . PVC | 0.01 True 453 17.78 1.93 200 4.40 9.40
46 45-B Pipe
Circular

T-41 |Bz:6|1487.75 | Bz7 | 148210 | “p X | PVC | 001 True 32.3 17.51 0.45 200 4.37 2.20
Circular

T-42 |Bz:8|148255 | Bz7 | 148210 | “p | PVC | 001 True 35.2 1.28 0.45 200 1.34 2.69
Circular

T-43 |Bz7|148210 | Bz9 | 148125 | “p X | PVC | 001 True 51.8 1.64 0.45 200 1,52 2.69

T-44 |Bz-9|1,481.25 %‘ 1,480.00 Cg,‘f;éar PVC | 0.01 True 22.1 5.66 1.85 200 2.77 10.90

145 | BZ | 148000 | B | 147695 |CreUar| pyec | 001 True 35.2 8.66 1.70 200 3.48 10.00
10 11 Pipe

146 | BZ | 1476.95 | BZ | 147220 |CrCUar] pye | 001 True 30.1 15.8 1.53 200 4.15 7.50
11 12 Pipe

147 | BZ 147220 | BZ | 146615 |CroUar| pye | 001 True 34.4 17.57 1.43 200 438 7.00
12 13 Pipe

T-48 323 1,466.15 | Bz-5 | 1,455.20 C:_[fi:;éar PVC | 0.01 True 61.9 17.69 1.33 200 4.39 6.50
Bz- Bz- Circular

T-49 | 45- | 1,383.45 1,381.90 , PVC | 0.01 True 38 4.08 0.45 200 2.39 2.70
B 50 Pipe

150 | BZ [1381.90 | BZ | 137880 |CreUar| pye | 001 True 58.4 5.31 0.45 200 2.73 2.70
50 51 Pipe

151 | BZ |137880| BZ | 137710 |CroUar] oy | 001 True 58.4 2.91 0.45 200 2.02 2.60
51 52 Pipe

152 | BZ [1377.10] BZ | 1.376.00 |CrCUar| oy | 001 True 40.3 0.5 0.44 200 0.83 2.60
52 53 Pipe

153 | BZ [1376.90 | BZ | 1.376.60 |CrUar| by | 001 True 54.9 0.55 0.44 200 0.87 2.60
53 54 Pipe
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T.54 | BZ | 137660 | BZ | 137645 |Crcular| oye | 001 True 24.4 0.62 0.43 200 0.93 2.50
54 55 Pipe

T.55 | BZ | 137645 | BZ | 137630 |Creular| oye | 001 True 258 0.58 0.43 200 0.90 2.50
55 56 Pipe

156 | BZ | 137630 | BZ | 137621 |Creular| oye | 001 True 16.9 0.53 0.43 200 0.86 2.40
56 57 Pipe

157 | BZ | 137621 | BZ | 1375095 |Circular| oye | ooz True 45 058 0.43 200 0.90 250
57 58 Pipe

158 | BZ | 137505 | BZ | 136660 |CrCUA| pye | o001 True 80 11.69 0.42 200 4.05 250
58 59 Pipe

150 | BZ 136660 | BZ | 1.365.80 |CreUar| pye | 001 True 178 451 0.42 200 251 2.40
59 60 Pipe

160 | BZ | 1,365.80 | BZ | 136470 |Creular| pye | 001 True 17.8 6.17 0.42 200 2.94 2.50
60 61 Pipe

161 | BZ |1364.70 | BZ | 1.363.00 |CreUar| pye | 001 True 30.8 2.6 0.42 200 1.91 2.40
61 62 Pipe

162 | BZ | 1363.90 | BZ | 136361 |CrCUar| pye | o001 True 30.6 0.95 0.41 200 1.5 2.50
62 63 Pipe

T.63 | BZ | 136361 | PTA| 135073 |Creular| oye | 001 True 68 18.94 0.41 200 4.54 2.00
63 R-01 Pipe

T-64 321' 1,374.80 C_Blp 1,373.90 C:_[fi:;éar PvC | 0.01 True 11.8 7.63 0.50 200 2.96 26.23

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.

113




Tabla N°24: Reporte de Descarga PTAR - Outfall con el programa Sewercad.

Elevation Set Rim to Elevation Elevation Depth
ID Label Station (m) (Ground) (m) Ground (Rim) (m) | (Invert) (m) Flow (L/s) | (Structure)
Elevation? (m)
171 PTAR-01 0+00 1,351.73 True 1,351.73 1,350.73 26.62 1.00

Fuente: Elaboracién propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.
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4.7.6. Generacion de perfiles por tramo.

Una vez que se obtuvieron los resultados del sistema de redes de alcantarillado en la localidad el platanar mediante el calculo del

software sewercad, procederemos a la realizacién de perfiles de buzon a buzén que estan comprendidos en la red de alcantarillado

proyecta. Para esto nos ubicamos en el icono Home y nos dirigimos al icono denomina Profiles seguidamente nos aparece una

venta en la cual seleccionaremos New permitiéndonos la creacion manualmente de un perfil nuevo (Ver figura N°51). y

seleccionamos Select from drawing.

Figura N°51: Creacion de perfiles en el sewercad.

Hement Symbology 1 x Properties - Profile - Profile - 1 (194) 1 x
QA <default> | o ¥ 100
! T | lahel ) : 4+ 3 - [JAddto Selection

n . Profile Setup
Profile - 1
1.5, <Free Fom Annotation E SR ) T Select From Drawing Sl
-] Pressure Pipe 13 P Station o | |
Y Buto Creste Profiles \EVerse
B «General>
Remove Al D 154
Profile - 1
Remove All Previous
Remove All Following
] Pressure Junction ErzlRalE
9 Fns W Open Engineering Profile
< >
Background Layers 1 x
i [ Cancel Help
= Background Layers
Dx Sigtema de alcantarilado 5
[ 1.4 SEWERCAD_CURVAS D
1D
Unique identifier assigned to this element.
£ >
X: 740,338.64m, ¥:9.175,075.61m  Zoom Level: 36.2 % =]

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.
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Una vez haciendo click en Select from drawing, seguidamente seleccionamos los buzones para crear el perfil (ver figura N°52) y

hacemos click en el check para poder crear el perfil saliendo una ventana Profile setup donde se podra realizar la configuracion

para los perfiles proyectado, luego le damos click a Open Profile y se creard nuestro perfil.

Figura N°52: Seleccidén de buzones para crear el perfil en el sewercad.

Hement Symbology 1 X
SJ <default>
! c
B4 Conduit IS
L5 Label

{4 & <Free Form Annotation
-] 4 Pressure Pipe

{14, <Free Form Annotation
[J--- Transttion

{14, <Free Form Annotation
[—]--. Outfall

14, Label

4, <Free Form Annatation
Pressure Junction

»# Pump

Label

Profile - 1

: (]} Sistema de alcantarilado
“[1: } SEWERCAD_CURVAS D

< >

Use right-click, Done to complete your operation.

4 I ¥ | : Properties - Profile - Profile - 1 (194) o x
a2 100%
4 - 3 - [JAddto Selection
<Show All»
/]
B <Geneml>
C 194
Profile - 1
Profile Setup
Label User Station I Select From Drawing
Defined {m)
Station
Reverse
1 Bz-1 0400
2 T-1 (N/A) Remove Al
5 Bz-2 0+53
4 T-2 (Nfa) Remove All Previous
5 Bz-3 0495
5 T3 (Nf8) Remove All Following
7 Bz-4 1+40
] T4 (NJA)
g Bz-5 1+99
= Cpen Profile ||
Cpen Engineering Profile
Cancel Help
1D

X:740,309.99m, ¥: 9,175,036.21 m

Zoom Level: 29.0%

Unique identifier assigned to this element.

=

Fuente: Elaboracion propia en

el Software Sewercad Connect Edition V10.1. — 2022.
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Inmediatamente pasamos a crear todos los perfiles de todos los tramos

proyectados que conforman el sistema de redes de alcantarillado sanitario de la

localidad el platanar en cascas, Gran Chimu — La Libertad.

Adjunto el disefio del sistema de redes de alcantarillado sanitario que se realizo en

el software sewercad.
Figura N°53: Perfil del BZ-01 — BZ-05.

Label: T-1
Type: Conduit
ID: 47

Label: Bz-1

PERFIL BZ-01 - BZ-05 - Analisis del sistema de alcantarillado Time:

Type: Manhole
ID: 45

1,468)50
1,468.00
1,467.50
1,467.00
1,466.50
1,466.00
1,465.50
1,465.00
1,464.50
1,464.00
1,463.50
1,463.00
1,462.50
1,462.00
1,461.50
1,461.00
1,460.50
1,460.00
1,459.50
1,459.00
1,458.50
1,458.00
1,457.50
1,457.00
1,456.50
1,456.00
1,455.50
1,455.00

Labal: T-2
Typet Conduit
ID: 49

Label: Bz-2
Type: Manhole
iDr a6

Labelr 7-3
ype: Copduit
ID: 51

Lzbel: Bz-3
Type: Manhole
1D: 48

Label! Bz-4
Type:-Manhole
ID: 50

Elevation {(m)

Label: T-4
Type: Conduit
10:}53

Type: Manhole

Labelr Bz-3

ID: 52

80.0 90.0 100.0

Station (m)

110.0 120.0 130.0 140.0 150.0

160.0 170.0 180.0 1s0.0

200.0

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. —

2022.
Figura N°54: Perfil del BZ-06 — BZ-07.

Elevation {(m)

Label: Bz-6
Type: Manhole
ID: 54

PERFIL BZ-06 - BZ-07 - Analisis del sistema de alcantarillado Time:

Label: T-41
Type: Conduit
ID: 56

1,491.50

e

1,451.00

1,490.50
1,480.00
1,489.50
1,489.00
1,488.50

1,488.00

1,487.50
1,487.00
1,486.50
1,486.00
1,485.50

1,485.00

1,484.50
1,484.00
1,483.50
1,483.00
1,482.50

1,482.00

Label: Bz-7
Type: Manhale
ID: 55

[l ]

4.0 0.0 10 20 30 40 50 6.0
Station (m)

7.0 80 S.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0 18.0 1%.0 20.0 21.0 22.0 23.0 24.0 25.0 26.0 27.0 28.0 29.0 30.0 31.0 32.0 33.0

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. —

2022.
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Figura N°55: Perfil del BZ-08 — BZ-10.

Elevation (m)

Label: Bz-8
Type: Manhaole
ID: 57

PERFIL BZ-08 - BZ-10 - Analisis del sistema de alcantarillado Time:

1,483.50
1,483.60
1,483.40
1,483.20
1,483.00
1,482.80
1,482.60
1,482.40
1,482.20
1,482.00
1,481.80
1,481.60
1,481.40
1,481.20
1,481.00
1,480.80
1,480.60
1,480.40
1,480.20

1,480.00

Label: Bz-7
Type: Manhole
ID: 55

Label: T-42
Type: Conduit
10;-58

Label: T-43
Type: Conduit
ID: 60

Label: Bz-9
Type: Manhale
1D: 59

Label: T-44
Type:-Gonduit

ID: 62

Label: Bz-10
Type: Manhole
1Dt 61

0.0

40.0 45.0 50.0 55.0

Station (m)

60.0 50.0 95.0 100.0  105.0 110.0

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. —

2022.

Figura N°56: Perfil del BZ-10 — BZ-05.

Elevation (m)

Label: T-45

Label: Bz-10
Type: Manhole
ID: 61

1,482/00- |t
1,481.00
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Figura N°57: Perfil del BZ-05 - BZ-17.
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2022.

Figura N°58: Perfil del BZ-17 — BZ-21.
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Figura N°59: Perfil del BZ-21 — BZ-26.
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Figura N°60: Perfil del BZ-26 — BZ-32.
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Figura N°61: Perfil del BZ-32 — BZ-36.
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Figura N°62: Perfil del BZ-36 — BZ-41.
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Figura N°63: Perfil del BZ-41 — BZ-45A.
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Figura N°64: Perfil del BZ-49 — BZ-45B.
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Figura N°65: Perfil del BZ-45B — BZ-53.

Elevation (m}

Label: Bz-45-B

Type: Manhale

Label: T-49

1D: 141

Type: Conduit

PERFIL BZ-45B - BZ-53 - Analisis del sistema de alcantarillado Time:

1D: 144

1,384.50

1,384.00

1,383.50

1,383.00

1,382.50

1,382.00

1,381.50

1,381.00

1,380.50

1,380.00

1,379.50

1,379.00

1,378.50

1,378.00

1,377.50

1,377.00

Label:T:50
Type: Conduit
—_— ID: 145

Label-Bz-50
ype: Manhole
ID: 143

Label: Bz-51
Type: Manhole
1D 145

1D: 148

Label: T-51
Type: Conduit

Label: Bz-52

Label: Bz-53
Type: Manhaole
1D: 145

Type:-Manhcle

Label: T-52
Type: Conduit
ID: 150

10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 50.0 100.0

Station (m)

110.0

120.0

130.0

140.0 150.0 160.0 170.0 180.0 150.0

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect Edition V10.1. —

2022.

Figura N°66: Perfil del BZ-53 — BZ-58.
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Figura N°67: Perfil del BZ-58 — BZ-61.
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Figura N°68: Perfil del BZ-61 — PTAR-01.
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Figura N°69: Perfil Linea de Impulsion del BZ-41 — BZ-45B.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

5.1. Analisis e Interpretacién de resultados
Correspondiente a los resultados que se obtuvo mediante el disefio de
redes de alcantarillado empleando el software Sewercad, se debera

efectuar el analisis que corresponde al disefio.

e De acuerdo al reporte de los buzones proyectados del sistema de redes
de alcantarillado sanitario nos indica una maxima profundidad de
buzones de 6.00 metros (ver figura N°70). Al generar el reporte de
buzones proyectados no incluye el punto de descarga que es
denominado por el software como Outfall, donde se concentrara todo
el caudal de aguas residuales de todo el sistema de alcantarillado
sanitario. Para el punto de descarga de las aguas residuales de todo el
sistema  de alcantarillado sanitario sera representado
independientemente donde se indicara el caudal que se recolecto de
todo el sistema sanitario y la profundidad que posee esta PTAR (ver
figura N°71 y figura N°72).

Figura N°70: Maxima profundidad de buzén proyectado.

Bz-52 137830 v 137830 1377.10 744 4462 1,377.17 1377.17 120% <C
Bz-53 1,378.15 v 1,378.15 1,376.30 9.07 4421 1,376.98 1,376.98 125 <C
138050 v 1,380.50 1,376.60 10.74 3465 1,376.69 1,376.69 3.30% <C
138175 v ] 137645 1242 3i4]
1,382.30 v 138230 1,376.30 14.11 3413
138041 v 1580, Ta7e01 LY pred Ry H
1,379.15 v 1,379.15 1,375.95 17.55 2+49 1,376.06 1,376.08 3201 <C
1,367.80 v 1,367.80 1,366.60 19.34 1469 1,366.72 1,366.72 120} <C

Fuente: Elaboracién propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.

Figura N°71: PATAR - Outfall en el Sewercad.

F1AR-L
CT=1,351.73 m
CF-1350.73m
H-1.60 153
o Gl Q=26 |
i L=200.0 m.-(sj
w=d TH g
1=055.524 Pagrags —i
S=18.a4 5 B
CT-1,3564.81 m
OF-1,363.61 m
H=1.20m

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.
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Figura N°72: Reporte de tabla del punto de descarga PATAR — Outfall.
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Station (m)

Elevaticn
(Ground) (m)

Set Rim to
Ground
Elevation?

Elevation
(Rim) (m]

Elevation
(Invert) {m)

Flow (L/s)

Depth
{Siructureh
(m)

171

PTAR-O1

0+00

1,351.73

True

1,351.73

1,350.73

26.62

1.00

Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.

Al hacer cumplir el sistema a gravedad de las redes de alcantarilladito

sanitario, nos encontramos que a partir del buzén - 41 la cota de terreno

comienza a crecer debido a la topografia del terreno que no es regular,

como podemos observar (ver figura N°73) el buzon que le sigue Bz -42

comienza con una cota mas alta a la cota anterior, para esto se

proyecta un sistema de bombeo con linea de impulsion de las aguas

residuales, ya que si se continua con el sistema a gravedad se tendra

gue proyectar buzones que superan los 10 metros de altura siendo esto

no viables para la construccion de este tipo de buzén especial.

Figura N°73: Proyeccién de cota creciente desde buzén - 41.

He-41
CT=1,375.40 m
OM—1,.374.20 m
H=1.5C m

Fuente: Elaboraciéon propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.
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Desde el punto de cota de terreno o cota de tapa donde comienza las
cotas crecientes, se proyectd un sistema de bombeo con linea de
impulsion en el sewercad, creando asi la definicion de bomba

obteniendo el punto 6ptimo de operacion de la bomba (ver figura N°74).

Figura N°74: Punto 6ptimo de operacién de Bomba.

Head (m)

Definicion de Bomba

120.0
12.00

Curva de bomba Curva de lared o
10.00 100.0 ﬁ
=
8.00 80.0
=h
6.00 de operacio 60.0 E
=
4.00 40.0 =2
Qéptimo =2.201/s =
2.00 200 =

0.00 HDTOptimo =8.50 m 0.0

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Flow (L/s)

Coefficients: a =10.13 m; b = 2.092e-001 m/(L/s)"c; c= 2.000

Fuente: Elaboracién propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.

Todos los perfiles de alcantarillado que fueron mostrados estan
correspondidos a cada tramo del sistema de alcantarillado sanitario (ver
figura N°75) que fueron disefiados en el software sewercad de la
localidad el platanar en cascas, siendo estos perfiles establecidos por
elementos siguientes: Linea del terreno (linea de color verde), tirante
de agua (linea de color azul), linea de energia (linea de color rojo),
reconocimiento de buzén e identificador de tuberia de cada tramo (ver
figura N°76).

Figura N°75: Perfil del sistema de alcantarillado sanitario establecidos
por elementos.

Elevation (m)
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Fuente: Elaboracion propia en el Software Sewercad Connect

Edition V10.1. — 2022.

Figura N°76: Sefialado de elementos establecidos en el perfil de

alcantarillado.

Label: Bz-1
Type: Manhaole [€«— Identificador de Buzon
Iz 45

—

HR‘

— Linea de Terreno
Tirante de Agua —
Label: T41
Tvpe: Conduit -
ID: a7 | Identificador de Tuberia '\

| Lineade Energia

Fuente: Elaboracién propia en el Software Sewercad Connect
Edition V10.1. — 2022.

Conclusiones

Se realizé la eleccion del periodo de disefio de 20 afios para la
estructura de alcantarillado basandonos en la elaboracion del programa
Nacional de saneamiento Urbano (Ver Tabla N°6), por otra parte, se
realiz6 el calculo de la poblaciéon futura para el disefio de red de
alcantarillado sanitario (Ver Tabla N°7).

Se determind la dotacibn de agua segun el reglamento OS.100
tomando valor de 220 (I/hab/d) para el disefio, también se calcul6 el
consumo promedio diario anual Qp = 0.89 L/s que sera de utilidad para
el calculo estimado del caudal maximo diario obteniendo un valor Qmd
= 1.16 L/s y el caudal maximo horario tendra un valor de Qmh = 2.23
Lt/s.

Se establecid los parametros especificos de disefo para el sistema de
alcantarillado sanitario para la obtencion de caudal con el que se
disefiara (Ver Tabla N°8 y Tabla N°9).

Se realizo el tendido o alineamiento de las redes de alcantarillado
sanitario utilizando el AutoCAD Civil 3D (Ver Figura N°17) y de una

forma mas detalla se encuentran los planos de disefio en los anexos.
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Se aplico los criterios de disefio de acuerdo al reglamento OS.070 para
el célculo hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario (Ver Tabla
N°20 y Tabla N°21).

Se realiz6 el disefio de redes de alcantarillado empleando el software
sewerCAD obteniendo los reportes de tablas al accionar el motor del
calculo del software (Ver Tabla N°22, Tabla N°23 y Tabla N°24).

De acuerdo a la proyeccibn de buzones, existe una maxima
profundidad de buzén de 6 metros, la cual fue proyectada para cumplir
el sistema a gravedad de la red de alcantarillado sanitario (Ver Figura
N°70), por otra parte, se proyecté el punto de descarga de todo el
sistema de redes de alcantarillado denominado PTAR-1 (Ver Figura
N°71y Figura N°72).

De acuerdo a una elevacion de cota de terreno desde el buzon 41 hasta
el buzdén 45-A, se proyecto un sistema de impulsidén para evacuar estas
aguas residuales al encontrarse con una pendiente adversa (Ver Figura
N°73).

Al proyectar el sistema de bombeo para transportar las aguas
residuales de una cota baja a una cota mas alta por una linea de
impulsion, se obtuvo un punto éptimo de operacion de bomba con un
Qoptimo = 2.20L/s (Ver Figura N°74).

Se realiz6 la evaluacién a la posicidon existente de la zona de estudio la
localidad periférica el platanar para la proyeccion de redes de
alcantarillado sanitario, por consiguiente, se recopilo datos en la visita
a campo indispensables para la proyeccion del sistema de redes
colectoras de alcantarillado sanitario, basandonos en la normativa:
Obras de saneamiento OS.070 Redes de aguas residuales y Opciones
tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

De acuerdo a la normativa Obra de saneamiento OS.070 Redes de
aguas residuales, dispone de los posteriores valores que se debe
considerar para la realizacion el disefio del sistema de redes colectoras
de alcantarillado: En la parte del dimensionamiento hidraulico, el valor
del caudal minimo que se debe considerar es de 1.5 L/s, la pendiente
minima respecto a un caudal minimo sera de 4.5 m/km y la velocidad

final maxima debe ser de 5 m/s. teniendo en cuenta estos valores y los
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valores que se obtuvo mediante el disefio del sistema de alcantarillado
(ver Tabla N°20) podemos apreciar que esta cumpliendo con la norma
de Obras de Saneamiento.

e De acuerdo a la norma OS.070 el diametro nominal de la red colectora
de alcantarillado principal de la localidad el platanar, se optd por un
diametro de 200 mm, por lo que al utilizar este diametro de tuberia
existe una distancia maxima (m) de 80 metros de longitud de buzén a
buzdn, por lo tanto, al revisar las distancias de cada tramo de tuberia
cumple con esta condicidn de no exceder la distancia maxima entre
buzones.

e Con respecto a la normativa 0OS.070 la velocidad minima del sistema
de alcantarillado sanitario debe ser de 0.60 m/s y la velocidad maxima
de las redes de alcantarillado debe ser de 5 m/s, por consiguiente, al
reexaminar los valores que se obtuvo mediante el calculo (ver Tabla
N°20) se puede concluir que el disefio cumple con la normativa
correspondiente; evitando asi problemas de sedimentacion y erosion
en cada tramo de tuberia.

e Se desarrollo el disefio del sistema de alcantarillado sanitario,
empleando hojas de calculo para la determinacion de caudales en cada
tramo de tuberia de buzén a buzon, las pendientes minimas de cada
tramo de colector, el diametro calculado, velocidad final, velocidad
critica y la tension tractiva media de cada tramo de colector, y por ultimo
se desarroll6 el modelamiento hidraulico de las redes colectaras
sanitarias utilizando el software SewerCAD, corroborando asi los

valores que se obtuvo mediante las hojas de célculo.

5.3. Recomendaciones
e Para un optimo disefo de alcantarillado sanitario en cualquier caserio,
es suma importancia realizar un recorrido en campo y poder ejecutar
una perfecta proyeccibn de la red principal de alcantarillado,
compatibilizando el trabajo en gabinete con el trabajo en campo,
verificando asi la libre disponibilidad de terreno para la ejecucion de

obra de saneamiento.
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Al disefiar el sistema de alcantarillado sanitario de aguas residuales
empleando el software sewerCAD nos proporciona reducir los
desperfectos que generalmente presentar este tipo de proyectos, las
que presentas inconvenientes de velocidades, pendientes vy
sedimentacion de aguas grises en los colectores ocasionando asi un
mal funcionamiento del sistema de redes colectoras de alcantarillado
sanitario.

Es de suma recomendacion el utilizar los softwares para el disefio de
redes de alcantarillado permitiéndonos asi la reduccion de tiempo en
los disefios hidraulicos, ya que abrevia el tiempo en el desarrollo
iterativos que son propios del disefio, permitiéndonos analizar distintas
alternativas de recorrido de la red, el material que se empleara para la
determinacién de una red colectora econdémica y eficiente.

En la actualidad los residuos y excretas que son descartadas mediante
la red colectora de alcantarillado sanitario de la localidad periférica el
platanar, llegan a una planta de tratamiento de aguas residuales
(PTAR), también llamado lagunas o pozas de oxidacién sin ningun
previo tratamiento posterior a la descarga de aguas grises del
alcantarillado. Se recomienda una evaluacién, habilitar y mejorara la
construccion de la planta de tratamiento de aguas residuales ya que en
la actualidad no esta en un funcionamiento total, al tratar estas aguas
grises se pude dar un segundo uso, como regadio entre otros.

Al implementar un sistema de redes de alcantarillado sanitario en la
localidad periférica el platanar en cascas, esto traera un disminucion
drastica de la creacion de focos infecciosos eliminando en su totalidad
el incremento de roedores e insectos que ponen a la poblacién en un
riesgo latente de enfermedades, para las casas que no cuentan con
acceso a la red principal de alcantarillado sanitario es recomendable
hacerles otro tipo de disefio de alcantarillado y es abastecer a cada

vivienda con un sistema (UBS) unidad basica de saneamiento.
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5.5. Anexos.

5.5.1. Instrumento de recoleccién de datos.

Foto N°1: como técnica principal y primaria se empleé la observacion directa en
campo recorriendo toda el area de terreno que abarca el proyecto donde se
proyectara un sistema de redes de alcantarillado sanitario para el sector el Platanar

en cascas.
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5.5.2. Evidencias de la ejecucién de la propuesta.

5.5.2.1. Panel Fotogréfico de trabajo en gabinete y visita a campo.

Foto N°1: Se realizo la correcta revision del plano general del sistema de

alcantarillado sanitario de la localidad periférica el platanar, en las instalaciones de
la oficina CONSULTORIA'Y CONSTRUCTORA MV & HRON E.l.R.L.
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Foto N°2: Presentacién de planos del sistema de alcantarillado sanitario — Platanar,
a la Unidad Ejecutora Municipalidad Provincial Gran Chimu, Revisado por la
gerencia de Obras y Desarrollo Urbano.
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Foto N°3: Visita a campo de la localidad periferica el platanar cascas, estando

ubicados en la entrada del platanar, teniendo como buzon de alcantarillado final la
entrada del platanar; ya que por ser un sistema a gravedad se comenzara con un

buzon de arranque en la parte final del platanar teniendo una cota mas alta.
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Foto N°4: Lugar donde se ubicara el pase aéreo de 80 metros de longitud, del
sistema de alcantarillado sanitario, en compafiia de area de gerencia de obras y
desarrollo urbano de la unidad ejecutora Municipalidad Provincial de Gran Chima.
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Foto N°5: Zona donde estara ubicado la linea de impulsién de aguas residuales del
sistema de alcantarillado sanitario, debié a que en ese punto la cota de terreno

comienza a crecer, entonces ya no cumpliria un sistema a gravedad.
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5.5.2.2.

Célculo Hidraulico del sistema de alcantarillado sanitario

PARAMETROS DE DISENO

PROYECTO: "DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD PERIFERICA EL

) PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD, USANDO EL PROGRAMA SEWERCAD"
| LOCALIDAD: || PLATANAR || || PROVINCIA: || GRAN CHIMU ||
[ pistrRiTO: | CASCAS I " recion | LA LIBERTAD |

CONSIDERACIONES BASICAS PARA EL DISENO DE INFRAESTRUCTURA ALCANTARILLADO

1) DATOS PRINCIPALES:

200mm = 8"

Cuadro 01: DATOS BASICOS DE DISENO

DEMANDA CATASTRAL PLATANAR
Lotes habitados 2022 75
Densidad poblacional Hab/lote 4.1
Poblacion total afio 2022 (Hab) 308
Dotacian 2022 (Lot./Hab./dia) 220
CONSUMO PROMEDIO DIARIO. ANUAL 2022(Lt./Seg) 0.78

2) TASA DE CRECIMIENTO (r%]:

CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO
DISTRITO DE CASCAS
Poblacién censada 2007 13254
Poblacién censada 2017 14191
Periodo (Afios) 10
TASA DE CRECIMIENTO 0.69%

p2

= (p2017)1/10_1

007

Figura 1: Censo del distrito de Cascas — 2007.

AREA # 131101 L2 Libertad, Gran Chimd, distrito: Cascas

Hombre
Mujer

6812
6442
13254

SL40%
44,60%
100,00%

51,40%
104,00%
100,00%

Fuente: INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informacién) — 2007

Figura 2: Censo del distrito de Cascas — 2017.

AREA # 131101 Casens

Categorias

Urbano
Rural
Total

Dpto. La Libertad Prov. Gran Chimu Dist.

Casos
4,571
9,620

14,101

% Acumulado
32.21 32.21
67.79 100.00

100.00 100.00

Fuente: INEI (Instituto Nacional de Estadistica e Informacion) — 2017

3) PERIODO DE SISENO:

PERIODO DE DISERO EN ANOS (

20.00

|lafios

141




4) CALCULO DE LA POBLACION FUTURA:

Calculamos la poblacion futura en funcién al periodo de disefio que es de 20 afios. Las ecuaciones generadas usando el método aritmetico cada 5 afios, nos permitira hallar la poblacion en el
afio final del periodo de disefio.

DONDE:
Afio actual: 2022 Pf : Poblacién Futura
Ao Final de periodo de disefio (20 afios de disefio + 2 de estudios y ejecucion de obras): Pi : Poblacidn Inicial = (2022)

r : Constante de crecimiento aritmetico = (0.69)%
t: Tiempo en afios = (20 afios)

Ne ARO PROY. PROY. PROYECCION POBLACIONAL LOCALIDAD PERIFERICA EL PLATANAR
POBLACIONAL VIVIENDAS - DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO CASCAS -
0 2022 308 75 o GRAN CHIMU - LA LIBERTAD
1 2023 310 76 350
2 2024 312 76 350
3 2025 314 77 /
4 2026 316 77
5 2027 318 78 /
6 2028 320 78 /
7 2029 322 79 < 320
8 2030 324 79 5 /
9 2031 326 80 RN
10 2032 329 80 3 400 | 308
11 2033 331 81 o
12 2034 333 81 290
13 2035 335 82
14 2036 337 82
15 2037 339 83
16 2038 341 83
17 2039 343 84
18 2040 345 84
19 2041 348 85
20 2042 350 85
| POBLACION INICIAL 2022 308 I
I POBLACION FINAL 2042 350
5) DOTACION Y CONSUMO DE AGUA:
Elaboramos el cuadro de poblacién y consumo promedio.
Cuadro 04: DOTACION Y CONSUMO DE AGUA
DEMANDA CATASTRAL PLATANAR
Poblac. Total afio 2022{Hab.) 308
Dotacion 2022(Lt./Hab./dia) 220

CONSUMO PROMEDIO DIARIO. ANUAL 0.78
2022(1Lt./seg.)

Pablac. Total afio 2022 (hab.) cuando entra en 308

operacion el proyecto

Poblac. Total afio 2042 (hab.) 350
220.00

Dotacién para el afio 2042 en Lt./hab./dia
CONSUMO PROMEDIO DIARIO. ANUAL

2042(Lt./seg.)

0.89

6) VARIACION DE CONSUMO:

De acuerdo a condiciones de cada ciudad el consumo de agua sufre variaciones diarias determinadas por las estaciones, costumbres, etc. Lo cual hace determinar dias del afio se presenten maximos y minimos
consumos, igualmente existen horas en que se presentan maximos y minimos consumos.

6.1) GASTO MAXIMO DIARIO:

Se define como maximo diario al dia de maximo consumo de una serie de registros observados durante 365 dias de un afio. De acuerdo a las variaciones de todo un afio se puede determinar el dia mas critico
que necesariamente tiene gue ser satisfecho por el sistema de agua potable. este valor, relaciona con el consumo promedio diario permite establecer coeficiente de variacion horaria.

COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA.K1

Es la relacién existente entre el gasto efectuado en el dia de maximo consumo y el gasto promedio.

_ Gasto del dia de maximo consumo (L1)
L Gasto promedio (L2)

Gasto del dia de maximo consumo (L1)
Gasto de consumo promedio diario (L2)

Gasto % de volumen K1 (consumo diario) =

El gasto maximo diario representa pues el promedio diario por el coeficiente de variacién diaria, osea:

DONDE: Qmd =Qp x K1 Qmd = Gasto maximo diario expresado en Lts/s
Qp = Gasto promedio expresado en Hs/s
K1= Coeficiente de variacion diaria segun RNE.A.8.2

| Ki= L3 |

Cuadro 05: CUADRO DE GASTOS MAXIMO DIARIO
DEMANDA CATASTRAL: [ PLaTANAR 142

0.89
Consumo promedio 2043 (Lt./seg.) -> Qp

Qmd = Qp x K1 116




6.2) GASTO MAXIMO HORARIO:
El valor maximo que se tiene durante un dia sera hora de maximo consume
COEFICIENTE DE VARIACION DIARIA.K2

El coeficiente de variacian horaria se ha determinado que cumpile la siguiente relacion.

_ Gasto del consumo de la hora maxima (L3)
L, =

Gasto del consumo del promedio (L4)

Gasto del consumo de la hora maxima(L3)
Gasto de consumo del promedio (L4)

Gasto % de volumen K2 (consumo horario) =

El valor de K2 varia entre el 180% y el 250% del gasto promedio (segtin el tipo de habilitacién)

El gasto maximo herario sera relacicnado respecto al gasto promedic, seg(in la siguiente expresicén,

DONDE: Qmh =Qp x K2 Qmh = Gasto maximo diario expresado en Lts/s
Qp = Gasto promedio expresado en Lts/s
K2 = Coeficiente de variacion horaria que varia entre 1.8-2.5 segun RNE.A.8.3

(l K2 = 2.5 I

Cuadro 06: CUADRO DE GASTOS MAXIMO HORARIO
DEMANDA CATASTRAL [ pLaTANAR

0.89
Consumo promedio 2044 (Lt./seg./) -> Qp

Qmh = Qp x K2 2.23

7).CAUDAL DE DISENO DE ALCANTARILLADO:

7.1) CAUDAL DE CONTRIBUGION DE ALCANTARILLADO (Caudal evacuado por la poblacién) "Qalc" 6 "Q1"

La cantidad de desague que es recibida por la red no es igual a la cantidad de agua con la que es bastecida la ciudad. Las causadas que generan esta diferencia son el empleo del agua en: manufacturacion de
diversos alimentas y bebidas, regadio de jardines y parques, lavado de calles, combate de incendios, alimentacién de calderas, etc.

Se considerard que el 80% del caudal de agua potable consumida ingresa al sistema de alcantarillado

CONSUMO MAXIMO HORARIO (Lt./seg.) = Qmh 2.23
Q1 = Qmh x 80% (Lt./seg.) 1.78

GASTO UNITARIO "qu*
El gasto es el coeficiente utilizado para el calculo de una red de desague y se expresa por metro lineal de tuberia o por metro cuadrato de area a drenar.
Las determinaciones del caudal unitario sirve para hallar los caudales que aportan cada tramo de colector.

a) EN FUNCION DE LA LONGITUD DE TUBERIAS:

Qu Alc = Qd/L
DONDE :
Qu Alc = Gasto unitario (Its/seg-ml)
Qd = Gasto de disefio (Its/seg) = 1.78
L = Longitud total de tuberias (m) = 2965.02

[Qu Atcpit/s/m)=_ | 0.0006003 L/S/ML |

7.2) CAUDAL DE AGUA DE INFILTRAGION "Q inf" 6 "Q2"

Asimismo deberd considerarse como constribucion al alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un caudal debidamente justificado en la base a la permeabilidad del suelo en terrenos saturados de agua
freéticas y al tipo de tuberia a emplearse, asi como el agua de lluvia que pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccidn y conexiones domiciliarias.

Cuadro 08: CUADRO DE AGUAS DE INFILTRACION

Qinf (L/dia) 20.0

consideramos para la zona del platanar una infiltracién baja

GASTO UNITARIO "Qu inf"
a) En funcidn de |a longitud de tuberias:

Qu-Inf = (Q-inf)/Long

DONDE:

Qu-inf = Gasto unitario (lts/seg-ml)

Q-inf= Q-Inf/86400 (Its/seg) = 0.000231
L = Longitud total de tuberias (m) = 2965.02

I Qu-inf =] 0.00000008 L/S/ML |

143



7.3) INFILTRACION POR PRECIPITACION PLUVIAL (En buzones) "Qi-LL" 6 "Q3"
Son las aguas que ingresan a las tuberias por los buzones y buzonetas.

Cuadro 09: CUADRO DE AGUA DE LLUVIAS

DEMANDA CATASTRAL: PLATANAR
qi = Its/buzon*dia 150
N° de buzones 64
0.11

Qi-LL=qi*N. Buz/86400 (Is/seg)

GASTO UNITARIO "qu"

a) En funcién de la longitus de tuberias:

Qu-LL = (Qi-LL)/Long

DONDE:
qu = Gasto unitario (ts/seg-ml)
Qi-LL=gi*N. Buz/86400 (Is/seg) = 0.11
L = Longitud total de tuberias (m) = 2965.02
| Qu-L= 0.0000375 L/S/ML ]

7.4) CAUDAL POR CONEXIONES ERRADAS (Qe)

Este caudal proviene de las conecciones que equivacadamente se hace de las aguas de lluvias domiciliarias y de conecciones clandestinas. De visitas en campo concideramos que en esta

20na ho se presentan este tipo de conecciones.

8) RESULTADO DE LOS CALCULOS:

Cuadro 10: CUADRO DE RESUMEN DE CAUDAL

DEMANDA CATASTRAL: PLATANAR
Q Al (lit/seg) = 1.78
Q inf (lit/seg) = 0.0002315
Q- LL (lit/seg) = 0.11
I Q DISENO (L/S) = [ 1.8913 I

Q DISENO: Es el caudal a evacuarse por las tuberias y buzones planteados

Cuadro 11: CUADRO DE RESUMEN DE CAUDAL UNITARIO

DEMANDA CATASTRAL: PLATANAR
Qu Alc (L/S/m) = | 0.000600333
Qu inf (L/s/m) = 0.000000078
Qu-LL(L/s/m)= 0.000037474

I Qu DISENO (L/s/m) = | o.0006a |

Qu DISENO: Es el gasto de contribucién, por metre lineal de tuberia
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DATOS GEOMETRICOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

VMEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CREACGION DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LA ZONA PERIFERICA DEL AREA URBANA DE CASCAS, PROVINGIA GRAN GHIMU,
PROYECT LA LIBERTAD.
LOCALIDAD: I PLATANAR || [ PROVINCIA: Il GRAN CHIMU 1
DISTRITO: [ CASCAS 1 L REGION I LA LIBERTAD 1 Dic-22
DATOS GEOMETRICOS DE LOS BUZONES Y T EN LOS ITES TI DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN LA LOCALIDAD DEL PLATANAR
N° De TRAMO Longitud de buzon a Cota terreno (cota de tapa) Altura de buzon Cota de fondo Tenr s G Pendiente del
. | endiente de/ o,
Eelecion buzon arriba buzon abajo [D0re) () buzon arriba buzon abajo buzon arriba buzon abajo buzon arriba buzon abajo tramo (m/km) U {24)
Bz -1 Bz -2 52.54 1468.00 1465.10 1.20 1.20 1466.80 1463.90 55.20 5.52%
Bz -2 Bz -3 42.53 1465.10 1462.55 1.20 1.20 1463.90 1461.35 59.96 6.00%
Bz -3 Bz -4 4473 1462.565 1459.85 1.20 1.20 1461.35 1458.65 60.36 6.04%
Bz -4 Bz -5 59.27 1459.85 1456.40 1.20 1.20 1458 .65 145520 5821 5.82%
Bz-5 Bz -14 28,98 1456.40 1453.60 1.20 1.20 1455.20 1452.40 268.62 9.66%
TRAMO | Bz -14 Bz -15 55.58 1453.60 1448.70 1.20 1.20 1452.40 1447.50 88.16 8.82%
Bz -15 Bz -16 4215 1448.70 1443 .23 1.20 1.20 1447 .50 1442 .03 129.77 12 98%
Bz - 16 Bz -17 52.87 1443.23 1437.75 1.20 1.20 1442.03 1436.55 103.65 10.37%
Bz -17 Bz -18 47.73 1437.75 1435.55 1.20 1.20 1436.55 1434 .35 46.09 4.61%
Bz -18 Bz -19 62.48 1435.55 1428.30 1.20 1.20 1434.35 1427.10 116.04 11.680%
Bz - 19 Bz - 20 49.27 1428.30 1424.75 1.20 1.20 1427 .10 1423.55 72.05 7.21%
Bz - 20 Bz - 21 79.85 1424.75 1419.75 1.20 1.20 1423.55 1418.55 62.62 6.26%
Bz - 21 Bz - 22 5526 1419.75 1418.35 1.20 1.20 1418.55 1417.15 2533 2.53%
Bz - 22 Bz - 23 55.26 1418.35 1417.30 1.20 1.20 1417.15 1416.10 19.00 1.90%
Bz -23 Bz - 24 39.98 1417.30 1415.55 1.20 1.20 1416.10 1414.35 4377 4.38%
TRAMO Il Bz - 24 Bz - 25 67.82 1415.65 1408.75 1.20 1.20 1414.35 1407.55 100.27 10.023%
Bz - 25 Bz - 26 66.74 1408.75 1405.25 1.20 1.20 1407.55 1404.05 52.44 5.24%
Bz - 26 Bz - 27 3947 1405.25 1402.89 1.20 1.20 1404.05 1401.69 59.79 5.98%
Bz - 27 Bz - 28 41.13 1402.89 1402.55 1.20 1.20 1401.89 1401.35 8.27 0.83%
Bz - 28 Bz - 29 52.61 1402.55 1401.25 1.20 1.20 1401.35 1400.05 2471 2.47%
Bz - 29 Bz - 30 46.44 1401.25 1400.55 1.20 1.20 1400.05 1399.35 15.07 1.51%
Bz - 30 Bz - 31 36.92 1400.55 1399.30 1.20 1.20 1399.35 1398.10 33.86 3.39%
Bz - 31 Bz - 32 56.07 1399.30 1397.05 1.20 1.20 1398.10 1395.85 40.13 4.01%
Bz - 32 Bz - 33 43.07 1397.05 1397.05 1.20 1.86 1395.85 1395.19 15.32 1.53%
Bz - 33 Bz - 34 53.99 1397.05 1393.20 1.86 1.20 1395.19 1392.00 52.09 5.91%
Bz - 34 Bz - 35 55.64 1393.20 1391.00 1.20 1.20 1392.00 1389.80 39.54 3.95%
TRAMO Il Bz - 35 Bz - 36 80.00 1391.00 1385.00 1.20 1.20 1389.80 1383.80 75.00 7.50%
Bz - 36 Bz - 37 65.04 1385.00 1383.50 1.20 1.20 1383.80 1382.30 23.08 2.31%
Bz - 37 Bz - 38 3342 1383.50 1380.55 1.20 1.20 1382.30 1379.35 88.27 8.83%
Bz - 38 Bz - 39 49.70 1380.55 1377.90 1.20 1.20 1379.35 1376.70 53.532 5.33%
Bz -39 Bz - 40 70.04 1377.90 1376.35 1.20 1.20 1376.70 1375.15 2213 2.21%
Bz - 40 Bz - 41 70.58 1376.35 1376.40 1.20 1.60 12375.15 1374.80 4.96 0.50%
Bz - 45A Bz - 44 23.07 1384.65 1383.55 1.20 1.20 12383.45 1382.35 47.68 4.77%
TRAMO IV Bz - 44 Bz - 43 72.08 1383.55 1378.55 1.20 1.20 1382.35 1377.35 69.37 6.94%
Bz - 43 Bz - 42 41.12 1378.55 137710 1.20 1.20 1377.35 1375.90 35.28 3.53%
Bz - 42 Bz - 41 67.66 1377.10 1376.40 1.20 1.60 1375.90 1374.80 16.26 1.63%
Bz - 49 Bz -48 27.34 1402.85 1403.15 1.20 2.27 1401.65 1400.88 2816 2.82%
TRAMO V Bz - 48 Bz - 47 5249 1403.15 1396.25 2.27 1.20 1400.88 13865.05 111.07 11.11%
Bz - 47 Bz - 46 28,78 1396.25 1393.30 1.20 1.80 1395.05 1391.50 123.35 12.33%
Bz - 46 Bz - 45B 45.28 1393.30 1384.65 1.80 1.20 1391.50 1383.45 177.78 17.78%
TRAMO VI Bz -8 Bz -7 32.26 1491.55 1483.30 3.80 1.20 1487.75 1482.10 175.14 17.51%
Bz -8 Bz -7 35.23 1483.75 1483.30 1.20 1.20 1482.55 1482.10 12.77 1.28%
TRAMO VI Bz -7 Bz -9 51.82 1483.30 1482.45 1.20 1.20 1482.10 1481.25 16.40 1.64%
Bz -9 Bz - 10 2209 1482.45 1481.44 1.20 1.40 1481.25 1480.04 54.78 5.48%
Bz -10 Bz - 11 3521 1481 .44 1478.15 1.44 1.20 1480.00 1476.95 86.62 8.66%
Bz - 11 Bz -12 30.07 1478.15 1473.40 1.20 1.20 1476.95 1472.20 157.96 15.80%
TRAMO Vil
Bz - 12 Bz -13 34.43 1473.40 1467.85 1.20 1.70 1472.20 1466.15 175.72 17.57%
Bz -13 Bz -5 61.90 1467.85 1456.40 1.70 1.20 1466.15 1455.20 176.90 17.69%
Bz - 45B Bz - 50 37.99 1384 .65 1383.10 1.20 1.20 1383 .45 1381.90 40.80 4.08%
Bz - 50 Bz - 51 58.38 1383.10 1380.00 1.20 1.20 1381.90 1378.80 53.10 5.31%
TRAMO IX Bz - 51 Bz - 52 58.38 1380.00 1378.30 1.20 1.20 1378.80 1377.10 29.12 2.91%
Bz - 52 Bz - 53 40.25 1378.30 1378.15 1.20 1.25 1377.10 1376.90 4.97 0.50%
Bz - 53 Bz - 54 54.94 1378.15 1380.50 1.25 3.90 12376.90 1376.60 5.48 0.55%
Bz - 54 Bz - 55 24.37 1380.50 1381.75 3.90 5.30 1376.60 1376.45 6.18 0.62%
TRAMO X Bz - 55 Bz - 56 25.81 1381.75 1382.30 5.30 6.00 12376.45 1376.30 5.81 0.58%
Bz - 56 Bz - 57 16.91 1382.30 1380.81 6.00 4. 60 1376.30 1376.21 532 0.53%
Bz - 57 Bz - 58 45.03 1380.81 1379.15 4.60 3.20 1376.21 1375.95 577 0.58%
Bz - 58 Bz - 59 80.00 1379.15 1367.80 3.20 1.20 12375.95 1366.60 116.88 11.69%
Bz - 59 Bz - 60 17.75 1367.80 1367.00 1.20 1.20 1366.60 1365.80 45.07 4.51%
TRAMO XI Bz - 60 Bz - 61 17.84 1367.00 1365.90 1.20 1.20 1365.80 1384.70 61.66 8.17%
Bz - 61 Bz -62 30.75 1365.90 1365.10 1.20 1.20 1364.70 1363.90 26.02 2.60%
Bz - 62 Bz - 63 3063 1365.10 1364 .81 1.20 1.20 1363.90 1363.61 9.47 0.95%
Bz - 63 PTAR - 01 68.00 1364 .81 1351.73 1.20 1.00 1363 .61 1350.73 189 41 18.94%
LONGITUD TOTAL {(m) = 2965.02
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CAUDALES POR TRAMO DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DIST

CAUDAL DE DESAGUE = I 1.891 Ls I LONGITUD TOTAL = [ 296502 [m I CAUDAL UNITARIO = 0.000638 __/s/m
CALCULO DE LOS CAUDALES
T _ TRAMO _ . Caudal de aporte del Ramales que aportan Ramal aportante (Q) Caudal inicial Caudal final
N° de colector buzon arriba buzon abajo || Longitud de buzon a buzon tramo
1 Bz -1 Bz -2 52.54 0.0335145 |Acumulado 48 0.1932856 0.1932856 0.2268001
2 Bz -2 Bz-3 42.53 0.0271293 0.2268001 0.2539294
3 Bz -3 Bz -4 4473 0.0285326 0.2539294 0.2824620
4 Bz -4 Bz -5 59.27 0.0378075 0.2824620 0.3202694
5 Bz -5 Bz -14 28.98 0.0184859 0.3202694 0.3387554
TRAMO | 6 Bz -14 Bz -15 55.58 0.0354537 0.3387554 0.3742090
7 Bz -15 Bz -16 42.15 0.0268869 0.3742090 0.4010959
8 Bz -16 Bz -17 52.87 0.0337250 0.4010959 0.4348209
9 Bz -17 Bz -18 47.73 0.0304463 0.4348209 0.4652671
10 Bz -18 Bz -19 62.48 0.0398551 0.46528671 0.5051222
11 Bz -19 Bz - 20 49.27 0.0314286 0.5051222 0.5365508
12 Bz - 20 Bz - 21 79.85 0.0509351 0.5365508 0.5874860
13 Bz - 21 Bz -22 55.26 0.0352495 0.5874860 0.6227355
14 Bz - 22 Bz -23 55.26 0.0352495 0.6227355 0.6579850
15 Bz - 23 Bz -24 39.98 0.0255027 0.6579850 0.6834877
TRAMO Il 16 Bz - 24 Bz -25 67.82 0.0432614 0.6834877 0.7267491
17 Bz - 25 Bz - 26 66.74 0.0425725 0.7267491 0.7693215
18 Bz - 26 Bz - 27 39.47 0.0251773 0.7693215 0.7944989
19 Bz - 27 Bz - 28 4113 0.0262362 0.7944989 0.8207351
20 Bz -28 Bz -29 5261 0.0335591 0.8207351 08542942
21 Bz - 29 Bz - 30 46.44 0.0296234 0.8542942 0.8839176
22 Bz - 30 Bz -31 36.92 0.0235507 0.8839176 0.9074683
23 Bz - 31 Bz -32 56.07 0.0357662 0.9074683 0.9432346
24 Bz -32 Bz -33 43.07 0.0274737 0.9432346 0.9707083
25 Bz -33 Bz -34 53.99 0.0344394 0.9707083 1.0051477
26 Bz - 34 Bz - 35 55.64 0.0354919 1.0051477 1.0406397
TRAMO Il 27 Bz - 35 Bz - 36 80.00 0.0510308 1.0406397 1.0916705
28 Bz - 36 Bz - 37 65.04 0.0414881 1.0916705 1.1331585
29 Bz - 37 Bz - 38 33.42 0.0213181 1.1331585 1.1544767
30 Bz - 38 Bz -39 49.70 0.0317029 1.1544767 1.1881796
31 Bz -39 Bz - 40 70.04 0.0446775 1.1861798 1.2308570
32 B_Z - 40 Bz - 41 70.58 0.0450219 1.2308570 1.2758790
33 Bz - 45A Bz - 44 23.07 0.0147160 0.0000000 0.0147160
TRAMO IV 34 Bz - 44 Bz -43 72.08 0.0459788 0.0147160 0.0606948
35 Bz -43 Bz -42 4112 0.0262298 0.0606948 0.0869246
36 Bz - 42 Bz - 41 67.66 0.0431593 0.0869246 0.1300832
37 Bz -49 Bz -48 27.34 0.0174398 0.0000000 0.0174398
TRAMO V 38 Bz - 48 Bz - 47 52.49 0.0334826 0.0174398 0.0508224
39 Bz - 47 Bz - 46 28.78 0.0183583 0.0509224 0.0692807
40 Bz - 46 Bz -45B 45.28 0.0288834 0.0692807 0.0981642
TRAMO VI 41 Bz -6 Bz -7 32.26 0.0205782 0.0000000 0.0205782
42 Bz -8 Bz -7 35.23 0.0224727 Acurnulado 41 0.0205782 0.0205782 0.0430502
TRAMO VIl 43 Bz -7 Bz -9 51.82 0.0330552 0.0430509 0.0761061
44 Bz -9 Bz -10 22.09 0.0140909 0.0761081 0.0901970
45 Bz -10 Bz - 11 35.21 0.0224599 0.0901970 0.1126569
TRAMO VIl 46 Bz -11 Bz-12 30.07 0.0181812 0.1126569 0.1318381
47 Bz-12 Bz-13 34.43 0.0219624 0.1318381 0.1538005
48 Bz-13 Bz -5 61.90 0.0394851 0.1538005 0.1932856
49 Bz - 45B Bz - 50 37.99 0.0242333 Acumuladoe 32, 36 y 40 1.2758790 0.1300839 1.5041271 1.5283604
50 Bz - 50 Bz -51 58.38 0.0372397 0.0981642 1.5283604 1.5656001
TRAMO IX 51 Bz - 51 Bz -52 58.38 0.0372397 1.5656001 1.6028398
52 Bz - 52 Bz - 53 40.25 0.0256749 1.6028398 1.6285147
53 Bz - 53 Bz - 54 54.94 0.0350454 1.6285147 1.6635601
54 Bz - 54 Bz -55 24 37 0.0155453 1.6635601 1.6791054
TRAMO X 55 Bz -55 Bz - 56 25.81 0.0164638 1.6791054 1.6955692
56 Bz - 56 Bz - 57 16.91 0.0107866 1.6955692 1.7063559
57 Bz - 57 Bz - 58 45.03 0.0287240 1.7063559 1.7350798
58 Bz - 58 Bz - 59 80.00 0.0510308 1.7350798 1.7881107
59 Bz - 59 Bz - 60 17.75 0.0113225 1.7861107 1.7974331
TRAMO XI 60 Bz - 60 Bz - 61 17.84 0.0113799 1.7974331 1.8088130
61 Bz - 61 Bz - 62 30.75 0.0196150 1.8088130 1.8284280
862 Bz - 62 Bz - 63 30.63 0.0195384 1.8284280 1.8479664
63 Bz - 63 PTAR - 01 68.00 0.0433762 1.8479€64 1.8913426
LONGITU TOTAL {m) = 296502 1.8913
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RESULTADOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CALCULO HIDRAULICO PARA UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO SEPARATIVO POR EL METODO DE GASTO DE DISTRIBUCION EN MARCHA.

RS Segun &l RUF se delbe 20rmobarar enn s metoralog.a de Tensian Trackiva; aars el cual 52 eaban s praced s entos copriespandisnres y se lega a tanclisianes

, coma en los cuadrs

i 2 TENSHIN TRACTIVA N1 TENSIIN TRACTIVA 2

CAUDAL DE DESAGUE = 1.89 us ELOCIDAD MINIMA = 0.60 mfs
LONGITUD TOTAL 2965.02 L VELOCIDAD MAXIMA = 5.00 mfs
CAUBAL UNITARIC = 0.0006 s TENSIGN TRACTIVA MINIMA = 1pa o102 Tg/m2
SIS 150 us COEFICIENTE DE MANNING n = 0.013
ENSION TRACTIVA 1 TENSION TRACTIVA 2
framo Cota fondo ‘Caudal ini DIAMETRO Altura de PERIMETRO RADIO Velocidad Velocidad VERIFICACION DE Tension tractiva | Verificacionde | Tension T,
N° De Colector|  Tramof Ramal I —| ouzon arrin pazon abaje | Pondionte col 1™ Gaudal final L. () ?g;:::::’; PEND. MIN. (m/Km) | RESULTADO (mm) agua%Diam,) | AREA MOJADO HIDRAULICO critica Final VELOCIDAD medialk/m2) | tension tractiva |  (pascal)
1 Bz-1 Bz-2 5254 1466 80 146390 5520 0.193286 0.226800 1.50 11.908 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 278 OK 0719 OK 705
2 Bz-2 Bz-3 42.53 1463.90 1481.35 59.06 0.226800 0.253929 1.50 11.048 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 2.90 OK 0.666 OK 654
3 Bz-3 Bz-4 4473 148135 1458.65 60.36 0.253929 0.282462 1.50 10.475 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 2.91 oK 0632 oK 620
4 Bz-4 Bz-5 59.27 1458 65 145520 5821 0.282462 0.320269 1.50 9.963 oK 200 0.75 0.025 0413 0.060 4.62 2.86 OK 0.601 OK 5.90
5 Bz-5 Bz-14 26.96 1455.20 1452.40 96.62 0.320260 0.338755 1.50 9.392 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 3.68 oK 0.567 OK 5.56
TRAMO | 6 Bz-14 Bz-15 55.58 1452.40 1447.50 86.16 0.338755 0.374209 1.50 9.148 oK 200 0.75 0.025 0418 0.060 4.62 3.51 ok 0.552 oK 541
7 Bz-15 Bz-16 42.15 144750 144203 129.77 0.374209 0.401098 1.50 8.730 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 4.26 oK 0.527 0K 517
8 Bz-18 Bz-17 52.87 144203 143655 103.65 0.401096 0434821 1.50 5450 oK 200 0.75 0025 0.419 0.060 4.62 3.81 oK 0510 OK 5.00
-] Bz -17 Bz-18 4773 1436.55 1434.35 46.09 0.434821 0.465267 1.50 8.135 oK 200 0.75 0.025 0.419 0.080 4.62 2.54 OK 0.491 OK 4.82
10 Bz-18 Bz-19 6248 1434.36 1427.10 116.04 0.465267 0505122 1.50 7.880 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 4.03 0K 0475 0K 466
1 Bz-18 Bz-20 49.27 1427.10 1423.55 72.05 0.505122 0536551 1.50 7.582 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 3.18 oK 0457 OK 4.49
12 Bz-20 Bz-21 79.85 142355 141855 62.62 0.536551 0.587486 1.50 7.370 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 296 OK 0.445 0K 436
13 Bz -21 Bz-22 55.26 1418.56 1417.15 2533 0.587486 0822735 1.50 7.062 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 1.88 OK 0426 OK 418
14 Bz-22 Bz-23 55.26 1417.15 1416.10 18.00 0622735 0.657985 1.50 6.871 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 163 oK 0415 oK 407
15 Bz-23 Bz-24 39.98 1416.10 1414.35 4377 0.657985 0.683488 1.50 6.696 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 248 OK 0.404 OK 396
TRAMO Il 16 Bz -24 Bz -25 67.82 141435 1407 55 100.27 0.683488 0.726749 1.50 6.577 OK 200 0.75 0.025 0418 0.060 4.62 3.75 OK 0.397 OK 3.89
17 Bz-25 Bz-26 66,74 1407.55 1404.05 52.44 0.726749 0.769322 150 6.390 oK 200 0.75 0.025 0419 0.080 4.62 2.71 OK 0.386 OK 378
18 Bz-26 Bz-27 39.47 1404 05 1401.69 59.79 0.769322 0.734499 1.50 6.221 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 289 oK 0375 OK 368
19 Bz -27 Bz-28 41.13 1401.69 1401.35 8.27 0.794499 0820735 1.50 4.546 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 1.08 OK 0274 OK 269
20 Bz-28 Bz-29 5261 1401.35 1400.05 2471 0.820735 0854294 1.50 6.035 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 1.86 OK 0.364 OK 357
21 Bz - 29 Bz - 30 4644 1400.05 1399 35 15.07 0.854294 0.883918 1.50 5823 0K 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 1.45 OK 0.357 OK 3.51
22 Bz-30 Bz-31 36.92 1399.35 1396.10 33.86 0.883918 0.907468 1.50 5828 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 218 0K 0.352 OK 345
23 Bz -31 Bz -32 56.07 1398.10 139585 4013 0.907466 0843235 1.50 5.757 oK 200 0.75 0.025 0419 0.080 4.62 237 OK 0.347 OK 341
24 Bz -32 Bz -33 43.07 1395 85 1395.19 15.32 0.943235 0.970708 1.50 5653 0K 200 075 0.025 0.419 0.060 462 1.46 oK 0.341 0K 335
25 Bz -33 Bz-34 53.99 1395.19 1392.00 59.09 0.970708 1.005148 1.50 5.577 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 288 oK 0.337 OK 3.30
26 Bz -34 Bz - 35 55.64 1382.00 1389.80 39.54 1.005148 1.040640 1.50 5.487 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 235 oK 0.331 OK 325
TRAMO Il 27 Bz -35 Bz-36 80.00 1389.80 1383.80 75.00 1.040840 1.091670 1.50 5.398 oK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 3.24 oK 0326 OK 3.20
28 Bz -36 Bz - 37 65.04 1383 80 1382 30 23.06 1.091670 1133159 150 5278 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 1.80 OK 0318 OK 312
29 Bz - 37 Bz - 38 3342 1382 30 1370.35 8827 1.133159 1154477 1.50 5186 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.82 3.52 OK 0313 OK 3.07
30 Bz -38 Bz -39 49.70 1379.35 1376.70 53.32 1.154477 1.186180 1.50 5.141 0K 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 273 OK 0.310 OK 3.04
31 Bz -39 Bz - 40 70.04 137670 137515 2213 1.186150 1.230857 1.50 5076 oK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 1.76 OK 0.306 OK 3.00
32 Bz - 40 Bz -41 70.58 1375.15 1374.80 4.96 1.230857 1.275879 1.50 4.546 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 083 oK 0274 OK 269
33 Bz - 45A Bz-a4 23.07 1383.45 1382.35 47.68 0.000000 0.014716 1.50 4.546 oK 200 075 0.025 0419 0.060 4.62 258 oK 0274 3 269
TRAMO IV 34 Bz -44 Bz -43 72.08 138235 1377.35 60.37 0.014716 0.080695 1.50 39.949 OK 200 075 0.025 0419 0.060 462 312 OK 2410 OK 25865
35 Bz-43 Bz-42 41.12 1377.35 1375.90 3526 0.060695 0086925 1.50 20,525 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 222 oK 1238 OK 1215
38 Bz -42 Bz -41 67 66 1375.90 1374.80 16.26 0.086925 0130084 1.50 4 546 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 1.51 OK 0274 OK 2,69
37 Bz -49 Bz-48 27.34 1401 65 1400 88 2816 0.000000 0.017440 1.50 4.546 oK 200 0.78 0.025 0.419 0.060 4.62 1.99 oK 0.274 OK 269
TRAMO V 38 Bz-48 Bz -47 52.49 1400 88 139505 111.07 0017440 0.050922 1.50 36.884 oK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 3.94 OK 2225 OK 21,82
39 Bz -47 Bz - 46 28.78 139505 1391 50 12335 0050922 0.089281 1.50 22.290 oK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 4.16 oK 1345 0K 13.19
40 Bz -46 Bz - 458 45.28 1391.50 1383.45 177.78 0.069281 0.098164 1.50 19.287 OK 200 0.50 0.016 0314 0.050 4.20 4.40 OK 0.684 OK 9.46
TRAMO VI a1 Bz-6 Bz-7 32.26 1487.75 1482.10 175.14 0.000000 0.020578 1.50 4.546 OK 200 0.50 0.018 0314 0.050 4.20 4.37 OK 0.227 OK 2.23
42 Bz-8 Bz -7 3523 1482 55 1482.10 1277 0.020578 0.043051 1.50 4.546 OK 200 0.76 0.025 0419 0.060 462 1.34 oK 0274 OK 269
TRAMO VII 43 Bz-7 Bz-9 51.82 1482.10 1481.25 16.40 0.043051 0.076106 1.50 4,546 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 1.52 OK 0274 OK 269
44 Bz-9 Bz-10 22.09 1481.25 1480.04 54.78 0.076106 0.090197 1.50 18.454 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 2.77 OK 1113 OK 1092
45 Bz -10 Bz-11 3521 1480.00 1476.95 86.62 0.090197 0.112657 1.50 17.038 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 3.48 OK 1028 OK 1009
TRAMO Vil 48 Bz -11 Bz-12 30.07 1476 95 147220 157 .96 0.112657 0131838 1.50 15.347 OK 200 0.50 0.016 0314 0.050 4.20 415 OK 0787 OK 753
47 Bz -12 Bz-13 34.43 147220 148615 17572 0.131838 0153801 1.50 14.254 OK 200 0.50 0016 0314 0.050 4.20 4.38 OK 0713 OK 6.99
48 Bz -13 Bz-5 61.90 1466.15 1455 20 176.90 0.153801 0.193286 1.50 13.258 OK 200 0.50 0.016 0.314 0.050 4.20 4.39 OK 0.663 OK 6.50
49 Bz - 45B Bz - 50 37.99 1383 45 138190 40 80 1.504127 1528360 1.50 4.540 OK 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 239 OK 0274 OK 269
50 Bz -50 Bz -51 58.38 1381.90 1378.80 53.10 1.528360 1565600 1.53 4.506 oK 200 0.75 0025 0419 0.060 4.62 273 OK 0.272 OK 267
TRAMO X 51 Bz -51 Bz-52 58,38 1378.80 1377.10 29.12 1.565600 1.602840 1.57 4.455 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 2.02 OK 0289 OK 264
52 Bz -52 Bz -53 40.25 1377.10 1376.90 497 1.602840 1.628515 1.60 4.408 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 0.83 OK 0.266 OK 281
53 Bz-53 Bz-54 54.94 1376.90 1376.60 548 1.628515 1.883560 1.63 4.373 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 0.87 oK 0.264 OK 259
54 Bz-54 Bz-55 2437 1376 60 1376 45 616 1.663560 1679105 1.66 4.330 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 0.93 oK 0.261 OK 256
TRAMO X 55 Bz -55 Bz -56 2581 1376 45 1376.30 581 1678105 1.695569 168 4.311 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 4.62 0.90 OK 0.260 OK 255
58 Bz -56 Bz -57 16.81 1376.30 1376.21 532 1.695569 1.706356 1.70 4.291 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 0.86 oK 0259 OK 254
57 Bz -57 Bz -58 45.03 1376.21 1375.95 5.77 1.706356 1.735080 171 4.278 OK 200 0.78 0.025 0419 0.060 4.62 0.90 oK 0.258 OK 253
58 Bz -58 Bz -59 80.00 137595 1366 60 116.88 1735080 1.786111 174 4.245 OK 200 0.75 0.025 0.419 0.060 462 4.05 OK 0256 OK 251
59 Bz-59 Bz-60 1775 1386.60 1385.80 45.07 1.78611 1797433 179 4,188 oK 200 0.75 0.025 0419 0.080 4.62 251 OK 0.253 OK 248
TRAMO XI 60 Bz-60 Bz-61 17.84 1385.80 1384.70 61.66 1.797433 1.808813 1.80 4175 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 2.94 OK 0252 OK 247
61 Bz -61 Bz-62 30.75 1364.70 1363.90 26.02 1.808813 1.828428 1.81 4.163 ok 200 0.75 0.025 0419 0.060 462 191 OK 0.251 OK 246
62 Bz -62 Bz-63 30.63 1363.90 1363 61 947 1.628428 1847966 1.83 4.142 oK 200 0.75 0.025 0419 0.060 4.62 115 OK 0.250 OK 245
83 Bz-63 PTAR - 01 68.00 1363.61 1350.73 189.41 1.847866 1.881343 1.85 4121 oK 200 0.50 0016 0314 0.050 4.20 4.54 OK 0.208 OK 2.02
LONGITU TOTAL {m) = 2965.02




PADRON DE BENEFICIARIOS

PADRON DE BENEFICIARIOS_2022

N PADRON DE USUARIOS_PLATANAR 93 LUCHO GONZALES UBS EXISTENTE
1 OSWALDO FLORIAN NURENA UBS EXISTENTE a1 TUANA SEGURA MIRANDA RED ALCANT.
2 JUAN SACSACHIN GUARNIZ RED ALCANT. 95 MAGDA ABANTO SANCHEZ RED ALCANT.
3 ROSALIA SACZACHIN UBS EXISTENTE % LAURITA TERRONES CABALLERO RED ALCANT.
4 WILMER TERRONES DIAZ RED ALCANT. o7 SIN DATOS)
5 STALIN DIAZ RODRIGUEZ RED ALCANT. 38 CRISTOBAL GUARNIZ AGUILAR RED ALCANT.
L ODAR AMBROSIQ SEGURA RED ALCANT. 99 JORGE LUIS GUARNIZ FLORES RED ALCANT.
7 LOCAL DE LA RONDA RED ALCANT. 100 CAJAN FLORES RED ALCANT.
3 JESUS MANUELITA SACSACHIN GUARNIZ RED ALCANT. oL NICANOR MATUTE TERRONES 1185 EXISTENTE
° OSWALDO SACSACHIN GUARNIZ RED ALCANT. 102 ELMER TERRONES GUARNIZ SALDANA UBS EXISTENTE
10 LUISA TERRONES SIGUAS RED ALCANT. 103 JUAN CARLOS PALACIOS ABANTO UBS EXISTENTE
1; SEGUNDO Exfgﬁ‘ﬂig::iffu' OBANDO Eig Qﬁ:? 104 ROSA SANTILLAN LORENZO UBS EXISTENTE
13 ALVA SANTOS MEREJILDO RED ALCANT. 13: (:: gﬂg:) — -
14 MARCOS ALVA SANCHEZ RED ALCANT. { ) = -
15 NOELIA TERRONES SIGUAS RED ALCANT.

16 (BALDIO)

17 (DESHABITADO)

18 PILAR HAYDEE DIAZ SUAREZ RED ALCANT.

19 CARTOS ALBERTO DIAZ CUESTAS RED ALCANT.

is mcﬂﬁé".ﬁgi'?ﬁ?;ies U:EEDTLSCT::TTE PADRON DE BENEFICIARIOS-CASAS NUEVAS

> HILMER DIAZ AZAREDOD RED ALCANT. N ADICIONAL_CASAS NUEVAS_PLATANAR

>3 TILMER DIAZ LEON RED ALCANT. 1 LUIS ANTONIO ALVA DIAZ UBS NO EXIS.

24 SEGUNDO AMARQ DIAZ LEON RED ALCANT. 2 VANESA ADALU TERRONES ALVA UBS NO EXIS.

25 WILFREDO HERNAN CASTILLO ZURITA RED ALCANT. 3 ROLANDO EOGARDO ALVA DIAZ UBS NO EXIS.

26 FRANCISCO SIHUAS SANCHEZ UBS NO EXISTENTE 2 PILAR EDITH ALVA DIAZ UBS NO EXIS.

27 JEAN DANIEL PORTILLA VALDIVIA UBS EXISTENTE

28 EDINSON F. PORTILLA SALDARA UBS EXISTENTE 5 LUIS ALBERTO ZELADA CHEVES UBS NO EXIS.

2 FLOR DE MARIA DIAZ DE ALVA UBS EXISTENTE 6 FLORIAN DETERRONES NELIDA LUZ UBS NO EXIS.

30 (SIN DATOS) 7 AMADO TERRONES JAFA UBS NO EXIS.

31 CARLOS ALVA RED ALCANT. 8 JORGE LUIS CHIGNE DEZA UBS NO EXIS.

32 RICHAR DEZA TERRONES RED ALCANT. 9 VALDEMAR TERRONES CHIGNE UBS NO EXIS.

3 DOMINGO MARCIAL TERRONES RED ALCANT. 10 UBEDELINDO TERRONES CHIGNE UBS NO EXIS.

34 SANTOS DEZA PAULINO RED ALCANT.

35 ROSARIO DEZA TERRONES RED ALCANT. 11 GUARNIZ SAGASTEGUI LUIS ENRIQUE UBS NO EXIS.

36 LUIS ALVA DIAZ RED ALCANT. 12 LENIN ALBERTO DIAZ LEON UBS NO EXIS.

37 1.E VIRGEN DEL CARMEN N 82603 RED ALCANT. 13 HEILER TISNADO PLASENCIA RED ALCAN.

38 IE 2011 PLATANAR RED ALCANT. 14 CINTHIA JANINA FLORIAN PLASENCIA RED ALCAN.

ig Gs‘;:f;g :.lgl?l ::ii;‘;m :Eg Qﬁ:: 15 MANUEL ORLANDO DIAZ ZARATE RED ALCAN.

a1 LUIS PALACIOS PRETEL UBS EXISTENTE 16 ELSI JANET PALACIOS PRETEL RED ALCAN.

42 LUZ AGUSTINA PRETEL CELIS RED ALCANT. 17 MARTHO NATALIA LEON TERRONEL RED ALCAN.

43 BLANCA ARELI NEYRA NURENA RED ALCANT.

[ MANUEL CABANILLAS DIAZ RED ALCANT.

45 IGLESIA CATOLICA (BALDIO) e —

46 LUZ EMELI VIGO CARBAJAL UBS EXISTENTE

47 FLOR TERRONES RED ALCANT. CUADRO DE METRADOS

48 JORGE LUIS CHIGNE DIAZ UBS EXISTENTE -

43 GLADYS CHIGNE DEZA UBS EXISTENTE DESCRIPCION METRADO

50 SILVIA AMBROSIO DIAZ RED ALCANT. UBS EXISTENTE 22

51 IGLESIA EVANGELISTA DEL 7M DIA RED ALCANT.

52 BLANCA SANCHEZ SIGUAS RED ALCANT. UBS NO EXISTENTE 13

53 (SIN DATOS) CONEC. RED ALCANT. 75

54 NELIDA LUZ FLORIAN DE TERRONES UBS EXISTENTE

55 DEPOSITO (DESHABITADO)

56 DEPOSITO (DESHABITADO)

57 LOCAL COMUNAL RED ALCANT.

58 FRANCISCO MATUTE ZARATE RED ALCANT.

59 (ABANDONADO)

60 PEDRO GUSTAVO FLORIAN LEON UBS EXISTENTE

61 (SIN DATOS)

62 ELARRE ROSA IGLESIAS CELIZ RED ALCANT.

63 SANTOS LEON DE PRETEL RED ALCANT.

64 ROGER DEMETRIO NURENA ALVA UBS EXISTENTE

65 MIGUEL ANGEL LEON TERRONES RED ALCANT.

66 ALICIA ROSALIA PRETEL LEON RED ALCANT.

67 JOSE MANUEL LEON TERRONES UBS EXISTENTE

68 LUCINDA LEON MIRANDA RED ALCANT.

69 MARIA NECIOSUP GUARNIZ RED ALCANT.

70 JULIO CESAR GAVIDIA GUARNIZ RED ALCANT.

71 ROSA GUARNIZ JAVE RED ALCANT.

72 JENNY SAGASTEGUI SIHUAS UBS EXISTENTE

73 ROSARIO PALACIOS CHAVEZ (JAIME) UBS EXISTENTE

74 JUSTO PLASENCIA (DESHABITADO) PR

75 SABINA TERRONES JARA RED ALCANT.

76 LUIS ENRIQUE CAMECHO NURENA RED ALCANT.

77 JOSE ALFONSO GUARNIZ JAVE RED ALCANT.

78 CARLOS GERMAN MATUTE JAVE RED ALCANT.

79 NOELIA TERRONES SIGUAR RED ALCANT.

30 VICTOR HUMBERTO ARRESTEGUI TERRONES RED ALCANT.

81 HUBERT MARCIAL MATUTE HOYOS RED ALCANT.

82 HERMELINDA MUROZ PRETEL MARINO RED ALCANT.

83 RAMON CAMACHO DIAZ RED ALCANT.

34 NELIDA ZARATE DIAZ RED ALCANT.

85 JOSE MIRANDA GUARNIZ RED ALCANT.

36 HERNALDO ALVAREZ LEON RED ALCANT.

37 NESTOR GABRIEL CAJAN FLORES RED ALCANT.

8 ELISA NURENA ALVA RED ALCANT.

39 ROBERTO CARLOS MATUTE MENDOZA RED ALCANT.

30 MARIA ARRESTEGUI TERRONES RED ALCANT.

ER JOSE ALADINO NAMOC AMAYA RED ALCANT.

32 EDIN VEGA UBS EXISTENTE
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DISENO DE LINEA DE IMPULSION

DISENO DE LA LINEA DE IMPULSION DE ALCANTARILLADO SANITARIO

"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA
LOCALIDAD PERIFERICA EL PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD, USANDO EL

PROGRAMA SEWERCAD".
LUGAR: PLATANAR
TRAMO: ESTACION DE BOMBEO - BUZON (45-B)
209 longitud de tuberia de impulsion
1. DATOS

Caudal maximo diaric (Qmd) = 1.16 lt/seg
Numero de horas de bombeo (N) = 8.00 horas
Caudal de bombeo (Qb) = 3.48 It/seg

2. CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA DE IMPULSION

La seleccion del didmetro de la Iinea de impulsién se haré en base a la férmula de Bresse:

1y
!

[’=ﬂgﬁ’fji) « (Q4%)

24,
Diametro de impulsion 5711 mm
Diametro comercial 110 mm
Diametro interior 1032 mm  -—> 4 pulgadas

3. SELECCION DEL EQUIPO DE BOMBEO

Datos:

Caudal de bombeo (Qb) 3.48 l/seg.
Cota de ubicacién de bomba CBP-01 1375.40 msnm
Cota terreno Buzdn 45-B 1383.00 msnm
Altura estatica (He) 7.60 m
Coeficiente de PVC 150

Perdida de carga por friccion en la tuberia (hf):Férmula de Hazen y Williams

14 a 18 horas de bombeo

174515528%L*Q, 185
h =
= T ABS, AT
Tramo Caudal Longitud C (hazen-W) Diametro hf long CBP-01
(IIs) (m) (mmy} (m) hasta BZ 45-B
1 348 209.00 150 110.00 0.27 209.00
Perdida de carga por accesorios (hk)
En la linea de impulsién
ltern Accesorio Cantidad D {mm) K V (m/s) hk_{m)
1 Codos(45°) 1 110.00 042 0.37 0.003
2 Codos(11.25%) 2 110.00 0.15 0.37 0.002
3 Salida 1 110.00 1.00 0.37 0.003
Valvula 0.19  SALIDA 1 0.01
En |a linea de succion
Item Accesorio Cant. D (mm) K V (m/s) hk (m)
4 Valvula de compuerta 1 110.00 0.19 0.37 0.001
5 Ampliacion gradual 1 110.00 0.30 0.37 0.001
0.002
Total accesorios hk(m) 0.01
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Altura dinamica total

Ps = Presion de salida = 2.00m

Potencia total de la bomba

Pb

Donde:

_Qb=Ht=y

76

Ph: Potencia del equipo de bombeo en (HP)

Qb: caudal de bombeo en (l/s)
Ht: altura dinamica total en (m)

Y- peso especifico del agua (kg/m?)

Item hf (m) hk (m) hf + hk (m)
6 0.27 0.01 0.28
Total 0.28

HDT = He+hf (total)+Ps
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Planos de Disefio Del Sistema de Alcantarillado Sanitario
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5.5.2.4. Modelado de colectores de alcantarillado y validacién del software sewercad.
O d 9 [al = Bentley SewerCAD CONNECT Edition [Disefio Sis. Alcan_PLATANAR_R.A.S.M.stsw] — @ X
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Para comenzar con el modelado primero se realiza la configuracién que esta indicada en el punto (4.7.1. configuracion del modelo), se
comienza con el primero buzén de arranque BZ-1, hacemos click en la ventana Manhole y automéaticamente se crea el primer buzén
luego hacemos click en Conduit, para posteriormente dirigirnos hacia el otro extremo cumpliendo el sistema de gravedad en caida y

con un click se crea el otro buzén aue seria el buzo siauiente BZ-2. 168
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Al estar en una zona rural, existe la posibilidad de proyectar mas de un buzén de arranque como este es el caso, comenzamos con el segundo
buzon de arranque BZ-6, hacemos click en la ventana Manhole y autométicamente se crea el primer buzon luego hacemos click en Conduit,
para posteriormente dirigirnos hacia el otro extremo cumpliendo el sistema de gravedad y con un click se crea el otro buzén BZ-7. Creamos el
tercer buzon de arranque denominado BZ-8 haciendo un click en Manhole y hacemos otro click en el siguiente buzén denominado BZ-7, asi
sucesivamente cumpliendo el sistema a gravedad. 169
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Llegamos hasta la proyeccion del buzén 41, en donde la cota de terreno comienza a elevarse hasta el buzon 45-A, por ende al paralelo de la red
se crea una linea de impulsion por la pendiente adversa; hacemos click Wet Well se crea la camara hUmeda y posteriormente hacemos un click en
Pressure pipe y se crea un tuberia a presion para luego ubicarnos Pump y crear la bomba la cual impulsara el agua residual, por otro lado
seleccionamos nuevamente Pressure pipe para crear tuberia a presion hasta la union de presion haciendo click en Pressure Junction asi
sucesivamente hasta llegar al buzén 45-A (Ver punto 4.7.4. Dibujo de la linea de impulsién), en donde se descargara el agua residual y seguir con
el sistema a gravedad hasta llegar a la PTAR-1. 170
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Proyectamos el cuarto buzén de arranque BZ-49, hacemos click en la ventana Manhole y automaticamente se creamos el buzén luego
hacemos click en Conduit, para posteriormente dirigirnos hacia el otro extremo cumpliendo el sistema de gravedad y con un click se crea el
otro buzén BZ-48, asi sucesivamente cumpliendo el sistema a gravedad hasta poder llegar a descargar las aguas grises en la PTAR.
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Siguiendo con la proyeccion de los buzones el buzén BZ-59, hacemos click en la ventana Manhole y automéaticamente se creamos el buzén
luego hacemos click en Conduit, para posteriormente dirigirnos hacia el otro extremo y con un click se crea el otro buzén BZ-60, asi
sucesivamente creamos los buzones BZ-61, BZ-62, BZ-63, luego nos dirigimos a la ventana de Outfall y con un click creamos el punto de

descarga que viene a representar la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR).
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Al realizar toda la proyeccién del sistema de alcantarillado sanitario y su debida configuracion detallado en (Ver punto 4.7.1. Configuracion del
modelo), pasamos a realizar su validacion del sistema de alcantarillado haciendo click en la ventana Validate que se encuentra en la parte
superior izquierda y nos aparece una ventana en la parte inferior User Notifications indicando las notificaciones de usuario del dibujo de redes,
nos aparece un mensaje Conduit has adverse slope. Esto nos indica que el tramo T-33, T-34, T-35 y T-36 tienen una pendiente adversa, para
la solucién a este mensaje se crea una linea de impulsion en paralelo a la red (Ver punto 4.7.4. Dibujo de la linea de impulsién) para contrarrestar
esta pendiente adversa, por otro lado, le damos a Compute y generamos las tablas de reportes (Ver Tabla N°22, Tabla N°23 y Tabla N°24).

Culminando asi con el disefio.
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5.5.2.5. Fundamento del Abastecimiento de la Captacién para el estudio
CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA
| CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE
K2= 2.50
| HOJA DE CALCULO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE - LOCALIDAD PLATANAR
AR PO?::?;ON NU!Q:IRO DE USU.ZI;IOS PO:I::A::LSN (HANBQIT::;-'I':S) DOT:::;ON (LITS/ HI.::;:DP-IAJ CN (lifros/Dia) IANC (%) CTLTS/DIA QPCAUDALESé:T[I:OS, SEG)QMH
2021 2285 1500 4 2285 214 100 20 244,760.00 20.00 308,475.00 3.570 4,641 B.73
1 2022 2301 1511 4 2301 220 100 20 248,500.00 20.00 310,625.00 3.59%95 4,674 8.99
2 2023 2317 1522 4 2317 P24 100 20 250,220.00 20.00 312,775.00 3.620 4,708 2.05
3 2024 2333 1533 4 2333 232 100 20 251,940.00 20.00 314,925.00 3.645 4,738 2.11
4 2025 2350 1544 4 2350 238 100 20 253,760.00 20.00 317.,200.00 3.671 4,773 ?.18
5 2028 2347 1555 4 2387 P44 100 20 255,580.00 20.00 319,475.00 3.698 4.807 ?.24
6 2027 2384 1566 4 2384 951 100 20 257,420.00 20.00 321,775.00 3.724 4842 9.31
7 2028 2401 1577 4 2401 258 100 20 259,260.00 20.00 324,075.00 3.751 4875 9.38
g 2029 2418 1588 4 2418 245 100 20 261,100.00 20.00 326,375.00 3.777 4911 2.44
9 2030 2435 1599 4 2435 ?72 100 20 242,940.00 20.00 328,675.00 3.804 4,945 2.51
10 2031 2452 1411 4 2452 79 100 20 264,780.00 20.00 330,975.00 3.831 4,980 9.58
11 2032 2469 1623 4 2459 284 100 20 266,620.00 20.00 333,275.00 3.857 5.015 2.64
12 2033 2487 1635 4 2487 ?93 100 20 248,560.00 20.00 335,700.00 3.885 5.051 ?2.71
13 2034 2505 1647 4 2505 1000 100 20 270,500.00 20.00 338,125.00 3.9213 5.088 .78
14 2035 2523 165% 4 2523 1007 100 20 272,440.00 20.00 340,550.00 3.942 5.124 2.85
13 2034& 2541 1671 4 2541 1014 100 20 274,380.00 20.00 342,975.00 3.970 5.181 ?.92
16 2037 255% 1683 4 2559 1021 100 20 276,320.00 20.00 345,400.00 3.998 5.197 2.99
17 2038 2577 1675 4 2577 1028 100 20 278,260.00 20.00 347,825.00 4,028 5.233 10.04
18 2039 2595 1707 4 2595 1035 100 20 280,200.00 20.00 350,250.00 4,054 5.270 10.13
13 2040 2613 171% 4 2613 1042 100 20 282,140.00 20.00 352,675.00 4.082 5.306 10.20
20 2041 2632 1731 4 2632 1047 100 20 284,180.00 20.00 355,225.00 4,111 5.345 10.28
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CUADRO N°02: USOS Y DEMANDAS DE AGUA

VOLUMENES DE AGUA POR M3 REQUERIDA POR LA POBLACION EN FORMA MENSUALISADA
PERIODO JPOBLACION] QP QMD QMH CT LTS/DIA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP oCT NOV DIC m3 X ANO
2021 2285 3.570 4.641 8.926 308475 9562.73 8637.30 9562.73 9254.25 9562.73 9254.25 9562.73 9562.73 9254.25 9562.73 9254.25 9562.73 | 112593.38
2022 2301 3.595 4,674 8.988 310625 9629.38 8697.50 9629.38 9318.75 9629.38 9318.75 9629.38 9629.38 9318.75 9629.38 9318.75 9629.38 | 113378.13
2023 2317 3.620 4.706 9.050 312775 9696.03 8757.70 9696.03 9383.25 9696.03 9383.25 9696.03 9696.03 9383.25 9696.03 9383.25 9696.03 | 114162.88
2024 2333 3.645 4.738 9.112 314925 9762.68 3817.90 9762.68 9447.75 9762.68 9447.75 9762.63 9762.68 9447.75 9762.63 9447.75 9762.68 | 114947.63
2025 2350 3.671 4773 9178 317200 9333.20 3881.60 9833.20 9516.00 9833.20 9516.00 9833.20 9833.20 9516.00 9833.20 9516.00 9833.20 | 115778.00
2026 2367 3.698 4807 9044 319475 9903.73 394530 9903.73 9584.25 9903.73 9584.25 9903.73 9903.73 9584.25 9903.73 9584.25 9903.73 | 116608.38
2027 2384 3.724 4842 9311 321775 9975.03 9009.70 9975.03 9653.25 9975.03 9653.25 9975.03 9975.03 9653.25 9975.03 9653.25 9975.03 | 117447.88
2028 2401 3.751 4876 9.377 324075 10046.33 9074.10 10046.33 9722.25 10046.33 9722.25 1004633 | 1004633 | 9722.25 | 1004633 | 9722.25 1004633 | 118287.38
2029 2418 3.777 4911 9.444 326375 10117.63 9138.50 10117.63 9791.25 10117.63 9791.25 10117.63 | 10117.63 | 979125 | 1011763 | 9791.25 10117.63 | 119126.88
2030 2435 3.804 4945 9.510 328675 10188.93 9202.90 10188.93 9860.25 10188.93 9860.25 10188.93 | 1018893 | 9860.25 | 1018893 | 9860.25 10188.93 | 119966.38
2031 2452 3.831 4.980 9.577 330975 10260.23 9267.30 10260.23 9929.25 10260.23 992925 1026023 | 1026023 | 9929.25 | 1026023 | 9929.25 10260.23 | 120805.88
2032 2469 3.857 5015 9.643 333275 10331.53 9331.70 10331.53 9998.25 10331.53 9998 25 1033153 | 1033153 | 999825 | 1033153 | 9998.25 1033153 | 121645.38
2033 2487 3.885 5051 9.714 335700 10406.70 9399.60 10406.70 10071.00 10406.70 10071.00 1040670 | 1040670 | 10071.00 | 1040670 | 10071.00 | 1040670 | 122530.50
2034 2505 3913 5088 9.784 338125 10481.88 9467.50 10481.88 10143.75 10481.88 10143.75 10481.88 | 10481.88 | 1014375 | 1048188 | 1014375 | 10481.88 | 12341563
2035 2523 3.942 5.124 9.854 340550 10557.05 953540 10557.05 10216.50 10557.05 10216.50 10557.05 | 10557.05 | 1021650 | 10557.05 | 1021650 | 10557.05 | 124300.75
2036 2541 3.970 5.161 9.924 342975 10632.23 9603.30 10632.23 10289.25 10632.23 10289.25 1063223 | 1063223 | 10289.25 | 10632.23 | 10289.25 | 10632.23 | 12518588
2037 2559 3.998 5197 9.994 345400 10707.40 9671.20 10707.40 10362.00 10707.40 10362.00 10707.40 | 10707.40 | 10362.00 | 10707.40 | 10362.00 | 10707.40 | 126071.00
2038 2577 4,026 5.233 10.064 347825 10782.58 973910 10782.58 10434.75 10782.58 10434.75 10782.58 | 1078258 | 1043475 | 10782.58 | 1043475 | 10782.58 | 126956.13
2039 2595 4.054 5.270 10.135 350250 10857.75 9807.00 10857.75 10507.50 10857.75 10507.50 10857.75 | 1085775 | 10507.50 | 10857.75 | 10507.50 | 10857.75 | 127841.25
2040 2613 4.082 5.306 10.205 352675 10932.93 9874.90 10932.93 10580.25 10932.93 10580.25 10932.93 | 10932.93 | 10580.25 | 10932.93 | 10580.25 | 10932.93 | 128726.38
2041 2632 4111 5.345 10.279 355225 11011.98 9946.30 11011.98 10656.75 11011.98 10656.75 11011.98 | 11011.98 | 10656.75 | 11011.98 | 10656.75 | 11011.98 | 129657.13
T S G BN mIaEns ¥ S T Bt 3% & SR S
.. OFERTA VS DEMANDA
— ‘ PERIODO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE
OFERTA (L/5) 480.00 490.00 530.00 290.00 500.00 470.00 480.00 470.00 470.00 470.00 450,00 70.00
crumana [ OFERTA (M3/MES) 1285632.00 | 1185408.00 | 1219552.00 | 751680.00 | 1339200.00 | 1218240.00 | 1285632.00 | 1258848.00 | 1218240.00 | 1258848.00 | 1166400.00 | 187488.00
DEMANDA (L/S) 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28 10.28
e DEMANDA (M3/MES) 27528.19 24864.17 27528.19 26640.19 27528.19 26640.19 27528.19 27528.19 26640.19 27528.19 26640.19 27528.19
—— w0 MES DE';’E‘:DA OFERTA (L/s)
- ENERO 10.28 430
500 FEBRERO 10.28 490
ecvn | fua [l MARZO 10.28 530
| Promedio total mensual | 10.25 | 24.65 | 34.77 | 21.25 | 5.92 | 1.83 | 0.76 | 0.89 | 1.03 | 2.74 | 3.19 | 4.47 | 400 ABRIL 10.28 290
:: e MAYO 10.28 500
300 JUNIO 10.28 470
Figura 2. Caudal promedio mensual del rio Chicama JUUD 1028 480
rop 200 AGOSTO 10.28 470
3477 SETIEMBRE 10.28 470
G A 100 OCTUBRE 10.28 470
30.00 I NOVIEMBRE 10.28 450
o s, o Ss s T s s s e e S e T o DICIEMBRE 10.28 70
:E 20.00 R
E 15.00
10.00 .107
5.00 592 \iss oam e o]
0.00 = 2 175
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2015.
Elaboracion propia
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Resolucion /“lc[mzmstrativa
N° 303-2021 ANA-AAA.HCH-ALA.CHICAMA

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIAL
Decreto Supremo N° 022-2016-MINAGRI

Paijan, 13 de noviembre de 2021

cuT 111609-2021 |Fecha Solicitud 22/09/2021

Solicitante MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE GRAN CHIMU
De conformidad con el Informe Técnico N°074-2021 ANA-AAA . HCH-ALA.CHICAMA-AT/SLCC y de lo establecido en
el articulo 2° del Decreto Supremo N° 022-2016-MINAGRI y del expediente que queda registrado con CUT 111609-
2021

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Acreditar la disponibilidad hidrica Superficial anual hasta: 1103965.310 (m*¥afio) para el desarrollo del
proyecto MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO DE LA ZONA PERIFERICA DEL AREA URBANA DE CASCAS, PROVINCIAL DE GRAN
CHIMU- LA LIBERTAD. por un periodo de dos (02) anos, conforme al detalle siguiente:

i)

Manantial LOS CHIMBILES

ZONA:17 / Este: 742492.0000 / Norte: 9173155.0000
Altitud: 1481.0000 (msnm)

e Agua
icacb Geografica del Punto de Captacion
84 Y TM)

l;gén de la Captacion (margen) Izquierda,
A
racion para Proyecto (m?®)
|Ena 66233 245 Feb 59823 575 Mar 66233 244 ‘Abr 64096 689 May 66233.245 IJuﬂ 64096 689 EJuI 166233 245

{Total 779843040

| Ago 66233245

| Set 64096688

|Dic 66233245

Oct 66233 245 Na v64096 689

Fuente de Agua

Rio CASCAS

Ubicacion Geografica del Punto de Captacion

ZONA:17 / Este: 746812.0000 / Norte: 9175644.0000

(WGS84 UTM) Altitud: 1506.0000 (msnm)

Localizacién de la Captacién (margen) |Derecha,

Acreditacion para Proyecto (m?)

Ene 127528 193 ‘Feb 24864 174 Mar 27528.193 lAnr 26640186 | May 27528 193 ;Y.lun 26640.186 Jul 27528193

Ago 27528 193 Set 26640 18§ »_'91?7&193 Ych 26640.186 Dic 27528 193 | Total 324122270 sl

Articulo 2°.- Los datos del objeto de la acreditacion de disponibilidad hidrica, corresponde al detalle siguiente.

[
| Titular

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE GRAN CHIMU

JEL o

iTipo de Uso Poblacional g
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL =
Nombre del Proyecto SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA ZONA PERIFERICA DEL AREA 2 R -
| URBANA DE CASCAS, PROVINCIAL DE GRAN CHIMU- LA LIBERTAD b E ¥ (‘.f
iTIpO de Proyecto Creacion o instalacion de servicios de saneamiento en el ambito rural i ru S g
1, -
|Dpto: La Libertad, Prov: Gran Chimu, Dist Cascas = “?&' =
Ubicacién Politica del Proyecto \CENTRO POBLADO DE CASCAS, SECTOR CRISTO DE LAS ROCAS, Eél g 009
[PLATANAR A O255
L vl
Ubicacién Administrativa JAAA Huarmey Chl@ma._AL&CHICAMA : as
AUTORIDAD i DEL A5UA =
,Anu?m\c 1A CHICAMA \ <
7 \ o=pb
B udshass.. ieen ) AN
fosike &
RLOCAL DEL ASD b
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MURO DE
CONTENCION

"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y CONEXIONES
DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD PERIFERICA EL PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU
LA LIBERTAD, USANDO EL PROGRAMA SEWERCAD"

COORDENADAS GEOREFERENCIADAS DE MUROS DE ENCAUZAMIENTO

PUNTO ESTE NORTE COTA (msnm) (OBSERVACION
A 74237205 | 9175652.86 150802 _|Vertice de muro
8 74237242 | 917565362 1507.90 _|Vertice de muro
€ 74237443 | 917565265 1507.50__|Vertice de muro
[ 74237948 | 9175645.20 1506.00 _|Vertice de muro
E 74237606 | 9175634.40 1505.56 | Vertice de muro
F 74237552 | 9175627.77 1504.72__|Vertice de muro
G 74237467 | 9175627.84 150494 |Vertice de muro
H 74237521 | 917563452 1505.62 _|Vertice de muro
1 74237854 | 917564508 | 1506.12 _|Vertice de muro
J 74237386 | 9175651.98 1507.45 | Vertice de muro
L 74237630 | 917565563 1507.9__|Vertice de muro
M 742377.14_| 9175655.77 1507.91 _ |Vertice de muro
N 74237738 | 917654.29 1507.55 _ |Vertice de muro
o 74238323 | 9175647.19 1507.10 _|Vertice de muro
P 74238221 | 917560148 1506.35 _|Vertice de muro
Q 74238137 | 917564163 150620 _|Vertice de muro
R 74238232 | 917564695 1506.80 _|Vertice de muro
s 74237658 | 917565393 1507.51 _|Vertice de muro

/

/

UBICACION DE LA LOCALIDAD|DE CASCAS

UBICACION

Esc 5k

ESC. 1/250

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

‘TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL:
"DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD PERIFERICA|
EL PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD,
USANDO EL PROGRAMA SEWERCAD"

PLANO DE UBICACION DE LA CAPTACION

AREA DE INVESTIGACIGN:

SANEAMIENTO - INGENIERIA SANITARIA

AUTOR:

Bach, SANCHEZ MARIN, RODRIGO ALESSANDRO

PU-01

PROVINCIA:

“T'A LIBERTAD || "GRAN cHIMU | "GAscas

CALA: FECHA: DIBUIG:
INDICADA HDICIEMBRE zozz” R.A.S.M
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5.5.3. R.D. que aprueba el proyecto de investigacion

AT,

K;?:I u PAO | Facultad de Ingenieria

= Trujillz, 26 de abril del 2022
RESOLUCION N° 0545-2022-FILUPAD

VISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “DIS ENC DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD
PERIFERICA EL PLATAMAR EM CASCAS, GRAN CHIMU — LA LIBERTAD, USANDO EL PROGRAMA
SEWERCAD", del Bachiller; SANCHEZ MARIN, RODRIGD ALESSANDRO, de la Carrera Profesional de
Imgenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los safores docenies; Ing. GUILLERMO CABANILLAS
QUIROZ, President=; Ing. ALFREDO VARGAS LOPEZ, Secretaric; Ing. JOSE GALVEZ PAREDES,
Wocal: han revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescrtas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrade de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluacion por el
mencionado jurado evaluador, quien por acuerdo umdnime recomendd su aprobacitn, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria:

Que, de acuerdo al Articulo 287 del Reglaments de Grados y Titulos de la Universidad, =l Proyecto de
Tesis se inscribe en e libro de proyectos de tesis a cango de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglaments de Grados y Tiules la Universidad v a las
atribuciones conferidas a este Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERD: APROBAR |a modalidad de fitulacion solicitada por el Bachiller: SANCHEZ MARIN,
RODRIGO ALESSANDRO, consistente en presentacidn, ejecucion y swstentacion de una
TESIS para optar &l titulo profesional de INGEMIERD CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPOMER |3 inscripcion del Proyecio de Tesis titulado: “DISEND DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO ¥ COMEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA
LOCALIDAD PERIFERICA EL PLATANAR BN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD,
USANDO EL PROGRAMA SEWERCAD".

TERCERD: COMUMICAR al Eachiller que tienen un plazo maximo de UN ANO para desarrollar su tesis,
a cuyo wencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo
schre el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

C. Copla
oy = 1
I Dacuma Profescosl oe ngeneca Cae
« AACS Xan
v
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR QRRECO M Amanca Sur 3145 Morsamzee udlic  Pard
(OCUITEEREE T Tkl 1 5171049) 004443 aneas 27

Fan 262200
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5.5.4. Constancia de trabajo de la empresa, CONSULTORIA Y
CONSTRUCTORA MV & HRON E.I.R. L.

CBRAR CVILES = CONSULTORI ~ OBRAS METALACAS = BLECTRICAS » SAMTARIAS - ARGUTECTURA - PREVEECOR =
MANTHENNEN TS - SERWSI08 QENERALES

CONSTANCIA DE TRABAJO

El que suscribe, enrepresentacidn de CONSULTORIAY CONSTRUCTORA MY & HRON
ELR.L., con BUC N.° 20602388345

CERTIFICA

Que, Don RODRIGO ALESSANDRO SANCHEZ MARIN, identificado con DN N*®
72673089, ha laborado en esta empresa, desde el 13/06/22 hasta el 30/10/22. ocupando el
cargo de:

Actividades:

* ASISTENTE TECNICO en el srea de agua y saneamiento en el proyecto,
“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CREACION
DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO DE LA ZONAPERIFERICA DEL
AREA URBANA DE CASCAS, PROVINCIA GRAN CHIMU, LA
LIBERTAD”

Se expide el presente documento, de acuerdo a Ley, para los fines que el interesado
cfed conveniente.

TRUIILLO, 30 de octubre del 2022

Ing. Julio Ernesto Moisés Huamalies Roncal
El Gerente

E.manl: ing. heamallesriEhotmall. com, aveorns@hormall.com polefonar B302TTEDE
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5.5.5. Constancia del asesor

COMPROMISO DEL ASESOR

Vertiz Malabrigo Manuel Alberto, docente de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil identificado con 1D 000033724, debidamente colegiado y
habilitado con CIP 71188, me comprometo asesorar el proyecto de tesis titulado
“DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
CONEXIONES DOMICILIARIAS, EN LA LOCALIDAD PERIFERICA EL
PLATANAR EN CASCAS, GRAN CHIMU - LA LIBERTAD, USANDO EL
PROGRAMA SEWERCAD" cuyo autor es el bachiller. Sanchez Marin, Rodrigo
Alessandro; hasta |a sustentacion de la misma,,

Trujillo, 26 de Octubre del 2021

Vertiz Malabrigo Manuel Alberto
CIP 71188
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