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RESUMEN EJECUTIVO

En el afio 2020 atravesamos por una pandemia mundial para el cual no estdbamos
preparados, y algunos sectores econdmicos, tuvieron que continuar con sus operaciones
activando protocolos rigurosos de salud y bioseguridad en el trabajo.

La region de La Libertad presentaba un 13.45 % de positividad encontrandose en el tercer
lugar a nivel nacional, con la solucion propuesta se buscaba garantizar la salud de los
trabajadores de las empresas agroindustriales, buscando controlar y prevenir la propagacion
de la enfermedad.

El desarrollo de este proyecto se centrd en la evaluacion de una plataforma tecnoldgica
integrado a una cabina con reconocimiento facial que contendrd un dispensador
desinfectante de manos y calzado, asi como una camara termogréfica para la toma de
temperatura; que permita registrar posibles casos COVID, con la finalidad de prevenir la
propagacién del contagio en las empresas agroindustriales de la regién La Libertad en el
Perd.

Como resultado se obtuvo que la solucion propuesta cumplia al 200% con la Especificacion
Técnica Funcional para la que fue desarrollada, ayudando a contribuir a reducir los impactos
sociales y econémicos del Covid-19 en nuestro pais.

Siendo reconocida ganadora en el reto InnovaCovid-19 con la colaboracién de la
Universidad Privada Antenor Orrego (UPAQ) y el CITEccal Trujillo.

Ademas del impacto- beneficio de medicion cualitativo y cuantitativo para las empresas
donde fue desarrollado, fomentando la expansion de marca y crecimiento de clientes de
manera positiva para la empresa Yapu Solutions.



ABSTRACT

In 2020 we went through a global pandemic for which we were not prepared, and some
economic sectors had to continue their operations activating rigorous health and biosafety
protocols at work.

The region of La Libertad presented a 13.45% positivity, being in third place at the
national level. The proposed solution sought to guarantee the health of the workers of the
agro-industrial companies, seeking to control and prevent the spread of the disease.

The development of this project focused on the evaluation of a technological platform
integrated into a booth with facial recognition that will contain a hand and shoe sanitizer
dispenser, as well as a thermographic camera for taking temperatures; that allows the
registration of possible COVID cases, in order to prevent the spread of contagion in agro-
industrial companies in the La Libertad region in Peru.

As aresult, it was obtained that the proposed solution complied 100% with the Functional
Technical Specification for which it was developed, helping to contribute to reducing the
social and economic impacts of Covid-19 in our country.

Being recognized as a winner in the InnovaCovid-19 challenge with the collaboration of
the Antenor Orrego Private University (UPAO) and the CITEccal Trujillo.

In addition to the impact-benefit of qualitative and quantitative measurement for the
companies where it was developed, encouraging brand expansion and customer growth
in a positive way for the company Yapu Solutions.
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1.

CAPITULO I: CONTEXTO Y DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

1.1. Sobre la empresa

Yapu Solutions S.A.C, es una empresa dedicada al desarrollo de tecnologia
para el soporte de operaciones agricolas o agroexportadoras.

lustracion 1: Logo de Yapu Solutions SAC

W

YAPU

Fuente: (www.yapu.pe, 2019)
Vision

Ser una empresa lider de soluciones tecnoldgicas en el rubro y expandirse a
mercados internacionales. Como parte de su desarrollo y direccién
estratégica.

Mision

Cumplir los requisitos de los clientes, partes interesadas, legales y demas
requisitos aplicables al rubro de la organizacion, generando una cultura de
calidad mediante el fortalecimiento del talento humano.

Brindar servicios tecnoldgicos que cumplan las especificaciones técnicas de
calidad y el logro de las necesidades y expectativas del usuario, garantizando
su satisfaccion.

Promover la mejora continua del sistema de gestion de la calidad mediante la
evaluacion del desempefio y generacion de oportunidades de mejora a traves
de todos los procesos.

Organigrama de la Empresa
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lustracion 2: Organigrama de Yapu Solutions SAC

Gerente General

T

Asistente Ejecutiva

lefe de Proyecto Coordinadora de
(Rep. de la Sisternas de

Direccion) Gestidn

Arquitecto de Coordinador de Coordinador de

Analista QAS Plataforma Factory v Soporte Saas

Desarrollador Analista Funcional

Senior
Analista | Analista
Programador Programador

Fuente: (MOF - 1SO 9001:2015, 2020)

1.2. Experiencia Laboral en Yapu Solutions SAC

Ingresé a laborar en la empresa en junio del 2020, como Analista QAS, siendo
mis funciones realizar pruebas y testing del software, analisis de
requerimientos de clientes nuevos, coordinar el soporte post venta, mesa de

ayuda y documentacion.

La empresa cuenta con mas de 48 clientes, en los cuéles se ha implementado
diferentes soluciones como servicio (SaaS) y Software Factory que ayudan a
la operacion agricola, tales como Agritracer, RhSys, Next, WorkApp, WCare,

etc.

El primer proyecto que participé fue el de WCare, que consistia en una
plataforma Web y movil integrada a una cabina de desinfeccion para la

prevencion del Covid19.

El siguiente proyecto donde tuve participacion fue de Agritracer para Beta
Complejo Agroindustrial, el cual consistia en dos modulos Tareo; que registra
las horas laboradas por trabajador en tiempo real; y Cosecha; que permite el
registro de produccion de campo en linea para distintos cultivos y

operaciones.
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2.1.

2.2.

El proyecto de TASA, el cudl consistia en una plataforma web para gestionar
proyectos y entregables conformado por las fases del PMBOK.

El proyecto de Workapp, el cuél consistia en una plataforma web y movil para
la comunicacién activa con los trabajadores y postulantes a través de un canal
digital.

En la tabla 1 resumo mi experiencia profesional.

Tabla 1: Experiencia Profesional

Empresa Periodo Cargo

Yapu Solutions SAC Ene 2023 - Actualidad Coordinadora  Soporte
Post Venta

Yapu Solutions SAC Feb 2022- Dic 2022 Ejecutiva Comercial

Yapu Solutions SAC Jun 2020- Feb 2022 Analista QAS

Banco de Credito del Pert | Ene 2019- May 2020 Soporte 'y atencion al
cliente

Grupo Ascenda Feb 2018- Abr 2018 Analista Funcional

TAL SA Agos 2017- Ene 2018 Documentacion de Tl

Infinite Peru Jul 2016- Set 2016 Back Office Trujillo

Techcenter SAC Ene 2016- Jun 2016 Asistente de Proyectos Tl

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

CAPITULO II: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO
Nombre del Proyecto:

VALIDACION TECNICA Y FUNCIONAL DE UNA PLATAFORMA
INTELIGENTE WCARE INTEGRADA A UNA CABINA DE
DESINFECCION PARA LA PREVENCION DEL COVID19.

Objetivo y objeto de estudio

El objetivo de este proyecto es la validacion técnica y funcional de la
plataforma web y movil integrada a una cabina de desinfeccién.

e Evaluar las funcionalidades del software “WCare” a través de pruebas de
aplicacién unitaria.

e Evaluar las funcionalidades del hardware “Cabina de control de
desinfeccion focalizada” a través de pruebas de aplicacion unitaria.

e Evaluar la funcionalidad existente entre el software y hardware a través
de pruebas de integracion.

El objeto de estudio es el documento de las especificaciones técnicas y
funcional de la plataforma inteligente integrada a la cabina de desinfeccion.
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2.3. Descripcion del proyecto

El actual proyecto consiste en el desarrollo de una plataforma web y movil
integrado a una cabina de desinfeccion para la prevencion del Covid 19,
cofinanciado por Inndvate Pert y Ministerio de la Produccion, ganador del
concurso RetolnnovaCovid19. (Ministerio de la Produccidn, 2019)

Descripcion del Software: WCARE

Es una solucion tecnologica que alinea el control de la Salud y Seguridad en
el Trabajo, mediante alertas de emergencia y monitoreo para el cumplimiento
de los protocolos establecidos por la Empresa y el Gobierno. Busca prevenir
y controlar el contagio del COVID19 reforzando la Salud y Seguridad de los
trabajadores.

W(Care esta integrada a una cabina de desinfeccion que realiza la desinfeccion
focalizada de manos y plantas de los zapatos.

Su operatividad puede desarrollarse de modo offline y online, debido a que la
informacién generada pueda ser salvaguardada sin conexién a internet.
Ademas, la aplicacién maovil y su base de datos se encuentra alojada sobre
instancias exclusivas en la nube de Amazon Web Services. Esto ultimo
permite un rapido acceso a la informacién almacenada dentro del software,
independientemente del lugar donde se solicite, sin verse afectada la
seguridad, integridad y desempefio del mismo.

Posee una tecnologia responsiva, lo que permite que la plataforma (web y
movil) sea adaptable y visible en cualquier dispositivo tecnolégico que
solicite acceso a ella. Ademas, al ser intuitiva permite que los usuarios puedan
manejar sus funcionalidades sin dificultad alguna.

s

—

- 2
Inspector Plataforma Web Trabajador
) | -$ | .
- t L . )
e 9 B2
- L g | ' o
Control de Acceso ‘ j /,:.:) ,

i

[ —
-T
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Funcionalidades del Software

W(Care cuenta con una plataforma web y movil, a continuacion, se detalla las
funcionalidades y procesos que se relacionan entre si con el fin de cumplir
con todas las caracteristicas para la cual fue disefiada.

Tabla 2: FUNCIONALIDADES DEL SOFTWARE: WCARE

item | Funcionalidad Descripcion
Registra, controla y verifica que tu trabajador presente
Control de Optimas condiciones (apto) para el ingreso a su centro
1 |ingresos y puntos |laboral o cualquier espacio donde se concentren los
de control. trabajadores (auditorios, salas de descanso, bafios, salas
de reuniones, otros)
Control de Monitoriza las condiciones de salud del trabajador al
2 |transporte de momento de abordar el vehiculo en un viaje
personal y Tareo | previamente programado.
Obtén un registro detallado de los eventos e incidencias
Reqistro de de Salud y Seguridad en el trabajo. Las incidencias tipo
9 COVID-19 alerta directamente a los especialistas de
3 |eventose . .
C ; Salud para su atencion en cualquier momento. Las
incidencias. . . . . -
incidencias Tipo Covid alerta a los especialistas de
Salud para su atencion.
L Permite la programacion y entrega de EPPs de manera
Programacion y . . .
4 parcial o completa, asi como conocer el tiempo de
entrega de EPPs . .
vigencia de los entregables.
Gestiona de manera efectiva las incidencias tipo
. COVID-19 a través de notificaciones en tiempo real de
5 |Gestion de alertas . . i
los eventos importantes (posible covid19, caso
positivo)
Realiza exdmenes y evaluaciones a los trabajadores con
- incidencias de sintomatologia COVID-19 para
6 |Triaje . . o .
determinar casos positivos. Programa Triajes masivos
segmentado por grupos.
Reportes de Obtén una visién general y a detalle de
porte: la trazabilidad y posible infeccién de COVID-19
7 |trazabilidad y e . :
- durante los Gltimos 15 dias gracias a los controles de
seguimiento ACCESOS

Fuente: (FICHA TECNICA “CABINA DE DESINFECCION WCARE”, 2020)
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lustracion 3: Aplicativo Movil
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llustracion 4: Plataforma Web

TOTAL DE INCIDENCIAS

Tablas Maestras
Gestin De Grupos
Emisi6n De Comunicados

Emisidn De Protocolos

Programaciones

Historial De Ingresos.

Programacidn De Epp's

FACTOR DE RIESGO POR SEXO

Atenciones De Triaje
Incidencias
ERIR Total Hombres: 21
Seguridad

Total Mujeres: 7

.
*
COVID (+) COVID (+)
2 1
woarev10
@ Inio / Actualizar Comunicads
supenaoim
EDITAR COMUNICADO
nicio - e o
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R ———
Gestién De Grupos
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Imagen * Sele
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@ nicio / Lista De Recepcion De Entrega

_/  Detalle de la programacion de entrega - PROGRAMACION ENTREGA EPPS 2 -
- 1

Inicio 0 Se muestra ol detalle e los EPP's entregados y/o por entregar a los trabajadores.
Tablas Maestras

Gestidn De Grupos

Emisién De Comunicados

Cantigad Programada

Emisién De Protocolos

Programaciones

# Trabajader MASCARILLA (5) ALCOHOL EN GEL (1)

Historial De Ingresos
1 JULIO CESAR BECERRA URBINA,
Programacién De Epp's

Atenciones De Tri 2 DUSTIN DANIEL MIMBELA VALLEJO

Incident 3 DANIELREYNAVIZCONDE

Reportes
4 ALEXANDRA CASTILLO MARQUINA

Seguridad
5 DANIELCARUAJULCA SANCHEZ

Cantidad Programada

Evidencia

Ver evidencia Q

Ver evidencia Q

Ver evidencia @

Ver evidencia @

Ver evidencia Q

B Exportar a Excel

Estado

A ATENCION DE LA INCIDENCIA

Triaje

POSIBLE COVID

SUMIKO MARIEL MENDO CACERES

LILEE STEPHANIE HURTADO GUZMAN -
1470672875

1610972020 20.28

FIEBRE ALTAY CONGESTION NASAL

- s

Ingreso a OFICINA RéG - 2020.08-16
1567

Ingresa al Comedor

POSIBLE COVID
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Tabla 3: PROCESOS DEL SOFTWARE: WCARE

Plataforma Proceso

Iniciar sesion.

Datos Maestros: trabajadores, empresas, zonas, fundos,
modulos, materiales, actividades, puntos de control,
comedores, incidencias y penalidades

Gestion de grupos.

Emision de comunicados

Emision de protocolos.

Programacion de viajes, comedores, Triajes.
Programacién de Entrega de EPPs

Reportes

Seguridad y Usuarios.

AN

Plataforma
Web

Iniciar Sesion
Comunicados
Protocolos
Configuracién Cabina.
Control de ingresos y puntos de control.
Grupos

Comedor

Viajes

Entregables

Incidencias

Atencion de Incidencias.
Penalidades.

Triajes.

Aplicativo
Movil

AN N N N N NN Y N N N N N N N Y N NN

Fuente: (FICHA TECNICA “CABINA DE DESINFECCION WCARE”, 2020)

llustracion 5:Mapa de Procesos

Configuracion de Datos Maestros:

empresas, zonas, fundos, modulos, Emision de
Iniciar Sesion — materiales, actividades, puntos de =)  Gestion de grupos | == Comunicadosy
control, comedores, incidencias y Protocolos
penalidades. l
Programacion de
Reportes - Vigjes, comedores,
Plataforma Web triajes, EPPs
i Registro de ingreso
Iniciar Sesién | m—) Ver Comunicados y — sflida a untgos de wemy  Registro de Atencion de
protocolos v P Incidencias Incidencias
control
Entrega de Epps. Triajes

Aplicative Mévil
Fuente: (Elaboracion propia, 2020)
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Tabla 4: CARACTERISTICAS TECNICAS DEL SOFTWARE

Tecnologia Web Backend - NodelS

- Node MSSQL
- TypeScript

- RestWebServices Architecture
Tecnologia Web Frontend - Angular

- TypeScript

- Bootstrap 4

- Reactive Forms
Tecnologia movil - Flutter

- Dart

- SQLite

- Multiprovider

- HTTP Rest

lustracion 6: Diagrama de Arquitectura e Infraestructura del SW

HTTP Request

Flutter Angular
Dart TypeScript &
SQLite Bootstrap 4 CLOUDFLARE

Interet Gateway

[ P

I

Servidor de rvidor de
BasedeDatos 1 Basede Datos 2

VPN Connection

bic subnet *)Dedicado
< wCare

: Servidor de Servidor de
VAN Geteway; Apicaciones 1 Aplicaciones 2

# SGL Server

Descripcion  del Hardware: CABINA DE CONTROL DE
DESINFECCION FOCALIZADA

La cabina de control de desinfeccion focalizada es un dispositivo embebido
para control del personal, que cuenta con una variedad de sensores y
actuadores. Integra una camara HD junto a un algoritmo que es capaz de
identificar los patrones QR del usuario y reconocimiento facial para
determinar si el usuario porta una mascarilla, apoyandose de una iluminacion
controlada para optimizar el consumo de energia. El dispositivo toma la
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temperatura del usuario cuando acerque su mufieca a 5 cm del sensor para lo
cual es importante tener libre el area de la piel que acercara.

Para guiar al usuario cuenta con un HMI y un conjunto de sonidos. En la
pantalla se muestra una interfaz para enmarcar el coédigo QR y el rostro
cuando se solicite. Emite sonidos de alerta segun las evaluaciones realizadas.

Envia un constante reporte al aplicativo mévil para que el inspector se
mantenga informado.

Para culminar el proceso, se habilita la desinfeccion focalizada en manos y
calzado por medio de nebulizadores que se encuentran fijados en los lugares
estratégicos. En caso el suministro de liquido se acabe, el dispositivo alertara
al inspector para rellenar el tanque.

La alta velocidad de procesamiento con la que cuenta la cabina permite la
fluidez del usuario en la etapa de control, evitando generar un cuello de
botella en estas zonas.

Funcionalidades del hardware

La cabina de control de desinfeccion focalizada cuenta con ciertos
componentes que permiten realizar un control automatizado del personal que
ingresa, desde el registro de la hora de entrada, temperatura adecuada,
verificacion del uso de mascarilla y desinfeccion de manos y plantas de pies.

Tabla 5: FUNCIONALIDADES DEL HARDWARE: CABINA DE CONTROL DE DESINFECCION
FOCALIZADA

ftem| Funcionalidad Descripcion

Se reconoce los patrones QR (fisico o digital)
identificando al personal que ingresa a la cabina,
mediante la camara de 1080p HD -8mpx, con un
procesador Broadcom BCM2711, que se encuentra
incorporada a la cabina de control de desinfeccion
focalizada.

Reconocimiento
1 |dptico de cadigo

QR.

Se identifica el uso de mascarilla al realizar un

Identificar el uso

camara incorporada y de algoritmos de redes
2 |correcto de la P y g

neuronales que tomar capturas del usuario,

reconocimiento facil del usuario mediante el uso de la

mascarilla. . .
comparandolas con una base de 200 mil fotos de
personas con o sin mascarillas.

A través de un sensor incorporado en la cabina de
control de desinfeccion focalizada, se determina la
. temperatura corporal del usuario de forma no invasiva,
Medicion de . - X
3 Se estandariza la medicién mediante un sensor de
temperatura.

proximidad, que estara anexado al de temperatura,
realizando la lectura del usuario, cuando este

inmediatamente se aproxime a una distancia de 5 cm
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Desinfeccion de
4 | manosy calzado
automatico.

Con una ayuda de una bomba de 1ébulo de 12VDC, se
suministra el alcohol 70° pasando por mangueras de
D16mm al calzado y manos, de forma simultanea, a
través de un aspersor de salida cénica de 0,4 mm.

Encendido de
iluminarias,

La iluminaria interna se activa cada vez que ingrese
una persona a la cabina de control de desinfeccion
focalizada, con ayuda de la cAmara incorporada que
actua como sensor, Por otro lado, la iluminaria externa
se activa a partir de las 6:00 pm, facilitando su
identificacion. Ambas iluminarias son de 220 VAC.

Reproduccion de
sonidos de alerta.

Durante el funcionamiento de la cabina de control de
desinfeccion focalizada, se emite un apoyo auditivo
para notificar a los usuarios si se estd incumpliendo
con los parametros establecidos en algun proceso por
el cual estan pasando. Los audios son programables en
la secuencia que se necesite.

7 | Interfaz visual.

A través de una pantalla digital incorporada en la
cabina de control de desinfeccion focalizada, se
reproduce lo captado por la cdmara, Ademas, se
presenta mediante textos una serie de instrucciones
para guiar a los usuarios durante el funcionamiento de
la cabina.

Nivel del tanque de

Se emite una alarma cuando la cantidad de
desinfectante presente en el tanque que lo almacena es

internet.

8 . : . .,
recipiente. menor a 500 ml deteniendo el proceso de desinfeccion
hasta que se agregue mas.
La antena WIFI incorporada a la cabina de control de
- desinfeccion focalizada permite al sistema conectarse a
Conectividad a ” )
9 una red y transmitir la trama censada a un servidor

donde seré procesada por el aplicativo mévil y la web
para su monitoreo.

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

Proceso de integracion entre el Software y Hardware

Los procesos de integracion existentes entre el software “WCare” y el
hardware “Cabina de control de desinfeccion focalizada” permiten el correcto
flujo de informacién y/o intercambio de datos entre ambos componentes. Asi
pues, dichos procesos, comprenden desde la toma de datos del trabajador
dentro de la cabina de control, los cuéles son enviados y recepcionados en el
aplicativo mavil para su visualizacion y posterior envio a la plataforma web
donde se almacena en la nube de Amazon Web Services. Tal como se muestra
en el siguiente diagrama de flujo.
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llustracion 7: Diagrama de Flujo del Proceso Integral entre el software WCare y el hardware Cabina de Control de
Desinfeccidn focalizada

Captura los datos:
Identifica al trabajador, {"E}E\wia la
temperatura, uso informacion al
correcto de mascarilla, equipo movil

fecha y hora
{' {.muestra los (
cepciona la via la data a
datos en el
trama , la nube
movil

Muestra la data

Cabina de Desinfeccién

Envio de Datos
Wcare Mévil

en los reportes.

‘Weare Web

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

En concordancia con la llustracion 4, se puede reconocer 3 procesos de
integracion que involucra la intercomunicacion entre el software y el
hardware. Estos son el envio de datos o trama de cabina al moévil, la recepcion
de dichos datos en el aplicativo movil y el envio de estos a la nube para su
almacenamiento.

e Envio de datos de la cabina al movil.
Consiste en el envio de la trama registrada por la cabina de control de
desinfeccion focalizada, hacia el aplicativo mévil de WCare a traves de la
antena Wifi.

llustracién 8: Envio de datos de la cabina al movil.

Al = BN 073 % @) 11:44

O @ 192.168.0.21:3000/dat (2

"apto": true,

"fechaHora": "2020-7-22 11:42:48",
"mascarilla": true,
"numeroDocumento": "1473783128",
"temperatura": 34.3

Fuente: (WCare, 2020)

- Recepcion de los datos en el movil.
Consiste en mostrar la data en el aplicativo movil para ser gestionada por el
inspector.
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llustracion 9: Recepcion de los datos en el movil.

= Trabajadores Q
2020-07-22
@ 1473783128 e s
ALEXANDRA CASTILLO

@ =
22
Datos Trabajadores

d @) O

Fuente: (WCare, 2020)

e Envio de datos del movil a la nube.
Consiste en el envio de la data a la nube, para ser mostrada en los reportes desde
la plataforma Web.

llustracién 10: Envié de datos del mévil a la nube.

< cC o @ demo.wcare.pe/programacion-reunion-form/10 o B Q ¥ » G i

[

@ Iniclo 7 Actualizar ProgramacionReunion

JULIO CESAR

DETALLE DE PARTICIPANTES DE LA REUNION

Nombre OFIGINA VARGARGEL RAG - 2020-07-22 1143

Fecha y He 020-07-22 ]
N ~
12 i
v v

W oNI Trabajader Feena y Hora

1 1473783128 ALEXANDRA CASTILLO WMARQUINA 2210742020 11.43

“atris

Fuente: (WCare, 2020)
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2.4. Marco conceptual que da sustento al objeto de estudio

2.4.1.

2.4.2.

Covid 19

Enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2.

Produce sintomas similares a los de la gripe o catarro, entre los que se
incluyen fiebre, tos, disnea, mialgia y fatiga. En casos graves se
caracteriza por producir neumonia, sindrome de dificultad respiratoria
aguda y choque séptico que conduce a cerca de 3,75 % de los infectados
a la muerte segin la OMS. No existe tratamiento especifico; las
medidas terapéuticas principales consisten en aliviar los sintomas y
mantener las funciones vitales.

Una persona puede contraer la COVID-19 por contacto con otra que
esté infectada por el virus. La enfermedad se propaga principalmente
de persona a persona a través de las goticulas que salen despedidas de
la nariz o la boca de una persona infectada al toser, estornudar o hablar.
Estas goticulas son relativamente pesadas, no llegan muy lejos y caen
rapidamente al suelo. Una persona puede contraer la COVID-19 si
inhala las goticulas procedentes de una persona infectada por el virus.
Por eso es importante mantenerse al menos a un metro de distancia de
los demas. Estas goticulas pueden caer sobre los objetos y superficies
que rodean a la persona, como mesas, pomos Yy barandillas, de modo
que otras personas pueden infectarse si tocan esos objetos o superficies
y luego se tocan los ojos, la nariz o la boca. Por ello es importante
lavarse las manos frecuentemente con agua y jabon o con un
desinfectante a base de alcohol. (OMS, 2021)

Salud y Seguridad en el Trabajo

Estas tres letras hacen referencia a un sistema de gestion de seguridad
y salud en el trabajo que se utiliza para garantizar condiciones laborales
seguras a los empleados.

Su proposito es promover una cultura de prevencién para minimizar los
riesgos de trabajo en el pais, estipulando todas las obligaciones de los
empleadores en cuanto a la salud y seguridad laboral, asi como las
penalidades en caso de infraccion.

En Perd, la seguridad y salud en el trabajo se rige por la Ley N.° 29783,
su reglamento y modificatorias, cuyo objetivo es fomentar una cultura
de prevencion de riesgos laborales en el pais.

La Ley 29783 establece los principios rectores para la prevencion de
riesgos laborales y su alcance abarca a todos los sectores econémicos y
de servicios, empresas privadas y sector publico, Fuerzas Armadas y
Policia Nacional, y trabajadores por cuenta propia. (CONSSAT, 2021)
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2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

Cabina de Desinfeccion

Son equipos que proporcionan una barrera de contencion para trabajar
de forma segura con agentes infecciosos Las cabinas de desinfeccion de
personas tienen como objetivo principal rociar de una sustancia
desinfectante a la persona que entra en esta estructura

EPPs

El Equipo de Proteccion Personal o EPP son equipos, piezas o
dispositivos que evitan que una persona tenga contacto directo con los
peligros de ambientes riesgosos, los cuales pueden generar lesiones y
enfermedades. (Dugdale, 2019)

Triaje

El triaje es el proceso mediante el cual un paciente es valorado a su
Ilegada para determinar la urgencia de su situacion y asignar el recurso
apropiado para atender el problema identificado. Este proceso permite
una gestion del riesgo clinico que ayuda a manejar adecuadamente los
flujos de pacientes cuando la demanda y las necesidades clinicas
superan a los recursos disponibles.

La clasificacion de los pacientes debe hacerse en un tiempo corto, de
forma agil y efectiva, para que el proceso no pierda su razén primaria
de ser, que es garantizar la seguridad de los pacientes que esperan ser
atendidos por el médico. (Soler, 2019)

Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales se llevan a cabo para comprobar las
caracteristicas criticas para el negocio, la funcionalidad y la usabilidad.
Las pruebas funcionales garantizan que las caracteristicas vy
funcionalidades del software se comportan segun lo esperado sin
ningun problema. Valida principalmente toda la aplicacion con respecto
a las especificaciones mencionadas en el documento Software
Requirement Specification (SRS).

Pruebas integrales
Las pruebas de integracion implican probar diferentes mddulos de una
aplicacion de software como grupo. Una aplicacion de software se

compone de diferentes submaddulos que trabajan juntos para diferentes
funcionalidades. El proposito de las pruebas de integracion es validar la
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2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.

integracion de diferentes modulos juntos e identificar los errores y
problemas relacionados con ellos. (Vargas, 2020)

Prevencion

La Prevencion se define como las “Medidas destinadas

no solamente a prevenir la aparicion de la enfermedad, tales como la
reduccion de factores de riesgo, sino también

a detener su avance y atenuar sus consecuencias una vez

establecida”

Prevencién significa accion y efecto de prevenir. Se refiere a la
preparacion con la que se busca evitar, de manera anticipada, un riesgo,
un evento desfavorable o un acontecimiento dafioso. Pueden prevenirse
enfermedades, accidentes, delitos, etc. (Espafiola, 2020)

Amazon Web Service

Amazon Web Services (AWS) es la plataforma en la nube méas adoptada
y completa en el mundo, que ofrece més de 200 servicios integrales de
centros de datos a nivel global.

AWS cuenta con una cantidad de servicios y de caracteristicas incluidas
en ellos que supera la de cualquier otro proveedor de la nube, ofreciendo
desde tecnologias de infraestructura como computo, almacenamiento y
bases de datos hasta tecnologias emergentes como aprendizaje
automatico e inteligencia artificial, lagos de datos y analisis e internet
de las cosas. Esto hace que llevar las aplicaciones existentes a la nube
sea mas rapido, facil y rentable y permite crear casi cualquier cosa que
se pueda imaginar. (AWS, 2022)

Software

El software estd compuesto por un conjunto de aplicaciones y
programas disefiados para cumplir diversas funciones dentro de un
sistema. Ademas, esta formado por la informacion del usuario y los
datos procesados.

Los programas que forman parte del software le indican al hardware
(parte fisica de un dispositivo), por medio de instrucciones, los pasos a
sequir.

Los softwares se clasifican segun su funcion en:
* Softwares de sistema: Programas que dan al usuario la capacidad de
relacionarse con el sistema, para ejercer control sobre el hardware. El

software de sistema también se ofrece como soporte para otros
programas. Por ejemplo: sistemas operativos o servidores.
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* Softwares de programacién: Programas disefiados como herramientas
que le permiten a un programador desarrollar programas informaticos.
Se valen de técnicas y un lenguaje de programacion especifico. Por
ejemplo: compiladores o editores multimedia.

* Softwares de aplicacion: Programas disefiados para realizar una o0 mas
tareas especificas a la vez, pueden ser automaticos o asistidos. Por
ejemplo: videojuegos o reproductores multimedia. (Etecé, 2022)

2.5. Metodologia

Se realizo el desarrollo del software “WCare” para la empresa Agroindustrial

UPAO, ubicada en Salaverry, Trujillo, contaba con aproximadamente 150

trabajadores que realizaban actividades presenciales, por lo que nace la

necesidad de identificar posibles contagios de COVID vy la trazabilidad de los

posibles infectados.

Las etapas realizadas fueron las siguientes:

1)

2)

Validacion Técnica y Funcional de la Plataforma Web y Aplicativo
Movil: Se aplicaron pruebas unitarias, integrales y de performance, para
asegurar que el software cumple con los requisitos y/ o necesidades que
se han especificado en el documento de Especificacion Técnico

Funcional.

Validacion Técnica y Funcional de la cabina: Se realiz6 Anélisis de
lecturas de temperatura de los trabajadores por la cabina y el registro en
tiempo real en la plataforma. Analisis de desinfeccion exitosa de la cabina
para los trabajadores. Andlisis de velocidad y gestion de datos de

trabajadores en la plataforma.

Es asi que el proceso de control de cada trabajador empieza por su
reconocimiento a través del codigo QR del fotocheck, luego procede a
acercar el rostro para identificar el uso correcto de la mascarilla y la toma
de latemperatura acercando el rostro o la mufieca al sensor de proximidad.
El sistema lanzard una sefial "Apto™ si cumple con las condiciones
mencionadas, debera desinfectarse las manos mediante un sistema de
aspersion y finalmente se desinfectara el calzado mediante un sistema de
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pediluvio. En caso contrario la sefial indicara “No apto”; posterior a ello
se deben tomar las acciones correspondientes segun protocolo de
seguridad, toda esta informacion sera enviada al aplicativo movil y

posteriormente a la plataforma web en tramas TCP/IP.

3) Despliegue del producto: Se realiz6 el analisis de empaquetamiento
tecnoldgico, protocolo de seguridad y salud en los trabajadores, fichas

técnicas de la cabina y ficha de procesos del registro y conexién de datos.

3. CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL PROYECTO
3.1. Reconstruccion de la experiencia laboral

Yapu Solutions S.A.C es una empresa trujillana cuyo mercado objetivo esta
conformado por las empresas del sector agroindustrial, a las que ofrece una diversidad
de soluciones tecnologicas.

A raiz de la problemética de la pandemia mundial en el afio 2020, la empresa participd
en el concurso de Innovate Per(, resultando ganador con el desarrollo de una
plataforma inteligente, integrada a una cabina de control y desinfeccidn que constituye
una medida eficaz para reducir la probabilidad de contagios por COVID-19 que
podrian producirse dado el gran nimero de operarios que labora en las instalaciones
de las empresas agroindustriales.

Se estimd que esta solucion permitird a las empresas del sector, controlar y monitorear
la salud de sus trabajadores.

El proyecto tuvo una duracion de 5 meses, desde junio hasta octubre del 2020, donde
se llevaron a cabo las actividades descritas en el presente documento.

3.2. Analisis de la informacion
3.2.1. Como se realiz6 el procesamiento de la informacion, como se organiz6
la informacion y como se elabord el andlisis e interpretacion critica

VALIDACION TECNICA DEL SOFTWARE “WCARE” Y DE LA CABINA
DE CONTROL DE DESINFECCION FOCALIZADA.

Propdsito y Justificacion:

Validar técnicamente la funcionalidad del software WCare y de la cabina de control
de desinfeccion focalizada.
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Objetivos:

1.

Analisis de lecturas de temperatura de los trabajadores por la cabina y el registro
en tiempo real en la plataforma.

Analisis de desinfeccion exitosa de la cabina para los trabajadores.

Analisis de velocidad y gestion de datos de trabajadores en la plataforma.

Requisitos:

Resultados del “Servicio de pruebas de aplicacion unitaria e integral para la
funcionalidad”

Resultados del “Servicio de Analisis para velocidad e integridad del rendimiento
de datos".

Resultados del “Servicio de test para alcance de mediciones para temperatura”.
Resultados del “Servicio de Analisis para desinfeccion”.

Resultados del “Servicio de ensayos para cabina”.

Herramientas y técnicas:

v Formato del Checklist de pruebas.
v Formato de observaciones de plan de prueba.
v Observacién y validacion pre - post desinfeccion.

Acciones Desarrolladas:

>

>
>
>

Evaluacion de la lectura de datos de cabina por medio del reconocimiento del 1D
de identidad por trabajador, temperatura corporal y uso correcto de la mascarilla.
Validacion técnica del proceso de registro de datos de trabajadores en tiempo real.
Validacion técnica del analisis de desinfeccion en la cabina.

Verificacion de la velocidad promedio de la ejecucion del proceso por trabajador.

Descripcion de Acciones Desarrolladas:

Evaluacion de la lectura de datos de cabina por medio del reconocimiento del 1D

de

identidad por trabajador, temperatura corporal y uso correcto de la

mascarilla.

Se realizaron los siguientes pasos:

1.
2.
3.

Se elaboré un Check List con las funcionalidades o procesos que se evaluaran.

Se identificd una muestra piloto compuesta de 20 trabajadores.

Se registran los datos de la prueba piloto manualmente utilizando el formato de
registro de datos de la muestra piloto (Anexo 1). Los valores registrados fueron:
ID del trabajador, temperatura corporal, uso de mascarilla, fecha y hora del
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registro. Estos datos se obtuvieron mediante la observacion, ademas se utilizé un
cronometro y un termometro infrarrojo.

4. El personal que conforma parte de la muestra piloto pasa uno a uno a través de la
cabina de control de desinfeccion focalizada, manteniendo su distancia social y
respetando el protocolo de accidén que se debe realizar durante la prueba. Los
valores registrados por el sistema WCare, son ingresados en otro formato de
registro de datos de la muestra piloto (Anexo 2).

5. Se compara los dos registros (manual y a través del sistema WCare) para verificar
si la data concuerda. Esto con el fin de identificar la operatividad del sistema
WoCare.

6. Se registra los resultados usando el Checklist de pruebas (Anexo 3), evidenciando
si la operatividad del sistema W<Care, asegura el correcto registro de datos, de una
muestra cualquiera, de forma fluida y precisa.

7. Si el sistema WCare no operaba de acuerdo con los parametros estipulados en el
documento de especificacion funcional, se adjuntaba las observaciones en el
formato documentario denominado como “Observaciones del Plan de Prueba”
(Anexo 4) para que el equipo de desarrollo pueda visualizar y corregir los errores
presentados, quedando pendiente una nueva prueba de ensayo, después de ser
levantadas las observaciones.

8. Si el sistema WCare opera de acuerdo con los pardmetros estipulados en el
documento de especificacion funcional, se da por concluido la evaluacion,
asegurando su correcta operatividad.

Validacion técnica del proceso de registro de datos de trabajadores en tiempo
real.

El procedimiento que se realizé para las pruebas consistio en los siguientes pasos:

1. Se elabor6 un Checklist de acuerdo con los procesos de integracion entre el
software WCARE vy el hardware Cabina de control de desinfeccién focalizada, los
cuales se van a evaluar.

2. Se realiza una prueba piloto dentro de la cabina de control, de la cual se genera una
trama la cual contiene: el registro del codigo QR, el registro de temperatura, la
verificacion del uso de la mascarilla, la fecha y hora del registro, y el estado del
trabajador evaluado.

3. Se envia la trama de la cabina de control de desinfeccion focalizada, a través de la
antena WIFI, hacia la plataforma movil.

4. Se confirma la recepcion de los datos o trama, enviada por el hardware, en el
aplicativo movil.

5. Se verifica la visualizacion en el aplicativo movil de los datos recepcionados, los
cuéles deben contener: el registro del cédigo QR, el registro de temperatura, la
verificacion del uso de la mascarilla, la fecha y hora del registro, y el estado del
trabajador.

6. Se envian los datos recepcionados desde el aplicativo movil a la plataforma web,
luego de verificarlos.

7. Se confirma la recepcion de los datos o trama, enviada por el aplicativo mévil, en
el aplicativo web.
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10.

11.

Se verifica la generacién de reportes e informes, dentro de la plataforma web,
conforme a los datos o trama recepcionados.

De acuerdo con los resultados, se registran en el formato de Checklist de Pruebas
calificando cada proceso como ‘“Presente y Operativa”, “Observadas” o
“Pendientes”.

Si alguno de los procesos era calificado como “Pendientes” u “Observadas” dentro
del Checklist de pruebas, se adjuntaba las observaciones en el formato
documentario denominado como “Observaciones del Plan de Prueba” para que el
equipo encargado pueda revisarlas y corregirlas, quedando pendiente una nueva
prueba de aplicacion integral, siempre y cuando se levanten las observaciones.

Si todos los procesos eran calificados como “Presentes y Operativos” se daba por
concluida la evaluacion, asegurando que los procesos de integracion poseen una
completa funcionalidad.

Levantadas las observaciones, se realiz6 una segunda prueba de aplicacion integral,
donde se vuelve a evaluar los procesos que unifican las funcionalidades entre el
software WCARE vy el hardware Cabina de control de desinfeccion focalizada, en una
version 1.1 obteniendo los siguientes resultados:

Cuadro 1: RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE APLICACION INTEGRAL ENTRE EL SOFTWARE Y HARDWARE

VERSION 1.1
: 2 ESTADO
ltem | PROCESO DE INTEGRACION Presente y Operativo | Observada | Pendiente
1 Envio de datos de la cabina al mavil. X
2 Recepcion de los datos en el movil. X
3 Envio de datos del mévil a la nube. X

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

Asimismo, se realiz6 diversas pruebas a versiones mejoradas de la cabina, donde se
evalu6 las funcionalidades del hardware “Cabina de control de desinfeccion
focalizada”, version 1.1, obteniendo los siguientes resultados.

Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE APLICACION UNITARIAS DEL HARDWARE CABINA DE
CONTROL DE DESINFECCION FOCALIZADA VERSION 1.1

item

ESTADO

Funcionalidad Presente y
Operativo

Reconocimiento éptico de codigo QR

Reconocimiento facial con mascarilla

Medicion de temperatura.

AWIN|F

Funcionamiento de nebulizadores para
manos y zapatos.

Encendido de iluminarias.

Reproduccién de voz.

Reproduccién de sonido de alerta.

O|N (OO

XX XX X|X|X|X

Interfaz visual (Pantalla).
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Nivel del tanque de recipiente.

X
Conectividad a Internet. X

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Se comparé los ID de identidad de cada trabajador, registrados por la cabina de
control de desinfeccion focalizada a través de una cadmara incorporada, la cual
reconoce los cddigos QR, junto a los datos registrados manualmente. Con lo que se
obtiene el siguiente cuadro:

Cuadro 3: MATRIZ COMPARATIVA DEL REGISTRO DEL ID DE IDENTIDAD POR TRABAJADOR.

ID DE IDENTIDAD REGISTRADO CONCUERDAN
TRABAJADOR Manualmente Sistema WCARE SI NO
T-1 70094698 70094698 v
T-2 72484741 72484741 N4
T-3 73783128 73783128 v
T-4 46719111 46719111 v
T-5 44407423 44407423 N4
T-6 43649568 43649568 v
T-7 42751375 42751375 v
T-8 71222123 71222123 N4
T-9 70616975 70616975 v
T-10 70335046 70335046 v
T-11 70672875 70672875 v
T-12 46021112 46021112 N4
T-13 72881389 72881389 v
T-14 47186696 47186696 v
T-15 46624348 46624348 v
T-16 46592607 46592607 v
T-17 46386957 46386957 v
T-18 70331308 70331308 v
T-19 47813010 47813010 v
T-20 71222123 71222123 v

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Esto significa que la funcionalidad de “Reconocimiento Optico del cédigo QR” de la
cabina esta funcionando adecuadamente y conforme a lo estipulado por el proyecto,
permitiendo un reconocimiento fluido de este valor.

Se comparo los registros de temperatura corporal de cada trabajador tomados por el
sensor de temperatura incorporado en la cabina de control de desinfeccion focalizada,
con los registros de temperatura tomados manualmente mediante el uso de un
termometro infrarrojo JXB — 178 calibrado. Con lo que se obtiene el siguiente
cuadro:
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Cuadro 4:MATRIZ COMPARATIVA DEL REGISTRO DE TEMPERATURA CORPORAL POR TRABAJADOR

TEMPERATURA REGISTRADA p
TRABAJADOR Manualmente Sistema WCARE VARIACION

T-1 36.3 °C 36.2 °C -0.1°C
T-2 36.6 °C 36.6 °C 0°C
T-3 36.2 °C 36.2 °C 0°C
T-4 36.4 °C 36.4 °C 0°C
T-5 36.1°C 36.2 °C +0.1°C
T-6 36.5 °C 36.5 °C 0°C
T-7 36.7 °C 36.7 °C 0°C
T-8 36.4 °C 36.3 °C -0.1°C
T-9 36.7 °C 36.7 °C 0°C
T-10 36.3 °C 36.4 °C +0.1°C
T-11 36.7 °C 36.7 °C 0°C
T-12 36.4 °C 36.4 °C 0°C
T-13 36.5 °C 36.5 °C 0°C
T-14 36.7 °C 36.7 °C 0°C
T-15 36.5 °C 36.5 °C 0°C
T-16 36.7 °C 36.7 °C 0°C
T-17 36.4 °C 36.5°C +0.1°C
T-18 36.4 °C 36.4 °C 0°C
T-19 36.7 °C 36.6 °C -0.1°C
T-20 36.5 °C 36.5 °C 0°C

Como se puede evidenciar, los registros de temperatura corporal de cada trabajador
procesados por el sistema WCARE a través del sensor de temperatura incorporado,
posee una similitud notoria con los registros obtenidos tras la utilizacién del

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

termémetro infrarrojo JXB — 178 calibrado, con una variacion entre +0.1 °C.

Se compar0 los registros del uso de mascarilla por cada trabajador, tomados de
manera visual, con los registros brindados por la cabina de control de desinfeccion
focalizada quién, a través de una camara incorporada identifica si el trabajador porta
una mascarilla o no. Con lo que se obtiene el siguiente cuadro:

Cuadro 5:MATRIZ COMPARATIVA DEL RECONOCIMIENTO DEL USO DE MASCARILLA POR TRABAJADOR

ID DE IDENTIDAD REGISTRADO CONCUERDAN
TRABAJADOR Manualmente Sistema WCARE Sl NO
T-1 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA
T-2 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA
T-3 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA
T-4 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA
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T-5 SIPORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-6 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-7 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-8 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-9 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-10 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-11 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-12 SIPORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-13 NO PORTA NO PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-14 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-15 SIPORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-16 SIPORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-17 SI PORTA SI PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-18 SIPORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-19 SI PORTA SIPORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

T-20 NO PORTA NO PORTA v
MASCARILLA MASCARILLA

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Como se puede evidenciar, los registros de identificacion del uso de mascarilla de los
trabajadores pertenecientes a la muestra control concuerda totalmente con los registros
obtenidos tras la utilizacion del sistema WCare. Esto significa que la funcionalidad de
“Reconocimiento facial” de la cabina estd funcionando adecuadamente y conforme a
lo estipulado por el proyecto, permitiendo un reconocimiento fluido y preciso de este
valor.

Validacion técnica del analisis de desinfeccién en la cabina

El procedimiento realizado consistio en la evaluacion de un desinfectante a través de
una comparacion de la cantidad de microorganismos presentes antes y después de su
uso. Para determinar la cantidad de microorganismos, se extrae una muestra de la
superficie a analizar, que puede ser viva (piel) o inerte, la cual sera puesta en una placa
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Petri con agar gelosa de sangre para su cultivo. Tras un tiempo determinado por el
investigador, se identifica la presencia de microorganismos en cada muestra, valor que
serd comparado con el fin de identificar la eficacia del desinfectante evaluado.

El procedimiento que se realizo para el analisis de desinfeccion de superficies, el cual
evaluara la eficacia del alcohol al 70° como antiséptico y desinfectante, consiste en los
siguientes pasos:

1.

10.

11.

12.

Se elabor6 un Checklist de acuerdo a la funcionalidad o proceso que se
evaluara.

Se escoge al azar 20 personas voluntarias las cuales debe ser mayores de edad,
entre un rango de 20 y 35 afios.

Mediante una placa Petri, la cual contiene al agar de sangre como medio, se
toma una muestra de la superficie de la palma de la mano mediante un contacto
guiado con el medio. Tomado la muestra por contacto, se cierra
inmediatamente la placa, aislandola del exterior.

Este paso se realizé con cada persona.

Tomadas las muestras, las 20 personas pasa por la cabina de control de
desinfeccion focalizada para ser desinfectadas mediante la aplicaciéon del
alcohol de 70°, respetando el protocolo establecido.

Tras esperar 1 min aproximadamente luego de la desinfeccion, se procede a
tomar una nueva muestra mediante otra placa Petri, realizando el mismo
procedimiento descrito anteriormente.

Recolectadas las muestras antes y después de la desinfeccién mediante la
aplicacion del alcohol al 70°, estas se colocaron en una estufa a 35°C en un
periodo de 24 horas.

Se analiza cada muestra con el fin de identificar los microorganismos
existentes, a través de una tincion gran, el cual se observa a través de un
microscopio binocular a 100X. Luego se procede con la respectiva
identificacion bioquimica,

Se registra los microorganismos encontrados en cada muestra.

Se compara los resultados obtenidos, determinando el porcentaje de presencia
antes y después de la desinfeccidn, valor con el que se determina la eficacia del
desinfectante.

Se registra los resultados usando el Checklist de pruebas (Anexo 2),
evidenciando si la eficacia del alcohol al 70°, como antiséptico y desinfectante,
cumple con los pardmetros estipulados en el proyecto, al disminuir méas del
80% de las bacterias, tras su utilizacion.

Si la eficacia del alcohol al 70° como antiséptico y desinfectante no cumplia
con los pardmetros estipulados, se adjunta las observaciones en el formato
documentario denominado como “Observaciones del Plan de Prueba” (Anexo
3) para que el equipo encargado pueda visualizar y realizar los cambios
respectivos, quedando pendiente un nuevo analisis de desinfeccién de
superficies, siempre y cuando se levanten las observaciones.

Si el alcohol al 70° cumple con los parametros requeridos para la eficacia del
antiséptico y desinfectante se da por concluido la evaluacion, asegurando el
correcto funcionamiento del alcohol al 70° como antiséptico y desinfectante.
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Cuadro 6: Lista de Microrganismos (Bacterias y virus) mitigados por el uso del Alcohol al 70°.

Escherichia coli

Proteus sp

B.fragilis

Klebsiella sp

Enterobacter sp
Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Staphylococcus pyogenes
Pseudomona aeruginosa

Bartonella sp
Listeria sp
Vibrio sp

e Brucellasp

e B.pertusis

e C.coli

Enterococcus faecalis
Serratia marcenses

L. monocytogenes

L. interrogans
Haemophylus sp
B. recurrentes
Shigella sp
Streptococcus sp
Pseudonomas sp
C jejuni

Sars- Cov- 2
Neisseria sp

A. Faecalis
Micrococcus sp
Otros  con
similares.

caracteristicas

Se demuestra que el uso del alcohol al 70° como antiséptico y desinfectante posee un
95% de eficacia, mitigando la proliferacion de microorganismos a niveles que no
presenten amenazas para la salud humana.

Verificacién de la velocidad promedio de la ejecucién del proceso por trabajador

Se comparan los registros de tiempo de duracién que demora cada trabajador en
brindar sus datos, los cuales fueron tomados mediante un cronometro digital; con los
registros de tiempo de duracién que demora cada trabajador en pasar por la cabina de
control de desinfeccién focalizada, brindado por el sistema WCare. Con lo que se

obtiene el siguiente cuadro:

Cuadro 7:MATRIZ COMPARATIVA DEL TIEMPO DE DURACION POR TRABAJADOR PROCESADO

TIEMPO DEL PROCESO EJECUTADO
TRABAJADOR Manualmente Sistema WCARE
T-1 31 segundos 12 segundos
T-2 33 segundos 9 segundos
T-3 38 segundos 11 segundos
T-4 30 segundos 11 segundos
T-5 23 segundos 10 segundos
T-6 25 segundos 11 segundos
T-7 24 segundos 10 segundos
T-8 37 segundos 17 segundos
T-9 21 segundos 10 segundos
T-10 42 segundos 9 segundos
T-11 31 segundos 11 segundos
T-12 34 segundos 9 segundos
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T-13 25 segundos 10 segundos
T-14 30 segundos 10 segundos
T-15 36 segundos 11 segundos
T-16 33 segundos 10 segundos
T-17 33 segundos 10 segundos
T-18 15 segundos 10 segundos
T-19 44 segundos 9 segundos
T-20 33 segundos 10 segundos
PROMEDIO 30.9 segundos 10.5 segundos

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Como se puede evidenciar, el tiempo promedio que demora un trabajador en ser
procesado por la cabina de control de desinfeccion focalizada oscila entre los 10
segundos.

A. Descripcion funcional del hardware
La cabina WCare es un dispositivo embebido para control de personal, que cuenta
con una variedad de sensores y actuadores, integra una camara HD junto a un
algoritmo que es capaz de identificar los patrones QR del usuario y un
reconocimiento facial para determinar si el usuario porta la mascarilla, apoyandose
de una iluminacion controlada para optimizar el consumo de energia. El
dispositivo toma la temperatura del usuario cuando acerque su frente a 5 cm del
sensor, para lo cual, es importante tener libre el area de la piel a censar. (Sin cascos
caretas, vinchas, tc).
Para guiar al usuario cuenta con un HMI y un conjunto de sonidos. En la pantalla
se muestra una interfaz para enmarcar el codigo QR y el rostro cuando se solicite.
Emite sonidos satisfactorios y de alerta segun las evaluaciones realizadas. Enviara
un constante reporte del usuario al aplicativo movil, para que el supervisor se
mantenga informado notificando algun identificador inapropiado. Para culminar el
proceso, se habilita la desinfeccion focalizada en manos y calzado por medio de
nebulizadores que se encuentran fijados en lugares estratégicos. En caso el
suministro de liquido se acabe, el dispositivo alertara al supervisor para rellenar el
tanque.
Su alta velocidad de procesamiento de nuestro sistema permite la fluidez del
usuario en la etapa de control, evitando generar un cuello de botella en estas zonas.

Reconocimiento Optica de codigo QR:

Reconocimiento facial con

Medicion de temperatura

Funcionamiento de nebulizadores para manos y zapatos
Encendido de lluminarias

Reproduccién de voz

Reproduccién de solido de alerta

Interfaz visual (Pantalla)

Nivel de almacenamiento de desinfectante
Conectividad Inalambrica

38



B. Especificaciones Técnicas de la Cabina WCare
e Dimensiones:
- De Entrada: Ancho 90 cm — Alto 198 cm- Profundidad 120 cm.
- Neto: Ancho 116 cm- Alto 228 cm — Profundidad 240 cm (Con rampas).
e Tiempo estimado de control por persona: 10s
e Altura méxima de la persona: 1.95 cm
e Grosos de manguera: 16 mm de Didmetro
e Tamaifio de pantalla: 77 pulgadas
e Peso méximo de la persona: 120 kg
e Peso de la cabina: TBF (200 kg aprox.)
e Volumen del tanque: 20 L
e Tipo de alimentacion: 220VAC- 60 Hz
e (Cémara: 1080 p — HD, 8 Mpx
e Audio: 65db
e Cantidad de nebulizadores: 6 unidades
e Caudal de la bomba: 3.5L x min
e Liquido suministrado en manos: 10 ml
e Liquido suministrado en calzado: 35 ml
e Cantidad de usos: 400
e Color de la cabina: Blanco

C. Pruebas de velocidad por Simulacion
Tras haber desarrollado el emulador del proceso de control y desinfeccion, que se
efectlia dentro del hardware y software, dentro del entorno del programa STELLA
ARCHITECT, se realizd tres simulaciones con muestras de 1,20 y 100
trabajadores, de los cuales se obtuvo una velocidad promedio por cada simulacion.
Estos resultados se muestran en el siguiente cuadro resumen:

Cuadro 8: VELOCIDAD PROMEDIO POR SIMULACION

Primera Simulacion . Segu_n,da : Ter(_:gra
(1 trabajador) Slmulac_:lon (20 Slmulac_lon (100
trabajador) trabajador)
Velocidad
Promedio por
simulacion 10.68 10.30 10.30
(segundos/
trabajador)

Fuente: (Elaboracion propia, 2020)

Como se pude evidenciar los promedios oscilan entre un intervalo de 10 y 11
segundos, siendo mas cercano al limite inferior, Si usamos estos datos para calcular
la velocidad promedio final del proceso estudiado, tendremos un valor de 10.43
segundos por persona analizada, que redondeando a un valor mas exacto seria en
total 10 segundos por persona.
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El procedimiento que se realiz6 para las pruebas de rendimiento (Performance Testing),
consistio en los siguientes pasos:

1.
2.

Se elaboré un Checklist de acuerdo a las funcionalidad o procesos que se evaluaran.
Se realizd una modelacion, utilizando el software STELLA ARCHITECT, para
emular el proceso de control y desinfeccion realizado por software y hardware.

Se realiz6 las pruebas dentro del emulador creado, midiendo los tiempos de ingreso
y salida de los trabajadores.

Se realizd 3 simulaciones, la primera calculo el tiempo que demora en efectuarse el
proceso para analizar a un solo trabajador. La segunda, calcul6 el tiempo de demora
para 20 trabajadores. Por altimo, la tercera simulacion calculé el tiempo de demora
en 100 trabajadores.

Con los resultados se calcula el promedio aritmético de los tiempos que el proceso
demora en analizar cada trabajador.

Se registrd los resultados usando el Checklist de pruebas, evidenciando si la
velocidad en que se realiza el proceso se encuentra dentro de los 10 segundos de
accion que se estipul6 en el proyecto.

Como la innovacion se encuentra destinado para el sector agroindustrial, los cuales,
generalmente poseen una gran cantidad de trabajadores, se establecié que estos debian ser
controlados y desinfectados en el menor tiempo posible. Es por ello que, para que el proyecto
sea rentable, se propuso un tiempo limite de 10 segundos por persona que pase por el sistema
compuesto por el software WCare y el hardware la Cabina de control de desinfeccion
focalizada. Con esto se determinaria la rentabilidad del proyecto y su rendimiento 6ptimo,
al realizar todo el proceso, a tal velocidad, sin poseer fallos en su sistema, asegurando el
cumplimiento del protocolo de bioseguridad establecido por el estado.

lustracion 11:Proceso y Contraste de Velocidades

Ingreso a Cabina

T
é

Lectura QR

Tiempo en Cabina

&

Total trabajadores

&

Medicidn de Temperatura
Envio de Datos al Mavil
Deteccidn de Mascarilla
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lustracion 12: Simulacion con 1 trabajador

Ingreso a Cabina

Ti Cabi
emee en Eabina [ Tempoencabina | 107

‘ Total de Trabajadores: 1

T
[

Lectura QR

p

Total trabajadores

Ingresos a Cabina

(5) Ingresos a Cabina

B16:24 3100712020

Ingresos a Cabina (Ingresos a Cabina)

E

Medicion de Temperd Deteccion de Mascar] Envio de Dalos al

Medicin de Temperatura Tme  JLecuraoR
Envio ds Datos al Mdvi 298] 299 347 125 1058 0.00
Deteccién de Mascarilla Final 285 271 305 149 0.8
v
— >
Fuente: (Stella Architect, 2020)
lHustracion 13: Simulacion con 20 trabajadores
T Tiempo en Cabina [ TempoenCabina | 2057
S e .
‘ Total de Trabajadores: 20 ‘
(8) Ingresos a Cabina X
1638 310712020 Ingresos a Cabina (ingresos a Cabina) ? /=d|
Lectura QR Time [LecuraQR Medicién de Tempe e
o 291 .
Total i 25
2 263
3 25
4 298
5 25
B 262
Medicin de Temperatura 7 280
Envio de Datos al Movl 3 267
Deteccién de Mascarilla 5 g
10 269
1 250
12 277
13 2.83
14 268
15 261
18 264
17 25
18 278
19 265
Final 263
N >

Fuente: (Stella Architect, 2020)

lustracion 14: Simulacién con 100 trabajadores
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(5) Ingresos a Cabina X
B 1715 31072020 Ingresos a Cabina - p1 (Ingresos a Cabina) ? }‘%
Time |Deteccion de io de Datos al M{Toma de Datos | Tiempo en Cabina ~

2 290 178 1038 12327
13 325 172 1041 13365
4] 257 1.94 10,08 14408
15 267 175 958 15415
5 282 168 1013 16372
[ Tempoencabina [ 10267 | 7 341 188 10.77] 17389)
13 321 1.65 10.29 184563
g 261 174 982 10492
20) 265 187 10.30) 20474
21 295 177 10.16) 21503
22) 323 164 1055 225.19)
23 324 181 10.20 23574
24 258 172 991 24504
25 201 165 991 255.25|
26) 332 187 1059 265.75)
27 311 191 10,60 276.44]
23) 3.35 1.56) 10,62 287.04|
29 235 187 1076 207.68)
30 207 1.80) 10.39) 30842
31 317 179 1077 31881
32 341 156 10.35 32958
33 .08 157, 041 330.94]
34] 288 188 10,09 35006
35 202 188 1072 36015
35 331 177 1053 37087
7 273 179 10.24 38150
39 283 1.86) 10,24 30175
39 266 154 981 401.99)
) 292 153 10,19 411.80)
41 344 1.98 1086 421.99)
42) 273 1.95 1049 43285
43 230) 1.89 1055 44333
a4 3.25 157, 10,09 453.08]
a5 265 157 974 464.08]
45 260 193 10.32 47382
47] ERE 162 10,44 48414
3] 247 184 0.3 494.28]
a9 275 178 9.6 504.64]
50 266 151 .69 51429
51 274) 1.56) 9.4 52398
52 214 181 1011 53342
7 104 1041 oL

Fuente: (Stella Architect, 2020)

Por otro lado, se validé el grado de precision de la lectura de temperatura de la cabina:

Cuadro 9:MATRIZ RESUMEN DE DATOS ESTADISTICOS PARA EL CALCULO DE LA PRECISION DEL SENSOR
DE TEMPERATURA

DATO ESTADISTICO VARIACION
Coeficiente de variacion 0.005
Precision +0.12 °C
Precision maxima aceptable +0.15°C

Con esta informacion, se pudo demostrar que el sensor de temperatura incorporado en la
cabina de control de desinfeccidn focalizada posee una precisién de £0.121 °C, rango dentro
de lo aceptable para la validacion de este instrumento. Del mismo modo, se evidencia que
los valores obtenidos por este sensor son similares a los datos obtenidos por el termdmetro
infrarrojo calibrado, ya que la variacion entre ellas es minima y despreciable. Con esto queda
demostrado que el sensor de temperatura incorporado en la cabina de control de desinfeccion
focalizada cumple efectivamente con su funcionalidad y posee una precision de +0.12 °C.
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CONCLUSIONES

Se valido satisfactoriamente el procedimiento de identificacion de la operatividad del
sistema WCare, se comprueba mediante el ensayo cabina, que cumple correctamente con su
funcionalidad de registrar y procesar la data sin presentar ningun error.

Con esto se demuestra que el sistema permite un registro de datos fluido y preciso, el cual
se desarrolla de forma répida incluyendo la desinfeccion focalizada y el procesamiento de la
data mediante informes personalizados, visibles tanto para la empresa como por el
trabajador.

La velocidad promedio en el que se realiza el proceso de control y desinfeccion que se
efectla dentro del hardware y se registra dentro del software, a través de pruebas de
rendimiento (performance testing); se concluye que el proceso posee una velocidad
promedio de 10 segundos por persona evaluada.

EMPAQUETAMIENTO TECNOLOGICO DE UNA PLATAFORMA
INTELIGENTE INTEGRADA CON UNA CABINA PARA LA PREVENCION DEL
COVID 19

Paquete 1: PLATAFORMA WCARE

Este paquete consiste en la implementacion Unica de la plataforma web y moévil WCARE,
quien controlara y brindara soporte a los procesos de seguridad de la empresa a través de
comunicados, reportes, alertas, control de acceso a puntos de concentracion y monitoreo de
las actividades que realiza cada trabajador dentro de su labor diario. De esta manera,
permitira que se lleve a cabo una vigilancia epidemioldgica constante, ayudando a prevenir,
atender y controlar los posibles rebrotes de la enfermedad infecciosa causada por la
COVID109.

Para su completa utilizacién sera necesario la creacion de 3 usuarios que seran controlados
por el personal de la empresa. EI primer usuario es el perfil de administrador, quien tendra
acceso a crear contenido, gestionar grupos Yy recibir reportes de todos los trabajadores
registrados. El segundo usuario sera el perfil inspector, el cual realizara la supervision del
uso correcto del sistema WCare integrado a la cabina de desinfeccion, ademés de reportar
un posible caso de contagio.

El tercer usuario es el perfil médico, a quién se notifica el posible caso para realizarse el
descarte a través de pruebas rapidas o suspension de actividades.

Con todo ello, el costo por implementacion de la plataforma web y mévil WCARE es de
USD$ 6 000, el cual es un pago uUnico que incluye una bolsa de 40 horas para
personalizaciones o integrar el software a la empresa.

Adicional a ello, se cobra mensualidades por la cantidad de usuarios existentes para la
empresa:

-Por un usuario se esta cobrando USD$ 30 / usuario / mes.

Aunque este precio puede variar dependiendo del volumen de usuarios, reduciéndose hasta
un precio de USD$ 25 / usuario / mes.
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Este paquete incluye dos manuales para el correcto uso de la plataforma web y la plataforma
movil.

Paquete 2: PLATAFORMA WCARE Y CABINA DE DESINFECCION
FOCALIZADA

Este paquete consiste en la implementacion Unica de la plataforma web y movil WCARE y
la compra de la cabina de desinfeccion focalizada. De esta manera, ambos productos
trabajaran como un sistema programado y automatizado quién controlara y brindara soporte
a los procesos de seguridad de la empresa a través de comunicados,

reportes, alertas, control de acceso a puntos de concentracion y monitoreo de las actividades
que realiza cada trabajador dentro de su labor diario, ademéas de mantener una desinfeccion
focalizada sin la necesidad de un personal, ya que la cabina puede suplir estos puestos de
manera rapida y eficiente. De esta manera, permitird que se lleve a cabo una vigilancia
epidemioldgica constante y precisa, ayudando a prevenir, atender y controlar los posibles
rebrotes de la enfermedad infecciosa causada por la COVID19.

Para su completa utilizacidn serd necesario la creacion de 2 usuarios que seran controlados
por el personal de la empresa. El primer usuario es el perfil de inspector, quien tendra acceso
a crear contenido, gestionar grupos Y recibir reportes de todos los trabajadores registrados.
El segundo usuario sera el perfil de colaborador, el cual es

el ideal para los trabajadores, y Unicamente tendran acceso para modificar datos personales,
solicitando permiso al inspector, y/o recibir notificaciones relacionado a ellos mismos.

Con todo ello, el costo por implementacién de la plataforma web y mévil WCARE es de
USD$ 6 000, el cual es un pago unico que incluye una bolsa de 40 horas para personaliza o
integrar el software a la empresa.

Adicional a ello, se cobra mensualidades por la cantidad y tipo de usuarios existentes para
la empresa:

-Por un usuario se esta cobrando USD$ 30 / usuario / mes.

A estos costos se le suma el precio de la cabina de desinfeccion focalizada el cual posee un
costo de USD 6 000, lo que incluye su integracion con la plataforma. También existe la
posibilidad de adquirir la cabina mediante un financiamiento, teniendo que pagar USD$
1100 mensuales por un periodo de 6 meses.

Este paquete incluye tres manuales para el correcto uso de la cabina de desinfeccion
focalizada, la plataforma web y la plataforma mavil.

GENERAR PROTOCOLO DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS TRABAJADORES:
Protocolo de Revision y mantenimiento de la cabina antes de iniciar su uso:

1. El personal designado para realizar el monitoreo y mantenimiento verifica el nivel del
tanque donde se almacena el alcohol al 70°, antes de dar inicio al proceso de limpieza dentro
de la cabina de control de desinfeccion focalizada.
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2. Si el nivel del tanque es menor a 500 ml, se alerta al supervisor y no se realiza ningdn
procedimiento hasta rellenar el tanque. En caso contrario, se procede con normalidad el
proceso programado.

3. Con respecto al mantenimiento de la cabina de control de desinfeccion focalizada, se
recomienda que:

e La cabina debe estar lo més lejos posible de materiales que desprendan fuego o sean
inflamables.

e Lacabina de control debe ubicarse en un ambiente despejado donde no obstaculice zonas
de seguridad o impida el libre transito.

e La cabina de control debe ser limpiada diariamente o segun sea la necesidad por la
afluencia de personas, respetando con lo dispuesto en las normas estipuladas por el
estado durante la emergencia sanitaria por el COVID19. Dicha limpieza debera ser
efectuado con el material y el equipo apropiado para la desinfeccion segln indicaciones
del fabricante.

Protocolo de ingreso a la cabina de desinfeccién focalizada:

1. El personal, debidamente identificado y portando el EPP (mascarilla), ingresa en la cabina
de control de desinfeccion focalizada, uno por uno, respetando el distanciamiento social.

2. Se inicia el proceso de control y desinfeccion, cuando el trabajador se identifica frente al
hardware al escanear su codigo QR en la pantalla digital. Al identificarse, se escuchara una
voz de guia que indica los pasos a seguir.

3. El trabajador debe acercar su frente, a unos 5 cm aproximadamente, para registrar su
temperatura.

Observacion: Si el resultado es mayor a 38 °C, se emite un sonido de alerta, que advierte al
supervisor con un reporte de “no apto” para esa persona. El trabajador “no apto” debe
culminar con el proceso de desinfeccion, pero no podra ingresar al centro laboral.

4. El trabajador se sitGa frente a la cdmara incorporada dentro de la cabina, para realizar la
identificacion del uso o no uso de mascarilla, emitiendo un sonido de alerta si no se cumple
con este requisito.

Observacion: Si no cumple, el supervisor genera un reporte, y solicita al trabajador colocarse
su mascarilla, si no posee una, debe continuar con la desinfeccion, pero no podré ingresar al
centro laboral.

5. El trabajador ingresa sus manos y calzado dentro de los espacios indicados conforme los
sefialado por la pantalla digital, para la dispensacion de alcohol de 70°, mediante aspersores
ubicados en dichas zonas.

6. Si no existe riesgo, el trabajador se retira de la cabina el trabajador y retorna a sus labores,
manteniendo las manos himedas por lo menos un minuto o hasta que el alcohol seque
completamente.
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lustracion 15: Protocolo de ingreso a la cabina de desinfeccion focalizada

Trabajador

Ingresa a la
cabina
portando su
fotocheck

Ingresar al
Se acerca a S'e acerca a Ingresar sus centro laboral
5 cm del camara para manos y pies
lector de verificar uso en el espacio

v temperatura. de de 4

Acerca el Y mascarilla. desinfeccién
cadigo QR
del fotocheck
al lector.

Cabina de desinfeccion

Y

Valida QR del
trabajador y

Rociar
alcohol al 70°

da inicio a la
desinfeccion.

Emitir sonido
de alerta y
enviar

Genera
reporte de
incumplimiento
al supervisor.

reporte a
supervisor.
"No apto”

Fuente: (Elaboracién propia, 2020)

Protocolo en caso algun trabajador no cumpla con los requisitos de evaluacién de la
cabina:

Si el trabajador no cumple con el requisito de temperatura, es considerado como caso
sospechoso, por lo cual se procede a realizar los siguientes lineamientos:

Se debera llamar a la linea gratuita 113 o0 106 y seguir las indicaciones del Ministerio de
Salud (aislamiento domiciliario).

Se deberé brindar el apoyo para el traslado a su domicilio y/o hospital, de acuerdo con
las disposiciones que determine el MINSA.

brindandole material de proteccién correspondiente (mascarilla quirdrgica desechable).
Solicitar al Supervisor la planilla del trabajador y gestionar el recojo de las cosas del
casillero del trabajador, en caso corresponda.

Completar la Ficha de Investigacion clinica epidemiolégica COVID19, con ayuda del
sistema WCare.

Entregar el protocolo de aislamiento de la empresa para evitar contagio en su domicilio.
La empresa debe realizar seguimiento telefonico de las condiciones de salud del
trabajador y de la aplicacion y resultados de las pruebas de laboratorio, en caso asi lo
haya dispuesto el MINSA.

Avisar al area de saneamiento de la empresa para la desinfeccion del casillero, vestuario,
lineas de proceso, comedores y demas ambientes en los que estuvo el dia en que laboro.
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Este proceso se repite por cada trabajador que pase por la cabina de control de
desinfeccion focalizada.

lustracion 16: Protocolo de Seguridad para el "Trabajador No Apto™

3 [

]
<

R

5 -

2 Llamar a la Realizar
2 I|n_ea ; Segwr e seguimiento
- gratuita del »disposicione: | T T al

= MINSA 113 del MINSA d trabajador
E 0106 en casa

(7]

e

3

7]

Registrar
Trabajador emperatu Ficha en el
"No apto” erior a 382 sistema
Wecare \

| ‘ @

Plataforma

'
Completar Ficha

de investigacion
@ clinica
epidemioldgica

COVID-19

Trabajador

Fuente: (Elaboracidn propia, 2020)

Consideraciones del uso de la cabina de desinfeccion focalizada:

Con respecto al personal que pasara por la cabina de control de desinfeccion focalizada, se
recomienda que:

Luego de ser desinfectado por el alcohol, no tocarse el rostro, 0jos 0 mucosas, hasta que
la sustancia seque, por si sola, completamente en un periodo minimo de 60 segundos.

Si presenta alguna herida o irritacion en las manos, debe comunicar a su supervisor para
utilizar otro método de desinfeccion mediante antisépticos hipoalergénicos.

Debe esparcir el alcohol en toda la mano, de tal manera que el alcohol penetre
uniformemente y cumpla su accion desinfectante.

No debe comer, fumar o ingerir bebidas mientras se realiza la actividad de desinfeccion
dentro de la cabina.

No debe apoyarse, tocar las paredes, ni deteriorar partes de la cabina tales como la
camara, sensor y/o dispensadores.

Debe ingresar a la cabina con calzado cémodo y de facil acceso para evitar tropiezos.
Debe ingresar a la cabina con el EPP autorizado por la empresa.

Debe evitar cargar objetos personales dentro de la cabina.

Debe leer el protocolo y/o indicaciones antes de ingresar, y seguirlos paso a paso.
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1.1.

1.2.

LECCIONES APRENDIDAS Y PROYECCION PROFESIONAL

Lecciones Aprendidas

En el desarrollo de este Proyecto he aprendido la importancia de la tecnologia
para ser aplicada en cualquier escenario de la vida real, e incluso su
importancia y criticidad ante la solucion de problemas fortuitos. Ademas, de
poder tener informacion rapida y precisa, mejorando el control de los
procesos Y la integridad de la informacién, lo que permite hacer consultas
analiticas y tomar decisiones mas acertadas. Para, finalmente en este caso,
salvaguardar la bioseguridad de las personas.

Proyeccion Profesional

Mi experiencia profesional como Analista QAS de sistemas me ha
permitido comprender los procesos claves de la empresa, esto me llevo a
asumir nuevos retos en el area Comercial, teniendo un contacto més directo
con las necesidades y requerimientos de nuestros clientes, ademas de que
actualmente WCare se desglosa en la implementacién de diferentes modulos
segln la necesidad de cada cliente; como Comunicacion, Programacion de
Entregables, Atencion de Incidencias y Analisis de informacion por eventos.

Este proyecto me permitié aprender la necesidad de la tecnologia en cualquier
escenario posible de la vida real, y su adaptacidn, en este caso, a la prevencion
de que se propague una enfermedad a la cual no estdbamos preparados.
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6. ANEXOS

Formato 1: Checklist de Plan de Pruebas

@

Titulo del Registro:

Cédigo: YAP-R-PRE-08

= | CHECKLIST DE PRUEBAS Versiom: 11
[coDIGO JIRA:
GENERALIDADES
Nombre de Proyecto:
Coordinador General:
Equipo:
Fecha:
EVALUACIONES

Responsable de pruebas:

ITEM

FECHA

FUNCIONALIDAD EVALUADA

CUMPLE

NO CUMPLE

[y

V| |N|[oojfun|[p|Jw|N

=
o

Observacion:

Firma del Responsable:
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Formato 2: Observaciones de Plan de Pruebas

@

SG65

TITULO DEL REGISTRO:
Observaciones del Plan de
Trabajo

VERSION: 1.1

FECHA: XX/XX/XXXX

1. FECHA DE LA PRUEBA REALIZADA

2. DESCRIPCION DE LA OBSERVACION

3. EVIDENCIA
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Anexo 1: Registro manual de datos de la muestra piloto

GENERALIDADES
Nombre de Proyecto: WCARE
Coordinador General: Juan Carranza Culqui
Lider del proyecto: Alonso Alain Gil Peldez
Equipo: Paul Rodriguez Lopez
Diego Cieza Hernandez
Fecha: 4/08/2020
REGISTROS
TRABAJADOR Temperatura Uso de
ID . Fecha Hora
corporal Mascarilla
T-1 70094698 36.3 S| 4/08/2020 09:50:00
T-2 72484741 36.6 Sl 4/08/2020 09:50:31
T-3 73783128 36.2 S| 4/08/2020 09:51:04
T-4 46719111 36.4 Sl 4/08/2020 09:51:42
T-5 44407423 36.1 Sl 4/08/2020 09:52:12
T-6 43649568 36.5 Sl 4/08/2020 09:52:35
T-7 42751375 36.7 S| 4/08/2020 09:53:00
T-8 71222123 36.3 Sl 4/08/2020 09:53:24
T-9 70616975 36.7 Sl 4/08/2020 09:54:01
T-10 70335046 36.3 Sl 4/08/2020 09:54:22
T-11 70672875 36.7 S| 4/08/2020 09:55:04
T-12 46021112 36.4 Sl 4/08/2020 09:55:35
T-13 72881389 36.5 NO 4/08/2020 09:56:09
T-14 47186696 36.7 S| 4/08/2020 09:56:34
T-15 46624348 36.5 S| 4/08/2020 09:57:04
T-16 46592607 36.7 S| 4/08/2020 09:57:40
T-17 46386957 36.4 S| 4/08/2020 09:58:13
T-18 70331308 36.4 S| 4/08/2020 09:58:46
T-19 47813010 36.7 N 4/08/2020 09:59:01
T-20 71222123 36.5 NO 4/08/2020 09:59:45
Observacién:
| Reavdora, ‘.‘«‘,\)\ HL H
Firma del Responsable: PAMELA ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA
DNI N° 73783128
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Anexo 2: Registro mediante el sistema WCare de datos de la muestra piloto

GENERALIDADES
Nombre de Proyecto: WCARE
Coordinador General: Juan Carranza Culqui
Lider del proyecto: Alonso Alain Gil Peldez
Equipo: Paul Rodriguez Lopez
Diego Cieza Hernandez
Fecha: 4/08/2020
REGISTROS
TRABAJADOR Temperatura Uso de
ID . Fecha Hora
corporal Mascarilla
T-1 70094698 36.2 S| 4/08/2020 10:03:01
T-2 72484741 36.6 Sl 4/08/2020 10:03:13
T-3 73783128 36.2 S| 4/08/2020 10:03:22
T-4 46719111 36.4 S| 4/08/2020 10:03:33
T-5 44407423 36.2 Sl 4/08/2020 10:03:44
T-6 43649568 36.5 S| 4/08/2020 10:03:54
T-7 42751375 36.7 Sl 4/08/2020 10:04:05
T-8 71222123 36.3 Sl 4/08/2020 10:04:15
T-9 70616975 36.7 Sl 4/08/2020 10:04:32
T-10 70335046 36.4 Sl 4/08/2020 10:04:42
T-11 70672875 36.7 S| 4/08/2020 10:04:51
T-12 46021112 36.4 S| 4/08/2020 10:05:02
T-13 72881389 36.5 NO 4/08/2020 10:05:11
T-14 47186696 36.7 S| 4/08/2020 10:05:21
T-15 46624348 36.5 S| 4/08/2020 10:05:31
T-16 46592607 36.7 Sl 4/08/2020 10:05:42
T-17 46386957 36.5 Sl 4/08/2020 10:05:52
T-18 70331308 36.4 S| 4/08/2020 10:06:02
T-19 47813010 36.6 S| 4/08/2020 10:06:12
T-20 71222123 36.5 NO 4/08/2020 10:06:21
Observacién:
 Iexeradorn P U M
Firma del Responsable: PAMELA ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA
DNI N° 73783128
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Evidencia Fotografica:
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Anexo 3: Checklist de Pruebas

GENERALIDADES

Nombre de Proyecto:

WCARE

Coordinador General:

Juan Carranza Culqui

Equipo: YAPU SOLUTIONS S.A.C & SAGE ELEC PERU S.A.C
Fecha: 31/07/2020
EVALUACIONES
Responsable de pruebas: Alexandra Castillo Marquina
ITEM FECHA FUNCIONALIDAD EVALUADA CUMPLE NO CUMPLE
1 31/07/2020 |Se verifica la correcta operatividad del sistema v
Wocare a través de la prueba ensayo cabina
Observacion:

Firma del Responsable:

/) ¢ i
Rxavdora, Dot Ue H
PAMELX ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA
DNI N° 73783128
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Anexo 4: Observaciones del Plan De Prueba

TITULO DEL REGISTRO: VERSION: 1.1
YA @ OBSERVACIONES DEL PLAN
55 DE PRUEBA FECHA: 31,/07/2020
PRUEBA 31/07/2020

1. EMVIO DE DATOS DE LA CABINA AL MOVIL

https://drive google.com/ffile/d/1IMQ _2IM405wrQaetZllopxmu2zigudQD/view Pusp=s
haring

2. ENVIO DE LOS DATOS AL MOWVIL

Prety Raww PrEview Visualize SON + ==

T2830-7-24 10:59:187,

" 14703350467,

& “temperatura™: 33.4

{
“apto”: true,
“fechaHora™: “1020-7-24 11:39:387,

“mascarilla™: true,
“numeroDocumento”™: “1478335846°, °

“teaperaturaT: 37.1

E

B W B M RS R
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JUAN OSWALDO

Acceso a Puntos de Control

i
@ tnicio = sidn detallsda de Ias reuniones de rabajadore:
& Historial Da Ingresos
- Puntos De Control
Punto de Control
& Reportes
#  Punto de Control Inspector
1 CFICINAR 410030

Hasta

Fechay Hora Accion

N° Trabajadores. N* Incidencias

10 2

< cC o

@& demo.wcare pe/programacion-reunion-formy

DETALLE DE TRABAJADORES REGISTRADOS

JuAM OsWALDD

Q

Facha s Hora 7u20-08-

. - Sy .

: [ e o
s S — o
‘ AL TR UL e o
; i S o
; R P — s o
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) a0 5 ez o
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" - o
" sz [T — o
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- i PR e TT e . L . a

€« C ¢ @& demowcarepe/programacion-reunion/detalle-incidencia/27 & Q » 0
suaN oswaLoO
INSPECTOR MIVEL 2. DETALLE DE INCIDENCIAS REPORTADAS
Nombre OFICINA R4G - 2020.08-04 1013

Fecha y Hora

~ -
medor 10 0
v v
& Reportes
# Fecnz Reglstraga por
1 4 SUMIKG MARIEL MENDO CACERES

H 0410842020 10:05°54 SUMIKG MARIEL M SACERES

Do

Tranajader Tipo e Incidencia

BRALLAN JUNIOR AZABACHE W USO INCORRECTO DE

IS0 INCORRECTO DI

JosE

DIEGO CIEZA HERNANDEZ

- atras
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Evidencia Fotogréafica de las Pruebas:

Trabajador con mascarilla y estatura superior al promedio, pasando por el proceso
realizado por el sistema WCare.
i/

ﬁ NI’\
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Trabajador sin mascarilla y estatura superior al promedio, pasando por el proceso realizado
por WCare

62



Trabajador con mascarilla y estaura promedio, pasando por el proceso realizado por el
sistema WCare
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Evidencia fotogréafica del Piloto:
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Checklist Plan de Pruebas de Hardware

@

SGS

Titulo del Registro:

Cédigo: YAP-R-PRE-08

CHECKLIST DE PRUEBAS

Version: 1.1

|cODIGO JIRA: |

GENERALIDADES

Nombre de Proyecto:

WCARE

Coordinador General:

Juan Carranza Culqui

Lider del proyecto: Alonso Alain Gil Peldez

Se hizo levantamiento de las observaciones identificadas.

Equipo: Paul Rodriguez Lopez
Diego Cieza Hernandez
Fecha: 17/07/2020
EVALUACIONES
Responsable de pruebas: Alexandra Castillo Marquina
ITEM FECHA FUNCIONALIDAD EVALUADA RESULTADO
1 17/07/2020 Reconocimiento dptico de cddigo QR OK
2 17/07/2020 Reconocimiento facial con mascarilla OK
3 17/07/2020 Medicion de temperatura OK
4 17/07/2020 Funcionamiento de nebulizadores para manos y zapatos OK
5 17/07/2020 Encendido de iluminarias OK
6 17/07/2020 Reproduccion de Voz OK
7 17/07/2020 Reproduccidn de sonido de alerta OK
8 17/07/2020 Interfaz visual (Pantalla) Ok
9 17/07/2020 Nivel del tanque de recipiente OK
10 17/07/2020 |Conectividad a Internet OK
Se adjunta evidencia de las funcionalidades evaluadas.
Observacion:

Firma del Responsable:

£ fxaudy a l\"‘\:\‘ } (L H
PAMELA ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA

DNI N° 73783128
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Evidencia Fotografica:

Reconocimiento optico de codigo

QR

Reconocimiento facial con Medicién de temperatura
mascarilla

Funcionamiento de nebulizadores
para manos y zapatos

Encendido de iluminarias Interfaz visual (Pantalla)

Ingrese su
codigo QR

Nivel del tanque de recipiente
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Checklist Plan de Pruebas de Software

@

SGS

CHECKLIST DE PRUEBAS

Titulo del Registro: Codigo: YAP-R-PRE-08

Version: 1.2

[copIGO JIRA:

GENERALIDADES

Nombre de Proyecto:

WCARE

Coordinador General:

Juan Carranza Culqui

Lider del Proyecto: Juan Carlos Gutierrez
Lead de Desarrollo Web: Julio Becerra

Equipo: Lead de Desarrollo Mdvil: Dustin Mimbela
Analista Qas: Alexandra Castillo Marquina
Fecha: 7/07/2020
EVALUACIONES
Responsable de pruebas: Alexandra Castillo Marquina
ITEM FECHA FUNCIONALIDAD EVALUADA RESULTADO

1 7/07/2020 Iniciar sesion OK
2 7/07/2020 Migracion de trabajadores OK
3 7/07/2020 Mantenimiento de Empresas oK
4 7/07/2020 Mantenimiento de Zonas OK
5 7/07/2020 Mantenimiento de Fundos OK
6 7/07/2020 Mantenimiento de Mddulos OK
7 7/07/2020 Mantenimiento de Materiales OK
8 7/07/2020 Mantenimiento de Actividades OK
9 7/07/2020 Mantenimiento Puntos de Control OK
10 7/07/2020 Mantenimiento de Comedores OK
11 7/07/2020 Gestion de grupos OK
12 7/07/2020 Emisién de comunicados OK
13 7/07/2020 Emisidn de Protocolos OK
14 7/07/2020 Programacion de viajes OK
15 7/07/2020 Programacién de Triajes OK
16 7/07/2020 Programacion de Comedores oK
17 7/07/2020  |Programacion de Epps OK
18 7/07/2020 Mantenimiento de Incidencias OK
19 7/07/2020 Mantenimiento de Penalidades oK
20 7/07/2020 Reportes OK
21 7/07/2020 Mantenimiento de Usuarios OK
22 7/07/2020 Iniciar sesion OK
23 7/07/2020 Comunicados OK
24 7/07/2020 Control de Acceso OK
25 7/07/2020 Grupos OK
26 7/07/2020 Comedor OK
27 7/07/2020 Viajes OK
28 7/07/2020 Entregables OK
29 7/07/2020 Incidencias OK
30 7/07/2020 Triaje OK

Observacion:

Se evidencia resultado de las funcionalidades evaluadas.
Se adjunta una lista de cambios y recomendaciones para la mejora continua.

Firma del Responsable:

““ \/

4 hexavdora 050 U fj}
PAMELA ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA

DNI N° 73783128
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PLAN DE PRUEBAS DE INTEGRACION:

En el presente proyecto se realizaron pruebas de integracion en las siguientes fechas:
17/07/2020, donde se obtuvo los siguientes resultados:

@

SGS

Titulo del Registro: Codigo: YAP-R-PRE-08

CHECKLIST DE PRUEBAS

Version: 1.0

|cODIGO JIRA: |
GENERALIDADES
Nombre de Proyecto: WCARE
Coordinador General: Juan Carranza CU|qu|
Equipo: YAPU SOLUTIONS S.A.C & SAGE ELEC PERU S.A.C
Fecha: 17/07/2020
EVALUACIONES
Responsable de pruebas: Alexandra Castillo Marquina
ITEM FECHA FUNCIONALIDAD EVALUADA RESULTADO
1 17/07/2020 |[ENVIO DE DATOS DE LA CABINA AL MOVIL OBSERVADO
2 17/07/2020 |RECEPCION DE LOS DATOS EN EL MOVIL OBSERVADO
3 17/07/2020 |ENVIO DE DATOS DEL MOVIL A LA NUBE OBSERVADO

Observacion:

Envia la trama con los datos, pero esta pendiente la verificacion y validacion de
las condiciones para ser un trabajador apto o no apto.

Firma del Responsable:

/|y SR
PAMELA ALEXANDRA
CASTILLO MARQUINA

DNI N° 73783128

Videos:

https://drive.google.com/file/d/1e0YEh4cXRTIsys9op4bn4CZjdIxXMWOAG/view?usp=

sharing

https://drive.google.com/file/d/1Dnl9hH7Z2U7kyzLiXbTSisdEQ6M-

7P b/view?usp=sharing
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https://drive.google.com/file/d/1e0YEh4cXRTIsys9op4bn4CZjdlxMWOA6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1e0YEh4cXRTIsys9op4bn4CZjdlxMWOA6/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dnl9hH7Z2U7kyzLiXbTSisdEQ6M-7P_b/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Dnl9hH7Z2U7kyzLiXbTSisdEQ6M-7P_b/view?usp=sharing

M Evidencia Pruebas de Integracion v 1.0- PARTE 1.mpa

Fuente: (YAP-R-PRE-08 Checklist de Integracion v 1.0, 2020)

24/07/2020, donde se obtuvo los siguientes resultados:

Codigo: YAP-R-PRE-08

m Titulo del Registro:

« | CHECKLIST DE PRUEBAS

Version: 1.1
|cODIGO JIRA: |
GENERALIDADES
Nombre de Proyecto: WCARE
Coordinador General: Juan Carranza Cu|qu|
Equipo: YAPU SOLUTIONS S.A.C & SAGE ELEC PERU S.A.C
Fecha: 24/07/2020
EVALUACIONES
Responsable de pruebas: Alexandra Castillo Marquina
ITEM FECHA FUNCIONALIDAD EVALUADA RESULTADO
1 24/07/2020 |ENVIO DE DATOS DE LA CABINA AL MOVIL OK
2 24/07/2020 |RECEPCION DE LOS DATOS EN EL MOVIL OK
3 24/07/2020 |ENVIO DE DATOS DEL MOVIL A LA NUBE OK

‘s Se evidencia resultados de las funcionalidades evaluadas.
Observacion:

. . Rxavdva :"\\ :{LH

Firma del Responsable: PAMELA ALEXANDRA

CASTILLO MARQUINA
DNI N° 73783128
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Videos:
https://drive.google.com/file/d/1IMQ 21M405wrQaetZl1opxmu2ztqudQD/view?usp=s

haring

™ Evidencia Pruebas Integrales v 1.1.mp4

Fuente: (YAP-R-PRE-08 Checklist de Integracion v 1.1, 2020)

IMAGEN DE LA CABINA:

“. .

N

)
" E
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https://drive.google.com/file/d/1IMQ_2IM405wrQaetZl1opxmu2ztqudQD/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1IMQ_2IM405wrQaetZl1opxmu2ztqudQD/view?usp=sharing
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VIDEO EJECUCION DEL PROYECTO
https://bit.ly/3GhAel5
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https://bit.ly/3GhAel5

VIDEO FUNCIONES DEL PRODUCTO
https://bit.ly/3GCvI7k

COMUNICADOS Y
PROTOCOLOS

® Programacion de comunicados.
® Emision de protocolos.

® Segmentacion de grupos de trabajadores receptores.

T P 1547304

ENTREGA
DE EPPS

® Wecare te permite programar entregas de Epps
de manera segmentada por grupos de
trabajadores. Visualiza un informe detallado del
registro y evidencias de cada entrega de
materiales realizada.
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https://bit.ly/3GCvl7k



