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Resumen

En el presente informe se desarrolla tomando como muestra la trocha
carrozable que une Huaganto y La Victoria del distrito Santiago de Challas,
provincia de Pataz, la realidad situacional aqueja un grave problema para los
habitantes de mencionados anexos, el cual es que dicho camino vecinal es de
importancia puesto que conecta directamente a todos los anexos y, sin embargo,
actualmente se encuentra sin pavimentar.

Esto es debido a una serie de factores, el mas importante de ellos es el
costo econdmico que se necesita para disefiar y construir la via pavimentada, es
por esto que se ha planteado llevar a cabo una propuesta de investigacion que
consiste en realizar el disefio y construccién del pavimento mediante el método
AASHTO-93 para el tramo de la trocha carrozable, que conecta los anexos antes
mencionados, de este manera también realizar un analisis sobre el costo de
ejecucion del pavimento de acuerdo a sus dimensiones. Es asi que realizando
estudios previos como el estudio de transito y mecénica de suelos se procedi6 a
realizar el disefio de pavimento flexible como rigido para escoger el mas acorde a
la zona en estudio. De esta manera se obtiene espesores para pavimento flexible
de carpeta asfaltica d1 = 9 cm y una base granulométrica d2 = 26 cm,
seguidamente para el pavimento rigido se obtuvo los siguientes resultados, losa
de concreto d1 = 23 cm y una base granulométrica d2 = 15 cm, lo que
correspondio ser conveniente el pavimento flexible siendo el mas 6ptimo y
recomendado para la investigacion. Inclusive se presenta el presupuesto
proyectado para la ejecucion de lo mencionado.

Para mas detalle se realiza ademas su disefio geométrico lo que abarca
plano en planta respecto al tramo de estudio y su perfil longitudinal de este.



Abstract

This report is developed taking as a sample the highway that connects
Huaganto and La Victoria in the Santiago de Challas district, province of Pataz,
the situational reality afflicts a serious problem for the inhabitants of the
aforementioned annexes, which is that said local road is of importance since it
connects directly to all the annexes and, nevertheless, it is currently unpaved.

This is due to a series of factors, the most important of which is the
economic cost that is needed to design and build the paved road, which is why it
has been proposed to carry out a research proposal that consists of carrying out
the design and construction of the pavement using the AASHTO-93 method for the
section of the highway, which connects the aforementioned annexes, in this way
also carry out an analysis of the cost of execution of the pavement according to its
dimensions. Thus, carrying out previous studies such as the study of traffic and
soil mechanics, the design of flexible and rigid pavement was carried out to
choose the most appropriate to the area under study. In this way, thicknesses for
flexible pavement of asphalt folder d1 = 9 cm and a granulometric base d2 = 26
cm are obtained, then for the rigid pavement the following results were obtained,
concrete slab d1 = 23 cm and a granulometric base d2 = 15 cm, which
corresponded to the flexible pavement being convenient, being the most optimal
and recommended for the investigation. The projected budget for the execution of
the aforementioned is even presented.

For more detail, its geometric design is also carried out, which includes a

floor plan with respect to the study section and its longitudinal profile.
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l. INTRODUCCION

1.1. Problemade investigacién

El factor que influye en el desarrollo econdmico y social de un pais son las
vias de comunicacion como carreteras, pistas, entre otros tipos de vias, a nivel
internacional se denota que existe una gran deficiencia de estas vias, por lo que
vemos que existen paises que no logran sacar el maximo provecho de este
recurso y no cuentan con un buen uso del sistema de transportes, asimismo,
estos paises no satisfacen la calidad de vida de sus pobladores y transportistas.

Un buen disefio en la infraestructura vial contribuye notoriamente al
desarrollo de los paises, ya que de este modo los pobladores pueden acceder a
cualquier lugar incentivando el comercio entre ellos.

En América Latina, se nota que posee una desventaja competitiva debido a
la deficiencia en la estructura de sus vias, es por este motivo que las personas no
logran un mejor desarrollo social y econémico. Segun Escalante (2019) sefiala
que:

Las vias de comunicacion de La Libertad son de 8796 kilometros
aproximadamente, en donde el 11.8% son vias pavimentadas, es decir, mas del
50% de vias se encuentran sin pavimentar, si hablamos de las vias a nivel
regional la deficiencia es méas notoria, debido a que solo el 4.8% de las vias estan
pavimentadas del total aproximado que es 1932 Kilémetros, por otro lado, las vias
vecinales sufren una deficiencia ain mucho mayor ya que cuenta con 5602
Kilbmetros y solo 2.8% de estas vias se encuentran pavimentadas. (p. 18)

Por lo tanto, contar con vias de comunicacion que sean seguras y comodas
es una necesidad béasica debido que permite el progreso de las actividades ya sea
para un pais o region pues es imprescindible para el desarrollo y crecimiento
econdmico.

La carretera segun como lo referencia Google Maps, esta trocha carrozable
conecta Huaganto, San Pedro y La Victoria, se encuentra ubicado en la provincia
de Pataz, esta carretera tiene una longitud de aproximadamente 7 kilbmetros y un
ancho de calzada promedio de 7 metros; los vehiculos que transitan por esta
carretera se caracterizan por ser del tipo semipesado y pesado, es decir, de
acuerdo a la clasificacién de vehiculos se encuentran motocicletas de categoria L

y clasificacién L1 — L3 — L4 pues son usados para el desplazamientos a pueblos



vecinales, llegar a las escuelas, instituto o centro de salud. En cuanto a transporte
de personas se encuentran los vehiculos M1y, por otro lado, estan los camiones
de categoria N y clasificacion N1 — N2 siendo de transporte de carga que se
dirigen a los centros poblados trasladando alimentos por la agricultura llevando en
abundancia frutos como mandarina, pacay, paltas, papayas, zapallos entre otros.
Vale recalcar que, esta ruta no cuenta con un disefio estructural de pavimentos,
por lo que en época de lluvias para los pobladores es imposible poder transportar
de forma segura su agricultura y ganaderia de un pueblo a otro, asimismo, no se
puede transitar de forma comoda por la carretera, debido a que a lo largo de la via
ocurren deslizamiento los cuales obstruyen toda la calzada, asimismo los
vehiculos que se arriesgan a transitar por esa zona quedan atascados en el lodo y
ocasionan una variedad de accidentes.

Por lo que, el presente proyecto de investigacion pretende proponer un
Disefio Estructural, con el propésito de brindar un mejor transito vial urbano en
Huaganto, San Pedro y La Victoria, provincia de Pataz, con el fin de favorecer la
entrega oportuna de bienes y servicios entre pueblos, elevar la competitividad y
dar una mejor calidad de vida hacia sus pobladores, ya que en esta zona se
dedican a la agricultura y transporte de alimentos.

Ante lo expuesto, nos planteamos el siguiente problema de investigacion:
¢ Cuél es disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y la

Victoria — Pataz — La Libertad?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Disefar la infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La

Victoria — Pataz — La Libertad

1.2.2. Objetivos especificos
- Definir la realidad situacional en la zona de estudio.
- Realizar los estudios basicos que implica el disefio a nivel
de ingenieria.
- Realizar el disefio geométrico de la carretera en estudio.
- Elaborar el costo presupuestal respecto a la ejecucion del

proyecto



1.3. Justificacion

La presente investigacion se justifica de manera técnica debido a los
conocimientos que aporta y brinda para la aplicacion de procedimientos, métodos
y/o ensayos dirigidos a la ingenieria civil principalmente enfocados en la rama de
la ingenieria de transporte, el disefio estructural de un pavimento para carreteras
es un instrumento que nos ayuda a mejorar el conocimiento cientifico, por ende,
los resultados que seran adquiridos durante el desarrollo de la investigacion
podran ser clasificados como una propuesta que esta incorporada hacia los
conocimientos existentes debido a que se estaria corroborando y comprobando
que el disefio de pavimentos si contribuyen con el mejoramiento de la
transitabilidad vial en la trocha carrozable donde el punto de partida es Huaganto
gue conecta con el anexo de San Pedro y La Victoria lo cuales se encuentran
ubicados en la provincia de Pataz, Departamento de la Libertad.

Asimismo, la investigacion que se presenta resulta pertinente debido a que
esta enfocada para facilitar y agilizar los estudios necesarios que se realizan
durante el proceso del disefio estructural de un pavimento. Mayormente las
entidades publicas no ponen la atencién suficiente sobre las necesidades basicas
de las zonas que se encuentran en los lugares mas apartados de las ciudades
principales, los profesionales que se especializan en la ingenieria de transportes
no prestan tanto interés hacia los proyectos de este tipo, provocando de este
modo un notorio grado de deficiencia para poder afrontar el desarrollo de los
pueblos que se encuentran en distintos distritos.

Se considera que la investigacion tiene relevancia social puesto que la
poblacién sera beneficiada teniendo en cuenta que los habitantes son 1455
personas aproximadamente pretendiendo brindarles un alcance de mejor calidad
de vida en cuanto al transporte. Pues, el tramo en estudio es una carretera que
conecta a mas de 5 anexos siendo el Unico tramo que se dirige a la salida para
otra region como lo es Ancash. Si bien es cierto, seria un aporte mas al turismo ya
gue es la Unica carretera que nos lleva a conocer la cueva de Shimin y la Botija
ubicada en el anexo Huaganto y la Laguna verde en el anexo La Victoria, a la vez,
esta ruta tiene como destino llegar al puente Raimondi ubicado sobre el rio

Marafidn llamando la atencién de otros pobladores en temporada de vacaciones.



Por otro lado, la presente investigacion se considera adecuada ya que nos
permite poder generar una metodologia que sea eficaz y de igual forma sea
simple en donde se explique el procedimiento estructural del disefio de pavimento
dando a conocer la informacién que es de suma importancia la cual es tomada en
campo y analizada en gabinete durante el periodo de proposicion, elaboracion y
control de validez. Todo lo mencionado nos permite poder establecer un
procedimiento adecuado, de esta manera se busca brindar una mejora notoria en
cuanto a la transitabilidad vial y con ello poder prevenir y evitar accidentes que se
producen en la trocha carrozable que conecta Huaganto, San Pedro y La Victoria.

De la misma forma, la investigacion propuesta es oportuna debido a que
nos ayuda a incrementar el interés empresarial para que con ello se genere las
diferentes medidas preventivas frente a accidentes de transito, mediante la
incorporacion de un buen disefio estructural de pavimentos. El cual no solo servira
como un aporte dirigido a plazo medio sino también dirigido a un plazo largo, esto
favorecera a mejorar la transitabilidad vial en la trocha carrozable durante épocas
de lluvia, el cual también se convertira en una via comoda, segura y util en el
tramo de Huaganto hacia el anexo de La Victoria, el cual ayudara a contribuir con
la reduccién en el impacto social que ocasiona poner en marcha la infraestructura
vial de la carretera el cual beneficiara a los transelntes y conductores que se

encuentren dentro de su zona de influencia.



I. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. Internacional

Gbomez, D. y Lépez, E. (2020) realizaron el estudio y disefio de la
estructural de pavimento rigido del barrio villas del Alcaravan — Villavicencio,
ubicada en Bogota, del cual su objetivo general es realizar los estudios y disefio
del pavimento rigido por el método PCA, asimismo, analizaron los factores
climaticos que afectan a la estructura del pavimento, por otro lado, determinaron
el transito de la zona de estudio y también calcularon el médulo resiliente con
ayuda del CBR, asimismo, dieron a conocer las condiciones socioeconémicas de
los habitantes mediante la metodologia de aplicacién de una encuesta y aplicaron
metodologias de suelo y sectorizacion. De esta manera se concluye que el
estudio y disefio de la estructura de pavimento rigido ha contribuido con el
mejoramiento de la zona estudiada. Este proyecto tiene como aporte que el
estudio y disefio estructural del pavimento rigido brinda un buen servicio vial y
mejora la calidad de vida de la poblacion dandonos referencias que el proceso
aplicado sera atil como guia en el desarrollo de la investigacion ya que se
requiere un beneficio para Huaganto y La Victoria.

Cardona, T. y Reyes, M. (2019) realizaron el estudio y disefio estructural de
pavimento para el mejoramiento y pavimentacion de la via Doima — Buenos Aires
K0+0000 al K2+000, en el municipio de piedras departamento del Tolima, la cual
esta ubicada en Ibagué - Colombia, se enfoca en realizar el disefio de la
estructura de pavimento mediante la obtencién de dos alternativas estructurales
en pavimento flexible sobre la via de la red terciaria entre corregimientos de
Doima — Buenos aires sobre los 2km inicialmente, asimismo, realizaron el
diagnéstico inicial del tramo existente, por otro lado, llevaron a cabo los estudios
previos como es el levantamiento topografico, planimétrico y altimétrico. Teniendo
en cuenta las caracteristicas fisicas — mecanicas del suelo, a la vez, definieron los
volimenes de transito de la via. Asi pues, se determiné el disefio conveniente
para la estructura del pavimento con sus respectivas dimensiones, todo esto lo
realizaron con ayuda de la metodologia AASHTO 93 y el programa de calculo
CEDEM. De esta manera se concluye de la presente investigacion que la

estructura de pavimento recomendado estara dada por 7.5m y contara con una



carpeta asfaltica de 20cm, base y subbase de 24cm, y cuenta con un CBR
minimo de 7%, por lo tanto, la presente investigacion ha contribuido con el
mejoramiento vial de la zona de estudio en cuanto a la circulacion del transporte.
Este proyecto tiene como aporte implementar del estudio y disefio estructural del
pavimento para brindar un mejoramiento vial y pavimentacion el cual debe contar
con una buena calidad y debe ser seguro.

2.1.2. Nacional

Sanchez, O. (2019) realiz6 el disefio de pavimento empleando el método
AASHTO 93 para el mejoramiento de la carretera Ayacucho — Abancay. Tramo:
Ayacucho Km 0+000 — Km 50+000, la cual est4 ubicada en Lima — Peru, teniendo
como objetivo general proponer la estructura del pavimento a construirse. En el
desarrollo de la investigacion se aprecio que la carretera presentaba insuficiencias
superficiales en ciertos tramos siendo criticos. Que a la vez determind la
serviciabilidad es deficiente por presentarse excesivos baches y deterioros con
niveles de severidad altos. De esta manera se concluye que el disefio estructural
del pavimento tiene por alternativa que su periodo de disefio sera de 10 afios
teniendo en cuenta que debe incluir los factores de confiabilidad, asimismo, su
maddulo de resistencia, el cual, ayudo a brindar un mejoramiento en la
transitabilidad vial de la zona de estudio. Este proyecto tiene como aporte que el
disefio de pavimento flexible servira de ayuda para el mejoramiento del transito
vial de la zona de estudio y nos sirve para complementar la teoria a desarrollar.

Azafa, E. (2018) realiz6 el analisis comparativo entre pavimento rigido y
flexible en la via urbana el Pinar — centro poblado de Mariam, independencia, la
cual esta ubicada en Huaraz — Peru, del cual su objetivo general es desarrollar el
analisis entre la alternativa de pavimentacion con pavimento flexible y rigido en la
via estudiada, por otro lado, realizé los estudios de suelos necesarios, esto se
llevé a cabo con la metodologia de las normas de suelos y la obtencién del CBR,
asimismo, determiné el analisis econdmico de la estructura de un pavimento
rigido y un pavimento flexible, para el disefio de pavimento empleo la metodologia
AASHTO 93. En resumen, se concluye de la presente investigacion que el disefio
estructural de pavimento rigido y flexible sirve como mejoramiento de la
transitabilidad vial de la zona ya que esta muestra los beneficios de ambos

pavimentos es la via estudiada. Ademas, demostro que el tipo de pavimento



flexible estara proyectado a 15 afios de vida util y respecto al pavimento rigido
mediante el método del Valor actual neto demostro tendra un menor valor en
cuanto gastos econdmicos de evaluacion. Este proyecto tiene como aporte que el
tipo de pavimento a escoger influira tanto en su proyeccion de duracion,
serviciabilidad y beneficios econdmicos respecto a las intervenciones de
evaluacion o rehabilitacion.

2.1.3. Local

Neira, E. y Rebaza, A. (2020) realizaron la transitabilidad vial y disefio de
pavimento en la via Panamericana Norte — anexo Huacacorral — Vira, 2020, tuvo
por objetivo elaborar el disefio de pavimento tipo flexible con el fin de obtener
espesores estructurales. Realizaron la recoleccion de datos in situ mediante la
guia de documentacion como las normas de disefio y reportaron que el tipo de
pavimento mediante la orografia es terreno ondulado con una pendiente de
36.68%. También, realizaron la identificacion de las fallas y deterioros del
pavimento con el fin de saber el estado actual del tramo en estudio para luego
determinar el costo de una intervencion vial. Asi mismo, recopilaron informacién
sobre el estudio de transito y las propiedades fisicas, mecanica y un CBR de
11.28%. Por otro lado, sus espesores estructurales requeridos fueron 0.20 m
tanto para la sub base y base y para la carpeta asfaltica 0.08m. De esta manera
se concluye que el disefio del pavimento tipo flexible toma criterios de disefio
Optimos para una mejor transitabilidad siendo proyectada a un periodo de 20 afios
de vida util. Asi pues, la presente investigacion contribuy6 para la realizacion de la
conservacion del pavimento y con ello mejorar a la transitabilidad vial de la zona
de estudio. Esta investigacion tiene como aporte brindarnos el conocimiento
respecto al procesamiento de datos que ejecuta pues para nuestro trabajo sera
fundamental tener un modelo de pasos al hacer un inventario de célculos

hallados.

2.2. Marco Teb6rico

2.2.1. Pavimentos

El término pavimento viene del latin pavimentum, es una estructura que
sirve de apoyo para el transporte, ademas estas estructuras que estan

conformadas por una capa de rodadura, una capa base y una capa Subbase que



estan colocadas una encima de otra sobre la subrasante de la carretera, ademas,

estan diseflados para poder soportar y repartir los esfuerzos que son producidos

por los vehiculos. Por otro lado, mejora la seguridad y comodidad en el transito.

2.2.2. Tipos De Pavimentos

2.2.2.1.

2.2.2.2.

2.2.2.3.

Pavimento Flexible. El pavimento flexible es una
estructura que tiende a flexionarse cuando las cargas
producidas por los vehiculos transitan sobre este. Este
tipo de pavimento se compone de una capa granular
subbase, una capa granular base y una capa de rodadura
echa de agregados y materiales bituminosos. Dicho de
otro modo, este pavimento esta conformado de una
carpeta asfaltica y capas granulares, en donde la capa
gue se encuentra en la parte mas inferior recibe menor
carga. Este pavimento es mayormente usado en lugares
donde el tréfico vehicular es abundante y son disefiados
para un periodo de 20 afos.

Pavimento Semirrigido. A este tipo de pavimento
también se le conoce como pavimento compuesto debido
a que es la combinacion de un pavimento flexible y un
pavimento rigido. Este tipo de pavimento posee una
estructura conformada fundamentalmente por una carpeta
de asfalto en caliente encima de una base que es tratada
con asfalto, la estructura de este tipo de pavimento
también suele estar conformado por una carpeta
elaborada de asfalto encima de una base que se
encuentra tratada con cal o cemento. La resistencia a los
fisuramientos de la carpeta de rodadura en este
pavimento no se considera como un problema critico
debido a que posee una base de cemento que provee
mayor capacidad de resistencia estructural.

Pavimento Rigido. El pavimento rigido posee una

estructura que esta conformado concretamente por una



losa de cemento portland el cual brinda al pavimento su
capacidad estructural para soportar y distribuir las cargas
gue son producidas por los vehiculos; la losa puede ser
colocada sobre una capa subbase que puede ser de base
granular u otro material, también puede ser colocada de
manera directa encima de la subrasante transmitiendo los
esfuerzos al suelo de una manera minima. Este tipo de
pavimento es considerado como Auto-Resistente debido a
gue se controla la cantidad de concreto a usar.

2.2.3. Disefo Estructural De Pavimentos

2.2.3.1. Disefio Estructural De Un Pavimento Flexible. El
método AASHTO es el mas recomendado para el
procedimiento de disefio estructural de un pavimento
flexible debido a que mayormente este tipo de pavimentos
intervienen dos pardmetros; las cargas producidas por el
trafico vehicular sobre el pavimento y las caracteristicas
de la subrasante.

2.2.3.2. Metodologia De Disefio Segun AASHTO 1993. Esta
metodologia se desarrolla en funcion de las cargas
producidas por lo vehiculos y con el propdsito satisfacer
los objetivos de disefio y determinar los espesores de las
diferentes capas que conforman al pavimento. Para el
caso de que el tramo del pavimento cuente con la
superficie de rodadura, base y subbase, sera necesario
sera necesario el disefio de tres capas. La ecuacion
empleada para este tipo de pavimentos es la que se

observa a continuacion.

(APS)
°9%7-15
1094)

L

LogW, g = Zg + So +9.36.Log (SN + 1) — 0.20 + +2.32.Log My — 8.07

Donde:
W, hace referencia al nUmero estimado en ejes

equivalentes de 8.2, Z,. es la desviacion estandar normal,
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S, es el error estdndar combinado la prediccion de transito
y de la prediccion del comportamiento, APSI representa la
diferencia entre el indice de seres el vicio inicial (Pi) y la
serviciabilidad final (Pt), My es el modulo resiliente y SN
es el namero estructural.

Procedimiento Del Disefio Estructural Del Pavimento
Flexible

Factores Que Intervienen En El Tréfico

Periodo de Disefio. El pavimento flexible debe
contar con un disefio estructural capaz de soportar los
efectos acumulativos del transito vehicular durante
cualquier periodo de tiempo. El periodo de disefio para
este tipo de pavimentos mayormente se selecciona en
afios. Al culminar el periodo de disefo seleccionado es
muy probable que el pavimento necesite que se le haga
trabajos de mantenimiento y rehabilitacién, para que de
este modo la carretera vuelva a tener nivel de
transitabilidad muy conveniente para los conductores.

indice Medio Diario (IMD). El indice medio diario
es el niumero promedio del total de vehiculos que pasan
por un punto de la via durante el lapso de un dia; segun
requiera el analisis para cuantificar el volumen, se podra
emplear el indice medio diario semanal (IMDS), el indice
medio diario mensual (IMDM) o el indice medio diario
anual (IMDA).

Tasa de Crecimiento. La tasa de crecimiento se
estima en base a las proyecciones del crecimiento
poblacional en la zona de influencia del tramo del
pavimento que se denota en el incremento del trafico y
variacion del tipo de vehiculo que transitan por el tramo.
Este factor no es uniforme, por el cual se debe usar

distintas tasas de crecimiento para distintos grupos de
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cargas. Para determinar este factor en un afo, se debe
considerar el trafico derivado, normal y generado.

Factor de crecimiento. Se proyecta asumiendo
una razén anual sobre el incremento del trafico y el trafico
promedio al inicio y fin del periodo de disefio.
1+nN"-1

r

Factor de crecimiento =

Donde:

r = Tasa de Crecimiento Anual (%)
n = Periodo de Disefio (Afos)

Factor de Distribucion Direccional. Toma el
volumen del tréfico en cada direccion, mayormente se le
considera igual al 50%, es decir el trafico es similar para
ambas direcciones.

Factor de Distribucién Carril
Tabla 1

Factor de distribucién para un carril

N° de carriles en una direccién % ESAL en el carril de disefio
1 100
2 80 - 100
3 60 — 80
4 50-75

ESAL Equivalent Single Axle Load
Nota. Se muestra los factores de distribucién por el método AASSHTO, trafico en una direccion,

extraido de la guia de disefio AASHTO

Factor Camién. Es el nimero de ejes equivalentes
gue se aplica por el paso de un camion, a partir de las
cargas por eje que tiene cada tipo de vehiculo se
determina su distribucion, luego se calcula el factor de
dafo y por ultimo se calcula el valor promedio.

Factor de Eje Equivalente. En un pavimento

flexible para evaluar el efecto de dafo, se considera un
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factor de equivalencia de carga por eje, por un periodo de

un afo.

Wig = Z(EEL’ « IMDA) * 365 * FD % FC % E.,

Donde:

EEdia-carril: Ejes equivalentes por cada tipo de
vehiculo pesado, por dia para el carril de disefio.

Fca: Factor de crecimiento acumulado por tipo de
vehiculo pesado.

Tréfico de Disefio. El trafico de disefio para un
pavimento flexible se utiliza la carga por eje Unico de 80
Km, conocido como ESAL.

. Confiabilidad (R)

Representa el comportamiento que tiene una
determinada estructura sin fallar, durante el lapso de su
periodo de disefio. Cuanto mayor sea el valor de la
confiabilidad mejor sera su comportamiento, pero esto
indica que el pavimento necesitara espesores de capas
muy gruesos.

Desviacion Estandar Combinada (So)

Es el valor de la variabilidad esperada por la
prediccién del transito y otros factores que intervienen en
el comportamiento de un pavimento flexible. AASHTO
recomienda valores que estan entre 0.40 y 0.50.

. Desviacién Estandar Normal (Zr)

Es el valor de confiabilidad seleccionada, para un
grupo de datos distribuidos de manera normal.

Mdédulo De Resiliencia (Mr)

Es la medida de la rigidez que posee el suelo de la
subrasante y esto se determina por medio de ensayos de
resiliencia conforme a las recomendaciones de AASHTO.

indice De Serviciabilidad Presente (PSI)
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Representa el confort de transitabilidad que se
ofrece al usuario, tiene un valor que varia de 0 a 5, siendo
5 lo méximo y que indica el mejor confort y, ademas, es
dificil de alcanzar. Cuando el PSI decrece significa que la
condicion del pavimento flexible se esta dafiando por
deterioro.

. Drenaje

Este coeficiente viene a ser la relacion que hay
entre el médulo de resiliencia en condicion de 6ptima
humedad con respecto al médulo para una condicién de
humedad. El valor de 1 significa que el drenaje posee
condiciones similares a las pistas de prueba que fueron
elaboradas por AASHTO vy si superior a en valor de 1 el
drenaje posee mejores condiciones que las que fueron
obtenidas por AASHTO.

. Coeficiente Estructural De Capa

Son medidas de la capacidad relativa de una
unidad de espesor que tiene un material determinado para
marchar como un componente estructural del pavimento
flexible.

Numero Estructural Propuesto (SN)

Es el valor que representa el espesor total del
pavimento que se desea colocar y este debe
transformarse al espesor efectivo de cada capa que lo

conforma, para ello se aplica la siguiente formula:
SN= al*d1+a2*d2*m2+a3*d3 *m3

Donde:

al, a2, a3: coeficiente estructural de la capa:
superficial, base y subbase

d1, d2, d3: espesor de capa: superficial, base y

subbase
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m2, m3: coeficiente de drenaje de la capa: base y
subbase

j. Espesores Minimos

Para calcular los espesores hay que tener en
cuenta que no deberan ser menores a los espesores

minimos que recomienda el método AASHTO.

2.2.3.4. Disefio Estructural De Un Pavimento Rigido. El método
AASHTO al igual que con el pavimento flexible es el mas
recomendado para disefiar las estructuras del pavimento
rigido debido a que su idea principal es proporcionar el
espesor de losa necesario para garantizar un éptimo
desempefio del pavimento durante el lapso de su vida Uutil.

2.2.3.5. Metodologia De Disefio Segun AASHTO 1993. Esta
metodologia nos dice que se debe comenzar a dar un
servicio de nivel elevado a una construccion nueva del
pavimento. El nivel de servicio disminuye conforme pasa
el tiempo y las constantes repeticiones de cargas
producidas por el trnsito vehicular. Este método brinda
un nivel de servicio final el cual se debe conservar al

momento de concluir el periodo de disefio.

1 ( APSI )
1 _ B %810\75 15 B
0810(Wg2) = Zz S, + 7.35log,,(D + 25.4) — 10.39 + Toexiow T (422~ 032P,) *logy

L+ @1 25.008%

M, C,4,,(0.09D°75 — 1.132)
1.51 %] (0.091)0-75 7.38 )

(E./k)°%

Donde:

W8.2: N° de ejes equivalentes

ZR: Desviacion estandar Normal

So: Error Estandar Combinado de la prediccion del
trafico

D: Espesor de la Losa del Pavimento (in)

APSI: Diferencia de serviciabilidad (Po — Pt)

Po: Serviciabilidad inicial

Pt: Serviciabilidad final



2.2.3.6.
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Mr: Resistencia media del concreto (Mpa)

Cd: Coeficiente de drenaje

J: Coeficiente de transferencia de carga

Ec: Mddulo de elasticidad del concreto

K: Modulo de la reaccidn de la SubRasante (PSI)
Procedimiento Del Disefio Estructural Del Pavimento
Rigido
Factores Que Intervienen En El Tréfico

En cuanto a los factores que intervienen en el
tréfico, para el disefio estructural del pavimento rigido son
los mismos que se mencionan en el disefio estructurad
del pavimento flexible.
Confiabilidad

Es el desempefio del pavimento rigido y tiene en
cuenta la prediccion del trafico, es decir indica si el
pavimento desempefia un nivel superior de serviciabilidad
final al culminar el tiempo de disefio.

Desviacion Estandar Normal (ZR)

Para una desviacion estandar normal le

corresponde un nivel de confiabilidad.

. Error estdndar combinado (So)

De acuerdo al método AASHTO le corresponde
0.25 al error en la ecuacion de disefio y 0.10al error del
trafico dandonos como resultado un total de 0.35. Para el
rendimiento del pavimento rigido el error estandar
combinado esta entre 0.35 a 0.40.
Serviciabilidad

La serviciabilidad en un pavimento rigido se
magnifica de 0 a 5 donde 0 significa que es una via donde
no se puede transitar y 5 una via en optimas condiciones
para transitar.

Resistencia Media Del Concreto (MR)
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Es el modulo de rotura, que se obtiene mediante un
ensayo al concreto que esta normalizado por la ASTM C —
78.

. Drenaje (Cd)

El drenaje varia entre 0.70 y 1.25, dependiendo de
las condiciones. Un coeficiente de drenaje elevado
significa que el pavimento posee un buen drenaje y es
favorable para la estructura debido a que reduce el
espesor del concreto que se va a calcular.

. Espesor De Losa

Para obtener el espesor de losa se usa el
nomograma; la expansion de la capa de soporte, el
hinchamiento y el deterioro significa una pérdida de
servicio.

Contenido De Humedad

El contenido de humedad es la relacién del peso de
agua en una masa dada de suelo que se expresa como
porcentaje, al peso de las particulas solidas. El contenido
de humedad de un suelo es un pardmetro que indica la
cantidad de agua que posee dicho suelo.

La humedad se obtiene, secando el suelo humedo
en un horno a 110 °C £ 5 °C*. El peso del suelo obtenido
después del secado, es el peso de las particulas sélidas.
La pérdida de peso luego del secado en horno es el peso
del agua. (Norma Técnica Peruana 339.145 [NTC],1998,
p. 2)

Moo — M M
W= - ___Sx100=—% X100
MCS_MC MS

W: Contenido de humedad, en porcentaje
Mcws: Peso del Contenedor mas el Suelo Himedo,

en gramos
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Mcs: Peso del Contenedor mas el Suelo Secado en
Homo, en gramos:

Mc: Peso del Contenedor, en gramos

Mw: Peso del Agua, en gramos

Ms: Peso de las Particulas solidas, en gramos

Analisis Granulométrico

Se emplea mayormente para las especificaciones y
clasificacion del tipo de suelos; el andlisis granulométrico
se realiza con una muestra del suelo seco y una masa la
cual es proporcionada por nosotros mismos y luego se
determina la distribucién de las particulas por diferentes
tamafos. (Norma Técnica Peruana 339.145 [NTC], 2001,
Pg. 7)

. Limite Liquido, Limite Plastico e indice De Plasticidad
De Suelos

Limite Liquido (LL). Es el porcentaje maximo del
contenido de humedad que tiene el suelo, de igual
manera en este estado se localiza al limite entre el estado
liqguido y plastico. En el caso de que el suelo contenga
una gran cantidad de agua este se puede convertir en un
suelo liquido espeso. (Norma Técnica Peruana 339.145
[NTC], 1999, p. 3)

Limite Plastico (LP). Es el porcentaje minimo del
contenido de humedad que tiene el suelo, este suelo se
encuentra entre el estado semisolido y el estado liquido.
En el caso de que el suelo contenga una cantidad minima
de agua el suelo se transforma y se vuelve quebradizo
ademas de poder romperse en fragmentos impidiendo
gue se puedan remodelar. (Norma Técnica Peruana
339.145 [NTC], 1999, p. 3)

indice De Plasticidad (IP)

IP=LL—-LP

Donde:
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IP = indice de plasticidad.
LL = Limite liquido.
LP = Limite plastico.

I. Ensayo De Compactacién

El ensayo de compactacion es un procedimiento
bésico de la construccion de pavimentos que comprende
la subrasante y base. La compactacion consiste en
incrementar el volumen de solidos de un suelo con
técnicas mecanicas.

Para la compactacion existe un contenido de
humedad particular, pues la densidad seca debe ser
mayor y la compactacion es mejor. Dicho contenido de
humedad es el contenido de humedad 6ptimo, y la
densidad seca es la maxima densidad seca. (NTP-
339.141, 1999, p. 1)

m. Ensayo CBR (California Bearing Ratio)

Para obtener el indicador de la resistencia del suelo
de la subrasante, se realiza un ensayo el cual es
verdaderamente simple, es decir, se realiza el ensayo de
CBR. Una vez clasificado el suelo por el método SUCS Y
AASHTO, se hace un perfil estratigrafico a cada tramo de
estudio, luego se determina el programa de ensayos para
seleccionar el CBR que es la resistencia del suelo, el cual
esta referido al 95% de la Maxima Densidad Seca y una
penetracion de carga de 2.54 mm. (Norma Técnica
Peruana 339.145 [NTC], 1999, p. 5)

Marco conceptual

AASHTO 93: Segun Gomez y Lépez (2020) la metodologia fue
desarrollada en los EE.UU. teniendo como principal objetivo poder
determinar las cargas que son efectuadas en la conformacion de la
estructura debido por los vehiculos, asimismo este método nos permite

poder disefar la estructura del pavimento (p. 11)
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Andlisis granulométrico: Segun Cardonay Reyes (2019) es la
determinacién cuantitativa de las distintas dimensiones del suelo, por lo
gue se emplea comunmente el procedimiento del tamizado, el cual ayuda a
poder separar las particulas del suelo (p.28)

CBR: “conocido como (California Bearing Ratio), es empleado para
la realizacion de disefo estructural del pavimento, asimismo se emplea en
suelos granulares y cohesivos, todo esto se lleva a cabo con el fin de
obtener la resistencia al refuerzo del suelo” (Cardona y Reyes, 2019, p.27)

Capa de Rodadura: “es la conformacion de material granular el cual
esta ubicado sobre la base y su principal funcion es poder proteger a la
estructura de pavimento de la superficie, el cual ayudara a evitar
filtraciones y desgastamiento” (Azafia, 2018, p. 24)

Construccion: es la ejecucion del proyecto de disefio de pavimento,
el cual se debe contar con los criterios adecuados para que pueda soportar
las condiciones con las que se ha disefiado, puesto que, brindard una
Optima y buena calidad a los usuarios.

Deterioro Imperceptible: es el desgastamiento de la superficie de
la carretera, esto se produce como un desgarre superficial, ya que no es
tan notorio o casi invisible, el usuario no puede observarlo, asimismo, este
dafio es presentado en la superficie de rodadura dedo a multiples factores
entre ellos teneos al cambio climatico.

Deterioro Acelerado: es el deterioro del pavimento, vale decir que,
disminuye su resistencia de la estructura, este deterioro es observado con
facilidad por los peatones ya que se presenta notoriamente el deterioro y
desgate del pavimento, en esta etapa el estado del pavimento varia de
regular a mas pobre.

Deterioro Total: es el deterioro total del pavimento, en esta etapa
puede durar varios afos para que se produzca el desgaste total del
pavimento, en este caso la transitabilidad vial disminuye y los vehiculos son
afectados y suelen dafiarse los neumaticos.

indice de Servicio: “es empleado para poder medir el indice de
serviciabilidad del disefio estructural del pavimento, por lo que podemos
encontrar una serie de dafos y rugosidad durante la vida atil del

pavimento” (Ronceros y Vera, 2021, p. 20)
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Pavimento: Cardona y Reyes (2019) es conocido como la
estructura de las carreteras y vias el cual este compuesto por un conjunto
de capas seleccionadas de un buen material, su principal funcion que es
poder soportar las cargas efectuadas por los vehiculos y/o peatones (p.25)

Pavimento rigido: Cardona y Reyes (2019) es un tipo de pavimento
el cual esta constituido por una loza de hormigon hidraulico, y se encuentra
apoyado en una capa de sub base el cual esta conformado por materiales
granulométricos debidamente seleccionado (p.25)

Pavimento Asfaltico: es un tipo de pavimento el cual esta
conformado por dos capas no rigidas, también cuenta con una base y
subbase, su principal funcién es poder recibir las cargas efectuadas por los
vehiculos y poder trasmitirlas de forma uniforme hacia el suelo.

Plasticidad: “es una propiedad de estabilidad del suelo, este posee
un cierto grado de humedad en los suelos que se puede modificar su
consistencia, es decir, es capaz de soportar deformaciones rapidas
dependiendo de sus finos encontrados” (Azafna, 2018, p.19)

Periodo de Disefio: “es conocido como el tiempo en el cual se
tendra en cuenta para poder realizar el disefio estructural del pavimento,
ademas, se tiene en cuenta que las metodologias empleadas deberan
tener este criterio” (Ronceros y Vera 2021, p. 19)

Serviciabilidad: Ronceros y Vera (2021) conocido también como
mantenibilidad, es uno de los parametros que se debe tener en
consideracion al momento de aplicar las metodologias de disefio
estructural del pavimento, asimismo se emplea el indice de servicio inicial y
el indice de servicio final (p. 20)

Sub Rasante: Azafa (2018) este se lleva a cabo con ayuda de la
realizacion de calicatas de acuerdo el manual establecido, por lo que se
ubica la longitud y dimension de la calicata y contara con una profundidad
minima, es mayormente aplicada para pavimentos nuevos (p.18).

Transito: es conocido como uno de los aspectos significativos para
realizar el disefio estructural del pavimento, el cual servira como facto

poder diferenciar los espesores de la carpeta asfaltica.
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VARIABLE DEFIINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
La infraestructura Se sefiala que hay
vial es referente ala una correlacion de
Variable integracion de normas y técnicas
independiente.  componentes fisicos en cuanto a la
que permite la determinacion de Estudio de indice Medio Libreta campo
accesibilidad y el los elementos Trafico Diario Anual Manual de carretera:
desplazamiento de fisicos. Asi pues, en Disefio Geométrico
Disefio de vehiculos en la investigacion DG - 2018
infraestructura condiciones de implicard realizar
vial serviciabilidad los estudios
buena, es decir, topogréaficos, suelos -
confortable y segura y trafico. Siendo los EStUd'IO de CBR Ensayols M-Il-CZE' 107,
para los usuarios mas fundamentales Suelos 08,13
desde el origen para el disefio. Lo
hacia el destino. ?:aelizaion”eva\:griaz Estuc’iip Levaqtarpignto Estacion total
veces las topogréfico planimétrico
inspecciones en la Plapo dg
carretera de estudio localizacion
y tomar muestras
ggzzrminacién 0:2 Disgﬁo del Caracte_risticas Normas
pavimento del pavimento

las propiedades del
suelo.

Nota. En la tabla se muestra el proceso el cual las variables de estudio se transforman en conceptos concretos,

observables y medibles para mejor entendimiento. Realizado por los autores Contreras y Ramirez.



22

[I. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion de acuerdo a la orientacion o su finalidad es
Aplicada ya que su objetivo es poder determinar propuestas practicas para la
realidad problemética, lo que nos indica que la presente investigacion tiene como
aporte con la buena serviciabilidad del tramo en estudio y de acuerdo a la técnica

de contratacidon es Descriptiva.

3.2. Poblacion y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion

En la presente investigacion la poblacion estd conformada por todas las

carreteras que conectan a otros anexos partiendo desde Huaganto.

3.2.2. Muestra

La muestra estd comprendida por el tramo de la trocha carrozable
referenciado en el Google Maps como la via que une Huaganto, San Pedro y La

victoria, el cual cuenta con un aproximado de 7 Km de longitud.
Figura 1

Presentacion de tramo a estudiar comprendido entre Huaganto y La Victoria.

Ty e,
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Nota. En la figura se muestra el tramo de estudio que conecta a los anexos cercanos comenzando

desde Huaganto. Extraido de la Municipalidad Distrital Santiago de Challas.
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3.3. Diseflo de contrastacion

La presente investigacion es experimental ya que el estudio se propone en
realizar el disefio estructural en la carretera que conecta a los pueblos vecinales
del Distrito de Santiago de Challas, asi pues, este trabajo se enfocara a
determinar los factores que intervienen para el disefio y hallar los espesores de
las capas que conforma una estructura. De manera que el proyecto emplea
técnicas de evaluaciéon con la metodologia AASHTO y, ademas, se basa en
normas como la Guia de disefio Geométrico DG — 2018. El disefio de
contrastacion de hipétesis, es valido por su aporte y su consistencia cientifica

referentes a otros estudios evaluados.

3.4. Técnicas e Instrumentos de colecta de datos

La finalidad del presente estudio es poder realizar el disefio geométrico del
pavimento de la via que conecta Huaganto y La Victoria, asimismo, esto ayudara
a brindar mejor transitabilidad en la via de la zona, es por ello, que en el
desarrollo la técnica a emplear es la Observacién No Experimental, por otro lado,
los instrumentos de recoleccidn de datos a emplearse son los siguientes:

Ficha de observacion y evaluacion: donde se hara el inventario de la
informacion recopilada en todo el tramo de estudio.

Instrumentos: Odémetro para obtener la distancia recorrida, por otro lado,
para el trabajo de campo se empled planas, wincha, pizarra, entre otros.

Normatividad peruana: seré con el fin de establecer célculos de acuerdo
con las guias sefialadas para determinar los factores que intervienen en un disefio
de pavimento.

Para el levantamiento topografico se empled la estacion total, para la
realizacion de ubicacion de BM los cuales se ubicaron a cada 500m a lo largo de
la via estudiada.

AutoCad2019 y CIVIL2019: serviran para realizar el plano de ubicacion y
localizacion, asimismo el plano topografico. Dando detalle las secciones
transversales para el disefio de pavimento con el fin de dar mejor comprension.

Microsoft Excel: se empleara para el almacenamiento de datos con los

cuales se podra realizar el disefio estructural del pavimento.
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S10: se empleara para la realizacion del presupuesto estimado para la

obra.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos y el analisis se tomara en cuenta los datos
adquiridos en campo, asi como es el conteo de trafico vehicular para proceder a
registrar en tablas EXCEL y con ello se pueda realizar los céalculos
correspondientes para obtener el nimero de Repeticiones de Ejes Equivalentes
de 8.2 tn (ESALS). Seguidamente se efectuara la realizacion del levantamiento
topografico de la via estudiada, con el objetivo de obtener la superficie para la
realizacion del disefio geométrico, seguidamente se realizara los planos de
ubicacion, plano topogréfico y planos geométricos y los que sean necesarios con
ayuda de los programas AutoCad2019 y CIVIL2019, de igual manera se realizara
el estudio de mecanica de suelos adquiriendo muestras de las calicatas echas a
lo largo de la carretera estudiada y con ello proceder a realizar los estudios
correspondientes de laboratorio como son la granulometria, limite de consistencia,
contenido de humedad y densidad maxima, con el propdsito de adquirir las
caracteristicas de suelo estudiado y con ello se procedera a realizar el vaciado de
datos en las hojas de célculo EXCEL para proceder a realizar el disefio del
pavimento, teniendo en cuenta las metodologias mencionadas en el marco tedrico
previamente en estas tenemos a la metodologia AASHTO 93, seguidamente se
procedera a realizar el presupuesto con ayuda del programa S10, para culminar el

trabajo se procedera a realizar el informe con ayuda del programa Word 2019.
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Andlisis e interpretacion de resultados
4.1.1. Definir larealidad situacional en la zona de estudio

Se realiz6 un levantamiento topografico con el fin de verificar las
pendientes y movimientos de tierra de la zona de estudio, para poder realizar el
disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable que conecta el pueblo de
Huaganto con los anexos San Pedro y La Victoria.

Luego de las visitas a la zona de estudio, se determiné llevar a cabo los
trabajos de campo y gabinete con la finalidad de elaborar los planos topograficos
respectivos. Ubicando un BM donde indique el punto de partida en el trabajo de
campo, para luego efectuar el levantamiento topografico determinando el volumen
de movimiento de suelos y las distancias que se requiera para el disefio de la
infraestructura de la trocha carrozable. Los 7 km de la trocha carrozable se
desarrollan predominantemente en un terreno con una topografia ondulada con

pendientes moderadas, en el contorno presenta una topografia tipica de la Sierra.
Tabla 3

Coordenadas de los BMS sistema WGS 84 — zona 18 sur

NUMERO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION

1 9065299.50 243128.99 3317.00 BM-01
21 9065481.64 243137.41 3293.00 BM-02
41 9065585.10 242710.56 3263.00 BM-03
61 9065830.13 242348.70 3196.00 BM-04
81 9066098.92 242180.84 3143.00 BM-05
101 9066347.82 241877.69 3076.00 BM-06
121 9066653.54 241610.44 2997.00 BM-07
141 9066732.56 241752.57 2903.00 BM-08
161 9066919.53 241771.56 2859.00 BM-09
181 9066995.83 241500.36 2781.00 BM-10
201 9067316.07 241172.15 2794.00 BM-11
221 9067481.40 240788.27 2849.00 BM-12
241 9067728.89 240488.61 2892.00 BM-13
261 9067995.74 240135.32 2911.00 BM-14
281 9067989.31 239667.68 2931.00 BM-15

Nota. En la tabla se muestra los BM que estan ubicados a lo largo de la via. Realizado por los

Autores.

Asi pues, se pretende determinar con exactitud el kilometraje exacto y

determinar la ubicaciéon de movimiento de tierra del area a trabajar, para poder
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realizar el disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable de Huaganto y La
victoria — Pataz — La Libertad.

En cuanto a su desarrollo se determind realizar los trabajos de campo y
gabinete con la finalidad de elaborar los planos topograficos respectivos, teniendo
como plan de trabajo dos labores importantes.

- Ubicar un BM para poder iniciar el trabajo de campo.

- Efectuar el levantamiento topografico integral al detalle que
facilite la determinacion del volumen de movimiento de
suelos y las distancias que se requiere para la construccion
total de la obra.

El relieve que predomina a esta area es:

PENDIENTE MODERADA,

Y su contorno presenta una topografia tipica de:

La SIERRA, del tipo ONDULADA

La investigacion se realiz6 en unas jornadas de trabajo en la que se ubico
la E-1 para después poder a ser una radiacion del resto se efectuo el
levantamiento topogréfico al detalle del terreno donde se realizara el
mejoramiento de la trocha carrozable.

Se procedio al levantamiento topografico del terreno tomando como puntos
de partida coordenadas obtenidas mediante un GPS navegador cuya precision es
de +/- 1.00 m; de acuerdo a la posicion del BM principal, se le asigné
coordenadas UTM; de igual manera se tomé coordenadas UTM al resto de
puntos, procediéndose a tomar las coordenadas del BM de cota calculada. Luego
se trasladd al equipo a la siguiente estacion, de donde se efectu6 el barrido de la
mayor cantidad de puntos y asi sucesivamente el listado de los puntos obtenidos

con estacion total es el siguiente:



Cuadro 1

Puntos de partida de coordinadas BM-01 hasta el PT 47

NUMERO
1

O 0 NGOV & WN

S A P A B WWWWWWWWWWNNNDNNNNNNNNRRRRRRR R R B
A W NP OOONOUBALAWNREROOONOUBEWNPREROOOLONOOULSAEWNERERDO

NORTE
9065299.50
9065298.75
9065290.78
9065303.75
9065326.83
9065346.82
9065371.45
9065396.20
9065421.16
9065445.18
9065468.59
9065480.38
9065501.21
9065525.11
9065543.58
9065523.00
9065499.83
9065493.12
9065483.15
9065472.67
9065481.64
9065487.25
9065488.05
9065492.85
9065502.61
9065517.33
9065529.87
9065539.53
9065543.31
9065545.29
9065546.49
9065547.06
9065540.87
9065528.25
9065543.25
9065567.12
9065588.56
9065590.67
9065584.02
9065594.21
9065585.10
9065565.95
9065567.87
9065584.12

ESTE
243128.99
243152.43
243176.12
243194.67
243204.26
243216.63
243220.88
243223.82
243225.16
243220.39
243212.53
243233.21
243246.67
243253.65
243243.55
243233.81
243226.79
243203.62
243181.66
243160.71
243137.41
243113.37
243088.39
243064.05
243041.09
243020.88
242999.44
242976.39
242951.89
242926.95
242901.99
242876.99
242853.51
242832.63
242817.86
242811.23
242798.76
242775.58
242751.91
242729.71
242710.56
242695.52
242672.17
242653.36

ELEVACION
3317.00
3314.00
3306.00
3304.00
3307.00
3311.00
3306.00
3305.00
3301.00
3297.00
3302.00
3308.00
3309.00
3306.00
3298.00
3296.00
3305.00
3305.00
3298.00
3293.00
3293.00
3297.00
3291.00
3278.00
3274.00
3274.00
3270.00
3266.00
3263.00
3262.00
3264.00
3266.00
3267.00
3268.00
3269.00
3273.00
3274.00
3272.00
3265.00
3258.00
3263.00
3262.00
3259.00
3246.00

DESCRIPCION
BM-01
PT-01
PT-02
PT-03
PT-04
PT-05
PT-06
PT-07
PT-08
PT-09
PT-10
PT-11
PT-12
PT-13
PT-14
PT-15
PT-16
PT-17
PT-18
PT-19
BM-02
PT-20
PT-21
PT-22
PT-23
PT-24
PT-25
PT-26
PT-27
PT-28
PT-29
PT-30
PT-31
PT-32
PT-33
PT-34
PT-35
PT-36
PT-37
PT-38
BM-03
PT-39
PT-40
PT-41
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45
46
47
48
49
50

Cuadro 2

Puntos de partida de coordinadas PT 48 hasta el PT 104

NUMERO

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

9065602.59
9065621.04
9065639.47
9065657.91
9065676.35
9065691.79

242636.49
242619.63
242602.74
242585.86
242569.00
242549.50

NORTE
9065706.93
9065727.04
9065747.16
9065771.11
9065790.82
9065797.73
9065789.14
9065787.60
9065799.95
9065813.31
9065830.13
9065846.03
9065856.28
9065871.20
9065876.90
9065890.41
9065905.79
9065923.35
9065940.86
9065932.49
9065927.27
9065925.22
9065944.82
9065957.58
9065970.42
9065988.49
9066006.57
9066026.73
9066049.68
9066074.00
9066098.92
9066122.75
9066141.95
9066146.46
9066137.57
9066143.21

ESTE
242529.82
242515.00
242500.16
242493.16
242478.61
242456.32
242433.22
242409.41
242387.88
242366.73
242348.70
242330.45
242307.92
242288.02
242264.01
242243.09
242223.42
242206.48
242212.92
242235.96
242260.28
242284.82
242284.36
242262.87
242241.41
242224.14
242206.89
242192.71
242182.82
242179.93
242180.84
242174.80
242160.02
242136.78
242113.47
242091.34

3253.00
3247.00
3234.00
3229.00
3226.00
3231.00

ELEVACION
3229.00
3222.00
3219.00
3212.00
3210.00
3210.00
3212.00
3211.00
3206.00
3205.00
3196.00
3193.00
3196.00
3193.00
3188.00
3184.00
3175.00
3174.00
3173.00
3168.00
3165.00
3169.00
3166.00
3166.00
3158.00
3154.00
3152.00
3149.00
3149.00
3141.00
3143.00
3127.00
3126.00
3123.00
3126.00
3131.00

PT-42
PT-43
PT-44
PT-45
PT-46
PT-47

DESCRIPCION
PT-48
PT-49
PT-50
PT-51
PT-52
PT-53
PT-54
PT-55
PT-56
PT-57
BM-04
PT-58
PT-59
PT-60
PT-61
PT-62
PT-63
PT-64
PT-65
PT-66
PT-67
PT-68
PT-69
PT-70
PT-71
PT-72
PT-73
PT-74
PT-75
PT-76
BM-05
PT-77
PT-78
PT-79
PT-80
PT-81
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87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Cuadro 3

9066160.94
9066185.32
9066210.19
9066233.88
9066256.22
9066266.66
9066284.88
9066303.54
9066306.68
9066288.61
9066278.34
9066287.33
9066301.76
9066323.97
9066347.82
9066371.26
9066388.08
9066404.92
9066421.75
9066416.29
9066404.08
9066410.75
9066434.13
9066458.46

242074.76
242070.58
242068.13
242061.51
242050.26
242027.66
242010.67
241994.00
241975.65
241958.38
241938.46
241915.53
241895.12
241885.19
241877.69
241869.45
241850.96
241832.49
241814.01
241794.58
241774.75
241750.65
241743.39
241737.66

3120.00
3116.00
3112.00
3105.00
3104.00
3096.00
3091.00
3104.00
3102.00
3097.00
3094.00
3092.00
3088.00
3084.00
3076.00
3072.00
3067.00
3060.00
3053.00
3046.00
3044.00
3037.00
3036.00
3040.00

Puntos de partida de coordinadas PT 105 hasta el PT 142

NUMERO

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

NORTE

9066483.26
9066508.21
9066532.77
9066546.51
9066557.76
9066575.94
9066598.07
9066623.00
9066635.48
9066638.12
9066653.54
9066670.38
9066677.19
9066681.58
9066697.04
9066700.28
9066696.47
9066697.60
9066686.58

ESTE
241735.01
241733.51
241738.15
241719.26
241696.94
241680.25
241669.51
241667.80
241653.77
241630.03
241610.44
241591.96
241568.48
241543.89
241528.74
241550.26
241574.68
241599.66
241619.98

ELEVACION
3039.00
3034.00
3022.00
3019.00
3005.00
3019.00
3020.00
3002.00
2987.00
2995.00
2997.00
2981.00
2973.00
2971.00
2955.00
2958.00
2947.00
2943.00
2938.00

PT-82
PT-83
PT-84
PT-85
PT-86
PT-87
PT-88
PT-89
PT-90
PT-91
PT-92
PT-93
PT-94
PT-95
BM-06
PT-96
PT-97
PT-98
PT-99
PT-100
PT-101
PT-102
PT-103
PT-104

DESCRIPCION
PT-105
PT-106
PT-107
PT-108
PT-109
PT-110
PT-111
PT-112
PT-113
PT-114
BM-07
PT-115
PT-116
PT-117
PT-118
PT-119
PT-120
PT-121
PT-122
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130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Cuadro 4

9066692.40
9066686.17
9066685.40
9066692.13
9066690.02
9066680.76
9066673.80
9066667.41
9066689.44
9066704.13
9066718.34
9066732.56
9066742.38
9066728.84
9066738.81
9066756.23
9066769.72
9066783.26
9066790.65
9066787.57
9066784.59

241643.27
241667.49
241692.26
241716.12
241739.56
241762.78
241786.79
241810.88
241813.80
241793.71
241773.13
241752.57
241731.37
241710.36
241688.17
241672.17
241652.74
241632.99
241652.77
241677.61
241702.41

2933.00
2936.00
2935.00
2936.00
2938.00
2934.00
2932.00
2935.00
2918.00
2918.00
2913.00
2903.00
2906.00
2909.00
2906.00
2902.00
2900.00
2896.00
2892.00
2893.00
2889.00

Puntos de partida de coordinadas PT 143 hasta el PT 190

NUMERO
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173

NORTE
9066794.08
9066814.66
9066830.26
9066838.42
9066833.06
9066825.36
9066843.90
9066864.44
9066884.39
9066901.51
9066919.53
9066907.01
9066882.09
9066861.23
9066844.73
9066846.18
9066851.01
9066870.09
9066877.30
9066884.18
9066902.49
9066900.22
9066891.53

ESTE
241722.02
241736.18
241755.73
241779.12
241803.32
241826.84
241836.25
241822.06
241807.07
241788.86
241771.56
241756.70
241754.66
241741.44
241723.44
241699.22
241674.76
241667.54
241690.56
241713.52
241710.76
241688.25
241665.59

ELEVACION
2884.00
2873.00
2872.00
2867.00
2859.00
2854.00
2859.00
2865.00
2864.00
2863.00
2859.00
2854.00
2854.00
2848.00
2846.00
2845.00
2830.00
2820.00
2813.00
2812.00
2810.00
2810.00
2810.00

PT-123
PT-124
PT-125
PT-126
PT-127
PT-128
PT-129
PT-130
PT-131
PT-132
PT-133
BM-08
PT-134
PT-135
PT-136
PT-137
PT-138
PT-139
PT-140
PT-141
PT-142

DESCRIPCION
PT-143
PT-144
PT-145
PT-146
PT-147
PT-148
PT-149
PT-150
PT-151
PT-152
BM-09
PT-153
PT-154
PT-155
PT-156
PT-157
PT-158
PT-159
PT-160
PT-161
PT-162
PT-163
PT-164
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174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

Cuadro 5

9066899.69
9066917.58
9066935.82
9066951.94
9066965.84
9066978.28
9066987.80
9066995.83
9067003.85
9067019.35
9067038.80
9067058.29
9067068.82
9067077.46
9067086.08
9067096.55
9067112.39
9067128.22
9067144.62
9067166.94
9067178.21
9067194.30
9067215.43
9067239.10
9067256.52
9067270.00
9067292.66

241642.64
241625.50
241608.51
241589.38
241568.74
241547.04
241524.05
241500.36
241476.69
241458.18
241442.47
241426.78
241404.66
241381.16
241357.72
241335.29
241315.96
241296.60
241277.93
241266.98
241244.69
241225.60
241212.85
241205.70
241191.02
241170.27
241163.34

2807.00
2803.00
2807.00
2803.00
2804.00
2794.00
2788.00
2781.00
2774.00
2775.00
2765.00
2757.00
2762.00
2756.00
2748.00
2750.00
2749.00
2749.00
2762.00
2765.00
2771.00
2775.00
2774.00
2779.00
2784.00
2790.00
2792.00

Puntos de partida de coordinadas BM-11 hasta el PT 237

NUMERO
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

NORTE
9067316.07
9067334.70
9067352.69
9067373.52
9067394.32
9067418.08
9067419.96
9067412.43
9067425.34
9067442.77
9067458.37
9067463.57
9067455.30
9067439.12
9067443.73

ESTE
241172.15
241162.73
241145.94
241132.08
241118.27
241111.10
241089.44
241066.48
241045.55
241027.59
241008.44
240984.72
240961.57
240942.97
240921.13

ELEVACION
2794.00
2797.00
2799.00
2804.00
2803.00
2805.00
2811.00
2808.00
2803.00
2802.00
2809.00
2813.00
2815.00
2817.00
2817.00

PT-165
PT-166
PT-167
PT-168
PT-169
PT-170
PT-171
BM-10
PT-172
PT-173
PT-174
PT-175
PT-176
PT-177
PT-178
PT-179
PT-180
PT-181
PT-182
PT-183
PT-184
PT-185
PT-186
PT-187
PT-188
PT-189
PT-190

DESCRIPCION
BM-11
PT-191
PT-192
PT-193
PT-194
PT-195
PT-196
PT-197
PT-198
PT-199
PT-200
PT-201
PT-202
PT-203
PT-204
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216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

9067457.94
9067468.86
9067483.99
9067494.28
9067487.87
9067481.40
9067471.67
9067480.78
9067494.43
9067508.05
9067521.71
9067535.36
9067536.48
9067516.45
9067499.18
9067508.50
9067525.21
9067545.40
9067567.69
9067591.55
9067615.75
9067640.39
9067665.30
9067690.17
9067709.14
9067728.89
9067748.92
9067768.39
9067785.83
9067803.20
9067820.67
9067837.95
9067855.18
9067872.42
9067888.69

240901.13
240878.94
240859.06
240836.59
240812.42
240788.27
240765.32
240743.73
240722.78
240701.83
240680.89
240659.98
240640.09
240625.17
240607.97
240586.11
240567.61
240553.42
240542.05
240534.72
240528.60
240524.30
240522.22
240520.10
240503.98
240488.61
240473.69
240458.08
240440.18
240422.28
240404.31
240386.22
240368.12
240350.03
240331.07

2816.00
2831.00
2835.00
2838.00
2841.00
2849.00
2852.00
2851.00
2852.00
2850.00
2848.00
2860.00
2861.00
2861.00
2866.00
2871.00
2872.00
2877.00
2877.00
2880.00
2887.00
2888.00
2889.00
2890.00
2891.00
2892.00
2893.00
2894.00
2894.00
2895.00
2896.00
2897.00
2898.00
2899.00
2900.00

PT-205
PT-206
PT-207
PT-208
PT-209
BM-12
PT-210
PT-211
PT-212
PT-213
PT-214
PT-215
PT-216
PT-217
PT-218
PT-219
PT-220
PT-221
PT-222
PT-223
PT-224
PT-225
PT-226
PT-227
PT-228
BM-13
PT-229
PT-230
PT-231
PT-232
PT-233
PT-234
PT-235
PT-236
PT-237
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Cuadro 6

Puntos de partida de coordinadas PT 238 hasta el MB-15

NUMERO
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281

En el gabinete se hizo una evaluacion de los datos registrados, tratando

NORTE
9067904.84
9067921.16
9067938.43
9067955.73
9067973.43
9067991.08
9068008.07
9068025.01
9068035.70
9068017.99
9067995.74
9067980.59
9067976.32
9067972.52
9067968.65
9067957.34
9067959.90
9067964.44
9067968.92
9067971.75
9067974.06
9067991.57
9068009.16
9068007.60
9068001.87
9067996.18
9067990.47
9067984.79
9067979.11
9067980.86
9067989.31

ESTE
240311.96
240293.03
240274.98
240256.92
240239.26
240221.55
240203.19
240184.89
240162.73
240146.07
240135.32
240115.36
240090.84
240066.16
240041.43
240019.18
239994.79
239970.19
239945.59
239920.79
239896.03
239878.24
239860.47
239836.91
239812.55
239788.21
239763.88
239739.53
239715.18
239691.21
239667.68

ELEVACION
2901.00
2902.00
2903.00
2904.00
2905.00
2906.00
2907.00
2908.00
2909.00
2910.00
2911.00
2912.00
2913.00
2914.00
2915.00
2916.00
2917.00
2918.00
2919.00
2920.00
2921.00
2922.00
2923.00
2924.00
2925.00
2926.00
2927.00
2928.00
2929.00
2930.00
2931.00

DESCRIPCION
PT-238
PT-239
PT-240
PT-241
PT-242
PT-243
PT-244
PT-245
PT-246
PT-247
BM-14
PT-248
PT-249
PT-250
PT-251
PT-252
PT-253
PT-254
PT-255
PT-256
PT-257
PT-258
PT-259
PT-260
PT-261
PT-262
PT-263
PT-264
PT-265
PT-266
BM-15
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que los puntos no se repitan, que no estén muy cerca, 0 que no se hayan tomado

dos lecturas para un mismo punto con la finalidad de que estas anomalias no

distorsionen las curvas del plano a elaborarse. Con estas precauciones se

importaron los puntos al programa CIVIL 3D 2017, con el que se procedio a

elaborar el plano con curva a nivel cada 0.50m de diferencia de cota y en base a
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este plano se procedié a obtener los planos de planta, perfiles y secciones

transversales y calculo de volumenes.

4.1.2. Realizacion de los estudios basicos que implica el disefio a

nivel de ingenieria

41.2.1.

Determinacion de la carga vehicular mediante la

metodologia de conteos

En la presente investigacion se tiene como objetivo
efectuar el disefio de la infraestructura vial del tramo
estudiado, asimismo para la realizacion es primordial
realizar el estudio de transito a traveés del método de los
conteos diarios vehiculares. Por lo tanto, se efectud la
obtencion de datos para realizar los siguientes célculos,
cabe destacar, que se utilizé un formato de conteo
vehicular sefialando la clasificacién de estos, por lo tanto,
este desarrollo tomo 24 horas durante 7 dias continuos a
partir de una estacion estratégica o conocido también
como punto de localizacién. En el cual, se observo las
horas de mayor circulacién vehicular en el area de estudio
y se clasificé de acuerdo al tipo de vehiculos que
transitaban bajo el “Reglamento Nacional de Vehiculos”,
seguidamente todos los datos obtenidos se iban
registrando las categorias en intervalos de 15 minutos. A
continuacion, se hace presente el formato de conteo

vehicular.
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Figura 2

Formato de conteo vehicular empleado en la presente investigacion

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”

-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz

RESPONSABLE:

-Br. RamirezValverde, Anderson Michel ViA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 07/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA JCOMBI|MICRO I C2E |C3E |C4E|8x4]|T2S1]T3S2 |[T3S3 | C3R2 |C3R3|C3R2
00:00 - 00:15

00:15 - 00:30

00:30 - 00:45

00:45 - 0100

0100 - 0115

0115 - 0130

0130 - 0145

0145 - 02:00

02:00 - 02:15

02:15 - 02:30

02:30 - 0245

02:45 - 03:00

03:00 - 03:15

03:15 - 03:30

03:30 - 0345

03:45 - 04:00

04:00 - 04:15

04:15 - 04:30

04:30 - 04:45

04:45 - 05:00

05:00 - 05:15

05:15 - 05:30

05:30 - 0545

05:45 - 06:00

06:00 - 06:15

06:15 - 06:30

06:30 - 06:45

06:45 - 07:00

Nota. Se muestra el formato de registro con intervalos de 15 min. con el cual se empleé para hacer
el registro vehicular diario en ambos sentidos del tramo. Fuente, propia.

Por consiguiente, en esta fase se pretende llevar a
cabo el procesamiento de datos y célculo de la Cantidad
de Repeticiones de Eje Equivalente de 8,2 tn un valor
equivalente de 18 kip en unidades inglesas; considerando
la guia del “Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos —
R.D. N°10-2014-MTC/14”

- Caracteristicas de la zona de investigacion
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La trocha carrozable de Huaganto y La victoria,
esta conformado por un ancho de calzada de 7.00 m, por
otro lado, se mencioné que la trocha carrozable conecta
los centros poblados de Huaganto - La Victoria, cabe
recalcar que esta via conecta también la region de La
Libertad con Ancash, ya que en los diferentes fenomenos
acontecidos fue la Unica via de acceso disponible para la
circulacion de comercio y productos de primera
necesidad. Cuenta con un flujo vehicular durante medio
dia, asimismo circulan vehiculos ligeros y también

vehiculos pesados como camiones de dos a tres ejes.
Figura 3

Registro del ancho de calzada para la toma de datos

ez s e
Tipo de pavimento: Tramo sin asfaltar
Tramo de estudio: Santiago de Challas — Anexo La Victoria, Provincia de Pataz, La Libertad
Longitud de via: 10.00 km

Nota. Se registra el ancho de calzada mediante la cinta metrica para verificar la informacion

recopilada en la progresiva 1+000.00 cerca al centro poblado de Challas, Fuente propia.
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- Conteo Vehicular
Se realiz6 el conteo vehicular por intermedio de
una estacion de control, lo cual contribuy6 al desarrollo de
toma de datos de campo, el cual nos indica la cantidad de
vehiculos que circulan por la via mediante las 24 horas y
7 dias continuos. La inspeccion se comenzo el 07 de
enero hasta el 13 de enero del presente afio.
Figura 4

Presentacion de localizacién de puntos de estacién en conteo vehicular

Google Earth

Nota. Se muestra los puntos de control intervenido en la via registrando el flujo vehicular. Extraido
de Google Earth.
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Figura 5

Presentacion del conteo vehicular en la primera Estacion de Control establecida

Nota. Se muestra la inspeccion realizada sobre el conteo vehicular en horas de la mafana en la
primera estacion de control haciendo la clasificacion de vehiculos correspondientes en nuestro
formato de registro en la progresiva 1+500.00 respecto al tramo en el sentido derecho de carril.

Figura 6

Conteo vehicular en la segunda estacion de control indicada

Nota. Se muestra la recoleccion de datos respecto a la circulacion de vehiculos en horas de la

mafiana en la fecha del 10 de enero en la progresiva 1+500.00 en el sentido izquierdo de carril.



Figura 7
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Por lo tanto, se realizo el registro los vehiculos que
circulaban por la trocha carrozable tanto del sentido
derecho como izquierdo ubicados segun los puntos de
control. Los formatos de registro se presentan en el Anexo
C — Estudio de Transito, seguidamente, se presenta el
resumen de conteo vehicular en ambas direcciones de
transito que existe luego de haber contabilizado los
vehiculos en circulacion con el formato ya antes

mostrado.

Resumen de conteo vehicular, sentido derecho (Iniciando en el punto A)

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA -

i PROYECTO: PATAZ - LA LIBERTAD”

ES& Iﬁ ., Responsable: - Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco SENTI.DO: Sentido de A hacia B
NGENIERIA CIVIL - Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel (Saliendo del CP. de challas)
DiA FECHA VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER

AUTO |CAMIONETA | COMBI | MICRO | 2EJE | 3EJE C2E C3E C4E T3S2 T3S3 C3R2
Viernes 07/01/2022 186 185 8 0 2 0 40 9 0 0 0 0
Sabado 08/01/2022 166 186 10 0 2 0 32 11 0 0 0 0
Domingo | 09/01/2022 182 182 7 0 2 0 39 10 0 0 0 0
Lunes 10/01/2022 132 141 4 0 2 0 34 8 0 0 0 0
Martes 11/01/2022 165 139 15 0 2 0 37 7 0 0 0 0
Miércoles | 12/01/2022 174 197 6 0 2 0 32 8 0 0 0 0
Jueves 13/01/2022 193 211 12 0 2 0 25 8 0 0 0 0

Nota. En la tabla se muestra el cuadro resumen vehicular en el sentido de A hacia B. Fuente, realizado por
los autores Contreras y Ramirez.




Figura 8

Resumen de conteo vehicular, sentido izquierdo (Iniciando en el punto B)
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(%)

ESCUELA DE

PROYECTO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA -
PATAZ - LA LIBERTAD”

Responsable:

- Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco

- Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel

SENTIDO: Sentido de B hacia A
(Entrando al CP. de challas)

INGENIERIA CIVIL
) VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
DIA FECHA
AUTO |cAMIONETA | comBl | micro | 2EJE | 3EIE | C2E C3E CA4E T3S2 T3$3 C3R2

Viernes 07/01/2022 166 215 7 0 2 0 57 7 1 1 0 0
Sdbado 08/01/2022 186 213 9 0 2 0 33 6 1 1 0 0
Domingo | 09/01/2022 132 211 5 0 2 0 34 7 2 1 0 0
Lunes 10/01/2022 182 141 5 0 2 0 30 9 1 1 0 0
Martes 11/01/2022 174 141 7 0 2 0 32 9 0 3 0 0
Miércoles | 12/01/2022 173 139 5 0 2 0 34 7 1 1 0 0
Jueves 13/01/2022 175 189 3 0 2 0 34 7 1 0 0 0

Nota. En la tabla se muestra el cuadro resumen vehicular en el sentido de B hacia A. Fuente, realizado por
los autores Contreras y Ramirez.

Figura 9

Resumen de conteo vehicular total de la via

[ o5
Y £

PROYECTO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA —
PATAZ — LA LIBERTAD”

| )y
\@ - Br. Contreras Ibaiiez, Jhon Franco
E Responsable: CONTEO TOTAL
ESCUELA DE - Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel
INGENIERIA CIVIL : ’
; VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
DIA FECHA
AUTO |cAmMIONETA | cOomBI | MICRO 2EJE | 3EJE C2E C3E C4E T3S2 T3S3 C3R2
Viernes 07/01/2022 352 400 15 0 4 0 97 16 1 1 0 0
Sabado 08/01/2022 352 399 19 0 4 0 65 17 1 1 0 0
Domingo 09/01/2022 314 393 12 0 4 0 73 17 2 1 0 0
Lunes 10/01/2022 314 282 9 0 4 0 64 17 1 1 0 0
Martes 11/01/2022 339 280 22 0 4 0 69 16 0 3 0 0
Miércoles | 12/01/2022 347 336 11 0 4 0 66 15 1 1 0 0
Jueves 13/01/2022 368 400 15 0 4 0 59 15 1 0 0 0
TOTAL 2386 2490 103 0 28 0 493 113 7 8 0 0

Nota. En la tabla se muestra el cuadro resumen vehicular de ambos sentidos. Fuente, realizado por los

autores Contreras y Ramirez.

A continuacién, se presenta la siguiente Figura 10

en el cual se observa el numero de vehiculos que

transitan por dia en la via, se puede observar la diferencia

entre la oferta vehicular actual y la capacidad vial como

una carretera de segunda clase ya que se denota circulan

mayor a 400 veh/dia en relacién con el Manual de

Carreteras.




Figura 10
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NUmero de vehiculos por dia
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Viernes Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles lueves
DIiA DE LA SEMANA

B TOTAL DE VEHICULOS QUE TRANSITAN POR LA VIA E CAPACIDAD DE NUMERO DE VEHICULOS

Nota. En el grafico se muestra los limites de capacidad para una carretera de 2da. clase puesto
gue son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos carriles de 3.30
m de ancho como minimo. Fuente, realizado por los autores Contreras y Ramirez.

- Variacion horaria de volumen de transito

Se determina el volumen horario de maxima
demanda (VHMD) teniendo en cuenta el maximo nimero
de vehiculos que pasa por un punto de control en un
rango de 60 minutos consecutivos, la siguiente Figura 11
muestra el valor representativo de los periodos durante un

dia particular sefialando su maxima demanda.
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Figura 11

Gréfico de barras representando el VHMD
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Hora del dia

Nota. Se muestra que durante un dia particular por la tarde entre la 8:00 a.m. y 9:00 a.m. hay
mayores nimeros de vehiculos que pasan por el punto de control durante una hora. Fuente,
realizado por los autores Contreras y Ramirez.

Por lo tanto, el VHMD en la via es de 366 vehiculos
transcurriendo entre las 8:00 a.m. y 9:00 a.m.

Por otra parte, al conseguir un VHMD se observa
gue el flujo no es constante en toda la hora, de esta forma
la Variacion Horaria del Volumen de Transito hace
referencia al nmero maximo de vehiculos que transita
por el un determinado punto de control durante una hora,
gue esta dividido en 4 periodos de 15 minutos. A

continuacion, en la Figura 10 se muestra a detalle.
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Figura 12

Variacion Horaria de Volumen de Tréafico

VARIACION HORARIA DE VOLUMEN DE TRAFICO

120

107
100 95
90
83
80 I M I 76

20

Flujo Vehicular
[=)]
(=)

07:45 - 08:00 08:00- 08:15 08:15-08:30 08:30- 08:45 08:45-09:00 09:00- 09:15
Intervalos de Tiempo (15 min)

Nota. Se muestra que la via en estudio se obtiene el flujo maximo (Qmax.) entre las 08:30 — 08:45

am. con un total de 107 vehiculos. Fuente, realizado por los autores Contreras y Ramirez.
Para la determinacion del Factor de la Hora de
Maxima Demanda (FHMD): primero se requiere analizar
las variaciones volumen de trafico en la hora de maxima
demanda, motivo por el cual se relaciona el VHMD vy el
Qmax. en el transcurso de los cuatro periodos de 15

minutos,

(Volumen en la hora de Maxima Demanda)

FHMD =
(N°de periodos) x (Flujo Maximo en 15 min.)
FHMD = 366 =0.85
@ x@07)

Obteniendo asi: FHMD = 0.85
- Calculo del indice Medio Diario

De acuerdo con el promedio de vehiculos por tipo
contabilizados durante 7 dias consecutivos se muestra en

la siguiente Figura 13.



Figura 13

indice Medio Diario (IMD)
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BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
VOLUMEN VEHICULARDIARIO | AUTO | CAMIONETA | COMBI | MICRO
20E | 3BE | €26 [ (3t | C4E | 8x4| T2st | 352 [ 7353 | C3R2 | C3R3
VOLUM. Sentido derecho decarril | 1198 1241 62 0 14 0 239 61 0 0 0 0 0 0 0 D
VOLUM. Sentido izquierdo de carril | 1188 1249 41 0 14 0 254 52 7 8 0 0 0 0 0
PROMEDIO (IMD) 341 356 15 0 4 0 70 16 1 1] 0 0] oo 0| 84
Nota. Se muestra el indice medio diario (IMD) para la semana estudia fue de 804 veh/dia.
Figura 14
Presentacion de indice Medio Diario (IMD)
o+ *
NUMERO DE VEHICULOS POR DIA
862
900 858
304
200
(5]
9 F00 781
= 733
2 500 692
T
w -
= 500
w 286
O 400 216
Q
E 300
=
2 200
=
100
0
L] L] L] L L L L
o o o = = = =
I N I Ix IS S S
S S 8
~ ) ar =] e o
- =] =] L —
Viernes @ Sabado Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves

DiA DE LA SEMANA

ETOTAL DE VEHICULOS QUE..

MDD

Nota. Se muestra la presentacion del (IMD) para la semana estudia fue de 804 veh/dia.




Tabla 4

Presentacion de IMDA 2022 considerando el Factor de Correccion.
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< FACTOR DE
TIPO DE VEHICULO CLASIFICACION  IMDA 2022 CORRECCION IMDA
AUTO 176 0.950775 168
VEHICULOS CAMIONETA 416 0.950775 395
LIGEROS COMBI 15 0.950775 14
MICRO 0 0.950775 0
BUS 2 EJE 0 1.068618 0
BUS 3 EJE 0 1.068618 0
C2E 28 1.068618 30
C3E 16 1.068618 17
C4E 0 1.068618 0
8x4 0 1.068618 0
VEHICULOS SEMI TRAILER
PESADOS T2S1 0 1.068618 0
SEMI TRAILER
T332 0 1.068618 0
SEMI TRAILER
T333 0 1.068618 0
TRAILER C3R2 0 1.068618 0
TRAILER C 3R3 0 1.068618 0
TOTAL 651 624

Nota. Se muestra el factor de correccién en relacién de los vehiculos pesados que son referenciales

para nuestro estudio. Realizado por los autores.

- Factor de distribucién Direccional (Fd) y carril (Fc)

El factor de distribucion direccional se conoce como la

cantidad de vehiculos pesados que transitan en una

direccion del tréfico, por lo tanto, este comprende a la

mitad del transito total que transitan por ambas

direcciones, pero no siempre es asi, por lo tanto, el conteo

del trafico es quien define.

El factor de distribucion carril se le conoce por ser el carril de

disefo el cual admite el mayor numero de ESAL’s en una

gran cantidad de los casos seria el transito que va en una

direccién por ese carril.
En cuanto a la trocha carrozable estudiada, se propone

realizar el disefio de un pavimento, el cual estara

conformado por dos carriles con direcciones en diferentes

sentidos. Por este motivo para el transito que circula en el

carril de disefio nos enfocamos en los valores
establecidos en la Figura 15 para obtener los

correspondientes valores para el Fd y el Fc.
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Figura 15

Presentacion del factor de distribucion direccional y carril

Nimero de Nimero de Factor Factor | Factor Ponderado
Numero de calzadas sentidos carriles por Direccional Carril Fdx Fc para
sentido (Fd) {Fc) carril de disefio
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada T sentido 2 1.00 0.80 0.80
1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
(pa';":g:;g;?' de i orido 3 1.00 0.50 0.50
2 senfidos 1 0.50 1.00 0.50
2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 calzadas con 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
separador central 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
(para IMDa total de
las dos calzadas)
2 sentidos 4 0.50 050 0.25

Nota. Se muestra la tabla 6.1 del Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14.

Por lo tanto, se adquiere un Factor Ponderado de
0.50 para carril de disefio. Siendo el Factor Direccional

igual a 0.50 y el Factor Carril igual a 1.00.
- Célculo del Factor de crecimiento Acumulado (Fca)

El factor de crecimiento acumulado lo obtenemos
del dltimo censo realizado por el INEI. Segun el manual
de carreteras: suelos, geologia, geotecnia y pavimentos
nos indica que la tasa de crecimiento del trafico
normalmente varia entre 2% y 6%, por ende, para el
proyecto se adopta una tasa de crecimiento anual de 5%
teniendo conocimiento que el disefio de via tendra un
periodo de 20 afos, entonces para obtener el Factor de

Crecimiento es de la siguiente manera:

@A+t -1

ca
r

Donde:

r = tasa anual de crecimiento
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n = periodo de disefio

1.2 ) 1

100 = 22.59 (P hiculos li

196 = 22. ara vehiculos ligeros)
10
2.83)%°

fop) ! = 26.41 (P hicul d
283 = . ara veniculos pesa OS)
10

- Calculo del factor Eje Equivalente (E.E.)

Para la realizacion del disefio de pavimento, se
basa también teniendo en cuenta la demanda de trafico
de vehiculos pesados, por lo tanto, en el conteo vehicular
visualizamos que por la via estudiada transitan vehiculos
pesados tales como camiones, semitraileres y traileres; lo
gue corresponden distintas configuraciones sefaladas por
el Reglamento Nacional de Vehiculos — DS N° 058-2003-
MTC.

Teniendo en cuenta al factor destructivo que sefala
las diversas de cargas ejercidas sobre la estructura del
pavimento, o en su defecto, mide en la unidad definida las
gue actuan sobre ella. Por lo que, dependera del tipo de
eje y la cantidad de neumaticos del vehiculo. AASHTO
defini6 como un EE, al dafio ocasionado sobre el
pavimento por un eje simple de dos ruedas
convencionales cargados con 8.2 t de peso, con
neumaticos a la presion de 80 Ib/pulg2.
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Figura 16
Configuracion de Ejes
CONJUNTO DE EJE (s) NOMENCLATURA N° DE NEUMATICOS GRAFICO
EJE SIMPLE R
JES . (Con Rueda 1RS >
Simple)
EJE SIMPLE (Con Rueda 1RD a . .
Doble) . .
Eje Tandem (1 Eje Rueda E=.
Simple + 1 Eje Rueda 1RS + 1RD 6
Dobie) EE - HA
Eje TandeIano(bZIeE)Jes Rueda > RD s =-:.E
Eje Trid 1 Rueda Si |
Je Tridem (1 Rueda Simple 1RS + 2RD 10 HE—EHEA&
+ 2 Ejes Rueda Doble) .. - .
Eje Tridem (3 Ejes Rueda .
3RD 12 .:H
Doble) E .
Nota:

RS : Rueda Simple
RD: Rueda Doble

Nota. Configuraciones de ejes de vehiculos pesados. Extraido de Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14.

Seguidamente, se observa las ecuaciones
adquiridas por el Manual de Carreteras, suelos geologia,
geotecnia y pavimentos para determinar el Factor EE,
tanto para un pavimento tipo flexible como para un
pavimento rigido, sefialando la carga P, que viene a ser el
valor total en toneladas que posea la configuracion
vehicular en cada eje.

Figura 17

Relacién de cargas para determinar Ejes Equivalentes tipo de pavimento flexible

: ) Eje Equivalente
Tipo de Eje {EE&2 tn)

EEsi = [P /6.6
EEsz= [P /8.2
Efqa = [P/ 1480
EEme =[P/ 15.1 40
EEwi = [P/20.7 2
EEwe=[P/21.8?

Eje Simple de ruedas simples (EEs1)

Eje Simple de ruedas daobles {EEsz)

Eje Tandem {1 eje ruedas dobles + 1 je rueda simple} {EE 141)
Eje Tandem { 2 ejes de ruedas dobles) {EEraz)

Ejes Tridem (2 ajes ruedas dobles + 1 gje rueda simple} (EE1)

Ejes Tridem {3 ejes de ruedas dobles) {EEwrz)
P = pasc real por eje en toneladas

Nota. Extraido de Tabla del apéndice D de la Guia AASHTO 93




Figura 18

Relacién de cargas para determinar Ejes Equivalentes tipo de pavimento rigido
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Tipo de Eje

Eje Equivalente
(EEB.Z tnn)

Eje Simple de ruedas simples (EEs1)

EEs1 = [P /6.6]"

Eje Simple de ruedas dobles {EEs2)

EEs2= [P/ 8.2}

Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EETa1)

EEar =[P/ 13.0]*

Eje Tandem { 2 ejes de ruedas dobles) (EEtaz)

EEme =[P/ 133]+

Ejes Tridem (2 ejes ruedas daobles + 1 eje rueda simple) (EEtr1)

EEw =[P /16842

Ejes Tridem (3 ejes de ruedas debles) {(EETrz)

EEwme =[P /17,540

P = pesc real por eje en toneladas

Nota. Extraido de Tabla del apéndice D de la Guia AASHTO 93

A continuacién, se procede a hallar el Factor E.E.

respecto a todos los vehiculos.

Tabla b

Presentacion de la Determinacién de IMDA con proyeccion de 20 afios.

TIPO DE < TASA DE
VEHI%ULO CLASIFICACION e mianto IMDA 2022 IMDA 2042
AUTO 1.26 176 222
VEHICULOS CAMIONETA 1.26 416 524
LIGEROS cowmBI 1.26 15 18
MICRO 1.26 0 0
BUS 2 EJES 2.83 0 0
BUS 3 EJES 2.83 0 0
CAMION C2E 2.83 28 80
CAMION C3E 2.83 16 44
CAMION C4E 2.83 0 0
VEHICULOS CAMION 8x4 2.83 0 0
PESADOS
SEMI TRAILER T2S1 2.83 0 0
SEMI TRAILER T3S2 2.83 0 0
SEMI TRAILER T3S3 2.83 0 0
TRAILER C3R2 2.83 0 0
TRAILER C3R3 2.83 0 0
TOTAL 651 889

Nota. Se observa en la tabla la obtenciéon de datos del IMDA 2042 en relacion de la tasa de

crecimiento perteneciente a La Libertad.



Figura 19

Presentacion de Factor Eje Equivalente — Pavimento Flexible

TIPO DE

NUMERO DE

CARGA DE VEH. x

VEHICULO IMD TIPO DE EJE RUEDAS EJE (1 E.E. EE. * IMD
VEHICULOS 711 SIMPLE 2 1 0.0005 0.37
LIGEROS 711 SIMPLE 2 1 0.0005 0.37
4 SIMPLE 2 7 1.2654 5.06
BUS 2E
4 SIMPLE 4 11 3.2383 12.95
SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
BUS 3E
TANDEM 6 16 1.3659 0.00
co 70 SIMPLE 2 7 1.2654 89.12
70 SIMPLE 4 11 3.2383 228.07
c3 16 SIMPLE 2 7 1.2654 20.43
16 TANDEM 8 18 2.0192 32.60
ca 1 SIMPLE 2 7 1.2654 1.27
1 TRIDEM 10 23 1.5082 1.51
oxd 1 TANDEM 4 12 0.3989 0.46
X
1 TANDEM 8 18 0.5798 0.66
0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
T2S1 0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
T3S2 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
T3S3 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
0 TRIDEM 12 25 1.7296 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
C3R2
0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00
C3R3 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00
0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
SE.E.*IMD = 392.86

Nota. En la tabla se observa la Relacion de cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)

para Pavimentos Flexibles, Fuente propia.




Figura 20

Presentacion de Factor Eje Equivalente — Pavimento Rigido
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TIPO DE NUMERO DE | CARGA DE VEH. x
VEHICULO IMD TIPO DE EJE RUEDAS EJE th E.E. E.E. - IMD
VEHICULOS 712 SIMPLE 2 1 0.0004 0.31
LIGEROS 712 SIMPLE 2 1 0.0004 0.31
4 SIMPLE 2 7 1.2728 5.09
BUS 2E 4 SIMPLE 4 11 3.3348 13.34
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
BUS 3E 0 TANDEM 6 16 1.3766 0.00
c2 70 SIMPLE 2 7 1.2728 89.10
70 SIMPLE 4 11 3.3348 233.44
c3 16 SIMPLE 2 7 1.2728 20.37
16 TANDEM 8 18 2.055 32.88
ca 1 SIMPLE 2 7 1.2728 1.27
1 TRIDEM 10 23 1.5242 1.52
8xd 1 TANDEM 4 12 0.3898 0.39
1 TANDEM 8 18 0.5718 0.57
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
T2S1 0 SIMPLE 4 11 3.3348 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.3348 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
T3S2 0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
T3S3 0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
0 TRIDEM 12 25 1.7296 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
C3R2 0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.3348 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.3348 0.00
0 SIMPLE 2 7 1.2728 0.00
C3R3 0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
0 SIMPLE 4 11 3.3348 0.00
0 TANDEM 8 18 2.055 0.00
3 E.E. *IMD= 401.18

Nota. En la tabla se observa la Relacion de cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)

para Pavimentos Rigidos, Fuente propia.

Célculo del Numero de Repeticiones de Eje

Equivalente de 8.2 Toneladas

Se entiende que las cargas impuestas por el trafico

estan expresadas en ESALS, equivalentes a 8.2. t = 80kN

= 18 kip, que en sus siglas en ingles son e Equivalent

Single Axle Loads. Por defecto, el calculo del ESAL nos

referimos como W, g con un periodo de disefio definido de

20 afios, empleando la expresién tanto para pavimento

flexible y rigido:

Wyg = z(EEi * IMDA) » 365 x FD = FC * F_,
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Donde:
> (EEi *IMDA)= ejes equivalentes
Fca = Factor de crecimiento acumulado
FD = Factor direccional
FC = Factor carril
Entonces:
Wig = 392.86 * 365 * 0.50 * 1.00 * 26.41

wig = 1,893,576.46 ESAL

wig = 401.18 x 365 * 0.50 * 1.00 * 26.41

wyg = 1,933,650.59 ESAL

En resumen, se obtiene el NUmero de Repeticiones
de Eje Equivalente de 8.2 toneladas, el cual es W, 4 =
1,893,576.46 respecto al tipo de pavimento flexible y en
cuanto al tipo de pavimento rigido tenemos W, g =
1,933,650.59

Estudios de mecanica de suelos con fines de

pavimentacion

Se procedio a la realizacion de toma de muestras
dentro del ancho de calzada, asimismo se empleé el
método destructivo que consta de la realizacion de
calicatas las cuales las cuales tienen una profundidad de
1.5m.

En el caso del registro de la excavacion nos brinda
el “Manual de Carreteras Suelos Geologia, Geotecnia y
Pavimentos” que al realizar los trabajos de campo estos
deberan especificar los espesores de cada estrato del
subsuelo, por otro lado, se tendra que extraer muestras

las cuales seran relevante de la subrasante para
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determinar ensayos de CBR o Mddulos de resiliencia, de
igual forma, la norma también nos recomienda la cantidad
de ensayos a realizar. Seguidamente, se presenta la tabla
indicada por el manual que con relacion a nuestra
investigacion obtendremos el nimero de ensayos a

realizar.

Numero de ensayos CBR y MR

Tipo de Carretera

N° Mqy CBR

Autopistas: carreteras de
IMDA mayor de 6000 veh/dia,
de calzadas separadas, cada
una con dos o mas cartiles

o Calzada 2 carriles por senlido: 1 Mg cada 3 km x sentido y 1 CBR cada 1 km
x sentido

o Calzada 3 carriles por senlido: 1 Ma cada 2 km x sentido y 1 CBR cada 1 km
x sentido

» Calzada 4 cariles por sentido: 1 M cada 1 km y 1 CBR cada 1 km x sentido

Carnreteras Duales o
Multicamil: cameteras de
IMDA entre 6000 y 4001
vehidia, de calzadas
separadas, cada una con dos
o mas camiles

» Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 km x sentido y 1 CBR cada 1 km
x sentido

» Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mg cada 2 km x sentide y 1 CBR cada 1 km
x sentido

» Calzada 4 carriles por sentido: 1 M cada 1 km y 1 CBR cada 1 km x sentido

Carreteras de Primera Clase:
cameteras con un IMDA entre
4000 - 2001 veh/dia, de una
calzada de dos camiles.

1Mrcada3kmy 1 CBR cada 1 km

Carreteras de Segunda
Clase: carreteras con un

MDA entre 2000 - 404 ® (Cada 1.5 km se realizara un CBR
veh/dia, de una calzada de e

dos carriles.

Carreferas de Tercera Clase:

careteras con un IMDA enlre | @ ~ada 2 km se realizard un CBR
400 - 201 vehidia, de una .

calzada de dos carriles. * 0

Carreteras conun IMDA =
200 veh/dia, de una calzada.

® (Cada 3 km se realizara un CBER

Nota. Se muestra como se identifica las muestras a realizar con la correlacion del IMDA ya

obtenido. Fuente. Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién

Suelos y Pavimentos

Cabe mencionar, que las muestras que se obtuvieron en campo por

intermedio de la ejecucion de calicatas se emplearon ensayos estandar y ensayos

especiales segun lo especificado en el manual MTC, en el cual sefiala la
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identificacion de los tipos de suelos y sus caracteristicas fisico — mecanicas y las

propiedades de capacidad de soporte.
Figura 22

Ensayos estandar y especiales realizado segln su normativa

o ENSAY0S ESTANDAR L] ENSAYOS ESPECIALES

5 | Analisis Granulométrico por Tamizado | | California Bearing Ratio (CBR) |
_. Norma: ASTM D — 422, MTC E - 107 Norma: ASTM D — 1883, MTC E - 132 .
—| Limite Liquido | | Proctor Modificado
Y Norma: ASTM D — 4318, MTC E - 110 Norma: ASTM D — 1557, MTC E - 115 @

Limite Plastico |

‘ Norma: ASTM D - 4318, MTC E - 111

’ Norma: ASTM D - 2216, MTC E - 108

-
| Contenido de Humedad |
—

Clasificacién SUCS |

Y Norma: ASTM D — 2487

— Clasificacién AASHTO |

. Norma: ASTM M — 145

Nota. Se muestra los ensayos realizados en laboratorio segin con su respectiva norma. Fuente.
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccién Suelos y Pavimentos

Figura 23

Clasificacién y simbologia representativa de SUCS

v —c- ~
Grava bien graduada mezcia, '
0O 0 0O O GW O 0 0 O grava con poco o nada de ¢ 1} [ 3K s b | ¢ [ 3K Materiales finos sin plasticidad o
materia fino, variacion en con plasticidad muy bajo
006 000000 tamanfios granulares 910 *J b q 3
7 2 79V /
- ' ' /‘ Grava mal granulada, mezcla de .
7 ~ S Arena arcillosa, mezcla de
grava con poco o nada de W
" 7 A v " rnaterial o y arena-arcillosa
pd l
TIT I l l Limo organico y arena muy fina,
) ) G 3 Grava limosa, mezcia de grava, ML polvo de roca,arena fina limosa

arena limosa o arcillosa o limo arcilloso con

bl¢

9|
( Grava arciliosa, mezcla de / // Limo organico de plasticidad
grava-arena-arcilla; grava con c baja o mediano, arcilla grava,
material fino cantidad arcillaarenosa, arena limosa,
apreciable de material fino /// A arcilla magra

Arena bien graduada, arena con
grava, poco o nada de material
fino. Arena limpia poco o nada
sw de material fino, amplia

variacion en tamafios
granulares y cantidades de
particulas en tamanos
intermedios

I | I ligera plasticddad

Limo organico y ardilla limosa
organica, baja plasticidad

0
- 4

Arena mal graduada con grava I I I
poco o nada de material fino. Limo inorgdnico, suelo fino
sP Un tamafo predominante o una M gravoso o limoso, micacea o
5 serie de tamanos con ausencia diatometacea, limo elastico
de particulas intermedios l I I

Nota. Extraido del Manual de Ensayos de Materiales — Norma MTC E101, Simbolos gréaficos para
suelos
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En la presente investigacion se optd por ejecutar 7
muestras obedeciendo la guia del manual de carreteras,
donde estipula que de acuerdo al IMDA se debera
elaborar 1 estudio de CBR como minimo cada 1.5 km,
pero se optd por realizar 1 calicata cada 1.0 km donde
involucra la realizacion de todos los estudios de suelos
respectivos.

Las caracteristicas de suelos obtenidas son
similares por lo cual se prefirié obtener un solo CBR
mediante un promedio aritmético segun lo que indica el
“Manual de carreteras Suelos Geologia, Geotecnia y
Pavimentos” en este nos indica que al tener 6 0 mas
valores de CBR con un suelo representativo de
caracteristicas similares se procede a hallar un promedio
para lograr obtener un CBR de disefio en el cual el
resultado se tomard como criterio para un solo tramo

homogéneo.

Tabla de datos del estudio de suelo

o ol . Profundidad Clasificacion Contenidode | Densidadseca | Humedad CBR CBRDE
N° Calicata | Progresiva "
(m) Sucs | AASHTO | Humedad (%) | Méxima (g/cm3) | Optima (%) | 95% MDS |100% MDS | DISENO (%)

TRAMO: HUAGANTO - SAN PEDRO

C-1 Km 1+000.00 1.50 GC A-4(1) 7.53 2.170 7.60 23.7 35.5

C-2 Km 2+000.00 1.50 CL A-4(3) 7.53 2.025 7.30 15.6 31.6

C-3 Km 3+000.00 1.50 GC A-2-4(0) 8.90 2.170 7.60 23.7 35.5
TRAMO: SAN PEDRO - LA VICTORIA 20.50

C-4 Km 4+000.00 1.50 SC A-4(1) 6.20 2.025 7.30 15.7 31.6

C-5 Km 5+000.00 1.50 CL A-4(3) 15.87 2.094 8.10 25.7 37.2

C-6 Km 6+000.00 1.50 CL A-4(7) 16.30 2.170 7.60 23.6 35.5

C-7 Km 7+000.00 1.50 GC A-2-4(0) 13.22 2.025 7.30 15.5 31.6

Nota. Se muestra la tabla de datos del estudio de suelo, Elaboracién de los autores.

La clasificacion de suelo obtenido en todo el tramo

este presenta caracteristicas de mezclas de graba y arena

arcillosa en sus capas con un 85% de participacion,

denotando en la clasificacion SUCS como GC y en el

sistema de clasificacibon AASHTO como un A — 4 — (0) una
superficie de rodadura conformado por material granular

donde el rango de espesor varia entre 0.60 y 1.00 m.
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Asimismo, presenta una mezcla de suelos granulados
arcillosos, arenas y grabas de baja plasticidad con un
14% de participacion, identificAndose como un CL en el
sistema de clasificacion SUCS y en el sistema de
clasificacion AASHTO como un A — 2 — 4 (0). Asi pues,
esta capa se observa en estado compacto y a la vez, con
humedad y plasticidad baja.

Tabla 7

Descripcién del tipo de suelo segun SUCS

TIPO DESCRIPCION %
GW Gravas, bien gradua.das, mgzc[as grava 0%
— arena, pocos finos o sin finos.
GM Gravas limosas, mez_clas grava — arena 0%
— arcilla.
GP Gravas mal graduagias, me_zclgs grava 0%
— arena, pocos finos o sin finos.
GC Gravas arcillosas, me;clas grava — 0%
arena — arcilla,
sc Arenas con finos componentes limoso y 86%
arcilloso.
CL Arcillas de baja plasticidad 14%

Nota. Se muestra los ensayos realizados en laboratorio segin con su respectiva norma. Extraido.

Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos

Por otro lado, la capacidad de soporte de la
plataforma, conocido también como (CBR) el tramo en
estudio es considerable puesto que obtenemos un valor
de CBR promedio = 20.5%, lo cual nos indica en el
Manual de MTC “Seccién Suelos y Pavimentos” lo
clasifica como una “Subrasante Regular”.

Tabla 8

Categoria de los suelos respecto a la sub rasante con fines de pavimentacion

Categoria de Sub rasante CBR
S,:Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
S1:Sub rasante insuficiente 3% >CBR <6%

S,:Sub rasante Regular 6 % > CBR < 10%

S2:Sub rasante Buena 10 % > CBR < 20%
S4:Sub rasante Muy Buena 20 % > CBR < 30%
Ss:Sub rasante Excelente CBR > 30%

Nota. Se muestra la categoria perteneciente a nuestro estudio comprendido por un S,
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4.1.3. Realizacion del disefio geométrico de la carretera en estudio

4.1.3.1. Disefio Estructural del Pavimento Flexible mediante el
Método AASHTO-93

Luego de obtener los parametros de transito mas
importantes de la via (Ver anexo C — Tabla 13 al 27) del
disefio estructural de pavimentos. Llevamos a cabo el
disefio estructural y el andlisis de comportamiento para un
periodo de 20 afos, utilizando el método AASHTO-93
como guia.

Este método tiene un procedimiento basado en
modelos con respecto a la interpretacion del pavimento
flexible, las cargas de los vehiculos y la resistencia del
suelo, lo que nos permite calcular el espesor que tendra el
pavimento, y cada una de sus capas. Estos espesores se
pueden obtener con ayuda de un nomograma, facilitando
el disefio, sin embargo, también tiene una solucién
matematica muy util para fines de calculo y férmulas de la

siguiente manera:

Log APSD

o0 -CAPSD
LogW, g = Zg + S + 9.36.Log (SN + 1) — 0.20 + 42-15 932 Log My —8.07
0.40 + 2094

Donde:

W18: Nimero estimado en ejes equivalentes de 8.2 ton

Zr: Desviacién estandar normal.

So: Error estandar combinado.

APSI: Diferencia entre el indice de servicio inicial (Pi) y
servicio final (Pt).

MRr: Médulo resiliente.

SN: Numero estructural.

Numero Acumulado de Ejes equivalentes (W18).

En el tramo de la trocha carrozable que conecta a
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Huaganto, San Pedro y La Victoria, el Factor de Ejes
Equivalentes de 8.2 toneladas es de Y EEi = 392.86 este
es el producto total obtenido de los vehiculos que circulan
por el tramo de la via. Para ello se realizé un estudio
previo de transito aplicando el método de los conteos
vehiculares. Los formatos de registro y memoria de
calculo se encuentran en el Anexo C. El NUumero
Acumulado de Ejes Equivalentes W, 4 o obtenemos
aplicando la ecuacién que nos brinda el MTC-Suelos,
Geologia, geotecnia y pavimentos con el cual obtenemos
un valor de W;g =2370756.75 ESAL y por medio del
rango del W,g la via pertenece al tipo de trafico pesado

Ty , Figura 39.

1+r)" -1 _

@ =" & ng=Z(EEL*IMDA)*365*FD*FC*Fca
Donde:
n: Periodo de disefo
> EEi: Factor de eje equivalentes
r: Taza anual de crecimiento
Fca: Factor de Crecimiento Acumulado

1+n"-1 .
F4o,=—- & W18=ZEE1*FM*365
(1+2.83%)%° -1
e = 2.83% & wig = 392.86 * 365 * 0.50 = 1.00 * 26.41
. 0
F.,=26.41 & wis = 1,893,576.46 ESAL

Moédulo de Resiliencia (MR). EI MR lo obtenemos
por medio de la correlacién que tiene con el valor del CBR
promedio al 95% M.D.S. para nuestra zona de estudio

equivale al 20.50%, por medio de los ensayos realizados
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en laboratorio obtuvimos este valor, para el cual se usaron
las muestras que fueron extraidas del tramo de la trocha
carrozable que va desde Huaganto hasta el anexo La
Victoria. Para nuestra via de estudio obtuvimos un MR =
17 656.86 PSI.
Mr=17656.86 PSI

Confiabilidad (%R). Este criterio representa la
probabilidad de que la estructura del pavimento se
comporte favorablemente durante su periodo de disefio.
Este porcentaje de confiabilidad lo calculamos en funcién
al tipo de trafico pesado TPn obtenido por medio del
rango del trafico pesado W, g, que pasa sobre la via. Para
nuestra estructura el Rango de trafico pesado esta
>1500000=<3000000 EE, este rango nos indica que el tipo
de trafico para nuestra estructura es T, al cual le
corresponde un %R=85%. (Ver anexo E- Figura 67)

Desviacion Estandar Normal (Zr). Este
coeficiente es obtenido en funcion al tipo y rango del
tréfico que circula sobre la via de estudio. Por ello para
nuestro tramo de la trocha carrozable que va desde
Huaganto hasta el anexo La Victoria, su desviacion
Estandar Nominal Zr = -1.036. (Ver anexo E - Figura 68)

Desviacion Estandar Combinada (So). La guia
de AASHTO brinda valores que estan comprendidos entre
0.40 y 0.50 como recomendacion para la desviacion
estandar So en pavimentos flexibles. Para el tramo de la
trocha carrozable que va desde Huaganto hasta el anexo
La Victoria se consider6 un So = 0.45 ya que este
pavimento estara expuesto a variaciones climaticas.

Variacion de Serviciabilidad Presente (APSI)

Serviciabilidad Inicial (Pi). La serviciabilidad inicial
analizada para el tramo de la trocha carrozable que va

desde Huaganto hasta el anexo La Victoria es Pi = 4.0,
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este valor indica la condicion inicial en la que esta nuestra
via recién construida. (Ver anexo E - Figura 69)

Serviciabilidad Final (Pt). La serviciabilidad inicial
analizada para el tramo de la trocha carrozable que va
desde Huaganto hasta el anexo La Victoria es Pt = 2.5,
este valor indica la condicion de nuestras vias cuando
requieran de algun tipo de rehabilitacion. (Ver anexo E -
Figura 69)

La pérdida de serviciabilidad es la diferencia entre
la Serviciabilidad Inicial y la Serviciabilidad Final. Para
nuestra via esta toma el valor de APSI = 1.50.

Numero Estructural (SNR). EI Namero Estructural
es obtenido luego de resolver la Ecuacion Basica para el
disefio, con los datos que ya se han obtenido en los
puntos mencionados anteriormente. Este valor representa
el espesor total que tendra el pavimento, el cual
procederemos a convertir, a espesores efectivos para
cada capa que lo va a conformar (rodadura, base y
subbase) mediante el uso de coeficientes estructurales,

ayudandonos mediante la siguiente ecuacion:

SN=a,*d;+a,*dy, *m, +az*dz xms

Donde:

al = coeficientes estructurales de las capas superficial.

a2 = coeficientes estructurales de la capa base.

a3 = coeficientes estructurales de la capa subbase.

d1 = Espesor de la capa superficial (cm)

d2 = Espesor de la capa base (cm)

d3 = espesor de la capa sub base (cm)

m2 = coeficientes de drenaje para la capa base.

m3 = coeficientes de drenaje para la capa sub base.

Coeficiente Estructural de las Capas (ai). El
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia 'y
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Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos en el Cuadro
12.13 (Ver anexo E — Figura 70) nos proporciona valores
para los coeficientes estructurales, de los cuales para
nuestro céalculo corresponden:
al = 0.170 (Carpeta Asfaltica en Caliente,
maédulo 2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C (68 oF)).
a2 = 0.052 (Base Granular CBR 80%,
compactada al 100% de la MDS).
a3 = 0.047 (Sub Base Granular CBR 40%,
compactada al 100% de la MDS).

Coeficiente de drenaje (mi). Para la definicion de
las secciones de estructuras del pavimento flexible del
tramo de la trocha carrozable que une Huaganto con los
anexos Huaganto, San Pedro y La victoria, el coeficiente
de drenaje para las capas base y subbase que se
considerd es mi = 1.0 siendo de buena calidad y drenaje.
(Ver anexo E - Figura 44)

Abaco de Disefio. La Guia AASHTO nos facilita
un nomograma de Disefio el cual nos sirve para
determinar el NUmero Estructural partiendo de todos los
datos que ya hemos obtenido en los puntos mencionados

anteriormente.
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Figura 24

Nomograma para el Numero Estructural de Disefio para Pavimentos Flexibles
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Design Structural Number, SN

Nota. El Nomograma indica el Nimero Estructural necesario para nuestro disefio de pavimento
flexible, adaptado del Abaco de Disefio de la Guia AASHTO — 93.

De acuerdo a la Figura 24 obtenemos un valor
aproximado para el Numero Estructural SN = 2.806, con
este dato junto al resto de los valores obtenidos hasta el
momento los reemplazamos en la ecuacion del Numero
Estructural, y mediante el método de tanteo logramos
calcular los espesores que corresponden para cada una
de las capas, teniendo en cuenta que el resultado del
segundo término de la ecuacién debe ser igual o mayor al
SN determinado en el Abaco. Los valores que satisfacen

la ecuacioén son:

SN<alxdl+a2xd2xm2+ a3 xd3xm3

2.81=<0.170 x d1 + 0.052 x d2 x 1.00 + 0.047 x d3 x 1.00

2.81<0.170 x 9 + 0.052 x 26 x 1.00 + 0.047 x 0 x 1.00

281288 ...0K

dl=9cm d2=26cm d3=0cm
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Figura 25

Espesor de cada una de las capas del pavimento flexible

Distribucion en Altura de las capas

30 Sup. de asfalto

Altura en (cm)
[
=]

10

Nota. El grafico muestra los espesores requeridos de cada capa para el disefio estructural de

nuestro pavimento flexible. Realizado por los autores Contreras y Ramirez.

Los valores que hemos obtenido como resultado
estan conforme a lo indicado en el MTC, esto nos indica
gue nuestro disefio del pavimento flexible es el adecuado

para las solicitaciones de la via.

4.1.3.2. Disefio Estructural del Pavimento Rigido mediante el
Método AASHTO-93

Luego de obtener los pardmetros de transito mas
importantes via (Anexo C) del disefio estructural de
pavimentos. Llevamos a cabo el disefio estructural y el
analisis de comportamiento para un periodo de 20 afios,
utilizando el método AASHTO-93 como guia.

Este método tiene un procedimiento basado en
modelos con respecto a la interpretacion del pavimento
flexible, las cargas de los vehiculos y la resistencia del
suelo, lo que nos permite calcular el espesor que tendra el
pavimento, y cada una de sus capas. Estos espesores se
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pueden obtener con ayuda de un nomograma, facilitando
el disefio, sin embargo, también tiene una solucién
mateméatica muy util para fines de calculo y férmulas de la

siguiente manera:

o ( APSI )
log,o(Wg,) = Zz S, + 7.35log,,(D + 25.4) — 10.39 + _OB0\as—T15) + (4.22 — 0.32P,) * log
10(Ws2 R%0 10 1.25X101° ¢ 10

L+ B 25057

M, €4, (0.09D%75 — 1.132)
1.51%] <O.O9D°-75 7.38 )

(E./k)°%

Donde:

W8.2: N° de ejes equivalentes

ZR: Desviacion estandar Normal

So: Error Estandar Combinado de la prediccién del trafico

D: Espesor de la Losa del Pavimento (in)

APSI: Diferencia de serviciabilidad (Po — Pt)

Po: Serviciabilidad inicial

Pt: Serviciabilidad final

Mr: Resistencia media del concreto (Mpa)

Cd: Coeficiente de drenaje

J: Coeficiente de transferencia de carga

Ec: Modulo de elasticidad del concreto

K: Médulo de la reaccién de la SubRasante (PSI)

Numero Acumulado de Ejes equivalentes (W18).

En el tramo de la trocha carrozable que conecta Huaganto
con los anexos San Pedro y La Victoria, el Factor de Ejes
Equivalentes de 8.2 toneladas es de Y EEi = 401.18 este
es el producto total obtenido de los vehiculos que circulan
por el tramo de la via. Para ello se realiz6 un estudio
previo de transito aplicando el método de los conteos
vehiculares. Los formatos de registro y memoria de
calculo se encuentran en el Anexo C. EI NUomero
Acumulado de Ejes Equivalentes W, 4 o obtenemos
aplicando la ecuacion que nos brinda el MTC-Suelos,
Geologia, geotecnia y pavimentos con el cual obtenemos
un valor de W;g =2420929.54 ESAL y por medio del
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rango del W,g la via pertenece al tipo de trafico pesado

Tpe-
1+n"-1 )
Fca=+ & W18=Z(EEL*IMDA)*365*FD*FC*Fca
Donde:
n: Periodo de disefo > EEi: Factor de eje equivalentes
r: Taza anual de crecimiento Fca: Factor de Crecimiento Acumulado
Q1+r"-1 _
— & ng=Z(EEL*IMDA)*365*FD*FC*Fca
(1+283%)% —1 & 401.18 * 365 * 0.50 * 1.00 * 26.41
= . * * (). 3 * .
2.83% Wis
F., =26.41 & wyg = 1,933,650.59 ESAL

Serviciabilidad Inicial (Pi)

Para el Pi de la trocha carrozable de Huaganto - La
Victoria obtuvimos un resultado de Pi = 4.3, el cual, nos
sefala la condicion inicial en la que se ubica en la via
recién construida. (Ver anexo F - Figura 75)

Confiabilidad (%R). Este criterio representa la
probabilidad de que la estructura del pavimento se
comporte favorablemente durante su periodo de disefio.
Este porcentaje de confiabilidad lo calculamos en funcién
al tipo de trafico pesado TPn obtenido por medio del
rango del trafico pesado W, g, que pasa sobre la via. Para
nuestra estructura el Rango de trafico pesado esta
>1500000=3000000 EE, este rango nos indica que el tipo
de trafico para nuestra estructura es T, al cual le
corresponde un %R=85%. (Anexo F - Figura 74)

Desviacion Estandar Normal (Zr). Este
coeficiente es obtenido en funcion al tipo y rango del
trafico que circula sobre la via de estudio. Por ello para
nuestro tramo de la trocha carrozable que va desde
Huaganto hasta el anexo La Victoria, su desviacion
Estandar Nominal Zr = -1.036.
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Desviacion Estandar Combinada (So). La guia
de AASHTO brinda valores que estan comprendidos entre
0.40 y 0.50 como recomendacién para la desviacion
estandar So en pavimentos rigidos. Para el tramo de la
trocha carrozable que va desde Huaganto hasta el anexo
La Victoria se considero un So = 0.35 ya que este
pavimento estara expuesto a variaciones climéticas.

Serviciabilidad Final (Pt)

Para el Pt de la trocha carrozable Huaganto — La
Victoria obtuvimos un resultado de Pt = 2.5, el cual nos
indica la condicion de la via estudiada cuando necesiten
algun tipo de rehabilitaciéon. (Ver anexo F - Figura 75)

Por lo tanto, la diferencia de la Serviciabilidad
Inicial y la Serviciabilidad Final nos brinda la perdida de
severidad. En nuestro caso el valor es APS| = 1.8.

Transferencia de cargas (J). Para obtener las
secciones de estructuras del pavimento rigido camino
vecinal de Marcahuamachuco — Sanagoran, el coeficiente
de transferencia de carga se consider6 J = 3.8 siendo
este un pavimento con juntas sin dispositivos de
transferencia de cargas en las juntas. (Ver anexo F -
Figura 49)

Drenaje (Cd). Para adquirir el coeficiente de
drenaje de la trocha carrozable de Huaganto — La Victoria
se tuvo en consideracién las capas base y subbase se
considerd Cd = 1 siendo de buena calidad y drenaje. (Ver
anexo F - Figura 77)

Modulo de reaccién de la Sub rasante (K). Para
la obtencion del valor de K lo conseguimos por medio del
Ensayo de Placa, ASTDM D-1196 Y AASHTO T-222. La
metodologia AASHTO nos indica alternativas en la cual se
emplean correlaciones directas para adquirir el coeficiente
de reaccion K en funcion al CBR, lo cual este se

clasificara suelo de la subrasante.



Figura 26

Correlacion CBR y Médulo de Reaccion de la Subrasante
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Nota. La figura muestra el monograma para el célculo de la reaccién de la subrasante.

Segun la Figura 26, nos indica que para un CBR =

20.50%, la proyeccion para determinar el médulo de
reaccion (K) tiene un valor de, K = 70.50 Mpa/m =259.54

PSl/in.

Ademas, el “Manual de carreteras Suelos

Geologia, Geotecnia y pavimentos Seccién Suelos y

Pavimentos” nos indica que al haber presencia de

subbase granular o base granular que sea se superior

calidad a la subrasante, permitird aumentar el coeficiente

de reaccion de disefio aplicando la siguiente formula:

=1+

Donde:

L
Ko

2
3

)

0.5

x K,

K1: Coeficiente de reaccion de la subbase granular (Kg/cm3)

K: Coeficiente de reaccion combinado (Kg/cm3)
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KO: Coeficiente de reaccion de la subrasante (Kg/cm3)
h: Espesor de la subbase granular
Modulo Elastico del concreto (Ec). su proposito
es poder obtener la resistencia a la compresion del
concreto; conforme a la metodologia AASHTO nos
proporciona la recomendacién para estimar el modulo
elastico, precisando dicha correlacion recomendad por el
ACI:
En nuestro caso para el disefio de pavimento se
procedié a tomar el valor de f'c = 280 kg/cm2 = 3 982.52
PSI
Ec =57000* (f'c)®>; (f'cen PSI)
Ec =57 000 * (3982.52)°5
Ec =3597112.80 PSI

Médulo de Rotura (Mr). Para hallar el médulo de
rotura serd aplicado para adquirir la minima resistencia
equivalente a la compresion f'c lo cual nos servirda para la
realizacion del disefio del pavimento. EI médulo de rotura
con respecto al concreto se relaciona con el modulo a la
compresion f'c del concreto. (Ver anexo F - Figura 51) el
cual emplearemos la siguiente ecuacion:

Mr = aVf'c
Donde:
a: varia entre 1.99y 3.18
Para el disefio de nuestro pavimento se procedié a tomar el

valor de f'c = 280 kg/cm2 y un a = 2.39

Mr = aVf'c
Mr = 2.39v/280
kg

Mr =40.00— o Mr =568.93 PSI
cm
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Célculo del Espesor de la Losa de Disefio

Método Analitico. En este método analitico se
remplazara en la primera y segunda ecuacion con los
valores obtenidos, utilizando las iteraciones hasta lograr
adquirir una igualdad, es como adquirimos el valor del

espesor para la losa de concreto.

K= 259.54 PSl/pulg
Ec=  3,597,112.8 PSI
So = 0.35
R = 85%
APSI=1.8
W18 =1,933,650.59
Mr = 568.93 PSI
J= 3.8
Cd= 1
Zr = -1.036
log10(Ws2) = Zg S, + 7.35 log;o(D + 25.4) — 10.39 + % +(422-032P,) + loglo< Har LD~ 50 )

Realizando las iteraciones en la formula obtenemos
como resultado:
D =9.03 pulg.
Redondeando: D = 9.03 pulg. = 23 cm
Método Grafico. Para este método grafico se
utilizard los datos y parametros previamente calculados,

para realizar el correcto llenado del Nomograma:
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Figura 27

Nomograma AASHTO para disefio de Pavimentos Rigidos

Figura 7-28
Nomograma AASHTO
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K =70.45 Mpa/m So=0.35

Ec=2.5x 10" Mpa R=85%

Mr =4.10 MPa Zr=-1.036

J=38 APSI=1.80

Cd=1 W18 = 1933650.59
D= 225 mm
D= 22.5 cm

Nota. Grafico donde se muestra el calculo del espesor de la losa de concreto para el pavimento

rigido, adaptado del nomograma de Disefio de pavimentos rigidos de la Guia AASHTO - 93

La Figura 27, nos muestra que aplicando el
nomograma AASHTO-93, empleando el uso de los datos
adquirimos el disefio del pavimento rigido un espesor de
losa equivalente a D= 22.5 cm.

De tal forma, que para concluir con el disefio del
pavimento Rigido para la trocha carrozables Huaganto —
La Victoria, determinamos que el espesor de losa sera:

D=9 pulg. =23 cm

Seguidamente, conforme del método AASHTO-93
nos brinda, el valor del espesor de la capa base para una
carretera Tp6 siendo este de 6pulg = 15 cm, y ese es el

valor que tomaremos para este proyecto.



Figura 28

Espesor de las capas del pavimento rigido
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Distribucion en altura de las Capas

35
30
—_ Losa de
£ 25 Concreto 23 cm
(3]
o 20
b=
=
E 15
10 Base Granular
5 15 cm
0

Nota. Figura donde se muestra el espesor de la losa y la capa base del pavimento rigido

4.1.3.3.

Disefio Geométrico De La Carretera En Estudio

En el desarrollo de un proyecto de mejoramiento

vial es la etapa esencial, debido a que fija el lugar y

elementos geométricos de una carretera, buscando que

esta sea econdmica y no afecte al medio ambiente

brindando estabilidad entre el confort y la seguridad para

los usuarios.

a. Clasificacion De Carreteras Segun Su Demanda.

Gracias a los estudios de tréaficos realizados para nuestro
proyecto, se obtuvo un IMDA de 804 veh/dia. Por lo cual,
la via estudiada pertenece a una carretera de segunda

clase, donde contara con una calzada y dos carriles con

un ancho minimo de 3.30 m cada uno.

AUTOPISTA PRIMERA CLASE

AUTOPISTA SEGUNDA CLASE

CARRETERA PRIMERA CLASE

IMDA > 6000 veh/dia
Berma Central (6.00m)
Dos o mas carriles; ancho minimo 3.60 mc/u
Pavimentada

4001 < IMDA < 6000 veh/dia

Berma central (1.00 - 6.00 m)

Dos o mas carriles; ancho minimo 3.60 m c/u.
Pavimentada

2001 < IMDA < 4000 veh/dia
Una calzada
Dos carriles; ancho minimo 3.60 mc/u.
Pavimentada

CARRETERA SEGUNDA CLASE

CARRETERA TERCERA CLASE

TROCHA CARROZABLE

400 < IMDA < 2000 veh/dia
Una calzada
Dos carriles; ancho minimo 3.30 m c/u.
Pavimenteda

IMDA < 400 veh/dia
Una calzada
Dos carriles; ancho minimo 3.00 m ¢/u.
Excepcionalmente podran ser de 2.50 m c/u.

IMDA < 200 veh/dia
Calzada; ancho minimo 4.00 m.
Ensanches, al menos de 500 m




12

b. Segun Su Orografia. Segun lo especificado en el manual

de carreteras DG- 2018, capitulo I, seccion 102, la via

segun su orografia pertenece al tipo 3 terreno

Accidentado.

CLASIFICACION POR

PENDIENTES

PENDIENTES

OROGRAFIA TRANSVERSALES LONGITUDINALES
Terreno plano =10 % < 3%
Terreno ondulado 11% - 50% 3% - 6%
Terreno accidentado 51% - 100% 6% - 8%
Terreno escarpado > 100 % > 8%

c. Vehiculo De Disefio. El vehiculo de disefio influye en los

componentes geométricos de una carretera, la longitud

entre los ejes determina el ancho y los radios minimos

internos y externos de un carril; las dimensiones del

vehiculo influyen en los anchos del carril, calzada, bermas

y en el ancho de la seccioén transversal. La relacion de

peso bruto total/potencia, tiene relacion con el valor de las

pendientes admisibles. El vehiculo que se tendra en

cuenta para el disefio de la carretera cumpliendo con los

parametros y el uso de la via es de carga de tipo camion

C-2.

Longitud

C2 /™

e E— e
;‘“@:Fﬂ;:[ =

Minimo: 5.00 m

\

B o

T =T fou

B Maximo: 12.00 m

d. Velocidad De Disefio. Es la velocidad maxima con la que

se garantiza la seguridad y comodidad en un tramo de la

carretera. Para lo cual, es necesario tener en cuenta los

siguientes parametros establecidos por la DG-2018:

- Para una longitud minima de 3 km, la velocidad

de disefio estara entre 20 & 50 km/h.




Figura 29
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- Para una longitud minima de 4 km, la velocidad

de disefio estara entre 60 y 120 km/h.

- La diferencia de la velocidad de disefio en tramos

adyacentes, no debe ser mayor a 20 km/h.

Rangos de la velocidad de disefio

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO

HOMOGENEO VTR (km/h)

50/60(70(80|90|100|110(120|130

CLASIFICACION | OROGRAF{A
40
Plano
Autopista de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
primera clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
segunda clase |Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera de |Ondulado
tercera clase |Accidentado
Escarpado

Nota. Extraido de Manual de carreteras DG-2018

e. Longitudes de Tramos en Tangentes. El trazo tendra

alineamientos con radios de curvatura de sentido contrario

(s). Y tenemos conocimiento que nuestra velocidad de

disefio es de 60 km/h, entonces la longitud minima en S

sera de 83 my la longitud en tangente maxima es de

1002 m.
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Figura 30

Longitudes de tramos en tangentes

Longitudes de tramos en tangente

V (km/h) L min.s (m) L min.o (m) L max (m)
30 42 84 500
40 56 111 668
50 69 139 835
60 83 167 1002
70 97 194 1169
80 : 111 222 1336
90 125 250 1503
100 : 139 278 1670
110 153 306 1837
120 167 333 2004
130 180 362 2171

Nota. Extraido del manual de carreteras DG-2018, capitulo I, seccion 302

f. Alineamiento Horizontal. Trazo longitudinal de la via que
esta conformada por curvas circulares que pueden llegar
a poseer un rango de curvatura variable para una
transicion lisa en el trazo.
- Componente De Curva Circula
Figura 31

Simbologia de la curva circular

CURVA A LA DERECHA

P.C. = Punto de Inicio de la Curva
P.l. = Punto de Interseccidn

P.T. = Punto de Tangencia T=R tan%

E = Distancia a Externa {m.}

M = Distancia de la Ordenada Media (m.) LC.=2R seﬂ.g
R =Longitud del Radio de la Curva (m.) A

T =Longitud de la Subtangente (P.C.a P..a P.T.) {m.) L=2TR g5

L = Longitud de la Curva (m.}

LG, = Longitud de la Cuerda {m_) M= R[1-m5{yz}]

4 = Angulo de Deflexidn
E = R[sec (&/2}-1]

Nota. Extraido de Manual de carreteras DG-2018
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Radios Minimos. el manual de disefio de carreteras DG-
2018, nos brinda una férmula para poder calcular los
radios minimos para una via, la cual se muestra a
continuacion.

12

-
127 (Pméax. +fmax.)

Donde:

Rmin: Radio minimo

V  :Velocidad de disefio (km/h)

Pmax: Peralte maximo asociado a V (tanto por uno)

fmax : Coeficiente de friccibn maximo asociado a V

60km?
R, . = h
min = 197(8% + 0.15)

Rpin = 123.245m > Rpredondeado = 125m

No obstante, el manual de disefio de carreteras
DG-2018, también nos facilita brindandonos valores
deducidos para una velocidad de 60 km/h de un peralte
maximo de 8% y un Coeficiente de friccion maximo de
0.15, los cuales usamos para reemplazar en la ecuacion
del radio minimo, para nuestro proyecto el radio minimo
calculado sera 123.245m y el radio minimo redondeado
de 125m corroborando con los valores que se muestra en

la Figura 32



Figura 32

Radios minimos y peraltes maximos para disefio de carretera

Tabla 302.02
Radios minimos y peraltes maximos para diseiio de carreteras
Radio Radio
Ub";“'é" de Velocldgd R.max, f max. | calculado redondeado
a via de disefio (%) (m) (m)
30 4.00 0.17 33.7 35
40 4.00 0.17 60.0 60
50 4.00 0.16 98.4 100
60 4.00 0.15 149.2 150
70 4.00 0.14 214.3 215
Area urbana 80 4.00 0.14 280.0 280
90 4.00 0.13 375.2 375
100 4.00 0.12 492.10 495
110 4.00 0.11 635.2 635
120 4.00 0.09 872.2 875
130 4.00 0.08 1,108.9 1,110
30 6.00 0.17 30.8 30
40 6.00 0.17 54.8 55
50 6.00 0.16 89.5 90
60 6.00 0.15 135.0 135
Area rural 70 6.00 0.14 192.9 195
(con peligro 80 6.00 0.14 252.9 255
de hielo) 90 6.00 0.13 335.9 335
100 6.00 0.12 437.4 440
110 6.00 0.11 560.4 560
120 6.00 0.09 755.9 755
130 6.00 0.08 950.5 950
30 8.00 0.17 28.3 30
40 8.00 0.17 50.4 50
50 8.00 0,16 82,0
Are ittt 60 8.00 0.15 123.2 125
IolBAE 70 8.00 0.14 1754 75
onidblads) 80 8.00 0.14 229.1 230
90 8.00 0.13 303.7 305
100 8.00 0.12 393.7 395
110 8.00 0.11 501.5 500
120 8.00 0.09 667.0 670
130 8.00 0.08 831.7 835
30 12.00 0.17 24.4 25
40 12.00 0.17 43.4 45
50 12.00 0.16 70.3 70
" 60 12.00 0.15 105.0 105
Area.piral 70 12.00 | 0.14 148.4 150
{peaiiiae 80 12.00 | _o0.14 193.8 195
el 90 12.00 0.13 255.1 255
e e 100 12.00 | 0.12 328.1 330
110 12.00 0.11 414.2 415
120 12.00 0.09 539.9 540
130 12.00 0.08 665.4 665

Nota. Extraido del Manual de carretera DG-2018, capitulo Ill, tabla 302.02
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Bordes de la calzada. Luego de haber culminado con la

creacion de las curvas y longitudes de tangentes de la

carretera segun su velocidad de 60km/h, se procedi6 a

establecer la cantidad y las medidas del carril, donde para

una carretera de tercera clase, le corresponderia una
calzada de 2 carriles de 3.30 m de ancho como minimo

cada uno, lo cual se encuentra indicado en el manual de

carreteras, capitulo I, seccion 101. (Manual de Disefio de
Carreteras DG-2018)
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Para la elaboracion del disefio geométrico de ambos
pavimentos empleamos los softwares AutoCAD Civil 3D,
de tal manera se tuvo en cuenta los parametros indicados
por el manual de carretera DG — 2018.

- Sobreancho. El sobreancho se desarrolla en cada
entrada y salida de una curva, porque los vehiculos
ocupan un ancho mayor al girar sobre las ruedas traseras,
lo cual en las ruedas delanteras genera una trayectoria

inferior, segun muestra en la Figura 33.

Figura 33

Simbologia de la curva circular

Nota. Extraido de Manual de Disefio de Carreteras DG-2018, p. 160

Sa=n(ﬂ'—m)+

Donde:

10vR

Sa: Sobreancho (m)
n: Numero de carriles

Rc: Radio de curvatura circular (m)



Tabla 9

Calculo del sobreancho
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L: Distancia entre eje posterior y parte frontal (m)
V: Velocidad de disefio (Km/h)

Se procedio a la ejecucién de los célculos en los
softwares Microsoft Excel, como se muestra a

continuacion.

N° CURVAS

c-1
c-2
c-3
c-4
c-5
c-6
c-7

Velocidad
de disenos
llvll (km/h)

60
60
60
60
60
60
60

Numero de ., Longit’ud del SOBREACHO Sa (m)
. Radié R (m) vehiculo
carriles
L(m)
Calculo Redondeado
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95
2 125 7.00 0.929 0.95

Nota. Realizado por los autores Ramirez y Contreras, 2022

Disefio geométrico en perfil. Para el disefio
geométrico en perfil se debe tener en cuenta que el
alineamiento vertical esta conformado por las tangentes,
las cuales formaran curvas parabdlicas en el momento
gue se unen, el cual debe permitir a los vehiculos un libre
transito sin ningun tipo de interrupciones, asimismo se
debe procurar conservar la misma velocidad del disefio en

la carretera.
Tangentes

Su caracteristica principal esta dado por su longitud
y pendiente, las cuales se encuentran limitadas por dos
curvas, donde el punto de intercepcion de las dos
tangentes se le nombra como Punto de interaccion
vertical de las tangentes (PIV)

Curvas Verticales
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Se debe tener en cuenta que para el caso de

carreteras pavimentadas las pendientes sean mayor del

1% y del 2% para las demas carreteras, para poder

enlazar los tramos consecutivos de rasante,

Su forma de estas curvas es de arco, las cuales se

emplean para evitar que ocurran cambios bruscos al

momento del trazo de la carretera.

Bombeo. El bombeo es la minima inclinacién

transversal que poseen las calzadas, con el propoésito de

evacuar las aguas pluviales, esto también va a depender

del tipo de superficie de rodadura, ademas de tener en

cuenta los niveles de precipitacion que posea la zona

estudiada.

Figura 34

Precipitacion Media Anual

¥ C Altitude: 3344m Climate: Cfb *C: 9.6 / "F: 49.2 mm: 1767 / inch: 69.6 mm

68 20 F 260

s0 10 - 130

o1 02 03 04 0s 06 o7 o8 o9 10 11 12
Copyright: CLIMATE-DATA.ORG

Nota. Extraido de Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMH]I).

0.0

La mayor precipitacion media anual fue la de 250

mm del afio 2017, lo cual indica que su precipitacion es

menor a 500 mm/afio y segun el tipo de superficie
debemos tener un 2% de bombeo.



Figura 35

Valores del

<500 mm‘aﬁo >500 mm/afo

Pavimento asfaltico y/o concreto
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Bombeo de la Calzada

Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion Precipitacion

Portland %0 29
Tratamiento superficial 2.5 2.5-3.0
Afirmado 3.0-3.5 3.0-4.0

Nota. Extraido del Manual de Carreta DG-2018

Bermas

Segun lo expuesto por el manual de carretera DG-
2018, en el ancho de berma de la presente investigacion
es de 1.20 m, las cuales estaran localizadas de manera
paralela en todo el largo de la via estudiada, por otra
parte, su principal objetivo serd poder confinar la capa de
rodadura como una zona segura para los vehiculos en el
caso de emergencia.

Las cuales deberan mantener el mismo nivel e
inclinacion de la superficie de rodadura o calzada, con ello
poder realizar la evacuacion de las aguas pluviales, por
otra parte, es fundamental para el disefio geométrico ya
gue contribuyen con un mejor funcionamiento de la via y
cuidado del pavimento, por otra parte, seré de ayuda para
los conductores al momento de realizar maniobras de

emergencias.
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Figura 36

Ancho de bermas

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera
Trafico vehiculos/dia > 6.000 6.000 - 4001 4.000-2.001 2.000-400 < 400
Caracteristicas Primera clase Sequnda clase Primera clase Segunda clase Tercera Clase |
Tipo de orografia 1 2 3 4 1 2 | 3 4 111213 1411 2 3 4 1 2 3 14
Velocidad de disefio: 30 km/h 0.50(0.50
40 km/h 1.20{1.20|0.90|0.50

50 km/h 2.60(2.60 1.20(1.20|1.20|0.90|0.90

60 km/h 3.00 (3.00(2.60|2.60(3.00(3.00{2.60|2.60|2.00|2.00 |1.20j1.20|1.20|1.20

70 km/h 3.00|3.00| 3.00 (3.00(3.00(3.00/3.00|3.00|3.00{3.00{2.00(2.00|1.20 1.20(1.20

80 km/h 3.00 |3.00 |3.00(3.00|3.00 (3.00{3.00|3.00/3.00(3.00(3.00 2.00(2.00 1.20(1.20

90 km/h 3.00 |3.00 (3.00 3.00 (3.00(3.00 3.00[3.00 2.00 1.20/1.20

100 km/h 3.00 |3.00 [3.00 3.00 (3.00(3.00 3.00 2.00

110 km/h 3.00 |3.00 3.00

120 km/h 3.00 | 3.00 3.00

130 km/h 3.00

Nota. Extraido del Manual de carretera DG-2018, Capitulo Il, Seccion 304.04.01

Inclinaciéon de Bermas

En la inclinacién de la berma se tuvo en cuenta la
pendiente transversal minima de berma un valor de 4%,

segun lo indicado en el manual de carreteras.
Figura 37

Pendiente transversal de berma

. PENDIENTE TRANSVERSALES MINIMAS DE LAS BERMAS
Superficie de
las Bermas
ashe PENDIENTE MORMAL (PN) FENDHEWTE ESFECIAL
Pav. o Tratamiento 4%
Grava o Afirmadao 4% - 6% (1) 0% (2)
Césped 8%

Nota. Extraido del Manual de carretera DG-2018, Capitulo Il, Seccion 304.04.01

Cunetas

Esta conformado por zanjas adyacentes y paralelas
a lo largo del tramo de la via, con la finalidad de contribuir
con la evacuar las aguas pluviales, por otra parte, tiene

diversas formas las cuales son de secciones trapezoidal,



Figura 38

Dimensiones minimas
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triangular y rectangular, lo cual ayuda evitar los dafios en
la superficie de rodadura, en el manual de carreteras nos
proporciona las longitudes minimas absolutas seran de
0.2% para una cuneta con revestimiento y sin
revestimiento sera de 0.5%, de tal manera que para la
presente investigacion se eligié una cuneta con
revestimiento. La precipitacion media anual para el distrito
de Santiago de challas fue de 250 mm del afio 2017, lo
gue significa que es una precipitacion menor a 400
mm/afio, por lo tanto, en el manual de carreteras
obtendremos una profundidad de 0.20m y ancho de
0.50m.

REGION

Seca (<400 mm/fano)

PROFUNDIDAD (D) ANCHO (A)

Liuviosa (De 400 a <1600 mmy/ano) 0.30 0.75
Muy liuviosa (De 1600 a <3000 mmyafio) 0.40 1.20
Muy lluviosa (>3000 mm/anio) 0.30* 1.20

* Seccion Trapezoidal con un ancho minimo de fondo de 0.30

Nota. Extraido del Manual De Hidrologia, Hidraulica Y Drenaje
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Figura 39

Seccidn transversal de cuneta

UDIr——

a= ancho
d = profundidad

Nota. Realizado por los autores Ramirez y Contreras, 2022

Talud de corte
Tipo de Material

e Grava
Para el tipo de material de corte de grava pare la el disefio
de la via es de 1:1 (V:H), esto se debe a que el lugar de
cortes de grava es menor a 5m.

e Arcilla
Para el tipo de material de corte de arcilla pare la el
disefio de la via es de 1:1 (V:H), esto se debe a que el
lugar de cortes de arcilla es menor a 5m.

e Arena
Para el tipo de material de corte de arena pare la el
disefio de la via es de 2:1 (V:H), esto se debe a que el

lugar de cortes de arcilla es menor a 5m.



Figura 40

Valores referenciales para taludes en corte (Relacion H: V)

Clasificacién Material
de materiales Ro.ca Roca Limo
fija | suelta | Grava | arcilloso o | Arenas
de corte 3
arcilla
<sm | 120 | € 1:1
1:4
Altura
de , 1:4- | . 2
corte 5-10 m 1:10 1:2 1:1 1:1
>10m 1:8 1:2 * * *

Nota. Extraido del Manual de carretera DG-2018, Capitulo Il, Seccién 304.10

Talud de relleno

Tipo de Material

Grava

84

Para el tipo de material de relleno de grava pare la el disefio

de la via es de 1:1.5 (V:H), esto se debe a que el lugar de

relleno de grava es menor a 5m.

Arcilla

Para el tipo de material de relleno de arcilla pare la el

disefio de la via es de 1:1.5 (V:H), esto se debe a que el

lugar de relleno de arcilla es menor a 5m.

Arena

Para el tipo de material de relleno de arena pare la el disefio

de la via es de 1:2 (V:H), esto se debe a que el lugar de

relleno de arena es menor a 5m.
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Figura 41

Valores referenciales en zonas de relleno

Talud (V:H)
Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, limo arenoso y arcilla 1:1.5 1:1.75 1:2
Arena 152 e by A
Enrocado 1:1 1:1.25 1:1.5

Nota. Extraido del Manual de carretera DG-2018, Capitulo Il, Seccién 304.10

Secciones Transversales. El ancho obtenido de la
plataforma es de 7.00m, la cual estara conformada por
dos calzadas, en el cual cada calzada mide 3.5m, y esta

conformada por un carril de 3.3 y una berma de 0.50m.

Figura 42

Seccién transversal de la carretera

Nota. Realizado por los autores Ramirez y Contreras, 2022



Tabla 10

Cuadro resumen de parametros de disefio geométrico

ON3SIA 3a SOY13INYHYVd SOT3Id NIINNSIY

Clasificacion por demanda
Segunda Clase
Clasificacion por orografia
Accidentado (Tipo 3)
Velocidad de disefio
60 km/h
Radio minimo
125m
Peralte en curvas horizontales
8.00%

Longitud min. de tangente
83 m
Longitud max. de tangente
1002 m
Ancho de calzada
7.00 m
Sobreancho
0.95m
Bombeo
2.00%

Ancho de bermas
1.20m
Inclinacién de bermas
4.00%

Talud de corte (v:h)

Grava Arcilla Arena
1:1 1:1 2:1
Talud de relleno(v:h)

1:1.5 1:1.5 1:2

Nota. Realizado por los autores Ramirez y Contreras, 2022
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4.1.4. Elaboracion del costo presupuestal respecto a la ejecucion del

proyecto

El presupuesto es de vital importancia al momento de la
elaboracién y gestion del perfil técnico, el cual servird para elaborar
el expediente técnico, también podemos decir que este nos
contribuye a mejorar nuestra idea y poderlas proyectar mas cerca a
la realidad problematica, por otro lado, para la elaboracion de los
presupuestos se debe tener en cuenta los metrados y costos de
cada insumo, como también costos de la maquinaria y mano de obra
gue se empleara en cada partida del presupuesto, por cual se realizd
los presupuestos del pavimento flexible y pavimente rigido con el
proposito de poder realizar una comparacion entre ambos tipos de
pavimentos y analizar cual pavimento resulta ser el mas econémico

y eficiente para nuestro proyecto.
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Figura 43

Presupuesto para el disefio de Pavimento Flexible

Presupuesto
Presupuesto 1201003 “Disefio de Infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria- Pataz - La Libertad™
Subpresupuesto L] PAVIMENTO FLEXIELE
Cliente -BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO -BRRAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL Costoal 1210912022
Lugar LA LIBERTAD - PATAZ - SANTIAGO DE CHALLAS
ttem Descripeidn Und. Metrado Precio 8/ Parcial 8/
o OBRAS DE GENERALES 1,842 3840
0.0 OBRAS PROVISIONALES 1,450.00
o.01.01 OFICINA, ALMACEN ¥ GUARDIANIA g 100 250.00 25000
0.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 240m und 100 5000 5000
01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA OBRA mes 100 1,150.00 1,15000
0.02 SEGURIDAD Y SALUD 11,61431
01.0201 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL b 100 384400 384400
0.0202 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA g 100 3667.11 365711
01.0203 SERALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD g 100 4,113.20 411320
0n.03 TRABAJOS PRELIMINARES 1,828 40408
0.03.01 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPOS g 100 1,250.00 125000
0.03.02 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m 7,000.00 1997 13550000
0.03.03 REPLANTED, TRAZO y NIVELACION PRELIMNAR m 7,000.00 24163 169141000
01.03.04 REPLANTED, TRAZO ¥ NIVELACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA mes 100 154,09 15409
0.04 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 85000
01.0401 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO DE MITIGACION und 100 85000 85000
14 PAVIMENTO FLEXBLE 1,777,856.30
[=2]] MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,112,284.50
02.01.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE m3 7,350.00 1128 8290800
020102 NIVELACION RIEGO ¥ COMPACTACION PARA RECIBIR BASE DE AFIRMADD m2 49,00000 20.11 085,300.00
020103 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO m3 7,350.00 19.59 143,986 50
0202 BASES GRANULARES 8,73200
[0 BASE GRANULAR e=0.26m m3 7,350.00 1112 173200
[12415] CARPETA AZFALTICA 0,51260
020301 IMPRIMACION ASFALTICA MC - 30 { DOC 040 GLMZ) m 7,000.00 5.86 4102000
02,0802 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e =D.08 m m3 441000 4186 184,602 60
020303 BARRIDO Y UMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA m2 49,00000 049 2401000
020304 IMPRIMACION ASFALTICA MC 30 - CARPETA E= 0.10M m 7,000.00 584 40,88000
0204 PINTURAS 193,327.20
02.04.01 PINTADO DE LINEAS EN PAVIMENTO m2 912000 2002 18256240
02.04.02 PINTADO DE SIMBOLOS EN PAVIMENTO m2 17600 6105 107440
0 FLETETERRESTRE 250000
.01 FLETE TERRESTRE g 100 250000 250000
COSTO DIRECTO 362267470
BASTOSBENERALES (10%) 6226747
UTILIDAD {5%) 18113374
SUB TOTAL 416607591
16V {(18%) 749,893 66
TOTAL DEL PRESUPUESTO 491596957

SON: CUATRO MILLONES NOVEGIENTOS QUINCE MIL NOVECIENTOS SESENTINUEVE Y 57/100 SOLES

Nota. Se muestra el presupuesto total que se requiere para el disefio del Pavimento Flexible.



Figura 44

Presupuesto para el disefio de Pavimento Rigido

Presupueste
Presupuesio 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad™
Subpresupuesto 001 FAVIMENTO RIGIDO
Clignte BR. CONTRERA$ IBANEZ, JHON FRANCO - BR. RAMIREZ VALYERDE, ANDERSON MICHEL Costoal 02/09/2022
Lugar LA LIBERTAD - PATAZ - SANTIAGO DE CHALLAS
ttem Descripcion Und, Metrado Precio S/ Parcial 8/
L] OBRAS DEGENERALES 1,842,318.40
Ll OBRAS PROVISIONALES 1,45000
nnm OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA gb 100 250.00 25000
.02 CARTEL DE |DENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 240 m und 100 50.00 5000
0.1.03 SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA DBRA mes 100 1,150.00 115000
0oz SEGURIDAD Y SALUD 11,61431
n.ozm EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL gl 100 318400 384400
00202 EQUIPD DE PROTECCION COLECTIVA gb 100 3657.11 3667 11
00203 SERALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD gl 100 41320 411320
i} TRABAJOS PRELIMINARES 1,828,404.09
.03 MOMVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS gl 100 1,250.00 125000
o 0302 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m 7,000.00 19.37 13559000
M.0303 REPLANTED, TRAZO y NIVELACION PRELIMINAR m 7.000.00 24163 160141000
0304 REPLANTED, TRAZO Y NIVELACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA mes 100 154.09 15409
M4 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 850.00
00401 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO DE MITIGACION mes 100 850.00 85000
© PAVIMENTO RIGDO 9,106,197.64
@2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,168,184.50
2N CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE m} 7,350.00 11.28 8290800
202 NIVELACION RIEGD Y COMPACTACION PARARECIBIR BASE DE AFIRMADO m2 4800000 2011 98538000
20103 ELIMINACICN DE DESMONTE COM EQUIPO m} 7,350.00 13.59 99,886.50
a2 BASES GRANULARES 873200
©oz0 BASE GRANULAR E=0.15M m3 7,350.00 11.12 8173200
203 CONCRETO SIMPLE 7,342 84568
2030 CONCRETO F C=2B0 KGICM2 m} 1127000 50910 6,751,857 00
20302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD PARA PAVIEMNTO RIGUIDO m2 10,466 61 4691 49098868
©o JUNTA ASFALTICA 441,618.56
20401 JUNTA DE DILATACION CON TECKNOPORT . E= 17, A=16.CM m 3150700 912 287M3B4
20402 JUNTAS ASFALTICAS EN PAVIMENTO E=17, A= 4 CM m 3150700 496 156,274 72
205 PINTURAS 169,816.90
20501 PINTADO DE LINEAS EN PAVIMENTO m2 772000 2002 15455440
(20502 PINTADO DE SIMBOLOS EN PAVIMENTO m2 25000 61.05 15,262 50
® FLETE TERRESTRE 2,500.00
=01y FLETE TERRESTRE gb 100 2500.00 250000
COSTODIRECTO 10,051,016.04
GASTOS GENERALES {10%) 1,085,101 60
UTILIDADES (5%) 54755080
SUB TOTAL 12,593,668.44
1GY (18%) 2,266,860.32
TOTAL DEL PRESUPUESTO 14,860,528.76

80N: CATORCE MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA MIL QUINIENTOS VEINTIOCHO Y 76/100 SOLES

Nota. Se muestra el presupuesto total que se requiere para el disefio del Pavimento Rigido.
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Figura 45

Presupuesto comparativo entre el Pavimento Rigido & Pavimento Flexible

PAV. RIGIDO & PAV. FLEXIBLE

16,000,000.00

14,000,000.00
12,000,000.00
10,000,000.00
8,000,000.00
6,000,000.00
4,000,000.00
2,000,000.00
0.00

COSTO TOTAL

Nota. Se muestra el presupuesto total del pavimento rigido & el pavimento flexible.

14,860,528.76

4,915,969.57

Pavimento Rigido

Pavimento Flexible

TIPO DE PAVIMENTO

93

H Pavimento
Rigido

W Pavimento
Flexible

El presupuesto obtenido para la ejecucion de la obra del
pavimento flexible es de S/ 4,915,969.57 y del pavimento rigido es

de S/ 14,860,528.76, se obtuvo una diferencia de S/ 9,944 ,559.19

entre pavimento flexible y el pavimento rigido, siendo el pavimento
flexible el de menor costo, segun AASHTO-93.
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Docimasia De Hipotesis

En cuanto a la determinacién del trafico vehicular se observo que la
cantidad de vehiculos que transitan sobre el tramo de la trocha carrozable
gue va desde Huaganto hasta el anexo La Victoria se encuentra por
encima de su capacidad. Ademas, se le suma la falta de una carpeta de
rodadura en todo el tramo de via seleccionada y las escasas sefales de
transito brindan un bajo nivel servicio, por lo cual la transitabilidad es
notoriamente deficiente, por otro lado, con relacion a la hipétesis planteada
es asertiva lo cual se proyecté en disefar la infraestructura vial de la trocha

carrozable estudiada para poder brindar una mejor serviciabilidad.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

Se realiz6 el levantamiento topografico de la trocha carrozable de
Huaganto — La Victoria, lo cual se obtuvo una longitud de 7 km; asimismo
su radio minimo de la via es de 125 m, por otro lado, adem@s cuenta con
pendientes transversales que varian entre el rango de 51% y 100% y
cuenta con una pendiente la cual no supera el 8%.

Se realiz6 cada uno de los ensayos de mecanica de suelos
requeridos, obteniendo como producto final a un suelo que posee un CBR
promedio de 20.50 % de las 7 calicatas, por esta razon se concluye que la
subrasante esta conformada por suelos que son del tipo gravas arcillosas,
arcillas con gravas, areno arcilloso y arenas limo plasticas considerado
como un terreno de fundacién Regular o buena resistencia al esfuerzo
cortante.

Para las proyecciones de trafico se tomé en cuenta las
especificaciones del manual de carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y
Pavimentos — Seccion Suelos y Pavimentos; en el cual nos indica la
asociacion de la tasa de crecimiento del transito de vehiculos de pasajeros
con la tasa anual de crecimiento economico, es decir el crecimiento
poblacional.

El disefio estructural para el pavimento flexible se basa en
pardmetros esenciales que vienen a ser la resistencia del suelo, el estudio
del trafico vehicular, la propiedad de los materiales y la condicién del clima.

Siguiendo lo especificado para el disefio estructural de pavimentos
de la norma AASHTO-93, se obtuvo para el pavimento flexible los
siguientes espesores en su estructura, carpeta asfaltica d1=9 cm y base
d2=26 cm, para el pavimento rigido se obtuvo los siguientes espesores d1=
23 cmy base d2= 15 cm.

En cuanto al disefio geométrico de la trocha carrozable de Huaganto
— La Victoria, se realizo teniendo en cuenta los parametros indicados por
las Normas Peruanas de Carreteras; Disefio Geométrico de Carreteras
2018 y Manual de Disefio para pavimentos de bajo volumen de transito, y
por ser esta una segunda clase, los parametros excepcionales suelen salir
a relucir en el disefio del mismo, permitiendo asi lograr una geométrica mas

compacta.
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El presupuesto que se obtuvieron fueron los siguientes, para el
pavimento flexible se obtuvo un presupuesto de S/ 4,915,969.57 y para el
pavimento rigido se obtuvo un presupuesto de S/ 14,860,528.76,
concluyendo que el Pavimento Flexible resulta ser el mas adecuado tanto
estructuralmente como econémicamente para las condiciones que presenta

la zona.
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CONCLUSIONES
Se concluye que el disefio de la infraestructural vial de la trocha carrozable
se hallan los parametros con una velocidad de disefio de 60 km/h, radio
minimo de 125 m, sobreancho 0.95m y bombeo 2.00% perteneciendo el
tramo a una de segunda clase con orografia ondulada tipo 2.
Se ejecuto el levantamiento topografico de la zona de investigacion de la
trocha carrozable de Huaganto - La Victoria, obteniendo su radio minimo de
125 m, ademas cuenta con pendientes transversales que varian entre el
rango de 51% y 100%, cuenta con 7 Km de longitud en todo el tramo
estudiado. La carretera cuenta con un terreno accidentado lo cual
pertenece segun su orografia una carretera de tipo , segun nos indica el
manual de carreteras DG-2018, capitulo I, secciéon 102. Nuestra via
estudiada cuenta con 2 carriles de 3.5 cada uno, no cuenta con pavimento
ni tampoco con bermas laterales, asi mismo carece de un sistema de
drenaje y sefializacion correspondiente.
Segun su demanda esta clasificada como una carretera de segunda clase
ya que el IMD estéa dentro del rango de 2000 - 400 veh/dia, segun lo
indicado por el manual de carreteras DG-2018, capitulo I, seccién 101.
En los estudios de suelos se optd por trabajar con un CBR de 20.5%, para
todo el tramo estudiado, previamente habiendo ejecutado los
correspondientes ensayos segun lo indica la norma.
En el disefio estructuras, se obtuvieron los espesores para cada tipo de
pavimento estudiado, lo cual se obtuvieron los siguientes resultados para el
pavimento flexible, carpeta asfaltica d1 = 9 cm y una base granulométrica
d2 = 26 cm, seguidamente para el pavimento rigido se obtuvo los
siguientes resultados, losa de concreto d1 = 23 cm y una base
granulométrica d2 = 15 cm, el disefio fue realizado teniendo en
consideracion al método AASHTO-93. Finalmente, se procedio a realizar el
analisis comparativo de ambos pavimentos, segun lo especificado por la
metodologia AASHTO-93, lo cual se concluyé que el pavimento flexible es
el mas 6ptimo y recomendado para la investigacion.
Los presupuestos que se obtuvieron para la ejecucion de obra del tramo
estudiado fueron los siguientes, para el pavimento flexible se obtuvo un

presupuesto de S/ 4,915,969.57 y para el pavimento rigido se obtuvo un
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presupuesto de S/ 14,860,528.76, los cuales se compararon y Se concluy6
gue el Pavimento Flexible resulta ser el mas adecuado tanto
estructuralmente como econémicamente para las condiciones que presenta
la zona, la diferencia obtenida entre ambos pavimentos es de S/.
9,944,559.19.
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RECOMENDACIONES

Para el disefio de pavimentos, se debe disefiar y ejecutar
respetando las especificaciones indicadas en las normas, usar tecnologias
modernas y contar con un control de calidad que aseguren la durabilidad y
serviciabilidad del pavimento durante su periodo de disefio.

Para obtener un CBR con buenos resultados, se recomienda hacer
una cantidad de calicatas necesarias, conforme al rango establecido en el
Manual de Carreteras; Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos del MTC,
respetando las medidas indicadas para la profundidad, y de este modo
obtener 6ptimos resultados en los ensayos de estudio de Mecanica de
Suelos.

Para obtener un buen estudio de Trafico y que sea adecuado para
realizar un excelente disefio estructural de pavimento, se recomienda llevar
a cabo un conteo vehicular de 24 horas durante los 7 dias de la semana, lo
cual nos permitird obtener un buen resultado al momento de calcular el
namero de repeticiones de ejes equivalentes.

Con respecto a la calidad de los materiales y agregados, se
recomienda ejecutar los ensayos necesarios conforme a las normas
técnicas, de esta manera logrando obtener un pavimento de 6ptima
durabilidad, calidad y serviciabilidad.

Por otro lado, se sugiere tener presente el costo del mantenimiento
de la via, para que esta pueda seguir cumpliendo su principal funcion que
es poder brindad una mejor serviciabilidad y mejorar la calidad de vida de
los pobladores.

Asimismo, es recomendable que el mantenimiento debe realizarse

oportunamente para poder evitar un mayor deterioro de la via.
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ANEXOS
ANEXO A. PLANOS DE ESTUDIO

Figura 46
Presentacion del plano de ubicacion de Huaganto — La Victoria
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Nota. Se hace referencia la localidad representada en plano de ubicacion para la buena comprensién.
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Figura 47

Plano topogréfico del tramo de Huaganto — La Victoria
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Nota. Se muestra el plano topogréafico de la trocha carrozable de Huaganto — La Victoria.
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ANEXO B. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 1

Presentacion del inicio de tramo Anexo Huaganto

T

Nota. Se emplea el instrumento odémetro para posteriormente saber el ancho de calzada y asi

tener caracteristicas del tramo en estudio.



105

Fotografia 2

Presentacion del primer BM para el estudio topografico

Nota. Se muestra como primer punto el BM localizado en la vereda de esta casa referencial lo que

sera nuestro punto de arrangue para plantear la carretera.
Fotografia 3

Descripcién del pintado de la progresiva de inicio

Nota. Se presenta el BM — 5 demarcado sistema WGS 84 — zona 18 SUR
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Fotografia 4

Descripcién del pintado de la progresiva de inicio
R (3 L = “ g = =

Nota. Se presenta el BM — 5 demarcado sistema WGS 84 — zona 18 SUR

Fotografia 5

Estacion total utilizado en el levantamiento topografico

Nota. En la siguiente fotografia se observa el levantamiento topografico de la zona en estudio.
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Fotografia 6

Presentacion de la configuracion del equipo de estacion total para el inicio del levantamiento

topografico

Nota. Se muestra la estacion total bajo la supervisién de un topdgrafo calificado.

Fotografia 7

Trabajo en campo realizando la ubicacién de puntos referenciales para el estudio topogréfico

——_

=/
A

1]
y rd r

Nota. Se muestra la estacién total bajo la supervision de un topégrafo calificado.
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Fotografia 8

Medicion y representacion del tramo de estudio

Nota. Determinacion de la vista atras ubicando un punto visible y en mira al prisma.

Fotografia 9

Medicion del ancho de calzada en el kilometro 6 respecto al tramo de estudio
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Fotografia 10

Presentacion del tramo en el kilometro 7 haciendo su respectiva inspeccion

Fotografia 11

Medicion del ancho de calzada del tramo

Nota. Se muestra el registro del ancho de calzada como primera informacién a recopilar mediante

el uso de una cinta métrica fibra de vidrio de 50 m.
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Fotografia 12

Medicién del ancho de calzada del tramo, con ayuda del odémetro

Nota. Se observa la medicién de la distancia recorrida con el uso del odémetro para avanzar la
inspeccion

Fotografia 13

Recorrido del camino para ubicacion de progresivas

Nota. Se observa la medicion de la distancia recorrida con el uso del odometro para avanzar la

inspeccion.
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Fotografia 14

Se muestra la inspeccion en el kilbmetro 7 préximos al siguiente Anexo

Fotografia 15

Medicion de la distancia recorrida con odémetro para llega a la préxima progresiva 6+000

Nota. Se observa la medicién de la distancia recorrida con el uso del odémetro para avanzar la

inspeccion.



112

Fotografia 16

Se evidencia un vehiculo pesado que circula por el tramo de estudio

Fotografia 17

Se muestra la medicion perimétrica para realizar la primera calicata

Nota. Se realiza una calicata con un ancho de 0.90m midiendo con la wincha y contando con las

herramientas necesarias como una palana, pico y barreta.
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Fotografia 18

Se muestra la excavacion para la obtencién de muestra de suelo

Fotografia 19

Extraccion de muestra de la calicata 2 con sus respectivas mediciones
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Fotografia 20

Realizacion de calicata para extraccion de muestra en el tramo de estudio
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Fotografia 21

Observacion del tramo recorrido inspeccionado préximos al siguiente Anexo




115

Fotografia 22

Se muestra el fin del tramo en estudio habiendo llegado al Anexo La Victoria

ANEXO
LA VICTORIA




ANEXO C. ESTUDIO DE TRAFICO

Figura 48

Conteo Vehicular del 07 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
— -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 07/012022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA |comBi|micro| T |_J_|c2e|c3E|caE|sxa|T251|T352]|T353 | C3R2 |C3R3|C3R2

00:00 00:15 2 2 1 1 6 140%
00:15 00:30 1 3 4 0.93%
00:30 - 0045 3 4 7 163%
00:45 0100 1 2 3 0.70%
0100 0115 3 4 1 1 9 2.09%
0115 0130 2 3 5 116%
0130 0145 2 1 3 0.70%
0145 02:00 1 2 1 1 5 116%
02:00 02:15 2 1 1 4 0.93%
02:15 02:30 3 3 1 7 163%
02:30 - 0245 1 1 0.23%
02:45 - 03:00 3 2 1 6 140%
03:00 03:15 3 3 1 7 163%
03:15 03:30 4 1 1 6 140%
03:30 - 0345 2 1 1 1 5 116%
03:45 - 04:00 4 1 1 1 7 163%
04:00 04:15 4 2 6 140%
04:15 04:30 5 1 1 7 163%
04:30 - 0445 1 2 3 0.70%
04:45 - 05:00 2 2 1 1 6 140%
05:00 05:15 1 2 1 4 0.93%
05:15 05:30 2 4 1 7 163%
05:30 - 0545 3 1 1 5 116%
05:45 - 06:00 2 4 6 140%
06:00 06:15 2 1 1 4 0.93%
06:15 06:30 2 2 0.47%
06:30 - 06:45 3 1 2 6 140%
06:45 - 07:00 1 3 1 5 116%
07:00 07:15 4 2 1 7 163%
07:15 07:30 2 1 3 0.70%
07:30 - 0745 5 3 8 186%
07:45 - 08:00 3 1 4 0.93%
08:00 08:15 2 5 1 8 186%
08:15 - 08:30 5 1 6 140%
08:30 - 08:45 5 2 2 9 2.09%
08:45 - 09:00 1 1 0.23%
09:00 09:15 2 3 1 6 140%
09:15 09:30 4 2 6 140%
09:30 - 0945 3 1 4 0.93%
09:45 10:00 1 2 1 4 0.93%
10:00 10:15 2 3 1 6 140%
0:15 10:30 3 3 0.70%
10:30 10:45 2 2 4 0.93%
10:45 1100 3 1 4 0.93%
1100 115 2 1 1 4 0.93%
115 1130 3 3 1 7 163%
11:30 1145 1 2 3 0.70%
1145 12:00 5 1 1 7 163%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 07/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %

AUTO[CAMIONETA [comBI|MICRO| T [ e[ C2E | Cc3E |c4aE]8xa| T2s1]|T352|T3S3| C3R2 |[C3R3|C3R2
2:00 - 15 0 0.00%
2:15 - 12:30 3 1 4 0.93%
12:30 - 12145 2 2 0.47%
12:45 - 13:00 1 1 2 0.47%
13:00 - 1BIS 2 2 4 0.93%
13:15 - 13:30 3 4 1 8 186%
13:30 - 1345 3 1 4 0.93%
13:45 - 14:00 1 1 0.23%
4:00 - M5 2 1 3 0.70%
“is - 1430 1 3 4 0.93%
14:30 - 1445 2 5 116%
14:45 - 15:00 5 5 116%
1500 - 1515 1 1 2 0.47%
5:15 - 15:30 3 3 0.70%
15:30 - 1545 3 2 1 1 7 163%
1545 - 16:00 3 3 6 140%
16:00 - 1615 2 2 4 0.93%
6:15 - 16:30 3 1 4 0.93%
16:30 - 16:45 3 3 6 140%
16:45 - 17:00 2 2 0.47%
17:00 - 17115 2 3 5 116%
7:15 - 17:30 1 1 2 0.47%
17:30 - 1745 3 2 1 6 140%
17:45 - 18:00 4 4 0.93%
18:00 - 18:15 3 3 6 140%
18:5 - 18:30 4 4 0.93%
18:30 - 1845 2 1 3 0.70%
8:45 - 19:00 3 3 0.70%
19:00 - 19:15 1 4 5 116%
19:15 - 19:30 1 3 1 5 116%
19:30 - 19:45 2 2 4 0.93%
19:45 - 20:00 3 5 8 186%
20:00 - 20:15 2 2 1 5 116%
20:15 - 20:30 0 0.00%
20:30 - 2045 1 5 6 140%
20:45 - 2100 2 3 1 6 140%
2100 - 2115 3 4 7 163%
2115 - 2130 1 1 0.23%
2130 - 2145 3 2 5 116%
2145 - 22:00 1 1 0.23%
22:00 - 22:15 2 2 0.47%
22:15 - 22:30 1 3 4 0.93%
22:30 - 22:45 2 2 0.47%
22:45 - 23:00 2 2 4 0.93%
23:00 - 2315 1 1 0.23%
23:5 - 23:30 1 1 2 0.47%
23:30 - 23145 1 1 0.23%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.47%
TOTAL 186 185 8 0 2 0 40 9 0 0 0 0 0 0 0 0 430 100%
% 43.26% 43.02% 186% 0% |0.479%] 0% |9.30%|2.09%| 0% | 0% ] 0% | o% 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracién propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 07 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.



Figura 49

Conteo Vehicular del 08 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59

118

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA— PATAZ— LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 08/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |camIONETA|coMBIMICRO | . |5 | C2E | C3E |C4aE |8xa [T251|T352]|T3S3 |C3R2 [C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 2 3 0.74%
00:15 - 00:30 1 1 1 3 0.74%
00:30 - 00:45 2 2 0.49%
00:45 - 0100 2 2 0.49%
0100 0115 1 1 0.25%
015 0130 2 1 3 0.74%
0130 0145 1 1 0.25%
0145 - 02:00 2 1 1 4 0.98%
02:00 - 02:15 1 1 0.25%
02:15 - 02:30 2 3 5 123%
02:30 - 02:45 1 1 0.25%
02:45 - 03:00 2 3 5 123%
03:00 - 03:15 4 1 1 6 147%
03:5 - 03:30 3 1 1 5 123%
03:30 - 0345 2 1 3 0.74%
03:45 - 04:00 1 1 1 1 4 0.98%
04:00 - 0415 1 2 1 1 5 123%
04:15 - 04:30 3 1 1 5 123%
04:30 - 04:45 2 1 3 0.74%
04:45 - 05:00 2 2 1 5 123%
05:00 - 0515 3 2 1 6 147%
05:15 - 05:30 2 4 6 147%
05:30 - 05:45 1 1 1 3 0.74%
05:45 - 06:00 2 4 6 147%
06:00 - 0615 4 1 5 123%
06:15 - 06:30 1 1 1 3 0.74%
06:30 - 06:45 2 2 0.49%
06:45 - 07:00 1 3 1 1 6 147%
07:00 - 0715 2 1 1 4 0.98%
07:15 - 07:30 5 1 1 7 172%
07:30 - 07:45 1 1 0.25%
07:45 - 08:00 5 3 1 9 2.21%
08:00 - 0815 3 5 1 9 2.21%
08:155 - 08:30 1 2 1 4 0.98%
08:30 - 08:45 2 2 0.49%
08:45 - 09:00 2 4 1 1 8 197%
09:00 - 09:15 3 1 4 0.98%
09:15 - 09:30 1 1 2 0.49%
09:30 - 09:45 2 2 0.49%
09:45 - 10:00 2 3 1 6 147%
10:00 05 3 2 1 6 147%
10:15 10:30 1 3 1 5 123%
0:30 - 1045 2 3 2 7 172%
10:45 1100 3 4 1 8 197%
1100 115 4 4 0.98%
1B 130 4 2 6 147%
1:30 145 2 2 1 5 123%
145 12:00 3 1 4 0.98%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA— PATAZ - LA LIBERTAD”
ESCUELA -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 08/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |cAamIONETA|comBI IMICRO | T | g | C2E | C3E |c4E [8xa |T251|T352|T3S3|C3R2 |C3R3|C3R2

2:00 - 235 1 1 0.25%
2:15 - 12:30 3 3 0.74%
230 - 1245 2 1 1 4 0.98%
2:45 - 13:00 2 2 0.49%
B:00 - 1B:I5 3 3 1 7 172%
B:5 - 13:30 1 2 3 0.74%
1B:30 - 1345 1 1 0.25%
13:45 - 14:00 4 1 S 123%
4:00 - M5 1 2 3 0.74%
U5 - 14:30 3 3 6 147%
4:30 - 1445 2 1 1 4 0.98%
145 - 15:00 1 3 4 0.98%
15:00 - 1515 3 3 0.74%
515 - 15:30 2 2 0.49%
15:30 - 1545 3 3 1 1 8 197%
1545 - 16:00 1 1 0.25%
16:00 - 615 4 3 7 172%
B:55 - 16:30 1 1 0.25%
16:30 - 16145 3 3 6 147%
16:45 - 17:00 2 3 1 6 147%
7:00 - 17:35 3 2 S 123%
7:5 - 17:30 3 3 0.74%
7:30 - 17:45 5 3 1 9 2.21%
17:45 - 18:00 0 0.00%
18:00 - B:15 2 3 1 6 147%
8:5 - 18:30 1 3 4 0.98%
18:30 - 18145 3 1 4 0.98%
18:45 - 19:00 4 3 1 8 197%
19:00 - 19:15 5 4 9 2.21%
19:35 - 19:30 2 3 1 6 147%
19:30 - 19:45 3 3 0.74%
19:45 - 20:00 1 3 4 0.98%
20:00 - 20:5 5 5 123%
20:55 - 20:30 3 4 7 172%
20:30 - 20:45 1 3 4 0.98%
20:45 - 2100 1 1 2 0.49%
2100 - 2115 3 2 5 123%
2155 - 2130 5 3 8 197%
2130 - 2145 3 3 0.74%
2145 - 22:00 2 3 5 123%
22:00 - 22:15 3 1 1 5 123%
225 - 22:30 2 3 5 123%
22:30 - 22:45 3 1 4 0.98%
22:45 - 23:00 1 1 0.25%
23:00 - 2315 2 2 0.49%
2315 - 23:30 2 1 3 0.74%
23:30 - 2345 1 1 2 0.49%
23:45 - 00:00 1 1 0.25%

TOTAL 166 186 0 0 2 0 32 1 0 0 0 0 0 0 0 0 407 10D0%

% 40.79% 45.70% 246% | 0.00% Jo049% 0% | 7.86%] 2.70%| 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracién propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 08 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.



Figura 50

Conteo Vehicular del 09 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA— PATAZ — LA LIBERTAD”
~= -Br. Contreras |Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 09/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL | 9%
AUTO|CAMIONETA |comBilmicro | T | 7. |C2E |C3E | c4E | 8x4 |T251|T352|T3S3 |C3R2|C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 1 0.24%
00:315 - 00:30 1 1 0.24%
00:30 - 00:45 1 1 0.24%
00:45 - 0100 1 1 0.24%
0100 0115 1 1 2 0.47%
0115 0130 1 1 0.24%
0130 - 0145 1 1 0.24%
0145 - 02:00 1 1 0.24%
02:00 - 02:15 1 1 2 0.47%
02:15 - 02:30 3 3 0.79%
02:30 - 02:45 1 1 0.24%
02:45 - 03:00 1 1 0.24%
03:00 - 03:15 2 2 0.47%
03:15 - 03:30 3 1 4 0.95%
03:30 - 0345 1 1 1 3 0.7%
03:45 - 04:00 2 1 1 4 0.95%
04:00 - 04:15 3 2 5 118%
04:15 - 04:30 1 1 2 0.47%
04:30 - 04:45 4 2 1 7 166%
04:45 - 05:00 2 1 3 0.71%
05:00 - 05:15 3 2 1 6 142%
0515 - 05:30 2 4 1 1 8 190%
05:30 - 0545 4 1 1 6 142%
05:45 - 06:00 2 4 6 142%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 118%
06:15 - 06:30 2 2 0.47%
06:30 - 06:45 4 1 5 118%
06:45 - 07:00 5 3 1 9 2.13%
07:00 - 07:15 3 2 1 6 142%
07:15 - 07:30 2 2 1 5 118%
07:30 - 07:45 1 3 4 0.95%
07:45 - 08:00 3 3 2 8 190%
08:00 - 08:15 1 5 1 7 166%
08:15 - 08:30 5 1 6 142%
08:30 - 0845 5 5 2 2 2.84%
08:45 - 09:00 3 4 7 166%
09:00 - 09:15 1 3 1 5 118%
09:15 - 09:30 4 2 6 142%
09:30 - 0945 3 5 8 190%
09:45 - 10:00 3 2 1 6 142%
10:00 0:15 5 3 8 190%
10:15 10:30 2 3 5 118%
10:30 10:45 1 6 2 9 2.13%
10:45 1100 3 3 0.71%
1100 115 1 2 2 1 6 142%
15 130 4 3 7 166%
1:30 145 2 4 6 142%
145 12:00 4 1 1 6 142%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 09/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AuTO|cAMIONETA [comBiIMICRO | 7o | g5 [C2E | c3E | c4E | 8xa |T2s1|T3s2|T3s3|C3R2]|C3R3|C3R2

2:00 - 15 3 3 0.72%
2:15 - 12:30 1 1 0.24%
12:30 - 1245 2 1 3 0.7%%
12:45 - 13:00 2 2 0.47%
B:00 - BIS 3 3 0.71%
13:35 - 13:30 1 3 2 6 142%
13:30 - 1345 1 1 0.24%
B45 - 4o0| 2 4 1 7 166%
400 - W5 3 3 6 142%
u:15 - 14:30 1 1 0.24%
4:30 - 445 4 1 5 118%
145 - 15.00 5 5 118%
5:00 - 1515 3 0.72%
515 - 15:30 2 2 0.47%
1530 - 1545 1 1 1 3 0.7%
15:45 - 16:00 3 3 0.72%
6:00 - 1615 3 1 4 0.95%
6:15 - 16:30 1 2 1 4 0.95%
6:30 - 1645 1 4 5 118%
16:45 - 17:00 3 1 4 0.95%
7:00 - 15 4 3 1 8 190%
7:35 - 17:30 3 1 1 5 118%
17:30 - 17:45 2 2 0.47%
17:45 - 18:.00 4 3 7 166%
18:00 - 115 2 2 4 0.95%
B:15 - 18:30 2 4 6 142%
18:30 - 1845 3 3 6 142%
18:45 - 19:00 1 1 2 0.47%
19:00 - 1915 4 4 8 190%
195 - ©30] 3 1 4 0.95%
19:30 - 19:45 1 4 2 7 166%
19:45 - 20:00 3 3 0.7%%
20:00 - 20:15 4 2 6 142%
20:55 - 20:30 4 1 1 6 142%
20:30 - 2045] 2 5 7 166%
20:45 - 2100 1 1 0.24%
2100 - 2115 3 2 1 6 142%
2115 - 2130 1 1 0.24%
2130 - 2145 4 3 7 166%
2145 - 22:00 2 1 3 0.71%
22:00 - 22:15 1 3 4 0.95%
22:15 - 22:30 0 0.00%
22:30 - 2245] 3 4 7 166%
22:45 - 23:00 3 3 0.71%
23:00 - 2315 1 1 2 0.47%
2315 - 23:30 4 3 7 166%
23:30 - 2345 3 1 4 0.95%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.47%

TOTAL 182 182 7 0 2 0 39 ) 0 0 0 0 0 0 0 0 422 100%

% 43.13% 43.13% 166% 0% | 047%| 0% |9.24% 2379 0% | 0% | 0w | 0% | 0% 0% 0% 0% 0%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 09 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.
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Figura 51

Conteo Vehicular del 10 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA

INGENIERIA

cIvIL FECHA: 10/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
Auto|camioneTA [comBiImicro| o | cJg | ©2E |c3E|caE] 8xa | T2s1|T3s2| T3s3 |[Cc3R2|C3R3 |C3R2

00:00 - 00:15 1 1 2 0.62%
00:155 - 00:30 2 2 0.62%
00:30 - 00:45 1 1 0.31%
00:45 - 0100 2 2 0.62%
0100 - 0115 1 1 2 0.62%
0115 - 0130 1 1 0.31%
0130 - 0145 1 1 1 3 0.93%
0145 - 02:00 0 0.00%
02:00 - 02:15 1 1 2 0.62%
02:15 - 02:30 1 1 0.31%
02:30 - 02:45 1 1 0.31%
02:45 - 03:00 0 0.00%
03:00 - 03:15 2 1 3 0.93%
03:15 - 03:30 1 1 0.31%
03:30 - 0345 2 2 1 5 156%
03:45 - 04:00 2 1 3 0.93%
04:00 - 04:15 1 1 0.31%
04:15 - 04:30 2 1 1 4 125%
04:30 - 04:45 2 2 0.62%
04:45 - 05:00 1 1 1 3 0.93%
05:00 - 05:15 2 2 0.62%
05:15 - 05:30 1 2 1 4 125%
05:30 - 05:45 1 1 2 0.62%
05:45 - 06:00 3 4 7 2.18%
06:00 - 06:15 1 1 1 3 0.93%
06:155 - 06:30 2 1 3 0.93%
06:30 - 06:45 1 1 1 3 0.93%
06:45 - 07:00 3 1 4 125%
07:00 - 07:15 3 1 1 5 156%
07:155 - 07:30 3 1 4 125%
07:30 - 07:45 2 1 3 0.93%
07:45 - 08:00 1 1 2 0.62%
08:00 - 08:15 4 3 7 2.18%
08:15 - 08:30 5 1 1 7 2.18%
08:30 - 08:45 3 1 4 125%
08:45 - 09:00 5 1 6 187%
09:00 - 09:15 2 3 1 6 187%
09:15 - 09:30 6 1 1 8 2.49%
09:30 - 09:45 4 3 1 8 2.49%
09:45 - 10:00 3 3 1 7 2.18%
10:00 - 10:15 2 1 1 4 125%
015 - 10:30 1 1 0.31%
10:30 - 10:45 4 3 1 8 2.49%
1045 - 1100 2 1 1 4 125%
100 - 15 3 3 1 7 2.18%
ms - 1130 1 1 2 0.62%
130 - 1145 1 1 2 0.62%
145 - 12:00 3 3 1 7 2.18%
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PROYECTO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”

et - Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz

ESCUELA RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 10/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA |comBIMICRO| T | g | C2E |c3E|C4E| 8x4 | T251[T3S2| T3S3 |C3R2[C3R3 |C3R2

2:00 - 15 3 3 0.93%
215 - 12:30 1 1 0.31%
2:30 - 1245 2 3 1 6 187%
2:45 - 13:.00 1 1 0.31%
13:00 - B:I5 1 1 0.31%
1315 - 13:30 4 4 125%
13:30 - 1345 1 1 0.31%
13:45 - 14:00 2 4 6 187%
4:00 - U5 0 0.00%
“1s - 1430 3 3 0.93%
14:30 - 445 3 3 0.93%
1:45 - 15.00 1 1 0.31%
15:00 - 1515 2 2 4 125%
515 - 15:30 2 1 3 0.93%
15:30 - 1545 3 1 1 5 156%
1545 - 16:00 1 2 3 0.93%
6:00 - 1615 2 1 3 0.93%
1615 - 16:30 1 2 1 4 125%
6:30 - 1645 3 3 0.93%
16:45 - 17:00 1 2 3 0.93%
7:00 - 17:15 0 0.00%
7:15 - 17:30 3 2 1 6 187%
17:30 - 17:45 1 1 2 0.62%
17:45 - 18:00 1 1 2 0.62%
18:00 - 1815 2 4 6 187%
18:15 - 18:30 2 1 3 0.93%
18:30 - 1845 3 3 0.93%
18:45 - 19:00 3 2 1 6 187%
19:00 - 19:15 3 3 6 187%
19:35 - 19:30 1 1 2 0.62%
19:30 - 19:45 1 1 0.31%
19:45 - 20:00 2 3 5 156%
20:00 - 20:15 3 3 6 187%
20:55 - 20:30 1 2 3 0.93%
20:30 - 20:45 3 1 4 125%
20:45 - 2100 2 1 3 0.93%
2100 - 2115 3 4 7 2.18%
2115 - 2130 3 3 0.93%
2130 - 2145 1 4 5 156%
2145 - 22:00 3 1 1 5 156%
22:00 - 22:15 3 1 4 125%
22:15 - 22:30 1 1 1 3 0.93%
22:30 - 2245 1 1 2 0.62%
22:45 - 23:00 1 2 3 0.93%
23:00 - 2315 1 1 2 0.62%
2315 - 2330 1 1 0.31%
23:30 - 2345 0 0.00%
23:45 - 00:00 1 1 0.31%

TOTAL 132 u1 4 0 2 0 34 8 0 0 0 0 0 0 0 0 321 10D0%

% 4112% 43.93% 125% 0% |0.62%] 0% | 1059%]2.49%] 0% | 0% | ow 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 10 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.




Figura 52

Conteo Vehicular del 11 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59
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PROYECTO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”

-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 1/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |CAMIONETA |comBIImMICRO| T | | C2E | C3E |C4E [8x4|T251|T352[|T3S3|C3R2|C3R3[|C3R2

00:00 - 00:15 2 2 1 5 137%
00:15 - 00:30 1 1 2 0.55%
00:30 - 00:45 1 1 0.27%
00:45 - 0100 1 1 2 0.55%
0100 0115 1 1 2 0.55%
0115 0130 1 3 4 110%
0130 0145 1 1 0.27%
0145 - 02:00 1 1 0.27%
02:00 - 02:15 1 1 0.27%
02:15 - 02:30 0 0.00%
02:30 - 02:45 1 1 2 0.55%
02:45 - 03:00 2 2 0.55%
03:00 - 03:15 1 1 2 0.55%
03:15 - 03:30 1 1 2 0.55%
03:30 - 0345 1 1 1 3 0.82%
03:45 - 04:00 3 1 1 1 6 164%
04:00 - 04:15 2 2 4 110%
04:15 - 04:30 1 1 2 0.55%
04:30 - 04:45 1 2 1 4 110%
04:45 - 05:00 4 2 1 7 192%
05:00 - 05:15 5 2 1 8 2.19%
05:15 - 05:30 3 4 1 1 9 2.47%
05:30 - 0545 4 1 1 6 164%
05:45 - 06:00 5 4 9 247%
06:00 - 06:15 5 1 1 7 192%
06:15 - 06:30 4 1 5 137%
06:30 - 06:45 2 1 3 0.82%
06:45 - 07:00 1 3 4 110%
07:00 - 07:15 3 2 5 137%
07:15 - 07:30 3 2 1 6 164%
07:30 - 0745 2 3 5 137%
07:45 - 08:00 3 2 5 137%
08:00 - 08:15 1 2 3 0.82%
08:15 - 08:30 3 1 4 110%
08:30 - 08:45 3 5 2 0 2.74%
08:45 - 09:00 4 1 5 137%
09:00 - 09:15 4 1 5 137%
09:15 - 09:30 2 4 2 8 2.19%
09:30 - 09:45 2 2 4 110%
09:45 - 10:00 3 2 1 6 164%
10:00 015 1 3 2 6 164%
0:15 10:30 2 3 5 137%
10:30 10:45 1 2 3 0.82%
10:45 100 3 1 4 110%
1100 ns 1 2 2 5 137%

115 130 2 3 1 6 164%
130 145 1 4 1 6 164%
145 12:00 1 2 1 4 110%




125

PROYECTO:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”

-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 11/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
auto |camioNeTA [comBi|micro| o [Tz ©2E |c3E|caE |8xa|T2s1]|T3s2|T3s3|C3R2|C3R3[C3R2
2:00 - 215 1 1 0.27%
2:15 - 12:30 0 0.00%
2:30 - 1245 2 1 3 0.82%
12:45 - 13:00 2 2 4 110%
13:00 - B 1 1 2 0.55%
13:15 - 13:30 3 1 1 5 137%
13:30 - 1345 2 2 0.55%
13:45 - 14:00 4 1 5 137%
4:00 - KI5 4 1 5 137%
U5 - 1430 2 2 0.55%
4:30 - 1445 3 1 4 110%
445 - 15.00 2 1 3 0.82%
15:00 - 1515 1 2 1 4 110%
515 - 15:30 2 2 1 5 137%
15:30 - 1545 2 1 1 4 110%
15:45 - 16:00 4 2 6 164%
16:00 - 1615 1 3 1 1 6 164%
6:15 - 16:30 2 2 0.55%
16:30 - 1645 1 1 0.27%
16:45 - 17:00 4 1 5 137%
17:00 - 17:15 2 1 3 0.82%
7:15 - 17:30 2 4 1 7 192%
17:30 - 1745 1 1 0.27%
17:45 - 18:00 3 1 4 110%
18:00 - 1815 1 1 2 0.55%
8:15 - 18:30 1 1 2 0.55%
18:30 - 1845 0 0.00%
18:45 - 19:00 2 2 4 110%
19:00 - 19:15 4 4 110%
9:15 - 19:30 3 1 4 110%
19:30 - 19:45 2 2 0.55%
19:45 - 20:00 3 2 1 6 164%
20:00 - 20:15 2 4 6 164%
20:5 - 20:30 2 3 1 6 164%
20:30 - 20:45 4 2 6 164%
20:45 - 2100 1 1 1 3 0.82%
2100 - 2115 2 2 0.55%
2115 - 2130 1 1 1 1 4 110%
2130 - 2145 1 1 2 0.55%
2145 - 22:00 1 1 0.27%
22:00 - 2215 1 1 1 3 0.82%
22:5 - 22:30 2 1 3 0.82%
22:30 - 22:45 2 1 1 4 110%
22:45 - 23:.00 1 1 0.27%
23:00 - 2315 2 1 3 0.82%
23:5 - 23:30 0 0.00%
23:30 - 2345 2 2 0.55%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.55%
TOTAL 65 139 5 0 2 0 37 7 0 0 0 0 0 0 0 0 365 100%
% 45.29% 38.08% 4.1% 0% |055%| 0% | 10.14%] 192%] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 11 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.




Figura 53

Conteo Vehicular del 12 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA —PATAZ — LA LIBERTAD”
= - Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 12/012022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA |comBI|MICRO | 7o |cjg | C2E [C3E|C4E [8xa|T2s1|T352|T353|C3R2[C3R3 [C3R2

00:00 - 00:15 1 1 2 0.48%
00:15 - 00:30 2 2 0.48%
00:30 - 00:45 1 2 0.48%
00:45 - 0100 1 1 0.24%
0100 0115 1 1 1 1 4 0.95%
0115 0130 2 1 3 0.72%
0130 - 0145 1 1 2 0.48%
0145 - 02:00 1 1 1 3 0.72%
02:00 - 02:15 2 1 3 0.72%
02:15 - 02:30 1 1 0.24%
02:30 - 02:45 2 1 3 0.72%
02:45 - 03:00 1 1 0.24%
03:00 - 03:15 2 2 0.48%
03:15 - 03:30 1 1 1 3 0.72%
03:30 - 0345 2 1 1 4 0.95%
03:45 - 04:00 2 1 1 4 0.95%
04:00 - 04:15 2 2 4 0.95%
04:15 - 04:30 1 1 1 3 0.72%
04:30 - 04:45 1 2 1 4 0.95%
04:45 - 05:00 2 2 4 0.95%
05:00 - 0515 3 2 1 6 143%
0515 - 05:30 3 4 1 8 191%
05:30 - 05:45 2 1 1 4 0.95%
05:45 - 06:00 2 2 4 0.95%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 119%
06:15 - 06:30 3 3 0.72%
06:30 - 06:45 4 1 1 6 143%
06:45 - 07:00 3 1 4 0.95%
07:00 - 07:15 4 2 1 7 167%
07:15 - 07:30 4 2 1 7 167%
07:30 - 0745 2 3 5 119%
07:45 - 08:00 3 3 2 8 191%
08:00 - 08:15 3 5 8 191%
08:15 - 08:30 1 1 2 0.48%
08:30 - 0845 5 2 7 167%
08:45 - 09:00 4 6 0 2.39%
09:00 - 09:15 4 3 1 8 191%
09:15 - 09:30 2 4 2 8 191%
09:30 - 09:45| 3 5 8 191%
09:45 - 10:00 2 1 3 0.72%
10:00 0:5 1 3 4 0.95%
10:15 10:30 3 1 4 0.95%
10:30 10:45 3 6 9 2.15%
10:45 1100 1 6 7 167%
1100 115 3 2 5 119%

15 130 1 6 7 167%
1:30 145 4 4 8 191%
145 12:00 3 6 9 2.15%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA— PATAZ — LA LIBERTAD”
ESEUELA ] -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 12/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMITRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA [comBIIMICRO | _J | c5g | C2E |C3E | C4E |8xa|T2s1|T352|T3s3|C3R2 [C3R3 [C3R2

2:00 - 1215 0 0.00%
2:15 - 12:30 1 1 0.24%
2:30 - 145 1 1 0.24%
2:45 - 13:00 5 5 119%
13:00 - 1BI5 3 1 2 6 143%
B:15 - B3| 4 2 1 7 167%
13:30 - 1345 5 3 8 191%
13:45 - 14:00 1 5 6 143%
400 - M5 4 4 0.95%
U5 - 14:30 3 1 4 0.95%
4:30 - 1445 2 5 7 167%
4:45 - 15:00 1 4 1 6 143%
15:00 - 1515 1 1 2 0.48%
515 - 1530 2 2 2 6 143%
1530 - 1545 2 3 1 6 143%
15:45 - 16:00 1 3 1 5 119%
16:00 - 1615 1 1 0.24%
6:15 - 16:30 4 4 8 191%
16:30 - 16145 4 5 1 1 1 2 2.86%
16:45 - 17:00 0 0.00%
7:00 - 75 0 0.00%
7:15 - 17:30 1 3 1 5 119%
7:30 - 1745 2 2 4 0.95%
17:45 - 18:00 4 4 0.95%
18:00 - 1815 3 3 1 7 167%
8:15 - 18:30 1 1 0.24%
18:30 - 1845 2 1 3 0.72%
18:45 - 19:00 2 2 0.48%
19:00 - 1915 4 4 0.95%
19:5 - 19:30 2 2 2 6 143%
19:30 - 19145 1 1 2 0.48%
19:45 - 20:00 2 5 7 167%
20:00 - 20:15 1 4 1 6 143%
20:5 - 20:30 1 1 0.24%
20:30 - 2045 2 2 4 0.95%
20:45 - 2100 3 2 5 119%
2100 - 2115 4 2 6 143%
2115 - 2130 3 3 0.72%
2130 - 2m45| 4 3 7 167%
2145 - 22:00 1 1 0.24%
22:00 - 2215 2 1 3 0.72%
22:15 - 2230 1 1 1 3 0.72%
22:30 - 22145 1 1 2 0.48%
22:45 - 23:00 2 2 0.48%
23,00 - 2315 2 2 0.48%
23:5 - 2330 1 1 0.24%
23:30 - 2345 1 1 1 3 0.72%
23:45 - 00:00 1 1 0.24%

TOTAL 74 197 6 0 2 0 32 8 0 0 0 0 0 0 0 0 419 100%

% 4153% 47.02% 143% 0% 048%| 0% | 7.64%| 1996] 0% | 0% | 0% 0% | 0% 0% 0% 0% 1D0%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 12 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.
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Figura 54

Conteo Vehicular del 13 de enero del 2022 en sentido de A hacia B de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”

= -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -

DE -Br. RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 13/01/2022 SENTIDO: A-B

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |cAMIONETA JcomBiImMICRO | o | e |C2E | C3E |c4E|8xa | T251| T3s2|T3S3 [C3R2|C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 1 2 0.44%
00:15 - 00:30 1 1 0.22%
00:30 - 00:45 3 3 0.67%
00:45 - 0100 1 1 2 0.44%
0100 - 0115 1 1 0.22%
0115 - 0130 1 1 0.22%
0130 - 0145 3 1 4 0.89%
0145 - 02:00 2 1 1 4 0.89%
02:00 - 0215 1 1 1 3 0.67%
02:15 - 02:30 3 3 0.67%
02:30 - 02:45 1 1 0.22%
02:45 - 03:00 3 1 4 0.89%
03:00 - 0315 2 2 0.44%
03:15 - 03:30 3 1 4 0.89%
03:30 - 0345 1 1 1 3 0.67%
03:45 - 04:00 1 1 0.22%
04:00 - 04:15 3 2 5 111%
04:15 - 04:30 1 1 1 3 0.67%
04:30 - 0445 2 2 1 5 11%
04:45 - 05:00 2 2 0.44%
05.00 - 0515 3 2 1 6 133%
05:15 - 05:30 2 4 1 7 155%
05:30 - 05:45 4 1 1 6 133%
05:45 - 06:00 3 4 7 155%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 111%
06:15 - 06:30 2 2 0.44%
06:30 - 06:45 4 1 1 2 8 177%
06:45 - 07:00 3 1 4 0.89%
07:00 - 07:15 3 2 1 1 7 155%
07:15 - 07:30 2 2 1 5 111%
07:30 - 0745 1 3 1 5 111%
07:45 - 08:00 3 3 6 133%
08:00 - 08:15 1 5 1 7 155%
08:55 - 08:30 5 1 6 133%
08:30 - 08:45 4 5 1 0 2.22%
08:45 - 09:00 3 6 1 0 2.22%
09:00 - 09:15 3 3 1 7 155%
09:15 - 09:30 2 4 6 133%
09:30 - 0945 3 5 1 9 2.00%
09:45 - 10:00 3 2 1 6 133%
000 - 10:5 2 3 5 111%
05 - 10:30 3 3 6 133%
10:30 - 10:45 4 6 0 2.22%
10:45 - 1100 3 6 1 0 2.22%
1n00 - B 1 2 3 0.67%
5 - 1130 4 6 0 2.22%
130 - 1145 4 4 0.89%
145 - 12:00 2 6 1 9 2.00%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ— LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
cIvIL FECHA: 13/01/2022 SENTIDO: A-B
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |CAMIONETA [comBIIMICRO | T |cJe|C2E | c3E |caE|8xa | T251| T3s2|T3S3 [c3R2|C3R3|C3R2
2:00 - 25 3 3 0.67%
215 - 12:30 1 1 0.22%
12:30 - 1245 1 2 1 4 0.89%
12:45 - 13:00 2 1 3 0.67%
13:00 - 1BI5 3 3 0.67%
B:5 - 13:30 1 3 4 0.89%
13:30 - 1345 1 1 0.22%
13:45 - 14:00 2 4 6 133%
1400 - W15 3 3 1 7 155%
“u15 - 14:30 1 1 0.22%
4:30 - 1445 4 1 5 111%
445 - 15:00 5 5 111%
15:00 - 1515 1 4 0.89%
1515 - 15:30 2 2 0.44%
5:30 - 1545 1 1 2 0.44%
15:45 - 16:00 3 1 4 0.89%
6:00 - B35 3 1 4 0.89%
16:15 - 16:30 1 1 0.22%
6:30 - 16145 1 4 5 11%
6:45 - 17:00 3 1 4 0.89%
7:00 - 75 4 3 1 8 177%
7:315 - 17:30 3 1 4 0.89%
17:30 - 1745 2 2 0.44%
17:45 - 18:00 4 3 7 155%
18:00 - B85 2 2 0.44%
18:315 - 18:30 5 4 9 2.00%
18:30 - 1845 3 3 1 7 155%
18:45 - 19:00 6 1 7 155%
19:00 - 19:5 4 4 8 177%
19:35 - 19:30 3 6 9 2.00%
19:30 - 1945 1 4 1 6 133%
19:45 - 20:00 3 3 0.67%
20:00 - 20:15 4 2 6 133%
20:15 - 20:30 4 1 5 11%
20:30 - 2045 2 5 7 155%
20:45 - 2100 1 1 0.22%
2100 - 2115 3 2 1 6 133%
2115 - 2130 1 1 0.22%
2130 - 2145 4 3 7 155%
2145 - 22:00 2 1 3 0.67%
22:00 - 22:15 1 3 4 0.89%
22:15 - 22:30 5 5 1%
22:30 - 22:45 3 4 7 155%
22:45 - 23:00 3 3 0.67%
23:00 - 2315 1 1 0.22%
2315 - 23:30 4 3 1 8 177%
23:30 - 2345 3 1 4 0.89%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.44%
TOTAL 193 21 © 0 2 o] 25 8 0 0 0 0 0 0 0 0 451 100%
% 42.79% 46.78% 2.66% 0% |0.44% 0% |5.54%| 177%| 0% | 0% | 0% | 0% | o 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 13 de

enero del 2022, siendo Huaganto (A) el punto de Inicio y La Victoria (B) el punto de llegada.
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Figura 55

Conteo Vehicular del 07 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br.Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 07/0Y2022 SENTIDO: B-A
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |CAMIONETA |comBIIMICRO| | ] C2E |C3E|c4E|8xa]T2S1|T3S2|T3S3| C3R2 [C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 2 3 0.66%
00:15 - 00:30 1 1 0.22%
00:30 - 00:45 2 1 3 0.66%
00:45 - 0100 2 2 0.44%
0100 - 0115 1 1 2 0.44%
0115 - 0130 2 1 3 0.66%
0130 - 0145 1 1 0.22%
0145 - 02:00 2 1 1 4 0.88%
02:00 - 02:15 1 1 0.22%
02:15 - 02:30 2 3 5 110%
02:30 - 02:45 1 1 0.22%
02:45 - 03:00 2 3 2 7 154%
03:00 - 03:15 4 4 0.88%
03:15 - 03:30 3 1 1 5 110%
03:30 - 0345 2 1 3 0.66%
03:45 - 04:00 1 1 1 1 4 0.88%
04:00 - 04:15 1 2 2 1 6 132%
04:15 - 04:30 3 1 1 1 6 132%
04:30 - 04:45 2 1 3 0.66%
04:45 - 05:00 2 2 1 5 110%
05:00 - 05:15 3 2 5 110%
05:15 - 05:30 2 4 2 1 9 197%
05:30 - 0545 1 1 1 3 0.66%
05:45 - 06:00 2 4 6 132%
06:00 - 06:15 4 1 5 110%
06:15 - 06:30 1 1 1 3 0.66%
06:30 - 06:45 2 2 0.44%
06:45 - 07:00 1 3 1 5 110%
07:00 - 07:15 2 1 3 0.66%
07:15 - 07:30 5 1 1 7 154%
07:30 - 07:45 1 1 0.22%
07:45 - 08:00 5 3 2 iy 2.19%
08:00 - 08:15 3 5 8 175%
08:155 - 08:30 1 2 3 0.66%
08:30 - 08:45 2 2 4 0.88%
08:45 - 09:00 2 4 6 132%
09:00 - 09:15 3 1 4 0.88%
09:15 - 09:30 1 1 2 4 0.88%
09:30 - 09:45 2 2 0.44%
09:45 - 10:00 2 3 1 6 132%
10:00 - 10:5 3 2 2 7 154%
035 - 10:30 1 3 1 5 110%
10:30 - 10:45 2 3 2 7 154%
10:45 - 1100 3 4 1 8 175%
100 - 15 4 4 0.88%
15 - 130 4 6 1Y 2.19%
130 - 1145 2 2 3 7 154%
145 - 12:00 3 1 4 0.88%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTOY LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 07/01/2022 SENTIDO: B-A
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA 3 3 TOTAL %
AUTO |camIONETA [comBi|micrRO| o | g ©2E |c3E |caE|8xa|T2s1|T352 |T3s3 | C3R2 |C3R3[C3R2
2:00 - 215 1 1 0.22%
25 - 12:30 3 3 0.66%
12:30 - 1245 2 1 3 0.66%
12:45 - 13:00 2 2 0.44%
13:00 - B:I5 3 3 1 7 154%
B:5 - 13:30 1 2 3 6 132%
13:30 - 1345 1 1 2 0.44%
13:45 - 14:00 4 4 0.88%
14:00 - W15 1 2 3 0.66%
U5 - 1430 3 3 6 132%
4:30 - 1445 2 1 1 4 0.88%
445 - 15.00 1 3 4 0.88%
15:00 - 1515 3 3 0.66%
515 - 15:30 2 2 0.44%
15:30 - 15145 3 3 1 7 154%
15:45 - 16:00 1 1 0.22%
16:00 - 1615 4 3 1 8 175%
615 - 16:30 1 1 0.22%
16:30 - 16145 3 3 6 132%
6:45 - 17:00 2 3 1 2 8 175%
17:00 - 75 3 2 5 110%
75 - 17:30 3 3 0.66%
17:30 - 17:45 5 3 1 1 1Y 2.19%
17:45 - 18:00 0 0.00%
18:00 - 18:15 2 3 3 8 175%
18:15 - 18:30 1 3 4 0.88%
18:30 - 18:45 3 1 4 0.88%
18:45 - 19:00 4 3 1 8 175%
19:00 - 19:15 5 4 9 197%
19:5 - 19:30 2 3 1 6 132%
19:30 - 1945 3 6 9 197%
19:45 - 20:00 1 3 4 0.88%
20:00 - 20:15 5 5 110%
20:5 - 20:30 3 4 7 154%
20:30 - 2045 1 3 2 6 132%
20:45 - 2100 1 4 5 110%
2100 - 2115 3 2 5 110%
2115 - 2130 5 3 2 Y 2.19%
2130 - 2145 3 5 8 175%
2145 - 22:.00 2 3 5 110%
22:00 - 22:15 3 1 1 5 110%
22:15 - 22:30 2 3 5 110%
22:30 - 22:45 3 1 4 0.88%
22:45 - 23:00 1 5 1 7 154%
23:00 - 2315 2 1 3 0.66%
23:15 - 23:30 4 6 132%
23:30 - 2345 1 1 1 3 0.66%
23:45 - 00:00 4 4 0.88%
TOTAL 166 215 7 0 2 0 57 7 1 1 0 0 0 0 0 0 456 100%
% 36.40% 47.15% 154% 0% | o.44%] 0% | 2.50%| 154%] 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 07 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio Huaganto (A) el punto de llegada.



Figura 56

Conteo Vehicular del 08 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ— LA LIBERTAD”

= -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -

DE -Br. RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 08/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AuTO |camioNETA|comBIMICRO | T |5 | C2E | C3E |CaE |8xa |T251|T3S2]|T3S3 |C3R2[C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 2 2 1 5 11%
00:155 - 00:30 1 3 4 0.89%
00:30 - 00:45 3 2 5 11%
00:45 - 0100 1 2 1 4 0.89%
0100 - 0115 3 1 4 0.89%
0155 - 0130 2 3 5 11%
0130 - 0145 2 1 1 4 0.89%
0145 - 02:00 1 2 1 4 0.89%
02:00 - 0215 2 1 1 4 0.89%
02:15 - 02:30 3 3 6 133%
02:30 - 02:45 1 1 2 0.44%
02:45 - 03:00 3 2 1 6 133%
03:00 - 03:5 3 3 6 133%
03:5 - 03:30 4 1 1 6 133%
03:30 - 0345 2 1 1 1 5 111%
03:45 - 04:00 4 1 1 6 133%
04:00 - 0415 4 2 6 133%
04:15 - 04:30 5 1 1 7 155%
04:30 - 04:45 1 2 2 1 6 133%
04:45 - 05:00 2 2 1 5 11%
05:00 - 0515 1 2 1 1 5 111%
05:15 - 05:30 2 4 6 133%
05:30 - 05:45 3 1 1 5 11%
05:45 - 06:00 2 4 6 133%
06:00 - 06:15 2 1 1 4 0.89%
06:15 - 06:30 2 2 0.44%
06:30 - 06:45 3 1 4 0.89%
06:45 - 07:00 1 3 1 1 6 133%
07:00 - 0715 4 2 6 133%
07:15 - 07:30 2 1 1 4 0.89%
07:30 - 07:45 5 3 1 9 2.00%
07:45 - 08:00 3 1 4 0.89%
08:00 - 0815 2 5 7 155%
08:15 - 08:30 5 1 1 7 155%
08:30 - 0845 5 5 0 2.22%
08:45 - 09:00 6 6 133%
09:00 - 09:15 2 3 1 6 133%
09:5 - 09:30 4 1 5 11%
09:30 - 09:45 3 3 0.67%
09:45 - 10:00 1 2 1 4 0.89%
10:00 - 1015 2 3 1 6 133%
015 - 10:30 3 3 0.67%
030 - 1045 2 2 0.44%
045 - 1100 3 2 5 11%
1mo0 - 115 2 1 1 4 0.89%
ms - 130 3 3 1 7 155%
130 - 1145 1 4 5 11%
145 - 12:00 5 3 1 1 1 u 2.44%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA— PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA

INGENIERIA

CIVIL FECHA: 08/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |camionETA [comBl IMIcRO | T | i | ©2E | C3E |c4E |8xa | T251]T352|T353 |C3R2 |[C3R3|C3R2

2:00 - 235 0 0.00%
2:15 - 12:30 3 4 7 155%
12:30 - 1245 2 2 0.44%
2:45 - 13:00 1 1 2 0.44%
1B:00 - B:I5 2 2 0.44%
13:5 - 13:30 3 4 7 155%
13:30 - 1345 3 6 9 2.00%
13:45 - 14:00 1 3 4 0.89%
4:00 - W15 5 1 6 133%
U5 - 14:30 1 2 3 0.67%
4:30 - 1445 3 1 1 5 111%
4:45 - 15:00 5 5 111%
15:00 - 1515 1 4 5 11%
55 - 15:30 3 3 0.67%
15:30 - 1545 3 6 1 1 u 2.44%
15:45 - 16:00 3 3 6 133%
6:00 - 1615 2 2 4 0.89%
B:5 - 16:30 3 1 4 0.89%
16:30 - 16145 3 3 6 133%
16:45 - 17:00 2 4 6 133%
7:00 - 17:15 2 3 5 11%
7:5 - 17:30 1 1 2 0.44%
7:30 - 1745 3 2 5 11%
7:45 - 18:00 4 4 0.89%
18:00 - 1815 3 3 6 133%
B:15 - 18:30 4 4 0.89%
18:30 - 18145 2 1 3 0.67%
18:45 - 19:00 3 1 4 0.89%
19:00 - 19:15 1 4 S 11%
19:35 - 19:30 1 3 1 S 111%
19:30 - 1945 2 2 4 0.89%
19:45 - 20:00 3 5 8 177%
20:00 - 20:15 2 2 1 5 111%
20:15 - 20:30 0 0.00%
20:30 - 2045 1 5 6 133%
20:45 - 2100 2 3 1 6 133%
2100 - 2115 3 3 0.67%
2115 - 2130 1 1 2 0.44%
2130 - 2145 3 2 5 11%
2145 - 22:00 1 1 0.22%
22:00 - 22:15 2 2 0.44%
225 - 22:30 1 3 4 0.89%
22:30 - 22:45 2 2 0.44%
22:45 - 23:00 2 2 4 0.89%
23:00 - 2315 1 1 0.22%
2315 - 23:30 1 3 4 0.89%
23:30 - 2345 1 1 0.22%
23:45 - 00:00 1 1 0.22%

TOTAL 186 213 9 0 2 0 33 6 1 1 0 0 0 0 0 0 451 100%

% 4124% 47.23% 200% | 0.00% Jo044% 0% | 7.329%] 133% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracién propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 08 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 57

Conteo Vehicular del 09 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”

ES\C UE/LA RESPONSABLE. -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel ViA: Trocha Carrozable HUAGANTOY LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 09/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 ToTAaL | 9%
AuTO|cAMIONETA [comBIIMICRO | I | o5 [C2E |c3E | c4E | 8xa |T2s1|T352]|T3S3 |C3R2|C3R3[C3R2

00:00 - 00:15 1 1 0.25%
00:15 - 00:30 0 0.00%
00:30 - 00:45 0 0.00%
00:45 - 0100 0 0.00%
0100 - 0115 1 1 0.25%
0115 - 0130 0 0.00%
0130 - 0145 1 1 1 3 0.76%
0145 - 02:00 0 0.00%
02:00 - 02:15 1 1 2 0.51%
02:15 - 02:30 0 0.00%
02:30 - 02:45 1 1 0.25%
02:45 - 03:00 0 0.00%
03:00 - 0315 2 1 3 0.76%
03:15 - 03:30 1 1 0.25%
03:30 - 0345 2 1 1 1 5 127%
03:45 - 04:00 2 1 1 4 102%
04:00 - 0415 2 2 0.51%
04:15 - 04:30 2 1 1 4 102%
04:30 - 0445 2 2 0.51%
04:45 - 05:00 1 2 1 4 102%
05.00 - 05:15 2 2 0.51%
05:15 - 05:30 1 4 1 6 152%
05:30 - 05:45 1 1 2 0.51%
05:45 - 06:00 3 4 7 178%
06:00 - 06:15 1 1 1 3 0.76%
06:15 - 06:30 2 1 3 0.76%
06:30 - 0645 1 1 1 1 4 102%
06:45 - 07:00 3 1 4 102%
07:00 - 07:15 3 2 5 127%
07:15 - 07:30 2 1 1 4 102%
07:30 - 0745 2 3 5 127%
07:45 - 08:00 3 1 1 5 127%
08:00 - 08:15 4 5 9 2.28%
08:15 - 08:30 5 1 1 7 178%
08:30 - 0845 5 1 6 152%
08:45 - 09:00 5 6 u 2.79%
09:00 - 09:15 2 3 1 6 152%
09:15 - 09:30 6 4 0 2.54%
09:30 - 09:45 4 5 1 iy 2.54%
09:45 - 10:00 3 2 5 127%
000 - 115 2 3 1 6 152%
015 - 10:30 3 1 4 102%
10:30 - 1045 4 6 1 u 2.79%
1045 - 1100 2 6 8 2.03%
100 - 15 3 2 5 127%
5 - 1130 6 1 7 178%
130 - 145 4 4 102%
145 - 12:00 3 6 1 0 2.54%




135

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras |Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIvVIL FECHA: 09/01/2022 SENTIDO: B-A
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA [comBilmicro | T | .7 |c2E |c3E | caE | 8xa |T2s1]T3s2|T3s3 |C3R2|C3R3|C3R2
2:00 - 215 0 0.00%
25 - 12:30 0 0.00%
2:30 - 1245 2 2 1 5 127%
12:45 - 13:00 1 1 0.25%
13:00 - BB 1 1 2 0.51%
1B:15 - 13:30 4 3 7 178%
13:30 - 1345 1 1 0.25%
B45 - 1o0o| 2 4 6 152%
14:00 - W5 3 3 0.76%
ui15 - 14:30 3 3 0.76%
4:30 - 1445 4 1 1 6 152%
145 - 1500 1 5 6 152%
15:00 - 1515 2 3 1 6 152%
1515 - 15:30 2 2 0.51%
15:30 - 1545 3 1 1 5 127%
15:45 - 16:00 1 3 1 1 6 152%
6:00 - 1615 2 1 3 0.76%
6:15 - 16:30 1 1 1 3 0.76%
6:30 - 16:45 3 4 7 178%
6:45 - 17:00 1 3 4 102%
7:00 - 715 3 3 0.76%
7:5 - 17:30 3 1 1 5 127%
17:30 - 17:45 1 2 3 0.76%
17:45 - 18:00 1 3 1 5 127%
18:00 - 1B 2 2 4 102%
B:5 - 18:30 4 4 102%
18:30 - 18:45 3 1 4 102%
18:45 - 19:00 3 6 1 0 2.54%
19:00 - 1915 3 4 7 178%
9:5 - 19:30 1 6 1 8 2.03%
19:30 - 19:45 4 4 102%
19:45 - 20000 2 2 051%
20:00 - 20:15 3 2 5 127%
20:15 - 20:30 1 4 5 127%
20:30 - 2045 5 1 6 152%
20145 - 2100 2 1 3 0.76%
2100 - 2115 2 5 127%
2115 - 2130 1 1 0.25%
2130 - 2145 1 3 4 102%
2145 - 22:00 3 1 1 5 127%
22:00 - 22115 3 3 6 152%
22:5 - 22:30 1 1 2 0.51%
22:30 - 22:45 4 4 102%
22:45 - 23:00 1 3 4 102%
23:00 - 2315 0 0.00%
2315 - 2330] 1 3 1 5 127%
23:30 - 2345 1 1 0.25%
23:45 - 00:00 1 1 0.25%
TOTAL 132 21 5 0 2 0 34 7 2 1 0 0 0 0 0 0 394 100%
% 33.50% 53.55% 127% 0% 0586] 0% |863%) 178%| % | 0% | 0% | o% | 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 09 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 58

Conteo Vehicular del 10 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ— LA LIBERTAD”

e -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: —

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 10/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA 2 3 TOTAL %
AUuTOlcAMIONETA JcomBIMICRO| T | | C2E |C3E|c4E | 8x4 | T251| T352] T3S3 [C3R2 [ C3R3 [C3R2

00:00 - 00:15 1 1 0.27%
00:15 - 00:30 2 2 0.54%
00:30 - 00:45 1 1 0.27%
00:45 - 0100 2 1 1 4 108%
0100 - 0115 1 1 2 0.54%
015 - 0130 1 1 2 0.54%
0130 - 0145 1 1 2 0.54%
0145 - 02:00 1 1 0.27%
02:00 - 02:5 1 1 1 3 0.81%
0215 - 02:30 3 1 4 108%
02:30 - 02:45 1 1 0.27%
02:45 - 03:00 1 1 0.27%
03:00 - 0315 2 2 0.54%
03:5 - 03:30 3 1 4 108%
03:30 - 0345 1 1 4 108%
03:45 - 04:00 2 1 3 0.81%
04:00 - 04:15 3 1 4 108%
04:15 - 04:30 1 1 1 3 0.81%
04:30 - 0445| 4 2 1 7 189%
04:45 - 05:00 1 1 2 0.54%
05:00 - 05:15 3 2 1 6 162%
0515 - 05:30 2 2 4 108%
05:30 - 0545 4 1 1 1 7 189%
05:45 - 06:00 2 4 6 162%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 135%
06:15 - 06:30 2 1 3 0.81%
06:30 - 06:45 4 1 1 6 162%
06:45 - 07:00 5 3 1 9 2.43%
07:00 - 07:15 3 1 1 5 135%
07:15 - 07:30 2 3 1 1 7 189%
07:30 - 07:45 1 1 2 0.54%
07:45 - 08:00 3 1 1 5 135%
08:00 - 08:15 1 3 4 108%
08:15 - 08:30 5 1 6 162%
08:30 - 08:45 5 3 1 9 2.43%
08:45 - 09:00 3 1 4 108%
09:00 - 09:15 1 3 4 108%
09:55 - 09:30 1 1 0.27%
09:30 - 0945 3 3 6 162%
09:45 - 10:00 3 3 1 7 189%
0:00 - 015 5 1 1 7 189%
0:5 - 10:30 2 1 3 0.81%
1030 - 1045 1 3 4 108%
045 - 1100 3 1 4 108%
100 - 1B 1 3 2 6 162%
115 - 130 4 1 5 135%
1m30 - 145 2 1 3 0.81%
145 - 12:00 4 3 1 1 1 0 2.70%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
ESCUELA -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

cIVIL FECHA: 10/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AuTo|camioNETA fcomBi|micro| T | o | c2E |c3E|caE | 8xa | T2s1|T3s2| T3S3 |Cc3R2|C3R3 [C3R2

2:00 - 235 3 3 6 162%
215 - 12:30 1 1 2 0.54%
2:30 - 1245 3 1 4 108%
2:45 - 13:00 2 1 3 0.81%
B:00 - BB 3 3 0.81%
1B:15 - 13:30 1 1 2 0.54%
1:30 - 1345 1 1 0.27%
1B:45 - 14:00 2 4 1 7 189%
4:00 - M5 3 3 0.81%
U5 - 430 1 1 0.27%
4:30 - 1445 3 1 1 5 135%
445 - 1500 0 0.00%
1500 - 1515 2 2 0.54%
515 - 15:30 2 1 3 0.81%
15:30 - 1545 1 1 2 0.54%
1545 - 16:00 2 2 0.54%
6:00 - 1615 3 1 4 108%
B:15 - 16:30 2 1 3 0.81%
6:30 - 16:45 1 1 0.27%
16:45 - 17:00 2 2 0.54%
7:00 - 17115 4 1 5 135%
7:15 - 17:30 3 2 5 135%
7:30 - 1745 0 0.00%
745 - 1B00| 4 4 108%
18:00 - 1815 4 1 5 135%
8:15 - 18:30 2 2 4 108%
18:30 - 18145 3 3 6 162%
18:45 - 19:00 2 1 1 4 108%
19:00 - 1915 4 3 7 189%
9:5 - 19:30 3 3 0.81%
19:30 - 1945 1 1 2 0.54%
19:45 - 2000] 3 3 6 162%
20:00 - 20:15 4 3 7 189%
20:5 - 20:30 2 2 0.54%
2030 - 2045| 2 3 5 135%
20145 - 2100 1 1 2 0.54%
2100 - 2115 3 4 1 8 2.16%
2115 - 2130 1 3 4 108%
2130 - 2145 4 4 1 9 2.43%
2145 - 22:00 2 1 1 4 108%
22:00 - 22:15 1 1 2 0.54%
22:15 - 22:30 1 1 0.27%
2230 - 2245 3 1 4 108%
22:45 - 23:00 2 1 3 0.81%
23:00 - 2315 1 1 1 3 0.81%
23:5 - 2330| 4 4 108%
2330 - 2345| 3 3 0.81%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.54%

TOTAL 182 u1 5 0 2 0 30 9 1 1 0 0 0 0 0 0 371 100%

% 49.06% 38.00%6 135% 0% [054%| 0% | 8.09% |2.43%] 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 10 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 59

Conteo Vehicular del 11 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ - LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 1/01/2022 SENTIDO: B-A
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO [CAMIONETA |comBI|mICRO| T || C2E |C3E |c4E [8xa|T2s1]|T3s2]T353|C3R2|C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 1 0.27%
00:15 - 00:30 2 2 4 109%
00:30 - 00:45 1 1 0.27%
00:45 - 0100 2 1 3 0.82%
0100 - 0115 1 1 2 0.54%
0115 - 0130 2 1 3 0.82%
0130 - 0145 1 1 1 3 0.82%
0145 - 02:00 1 1 2 0.54%
02:00 - 0215 2 1 3 0.82%
02:15 - 02:30 1 1 2 0.54%
02:30 - 02:45 2 1 3 0.82%
02:45 - 03:00 1 1 0.27%
03:00 - 03:15 2 2 0.54%
03:15 - 03:30 1 1 1 3 0.82%
03:30 - 0345 2 1 5 136%
03:45 - 04:00 2 1 3 0.82%
04:00 - 0415 2 1 3 0.82%
04:15 - 04:30 1 1 1 3 0.82%
04:30 - 04:45 1 2 1 4 109%
04:45 - 05:00 2 1 3 0.82%
05:00 - 05:15 3 2 1 6 163%
05:55 - 05:30 3 2 5 136%
05:30 - 05145 2 1 1 4 109%
05:45 - 06:00 2 4 6 163%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 136%
06:15 - 06:30 3 1 4 109%
06:30 - 06:45 4 1 1 6 163%
06:45 - 07:00 3 1 4 109%
07:00 - 07:15 4 1 1 6 163%
07:15 - 07:30 4 3 1 1 9 2.45%
07:30 - 07:45 2 1 1 4 109%
07:45 - 08:00 3 1 2 6 163%
08:00 - 08:15 3 3 1 7 190%
08:15 - 08:30 1 1 2 0.54%
08:30 - 08:45 3 1 2 6 163%
08:45 - 09:00 4 1 5 136%
09:00 - 09:15 4 3 1 8 2.7%
09:15 - 09:30 2 1 2 5 136%
09:30 - 09:45 3 3 1 7 190%
09:45 - 10:00 3 1 1 5 136%
10:00 - 10:15 1 1 2 0.54%
0:15 - 10:30 1 1 2 0.54%
10:30 - 1045 3 3 6 163%
10:45 - 1100 1 1 2 0.54%
100 - 1B 3 3 6 163%
15 - 1130 1 1 2 0.54%
130 - 1145 4 1 5 136%
145 - 12:00 3 3 6 163%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br.RamirezValverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA
CIVIL FECHA: 11/01/2022 SENTIDO: B-A
VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO |[cAMIONETA |comBi|mIcrO| T [-Tc| c2E | c3E |caE |8xa]T251]T3s2]|T3S3|C3R2|C3R3|C3R2
2:00 - 15 3 3 0.82%
215 - 12:30 1 1 0.27%
2:30 - 1245 1 3 4 109%
12:45 - 13.00 1 1 2 0.54%
13:00 - 1BI5 3 2 5 136%
B:5 - 13:30 4 4 109%
13:30 - 1345 5 5 136%
13:45 - 14:00 1 4 5 136%
1400 - KI5 0 0.00%
1435 - 14:30 3 3 0.82%
14:30 - 1445 2 3 1 6 163%
145 - 15.00 1 1 0.27%
15:00 - 1515 1 2 3 0.82%
515 - 15:30 2 1 1 2 6 163%
15:30 - 1545 2 1 3 0.82%
15:45 - 16:00 1 2 1 4 109%
16:00 - 615 1 1 0.27%
6:15 - 16:30 4 2 1 7 190%
6:30 - 16145 4 1 5 136%
16:45 - 17:00 2 2 0.54%
7:00 - 1715 0 0.00%
7:15 - 17:30 1 2 1 4 109%
17:30 - 17:45 2 2 0.54%
745 - 18:00 4 4 109%
18:00 - 115 3 4 1 8 2.17%
8:5 - 18:30 1 2 3 0.82%
18:30 - 1845 2 3 5 136%
18:45 - 19:00 2 1 3 0.82%
19:00 - 1915 4 3 7 190%
19:5 - 19:30 2 2 4 109%
19:30 - 19:45 1 1 2 0.54%
19:45 - 20:00 2 3 5 136%
20:00 - 20:15 1 3 1 5 136%
20:15 - 20:30 1 2 3 0.82%
20:30 - 2045 2 3 5 136%
20:45 - 2100 3 3 0.82%
2100 - 2115 4 4 8 2.7%
2115 - 2130 3 3 1 7 190%
2130 - 2145 4 4 8 2.17%
2145 - 22:00 1 1 2 0.54%
22:00 - 22:15 2 1 3 0.82%
22:15 - 22:30 1 1 1 3 0.82%
22:30 - 2245 1 1 2 0.54%
22:45 - 23:00 2 2 0.54%
23:00 - 2315 1 1 0.27%
23:5 - 23:30 1 1 0.27%
23:30 - 2345 1 1 2 0.54%
23:45 - 00:00 1 1 0.27%
TOTAL 74 U1 7 0 2 0 32 9 0 3 0 0 0 0 0 0 368 100%
% 47.28% 38.32% 190% 0% | 054%| 0% | 8.70%|2.45% 0% | ®o| 0% | 0% | 0w | o% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 11 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 60

Conteo Vehicular del 12 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA—PATAZ — LA LIBERTAD”

~ - Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
ESCUELA RESPONSABLE: -

DE -Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 12/012022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AuTO|cAMIONETA Jcomei|micro | T | .7c | C2E |C3E|CaE [8x4 | T2s1]T352]|T3S3|C3R2 |C3R3 |C3R2

00:00 - 00:15 2 2 0.55%
00:15 - 00:30 1 1 2 0.55%
00:30 - 00:45 1 1 2 0.55%
00:45 - 0100 2 1 1 1 5 138%
0100 - 0115 1 2 0.55%
0115 - 0130 3 3 0.83%
0130 - 0145 1 1 1 1 4 110%
0145 - 02:00 2 2 0.55%
02:00 - 0215 1 1 2 0.55%
02:15 - 02:30 1 1 0.28%
02:30 - 02:45 2 1 3 0.83%
02:45 - 03:00 1 1 0.28%
03:00 - 0315 2 1 1 4 110%
0315 - 03:30 1 1 1 3 0.83%
03:30 - 0345 2 1 1 4 110%
03:45 - 04:00 1 1 1 3 0.83%
04:00 - 04:15 2 2 1 5 138%
04:15 - 04:30 2 1 3 0.83%
04:30 - 04:45 2 2 1 5 138%
04:45 - 05:00 1 2 3 0.83%
05:00 - 05:15 1 2 1 4 110%
05:15 - 05:30 2 4 6 166%
05:30 - 05:45 3 1 1 5 138%
05:45 - 06:00 3 4 7 193%
06:00 - 06:15 2 1 3 0.83%
06:15 - 06:30 2 1 3 0.83%
06:30 - 06:45 3 1 1 1 6 166%
06:45 - 07:00 3 3 1 7 193%
07:00 - 07:15 4 2 6 166%
07:15 - 07:30 2 2 1 5 138%
07:30 - 0745 4 3 1 8 2.21%
07:45 - 08:00 4 3 7 193%
08:00 - 08:15 2 2 2 6 166%
08:15 - 08:30 3 1 4 110%
08:30 - 08:45 3 5 8 2.21%
08:45 - 09:00 1 1 1 3 0.83%
09:00 - 09:15 4 4 110%
09:15 - 09:30 4 4 8 2.2%
09:30 - 09:45 4 2 6 166%
09:45 - 10:00 2 2 4 110%
0:00 - 0I5 3 3 1 1 8 2.29%
10:15 - 10:30 3 3 0.83%
0:30 - 1045 1 2 2 5 138%
045 - 1100 1 1 0.28%
100 - 1B 3 2 1 6 166%
1015 - 130 1 3 1 5 138%
130 - 145 3 4 7 193%
145 - 12:00 1 2 1 1 5 138%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -
-Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel VIA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA

INGENIERIA

CIVIL FECHA: 12/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO|CAMIONETA |comBI|MICRO | 70 | | ©2E |c3E|C4E |8xa | T2s1|T3s52]|T353|C3R2 |C3R3 |C3R2

200 - 215 4 1 5 138%
2:15 - 12:30 3 3 0.83%
2:30 - 1245 1 1 0.28%
2:45 - 13:00 2 2 4 110%
1B:00 - BI5 1 1 0.28%
13:15 - 13:30 1 1 2 0.55%
1:30 - 1345 3 2 5 138%
1B:45 - 14:00 4 4 110%
%00 - ¥ 5 4 1 iy 2.76%
U5 - 14:30 1 1 0.28%
4:30 - 1445 1 1 2 0.55%
4:45 - 1500 3 1 4 110%
1500 - 515 2 1 3 0.83%
515 - 15:30 1 2 3 0.83%
15:30 - 1545 1 1 2 0.55%
1545 - 16:00 2 2 4 110%
16:00 - 1615 2 3 5 138%
B:15 - 16:30 1 1 0.28%
16:30 - 1645 1 1 2 0.55%
16:45 - 17:00 4 110%
7:00 - 1715 4 4 110%
7:15 - 17:30 4 4 110%
7:30 - 17:45 2 2 0.55%
7:45 - 18:00 1 1 2 0.55%
18:00 - 1815 2 2 0.55%
B:15 - 18:30 4 1 1 6 166%
18:30 - 1845 3 3 0.83%
18:45 - 19:00 1 2 3 0.83%
19:00 - 1915 2 2 4 110%
19:5 - 19:30 3 3 0.83%
1930 - 45| 4 4 110%
19:45 - 2000 2 2 1 5 138%
20:00 - 2015 1 4 5 138%
20:15 - 20:30 2 3 5 138%
20:30 - 2045| 1 2 3 0.83%
20:45 - 2100 1 1 2 0.55%
2100 - 2115 2 2 0.55%
2115 - 2130 3 1 1 5 138%
2130 - 2m5| 4 4 110%
2145 - 2200 3 3 0.83%
22:00 - 2215 4 1 5 138%
22:5 - 2230 1 1 0.28%
22330 - 2245| 2 1 3 0.83%
22:45 - 23:00 1 1 2 0.55%
23:00 - 2315 1 1 1 3 0.83%
23:5 - 2330 0 0.00%
23:30 - 2345 0 0.00%
23:45 - 00:00 1 1 2 0.55%

TOTAL 73 189 5 0 2 0 34 7 1 1 0 0 0 0 0 0 362 100%

% 47.79%| 38.40% 138% 0% 055%| 0% |9.39%|193%] 0% | 0%| 0% | 0% | 0% | o% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 12 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 61

Conteo Vehicular del 13 de enero del 2022 en sentido de B hacia A de 00:00 a 23:59:59

PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”
-Br. Contreras lbafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz

ESCUELA RESPONSABLE: -

DE -Br. RamirezValverde, Anderson Michel ViA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LA VICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 13/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AuTto |camioNETA JcomBimIcrO | T |- |c2E| c3E |caE]8x4 |T2s1| T3S2|T3S3 |C3R2|C3R3|C3R2

00:00 - 00:15 1 1 2 0.49%
00:15 - 00:30 3 3 0.73%
00:30 - 00:45 1 1 0.24%
00:45 - 0100 2 1 3 0.73%
0100 - 0115 1 1 2 0.49%
0115 - 0130 2 2 0.49%
0130 - 0145 3 1 1 5 122%
0145 - 02:00 1 1 0.24%
02:00 - 02:15 2 2 0.49%
02:15 - 02:30 3 3 1 7 170%
02:30 - 0245 1 2 3 0.73%
02:45 - 03:00 1 1 0.24%
03:00 - 03:15 2 2 4 0.97%
03:15 - 03:30 3 3 0.73%
03:30 - 0345 1 2 1 1 5 122%
03:45 - 04:00 2 2 4 0.97%
04:00 - 04:15 3 5 8 195%
04:15 - 04:30 1 3 4 0.97%
04:30 - 0445 4 2 6 146%
04:45 - 05:00 4 1 5 122%
05:00 - 05:15 3 1 4 0.97%
05:15 - 05:30 2 4 1 7 170%
05:30 - 05:45 4 4 0.97%
05:45 - 06:00 2 3 5 122%
06:00 - 06:15 3 1 1 5 122%
06:15 - 06:30 2 5 7 170%
06:30 - 06:45 4 3 1 1 9 2.19%
06:45 - 07:00 5 1 1 7 170%
07:00 - 07:15 3 3 6 146%
07:15 - 07:30 2 5 1 8 195%
07:30 - 0745 1 7 1 9 2.19%
07:45 - 08:00 3 1 4 0.97%
08:00 - 08:15 1 4 5 122%
08:15 - 08:30 5 5 o 2.43%
08:30 - 0845 5 5 © 2.43%
08:45 - 09:00 3 5 8 195%
09:00 - 09:15 1 2 3 0.73%
09:15 - 09:30 o 0.00%
09:30 - 0945 3 4 1 8 195%
09:45 - 10:00 3 3 2 8 195%
10:00 - 1015 5 5 2 1 3 3.16%
10:15 - 10:30 2 2 1 5 122%
10:30 - 1045 1 4 2 7 170%
10:45 - 1100 3 3 0.73%
100 - 1115 1 5 1 7 170%
s - 1130 4 4 0.97%
1130 - 1145 2 1 3 0.73%
145 - 12:00 4 3 7 170%
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PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD”
ESCU!AE‘LA ) -Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco LUGAR: Distrito de Santiago de Challas; Provincia de Pataz
RESPONSABLE: -

DE -Br.RamirezValverde, Anderson Michel ViA: Trocha Carrozable HUAGANTO Y LAVICTORIA
INGENIERIA

CIVIL FECHA: 13/01/2022 SENTIDO: B-A

VEHICULOS LIGEROS BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
HORA > 3 TOTAL %
AUTO [camIioNETA [comBIImIcrRO | T || c2E | c3E |caE|sxa [T2s1|T3s2|T3s3|C3R2|C3R3|C3R2

2:00 - 215 3 1 4 0.97%
2:15 - 12:30 1 1 0.24%
12:30 - 12:45 2 2 0.49%
245 - 13:00 2 2 0.49%
13:00 - B35 3 3 0.73%
315 - 13:30 1 4 1 6 146%
13:30 - 1345 1 1 2 0.49%
13:45 - 14:00 2 2 4 0.97%
4:00 - KI5 3 3 0.73%
1“5 - 14:30 1 3 4 0.97%
1:30 - 445 1 1 2 0.49%
145 - 1500 1 1 0.24%
15:00 - 1515 2 1 3 0.73%
5:15 - 15:30 2 2 4 0.97%
15:30 - 1545 3 1 4 0.97%
1545 - 16:00 1 1 0.24%
6:00 - 1615 3 2 5 122%
6:15 - 16:30 1 1 2 0.49%
16:30 - 1645 1 3 4 0.97%
16:45 - 17:00 1 1 2 0.49%
17:00 - 17:15 4 4 0.97%
7:5 - 17:30 3 3 6 146%
17:30 - 17:45 1 1 0.24%
17:45 - 18:00 4 1 1 6 146%
18:00 - 1815 2 2 0.49%
18:15 - 18:30 2 5 1 8 195%
18:30 - 1845 3 3 0.73%
18:45 - 19:00 3 1 4 0.97%
19:00 - 19:15 4 4 8 195%
19:15 - 19:30 3 1 1 5 122%
19:30 - 19:45 1 5 6 146%
19:45 - 20:00 3 2 1 6 146%
20:00 - 20:15 4 3 7 170%
20:15 - 20:30 1 1 2 0.49%
20:30 - 2045 2 2 0.49%
20:45 - 2100 1 3 0.73%
2100 - 215 3 3 1 7 170%
2115 - 2130 1 1 2 0.49%
2130 - 2145 4 1 1 6 146%
2145 - 22:00 2 3 5 122%
22:00 - 22:15 1 1 0.24%
22:15 - 22:30 1 1 0.24%
22:30 - 22145 3 3 0.73%
22:45 - 23:00 1 1 0.24%
23:00 - 2315 1 1 2 0.49%
23:15 - 23:30 1 1 0.24%
23:30 - 2345 0 0.00%
23:45 - 00:00 1 1 1 3 0.73%

TOTAL 75 189 3 0 2 0 34 7 1 0 0 0 0 0 0 0 4n 10D0%

% 42.58% 45.99% 0.73% 0% Jo.49%| 0% |8.27%| 170%] 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100%

Nota. Tabla de elaboracion propia donde muestra el conteo vehicular que se realizé el dia 13 de

enero del 2022, siendo La Victoria (B) el punto de Inicio y Huaganto (A) el punto de llegada.
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Figura 62

Volumen Horario de Maxima Demanda

T ) cROYVECTO: | TD/SENODENFRAESTRUCTURA VIAL DELA TROCHA CARRDZABLE
" f | ’ HUAGANTOY LA WVICTORLA — PATAF — LA LIBERTAD™
e - Br. Contreras lbafiez, Thon Franoo
ESCUELA DE .
REZPOMEABLE:
INGENIERLL CRIL - Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel
VOLUMEN TOTAL DIARKY
HORA VTS -
-] 1& T 18 15 i) il UHM
LAk i] iR g i 2 3 & 4 4 EL
a1 030 5 T 1 4 & 4 4 31 131
30 045 10 T 1 2 2 4 4 30
0045 oton 5 & 1 & 5 & 5 34
a0 0ts 11 5 3 4 4 & 3 EL
ath atad g 2 1 3 7 & 3 EL
141
at3d 045 4 5 4 5 4 & 2 37
145 @m 9 g 1 1 3 5 3 EN
2400 25 5 5 4 5 4 5 5 33
ira Q230 12 11 3 5 2 2 10 45
= 138
30 045 1 3 2 2 5 & 4 24
245 300 3 11 1 1 3 2 5 36
0300 isy 11 12 5 5 4 & & 45
ix3 1 330 11 11 5 5 5 & 50
- - - - - - - = 212
3:30 0345 & & 8 Y 4 4 4 3
345 e 11 10 2 & o 7 5 56
0100 046 12 11 7 5 7 2 13 b
i3 04:30 13 12 & 7 5 & 7 56
238
0:30 04:45 ] g 2 o 2 2 11 61
0245 0500 11 10 T 5 10 7 57
0500 i 2 11 B B 14 10 10 0
056 05:30 16 12 14 2 14 14 14 o2
N - " - - - 312
0530 05:45 g z 2 2 0 2 10 62
05:45 0600 12 12 13 13 5 11 12 2B
Q00 06 6 3 g 2 B 12 2 10 54
13 1 0630 5 5 5 & 2 & 2 43
257
0f:30 0645 g ] 2 2 2 12 17 ™0
045 0700 10 12 13 3 2 11 11 T8
irsii] lirs 10 10 11 10 11 13 13 TR
ire Jrss i] H 11 2 11 15 12 13 2l 311
730 0745 2 10 2 5 2 13 14 b
745 0a:00 14 13 13 T 11 5 o B3
GA:00 086 16 16 16 11 10 14 12 23
13 0A:30 2 11 13 13 & & 16 T4 c
366 max. (15) =107
0830 45 13 12 18 13 16 15 i) 107 a { }
.25 900 7T 14 18 10 10 3 18 o0
it i] [i4 10 10 11 10 3 12 10 76
i (30 10 T 16 2 3 16 & T
— - — 315
0330 0345 ] 5 18 14 11 14 1 B3
45 ikl 10 10 11 14 11 7 14 L
00 e 13 12 14 11 B 12 18 B
ia ] 130 B B g 4 7 7 11 34
2 - - - - 305
50 45 11 2 20 12 = 14 1 22
LEs o0 12 13 11 B & B 13 71
jiii] 1115 g z 11 13 11 11 10 72
15 30 17 13 14 7 2 11 14 25
— - — - 324
130 A5 ] 10 10 5 11 5 ae
25 200 11 15 16 17 10 14 15 o9




PROYECTO: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE
' HUAGANTOY LA VICTORIA —PATAZ—LA LIBERTAD”
I - Br. Contreras Ibafiez, Jhon Franco
ESCUELA DE RESPONSABLE:
INGENIERIA CIVIL - Br. Ramirez Valverde, Anderson Michel
VOLUMEN TOTAL DIARIO VH
HORA VTS <
15 16 17 18 19 20 21 MAX
00 | - 215 1 1 3 9 4 5 7 30
215 - 2:30 7 10 1 3 1 4 2 28
137
2:30 - 2:45 5 6 8 10 7 2 6 44
2:45 - 13:00 4 4 3 4 6 9 5 35
13:00 - BB 11 9 5 4 7 7 6 49
B:I5 - 13:30 14 10 13 6 9 9 10 71
233
B30 | - 13:45 6 10 2 2 7 13 3 43
13:45 - 4:00 5 9 13 13 10 10 10 70
4:00 - un 6 9 9 3 5 14 10 56
U5 - 4:30 10 9 4 4 5 5 5 42
211
14:30 - u:45 9 9 11 8 10 9 7 63
145 - 15:00 9 9 11 1 4 10 6 50
15:00 - 515 5 8 9 6 7 5 7 47
55 - 15:30 5 5 4 6 11 9 6 46
214
15:30 - 15:45 14 19 8 7 7 8 6 69
15:45 - 16:00 7 7 9 5 10 9 5 52
600 | - 815 12 11 7 7 7 6 9 59
B:15 - 16:30 5 5 7 7 9 9 3 45
225
630 | - 16:45 12 12 12 4 6 14 9 69
16:45 - 17:00 10 12 8 5 7 4 6 52
17:00 - 75 10 10 11 5 3 4 12 55
715 - 17:30 5 5 10 11 11 9 10 61
218
7:30 - 17:45 16 14 5 2 3 6 3 49
17:45 - 18:00 4 4 12 6 8 6 13 53
18:00 - B:15 14 12 8 11 10 9 4 68
B:15 - 18:30 8 8 10 7 5 7 17 62
252
18:30 - 18:45 7 7 10 9 5 6 10 54
18:45 - 19:00 11 12 12 10 7 5 11 68
19:00 - 9:15 14 14 15 13 11 8 16 91
9:15 - 19:30 11 11 12 5 8 9 14 70
289
19:30 - 19:45 13 7 11 3 4 6 12 56
1945 | - 20:00 12 12 5 11 11 12 9 72
2000 | - 20:15 10 10 11 13 11 11 13 79
20:15 - 20:30 7 7 11 5 9 6 7 52
247
2030 | - 20:45 12 10 13 9 11 7 9 71
20145 | - 2100 11 8 4 5 6 7 4 45
2100 - 2115 12 8 11 15 10 8 13 7
2115 - 2130 11 10 2 7 11 8 3 52
253
2130 - 2145 13 8 11 14 10 11 13 80
2145 - 22:00 6 6 8 9 3 4 8 44
22:00 - 22:15 7 7 10 6 6 8 5 49
2285 | - 22:30 9 9 2 4 6 4 6 40
179
22:30 - 22:45 6 6 11 6 6 5 10 50
22:45 - 23:00 11 5 7 6 3 4 4 40
2300 | - 2315 4 3 2 5 4 5 3 26
2315 - 23:30 8 7 12 5 1 1 9 43
120
23:30 - 23:45 4 3 5 3 4 3 4 26
2345 | - 00:00 6 2 3 3 3 3 5 25
TOTAL 901 | 874 | 833 | 710| 752 | 801 | 883 5628

Nota. Tabla de elaboracién propia donde muestra el Volumen Horario de Maxima Demanda

145



Figura 63

Factor de Ejes Equivalentes

146

TIPO DE NUMERO DE | CARGA DE VEH. x
VEHICULO IMD TIPODEEJE | o e EJEh EE. EE.* IMD

VEHICULOS 711 SIMPLE 2 1 0.0005 0.37

LIGEROS 711 SIMPLE 2 1 0.0005 0.37

4 SIMPLE 2 7 1.2654 5.06

BUS 2E

SIMPLE 4 11 3.2383 12.95

SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

BUS 3E

TANDEM 6 16 1.3659 0.00

o 70 SIMPLE 2 7 1.2654 89.12
70 SIMPLE 4 11 3.2383 228.07

s 16 SIMPLE 2 7 1.2654 20.43
16 TANDEM 8 18 2.0192 32.60

s 1 SIMPLE 2 7 1.2654 1.27

1 TRIDEM 10 23 1.5082 151

- 1 TANDEM 4 12 0.3989 0.46

X:

1 TANDEM 8 18 0.5798 0.66

0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

T2S1 0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00

0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00

0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

T3S2 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00

0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00

0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

T3S3 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00

0 TRIDEM 12 25 1.7296 0.00

0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00

C3R2

0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00

0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00

0 SIMPLE 2 7 1.2654 0.00

C3R3 0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00

0 SIMPLE 4 11 3.2383 0.00

0 TANDEM 8 18 2.0192 0.00
SEE.*IMD=|  392.86

Nota. Tabla de elaboracién propia donde muestra el factor de ejes equivalentes para nuestra via.
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Figura 64
Relacién de cargas por eje para tipo de pavimento flexible
Cuadro 6.3

Relacion de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE)
Para Afirmados, Pavimentos Flexibles y Semirrigidos

) ) Eje Equivalente
oS ! (Eun ton)
Eje Simple de ruedas simples (EEs1) EEsi =[P /6.6]*°
Eje Simple de ruedas dobles (EEsz) EEs2=[P/8.21*°
Eje Tandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple) (EEta1) EEta1 =[P/ 14.8 *°
Eje Tandem ( 2 ejes de ruedas dobles) (EEtaz) EEtaz =[P/ 15.1 0
Ejes Tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 gje rueda simple) (EEri) EEmwi =[P /20.7 3°
Ejes Tridem (3 ejes de ruedas dobles) (EETrz) EEm2=[P/21.8 ]3¢
P = peso real por eje en toneladas

Nota. Extraido en base a correlaciones con los valores de las Tablas del apéndice D de la Guia
AASHTO 93

ANEXO D. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Figura 65

Ubicacion de las calicatas a cada 1 km en el tramo de via

Nota. La figura es de elaboracién propia y muestra la ubicacion de las calicatas a cada kilometro
en el tramo de via, en base a Google Earth Pro.
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RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LABORATORIO (MUESTRAS ALTERADAS E INALTERADAS)
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA
= PATAZ - LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD

De:C-1a@  TRAMO:HUAGANTO ~ SAN PEDRO FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
De:C4aC-7 TRAMO: SAN PEDRO — LA VICTORIA

1 | vm 0000000 | 10000 | 100.00 | 100.00] 10000 | 9051 | 4198 | 6870 | 6304 | 5088 | 4039 | 3057 | 274 | 00 | 200 | 740 GC | A4(Y)

o2 | 1000000 | 100,00 | 100.00| 10000 | 9258 | 7730 | 7035 | s | 4 | e | @ | 00 | 2w (Wm0 | 20| 730 | CL | A4(3)

o3 |im 200000 | 190.00] y00.00 | 100,00 a8 | 87.51 | 8480 | 7808 | 7190 | 6355 | S0 | 49.00 | 4523 | 31.00 | Z240 | 880 GC |A24(0)

o4 |hm 3000000 | 10000 v00.00 | 100.00] 100.00 | 828 | sans | ra0s | 2584 | €751 | S051 | 458 | ©e0 | 300 | 2220 | K00 | SC A1)

5 |k 4om0000 | 10020 10000 | 100.00| 900.00 | 100.00 | 9833 | 9722 | 9648 | 5050 | s070 | s8es | eas2 | 7720 | w0 | 750 | CL A4(3)

4 |om 4480000 | 10000 100.00 | 8231 | 5078 | 6408 | 5156 | 5650 | 5212 | 4437 | 3645 | 2518 | 1978 | 200 | 1900 | 000 | oL | A4(T)

7 | b 1000000 | 90000 900,00 | 100.00| 100,00 | 100.00 | 0067 | §7.85 | 9600 | SA76 | 3198 | S04 | 5972 | 30 | 2 | 800 GC | A24(0)
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ANALISIS DE SUELOS
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTRUCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ -
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DEENERO DEL 2022

CALICATA: C- 1 ESTRATO:E -1 TRAMO: HUAGANTO — SAN PEDRO
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ANALISIS DE SUELOS
SOUCITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR, RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTRUCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ -
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
CALICATA: C-2 ESTRATO: £ - 1 TRAMO: HUAGANTO — SAN PEDRO
Contanido de Humedad - MTC € 108
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ANALISIS DE SUELOS
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTR UCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTC! Y LA VICTORIA — PATAZ —
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
CALICATA: C-3 ESTRATO:E -1 TRAMO: HUAGANTO - SAN PEDRO
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ANALISIS DE SUELOS
SOLCITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTRUCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ —
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
CALICATA: C-4 ESTRATO:E -1 TRAMO: SAN PEDRO — LA VICTORIA
Analisis Granglometrico - MTC E 107
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ANALISIS DE SUELOS
SOUCITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTRUCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA ~ PATAZ -
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022

CALICATA: C-5 ESTRATO:E—1 TRAMO: SAN PEDRO — LA VICTORIA
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ANAUSIS DE SUELOS
SOLCITADO : ER CONTRERAS IBAMEZ, JHON FRANCC

BR. RAMIREZ VALVEFDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISEN O DE INFRAESTRUCT URA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE H UAGANTO YLA VICTORIA - PATAZ —
L UBERTAD

UBICACION: JISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MATERIAL: TERRZNO NATUFAL FECHA: 10 DE E NERO DEL 2022
CALICATA: C-6 ESTRATO:E-1 TRAMO: 54N PEDRO — LA VICTORIA
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ANALISIS DE SUELOS
SOUCITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTR UCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA — PATAZ —
LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MATERIAL: TERRENO NATURAL FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
CALICATA: C-7 ESTRATO: E-1 TRAMO: SAN PEDRO — LA VICTORIA
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INFORME
SOLICITADD: BR, CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, AMDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA

VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERD DEL 2022

RESULTADOS DE ENSAYD DE LABORATORIO

Calicata: C-1 Prog.: 1+000 — Tramo Huaganto — San Pedro

Prof. m: De-0.00m a-1.50m
ENSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) — ASTM D1883
a). Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método : C
Méaxima Densidad Seca (grfom3) o 2170
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.6

b). Compactacion de moldes

MOLDE N*® | 1 11
N® de capas 5 5 5
Mumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2.170 2,061 1.931
Contenido de Humed ad 7.6 7.6 76
c). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracidn
MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presidn Patrdn C.B.R (%)
{pulg) ({Lb/pulg2) (Lbfpulg2)
| 0.1 355 1000 35.5
Il 0.1 231 1000 23.1
I 0.1 153 1000 15.3
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. : 35.5%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. : 23.3%
d). Expansion (%) : 2.10

fr. Admivoibe Guleo N° T3]}
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ~ASTM D1883
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROY ECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA
VICTORIA - PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022

INFORME N° 001
Calicata tC-1
Prog. : 1+000 - Tramo Huaganto - San Pedro
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
Proskin
w!.- CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD »
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CBR%) CBR al 95% de la MDS (%) ¢ 233

e
erond Jif
Diveccion: Jv. Almivvoue Guizee N* 311
| PJ Miraflores Ao — Climbote
- “ Cowaw PISONILE T ~ RPN RBIRI 2405
. Emal 2 ‘“"J"'.’wnlolliwlm
\ )




W:fﬁf{‘fﬁs P eru

Ingenu-'a'fn SdC
Flpkarg: uim s Pruyrr s de fmpraiesi o A il
Corpsrrain - Teprmiceia de | imemiss e ¢ B fmenis

WO paiad b o Fag Casauiver 8010 |NFQRME
SOLICITADO; BR, CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARRCZABLE HUAGANTO Y LA

VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS — PROVIMCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD

FECHA: 100 DE EMERD DEL 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Calicata: C-2 Prog.: 2+000 - Tramo Huaganto —San Pedro

Prof. m: De-0.00m a-1.50m
EMSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) — ASTM D1883
a). Ensayo Preliminar de Compactacion
Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557
Método : =
Mixima Densidad Seca (grfem3) o 2025
Optimo Contenido de Humedad (%) 7.3

b). Compactacidn de moldes

MOLDE N*® | 1 11
N* de capas 5 5 5
NOmero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2025 1970 1.892
Contenido de Humed ad 7.3 7.3 7.3
¢). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetraddn
MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presion Patrdn C.B.R (%)
{pulg) ({Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 316 1000 316
1] 0.1 220 1000 22.0
I 0.1 110 1000 11.0
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. : 31.6%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. : 15.2%
d). Expansidn (%) : 2.26
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) -~ ASTM D1883

SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL
PROY ECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA

VICTORIA — PATAZ - LA LIBERTAD
UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD
FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
INFORME N° 001
Calicata : C-2
Prog. : 2+000 = Tramo Huaganto - San Pedro
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
Densided Soca bapaig)
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SOLICITADO: BR, CONTRERAS IBANEZ, IHON FRANCO

INFORME

BR. RAMIREZ VALVERDE, AMDERSON MICHEL
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PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO ¥ LA
WICTORIA = PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS — PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERD DEL 2022

Calicata: C-3

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Prof. m: De-0.00m a-1.50m

ENSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) - ASTM D1883

Prog.: 3+000 — Tramo Huaganto — San Pedro

a). Ensayo Preliminar de Com pactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método

Méxima Densidad Seca (grfem3)

C
2.170

Optimo Contenido de Humedad (%) : 7.6

b). Compactacion de moldes

MOLDE N*® | 1 11
N® de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2170 2,061 1.931
Contenido de Humed ad 7.6 7.6 7.6
¢). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracidn
MOLDE M* Penetracidn Presidn Aplicada Presidn Patran C.B.R (%)
(pulg) (Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 355 1000 35.5
Il 0.1 231 1000 23.1
i 0.1 153 1000 15.3
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. 35.5%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. 23.3%

d). Expansion (%)

2.10
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ~ASTM D1883

SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA
VICTORIA — PATAZ - LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS —~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD
FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
INFORME N° 001
Calicata :+C-3
Prog. :3+000 - Tramo Huaganto - San Pedro

Prof. m : De -0.00m a -1.50m

Seca Prasion
mll H CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
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INFORME

SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, AMDERSOM MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO ¥ LA

VICTOR A — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS — PROVIMNCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Calicata: C-4

Prof. m: De-0.00m a-1.50m

Prog.:4+0100 = Tramo San Pedro - La Vidoria

ENSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) — ASTM D1883

a). Ensayo Preliminar de Compactacidn

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método H C
2.025

Méixima Densidad Seca (grfcm3)
Optimo Contenlde de Humedad (%) :

b). Compactacién de moldes

MOLDE N*® | 1l 11
N* de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2.025 1970 1.892
Contenido de Humed ad 7.3 7.3 7.3
). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penet raddn
MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presion Patrdn C.B.R (%)
{pulg) (Lby/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 316 1000 il6
1] 0.1 220 1000 220
I 0.1 110 1000 11.0
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. 31.6%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. 15.2%

d). Expansién (%)

2.26
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) —ASTM D1883

SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA
VICTORIA — PATAZ - LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD
FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
INFORME N° 001
Calicata :C-4
Prog. : 4+000 - Tramo San Pedro - La Victoria
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
(a/paig”) -
Densided Soca
forom? CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD — :
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INFORME
SOLICITADO: BR, CONTRERAS IBANEZ, IHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSOM MICHEL
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PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO ¥ LA

VICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS = PROVINCIA DE PATAZ = DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE EMERO DEL 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Calicata: C-5 Prog.: 5+000 = Tramo San Pedro = La Victoria

Prof. m: De-0.00m a-1.50m
ENSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) - ASTM D1B83
a). Ensayo Preliminar de Com pactaclon

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método H C
Mixima Densidad Seca (gr/em3) o 2094
Optimo Contenldo de Humedad (%) : 81

bj. Compactacién de moldes

MOLDE N* I Il I
N* de capas 5 5 5
MNumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cma3) 2.094 1976 1.845
Contenido de Humedad 8.1 8.1 8.1
¢). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracidn
MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presion Patron C.B.R (%)
(pulg) (Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 372 1000 37.2
1 0.1 24,1 1000 24.1
I 0.1 158 1000 15.8
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. : 37.2%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. : 25.1%
d). Expansion (%) : 2.02
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ~ASTM D1883

SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA

VICTORIA — PATAZ - |A LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS = PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD
FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
INFORME N° 001
Calicata :C-5
Prog. 1 54000 ~ Tramo San Pedro - La Victoria
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
=
(xpuig”)
IRE2R
Deasided Seca CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
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INFORME
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, IHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, AMDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTOY LA
WVICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS — PROVIMCIA DE PATAZ — DEPARTAMENTD
DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE EMERD DEL 2022

RESULTADOS DE ENSAYO DE LABORATORIO

Calicata: C-6 Prog.: 6+000 - Tramo San Pedro = La Victoria
Prof. m: De -0.00m a-1.50m
ENSAYO CALIFORMIA BEARING (C.B.R.) — ASTM D1BE3
a). Ensayo Preliminar de Compactacidn

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método ; =

Maxima Densidad Seca (grfcm3) : 2170

Optimo Contenido de Humedad (%) 7.6

b). Compactacidn de moldes

MOLDE N*® | 1 11
N* de capas 5 5 5
Mumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2170 2061 1.931
Contenido de Humed ad 7.6 7.6 7.6

c). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracldn

MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presidn Patrdn C.B.R (%)
{pulg) ({Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 55 1000 5.5
1] 0.1 231 1000 23.1
1] 0.1 153 1000 15.3
C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. : 35.5%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. : 23.3%

d). Expansion (%) : 2.10
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) - ASTM D1883
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA
VICTORIA — PATAZ — A LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022

INFORME N° 001
Calicata :C-6
Prog. : 6+000 - Tramo San Pedro - La Victoria
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
Presion
""‘"1"" CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD .
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SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

INFORME

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSOM MICHEL

PROYECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA

WICTORIA — PATAZ — LA LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGD DE CHALLAS = PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD

FECHA: 10 DE ENERD DEL 2022

Calicata: C-7

RESULTADOS DE ENSAYD DE LABORATORIO

Prof. m: De-0.00m a-1.50m

ENSAYO CALIFORMNIA BEARING (C.B.R.) — ASTM D1883

Prog.: 7+000 - Trame San Pedro — La Victoria

a). Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557

Método C
Mixima Densidad Seca (grfom3) : 2.025
Optimo Contenido de Humedad (%) 1.3
b). Compactacién de moldes
MOLDE N*® | 1l 11
N* de capas 5 5 5
MNamero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm3) 2.025 1.970 1.892
Contenido de Humed ad 7.3 7.3 7.3
c). Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracidn
MOLDE N* Penetracidn Presidn Aplicada Presion Patrén C.B.R (%)
{pulgl {Lb/pulg2) (Lb/pulg2)
| 0.1 316 1000 31.6
1] 0.1 220 1000 22.0
1] 0.1 110 1000 11.0

C.B.R. Para el 100% de la M.D.5.

C.B.R. Para el 95% de la M.D.S.

31.6%

15.2%

d). Expansién (%)

.26
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) = ASTM D1883
SOLICITADO: BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROY ECTO: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA CARROZABLE HUAGANTO Y LA
VICTORIA —~ PATAZ — A LIBERTAD

UBICACION: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS ~ PROVINCIA DE PATAZ ~ DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD
FECHA: 10 DE ENERO DEL 2022
INFORME N° 001
Calicata :+ C-7
Prog. : 7+000 - Tramo San Pedro ~ La Victoria
Prof. m : De -0.00m a -1.50m
Densidsd Soca (terpatg)
- CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD 1T !
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Figura 66

ANEXO E. DISENO DE PAVIMENTO FLEXIBLE

Numero Acumulado de ejes equivalentes de 8.2 t, para el carril de disefio

Tipos de Trafico Rangos de Trafico
Pesado Pesado(EE)

TPO >75000=<150000
TP1 >150000=<300000
TP2 >300000<500000
TP3 >500000<750000
TP4 >750000=1000000
TP5 >1000000=1500000
TP6 >1500000=3000000
TP7 >3000000=5000000

Nota. Tabla de elaboracién Propia, donde indica el tipo y rango del tr&fico pesado, en

base a datos del Cuadro 12.1 del Manual de Carreteras: Suelos,Geologia, Geotecnia y

Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014 MTC/14.

Figura 67

Nivel de Confiabilidad para un disefio de 20 afios segun tipo de Trafico.

Tipos de . Nivel de
Caminos | | PO de Trafico Confiabilidad (R)
Caminos TPO 65%
de Bajo TP1 70%
Volumen TP2 75%
de TP3 80%
Transito TP4 80%
TPs 85%
I({:Zitnlg: TP6 85%
TP7 85%

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde indica valores recomendados para el nivel de

172

confiabilidad segun el tipo de tréfico, en base a datos del Cuadro 12.6 del Manual de Carreteras:

Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-

MTC/14.



Figura 68

Coeficiente Estadistico Desviacion Estandar Normal segun Tipo Tréfico.
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Tipo.s de o Gl TherHee Desviacion Estandar
Caminos Normal (Zr)
Caminos TPO -0.385
de Bajo TP1 -0.524
Volumen TP2 -0.674
de TP3 -0.842
Transito TP4 -0.842
Resto de 1P3 11036
Caminos 1P6 11036
TP7 -1.036

Nota. Tabla de elaboracién Propia, donde indica la Desviacion Estandar Normal para nuestro
proyecto, segun el tipo de trafico, en base a datos del Cuadro 12.8 del Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnhia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-

MTC/14.

Figura 69

indice de Serviciabilidad Inicial y Final Segutn el Tipo de Tréfico.

Tipos de . . I. de Serviciabilidad | I. Serviciabilidad
_ Tipo de Trafico .. .
Cammos micial (P1) fnal (Pt)
Caminos TPO 3.8 20
de Bajo TP1 3.8 2.0
Volumen TP2 3.8 20
de TP3 3.8 20
Transito TP4 3.8 20
P5
Resto de T 4.0 25
. TP6 4.0 2.5
Caminos
TP7 4.0 25

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde se indica el indice de serviciabilidad Inicial & Final segin
el tipo de tréfico, en base a datos de los Cuadros 12.10 & 12.11 del Manual de Carreteras: Suelos,

Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14.



Figura 70

174

Coeficientes estructurales para las capas del pavimento flexible ‘ai’

VALOR COEFICIENTE :
COMPONENTE DEL PAVIMENTO COEFICIENTE - OBSERVACION
ESTRUCTURAS ai (cm”-1)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, mddulo 2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C (68 . . X
P ¢ ) ( Capa Superficial recomendada para todos los tipos de Tréfico
°A al 0.170
Carpeta Asfaltica en Frio, mezcla asfaltica con emulsion. al 0.125 Capa Superficial recomendada paraTrafico <1'000,000 EE
Micropavimento 25mm al 0.130 Capa Superficial recomendada paraTréfico <1'000,000 EE
Capa Superficial recomendada para Trafico < 500,000EE. No Aplica en tramos con
Tratamiento Superficial Bicapa pendiente mayor a 8%; y, en vias con curvas pronunciadas, curvas de volteo, curvas y
al 025 (*) contracurvas, y en tramos que obliguen al frenado de vehiculos
Lechada asfaltica (slurry seal) de Capa Superficial recomendada para Trifico < 500,000EE. No Aplica en tramos con
12mm. al 0.15 (*) pendiente mayor a 8%y en tramos que obliguen al frenado de vehiculos
(*) Valor Global (no se considera el espesor)
BASE
Base Granular CBR 80%, compactada al 100% de la MDS a2 0.052 Capa de Base recomendada para Tréfico < 5°000,000 EE
Base Granular CBR 100%, compactada al 100% de la MDS a2 0.054 Capa de Base recomendada para Tréfico > 5°000,000 EE
Base Granular Tratada con Asfalto (Estabilidad Marshall =500 Ib) Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico
a2a 0.115
Base Granular Tratad Cement istenciaa | ion 7dfas =35 . e
ase Gianlr Tratada con Cemento (esistencia  la compresién 7 ies Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico
kylem2) a2b 0.070
Base Granular Tratada con Cal (resistencia a | ion 7 dias =12 . "
ase Gianular Tratada con Cal (esistenciaa I compresitn 7 dias Capa de Base recomendada para todos los tipos de Trafico
kglemz) a2c 0.080
SUBBASE
Sub Base Granular CBR 40%, compactada al 100% de la MDS Capa de Sub Base recomendada para Trafico < 15°000,000 EE
a3 0.047
Sub Base Granular CBR 60%, compactada al 100% de la MDS 3 0,050 Capa de Sub Base recomendada para Trafico > 15°000,000 EE
a .

Nota. Tabla de elaboracién Propia, donde se indica los coeficientes estructurales para las capas
del pavimento flexible, en base a datos del Cuadro 12.13 del Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14.

Figura 71

Coeficiente de drenaje mi para base y subbase

Calidad de| P=% deltiempo en que el Pav. esta expuesto a la humedad cercano a la saturacion
Drenaje Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota. Tabla de elaboracién Propia, donde indica los valores recomendados para el coeficiente de
drenaje para la capa base y subbase de un pavimento, en base a datos del Cuadro 12.15 del
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos —

R.D. N°10-2014-MTC/14.
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Figura 72

Categoria de la Subrasante

CATEGORIAS DE SUB RASANTE CBR
Sy - Sub rasante Inadecuada CBR < 3%
. De CBR = 3%
S1: Sub rasante insuficiente A CBR < 6%
De CBR 2 6%
S:: Sub rasanie Regular ACBR < 10%

De CBR = 10%

S5 : Sub rasante Buena A CBR < 20%

De CBR 2 20%
ACBR < 30%

S« Sub rasante Muy Buena

Ss : Sub rasante excelente CBR = 30%

Nota. Tabla donde indica las categorias de Sub rasante, en base a datos del Cuadro 12.4 del
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos —
R.D. N°10-2014-MTC/14.

ANEXO F. DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO

Figura 73

Numero Acumulado de ejes equivalentes de 8.2 toneladas

Tipos de Trafico Rangos de Trafico
Pesado EE Pesado EE

TP1 >150000<300000
TP2 >300000<500000
TP3 >500000<750000
TP4 >750000<1000000

TPS >1000000=<1500000
TP6 >1500000=<3000000
TP7 >3000000<5000000

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde se indica el tipo y rango al que pertenece la
via segun el tréfico, en base a datos del Cuadro 14.1 & 14.2 del Manual de Carreteras:
Suelos,Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-
2014 MTC/14.



Figura 74
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Valores recomendados para el Nivel de Confiabilidad (R) y Desviacion Estandar Normal (Zr)

Tipos de T o il Nivel de Desviacion
Caminos Confiabilidad (R) Estdndar Normal

TPO 65% -0.385

TP1 70% -0.524

TP2 75% -0.674

TP3 80% -0.842

TP4 80% -0.842

TP5 85% -1.036

TP6 85% -1.036

TP7 85% -1.036

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde se observa los valores para el nivel de confiabilidad y
desviacion estandar segun el tipo de trafico, en base a datos del Cuadro 12.6 del Manual de
Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D.

N°10-2014-MTC/14.

Figura 75

indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) y Final (Pt) Segun el Tipo Trafico.

Tipos de . I. de Serviciabilidad | I. Serviciabilidad
Caminos |  1Po deTrafico inicial (Pi) final (P)

TP1 4.1 2.0

TP2 4.1 2.0

TP3 4.1 2.0

TP4 4.1 2.0

TP5 43 2.5

TP6 43 2.5

TP7 43 2.5

TP8 43 2.5

Nota. Tabla de elaboracién Propia, donde muestra los valores a tomar en cuenta para el indice de
serviciabilidad Inicial & Final segin el tipo de tréafico, basado en los datos de los Cuadros 14.4 del
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos —
R.D. N°10-2014-MTC/14.



Figura 76

Valores de Coeficiente de Transferencia de Carga
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J
BERMA
Granular o Asfaltica Concreto Hidraulico
Valores J SI(con pasadores)  [NO (sm pasadores)| SI(con pasadores) | NO (sin pasadores)
32 38-44 28 3.8

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde muestra los valores que puede tomar el coeficiente de
transferencia de carga, en base a datos del Cuadro 14.9 del Manual de Carreteras: Suelos,
Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-MTC/14.

Figura 77

Valores recomendados del coeficiente de drenaje

Calidad de P=% del tiempo en que el Pav. esta expuesto a la humedad cercano a la saturacion

Drenaje Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 135-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 125-1.15 1.15-1.05 1.00- 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde muestra los valores a tener en cuenta para el coeficiente
de drenaje para la capa base y subbase de un pavimento, en base a datos del Cuadro 14.9 del
Manual de Carreteras: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccion Suelos y Pavimentos —
R.D. N°10-2014-MTC/14.

Figura 78

Valores de resistencia a flexotraccién y compresion del concreto segun rango de Trafico.

Rangos de Trafico Resistencia Mlmma a Resistencia Miima Equivalente a la
la Flexotraccion . ,
Pesado EE Compresion F'c (Kg/cm?2)
(Kg/cm2)
<5000 000
40 280
> 5000 000
<15 000 000 42 300
>15000 000 45 350

Nota. Tabla de elaboracion Propia, donde muestra los valores recomendados para la resistencia
del concreto segun el rango de Tréfico, en base a datos del Cuadro 14.7 del Manual de Carreteras:
Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos. Seccién Suelos y Pavimentos — R.D. N°10-2014-

MTC/14.
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Analisis de precios unitarios
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Presupuesto 1201003 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
03013500010003 mes glb 1.0000 250.00 250.00
250.00
Pattida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 50.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0292050001 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 50.00 50.00
50.00
Partida 01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA OBRA
Rendimiento mes/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : mes 1,150.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
. Equipos
0301000022 BANOS PORTATIL mes 1.0000 1,150.00 1,150.00
1,150.00
Partida 01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 3,844.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02670100010009 CASCO DE SEGURIDAD und 15.0000 1347 202.05
02670400070001 RESPIRADORES PARA POLVO und 20.0000 740 148.00
0267040009 MASCARILLA NOTEX 70 DOBLE TELA TRES PLIEGUES und 60.0000 164 98.40
LAVABLE C/ELASTICO
0267050001 GUANTES DE CUERO par 10.0000 9.24 92.40
0267060001 CAMISA MANGA LARGA DENIM und 15.0000 36.36 545.40
0267060006 PANTALON DENIM und 15.0000 3212 481.80
0267060017 CORTAVIENTO PARA CASCO und 20.0000 10.59 211.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 20.0000 2219 455.80
0267060020 ZAPATOS DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par 15.0000 2373 355.95
0267090016 LENTES PARA PROTECCION DE LUNA CLARA und 20.0000 330 66.00
0290230050 PRUEBAS RAPIDAS DE ANTIGENOS PARA COVID-19 und 20.0000 59.32 1,186.40

3,844.00
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10 2
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1201003 "Diseno de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad”
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 3,657.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0258060012 TERMOMETRO LASER O INFRAROJO PARA MEDICION DE und 1.0000 11017 110.17
TEMPERATURA CORPORAL
0258060013 PULSIOXIMETRO und 1.0000 372.00 372.00
0258060014 MOCHILA FUMIGADORA PULVERIZADORA DE 20L und 1.0000 389.83 389.83
0258060015 LAVAMANOS PORTATIL (1 CANO + 1 DISPENSADOR DE JABON) und 1.0000 1,398.31 1,398.31
0258060016 RECOGEDOR DE BASURA und 2.0000 10.00 20.00
0258060017 PAPEL TOALLA MULTIUSO (100 HOJAS DE ROLLO) fl 12.0000 3.05 36.60
0258060018 JABON LIQUIDO (4 LITROS) gal 1.0000 22.80 22.80
0279010048 HIPOCLORITO DE SODIO 5% gal 6.0000 15.00 90.00
0279010049 ALCOHOL GEL fco 12.0000 10.59 121.08
0279010050 ALCOHOL AL 70% (1 LITRO) fco 12.0000 1093 131.16
0279010051 SOPORTE METALICO DE ANGULOS 2"X2"' P/TANQUE DE 250  und 1.0000 170.00 170.00
LTS Y LAVATORIO
0279010052 PEDILUVIO DE CAUCHO PARA ALTO TRANSITO (49X36X2.5)CM und 1.0000 33.81 33.81
0279010053 TRANQUERA DE MADERA (2"x4") TIPO TIJERA H=1.10m, und 1.0000 296.52 296.52
L=3.00M INC. PINTURA
0290130022 ESCOBAS DE NYLON und 4.0000 16.52 66.08
0290130023 CONTENEDOR PARA RESIDUOS SOLIDOS CON PEDALDE 60  und 2.0000 126.27 252.54
LITROS
0290130024 CAL INDUSTRIAL (20 KG) kg 1.0000 1313 13.13
0290130025 BOLSANEGRA DE BASURA 75 LITROS X 50 UND pat 6.0000 21.18 121.08
3,657.11
Pattida 01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 4,113.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0203040001 TRANQUERA DE MADERA (2"x4") TIPO TIJERA H=1.10m, und 16.0000 127.12 2,033.92
L=3.00m INC. PINTURA
02061300010004 CACHACOS DE CONCRETO H=1.20M (MADERA+BASE DE und 40.0000 15.17 606.80
CONCRETO 0.25X0.25)
0267110002 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 12.0000 2279 273.48
0267110022 CARTEL DE PREVENCION DEL COVID-19, BANER/MADERA und 8.0000 20.00 160.00
(1.20MX1.2M)
0267110023 CARTEL INFORMATIVO DE TRIPLAY DE 0.90MX0.90M und 12.0000 50.00 600.00
02901400020028 CINTA AMARILLA SENALIZADORA (220M) rll 10.0000 43.90 439.00
4113.20
Partida 01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
03013600010002 MOVILIZACION DE MATERIALES Y EQUIPOS glb 1.0000 1,250.00 1,250.00
1,250.00
Fecha : 02/09/2022 09:52:43p.m.
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S10 3
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1201003 "Disedo de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad”
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 01.03.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 19.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.8000 19.17 15.34
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 17.33 3417
18.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.81 0.56
0.56
Partida 01.03.03 REPLANTEQ, TRAZO y NIVELACION PRELIMINAR
Rendimiento m/DIA MO. 2.8000 EQ. 2.8000 Costo unitario directo por : m 241.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 28571 19.17 54.77
0101010005 PEON hh 2.0000 57143 17.33 99.03
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 2851 2523 72.08
225.88
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 0.0024 9.75 0.02
0240020016 PINTURA EN SPRAY fco 0.0006 13.47 0.01
0292010001 CORDEL m 0.0500 017 0.01
0.04
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 03571 10.00 3.57
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 03571 15.00 5.36
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 3.0000 225.88 6.78
1.7
Partida 01.03.04 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento mes/DIA  MO. 2.8000 EQ. 2.8000 Costo unitario directo por : mes 154.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 28571 19.17 54.77
0101010005 PEON hh 1.0000 28571 17.33 49.51
104.28
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kq bol 0.0240 9.75 0.23
0240020016 PINTURA EN SPRAY fco 0.0006 13.47 0.01
0292010001 CORDEL m 0.0500 017 0.01
0.25
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 03571 10.00 3.57
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 2857 15.00 42.86
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 104.28 3.13
49.56
Pattida 01.04.01 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO DE MITIGACION
Rendimiento undDIA  MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 850.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
0301050012 ELABORACION DE PLAN DE MANE JO DE MITIGACION glb 1.0000 850.00 850.00
850.00

Fecha : 0200912022 09:52:43p.m.
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S10 Pagina : 4
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1201003 "Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 02.01.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 11.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0140 19.17 0.27
0101010005 PEON hh 0.0281 17.33 0.49
0.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 20000 0.76 0.02
0301090002 TRACTOR SOBRE ORUGAS 140 - 160HP - D6 hm 0.0500 210.00 10.50
10.52
Pattida 02.01.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE DE AFIRMADO
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 20.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 24.29 0.97
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 17.33 0.69
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.66 0.05
03011000060001 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 1.8 ton hm 1.0000 0.0400 145.00 5.80
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0400 170.00 6.80
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0400 145.00 5.80
18.45
Partida 02.01.03 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 19.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0024 19.17 0.05
0101010005 PEON hh 0.0024 17.33 0.04
0.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 0.09
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-125 HP 2.5 yd3 hm 0.0500 200.00 10.00
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.0500 190.00 9.50
19.50
Fecha : 02/09/2022 09:52:43p.m.
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10 5
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1201003 "Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 02.02.01 BASE GRANULAR e =0.26 m
Rendimiento m3/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m3 11.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 19.17 0.17
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0356 17.33 0.62
0.79
Materiales
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1750 29.66 5.19
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0540 10.00 0.54
5.73
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.79 0.02
03011900020002 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0089 170.00 1.51
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0089 220.00 1.96
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 3.0000 037 m
4.60
Partida 02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA MC - 30 ( DOC 0.40 GL/M2)
Rendimiento m/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m 5.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.0084 24.29 0.20
0.20
Materiales
0201050006 ASFALTO DILUIDO MC-30 gal 0.4000 12.00 4.80
02070200010003  ARENA GRUESA PAV m3 0.0100 2119 0.21
5.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 020 0.01
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 0.0014 460.00 0.64
0.65
Partida 02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE e =0.09 m
Rendimiento m3/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m3 41.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 24.29 0.10
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0040 19.17 0.08
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0160 17.33 0.28
0.46
Materiales
02010500050004 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PUESTA EN OBRA m3 0.0700 560.00 39.20
39.20
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.46 0.01
03011000040001  RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 5.5 - 20 ton hm 1.0000 0.0040 150.00 0.60
03011000050001  RODILLO TANDEM EST 8-10 ton hm 1.0000 0.0040 160.00 0.64
03013900020003  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 105HP hm 1.0000 0.0040 237.29 0.95
220
Fecha : 0200972022 09:52:43p.m.
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Presupuesto 1201003 "Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 02.03.03 BARRIDO Y LIMPIEZA DE SUPERFICIE DE RODADURA
Rendimiento m2/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m2 0.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101070005 PEON hh 0.0061 17.33 0.11
0.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 011
0301390005 BARREDORA MECANICA hm 0.0030 12712 0.38
0.38
Pattida 02.03.04 IMPRIMACION ASFALTICA MC 30 - CARPETA E= 0.10M
Rendimiento m/DIA MO. 5,700.0000 EQ. 5,700.0000 Costo unitario directo por : m 5.84
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0014 24.29 0.03
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0084 17.33 0.15
0.18
Materiales
0201050006 ASFALTO DILUIDO MC-30 gal 0.4000 12.00 4.80
02070200010003 ARENA GRUESA PAV m3 0.0100 21.19 0.21
5.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.18 0.01
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0014 460.00 0.64
0.65
Pattida 02.04.01 PINTADO DE LINEAS EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 20.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 19.17 1.67
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 17.33 6.93
14.60
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0120 64.83 0.78
0240080022 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gal 0.0060 33.81 0.20
0.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.60 0.44
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
4.44
Fecha : 02/09/2022 09:52:43p.m.
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Presupuesto 1201003 "Disedio de infraestructura vial de la trocha Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO FLEXIBLE Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 02.04.02 PINTADO DE SIMBOLOS EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 61.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 24.29 9.72
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 1917 15.34
0101010005 PEON hh 3.0000 1.2000 17.33 20.80
45.86
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.1200 64.83 1.18
0240080022 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO gal 0.0600 33.81 2.03
9.81
Equi
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 45.86 1.38
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
5.38
Partida 03.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 2,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
0301400005 flete terrestre glb 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00

Fecha :

02/09/2022 09:52:43p.m.
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S10 Pagina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 01.01.01 OFICINA, ALMACEN Y GUARDIANIA
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0432010001 ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA mes 1.0000 250.00 250.00
250.00
Partida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 50.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0292050001 GIGANTOGRAFIA und 1.0000 50.00 50.00
50.00
Partida 01.01.03 SERVICIOS HIGIENICOS PARA LA OBRA
Rendimiento mes/DIA Mo. EQ. Costo unitario directo por : mes 1,150.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0247180001 BANOS PORTATIL mes 1.0000 1,150.00 1,150.00
1,150.00
Partida 01.02.01 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 3,844.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02670100010009 CASCO DE SEGURIDAD und 15.0000 13.47 202.05
02670400070001 RESPIRADORES PARA POLVO und 20.0000 740 148.00
0267040009 MASCARILLA NOTEX 70 DOBLE TELA TRES PLIEGUES und 60.0000 1.64 98.40
LAVABLE C/ELASTICO
0267050001 GUANTES DE CUERO par 10.0000 9.24 92.40
0267060001 CAMISA MANGA LARGA DENIM und 15.0000 36.36 545.40
0267060006 PANTALON DENIM und 15.0000 3212 481.80
0267060017 CORTAVIENTO PARA CASCO und 20.0000 10.59 211.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 20.0000 2219 455.80
0267060020 ZAPATOS DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par 15.0000 2373 355.95
0267090016 LENTES PARA PROTECCION DE LUNA CLARA und 20.0000 3.30 66.00
0290230050 PRUEBAS RAPIDAS DE ANTIGENOS PARA COVID-19 und 20.0000 59.32 1,186.40
3,844.00
Fecha : 0200972022 09:52:10p.m.
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Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz- La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 01.02.02 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 3,657.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0258060012 TERMOMETRO LASER O INFRAROJO PARA MEDICION DE und 1.0000 110.17 110.17
TEMPERATURA CORPORAL
0258060013 PULSIOXIMETRO und 1.0000 372.00 372.00
0258060014 MOCHILA FUMIGADORA PULVERIZADORA DE 20L und 1.0000 389.83 389.83
0258060015 LAVAMANOS PORTATIL (1 CANO + 1 DISPENSADOR DE JABON) und 1.0000 1,398.31 1,398.31
0258060016 RECOGEDOR DE BASURA und 2.0000 10.00 20.00
0258060017 PAPEL TOALLA MULTIUSO (100 HOJAS DE ROLLO) ll 12.0000 3.05 36.60
0258060018 JABON LIQUIDO (4 LITROS) gal 1.0000 22.80 22.80
0279010048 HIPOCLORITO DE SODIO 5% gal 6.0000 15.00 90.00
0279010049 ALCOHOL GEL fco 12.0000 10.59 127.08
0279010050 ALCOHOL AL 70% (1 LITRO) fco 12.0000 10.93 131.16
0279010051 SOPORTE METALICO DE ANGULOS 2"X2" PITANQUE DE 250  und 1.0000 170.00 170.00
LTS Y LAVATORIO
0279010052 PEDILUVIO DE CAUCHO PARA ALTO TRANSITO (49X36X2.5)CM und 1.0000 33.81 33.81
0279010053 TRANQUERA DE MADERA (2"x4") TIPO TIJERA H=1.10m, und 1.0000 296.52 296.52
L=3.00M INC. PINTURA
0290130022 ESCOBAS DE NYLON und 4.0000 16.52 66.08
0290130023 CONTENEDOR PARA RESIDUOS SOLIDOS CON PEDALDE 60  und 2.0000 126.27 252.54
LITROS
0290130024 CAL INDUSTRIAL (20 KG) kg 1.0000 1313 13.13
0290130025 BOLSANEGRA DE BASURA 75 LITROS X 50 UND pqt 6.0000 21.18 127.08
3,657.11
Partida 01.02.03 SENALIZACIONES TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glbDIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 4,113.20
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0203040001 TRANQUERA DE MADERA (2"x4") TIPO TIJERA H=1.10m, und 16.0000 127.12 2,033.92
L=3.00m INC. PINTURA
02061300010004 CACHACOS DE CONCRETO H=1.20M (MADERA+BASE DE und 40.0000 15.17 606.80
CONCRETO 0.25X0.25)
0267110002 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 12.0000 22.79 273.48
0267110022 CARTEL DE PREVENCION DEL COVID-19, BANER/MADERA und 8.0000 20.00 160.00
(1.20MX1.2M)
0267110023 CARTEL INFORMATIVO DE TRIPLAY DE 0.90MX0.90M und 12.0000 50.00 600.00
02901400020028 CINTA AMARILLA SENALIZADORA (220M) rll 10.0000 43.90 439.00
4113.20
Partida 01.03.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,250.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0400010002 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA glb 1.0000 1.250.00 1,250.00
1,250.00

Fecha :

02/09/2022 09:52:10p.m.
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Presupuesto 1201002 Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 01.03.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 19.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.8000 19.17 15.34
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 17.33 3.47
18.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.81 0.56
0.56
Partida 01.03.03 REPLANTEO, TRAZO y NIVELACION PRELIMINAR
Rendimiento m/DIA MO. 2.8000 EQ. 2.8000 Costo unitario directo por : m 241.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2857 1917 54.77
0101010005 PEON hh 2.0000 571143 17.33 99.03
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 2857 2523 72.08
225.88
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28kg bol 0.0024 9.75 0.02
0240020016 PINTURA EN SPRAY fco 0.0006 13.47 0.01
0292010001 CORDEL m 0.0500 0.17 0.01
0.04
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 03571 10.00 3.57
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 03571 15.00 5.36
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 225.88 6.78
15.71
Partida 01.03.04 REPLANTEO, TRAZO Y NIVELACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento mes/DIA  MO. 2.8000 EQ. 2.8000 Costo unitario directo por : mes 154.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2857 19.17 54.77
0101010005 PEON hh 1.0000 2857 17.33 49.51
104.28
Materiales
02130300010001  YESO BOLSA 28 kg bol 0.0240 9.75 0.23
0240020016 PINTURA EN SPRAY fco 0.0006 13.47 0.01
0292010001 CORDEL m 0.0500 0.17 0.01
0.25
Equipos
0301000002 NIVEL TOPOGRAFICO dia 1.0000 03571 10.00 3.57
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 2857 15.00 42.86
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 104.28 3.13
49.56

Fecha :
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Presupuesto 1201002 Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 01.04.01 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO DE MITIGACION
Rendimiento mes/DIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : mes 850.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0201010024 ELABORACION DE PLAN DE MANEJO DE MITIGACION und 1.0000 850.00 850.00
AMBIENTAL
850.00
Pattida 02.01.01 CORTE A NIVEL DE SUB RASANTE
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 11.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0140 1917 0.27
0101010005 PEON hh 0.0281 17.33 0.49
0.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 0.76 0.02
0301090002 TRACTOR SOBRE ORUGAS 140 - 160HP - D6 hm 0.0500 210.00 10.50
10.52
Pattida 02.01.02 NIVELACION RIEGO Y COMPACTACION PARA RECIBIR BASE DE AFIRMADO
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 20.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0400 2429 0.97
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0400 17.33 0.69
1.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.66 0.05
03011000060001  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 1.8 ton hm 1.0000 0.0400 145.00 5.80
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0400 170.00 6.80
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0400 145.00 5.80
18.45
Pattida 02.01.03 ELIMINACION DE DESMONTE CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 13.59
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.0024 1917 0.05
0101010005 PEON hh 0.0024 17.33 0.04
0.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 0.5000 0.09
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-125 HP 2.5 yd3 hm 0.0500 150.00 1.50
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 0.0500 120.00 6.00
13.50
Fecha : 020972022 09:52:10p.m.
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Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 02.02.01 BASE GRANULAR E=0.15M
Rendimiento m3/DIA MO. 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m3 11.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0089 19.17 0.17
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0356 17.33 0.62
0.79
Materiales
02070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 0.1750 29.66 5.19
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0540 10.00 0.54
5.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.79 0.02
03011900020002 RODILLO VIBRATORIO DYNAPAC LISO CA-25 hm 1.0000 0.0089 170.00 1.51
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0089 220.00 1.96
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 3.0000 037 m
4.60
Partida 02.03.01 CONCRETO F'C=280 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 599.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 24.29 19.43
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 19.17 15.34
0101010005 PEON hh 6.0000 24000 17.33 41.59
76.36
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.8500 150.00 121.50
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.8500 150.00 127.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.4200 150.00 63.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kq) bol 9.7400 20.34 198.11
0290130021 AGUA und 0.1840 10.00 1.84
517.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 76.36 2.29
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4000 5.00 2.00
03012900030003 MEZCLADORA DE CONCRETO 11P3 (23 HP) dia 1.0000 0.0500 10.00 0.50
4.79
Fecha : 02/09/2022 09:52:10p.m.
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Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Partida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA PAVIEMNTO RIGUIDO
Rendimiento m2/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m2 46.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 24.29 8.10
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3333 19.17 6.39
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1667 17.33 2.89
17.38
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3000 3.77 113
02041200010004 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 2 112" kg 0.1500 5.10 0.77
02041200010005 CLAVOS PARAMADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1500 5.10 0.77
02041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1500 5.10 0.77
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.0400 841 25.57
29.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 17.38 0.52
0.52
Pattida 02.04.01 JUNTA DE DILATACION CON TECKNOPORT. E= 1", A=16 CM
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por: m 9.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 19.17 3.83
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 17.33 347
7.30
Materiales
02100400010007 TECNOPORDE e = 3/4"0.60 X1.20 m pn 0.1600 10.00 1.60
1.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 730 0.22
0.22
Partida 02.04.02 JUNTAS ASFALTICAS EN PAVIMENTO E=1", A=4CM
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 4.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 19.17 1.53
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.33 1.39
2.92
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.00 1.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0023 150.00 0.35
1.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 292 0.09
0.09

Fecha : 02/09/2022 09:52:10p.m.
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Presupuesto 1201002 “Disefio de infraestructura vial de la trocha carrozable Huaganto y La Victoria - Pataz - La Libertad"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 02/09/2022
Pattida 02.05.01 PINTADO DE LINEAS EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 20.02
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 1917 167
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 1733 6.93
14.60
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO qal 00120 64.83 0.78
0240080022 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO qal 0.0060 33.81 0.20
0.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 14.60 0.44
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
444
Pattida 02.05.02 PINTADO DE SIMBOLOS EN PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 61.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 24.29 9.72
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.8000 1917 15.34
0101010005 PEON hh 3.0000 1.2000 17.33 20.80
45.86
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO qal 0.1200 64.83 1.18
0240080022 DISOLVENTE PARA PINTURA DE TRAFICO qal 0.0600 33.81 2.03
9.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 45.86 1.38
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.4000 10.00 4.00
5.38
Pattida 03.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glbDIA  MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 2,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
0400010004 FLETE DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS qhb 1.0000 2,500.00 2,500.00
2,500.00
Fecha : 020972022 09:52:10p.m.
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ANEXO I. DOCUMENTACION

Figura 79

Presentacion de solicitud al distrito de Santiago de Challas para el desarrollo del estudio

SOLICITO: PERMISO PARA EJECUTAR PROYECTO DE TESIS

Senor:
ALCALDE DEL DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS
ROBERTO, JARA SEVILLANO

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente, y manifestar lo
siguiente:

Que se ha visto conveniente la realizacion de un proyecto para sustentacion
de tesis ante la Universidad Privada Antenor Orrego, por lo que recurrimos a usted

para solicitarle su autorizacién para la realizar los estudios necesarios.

Atentamente:
- Ramirez Valverde, Anderson Michel y Contreras Ibafiez, Jhon Franco
Bachilleres en Ing. Civil.

aufell> £

Ramirez Valverde, Anderson Michel Contreras |Ibafiez, Jhon Franco




Figura 80

Presentacion planos geométricos trocha carrozable Huaganto — La Victoria

ANEXO J. PLANOS GEOMETRICOS

PERFIL LONGITUDINAL

\‘ TABLA DE CURVAS

PROGRESIVA

COTA
TERRENO

COTA
RAZANTE

CORTE (+)
RELLENO (—)

\ " CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
e 41.54 | 1869 | N55" 09" 31.11"W
4.53 12.40 N10* 20" 00.91"E
o o) 24.83 2.02 sas’ 56° 48.52"E
3 @ 54.95 6.73 N89* 52" 38.69"E
9.48 9.82 NS6° 40" 33.93"E
27.40 12.19 N39° 44’ 02.39"E
25.06 4.07 N57° 07" 53.96"E
> 9.88 7 N84" 07" 40.77"E
£ X 10.92 24.57 N41* 59" 21.85"E
‘77, 26.39 6.27 N29° 18" 21.91"W
32.73 8.22 N43" 18" 41.73"W
47.37 15.66 N41" 02' 25.39"W
= B8 1.71 28.00 S79° 53’ 55.25"W
<+ B9 26.08 10.67 S23° 05’ 50.51"W
- 'L 15.86 12.79 S77° 09" 46.61"W
18.52 8.28 N66" 55' 26.91"W
6.14 14.21 N12* 10" 27.20"E
14.55 0.99 N76° 30' 03.51"E
= = 13.91 6.46 N61° 14’ 39.00"E
; > 9.20 21.73 N19° 43’ 04.59"W

RAZANTE

ALINEAMIENTO

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

BR. CONT
DR RAMI

RERAS IBARIEZ, JHON FRANCO
IRCZ VALVERDE, ANDERSON MICHIEL

PLANG: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 0+000.00 - 0+190.00

[ESCALA:
SISTEMA - UIM.WGSE4-185] 171000

LAMINA W°:
provNCIA. PATAZ | [FEGHR: Pl‘n‘
REGION. LA LIBLRIAD AGOSTO - 2022

193



PERFIL LONGITUDINAL
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3180 ] C /
¥
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N
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3164 A 3164
s
" ~ —— —1
J1BE =]
2164 || ] 164
Ll 1162
3164 T 4160 TABLA DE CURVAS
\\ N CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
4017 | 18.47 | S79° 26’ 41.74"W
158 3158 :
32.03 | 39.52 | N78 22' 45.36"W
46.86 | 9.30 [N48" 43' 04.04"W
N
164 67.84 | 16.12 | N81* 12’ 57.90"W
NN 12850 [ 12.81 | N70° 52 57.14"W
& 59.72 6.41 | N70° 39" 48.63"W
3154 3194 = =
L 69.72 | 30.08 |NS55' 13 44.08"W
s
™ 22.47 | 13.46 [ N60' 01’ 53.00"W
157 25.66 | 6.66 |N69" 45' 32.87"W
72.07 | 1321 [N67* 34 32.71"W
3760 {0 53.45 | 19.74 [N62° 14’ 37.84"W
29.82 | 1469 [N37 33 16.84"W
o o [e] o o D =) = [} o o ) o o o o (= =) o o ool bl s O (D108
o) I <+ © v} o N < © oo} Y < © @ <] o~ < © 0 29 . -
= o~ ~ N ~ o) ) D) ot ! \l < 3 e} e} el rel © © ZLch | G JRIUGHH A500W
PROGRESIVA H o+ 7 T 4 g b0 i i o i 0 4 L i i t + i o A 56.62 | 14.55 [ N51° 21" 25.39"W
(& () o o o (o> ] o o O o o o o o o o 3 ] o o QO O
18.60 | 6.24 | N34 23 37.86"W
37.17 | 9.92 | N17° 08 52.57"W
= = 7 | 1289 [ 11.89 | N35 55' 09.55"W
o = © < o o o o~ © © ) 0 0 < = ~ ™~ ™~ ~ I~
COTA ] : o~ b} 0 © M 0 ~ e} el 0 M) - & (] o 9] < [« 26.27 | 2491 [ N35" 10" 19.55"W
¢ © ™~ o) o~ » s ©0 ~ o o (o] B 2 < o o
TERRENO o ™~ F\r ™~ ~ o w ©0 © © © 0 Tg} 0 7e) IYe) B [ 54.20 | 22.83 N4 03' 15.04"E
N .7: - iy ™ o oy ) ) ) M [ ne oY Y M o
%) o < [5e) 2] o~ ~ =) ™~ S = ™~ < o © %) 0 ©
COTA m ¥ I ¥ B & R & & & & 5 5 & & g &
ol (=] o © ~ I © ~ 0 <+ o\ o)} [oe) © 7o) ) o)
RAZANTE 00 0 ~ ~ ™~ ~ © © 0 = © 7o) 7o) ¥s} IYe} 7o) To}
™ VY - ) ) o [} M M M NS - N ) N o 5]
CORTE (+) I~ o 00 M ) ITo) 7o) o @ 0 a0 00 ~ o ol 30)
=2 o o8} 0 M ~N (co} ™~ o o st - < ) = o O
RELLENO (-) B - e P = = &5 S S e ey = e o S - o L
| il
(
RAZANTE 50.0 7348, Ny 150.00 18\65 150.00 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA|
- ) - el w‘f CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
PLANO: ERFIL LON(
BR CONTRERAS IBAIEZ, JHON FRANCO l.l+1 90. 00 MSO
BR RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL
J_ |"| \CI0N SISTEMA 1/1000
— TRITO 5. DE CHALLAS
ALINEAMIENTO ,—\ — T B R | | | s AR -
_’lj‘_ LALIBERTAD Asasm 2022 I.l 02
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PERFIL LONGITUDINAL

3H6 ITHE
313
3152
3150
N
ila N &
18 Re, 148
31 46 T T 1146
N
31414 1 44
N
42 2l
~———
3 40 | 4+0
N
3 [ 31388
| , NG b
Z . 41
N
N
4 N 3154
X TABLA DE CURVAS
S CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
. ,X 11.45 15.00 [ N21° 25" 58.34"W
33.22 18.22 N43" 16’ 07.18"W
35.75 6.41 N32° 41° 17.22"W
S 39.66 | 13.98 |N27° 43 29.72"W
0 00 A =
PROGRESIVA 4 16.68 26.79 |[Ne63" 38 27.78"W
20.46 19.78 | N81° 57" 23.24"W
51.01 5.44 N51° 12’ 05.47"W
15.35 8.92 N64" 46’ 55.13"W
23.69 16.82 S78° 14° 34.48"W
COTA > 14.98 21.65 N80" 41’ 38.16"W
TERRENO pomgll 2N 27.10 11.47 N51° 24° 57.97"W
107.12 | 15.89 | N59" 17" 24.46"W
32.60 15.20 [ N68' 23’ 54.59"W
31.00 10.72 S88° 20' 21.26"W
COTA 7467 | 1507 | s84 13 05.28"W
RAZANTE 4527 | 842 |ss4 40" 16.84"W
69.24 1.21 S74° 42" 22.33"W
20.80 18.80 [ N84" 02’ 48.50"W
15.84 25.66 | S75° 26’ 21.28"W
CORTE <+) a2l © r‘; < Te} © ’0’J D& 15.25 26.85 | S79° 30° 01.60"W
Lo A | (o)} O ON ) I
RELLENO (=)| |- A 2 e W : .~ .
|
RAZANTE | o 1306 ™ TTsaa - 7= 127.59 s UNIVERSIDAD PRIVADA
- ANTENOR ORREGO
PROYECTO:
| DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
M,,‘é' CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
AUTORES: PLANO: PERFIL LONGITUDINAL
A LI N E A M I E N To BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO l TRAMO: 0+608.00 - 0+868.00
BR RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL
ESoma; LAMINA N
UBIGACION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTM.WGS®4-165] 171000

DISTRITO - $. DE CHALLAS
PROVINCIA - PATAZ
REGION - LALIBERTAD

o L-03
AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

3 36 76
B4
31 32 b2
NN
3150
\\Q___/'—*\\_____’_\_ | 4T
'\.\ ~\
=
\\\\ —'\\ = 6l
3 24
3122 b2
= N
N
3120
A
3118 N N8
— AN
TABLA DE CURVAS
o o o =) o
& <3 N & 0 CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
PROGRESIVA V 1 e : i i i . f 55.35 | 1810 [ N40" 40' 32.12"W
© = - = ¥ = K : 195.02 | 65.47 | N21* 41" 37.19"W
9212 | 1322 | N7° 57" 55.38"W
27.86 | 20.69 |N25° 07' 43.86"W
s 3 s = = = > 2976 | 590 |N4O" 43 3473"W
COTA Tj - QJ ; «f o ™~ 1210 | 16.58 | N39" 17 10.30"W
O\ N C N C e o=t
TERRENO = = = = = = = = 152.99 | 9.04 | N45' 12 57.63"W
190.14 | 578 | N46® 02’ 15.38"W
19511 | 14.97 | N47° 21" 53.85"W
™ © N © © o = 7 | 15360 | 264 | N49® 04’ 16.30"W
COTA o e .rj e o o0 I~ 41009 | 28.95 |N46' 33 24.39"W
~ =~ . i ;
RAZAN TE = = = (? = = : = = = by o 527.62 27.01 N46° 00" 03.14"W
17.89 | 29.09 | sS85 55' 49.78"W
3434 | 1319 [ s28° 19’ 39.87"W
35.12 | 2219 |sS35' 25' 43.09"W
CORTE (+) o 0 0 2 © NS 7 20.92 | 10.56 |67 59' 33.85"W
RELLENO (—) o : o kX o B o 69.53 | 27.61 | S71° 04’ 34.81"W
‘ 25.23 | 18.44 | SB0" 38' 04.71"W
90.77 | 23.45 |N85' 49' 40.52"W
e 41.87 | 40.58 | N65' 27' 51.66"W
RAZANTE B 150.00
UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
E YLA -PATAZ - LA LIBERTAD
ALINEAMIENTO|| |— F
LJ LJ AUTORES: |Hllt PERFIL LONGITUDINAL
BR. CONTRERAS IBAFIEZ, JHON FRANCO RAM +868.00 - 1+1
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL ESCALE
SETBR uTavosS 1/1000 | P
DISTRITO. S DE CHALLAS
RGN LALBERTAD m",‘xcosro.zozz rl-04
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PERFIL LONGITUDINAL

7 J174
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H 3116
3N 114 \ 3114
N
‘\ 12
110
3108 AN 3108
RN
3106 % 31086
3 3104
A\
5 3102
TABLA DE CURVAS
— =2 CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
3100 < 3100 15.07 | 21.86 [ N79° 14 59.17"W
™ NN 29.95 9.19 S67° 59' 43.84"W
N 53.50 | 33.25 | N85 24’ 19.62"W
N 1 123.05 | 31.20 | N74° 51" 50.39"w
o 55.95 | 14.58 | N74" 39' 41.55"W
™ 27.12 9.08 | N76° 47' 10.47°W
75.93 | 10.44 [ N82° 26" 19.90"W
2 67.68 | 12.29 |N83 42° 03.02"W
51.30 | 27.79 | N73' 23" 08.38"W
= o o (=] = o o o () o o o 58.71 20.21 | N48° 00' 32.42"W
I59) ; ~ < ) o I < © 00 ~ <+ =
PROGRESIVA o ;) o~ (? C{\l w? ) (2] 7 R ; <+ < 28.93 | 1250 | N50" 31’ 13.69"W
- } } 1 + +
L = g : ] : § = — it = = 95.95 | 20.25 |N68" 56' 25.27"W
42.57 | 22.39 | N59' 55' 18.70"W
45.90 | 20.88 | N57° 53’ 14.03"W
= 7 ~ N 0 ™~ 3] o o © ) ) 64.06 | 14.34 |N64" 30" 26.05"W
COTA ~ N N o) < N o = ] w0 ) T s . - E
w0 e o 7 o = = - ~ © e et 9.12 31 N65" 46" 37.01"W
TERRENO R B & = 2 E = ¢ 8 £ 27 & w81 | 520 |wre 25 ssoow
o ) D M M ) 4 y = =
. : : 2 = o i 13.83 | 17.19 [ N87° 39' 35.81"W
2495 | 26.74 | N61" 16" 20.52"W
= < [79) ) o o < T~ © 79) ~ % 13.53 8.76 | N49' 06" 40.19"W
- 0 N w o s o~ < b (s 0] u
COTA e} ~ S e y G ~ I~ o ©
- = ~ (@ 5 C (o)) >
RAZANTE M = N : = — h7N g g \Q‘ t 53
) ) ~ hp) o ) o) 5] ) 5]
CORTE (+) > <+ =~ P~ P~ n 29 o) )] <+ )] o |
o w0 g M M ™~ wn = | ™~ M (<o) N O
RELLENO <_) o o "3[3 l \T s (] o o = o o — =
I | |
S — S ® UNIVERSIDAD PRIVADA
|
RETANTE f o e 7 150.00 ANTENOR ORREGO
S B T PROYECTO:
== S DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
E YLA -PATAZ -LAL
== " e
’__I BR. CONTRERAS IBAFIEZ, JHON FRANCO. b O: 1+158.00 - 1+ .00
BR RAMIRFZ VAL VFRDF, ANDFRSON MICHF |
ALINEAMIENTQ T : m— p—
L_J J UBICACION GEOBRAFICA:  SISTEMA  UTM WGS84-165 1/1000
DISTRITO ©S. DE CHALLAS
- g o | [*™cosTo. 2022 PL-05




PERFIL LONGITUDINAL

o

f= 8]

70

/

DEE

64

TABLA DE CURVAS

CURVA

RADIO | LONGITUD DIRECCION

10.24 5.07 NB4® 397 12.43"W

47.19 3214 | N82" 08' 07.03"W

346.30 | 54.81 | N67 09' 42.25"W

1115 7.23 | N53' 06' 45.65"W

50.65 6.74 N38" 20" 34.01"W

34.27 12.53 | N52° 37 55.12"W

48.19 5.29 N66" 15" 17.168"W
10.90 6.46 N52° 257 11.82"W
1| 19.00 5.84 | N26° 38 22.22"W
26.11 17.62 | s46° 58' 52.087€
16.01 36.75 | N47° 55° 31.23°E

11.99 22.37 | $81° 05' 37.30"E

34.36 | 47.54 N5 49" 48.78"F

41.80 5.03 N37" 15" 13.67"W

39.90 3.19 N38® 24’ 51.10"W

32,00 14.76 N22° 54" 52.17"W

43.32 12.71 [ n18” 08" 33.49"w

41.93 15.23 [ N16° 06' 38.85'W

53.72 14.22 N1* 52" 43.887E

43.39 | 12.57 | N17° 45 52.97"E

5P 54 8|
| 5‘7 8|
3050 = B
\\
T ™
sbds N
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PROGRESIVA B ¥ B - & E
< > © [=] £
COTA & ¢ o =
& o P 1Y) 3
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] ® & 5 = 2 3
COTA = o = o o & =
CORTE (+) ” i S
3 2 8 3 %
RELLENO (=) [2 2 R < S

RAZANTE

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

PROVCTO:
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA

CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

ALINEAMIENTO|

RAMIREZ VALVERDE, ANDERSCH WICHEL.

GEORBRFICA: =i vran it v v 141000

AUTORES: PLe: PERFIL LONGITUDINAL
CONTRERAS BATILZ J 10N FRANCO. TRAMO: 1+448.00 - 1+884.00)
e uman;

i % or ciAAR
JcnGa ATAS [FEcHR: PL-06
REGON  LAUBCRTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL
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TABLA DE CURVAS
= CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
4017 | 12.94 | N35° 17 20.32%
[&) o O o o [&) 48.60 1.92 N51" 32" 35.89"E
N o o0 (@] N <
o o o — — — 2429 | 6.54 [ N50" 51" 33.15"
7 n + -
PROGRESIVA s ~ 5 c ~ o~ o 20.33 | 7.02 [ N53' 02' 03.68"E
1318 | 31.80 | s47 59’ 11.34%
27.99 | 13.68 | S35 06" 34.44"W
<t o0 < o)) ’7) o C/\) ™~ My M o)) A 39.94 19.72 S34° 58" 04.61"W
0 ol ~ o . C o
COTA . : ® s &5 ; © i e 24.94 | 27.60 | S10° 52' 46.00"E
TERRENO K E’v 5 :: = \i) ’( = i 64.79 [ 10.20 | s47° 05 40.927E
[ 2 iR g i 2 7 2 2 55.97 | 9.68 | S56° 33’ 43.88"E
21.34 | 3.90 | S66° 44’ 47.39"E
= 5 S ; = = = = = 5 o 3470 | 24.29 | s51° 55' 16.68"E
COTA :r j\f‘ = N i \i o \3 o é ‘j 61.15 | 23.04 | s42° 39’ 36.13°€
RAZANTE ;; = s :\ “:j < B rj :,;,; S 67.01 | 2583 | s64' 29" 42.01"€
M M M il i o2 ks Ll 49.00 | 2210 | S88" 27' 21.42"E
32.96 | 13.36 | N67° 00’ 36.47"E
34.66 | 3351 | N27° 41° 51.48°E
CORTE (+) ~ @ o~ o) ®© ™ o ~ - o~ ~ = o ~ [o 2967 | U383 |iNI2 5200187
= 00 o 'S} < 00 =] < ~ [ ) ) ~ |= = s "
RELLENO (_) = = : b e = & b 2 & = o & = 112.26 | 14.37 | N29° 24 02.29"W
7 i ] 3381 | 9.67 |N24 52 18.28"W
\ . B I ‘ UNIVERSIDAD PRIVADA
RAZANTE A egs ANTENOR ORREGO
s \
— T— S DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
T — "
[“_‘| SE mmnoiwﬁ :;:SN ufsim?cru TRAMO: 1+884.00 - 2+189.00
ALINEAMIENTO 1| ] LJ Escaln: -
SISTEMA | WGSB4.18S| 1/1000
DISTRITO 5 DF GHALLAS
e B e, PL-07
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(o) o o > o o
[ve' (@) 0 o o <t
— & o~ (o) ~ i
PROGRESIVA 4 = Py + + o
COTA -
TERRENO = 5
COTA s 5
RAZANTE g S S
CORTE (+) o g Q
RELLENO (=) Fj S o
RAZANTE . 119.69 e ‘h;\u\ 150.00 \’)?N<

ALINEAMIENTO

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION

15.31 33.06 | N45° 10" 55.54"E
72.74 41.85 $56° 28" 33.93"E
75.59 11.20 S44° 14" 17.54"E
11.38 | 30.49 | N54® 45’ 04.94"E
18.07 1.35 N24° 09' 21.78"W
120.61| 23.14 | N20° 48' 08.91"W
27.60 | 26.18 [N42' 28" 49.82"W
83.01 | 17.92 [N63 28 14.87"W
22.29 6.66 | N28° 42’ 45.47"W
35.84 | 51.07 [ N20° 40' 00.87°E
39.35 13.11 N71° 01' 44.64"E
4255 | 19.64 | S86" 12 06.57"E
43.74 | 22.82 | 58" 02" 02.52"E
43.77 6.25 S39° 39' 18.28"E
13.26 | 20.76 | S81° 04’ 46.03"E
16.99 25.16 N11* 38" 38.55"E
51.92 413 N28' 29" 37.62"W
44.72 | 2451 | N41" 54’ 55.66"W
22.04 | 21.03 | N30" 16" 52.58"W
7.82 3.90 N11° 19’ 36.68"E

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

PROVECTO:

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

BR CONTRERAS IBARIEZ, JHON FRANCO
BR RAMIRCZ VALVERDL,

PIAN: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 2+189.00 - 2+509.00

PROVINGIA - PATAZ
REGON  LALIBERTAD

LAMINA W'
UBICACION GEOGRAFICA:  SiSTEMA - UTM WOSS4-185| 171000

o ||| PL-08
AGOSTO - 2022
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e
67/

2890 N
\.\\
2p48
N
286
2882
2080
D18
214
2p72 b
2p48
o o [=) o () [ )
o o 0 o o (&) :X\
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PROGRESIVA H + + 1 s - -
o™ N o~ o o~ o™
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0 o ~
COTA e :
TERRENO e
=2 (o] (o2
SN o~
2 0 =)
S (2] u
COTA Tl = ~
RAZANTE 2 2 2 5
N ~N Y N
CORTE (+)| | & &
o} w N u
RELLENO (—)| |- 2 B

TABLA DE CURVAS

CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
15.86 19.85 | N10" 15’ 01.28"W
43.51 5.17 N49" 30" 15.72"W
82.50 20.98 N45° 37" 21.29"W
52.59 7.40 N42° 22' 15.98"W
57.07 15.28 | N54° 04’ 33.89"W
45.35 | 24.60 | N46" 12" 36.91"W
20.85 11.33 N46" 14’ 15.49"W
31.84 9.77 N70° 35' 29.45"W
18.21 25.30 | N39° 34" 51.24"W
30.38 16.17 N15° 01" 37.88"W
18.79 5.38 N22° 04’ 12.66"W
6.24 12.47 | N43* 22" 07.43"E
16.35 27.69 | N52° 05" 13.76"E
22.60 7.20 N5' 33’ 39.18"W
29.38 11.84 | N26" 14’ 16.45"W
13.63 6.29 N51° 00’ 51.83"W
65.83 19.50 [ N72' 43’ 54.05"W
112.67 31.18 N89" 08" 50.33"W
88.56 7.34 S85° 18’ 00.78"W
2117 18.87 | N66" 46" 58.97"W

RAZANTE

mNr’;
\

150.00

ALINEAMIENTO]

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA

YLA

-PATAZ - LA LIBERTAD

. CONTRERAS IBAAI
BR RAMIREZ VALVEROE,

EZ, JHON FRANCO
MICHEL

PLANO:  PERI LONGITUDINAL
TRAMO: 2+509.00 - 2+839.00

SISTEMA - UTMWGS84 15|
DISTRITO S, DE CHALLAS.
PROVINGIA : PATAZ
REGION LA LIBERIAD

ESCALR:
171000
FECHA:
AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL
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S
2B32 TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO [ LONGITUD DIRECCION
2b30 | 9f(] 19.58 20.41 N11* 22" 22.26"W
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= = = S — = = s 45.28 | 265 | NB' 46' 05.24"W
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o re) 5] X < <t : 47" P
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N o~ o~ o~ d N N o N o 24.69 12.25 $86° 20" 43.06"W
19.46 [ 1272 [ N89' 08' 21.87"W
= = = > = = 5 > = = 5 16.56 7.26 N57° 51" 09.12"W
COTA = < o] o ;— v= =} [} Le} 27.19 | 1207 |N58' 00 54.83"W
™ © K =] oo © < o o < o
RAZANTE © s, = i 5 b 2 5] 2 o n I 17.54 | 275 | nee 14" 45.34"W
& o ‘ e =4 o2} o o o] g (o]
N N by N N o~ ~N &~ ~ Y N ~ 28.81 | 7.68 |Ne9' 23' 50.18"W
22.69 15.34 N57° 40" 06.64"W
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CORTE ()] o i ~ ~ © q ) 0 © ) o) © o © < o)
~N M o~ = o~ o] ~ o ~ Lo} o @ T} ~ ~
RELLENO (—) i = (=] o o — o~ o o — o - o o o o o -
! | | I I
UNIVERSIDAD PRIVADA
—————e e ~ ANTENOR ORREGO
| } - . N
RAZANTE _ 15000 :;,‘6/ 85.99 PTT%  DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
L 'sz/ CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
-y " T aAmo: 34835.00 - 3+248.00
BR. CONTRERAS IBARIEZ, JHON FRANCO TRAMO: 2+839.00 - 3+248.00
= BR. RAMIRCZ VALVERDE, ANDCRSON MICHTL
[ | -
T e el 111000
ALNEAMIENTO | | ' [ T [y ] i | || PL1O
REGION (A UBERTAD 'AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL
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N
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o
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—
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o IEEEEEEEEN ! *\
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2890 488
N
2 \ 4884
A
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! \ CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
b BIA 4884 42.38 | 452 | N28° 24° 34.09"W
I 26.97 18.61 N51° 17° 43.53"W
3577 | 580 [N75' 42" 26.22'W
78.87 | 13.96 | N8s* 25’ 31.56"W
90.48 | 3322 |N79 58" 32.94"W
6810 | 11.05 [ N74° 06" 11.75"W
46,43 8.87 N73" 16" 36.19"W
17.46 [ 2020 [wn3ar 39" 37.73"w
1423 | 1339 | N2s 27' s1.07"w
of o [=} [=) =) =] o o [=] [=] D [=) [=] [=] [=} [= o 106.31| 34.80 | N46" 01" 55.47"W
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o N N > o) ] r ] Ire) I7s] © © © © © 3 2 - 3
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0 - e o (o] 2] o~ © o] < o~ ) LA o ~ e =) > -
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CORTE (+) oy 0 2 o ) o~ < w @ 2 ~ © 2 ) o
I < ) 3 - - © 0 o i ~ ~ 5] ]
RELLENO (—) S & ] 2] = I} . S o ~ =] S o 3 = >
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UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO
RAZANTE " DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
'CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
P>, PERFIL LONGITUDINAL
BR. CONTRERAS [BAREZ. JHON FRAKCO. TRAMO: 3+248.00 - 3+698.00
BR. RAMIREZ VALVERDE. ANDERSON MCHEL
s ] r 111000 | —
ALINEAMIENTO] S we | [k PL-11
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PERFIL LONGITUDINAL
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TABLA DE CURVAS
curva [ rRADIO [ LONGITUD DIRECCION
4864 46.06 2.44 S87° 45’ 03.68"W
100.23 19.30 N85" 12" 59.17"W
dsks 130.00 [ 1847 [ N75 39" 37.36"W
1ML72 | 1817 | N66' 57 45.97"W
2059 | 31.44 | 573 57 17.09"W
3072 | 1014 | s20° 45 35.85"W
50.96 | 1091 | s5° 10 12.48°W
= = = 86.90 | 16.43 S4° 27 01.53"W
= ) S ©
[—i_‘ ~ <+ 11.70 26.51 S74° 17' 11.33"W
) =) -~
PROGRESIVA + + + 4 4161 | 863 | N47' 14 00.96"W
%
39.02 n.77 N4a® 32' 03.40"W
27.65 1.19 N24" 18" 01.73"W
34.74 10.02 N20" 58' 08.75"W
5 © < S 3047 | 948 | N38 08 49.56"W
@ © > ® o . : .
COTA = e < o 5
TERRENG b 2 p 4 2 1447 | 1001 [ N66" 53’ 03.79"W
= oo 2 = 1498 | 14.58 | SB5" 24’ O1.41"W
32.90 8.32 $30° 15" 30.07"W
71.85 12.86 528" €8' 16.15"W
~ e T = P2l
o = 3 b > b3 P 24.83 31.71 | 569° 50' 52.85"W
COTA © = s ;J )} o =] oG Its] 29.59 117 | N74 42° 20.08°W
RAZANTE 0 © o 2 @© o © ® 0
2 o~ N ~ & N ~ ~
) r~ - o w0 ~ o)
CORTE (+) 8 = = S 2 -
RELLENO (—) S : 3 = ph 5 ‘ 3 o© e
UNIVERSIDAD PRIVADA
= ——— Ty ANTENOR ORREGO
FP . o ” TURA TROC
RAZANTE i 150.00 377 "™ DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA |
e —— i
T
K. GOUIKIRAS AL £ 1OH FRANGO TRAMO: 3+698.00 - 4+148.00
ER RAMIREZ VALVERDE, ANDERSONWICHEL
' " N Ceenl
I— o R | BaCaEOBARGE: ST | UTiDe o
P— el -
ALINEAMIENTO] p— = L L B | M ||| TER
| L




PERFIL LONGITUDINAL

283 2834
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M w0 fp] ig o (02} M <t (rji r;; g
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COTA = < & P - = > ~ S % s
) 5 C = — — >)
TERREN o 00 o0} éx\") % (3 o0 s8] o0 [se} &) o)
oy N o~ o o~ o o o~ [aN} NN
Lo o D O\} o~ 00 < - &\J ga ;’J
S el — ¢ ~ — © - » : :
COTA = & < o~ o > ks o e o |
N ~ c = — ; - o o
RAZANTE o o 00 o o o o & 0 o 19
&N ~ N o~ N N o~ o~ NN
> T = 2 o) o |o
CORTE(+)] B B ¢ & % 3 3 3 38
e} : : ~ : o~ e . y =
RELLENO (—)| P S oS o S Sk
79.82 s TB578_ 0.00
RAZANTE - g B \ o

ALINEAMIENTO

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
13:39 11.74 S79° 01" 43.81"W
30.02 36.37 S88" 36' 17.95"W
34.70 1.69 N55° 17" 44.55"W
61.77 6.57 N50" 51" 14.36"W
58.37 15.24 N55" 17" 11.94"W
110.61 21.01 N68" 12° 30.90"W
171.44 4.41 N72" 54’ 45.89"W
47.11 20.23 N59" 52" 22.94"W
25.04 2.08 N49® 57° 15.87"W
83.69 9.03 N49® 14’ 50.97"W
113.52 13.11 N42" 50" 53.64"W
75.09 10.21 N43" 26’ 05.58"W
25.17 18.75 N68" 39' 52.42"W
21.99 18.39 S66° 02' 39.98"W
54.67 13.36 S$35° 05' 13.77"W
33.85 22.83 S47° 24’ 33.23"W
321 20.90 S48 05’ 13.13"W
18.60 34.41 S82° 26" 38.61"W
52.69 18.05 N34 44’ 16.58"W
62.22 20.78 N34" 29" 24.90"W

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

BR. CONTRERAS IBATEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PROVINCIA
REGION

SISTEMA

. PATAZ
“LALIBERTAD

PLANOG: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 4+148.00 - 4+411.00

[ESCALA: LAMINA
1/1000 L

e PL-13
AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

d1 2818
a1 2816
PE1 2814
812 2812
D1 2810

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
oo > o o o o o o o o o 102.93 | 51.68 | N58" 26" 27.16"W
PROGRESIVA < 3 $ X 3 D S 72 = o o e 9 5482 | 6283 |74 20 23.20W
& = & 9 & - & s hus <+ o & - o 7240 | 303 | s40" 18" 11.10"W
37.25 | 60.05 | S85 17" 13.66"W
98.83 | 10.92 | N45° 21" 46.40"W
e =z " © — 93.34 | 11.40 | N38" 41" 51.55"W
COTA ‘n*’ :“} L~3 ;’ : 74.27 | 33.86 | N22° 08’ 10.07°W
O o J (&)
TERRENO S 2 = = ] o 17370 | 20.59 | N12° 28 14.51"W
~N o~ o~ N o\ N 29.88 5.71 N21* 20" 14.068"W
10.96 | 9.92 | N52* 44’ 31.95"W
e = = t% = 71.41 32.35 |[s88" 20" 45.83"W
<~ — < ;) & M) & 2k "
COTA o (:; ! % = b 5361 [ 3551 | N85 39 34.71"W
o S = = »
RAZAN TE 153 = {L\r_, &)) @ OJ) 37.65 25.29 N47° 26" 47.25"W
N N o~ ~N N ¢ 17.86 | 9.90 |N44' 05’ 07.83"W
28.08 [ 1451 |N45" 09' 38.22"W
896 | 2052 | N35° 16" 31.11E
CORTE (+) i‘, vroj :\i t‘u u\ l : r}\ t> ? j r; :UJ J\ 16.86 6.77 S67° 35 46.20"E
RELLENO (—) = O o oS o S . o — o & o o - 3563 | 9.98 | se4 07 15.07°E
A I I ‘ 8813 | 1866 | S78' 12" 27.21"E
19.49 | 9.48 | N8I 47 49.94F
e e T B 4 \\\
s st = ( )
RAZANTE i 150.00 ofz 150.00 ~o:f717.96 \Zaﬁg Y50.0¢0 UNIVERSIDAD PRIVADA
e , ANTENOR ORREGO
e SRR R i g
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
E TOYLA = PATAZ - LA LIBERTAD
ARUTORES:
ALINEAMIENTO il n L= ] — o s o yoven
[ :
UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA + UTM.WGS64-185) 171000

DISTRITO S DE CHALLAS
PROVINCIA - PATAZ FECHA: 3
REGION  ~LALIBERTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

7498 ~ \\\3 T p19B
) 4 \\\\ 4
N
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™y
N N bloh
N
] W b

PR TABLA DE CURVAS

CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
21.28 11.03 N82" 43 08.94"E
~ == = ™ e s = . 33.94 | 27.22 | N74" 35’ 51.35"E
COTA i 1.: :i o : : i 5 :’ , i‘ ’ 16.27 | 869 | N36" 19' 06.03"E
TERRENO > o o r\ O [ﬂ o fr-\' r.* [‘ o @ X o 0 21.09 [ 36.58 | N70° 42" 36.80"E
N o N o™~ N | ~N I 15.79 16.13 S88" 51" 10.54"E
12.35 9.95 N38" 48" 38.81"E
— ; = = = = = - o = | 39.74 | 15.34 | N26° 47° 24.00"E
COTA 2 = ;’A . O L;: - i ” \‘ - i 58.05 | 30.28 | N52° 47° 23.43°E
RAZAN TE ok r"v - "J o :jﬂ ‘[:f; [' Fl F’j‘ ;v! Q] 50.68 11.18 N61* 24" 49.66"E
o~ o~ o~ o~ o N N N 12.44 31.51 N17° 27° 10.81"W

63.49 10.13 S85' 25’ 42.04"W

69.80 8.76 S84° 27" 13.94"W
CORTE (+) e ) &2 a 2 £ S = o8, o 2 3 & B 29.17 [ 21.79 | se6" 38" 59.81"W
. 5 o - o o o ‘ S S o o 59.06 | 21.03 | S35 02 59.82"W

RELLENO (=) ‘

16.04 37.15 N88" 46’ 22.81"W

32.01 2.87 N19" 49" 37.66"W
31.62 24.26 N4 43" 23.59"E

e e A e Y 21.76 | 4569 |N33' 27 03.94"W
RAZANTE = 150.00 Tops 3325 4382 ' 150.00 37.27 | 15.23 | s74° a1 19.42"w

16.37 14.70 S88° 42° 30.50"W

UNIVERSIDAD PRIVADA

ALINEAMIENTO J_—[_J_LLJ—li—\ﬁILJ_J*_\_LJ—J__L ANTENOR ORREGO
u L DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA

CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

AUTORES: PLAND: PERFIL LONGITUDINAL
BR. CONTRERAS IBAFIEZ, JHON FRANCO TRAMO: 4+692.00 - 4+955.00
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

LAMINA N°:
UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTMWGS84-185| 1/1000
DISTRITO S DE CHALLAS
PROVINCIA : PATAZ FECHA: P -
REGION LA LIBERTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

786 2786
~
2783\ 2784
2782 N
A
2 N 2780
2778 \’ N\
N ‘\
A7V N
A774 \“\N 27714
T
4772 2772
A
N
7¥( \ 2171
i
2764 A 8
476€
2764 2[76 4]
N
A7 2 TABLA DE CURVAS
S N CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
46.55 | 16.51 | N75° 43' 25.19"W
A760 2l760 22.95 | 1210 | N70° 46' 18.57"W
™ 10.73 12.27 N22" 54" 14.69"W
11 ) 7.25 8.45 | N43" 13’ 45.10"E
4758 2798
19.21 | 21.94 | $70° 40" 15.65"E
11.96 | 21.04 [ sss" 21' 02.97"E
s S = o = S 2 = 2 S 33.51 7.31 [ N34 59" 26.70"E
o o (=] o — — = I 45.05 | 1258 | N36® 44’ 22.31"E
PROGRESIVA T * F 5 ; T X r 9
~H - ~ Tl o] T fo] Ie) 'e] o l}') 18.90 6.16 N54° 04" 59.43"E
7.68 20.80 | N14° 11’ 59.75"W
36.72 | 20.94 |s71° 50° 37.42"W
> ) © o) N e 5, 50.62 | 13.71 | s47° 45 13.36"W
) ~ <t o ) o
COTA oy S o5 & o © o S 17.50 30.17 | S89° 23’ 53.39"W
TERRENO o 2 28 = = = 2 g 81.61 20.65 |N48" 26° 59.57"W
o~ o~ o o o~ o~ o~ o
106.24 | 26.56 | N62° 51° 41.21"W
210.60 | 40.99 [N64 26" 49.03"W
ow ~ ) = 0 - ) 5 204.30 | 30.47 |N54° 35 53.75"W
e ~ ~N 0 [To! ;
e ] g 2 : wil 23.05 | 21.22 | N76° 41° 31.29"W
COTA O~ (2 ~ o = © ' .
RAZANTE 0 = ~ = o ™~ 35.30 | 2013 | N86" 43 32.16"W
eI\ o N o~ o~ o~ - -~
14.79 | 25.82 |N20° 23 26.36"W
CORTE (+J)| =2 & 2 § S & 3 B B
RELLENO (‘_' ) co =} =} = o = = o~ — o =
| | | | | |
SR Y - - UNIVERSIDAD PRIVADA
RAZANTE 150.00 70.48 ) 150.00 b ANTENOR ORREGO
e SRS PROVECTO:
— DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
E Y LA -PATAZ - LA LIBERTAD
LA B SR SN e, |/ _TTAMO: 4406500 - s+222 00
ALINEAMIENTG — : s o
ssTEA
DISTRITO S DE CHALLAS
it — PL-16
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TABLA DE CURVAS
CURVA [ RADIO | LONGITUD DIRECCION
o > | Paw ® ) C cC ) (&)
By S S o & e & S = o 120.06 | 19.07 | N25° 03 38.797E
N N M 9] 5] ) e < < <
PROGRESIVA i it & i 3 3 k3 3 E 23.54 25:25 N10* 13" 07.15"W
) 0 0 i = . - = e 191.53 | 10.56 | N42® 31" 36.95"W
168.14 | 25.53 | N39° 45' 24.19"W
171.44 40.47 N42® 10° 12.86"W
— Q =0 EJ @ 81.14 43.56 | N33" 14’ 09.87"W
TERRENO ? [\r\ fg {f! w0 36.02 5.22 N13* 42" 13.43"W
™~ ™~ ™~ P I~ T A
E 5 2 5 ] 167.77 | 36.83 | N15° 50' 23.66"W
51.43 31:53 N4* 33" 57.57"W
51.94 2.41 N14' 19" 39.16"E
00 ™~ 0 T , -
O S e = 33.82 33.99 | N13° 07" 44.30"W
™~ < 00 0 [©
COTA ~ < - 0 f ©0 ;;,i \\\ A 356.72 | 32.06 | N44® 29’ 26.24"W
0O < < Sg S 3
RAZANTE [TJ ™~ [u er N ’;\ E;:J 76.21 24.74 | N56° 21" 49.42"W
94.91 29.74 | N74° 38 22.55"W
35.75 5.92 N88" 21’ 40.49"W
74.43 4.97 S84° 58 58.21"W
N g ™~ pi=y S D w) (@) (o] ™~
CORTE (+) 9 N A - ‘ = © > — 37.63 | 9.39 |nNB9' 46" 46.50"W
c ] & — — = Ml <
RELLENO (—) ‘-‘) w ol e 58.30 14.63 | N89" 49’ 18.94"W
36.74 19.26 [ N81" 59’ 40.35"W
29.76 | 20.42 | N86" 38" 10.33"W
- e /
RAZANTE - 150.00 141 | UNIVERSIDAD PRIVADA
. o T R ‘ ANTENOR ORREGO
PROYECTO:
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
AUTORES: PUNO: PERFIL LONGITUDINAL
ALINEAMIENTO ﬂf BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO “@l
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL
ESCALR: LAMINANC:
UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTMWGSS4-13s| 1/1000

DISTRITO : S. DE CHALLAS
PROVINCIA : PATAZ FECHR: -
REGION  : LALIBERTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

47 H¢
4764
2764
4762
1764 ";// i
—
/7
7
754 ,//
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o O (@] 7] o o o S O o (@ 26.40 10.43 S85° 01" 26.80"W
- Zr‘ (9] TJ: OJ f © ?{" ~ fr b 3 20.50 5.93 75" 21 58.73"W
< < ( ( o (o] o (C i e ™~ L ¥ N75° 21" 58.73"
PROGRESIVA 5 = : 5 2 ¥ = * ® % & ®
To' INTe} o] Te} To) ( 0 T 0 To] e 0 Te} 'e) 2 o] 32.94 2.83 N69" 32" 33.00"W
13.85 11.47 | S84° 16’ 04.48"W
29.68 15.11 | S75' 07" 33.29"W
0 é; 00 o e} < = 5 30.64 5.65 S84 25" 31.79"W
™ = L M~ 00 3 3
COTA i3 e & :,,5 o)) Iio) 15.75 | 13.43 | N76" 25' 55.58"W
. I'e - - wn [Te)
TERRENO & 5 i o N l%»‘ 7065 | 18.81 |N59° 37' 54.47"W
¢ o N ~ o o
N o ! N 39.45 | 16.38 | N55" 21" 26.52"W
23.08 [ 10.93 | N29" 53’ 11.78"W
(o ® < IS 0 ) © < © o 37.50 10.34 N24" 12' 58.31"W
© < - ~N lo) () N T} Lo} @] ” .
COTA 5 o o < 5 & > pi - |5 3416 | 1717 | N46* 30° 48.93"W
RAZANTE e ~ - 2 L 4 o ~ 2 143 | 2249 |s65 27 45.95"W
N N N o~ o~ N ™ o NN 74.74 30.74 S20" 54’ 03.14"W
15.97 | 2413 | S75° 58' 50.91"W
33.40 [ 11.48 [ N70° 34’ 02.25"W
CORTE (+) o ™ = N o M = e =2 0 18.26 | 22.69 |sS63' 58' 57.77"W
RELLENO (—) o S . = S o o o o =) o o — = 168.41| 177.94 | s58° 38 43.10"W
| | | | | 131.55 12.64 N88" 19' 57.21"W
25.53 | 16.67 | S75° 42" 44.41"W
/ e = i il TS ey s
RAZANTE 34 | 150.00 _—_— .- UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO
> e e ' -
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD
AUTORES: ‘ PUNS: PERFIL LONGITUDINAL
ALINEAMIENTO L B ik - R UL AR, | _TRAMO: 5447000 - 5+508.00
[ESCALA: LAMINA N°:
UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA UTMWGSE4-185| 1/1000

DISTRITO S DE CHALLAS
PROVINGIA : PATAZ [FECHA: 3
REGION - LALIBERTAD AGOSTO - 2022




PERFIL LONGITUDINAL

/

A

/

PROGRESIVA

Te [oe)

i)

00

5+ 8¢

5+880

COTA
TERRENO

COTA
RAZANTE

CORTE (+)
RELLENO (-)

RAZANTE

ALINEAMIENTO

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
33.63 45.89 | NB3' 54' 25.39"W
34.44 6.29 N39° 35' 05.29"W
33.35 51.65 | N78' 42" 47.23"W
58.51 31.49 | S41° 30" 22.13"W
76.48 28.41 S15° 26" 46.59"W
14.15 37.78 | s81° 16’ 17.02"W
85.96 19.97 N15* 36" 25.58"W
19.61 28.70 [ N50" 52" 55.88"W
12.47 11.75 | NB5" 48" 51.83"W
21.82 13.34 | N21° 18’ 03.34"W
18.31 10.59 | N20" 21" 39.85"W
215.91 21.41 | N39" 46’ 36.60"W
17.32 17.40 | N71° 23' 31.99"W
23.90 21.81 N74° 01" 34.82"W
16.81 16.82 | N76° 33’ 04.69"W
54.09 15.76 | S83" 07" 47.24"W
137 23.01 | N29' 29" 25.70"W
33.40 50.06 | N13" 23' 26.13"W
262.75 | 54.23 | N62' 14' 14.66"W
22.34 18.24 | N44* 45 23.77"W

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

PROYECTO:

ARUTORES:

BR. CONTRERAS IBAFIEZ, JHON FRANCO
BR RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

SISTEMA

- UTM,WGS84-185|

PLANG: PERFIL LONGITUDINAL |
TRAMO: 5+808.00 - 6+106.00

DISTRITO - S. DE CHALLAS
PROVINCIA : PATAZ

REGION  : LA LIBERTAD

ESCALR: o
171000 LA~
C PL-19
AGOSTO - 2022

211



PERFIL LONGITUDINAL

oF

/]

/

77
7

/

/

[

[

PROGRESIVA

COTA
TERRENO

COTA
RAZANTE

1
= =
( <
: -
< <

{)

CORTE (+)
RELLENO (—)

RAZANTE

ALINEAMIENTO

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
33.50 12.92 [ N32' 24’ 33.83"W
55.84 25.03 | N30" 36’ 53.19"W
21.81 17.61 | N4O" 54’ 03.96"W
42.74 24.50 | N47° 36" 27.74"W
34.37 17.54 | N45° 48" 31.01"W
92.36 20.18 | N66° 41’ 21.68"W
10.66 28.61 N3 57" 32.50"E
18.49 6.86 S88° 30" 01.61"E
75.54 31.72 S65° 50° 19.85"E
8.42 19.59 N59° 29" 51.23"E
8.18 6.50 N29* 56" 37.32"W
43.38 15.60 | N42' 23" 30.06"W
9:73 6.55 N51° 22" 20.51"W
35.36 11.25 [ N61° 32" 09.89"W
33.79 12.46 | N62' 58" 45.64"W
97.80 9.71 N70° 41" 51.19"W
17.09 27.84 N21° 11" 18.45"W
108.00 76.34 N513" 32.77°E
40.57 23.57 | N31* 40" 06.47"W
7.2 18.32 N25° 26’ 24.79"E

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
E TOYLA -PATAZ - LA LIBERTAD

RUTORES:
BR. CONTRERAS IBAFIEZ, JHON FRANCO

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 6+106.00 - 6+405.00

BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

UBICAGION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTM WGS84-185)
DISTRITO - S DE CHALLAS
PROVINCIA PATAZ

171000 L

FECHR: |'|.-20
REGION LA UBERTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

PROGRESIVA

COTA
TERRENO

COTA
RAZANTE

CORTE (+)
RELLENO (—)

RAZANTE

ALINEAMIENTO

TABLA DE CURVAS

CURVA

RADIO [ LONGITUD DIRECCION

60.17 46.69 S58° 34’ 44.99"E

10.59 26.52 N71" 56" 23.55"E

58.56 31.42 N15" 08" 28.49"W

78.19 19.48 N37° 39’ 03.02"W

3113 30.65 N72° 59’ 32.66"W

18.79 10.40 N85 20" 09.80"W

73.67 13.60 N64" 11" 18.34"W

18.73 9.85 N73" 57' 44.22"W

99.65 6.96 N87° 01’ 28.30"W

85.06 23.42 S87° 05’ 14.00"W

15:17 32.49 N39* 25" 30.91"W

39.30 34.04 N2® 52" 09.84"W

10.80 16.12 N70" 28" 08.18"W

32.43 26.42 S43" 24’ 53.62"W

9.66 23.34 S89° 19" 03.62"W

124.42 29.27 N28' 10" 59.62"W

28.64 31.90 N66" 49" 41.50"W

49.37 27.71 S65° 11" 17.27"W

10.68 26.37 N60" 11" 10.78"W

120.07 42.61 N20" 41" 07.60"E

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

PROYECTO:
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

AUTORES:

BR. CONTRERAS IBAREZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

PLANO: PERFIL LONGITUDINAL
RAMO: 6+405.00 - 6+651.00

T
s LAMINAN®:
UBICACION GEOGRAFICA: SISTEMA  UTMWGS84-18S| 171000

DISTRITO :S. DE CHALLAS
PROVINCIA - PATAZ FECHA: x
REGION - LALIBERTAD AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

i @

A S
N /46
N~ N
RN
7144 4744
.

4 N /R4

N N
) N 7HG

N

PROGRESIVA

COTA
TERRENO

36

COTA
RAZANTE

CORTE (+)
RELLENO (—)

0O 9?7

RAZANTE

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION
82.25 51.20 N48' 41’ 04.90"E
58.88 22.04 N55" 47" 38.47"E
5.16 10.44 N12° 55’ 49.38"W
13.94 8.96 N89" 20" 55.41"W
48.31 1.74 S73° 15' 52.53"W
106.69 17.83 S69° 30" 19.46"W
6.23 16.32 N40" 13’ 04.67"W
47.92 20.77 N47" 15" 46.54"E
70.02 0.43 N59° 30° 04.63"E
9.19 22.50 N10" 48" 21.38"W
45.62 7.91 N85" 54’ 17.13"W
77.94 23.84 S80° 21" 41.79"W
87.96 5.05 S73" 14" 33.27"W
30.37 16.60 S59° 13" 39.96"W
10.29 24.49 N68" 16" 19.22"W
38.79 15.24 N11* 08" 30.81"E
84.50 5.59 N24" 17" 29.97"E
135.59 15.88 N22* 49" 55.80"E
30.49 29.05 N7° 49’ 08.65"W
165.08 18.50 N38" 19" 29.60"W

ALINEAMIENTO

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

AUTORES:

BR CONTRERAS IBARIEZ, JHON FRANCO
BR RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTMWGS84-185
DISTRITO - S DE CHALLAS
PROVINGIA : PATAZ
REGION LA LIBERTAD

PUNO: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 6+651.00 - 6+883.00
ESCALA:
171000 LAMINA N°:
== PL-22

AGOSTO - 2022
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PERFIL LONGITUDINAL

PROGRESIVA

COTA
TERRENO

COTA
RAZANTE

CORTE (+)
RELLENO (—)

RAZANTE

TABLA DE CURVAS
CURVA | RADIO | LONGITUD DIRECCION

15.49 19.21 N77° 03’ 45.27"W
57.75 4.27 S65° 17" 30.08"W
22.96 19.71 S87° 46" 13.98"W
165.21 32.91 N61° 55' 27.05"W
25.15 32.15 S87° 09" 21.85"W
2543 13.52 S35° 06’ 49.28"W
28.34 19.07 SO° 25" 33.43"W
67.05 10.55 523" 217 ATA%E
6.41 14.78 S38' 15" 34.02"W
30.44 10.22 N65' 59" 47.56"W
24.06 15.19 N38" 17" 35.43"W
16:32 35.93 N87° 10" 59.90"W
190.86 34.22 S20° 42° 30.09"W
12.18 25.09 S74° 35" 13.91"W
39.57 13.30 N36" 46" 02.62"W
59.12 26.64 N40° 02" 42.29"W
38.06 24.14 N71° 07" 14.68"W
65.39 9.67 N85" 03" 13.56"W
29.45 14.17 S85° 23" 47.59"W
27.65 22.83 N84® 44’ 00.30"W

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

PROYECTO:

CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA

ALINEAMIENTO

AUTORES:

BR. CONTRERAS IBANEZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE, ANDERSON MICHEL

UBICACION GEOGRAFICA:  SISTEMA - UTM WGSS4-18S)
DISTRITO - S DE CHALLAS
PROVINCIA : PATAZ
GION - LALBERTAD

PlANOG: PERFIL LONGITUDINAL
TRAMO: 6+883.00 - 7+000.00

LAMINAN°:
1/1000

FeEa PL-23
AGOSTO - 2022
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MOVIMIENTO DE TIERRA

0+000.00 0+010.00 0+020.00 0+040.00 0+060.00 0+070.00 0+080.00
320, 3203 3203 3203 3202 3202 3202 3 3199 3 3199
3202 —4— 3202 3202 —t— 3202 3202 —— 3202 3201 —t— —t—3201 3201 —— {3201 3198 3198 31908 3198
3201 3201 3201 3201 3201 3201 3200 3200 3200 3200 3197 3197 3197 3197
3200—— 3200 3200 3200 3 3199 3 3199 3 3196 3196 196
3 3199 3 3199 3 ——— %™ 3198 3198 3 3198 3 — 3195 3195 3195
3 3108 3 = 3108 3 ~— 3108 3197 — 3197 3107 3107 3194 — 3104 3104 3104
3197 3197 3197 I [ 3197 3197 —1 3197 3196 —_— 3196 3196 ——f—3196 3 3193 3193 — — t—3193
3196 3196 3196 I I 3196 3196 I 1 3196 3195 I — 3195 3195 T 3195 3192 3192 3192 ‘ 1 3192
05 | | I [ 1 | | | % A 5
-4 -2 o 2 a -4 -2 o o a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o - 3 1 -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 4
CT 3199.40 CT 3198.32 CT 3198.38 CT 3196.74 CT 3195.26 CT 3194.95 CT 3193.79
CR 3199.38 CR 3198.57 CR 3197.77 CR 3196.24 CR 3194.77 CR 3194.04 CR 3193.31
0+100.00 0+120.00 0+140.00 0+160.00 0+180.00 0+200.00 0+210.00 SECCION TIPICA
3198 —— — 3198 3193 3193 3192 —— ——3192 3189 ~3189 3185 185 3184 3184 | com [PROGRESIVA cam
3197 —— ——3197 31 3192 319 3191 3 3188 3184 —— ___—3—3184 3183 —— ____——3183
3 3106 319 3191 3 3190 3187 3187 3 3183 3 3182| | com o
3 3195 3 3190 3 3189 3186 —— __~—3186 3182 3182 3181 3181
3194 3194 3 — 3189 3188 —— _——1—3188 3185 — — 3185 a18 3181 3 3180 oA cam.
3193 — I 3192 3188 T 3188 3187 —{— /I’/ 3187 3184 3184 3 3180 317 3179 €
3 3192 +—3191 3187 3187 3186 —f— 3186 3183 3183 317 3179 3178 3178| | em e
319 T i = 3191 E 3 [ 3186 3185 I I 2 3182 2 317: 3178 3177 3177
; | [ [ 1 | [ [ I | 3477 a176 | o o
4 2 0o 2 a4 4 2 o 2 4 4 2 0o 2 4 4 2 o 2 4 4 2 o 2 a4 4 2 o 2 4 4 2 o 2 4
CT 3192.26 CT 3190.20 CT 3188.38 CT 3187.26 CT 3185.15 CT 3183.34 CT 3182.48 com ] -
CR 3191.81 CR 3190.24 CR 3188.59 CR 3186.87 CR 3185.08 CR 3183.21 CR 3182.25 -
0+270.00 <om 2 o
0+220.00 0+230.00 0+240.00 0+250.00 0+260.00 3 3180 0+280.00 B2
317 3179 com oo
3183 3183 318 — 3181 3184 3184 3182 3182 31 3179 3171 3178 3181 3181 ti]
3182 —— ] 182 3 7d = 3 3182 —{—3183 3181 3181 3178 p— 3178 37— — /7—3111 3180 3180 camn 0 = o5
3181— 3181 317 3179 318: 3182 318 3180 3177 ——= 3177 3176 —| — 3176 317 3179
3 3180 3178 3178 3181—— ——3181 3179 —— __———4—3179 31 = 3176 3175 = 3175 3178 3178 TALUDES DE CORTE
3179 3179 3177 3177 3 — 3180 3178 3178 3175 3175 3174 3174 3177 3177 TS R TTS
3 3178 3176 3176 3179 — = 3179 3177 3177 3174 3174 3173 3173 3176 —— 3176 HOGAFIlA TR
3177 177 3175 3175 3178—— 3178 3176 3176 3173 3173 372 3172 3175—| 3175 :
1 78 2 — T ROCA SUELTA 4:1
317 31;: 3174 31;; 3177 1 I 31;; 31 31;3 37, 31;f 317 31;(1) 3174 - 31;; EORELRERAEE o
4 2 o 2 a 4 2 0o 2 4 2 o 2 4 4 2 0o 2 4 4 2 o 2 4 4 2 o 2 a4 4 2 0o 2 4 JERHACOMPAGTA 'O DURA, 2:1
TIERRA SUELTA 11
CT 3181.71 CT 3180.48 CT 3179.34 CT 3178.50 CT 3177.28 CT 3175.52 CT 3174.34 TALUDES DE RELLENO
CR 3181.28 CR 3180.28 CR 3179.28 CR 3178.29 CR 3177.29 CR 3176.29 CR 3175.29 CLASE DE TERRENO | TALUD(V:H)
ROCA FIA 11
ROCA SUELTA [
0+300.00 0+320.00 0+330.00 0+340.00 0+350.00 0+360.00 0+370.00 CONGLOMERARO s
TIERRA COMPACTA 1:18
3174 — 3174 3174 3174 3174 3174 3174 3174 37 3172 3 3169 3 3168 SIERRA UL TR LS
3173 3173 3173 3173 N7 3173 373 —— —t—3173 3171 3171 3168 —fxe— —f—3168 3167 —, - ——3167
3172 3172 3172 —— —3172 3172 ——3172 3172 —f— 3172 3170 3170 3167 = 3167 3166 ———3 3166
3171 171 3171 — 317 4 e = 317 N7t 13171 316¢ 3169 3 3166 3165 3165
31 3170 31 3170 31 3170 3170—— —1—3170 3 e 3168 3 3165 3164 3164
3 3169 3 3169 3 3169 3160 —=""T— T e 3167 3167 3164 3164 3163 3163
3 3168 3 3168 3 3168 3168 3168 3166 3166 316 3163 3162 3162
3167 3167 3167 3167 3167 3167 3167 { I 3167 3165 3165 3162 3162 3161 3161
-4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a -4 -2 o 2 a
CT 3173.50 CT 3172.60 CT 3170.81 CT 3169.32 CT 3168.27 CT 3167.52 CT 3166.52
CR 3173.35 CR 3171.41 CR 3170.47 CR 3169.56 CR 3168.66 CR 3167.77 CR 3166.91
0+380.00 0+390.00 0+400.00 0+420.00 0+430.00 0+440.00 0+450.00
3168 3168 3169 —1— ——3169 3169 —— —1—3169 3167 —- 3167 3166 —— ——3166 3166 —— —1—3166 3165 —— ——3165
3167 —f—=__ ——3167 3168 3168 3 3168 3166 3166 3165 3165 3165 3165 3164 3164
3 —_— 3166 3167 3167 3167 3167 3 3165 3164 3164 3164 3164 316: 3163
3165 3165 3e6—F—— _ ——3166 3 — 3166 3164 ——— — 3164 3163 —f——— 3163 3163 3163 3162 3162
3164 164 3165 3165 3165 - ——3165 3163 == 3163 3162 3162 3162 — 3162 3161—f— 3161
3163 3163 3164 3164 3164 I . 3162 3162 3161 ——3161 316174'%¥~~ 3161 3160 i T 3160
31 3162 3163 3163 3163 i 3163 3161 3161 31 3160 31 i i 3160 315 i i 3159
316 161 3162 3162 3 i 3162 3 3160 31 3159 3 i i 3159 318 i i 3158
4 2 0o 2 a4 4 2 o 2 a4 4 2 o 2 a4 ! 4 2 o 2 4 4 2 0 2 4 4 2 o 2 4 4 2 o 2 4
CT 3166.46 CT 3165.76 CT 3164.83 CT 3164.56 CT 3163.56 CT 3161.58 CT 3161.23
CR 3165.07 CR 3165.23 CR 3164.39 CR 3162.80 CR 3162.03 CR 3161.27 CR 3160.52
0+460.00 0+470.00 0+480.00 0+500.00 0+510.00 0+520.00 0+540.00
3165 3165 3 3165 3164 3164 3162 3162 3 3162 316 3162 3162 3162
3164 3 3164 = 3163 3163 3161 3161 3161 3 1 3161—+— —t—3161 316 3
3163 3163 3163 3 3162 3162 3 160 3 3160 3 2 316 3
316 3162 3162 3162 3161 3161 315 3159 315 3159 3150 3159 315 3159
3161—f— 3161 3161—— ——3161 3 3160 3158 —— 3158 3158 3158 3158 3158 3158 3158
3160 — NS 3160 3 = 3160 3 = 3159 3157 3157 3157 3157 3157 3157 3157 3157
315 3159 3 — - 3159 3158 3158 3156 2 = ] I 3156 3|567¥?‘H +—3156 3156 Fos 3156 3156 3156
3158 I I I L 3158 T } T 3157 I { “ 315 } I I 3155 3155 i }\"_\‘ 3155 3155 i T‘ i 315 ‘4, —— 3155
-4 -2 o 2 a -4 2 o 2 a -4 - 4 o 2 4 -4 =2 o 2 4 -4 2 o > 4 -4 2 2 4 -4 2 o 2 4
CT 3160.17 CT 3159.44 CT 3158.87 CT 3157.14 CT 3155.76 CT 3155.51 CT 3154.23
CR 3159.79 CR 3159.08 CR 3158.38 CR 3157.04 CR 3156.39 CR 3155.76 CR 3154.54

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA TROCHA
CARROZABLE HUAGANTO Y LA VICTORIA - PATAZ - LA LIBERTAD

BR. CONTRERAS IBAREZ, JHON FRANCO
BR. RAMIREZ VALVERDE. MICHEL

SISTEMA
DISTRITO :5.DE GHALLAS
PROVINGIA . PATAZ
REGI LA UBERTAD

PLe: MOVIM