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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad determinar el impacto
de la implementacién del Plan de Educacion Sanitaria en la sostenibilidad del
proyecto de saneamiento en el Distrito de Cachachi, Cajabamba — Cajamarca,
enmarcado en tres dimensiones relevantes: El estado de la infraestructura
existente, Operacion y Mantenimiento del sistema y uso adecuado por parte de las
familias beneficiadas.

Para obtener dichos objetivos propuestos, se procedi6 a identificar la situacion
actual de los componentes béasicos del sistema de agua potable, validar la
implementacion del Plan de Operacion y Mantenimiento, evaluar el grado de
satisfaccion de los usuarios con referencia a la ejecucion del proyecto y analizar las
diferentes préacticas saludables adoptadas por la poblacién beneficiada.

Para lo cual, se utiliz6 como instrumento de investigacion, la recoleccién de
datos mediante observacion directa de cada uno de los componentes de la
infraestructura y entrevistas a los usuarios del sistema de agua potable, con la
finalidad de determinar el estado del sistema y obtener resultados estadisticos para
cuantificar la satisfaccion referente a la implementacion del proyecto en el Distrito.

Ademas, se determind el indice de sostenibilidad del Sistema de Agua Potable,
evaluando tres factores principales: Estado del Sistema, Gestion del Servicio y
Operacion y Mantenimiento; obteniendo con ello un puntaje de 3.84 puntos, lo cual
indica que el Sistema de Saneamiento es Sostenible.

Con los resultados obtenidos, se concluyé que, la Implementacion del Plan de
Educacion Sanitaria en el Distrito de Cachachi, Cajabamba — Cajamarca, influyo
favorablemente para la sostenibilidad del Sistema de Agua Potable, debido a que
se evidencio, el correcto manejo y ejecucion del Plan de Operacion y Mantenimiento
a cada uno de los componentes del sistema y la adopcion de buenas practicas por
parte de las familias beneficiadas; puesto que la JASS del distrito realiza
capacitaciones y visitas domiciliarias periddicas; abordando temas relacionados al
uso y cuidado adecuado de la infraestructura, lo cual se encuentra a detalle en el
plan en mencién.

Palabras claves: Educacion Sanitaria, Sostenibilidad, Implementacion,

Saneamiento, Operacion y Mantenimiento.



ABSTRACT

The purpose of this research work is to determine the impact of the
implementation of the Health Education Plan on the sustainability of the sanitation
project in the District of Cachachi, Cajabamba - Cajamarca, framed in three relevant
dimensions: The state of the existing infrastructure, Operation and Maintenance of
the system and proper use by the beneficiary families.

To obtain these proposed objectives, we proceeded to identify the current
situation of the basic components of the drinking water system, validate the
implementation of the Operation and Maintenance Plan, evaluate the degree of user
satisfaction with reference to the execution of the project and analyze the different
healthy practices adopted by the benefited population.

For which, it was shown as a research instrument, the collection of data through
direct observation of each of the components of the infrastructure and interviews
with the users of the drinking water system, in order to determine the state of the
system and obtain results. statistics to quantify the satisfaction of reference to the
implementation of the project in the District.

In addition, the sustainability index of the Drinking Water System will be
reduced, evaluating three main factors: State of the System, Service Management
and Operation and Maintenance; thereby obtaining a score of 3.84 points, which
indicates that the Sanitation System is Sustainable.

With the results obtained, it was concluded that the Implementation of the
Sanitary Education Plan in the District of Cachachi, Cajabamba - Cajamarca,
favorably influenced the sustainability of the Drinking Water System, due to the fact
that the correct management and execution of the Plan was evidenced. of Operation
and Maintenance to each of the components of the system and the adoption of good
practices by the beneficiary families; since the JASS of the district carries out
training and periodic home visits; addressing issues related to the proper use and

care of the infrastructure, which is found in detalil in the aforementioned plan.

Keywords: Health Education, Sustainability, Implementation, Sanitation, Operation

and Maintenance.
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INTRODUCCION

1.1. Problema de investigacion

En el 2010, la Asamblea General de las Naciones Unidas segun la
Resolucién N°64-292, estableci6 como derecho humano el acceso al
saneamiento y agua potable, en el cual se establecieron diferentes
paradmetros para que todos los paises cuenten con saneamiento y agua
potable, los cuales cumplan con las siguientes caracteristicas:
Salubridad, limpieza, accesibilidad y asequibles a la poblacién. (Revista

Legislativa de Estudios Sociales y de Opinién Publica, 2011, p.90)

A nivel mundial, cada pais debe contar con las herramientas
adecuadas para identificar, desarrollar y evaluar programas de agua
potable y saneamiento para cerrar la brecha de infraestructura con los
sistemas antes mencionados, reduciendo asi la incidencia de
enfermedades de origen hidrico, con el fin de mejorar la calidad de vida
de la poblacion, sin embargo, la Organizacién Mundial de la Salud y el
Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia (2019) afirma.
“‘Aproximadamente 2,200.00 millones de personas en todo el mundo
carecen de un sistema de agua potable, 4,200.00 millones carecen de
servicios de saneamiento y 3,000.00 millones carecen de lavado basico

de manos” (p.24)

Rudy Chavez (2021) indica que, “Segun datos estadisticos El
Ministerio de Vivienda, Construccion y el Ministerio de Salud, en el Perq,
el 16% de la poblaciéon no cuenta con un sistema de agua potable y el
35% carece de alcantarillado. Ademéas, a nivel nacional, se han
paralizado alrededor de 88 proyectos de agua y saneamiento por
diversas causas, equivalentes a un monto de 1,714.00 millones de soles,
de los cuales el 49% por inconsistencia y/o incongruencias durante la
elaboracion del Expediente Técnico, el 29% por incumplimientos de

contratos y el 7% por defectos administrativos y conflictos sociales” (p.50)



En la region Cajamarca, la Direccion Regional de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2018) afirma. “Aproximadamente el
33.67% de los sistemas de abastecimiento se encuentran en buen
estado, el 49.01% en estado regular y el 17.32% se encuentran
colapsados. Adicionalmente, a nivel distrital 4,094.00 centros poblados
cuentan con sistema de saneamiento y 1,966.00 carecen de dicho
sistema” (p.11)

Por lo cual, las Entidades Publicas y/o Privadas para los proyectos de
saneamiento: Sistema de Agua Potable y Alcantarillado, no solo deben
priorizar la ejecucion de ellos, sino también deben dar relevancia a los
diferentes aspectos educativos, como es la incorporacion de un Plan de
Educacion Sanitaria desde el expediente técnico, garantizando asi la
sostenibilidad del proyecto; y establecer buenas practicas en la poblacién
beneficiada que permitan generar competencias y habilidades para la
operacion y mantenimiento de la infraestructura del sistema. Por ende,
mejorar la calidad de vida de la poblacion no solo dependera de la
inversion en la construccion de un sistema de abastecimiento de agua
potable y alcantarillado, sino que, para lograr su sostenibilidad, es
necesario incorporar desde un inicio una participacidbn comunitaria
consciente y comprometida.

Es por ello que, para garantizar que los servicios de agua potable y
saneamiento sean sostenibles, es necesario invertir eficazmente,
estableciendo acciones planificadas dentro de un plan de educacion
sanitaria, el cual se enfoque en capacitar a la poblacién y fortalecer las
Entidades responsables de la Operacién y Mantenimiento del Sistema,
haciéndoles participes desde el inicio del proyecto. Por otro lado, se debe
tener en cuenta que la educacién sanitaria es un proceso a largo plazo,
en el que los principales actores son la comunidad beneficiada, y se debe
tener en cuenta sus necesidades, creencias, culturas y practicas en el
uso del sistema. Por la importancia descrita anteriormente sobre la
implementacion de un Plan de Educacion Sanitaria en los proyectos de
saneamiento, en la presente tesis se evaluara dicho impacto generado

en la sostenibilidad del proyecto.



1.1.1. Enunciado del problema

1.2.

¢Cudl es el impacto de la Educacion Sanitaria en la
Sostenibilidad del Proyecto de Saneamiento en el distrito de

Cachachi, Cajabamba — Cajamarca, 20227

Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Determinar el impacto de la Educacion Sanitaria en la
Sostenibilidad del Proyecto de Saneamiento en el distrito de
Cachachi, Cajabamba — Cajamarca, 2022.

1.2.2. Objetivos especificos

1.3.

- ldentificar los componentes béasicos de la Obra de
Saneamiento en el distrito de Cachachi, Cajabamba -
Cajamarca.

- Evaluar la situacién actual del Sistema de Agua Potable en el
distrito de Cachachi, Cajabamba — Cajamarca.

- ldentificar las actividades de Operacion y Mantenimiento de la
Obra de Saneamiento en el distrito de Cachachi, Cajabamba
— Cajamarca.

- Evaluar la adopcion de préacticas saludables de higiene y uso
adecuado de los servicios de agua y saneamiento por parte de

las familias del distrito de Cachachi, Cajabamba — Cajamarca.

Justificacion del estudio

La presente investigacion, se justifica académicamente ya que
tiene como fin ampliar los conocimientos académicos referentes a
la linea de Saneamiento, identificando en campo los diferentes
componentes basicos de las obras de saneamiento.

Socialmente, se enfoca en contribuir con la JASS del distrito de
Cachachi, Cajabamba — Cajamarca, teniendo la finalidad de
mejorar las condiciones actuales de operacion y mantenimiento
que aporten a la Sostenibilidad del Proyecto de Saneamiento,

Técnicamente, se enfoca en evaluar de qué manera un correcto
Plan de Educacién Sanitaria influye en la Sostenibilidad del

Proyecto de Saneamiento en el distrito de Cachachi, Cajabamba.



MARCO DE REFERENCIA

2.1.

Antecedentes del estudio

2.1.1. Internacionales

o Griselda Guzman, Daniela Pomacosi y Alvaro Segovia
(2020) en su investigacion “Educacion Sanitaria Ambiental y su
aplicacion en la gestion del agua en el distrito 6 Ivirgarzama del
Municipio de Puerto Villarroel Gestion 2019”, donde se propuso
como objetivo principal determinar el procedimiento y
aplicacion de un Plan de Educacion Sanitaria para la Gestion
del Agua en el Distrito 6. Ademas de ello, la presente
investigacion busco identificar los factores sociales, procesos
y/o etapas y analizar las leyes y decretos entorno a la
Educacién Sanitaria. Concluyendo que, los procesos de
Educaciéon Sanitaria son manejados por la Entidad de la Zona
y por los Comités de Agua; sin embargo, no se brinda la
importancia necesaria debido a la carencia de presupuesto
para llevar a cabo las actividades que involucra y la cual debe
ser adaptada segun el entorno existente planteando ejes
tematicos y metodologias comunitarias, reflexivas y
productivas. Con lo antes mencionado, el presente
antecedente aporta a la investigacion brindando los principales
ejes tematicos que aborda la educacién sanitaria y como
ponerlos en practica, teniendo en cuenta las leyes vigentes en

la localidad.

o Luisa Quiroz, Clemente Rocha y Julia Rocha (2019) en
su investigacion “Aplicacion de la educacion Sanitaria y
Ambiental en los Proyectos de Agua y Saneamiento”, donde se
planteé como objetivo principal, analizar la aplicacién de la
Educacion Sanitaria y Ambiental en los Proyectos de
Saneamiento. Ademas, la investigacion se enfoca en dar a
conocer las estrategias, proceso de seguimiento y evaluacion

y facilitar pautas de sostenibilidad para la Educacion Sanitaria



2.1.2.

y Ambiental. Esta investigacion llegé a la conclusion que,
Implementar un Plan de Educacion Sanitaria, es un factor
imprescindible en la ejecucién del Servicio de Agua Potable y
Saneamiento, el cual incluye a la poblacion beneficiada, la
Entidad y Representantes de la zona, teniendo en cuenta que
las estrategias metodolégicas a aplicar deberan estar
adecuadas al contexto de la poblacién. Ademas, la Educacion
Sanitaria involucra capacitaciones constantes, campafas de
sensibilizacién masiva y practicas saludables; manteniendo un
proceso de seguimiento y evaluacion. Por lo tanto, este
antecedente tiene como aporte a la presente investigacion, el
proceso participativo que incluye las diferentes estrategias que
se deben llevar a cabo para la aplicacion de un plan de

educacion sanitaria en la localidad a beneficiar.

Nacionales

o Helen Valero (2020) en su investigacion “Programa de
Educacion Sanitaria de la Empresa Municipal de Agua potable
y Alcantarillado en Huaral (Emapa Huaral): Potencialidades y
limitaciones, una mirada desde la Gerencia Social (2018-
2019)”, tiene como objetivo principal identificar y analizar los
beneficios y restricciones de la implementacion del Programa
de Educacion Sanitaria. Asi mismo, la investigacion buscé
evaluar y analizar las funciones de la participaciéon de los
factores sociales, examinar las probleméaticas sociales, analizar
las buenas practicas de los usuarios e identificar la metodologia
y componentes educativos, necesarios para la ejecucion del
Plan de Educacién Sanitaria. Determinando que, para obtener
el éxito del Programa de Educacion Sanitaria se debe trabajar
de manera conjunta, teniendo en cuenta que para su viabilidad
a largo plazo es necesario implementar modelos de gestion
acordes a la localidad en estudio, en el cual se fomenten
mecanismos de cooperacion entre todas las areas
involucradas. Esta investigacion aporta el modelo de gestion
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2.1.3.

para la implementacion del Programa de Educacion Sanitaria,
de acuerdo al area geogréfica, social y econdmica en la que se

esté trabajando.

o Vilma Tafur (2019) en su investigacion “Factores que
influyen en la sostenibilidad de los sistemas de agua y
saneamiento béasico rural en el distrito de Bambamarca,
Hualgayoc — Cajamarca al 20177, propuso como objetivo
principal identificar los factores que influyen en la sostenibilidad
de los sistemas de agua y saneamiento basico rural. Ademas,
la presente investigacion planteé dar a conocer el estado actual
de los Sistemas de Agua y Saneamiento, determinando los
criterios que influyen en su sostenibilidad mediante encuestas
y entrevistas realizadas a la poblacion beneficiada por el
servicio. Dicha investigacion concluye que, la Sostenibilidad de
los Sistemas depende de factores de gestion, técnicos,
sociales y econdmicos, que deben trabajarse de manera
conjunta y funcional entre todos los involucrados, logrando asi
la total cobertura, continuidad y calidad del sistema de agua
potable. Por lo tanto, este antecedente brinda la relacion de
factores que aseguran la Sostenibilidad de los Proyectos de
Saneamiento, para que ello logre un adecuado desarrollo en la
Operacién y Mantenimiento del Servicio, y ello se vea reflejado

en la vida util del Sistema y calidad de la infraestructura.

Locales

o Amado Coérdova y Miguel Guerrero (2021) en su
investigacion “Efectos de la Educacién Sanitaria en Proyectos
de Saneamiento en el Caserio de Comenderos Alto -
Huancabamba — Piura”, donde el objetivo principal es elaborar
una propuesta de Educacion Sanitaria para Proyectos de
Saneamiento y evaluar su incidencia en ellos. Asi mismo, la

investigacibn se enfoca en realizar el diagnéstico y



capacitaciones relevantes y oportunas, abordando temas sobre
buenas practicas de higiene y correcta desinfeccion de los
componentes del Sistema de Saneamiento. Concluyendo que,
es necesario capacitar a la poblacion en temas de educacion
sanitaria e involucrar a las autoridades del caserio, con la
finalidad de mejorar sus conductas y el uso adecuado del agua
potable, cumpliendo con su cronograma de operacion y
manteamiento para la estructura. Por ende, este antecedente
aporta directamente en el analisis de las estrategias a aplicar

para el correcto desarrollo de la educacion sanitaria.

o Jean Mori (2015) en su investigacion denominada
“Procesos Educativos en el uso del Servicio de Agua Potable
de la Localidad de Ichocan — San Marcos, 2015”, la cual tuvo
como objetivo principal analizar los procesos educativos
referente al uso del Servicio de Agua Potable de la Localidad
de Ichocan. Ademas, la presente investigacion describe los
procesos educativos, inspecciona la infraestructura del
Sistema y propone mejoras para lograr el uso adecuado del
Agua Potable. Con ello la investigacion tuvo como conclusion,
gue para un correcto Plan de Educacién Sanitaria es necesario
desarrollar capacitaciones dirigidas a la poblacion; evaluando
sus habitos sanitarios, educacion y cultura, con el fin de
identificar los problemas existentes en la localidad. Por lo tanto,
este antecedente aporta de manera significativa, ya que
propone propuestas de mejora para el correcto desarrollo de
un Plan de Educacion Sanitaria, a través de la creacion de
brigadas que involucran a las autoridades de la localidad para
capacitar individualmente a las familias beneficiadas en temas

de Educaciéon Sanitaria.



2.2. Marco teérico

Definicion del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable:

“Es el conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos
utilizados para la captacion, almacenamiento y conduccién de agua
cruda, y para el tratamiento, almacenamiento, conduccién y distribucion

de agua potable” (Grupo Propuesta Ciudadana, 2011, p. 6).
Tipos de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable:

Segun el Manual de Criterios para la Seleccion de Opciones Técnicas
y Niveles de Servicio en Sistema de Abastecimiento de Agua y
Saneamiento en Zona Rurales del Ministerio de Vivienda, Construccion
y Saneamiento, en el cual sefiala cuatro tipos de Sistemas de
Abastecimiento de Agua Potable, los cuales son: Sistema de Agua por
gravedad sin planta de tratamiento, Sistema de Agua por gravedad con
planta de tratamiento, Sistema de Agua por bombeo sin planta de

tratamiento y Sistema de Agua por bombeo con planta de tratamiento

o Sistema de Agua por gravedad sin tratamiento:
Son sistemas cuyas fuentes son aguas subterraneas o subalveas.
La particularidad de este tipo de sistema de abastecimiento radica en
la captacién, que para casos de manantiales puede ser de ladera o de
fondo, y para galerias filtrantes por drenes sub superficiales.

(Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento-MVCYS)

llustracion 1:

Sistema de Agua por gravedad sin tratamiento

Captacion —p=

Conduccion

Reservorio
Aduccitém  —pe

T redesae

distribucion

Fuente: Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento, 2004



o Sistema de Agua por gravedad con tratamiento:

Son Sistema de Agua potable, en el cual las fuentes de estos
sistemas son aguas superficiales que discurren por canales, acequias
y rios, por ende, requieren ser tratadas. Estos tipos de sistemas estan
equipados con plantas de tratamiento, disefiadas en funcion de la
calidad fisica, quimica y bacteriologica del agua cruda y del caudal
requerido.

(Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento-MVCS)

llustracion 2:

Sistema de Agua por gravedad con tratamiento

>

(‘antacion

Bnduccion

Planta de

—

Tratamiento

Reservorio -
€ Aduccion

Vi /] /4
E/ / E/ o Retesde
/ // /) / E/ distibucion
77

Fuente: Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento, 2004




o Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento:

El Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento, son sistemas
cuyas fuentes de aguas subterraneas o subalveas afloran o se
encuentran por debajo de la cota minima de abastecimiento de la
localidad a ser servida, demandando algun tipo de equipo
electromecanico para impulsar el agua hasta el nivel donde pueda
atender a la comunidad.

(Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento-MVCS)

llustracion 3:

Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento

/i

0

L) == R =
~_ L

Porn =P

s

Fi

Fuente: Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento, 2004
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o Sistema de Agua por bombeo con tratamiento:

El Sistema de Agua por bombeo con tratamiento, son aquellos
cuyas fuentes de agua son superficiales y estan ubicadas por debajo
del nivel de las localidades a ser atendidas, y que requieren de
estaciones de bombeo para impulsar el agua hasta el nivel donde
pueda atender a la comunidad, y de plantas de tratamiento, para el
acondicionamiento de las aguas crudas para consumo humano.

(Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento-MVCS)

llustracién 4:
Sistema de Agua por bombeo con tratamiento

i/
// // / // Aduc::cii":rn:>
/E/E/‘\Redes de
/ D] distribucion

4 Reservorio

Planta de
tratamiento

Fuente: Manual de Criterios para Sistemas de Saneamiento, 2004



Caracteristicas de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable:

Segun el Manual de Criterios para la Seleccion de Opciones Técnicas

y Niveles de Servicio en Sistema de Abastecimiento de Agua y

Saneamiento en Zona Rurales del Ministerio de Vivienda, Construccion

y Saneamiento, los cuatro tipos de Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable, poseen las siguientes caracteristicas:

o Sistema de Agua por gravedad sin tratamiento:

Tipo de fuente: Manantiales y/o galerias filtrantes.

La ubicacion de la fuente de agua del sistema, debe ser a una
altura mayor con respecto a la ubicacion de la localidad, con la
finalidad de obtener que el agua captada se transporte a través
de tuberias, por la accién de la gravedad.

El agua del tipo de fuente debe ser de buena calidad, sin
necesidad de requerir tratamiento complementario. Solo es

necesario aplicar un plan de desinfeccion.

o Sistema de Agua por gravedad con tratamiento:

Su fuente de abastecimiento por su calidad bacteriolégica que
presenta, requiere ser sometida a tratamiento.

Consta de diferentes procesos quimicos Y fisicos, los cuales son
necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el
consumo humano.

Este tipo de sistema requiere de una mayor inversion, debido al
tratamiento que se le debe realizar a la fuente hidrica.

Para llevar a cabo la Operacién y Mantenimiento, de la Planta de
Tratamiento, se requiere tener personal capacitado para realizar
las actividades contempladas en el plan.

o Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento:

Posee un equipo de bombeo para elevar el agua hasta un
reservorio y dar presion en la red.

Su fuente de abastecimiento es: Pozo, manantial y/o galeria
filtrante. La cual se ubica en el parte baja de la poblacién.

Con este tipo de sistema de abastecimiento de agua existe un

menor riesgo de contraer enfermedades con el agua, debido a que
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la calidad de la fuente es mejor. Sin embargo, es necesario contar
con un personal capacitado para su operacion y mantenimiento,

lo cual incrementa las cuotas familiares.

o Sistema de Agua por bombeo con tratamiento:

Su fuente al estar situada en la parte baja de la poblacion, requiere
de un sistema combinado, el cual consta de: Bombeo y Planta de
Tratamiento.

En este sistema, se presenta el abastecimiento por medio de la
red de distribucion, a partir de aguas superficiales que requieren
tratamiento y con ayuda de estaciones de bombeo, que impulsan
el agua al reservorio o a la red de distribucion.

Su estructura del sistema dependeré del tipo de fuente superficial
gue se utilice, contemplando procesos fisicos de limpieza, en los
cuales se puede utilizar: Rejas de desbaste y/o camaras de
desarenado.

La etapa fundamental de este sistema radica en el tratamiento del
tipo de fuente de aguas, para que la calidad de agua sea la

adecuada para el consumo de la poblacion.

Componentes de Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable:

o Sistema de Agua por gravedad sin tratamiento:

Captacion:

Es una estructura de concreto armado, el cual tiene como funcién
proteger al manantial y recolectar la cantidad necesaria de agua
para abastecer a la poblacion beneficiada.

Ademas, viene a ser la parte donde inicia el sistema y de la cual
depende que se pueda obtener el agua con la misma calidad que
aflora del subsuelo.

Captacion de aguas superficiales:

Aguero Pittman Roger (1997) dice: “Este tipo de fuente de
captacion esta constituida por los arroyos, rios, lagos; los cuales,
discurren naturalmente en la superficie terrestre. En zonas
habitadas o de pastoreo animal aguas arriba no es muy

recomendable este tipo de fuentes” (pag.27).
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llustracion 5:
Captacion de Agua Superficial

VERTEDERO

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales, 1997

Captacién de aguas subterraneas:

La captacion de aguas subterrdneas se realiza a través de: Pozos

profundos, Pozos excavados, manantiales y galerias filtrantes. Su

uso se determina mediante un estudio, en el cual se evalla la

disponibilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y

oportunidad para el fin requerido. La explotacion de éstas

dependera de las caracteristicas hidrologicas y la formacién

geoldgica del acuifero.

(Norma Técnica Peruana 0S.010-MVCS)



La Norma Técnica Peruana 0S.010 (2006) indica:

e Pozos Profundos:

El disefio preliminar de este tipo de captacion se determina
mediante los resultados obtenidos a partir de un estudio
hidrogeologico a nivel de disefio de obra; para llevar a cabo la
perforacion es necesaria la autorizacion de los organismos
involucrados en el area del Ministerio de Desarrollo Agrario y
Riego del Pertd (MINAGRYI) y al finalizar es necesario realizar un
ensayo de rendimiento a caudal variable (72 horas min.), con el
fin de establecer el caudal explotable y las condiciones para su

eguipamiento.

e Pozos Excavados:

Su profundidad de este tipo de pozos se determina en base a la
profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que se pueda excavar por debajo del nivel estatico.
Ademas, durante la construccion de estos pozos se debe realizar
la toma de muestras de agua con la finalidad de determinar su

calidad y conveniencia de utilizacion.

e Galerias Filtrantes:

Son disefiadas previo estudio, teniendo en cuenta la ubicacion del
nivel de la napa, rendimiento del acuifero y corte geoldgico
obtenido mediante excavaciones de prueba.

En la etapa de construccion de las galerias, se debera de tomar

muestras de agua para determinar su calidad.

e Manantiales:

Se localizan generalmente en las laderas de las colinas y los
valles riberefios. Por lo general, el agua de manantial es pura por
lo cual se la puede usar sin tratamiento, con la condicion de que
se encuentre adecuadamente protegido con una estructura que
impida la contaminacion del agua.
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[lustracion 6:

Captacion de agua subterranea - Manantial

CASETA DE VALVU LAS

\. ' TUBERIA

Fuente: Agua Potable para poblaciones rurales, 1997

Linea de conduccion:
Su funcién es conducir el agua desde la captacién hasta el
reservorio, mediante un tramo de tuberia enterrada y totalmente
cubierta, empleando la carga estéatica existente. Para el disefio de
la conduccion con tuberias, se debe de tener en cuenta las
condiciones topogréficas, caracteristicas del suelo y la
climatologia de la zona con la finalidad de determinar el tipo y
calidad de la tuberia; y en algunos casos, para lograr un mejor
funcionamiento del sistema a lo largo de la linea de conduccién,
se puede requerir camaras rompe presion, valvulas de aire,
valvulas de purga, etc.

(Norma Técnica Peruana 0S.010-MVCS)
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llustracion 7:
Linea de conduccién

CAPTACION \

CAMARA ROMPE ' \
#PRESION

VALVULA DE
—_—
PURGA \

VAWULADE "
AIRE

* LINEA DE

>
CONDUCCION

RESERVORIO

T

Nota: La presente ilustracion, presenta la Infraestructura de la Linea

de conduccion.

La Norma Técnica Peruana 0S.010 (2006) establece las

siguientes Estructuras Complementarias:

e Valvulas de aire:
Son colocadas cuando exista cambio de direccion en los
tramos con pendiente positiva y en los tramos con pendiente
uniforme se colocan cada 2.0 km como maximo. El
dimensionamiento de las valvulas se determina en funcion del

caudal, presion y diametro de la tuberia.

e Valvulas de purga:
Se colocan en los puntos bajos teniendo en cuenta la calidad
del agua a conducirse y la modalidad de funcionamiento de la

17



linea. Su dimensién depende de la velocidad de drenaje; sin
embargo, es recomendable que el diametro de la valvula sea

menor que el diametro de la tuberia.

e Camaras rompe-presion:

Son necesarias cuando existe mucho desnivel entre la
captacion y algunos puntos a lo largo de la linea de conduccién,
lo cual podria generar presiones superiores a la maxima que

puede soportar una tuberia.

Reservorio

Aguero Pittman Roger (1997) indica que: “Es la estructura de
concreto armado que sirve para almacenar el agua y distribuirla
hacia la poblacion, el cual debe garantizar el funcionamiento
hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio eficiente.

Los cuales pueden ser elevados, apoyados y enterrados”
(pag.78).

llustracion 8:

Reservorio

Nota: La presente ilustracion, presenta el componente

Reservorio.
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Red de distribucion

La Norma Técnica Peruana OS.050 (2006) indica que: “Conjunto
de tuberias principales y ramales distribuidores que permiten
abastecer de agua para consumo humano a las viviendas”

(pag.36).

llustracién 9:
Red de Distribucion

Fuente: Manual de Administracion, Operacién y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales,
2014

La Norma Técnica Peruana 0S.050 (2006) establece las
siguientes disposiciones para su disefio:

e Poblacion:

Es necesario establecer Poblacion y densidad poblacional, para
determinar el periodo de disefio adoptado, para lo cual se utiliza la
tasa de crecimiento distrital o provincial.
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o Caudal de disefio:

Se calcula realizando una comparacion entre el gasto maximo
horario con el gasto maximo diario, y aquella que resulte mayor es
empleada en dicho calculo.

o Analisis hidréaulico:

El dimensionamiento de la red de distribucion de realiza en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en
cualquier punto de la red.

e Diametro minimo:

El didmetro minimo de las tuberias principales es de 75 mm para
uso de vivienda. Por otro lado, el valor minimo del diametro efectivo
en un ramal distribuidor de agua seréa el determinado por el calculo
hidraulico.

e Velocidad:

La velocidad maxima debe ser de 3 m/s; sin embargo, en casos
justificados se puede aceptar una velocidad maxima de 5 m/s.

e Presiones:

La presion estatica no debe de ser mayor de 50m en cualquier
punto de la red.

La presiéon dindmica, en el caso de demanda maxima horaria, no
debe ser menor de 10m.

e Valvulas:

La red de distribucion debe de estar abastecida de vélvulas de
interrupcién, la cual permita aislar sectores de redes no mayores
de 500m de longitud.

e Anclajes y empalmes:

Se debe disefar anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra
incendio, teniendo en cuenta el diametro, presion de prueba vy tipo
de terreno en donde se instalaran. EI empalme del ramal de
distribucion de agua con la tuberia principal se debe realizar con

tuberia de diametro minimo igual a 63mm.
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- Conexiones domiciliarias
El Manual de Administracion, Operacion y Mantenimiento del
Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales
(2014) indica que “Son el conjunto de tuberias y accesorios
interconectados que se instalan desde la red de distribucion a
cada vivienda, constando de dos partes: Publica, la cual
corresponde a la conexion desde la tuberia matriz hasta la llave
de paso y Privada, que corresponde las instalaciones interiores

en la vivienda” (pag.41).

llustracion 10:

Conexiones domiciliarias

Llave de paso

Conexion Publica

Nota: La presente ilustracion, presenta el componente

Conexiones domiciliarias.

o Sistema de Agua por gravedad con tratamiento:

- Captacion
El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.) indica que “Es una estructura de concreto que
permite la recepcién del agua de un manantial de ladera, rio,
riachuelo, lago o laguna, que luego sera distribuido a la poblacion.
La calidad del agua, por lo general, no son las adecuadas para el
consumo humano, por lo que se requiere un tratamiento y

desinfeccidn previo a su consumo” (pag.93).
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Linea de conduccion

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.) sostiene que “Es el tramo de tuberia y de
pequefias estructuras que conducen el agua desde la captacion
(planta de tratamiento) hasta el reservorio” (pag.93).

Teniendo en cuenta que, en lugares en los cuales se presenta un
desnivel mayor a 50m, se deberan instalar Camaras rompe
presion, las cuales tienen como finalidad regular la presion del
agua y lograr que no ocasiones problemas en la tuberia y
estructuras; dicho subcomponente es de concreto armado y

cuenta con: Valvula de aire y Valvula de purga.

llustracion 11:

Camara Rompe Presion TIPO 6
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Fuente: Manual de Abastecimiento de Agua Potable por

Gravedad con tratamiento, (s.f.)
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Planta de tratamiento

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.) sostiene que “Son un conjunto de estructuras
gue sirven para someter al agua a diferentes procesos, con el fin
de purificarla y hacerla apta para el consumo humano, reduciendo
y eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor,

sabor, etc.” (pag.95).

llustraciéon 12:
Planta de Tratamiento

Zona de entrada
Zona de

sedimentacion

Zona de‘ Zona de salida
recoleccion de
lodos

Fuente: Manual de Abastecimiento de Agua Potable por

Gravedad con tratamiento, (s.f.)

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.), menciona que la Planta de Tratamiento cuenta
con las siguientes partes:
e Presedimentador
El cual tiene como finalidad, reducir la acumulacion de
depdsitos de arena en la Planta de Tratamiento y con ello evitar
el deterioro de la infraestructura.
e Sedimentador
Su finalidad es disminuir la materia en suspension del agua, a

través de la precipitacion de las particulas; presentando 04
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zonas que permiten su correcto desempefio: Zona de entrada,
Zona de sedimentacién, Zona de Salida y Zona de recoleccion

de lodos.

e Filtracion

Es el proceso el cual tiene como principal objetivo la
eliminacion de todo tipo de microorganismos del agua, con el
fin de mejorar su calidad y evitar la carga bacteriologica;
teniendo en cuenta que existen 02 tipos de filtracion: Lenta y

Réapida.

Reservorio

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.) sostiene que “Es un depdsito de concreto que
sirve para almacenar y controlar el agua que se distribuye a la
poblacion, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el
mayor tiempo posible” (pag.99).

llustracion 13:

Reservorio

Fuente: Manual de Capacitacion a JASS Zona Alto Andina N°4,
(2008)
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El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con

tratamiento (s.f.), menciona que el Reservorio presenta las

siguientes partes:

Tuberia de ventilacion.

Tapa sanitaria.

Tanqgue de almacenamiento.

Tubo de rebose.

Tuberia de salida.

Tuberia de rebose y limpia.

Canastilla.

Caseta o camara de valvulas:

Valvula de entrada de agua al reservorio.
Vélvula de salida de agua a la poblacién.
Vélvula de desagie y rebose.

Valvula de paso directo (by pass).

Red de Distribucioén

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con

tratamiento (s.f.) sostiene que la Red de distribucion “Es el

conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan

para conducir el agua desde el reservorio hasta las tomas

domiciliarias o piletas publicas” (pag.101).

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con

tratamiento (s.f.), menciona que la Red de Distribucién tiene los

siguientes componentes:

Valvula de control

Tiene como finalidad regular el caudal de agua por sectores.
Valvula de paso

Controla y/o regula el ingreso del agua a las conexiones
domiciliarias.

Valvula de purga

Elimina los residuos que se acumulan en los tramos en las

tuberias, siendo instalados en la parte mas baja del terreno.
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e Camara rompe presion
Se instala cuando existe desnivel entre el reservorio y las
viviendas, con el fin de disminuir la presion del agua o caso

contrario aumentarla.

llustracion 14:

Red de distribucion

Tubo de Salida

Tubo de Entrada Tubo de Rebose
y Desagle
Fuente: Manual de Abastecimiento de Agua Potable por

Gravedad con tratamiento, (s.f.)

Conexiones domiciliarias

El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.) indica que las conexiones domiciliarias “Son
tuberias y accesorios que se instalan desde la red de distribucion
hacia cada vivienda, para que las familias pueden puedan
utilizarla en la preparacion de sus alimentos e higiene” (pag.102).
El Manual de Abastecimiento de Agua Potable por Gravedad con
tratamiento (s.f.), menciona que las Conexiones domiciliarias
contienen las siguientes partes:

e Elemento de toma.

e Elemento de conduccion.

e Elemento de control.

e Conexion al interior.

26



o Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento:

- Pozo
El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) indica que El pozo “Es donde se extrae el agua del
subsuelo y sus dimensiones dependen de la profundidad a la cual
se encuentre el nivel freatico con calidad de agua aceptable”
(pag.18).

- Equipo y caseta de bombeo
El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) sostiene que ElI equipo y caseta de bombeo “Es
indispensable para la extraccion del agua del pozo y esta
compuesto por bombas eléctricas o de combustién que implican
costo en energia y capacidades técnicas minimas para su
Operacion y Mantenimiento” (pag.18).

- Linea de impulsién
El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) define como Linea de impulsion “Al tramo de tuberia que
conduce el agua de la estacion de bombeo hacia el reservorio”
(pag.18).

- Reservorio
El Manual y guias sobre desastres ¢ Cémo reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) indica que el Reservorio “Se encuentra dentro de la
comunidad y son elevados sobre columnas para proporcionar la
altura necesaria, para distribuir el agua almacenada y de esta
forma atender la demanda de la poblacion” (pag.18).

- Red de distribucion
El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?

(2007) indica que la Red de distribucion “Es aquella que distribuye

27



el agua desde el reservorio hacia las viviendas y/o piletas

publicas” (pag.18).

llustracion 15:

Sistema de Agua por bombeo sin tratamiento

Reservorio

Estacion de

Aduccién Bombeo

Pozo !}

Fuente: Manual de Administracion, Operacion y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales,
2014

o Sistema de Agua por bombeo con tratamiento:

- Captacién
El Manual y guias sobre desastres ¢ Cémo reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) indica que la captacion “Es el componente que permite
tomar de la fuente la cantidad necesaria para abastecer a la

comunicad y derivarla hacia la planta de tratamiento” (pag.19).
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Linea de conduccion

El Manual y guias sobre desastres ¢ Cémo reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) sostiene que la Linea de conduccién “Es la tuberia que
conduce el agua de la bocatoma a la planta de tratamiento”
(pag.19).

Planta de tratamiento

El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) sostiene que la Planta de tratamiento “Es el componente
que mejora las cualidades fisicas, quimicas y biolégicas del agua,
con el fin de optimizar su calidad y hacerla apta para su consumo”
(pag.19).

Equipo y caseta de bombeo

El Manual y guias sobre desastres ¢ Como reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) define que el Equipo y caseta de bombeo “Se encuentran
ubicados al final de proceso de tratamiento e impulsan el agua
tratada hacia el reservorio ubicado en un nivel mayor que el de la
poblacion” (pag.19).

Reservorio

El Manual y guias sobre desastres ¢ Cémo reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) indica que el Reservorio “Es el componente que almacena
el agua tratada para distribuirla a la comunidad” (pag.20).

Linea de aduccién y redes de distribucion

El Manual y guias sobre desastres ¢ Cémo reducir el impacto de
los desastres en los Sistemas de Agua y Saneamiento Rural?
(2007) indica que la Linea de aduccion y redes de distribucion
“Son aquellas que conducen el agua hacia la comunidad y la
distribuyen entre las viviendas y/o piletas publicas” (pag.20).
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llustracién 16:

Sistema de Agua por bombeo con tratamiento

_
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: Nes Reservorio
Redes de /™ \\ g hﬂi

Distribucion
Planta de
Tratamiento
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Fuente: Manual de Administracién, Operacion y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales,
2014

Operacién y Mantenimiento del Sistema de Agua Potable:
o Definicion:

- Operacion
El Manual de Operaciéon y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004) define a la
Operacion del Sistema de Agua potable “Es el conjunto de
acciones gue se realizan para poner en funcionamiento a todos
los componentes del sistema de agua potable, la cual debe ser

oportuna, continua y eficiente” (pag.9).
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- Mantenimiento
El Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004) define al
Mantenimiento del Sistema de Agua potable “Es el conjunto de
acciones permanentes que se realizan con la finalidad de
conservar el adecuado estado de funcionamiento de los

componentes del sistema” (pag.9).

El Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que
existen dos tipos de mantenimiento:

Mantenimiento preventivo

Es aquel que se realiza con una frecuencia determinada, con el
fin de prevenir y evitar dafios al sistema.

Mantenimiento correctivo

Consiste en las acciones que se efectian con el fin de reparar

dafios o reponer piezas deterioradas por el uso.

o Responsables:

El Manual de Operaciéon y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004) indica que “La Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento — JASS, representada
por el consejo directivo es la responsable directa de la Operacion y
Mantenimiento del Sistema de Agua Potable; incluyendo Ia
participacion de los usuarios en el plan de trabajo anual” (pag.11).
Para lo cual la JASS designa a un operador calificado, el cual sera
responsable de la correcta Operacion y Mantenimiento del sistema,
teniendo como funciones designadas, las siguientes:

- Operar y mantener de manera Optima y adecuada el sistema.

- Inspeccién periédicamente cada uno de los componentes de la

infraestructura.
- Llevar un reporte de las actividades de Operacion y

Mantenimiento, realizadas.
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- Informar a la JASS el estado de la infraestructura y/o en caso
encontrar algun desperfecto la adquisicion del repuesto,

materiales o herramientas.

llustracién 17:

Fuente: Manual de Administracion, Operacion y Mantenimiento
del Sistema de Agua Potable y Saneamiento en Zonas Rurales,
(2014)

o Operacion y Mantenimiento en los componentes:

- Captacion:
El Manual de Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que la
Operacién y Mantenimiento para la Captacion, es el siguiente:
Operacion
Para llevar a cabo la puesta en marcha de la captacion, se debe
abrir la valvula y mantener el cono de rebose en su posicion final

(verticalmente), y asi dar inicio al funcionamiento del componente.
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Mantenimiento

Es primordial llevar a cabo una limpieza tanto externa e interna de

la captacion, para luego realizar su desinfeccién con el fin de

eliminar todo tipo de microbios; dicho mantenimiento debe

realizarse de manera periodica (Mensual, trimestral, semestral y

anual).

Tabla 1:

Actividades de Mantenimiento de la Captacion

FRECUENCIA

ACTIVIDAD

Mensual

Trimestral

Semestral

Anual

Fuente: Ministerio
(2014)

Revisar la estructura a fin de encontrar
fugas, dafos, deterioro de la
infraestructura u otro problema que
afecte el funcionamiento de la captacion.
Girar las vélvulas lentamente hacia la
derecha y hacia la izquierda para evitar
que se endurezcan.

Lubricar las valvulas.

Lubricar, engrasar bisagras, candados,
picaportes, pernos de seguridad, etc.
Limpiar y desinfectar la captacion.

Pintar los elementos metalicos con
pintura anticorrosiva.

Pintar paredes exteriores y techo de la
captacioén con esmalte.

Reforestar la microcuenca con especies

nativas de la zona.

de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
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Linea de conduccion:

El Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que la
Operacién y Mantenimiento para la Linea de conduccién, es el
siguiente:

Operacion

Para que la linea de conduccion esté operativa, se debe abrir la
vélvula de control de la captacion; con la finalidad de que el agua
ingrese a la tuberia de conduccion.

Mantenimiento

Se consideran dos casos: Linea de conduccion sin camaras
rompe presién y Linea de conduccion con camaras rompe presion;
en ambos casos, se lleva a cabo la limpieza exterior e interior y se

continda con la desinfeccion.

llustracion 18:

Componentes Linea de Conduccion

0 Captacion

Valvula de purgad

— Vdlvula de aire

e

. Reservorio

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de
Agua Potable por Gravedad sin tratamiento, (2004)
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Tabla 2:

Actividades de Mantenimiento de la Linea de Conduccion

FRECUENCIA ACTIVIDAD

Mensual - Recorrer la linea de conduccion, con el
fin de verificar los subcomponentes,
detectando posibles fugas e
inestabilidad de terreno.

- Abrir las valvulas de purga para drenar
los sedimentos acumulados en el fondo
de la tuberia.

- Abrir las valvulas de aire a fin de eliminar
el aire atrapado en las tuberias.

- Girar las véalvulas de las camaras rompe
presidn hacia la derecha e izquierda,
para evitar que se endurezcan.

Trimestral - Lubricar las véalvulas.

- Lubricar, engrasar bisagras, candados,
picaportes, pernos de seguridad, etc.
Semestral - Limpiar la zona aledafia a las cajas de

valvulas de aire y de purga.

- Limpiar y desinfectar las camaras rompe
presién, camaras de reunion y tuberias.

Anual - Pintar los elementos metéalicos con
pintura anticorrosiva.

- Pintar paredes exteriores y techo de las
estructuras existentes de la linea de

conduccion.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,
(2014)
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Reservorio:

El Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que la
Operacién y Mantenimiento para el Reservorio, es el siguiente:
Operacion

Para llevar a cabo la operacion del reservorio, se debe abrir la
valvula de entrada y la valvula de salida hacia la red de
distribucion. Luego se continda, con el cierre de la valvula del by
pass y desagule o limpia.

Mantenimiento

Para el mantenimiento, se procede a iniciar con una limpieza
exterior e interior para luego culminar con la desinfeccion.
Ademas, se debe observar e informar si se presentan fugas o
grietas en la estructura para proceder con el mantenimiento
correctivo de ese componente, el cual incluira el resane de la parte

dafada del sistema.

llustracion 19:

Componentes Reservorio - Operacién y Mantenimiento

s oo K]

oo~

Tubo de Ventilacion

1 i'} o i Cono de Rebose
Y et / 7
NN A g P sl
; o= .
i ¥l e o N ;
ol | I [ e \ ¥ Caseta de Vdlvules
Y ‘ b 1.

- e e, | \§ 12 2= Vilvwla de Solida
Vélvula de Entrada e & . |l e
e S e e 4-——1-————- e Tuberia de Sclida

Vélvula de Limpia ==

e A T SN IV,

2 .

Véivula de By Pass T \;\ Tuberia de Limpic o Desagiie

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de

Agua Potable por Gravedad sin tratamiento, (2004)
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Tabla 3:

Actividades de Mantenimiento del Reservorio

FRECUENCIA ACTIVIDAD

Mensual - Limpiar la parte externa del reservorio.

- Observar si existe algun tipo de grietas,
fugas o rajaduras en el reservorio.

- Girar todas las valvulas hacia la derecha e
izquierda para evitar que endurezcan.

- Abrir la valvula de purga para drenar los
sedimentos acumulados en el fondo del
reservorio. En época de lluvia se debe
realizar la limpieza interna del reservorio

Trimestral - Lubricar las vélvulas.

- Lubricar, engrasar bisagras, candados,

picaportes, pernos de seguridad, etc.

Semestral - Limpiar y desinfectar el reservorio.
Anual - Pintar los elementos metalicos con pintura
anticorrosiva.

- Pintar paredes exteriores y techo del

reservorio y caseta de valvulas.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, (2014)

- Red de Distribucion:

El Manual de Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que la
Operacion y Mantenimiento para la Red de distribuciéon, es el
siguiente:

Operacion

Para que la red de distribucion esté operativa, se debe abrir la
valvula de purga y de salida del reservorio a la red; cuando el agua

haya salido por las valvulas de purga se procede a cerrarlas.
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Mantenimiento

En la etapa de mantenimiento de este componente, no se
dispondra del servicio por motivos de precaucion, lo cual debera
ser informado a la poblacion. Por ello, es recomendable que las
tareas de limpieza se realicen en horarios que no causen el corte
mencionado, evitando generar incomodidad al usuario. El
mantenimiento involucra los trabajos de limpieza y desinfeccién

de la red de distribucion.

llustracién 20:
Componentes Red de Distribucion

Red de

Red de «

v
Distribucidh \
N

Fuente: Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de

Agua Potable por Gravedad sin tratamiento, (2004)
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Tabla 4:

Actividades de Mantenimiento de la Red de Distribucion

FRECUENCIA

ACTIVIDAD

Mensual -

Trimestral -

Semestral -

Anual -

Fuente: Ministerio
(2014)

Recorrer la red de distribucion, con el fin
de verificar el estado de las estructuras
hidraulicas presentes, detectando
posibles fugas e inestabilidad de terreno.
Abrir las valvulas de purga para drenar los
sedimentos acumulados en el fondo de la
tuberia.

Abrir las valvulas de aire a fin de eliminar
el aire atrapado en las tuberias.

Girar las vélvulas de las cdmaras rompe
presiéon hacia la derecha e izquierda, para
evitar que se endurezcan.

Lubricar las valvulas.

Lubricar, engrasar bisagras, candados,
picaportes, pernos de seguridad, etc.
Limpiar la zona aledafia a las cajas de
valvulas de aire y de purga.

Limpiar y desinfectar las camaras rompe
presion y tuberias.

Pintar los elementos metalicos con pintura
anticorrosiva.

Pintar paredes exteriores y techo de las
camaras rompe presion, cajas de valvulas

de aire y de purga con esmalte.

de Vivienda, Construccién y Saneamiento,
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Conexiones domiciliarias:

El Manual de Operacion y Mantenimiento de Sistemas de Agua
Potable por Gravedad sin tratamiento (2004), menciona que la
Operacién y Mantenimiento para las Conexiones domiciliarias, es
el siguiente:

Operacion

Para llevar a cabo la operacion de las conexiones domiciliarias,
se debe abrir la valvula de paso con la finalidad de que fluya el
agua.

Mantenimiento

En la etapa de mantenimiento, se debe inspeccionar el correcto
funcionamiento de las valvulas de paso, de los grifos y accesorios;
con la finalidad de detectar posibles fugas de agua y poder

repararlas a tiempo.

Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS):

o Definicién

El Manual de Organizacion y Gestion de las Juntas Administradoras

de Servicios de Saneamiento (2005) indica que “Es una Asociacion

gue se encarga de la prestacion, administracién, operacién y

mantenimiento eficiente de los servicios de saneamiento en los

centros poblados y comunidades rurales, y asi contribuyen a mejorar

la calidad de vida de la poblacién” (pag.7).

o Organizacion JASS

Asamblea General

El Manual de Organizacion y Gestion de las Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (2005) indica que
“Es la autoridad maxima de la JASS, la cual esta conformada por

todos los usuarios inscritos en el padrén de asociados” (pag.8).
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Tabla 5:

Funciones Asamblea General

ASAMBLEA DESCRIPCION
GENERAL
Funciones Aprobar el estatuto, plan de trabajo,

presupuesto anual, informe anual del
Consejo Directivo, reglamento interno y
cuota familiar.

Supervisar las actividades realizadas por
el Consejo Directivo.

Designar el comité electoral.

Resolver y sancionar casos de denuncias
a miembros del Consejo Directivo y/o
asociados.

Revocar las sanciones impuestas por el
Consejo Directivo.

Elegir a los miembros del Consejo

Directivo.

Fuente: Manual de Organizacién y Gestion de las Juntas

Administradoras de Servicios de Saneamiento, (2005)

Fiscal

El Manual de Organizacion y Gestion de las Juntas

Administradoras de Servicios de Saneamiento (2005) indica que

“Es el encargado de supervisar y fiscalizar la labor del Consejo

Directivo” (pag.8).
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Tabla 6:

Funciones Fiscal

FISCAL DESCRIPCION

Funciones - Resguardar el cumplimiento de los

acuerdos de la Asamblea General.

- Convocar a la Asamblea cuando lo
solicite por lo menos el 20% de los
asociados.

- Recoger propuestas de nuevas formas
de trabajo para mejorar la organizacion.

- Informar a la asamblea sobre el
cumplimiento de la gestion del Consejo
Directivo de la JASS.

- Denunciar en primera instancia ante el
Consejo Directivo los casos de
infracciones por parte de alguno de los
miembros o asociados, y en segunda
instancia ante la Asamblea General.

- Cumplir los mismos requisitos de los
miembros del Consejo Directivo y posee
el derecho de estar presente en las
sesiones del Consejo Directivo, pero sin

voto de decision.

Fuente: Manual de Organizacion y Gestién de las Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento, (2005)

- Consejo Directivo
El Manual de Organizacion y Gestion de las Juntas
Administradoras de Servicios de Saneamiento (2005) indica que
“Es el grupo de personas elegidas por la Asamblea General que

se responsabilizan de la administracion de la JASS” (pag.8).
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Tabla 7:

Funciones Consejo Directivo

CONSEJO DESCRIPCION
DIRECTIVO
Funciones Administrar el Servicio de Saneamiento.

Elaborar el Plan Anual de trabajo,
presupuesto y célculo de la cuota
familiar.

Cautelar el patrimonio de la JASS, con la
finalidad de proteger y asegurar el uso
de los recursos econdmicos Yy
materiales.

Aprobar la solicitud de inscripcién de
NUevos Socios.

Aplicar sanciones a los asociados.
Contratacion del personal para las
actividades de Operacion y
Mantenimiento del Sistema.

Supervisar las Obras y Mejoramiento del
Servicio.

Coordinacion con las diversas
Instituciones, con el fin de mejorar los
Servicios de Saneamiento.

Elaborar el Informe Anual, en el cual se
detallen los ingresos, egresos y saldos
de todos los meses.

Organizar campafas de limpieza

comunal.

Fuente: Manual de Organizacion y Gestion de las Juntas

Administradoras de Servicios de Saneamiento, (2005)
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Educacion Sanitaria:

o Definiciones
El Manual de Educacion Sanitaria (1997) indica que “La educacién
sanitaria, es un proceso dirigido a promover estilos de vida
saludables: Habitos, costumbres y comportamientos; a partir de las

necesidades especificas del individuo, familia o comunidad” (pag.10).

Susana GOmez y Maribel Maya (1999) en su libro “Agua para
Consumo Humano”, indica que “La educacién sanitaria es una rama
de la educacioén en salud, cuya finalidad es generar cambios de ideas,
sentimientos y conducta de las personas, de mas de fomentar
practicas que producirdn el mayor grado posible de bienestar. La
tematica abordada se relaciona directamente con el saneamiento
basico pudiendo ampliar su espectro a temas de saneamiento

ambiental” (pag.13).

Gomez, Castillo, Agamez, Zabaleta y Roa (2018) en su articulo de
investigacion “La Educacién Sanitaria fundamentada en la
Metodologia PHAST como eje fundamental en los planes de
saneamiento basico”, indica que “La educacién sanitaria es un
proceso lento y de largo plazo, los resultados incluso pueden verse
reflejados después de muchos afos. Sin embargo, el hacer participe
a la comunidad de su propia educacion, con contenidos y mensajes
gue hayan surgido de las necesidades, creencias, cultura, practicas y
comportamientos de la comunidad, permite que el proceso perdure en

el tiempo y se adquieran habitos arraigados al diario vivir’ (pag.126).

Con los antecedentes mencionados, concluimos que, la Educacién
Sanitaria es un proceso educativo que promueve el saneamiento
basico, la salud integral y la participaciébn social a través del
fortalecimiento de los estilos de vida de la poblacion, para que de esta
manera se desarrollen comportamientos y habitos saludables que
contribuyan en la sostenibilidad de los servicios y la mejora en la

calidad de vida de las familias.
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Tabla 8:

Importancia de la Educacion Sanitaria

IMPORTANCIA

DESCRIPCION

Fortalecer ylo
mejorar estilos de
vida

Garantizar

Promover

Mejorar

Ampliar

Habitos, costumbres y comportamientos

saludables en la poblacién

El adecuado uso y mantenimiento a los
Sistemas de Agua Potable.

La Organizacion Comunal, de manera que la
poblacién asuma un papel mas activo en el
cuidado de su salud y en la gestion de su
desarrollo.

Las propuestas institucionales tomando en
cuenta las experiencias y conocimientos
locales.

El espacio de relacibn actual entre la

comunidad e instituciones.

Fuente: Manual de Educacion Sanitaria, (1997)

o Proceso de la Educacion Sanitaria

El Manual de Educacion Sanitaria (1997), indica el proceso de la

Educacién Sanitaria con el fin de producir cambios sostenibles:

- Identificacion de necesidades educativas

Reside en identificar a través de un diagndstico, las necesidades

e intereses que tiene la comunidad, para que con ello los

contenidos de la capacitacion cumplan con las condiciones

necesarias para ser recepcionados por los usuarios y poder lograr

los resultados esperados.

- Elaboracion del Disefio Curricular y materiales educativos

Consiste en elaborar un plan que establezca las acciones que

seguiremos para lograr los objetivos planteados. Dicho plan es
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realizado con el fin de, indicar y/o guiar las acciones a realizar,

como ejecutarlas y el tiempo a emplear en cada una de ellas.

Ejecucion de la educacién sanitaria

Inmediatamente después de culminar con la elaboracién del
disefio curricular, se debe proceder a realizar las coordinaciones
con los lideres de la comunidad y las diferentes instituciones
involucradas en el proyecto. Para llevar a cabo, la ejecucion del
plan es necesario adecuar las actividades al contexto en el que
se encuentra la comunidad; es decir, revisar los contenidos y las

metodologias planteadas y cambiarlas en caso sea necesario.

Evaluacion del proceso educativo

La evaluaciobn del proceso educativo, permite valorar los
resultados obtenidos con el fin de tomar decisiones sobre la
continuidad del proceso, modificaciones o ajustes a realizar.

La evaluacién puede llevarse a cabo antes de iniciar el proceso
(situacion inicial), paralelo a su desarrollo y una vez concluido el

proceso (resultados).

o Metodologias Participativas en la Educacion Sanitaria:

Metodologia SARAR

El Manual de Metodologias Participativas en Educacion Sanitaria
(2001) indica que “SARAR es un método participativo de
educacion, el cual se enfoca en cinco cualidades; teniendo como
principio basico, que el desarrollo tiene como objetivo final el
fortalecimiento de la capacidad humana para permitir que las
poblaciones ordenen su propia existencia y medio ambiente, en
base a un apoyo que permita conciliar los objetivos de desarrollo

técnico y humano” (pag.51).
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Tabla 9:
Cualidades personales SARAR

METODOLOGIA CUALIDADES

S Self Esteem — Autoestima.

A Associative Strengths - Fuerzas
Asociadas.

R Resourcefulness — Ingenio.

A Action Planning — Planificacion de la
accion.

R Responsibility - Responsabilidad

Fuente: Manual de Metodologias Participativas en Educacién
Sanitaria, (2001)

Metodologia PHAST (Participatory Hygiene and Sanitation
Transformation)

El Manual de Metodologias Participativas en Educacion Sanitaria
(2001) indica que “PHAST es un proceso metodico de
participacion, el cual abarca desde la evaluacion de
conocimientos, la investigacion de su situacidbn ambiental, la
visualizacion de un escenario futuro, el analisis de los obstaculos
que impiden el cambio, la planificacion para el cambio, hasta la
implementacion del cambio por los propios autores; teniendo
como principio fundamental que al no haber toma de conciencia y
comprension por la comunidad de los factores que afectan la

salud, no habrd cambios sostenibles en los habitos de higiene”
(pag.52).
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Tabla 10:

Principios Metodologia PHAST

PRINCIPIOS

DESCRIPCION

Principios

Generales

Principios de

Aprendizaje

Principios de la
toma de

decisiones

Principios para el
desarrollo

comunitario

Toda persona tiene habilidades innatas
y talentos que pueden ser reconocidos,
valorados y utilizados por ellos mismos
fortaleciendo su autoestima.

El conocimiento colectivo del grupo
contendra suficiente informacion vy
experiencia para empezar a abordar
sus problemas.

Los procesos de aprendizaje son
pertinentes y adecuados a los grupos.
Existen conocimientos y talentos que
son recursos propios del participante,
el facilitador debe respetarlos vy
valorarlos para aprender de ellos y
reforzar su autoestima.

La comunidad es la que mejor entiende
su propia situacion. Con su
participacion se obtendra resultados
mas efectivos y sostenibles.

Mientras mas recursos materiales y
financieros propios inviertan la gente
en el cambio, mayor sera su
compromiso de darle seguimiento.

La manera mas efectiva para lograr
mejoras sostenibles es a través de un
enfoque progresivo, partiendo de la
situacion existente en una comunidad

para construir una serie de cambios

Fuente: Manual de Metodologias Participativas en Educacion

Sanitaria, (2001)
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Areas involucradas en el Saneamiento Rural:

o Programa Nacional de Saneamiento Rural (PNSR)
El Médulo La Comunidad y los Proyectos de Agua y Saneamiento
(2013) sostiene que “El PNSR fue creado en enero del 2012 por el
Gobierno, con el fin de mejorar el acceso de la poblacién del ambito
rural a servicios de agua y saneamiento de calidad, sostenibles y
brindando Educacion Sanitaria antes, durante y después de cada

intervencion” (pag.11).

llustracion 21:
Estrategias PNSR

® : =
- =

Opciones
técnicas
apropiadas.

Fuente: Modulo La Comunidad y los Proyectos de Agua y
Saneamiento, (2013)
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Tabla 11:

Fases de Implementacion PNSR

FASES DESCRIPCION
Fase 1: Pre- - Conformacion de Area Técnica Municipal
Inversion (ATM) y Junta Administradora de Servicios de

Saneamiento (JASS).
- Valoracion de los servicios.
- Conocimiento de las opciones técnicas.
Fase 2: Ejecucion |- Educacion Sanitaria para las familias.
de Obras - Fortalecimiento del Area Técnica Municipal
(ATM) y Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS).

Fase 3: Operacion |- Desarrollo de préacticas saludables, higiene y
y Mantenimiento buen uso de los servicios, por parte de las
familias.

- Capacitaciéon en administracion, operacion y

mantenimiento a la JASS.

Fuente: Mdédulo La Comunidad y los Proyectos de Agua y Saneamiento,
(2013)

llustraciéon 22:
Capacitacion en Operacion y Mantenimiento

Fuente: Md6dulo La Comunidad y los Proyectos de Agua y Saneamiento,
(2013)
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o Area Técnica Municipal (ATM)
El Manual Diagnoéstico del Area Técnica Municipal (ATM) (2018)
define que “El ATM es un érgano de linea de la Municipalidad

competente encargado de monitorear, supervisar, fiscalizar y brindar

asistencia y capacitacion técnica a los operadores especializados y

organizaciones comunales que prestan los Servicios de Saneamiento

en el &mbito rural, con la finalidad de asegurar la sostenibilidad de

dichos servicios” (pag.7).

El Manual Diagnostico del Area Técnica Municipal (ATM) (2018),
establece las siguientes funciones principales del Area Técnica

Municipal:

Planificar y promover el desarrollo de los servicios de
saneamiento en el distrito, de conformidad con la normativa
sectorial.

Programar, coordinar, ejecutar y supervisar las acciones
relacionadas con los servicios de saneamiento del distrito.

Velar por la sostenibilidad de los servicios de saneamiento
existentes en el distrito.

Promover la formacién de organizaciones comunales (JASS,
comités u otras formas de organizacion) para la administracion de
los servicios de saneamiento, reconocerlas y registrarlas.
Disponer medidas correctivas que sean necesarias en el marco
de la prestacién de los servicios de saneamiento.

Resolver los reclamos de los usuarios, en segunda instancia.
Brindar asistencia técnica a los prestadores de los servicios de
saneamiento.

Administrar los servicios de saneamiento del distrito a través de
los operadores especializados, organizaciones comunales o
directamente.

Programar, dirigir y ejecutar campafnas de educacion sanitaria y

cuidado del agua.
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2.3.

Marco conceptual

Agua potable: En el presente proyecto haremos uso de este
término para referirnos al agua apta para el consumo humano
de acuerdo con los requisitos fisicoquimicos y microbiolégicos
establecidos por la normativa vigente.

Alcantarillado: Serie de tuberias y obras complementarias,
gue tienen como finalidad recibir, conducir, ventilar y evacuar
las aguas residuales de una determinada poblacion.

Aguas residuales domeésticas: Se hard referencia al
término, como aquellas aguas que son producidas por
inodoros, regaderas, lavaderos, cocinas, entre otros
elementos domeésticos.

Capacitaciéon: Este término serd usado en referencia al
proceso educativo a un sector de la poblacién, a corto plazo,
el cual se aplica de manera organizada y sistematica;
mediante la poblacion en cuestion adquiere conocimientos,
actitudes y habilidades, de acuerdo a un respectivo tema.
Calidad de agua: Usaremos este término para referirnos a
las caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua
gue las hacen aptas para el consumo humano, sin
repercusiones para la salud humana.

Cuota familiar: Es la retribucién que hacen los usuarios de
los servicios de saneamiento de una localidad del ambito
rural. Dicha cuota debe cubrir como minimo los costos de
administracion, operacién y mantenimiento de los servicios de
saneamiento, la reposicion de equipos y la rehabilitacién de la
infraestructura.

Educacién Sanitaria: En el presente proyecto haremos uso
de este término para referirnos al proceso que se basa en
inducir a las personas a adoptar y mantener las costumbres
de una vida sana, ademéas de ello, a utilizar razonablemente

los servicios sanitarios puestos a su disposicién. Y también,
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se enfoca en tomar decisiones, individualmente o en grupo,
para mejorar su estado de salud y del medio en el que habitan.
Habitos saludables: Usaremos este término para referirnos
a las condutas que tenemos asumidas como propias en
nuestra vida diaria y que influyen positivamente en nuestro
bienestar fisico, mental y social.

Infraestructura civil: Este término sera usado en referencia
a las obras que dan el soporte funcional para otorgar bienes
y/o servicios 6ptimos para el funcionamiento y satisfaccién de
una determinada poblacion.

JASS: Se hara referencia al término, es una Organizacion
Comunal sin fines de lucro encargada de administrar, operar
y mantener los servicios de saneamiento.

Metodologia PHAST: “Participatory Hygiene and Sanitation
Transformation”, es una metodologia que permite mejorar las
condiciones de saneamiento basico y habitos de higiene en
las comunidades.

Mantenimiento: En el presente proyecto haremos uso de
este término para referirnos, al conjunto de actividades que se
realizan en un determinado periodo de tiempo, en
instalaciones y/o equipos, con la finalidad de corregir y/o
prevenir fallas. Con el objetivo de que estos sigan prestando
el servicio para el cual fueron disefiados.

Levantamiento sanitario: Usaremos este término para
referirnos, a la evaluacion de fuentes de contaminacion
existentes y potenciales, en términos de cantidad y calidad,
del area de aporte de la cuenca aguas arriba del punto de
captacion.

Operacidn: Es el conjunto de acciones correctas y oportunas
gue se efectuan para poner en funcionamiento parte o todo el
sistema de agua potable, para que funcione en forma continua

y eficiente.
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Organizaciéon Comunal: Se hara referencia al término, a las
Juntas Administradoras de servicios de saneamiento,
asociacion, comité u otra forma de organizacion, elegidas
voluntariamente por la comunidad, constituidas con el
proposito de administrar, operar y mantener los servicios de
saneamiento en uno 0 mas centros poblados del &mbito rural.
Prestacion de servicio: Usaremos este término para
referirnos, al servicio ya sea de agua potable y/o saneamiento
gue brinda una entidad publica, privada o mixta, hacia una
determinada poblacion (urbana o rural).

Programa Nacional de Saneamiento Rural: En el presente
proyecto haremos uso de este término para referirnos, al
programa creado con la finalidad de atender a las poblaciones
mas necesitadas del ambito rural con servicios de agua y
saneamiento integrales, de calidad y sostenibles.

Servicio de saneamiento: Se hara referencia al término, al
servicio de abastecimiento de agua potable, servicio de
alcantarillado sanitario y pluvial y servicio de disposicion
sanitaria de excretas.

Saneamiento basico: Comprende el manejo sanitario del
agua potable, aguas residuales, residuos organicos tales
como las excretas y residuos alimenticios, residuos solidos y
comportamiento higiénico en el manejo de alimentos que
reduce los riesgos para la salud y previene la contaminacion.
Sostenibilidad: En la presente investigacion, se usara este
término para definir a la satisfaccion de las necesidades
actuales, garantizando el equilibrio entre el crecimiento
econdémico, bienestar social y cuidado del medio ambiente.
Teniendo como principal objetivo el coste, calidad y/o plazo.
Tratamiento de agua: Este término, hace referencia a la
remocién por métodos naturales o artificiales de todas las

materias objetables presentes en el agua, para alcanzar las
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2.4.

metas especificadas en las normas de calidad de agua para
consumo humano.

Vida util: En el presente proyecto haremos uso de este
término para referirnos al tiempo en el cual los elementos de
un sistema operan econdémicamente bajo las condiciones
originales del proyecto aprobado y su entorno.

Zona rural: Es un espacio territorial, donde se desarrollan
una serie de dinamicas y caracteristicas concretas que se
relacionan con la existencia de una escasa distribucion
poblacional, teniendo como actividad econémica principal la

ganaderia y cultivo.

Sistema de hipotesis
Hipotesis

La Educacién Sanitaria influye considerablemente en

la

Sostenibilidad del Proyecto de Saneamiento en el Distrito de

Cachachi, Cajabamba — Cajamarca.

Variables e indicadores

Variable independiente: Impacto de la Educacion Sanitaria
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Tabla 12:

Operacionalizacion de la Variable Independiente

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Impacto de la|Es el resultado de Ila Resultado de las Gestion del Grado de o Ficha de
Educacién implementacion de medidas capacitaciones que se Servicio satisfaccion recoleccion de
Sanitaria saludables y educativas en brinda a determinado datos

la poblacion, con el fin de sector poblacional, o Excel

lograr el uso adecuado de con el fin de Estado de la Componentes del o Ficha de

los servicios sanitarios y la aprovechar la  Infraestructura Sistema de recoleccion de

mejora en sus conductas y totalidad del servicio Saneamiento datos

habitos saludables. implementado, y de o Excel

esta manera lograr su Operacién y Frecuencia de las o Ficha de

sostenibilidad.

Mantenimiento

actividades

recoleccion de
datos

o Excel

Nota: En la presente tabla, se puede observar los puntos que debemos tener en cuenta para poder evaluar el Impacto de la

Educacién Sanitaria en la Sostenibilidad de un Proyecto de Saneamiento.
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[l. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion
o De acuerdo ala orientacion o finalidad
Investigacion Aplicada
o De acuerdo a latécnica de contrastacion

Investigacion Descriptiva

3.2. Poblacion y muestra de estudio
o Poblacién
La poblacion correspondiente para esta investigacion es el
Distrito de Cachachi, Cajabamba — Cajamarca.
o Muestra
La muestra seleccionada abarca los 473 habitantes de las 140

viviendas beneficiadas por el Proyecto de Saneamiento.

3.3. Disefio de investigacion

El disefio de investigacion, que se llevara a cabo sera
mediante la evaluacion del impacto de la educacion sanitaria en
el proyecto de saneamiento ejecutado en el distrito de Cachachi,
Cajabamba — Cajamarca, realizando un levantamiento de
informacion in situ de todos los componentes de la infraestructura,
tomando en cuenta el estado actual del sistema de agua potable
y alcantarillado, la satisfaccion de la poblacion beneficiada con el
proyecto y la puesta en practica del plan de educacion sanitaria.
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3.4.
Tabla 13:

Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas e instrumentos de investigacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS POBLACION MUESTRA TECNICA INSTRUMENTOS
Identificar los componentes béasicos de Observacion directa, o Ficha de
la obra de saneamiento. estadisticas, planos. recoleccion de

datos.
Excel.
AutoCAD.
Evaluar la situacion actual del sistema | Distrito ~ de 473 habitantes de las Observacién directa, o Datos recogidos
de agua potable en el distrito. Cachachi, 140 viviendas datos estadisticos. en campo.
Cajabamba — beneficiadas por el Excel.
Identificar las actividades de operacion | Cajamarca. Proyecto de Recoleccion de o Ficha de
y mantenimiento de la obra de Saneamiento. informacion en  recolecciéon de
saneamiento. campo. datos.

Evaluar la adopcién de préacticas
saludables de higiene y uso adecuado
de los servicios de agua y saneamiento

por parte de las familias del distrito

Observacion directa,
recoleccion de
datos, gréaficos

estadisticos.

Datos recogidos
en campo.

Excel.

Nota: En la presente tabla, se describe la forma de cdmo se obtendra los resultados de los objetivos planteados.
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3.5.

Procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y andlisis de datos obtenidos en la visita a
campo, se desarrollaran de acuerdo a lo estipulado en el
“‘Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua vy
Saneamiento — SIRAS 20107, el cual indica los parametros para
medir el indice de sostenibilidad y satisfaccion de los usuarios,
con respecto a la implementacion del Sistema de Agua Potable,
para lo cual se cuantificara los siguientes indicadores:

o Estado de los componentes del Sistema de Agua Potable.
Factor de incidencia: 0.50

o Capacidad de gestion del servicio.
Factor de incidencia: 0.25

o Operacion y Mantenimiento de la infraestructura.

Factor de incidencia: 0.25
Calculo indice de Sostenibilidad:

Los indicadores antes mencionados, seran aplicados de acuerdo

a la siguiente férmula:

(ES % 2) + G + OM

Indice de Sostenibilidad = 2

Donde:
ES: Estado del Sistema
G: Gestion del Servicio
OM: Operacién y Mantenimiento

Para encontrar el indice de Sostenibilidad, cada indicador debe

tomar en cuenta los siguientes parametros:
o Estado del Sistema

Se realiz6 mediante observacion directa en campo a los
componentes de la infraestructura de agua potable, tomando
como referencia el ANEXO N°01 — Compendio SIRAS, el cual
detalla:
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g ALTA2+A3+A4+AS
a 5

o Gestién del Servicio

Se realiz6 mediante encuestas de acuerdo al ANEXO N°02 —
Compendio SIRAS, mediante el cual se obtuvo informacion
referente a la Gestion de la JASS y la modalidad de
administracion del Sistema. El puntaje de este indicador, se

obtiene mediante el promedio de los 14 parametros.

B1+ B2 + B3 + B4 + B5 + - + B14
G= 14

Operacion y Mantenimiento

Se realiz6 mediante observacion directa en campo y encuestas
de acuerdo al ANEXO N°03 — Compendio SIRAS, mediante el
cual se obtuvo informacion referente a la Implementacion de la

Operacion y Mantenimiento del Sistema. El puntaje de este

indicador, se obtiene mediante el

parametros.

promedio de los 8

G_Bl+B2+B3+B4+BS+B6+B7+B8

8

Calificacion indice de Sostenibilidad:

Tabla 14:

Calificacion indice de Sostenibilidad

INTERPRETACION

CALIFICACION

ESTADO PUNTAJE

Sostenible

En proceso de
deterioro

En grave proceso
de deterioro

Colapsado

Sostenible
Medianamente
Sostenible

No Sostenible

Colapsado

Bueno 3.51-4.00
Regular  2.51 -3.50

Malo 1.51-2.50

Muy malo 1.00 - 1.50

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y
Saneamiento — SIRAS, 2010
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Indicadores de Sostenibilidad:

Tabla 15:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte |

FACTORES O DETERMINANTES

SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5

Al. CANTIDAD

a. Volumen ofertado

b. Volumen demandado

A2. COBERTURA

a. N° de personas atendibles

b. N° de personas atendidas
A3. CONTINUIDAD (a+b)/2

a. Permanencia del agua en la

fuente
b. Permanencia del agua en los 12

ultimos meses en el sistema

a mayor que b

a mayor que b

Permanente

Todo el dia y todo el afio

aigual que b

aigual que b

Baja, pero no se seca

Todo el dia cuando hay
agua y por horas cuando
se seca

a menor que b

a menor que b

Se seca totalmente en
algunos meses

Por horas todo el afo

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010

a igual que cero

a igual que cero

Seco totalmente

Algunos dias
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Tabla 16:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte |l

FACTORES O DETERMINANTES

SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5
A4. CALIDAD DEL AGUA
(a+b+c+d+e)/5
a. Colocacion o no del cloro en el Si - - No

agua

b. Nivel de cloro residual en agua

c. Como es el agua que consumen

d. Andlisis bacterioldgico en agua
e. Institucion que supervisa la

calidad del agua

Cloro: 0.5 — 0.9 mg/It

Agua clara
Si se realiz6

MINSA / JASS

Baja cloracion / Alta
cloracion

Agua turbia

Municipalidad

Con elementos
extranos

Otro

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010

No tiene cloro

No hay agua
No se realizé

Nadie
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Tabla 17:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte Il

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5
A5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10
a. Captacion
Cerco perimétrico Si tiene en buen estado Si tiene en mal estado - No tiene
Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
Valvulas Bueno Regular Malo No tiene
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
b. Linea de conduccion
Tuberia Cubierta totalmente Cubierta parcial Malograda -
Estado de pases aéreos Bueno Regular Malo Colapsada

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 18:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte IV

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5
A5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10
c. Sedimentadores de flujo
horizontal
Toldo o techo Si tiene en buen estado - Si tiene en mal estado No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
Canaletas de ingreso Bueno Regular Malo No tiene
Canaleta de salida Bueno Regular Malo No tiene
d. Floculadores
Toldo o techo Bueno Regular Malo No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
Rejas Bueno Regular Malo No tiene
Canaleta de salida Bueno Regular Malo No tiene

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 19:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte V

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5
AS5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10
e. Filtros lentos
Cerco perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
Estructura Bueno Regular Malo No tiene
Tuberia de ingreso Bueno Regular Malo No tiene
Tuberia de salida Bueno Regular Malo No tiene
Caja de limpia Bueno Regular Malo No tiene
f. Reservorio
Cerco perimétrico Si, en buen estado Si, en mal estado - No tiene
Tapa sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
Tapa sanitaria con seguro Si tiene - - No tiene
Tanque de almacenamiento Bueno Regular Malo -

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 20:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte VI

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1

A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5

A5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10

f. Reservorio

Caja de valvulas Bueno Regular Malo No tiene
Canastilla Bueno - Malo No tiene
Tuberia de limpia o rebose Bueno - Malo No tiene
Tubo de ventilacion Bueno - Malo No tiene
Hipoclorador Bueno - Malo No tiene
Valvula flotadora Bueno - analiMalo No tiene
Valvula de entrada Bueno - Malo No tiene
Valvula de salida Bueno - Malo No tiene
Valvula de desagiie Bueno - Malo No tiene
Nivel estatico Bueno - Malo No tiene

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010



Tabla 21:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte VII

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+Ab) /5
A5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10
f. Reservorio
Dado de proteccién Bueno - Malo No tiene
Grifo de enjuague Bueno - Malo No tiene
g. Linea de aducciony red de
distribucion
Tuberia Cubierta totalmente Cubierta parcial Malograda -
Estado de pases aéreos Bueno Regular Malo Colapsada
h. Valvulas
Valvulas de aire BUENo i Malo No tiene y
necesita
Valvulas de purga BUEno i Malo No tiene y
necesita
Vélvulas de control Bueno - Malo No tiene

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 22:

Sostenibilidad del Estado de la Infraestructura — Parte VIII

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1

A. ESTADO DEL SISTEMA: (A1+A2+A3+A4+A5) /5

A5. ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA
(a+b+c+d+e+f+g+h+i+j)/10

i. Piletas publicas

Pedestal Bueno Regular Malo No tiene

Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene

Grifo Bueno Regular Malo No tiene
j. Piletas domiciliarias

Pedestal Bueno Regular Malo No tiene

Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene

Grifo Bueno Regular Malo No tiene

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010



Tabla 23:

Sostenibilidad de Gestién del Servicio — Parte |

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1

B. GESTION DEL SERVICIO: (a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n) /14

a. Responsable de la JASS

Administracion del Servicio
b. Tenencia del Expediente Técnico JASS / JAP
c. Herramientas de gestion Estatutos, Padron de Al menos 3 Al menos 1 No usan
Asociados, Libro de caja. opciones de opcion de ,
) ) : . ninguna de las
Recibos de pago, Libro la anterior las anteriores

d. Numero de usuarios en padron

de asociados

e. Cuota familiar
f. Cuanto es la cuota

g. Morosidad

de
Actas.

Es igual al N°de familias
gue se abastecen
con el Sistema.

Si hay
Mayor de S/.3.00
Menor del 10%

S/.1.10 a S/.3.00
10.10%-50.90%

Es menor que
el N° de
familias que se
abastecen con
el sistema

S/.0.10 a S/.1.00
51.00%-89.90%

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010

anteriores

No hay padron o
no hay ningan
usuario inscrito

No pagan
No pagan

90.00%-
100.00%
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Tabla 24:

Sostenibilidad de Gestion del Servicio — Parte |l

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1
B. GESTION DEL SERVICIO: (a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n) /14
h. Numero de reuniones de 3 veces al 1 0 2 veces al afo Solo cuando es No se redinen
directiva con usuarios aflo/mensual necesario
i. Cambios en la directiva A los 2 afios A los 3 afios Al afio/mas de 3 afios No hay junta
j- Quien escoge modelo de pileta Esposa / La familia El esposo El proyecto No hay pileta
k. N° de mujeres que participan en 2 mujeres 1 mujer - Ninguna
la gestién
|. Han recibido cursos de Si - - No
capacitacion
m. Cursos Limpieza, cloracién y Al menos dostemas de Al menos 1 tema de los Ningun tema.
desinfeccion, Operacion los anteriores. anteriores.
y reparacion del
Sistema. Manejo
administrativo.
n. Se han realizado nuevas Si - - No

inversiones

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 25:

Sostenibilidad de Operacion y Mantenimiento

FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE EN PROCESO DE EN GRAVE PROCESO COLAPSADO
DETERIORO DE DETERIORO
PUNTAJES A CALIFICAR 4 3 2 1

C. OPERACION Y MANTENIMIENTO: (a+b+c+d+e+f+g+h) /8

a. Plan de mantenimiento Si cumple A veces No se cumple No existe

b. Participacion de usuarios Si Solo la junta A veces - algunos No

c. Cada que tiempo realizan la 4 0 mas veces al 3 veces al afo 1 0 2 veces al afio No se hace
limpieza afio

d. Cada que tiempo realizan la Cada 15 a 30 dias Cada 3 meses Mas de tres meses Nunca
cloracion

e. Précticas de conservacion de la Vegetacién natural Forestacion/Zanjas de - No existe
fuente filtracion

f. Quien se encarga de los Gasfitero/Operador Los directivos Los usuarios Nadie
servicios de gasfiteria

g. Remuneracion de gasfitero Si - - No

h. Cuenta con herramientas Si - - No

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, 2010
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Tabla 26:

Indice de Sostenibilidad, de acuerdo a su factor de incidencia

FACTORES O SOSTENIBLE EN EN GRAVE COLAPSADO
DETERMINANTES PROCESO PROCESO
DE DE

DETERIORO DETERIORO
Puntajes a calificar 4 3 2 1
Total de 3.51- 2.51-3.50 1.51-2.50 1.00 - 1.50
promedios: A(0.50) 4.00
+ B(0.25) + C(0.25)
Interpretacion Sostenible  En proceso En grave Colapsado

de deterioro  proceso de

deterioro

Fuente: Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento —
SIRAS, 2010
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Analisis e interpretacion de resultados
o Informacién bésica
Tabla 27:

Informacion basica del distrito

ITEM DESCRIPCION
Ubicacion Distrito : Cachachi
Provincia : Cajabamba
Departamento : Cajabamba.
Georreferenciacion | Altitud : 3237 m.s.n.m

Coordenada Este : 801352
Coordenada Norte :9175454

Vias de acceso Distancia (km) : 79.60 km
Cajamarca - | Tipo de via : Carretera / Asfaltado
Cachachi Medio de transporte : Omnibus, autos, combis,
camionetas.
Frecuencia : Permanente
Tiempo (horas) : 2 horas y 50 minutos
Limites Norte : Distrito de Pedro Galvez
geograficos y Jesus.

Sur: Distrito de Usquil y Sanagoran
Este: Distrito de Condebamba y Cajabamba
Oeste: Distrito de Cospan, Sayapullo y

Huaranchal.
Densidad 28,66 habitantes / km?
poblacional
Humedad relativa | 85.00%
Centros poblados | Algamarca, Araqueda, Chuquibamba,

Calluan, Cholocal y Tabacal.

Nota: La presente tabla nos muestra la informacion basica del

distrito donde se ejecuta el Proyecto de Saneamiento.
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o Descripcién del Sistema de Agua Potable
Actualmente, el distrito de Cachachi se abastece de un Sistema
de Agua Potable por gravedad sin planta de tratamiento con
origen de fuente natural superficial de manantial “La Cahuifia”;
esta infraestructura estad compuesta por los componentes de:
Captacion, Linea de Conduccién, Reservorios, Red de
Distribucion y Conexiones Domiciliarias.
El caudal de la fuente de abastecimiento es de 0.87
litros/segundo; siendo este de forma permanente.
En épocas de estiaje, el Sistema de Agua Potable, abastece a
la poblacion por un periodo de 2 horas diarias, con un caudal
de 0.67 litros/segundo.

Tabla 28:
Ubicacion geografica Manantial La Cahuifia

ITEM DESCRIPCION
Georreferenciacion | Coordenada Este : 801050
Coordenada Norte  : 9174180
Altitud : 3350 m.s.n.m

Nota: La presente tabla, indica las coordenadas de ubicacion
del Manantial “La Cahuina” (fuente de abastecimiento del

Sistema de Agua Potable.

o Estado actual de los componentes de la Infraestructura
- Captacion
La captacion tiene una dimension de 3.85 metros x 3.37
metros y su fuente de abastecimiento es el Manantial La
Cahuifia (Aguas Subterraneas); el cual tiene como finalidad
abastecer de Agua Potable a 140 familias de la poblacion de

Cachachi, obteniendo de esta manera el maximo
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rendimiento del afloramiento de la fuente. Para definir la

fuente de abastecimiento del proyecto se llevaron a cabo

diferentes estudios que aseguren la calidad y cantidad del

recurso del agua, los cuales son:

a. lIdentificacion de fuentes alternativas
Para la ejecucion del Proyecto de Saneamiento, la
Municipalidad Distrital de Cachachi evalu6 los posibles
manantiales para el abastecimiento de agua, con la
finalidad de determinar que la fuente cumpla con los
requisitos minimos. En dicha evaluacion, se determiné
gue la fuente més viable era el manantial La Cahuifia, ya
gue contaba con un caudal constante y cumplia con los
limites permisibles del estandar nacional de calidad
ambiental para agua (categoria 1-A:Al), lo cual se
determiné mediante los estudios fisico - quimico del

agua.

Gréfico 1:
Fuentes alternativas de abastecimiento

8000

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

Manantial . . .
La Manantial Manantial = Manantial

. Tambul 1 Tambul 2 Tambul 3
Cahuina

B Volumen anual (m3)| 7379.42 5345.28 6729.01 7110.56

VOLUMEN ANUAL (M3)

Nota: El presente grafico, muestra la disponibilidad

hidrica de las fuentes alternativas de abastecimiento.
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b. Ubicacion geografica:

Al inicio de la ejecucion del Proyecto de Saneamiento,

se realizé la ubicacion de las coordenadas de las

posibles fuentes de abastecimiento para determinar cual

de ellas cumple con los parametros normados.

Para lo cual, se considero:

e La mejor condicion hidrogeoldgica.

e La distancia permisible en relacion a otras

infraestructuras existentes y/o proyectadas para

evitar problemas de interferencia.
para evitar la

e Recubrimiento adecuado

contaminacion de las aguas.

llustracion 23:

Ubicacion geografica - Componente Captacion
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Fuente: Ministerio de Agricultura y Riego, 2020
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c. Topografia
Para la ejecucion del Proyecto de Saneamiento, la
Municipalidad Distrital de Cachachi realizé el estudio
técnico para evaluar la superficie y relieve de la fuente
de captacion, llegando a la conclusion que la fuente
presenta una topografia plana con pendientes que van

desde los 0° hasta los 10° con direccién Norte - Sur.

Gréfico 2:

Topografia del distrito de Cachachi

TOPOGRAFIA DISTRITO CACHACHI

® Llana = Ondulada = Accidentada
2%

Nota: El presente grafico, muestra los distintos tipos de
topografia presentes en el Distrito de Cachachi.

llustracion 24:

Levantamiento topografico del Proyecto
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d. Analisis Fisico quimicos

Para llevar a cabo la ejecucion del Proyecto de
Saneamiento, la Municipalidad Distrital de Cachachi
realiz6 el andlisis fisico quimico de aguas de la fuente de
captacion, el cual es un procedimiento realizado en
laboratorio con el fin de evaluar las caracteristicas fisicas
y quimicas de la muestra de agua.

De acuerdo a la Norma 0OS.020, se establecen los
parametros fisicoquimicos y microbioldgicos que deben
ser considerados para establecer la fuente de captacion,
los cuales son: turbiedad, color, alcalinidad, pH, dureza,
coliformes totales, coliformes Fecales, sulfatos, nitratos,
nitritos, metales pesados y otros que se identifican en el
levantamiento sanitario.

Los resultados obtenidos en dicho analisis realizado,
concluyeron que se cumplen con los limites permisibles
del D.S. N°015-2015-MINAM-Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental para Agua, Categoria 1-A:Al.
Ademaés, se recomienda implementar un sistema de
tratamiento adecuado para la cloracion (por goteo), con
la finalidad de que se cumplan con los parametros
indicados en la normatividad vigente de agua para

consumo humano.

llustracion 25:

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017
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Tabla 29:

Datos del Muestreo Fisico Quimico - Manantial La Cahuifia

ITEM

DATOS DEL MUESTREO

Procedencia de la muestra
Fecha/Hora de muestreo
Muestreado por

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Agua Subterranea
08/11/2016 — 08:20 h
René Trigoso Bobadilla
Cachachi

Cachachi

Cajabamba

Cajamarca

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017

Tabla 30:

Control del Analisis Fisico Quimico - Manantial La Cahuifia

ITEM

CONTROL DE
LABORATORIO

Fecha/Hora de recepcion

Fecha de inicio del ensayo

Comprobante de pago
Cddigo de laboratorio
Cddigo dado por
solicitante

Punto de muestreo

08/11/2016 — 12:15 h
08/11/2016 — 12:30 h
B.V. N°36822

1046

el |-

Manantial La Cahuifa

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017
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Tabla 31:

Analisis Fisico Quimico del Manantial La Cahuifia — Parte |

ENSAYOS RESULTADOS LMP DEL D.S. N°015-2015-MINAM METODO DE ENSAYO
“MODIFICAN LOS ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA AGUA”
PH (22.1°C) 6.83 6.50 — 8.50 Método Electrométrico Parte 4500-H-B
SMEWW APHA-AWWA-WEF 20th ED
Conductividad 392.20 1500 Método de Laboratorio Parte 2510B
(US/CM) SMEWW APHA-AWWA-WEF 20th ED
Solidos Totales 197.20 1000 Gravimetro Parte 2540C SMEWW APHA-
Disueltos STD (MG/L) AWWA-WEF 20th ED
Turbidez (UNT) 0.49 5 SIMEWW APHA AWWA WEF Part 2130B
22nd Edition 2012 Turbidity Nephelometric
Method
Cloro (mg/l) - - Colorimetro  Method Adaptado de
Standard Methods para Analisis de aguas
Sulfatos SO4 (mg/l) 10.10 250 Sulfa Ver 4 Method Adaptado de Standard

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017

Methods para Analisis de aguas
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Tabla 32:

Analisis Fisico Quimico del Manantial La Cahuifia — Parte Il

ENSAYOS RESULTADOS LMP DEL D.S. N°015-2015-MINAM METODO DE ENSAYO
“MODIFICAN LOS ESTANDARES
NACIONALES DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA AGUA”
Hierro FE (mg/l) 0.021 0.30 Ferro Ver Method Adaptado de Standard
Methods para Andlisis de aguas
Cobre Cu (mg/l) 0.055 2 Bicinchoninate Method Adaptado de
Nakano
Cromo Cr6+ (mg/l) 0.002 0.05 1.5 Diphenylcarbohydra Zide Method
Adaptado de Standard Methods para
Andlisis de agua
Nitrito NO2 (mg/l) 0.0037 3 Diazotization Method (Powder Pillows or
Accu Vac Ampuls)
Nitrato NO3 (mg/l) 0.60 50 Cadmium Reduction Method (Powder
Pillows or Accu Vac Ampuls)
Zinc Zn (mg/l) 0.087 3 Zincon Method Adaptado de Standard
Methods para Analisis de aguas
Aluminio AL (mg/l) 0.096 0.90 Aluminon Method

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017
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Tabla 33:

Datos del Muestreo Microbiologico - Manantial La Cahuifia

ITEM

DATOS DEL MUESTREO

Procedencia de la muestra
Fecha/Hora de muestreo
Muestreado por

Localidad

Distrito

Provincia

Departamento

Agua Subterranea
08/11/2016 — 08:20 h
René Trigoso Bobadilla
Cachachi

Cachachi

Cajabamba

Cajamarca

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017

Tabla 34:

Control del Andlisis Microbiolégico - Manantial La Cahuifia

ITEM

CONTROL DE
LABORATORIO

Fecha/Hora de recepcion
Fecha de inicio del ensayo
Comprobante de pago
Caddigo de laboratorio
Cdédigo dado por el
solicitante

Punto de muestreo

08/11/2016 —12:15 h
08/11/2016 —12:30 h
B.V. N°36822

1046

Manantial La Cahuifa

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017
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Tabla 35:

Andlisis Microbioldgico del Manantial La Cahuifia

ENSAYO

RESULTADOS

Coliformes Totales: 35°C
(NMP/100 ml)

Coliformes Fecales: 44.5°C
(NMP/100 ml)

Limite de deteccion del método
Método

<1.8 (Ausencia)

<1.8 (Ausencia)

<1.8

Numeracion Coliformes
Totales, Coliformes
Fecales y E. Coli
Método Estandarizado

de Tubos Mdltiples

Fuente: Municipalidad Distrital de Cachachi, 2017

Estructuras complementarias de la Captacion:

a. Camara humeda

Es una estructura de concreto con una dimensiéon de

1.30 x 1.30 x 0.95 metros, la cual recolecta el agua de

manantial y regula el gasto a utilizarse. Ademas, esta

prevista de una tuberia de limpia y rebose, la cual se

instald6 en un nivel mas bajo que los puntos de

afloramiento.

llustracion 26:

Estado actual - Camara Himeda

Nota: La presente ilustracion, presenta el estado actual

de la Camara Humeda, estructura complementaria de La

Captacion.
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llustracion 27:

Plano Camara Hiumeda
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Nota: La presente ilustracion, nos muestra el detalle en cuanto a dimensiones, especificaciones técnicas, accesorios y

recomendaciones de la Camara Himeda.
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b. Cajade vélvulas
Es una estructura de concreto, con una dimension de
0.70 metros x 0.60 metros x 0.60 metros y sirve
directamente para el control del agua de la Linea de

Conduccion.

llustracion 28:

Nota: La presente ilustracion, presenta el estado actual

de la Caja de Véalvulas, estructura complementaria de

La Captacion.
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llustracion 29:

Plano Caja de Valvulas
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Nota: La presente ilustracion, nos muestra el detalle en cuanto a dimensiones de la Caja de Valvulas.
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C.

Cerco perimétrico

El cerco esta construido con malla electrosoldada y con
postes metélicos pintados, el cual tiene la finalidad de
impedir el pase de animales y personas a la zona de la
captacion y asi de esta manera garantizar la

operatividad e higiene del sistema de agua.

llustracion 30:

Estado actual - Cerco Perimétrico

Lo I

\‘“'\

A ‘.‘: \
b

N

Nota: La presente ilustracion, presenta el estado actual
del Cerco Perimétrico, estructura complementaria de La

Captacion.
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Linea de Conduccion

La linea de conduccion es de una tuberia PVC SAP Clase
10 de 2” y cuenta con una dimension de 9790.94 metros
lineales, cuya funcion es conducir el agua desde la captacion
hasta el reservorio.

La tuberia se encuentra apoyada en toda su longitud sobre
una capa de arena (10cm de espesor), con el fin de disminuir
los efectos de dilatacion térmica dejando libre o con poco
relleno las uniones y accesorios para su inspeccion durante
la prueba hidraulica.

Para la instalacion de la tuberia se tuvo en cuenta el sentido
del flujo del agua, debiendo ser siempre la campana opuesta

al sentido de circulacion del flujo.

llustracion 32:

Tramo carretera - Linea de Conduccion

Nota: La presente ilustracion, presenta el tramo de carretera

presente en la Linea de Conduccion de la Infraestructura.

89



llustracion 33:

Plano Linea de Conduccion
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Reservorio N°01 y Reservorio N°02

El reservorio N°01 cuenta con una capacidad minima de
disefio de 6 m3, el cual abastece a un total de 21 familias
del distrito de Cachachi.

El reservorio N°02 cuenta con una capacidad minima de
disefio de 50 m3, el cual abastece a un total de 119

familias del distrito de Cachachi.

Segun la Norma 0OS.030 y lo observado en campo, ambos

reservorios (02 unidades) cumplen con las siguientes

caracteristicas:

Ubicacion: Area libre con cerco que impida el libre acceso
a las instalaciones y sus terrenos no estan sujetos a
inundacidn, deslizamientos u otros riesgos que afecten su
seguridad.

Disefio: Cuenta con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos y caracteristicas
qguimicas del suelo.

Su tamafio y forma corresponde a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento y presiones.
Las valvulas, accesorios y dispositivos de medicién y
control, estan ubicados en casetas que permiten realizar
Su respectiva operacién y mantenimiento.

Su superficie interna es lisa y resistente a la corrosion.
Cuentan con tapa sanitaria, escaleras de acero
inoxidable, los cuales contribuyen a un mejor control y
adecuado funcionamiento.

En las labores programadas de Operacion vy

Mantenimiento, el funcionamiento no se ve afectado.

91



llustracion 34:

Reservorio N°01

,,,,,,,

Nota: La presente ilustracibn muestra el componente

Reservorio N°01, el cual se encuentra en 6ptimo estado.

llustracion 35:

Reservorio N°02 .

Nota: La presente ilustracion muestra el componente

Reservorio N°02, el cual se encuentra en éptimo estado.
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Estructuras Complementarias del Reservorio

e Casetade valvulas
Es una estructura de concreto armado, la cual tiene una
seccion cuadrada de 1.00 m. x 1.00 m, y dentro de ella se
ubican la valvula de control y tuberias de salida, rebose y
limpieza.

e Tanque Hipoclorador
Tiene una capacidad de 600 It, y cuenta con una camara
de contacto de cloro y una camara de mezcla. Ademas, se

encuentra protegido por un cerco perimeétrico.

e (Casetade cloracion
La caseta de cloracion tiene una dimension de 1.30m x
1.35m y una altura de 1.05m. Sirve para colocar el cloro en
el aguay el nivel de cloro residual que se coloca es un cloro

granulado al 70%.

e Cerco perimétrico
El cerco esta construido con malla electrosoldada y con
postes metalicos pintados, el cual tiene la finalidad de
impedir el pase de animales y personas a la zona de la
captacion y asi de esta manera garantizar la operatividad e
higiene del sistema de agua. Ademas, cuenta con una
puerta metalica de 3.60 m2 con perfiles de fierro y malla
cocada de 2” x 2”7, y alambre N°8 s/sobre luz, en la cual
todas las uniones y empalmes han sido soldadas al ras sin
rebabas y trabajadas de tal forma que la union sea invisible,
proporcionando al cemento la solidez necesaria para que
no se deformen al ser ensamblados ni cuando sean

sometidos a los esfuerzos de trabajo.
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llustracion 36:

Plano Estructuras Complementarias del Reservorio
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Nota: La presente ilustracion, nos muestra el detalle de las Estructuras Complementarias del Reservorio N°01 y N°02.
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Conexiones Domiciliarias

El sistema de agua potable cuenta con un total de 140
conexiones domiciliarias, su instalacion se realiz6
perpendicularmente a la matriz de agua con trazo alineado.
Toda conexion domiciliaria de agua potable consta de
trabajos externos a la respectiva propiedad, comprendidos
entre la tuberia matriz de agua y la zona posterior al lado de
salida de la caja del medidor.

El medidor es de una caja prefabricada de dimensiones
interiores minimos de 0.50 x 0.30 x 0.25 m para conexiones
de 13 mm (1/2”) y 19 mm (3/4”), la misma que va apoyada
sobre el solado de fondo de concreto de f'c = 140 Kg/cm2. y
espesor de 0.05 m. El marco y la tapa son de concreto y fue

colocado al nivel de la rasante de la vereda.

llustracion 37:

Conexion domiciliaria - Vivienda Distrito de Cachachi

b B A e e D
o S N s
#
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<
!

Nota: La presente ilustracion muestra la Conexion

Domiciliaria, de una de las viviendas beneficiadas del
Proyecto de Saneamiento.
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llustracion 38:
Plano Conexiones domiciliarias
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Nota: La presente ilustracion, nos muestra el detalle de las Conexiones domiciliarias del Proyecto de Saneamiento.
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o Operacion y Mantenimiento de la Infraestructura
Operacion
En la etapa de Operacion se realizan diversas acciones en
cada uno de los componentes del sistema, para que este
funcione de manera continua y eficiente, segun las

especificaciones de disefio.

Segun el Plan de Operacion y Mantenimiento, se realizan las

diferentes actividades mencionadas a continuacion:

- Captacién

En este componente, la Operacion inicia luego de haber

realizado la limpieza y desinfeccion de la camara humeda,

para lo cual se lleva a cabo el siguiente procedimiento:

a. Limpieza externa
Se realiza la limpieza de piedras y malezas de la zona
aledafa a la captacion.

b. Limpiezainterna
Se realiza la limpieza de la camara humeda con la
finalidad de remover la tierra situada en el fondo y
eliminar todo tipo de suciedad en pisos, paredes y
accesorios.

c. Desinfeccién
Se inicia vertiendo hipoclorito de calcio al 30-35% en 10
litros de agua en la camara humeda para que esta
solucion se filtre por el cono de rebose durante 2 horas,
luego se procede a quitar el cono de rebose para
eliminar los residuos de cloro. Esta solucién también se

utiliza para desinfectar accesorios, paredes y pisos.
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llustracion 39:

[ 2

Nota: La presente ilustracion, presenta las actividades de
limpieza y desinfeccion a la Captacion, de la Infraestructura
de Saneamiento.

Linea de conduccién

La actividad de operacion en este componente se realiza

mediante el siguiente procedimiento:

a. Abrir la valvula de purga para eliminar sedimentos y aire
acumulados.

b. Llenar la linea a partir de la captacion con agua,
cerrando paulatinamente la valvula de purga, de ser
necesario maniobrar las valvulas de aire.

c. Desinfeccion (s6lo cuando se pone en operacién por
primera vez: para aguas de manantial o tratadas).
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d. Llenar la tuberia con la solucion de hipoclorito con una

concentracion de 50 partes por millon y mantenerla por
un tiempo de 4 horas.
e. Evacuar el agua con desinfectante por el desagtie de la

unidad mas cercana o por la purga.

f. Utilizar el agua de tuberia cuando no se perciba olor a

cloro o cuando el residual medido en el comparador no

sea mayor de 0,5 mg/l.

Reservorio
La operacién de este componente se realiza luego de la
limpieza y desinfeccion de la parte interna del depdsito de
almacenamiento, para lo cual se lleva a cabo el siguiente
procedimiento:
a. Limpieza externa
Consiste en limpiar de piedras y malezas la zona que
rodea al reservorio, ademas incluye la limpieza de
paredes y techo exterior del reservorio.
b. Limpiezainterna
Consiste en limpiar las paredes y el fondo del reservorio
hasta eliminar todo tipo de suciedad. Este procedimiento
se lleva a cabo cuando el reservorio se encuentre vacio.
c. Desinfeccion
Consiste en preparar una solucion de hipoclorito de
calcio al 30-35% de acuerdo al volumen del reservorio,
dejando esta solucibn durante 4 horas. Este
procedimiento sirve para desinfectar el sistema de

distribucion.
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llustracion 40:

Actividad de desinfeccion - Componente Reservorio

. | . A (R Ny 7
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Nota: La presente ilustracion, presenta las actividades de

desinfecciéon al Reservorio, de la Infraestructura de

Saneamiento.

Red de distribucién

La operacién de este componente se realiza con la finalidad
de distribuir agua en cantidad, presién, cobertura y
continuidad garantizando que llegue el agua a todos los
sectores. El cual consiste en eliminar el aire de las tuberias

y regulando las valvulas de control.

Conexiones domiciliarias

Para este componente, la etapa de operacion se realiza
abriendo la valvula de paso, grifos de la batea y finalmente
se regula la salida del agua de cada una de las conexiones

domiciliarias que abarca el sistema.
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llustracién 41:
Actividades de Operacién del Proyecto de Saneamiento

Nota: La presente ilustracion, presenta las actividades de
Operacién realizadas al Proyecto de Saneamiento, por parte de
la JASS y ATM.

Mantenimiento

Se realiza con la finalidad de prevenir o corregir dafios que se
produzcan en las instalaciones de acuerdo al tipo de
mantenimiento a realizar (mantenimiento preventivo y

mantenimiento correctivo).
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- Captacion

Tabla 36:

Mantenimiento Componente Captacion

FRECUENCIA

ACTIVIDAD

Mensual

Trimestral

Semestral

Anual

Girar las vélvulas para que no se
endurezcan. Dar un cuarto (1/4) de
vuelta hacia la izquierda y derecha.
Limpiar las piedras y malezas de la
zona cercana a la captacion.

Limpiar el canal de escurrimiento.
Limpiar el dado de proteccién de la
tuberia de limpia y desagle, y el
emboquillado del canal de limpia.
Aforar el rendimiento del manantial en
la salida de la tuberia de limpia.
Limpiar y desinfectar las
instalaciones. Ademds, lubricar y
aceitar las valvulas de control.
Verificar la proteccion del afloramiento
y la camara humeda. Si hay fugas o
grietas, resanar la parte dafada
utilizando igual cantidad de cemento y
arena.

Proteger con pintura anticorrosiva la
valvula de control, y pintar elementos
metélicos (tapas vélvula de control,
etc.).

Pintar paredes exteriores, techo de la
captacién y cerco perimétrico de la

infraestructura.

Nota: La presente tabla muestra las diferentes actividades y

frecuencia de Mantenimiento, realizados al componente de

Captacion.
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Linea de Conduccién
Tabla 37:

Mantenimiento Componente Linea de Conduccion

FRECUENCIA ACTIVIDAD

Semanal - Inspeccionar la linea para detectar

posibles fugas y repararlas.

- Maniobrar valvulas de purga o aire.

- Inspeccionar el estado de los
buzones de reunién y de la camara
rompe presion.

Mensual - Inspeccionar el interior de las

camaras distribuidoras y camaras

rompe presion.

Trimestral - Purga de valvulas.

- Limpieza y desbroce de la linea de
conduccion.

Semestral - Resanar la estructura, si es
necesario.

- Inspeccién del funcionamiento
hidraulico y mantenimiento de la
linea.

- Correccion de la conduccion en
lugares donde esté instalada
profundidad insuficiente.

Anual - Pintar elementos metalicos en la
linea.

- Revision de valvulas y reparacion,

de ser el caso.

Nota: La presente tabla muestra las diferentes actividades y
frecuencia de Mantenimiento, realizados al componente

Linea de Conduccion.
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Reservorio
Tabla 38:

Mantenimiento Componente Reservorio

FRECUENCIA

ACTIVIDAD

Mensual

Trimestral

Semestral

Anual

Maniobrar las valvulas de entrada,
salida y rebose para mantenerlas
operativas.

Reponer el cloro en el
Hipoclorador.

Limpiar piedras y malezas de la
zona cercana al reservorio.

Limpiar el dado de proteccion de la
tuberia de limpia y el emboquillado
del canal de limpia.

Limpiar el canal de escurrimiento.
Limpiar y desinfectar el reservorio.
Lubricar y aceitar las valvulas de
control.

Revisar el estado general del
reservorio y su proteccion, si es
necesario resanarlo.

Verificar el estado de la tapa
sanitaria y de la tuberia de
ventilacion.

Proteger con pintura anticorrosiva
las valvulas de control.

Pintar las escaleras, paredes
externas y el techo del reservorio.
Mantener con pintura anticorrosiva

todos los elementos metalicos.

Nota: La presente tabla muestra las diferentes actividades y

frecuencia de Mantenimiento, realizados al componente

Reservorio.

104



llustracion 42:

Actividad de Cloraciéon del Reservorio

Nota: La presente ilustracion muestra la actividad reponer el

cloro en el Hipoclorito del Reservorio, de acuerdo a lo

establecido en el Plan de Operacién y Mantenimiento del

Proyecto.

Red de distribucién

El control deberé ser efectuado en los siguientes aspectos:

= «Q

-~ 0o o o0 T p

Estado general de las redes.
Estado general de las valvulas.
Volumenes distribuidos.
Presiones maximas y minimas.

Cloro residual.

Obstrucciones y sedimentaciones.

Continuidad del servicio.

Cobertura del servicio.
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- Conexiones domiciliarias

Todas las casas deben contar con una valvula de control,

para facilitar la operacion y mantenimiento de las

instalaciones, sin perjudicar a los vecinos, teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:

a. Periédicamente verificar las instalaciones interiores de la
vivienda. Si detecta roturas de tuberias se tienen que
reparar.

b. Si existe fuga de agua por los accesorios averiguar el
motivo, ya que se puede deber a empaquetaduras o
desgaste del accesorio. En esos casos se debe proceder
al cambio de empaquetaduras, si ya es dificil la

reparacion, debemos comprar nuevos repuestos.

llustracion 43:

Actividad de Monitoreo de Cloro residual

Nota: La presente ilustracion muestra la actividad de

Mantenimiento de las Conexiones domiciliarias.
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o Practicas Saludables y uso adecuado de los servicios
Para llevar a cabo las practicas saludables, la JASS capacita
trimestralmente a las familias del distrito de Cachachi con el fin
de garantizar el uso adecuado del sistema de saneamiento en
cada uno de sus componentes, lo cual se ve reflejado en la
sostenibilidad del proyecto.

Las capacitaciones que abarca el plan anual de practicas y uso

adecuado de los servicios reflejan las necesidades vy

problematicas suscitadas en la poblacion beneficiada del
sistema, dichas capacitaciones se enfocan en:

a. Modulo I: Précticas saludables: Higiene personal,
vivienda y comunidad saludable
En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller demostrativo de educacion sanitaria (lavado de
manos y manipulacién adecuada del agua).

Visitas domiciliarias.
Concurso de pancartas dibujo y pintura “Higiene personal
y de la vivienda”.

b. Mdédulo Il: Valoracién de los servicios de agua potable
y saneamiento para su mantenimiento y conservacion
En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller uso, limpieza y mantenimiento adecuado de las
SS.HH. e instalaciones intradomiciliarias.

Visitas domiciliarias.
Actividad de Comunicacion Comunitaria - Festival
deportivo "Cuidando el agua".

c. Modulo llI:  Identificacibn 'y  Prevencién de
enfermedades relacionadas con las condiciones de
abastecimiento de agua, saneamiento e higiene
En este mdodulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller de identificacibn y Prevenciéon de enfermedades
relacionadas con las condiciones de abastecimiento de
agua, saneamiento e higiene.

Visitas Domiciliarias.
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Modulo 1V: Cultura de pago y sostenibilidad de los
sistemas

En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller cultura de pago y sostenibilidad de los sistemas.
Modulo V: Higiene personal y practicas de higiene de
la vivienda y la localidad

En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Implementacion de éareas de aseo en viviendas e
instituciones educativas.

Modulo VI: Consumo de agua segura, manipulacion y
almacenamiento adecuado

En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller: Reforzamiento de usos y cuidados del agua “yo
cuido el agua”.

Taller: Reforzamiento para el almacenamiento vy
manipulacion del agua.

Modulo VII: Disposicion de residuos sélidos y aguas
grises

En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller: Reforzamiento de la disposicion de residuos sélidos
y aguas grises “Ambiente limpio, lugar seguro”.

Mdodulo VIII: Cultura de pago

En este modulo se desarrollan las siguientes actividades:
Taller: Reforzamiento de los deberes y derechos de los
usuarios.

Mbdulo IX: Seguimiento y reforzamiento mediante
visitas domiciliarias (5 ejes tematicos)

En este médulo se realizan visitas a las 140 familias
beneficiadas, en las cuales se refuerzan las actividades

detalladas en los 8 mdédulos anteriormente mencionados.
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llustracién 44:
Capacitacion en Educacion Sanitaria
\j 3 - o ’ .aa - o x

g - JERSE

Nota: La presente ilustracibn muestra la capacitacion y visita a

la poblacién beneficiada del proyecto, en donde se obtuvieron
los datos estadisticos para la evaluacion de la Sostenibilidad

del Proyecto de Saneamiento.

llustracion 45:

Nota: La presente ilustracibn muestra la Capacitacion realizada

a la poblacién beneficiada por parte de la JASS.
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o Evaluacion de

Saneamiento

la Sostenibilidad del

Proyecto de

Para determinar la Sostenibilidad de la Infraestructura de

Saneamiento,

nos enfocaremos

03

aspectos

fundamentales, teniendo en cuenta los datos obtenidos en las

visitas de campo realizadas al Proyecto:

A. Estado de la Infraestructura

Para determinar el Estado de la infraestructura, se

tomara en cuenta los siguientes aspectos, de acuerdo al

Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento:

Al. Cantidad
Tabla 39:
Datos para el calculo del Indicador Al. Cantidad
N° DESCRIPCION VALOR UM
PREGUNTA
09 Densidad poblacional 05 hab/vivienda
16 Familias beneficiarias 140 viviendas
17 Caudal de la fuente 0.67 It/sg
en época de sequia
18 N° conexiones 140 conexiones
domiciliarias
19 Piletas publicas SI -
20 N° piletas publicas 85 piletas
D Dotacion 50 lt/persona/di
(Quechua:2300 — a
3500 m.s.n.m)

Altitud:3237m.s.n.m

Nota: La presente tabla muestra las preguntas para el

calculo del Indicador Al. Cantidad, de acuerdo a lo

estipulado en el Compendio Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento.
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Para el calculo del Volumen Demandado y Volumen

Ofertado, se aplicaran las siguientes férmulas:
Volumen Ofertado (a)

Vo = P17 x 86,400
Vo = 0.67 X 86,400
Vo = 57,888 litros

Volumen Demandado (b)

Vd (1) = P18 x P09 xD x 1.3

Vd (1) =140 x5 x 50 x 1.3

Vd (1) = 45,500 litros

Vd (2) = P20 x (P16 — P18) x P09 xD x 1.3
Vd (2) = 85 x (140 — 140) X 5 x50 x 1.3
Vd (2) = 0 litros

Vd (t) =Vd(1) + Vd(2) = 45,500 litros

De acuerdo a los resultados, obtenemos: En el indicador
Al. Cantidad: “a mayor que b” = 57,888 litros > 45,500

litros.

Gréafico 3:

Resultados Indicador Al. Cantidad

60000
40000

20000

Volumen (litros)

B Volumen Ofertado  ® Volumen demandado

Nota: El presente grafico, muestra los resultados del
indicador Al. Cantidad, obteniendo 04 puntos como

resultado.
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A2. Cobertura

Tabla 40:

Datos para el célculo del Indicador A2. Cobertura

NO
PREGUNTA

DESCRIPCION VALOR

UM

09

16

17

Densidad 05
poblacional
Familias 140
beneficiarias
Caudal de la 0.67
fuente en

época de

sequia

Dotacion 50
(Quechua:2300

— 3500

m.s.n.m)

Altitud: 3237

m.s.n.m

hab/vivienda

viviendas

It/sg

It/persona/dia

Nota: La presente tabla muestran las preguntas para el

calculo del Indicador A2. Cobertura, de acuerdo a lo

estipulado en el Compendio Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento.

Para el calculo del N° de personas atendibles y N° de

personas atendidas,

formulas:

N° personas atendibles (a)

N° personas atendibles =

N° personas atendibles =

N° personas atendibles = 1,158 personas

P17 x 86,400

se aplicaran

D

0.67 x 86,400

50

las siguientes
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N° personas atendidas (b)

N° personas atendidas = P16 x P09

N° personas atendidas = 140 X 5

N° personas atendidas = 700 personas

De acuerdo a los resultados, obtenemos: En el indicador
A2. Cobertura: “a mayor que b” = 1,158 personas > 700

personas

Gréfico 4:

Resultados Indicador A2. Cobertura

1200
1000
800
600
400

200

Cantidad personas

H Personas atendibles  ® Personas atendidas

Nota: El presente grafico, muestra los resultados del
indicador A2. Cobertura, obteniendo 04 puntos como

resultado.

A3. Continuidad

Permanencia del agua en la fuente (a)

De acuerdo a lo establecido en la Tabla 15, la
permanencia del agua en la fuente es: Permanente,
obteniendo un puntaje de 4 puntos.

Permanencia del agua en los 12 ultimos meses del
sistema (b)

De acuerdo a lo establecido en la Tabla 15, la
permanencia del agua en los Ultimos 12 meses es: Todo
el dia cuando hay agua y por horas cuando se seca,
obteniendo un puntaje de 3 puntos.
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Por lo tanto, el indicador A3. Continuidad, es el siguiente:

A3_a+b
2

4 4+ 3
A3 = > = 3.50

A4. Calidad del agua
Tabla 41:
Datos para el calculo del Indicador A4.Calidad del agua

N° DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE
ITEM
a Colocacién o no del Si 04

cloro en el agua

b Nivel del cloro Cloro: 0.5 - 04
residual en agua 0.9 mg/lt
c Como es el agua Agua clara 04

gue consumen
d Analisis Si se realizo 04
bacteriol6gico en

agua

e Institucion que Municipalidad 03

supervisa la calidad

del agua

Nota: La presente tabla muestran las preguntas para el
calculo del Indicador A4. Calidad del Agua, de acuerdo
a lo estipulado en el Compendio Sistema de Informacién

Regional en Agua y Saneamiento.

Por lo tanto, el indicador A4. Calidad del agua, es el

siguiente:
a+b+c+d+e
A4 =
5
44+ 4 +4+4+3
A4 = = 3.80

5
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A5. Estado de la Infraestructura

- Captacion (a)

Tabla 42:

Datos para el célculo del Componente Captacién

DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE

Cerco perimétrico Si tiene en buen 04
estado
Estado de la Bueno 04
Estructura

Valvulas Bueno 04
Tapa Sanitaria Bueno 04
Accesorios Bueno 04

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Captacion, de acuerdo a los criterios
establecidos en el Compendio Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento.

Por lo tanto, el componente a. Captacion, es el siguiente:

4+4+4+4+4
5

Captacion (a) =

Captacion (a) = 4.00 puntos

- Linea de conduccion (b)
Tabla 43:

Datos para el calculo del Componente Linea de

conduccion
DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE

Tuberia ‘ Cubierta totalmente 04
Estado de pases aéreos ‘ - -
Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Linea de conduccién, de acuerdo a los
criterios establecidos en el Compendio Sistema de

Informacion Regional en Agua y Saneamiento.
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Por lo tanto, el componente b. Linea de Conduccidn, es

el siguiente:
Linea de conduccién (b) = 4.00 puntos

- Reservorios (f)
Tabla 44:

Datos para el célculo del Componente Reservorio

DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE
Cerco perimétrico Si, en buen 04
estado
Tapa Sanitaria Bueno 04
Tapa Sanitaria con Si tiene 04
Seguro
Tanque de Bueno 04

Almacenamiento

Caja de Valvulas Regular 03
Canastilla Bueno 04
Tuberia de limpia o Bueno 04
rebose
Tubo de ventilacion Bueno 04
Hipoclorador Bueno 04
Valvula flotadora Bueno 04
Vélvula de entrada Bueno 04
Valvula de salida Bueno 04
Vélvula de desagtie Bueno 04
Nivel estético Bueno 04
Dado de proteccion de Bueno 04

cloracion por goteo
Grifo de enjuague Bueno 04

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Reservorio, de acuerdo a los criterios

establecidos.
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Por lo tanto, el componente f. Reservorio, es el siguiente:

Reservorio (f) = 3.94 puntos

- Lineade aduccién y red de distribucion (g)
Tabla 45:

Datos para el calculo de Linea de aduccion y red de

distribucion
DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE
Tuberia Cubierta 04

totalmente
Estado de pases - -

aéreos (Si hubiera)

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Linea de aduccion y red de distribucion, de

acuerdo a los criterios establecidos.

Por lo tanto, el componente g. Linea de aduccion y Red

de distribucion, es el siguiente:

Linea de aduccion y red de distribucion (g) = 4.00 puntos

- Valvulas (h)
Tabla 46:
Datos para el célculo del Componente Valvulas

DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE
Vélvulas de aire ‘ No tiene y necesita 01
Vélvulas de purga ‘ Bueno 04

Valvulas de control ‘ Bueno 04
Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Valvulas, de acuerdo a los criterios

establecidos.
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Por lo tanto, el componente h. Valvulas, es el siguiente:

Vélvulas (h) = 3.00 puntos

- Piletas domiciliarias (j)

Tabla 47:
Datos para el calculo del Componente Piletas
Domiciliarias

DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE

Pedestal ‘ Regular 03
Valvula de paso ‘ Bueno 04
Grifo ‘ Regular 03

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del
Componente Piletas Domiciliarias, de acuerdo a los

criterios establecidos.

Por lo tanto, el indicador j. Piletas domiciliarias, es el

siguiente:

Piletas domiciliarias (j) = 3.33 puntos

De acuerdo al Compendio Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento, se consideran para el
puntaje total del indicador (A5), los componentes que

posee el Sistema de Agua Potable, a evaluar.
Obteniendo el siguiente puntaje:

a+b+f+g+h+]

AS =
> 6

_ 4.00+4.00 +3.94 + 4.00 + 3.00 + 3.33

A
> 6

A5 = 3.71 puntos
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Gréfico 5:

Resultados Indicador A5. Estado de la Infraestructura

4
3
2
1
0
Componentes
H Captacion H Linea de conduccién H Reservorio
B Red de distribucion ® Valvulas Piletas domiciliarias

Nota: El presente grafico, muestra los resultados del
indicador A5. Estado de la Infraestructura.

Con la evaluacion de los Cinco Indicadores: Cantidad
(A1), Cobertura (A2), Continuidad (A3), Calidad del
Agua (A4) y Estado de la Infraestructura (A5); se obtuvo

el siguiente puntaje:

Gréfico 6:

Resultados del factor Estado del Sistema (A)

4
3.8
3.6
3.4
3.2
Indicador
H Cantidad H Cobertura
B Continuidad M Calidad del Agua

Estado de la Infraestructura

Nota: El presente grafico, muestra los resultados de
cada indicador evaluado para el factor Estado del
Sistema (A).
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Con los puntajes observados en el gréafico, se determina

el puntaje para el factor Estado del Sistema (A):

Estado del Sistema (A) =

Al + A2 + A3 + A4 + A5

5

4.00 + 4.00 + 3.50 + 3.80 + 3.71

Estado del Sistema(A) =

5

Estado del Sistema (A) = 3.80 puntos

B. Gestion del Servicio
Tabla 48:
Datos a considerar en el factor Gestion del Servicio (B)
ITEM DESCRIPCION RESPUESTA PUNTAJE
a Responsable de la JASS 04
Administracion
b Tenencia del ET JASS 04
c Herramientas de gestion Al menos 03 opciones 03
d N° Usuarios Es igual al N° familias 04
gue abastece el sist.
e Cuota familiar Si hay 04
f Monto de cuota S/1.10 a S/.3.00 03
g Morosidad Menor del 10% 04
h N° Reuniones 03 veces al afio 04
[ Cambios en la directiva A los 02 afios 04
j Quien escoge modelo La familia 04
de pileta
k N° Mujeres 2 mujeres 04
I Cursos de capacitacion Si 04
m Tipo de cursos Limpieza, Operaciéon y 04
Mantenimiento, Adm.

n Nuevas inversiones Si 04

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del factor

Gestion del Servicio (B), de acuerdo a los criterios establecidos.
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Con los puntajes observados en la tabla, se determina

el puntaje para el factor Gestion del Servicio (B):

_at+b+ct+dt+e+f+gth+itj+tk+l+m+n
14

B = 3.86 puntos

Operacion y Mantenimiento
Tabla 49:
Datos a considerar para el factor Operacion y

Mantenimiento (C)

ITEM DESCRIPCION RESPUESTA  PUNTAJE

a Plan de Si cumple 04

Mantenimiento

b Participacion de Si 04
Usuarios
C Tiempo de limpieza 3 veces al afio 03
d Tiempo de 15 a 30 dias 04
cloracion
e Practicas de Vegetacion 04
conservacion de la natural
fuente
f Quien se encarga El operador 04

de los servicios de

gasfiteria

g Remuneracioén de Si 04
gasfitero

h Cuenta con Si 04

herramientas

Nota: La presente tabla, muestra los puntajes del factor
Operacion y Mantenimiento (C), de acuerdo a los

criterios establecidos.
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Con los puntajes observados en la tabla, se determina

el puntaje para el factor Operacion y Mantenimiento (C):

atb+c+d+e+f+g+h
8

C = 3.88 puntos

Con lo detallado anteriormente, se determinara el indice de
Sostenibilidad considerando los puntajes obtenidos en cada
factor evaluado, lo cual se muestra en el siguiente gréfico:

Grafico 7:

Resultados de los factores del indice de Sostenibilidad

3.88
3.86
3.84
3.82

3.8

3.78

3.76

Factores
M Estado del Sistema 3.8

B Gestion del Servicio 3.86

m  Operaciény

Mantenimiento 3.88

Nota: El presente grafico, muestra los resultados de cada
factor evaluado para el indice de Sostenibilidad, establecidos
en el Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y

Saneamiento.
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Con los resultados de los factores: Estado del Sistema, Gestion
del Servicio y Operacion y Mantenimiento, se determinara el
indice de sostenibilidad del Sistema de Agua Potable, mediante

la siguiente formula:

(ES x2)+ G+ OM
4

Indice de Sostenibilidad =

(3.80 x2)+3.86 + 3.88
4

Indice de Sostenibilidad = 3.84 puntos

Indice de Sostenibilidad =

Con el resultado obtenido (3.84 puntos) y de acuerdo a lo
estipulado en la Tabla 14. Calificacién indice de Sostenibilidad,
determinamos que nos encontramos en un rango de: 3.51 —
4:00, calificando al Sistema de Agua Potable como Sostenible,

debido a que el estado de la infraestructura es bueno.

123



DISCUSION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo a las visitas realizadas al Proyecto de Saneamiento en el
Distrito de Cachachi — Cajabamba, se determin6 que, los componentes
de la Infraestructura de Agua Potable se encuentran en 6ptimo estado,
lo cual es resultado de las constantes capacitaciones y seguimiento
oportuno que brinda la JASS y ATM a las 140 familias beneficiadas.
Dichas capacitaciones estan orientadas principalmente al correcto uso
del sistema, y se encuentran inmersas en el desarrollo del Plan de

Educaciéon Sanitaria.

Por otro lado, se comprob6 que la JASS efectla el Plan de Operacion y
Mantenimiento, en el cual se detallan las pautas necesarias para
preservar en Optimas condiciones cada uno de los componentes del
sistema; asegurando que las familias beneficiadas consuman agua de
calidad y de forma constante. De esta manera, se logra prolongar la vida
atil del sistema y disminuir gastos en reparaciones, con la finalidad de
obtener que el sistema funcione continua y eficientemente, seguin sus

especificaciones técnicas

En cuanto a la adopcion de practicas saludables de higiene y uso
adecuado del servicio, se observdé una participacion comunitaria
continta, consciente y comprometida con el aprendizaje de estilos y
hébitos saludables en relacién al agua y uso adecuado del sistema de
saneamiento; contribuyendo asi a la mejora de las condiciones de
calidad y salud de la poblacion beneficiada. Ello se ve reflejado en el
desarrollo de los 09 modulos del Plan de Educaciéon Sanitaria propuesto
en el Expediente Técnico del Proyecto, el cual abarca las estrategias y
procesos continuos de ensefianza y aprendizaje; fomentando el dialogo,
participacion y transmision de nuevos conocimientos a los usuarios del
proyecto, mediante visitas domiciliarias mensuales, trimestrales y

semestrales por parte de la JASS y ATM del distrito.

De acuerdo a lo establecido en el Compendio Sistema de Informacion
Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), se determiné el indice de

sostenibilidad del Sistema de Saneamiento mediante la evaluacion de
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tres factores principales: Estado del Sistema, Gestion del Servicio y
Operacion y Mantenimiento, respectivamente. En cuanto al primer factor,
se evallo la cantidad, cobertura, continuidad, calidad del agua y estado
de la infraestructura; determinando que, la fuente de abastecimiento
cuenta con un caudal constante logrando abastecer a las 140 familias de
manera permanente y los componentes de la infraestructura se
encuentran en Optimas condiciones. Para el segundo factor,
determinamos que es necesario una correcta gestion y administracion
del servicio por parte de las Entidades Municipales y el desarrollo de las
capacitaciones impartidas a los usuarios. Por ultimo, en el tercer factor
se evaluo directamente el desarrollo de las actividades propuestas en el
Plan de Operacion y Mantenimiento del Proyecto, determinando que ello
se ejecuta de manera oportuna y adecuada. Finalmente, dicha
evaluacion da como resultado que el Sistema de Agua Potable del

Distrito es Sostenible.
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CONCLUSIONES

La Implementacion de la Educacion Sanitaria influyé de manera favorable
en la sostenibilidad del Proyecto de Agua Potable en el distrito de
Cachachi — Cajabamba; lo cual se ve reflejado en el 6ptimo estado de los
componentes del sistema, cumpliendo los estandares de calidad,
funcionamiento y satisfaccion a las necesidades basicas de las familias
beneficiadas. Teniendo en cuenta que, uno de los factores
imprescindibles en la Sostenibilidad de la infraestructura, es el desarrollo
del Plan de Educacion Sanitaria, el cual se enfoca principalmente en las
capacitaciones contintas a los usuarios por parte de la JASS y ATM,
abordando temas sobre el uso correcto del sistema y la adecuada gestidn
administrativa.

Se realiz6 la inspeccion e identificacion visual de cada uno de los
componentes de la infraestructura: Captacion, Linea de Conduccion,
Reservorios, Red de Distribucibn y Conexiones domiciliarias.
Concluyendo que, estos se encuentran en oOptimo estado debido al
desarrollo de manera conjunta entre el Plan de Operacion vy
Mantenimiento y la Educacion Sanitaria; ya que, si los usuarios
desconocen del correcto uso del sistema, cuidado del agua y actividades
a desarrollar en la Operacion y Mantenimiento, no se evidenciaria la
sostenibilidad del Sistema de Agua Potable.

Se logro identificar las principales actividades y su periodo de ejecucion,
del Plan de Operacién y Mantenimiento; el cual prioriza la limpieza,
desinfeccién y uso adecuado de los componentes, dichas actividades son
ejecutadas por operadores capacitados y contando con los equipos y/o
herramientas necesarias. De esta manera, se identifica posibles averias
y/o dafios en la infraestructura en el momento oportuno; logrando asi
aminorar costos en reparaciones y aumentar la vida util del sistema.

Se realiz6 la evaluacién de las practicas saludables de higiene y el uso
adecuado de los servicios de agua y saneamiento por parte de las familias
beneficiadas, dando como resultado que el Plan de Educacion Sanitaria
propuesto en el Expediente Técnico se lleva a cabo periddicamente
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mediante las diferentes capacitaciones y visitas domiciliarias que brinda
la JASS, abordando temas relacionados a la adopcion de buenas
practicas con el fin de iniciar un proceso de cambio y concientizacién de
la poblacién beneficiada, el cual perdure a mediano y largo plazo;
permitiendo asi mejorar su salud a través de un cambio progresivo en su
comportamiento y un apropiado uso de los servicios de agua y
saneamiento.

Se determind el indice de Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable en
el Distrito de Cachachi — Cajabamba, mediante lo estipulado en el
Compendio Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento
(SIRAS), y de acuerdo a la data recogida y analizada en las visitas de
campo; obteniendo como resultado un puntaje de 3.84 puntos, lo cual
califica al sistema como Sostenible, enfocandose en la evaluacion de 03
factores principales: Estado del Sistema, Gestion del Servicio y Operacion
y Mantenimiento. Determinandose que, para lograr la sostenibilidad en los
Sistemas de Saneamiento, debe existir un trabajo en conjunto entre los
tres factores mencionados; puesto que, si alguno de ellos comienza a
fallar, el sistema ingresard en un estado de colapso y/o deterioro.
Concluyendo que, se debe brindar la importancia necesaria a la Gestion
del Servicio, lo cual implica la implementacién y desarrollo de un correcto
Plan de Educacién Sanitaria, enfocado en la realidad politica, econémica

y social de la poblacion beneficiada.
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RECOMENDACIONES

Se debe implementar y/o gestionar un Plan de Educacién Sanitaria en los
proyectos de saneamiento, el cual se realice teniendo en cuenta las
necesidades y comportamientos de la poblacion a beneficiar, y el entorno
social, cultural y politico de la zona en la que se ejecute el proyecto.

Se recomienda a las autoridades locales destinar los recursos y
facilidades necesarias para el desarrollo de los talleres de capacitacion y
visitas domiciliarias que involucra el Plan de Educacion Sanitaria.

Los Gobiernos locales deben realizar un diagndéstico de los Sistemas de
Agua Potable de los caserios que abarca su jurisdiccion, con el fin de
identificar las problematicas existentes en dicho Sistema y asi poder
brindar una solucién oportuna para evitar el deterioro de los componentes
de la infraestructura y la pérdida econémica para la Entidad.

En temas de gestion, se debe implementar herramientas adecuadas para
la ejecucion del plan de operacion y mantenimiento del sistema, las cuales
se enfoquen en la capacitacion y actualizacién continua al operador
designado, brindandole las facilidades para el desarrollo de sus
actividades planificadas.

Los Gobiernos Locales deben trabajar de manera coordinada con otras
areas, como puede ser el Area de Catastro Urbano, para realizar una
actualizacion periddica, con la finalidad de verificar el estado general de
sus componentes e informar sobre situaciones anormales, tales como
construcciones aledafas, inconvenientes, derivaciones clandestinas o

alguna anomalia o problema que se suscite.
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ANEXOS
e Formato de Encuestas para Recoleccion de Datos

A. UBICACION

1. Comunidad/Caserio

Centro Poblado

2. Anexo/Sector 3. Distrito

4. Provincia 5. Departamento

6. Altura (m.s.n.m) X v

7. Cuéantas familia tiene el caserio/anexo o sector:

8. ¢ Explique cdmo se llega al caserio/anexo o sector desde la capital del distrito?

TIPO DE MEDIO DE DISTANCIA

DESDE HASTA VIA TRANSPORTE (KM)

TIEMPO (HORAS)

132



9. ¢ Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de
salud Si NO

Centro educativo

S| NO
Inicial Primaria
Energia eléctrica S| NO

10. Fecha en que se concluyé la construccion del sistema de agua potable:

/ Formato: dd/mm/aaaa

Secundaria
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B. RESPONSABLE DEL PROYECTO

1. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial Pozo Agua Superficial

2. ¢ Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad Por bombeo
3. ¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero)

4. ¢ Cual es el caudal de fuente en época de sequia? En litros/segundo

5. ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)
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6. ¢ Como son las fuentes de agua? Marque con una X

DESCRIPCION MEDICIONES
NOMBRE DE BAJA SE SECA
LAS FUENTES PERMANENTE CANTIDAD TOTALMENTE EN

PERO NO SECA ALGUNOS MESES

F1.

7. ¢ En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el

afno

Por horas solo en época de
sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por
semana

8. ¢, Colocan cloro en el agua en forma periédica? Margue con una X

Sl NO (Pasar a otra pregunta, 25)

CAUDAL
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9. ¢ Cuél es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
ITEM LUGAR DE TOMA DE MUESTRA  BAJA CLORACION IDEAL (0.5-0.9

(0-0.4 mgl/lt) mg/It)
NIVEL DE CLORO
10. ¢, Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua con elementos

Agua clara Agua turbia extrafos
11. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los ultimos doce (12) meses? Marque
con una X
Sl NO
12. ¢ Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad MINSA JASS Otro

ALTA

CLORACIO

N (1.0-1.5
mg/It)

Nombre:
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FORMATO N°02

A. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

ESTADO INFRAESTRUCTURA

ITEM COMFI)E%NENT S| TIENE NO TIENE OBSERVACIONES
BUENO REGULAR MALO
1
2
3
4
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B. OPERACION Y MANTENIMIENTO

OPERACIONY | DESCRIPCION|  PERIODO DE ,
ITEM COMPONENTES MANTENIMIENTO DE LA OPERACION Y UA'J;:\IN#EEE\ACIEST%E
S| NO ACTIVIDAD | MANTENIMIENTO
1
2
3
4
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FORMATO N°03

ENCUESTA SOBRE ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS

A. CONSEJO DIRECTIVO

1. ¢ Quién es responsable de la administracién del servicio de agua? Marque con una X

Municipalidad Autoridades
Ndcleo ejecutor / Comite Nadie
Junta Administradora EPS

JASS reconocida

2. ldentificar a cada uno de los integrantes del Consejo Directivo
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Nombres y Apellidos D.N.I

3. ¢ Qué instrumentos de gestién usan? Marque

con una X

Reglamento y Estatutos Padron de asociados y control de
recaudos

Libro de actas Libro caja

Recibos de pago de cuota

- No usan ninguna de las anteriores
familiar

Otros

4. ¢ Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? (Indicar el nUmero)

5. ¢ Cuantas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema?

Cargo
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B. CAPACITACION

6. ¢, Han recibido cursos de capacitaciéon? Indique la cantidad

7. ¢ Qué tipo de cursos han recibido?

TEMAS DE .
CAPACITACION N° DE USUARIOS BENEFICIADOS

8. ¢, Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la comunidad?

9. ¢ En qué se ha invertido? (Reparacion, Mantenimiento, Mejoramiento y/G Aimpliacion)
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e Area de Influencia del Proyecto

llustracion 46:

Area de Influencia del Proyecto

Fuente: Google Maps, 2022.

llustracion 47:

Plano de Ubicaciéon

= u BN
] oy iess, FANS

Nl T VAR AN

§ 77 1 |PROVINCIA DE CAJABAMBA' | -

by DN AN L ) i

_18\ SRS NN
| [ oy

h / N |

=02

UBICACION

DEL PROYECTO

Munlclpalldad Dlnrlml de Cachachi
CAJAMARCA
@ T ALCANTARLLADE PUBIGO 0 L LOCAUGHD OE CAHACH, OTATO 0
o KA CAmAR

RCHACHI . = UBICACION
T Sy 2 [ T TR
e s / Qe wa‘u_aw«a! SET-2017 ‘ M ‘ U-01

Nota: La presente ilustracion muestra la ubicacion de la zona en estudio.
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e Ejecucion de la Propuesta

llustracion 48:

Estado inicial de la Infraestructura de Saneamiento

¥ s

Nota: La presente ilustracion muestra el estado inicial de la Infraestructura en el

distrito de Cachachi, Cajamarca.

llustracion 49:

Visita Componente Captacion

Nota: La presente ilustracion muestra la visita en campo con el Encargado ATM al

componente: Captacion.

143



llustracion 50:

Visita Componente Reservorio

4
b 5t ‘ s ¢ .
Nota: La presente ilustracion muestra la visita en campo con el Encargado ATM al

componente: Reservorio.

llustracién 51:
Evidencia Cerco Perimétrico en Captacion

Nt N
SR - 0
A

Nota: La presente ilustracibn muestra la visita en campo con el Encargado ATM all
componente: Captacion.
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llustracion 52:
Estado actual del Agua en Componente: Captacion

f“i} ‘”9_1: 8

Nota: La presente ilustracion evidencia el estado actual del Agua en la Captacion.

llustracion 53:

Conexiones en Reservorio

Nota: La presente ilustracibn muestra la conexion existente en el Reservorio.
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llustracion 54:

Trabajos de OperaC|on y Mantenimiento en la Captacion
L - S

//

Nota: La presente ilustracion evidencia los trabajos de Operacion y Mantenimiento
realizados por la JASS y ATM.

llustracion 55:

Inspecmon Anual aI Reservorlo

Nota: La presente ilustracion evidencia la inspeccion realizada por la JASS y ATM

a los componentes de la Infraestructura.
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llustracion 56:

Medicién de cloro en las Conexiones Domiciliarias

Conexiones

Nota: La presente ilustracion evidencia los trabajos realizados a las
Domiciliarias por parte de la JASS y ATM.

llustracion 57:

Capacitacion a los usuarios

Nota: La presente ilustracidn muestra las capacitaciones correspondientes al Plan

de Educacién Sanitaria.
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llustracion 58:

Capacitacion a los usuarios

Nota La presente ilustracion muestra las capaC|taC|ones correspondlentes al Plan

de Educacion Sanitaria.

llustracion 59:

Recoleccion de datos a los usuarios del Sistema

Nota: La presente ilustracion evidencia la visita realizada a los usuarios

beneficiados del Proyecto de Saneamiento, Cachachi.
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llustracion 60:
Visita domiciliaria

Nota: La presente ilustracion evidencia la visita realizada a los usuarios

beneficiados del Proyecto de Saneamiento, Cachachi.
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e R.D. que otorgalalicencia de uso de agua superficial

Resolucion Directoral

N® 1205-2020 - ANA-AAAM
LICENCIA DE USO DE AGUA. SO POBLACIONAL

Cajamarca, 27 de noviembre de 2020

IFac:hu |Iﬂ de aelubre de 203

Diocymenio

Y |MARLA SDLEDAD ALVAREZ BAUTISTA

DNl 27421853

__ " Informe Formalizacidn

Fecha

12 de novvismibre de 2020

La Resolucidn Jetatural N* 058-2018-AMA y el Informe de Formalizecion N® 039-2020 ANA-A48 M-

II\ Al A CR-ATHVLL, de la Adminéstracion Local de Agua Crisnejas.

* FODUA 2020

SE RESUELVE:

Articulo 1°

Otorgar, licencia de uso de agua Superficial por un volumen hasta 2743833 mYano, para uso
Foblacional, a favor de “JASS DE LA CAPITAL DISTRITAL DE CACHACHI®, segdn el plano que
forma parte da la presente resolucion y conforme al siguients detalla:

Titar

JASS DE LA CAPITAL DISTRITAL DE CACHACHI
[Clase de Usa Clase Derecho Tipo de s
Pubiacivnal Licencia |Poblacional

Ceniro Poblade / Comunidad | Anexo

Dasirito de Cachachi

. Caamarca
| Poliica Prw. Capabaimia

Ubicacitn deal lugar donds Dist.

s hard uso del agua

Pag. 1dad

[

T A LI M

TN

23

Loty

50



Resolucion Drrectoral

N 1205-2020 - ANA-AAAM
LICENCIA DE USO DE AGUA, USO POBLACIONAL

|mvﬂnﬂnﬂl natural: Superficial |lﬁ
Liicacion qeoqrafica da |a caplasin

nantial LA CAHUIRA

'WIGESL UTM, Zona: 17 E-B01057.00 N:3174179.00

Molurnen aborgado anual (m)

IE?-IBE-.BJ

Distribucion mensusl del volumen olorgado
Ena Fab Wa Al iy
231 .31 210470 331 pr 2330.21 25504
Juil Ago Bap O Dic
za0 21 Z0 21 =30 22021 2255 z021)
Articulo 2°

Inscribir |a licencia otorgada mediante |a presente resclucién en el Registro Administrativo de
Derechos de Uso de Agua.

Articulo 3°

Motificar la presente resolucidn a8 JASS DE LA CAPITAL DISTRITAL DE CACHACHI, Direccian da
Salud de la localidad de Cachachi, Municipalidad distrital de Cachachi o provincial de Cajabamba y

su publicacidn an &l portal web de la Autonidad Macicnal del Agua.

i i / - {
15?&. +I| ‘ !
s |
-
e P aca
) Tireciod
J.llm:n'limrlahlnll,ﬂﬁg_lhhu'l:ll

Bulchgad Madoral del Apuas

Pag. 2dal

el R )

207

T RSN

LN AR BRI
eI Fr s
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llustracion 61:
Servicio de Saneamiento (JASS) del Distrito de Cachachi
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Fuente: Autoridad Administrativa de Agua Poblacional VI Marafion.
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e Resolucion de Alcaldia que reconoce a los miembros de la JASS

%u@j&a/ia’m/ Ostrital Guchachi

R.U.C. 20176204878

"Flhs do lo Upioerialigucioin do lo Plaked”
RESOLLCION DE ALCALDIA N° DB0-2020 - MOC/A.

Cachachi, 20 de octubre del 2020.
EL SENOR ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CACHACHI.

VISTO:

La solicitud de Registro N* 1802-2020, de fecha de recepcion 10/10/2020, presentada por €l
Comité Electoral relacionado con el reconocimiento de a Junta Administradora de Servicios de

?":amie"m (JASS), del Consejo Directivo y el Fiscal de a capital distrital de Cachachi, distrito
achachi;

CONSIDERANDO:

Que, los gobiemos locales gozan de autonomia econdmica y administrativa en los asuntos de
su competencia, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 194¢ de [a Constitucion Politica
del Perti y en la Ley N° 27972, concordante con el Articulo If del Titulo Preliminar de |a Ley
Orgénica de Municipalidades Ne, las Municipalidades, y en virtud de dicha autonomia tiene a
facultad de ejercer actos de gobierno, administrativos y de administracion, con sujecion al
ordenamiento juridico;

Que, de acuerdo con el numeral 6 del articulo 20 de la Ley Organica de Municipalidades, es
Pty atribucién del Alcalde dictar resoluciones de alcaldia, con sujecién a las leyes ordenanzas, las
%2\ Cuales resuelven asuntos de cardcter administrativo, segin lo dispone el articulo 39 de la citada
1 Ley:
€ ; Que, mediante el Decreto Supremo N°® 019-2017-VIVIENDA, se aprueba el Reglamento del
AT pecreto legislativo N* 12 “Ley Marco de la Gestion y Prestacion de los Servicios de
saneamiento”, en el articulo 20, inciso 20.1y 20.2 las organizaciones comunales se constituyen
previa autorizacion de la municipalidad distrital o provincial segun corresponda y de acuerdo
con el presente reglamento.

*Que, las organizaciones comunales tienen la obligacion de registrarse ante la municipalidad a
*/ /cuya jurisdiccion pertenecen, debiendo para ello, cumplir con los requisitos que establece el
articulo 175" del TUO donde establecen las condiciones y requisitos para proceder a la
inscripcion de las Organizaciones Comunales en el Libro de Registro de la respectiva
municipalidad;

Que, mediante Resolucion Ministerial N* 337-2016-VIVIENDA se aprueba los "Lineamientos
para el reconocimiento, registro y actualizacion de las organizaciones comunales constituidas
parala administracion de los servicios de saneamlento en los centros poblados rurales:

Que, mediante solicitud del Sra. Maria Soledad Alvarez Bautista, en su condicion de presidente de
Ia Asamblea, encargado del proceso de elecciones del Consejo Directivo y el Fiscal de la Organizacion
Comunal “Junta Administradora de Servicios de Saneamiento” de la capital distrital Cachachi,
distrito Cachachi; provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca, cumpliendo

L —

Plaza de Amas \«M Cel. 958183450

4
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P %m'c;ba/ia’az/ Oiitrital Cuchacki

R.U.C. 20176204878

" Ko do bs Upnioersalgarites do bo Jaedd”
RESOLUCION DE ALCALDIA N° 0I60-2020 - MDC/A.

Cachachi, 20 de octubre del 2020.

con  los requisitos establecidos en la normatividad vigente, solicita el reconocimiento e inscripcion
y registro en el “Libro de Registro de Organizaciones Comunales” de la Municipalidad, peticion
que es procedente atender;

Que, es politica de esta gestién municipal promover la formalizacidn y fortalecimiento de
capacidades de las organizaciones comunales prestadoras de servicios de saneamiento para
asegurar la calidad y sostenibilidad de estos servicios;

De conformidad con las atribuciones conferidas por el articulo 209 numeral 6) de la Ley Organica
de Municipalidades N2 27972,

\\ SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: RECONOCER a la Organizacion Comunal denominada “Junta

Administradora de Servicios de Saneamiento” (JASS) de la Capital distrital de Cachachi, distrito

Cachachi, provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca, como organizacion comunal

~_ responsable de la administracion, operacion y mantenimiento de los Servicios de Saneamiento
*\ de Agua Potable en dicho lugar;

"v‘u:\“_\
) Y

) ARTICULO SEGUNDO: RECONOCER, como miembros del Consejo Directivo de la JASS de la
Capital distrital de Cachachi, distrito Cachachi, por dos (02) afos, del 08/08/2019 hasta el

08/08/2021 a las sigulentes personas:

CARGO | NOMBRESYAPEWIDOS | N'ONI
Presidente/a Maria Soledad Alvarez Bautista 27421839
Tesorero/a Bertha Josefina Tamayo Pérez 26955518
Secretario/a Juan Miguel Medrano Estrada 40192323
Vocal 1 Lucio Benito Cuenca Neyra 26954727
Vocal 2 Santos Feliciano Dilas Huaccha 26936960

: RECONOCER, como Fiscal de la JASS, por tres (03) aflos, del 08/08/2019
hasta el 08/08/2022 a:

Grgo _Nombres y Apellidos DNI

Fiscal Alejandro Sandoval Tello 26935796

ARTICULO CUARTO: DISPONER que el Area Técnica Municipal de Saneamiento realice el
registro de [a organizacion comunal en el "Libro de Registro de Organizaciones Comunales” de
la municipalidad y proceda con la emision de la constancia de Inscripcion respectiva.

————————————————

Plaza de Armas N

‘,:P':M' Cel. 958183450
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@ %I(?’W//'(/(l(/ Clitrital Gushachi

R.U.C. 20176204878

|

* L do lo Upterialgocién d lo Plodd”
RESOLUCION DE ALCALDIA Ne DIGO-2020 - MOC/A.

Cachachi, 20 de octubre del 2020.

ARTICULO QUINTO: NOTIFICAR 2 la “Junta Administradora de los Servicios de s‘"“m‘fnl:e
(JASS) de la Capital distrital de Cachachi, distrito Cachachi, con la presente Resolucion
Alcaldia para su conocimiento y demds fines.

PoTt ARTICULO SEXTA: ENCARGAR 3 los drganos competentes de |2 munki??lidad realizar I?s
.\, acciones para dar cumplimiento a lo dispuesto en la presente Resolucion y cumpla ‘bajo
'responsabilidad funcional y administrativa con publicar la presente Resolucion de Alcaldia en
pagina web de la institucion municipal.

REGISTRESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE

tc

Archivo

Secretaria Genersl

Azea Tecmca ¢ Sancamiento Mencipal

dorta dora de Servicioy y Sane.
Ofcina de \magen Instituoonal.

—— —
O ———————

e
Plaza dé Armas g Cel. 958183450

155



e R.D. que aprueba el Proyecto de Investigacién

UPAO

RESOLUCION N° 0018-2022-FI-UPAQ

Facultad de Ingenieria

Trujillo, 25 de enero de 2022

VISTO, el OFICIO N°® 0020-2022-DEIC-FI-UPAD, del Director de la Escuela Profesional de INGENIERIA
CIVIL, sobre NOMBRAMIENTO DE ASESOR y DESIGNACION DE JURADO del Proyecto de Tesis
presentado por los Bachilleres: PESANTES TORIBIO, YESSICA DALESKA y VEGA VICENTE JESSICA
LISBETH, v;

CONSIDERANDO:

Que, los Bachilleres en mencién presenta el Proyecto de Tesis y propuesta de docente asesor para la
respectiva revision, adjuntando los requisitos tanto académicos como administrativos, y;

Que, con el OFICIO N° 0020-2022-DEIC-FI-UPAQ, |a Direccion de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil propone la designacion de asesor y jurado del Proyecto de Tesis hasta la sustentacion de la misma,
segun la linea de investigacion correspondiente;

Qlue, de acuerdo con el Reglamento de Grados y Titulos de Pregrade de nuestra Universidad, la Facultad
de Ingenieria considera apropiado aceptar la propuesta de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil y;

Estando de acuerdo al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad y a
las atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: NOMBRAR como DOCENTE ASESOR del Proyecto de Tesis hasta la sustentacion de la
misma, al docente Ing. LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL, con CIP N® 76695.

SEGUNDO: DESIGNAR como MIEMBROS DEL JURADO del Proyecto de Tesis, cuyo titulo propuesto
es: “IMPACTO DE LA EDUCACION SANITARIA EN LA SOSTENIBILIDAD DEL
PROYECTO EN EL DISTRITO DE CACHACHI, CAJABAMBA, CAJAMARCA, 2021",
perteneciente a la Linea de Investigacion: SANEAMIENTO, hasta la sustentacion de la
misma, a los sefiores docentes:

Ing. MANUEL VERTIZ MALABRIGO CIP N° 71188 PRESIDENTE
Ing. JUAN PAUL HENRIQUEZ ULLOA CIP N° 118101 SECRETARIO
Ing. JOSE ALCIDES GALVEZ PAREDES CIP N® 29911 VOCAL

Dr. ENRIQUE LUJAN SILVA CIP N° 54460 ACCESITARIO

TERCERO: ESTABLECER que el titulo del Proyecto de Tesis podria cambiar segin la evaluacion
respectiva del jurado, respetando siempre la linea de investigacién.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

/’ o ¢ WDA Ap - \ I
¥ o (oA}
Fy— — )
[{§ FAcuua \ a.i/a M-e‘é
\ = Gicansto .| Dr. TegbhldgHgman Sagdstegui Chigne
e ECANO (e)
C. Copa
= Archivg
E Eﬁﬁﬂfw de Ingenkeria Civl
.-—.T.S-CH."' Farin
v
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGOC AwAmérica Sur 3145 Monsemate Tujillo - Merd
woneupac.edupe Tell:[ 1 31710441 604444 ancxa 127

Faoc 282500
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e Constanciade la Institucion u Organizacién donde se ha desarrollado

la propuesta de investigacion

&) Monicpalidad Disprital Cuchachi

R.U.C. 20176204878

“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

EL AREA TECNICA MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA EXPIDE LA SIGUIENTE

CONSTANCIA:

A la sefiorita Yessica Daleska Pesantes Toribio identificada con DNI N* 70312065,
bachiller en Ingenieria Civil de la *UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO"-
La Libertad -Trujillo, que realizd una visita al Sistema de Agua Potable de la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento de [a capital distrital de Cachachi en
el mes de junio de 2022 , en dicha visita se realizé la inspeccién sanitaria a todos
los componentes del sistema de agua potable, en acompafiamiento del responsable
del Area Técnica Municipal de Saneamiento de la Municipalidad Distrital de
Cachachi, visita que fue realizada como requisito para la obtencién de su titulo
profesional.

Se expide la presente a peticién de la parte interesada para fines
que estime conveniente,

Cachachi, Agosto de 2022.

MUNICIPAL

Prof /mn? Cidenca Heredia
';l RSN

WASe ARLATTICNCA MU ML, (AT

Plaza de Armas \\'M

4 Cel. 958183450
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(%ziqba//’a’a(/ Oistrital Cuchacki

R.U.C. 20176204878

“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional®

EL AREA TECNICA MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA EXPIDE LA SIGUIENTE

CONSTANCIA:

A la sefionta Jessica Lisbeth Vega Vicente identificada con DNI N° 72948720
bachiller en Ingenieria Civil de la “UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO"-
La Libertad -Trujillo, que realizé una visita al Sistema de Agua Potable de la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento de la capital distrital de Cachachi en
el mes de junio de 2022 , en dicha visita se realizd la inspeccion sanitana a todos
los componentes del sistema de agua potable, en acompafiamiento del responsable
del Area Técnica Municipal de Saneamiento de la Municipalidad Distrital de
Cachachi, visita que fue realizada como requisito para la obtencién de su titulo

profesional

Se expide la presente a peticion de |a parte interesada para fines
que estime conveniente.

Cachachi, Agosto de 2022

Prof juan gfmfwﬁm Heredia

AP ARLA TECNCA MUMORL (1M

S
Plaza de Armas N/ Cel. 958183430
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R.U.C. 20176204878

a_]%/ﬁ/l/(‘y)(l////(ll/ @3/)’(7(1/ %ﬂeﬁwﬁ[ z

rl

“Aiio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

EL AREA TECNICA MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA EXPIDE LA SIGUIENTE

CONSTANCIA:

A la sefiorita Yessica Daleska Pesantes Toribio identificada con DNI N° 70312065,
bachiller en Ingenieria Civil de la *“UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO"-
La Libertad ~Trujillo, que realizé una visita al Sistema de Agua Potable de la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento de la capital distrital de Cachachi en
¢l mes de diciembre de 2022, en dicha visita se realizé la inspeccion sanitaria a todos
los componentes del sistema de agua potable, en acompafiamiento del responsable
del Area Técnica Municipal de Saneamiento de la Municipalidad Distrital de
Cachachi, visita que fue realizada como requisito para la obtencién de su titulo
profesional.

Se expide la presente a peticién de la parte interesada para fines
que estime conveniente.

Cachachi, Diciembre de 2022.

MUN CACHACH!

Prof juan .va&fﬁa“’ Heredia

AL At TECNCa MU e T

—. S

V4 Cel. 958183450
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WManisipalidad Didprital Cuchachi z

R.U.C. 20176204878

“Aifio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

EL AREA TECNICA MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DE LA MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE CACHACHI, PROVINCIA DE CAJABAMBA EXPIDE LA SIGUIENTE

CONSTANCIA:

A la sefiorita Jessica Lisbeth Vega Vicente identificada con DNI N° 72948720 ,
bachiller en Ingenieria Civil de la "UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO"-
La Libertad ~Trujillo, que realizd una visita al Sistema de Agua Potable de la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento de |a capital distrital de Cachachi en
el mes de diciembre de 2022, en dicha visita se realizé la inspeccion sanitana a todos
los componentes del sistema de agua potable, en acompafiamiento del responsable
del Area Técnica Municipal de Saneamiento de la Municipalidad Distrital de
Cachachi, visita que fue realizada como requisito para la obtencion de su titulo

profesional

Se expide la presente a peticidn de |a parte interesada para fines
que estime conveniente.

Cachachi, Diciembre de 2022.

MUNMICIPAL

.

Prof "
/. Juan Mm@o Heredia

NP AR TECMCA MUNTPaL (ATM)

S
>
Plaza de Armas N/ Cel. 958183450
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COMPROMISO DEL ASESOR

Ing. Lucio Sigifredo Medina Carbajal, docente de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil identificado con ID: 00031060 debidamente colegiado vy
habilitado con CIP 76695, me comprometo asesorar el proyecto de tesis titulado
“IMPACTO DE LA EDUCACION SANITARIA EN LA SOSTENIBILIDAD DEL
PROYECTO EN EL DISTRITO DE CACHACHI, CAJABAMBA — CAJAMARCA,
20217, cuyos autores son los bachilleres Pesantes Toribio Yessica Daleska y

Vega Vicente Jessica Lisbeth; hasta la sustentacion de la misma.

Trujillo, 06 de septiembre del 2021

¥

ING. LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL
CIP N° 76695
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