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RESUMEN
En la presente tesis de investigacion titulada “Disefio de sistema de agua
potable y saneamiento con UBS en el caserio de Chontapampa, Huancabamba -
Piura”. analizaremos la problematica de la localidad de Chontapampa y por el deficiente
sistema de agua potable y saneamiento, ya que se cumplio la vida Gtil de ese sistema y
las condiciones en que estos se encuentran no son los adecuados ni favorables para el
consumo y bienestar de las familias de este caserio, surgiendo una necesidad de dar

una solucion a este problema.

En Chontapampa algunos pobladores no cuentan con un sistema de saneamiento,
ocasionando contaminacion en el medio ambiente y algunas enfermedades para las
personas, cuyo objetivo de este proyecto es dar una solucion, y poder realizar un disefio
de agua potable y saneamiento, por ello se realizara un levantamiento topografico de
dicha zona, disefio de una linea de conduccion con una Tuberia PVC - & 1",3/4” y %",
con una longitud total de: 5807.00ml, linea de aduccién con una Tuberia PVC - @ 1",
con una longitud total de: 7635.31ml, también la realizacion de disefio de una red de
agua y sus conexiones domicilias que se han proyectado un total de 126 conexiones
domiciliarias distribuidas en toda el area de influencia del proyecto y una Tuberia PVC -
@ ¥5", determinando el disefio con sus componentes de agua potable como la captacion,
un reservorio proyectado de 7.5 m3, ubicado en la parte alta de Chontapampa y camaras
(17 camaras tipo 7 y 14 camaras tipo 6) y estas puedan cumplir con el abastecimientos

suficiente de toda la poblacion, colegios y salén comunal del caserio.

Con la Realizar del disefio del sistema de agua potable y saneamiento con UBS
en el caserio de Chontapampa, provincia y distrito de Huancabamba podemos dar una
solucion a las deficiencias del sistema de saneamiento en el area de influencia del

proyecto y mejorando la calidad de vida de los pobladores del caserio.

Palabras claves: UBS, Redes de agua, abastecimiento, Poblacion
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ABSTRACT

In this research thesis entitled "Design of drinking water and sanitation system with
UBS in the village of Chontapampa, Huancabamba - Piura”, we will analyse the problems
of the village of Chontapampa and the deficient drinking water and sanitation system,
since the useful life of this system has been fulfilled and the conditions in which they are
found are not adequate or favourable for the consumption and well-being of the families
of this village, giving rise to the need to provide a solution to this problem.

In Chontapampa some villagers do not have a sanitation system, causing pollution
in the environment and some diseases for people, whose objective of this project is to
provide a solution, and to make a design of drinking water and sanitation, therefore a
topographic survey of the area, design of a pipeline with a PVC pipe - @ 1", 3/4" and 2",
with a total length of: 5807.00ml, adduction line with a PVC pipe - @ 1", with a total length
of: 7635. 31ml, also the realization of the design of a water network and its home
connections that have been projected a total of 126 home connections distributed
throughout the area of influence of the project, determining the design with its
components of drinking water as the catchment, a projected reservoir of 7.5 m3, located
in the upper part of Chontapampa and cameras (17 cameras type 7 and 14 cameras type
6) and these can meet the sufficient supply of the entire population, schools and

community hall of the village.

With the design of the drinking water and sanitation system with UBS in the village
of Chontapampa, province and district of Huancabamba, we can provide a solution to the
deficiencies of the sanitation system in the area of influence of the project and improve

the quality of life of the inhabitants of the village.

Keywords: UBS, Water networks, water supply, population.
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[. INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacion

1.1.1. Realidad Problematica

Conforme con la organizaciéon mundial de la salud (OMS), en el planeta,
alrededor de 2600 millones de individuos, un 50 % de todo el mundo en
desarrollo, carecen de un sistema de alcantarillado apropiado o de una letrina,
y alrededor de 1100 millones de individuos no cuentan con ningun servicio de
agua potable. Todo lo mencionado trae secuelas lamentables como por
ejemplo el deceso de millones de individuos todos los afios gracias a
patologias. (OMS, 2017).

En el PerQ existen proyectos de ley para la mejora de agua potable y
saneamiento, esto busca beneficiar a 10 millones de peruanos, teniendo una
inversion aproximada de 8,193 millones de soles. Se estan implementando
nuevas estrategias para poder cerrar brechas y asi mejorar la calidad en los
servicios de agua potable y saneamiento, creando plantas residuales, plantas

desalinizadoras, servicios integrales de saneamiento, etc. (Andina, 2020).

En Piura el gobierno regional viene desarrollando proyectos para
mejorar la calidad de los servicios de abastecimiento de agua potable y
saneamiento en sus diferentes provincias y caserios, uno de ellos es Sullana,
gue se trata de la mejora y ampliacién de un sistema de agua potable y
alcantarillas de asentamientos humanos, este proyecto tiene una inversion de
S/ 122 millones, siendo beneficiados 180 mil habitantes como con la
construccion y mejoramiento de redes y conexiones de agua potable y
alcantarillas en cada domicilio, y asi se podra resolver los problemas que tiene
las personas con la escases de agua y por la falta de estructuras donde se
pueda tratar las aguas residuales de los pobladores. (Construccion y vivienda,
2020).



En el caserio de Chontapampa, distrito de Huancabamba, provincia de
Huancabamba, no cuentan con un sistema de agua potable correcto y un
pésimo servicio de saneamiento, el cual buscamos mejorarlo para que las
personas tengan una mejor calidad de vida. Las tuberias presentan fugas en
varios sectores, ocasionando una insuficiencia de agua y la que llega tiene
una presencia considerable de residuos orgéanicos e inorganicos para los

pobladores y no es apta para el consumo humanao.

1.1.2. Enunciado del problema

¢,Como es el disefio del sistema de agua potable y saneamiento con

UBS en el caserio de Chontapampa, Huancabamba?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

» Realizar el disefio del sistema de agua potable y saneamiento con UBS
en el caserio de Chontapampa, provincia y distrito de Huancabamba.

1.2.2. Objetivo Especificos

» Realizar el levantamiento topografico del caserio de Chontapampa.

> Determinar el disefio de los componentes de agua potable: captacion,
reservorio y cAmaras.

> Disefar la linea de conduccion y linea de aduccion.

» Realizar el disefio de la red de agua y conexiones domiciliarias.

> Realizar el disefo de las UBS.

1.3. Justificacion del Estudio

Justificacion técnica:



Este proyecto tiene como finalidad mejorar el estado del servicio de agua
potable y saneamiento del caserio de Chontapampa-Huancabamba, y mostrar el
estado en las que se encuentran actualmente sus redes de agua potable y

saneamiento, y asi poder desarrollar correctamente el proyecto planteado.

Justificacion social:

Realizando un estudio y desarrollo correcto del proyecto, permitira que los
pobladores cuenten con un correcto sistema de agua potable y saneamiento, y asi
no tener problemas con la falta de agua y la mala recoleccion y transporte de materia
fecal.

Justificacion Académica:

El desarrollo de este proyecto permitira ver el estado actual que se encuentra
las redes de agua potable y saneamiento, y asi poder mejorar la calidad de vida de
las personas y las personas no sufran por el mal estado en que se encuentra, ya que

en la actualidad el uso del agua es demasiado importante para evitar enfermedades



II. MARCO DE REFERENCIA
2.1. Antecedentes del Estudio

2.1.1. Antecedentes internacionales

Carvajal, S., & Pino, C. (2018). En Ecuador se utiliza normativas que
no reflejan el proceder adecuado de los usuarios en proporcion al gasto
adecuado de agua potable, lo que genera un disefio ineficiente que no cubre
la necesidad de los consumidores, y esto este importante para generar una
informacion actualizada referido a dicho tema. Por tal motivo, su objetivo es
la comparacion de datos actuales con normas actualizadas de disefio,
realizando un analisis de campo y registros de la EPMAPS en las parroquias
Nayén, El Quinche, Puembo, Pifo, Llano Chico y Guayllabamba - Quito,
pretendiendo estimar la dotacion y el proceder de la poblacion que permitan
tomas las medidas correctas e impulsar la utilizacion adecuada de los
recurso hidrico, se requiere conocer la estructura del requerimiento de agua,
y de esta forma contribuir con una informacién correcta en la utilizacion
predominante de agua en diferentes areas de estudio analizar y examinar su

evolucion pasado los afios de afios.

Florian, S. (2017). en este proyecto quiero mostrar el proceso para
elaborar una red de distribucion de agua potable en el Municipio de Madrid,
Cundinamarca, haciendo un proceso dificil al momento de ingresar los datos
necesarios, ya que esto podria ocasionar un mal modelo digital, se desarrollo
con el programa EPANET, un programa gratis para comunicados vulnerables
gque no cuentan con RDAT, este procedimiento es creado para mejor el
sistema de saneamiento de las comunidades. La RDAP tiene un problema
de presion ya que no cuenta con una proyeccion para la proporcion de
poblacién que se tiene en el instante, esto se deberia a malos manejos

administrativos que no dirigen los recursos econémicos para renovar tramos



y mejor la sectorizacion de acuerdo con la extension que se vive en el
municipio. Se cre6 para saciar las necesidades de la poblacion menos
favorecidos. segun informan los operarios en la planta de procedimiento de
agua potable, la demanda se duplica a eso que se puede aprovisionar la
planta, este problema es incobmodo para los habitantes pues, manejan
presiones de hasta 4m.c.a.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Yessica M (2018), en su tesis “Evaluacion y Mejoramiento del Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado
Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash.” En este proyecto es importante una
evaluacion del Sistema de Abastecimiento de agua potable y Alcantarillado
del centro poblado Nuevo Moro, en el presente su sistema tiene deficiencias
y muchas fallas, dando primordialmente una propuesta de evaluacion y
mejoramiento de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Nuevo
Moro, determinar el estado de funcionamiento, elaborando una propuesta de

mejoramiento del sistema actual.

Curtihuanca, J. (2017). En su tesis “Analisis de riesgo y vulnerabilidad
para el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia —
provincia de Sandia — Puno”. En esta investigacion su objetivo es analizar
qué nivel de peligro y precariedad va a tener el sistema de agua potable y
alcantarillado en la poblacion, este analisis va a ser importante debido a que
€S una provincia con una menor porcion en sistemas de agua potable y el
estado empezé a desarrollar diferentes proyectos de agua y saneamiento,
siguiendo con metodologias y normativas indicadas en diferentes guias
PMBoK del Project Management Institute (PMI). Dichas muestras se tomaran
de un analisis cualitativo, en este entorno, se planteara un estudio de peligro

y precariedad en dicho sistema de agua potable y alcantarillado de este



caserio. Se identificaran los riesgos, y el nivel de peligro, para de esta forma

al final desarrollar una estrategia conveniente.

2.1.3. Antecedentes locales

Calderon, C.D. (2018). En su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
“‘“Ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable e instalacién de
saneamiento basico de la localidad de Monte Grande, distrito de Sapillica-
Ayabaca-Piura”. Se basa en una construccion del sistema de alcantarillado,
exhibiendo una recoleccion de desagle de una forma tradicional, mediante
suministros e instalacion por una red recolectora utilizando tuberias de PVC,
de acuerdo a la Norma Técnica Peruana ISO 9969, el eje de las calles se
debe proyectar puntos de control en sitios que se requieran, y por medio de
un emisor esencial se utiliza tuberia PVC para drenar desagiies a una planta
de tratamiento, que se ubicara en casa caserio, indicando que cada planta
consisten en una tanque Imhoff con recursos de tratamiento, antes de que

estas se viertan en quebradas.

Adrianzen, J.M. (2019). En su tesis de investigacion “Disefo para la
ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable e instalacion de
disposicion de excretas en el caserio de San Antonio-Distrito de Carmen de
la Frontera-Provincia de Huancabamba-Piura”. Se analiz6 las deficiencias
gue se encuentra el Caserio de San Antonio, que no tiene un correcto
sistema de agua, pues el sistema existente no alcanza el abasto suficiente
para el casero de San Antonio, sumando que las estructuras ya cumplieron
su vida util de 20 afios, en el caserio de vio que las disposiciones excretas
en la actualidad no cuentan con un sistema de alcantarillado, si con letrinas
de hoyo seco, las cuentan estan en pésimo estado generando que en su
mayoria de habitantes del caserio realice sus necesidades al aire libre,
contribuyendo al contaminacion del medio ambiente y ocasionando

enfermedades. Su objetivo es ofrecer una solucion, disefiando utilizacion y



mejoramiento del sistema de agua potable y el disefio del sistema de UBS,
llevando a cabo un estudio topografico de esa region, y de esta forma
plantear el trazado de una red que logre consumar con el suministro de agua
para toda la poblacion, ademas llevando a cabo un anélisis de mecéanica de
suelos, conociendo las propiedades de la textura del suelo y el andlisis de
calidad de agua para saber sus propiedades fisicas, quimicas y
microbiologias. Al final se procedié a disefiar la red de agua potable con el
Programa WaterCAd y se planteé el disefio de UBS con un arrastre

Hidraulico.

2.2. Marco teérico:

El sistema de agua potable tiene como finalidad la entrega de agua a los
habitantes de una localidad, con una cantidad y calidad adecuada y asi poder
satisfacer las necesidades basicas de los pobladores. El agua potable es se debe
considerar aquella que puede cumplir con la norma que establece la Organizacién
Mundial de la Salud. (OMS) (Manual Para El Disefio De Sistemas De Agua Potable
Y Alcantarillado Sanitario).

La palabra saneamiento esté referido a las condiciones que pueden afectar
a la salud y esté referido con una falta de higiene, infecciones y particularmente al
desagiie, en la depuracion de las aguas residuales y de los desechos de la vivienda.
Un sistema de saneamiento es un grupo de actividades de abastecimiento de
aguas, colectas y disposiciones finales de las aguas servidas y el manejo de los
desechos sdlidos, este servicio es esencial para tener un bien en la poblacién y

tienen un fuerte impacto en el manejo de los desechos solidos. (SANBASUR).

Dotacion, caudales de disefio (RNE — OS. 100)

(Consideraciones simples de disefio de estructura sanitaria), sugiere en caso
se verificara la inexistencia de un analisis de dotacion y se justifique su ejecucion,
se deberia tomar como dotacion de 200 1/hab/dia para climas templado y célido.
(R.N.E, 2011, p.10).



Consumo promedio diario anual (Qm). El consumo promedio anual, se

debe precisar el resultado de una estimacion por cépita para la poblacion con futuro
periodo de disefio, que se expresa con litros por segundo (I/s). (R.N.E, 2011, p.20).
Consumo maximo diario (Qmd). Es el consumo maximo diario que se definira
como el dia mas alto consumo de datos para los registros obtenidos durante los
365 dias del afio. Para analizar los datos, segun el art. 1.5 en la Norma OS. 100,
en caso no cuente con los datos estadistico de los consumos se debe utilizar un
coeficiente k1 igual a 1.3. (R.N.E, 2011, p.20).
Consumo maximo horario (Qmh). Es el consumo méximo horario que vendra a
ser las horas maximas consumo del dia, para realizar un célculo, segun el Art. 1.5.
la Norma OS. 100, en caso no se cuenta con registro estadistico de consumo se
deberia utilizarse con un coeficiente k2 el cual deberia estar en el intervalo (1.8-
2.59). (R.N.E, 2011, p.20).

La dotacién diaria por ciudadano, segun RNE, que cambia mayormente en
un acuerdo al nimero de pobladores de una poblacion, al tipo de uso que se le da
y a su clima, para esta situacién se tiene que hacer para un uso doméstico el cual

sugiere una dotacién diaria de 120 li/hab/dia.

Tabla 1

Dotaciones segun poblacién y clima

DOTACIONES PARA ZONAS RURALES

Region Geografica Letrinas con arrastre hidraulico (Segin SNIP)

Costa 90 lit'hab/ dia
Sierra &0 lit'hab/ dia
Selva 100 lit'hab/ dia

Nota: la informacion de la dotacion se obtuvo del manual Organizacién mundial de

la salud.



Fuentes de abastecimiento

Estas deben proveer un conjunto de gasto mayor diario; por consiguiente, el
plan se tiene que implantar la necesidad instantanea de la poblacion siendo
sustancial que la fuente logre brindar el gasto mas alto diario, sin riesgo de una
reduccién por sequia o por una causa distinta, entonces si la calidad de agua no
cumple con las reglas exigidas en el Reglamento Federal sobre obras de Provision
de Agua Potable, debera someterse a un proceso de potabilizacion. (Rodriguez P.,
2001, p.15).

Se clasifican en:

v' Aguas Superficiales: es el agua que proviene de los rios, arroyos, canales, lagos,
acequias y presas. En algunos casos pueden estar contaminados por actividades
mineras, desagues, domésticos, industrias, presencia de animales. Si se tiene este
tipo de agua, se debe saber sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas
para que se pueda consumir por las personas.

v Aguas Subterraneas: se forma por el agua del subsuelo, que proviene de
acuiferos, manantiales, pozos, noria o profundos y de galeria filtrante vertical y

horizontal.

Calidad de agua

Sus caracteristicas fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua, hace posible
gue esta sea apta para el consumo de las personas, sin que estas tengan
consecuencias en su salud, incluyendo su buena apariencia, gusto y olor. (R.N.E,
2011).

2.3. Marco Conceptual

- Abastecimiento de agua potable: Es un conjunto de estructuras e instalaciones
que tiene como fin la satisfaccion de las necesidades de agua que tiene una

poblacion y/o comunidad. (Trapote A.2013). El abastecimiento de agua va a



consistir basicamente en un suficiente conjunto de estructuras que van a servir
para la captacion, conduccion, tratamiento, almacenamiento y distribucion del
agua desde fuentes naturales hasta los domicilios de la poblacion beneficiada
con dicho sistema. (Cardenas Jaramillo & Patifio Guaraca, 2010).

Agua potable: Es aquella que al consumirla no dafa el organismo del ser
humano ni dafia los materiales al ser usados en la construccion del sistema.
Aguas Superficiales: Estas se hallan formadas por rios, lagos, arroyos, etc.
Que discurriran de manera natural en la superficie de la tierra. Pese a no ser tan
deseadas, hay zonas habitas aguas arriba, convirtiendo esta en una eleccién de
posible solucion ante las necesidades de los habitantes contar con un sistema
de abastecimiento de agua potable. Este va a hacer imprescindible para utilizarla
y asi tener una informacion detallada y a la vez permitira la obtencion del estado
sanitario, el caudal disponible y la calidad de las aguas. (Aguero Pittman, Agua
Potable para Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin
Tratamiento, 1997).

Aguas Subterraneas: Estan conformadas por los acuiferos profundos que se
encuentran bajo la superficie de la tierra, siendo bien protegidas a las
contaminaciones latentes que se puedan generar y tienen la gran ventaja para
Su uso, presentando calidad para el consumo humano.

Captacidén: Son obras civiles y equipamiento electromecanicos que se usan para
juntar y disponer correctamente del agua superficial o subterranea. Esas obras
varian conforme con la naturaleza de la fuente de suministro, su ubicacion e
intensidad.

Caudal: cantidad de agua en m3 que pasa por una seccién transversal definida
en unidad de tiempo, se manifiesta en su mayoria en m3/s.

Conexion domiciliaria: Cuando el suministro se realice mediante redes de
distribucion, cada vivienda debe dotarse de una conexion predial y de esta
conexién hasta la UBS y el lavadero multiusos.

Fuentes de Abastecimiento: Las fuentes de agua conforman el componente

primordial en el disefio de un sistema de suministro de agua potable y previo a
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ofrecer cualquier paso se necesita conceptualizar su ubicacién, tipo, porcion y
calidad. Se necesitara elegir una fuente de agua con una calidad y esta pueda
producir una cantidad de agua necesaria y asi abastezca a los pobladores y
estos sean beneficiados con este sistema. (Agluero Pittman, Agua Potable para
Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin Tratamiento,
1997).

Aguas Superficiales: son formadas por rios, lagos, arroyos, etc. discurren de
manera natural en la superficie de la tierra. A pesar de no ser tan deseadas, hay
zonas habitas aguas arriba, convirtiendo esta en una opcion de posible solucién
a un buen sistema de abastecimiento de agua potable. Este sera primordial para
utilizarla y asi obtener un informe circunstanciado y a la vez permitira la obtencién
del estado sanitario, el caudal disponible y la calidad de las aguas. (Agulero
Pittman, Agua Potable para Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable
por Gravedad sin Tratamiento, 1997)

Infraestructura Sanitaria: se organiza en redes de unidad perimetral de
proveer el servicio basico de salubridad, con presupuesto local, para las
necesidades de la poblacion.

Linea Aduccion: sus fuentes de agua en su mayoria se encuentran alejadas de
la poblacion a los cuales se necesita servir, se requiere elaborar largas lineas de
aduccion.

Linea de conduccidn: es la conduccién de agua que une la captacién con la
estacion de depuracioén o la cisterna de almacenaje, esto se hace por medio de
una linea de conduccion, la captacion esta en el grado elevado que el del
reservorio, esta energia gravitatoria circula en el agua, esta linea se calcula para
el dia mas alto de consumo (Vierende, 2009).

Profundidad: es el desnivel del relieve de un terreno y la generatriz inferior de
una tuberia. (R.N.E., 2012).

Red de distribucién: es el conjunto de tuberias que parte de un reservorio de
distribucion y sigue su desarrollo por las calles de una ciudad, que sirven para

llevar el agua potable al consumidor. (Vierendel, 2009).
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Reservorio: unidades dirigidas a compensar las variables horarias de caudal,
que garantiza el suministro de una red de distribucion, en caso de un accidente
0 en el caso que un equipo de bombeo trabaja diferentes horas al dia, provee
agua suficiente pasar el cuidado de presiones en una red de distribucion.
Sistemas de abastecimiento de agua potable: Es un sistema que planeta y
contribuye con las exigencias técnicas de ingenieria determinada y normalmente
admitido, con resultado preciso para un nivel de servicio sefialado por el
proyecto, las conexiones en domicilios, comunitario con un uso de piletas
publicas (Berrios Napuri, Torres Ruiz, Cristina Lamploglia, & Aglero Pittman,
2009).

Sistema de distribucién de agua (SDA): comprende una estructura para el
almacenaje, una red de distribuciéon y un dispositivo de entrega tal como una
conexion domiciliaria.

Sistema de produccion de agua (SPA): Comprende una estructura para
obtencién, traslado de aguas crudas y almacenamiento.

Toma de agua: Estructura que se elabora alrededor de un surtidor de agua, cuyo
propésito primordial es avalar un suministro constante de agua con el fin de
ajustar a al requerimiento de la poblacion.

Tuberia: al escoger el tipo de caferia se considera en cuenta los parametros
gue se establecidos en la tabla que muestra los tipos comercial de la tuberia con

sus respectivas cargas de presion.

2.4. Sistema de Hipotesis

2.4.1. Hipotesis de investigacion

Las caracteristicas del disefio del sistema de agua potable y
saneamiento con UBS en el Caserio de Chontapampa, Provincia de
Huancabamba - Piura, cumple con los requisitos técnicos propuestos por el

reglamento nacional de edificaciones.
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2.4.2. Variables de investigacion

Variable dependiente
Disefio de sistema de agua potable y saneamiento con UBS.

Operacionalizacion de variables

13



Operacionalizacion de variables

14

Variables Dimensiones Definicion Definicion operacional indicadores Unidad de medida Instrumentos
conceptual
Calidad de Es una medida de la | Se determinard | Parametros mgL-1
Agua condicion de agua, en | eyajyando las | fisicos

relacién a requisitos de _

cualquier  necesidad caracteristicas Parametros mgL-1 Guia de

humana. quimicas, fisicas vy | quimicos Observacion

bacteriolégicas del | Parametros NMP/1000ml
agua. microbiol6gicos
Disefio de Estudio Operaciones Se logrard mediante el | Estudio m
sistema de topografico desarrolladas en el | uso de: Tripode, | Planimetro
agua potable y terreno natural para | Estacién total, GPS, | Estudio m Tripode,
saneamiento obtener los | prisma, wincha, etc. | Altimétrico Estacion total,
con UBS en el componentes Asimismo, se realizara | longitudinal m GPS, prisma,
caserio de necesarios para la | el procesamiento de los wincha, disefio
Chontapampa, representacion gréfica | datos  obtenidos en Realizacion  de m en el software,
Huancabamba - del relieve. campo. curvas de nivel etc.
Piura. Disefio de la | Constituido por el | Se logrard mediante La | Almacenamiento m3
red de agua | calculo de caudales, | aplicacion de férmulas, | de agua
potable volimenes, presiones, | teorias, normas, | Caudal de ms/s
velocidad, diametros | software, etc. Logrando | disefio Utilizacién de
de tuberias etc. un adecuado sistema. Diametro de plg software para el

tuberias

disefio
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Velocidades m/s
Presiones Mca
Disefio de las | Sistema con el cual se | Se lograra mediante la | Volumen de m
UBS obtiene una correcta | aplicacion de férmulas y | retencion
eliminacion de | teorias recolectadas de | Caudal de It/seg Guia de
excretas. normas, etc. Disefio Observaciéon y
Componentes u Hoja de Calculo
de los UBS
Biodigestor u
Disefio de conjunto integrado por | Para el disefio de lineas | Tipo de Tuberia u
linea de tuberias, y dispositivos | de conduccién se utiliza
conduccion de control, que | el caudal maximo diario
permiten el transporte | para el periodo del [piametro plg Guia de
del agua -en | disefio seleccionado. Observacion y
condiciones Hoja de Calculo
adecuadas de calidad, _
Velocidad m/s

cantidad y presion-
desde la fuente de
abastecimiento, hasta
el sitio donde sera
distribuida




lIl. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. Tipo y nivel de investigacion

Basandose en el método de contrastacion de hipoétesis, se trata de una
investigacion descriptiva porque su disefio es transversal por la recoleccion de

datos en un tiempo determinado y es descriptivo simple.
3.2. Poblacion y muestra de estudio

3.2.1. Poblacion.

Para el presente trabajo de investigacion la poblacién esta dada en el

caserio de Chontapampa-Huancabamba, Piura.

3.2.2. Muestra.

La muestra de estudio es el sistema de agua potable y saneamiento

del caserio de Chontapampa-Huancabamba, Piura.

3.3. Disefio de investigacion

Investigacion descriptiva este tipo describira un modo sistematico la
caracteriza de los pobladores, escenario o un area de interés, también se conoce
como investigacion estadistica, que detallara los datos y este se obtendra un
impacto en la vida de las personas que le rodean. Este objetivo de esta
investigacion, consiste en llegar a conocer los escenarios, costumbres y actitudes
predominantes a traes de una descripcion exacta de actividades, objetos personas
y procesos, prende la medicién y recoleccion de informacion de una manera
independiente o conjunta sobre conceptos o variables que refieren, cuyo objetico

no indica cémo se relaciona estas.

3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

Se realizé la visita a campo, donde utilizé la inspeccion visual como técnica

para identificar las fallas que tenia el sistema, se procedié con la division de la



seccion en unidades de muestreo en el cual a través de un formato se tomd notas
de todas las fallas presentes en el sistema de agua potable y saneamiento para
luego clasificarlos y evaluar el grado de severidad que presenta cada falla con la
finalidad de poder evaluar en qué estado se encuentra el sistema de agua potable

y saneamiento en el caserio de Chontapampa.

Los instrumentos que se utilizaron para el levantamiento topogréafico fue un

GPS portétil, estacion total, prismas, cinta métrica y un nivel de ingeniero.

La computadora y programas se uso para el procesamiento de la informacion
tomada en la zona estudiada, ademéas se aplic el criterio y conocimiento

profesional acorde con las normativas.

3.5. Procesamiento y analisis de datos

Para el desarrollo, se procede a repartir el trabajo en dos partes.

Primera parte: se debe identificar las fallas que tiene el sistema de agua
potable y saneamiento a evaluar por medio de la vision.

Segunda parte: El trabajo que se realizara en el sistema de agua potable y
saneamiento que se esta evaluando procesaremos los datos obtenidos en campo
y procederemos a realizar los célculos y su analisis respectivo.

Los datos que obtendremos en el estudio seran procesados y los

validaremos mediante:

» El uso de software computarizado como AutoCAD Civil 3D 2018 que permitira
el proceso de informacion obtenida en el levantamiento topografico y asi
realizar el disefio de los planos.

» El uso de Excel que permitira realizar calculos estadisticos y matematicos para

obtener el caudal, los diferentes diametros de las tuberias, metrados, etc.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.2. Analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Levantamiento topografico del proyecto

Los trabajos topograficos a los que se refiere el presente informe, se
han realizado para la elaboracion del proyecto de tesis denominado: “DISENO
DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON UBS EN EL
CASERIO DE CHONTAPAMPA, HUANCABAMBA - PIURA”.

4.2.1.1. Localizacién

El presente proyecto interviene el caserio de Chontapampa del
Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba del

Departamento de Piura.

Para el acceso se cuenta con trochas carrozables sin afirmar y
su ubicacion geografica en coordenadas UTM tomando como

referencia el centroide de la localidad es la siguiente:
REGION: PIURA
PROVINCIA: HUANCABAMBA
DISTRITO: HUANCABAMBA
LOCALIDAD: CHONTAPAMPA
Norte: 9424166 N
Este: 672969 E

Altitud Prom.: 2415.000 m.s.n.m.
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Figura 1

Ubicacion del Proyecto.
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Nota: la imagen de la ubicacion de nuestro proyecto la obtuvimos del

buscador Google.
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Tabla 2

Monumentos del Proyecto.

DATOS DE BMs MONUMENTADOS DEL PROYECTD

PTO BMs= ESTE (X) MORTE (Y) ELEV. (Z)
1 BM-1 B72531.2320] 9423833.2140( 2280.4570]
2 BM-2 672603.9020] 9423777.7800 ZZEE.IEDDI
3 BM-3 b/2848.9500| 94238B6.4280 1291.435[)'
4 BMN-4 B73263.1429] 9424068.8110 2313.55DD|
5 BM-5 673408.0760| 94242400290 2318.2950)
B BM-6 B73465.6190] 9424311.6430( 2322.2420
7 BM-7 /2762 1860| 942295975540 2233.7720]
B BM-8 6721294383 9423638.9185 2253.8B5H8
0 BM-5 672507.9850| 9423551.7950) 2261.8750]
10 BM-10 BrB667.7371| B426389.7065 EHEE.EETDI
11 BM-11 B/E4157978| 94261026531 EE?E.EE-EDI
12 BM-12 6761088677 94257715882 EEDD.EIEDI
13 BM-13 B/5947 8929 9425652.5542 ETEE.EEEDI
14 BM-14 B/3680.9073| 9425584 4596 ETDE.ETIDI
15 BM-15 B73584.9297| 942547B.4775 EE-E-E.EIIDI
16 BM-16 B73560.9304| 84254324724 EE-EE-.E-EE-DI
17 BM-17 B73365.9713| 94252814312 EEEI.DTEDI
18 BM-18 674606.9745] 894252662707 2545.18?[)'
19 BM-19 B74541.9686|) 9425254 2570 25 34.591[."'
20 BM-20 6/4150.9591] 9425339.1828 24TE.TETDI
21 BM-21 673802.0043] 9425125.1006 2432.155[2"
22 BM-22 6735060521 9424859 0380 2421.DEE-DI
23 BM-23 B73076.0773] B424779.9472 243T.E-EDDI
24 BM-24 b/2892 9932 9424383 5183 14??.18[)[)'

Nota: los BMs se contuvieron por elaboracién propia, procesando los datos

obtenidos en campo.
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Figura 2

Curvas de Nivel del area del proyecto
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Nota: se procedio a hacer las curvas de nivel en el programa AutoCAD Civil 2018.
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Figura 3

Vista en Planta de Levantamiento Topografico en la Zona del Proyecto.

B2~ Type o command

Nota: se procedio a hacer el procesamiento de datos en el programa AutoCAD Civil.

4.2.1.2. Vias de acceso y comunicacion

La accesibilidad al distrito de Huancabamba vy
especificamente al casco urbano de la ciudad, desde la Ciudad

de Lima puede realizarse a través de 2 vias: aérea y terrestre.
Via Aérea

El acceso por via aérea desde la capital Lima hasta la
ciudad de Piura dura aproximadamente 1 hora con 15 minutos,

partiendo desde el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez (Lima)



hasta el Aeropuerto Capitan FAP Guillermo Concha Iberico
(Piura).

Via Terrestre

Para llegar al casco urbano de la ciudad por via terrestre
desde Lima, se sigue la carretera Panamericana en sentido Norte,

hasta la ciudad de Piura en un tiempo aproximado de 18 horas.

Desde el Terminal terrestre Piura Huancabamba, via
terrestre a 5horas promedio se puede acceder al distrito de

Huancabamba.

Asimismo, es preciso indicar que el area del proyecto
cuenta con el servicio de transporte urbano de pasajeros, asi
como taxis y carros particulares, predominando el servicio de
transporte urbano de pasajeros para trasladarse a los diversos

puntos de la ciudad.

4.2.1.3. Objetivos

v Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los
planos topogréficos.

v Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y
dimensiones de los elementos estructurales.

v Establecer puntos de referencia para el replanteo durante

la construccion (BM).

4.2.1.4. Metodologia Empleada

El trabajo de campo se dividi6 en dos fases, una
corresponde a una inspeccién visual, concretando los aspectos
mas interesantes a medir y otra la medicibn mediante equipo
topografico (estacion total, GPS) para obtener los puntos

definitorios del terreno.
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4.2.1.5. Desarrollo de los trabajos de gabinete

Corresponde a la transferencia de datos, desde la

estacion total en extension texto, para luego digitalizar dichos
puntos (X, Y, Z).

v
v

Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
Luego del trabajo de campo se realizo el descargo de los
datos de la estacion total, realizado por el topdgrafo y se
procedié con el procesamiento de los datos tomados en
campo para importarlos en el sistema de coordenadas
UTM.

Exportacion de datos topograficos de la Estacion Total
hacia el software.

Procesamiento de los datos de campo, se utilizd el
software “AutoCAD Civil 3D”.

Se realizé el procesamiento de la informacion obtenido en
el trabajo de campo, obteniendo los dibujos de la zona del
proyecto, a curvas de nivel de los planos topogréficos se
generaron cada 5.00 metros las curvas mayores y cada
1.00 metro las curvas menores.

Elaboracién del Plano Topografico en el software
AutoCAD.

4.2.2. Diseiio de componentes de Agua Potable.

Actualmente, en el area de influencia del proyecto no se cuenta con
alguna prestacion de servicios de agua potable, y en el mismo caso no se
cuenta con sistema de saneamiento, por lo que se propone un disefio de
agua potable y saneamiento para minimizar los riesgos de contraer

enfermedades, y aportar en la mejora de calidad de vida de la poblacion

de Chontapampa.
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La situacion negativa que se quiere dar a conocer en el informe de
tesis es la alta incidencia de enfermedades vinculadas al inadecuado
servicio de agua potable y a la falta de servicio de agua potable, asi como
a la falta de disposicion sanitaria de excretas en todas las localidades, que
mantienen en permanente estado de morbilidad a la poblacion de las
localidades, asi como las enfermedades producidas por la alta
contaminacion ambiental debido a que no existe una adecuada

disposicion sanitaria de las excretas.

4.2.2.1. Consideracion de disefio del sistema propuesto

Area de influencia y Perimetro

La extensién que abarca el proyecto de acuerdo al estudio topografico es:

Area =156 Ha

Perimetro = 15715ml.

Coordenadas Cota
Ubicacion UTM
N° Infraestructura o
Geogréfica Este Norte (Y) msnm
(X)
1 Captacion Santa Rosa
676655 9426560 3007
2 Reservorio Chontapampa 672969 9424166 2415

4.2.2.2. Periodo de Diseio
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En la determinacion del tiempo para el cual se considera
funcional el sistema, intervienen una serie de variables que deben
ser evaluadas para lograr un proyecto econémicamente viable.
Por lo tanto, el periodo de disefio puede definirse como el tiempo
en el cual el sistema serd 100% eficiente, ya sea por capacidad
en la conduccion del gasto deseado o por la existencia fisica de
las instalaciones.

Los factores considerados para la determinacion del
periodo del disefio son:

* Vida util de las estructuras y equipos.

* Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.

* Crecimiento poblacional.

* Economia de escala.

Tabla 03

Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacién 20 afos
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 anfos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Nota: la informacion del periodo de disefio se obtuvo de R.M N° 192-2018-VIVIENDA.

4.2.2.3. Densidad Poblacional

El célculo de la densidad poblacional de realizo con los
datos recopilados en campo entre el numero de pobladores y la
cantidad de lotes habitados en el sector de Chontapampa.
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Tenido un total de 126 lotes, entre ellos 116 lotes

habitados, 05 no habitados y 05 locales especiales (02 colegios,

Olcapilla, 01 salén comunal, 01 estadio).

Obteniendo una densidad poblacional de 3.38 hab/Lote.

Tabla 4

Proyeccion de la poblacion.

Taza de ecrecimiento poblacional(* 0.31%
Densidad poblacional: 3,380 Hab Vivienda
Periodo de dizedio 20,00 Aflos
Periodo Aiio Poblacién | N®Lotes
0 2022 409 121
2023 410 121
2 2024 412 22
3 2023 413 22
4 2026 414 23
3 2027 415 23
i) 2028 417 23
1 2020 418 124
] 2030 410 124
g 2031 421 124
10 2032 422 125
11 2033 423 125
12 2034 424 126
13 2033 426 126
14 2036 427 126
13 2037 428 27
16 2038 430 27
17 2039 431 128
13 2040 432 28
1% 2041 434 12
20 2,042 433 12

Nota: se procedi6 a calcular la densidad poblacional con un periodo de

disefio de 20 afos.

La tasa de crecimiento que se utilizara en el proyecto es
dato que ha sido entregado por la municipalidad provincial de

Huancabamba.

Tasa de crecimiento 0.31 %.

Provincial de Huancabamba)

Fuente (Municipalidad



4.2.2.4. Dotacién

La dotacion depende de la seleccion del tipo de opcion
tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas, y de la

region en la cual se va implementar:

Tabla 5

Dotacién de agua segun opcién tecnolégica y region (I/hab.d).

REGION GEOGRAFICA

DOTACION - UBS SIN
ARRASTRE HIDRAULICO

DOTACION - UBS CON
ARRASTRE HIDRAULICO

(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA a0 a0
SIERRA 50 a0
SELVA 70 100

Nota:

la informacién de la dotacion se obtuvo de R.M N° 192-2018-VIVIENDA.
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Tabla 6

Proyeccion de demanda de agua Potable.

Caudales de Dizenio (Ls)
. . .. |Viviend -
Periodo | Asfio |Poblacion No
a Domeéstico , Promedio Max. Dvario | Max. Horario
Domestico

0 2022 400 121 0.38 0.0260 0.40 0.53 0.61

| 2023 410 121 (.38 0.0261 041 053 0.61
2 2024 412 122 038 0.0262 041 053 0.61
3 2025 413 122 038 0.0263 041 053 0.61
4 2026 414 123 0.38 0.0264 041 0.53 0.61
5 2027 415 123 0.38 0.0264 0.41 0.53 0.62
i 2028 417 123 039 0.0263 041 054 0.62
7 2029 418 124 039 0.0266 041 054 0.62
] 2030 419 124 039 0.0267 041 054 0.62
o 2051 421 124 039 0.0268 042 054 0.62
10 2032 422 123 039 0.0269 042 0354 0.63
11 2033 423 125 039 0.0269 042 054 0.63
12 2054 424 126 039 0.0270 042 055 0.63
13 2033 426 126 039 0.0271 042 055 0.63
14 2036 427 126 0.40 00272 042 055 0.63
13 2037 428 127 0.40 00273 042 0.55 0.64
16 2038 430 127 0.40 0.0274 0.43 0.55 0.64
17 2039 431 128 0.40 0.0274 043 053 0.64
18 2040 432 128 0.40 0.0273 043 056 0.64
19 2041 434 128 0.40 0.0276 0.43 056 0.64
20 2042 433 129 0.40 0.0277 043 056 0.635

Nota: Se determind la proyeccion de la demanda de agua potable.

Uso Doméstico:

Viviendas

80

409

32720

Total

32720
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Tabla 7

Proyeccion de consumo no domestico de agua potable

Consumo de Agua no domestico en la localidad

Categoria de Usunarios Consumo de.agua
no domestico
Consumo alumnos IE 0.009
Consumo docentes y personal de s 0.003
Consumo instituciones religiosas 0.003
Conswmo centros commumales 0.011
Total 0.026

Nota: Se determind la proyeccién de la demanda de agua potable.

4.2.2.5. Disefio de camara de captacion.

Es una estructura de concreto armado que protege el
manantial y reine adecuadamente el agua que produce la fuente

para abastecer a la poblacion.



Figura 4

Camara de Captacion.

Nota: Imagen referencial obtenida del buscador Google.

- Disefio y dimensiones.

Mhdanantial de ladera v consentrado.

068L/s

- célculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la

camara humeda (L).

El valor de la velocidad (V) es:
Asumir valores de:
h=0.40m

g =9.81 m/s2
1

2gh\2
v=(55)
1.56
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V=252 m/s

V=0.50 m/s

Con la velocidad de 0.5 m/s se determina la perdida de carga
en el orificio resultando ho = 0.020 m con el valor de ho se calcula

el valor de Hf mediante la siguiente relacion siendo:

Hf = H-ho
Hf = 0.38 m

Para hallar la longitud de la CaAmara Hameda utilizamos la

siguiente ecuacion:

L = Hf/0.30
L=1.27m

Ancho de la Pantalla (b).
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario
conocer el Didmetro y el nUmero de orificios que permitiran fluir el

agua desde la zona de afloramiento hacia la cAmara humeda.

Calculo del diametro de la tuberia de entrada (D).
Qmax.=VxAxCd

_ Qmax

=1.71*1073 m2
cdxVv

D=0.047 m =4.65 cm = 2.00 plg.

Diametro asumido = 1.00plg

Célculo el numero de orificios (NA).
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Cuando el diametro calculado sea mayor a 2" se tendréa que

considerar otro orificio

_ Area del Diametro Calculado

NA = +1

Area del Diametro Asumido

NA=5

Calculo del ancho de la pantalla (b).
Conocido el diametro del orificio (D) y el nUmero de agujeros
(NA), el ancho de la pantalla (b) se determina mediante la ecuacion:

b =2(6D) + NA D + 3D (NA -1)

b= 29 plg. = 73.66 cm

Altura de la Camara Hiumeda (Ht).

la altura tota de la cdmara humeda se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm. que permite
la sedimentacion de la arena

B = Se considera la mitad del diametro de la canastilla de
salida

H = Altura de agua se recomienda 30 Cm

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la camara humeda (minimo 3
cm.)

E = Borde libre (de 10 a 30 cms.)

Ht =0.76 m

Dimensionamiento de la Canastilla.
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El didmetro de la tuberia de salida a la linea de conduccion
sera aquel que sea calculado para el disefio, se estima que el dia
metro de la canastilla debe ser superior al "Dc" por consiguiente:

Dcanastila= 2 x DC

Dcanastila = 2 plg

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor
a 3Dc y menor a 6Dc.

L=3xDc

L=6xDc

L=7.62Cm
L =15.24 Cm

Asumiremos L =20 Cm

Ancho de la Ranura=5mm.  Largo de la Ranura =7 mm
Siendo el &rea de la ranura (Ar)
Ar=35.00 mm2 =0.0000350 m2

- ReboseyLimpieza
El rebose se instala directamente a la tuberia de limpia y
para realizar la limpieza y evacuar el agua de la camara humeda,
se levanta la tuberia de rebose. La tuberia de rebose y limpia tienen
el mismo diametro y se calcula mediante la ecuacion:

_0.71xQ%38
- hf0.21

D=148plg. =1.50plg

D
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Tabla 8

Cuadro de Accesorios.

35

ACCESORIOS CANT. DIAMETRO
SALIDA
Canastilla (Tub. PVC @ 2" Ranurada Tapon Hembra PVC @ 2" 1 g"x2"
Reduccion PVC 2" a 1" 5P 1 2"-1"
Adaptador PVCPR@ 1" 1 1"
Union Universal C/Rosca PVC @ 1" 1 1"
Valvula Comp. De Union Roscada PVC @ 1" 1 1"
LIMPIEZA Y REBOSE
Reduccion PVC @ 3"a11/2" 1 3-11/2"
Codo PVCSAP 11/2" 90° 1 11/2"
Union Mixta PVC @ 11/2" 1 11/2"
Tapon Hembra PVC 1 1/2" (Perfordo) 1 11/2"
VENTILACION
Codo PVC SAP 90° 2 2"
Tapon PVC SAP 2 2"

Nota: se elabor6 el cuadro de accesorio para la cAmara de captacion.

4.2.2.6. Diseiio de Reservorio.

El reservorio permite que la poblacion cuente con un servicio

eficiente en horas de mayor variacion de consumo. También sirve

para efectuar el tratamiento del agua con hipoclorito de calcio.



Figura 5

Reservorio

el

Nota: Imagen referencial de un reservorio obtenida del navegador Google.

36



Figura 6

Detalle de Reservorio.
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Nota: se elaboré el disefio de nuestro reservorio propuesto.
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Tabla 9

Cuadro de Accesorios de instalacion sanitaria.

NOMENCLATURA
ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO DIAMETRO
01 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA Und 01 2"
02 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA Und 05 91”7
03 | ADAPTADOR PVC PR Und 01 p2”
04 | ADAPTADOR PVC PR Und 10 p1”
05 | UNION UNIVERSAL PVC CON ROSCA Und 01 2"
06 | UNION UNIVERSAL PVC CON ROSCA Und 10 p1”
07 | NIPLE PVC L=0.10m Und 01 92"
08 | NIPLE PVC L=0.05m Und 10 81”
09 | CODO DE PVC - CR Und 16 p1”
09’ | CODO DE PVC - CR Und 03 92"
10 | TEE DE PVC - CR Und 01 92"
11 | CANASTILLA ROSCADA DE BRONCE Und 04 @1
12| TAPON HEMBRA DE PVC (PERFORADA) Und 01 2"
13 | TUBERIA DE VENTILACION Fo.Go. Und 02 94"

Nota: se realiz6 un cuadro de accesorio de instalacién Sanitaria del reservorio.

Disefio y Dimensionamiento:
Poblacion futura = 435 hab.
Dotacion = 80 L/hab/dia

Cons. No Domestico = 2250 Lt
Vol de Regulacion = 20%

- Calculo del consumo Promedio Anual (Qm)
Qm = Pf x Dotacion.
Qm=37.050 Lt

- Volumen del Reservorio (m3)
V = Qm X VRegu.
V=7.41m3
V=7.50 m3



- Dimensiones Reservorio (m)

Base =2.50 m
Largo =3.00 m
Altura=1.00 m

Borde Libre= 0.50 m

4.2.2.7. CAmara Rompe Presién Tipo 6.

Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de camaras

rompe-presion cada 50 m de desnivel. Para ello se recomienda:

v

Una seccion interior minima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad
constructiva.
La altura de la camara rompe presién se calcula mediante la suma
de tres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10cm.
- Resguardo a borde libre, minimo 40cm
-Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de
Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir.
La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel de
agua.
La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que
impida la entrada de objetos en la tuberia.
La camara dispondra de un aliviadero o rebose.
El cierre de la cAmara rompe presion sera estanco y removible,

para facilitar las operaciones de mantenimiento.
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Figura 7

Disefio Camara Tipo 6 — Vista en Planta.
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Nota: se realiz6 la elaboracion del disefio de CRP tipo 6.

v’ Célculo de la camara rompe presion Del gréfico:
A: altura minima (0.10 m)

H: altura de carga requerida para que el caudal de salida

pueda fluir
BL: borde libre (0.40 m)
Ht: altura total de la Camara Rompe Presion

Ht=A+H+BL



v Para el célculo de carga requerida H:
H=1.56 x (V /2g)

Con menos caudal se necesita menor dimensionamiento
de la camara rompe presion, por lo tanto, la seccidon de la base
debe dar facilidad del proceso constructivo y por la instalacion de

accesorios.

Figura 8

Disefio Camara Tipo 6

HT=A+B.L.+H |DONDE A = 10.00 cm.(Minimo)
BL= Borde libre 40 cm.
g - 156 .V 2 H = Carga de agua
2g HT = Altura total de la camara rompe presion

V =1.9765 &
D‘

Qmd 0.680 It/seg
:> g= 981 miseg2

D= Pulg.

0.60 m/seg
0.03 m.
|[Porlotanto H= 0.50 m. ]

Vv
H

Asumiendo :

BL = 0.40 m.
A= 0.10 m.

—) [ Ht= 100 m.
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4.2.2.8. CAmara Rompe Presién Tipo 7.

Es en estos casos, que se sugiere la instalacién de cadmaras

rompe-presion cada 50 m de desnivel. Para ello se recomienda:

v" Una seccion interior minima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad
constructiva.
v La altura de la caAmara rompe presioén se calcula mediante la suma
de tres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10cm.
- Resguardo a borde libre, minimo 40cm
-Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacion de
Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir.
v La tuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel de

agua.

42



Figura 9

Disefio Camara Tipo 7 — Vista en Planta.
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Nota: se realiz6 la elaboracion del disefio de CRP tipo 7.

43



Figura 10

Disefio Camara Tipo 7

V2 pe Donde:
H = 156; vee ....ECllaClon 1 H:Carga deagua (m) Q
V = Velocidad de Flujo en m/s definidapor = 1.9735 D2
2dmh = 0.68l/s
D= 1.00PIg Diametro tuberia
g= 9.810 m/seg2 Aceleracion de la gravedad
Considerando
H= 0.14m s===> Para el Disefio se asume H = 0.40m
A= 0.10m Altura Minima
H= 0.40m Carga de Agua
B.L 0.40m Borde Libre Minimo

IT=A+H+B.L=[ tom ]

Nota: se realizé la elaboracion del disefio de CRP tipo 7.

4.2.3. Linea de Conduccion

Es el tramo de tuberias y estructuras existentes que conduce agua
desde la captacién hacia el reservorio.

En algunos casos cuando existe demasiado desnivel entre la captacion
y el reservorio (mayor a 50 metros) se instalan camaras rompe presion tipo
CRP-6 o tubos rompe carga para evitar que la tuberia reviente por la presion
del agua.

Se instalara una linea de conduccién desde la nueva captacion de la
Zona denominada Santa Rosa hasta el reservorio proyectado de 7.5 m3, en

la parte alta de Chontapampa:

Tuberia PVC-U NTP 399.002: 2015 - & 1",3/4” y V4", con una longitud
total de: 5807.00ml.
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Tabla 10

Disefio Hidraulico y Dimensionamiento.

45

. Cota del Terreno Desnivel Pﬂdidif d,e . Velocidad | Perdida de Perdida de Cota Piezometrica Presion
Tramo Caudal | Longitud del terreno Carga Unit.| Diametros D v Carga Unit. Carga en el Final en el
Qmud (L's) (m) Inicial Final (m) Disponible en (Pulg) (ms) hf (m/m) Tramo Hf | Inicial Final Tramo
(m.z.nm) | (m.s.nm) (m/m) (m) (m.snm) | (m.s.n.m)

Capta-CRP1 0.68 16720 | 3003.00 2063800 40.00 0239 nss |1 - 1.3420 0.09035 13.127 3008.00 2002 87 2487
CRP1-CRP2 0.68 10846 | 2968.00 2028.00 40.00 0369 076 |1 " 13420 0.0905 G815 206800 205819 3019
CEFI-CRP3 0.68 33869 [ 202800 2833.00 40.00 0.118 Do |1~ 1.3420 0.09035 30.642 202800 289736 036
CERP3-CRP4 0.68 30487 [ 2883.00 2843.00 40.00 0.131 Do4 |1 0" 1.3420 0.0905 27.583 2888.00 286042 12.42
CRP4-CRP5 0.68 33522 284800 2808.00 40.00 0119 0.94 g 23837 0.0223 7481 2848.00 284052 3232
CRP5-CRP6 0.68 24843 | 2808.00 2763.00 40.00 0.161 Dgy |1 0" 1.3420 009035 22477 2808.00 2783.52 17.532
CRP6-CRP7 0.68 28125 | 2768.00 2728.00 40.00 0.142 0.92 4" 23837 0.0223 6277 2768.00 2761.72 3372
CEF7-CRPS 0.68 14081 | 2728.00 2633.00 40.00 0234 080 |1 " 1.3420 0.09035 12.738 272800 271326 2726
CRPS-CRPY 0.68 13354 | 268800 264800 40.00 0300 p7e |1 " 13420 0.0905 12.064 2688.00 267504 2704
CRP2-CRP10 0.68 32422 [ 2648.00 2608.00 40.00 0.076 1.05 g 23837 0.0223 11.699 2648.00 2636.30 28.30
CEP10-CRP11| 068 52357 2608.00 2563.00 40.00 0.076 1.05 " 23857 0.0223 11.685 2608.00 25946.32 28.32
CRP11-CRP12| 0468 22797 2368.00 2528.00 40.00 0.173 nss |1 -~ 1.3420 0.0903 20.626 2568.00 254737 1937
CEPF12-CRP13| 048 22002 | 2528.00 2483.00 40.00 0.173 nsg |1 -~ 1.3420 009035 20721 252800 230728 1928
CRP13-CRP14| 0468 208496 [ 2438.00 2438.00 30,00 0.024 1.34 1/2" 33679 0.0031 6.502 2488.00 2481.50 43.50
CERP14-RESV 0.68 14800 [ 243800 2416.00 22.00 0.148 Doz |1 " 1.3420 0.09035 13.480 2438.00 242452 832

Nota: se hizo la elaboracién del disefio hidraulico de la linea de conduccién.




Figura 11

Trazo de la linea de conduccién
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Nota: trazo de la linea de conduccién elaborada con el programa AutoCAD civil.
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Figura 12
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Trazo y Lotizacion de linea de conduccion
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Nota: trazo de la linea de conduccioén elaborada con el programa AutoCAD civil.
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42.4. Lineade Aduccién

Tabla 11

Disefio Hidraulico y Dimensionamiento.

49

Caudal Lonsi Cota del Terreno Desnivel Perdida de . Velocidad Perdida de [ Perdida de Cota Piezometrica Presidn
Tramo Qmd ongitud — - del terreno| c_".ga Diametros D en v F:llrg:l Carga en — - Final en el
Ws) () Tmicial Final (m) . Lmtl. (Pulg) (m/s) Unit. hf | el Tramo | Inicial Final Tramo
(m.5.n.am) | (m.s.n.m) Disponible (m.m) Hf (m) | (m.z.n.m) | (m.sn.m)
Resv. - CRP1| 0.8 63227 | 2416.00 238643 2057 0.043 119 1 1.3420 0.09035 61.728 241600 | 235427 3216
CRP1-A 0.68 4485 | 238643 238259 3.84 0.086 1.03 1 13420 0.0905 4058 238643 238237 022
A-B 0.68 15717 | 238259 237458 8.01 0.051 1.15 1 13420 0.0905 14.220 238259 | 23468.37 6.21
A-C 0.68 23431 | 238239 236871 13.88 0.059 1.11 1 13420 0.0905 21,154 238259 | 236139 -7.32
C-CRP2 0.68 14424 | 236871 234257 26.14 0.181 (.88 1 1.3420 0.0905 13.050 2368.71 23535.66 13.00
CRP2-CRP3 068 15087 | 234257 230257 40.00 0263 081 1 13420 00905 13.659 2342 57 232891 2634
CRP3-D 0.68 5467 | 230237 228512 17.45 0319 0.78 1 1.3420 0.0905 4046 2302.57 229762 12.50
C-CRP4 0.68 8704 | 236871 234257 26.14 0297 0.79 1 1.3420 0.09035 1.956 2368.71 2360.73 18.18
CRP4-E 0.68 15749 | 234257 2307.01 3536 0226 (.84 1 13420 0.0905 14249 2342 57 232832 2131
TRAMO RAMAL 02
Resv. - CERP1| 0.68 10868 | 2416.00 237402 41.08 0.207 (.83 1 13420 0.0905 17976 241600 | 2398.02 23.10
CRPl1-A 0.68 8827 | 2374% 2360.96 1396 0.158 0.90 1 1.3420 00005 7.986 237402 2366.93 3.97
TRAMO RAMAL 03

Resv. - CRP1| 0.68 27| 2416.00 230481 2119 0297 079 1 13420 0.0905 6.448 241600 | 2409355 14.74
CRP1-CEPY 0468 12436 | 230481 235481 40.00 0322 0.78 1 13420 0.0905 11.251 230481 238336 2873
CRP2-C 0.68 6034 | 2354381 233549 1932 0319 (.78 1 1.3420 0.0905 3478 233481 234933 13.84
C-CRP3 0.68 T487 | 233349 2314.81 20.68 0276 (.80 1 1.3420 0.0905 6.774 233549 | 232872 1391
CRPi-E 0.68 26786 | 231431 2286.46 2833 0.106 (.08 1 1.3420 0.0005 24233 2314.81 228058 412
CRP1-CRP4 068 10566 | 239481 235481 40.00 0379 0735 1 13420 0.0905 9559 2304 81 238525 3044
CRP41-B 0.68 12840 | 235481 231551 3930 0.306 0.79 1 1.3420 0.0005 11.617 233481 234319 27.68
C-CRP3 068 69495 | 233549 231481 20.68 0296 079 1 13420 00905 6.328 233549 | 232916 1435
CRP5-D 0.68 27603] 2314 81 2306.52 829 0.300 079 1 1.3420 0.0905 24497 2314 81 231231 579

Nota: se hizo la elaboracién del disefio hidraulico de la linea de Aduccién
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Tabla 12

Disefio Hidraulico y Dimensionamiento.

TRAMO RAMAL 04

Besv.- CEP1| 0.68 121.35 | 241600 | 237592 40.08 0.33 0.77 1 1.3420 0.0203 10979 | 241600 [ 240502 20.10
CEP1-CEP2] 068 112.80 | 237392 | 233592 40,00 0.353 0.76 1 1.3420 0.0%03 10206 | 237592 [ 236371 2079
CRF2-A 0.68 8243 233302 | 2312564 2328 0.282 0.30 1 1.3420 0.0903 1439 233502 | 232846 15.82
A-B (.68 31069 [ 231264 | 232027 -1.683 0023 #HNUM! |1 1.3420 0.0203 28.110 | 231264 | 228453 -35.74
A-CEP6 (.68 18524 | 231264 | 220745 15.19 0.082 1.04 1 1.3420 0.0%03 16.760 | 231264 [ 2203538 -1.37

CEP6-CRP] 0.63 34000 | 220592 | 223392 40.00 0.113 0.97 1 1.3420 0.0903 31376 | 228302 | 226434 3.42

CEPI-C (.68 1946 [ 223302 | 225023 i.67 0.011 1.38 1 1.3420 0.0203 46.908 225592 | 2208.92 -41.33
A-CEP3 (.68 33326 [ 231264 | 220592 16.72 0.050 1.15 1 1.3420 0.0%03 30.151 231264 | 228249 -13.43
CEP3-D 0.68 40573 [ 220592 | 228287 13.03 0.032 126 1 1.3420 0.0903 36.709 | 229302 [ 225021 -23.66
D-CEP4 (.68 446.33 | 228287 | 226092 21.95 0.049 1.15 1 1.3420 0.0203 40.381 228287 | 224249 -18.43
CFP4-E (.68 23370 | 226092 | 2236.57 4.33 0.017 144 1 1.3420 0.0%03 23.135 226092 | 223779 -18.78
D -CRP3 0.68 153.57 | 228287 | 227127 11.60 0.076 1.03 1 1.3420 0.0903 13.804 | 228287 [ 2268.98 -2.29
CRPi-G (.68 151.06 | 227127 | 2262.92 8.35 0.053 1.13 1 1.3420 0.0203 13.667 2271.27 | 2257.60 -3.32
G-H (.68 132.58 | 226292 | 225391 g.01 0.059 1.11 1 1.3420 0.0%03 13.804 | 226292 [ 224912 -47%
G-I 0.68 14603 | 226292 | 225534 1.58 0.052 1.14 1 1.3420 0.0903 13.212 226292 [ 224071 -3.63
CRPi-J (.68 25136 | 227127 | 225421 17.06 0.068 1.08 1 1.3420 0.0203 22739 | 227127 | 224851 -53.70
J-K (.68 16202 [ 225421 | 225226 1.95 0.012 1.33 1 1.3420 0.0%03 14.659 | 225421 [ 223935 -12.71
J-L 0.68 17505 | 225421 | 225025 3.96 0.023 1.36 1 1.3420 0.0903 15.838 225421 [ 223337 -11.83
L-M .68 39008 [ 223025 | 2328.39 21.86 0.056 1.12 1 1.3420 0.0203 35.203 223025 | 221496 -13.43

Nota: se hizo la elaboracién del disefio hidraulico de la linea de Aduccion.




4.2.5. Diseio de la Red de agua y Conexiones Domiciliarias.

4.2.5.1. Disefio de lared de agua Potable.

Son los ramales de tuberias que distribuyen agua desde la
linea de aduccion a las conexiones domiciliarias.

Para abastecer a la localidad de Chontapampa se instalara un
tendido de red de 7,635.30ml, con diametros que varian de acuerdo

al modelamiento hidraulico, como se detalla a continuacion:

Tuberia PVC-U NTP 399.002: 2015 - @ 1", Longitud
=7,635.30m|
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Figura 13

Esquema de Red de Agua Potable del Proyecto

Nota: se hizo la elaboracion un esquema de red de agua del proyecto.

- Lineade Distribucion Ramal 01

Disefio hidraulico y dimensionamiento:
Consumo méaximo horario (Qmh) = 0.65 L/s
Poblacion futura = 435 hab.
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Calculo del Consumo Unitario

Q . _ Qmh
unit Pobl. Fut.

Qunit. = 0.00149 L/s/dia

Tabla 13

Calculo de los gastos por Tramos Ramal 01.

N¢de |N®dehab.| Gastopor
Tramo .
viviendas |Por tramo| tramo (L/s)
Besv.- CEP1 2 1 0.0103
CEPL-A 1 3 0.0032
A-B 1 3 0.0032
A-C 3 10 0.0135
C-CEF2 0 - -
CEP1-CRP3 1 3 0.0052
CEF3-D 1 3 0.0032
C-CEP4 0 - -
CEP4-E 2 ! 0.0103
TOTAL 11 a8 0.0567
Nota: se hizo el calculo del gasto por tramos.
Tabla 14

Célculo de las Presiones Ramal 01
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- Gasto (L/s) Longitud |DiametroD Yelo‘t:id:ld Perdida de Carga Cota Piezometrica Cota Terreno Presion (m)
Toamo | Diseio | ™ | PP oy |tnit 0oy | Tramo | PE | g | B | Fnad oo | Fna
(m.snm) msnm) | (msnm)

Resv.-CRP1 | 00103 | 0.0367 68227 1 0.1120 09143 0624 41600 | 241538 | 241600 | 238643 0.00 25
CRPI-A 00032 | 0.0464 “uHn| o1 0.0916 06309 0.028 238643 | 238640 | 238643 | 238030 0.00 in
A-B 00052 | 00032 15717 1 0.0102 0.0108 0.002 238640 | 238640 | 238239 | 237458 i 1182
AC 00153 | 00361 343 1 0.0713 0.3963 0.093 238640 | 238631 | 238239 | 236871 in 1760
C-CRR 0.0000 | 00103 u) 1 0.0204 0.03%0 0.006 238631 | 238630 | 236871 | 234297 1760 4an
CRP2-CRE3 | 00032 | 0.0103 ;5097 10" 0.0204 0.0390 0.006 B4LIT | 23236 | 4237 | 230097 0.00 3099
CRP3-D 00052 | 00032 MeT| 1 0.0102 0.0108 0.001 230057 | 230257 | 230237 | 28D 0.00 1743
C-CRP4 0.0000 | 0.0103 704 1 0.0204 0.0390 0.003 238631 | 238631 | 236871 | 234297 1760 37
CRP4-E 00103 | 00103 157491 1 0.0204 0.03%0 0.006 4257 | 234236 | 34237 | 1000 0.00 3553

Nota: se hizo la elaboracion del célculo de las presiones.



Tabla 15

Cuadro de Accesorios.

RAMAL 01
Tub. P.V.C NTP 399.002 SP C-7.5 DN 1" | L=1,713.20m
Camara rompe presion tipo 7 04 Und.
Valvula de purga 06 Und.
Valvula de Aire 03 Und.

Nota: cuadro de accesorios del ramal 01.

- Linea de Distribucién Ramal 02

Disefio hidraulico y dimensionamiento:
Consumo maximo horario (Qmh) = 0.65 L/s
Poblacion futura = 435 hab.

Calculo del Consumo Unitario

mh

Qunit. :Q—

Pobl. Fut.

Qunit. = 0.00149 L/s/dia

Tabla 16

Célculo de los gastos por Tramos Ramal 02.

Node |N®dehah.| Gastopor
Tramo .
viviendas | Por tramo| tramo (L/s)
Eesv. - CEP1 0 - -
CRP1-A 1 3 0.0052
TOTAL 1 3 0.0052

Nota: se hizo el céalculo del gasto por tramos.



Tabla 17

Célculo de las Presiones Ramal 02.
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. Gasto (L's) Longitud | Dianetro D EIOE,idad Perdida de Carga Cota Piezometrica Cota Terreno Presion (m)
fama .. . -
Tamo | Dissio | ™ | PP | g |vie)| Tamo | P | | | P o | b
(m.sn.m) (msnm) | (mssm)

Resv.-CRPL | 00000 | 00052 19868 | 1 " | 00102 | 00108 | 0002 | 241600 | 241600 | 241600 | 237482 | 000 4108
CRP1-A | 0002 | 00052 8827 1 " | 00102 | 00108 | 0001 | 237492 | 2% | 2379 | 860% | 00 13.96
Nota: se hizo la elaboracion del célculo de las presiones.

Tabla 18

Cuadro de Accesorios.

RAMAL 02
Tub. P.V.CNTP 399.002 SP C-7.5 DN 1" | L = 286.96m
Camara rompe presién tipo 7 01 Und.
Valvula de purga 01 Und.
Vélvula de Aire 00 Und.

Nota: cuadro de accesorios del ramal 02.

Linea de Distribucién Ramal 03.

Disefio hidraulico y dimensionamiento:

Consumo méximo horario (Qmh) = 0.65 L/s

Poblacién futura = 435 hab.

Calculo del Consumo Unitario

Q ~ _  Qmh
unit Pobl. Fut.

Qunit. = 0.00149 L/s/dia



Tabla 19

Célculo de los gastos por Tramos Ramal 03.

Tabla 20

N®¥de |N®de hab.| Gastopor
Tramo L.

viviendas | Por tramo| tramo (L/s)

Besv. - CEP1 0 - -

CREF1-CEFP2 0 - -

CRF2-C 0 - -
C-CEF3 2 7 0.0103
CEFP3-E 1 3 0.0032

CEFP1-CEP4 0 - -
CEP4-B 3 10 0.0155
C-CEP3 2 7 0.0103
CEF3-D 1 3 0.0052
TOTAL 9 31 0.0464

Nota:

se hizo el célculo del gasto por tramos.

Célculo de las Presiones Ramal 03.
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(asto (L/s) . . Velocidad Perdida de Carza Cota Plezometrica Cota Terreno Presion (m)
Longitud | Diametro D ) — — -
T tomo [ Diseio | ) | eneug | | tmiew| T Sl " I Bt IVl R
ramo sefio g (ws) nit. (Ya,) ramo msam) in msam) | (msnm) it in
Resv -CEPL | 0.0000 | 0.0464 nap " 0.0916 0.6300 0.043 2416.00 41506 | 241600 | 230481 0.00 2113
CRP1-CRE2 | 0.0000 | 00310 1436 1 " 0.0611 0.2080 0.037 2304 81 230477 2304 81 233481 0.00 3004
CRP2-C 0.0000 | 00310 6054 1 " 0.0611 02980 0018 1354 81 235479 | 235481 233549 0.00 1930
C-CRP3 0.0103 | 00153 "yt 0.0305 0.0827 0.006 235470 235479 | 233340 | 231481 10.30 3008
CRP3-E 0.0052 | 0.0052 26786 1 " 0.0102 0.0108 0.003 231481 2314.81 231481 2286.46 0.00 2833
CRP1-CRP4 | 00000 | 00153 0566 1 " 0.0303 0.0827 0.009 2304 81 230480 | 239481 2334 81 0.00 3900
CRPL{-B 00135 | 00133 12840 1 " 0.0303 0.0827 0.011 133481 235480 | 233481 231531 0.00 3020
C-CRF3 0.0103 | 00133 L S 0.0303 0.0827 0.006 235470 235470 | 233340 | 231481 10.30 3008
CRP3-D 00052 | 00032 0605 10" 0.0102 0.0108 0.000 231481 231481 231481 2306.52 0.00 8§29

Nota: se hizo la elaboracion del célculo de las presiones.
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Tabla 21

Cuadro de Accesorios.

RAMAL 03
Tub. P.V.CNTP 399.002 SP C-7.5 DN 1" | L =930.51m
Camara rompe presion tipo 7 05 Und.
Vélvula de purga 03 Und.
Valvula de Aire 00 Und.

Nota: cuadro de accesorios del ramal 03.

- Linea de Distribucion Ramal 04.
Disefio hidraulico y dimensionamiento:
Consumo méaximo horario (Qmh) = 0.65 L/s
Poblacion futura = 435 hab.

Calculo del Consumo Unitario
Qmh

Qunit. =————

Pobl. Fut.

Qunit. = 0.00149 L/s/dia



Tabla 22

Calculo de los gastos por Tramos Ramal 04.

N®de |N®dehab.| Gastopor
Tramo .

viviendas | Por tramo| tramo (L/s)

Resv. - CRP1 0 - -

CEFP1-CFP2 0 - -
CEP2-A 2 7 0.0103
A-B 3 17 0.0238
A-CEP6 & 21 0.0310
CEP6 - CRP7 15 52 0.0774
CRPT-C 10 35 0.0516
A-CRP3 3 17 0.0238
CEP3-D 10 35 0.0516
D-CEP4 12 41 0.0619
CEP4-E 5 17 0.0258
D-CFRP3 3 10 0.0133
CRP3-G 2 1 0.0103
G-H 1 3 0.0032
G-I 1 3 0.0032
CEP5-J 6 21 0.0310
J-K 3 10 0.0133
J-L 2 1 0.0103
L-M 17 39 0.0877
TOTAL 105 363 0.5417

Nota:

se hizo el calculo del gasto por tramos.
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Tabla 23

Célculo de las Presiones Ramal 04.

. Gasto (L/s) Longitud | Diametro D \'elo\c'idad Perdida de Carza C.m.:a Piezometrica .{?ota Terrenf: Presion (m)

Tramo | Disefio @ @l g | Unic ey | Tramo rmm:arlm Final rr:mcr:arln} rm?l:m} Inicial Final
Resv.-CRPL | 00000 | 0.5417 2135 10" 10690 | 59.4006 7208 241600 | 240879 | 241600 | 237532 0.00 3287
CRP1-CRP2 | 00000 | 0.5417 s 1" 10690 | 59.4006 6.701 237502 | 236822 | 237592 | 23%® 0.00 3330
CRP2-A 00103 | 03417 24350 1 " 10690 | 39.4006 4397 233300 | 233100 | 233502 | 231264 0.00 1838
A-B 00258 | 00258 3069 1" 0.0500 02127 0.066 233102 | 233096 | 231264 | 232027 1838 10,69
A -CRP§ 0.0310 | 01599 18524 1 " 03156 62174 1152 233102 | 232087 | 231264 | 229745 1838 3242
CRP6-CRPT | 00774 | 0.1200 000 1 ° 02543 41762 1457 220592 | 220446 | 220502 | 255® 0.00 38.54
CRPT-C 0.0516 | 00316 51046 1 " 0.1018 0.7666 0.308 25502 | 22353 | 223592 | 225025 0.00 327
A -CRP3 00258 | 03456 33326 1" 0.6821 258719 8.622 233102 | 232240 | 231264 | 2953 1838 2648
CRP3-D 00516 | 03198 0573 17 06312 224138 9.004 220592 | 228683 | 220502 | 228287 0.00 396
D-CRP4 00619 | 00877 4633 1 " 0.1731 2.0461 0913 228683 | 228591 | 228287 | 226092 396 2490
CRP4-E 00258 | 00258 3570 17 0.0509 02127 0.054 226092 | 226087 | 226092 | 225637 0.00 430
D-CRP5 00155 | 01806 15557 1 " 03563 77824 1195 228683 | 228563 | 228287 | 227127 396 1436
CRPS -G 00103 | 00206 15106 1 " 0.0407 0.1407 0.021 27127 | 22 | 2N | N 0.00 833
G-H 0.0052 | 00052 13238 1" 0.0102 0.0108 0.002 27125 | 27125 | 2629 | 25391 8.33 1734
G-1 00052 | 00052 4603 1 " 0.0102 0.0108 0.002 27125 | 27125 | 26292 | 25534 833 1591
CRP5-J 00310 [ 01444 5156 17 02851 5.1503 1296 2127 | 2691 | 21127 [ ns 0.00 1576
I-K 0.0155 | 00153 820 1 " 0.0303 0.0827 0.013 226007 | 226996 | 223421 | 223226 1376 17.70
I-L 00105 [ 00880 17505 1" 0.1934 25133 0.440 226007 | 226853 | 205421 | 225025 1576 198
L-M 00877 | 00877 3008 1" 0.1731 2.0461 0.798 226053 | 226874 | 225025 | 222839 1928 4035

Nota: se hizo la elaboracion del célculo de las presiones.
Tabla 24

Cuadro de Accesorios.

RAMAL 04
Tub. P.V.CNTP 399.002 SP C-7.5 DN 1" | L =4,703.94m
Camara rompe presion tipo 7 07 Und.
Valvula de purga 20 Und.
Vélvula de Aire 11 Und.

Nota: cuadro de accesorios del ramal 04.

4.25.2. Diseio de conexiones Domiciliarias.

En cuanto a las conexiones domiciliarias se han proyectado un
total de 126 conexiones domiciliarias distribuidas en toda el area de
influencia del proyecto.

Todas las conexiones domiciliarias se utilizara tuberia de PVC @ 2,
gue cumpla con la norma: NTP 399.002: 2015.
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RED DE DISTRIBUCION

Figura 14

Vista en Planta Conexion Domiciliaria.
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Nota: plano de vista en planta de los detalles de las conexiones domiciliarias.
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Figura 15

Detalle de Conexion Domiciliaria
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Tabla 25

Cuadro de Accesorios de instalaciones sanitarias.

ACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION CANT.
1 |MATRIZ DIAMETRO VARIABLE PVC 01 Und.
2 |TEEPVC SAPDE 1" 01 Und.
3 |REDUCCION PVC 1" A 1/2" PVC 01 Und.
4 |TUBERIA PVC 1/2" 01 Und.
5 CODO DE 1/2" x 45° PVC 02 Und.
6 |UNION UNIVERSAL MIXTA 1/2" PVC 02 Und.
7 [NIPLE ROSCADO 1/2" PVC 02 Und.
8 |VALVULA BOLA DE PVC 1/2" 01 Und.
9 |MARCO Y TAPA CON VISOR TERMOPLASTICO 01 Und.
10 |CAJA TERMOPLASTICA PARA CONEXIONDE A.P | 01 Und.
11 |RELLENO CON MATERIAL PROPIO 01 Und.
12 |MORTERO C.A 1:5 (A PULSO) 01 Und.
13 |LOSA DE C° 175 Kg/cm2 e=0.10 m. 01 Und.

Nota: se hizo la elaboracién del cuadro de Accesorios de instalaciones sanitarias.

4.2.6. Disefio de las Unidades Basicas Sanitarias (UBS).

Para el disefio del sistema de UBS se siguieron los lineamientos segun
la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural. Se plante6 para el proyecto un disefio de
una caseta de UBS cuyas dimensiones son de 2.80m. x 1.40m, la cual

comprende en su interior un Inodoro, lavatorio, ducha.
De acuerdo a las necesidades de la zona se han proyectado 129
Unidades Basicas de Saneamiento, distribuidas de la siguiente manera:

v Unidades Basicas de Saneamiento domiciliarias para viviendas. (121
Und.)
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v

v

v

Unidades basicas Para las Instituciones. E, se han considerado 2 por
cada Institucién. (4 Und)

Unidades basicas Para el Salon Comunal. (1 Und)

Unidades basicas Para el Estadio. (2 Und)

Unidades béasicas Para la Iglesia. (1 Und)

Haciendo un total de 129 unidades Béasicas Consideradas para

Instalar en el Proyecto.

Cada unidad basica (UBS), esta compuesta por los siguientes

componentes:

v

N N N N N N NN

Cobertura de polipropileno tejaforte rojo (Instalado con listones de
madera)

Paredes de ladrillo

Puerta contraplacada triplay lupana e=4mm
Inodoro tanque bajo (inc. Accesorios)
Lavatorio (inc. Accesorios)

Ducha cromada (inc. Accesorios)
Biodigestores de 600 Lt de capacidad

Caja de registro de desagie 12" X 24"
Zanjas de percolacion.

Papelera

Toallero con asa.
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Figura 16

Vista en Planta de UBS tipica del Proyecto.
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Figura 17

Detalle de Biodigestor.
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Nota: en nuestro proyecto se propuso un hiodigestor de capacidad de 600 litros.

4.2.6.1. Disefio de la Zanja de infiltracion.

Se debe considerar lo siguiente:

v El tiempo de infiltracién tiene que ser menor o igual a los 12
minutos.

v' La profundidad minima de las zanjas es de 0.60 metros y la
separacion de fondo de zanja y nivel freatico es de 2.00 metros.

v" El ancho de las zanjas se consideré de 0.40 metros.

v La pendiente minima de los drenes es de 1.5% y un maximo de
5%

v El material filtrante por utilizar dentro de la zanja es grava o
piedra triturada con una granulometria de 1.5a5 cmy una
tuberia de PVC de 110 mm de diametro con juntas abiertas o
perforadas que permitan una distribucion uniforme del liquido en

el fondo de las zanjas.
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Figura 18

Detalle Tipica de zanja.
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Nota: se realiz6 el disefio de la seccion tipica de la zanja.



Figura 19

Disefio Tipica de zanja.

vi= [100 " [min/cm] De estudio de Percolacion de terreno
la=" 2400 [tts/mzdia] (Coeficiente de infiltracion)
qe= 8000 [its /hab dia] (Caudal unitario)
n= [ 4 [hab] (Cantidad de habitantes en el inmueble)
Qe=  [3200000 [its /dia] (Caudal total)
in = Qefla = 1833 | [m?] (Area de infiltracion necesaria)
bzi=  [1800 " [m] (Ancho de las zanjas de infiltracion)

lzi = Ain/bzi = 444 (] (Longitud de la zanja de infiltracion)
datos de zanjas proyectas
cantidad de zanjas Unidades
Longitud m
Ancho m
profundidad (Minimo)

area total de Infiltracion m2

Nota: realizamos el disefio con el célculo de la zanja.




4.3. Docimasia de hipotesis

> El disefo del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de
la Poblacién de Chontapampa distrito de Huancabamba provincia de Piura,
se disefiaron con el programa AutoCAD civil 2018 teniendo en consideracion
la norma OS.050 (Redes de distribucion de agua para consumo humano) y
la norma 0S.070 (Redes de aguas residuales), los parametros del disefio de

agua potable y alcantarillado cumplen de acuerdo con la normativa.

» La verificacion de la red de alcantarillado sanitario realizé por medio del
Software AutoCAD Civil 2018, el cual contempla en su gran parte las

exigencias y especificaciones dadas en la normatividad vigente.

» A partir de los parametros planteados por la Norma 0.S.0.100 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, se determinaron datos como periodo
de disefio, poblacién, dotacion de agua, caudal de contribucion de

alcantarillado, caudal de infiltracién y caudal por conexiones herradas.
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Actualmente, en el area de influencia del proyecto no se cuenta con alguna
prestacion de servicios de agua potable, y en el mismo caso no se cuenta con sistema
de saneamiento, por lo que es muy importante la ejecucion del presente proyecto para
minimizar los riesgos de contraer enfermedades, y aportar en la mejora de calidad de
vida de Chontapampa.

La poblacion se proyecta con la tasa de crecimiento inter censal estimada segun
el numeral anterior o con la tasa estimada por el INEI para el distrito especifico, pero en
este caso la tasa de crecimiento a utilizar segun dato del area usuaria que es una tasa

de crecimiento anual 0.31%.

El levantamiento topografico logramos determinar la poligonal para los trazos de
las redes de agua que corresponden al disefio, con este trazo cumple el abastecimiento
de agua para toda la poblacién del caserio ya que el actual solo beneficia a pocos

habitantes del caserio.

Para realizar el disefio de la captacion y el reservorio se ha utilizado la poblacion
futura de cada sector para su calculo, mientras que las unidades basicas sanitarias con

biodigestores solo seran usadas por la poblacion actual.

Se cumplié con el disefio de un sistema de agua potable para un total de 409
personas con una proyeccion para un periodo de 20 afios, teniendo una tasa de
crecimiento de 0.31% con un caudal de demanda de 0.68 It/seg que abastecera a la
localidad de Chontapampa. también se realizo el diseiid de 1 captacion, 1 reservorio
apoyado de 7.5 m3 de capacidad, linea de conduccion de 17y 3/4” y /% “de diametro y

una captacion con caudal medido de 0.40 It/seg.

En nuestro disefio de Saneamiento se planted la colocacion de UBS con arrastre
hidraulico, teniendo una caseta de dimensiones de 2.8 x1.4 m compuestos por un
lavadero, lavacara, inodoro y ducha, y conformado por biodigestores de 600 litros y una

zanja de infiltracién de 0.40 de ancho y 0.60 de alto.
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CONCLUSIONES

v' Habiéndose realizado el levantamiento topografico, se llega a la conclusion que el

trazo realizado cumplira con el abastecimiento de toda la poblacion del caserio de
Chontapampa, determinado los niveles o cotas y asi poder ubicar cada
componente de nuestro disefio, el area en estudio la topografia indica alto relieve
con pendientes que van desde leves hasta muy pronunciadas (Terreno
Accidentado — Escarpado).

La poblacién tiene una tasa de crecimiento de 0.31 %, con muchas posibilidades
de desarrollo, pero con un area rural no definida y con una poblacién futura de
435 habitantes, asumiendo un periodo de disefio de 20 afios. Con estos datos se
realiz6 el disefio para las redes y unidades basicas de saneamiento.

El calculo de la densidad poblacional de realizo con los datos recopilados en
campo entre el numero de pobladores y la cantidad de lotes habitados en el
sector de Chontapampa. Tenido un total de 126 lotes, entre ellos 116 lotes
habitados, 05 no habitados y 05 locales especiales (02 colegios, Olcapilla, 01

salon comunal, 01 estadio).

Para el sistema de conduccion se utilizara tuberia de @ 1, 3/4” y 2", con una
longitud total de 5807.00 ml, estas tuberias deben de cumplir con la siguiente
normal: NTP 399.002: 2015. el sistema de Aduccién se utilizara tuberia de @ 1,
con una longitud total de 7635.31 ml, estas tuberias deben de cumplir con la
siguiente normal: NTP 399.002: 2015. las conexiones domiciliarias se utilizara
tuberia de PVC @ %" y se han colocado un total de 126 conexiones en el area del
proyecto.

Se emplearan 14 Camaras Rompe Presion tipo 6, y se ubicaran entre la captacion
y el reservorio a 50 m de desnivel de terreno.

Se emplearan 16 Camaras Rompe Presion tipo 7, y se empleara en la red de
distribucion y asi regulara el abastecimiento de agua.

La mayoria de casas de pobladores del caserio de Chontapampa se encuentran
algo dispersas, por ellos se trabajo las UBS ya que hacer una red de alcantarillado

no seria corrector por las casas lejanas y las pendientes que existen en la zona.
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RECOMENDACIONES

La informacion recolectada en un levantamiento topogréafico para estos tipos de
proyecto de saneamiento debe ser procesadas con toda la seriedad del caso para

garantizar que lo ingresado al software Civil 3D sea lo mas preciso.

Establecer el periodo de disefio en base a fuentes confiables y calcular la
poblacion utilizando varios métodos de proyeccion de la proyeccion y en base a

los resultados elegir lo que mas se asemeje a la realidad.

La red de agua potable por ser una obra lineal se trabaja no solo considerando la
topografia sino también la disponibilidad de espacios que se puede tener es por
ello que este tipo de proyectos en zonas rurales se debe trabajar en coordinacion

continua con las autoridades competentes

Educar a la poblacion beneficiaria para el tener un adecuado uso de las UBS,
evitando arrojar objetos que puedan obstruir el sistema e indicar que no debe

permitir el ingreso de agua con detergente al tanque biodigestor.
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ANEXOS

ANEXO 1

Ubicacion del &rea de influencia del proyecto.

by
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Nota: imagen obtenida de la municipalidad provincial de Huancabamba

ANEXO 2

Micro localizacion del proyecto.
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Nota: imagen obtenida de la municipalidad provincial de Huancabamba



ANEXO 3
Acreditacion de disponibilidad hidrica.
ANA SRR

S Wl il chinaeaz

Jaén, 03 de agosto de 2022

ACREDITACION DE DISPONIBILIDAD HIDRICA SUPERFICIL
Disorebo Supremo M 0223 1EMINAGRI

VISTO:

El expedients administrativa, ramitads ante [ sdminstacion losal de agua Chinchipe Chamrayas, crganizads gor Br.
Baby Heeddy Lepez Ipanaque y Br. Luz del Cammen Vilasco Adrianzen, solicitando la acreditacisn de disponibiidad
hitrica para el preyecls "DISEND DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO COM UBS EN EL CASERID
DE CHOMTAPAMPA, HUANCABAMEA - PILRA ",

CONSIDERANDO:

De conformidad con & nforme Técreco N011E-2022 ANA-AAAM-ALA.CHCH-AT-TPB. y de lo establecido an &l
arficule 27 del Decrelo Suprema M° 022-2018-MINAGRI y del expediante que queda registrado.

RESUELVE:

Articulo 1°.- Acredilar k& disponibidad hidica Superficial anual hasta: 21,444 4B (mafio) para o desarmollo ded
proyecis * ISERD DE SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO COM LES EN EL CASERID DE
CHONTAFAMPA, HUANCABAMEA-FIURA®, pod un pericda de dos (02) akos, conforme al delalla siguisnle:

Fuente de Agua Manarilial Sania Rosa

Ubicacian Geegrafica del Punlo de Caplacian | ZOMA17 / Esbe:0 'BES,178 / Morte: 0428 555

(WES4 LTH) Allitud: 3005 {msnm)

Localizaciin de ka Caplacidn [margen) Mo definide,

Aseditssitn de disponibiidad hidrica para el Prayesio (m?)

Ema -1821.31 Fab -1645.08 War 183131 Abi 1TELSE Mlary - 1821, 31 Jan -iTed.5e Jul (182131
Aga S1821.31 Saf 11762 58 Dt 1821 31 N 17EZ 58 e t1821.31 Total F1444 48

Articulo 2°.- Los dalos del objelo de la soeditacion de disponibiidad hidrica, comesponde al delale siquienie.

| Titstar Br. Baby Horddy Lopez Ipanaque-Br. Luz del Carmen Velaseo Addanzen
| Tipes aie s Pablacianal

Eams L LN COpis stintics mprimdble o @a decumanz e sk, ol da par ol At 355 de 0.5 O70-3003 50 5 in

Teerars Diapsikisdn Carpl srentaris Fasl del 0.5 DG-J00E-AOM. Sy s & S L B travsa o ln gt direccisn

ks Lirthnng:/ fuaged sas g obops sorsita & ingrenarsds b ugisnes ol @ [1GADLE
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“wrada Todd L]
* DISEND DE SISTEMA DE AGUARDFABLE-Y SANEAMIENTD COMN LBES
Nombre del Froyeclo EM EL CASERIO DE CHONTAPAMPA, HUANCABAMEA - PIURA "
Tipa de Prayecio Disefio de servico de agua polable y sericios de sansamiento &n al &mbilo rural
S Diple: Piura, Prov: Huancabamba, Disl: Huancabamba
Ulbssacain Adminisiraliva AdL Maraibdn, ALA: CHINCHIPE CHAMAY A
Registrese y comuniquese,
FIRMADO DIGITALMENTE
LILLA IRIGOIN VASQUEZ
ADMINISTRADOR LOCAL DE AGUA
ADMIMNISTRACION LOCAL DE AGUA CHINCHIFE CHAMAY A
Eazsi #0 uinih Copis saddniics imprimible o @ documeais e AP, spl da bk el ma ol At 25 de 0.5 002000 -0 v la
Tezoarn Ddnpabcin Dol ereriaris Fasl del 0.5 D080 HOE-MOM. Sy chard # S N 5 irmaln g In sigienes direcckin

wbe Lirtiragcffuaged san g ok petorsdi  ingreasnds by ugusnne cless © [1FADEE

78



Fotografia 1
Fotografia de visita de campo en el caserio de Chontapampa

=
COOPERATIVA AGRARIA

sl : “FORTALI 0 DE LAS
DE LA CADENA DE LA PAPA
O LOS PRODUCTORES QUE DESARROLLAN LA PEQUENA AGRICULTURA
FAMILIAR EN LA COOPERATIVA AGRARIA LOS APU™ DE LAS HUARINGAS
DE HUANCABAMBA, UBICADOS EN EL CASERIi0 DEcNoN‘mPAMFA DEL
E . DE LA REGION

DISTRITO Y.

P
T .. =
B

BENEFICIARIOS: 30 A E LA
LOS APUS DE Las NUAFIINGAS DE NUANCAEIIMB‘

LUGAR: CHONTAPAMPA

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto

Fotografia 2
Fotografia de visita de campo en el caserio de Chontapampa

ESTE TERRENO ES DE pnm DEIA
/ COMUNIDAD CAMPESINA DE A Y CAJAS.
Aqul, SE l‘.o)n'l’lllll nm'ﬁ lllonﬂﬂI AGRARIA mm \ t

N ' Ml’:::'l‘?'s

m" a0t PRODRCL0H v P
N0 yaLon GENETICO:
1mmm¢onmmuu 3 USOS ¥ OTROS
: BENEFICIARIOS: 34 =
I (RT. 9 : E

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto
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Fotografia 3:

Fotografia de visita de campo en el caserio de Chontapampa.
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Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto.

Fotografia 4

Fotografia de visita de campo.

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto.



Fotografia 5

En esta fotografia se aprecia la actual captacién de agua.

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la poblacion

se ingenia para poder abastecerse de agua potable.
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Fotografia 6

En esta fotografia se aprecia la actual captacion de agua.

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la poblacion

se ingenia para poder abastecerse de agua potable.
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Fotografia 7

En esta fotografia se aprecia la actual captacién de agua.

oy

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la poblacion

se ingenia para poder abastecerse de agua potable.

Fotografia 8

fotografia de visita de campo en el caserio de Chontapampa.

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto.
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Fotografia 9

Ubicacion de Reservorio Proyectado

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto y donde estara

ubicado nuestro reservorio.

Fotografia 10

Ubicacion de Captacion de agua

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto.



Fotografia 11

Captacion de agua

Nota: fotografia de nuestro reconocimiento de campo del proyecto.
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Fotografia 12

Levantamiento Topogréfico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con

estacion total.

Fotografia 13

Levantamiento Topografico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con
estacion total.
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Fotografia 14

Levantamiento Topogréfico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topogréfico con
estacion total.

Fotografia 15

Levantamiento Topografico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con
estacion total.
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Fotografia 16

Levantamiento Topogréfico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con

estacion total.

Fotografia 17

Levantamiento Topografico del proyecto

“

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topogréfico con

estacion total.



Fotografia 18

Levantamiento Topogréfico del proyecto

e 18 j}v‘u? g; .

\ X/

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con
estacion total.
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Fotografia 18

Levantamiento Topogréfico del proyecto

Nota: en la fotografia se observa la realizacion del levantamiento topografico con

estacion total.
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ANEXO 4

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6
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) (¢| o ®| 3
o[ o |2l o e o o e PP |
o < SOLADD E=G.}0m}: o . SOLADO* E=0.10m . <SOLABD, EX0.10m + ~ « ”
INGRESO ~ T -
———,  HORMIGON E=0.20m © o HORMIGON E=0.20m HORMIGON E=0.20m 20
SALIDA.
CAPA DE OVER E=0.20m ST 2 CAPA DE OVER E=0.20m CAPA DE OVER E=0.20m 20
CORTE A-A CORTE ESTRUCTURAL A-A
esc. 120 es0. 120 CORTE ESTRUCTURAL B-B
esc 120

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO ARMADO:
f'c= 210 kg/cm?

CONCRETO SIMPLE:
Solado f'c= 100 kg/cm?, e= 0.05 m
f'c= 175 kg/cm?
ACERO CORRUGADO:
fy= 4200 kg/cm? grado 60°
RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
Losa de fondo= 4 cm
Muros =25¢cm
REVOQUES Y ENLUCIDOS:
Tarrajeo y Derrames Exteriores, e= 1.5 cm
Tarrajeo de Interiores C/Impermeabilizante,e= 2 cm

CARPINTERIA METALICA:
Tapa Met. Sanitaria 0.6 x 0.6 m, e= 1/8"



ANEXO 5

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
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0 ;’ 777777777777777 6 7777777 1 /
0 } ) TUB. VENT. 62°RVC
| N i TUBERIA DE_SALIDA
! AN S DE AGUA A LA RED
! N 7 | .65
Llele .7
INGRESK
roo| ao| WNORESQL ity & z ‘
! AN
i P AN
- — I ’ N DADO_DE C' Kg/cm2
S I - F'C=175 KG/CM2
| i 0.30X0.30X0.30M
I
0 L .
LIMPIEZA ¥ REBOSE |- 20 o :ﬁj
PLANTA: CRP 6 [CF- — & [ }S%RM\GON £=0.20m
esc. 120 f 4
CAPA DE OVER £=0.20m
PIEDRA 4" ASENTADA CON
MORTERQO 1:8
TAPON PERFORADO
PVC @ "(SAPERA) .
CORTE B-B
2o 120
PIEDRA 4" ASENTADA CON
MORTERQ 1:8
130
m o 130
o ; 3 o
Lo w | T [ o | T I s ” —1,
TAPA METALICA T1 TAPA METALICA T1 g :
0.60 X 0.60m 0.60 X 0.60m Y 93/8'©.15 M. | | | | | |

Lo &Y B ° ‘o o piild]
[T ¢ Fc = 210 kG/CM2
50 TUB.. »2°PVC

" Dk _03/8"0.20 M. ¢ F'c = 210 Kg/em2 | Ok _103/870.2b M.
— — D) 1 o o) S
w (€ ., o| ©3/8"®.20 M. o fo
s 03/870.20 M. 103/8"®.20 M
Col fo %) fo
15 _ _'- ‘o ‘e ‘e ‘e ‘e 'o_ _ ‘o o, ‘o 1 ’ _'5
3 - SOLADD E=0.}0m} B - ol - SOAD0"E=p.10; ., ;i TSOLARD, EZD.10m + ~ .
INGRESO ® I o
HORMIGON E=0.20m = HORMIGON E=0.20m HORMIGON E=0.20m
ALIDA I
CAPA DE OVER E=0.20m & CAPA DE OVER E=0.20m CAPA DE OVER E=0.20m
- . — . H’J—_’;ﬂ
CORTE A-A CORTE ESTRUCTURAL A-A
. 120 o 120

CORTE ESTRUCTURAL B-B
esc 130



ANEXO 6

ARQUITECTURA DEL RESERVORIO
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TUB. DE DISTRIBUG
— RAMAL

-
ES

TUB. DE LMPIA Y REBOSE PVC 9 2°

1

DADO_ DE CONCRETQ

- Fe=140Kg/cm2

0.3040.20<0.20m

a3

TUB. DE DISTRBJCION
® 1" - Rava] 2

ion

»

TUB. DE DISTREJICION
PREEC

VEREDA

TUB. DE DISTRIBUCION
o

- a4

®

TUB. DE INGRESO PVC @ 1

Va3

JOLVA DE SALIDA
LMPIEZA

%ﬂ ESCALERA

VEREDA TIPG MARINERD

Va3

PLANTA-1

125

AN

SOV
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NOMENCLATURA
TEM DESCRIPCION UNIDAD |METRADO DIAMETRO
01 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DE UNION ROSCADA Und 1 02"
VALVULA COMPUERTA DE_BRONCE DE_UNION ROSCADA Und 5 91"
ADAPTADOR PVC PR Und 1 92"
[ 04 | ADAPTADOR PVC PR Und 0 o1~
UNION_UNVERSAL PVC CON_ROSCA Und 1 92"
UNION_UNIVERSAL PVC CON_ROSCA Und 10
NIPLE_PVC_L=0.10m Und 01
NIPLE PVC_L=0. Und 10
CODO DE PVC - CR Und 16
CODO DE PVC - CR Und 03
10 | TEE DE PVC - CR Und 01
71| CANASTILLA ROSCADA DE BRONCE Und 04
12 [ TAPON HEMBRA DE PVC (PERFORADA) Und 01
T3 | TUBERIA DE VENTILACION Fo.Go. Und 02




FIERRO CORRUGADO 6
GALVANIZAQO® 3/4”"

PL 2 1/2°x2 1/2"x3/16"
ENiPaTRADA
SE DEVARA EN EL ENCOFRADO

ANCLAJE
L=0.10m.

%_{ jﬁ[ : \\{%

- 4“»?;«: CORRUGADO
O GALVANIZADO
° 3/4"

ESCALERA GATO

—
TUBO
TUBO & 1 12" \
NIVEL ENTREGA
\ L]
PL 2 1/2"x2 1/2"x3/16"
\UEO EMPOTRADA
L TUBO
| N—
//\,/ ANCLAJE C/. 3 PASOS
— (0.90 m.)
D
TUBO @ 1 1%2" ~

TUBO

L]

T

(MAXIMO)

ELEVACION ESCALERA

MARINERO

98

2 TUBOS EN "U" DE #100mmx90°
PARA VENTILACION CON 2 MANOS
DE PINTURA ANTICORROSIVA

SOLDAR MALLA/
MOSQUITERO.
TECHO

DETALLE DEL TUBO DE VENTILACION




ANEXO 7

ESTRUCTURA DEL RESERVORIO
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ESPECIFICADO )}/\

@ r(em.) | a(em.)
14" | 1.3 | 65
3/8" | 20 | 100

PDE COLUMNA
PLACA O VIGA

1,27 2.0 15.0

ESPHCIFICADO

|l | b
1 (| I &—j—’&
%J et L& )

03/8"

- L SEccION
PLANTA

ARTESA DE REBOSE

@ SUPERIOR (DIRECCION LARGA) 8 SUPERIOR (DIRECCION CORTA)

7 3 (Libres)
A » L A * * »

0.200 N\ V 4

T % T T T % % % .
\ | / 3 (Libres)
o INFERIOR (DIRECCION LARGA)| [#_INFERIOR (DIRECCION CORTA)



102

ANEXO 8

DETALLE DE CAPTACION
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TUB. 2" PVC DE SALIDA DE REBOSE Y

LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES
DEL TERRENO, LONG. MIN. 2.0m

J

oo g
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e Q0N
S 3o
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o s
g* o
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| s
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Y
[ e
N
< .
N ‘ ¢7®3/8 @.25
p1/4'@.1 ‘
=—03/8"0.25
‘ 2|
$1/4°@.15 } /VB/S“@%
N L
N
F\, e AT
N |
SOLADO SOLADO E=0.10m PROP 1:10 C:H
HORMIGON COMP. E=0.20m
HORMIGON
AV ~
0 s 0 w0 ¥ OO0 00
VOo o O Op
CAPA DE OVER E=0.50m U .
. o Y 0 )
30 ~A~Y 0 nq ¢
oo B0 0”0y
N
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TAPA METALICA T2
0.40 X 0.40m

TAPA METALICA T1

0.60 X 0.60m N,
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MATERIAL GRANUL.

DO

\

|---NIVEL DE_AGuA

o m -

SALE LINEA DE CONDUC
N

A

L__Q.—A_

<

T

TUB. LIMPIEZA Y REBOSE)

HORMIGON 4

CLASIFICADO GR

RELLENO CON CONCRETO CICLOPERO 1:8 + 25%P

AVA

0% 0o o o 0 ©Oo @ Oo 0ol oV o
0 60 o 900 © Oy 0 0
00 0 CAPA DE OVER E=0,50m0 0 0 0 @ 0
0 0 40 80 0°0¢ o7 0
:V

D

+—4

#

ESC. 1/25
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Codo PVC SAP 2
(10) 2
St
e
,,7@3{3'1.:'5
e +TAM,
[ | al
. : . i)
b
BILECO [md 4 PROP 461 [2H
HORWIG Ol [P EmiLdm
apon PVC o o n U
T ez ;EGEEND:}M»E-MGD;
(perforado) L op 0
| a0 o Yo 0o
r (11)

DETALLE - VENTILACION



TAPA METALICA T1

0.60 X 0.60m

TUBERIA DE SALIDA
DH AGUA A LA RED

NIVEL DE AGUA
N

-

- 4 - AV
. ENTILACION

TUB. PvC 2"

CONCRETO
f'c=210 Kg/cm2

SOLADO E=0.10m

HORMIGON COMP. E=0.20m

TUBO DE REBOSE

CUADRO DE ACCESORIOS

‘ CANT. ‘

Ne ACCESORIO DIAM.
SALIDA

I P
2 Reduccion PVC 27 a 17 SP o1 271
3 Adaptador PVC PR @ 17 (0)% 77
4 Union Universal C/Rosca PVC @ 17 01 77
5 Valvula Comp de Union Roscada PVC 17| O1 77
LIMRPIEZA Y REBOSE

6 Reduccion PVC @ 37 a 1 1,/27 o1 3=11,/2"
Ve Codo PVC SAP 1 1,/27 90° o1 1771/2”7
8 Union Mixta PVC @ 1 1,27 o1 11,/2”7
9 Tapon Hembra PVC 1 1,/2” (Perforado) o7 171,/2”7
VENTILACION

10 Codo PVC SAP 90° 02 27

117 Tapon RPVC SAF (0% 27
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