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RESUMEN

El presente informe de tesis tiene como finalidad la aplicacion de la
herramienta Last Planner System en la productividad del proyecto de Saneamiento
del Distrito de San José, Pacasmayo — La Libertad. Actualmente, la mayoria de los
proyectos aprobados en nuestro pais no se logran ejecutar por completo ni cumplen
con los plazos establecidos, lo cual genera retrasos y contratiempos durante la
ejecucion de obra. Es por ello que, la presente investigacion, busca aplicar la
metodologia Last Planner System como herramienta para mejorar la productividad
del proyecto de Saneamiento descrito anteriormente. Durante el desenvolvimiento
de la investigacion, se precisaran los conceptos y etapas a seqguir para implementar
la herramienta Last Planner System. Comenzamos con la Sectorizacion del
proyecto y calculo del tren de trabajo para cada una de las partidas en funcion de
sus cuadrillas y rendimientos correspondientes, paso primordial que nos servira de
base para llevar a cabo el Tren de Actividades, Programacion Intermedia y
Programacion Maestra. Culminadas estas etapas, procedemos al analisis de los
datos previamente recolectados del expediente técnico donde se pudo inferir que;
mediante la aplicacion de la herramienta Last Planner System se logroé reducir dos
variables importantes: tiempo y costo, lo cual conlleva al mejoramiento de la
productividad del proyecto. Finalmente, obtuvimos nuestras conclusiones y
recomendaciones que sera de interés para colegas venideros que deseen aplicar

esta herramienta en sus proyectos.

Palabras Claves: Last Planner System, productividad, saneamiento, Sectorizacion

y Tren de Actividades.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis report is the application of the Last Planner System
tool in the productivity of the San José District Sanitation Project, Pacasmayo —
La Libertad. Currently, most of the projects approved in our country are not fully
executed nor do they meet the established deadlines, which generates delays and
setbacks during the execution of the work. That is why this research seeks to apply
the Last Planner System methodology as a tool to improve the productivity of the
Sanitation project described above. During the development of the investigation, the
concepts and stages to follow to implement the Last Planner System tool will be
specified. We begin with the Sectorization of the project and calculation of the work
train for each of the items based on their crews and corresponding yields, an
essential step that will serve as the basis for carrying out the Train of Activities,
Intermediate Programming and Master Programming. Once these stages are
completed, we proceed to the analysis of the data previously collected from the
technical file where it could be inferred that; Through the application of the Last
Planner System tool, it was possible to reduce two important variables: time and
cost, which leads to the improvement of the project's productivity. After the analysis,
we obtained our conclusions and recommendations that will be of interest to future

colleagues who wish to apply this tool in their projects.

Keywords: Last Planner System, productivity, sanitation, Sectorization and Train of

Activities.
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INTRODUCCION

1.1

Problema de investigacion

Conforme a los resultados emitidos por el Centro de Competitividad
Mundial del IMD (2021), en su informe anual y completo del “Ranking de
Competitividad Mundial 2021” donde se analiza en base a cuatro pilares
que son: Desempefio Economico, Eficiencia Gubernamental,
Infraestructura y Eficiencia Empresarial, el Per( se ubica en el quinto lugar
a nivel Latinoamericano, pasando del puesto 52° al 58° globalmente de
los 64 paises analizados, lo cual nos indica que existe un declive de la
competitividad de nuestro pais, siendo gran parte responsable la actual
crisis mundial suscitada por el COVID-19, que ha repercutido social,

laboral y econémicamente.

Richter (2020) sostiene que “la paralizacion de la industria de
construccion por el COVID-19 se ve reflejado en altos niveles de
desempleo. El sector construccion en América Latina y el Caribe
representa una parte importante del gasto en inversion publica y
una fuente significativa de empleos. En promedio, los paises
latinoamericanos invierten el 19.7% en construccion de viviendas,

suministro publico de agua y alumbrado eléctrico”.

INEI (2021) inform6 que “la actividad del sector construccion crecié en
231.9% en el segundo trimestre del 2021”, lo cual se da origen gracias al
plan de reactivacion de las actividades economicas establecidas por el

gobierno en vista de la emergencia sanitaria que atravesamos.

“El sector de la construccion ha sido representado como un sector
prioritario por expertos para la reanudacion de las obras debido a la

contribucion que genera al crecimiento de la economia” (CAPECO, 2020).

Segun informacion obtenida por el SSP del INEI (2021) se puede decir
que “La Libertad, cuenta con un total de 134 proyectos, siendo un 8.8%
del total de proyectos de agua y saneamiento del pais, con un monto de
697°'417,423.00 equivalente al 10.7% del monto ejecutado a nivel

nacional”.



1.2.

En funcion a la Encuesta Nacional de Programas Presupuestales
del afio 2020; el departamento de La Libertad cuenta con el 91.6%
de la poblacién que consume agua proveniente de la red publica,
8.4% de poblacién sin acceso a agua por red publica. (INEI, 2020,
pp. 59-60).

Respecto al saneamiento basico, INEI (2020) sostiene que “el 74.2% de
la poblacion tiene acceso a la red publica de alcantarillado, mientras que
el 25.8% de la poblacion aun no tiene acceso a la red publica de

alcantarillado”.

En la actualidad, parte de la poblacion se ve afectada por las deficiencias
que se suscitan en los proyectos de construcciébn como son: paralizacion
de obras, deficiencias en la elaboracibn de expedientes técnicos,
inadecuada gestion del financiamiento, entre otros; lo cual repercute en la

calidad de vida y salud de las personas.

Debido a estas deficiencias y contratiempos que se suscitan en la
ejecucion de obras, hemos creido conveniente evaluar la productividad a
través de la aplicacion de una herramienta tecnoldgica llamada Last
Planner System respecto al modelo tradicional, en el proyecto de
saneamiento: “Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, Distrito de San José —
Pacasmayo — La Libertad” con cédigo SNIP 174664.

Es por ello que formulamos la siguiente pregunta: ¢En qué medida la
aplicacion del Last Planner System mejorard la productividad en el
proyecto de saneamiento en San José, Pacasmayo — La Libertad?

Objetivos

1.2.1. Objetivo General
Mejorar la productividad mediante la aplicacion de la herramienta
Last Planner System en las conexiones domiciliarias de agua y
desagiie del proyecto de saneamiento del Distrito San José —

Pacasmayo — La Libertad.



1.2.2.

Objetivos Especificos

Planificar la sectorizacién con la herramienta Last Planner
System mediante balanceo de metrados en la construccion de
las conexiones domiciliarias de agua y desague en el proyecto

de Saneamiento.

Efectuar el Plan Maestro con la finalidad de clarificar el alcance
y las expectativas, asi como los hitos mas destacados dentro
de las conexiones domiciliarias de agua y desague del proyecto

de saneamiento.

Realizar el Plan Intermedio para determinar y reconocer las
actividades que se llevaran a cabo semanalmente dentro de las
conexiones domiciliarias de agua y desagie en el proyecto de

saneamiento.

Ejecutar el Plan Semanal para simplificar procesos y mejorar la
productividad en la construccion de las conexiones
domiciliarias de agua y desagie en el proyecto de

Saneamiento.

Evaluar la productividad respecto al tiempo de ejecucion de
obra y reduccion de costos comparando el método tradicional
con la herramienta Last Planner System en la construccion de
las conexiones domiciliarias de agua y desague en el proyecto

de Saneamiento.

1.3. Justificacion del estudio

1.3.1.

Técnica

La investigacion servirA para desarrollar la herramienta Last

Planner System, de la filosofia Lean Construction, ademas de dar

a conocer una teoria que en nuestro pais aun no es muy

acreditado; y que, sin embargo, sugiere ideas y recomendaciones

novedosas a la planificacion de proyectos.



1.3.2.

1.3.3.

Social

Al tener un seguimiento del proyecto y mejorar su productividad,
se podra lograr una ejecucion eficaz y la poblacién que carece de
estos servicios, se vera beneficiada al obtener un mejor servicio
de saneamiento basico que va a prevenir enfermedades y mejorar

su calidad de vida.

Econdmica

La aplicacion de Last Planner System dentro de las etapas de un
proyecto de construccion servira como cambio progresivo en el
modelo tradicional, a fin de obtener mejoras en la gestion del

tiempo y el uso de los recursos.



MARCO DE REFERENCIA

2.1.

Antecedentes del estudio

Antecedentes Internacionales

Hoyos (2018) en su trabajo de grado “Last Planner en Colombia. Una
revision a la implementacion y su impacto en el desempefio de proyectos
de construccion”, se propuso como obijetivo identificar las practicas del
LPS implementadas por las empresas constructoras colombianas,
determinando sus resultados y el impacto en el desempefio final de los
proyectos de construccion, con el objetivo de proponer un manual de
buenas practicas asociadas al LPS y las acciones al interior de las
empresas tendientes a la sostenibilidad del sistema. La investigacion
permitid determinar la apropiacion, el grado de implementacion y las
variaciones del LPS en diferentes empresas constructoras colombianas,
identificando sus resultados mas relevantes en cuanto al desempefio de

los proyectos.

Lagos (2018) en su tesis titulada “Desarrollo e implementacion de
herramientas para el mejoramiento de la gestién de la informacion del Last
Planner”, se propuso como objetivo general el desarrollo de la herramienta
para identificar los impactos del LPS en la gestiébn y desempefio en un
caso de estudio. Esta investigacion ha sido planteada para proyectos de
construccion que utilicen plataformas computacionales para el soporte de
la metodologia LPS. También se obtuvo el andlisis comparativo en
proyectos de construccién chilenos con sistemas tradicionales y la
implementacion de LPS; en un proyecto para una planta de tratamiento
de aguas servidas ubicada en la Regién Metropolitana de Chile.

Antecedentes Nacionales

Gonzales (2018) en su tesis con titulo “Aplicacion de la metodologia Last
Planner en el planeamiento, programacion y control en la construccion de
obras publicas de riego — Ancash”, se propuso como objetivo aplicar la
metodologia LPS en el planeamiento, programaciéon y control en la
construccion de obras publicas de riego; asi como elaborar el cronograma

maestro, programaciéon por fases, programacion intermedia,



programacion semanal y el porcentaje de plan cumplido de la obra en la
construccion de obras publicas de riego. En la investigacion, se consiguio
reducir significativamente las fechas de ejecucibn y mejorar la
preocupacion frente a la realidad probleméatica de obras que se
suscitaban, las cuales eran entregadas fuera de la fecha programada o
prevista y tenia un indicador del 78% de culminacion de obra; los cual, con

este sistema, se ha visto notablemente mejorado.

Chokewanka y Sotomayor (2018) en su tesis denominada “Sistema Last
Planner para mejorar la planificacion en la obra civil del Centro de Salud
Picota — San Martin”, se propuso como solucion la implementacion de una
serie de herramientas de gestion para la ejecucion del proyecto Centro de
Salud Picota y mejorar su planificacion utilizando LPS en la obra civil. Esta
investigacion se aplica con la necesidad de involucrar directamente el
beneficio de los pobladores, puesto que, a menos plazo de construccion
de la obra, se obtienen mayores posibilidades de mejorar el servicio de
salud de la zona. Se corroboré un incremento de la productividad para los

rendimientos y hubo mejora en la planificacion.

Antecedentes Locales

Sarmiento y Vega (2021) en su tesis “Aplicacion del Last Planner System
para el mejoramiento del proyecto Instalacion del Servicio de Agua para
el sistema de riego por aspersion, en el caserio Pefia Colorada —
Sanagoran — La Libertad”, se enfoca en las partidas de estructuras y
sistema de riego donde en campo se comprobd el cumplimiento de estos
planes y se hizo nuevas reprogramaciones semanales. Se determiné la
influencia de la efectividad y se obtuvo un 75% de indicador en el PPC, lo
cual depende netamente de las actividades que se tratan. Como
conclusién en esta investigacion, los efectos alcanzados por la compaiiia
han sido muy agradables porque se logro dar la obra adelantada a la fecha
destinada, esto se hizo posible por su variable; su cantidad, en funcion a
los siguientes puntos: La planificacion respectiva fundada en su
expediente técnico, lo cual se tenia como resultado inicial una duracion de

60 dias para terminar la obra.
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Rojas y Silva (2019) en su tesis “Analisis comparativo en productividad en
la construccion de bafios con Biodigestores entre Planificacion Tradicional
y Last Planner System en Huamachuco”, se propuso desarrollar el analisis
comparativo de productividad en la construccion de bafios con
Biodigestores entre Planificacion Tradicional y LPS tomando las partidas
de saneamiento. Se realiz6 la sectorizacion, trenes de trabajo en base a
las cuadrillas y los rendimientos que sirven de base para la distribucion
del personal en el LookAhead y el tren de actividades. En esta
investigacion se llegd a dos resultados importantes: reducir el tiempo de
ejecucion de obra sin aumentar los recursos y disminuir los costos a nivel
de gastos generales que van relacionados al tiempo de ejecucién de obra.
En el presente estudio se recomienda para futuros colegas la
implementacion del LPS para poder adaptarlo dentro del desarrollo de
proyectos de saneamiento y de manera general para mejorar la

productividad con este nuevo sistema de planificacion.

Marco tedrico

2.2.1. Gestion de Proyectos de Construccion
Para iniciar el estudio del tema debemos saber la etimologia de la
palabra gestion. Segun la Real Academia Espafiola (2001) nos
dice que: “gestion emana del latin gestio, el cual se define como

la accion y efecto de gestionar o administrar.”

Un proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para
crear un producto, servicio o resultado Unico. Los proyectos
pueden ser independientes o formar parte de un programa o
portafolio (Project Management Institute, 2021, p. 4).

Otra definicién que se le puede otorgar a la gestion de proyectos
segun BSG Institute (2020) es: “la disciplina de organizar vy
administrar los recursos de construccion, de forma tal que una
obra dada sea terminada completamente dentro de las

restricciones de alcance, tiempo y coste planteados a su inicio”.
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Productividad

Para hablar sobre productividad, debemos conocer que las
primeras investigaciones desarrolladas en este tema referentes a
la industria de la construccion fueron elaboradas por Alfredo
Serpell Bley, docente del Departamento de Ingenieria de

Construccion de la Pontificia Universidad Catolica de Chile.

Serpell (2002) define a la productividad como “la medicion de la
eficiencia con que los recursos son administrados para completar
un producto especifico, dentro de un plazo establecido y con un
estandar de calidad dado” (p. 29).

Con esta definicion, podemos inferir que la productividad en el
sector construccion no se evalUa Unicamente en funcién al uso de
los recursos eficientemente; si no, en funcion del plazo de entrega

y calidad de un determinado trabajo.

“Existen factores que afectan la productividad de la construccion,
siendo las principales: la administracion de la obra, el entorno en
el que se desarrolla la obra, el tipo, método de trabajo y el

personal del proyecto” (Serpell, 2002, p. 40).

Por ello, para obtener una buena productividad en el proceso
constructivo del proyecto, debemos colocar énfasis en los
métodos constructivos y en utilizar los recursos eficientemente

tales como: materiales, mano de obra, maquinaria y equipos, etc.

La productividad comprende tanto la eficiencia como la
efectividad, ya que de nada sirve producir muros de
albafiileria en una obra, utilizando eficientemente la mano
de obra, si resultan con problemas de calidad, hasta el
punto que deben demolerse posteriormente para

rehacerlos. (Serpell, 2002)



Debido a este concepto; se muestra en el Grafico 1, la relacion

entre eficiencia, efectividad y productividad.

Gréfico 1

Relacién entre eficiencia, efectividad y productividad

UTILIZACION DE RECURSOS

POBRE POBRE
EFECTIVO Y EFICIENTE
ALTO EFECTIVO PERO
INEFICIENTE AREA DE ALTA
PRODUCTIVIDAD
LOGROS DE
METAS
INEFICIENTE EFICIENTE PERO
E INEFECTIVO INEFECTIVO
BAJO

Nota. Tomado de Administracion de operaciones de construccion, por A. Serpell, 2002,
Alfaomega.

Serpell (2002) plantea el siguiente ejemplo “una cuadrilla, deben
contar con una adecuada direccién y con el personal apropiado
para cumplir con sus tareas, deben ser bien conformados y
balanceados sobre la base de las capacidades requeridas y

contar con los recursos necesarios, entre otras cosas”.

Es preciso sefialar que el sector construccién abarca factores que
empeoran o ayudan para determinar la productividad, siendo

alguno de ellos los que se presentan en el Gréfico 2:

Gréfico 2

La productividad y sus factores

EMPEORAN
POLITICAS NO  GRUPOS DE APOYO ADMINISTRACION INFORMACION
MOTIVADORAS DEFICIENTES DEFICIENTE POBRE
UBICACION DE DISENO CLIMA MANO DE OBRA
LA OBRA DEFICIENTE ADVERSO INCAPAZ
BUENA PROCEDIMIENTOS BUENA
SUPERVISION APROPIADOS PLANIFICACION
MOTIVACION BUENA INCENTIVOS GRUPOS DE APOYO
ADECUADA ORGANIZACION EFICIENTES
AYUDAN

Nota. Tomado de Administracion de operaciones de construccion, por A. Serpell, 2002,

Alfaomega.
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2.2.3. Modelo Tradicional
El proceso constructivo es uno de los ambitos mas importantes
dentro de la realizacion de un proyecto debido a que es la etapa
donde existe el mayor predominio de la innovacién tecnologia,

para obtener mayor eficacia en el desarrollo del mismo.

Cuando hablamos de implementacién de los principios y
herramientas Lean, incluido el Last Planner System, todos
coinciden en que una de las mayores dificultades tiene que
ver no con la herramienta en si misma, sino, con el cambio
cultural que significa pasar de una gestion de la
planificacion y del control de la produccion tradicional a uno
basado en valores y principios Lean como la colaboracion,
transparencia, trabajo en equipo, compromiso, mentalidad
abierta, excelencia operacional, entre otros. (Pons y Rubio,
2019, p. 82)

Actualmente en el Perq, se sigue manteniendo predominio en las
construcciones con el modelo tradicional, a raiz de que aun no se
pone en practica las diversas tendencias con nuevas
herramientas y tecnologia que aportan positivamente en la

eficiencia y ahorro en los procesos constructivos.

El modelo tradicional que se viene implementando en el Perq, se
ha visto envuelto en muchas deficiencias las cuales generan un
atraso en la industrial de la construccion respecto a otros paises

a nivel mundial.

Las deficiencias que impiden la aplicacion de nuevas
herramientas y tecnologias para optimizar estos procesos
constructivos segun encuestas realizadas por el Ministerio

de Vivienda, Construccién y Saneamiento son:

La baja capacitacion de la mano de obra: debido a
la inestabilidad laboral y la carencia de capacitacion
respecto al aumento de productividad y eficiencia usando

nuevas herramientas y tecnologias de construccion.
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La resistencia al cambio y desconfianza en la calidad
y comportamiento en el futuro de sistemas constructivos
innovadores: debido al miedo de una posible falla en los

NUevos procesos constructivos.

Ausencia de la definicion de los elementos de un
proyecto constructivo industrializado, en la etapa de
disefio: en vista de que puedan ocurrir incompatibilidades

durante la construccion que ocasionen errores en obra.

Presencia de sindicatos de construccion que se
oponen a la mejora de la productividad: es uno de los
principales problemas que se enfrenta dia a dia en los
proyectos de construccion debido a que estos sindicatos,
ejercen la violencia para conseguir beneficios propios.
(Chang, 2014, p. 7)

Dentro de los factores que tienen un efecto negativo en la
productividad de las construcciones con el modelo tradicional se
pueden indicar: modificaciones durante la ejecucion de obra,
composicién y tamafio inadecuado de las cuadrillas, ausentismo
de trabajadores, rotacibn de personal, falta de materiales,
accidentes en el trabajo, situacion econdmica del pais,

interrupciones no controladas, entre otros.

Pons y Rubio (2019) como podemos ver en el Grafico 3, recopilan
las razones que originan los problemas tipicos durante la
ejecucion de obras, donde se puede observar que la razén de
mayor relevancia se centra en las deficiencias en los procesos de

planificacion, control y gestion de la produccion.
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Gréfico 3

Problemas croénicos de la construccion

Uso de métodos obsoletos para la Planificacion, Control y Gestion de la Produccién.
Escaso rigor en el cumplimiento de la Seguridad.

Proyectos incompletos, poco detallados y escasamente analizados.

Controles de calidad ineficaces que no garantizan la entrega de calidad a la primera.
Incumplimiento sistematico de los plazos de entrega.

Mano de obra poco cualificada, comparada con la industria manufacturera.

Falta de coordinacién y transparencia entre las partes interesadas.

Escasos o nulos controles de la productividad.

Sobrecostes. Sistema de licitacion basado en: (1) disefio, (2) licitacion, (3) construccion.

Gran cantidad de retrabajos.

Nota. Tomado de Lean Construction y la planificacion colaborativa metodologia del Last
Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura
Técnica de Espafia.

Los autores Koskela y Ballard sugieren que la incertidumbre y la
variabilidad en el proceso de construccion son la fuente de
muchos de los problemas que enfrentan las obras, ya que los
esquemas de planificacién de control de produccion tradicionales
para trabajos de construccién han demostrado ser ineficaces para
minimizar las principales causas de retrasos, incumplimientos y

sobretodo la productividad del proyecto.

Last Planner System
El Last Planner System fue desarrollado por Glenn Ballard y
Gregory Howell desde mediados de los afios 90, quienes

fundaron el Instituto Lean Construction.

Ballard cuenta que en dicho momento se desenvolvidé algunos
principios claves para el Last Planner System, los cuales
posteriormente fueron teorizados en su Tesis Doctoral del afio
2000 en donde se define como un sistema de planificacion y

control de la produccién para proyectos de construccion.

Por otro lado, Koskela (1999) planteé criterios adaptables
a esta herramienta los cuales son: el trabajo no debe

comenzar hasta que los elementos necesarios estén
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disponibles, la ejecucién de los trabajos se mide y controla,
las causas de no realizacion se analizan, mantener un
buffer de tareas conocidas para cada equipo y tener una
planificacion predictiva a mediano plazo.

Como se puede apreciar en el Grafico 4, se expone una linea de
tiempo sobre la historia y el desarrollo del Last Planner System:

Gréfico 4

Resumen cronoldgico de LPS

Henri Ford. Cadena de montaje movil.
Taiichi Ohno tiene operativo el Toyota Production System.

Deming, Juran, Shewhart, Shigeo Shingo, Kaoru Ishikawa, etc. desarrollan sus
teorias sobre la Calidad y Mejora Continua que hoy forma parte de LEAN.

Crisis energetica. Toyota destaca por encima de las demas companias.

Estudio del MIT que da origen a Lean Production como concepto.
John Krafcik acuiia Lean Production.

Lauri Koskela fundamenta la teoria de Lean Construction.
Se funda el International Group for Lean Construction IGLC.
Se publica el libro “Lean Thinking"” de James Womack y Daniel Jones.

Se funda el Lean Construction Institute (LCI) USA.

Glenn Ballard. Publica su Tesis Doctoral “The Last Planner System of
Production Control”.

Primer Evento oficial de Lean Construction en Espaiia en la Universidad
Politécnica de Valencia.

16 Conferencia del European Group for Lean Construction en Valencia.

Inicio de la recuperacion en el sector de la construccion de Espana
Se publica en Espana la Guia "Introduccion a Lean Construction”.

Conferencia Lean In Public Sector Construction (LIPS) 2015 Barcelona.

Primer Congreso organizado por ITeC enfocado a que empresarios espaioles
presenten de manera oficial sus casos de eéxito en LCy LPS,

Nota. Adaptacion de Lean Construction y la planificacién colaborativa metodologia del
Last Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espafia.

El Lean Construction Institute define a Last Planner System como
“un sistema de planificacién de produccion disefiado para producir
flujos de trabajo predecibles y un rapido aprendizaje en la
programacion, disefio, construccion y puesta en marcha de

proyectos” (Lean Construction Institute, s.f.).
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De igual forma Brioso (2011) prescribe que “Last Planner System
es una herramienta que nos ayuda a mejorar el flujo de las
actividades programadas, reduciendo la variabilidad que existe en
los proyectos de construccion, por tanto, nos ayuda al mayor

cumplimiento de las actividades” (p. 53).

Decimos que el Last Planner System es un sistema de
control de produccién debido a que con este sistema se
redisefia los sistemas de planificacion ordinarios y se
incorpora a un mayor nivel de participantes como a
maestros, subcontratistas, ingenieros, etc. Todo ello con la
finalidad de lograr los compromisos en la planificacion.
(Miranda, 2012, p. 31)

Pons y Rubio (2019) indican que “Last Planner System funciona
como un sistema donde se puede identificar 5 elementos:
metodologia, estdndares y herramientas, mejora continua,

organizacion y mentalidad”.

Gréafico 5

Los 5 elementos de Last Planner System

L METODOLOGIA 2 ESTANDARESY 3. MEJORA 4.ORGAMIZACION 5 MENTALIDAD
HERRAMIENTAS CONTINUA

Nota. Tomado de Lean Construction y la planificacion colaborativa metodologia del Last
Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espafia.

Detallando cada uno de los elementos como se muestra en el
Grafico 5; se analiza que LPS comienza como una metodologia la
cual sigue un paso a paso, es decir, una serie de etapas
consecutivas y definidas que van a requerir de estandares y
herramientas para obtener un proceso de mejora continua en
donde se evalla periédicamente los indicadores, lo cual conlleva

a requerir de una estructura organizacional y plazos asignados a
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cada trabajo. Todo este proceso, necesita un cambio de
mentalidad respecto al modelo tradicional para mejorar la

productividad.

Conociendo un poco méas de esta herramienta, se presenta el
Grafico 6 donde se puede resumir las ventajas que posee Last
Planner System, siendo una de las mas importantes mejorar la

productividad.

Gréfico 6

Principales ventajas de Last Planner System

Mayor beneficio y cumplimiento del presupuesto. Reduccion de costes.

Mejora de la productividad, la calidad y la seguridad. Reduccion de los plazos de entrega.
Un entorno de trabajo basado en el aprendizaje y la mejora continua.

Mejor integracion entre los subcontratistas, la comunicacion y los compromisos.
Identificar y eliminar los 7 despilfarros y las restricciones. Mayor entrega de valor.
Ayuda a comprender las dependencias con los otros subcontratistas.

Implica la participacion de las partes en fases mas tempranas. Mayor colaboracion.
Oportunidades de mejora en etapas mas tempranas.

Mejor gestion del riesgo y control de la variabilidad. Reduce las reclamaciones.
Suministrar flujo continuo y previsible de trabajo. Administrar la incertidumbre.
Intensifica la creatividad y la mejora continua.

Mayor satisfaccion del cliente interno y externo en general.

Nota. Tomado de Lean Construction y la planificacion colaborativa metodologia del Last
Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espafia.

Esta herramienta plantea un método de control de produccién en
el cual Pons y Rubio (2019) indican que “esta disefiado para
integrar “lo que deberia hacerse”, “lo que se puede hacer”, “lo que
se hard” y lo que se hizo realmente” de la planificacion vy

asignacion de tareas”.

Last Planner System contempla fases de desarrollo de la
herramienta las cuales son: sectorizacion, tren de actividades,

planificacion maestra, planificacion intermedia, entre otras.

Para ello, antes de iniciar con la planificacién de cada una de las

fases se debe determinar a los involucrados a través de
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estrategias a seguir para su realizacion, los cuales pueden ser:

plan de hitos, trenes de trabajo y sectorizacion.

Trenes de Trabajo
“Esta estrategia trata de establecer la secuencia que seguiran las
actividades a realizar, para consensuar la secuencia y que todos

los involucrados estén de acuerdo con ella” (Rodriguez, s.f.).

Es decir, se entiende como una estrategia que nos va a permitir
determinar eficientemente las cuadrillas en base a una secuencia
ordenada donde se va a distribuir de acuerdo a la sectorizacion,
prioridad y capacidad de ejecucién. Lo cual conlleva a reducir

tiempos vagos o muertos y aumentar la productividad.

Sectorizacion

Moreno (2021) indica que “el propésito del esquema de
sectorizacion es crear dispositivos y destrezas con el objetivo de
realizar una mejor organizacion, conseguir una mejor
combinacion y actividad en el logro de los objetivos y metas del

proyecto”.

También se puede definir como la divisidn que vamos a realizar al
proyecto en estudio para poder definir la secuencia que va a
llevar, de manera ordenada y asi tener el control de cémo se va a
llevar a cabo el proceso de aplicacion en cada una de las fases

de esta herramienta.

Gréafico 7

Ejemplo de sectorizacion

Nota. Tomado de Planificacion y Modelado de Proyectos BIM — LEAN [Fotografia], por
Grupo ECIC S.A.C., 2020, (https://grupoecic.com/cursos/planificacion-y-modelado-de-
proyectos-bim-lean).
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A continuacién, se detallaran cada una de las fases del Last

Planner System:
Planificacién Maestra

También llamada por su denominacion en inglés Master
Schedule.

Pons y Rubio (2019) mencionan lo siguiente:

En esta etapa el objetivo es clarificar el alcance y las
expectativas del proyecto, asi como los hitos mas
destacados. Es fundamental asegurar que todo el equipo
de trabajo tenga una misma comprension de la obra a
ejecutar, asi como alinear los intereses y necesidades del
proyecto. (p. 36)

Mucho estudios al elaborar el Plan Maestro o Planificacion
Maestra lo relacion directamente con realizar un Diagrama de
Gantt, el cual es util, pero no es la Unica manera de poder
realizarlo; puesto que lo primordial en esta etapa es permitir
realizar un adecuado seguimiento del desarrollo del proyecto y el
alcance que genere al utilizar Last Planner System para que
permita al plantel técnico y operativo de obra tener una visién
comun sobre los objetivos y metas a alcanzar en la ejecucion de

cada uno de los trabajos.

Pons y Rubio (2019) indican “los componentes a considerar
dentro de la programacién maestra, los cuales son: definicion del
alcance, identificacion de los recursos (equipos, materiales y
mano de obra), secuencia y duracion de las actividades, etc.”.

En este sentido, este plan identifica eventos o hitos clave y sus
fechas para el proyecto. Esta suele ser la base del acuerdo

especificado y los demas miembros del equipo del proyecto.
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Por lo tanto, es la base mas importante del Last Planner System,
ya que de este se deriva las fases posteriores y ademas es
sustancial considerar el desempefio real de la empresa durante la

ejecucion del proyecto.
Planificacién Intermedia

También llamada por su denominacion en inglés Look Ahead
Plan. Pons y Rubio (2019) sefialan que “la planificacion intermedia
es realmente un plan de produccién en el que se identifica cada
tarea concreta que necesita ser completada y sus asignaciones y

solapes con otras tareas” (p. 51).

Es decir, esta fase nos va a permitir identificar a mediano plazo
las condiciones y restricciones necesarias para la ejecucién de
cada uno de los trabajos o tareas dentro del tiempo previsto. La
planificacion intermedia se realiza evaluando el rendimiento de las
cuadrillas, su duracién e identificacién del proceso constructivo de

cada una de las partidas.

“El proceso de Planificacion Intermedia considera el ejercicio de
realizar un zoom del Plan Maestro y extraer la ventana definida,
detallar paquetes de trabajo e identificar las para que podamos

anticiparnos a los problemas” (Pons y Rubio, 2019).

Pons y Rubio (2019) indican que “es importante destacar que la
ventana de tiempo que se considerara es una decision de cada
equipo y cada proyecto debe analizar sus condiciones

particulares”.

Para llevar a cabo una buena practica al proceso de establecer la
Planificacibn Intermedia es conveniente utilizar paneles
semanales identificandolo con colores para identificar dia a dia el
desenvolvimiento de cada uno de los trabajos, es decir, de forma
mas explicita en actividades diarias (reconocimiento de la partida,

mano de obra y tiempo en que se realizard).
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En esta fase de la planificacion, se debera reconocer las
actividades que seran ejecutadas en las proximas semanas,
dependiendo del tiempo necesario. Se actualizar4 semanalmente
para asi identificar actividades nuevas que seran incorporadas en
la planificacion, de modo que se adopten las medidas pertinentes

para garantizar el trabajo a ejecutar en la semana planificada.

“Una herramienta de apoyo, complementaria a los paneles, son
las hojas de célculo tipo Excel en las que se identificaran los
siguientes parametros: actividad a ejecutar, fecha de inicio, fecha

de término y diagrama de Gantt” (Pons y Rubio, 2019, p. 53).

Gréfico 8

Ejemplo de planificacién intermedia

FECHAS BRI FEMAERD
- g Lfslms]w]o]mm[ sfv]o]mfu]ofw]omfm] s fw]e|m]a]s]e]e]m]a]s]v
H Samana 1 Semann 1 Samenn 3 Semonczd Lamena § Samana &
5 ACTIVIDADES acio| Fm E i
a2
g 31 leleleeleliee Ree e el e el ehe e e e e e e e e o
plElsle|clzlilmfale)elslalalz|a]n]|cf=|" FlE|H|E|W]F|RjR|T)R
Jmccomanos
Encoirada cicla 1 HE |
Encoiada cicla 2 G | e
—
Encolrada cicla 1 151 =T
JraRAIG ON
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Fiormigan Cicle 2 pio 1 DB/E | 07/08 5 -
iarmigan Ciclo 1 pin 1] 130 | 14708 i 11
Farmigan Ccls 4 pa 1 Jnioe | 2008 § -
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Apprn Ciddo 5 pins 2 ITE | i
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Nota. Tomado de Lean Construction y la planificaciéon colaborativa metodologia del Last
Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espafia.

Planificacion Semanal

También llamada por su denominacién en inglés Weekly Work
Plan. Segun Pons y Rubio (2019) “es cuando los ultimos
planificadores asumen compromisos de avance en la obra, es
decir cuando comprometen metas especificas en tareas

productivas”.
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“El periodo del plan a corto plazo por lo general es de una a dos
semanas, sin embargo, siempre se debe de analizar con el equipo
cual es el periodo adecuado dadas las caracteristicas de cada

proyecto” (Pons y Rubio, 2019, p. 59).

Dicho de otra manera, la Planificacion Semanal se despliega de
la Planificacion Intermedia, donde vamos a realizar un analisis de
restricciones por adelantado para suprimir cada limitacion
y asegurar asi los recursos necesarios para un determinado

trabajo.

“Para una gestion eficaz, se recomienda utilizar formatos en los
que quede claro el plan a corto plazo. Debe incluir al menos:
actividad a ejecutar, avance real y diagrama de Gantt” (Pons y

Rubio, 2019, p. 59).
Gréfico 9

Ejemplo de Planificacion Semanal

PLAN SEMANAL

FECHAS META 3 Juniig
. [ OMPLE Vo] mlm| i
1. ACTIVIDAD MICIG | TERMIND i Compramitidi | Alianzada TAZA E AR
o 1qui| | &-par | 3-jurd| | Bquir] | -paif
EDIFICIO
Ciclo 1 Muros
Enferradura b {6 i 100% 100% 1
Encofrado 06 /06 m2 1] 100% 5% ]
Harmigdnin {6 woe | m3 Mk 100% 0% ]
Descimbre y Limpieza 06 06 1] 100% 0% |
Cicle 2 Muros
Enfierradura bij08 /06 i 100% 100% 1
Maldaje {506 56 m2 1] 100% 100% 1
Hormigdn DE/06 o6 | m3 M 100% 100% 1
Descimbre y Limpiera e i 1] 100% 0% 0
Ciclo § Muros
Enfierradura 308 /06 v 0% 3% ]

Nota. Tomado de Lean Construction y la planificacion colaborativa metodologia del Last
Planner System, por J. Pons e |. Rubio, 2019, Consejo General de la Arquitectura

Técnica de Espafia.

Marco conceptual

Last Planner System (LPS): “Se define como un sistema de planificacion
y control de la produccion para proyectos de construccién, originalmente
desarrollado por Glenn Ballard y Greg Howell desde mediados de los afios
90” (Pons y Rubio, 2019, p. 29).
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Lean Construction: “Es una filosofia de trabajo que persigue la
excelencia a través de un proceso de mejora continua que consiste en
minimizar o eliminar todas aquellas actividades que no afiaden valor a

través de la optimizacion de recursos” (Pons, 2014, p. 27).

Planificacién Intermedia: “Es un plan de produccion en donde se
identifica cada tarea concreta que necesita ser completada y sus

asignaciones y solapes con otras tareas” (Pons y Rubio, 2019, p. 51).

Plan Maestro: “En esta etapa el objetivo es clarificar el alcance y las
expectativas del proyecto, asi como los hitos mas destacados” (Pons y
Rubio, 2019, p. 36).

Productividad: “Es la medicién de la eficiencia con que los recursos son
administrados para completar un proyecto especifico, dentro de un plazo

establecido y con un estandar de calidad dado” (Serpell, 2002, p. 29).

Proyecto de saneamiento: “Estos proyectos se refieren a la
implementacion de servicios de agua potable y de letrinas, pero,
excepcionalmente puedes considerar alcantarillado y/o el tratamiento de
aguas residuales” (MEF, 2011, p.12).

Sectorizacién: “El propésito del esquema de sectorizacion es crear
dispositivos y destrezas con el objetivo de realizar una mejor organizacion,
conseguir una mejor combinacion y actividad en el logro de los objetivos

y metas del proyecto” (Moreno, 2021).

Tren de trabajo: “Esta estrategia trata de establecer la secuencia que
seguiran las actividades a realizar, para consensuar la secuencia y que

todos los involucrados estén de acuerdo con ella” (Rodriguez, 2020).

Weekly Work Plan: También llamado Plan de Trabajo Semanal, “es el
periodo de plan a corto plazo, por lo general de una a dos semanas, donde
se asumen compromisos de avance en la obra y metas especificas en

tareas productivas” (Pons y Rubio, 2019, p. 58).



2.4.

2.4.1.

2.4.2.

Hipotesis

Sistema de hipotesis
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La aplicacion de la herramienta Last Planner System en la

construccion de las conexiones domiciliarias de agua y desagle

en el proyecto de Saneamiento del Distrito de San José permitira

mejorar la productividad.

Variables

Variable independiente

Last Planner System

Variable dependiente

Productividad

Tabla 1

Operacionalizacion de Variables

DEFINICION DIMESIONES / a
VARIABLE TIPO TECNICA INSTRUMENTO
CONCEPTUAL INDICADORES
“Se define como
E un sistema de Cronograma de
% planificacion y ejecucion de
> Control de
0 control de la o s Obra
& » Actividades / o Andlisis
= produccion para . Cuantitativa
Z Tiempo de Documental
< proyectos de . » 3 Presupuesto de
i y ejecucion (dias)
= construccion” Obra
2 (Pons y Rubio,
-
2019, p. 29).
Reduccion de
plazos / Tiempo
“Es la medicién de de ejecucion
la eficiencia con (dias)
que los recursos
son administrados Simplificacién de
<D( para completar un procesos /
8 proyecto Partidas e Cronograma de
= - ) o Analisis ) B
'5 especifico, dentro contenidas en el Cuantitativa ejecucion de
5 . Documental
[a) de un plazo Expediente Obra
(o]
&C establecido y con Técnico (item)
un estandar de
calidad dado” Reduccion de
(Serpell, 2002, costos /
p. 29). Disminucion del
valor contractual
(soles)

Nota. Elaboracion propia



METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.

3.2.

Tipo y nivel de investigacion

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion de acuerdo a la orientacién es APLICADA.
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El tipo de investigacion de acuerdo a la técnica de contrastacion es
PRE EXPERIMENTAL.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion sera APREHENSIVO porque se analizar y se

realizaran comparaciones entre el método tradicional y haciendo uso del

Last Planner System.

Poblacién y muestra de estudio

3.2.1.

3.2.2.

Poblacioén

El trabajo de investigacion presentado tendra como poblacion

las obras de saneamiento en el departamento de La Libertad.

Muestra

El estudio contard con

la muestra de 1,827 conexiones

domiciliarias de agua y desagie en la obra de Saneamiento del

Distrito de San José — Pacasmayo — Departamento de La

Libertad.

Tabla 2

Muestra de estudio

SHeTOR CONEXIONES
DOMICILIARIAS
Verdun 676.00 und
San José 1 337.00 und
San José 2 260.00 und
Cantagallo 85.00 und
Campanita 469.00 und
TOTAL 1,827.00 und

Nota. Elaboracion propia
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Disefio de investigacion

Se expone un disefo de investigacion documental, debido a que se va a
estudiar el proyecto de Saneamiento que esta siendo elaborado con el
método tradicional y dicho método servira como base para el método con
la herramienta Last Planner System, esperando conseguir resultados

apropiados en el mejoramiento de la productividad del proyecto.

Técnicas e instrumentos de investigacion
Tabla 3

Técnicas e instrumentos de investigacion

TECNICA DE INSTRUMENTO DE FORMA DE
RECOLECCION DE DATOS INVESTIGACION OBTENCION
Analisis documental Fichas Exp,edl_e nte
Técnico

Nota. Elaboracion propia

Procesamiento y analisis de datos
La investigacibn se desarrollara mediante el uso correcto de la
herramienta Last Planner en cuanto a toda su estructura, asimismo se

utilizaré el Software Microsoft office para procesar y ordenar los datos.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1.

4.2.

Propuesta de Investigacion

La propuesta de investigacion tiene como finalidad determinar el grado
de influencia con la ayuda de la herramienta Last Planner System,
debido a que, con el aporte de esta herramienta se obtendra mejoras en
la productividad del proyecto: “Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de San Joseé, Verdun y Campanita, distrito
de San José — Pacasmayo — La Libertad”.

Andlisis e interpretacion de resultados

Revisiéon del Expediente Técnico

Iniciamos el analisis del trabajo de investigacion revisando lo referente a
las conexiones domiciliarias de agua y desagule del expediente técnico
del proyecto: “Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —

Pacasmayo — La Libertad”.

La zona del proyecto se encuentra ubicada a una altitud de 115 msnmy
comprende una poblacién estimada de 3,928 habitantes. Se encuentra
conformado por tres sectores situados de norte a sur que son: San José,

Verdudn y Campanita; como se presenta en el Grafico 10.

Gréfico 10

Mapa de ubicacién del proyecto

R

CAMPANITA

Nota. Adaptado del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de San José, Verdan y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.
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El proyecto en estudio contempla la ejecucion de 1,827 conexiones
domiciliarias de agua y desagie en los tres sectores mencionados
anteriormente: San José dividido en San José 1, San José 2 y
Cantagallo; Verdun y Campanita, a fin de brindar agua continua y de
calidad, asi como un sistema de alcantarillado para eliminar las
exposiciones al aire libre de excretas, con el objetivo de disminuir los
casos de enfermedades diarreicas y parasitarias en el distrito de San

José.

Las partidas a evaluar en la presente investigacion involucran trabajos

como.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

e Trazo, nivel y replanteo

e Excavacion de zanjas en terreno natural

¢ Refine y nivelacion de zanjas

e Cama de apoyo con arena

¢ Relleno de zanjas con material propio y de préstamo
e Eliminacion de material excedente

e Suministro, instalacion y prueba hidraulica de tuberia

e Suministro e instalacion de caja registro de agua.

CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE

e Trazo, nivel y replanteo

e Excavacion de zanjas en terreno natural

¢ Refine y nivelacion de zanjas

e Cama de apoyo con arena

¢ Relleno de zanjas con material propio y de préstamo
e Eliminacién de material excedente

e Suministro, instalacion y prueba hidraulica de tuberia
e Empalme de colector a red domiciliaria

e Suministro e instalacion de caja registro desague.

Es preciso sefalar, que el expediente técnico del proyecto se realizd
siguiendo el método tradicional, por lo que obtenemos datos como: la

duracion de cada una de las partidas, rendimientos, cuadrillas, entre
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otros; lo que nos va a permitir realizar la comparacion con la herramienta
Last Planner System a fin de mejorar la planificacion de los trabajos y

aumentar la productividad.

Especificaciones Técnicas

Conexiones domiciliarias de agua potable

La instalacion de las conexiones domiciliarias de agua se realizara con
tuberia PVC 2" C-10 NTP 399.002. Esta tuberia tiene cuatro variaciones
en la medida que parte de la tuberia principal hacia la tuberia de 2" las
cuales seran abrazaderas segun la norma NTP 339.137 - Abrazaderas
de material termoplastico, que se encuentran especificados dentro del
expediente técnico, los cuales se presentan en la Tabla 4 de acuerdo a
cada uno de los sectores.

Tabla 4

Instalacién de tuberia en conexiones domiciliarias

TUBERIA PVC '4” C-10 NTP 399.002
SUB
SECTOR ABR. DN ABR. DN ABR. DN ABR. DN TOTAL
63-14” 90-14” 110-%%” 160-1%”

Verddn 232 105 257 82 676
San José 1 103 125 109 - 337
San José 2 172 27 61 - 260
Cantagallo 61 24 - - 85
Campanita 226 101 142 - 469

TOTAL 1,827

Nota. Elaboracién propia

Conexiones domiciliarias de desaqiie

La instalacion de las conexiones domiciliares de agua se realizara con
tuberia PVC SN 160/160 MM ISO 4435, fabricados bajo la Norma NTP
ISO 21138-1, espiga campana, union flexible con junta de jebe,

profundidad de 1.50 mly longitud promedio de 7.10 ml en terreno normal.

Calendario de Avance de Obra Valorizado

Se ha extraido lo referente a las conexiones domiciliarias de agua y
desague del Calendario de Avance de Obra Valorizado presentado en el
expediente técnico, expuesto en la Tabla 5, a fin de evaluar el avance

fisico de la obra.
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Tabla s

Calendario de Avance de Obra Valorizado

ITEM DESCRIPCION 1° MES 2° MES | 3° MES ‘ 4° MES 5° MES 6° MES

SISTEMA DE AGUA POTABLE

1 TRABAJOS PRELIMINARES 9,612.72 - 4,792.14 3,697.20 7,877.88

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 103,046.95 | 103,046.95 | 110,935.69 79,266.94 97,406.77 71,492.62
SUMINISTRO E

3 INSTALACION DE TUBERIAS 69,489.42 69,489.42 69,283.83 53,453.40 65,686.01 48,210.86
SUMINISTRO E

4 INSTALACION DE CAJAS 29.649.36 29.649.36 29.561.64 22.807.20 7.456.20 41.140.68

REGISTRO DE AGUA

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1 TRABAJOS PRELIMINARES 28,926.89

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 786,715.91
SUMINISTRO E

s INSTALACION DE TUBERIAS 860,996.59 | 860,996.59
SUMINISTRO E

4 INSTALACION DE CAJAS 205,665.39 | 205,665.39

REGISTRO DE AGUA

Nota. Extraido del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de San José, Verddn y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Cronograma de Ejecucién de Obra

Se ha extraido lo referente a las conexiones domiciliarias de agua y
desaguie del Cronograma de Ejecucién de Obra Valorizado presentado
en el expediente técnico, como se observa en el Grafico 11, a fin de
evaluar mediante el software MS Project el inicio y fin de cada partida,

es decir la duracién del proyecto.

Segun el modelo tradicional, tendra una duracion doscientos treinta
(230) dias, lo cual serd empleado para evaluar la productividad mediante
la aplicacion de la herramienta Last Planner System.

Grafico 11

Cronograma de Ejecucion de Obra

4 [Testo [Nambre e tarea ‘L’um\ﬁn r.cmimn [Fin ‘ 42,201 ‘ w2021
e s ey " o = st
T "MEIORAMENTO Y AMPLIACION DELSISTEMA DEAGUA  300dias  wie1/01/21  mig27/10/21
POTABLEY ALCANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN ¥
CAMPANITA, DISTRITO DE SAM JOSE, PROVINCIA DE

|| PACASMAYO - LA LIBERTAD"
EN SISTEMA DE AGUA POTABLE 300dias  vie 1/01/21  mié27/10/21

3 02 AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR 133disc Jund/0L/21  dom 16/05/21
|| vERDUN

O o203 CONEXIONES DOMICUARIAS DE AGUA POTABLE  67diss  jue 1/03/21 |dom 16/05/21 | Iy
|| SECTOR VERDUN (675 UNIDADES)

s 02.03.01 TRABAIOS PRELIMINARES 15dias  jue11/03/21 jue25/03/21 —
| ¢ 0203010 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED EN REDES DE AGUA 1S.dia:  jue 11,0321 jue 25/03/21
ERI MOVIMIENTO DE TIERRAS 67dins  jue 11/03/21 dom 16/05/21 | | P————y
EREEn EXCAV. P/CONENONES DOMIC. AGUA P. i jue11/03/21 mar 30/03/21
|| C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60

¢ |ozoaozoz REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PARA Sdiar  mié3L03/2L com 4/04/21
|| CONEXIGN, ANCHO= 0.60M.

10 |ozoaozos CAM& DE APOYD C/ARENA, E=010M PARS Tdias 50321  com 11/04/21
|| TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

71 |ozo3ozos PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL DE Gdias  jue2Z/04/21 mar 27/04/21
|| PRESTAMO 4=0.60m

2 |0zo30205 SEGUNDO RELLEND MATERIAL PROPIO A=0.60m  12dias  mié 2B/04/21 com 3/85/21
|| ©0.30M. P/ T. NATURAL

T |0203.0206 EUMINACION DE MATERIALEXCEDENTE, DIST.  7dias  Jun10/05/21 dom 16/05/21

PRON._SKM.CARGUI0 CMAQ
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02.03.03
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02.03.03.05

20304

02030001
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03.02.01
03020101
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03020202
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3020205
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oa03
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040302
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02030202
02030203
02030204
02030205
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040303
02030301

0203 03.02

020303.03

02.03.03.04

040304

o5

05.03

050301
05030101

050302
05030201

05030202

05.03.02.03

05.03.02.04

05.03.02.05

05.03.02.06

05.03.03
05.03.03.01

05.03.03.02

0s.03.03.03

05.03.04

05030401

o5

06.03

06.03.01

06.03.0001

06.03.02

06.03.02.01

06.03.02.02

05030203

06.03.02.04

06.03.02.05

05.03.02.06

06.03.03
05.03.03.01

06.03.03.02

06.03.03.03

06.03.03.04

06.03.04

06.03.04.01

SUMINISTRO E INSTALACKSN DE TUBERIAS 27 dins
CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/27 C-10 NTP. 6 dias
399.002, L=5.0M, ABR. DN 63-1/2"

CONEXIGN DOMICILIARIA PVC 172 C-10 NTP S gias.
395.002, L=5 OM, ABR. DN 80-1/2"

CONEXIGN DOMICILIARIA PVC lfz' C-10NTP 4 dias
399,002, L=5.0M. ABR. DN 110-1/

CONEXIGN DOMICILIARIA PVC lfz'(—m NTP Jeias
399.002, L=6.0M. ABR. DN 150-1/2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION 12dias
DOMICILIARIA DE AGUA DE 1/2" INCL. DESINFEC.

SUMINISTRO E INSTALACKON DE CAJA REGISTRO DE 15 dias.
ua
SUMINISTRO E INST. DE CAIA REGISTRO DE AGUA 15 dias.
DE 0600 204D 250

AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLESECTOR SAN 128 dias.
JoseL

COMEXIONES DOMICIUARIAS DE AGUA POTABLE 77 dias
SECTOR SAN JOSE 1 (337 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMINARES 20 dias
TRAZO, NIVELES ¥ REPLANTED EN AEDES DE AGUA 20 8izz
MOVIMIENTO DE TIERRAS 62 dias
EXCAV. P/CONENONES DOMIC. AGUAP. 15dias
C/EQUIPD EN T/NATURAL A=0.60
REFINE ¥ NIVELACION DE ZANIAS PARA S
CONEXION, ANCHO= 0.50M.
CAMA DE APOYO C/ARENA, E=010M PARA 6diaz
TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
FRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL DE 7 dias

PRESTAMO £=0.60;
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m 10 ias.
@0.30M. P/ T. NATURAL
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST  20gias.
FROM. SEM. CARGUIO C/MAD,

SUMINISTRO E INSTALACKON DE TUBERIAS 36 dias
CONEXISN DOMICILIARIA PVC 1/27 C-10 NTP. 12dias
399.002, L=6.0M, 4BR DM 63-1/2"

CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2°C-10NTP 7 dias
399.002, L=6.0M, ABR_ DN 90-1/2"

CONEXIGN DOMICILIARIA PVE 1/2° C-1ONTP 5 dias
399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-1/2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION 12dias
DOMICILIARIA DE AGUA DE 1/2" INCL DESINFEC

SUMINISTRO E INSTALACKON DE CAJA REGISTRO DE 15 dias.

acua

SUMINISTRO E INST. DE CAIA REGISTRO DE AGUA 15 dias.
0.6040.40%0.25M

AMEITO DE SISTEMA DE AGUA POTASLE SECTORSAN 108 dias

ose2

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 61 diaz
SECTOR SAN JOSE 2 (260 UNIDADES)
TRABAIOS PRELIMINARES 7 dinz
TRAZO, NIVELES ¥ REPLANTEQ EN REDES DE AGUA 7 giaz
MOVIMIENTO DETIERRAS 54 dinz
EXCAV. PICONEIOONES DOMIC, AGUAP. 124ias
C/EQUIPO EN T/NATURAL A=
REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PARA agias
CONEXIGN. ANCHO= 0.60M
CAMA DE APOYO C/ARENA. E=010M PARA Sz
TUBERIS PVC EN TERRENO NORNMAL
PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL DE agias

PRESTAMD 2=0.60m
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m 7 dizz
©0.30M. B/ T NATURAL

ELIMINACION DE MATERIALEXCEDENTE, DIST. 15 iz
PROM. SKM. CARGUID C/MAQ

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 22 dimz
CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2°C-10NTP 7 dias
385,002, L=6.0M, A1 7
CONEXION DOMICILIARIA BVC 1/2 C-10NTP 4 diac
385.002, L=6.0M, ABR. DN 50-1/

CONEXION DOMICILIARIA BVC 1/2C-10NTP 3 diac
399002 L=6.0M. ABR. DM 110-1/2°
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION seiar

BOMICILIARIA DE AGUA DE 1/2° INCL DESINFEC
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE 15 dia=

acua
SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA 15 dizz

D= 0.50x0.50%0 250
AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTASLE SECTOR 111
‘CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 53 dins
SECTOR CANTAGALLD (85 UNIDADES)
TRABAIOS PRELIMINARES 5 dins

TRAZO, NIVELES Y REPLANTED EN REDES DE AGUA 5 dizs

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. P/CONEN ONES DOMIC. AGUAP.
C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60

REFINE ¥ NIVELACION DE ZANIAS PARA & diax
COMEXION, ANCHO= 0.50M.

CAMA DE APOYO C/ARENA, E=010M PARA 7 dias
TUSERIA PVC EN TERREND NORMAL

FRIMER. RELLENO H=0.30m MATERIAL DE 5 dias

PRESTAMO A=0.60mm
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO 4=0.60m 9 diaz
20,300/ T NATURAL
ELMINACION DE MATERLAL EXCEDENTE, DIST.
PROM. SKM. CARGUIO C/MAQ,

SUMINISTRO E INSTALACISN DE TUBERIAS
CONEXION DOMICILIARIA PVE 1/2° C-10NTF 8 dias
395,002, L=6.0M, ABR. DN §3-1/2"

CONEXION DOMICILIARIA PVE 1/2° C-10NTP 6 dias
355,002, L=6.0M, ABR. DN 30-1/2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIGN 1
DOMICIUARIA DE AGUA DE 1/2" INCL DESINFEC

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAIA REGISTRO DE

acua
SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA 10 giaz
DE 0.60X0.20%0.25M

AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE SECTOR 116 dims

CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
SECTOR CAMPANITA (453 UNIDADES)

TRABAIOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ EN REDES DE AGUA

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. PICONENONES DONIC. AGUAF.
C/EQUIPO ENT/NATURAL A

REFINE ¥ NIVELACION nzzmu.us PaRa & diax
CONEXION, ANCHO=

cama DE amm(,‘anma‘ E=010M PARA 8 diax
TUBERIA PVC EN TERREND NORMAL

PRIMER. RELLENO H=0.30m MATERIAL DE 6 dias

PRESTAMD 2=0.60m
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m 10 gizz
©0.30M. P/ T NATURAL

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. 12
PROM_ SKM.CARGUIO C/MAQ

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 27 dins
CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2° C-1IONTP 9ias
399.002, L=6.0M, ABR DN 63-1/2"

CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2° C-1I0NTR 6 .dfac.

399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-1/2"
COMEXIGN DOMICILIARIA PVC 1/2° C-1ONTP  2diaz
393.002 L=8.0M. 48R DN 110-1/2
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIGN
DOMICILIA RIA DE AGUA DE 1/2" INCL DESINFEC
SUMINISTRO E INSTALACIGN DE CAJA REGISTRO DE 15 dins

SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA 15 gias
DE 0.50X0.20X0.25M

Jun 12/08/21
bun 12/04721

dom 18/04/21
wie 23/04/21
mar27/04/21
mar 27,0821
vie 30/08/21
vie 3004721
jue 18/02/21
mar6/04/21

mar 6/04/21
mar6/04/21
mar 6/04/21
mar6/04/21

mié 21/04/21
hun 26/04/21

vie 21/05/21

wie 26/05/21

21704721

dam 2/05/21
dom 2/05/21

wie 14/05/21
wie 21/05/21
mi 26/05/21
lun 7/06/21
bun 7/06/21
mar 20/08/21
dam s/08/21
dom s/08/21
dam 6/08/21
dom 13/06/21
dorm 13/06/21
ie 25/08/21
mar28/06/21
un 26/07/21
ie 30/07/21
vie 18/08/21

dom 2/07/21
dom 807721

dom 11/07/21
jue 15/07/21

am 18/07/21

ie 25/06/21
vie 25/06/21

=in 19/08/21
fun 16/08/21

fun 16/08/21
wun 16/08/21
tun 16/08/21
sun 16/08/21

dom 22/08/21
3b 28/08/21
wie 24/08/21
mié 26/08/21
mié 25/08/21

=ib 4/03/21
=3n 2/08/21

fun 13/09/21
dom 19/09/21
fun 13/08/21
fun 13/09/21
dom 8/07/21
dom 15/08/21
dom 15/08/21
dom 15/08/21
mié 25/08/21
mié 25/08/21
mié 8/08/21
mar 14/08/21
mar 12/10/21
fun 18/10/21
mar 14/08/21

mié 22/08/21
mié 22/08/21

e 1/10/21
jue 7110/21
jue 7710721
ie 1/10/21

wie 1/10/21

sab 8/05/21
sib 17/04/21

e 22/0821
lun 2670821
jue 2970821
£ib §/05/21

vie 18/05/21
vie 14/05/21
lun 21/06(21
lun 21/06/21

dom 25/04/21
dom 25/04/21
dom 6/06/21
mar 20/04/21

dom 25/04/21
z3b 1/05/21
jue 27/05/21
Gom 6/06/21
lun 10/05/21

dom 6/06/21
jue 13/05/21

jue 2005721
mar 25/05/21
dom 6/06/21
lun 21/06/21
lun 21/06/21
jue 5/08/21
jues/08/21
=ib 12/06/21
=36 12/08/21
jue5/08/21
jue 28/08/21
lun 28/06/21
=26 3/07/21
jue 2807721
v S/08/21
vie 2/07/21

dom 25/07/21
=2b 10/07/21

mié 12707721
=ib17/07/21

som 25/07/21

wie 9/07/21
vie B/07/21

jus7/30/21
jue 710021

vie 20/08/21
vie 20008/21
jue 7/10/21
mar 2408721
vie 2770821
vie 3/09/21
mar 28/08/21
jee 7710721
lun 13708721

jue30708/21
com 12/08/21

=26 16/09/21
jue 30/09/21
mié 22/09/21
mié 22/09/21
mié 27/10/21
mié 27/10/21
mar 24/08/21
mar 24/08/21
mié 27/10/21
lun 13708721
lun 13708721
mar 21/09/21
dom 17/10/21
mié 27/10/21
=ib 25/09/21

lun 18/10/21
jue 30709721

mié 6/10/21
dom 10/10/21
lun 18710721
vie 15/10/21

vie 15/10/21

]|
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01 |02.03.02.03
2 |0203.02.04

03| 02.03.02.05

04| 02.03.02.08

105 |02.03.0207

106 | 02.03.02.08
107 |02.03.02.08
EEr

0% |02.03.03.01

[0 |o2z0303.02
[ 20304

112 |02.03.04.01
T3 | 02.03.04.02

COMEXIONES DOMICI LIARIAS, A=0.50. PROF.
REFINE ¥ NIVELACION DEZANJAEN T/NORMAL  10cizs  mar15/06/21 jue 24/06/21
F/TUS. DN 160MM

3 SISTEMA DE ALCANTARILLADO 300dias  wvie 1/01/21  mie27/10/21
5 02 CUENCA SANJOSE-VERDUN - CAMPANITA 266dias  dom 3/01/21 sib 25/09/21 ]
E3 0203 CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - 138dias  mar 11/05/21 |séb 25/09/21 r 1
CAMPANITA {1,827 UNIDADES)
% o201 TRABAJOS PRELIMINARES Zodia:  mar11/05/21 |dom 30/05/21 [ |
9 |02.03.00.02 TRAZO, NIVELES ¥ REPLANTEO EN CONEX. 0dizz  marllOS/21 dom 30/05/21
DOMICILIARIAS
] 02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 138dias  mar11/05/21 sib 25/09/21 r 1
% |0203.0201 EXCAVACIGN CON EQUIPO DE 24N JA PARA Peizz  marli/05/21 vie 4/08/21
COMEXIONES DOMICI LIARIAS, A=0.50, PROF.
00| 02.03.02.02 EXCAVACION CON EQUIPO DEZANJA PARA 15gizs b 5/06/21  zab 19/06/21

CAMA DE APDYO P/TUBERIAS, DN 160MM 1Sdizz  dom 20/06/21 dom 4/07/21
E=0.15M ANCHO=0.50M
RELLENO. COMPACTADO DE ZANIA CON 10diz:  Wn908/21  mié18/08/21 [
MATERIAL PROPIO ZARSNDEADO HASTA 0.30M
SOBRE L& CLAVE DELTUBG.
RELLENO COMPACTADO DE ZANIA C/MAT. 0dia  jue19/08/21  mar 7/0921
PROPIO EN CAPAS DE 0.300M, A=0.50M, H=1 500
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA €ON 10dizs  miéBOS/21  vie17/09/21
MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO HASTA
0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO
RELLENO COMPACTADO DE ZANIA C/MAT.DE  Sdias 35 18/09/21  sib 25/08/21
PRESTAMO H=0.30M. A=0.90M, H=1.50M
ELIMINACIGN DEL MATERIALEXCEDENTE, DIST.  2Scis:  dom 20/08/21 mié 12/07/21
PROM. SKM. CARGUIO C/MAQ.
SUMINISTRO E INSTALACIGN DE TUBERIAS PVC -UF S3disz  wie 25/06/21 lun 16/08/21
COMEXIGN DOMICILIARIA DESAGUE TUB.PVC DN 4Sciz:  vie25/06/21  dom 5/08/21
160/160 MM 150 £435 PROF. 1 50m,
Lorom.=TAOM ENT.N
PRUEEA HIDRAULICA PARA CONEXIONES. Bai: un8/08/21  lum 16/08/21 i
DOMICILIARIAS DESAG U - INCL. DESINFECCION
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS ¥ 30disz  Jun 5/0B/21  mar7/09/21 L
can
EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA  10cias  wn®/08/21  mié18/08/21 [

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO  20diz:  jue 19/08/21  mar /0821
DESAGUE DE 0.70X0.90M, INCLUYETAPA
———

[
et

Nota. Extraido y Adaptado del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de

Agua Potable y Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —

Pacasmayo — La Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Metrados

Se ha extraido lo referente a las conexiones domiciliarias de agua y

desagiie de los Metrados presentado en el expediente técnico, como se

detalla en la Tabla 6 y Tabla 7, a fin de recopilar los datos en base a

calculos, mediciones y planos de las partidas a realizarse para

posteriormente realizar la sectorizacion.

Tabla 6

Metrados de las conexiones domiciliarias de agua potable

ITEM DESCRIPCION | UND | METRADO
02.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR VERDUN (676 UNIDADES)
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML 4,056.00
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.02.01 EXCAV. P/ICONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 4,056.00
02.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 4,056.00
02.03.02.03 CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 4,056.00
02.03.02.04 PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML 4,056.00
02.03.02.05 SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 4,056.00
02.03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 305.96
02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
02.03.03.01 CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%" UND 232.00
02.03.03.02 CONEXION DOMICILIARIA PVC % C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%;" UND 105.00
02.03.03.03 CONEXION DOMICILIARIA PVC % C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" UND 257.00
02.03.03.04 CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160-%" UND 82.00
02.03.03.05 PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE %’ INCL. DESINFECCION ML 4,056.00
02.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA
02.03.04.01 SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 676.00
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03.02 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR SAN JOSE 1 (337 UNIDADES)

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES

03.02.01.01 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML 2,022.00
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.02.01 | EXCAV. P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 2,022.00
03.02.02.02 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 2,022.00
03.02.02.03 | CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 2,022.00
03.02.02.04 | PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML 2,022.00
03.02.02.05 | SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 2,022.00
03.02.02.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 578.17
03.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

03.02.03.01 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%" UND 103..00
03.02.03.02 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%" UND 125.00
03.02.03.03 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" UND 109.00
03.02.03.04 | PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE %" INCL. DESINFECCION ML 2,022.00
03.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

03.02.04.01 | SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 337.00
04.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR SAN JOSE 2 (260 UNIDADES)

04.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.03.01.01 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML 1,560.00
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.03.02.01 | EXCAV. P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 1,560.00
04.03.02.02 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 1,560.00
04.03.02.03 | CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 1,560.00
04.03.02.04 | PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML 1,560.00
04.03.02.05 | SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 1,560.00
04.03.02.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 117.68
04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

04.03.03.01 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%" UND 172.00
04.03.03.02 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%" UND 27.00
04.03.03.03 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" UND 61.00
04.03.03.04 | PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE *%” INCL. DESINFECCION ML 1,560.00
04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

04.03.04.01 | SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 260.00
04.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR CANTAGALLO (85 UNIDADES)

04.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

04.03.01.01 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML 510.00
04.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

04.03.02.01 | EXCAV. P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 510.00
04.03.02.02 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 510.00
04.03.02.03 | CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 510.00
04.03.02.04 | PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML 510.00
04.03.02.05 | SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 510.00
04.03.02.06 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 38.47
04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

04.03.03.01 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%;" UND 61.00
04.03.03.02 | CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%;" UND 24.00
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04.03.03.03 PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE %’ INCL. DESINFECCION ML 510.00
04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

04.03.04.01 SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 85.00
06.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR CAMPANITA (469 UNIDADES)

06.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES

06.03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML 2,814.00
06.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

06.03.02.01 EXCAV. P/ICONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 2,814.00
06.03.02.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 2,814.00
06.03.02.03 CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 2,814.00
06.03.02.04 PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML 2,814.00
06.03.02.05 SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 2,814.00
06.03.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 212.27
06.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

06.03.03.01 CONEXION DOMICILIARIA PVC %” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%’ UND 226.00
06.03.03.02 CONEXION DOMICILIARIA PVC % C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-1%" UND 101.00
06.03.03.03 CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" UND 142.00
06.03.03.04 PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE %" INCL. DESINFECCION ML 2,814.00
06.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

06.03.04.01 SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 469.00

Nota. Extraido del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de San José, Verdan y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Tabla 7

Metrado de las conexiones domiciliarias de desagle

ITEM DESCRIPCION | UND | METRADO
02.03 CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN — CAMPANITA (1,827 UND.)
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.03.01.01 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS ML 12,971.70
02.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.03.02.01 | EXCAV.C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T. NORMAL ML 10,373.10
02.03.02.02 | EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T. SEMIROCOSO ML 2,598.60
02.03.02.03 | REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN T/NORMAL P/TUB. DN 160MM ML 12,971.70
02.03.02.04 | CAMA DE APOYO P/TUBERIAS, DN 160MM E=0.15M, ANCHO=0.80M ML 12,971.70
02.03.02.05 | RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA 0.30M ML 10,373.10
02.03.02.06 | RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M ML 10,373.10
02.03.02.07 | RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO ZARANDEADO HASTA 0.30M ML 2,598.60
02.03.02.08 | RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO H=0.30M, A=0.80M, H=1.50M ML 2,598.60
02.03.02.09 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3 4,221.78
02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC-UF
02.03.03.01 | CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160MM ISO 4435 ML 12,971.70
02.03.03.02 | PRUEBA HIDRAULICA P/ CONEX. DOM. DESAGUE INCL. DESINFECCION ML 12,971.70
02.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y CAJA
02.03.04.01 | EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA UND 1,827.00
02.03.04.02 | SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40 INCL. TAPA UND 1,827.00

Nota. Extraido del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacién del Sistema de Agua Potable

y Alcantarillado de San José, Verddn y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.
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Analisis de Precios Unitarios

Se ha extraido lo referente a las conexiones domiciliarias de agua y
desague del Analisis de Precios Unitarios presentado en el expediente
técnico, los cuales estan resumidos en la Tabla 8 y Tabla 9, a fin de
recopilar los rendimientos y mano de obra considerados; los cuales
seran considerados durante la aplicacion de la herramienta Last Planner

System (Véase Anexo 02).

Tabla 8

Rendimientos y cuadrillas de las conexiones domiciliarias de agua potable

DESCRIPCION RENDIMIENTOS CUADRILLA :
UND M.O. OPERARIO | OFICIAL | PEON

TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML/dia 500.00 2.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. P/ICONEX. DOM. AGUA P. C/EQ. EN T/N A=0.60 ML/dia 140.00 1.00 1.00
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CON., A=0.60M ML/dia 100.00 0.50 1.00
CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M P/TUB. PVC EN T.N. ML/dia 80.00 2.00
PRIMER RELLENO H=0.30M M. DE PRESTAMO A=0.60M ML/dia 140.00 1.00 5.00
SEGUNDO RELLENO MAT. PROP. A=0.60M @0.30M P/T.N. ML/dia 120.00 1.00 5.00
ELIMINACION DE MAT. EXC., DIST. PROM. 5KM C/MAQ M3/dia 160.00 1.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
CONEXION DOMICILIARIA PVC % C-10, ABR. DN 63-1" UND/dia 6.00 1.00 1.00
CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10, ABR. DN 90-%" UND/dia 6.00 1.00 1.00
CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10, ABR. DN 110-%" UND/dia 6.00 1.00 1.00
CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10, ABR. DN 160-%" UND/dia 6.00 1.00 1.00
P. HIDRAULICA P/CONEX. DOM. INCL. DESINFECCION ML/dia 250.00 1.00 1.00
SUMIN. E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA
SUM. E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA UND/dia 5.00 1.00

Nota. Extraido y Adaptado del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —
Pacasmayo — La Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Tabla 9

Rendimientos y cuadrillas de las conexiones domiciliarias de desagie

) RENDIMIENTOS CUADRILLA
DESCRIPCION =
UND M.O. | OPERARIO | OFICIAL | PEON
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOM. ML/dia 500.00 2.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. C/ EQUIPO DE ZANJA H=1.50M T. NORMAL ML/dia 120.00 1.00 1.00
EXCAV. C/ EQUIPO DE ZANJA H=1.50M T. SEMIROCOSO ML/dia 60.00 1.00 1.00
REF. Y NIVELACION DE ZANJAS EN T.N. P/TUB DN 160MM ML/dia 120.00 2.00
CAMA DE APOYO P/TUB DN 160MM E=0.10M ML/dia 100.00 2.00
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RELL. COMP. DE ZANJA C/ MAT. PROPIO HASTA 0.30M ML/dia 160.00 1.00 1.00 4.00
RELL. COMP. DE ZANJA C/ MAT. PROPIO EN CAPAS 0.30M ML/dia 100.00 1.00 1.00 4.00
RELL. COMP. DE ZANJA C/ MAT. PRESTAMO HASTA 0.30M ML/dia 160.00 1.00 1.00 4.00
RELL. COMP. DE ZANJA C/ MAT. PREST. EN CAPAS 0.30M ML/dia 100.00 1.00 1.00 4.00
ELIMINACION DE MAT. EXC., DIST. PROM. 5KM C/MAQ M3/dia 160.00 1.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC-UF

TUB PVC DN 160/160 MM ISO 4435 EN T.N. ML/dia 160.00 1.00 1.00

P. HIDRAULICA P/CONEX. DOM. INCL. DESINFECCION ML/dia 300.00 1.00 2.00

SUMIN. E INSTALACION ACCESORIOS Y CAJA

EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA UND/dia 30.00 1.00 1.00

SUM. E INST. DE CAJA REGISTRO DESAGUE INCL. TAPA UND/dia 10.00 1.00

Nota. Extraido y Adaptado del Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de San José, Verdin y Campanita, distrito de San José —

Pacasmayo — La Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Presupuesto de Obra

Como se muestra en el Grafico 12, se detalla el resumen del presupuesto
considerado en el expediente técnico para el andlisis respecto a la
reduccion de costos.

Grafico 12

Resumen de presupuesto

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN
: Y CAMPANITA, DISTRITO DE SAN JOSE, PROVINCIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD"
Fecha:  Octubre del 2019
RESUMEN DE PRESUPUESTO
Item Descripcion Monto (S/.)
A. SISTEMA DE AGUA POTABLE: 4,937,021.58
B.  SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y PTAR 8,998,746.88
C. COMPONENTE SOCIAL 84,035.62
COSTO DIRECTO S1.14,019,804.08
GASTOS GENERALES (10%) 1,401,980.41
UTILIDADES (5%) 700,990.20
COSTO PARCIAL S/.16,122,774.69
L.G.V. (18%) S1.2,902,099.44
COSTO DE EJECUCION DE OBRA $1.19,024,874.13
COSTO DE SUPERVISION (5%P0) S/.951,243.71
COSTO TOTAL $/.19,976,117.84
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO S/.1,564,288.90
COSTO TOTAL DE INVERSION = S/. 21,540,406.74

Nota. Tomado de Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de San José, Verdan y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.
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Como se puede apreciar en el Grafico 13, se detalla el monto de los
Gastos Generales Fijos y Variables, los cuales serviran para determinar
posteriormente el analisis respecto a la reduccion de costos.

Grafico 13

Desagregado de Gastos Generales

RESUMEN DE GASTOS GENERALES

PROYECTO: "MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE SAN JOSE,
VERDUN Y CAMPANITA, DISTRITO DE SAN JOSE - PACASMAYO - LA LIBERTAD"

Fecha Octubre del 2019

| DESCONSOLIDADO DE GASTOS GENERALES |

DURACION DE LA OBRA (Meses): 10 Meses

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: Sl 14,019,804.08

| Resimen de Analisis de Gastos Generales |
Item Descripeion Und. | Precio Unitario S/. Valor Total 8/. Valor Porcentaje (%)

| Gastos Generales Fijos
1 Analisis de Gastos Generales Fijos Glb 101,258.44 101,258 .44 0.72%|
No directamente relacionados con el tiempo

1l Gastos Generales Variables
1 Analisis de Gastos Generales Variables Glb 1,300,721 97 1,300,721 97| 9 28%)|
Directamente relacionados con el tiempo

Total de Gastos Generales S/. $/.1,401,980.41 10.00%

Nota. Tomado de Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de San José, Verddn y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La
Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Asimismo, se ha extraido en la Tabla 10 el presupuesto resumen de las
conexiones domiciliarias de agua y desagtie del Presupuesto de Obra,
en el cual se detalla el costo directo de las conexiones domiciliarias y el
sub total considerando los Gastos Generales determinados en el
expediente técnico.

Tabla 10

Resumen del presupuesto de conexiones domiciliarias de agua y desagtiie

ITEM DESCRIPCION MONTO
1 SISTEMA DE AGUA POTABLE 1’127,053.22
11 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR VERDUN 413,984.17
1.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR SAN JOSE 1 214,573.30
13 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR SAN JOSE 2 159,224.74
1.4 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR CANTAGALLO 52,054.20
15 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE SECTOR CAMPANITA 287,216.81
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2 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO 2°948,966.76
21 CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE — VERDUN - CAMPANITA 2'948,966.76
COSTO DIRECTO DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE 4°076,019.98
GASTOS GENERALES (10.00%) 407,602.00

SUB TOTAL 4°483,621.98

Nota. Tomado y Adaptado de Expediente Técnico, Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de
Agua Potable y Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —

Pacasmayo — La Libertad, 2019, Municipalidad Distrital de San José.

Aplicacion de la herramienta Last Planner System

Sectorizacion

Para el desarrollo de la sectorizacion se fragment6 en siete sectores
como se muestra en el Grafico 14, teniendo cada uno de ellos, la misma
cantidad de metrado a ejecutar con el objetivo de no generar atrasos o
adelantos que causen desbalance en la determinacion de las cuadrillas

y se conserve la productividad durante la ejecucién de la obra.

Teniendo las 1,827 conexiones domiciliarias de agua y desague, hemos
considerado conveniente dividirlas en siete (07) sectores igualmente
proporcionales, donde cada sector contiene 261 conexiones tanto de

agua como de desague (Véase Anexo 03).

Gréfico 14

Sectorizacion del proyecto

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
Sector N°01
Sector N*02
Sactor N*03
Sector N°04

|
——
I Sactor N*05
I
——

Sactor N*06
Sector N°07

CAMPANITA

Nota. Elaboracién propia
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Luego de identificar los sectores, procedemos a determinar los metrados

equitativamente en cada uno de los sectores para las partidas

comprendidas en conexiones domiciliarias de agua como se muestra en

la Tabla 11 y conexiones domiciliarias de desagiie como se muestra en

la Tabla 12.

Tabla 11

Metrados por sector - Conexiones domiciliarias de agua

< SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
BEERIAEEN D N° 01 N° 03 N° 04 -l N° 06 N° 07
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE (1,827 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P.
C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA
CONEXION, ANCHO = 0.60M ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M
PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE
PRESTAMO A=0.60M ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO
A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, M3 178.94 178.94 178.94 178.94 178.94
CARGUIO C/MAQ
SUMINISTRO E  INSTALACION DE
TUBERIAS
CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10
NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-1" UND 113.43 113.43 113.43 113.43 113.43
CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10
NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%4 UND 54.57 54.57 54.57 54.57 54.57
CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10
NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" UND 81.29 81.29 81.29 81.29 81.29
CONEXION DOMICILIARIA PVC %" C-10
NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160-%" UND 11.71 11.71 11.71 11.71 11.71
PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE
AGUA DE %" INCL. DESINFECCION ML 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00 1,566.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA
REGISTRO DE AGUA
SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO
DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND 261.00 261.00 261.00 261.00 261.00
Nota. Elaboraciéon propia
Tabla 12
Metrados por sector - Conexiones domiciliarias de desagie
p SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR SECTOR
pEScRRc Ol e N° 01 N° 03 N° 04 -l N° 06 N° 07
CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE (1,827 UNIDADES)
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO ML 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D.
A=0.80, PROF. H=150M, T. NORMAL ML 1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87
EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D.
A=0.80, PROF. H=1.50M, T. SEMIROCOSO ML 371.23 371.23 371.23 371.23 371.23
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN
T/NORMAL P/TUB. DN 160MM ML 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10
CAMA DE APOYO P/TUBERIAS, DN 160MM ML 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10 1,853.10

E=0.15M, ANCHO=0.80M
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RELLENO COMP. DE ZANJA CI/MAT.

PROPIO ZARANDEADO HASTA 0.30M ML

1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87

1,481.87 1,481.87

1,481.87

RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT.

PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M ML

1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87

1,481.87 1,481.87

1,481.87

RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE

PRESTAMO ZARANDEADO HASTA 0.30M ML

371.23 371.23 371.23 371.23

371.23 371.23

371.23

RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE

PRESTAMO H=0.30M, A=0.80M, H=1.50M ML

371.23 371.23 371.23 371.23

371.23 371.23

371.23

ELIMINACION
EXCEDENTE,
CARGUIO C/MAQ

DE
DIST.

MATERIAL

PROM.  5KM, M3 603.11 603.11 603.11 603.11

603.11 603.11

603.11

SUMINISTRO E  INSTALACION

TUBERIAS PVC-UF

DE

CONEXION DOMICILIARIA  DESAGUE

TUB. PVC DN 160/160MM ISO 4435 ML

1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87

1,481.87 1,481.87

1,481.87

PRUEBA HIDRAULICA P/ CONEX. DOM.

DESAGUE INCL. DESINFECCION ML

1,481.87 1,481.87 1,481.87 1,481.87

1,481.87 1,481.87

1,481.87

SUMINISTRO E  INSTALACION
ACCESORIOS Y CAJA

DE

EMPALME DE COLECTOR A RED

DOMICILIARIA UND

261.00 261.00 261.00 261.00

261.00 261.00

261.00

SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO

DESAGUE DE 0.70x0.40 INCL. TAPA UND

261.00 261.00 261.00 261.00

261.00 261.00

261.00

Nota. Elaboracion propia

Trenes de trabajo

En el desarrollo de los trenes de trabajo se analizara cada una de las

partidas involucradas, con la finalidad de calcular y obtener las cuadrillas

necesarias para posteriormente aplicar la herramienta Last Planner

System.

A continuacion, se detalla los trenes de trabajo para las conexiones

domiciliarias de agua:

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DE AGUA ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 500.00

Duracion (dias) 3.13

Cuadrilla 3.00

Duracion (meta) 1.04

Operario 0 0
Oficial 0 0
Pedn 2 6
EXCAV. P/CONEX. DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 140.00

Duracion (dias) 11.19

Cuadrilla 12.00

Duracion (meta) 0.93

Operario 1 12
Oficial 1 12
Pedn 0 0
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REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 100.00
Duracion (dias) 15.66

Cuadrilla 16.00

Duraciéon (meta) 0.98

Operario 0 0
Oficial 0.5 8
Peodn 1 16
CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUB. PVC EN T. NORMAL ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 80.00

Duracion (dias) 19.58

Cuadrilla 20.00

Duraciéon (meta) 0.98

Operario 0 0
Oficial 0 0
Pedn 2 40
PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 140.00
Duracion (dias) 11.19

Cuadrilla 12.00

Duracion (meta) 0.93

Operario 1 12
Oficial 0 0
Pebn 5 60
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T.N. ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 120.00
Duracion (dias) 13.05

Cuadrilla 13.00

Duracion (meta) 1.00

Operario 1 13
Oficial 0 0
Pedn 5 65
ELIMINACION DE MAT. EXCED., DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3

Metrado 178.94
Rendimiento 160.00
Duracion (dias) 1.12

Cuadrilla 2.00

Duracion (meta) 0.56

Operario 0 0
Oficial 1 2
Pedn 0 0
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CONEX, DOMIC. PVC 2” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-'2” UND

Metrado 113.43
Rendimiento 6.00

Duracion (dias) 18.91

Cuadrilla 19.00

Duraciéon (meta) 1.00

Operario 1 19
Oficial 0 0
Peodn 1 19
CONEX, DOMIC. PVC 2” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-'2” UND

Metrado 54.57
Rendimiento 6.00

Duracion (dias) 9.10

Cuadrilla 9.00

Duraciéon (meta) 1.01

Operario 1 9
Oficial 0 0
Pedn 1 9
CONEX, DOMIC. PVC 2” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%>" UND

Metrado 81.29
Rendimiento 6.00

Duracion (dias) 13.55

Cuadrilla 14.00

Duraciéon (meta) 0.97

Operario 1 14
Oficial 0 0
Pedn 1 14
CONEX, DOMIC. PVC %2” C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160-">" UND

Metrado 11.71
Rendimiento 6.00

Duracion (dias) 1.95

Cuadrilla 2.00

Duracion (meta) 0.98

Operario 1 2
Oficial 0 0
Peodn 1 2
PRUEBA HIDRAULICA P/C.D. DE AGUA DE "~” INCL. DESINFECCION ML

Metrado 1,566.00
Rendimiento 250.00
Duracion (dias) 6.26

Cuadrilla 7.00

Duracion (meta) 0.89

Operario 1 7
Oficial 0 0
Pedn 1 7
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SUMIN. E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M UND

Metrado 261.00
Rendimiento 5.00

Duracion (dias) 52.20

Cuadrilla 52.00

Duraciéon (meta) 1.00

Operario 1 52
Oficial 0 0
Peodn 0 0

De igual manera, se detalla los trenes de trabajo para las conexiones

domiciliarias de desague:

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEXIONES DOMICILIARIAS ML

Metrado 1,853.10
Rendimiento 500.00
Duracion (dias) 3.71

Cuadrilla 4.00

Duracion (meta) 0.93

Operario 0 0
Oficial 0 0
Pedn 2 8
EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T.N. ML

Metrado 1,481.87
Rendimiento 120.00
Duracion (dias) 12.35

Cuadrilla 13.00

Duracién (meta) 0.95

Operario 1 13
Oficial 1 13
Pedn 0 0
EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T. SEMIR. ML

Metrado 371.23
Rendimiento 60.00

Duracion (dias) 6.19

Cuadrilla 7.00

Duracion (meta) 0.88

Operario 1 7
Oficial 1 7
Peodn 0 0
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN T/NORMAL P/TUB. DN 160MM ML

Metrado 1,853.10
Rendimiento 120.00
Duracion (dias) 15.44

Cuadrilla 16.00

Duracion (meta) 0.97

Operario 0 0
Oficial 0 0
Pedn 2 32
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CAMA DE APOYO P/TUBERIAS, DN 160MM E=0.15M, ANCHO=0.80M ML

Metrado 1,853.10
Rendimiento 100.00

Duracion (dias) 18.53

Cuadrilla 19.00

Duraciéon (meta) 0.98

Operario 0 0
Oficial 0 0
Pedn 2 38
RELL. COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA 0.30M ML

Metrado 1,481.87
Rendimiento 160.00

Duracion (dias) 9.26

Cuadrilla 10.00

Duraciéon (meta) 0.93

Operario 1 10
Oficial 1 10
Peodn 4 40
RELL. COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M ML

Metrado 1,481.87
Rendimiento 100.00

Duracion (dias) 14.82

Cuadrilla 15.00

Duracion (meta) 0.99

Operario 1 15
Oficial 1 15
Peodn 4 60
RELL. COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO ZARAND. HASTA 0.30M ML

Metrado 371.23
Rendimiento 160.00

Duracion (dias) 2.32

Cuadrilla 3.00

Duracién (meta) 0.77

Operario 1 3
Oficial 1 3
Pedn 4 12
RELL. COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PREST. H=0.30M, A=0.80M, H=1.50M ML

Metrado 371.23
Rendimiento 100.00

Duracién (dias) 3.71

Cuadrilla 4.00

Duracion (meta) 0.93

Operario 1 4
Oficial 1 4
Pedn 4 16
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ELIMINACION DE MAT. EXCED., DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ M3

Metrado 603.11
Rendimiento 160.00
Duracion (dias) 3.77

Cuadrilla 4.00

Duraciéon (meta) 0.94

Operario 0 0
Oficial 1 4
Pedn 0 0
CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160MM ISO 4435 ML

Metrado 1,481.87
Rendimiento 160.00
Duracion (dias) 9.26

Cuadrilla 10.00

Duraciéon (meta) 0.93

Operario 1 10
Oficial 0 0
Peodn 1 10
P. HIDRAULICA P/ CONEX. DOM. DESAGUE INCL. DESINFECCION ML

Metrado 1,481.87
Rendimiento 300.00
Duracion (dias) 4.94

Cuadrilla 5.00

Duracion (meta) 0.99

Operario 1 5
Oficial 0 0
Peodn 2 10
EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA UND

Metrado 261.00
Rendimiento 30.00

Duracion (dias) 8.70

Cuadrilla 9.00

Duracién (meta) 0.97

Operario 1 9
Oficial 0 0
Pedn 1 9
SUM. E INST. DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40 INCL. TAPA UND

Metrado 261.00
Rendimiento 10.00

Duracion (dias) 26.10

Cuadrilla 27.00

Duracién (meta) 0.97

Operario 1 27
Oficial 0 0
Pedn 0 0
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Realizado el célculo de trenes de trabajo para cada una de las partidas
involucradas, en la Tabla 13 se detalla el resumen de la cuadrilla
necesaria (mano de obra) para ejecutar las conexiones domiciliarias de
agua y desague:

Tabla 13

Resumen de trenes de trabajo

CUADRILLA
PARTIDAS

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA (1,827 UNIDADES)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 0 0 6

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAV. P/ICONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60 12 12 0
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO = 0.60M 0 8 16
CAMA DE APOYO C/ARENA, E=0.10M PARA TUBERIA PVC EN T. NORMAL 0 0 40
PRIMER RELLENO H=0.30M MATERIAL DE PRESTAMO A=0.60M 12 0 60
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60M @0.30M P/T. NATURAL 12 0 60
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-%’ 19 0 19
CONEXION DOMICILIARIA PVC % C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90-%" 9 0 9
CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110-%" 14 0 14
CONEXION DOMICILIARIA PVC %’ C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160-%" 2 0 2
PRUEBA HIDRAULICA PARA C. DOM. DE AGUA DE '’ INCL. DESINFECCION 7 0 7

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60x0.40x0.25M 52 0 0

CONEXIONES DOMICILIARIAS DE DESAGUE (1,827 UNIDADES)

TRABAJOS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 0 0 8

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T. NORMAL 13 13 0
EXCAV. C/EQUIPO DE ZANJA P/C.D. A=0.80, PROF. H=1.50M, T. SEMIROCOSO 7 7 0
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS EN T/NORMAL P/TUB. DN 160MM 0 0 32
CAMA DE APOYO P/TUBERIAS, DN 160MM E=0.15M, ANCHO=0.80M 0 0 38
RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO ZARANDEADO HASTA 0.30M 10 10 40
RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M 15 15 60
RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO ZARANDEADO HASTA 0.30M 3 3 12

RELLENO COMP. DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO H=0.30M, A=0.80M, H=1.50M 4 4 16
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ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 4 0
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC-UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160MM ISO 4435 10 0 10
PRUEBA HIDRAULICA P/ CONEX. DOM. DESAGUE INCL. DESINFECCION 4 0 8
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS Y CAJA

EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 9 0 9
SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40 INCL. TAPA 27 0 0

Nota: Elaboracién propia

Una vez recopilado los datos necesarios, procedemos a realizar el tren

de actividades el cual nos va a permitir programar y llevar un control de

las partidas secuencialmente conforme su proceso constructivo

distribuidas en los dias y sectores correspondientes.

Tabla 14

Tren de actividades - conexiones domiciliarias de agua

Actividades a desarrollar

Trazo, nivel y replanteo S1 | S2 | S3 [ s4 | s5 | S6 | S7

Excavacion de zanjas S1 | S2 | S3 | s4 | s5 | s6 | s7

Refine y nivelacion de zanjas S1 | S2 | S3 | s4 | s5 | S6 | S7

Cama de apoyo para tuberia s1 | s2|s3|s4|s5|se

S7

Sum. e instalacion de tuberia S1 | S2 | S3 | s4 | s5

S6

S7

Prueba hidraulica S1 | s2 | s3 | s4

S5

S6

S7

Sum. e instalacion de caja S1 | S2 | s3 | s4

S5

S6

S7

Relleno de zanja Ss1 | s2 | s3

S4

S5

S6

S7

Eliminacién de mat. exced. S1 | s2

S3

sS4

S5

S6 | S7

Nota: Elaboracién propia
Tabla 15

Tren de actividades - conexiones domiciliarias de desagtie

Actividades a desarrollar

Trazo, nivel y replanteo S1 | S2 | S3 | s4 | S5 | S6 | S7

Excavacion de zanjas S1 | S2 | s3 | s4 | S5 | S6 | s7

Refine y nivel. de zanjas S1 | S2 | s3 | s4 | S5 | sS6 | s7

Cama de apoyo para tuberia S1 | S2 | S3 | sS4 | S5 | S6

S7

Sum. e inst. de tuberia S1 | S2 | S3 | sS4 | S5

S6

S7

Prueba hidraulica S1 | S2 | s3 | s4

S5

S6

Ss7

Relleno de zanja S1 | S2 | s3

S4

S5

S6

s7

Empalme a red domiciliaria S1 | S2 | s3

S4

S5

S6

S7

Sum. e instalacion de caja S1 | s2

S3

S4

S5

S6

S7

Eliminacién de mat. exced. S1

S2

S3

S4

S5

S6 s7

Nota: Elaboracion propia
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En los graficos siguientes, se procede a detallar la planificacion

intermedia donde identificaremos cada partida con sus asignaciones en

los dias correspondientes, tiempo de duracion y solape con otras

actividades para seguir la secuencia entre sectores.

Gréfico 15

Planificacion intermedia (Mes 1)

e
T ES 01 |

ACTIVIDADES I SEMANA 01 SEMANA 02 SEMANA 03 SEMANA 04
[AT2]3145]% 1]z2]3]4]5 1]2]3]4]5]%6 1]2]3]4]5]%6

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

(CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

010101 |TRABAJOS PRELIMINARES
01010101 | TRAZO. NIVELES ¥ REPLANTEQ EN REDES DE| ssl = . S7| | | | | . | | | | | . | | | | |
AGUA
01.01.02 | MOVIMIENTO DE TIERRAS.
EXCAV. P! CONEXIONES DOMIC. AGUA P. Cl]
010L0z.01 [, AL h - 000 st|s1]s2]s2]|s3 53| 54| s4fs5|s5|ss ss | 57| s7
REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PARA|
0101.02.02 |SEUEE 4N ANCHO. 0.80M. 51 s1 52 53 54| sefss5|ss s6 | s | s7| st
CAMA DE APOYD CIARENA, E=010M PARA|
01.01.02.03 | SE e ERRERG NOFMAL 1 s1 51 s1| sz sz sz sz s3[s3[s3|s3|sefse s4|sefss|ss|ss|ss
PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO]
oronozoe |ERMR B o st s1fs1fs1fs1]st
SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m|
01.01.02.05 |0.0.50 M. PIT. NATURAL
01.01.02.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST.
- PROM. SKM. CARGUID CIMAQ
010103 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
CONEXION DOMICILIARIA PVC 1z~ C-10 NTP]
01010301 |G o A DN b3 312 51 151 st 51| sz sz s2szfs2 s3|s3|s3|s3|s3fse
CONEXION DOMICILIARIA PVC Wz~ C-10 NTP|
0L01.03.02 | o e AR, Dl a0ti2- 51 51 s1 51| s2|s2s2s2fss s3|s3|s3|sefsefse
CONEXION DOMICILIARIA PVC U2~ C-10 NTP|
01.01.03.03 | N AR, DN T A1 s | s 51| s st 52| s2 s2s2|s3
CONEXION DOMICILIARIA PVC 112" C-10 NTP|
0L01.03.04 555 602 , L-5.0M, ABF:. DN 160-112" bl ) M|s|ss)sr
PRUEBA _ HIDRAULICA PARA  CONEXION|
01010305 | hoMiciLIaRIA DE AGUA DE 1#2" INCL. DESINFEC s st sz|s2|s2
01.01.04  |SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA
SUMINISTRO E _INST. DE CAJA REGISTRO DE]
L L04.01 [ ot v, | | | | | | . | | | | | . | | | |s1 | 51 . s1|s1|s1|s1|s1|s1
e
MES 02 |
ACTIVIDADES SEMANA 05 SEMANA 06 SEMANA 07 SEMANA 08
3 [4151]6 11213]4]516 112737475716 1] 273J4aJ5T6
SISTEMA DE AGUA POTABLE
0 BITO D A DE AGUA POTAB
01.0 ONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIA DAD
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES)]
HEEEEEE EEEEEE EEEEEE EEREE
01.0102 | MOVIMIENTO DE TIERRAS
41010201 |EXCAY- Pl CONEXIONES DOMIC. AGUA P O
o EQUIPD EN T? NATURAL A = 0.60m
o1010202 |FEFINE Y NIVELACION DE 2ANJAS PARA|
H0102.02 | CONEXION. ANCHO- 0.60M
CAMA DE APOYO CIARENA, E-010M PARA|
01010203 |75e Ria PVC EN TERREND NORMAL s bl Il s
PRIMER _RELLEND H-0.30m MATERIAL|
01.01.02.04 PROPIO SELECCIONADD A=0.60m 52 52 | s2 83| 83| s3| s3] 83| 83 54| 54| 54| 54 | 54| sS4 55| S5 | S5 | S5 | S5 | S5
SEGUNDO RELLEND MATERIAL PROPID|
01.01.02.05 A—0.60m @0.30 M. PIT. NATURAL 51 81| s1| 81| 51| 51 s2 | s2| s2| s2| s2| sz $3| 53| 83| s3| 53| S3 54| S4 | 54| 54| 54| S4
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE |
01010208 |piST. PROM. SKM, CARGUID CIMAQ st = =
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
CONEXIGN DOMICILIARIA P¥C ¥2° C-10 NTP]
01.01.03.01 399.002 ., L=6.0M, ABR. DN 63-¥#2" 54 55 6 56 | S6 | S6 $6 | 56 | ST | ST | ST | ST ST
CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥2° C-10 NTP|
01.01.03.02 399 gp2 . 1 =6.0M. ABR. DN 90-¥2° - s bl B el s
CONEXIGN DOMICILIARIA PYC ¥2° C-10 NTP|
010103.03 399 p2 _1 =6 0M, ABR_DN T10-12" = = = s bl Ml el el Il slss
01010304 |CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥2° C-10 NTP|
L0103.04 1399002, L=6.0M, ABR. DN 160-#2"
FROEBA—HDFAULICA —FARA —CONEXTON|
010103.05 [DOMICILIARIA DE AGUA DE ¥2 INCL s3|s3|s3 se| s s s5 s5 | 55 6 | s6 6 st|s7| st
01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE
AGUA
SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE
oroton o [SUMETOE e D FEEEEENEECE P R s
Sl Sl L
Nota: Elaboracién propia
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Gréfico 17

Planificacion intermedia (Mes 3)

ACTIVIDADES SEMANA 09
1] 2]3]4a]5]

SEMANA 10
1]2]3Taf5]

SEMANA 11

12 3[4]5]

SEMANA 12
1]2]3Taf5]

SISTEMA DE AGUA POTABLE

(1] AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

01.01  CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
04.01.02.01 EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/f
NATURAL A = 0.60m
REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION)
01.01.02.02 | ANCHO= 0.60M.
0101 3 (CAMA DE APOYO CJ/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC]

EN TERRENO NORMAL
01010204 |PRMER RELLENO He0.30m  MATERIAL  PROPIO|
|SELECCIONADO A=0.60m

SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M,

01010295 [prm. naTURAL
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM)
01.01.02.06 SKM, CARGUIO C/MAQ )
ot.01.04 | SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DE
i [AGUA
01010401 |SUMNISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE|

0.60%0.40%0.25m.
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPAN

CCONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

020101  [TRABAJOS PRELIMINARES

EECE [errere——

020102 [MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES)
02010201
DOMICILIARIAS, A=0.80, PROF. H=1.50M T NORMAL s s s . - R SIS <C | s°
EXCAVACION CON EQUPO DE ZANIA PARA CONEXIONES]
02010202
DOMICILIARIAS, A=0.80, PROF. H=1.50M T. SEMROCOSO & M EE = bl | =
C2orozas [FECUE Y HVELACIDN OF ZAUA BN THORUAL VS, O PO [V U I o PO [P U I I
CAMA DF APOYO PTUBERAS O 160U, E-0 10N
02.01.02.0¢ - HCHO=0.501 $1 S1| 81| s1| 81| 82| s2
RELCEND, COMPACTADD DE ZANJA CON WATERIAL PROPIO]
02.01.02.05 |7ARANDEADO HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO|
2010200 |FELLEND, COMPACTADD DE Zamia CHuAT. PROPD ]
CAPAS DE 0.30M, 80M, H=1.20M
RO ATERRT T
02.01.0207 |PRESTAMO ZARANDEADO HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE]
02.01.02.08 RELLENO, COMPACTADO DE ZAMJA C/MAT. DE PRESTAMO|
EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M, H=1.204
02010208 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM

4
4

020103 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

0201.03.01 |CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160160 141
SO 4435 PROF_1.50m, Lprom =7.10M ENTH
0201.03.02 PRUEBA HDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS|
GUE - INCL. DESINFECCION
I e L e

Nota: Elaboracién propia

Grafico 18

Planificacion intermedia (Mes 4)

-
T MES 04 |
ACTIVIDADES SEMANA 13 SEMANA 14 SEMANA 15 SEMANA 16
3]415 1] 2]3T4a]5]6 1]2]3J4aT5T% 1] 2T73J4aT57T6
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
0 0SE - VERD p
02.0 ONEXIONES DOMICILIAR OSE - VERDUN - CAMP 0
02.01.01 [ TRABAJOS PRELIMINARE $
oz.ototot TAAZ0, NIVELES Y REPLANTEO EN COMEX.
- DOMICILIARIAS

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
TRz

020m0z0m  |CONEXIONES  DOMICILIARIAS,  A=0.80, PROF| S6 | S7 | 57 | ST
Er S e e

02Moz02 |CONEXIONES DOMICILIARIAS,  A=080, PROF) S5 | S6 §7 | s7 s7
FEFINE v MVELACION DE 2AMJA EN TINOFMAL]

0200203 FITUB. DM 160MM 53| sS4 | S4 | s4 | S4| S5 S5 | S5 | S5 | s6 | S6 | S6 S6 | ST | ST | ST | ST

0200204 g:!ﬁﬂDE EJETADYO FITUSERIAS. DN 180MM. E-0.10M S2 | s2 | s2( s3|s3]s3 53| S3| S4 | S4 | S4 | sS4 S4 | S5 | S5 | S5 | S5 | S5 S6 | S6 | S6 | S6 | S6 | S7
FETLENCT OOV AC T AT —DE— 28—

0200205 MATEFUAL F’F\DF’lD ZAHANDEADD HASTA 0300 S1 | s1| 81| st st s2| s2( s2|s2|s2 s3 | s3] s3|s3|s3|s4 S4 | S4 | sS4 | 54| S5 s5
RELLEND, COMPACTADD DE 2AA- AT

02.002.06 PROPIO EN CAPAS DE 0,300, A EI a0M, 1 20 S1 s1 51 51 s1 S2 | s2| s2| s2| s2| s3 S3| S3 | S3| S3| sS4 sS4
FECLERTT—COVPAC TR

02010207 MATEFUAL DE F’F\ESTAMD ZARANDEADD HASTA s1 | s1| s1 52 s2 | s2 53| s3
F\ELLEND, EDMF‘AETADD DE ZANJA DMAT DE

0200208 PRESTAMO EN CAPAS DE 0,300, 4=0.800, H=1200 g & || =
ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE CECQUIPC)

0200203 DP=5.00 Kivi s1 52

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF
O XM DL TE TOE T

02010201 |1B060 MM IS0 4435 PROF. 15Dm Lprum TIOMEN] S1 | S2 | S2 | S2 | S3 | S3 53 54 | sS4 S5 s5 S6 | s6 | s7 | s7 s7
PRUEBA HIDRAUILICA. PARA CONE XIOMNES]

02mun2 DOMICILIARIAS DESAGLUE - INCL. DE SINFECCION & £ &

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02010401 |EMPALME DE COLECTOR & RED DOMICILIARLA 51| s1 52 | s2 53| s3 54 | s4
SUMINISTRO E INSTALACION DE CaJA REGISTRO]

02010402 |PecAGLE DE 070,400 INCLUYE TAPA S| st 1) st 2| s2 2| s2 hdl e bl e 4| s

Nota: Elaboracion propia



Gréfico 19

Planificacion intermedia (Mes 5)
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ACTIVIDADES

SEMANA 17

SEMANA 18

SEMANA 19

SEMANA 20

Tl2[3[4a]5]¢

Tl 23456

Tl2]3[a]5]¢

Tl2[3[a]5]¢

02.01.01

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

(CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,627 UND)

[ TRABAJOS PRELIMINARES

zouom

TR&ZO, MIVELES v REPLANTED EN CONEX|
DOMICILIARIAS

02.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

02010201

AL e e e s e
COMEXIONES — DOMICILIARIAS,  A=0.80, PROF.

02010202

b ST T
CONEXICNES  DOMICILIARIAS,  4=080,  PROF.
LimoaT oo

02010203

L =
REFINE v NIVELACION DE ZANJ& EM TINDRMAL.
FITUE. DN T60MM

02010204

CAnA DE APOYO PITUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M
ANCHO=0.800

s7

02.010208

FECTCEND, COMFACTADD TE TR T
MATERIAL PROPIO ZARANDEADO HASTA 0300
BEE | A mAUE P T EE L b

02010208

RELLEND, COMPACTADO DE 2ANJA GMAT.
PROPIO EM CAPAS DE 0.30M, A=080M, H=120M

02010207

FECLEND, — COMPACTADD TE TR T
MATERIAL DE PRESTAMOD ZARANDEADD HASTA|
WASOSEC | A Sl ALS O THRO L ARCL "

02010208

FELLENO, COMPACTADD DE ZANJA CIMAT. CE|
PRE STAMD EN CAPAS DE 0.30M, A=0 800, H=120M

02010209

ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE CEQUIPC]
DP=5.00 KM

02.01.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

02010201

TCONE AT DO AR DESAGOE TS FYC T
TBOE0 MM ISD 4435 PROF. 150m, Lprom.=7.10M ENJ

02010302

PAUEE.  HIDRALLICA  PARA  COMEXIONES]
DOMICILI ARIAS DESAGLE - INCL. DESINFECCION

02.01.04

|SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA.

02010401

EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA

02.0104 02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO]

DESAGLE DE 0.70x0 40k INCLLIVE TAPA
s e—

Nota: Elaboracion propia

De igual manera, se evaluara posteriormente el rendimiento de las

cuadrillas y su reconocimiento en el proceso constructivo de cada una

de las partidas (Véase Anexo 04).

En las tablas posteriores, se presentan los cuadros de asignacion de

personal por semanas, el cual sera parte fundamental en el desarrollo

diario de las actividades a realizar para cada una de las partidas.

Tabla 16

Cuadro semanal de asignacion de personal — Mes 01

MANO DE SEMANA 01
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 0 6 6 6 6 6 0
Oficial 0 6 10 10 10 10 0
Pedn 6 6 14 14 24 24 0
TOTAL 6 18 30 30 40 40 0
MANO DE SEMANA 02
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 6 6 9 13 14 15 0
Oficial 10 10 10 10 10 10 0
Peb6n 24 18 21 25 26 27 0
TOTAL 40 34 40 48 50 52 0
MANO DE SEMANA 03
OBRA DiA 01 DiA 02 DiA 03 DiA 04 DiA 05 DiA 06 DiA 07
Operario 15 15 15 10 20 20 0
Oficial 10 10 10 4 0 0 0
Peb6n 27 27 27 28 24 24 0
TOTAL 52 52 52 42 44 44 0




MANO DE SEMANA 04
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 14 19 21 22 20 17 0
Oficial 0 0 0 0 0 0 0
Pedn 32 31 33 34 31 28 0
TOTAL 46 50 54 56 51 45 0
Nota: Elaboracién propia
Tabla 17
Cuadro semanal de asignacion de personal — Mes 02
MANO DE SEMANA 05
OBRA DiA 01 DIA 02 DiA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 19 22 22 22 19 21 0
Oficial 0 0 0 0 0 0 0
Pedn 39 42 41 41 38 40 0
TOTAL 58 64 63 63 57 61 0
MANO DE SEMANA 06
OBRA DiA 01 DiA 02 DiA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 21 22 21 19 19 21 0
Oficial 2 0 0 0 0 0 0
Peén 41 41 31 29 29 31 0
TOTAL 62 63 52 48 48 52 0
MANO DE SEMANA 07
OBRA DiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 22 20 17 18 19 19 0
Oficial 2 0 0 0 0 0 0
Pedn 31 29 26 27 29 29 0
TOTAL 53 49 43 45 48 48 0
MANO DE SEMANA 08
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 19 13 14 14 13 13 0
Oficial 2 0 0 0 0 0 0
Pedn 29 23 23 23 22 22 0
TOTAL 48 36 37 37 35 35 0
Nota: Elaboracion propia
Tabla 18
Cuadro semanal de asignacion de personal — Mes 03
MANO DE SEMANA 09
OBRA DiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 10 10 10 10 11 11 0
Oficial 2 0 0 0 0 0 0
Peodn 20 20 20 20 20 20 0
TOTAL 32 30 30 30 31 31 0
MANO DE SEMANA 10
OBRA DiA 01 DiA 02 DiA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 11 15 14 15 16 16 0
Oficial 2 4 4 5 6 6 0
Peodn 28 28 28 28 28 28 0
TOTAL 41 47 46 48 50 50 0
MANO DE SEMANA 11
OBRA DiA 01 DIiA 02 DiA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 17 15 15 17 14 14 0
Oficial 10 6 6 8 6 6 0
Pedn 18 18 18 18 18 25 0
TOTAL 45 39 39 43 38 45 0
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MANO DE SEMANA 12
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 14 12 13 15 16 16 0
Oficial 10 6 6 8 6 6 0
Pedn 15 16 16 16 18 18 0
TOTAL 39 34 35 39 40 40 0
Nota: Elaboracién propia
Tabla 19
Cuadro semanal de asignacion de personal — Mes 04
MANO DE SEMANA 13
OBRA DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 12 13 15 19 17 14 0
Oficial 8 6 8 10 4 4 0
Pedn 20 27 31 32 34 27 0
TOTAL 40 46 54 61 55 45 0
MANO DE SEMANA 14
OBRA DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 16 19 12 14 18 15 0
Oficial 5 5 5 5 5 5 0
Pedn 28 47 42 44 47 39 0
TOTAL 49 71 59 63 70 59 0
MANO DE SEMANA 15
OBRA DiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 17 20 13 16 20 16 0
Oficial 6 6 6 7 7 10 0
Pedn 44 50 46 53 55 35 0
TOTAL 67 76 65 76 82 61 0
MANO DE SEMANA 16
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DiA 04 DiA 05 DiA 06 DiA 07
Operario 17 17 11 12 12 13 0
Oficial 6 6 7 7 10 6 0
Pedn 35 39 40 41 32 31 0
TOTAL 58 62 58 60 54 50 0
Nota: Elaboracién propia
Tabla 20
Cuadro semanal de asignacion de personal — Mes 05
MANO DE SEMANA 17
OBRA DIA 01 DIA 02 DIA 03 DiA 04 DiA 05 DiA 06 DiA 07
Operario 17 19 13 13 17 18 0
Oficial 6 7 7 10 6 6 0
Pedn 35 41 36 32 28 29 0
TOTAL 58 67 56 55 51 53 0
MANO DE SEMANA 18
OBRA DiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 13 14 17 18 12 14 0
Oficial 7 7 10 6 6 7 0
Pedn 28 28 28 29 24 28 0
TOTAL 43 49 55 53 42 49 0
MANO DE SEMANA 19
OBRA DiA 01 DIA 02 DiA 03 DIiA 04 DIiA 05 DIA 06 DiA 07
Operario 14 11 4 4 5 5 0
Oficial 7 8 4 4 5 5 0
Pedn 28 16 16 16 20 20 0
TOTAL 49 35 24 24 30 30 0

50
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MANO DE SEMANA 20
OBRA DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06 DIA 07
Operario 1 1 1 2 2 0 0
Oficial 5 1 1 2 2 4 0
Peon 4 4 4 8 8 0 0
TOTAL 10 6 6 12 12 4 0

Nota: Elaboracién propia

Culminando con el analisis de la evaluacion realizada al método
tradicional empleado en la elaboracion del expediente técnico del
proyecto: “Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —
Pacasmayo — La Libertad” y aplicando la herramienta en estudio, se

obtuvieron e interpretaron los siguientes resultados:
Respecto al tiempo de ejecucidn

Para evaluar la productividad respecto al tiempo de ejecucion, en las
siguientes tablas se detalla la duracién en dias y meses empleando el

modelo tradicional y la herramienta en estudio.

Tabla 21

Tiempo de ejecucién segin Modelo Tradicional

. ) TIEMPO
SEGUN DESCRIPCION -
MODELO DIAS MESES
LLGCISONBUN Eiecucion de obra | 198 6.60
Nota: Elaboracién propia
Tabla 22
Tiempo de ejecucion seguin Last Planner System
. , TIEMPO
SEGUN LAST DESCRIPCION -
PLANNER DIAS MESES
SYSTEM Ejecucion de obra 140 4.70

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

El tiempo de ejecucion de obra segun el Modelo Tradicional es de ciento
noventa y ocho (198) dias y aplicando la herramienta Last Planner
System se obtuvo un tiempo de ejecucion de obra de ciento cuarenta
(140) dias, alcanzando un 70.71% respecto al tiempo de ejecucion de
obra indicado en el expediente técnico del proyecto en estudio, tal y

como se muestra en la Tabla 23.
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Tabla 23

Analisis comparativo respecto al tiempo

’ TIEMPO
DESCRIPCION —
ANALISIS DIAS | MESES| PORCENTAJE
COMPARATIVO | VIS RIE ISl 198 6.60 100.00%
Last Planner System 140 4.70 70.71%

Nota: Elaboracion propia

De este andlisis se infiere que, aplicando la herramienta Last Planner
System, se logra reducir en un 29.29% el tiempo de ejecucion de obra
indicado en el expediente técnico que se desarrollé en base del Modelo
Tradicional.

Gréfico 20

Analisis comparativo en dias

ANALISIS COMPARATIVO DE TIEMPO (DIAS)
198

200
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Nota: Elaboracion propia
Gréfico 21

Andlisis comparativo en meses
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Nota: Elaboracion propia
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Gréfico 22

Analisis comparativo en porcentaje
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Nota: Elaboracion propia

Respecto a lareducciéon de costos

Para evaluar la productividad respecto la reduccién de costos, primero
debemos obtener del Modelo Tradicional los montos correspondientes a
Costo Directo Total de Obra, Gastos Generales y el Costo Directo de las

conexiones domiciliarias de agua y desague.

Tabla 24

Montos de presupuesto segun Modelo Tradicional

DESCRIPCION MONTO
SEGUN Costo Directo Total de Obra S/. 14’ 019,804.08
MODELO
= \b)[e[e /XM Gastos Generales (10.00%) S/.1°401,980.41
Costo Directo de las conexiones domiciliarias S/. 4076,019.98

Nota: Elaboracién propia
Una vez obtenido los datos, se procede a determinar los gastos

generales referentes a las conexiones domiciliarias de agua y desague

mediante la siguiente formula:

GG Total < CD C _ e |

CD Total onexiones = onexiones
1'401,980.41 Y 076.019.98 — GG C -
14'019,804.08 | ,019.98 = GG Conexiones

407,602.00 = GG Conexiones
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Luego, procedemos a determinar los Gastos Generales Fijos
correspondientes a las conexiones domiciliarias de agua y desagie.
Debido que seran los gastos no relacionados con el tiempo de ejecucion
de obra y, por lo tanto, no existe variacion en el monto. El cual, se
determina mediante la siguiente formula:

GGF Total

— X i — .
CD Total CD Conexiones = GGF Conexiones

101,258.44

14'019,804.08 X 4'076,019.98 = GGF Conexiones

29,439.17 = GGF Conexiones

Por lo tanto, los Gastos Generales Fijos se mantienen y se procede a
determinar los Gastos Generales Variables en funcion al tiempo de

ejecucion de obra, tal y como se muestra en la Tabla 25.

Tabla 25

Gastos Generales de conexiones domiciliarias segiin Modelo Tradicional

DESCRIPCION MONTO
SEGUN Gastos Generales Conexiones Domiciliarias 407,602.00
MODELO
11:7:\bi[elle] VXMl Gastos Generales Fijos 29,439.17
Gastos Generales Variables 378,162.83

Nota: Elaboracion propia

Una vez obtenido los Gastos Generales Variables siguiendo el Modelo
Tradicional, se procede a determinar los Gastos Generales Variables al
implementar la herramienta Last Planner System realizando el siguiente
analisis:

Tiempo de ejecucion segun Last Planner System
GGV MT X —; , _ - — — = GGV LPS
Tiempo de ejecucion segin Método Tradicional

378,162.83 140 GGV LPS
83 x—=
’ 198

267,387.86 = GGV LPS
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Por lo tanto, al obtener los Gastos Generales Variables implementando
esta herramienta, vamos a adicionar los Gastos Generales Fijos que se
mantienen en ambos casos para poder determinar la reduccién de
costos en funcion del tiempo determinado para la ejecucion de las
partidas comprendidas en las conexiones domiciliarias de agua y
desagiie realizando el comparativo entre el Método Tradicional y la

herramienta Last Planner System, el cual se ve detallado en la Tabla 26.

Tabla 26

Gastos Generales de conexiones domiciliarias segun Last Planner System

DESCRIPCION MONTO
S =2V IV X3l Gastos Generales Conexiones Domiciliarias 296,827.03
PLANNER
SYSTEM Gastos Generales Fijos 29,439.17
Gastos Generales Variables 267,387.86

Nota: Elaboracion propia

Interpretacion:

El monto de Gastos Generales segun el Modelo Tradicional es de
S/. 407,602.00 (Cuatrocientos siete mil seiscientos dos con 00/100
soles) y aplicando la herramienta Last Planner System se obtuvo un
monto de Gastos Generales referente a las conexiones domiciliarias de
agua y desague de S/. 296,827.03 (Doscientos noventa y seis mil
ochocientos veintisiete con 03/100 soles), lo cual alcanza un 70.71%
respecto a los Gastos Generales indicado en el expediente técnico del

proyecto en estudio, tal y como se muestra en la Tabla 27.

Tabla 27

Andlisis comparativo respecto a la reduccion de costos

. TIEMPO
DESCRIPCION
ANALISIS MONTO PORCENTAJE
COMPARATIVO | VIR IEN TSI 407,602.00 100.00%
Last Planner System 296,827.03 70.71%

Nota: Elaboracién propia
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Docimasia de hipotesis

Con la aplicacion de la herramienta Last Planner System se logré
mejorar la productividad en la ejecucion del Proyecto de “Mejoramiento,
Ampliacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de San José,
Verdun y Campanita, distrito de San José — Pacasmayo — La Libertad”,
ya que en el transcurso del desarrollo del trabajo investigativo logramos
con esta herramienta reducir el plazo de ejecucién de obra sin notar un
incremento en los recursos (mano de obra y rendimientos) y; de igual
manera, se logro reducir los costos referentes a los Gastos Generales
del proyecto en el cual se obtuvo un 29.29% de diferencia entre el
Método Tradicional y la herramienta Last Planner System aplicada en el

presente estudio.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

El trabajo de investigacion presentado referente a la evaluacion de la aplicacion
de la herramienta Last Planner System, realizado mediante un analisis
comparativo con el Método Tradicional con la hipdtesis de lograr mayor
productividad en la obra, se procedi6 a realizar como primer paso la
identificacion y andlisis de la programacion de obra que es parte fundamental
para comenzar con el desarrollo de la herramienta y obtener resultados

favorables.

Una vez obtenido los resultados del trabajo de investigacion realizado, se pudo
observar que la obra fue sectorizada en siete partes con metrados iguales lo
cual nos permitié elaborar las fases a seguir en la aplicacion de la herramienta
Last Planner System tales como: trenes de trabajo, tren de actividades,
planificacion intermedia, entre otros. Para ello, se determin6é un orden

constructivo con flujo continuo.

Aplicada la herramienta Last Planner System, hemos podido adquirir

importantes resultados:

El primer resultado alcanzado esta relacionado con la sectorizacion, la cual se
realizd6 mediante el balanceo de metrados logrando obtener siete sectores, los
cuales consisten en la realizacién de 261 conexiones domiciliarias de agua y

desagie.

El segundo resultado alcanzado esta relacionado con la evaluacion de la
productividad respecto al tiempo de ejecucion de la obra mediante el analisis
comparativo del Modelo Tradicional con la herramienta Last Planner System.
Se observo que el tiempo de ejecucion de obra segun el Modelo Tradicional se
llevara a cabo en ciento noventa y ocho (198) dias; en cambio, aplicando la
herramienta Last Planner System, el proyecto se sectorizd en siete partes,
ejecutando el célculo de tren de trabajo por dia, asignando el personal
necesario para la realizacion de cada partida y obteniendo asi, un flujo continuo
para realizar el tren de actividades. Con ello, se logré obtener un tiempo de
ejecucion de obra de ciento cuarenta (140) dias calendario; lo cual nos permite
observar un aumento en la productividad porgue al utilizar los mismos recursos

logramos reducir el tiempo de ejecucion de obra en un 29.29%.
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El tercer resultado alcanzado esta relacionado con la evaluacion de la
productividad respecto a la reduccién de costos de la obra mediante la
comparacién del Modelo Tradicional con la herramienta Last Planner System.
Se observé mediante el analisis comparativo respectivo, que existe una
variacion en los Gastos Generales Variables debido a que estos son medidos
respecto al tiempo de ejecucidén de obra. Con el método tradicional existe un
monto de S/. 407,602.00 (Cuatrocientos siete mil seiscientos dos con 00/100
soles) en Gastos Generales a diferencia del monto obtenido con la herramienta
Last Planner System de S/. 296,827.03 (Doscientos noventa y seis mil
ochocientos veintisiete con 03/100 soles; lo cual nos permite observar un

aumento en la productividad porque logramos reducir los costos en un 29.29%.
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CONCLUSIONES

e Al realizar el analisis comparativo del Método Tradicional con la herramienta
Last Planner System se comprob6 que existe un impacto positivo en el
proyecto: “Mejoramiento, Ampliacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantarillado de San José, Verdun y Campanita, distrito de San José —
Pacasmayo — La Libertad” el cual es identificado como mejora de la
productividad al reducir dos variables importantes dentro de la ejecucion de

obras: tiempo y costo.

e Se realizd correcta y equitativamente la sectorizacion (identificando 07
sectores donde cada uno de ellos contemplan 261 conexiones domiciliarias
de agua y desague) con la aplicacion de la herramienta Last Planner System,

mediante balanceo de metrados.

e Se efectud la herramienta Last Planner System elaborando cada una de las
fases necesarias para el analisis comparativo del proyecto, logrando asi la
simplificacion de procesos y una notable mejora de la productividad en la
construccion de las conexiones domiciliarias de agua y desague del proyecto
de Saneamiento.

e La evaluacién de la productividad respecto al tiempo de ejecucion de obra
comparando el Método Tradicional con la herramienta Last Planner System
de la construccién de las conexiones domiciliarias de agua y desagie en el
proyecto de saneamiento, nos da como resultado un plazo de ejecuciéon

reducido en un 29.29% de obra sin notar un incremento en los recursos.

e La evaluacion de la productividad respecto a la reduccion de costos
comparando el Método Tradicional con la herramienta Last Planner System
de la construccién de las conexiones domiciliarias de agua y desague en el
proyecto de saneamiento en estudio, nos da como una reduccién en los

costos indirectos variables reducido en un 29.29%.
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RECOMENDACIONES

Se debe tomar en cuenta el orden de construccion de las partidas para poder
otorgarles una correcta disposicion de trabajo de manera jerarquica y

cumpliendo las metas.

La sectorizacion se debe realizar considerando las caracteristicas de la zona
en la que se ejecutara el proyecto, ademéas del andlisis del balanceo de

metrados.

Se recomienda realizar una correcta y minuciosa Planificacién Intermedia

para evitar las interrupciones y/o demoras en el proyecto.

Se debe respetar el orden constructivo del Tren de Actividades, para

asegurar el flujo continuo en la ejecucion de las partidas.

Considerar un limite de cantidad de mano de obra no calificada necesaria
para la realizacion del proyecto y evitar sobrepasarse.
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ANEXOS

Anexo 1
Ubicacion del proyecto
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Anexo 2

Andlisis de Precios Unitarios

Analisis de precios unitarios

68

Presupussty 0801011 "MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ ALCANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN Y CAMPANITA,
DISTRITO DE SAN JO3JE, PROVINGIA DE PACASMAYD - LA LIBERTAD"
Subpresupuesio 011 SISTEMA DE AGUA POTABLE Pt presupusstn o201
am
Partida 02.03.01.01 TRAZ(Q, NIWELES Y REPLANTED EN REDES DE AGUA
Rerdimients miDIA MO, 500.0000 EQ. 5000000 Cosio unitario directo por : m 237
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial S/
Mano de Obra
0147000032 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0160 2488 0.40
MAT0004 PEON ] 2.0000 0.0320 1T 054
084
Materiales
0203020005 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kglcm2 GRADD 60 L] 0.1000 273 028
0229030002 YESO EN BOLSAS DE 25 KG. BOL 0.0200 1545 o
0234020042 FINTURA ESMALTE SINTETICO aln 0.0030 3212 016
073
_ Equipos
033700001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 0t 003
0337020049 WINCHA METALICADE 30 M und 0.0030 3000 013
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.5000 0.0080 350 0.03
0349830021 NIVEL OE INGENIERD m 1.0000 0.0480 1200 AL ]
0349830026 ESTACION TOTAL hm 10000 0.0480 1746 028
068
Partida 0z2.03.02.m EXCAV. P! COMEXIINES DOMIC. AGUA P. G/ EQUIPD EN T/ NATURAL A=0.60
Rendimients miTHA MO, 140.0000 EQ. 140.0000 Costo unitario directo por : mi 968
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Pareial SI.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.057 2380 136
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.057 18.84 1.08
244
Equipos
0337010004 HERRAMIENTAS MAMUALES %BMO 1.0000 244 002
0349040006 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 YD3 hm 1.0000 0.057 126.40 722
T24
Partida 0z.03.02.02 REFINE ¥ NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANGHO= 060M.
Rerdimients miTHA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por: mi 217
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Gantidad Precio Si. Farcial 5i.
Manio de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.5000 0.0400 18.84 075
014700004 PEOM ik 1.0000 0.0800 17 136
211
Equipos
0337010004 HERRAMIENTAS MANUALES HBMO 3.0000 21 006
]
Partida 02.03.02.03 CAMA DE APOYD CIAREMA, E=0M0M PARA TUBERIA PV EN TERREND NORMAL
Rerdimients miTHA MO, 200000 EQ. 200000 Costo unitario directo por - mi 9.06
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Guadrilla Gantidad Precio 5. Farcial 5i.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.2000 17 340
140
Materiales
0204010011 ARENA GRLUESA mi3 01130 481 556
556
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 340 A1)
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Presupuesty 0801011 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUM Y CAMPANITA,
DISTRITO DE SAM JOSE, PROVINGIA DE PACASMAYD - LA LIBERTAD"
Subpresupuesio 011 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecha presupussio 10M0R2M1E
LRI
Partida 02.03.02.04 PRIMER RELLENO H=0_30m MATERIAL DE PRESTAMO A=0.6dm
Rerdimictts miTHA MO, 1400000 ECL. 140.0000 Costo unitario directo por - mi 18.76
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Pracic Si. Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARID bk 1.0000 0.05™ 2380 136
014700004 PEOM hh 5.0000 0.2857 17 486
822
Materiales
0204010011 ARENA GRUESA m3 0.2250 481 10.87
0239050000 AGUA m3 0.0100 800 0.08
1095
Equipos
0337010004 HERRAMIENTAS MAMUALES %MD 3.0000 B2 019
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 10000 0.0571 2450 140
158
Partida 02.03.02.05 SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/ T. NATURAL
Rerdimients miTHA MO, 120.0000 EQ. 1200000 Costo unitario directo por - mi 9.69
GCodigo Deacripcion Recurao Unidad Guadrilla Gantidad Precio Si. Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.0667 23.80 159
0147010004 PEON L] 50000 0.3333 7.1 67
T26
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 a.00 0.40
040
Equipos
0337010004 HERRAMIENTAS MAMUALES %MD 3.0000 T 022
0349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0667 2450 163
0349080100 ZARANDA METALICA [1.002.00MT) HE 1.0000 0.0667 270 018
203
Partida 02.03.02.08 ELIMINACGION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. SKM, GARGUID CIMAQ
Rerdimients m3DIA MO, 160.0000 ECL. 1600000 Cosio unitano direcho por - m3 19.25
Codigo Diescripeion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Pracio 8. Parcial SI.
Mano de Obra
01470110003 OFICIAL hh 10000 0.0500 18.84 ne4
084
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES %MD 3.0000 05 0.03
0348040038 CAMION VOLQUETE 330 HP 15 M3. hm 1.0000 0.0500 180.00 200
0348040010 CARGADOR S/LLANTAS 125-135 HP 3 YD3. hm 10000 0.0500 185.50 823
181
Parfida 02.03.03.M CONEXION DOMICILIARLA PVG 112" C-10 NTP 282.002 , L=6.0M, ABR. DN &3-112°
Rerdimierts undiDIA MO, 5.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 167.37
Codigo Descripcitn Recurao Unidad Guadrilla Gantidad Pracio Si. Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 1.3333 23.80 nn
0147010004 PEON hh 1.0000 1.3333 7.1 2258
3441
Materiales
0204010011 ARENA GRUESA m3 0.0300 481 386
0205000003 PIECRA CHANCADA DE 12° m3 0.0300 50.85 4358
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Subpresupuest 011_SISTEMA DE AGUA POTABLE Fecmpresussm  10MD2ME
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIFD'V (425 KG) 8oL 0.1300 2687 405
0229040005 CINTA TEFLON pza 0.1600 3 053
0230460038 FEGAMENTO PARA FVC AGUA FORDUIT gin 0.0100 85407 0.85
0254060023 FINTURA ANTICORROSIVA EFOX-AIS0 NAVAL gin 0.0050 84.5 042
0272000125 TUBERIA PVC-U C-10 DN 21 m £.0000 0 582
0272050026 CLRVA PVC 12" PIAGUA wnd 1.0000 EL ] 305
0272330000 CORPORATION RT-MIPLE-TUERCA-EMPAQ. 112° wnd 1.0000 713 713
0272330001 LLAVE PASO RT-NIPLE-TUERCA-EMPAR. 1/2 wnd 1.0000 i 74
0272530066 CODO PV SAP 12" X 90° und 20000 0.3 072
0272580025 UNION PVC SAP PARA AGUIA SIMPLE PRESION DE 112 wnd 20000 017 034
0273240003 ABRAZADERA PVC wnd 1.0000 T2 7224
113

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3.0000 5441 163
163

Fartida 02.09.03.02 GONEXION DOMIGILIARIA PVG 12" G-10 NTP 389.002 , L=6.0M, ABR. DN 80-1/2"
Repdimizno undDIA  MO.6.0000 EQ. 8.0000 Costo unitaric direcio por : und 167.37
Gidign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S, Parcial 51,
Mano ds Obra

0147010002 OPERARID hh 1.0000 13333 2360 3173
147010004 PEON hh 1.0000 13333 17 2268
54.41

Matsrialss
0204010014 ARENA GRUESA m3 0.0800 8.3 386
0305000003 FIEDRA CHANCADA DE 12" m3 0.0900 50.65 458
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIRO'V [42.5KG) BOL 01300 26.97 405
0229040005 CINTA TEFLON pza 0.1600 33 053
0230460038 FEGAMENTO PARA FVC AGUA FORDUIT gin 0.0100 85407 0.85
0254060023 FINTURA ANTICORROSIVA EFOX-AIS0 NAVAL gin 0.0050 84.5 042
0272000125 TUBERIA PVC-U C-10 DN 21 m £.0000 0 582
0272050026 CLRVA PVC 12" PIAGUA wnd 1.0000 EL ] 305
0272330000 CORPORATION RT-MIPLE-TUERCA-EMPAQ. 112° wnd 1.0000 713 713
0272330001 LLAVE PASO RT-NIPLE-TUERCA-EMPALD. /2 und 1.0000 i 74
0272530065 CODO PVC SAP 12° X 90° wnd 2.0000 0.3 072
0272580025 UNICN PVC SAP PARA AGLIA SIMPLE PRESION DE 1/ wnd 2.0000 047 034
0273240003 ABRAZADERA PVC wnd 1.0000 T2 7224
113

Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MD 3.0000 5441 163
163

Fartida 02.03.03.03 GONEXION DOMIGILIARIA PVG 12" G-10 NTP 309.002, L=6.0M, ABR. DN 110-12"
Rerdimicnio undDIA  WO.6.0000 EQ. 8.0000 Costo unitaric direcio por : und 167.37
Gidign Descripcion Recuran Unidad Guadrilla Gantidad Pracio §i. Parcial 51,
Mano ds Obra

147010002 OPERARID hh 1.0000 13333 2360 3173
147010004 PEON hh 1.0000 13333 17 2268
54.41

Matsrialss
0204010014 ARENA GRUESA m3 0.0800 ELED 386
0205000003 FIEDRA CHANCADA DE 12" m3 0.0800 50.65 438
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIFO'V (425 KG) BOL 0.1300 26.97 405
0229040003 CINTA TEFLON pza 0.1600 3 053
0230450038 FEGAMENTO FARA FVC AGUA FORDUIT gir 0.0100 85.07 0.85
0254060023 PINTURA ANTICORROSIVA EPOX-AISO NAVAL gin 0.0050 84.5 042
0272000125 TUBERIA PVC-U C-10 DN 21 m £.0000 0 582
0272050026 CLRVA PVC 12" PIAGUA wnd 1.0000 EL ] 305
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Subp e 011 SISTEMA DE AGUA POTABLE Fedna presupussio 00208
0272330000 CORPORATION RT-MIPLE-TUERCA-EMPAQ. 172" und 1.0000 713 713
02723300 LLAVE PASC RT-NIPLE-TUERCA-EMPAD. 1/2° und 1.0000 .14 74
0272530066 CODO PAVC SAP 12 X 907 und 2.0000 0.36 072
0272580025 UNION PVC SAP PARA AGUA SIMPLE PRESION DE 1720 und 2.0000 047 034
0273240003 ABRAZADERA PVC und 1.0000 T2m T224
1133
Equipos
033701000 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 344 163
183
Partida 02.03.03.04 GONEXION DOMIGILIARLA PVG 172 G-10 NTP 369002 . L=6.0M, ABR. DN 180-1/2"
Rendimients undiDlA MO 6.0000 EQ. 6.0000 Cosio unitario directo por © und 16737
Codigo Descripcien Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial i,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO kb 1.0000 1.3333 2380 N7
014701 0004 PEON kb 1.0000 1.3333 7.1 2268
S4.41
Materiales
0204010011 FARENA GRUESA m3 0.0800 4831 386
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 12° m3 0.0800 5085 438
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO V {423 KG) BOL 0.1300 26897 405
0229040005 CINTA TEFLON pza 0.1600 an 033
0230460038 PEGAMENTO PARA PVC AGUA FORDUIT gin 0.0100 8507 085
0234060023 PINTURA ANTICORROSNA EPOXUS0 NAVAL gin 0.0030 B4.56 04z
0272000425 TUBERIA PVC-U C-10 DN 24 m 6.0000 0.7 582
0272050026 CURVA PVC 112° PiAGUA und 1.0000 305 305
0272330000 CORPORATION RT-MIPLE-TUERCA-EMPALD. 172 und 1.0000 713 713
0272330004 LLAVE PASO RT-MIPLE-TUERCAEMPALG. 112 und 1.0000 T.74 74
0272530088 CODO PVC SAP 1/2° X 907 und 2.0000 0.38 072
0272580025 UNION PVC SAP PARA AGLA SIMPLE PRESION DE 1/2° und 2.0000 &) 034
0273240003 ABRAZADERA PVC und 1.0000 T2M T34
1133
ipoa
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 344 163
163
Partida 02.03.02.05 PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMIGILIARIA DE AGUA DE 4/2*  INCL. DESINFEG.
Rendimieris mbTHA W0, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por - mi 6.37
Godigo Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano de Obra
(147010002 OFERARID hh 1.0000 0.0320 2380 076
(147010004 PEON hh 1.0000 0.0320 il | 034
130
Materiales
0210450112 TAPON DE ACERD und 0.0200 145,60 g |
0239020079 HIPQCLORITO DE CALCID T0% g 0.0020 133 003
0239050000 AGLA m3 0.0200 200 016
310
Equipoa
03370100041 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 1.30 004
0348080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° hm 1.0000 0.0320 4386 1.36
0348330023 EQUIPO BALDE DE FRUEBA, INCLUY. TAPON ABRAZADERA  hm 1.0000 00320 11.50 03T
¥ ACCESORIOS
147
Partida 02.03.04.01 SUMINISTRO E IN3ST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.860X04000.25M
Rendimients undiDLA MO, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und BT.72
Godigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla GCantidad Pracio 5. Parcial Si
Mano de Jhra
470002 OFERARIC i 1.0000 1.6000 2380 aB08
3808
Materiales
0231510023 CAJA DE COMCRETO PARA AGUA (JUEGD) + MARCO Y TAPA  pza 1.0000 £330 4830
DE COMNCRETO
48.50
Equipoa
033701000 HERRAMIENTAS MANLUALES BMO 3.0000 3808 114

114
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Presupussto DB01011 "MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DEL 3ISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO DE SAM JOSE, VERDUN Y CAMPAMITA,
DISTRITO DE SAN JOSE, PROVINGIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD"
Sulap EWESID 013 SISTEMA DE ALCANTARILLADD Y PTAR Fadha presupussto AoM02018
Partida 02.03.01. TRAZD, NWELES ¥ REPLANTED EN CONEX. DOMICILIARIAS
Rendimients miDlA MO, 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario direcio por : m 223
Codigo Deacripcion Recurso Unidad GCuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial i
Mano de Obra
H4T000032 TOPOGRAFD hh 10000 0.0160 24 64 040
4T D04 PEOM hh 2.0000 0.0320 17 03
nad
Matarialss
0229030002 YESO EN BOL3AS DE 25 KG. BOL 0.0200 1545 ]|
0229720001 CORDEL m 0.2000 076 iR ]
024351 0061 ESTACA DE MADERA p2 0.0100 466 005
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICD gin 0.0050 3212 6
087
_ Equipos
033704 0D HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 05 003
0337020049 WINCHA METALICA DE 50 M und 0.0030 30,00 Q.09
0337540001 MIRAS Y JALONES hm 0.5000 0.0080 350 003
0349820021 NIVEL DE INGENIERD hm 10000 0.0480 12,00 R L]
0349820026 ESTACION TOTAL hm 10000 0.0480 1746 028
062
Partida 02.03.02.M EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A= 080, PROF. H=1.50M, T. NORMAL
Rendimienty miDlA MO 120.0000 EQ. 1200000 Cosio unitario direcio por - m 1137
Codigo Deacripcion Recurso Unidad GCuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial i
Mano de Qbra
4T D02 OFERARID hh 10000 0.0667 2380 139
4T 0003 OFICIAL hh 10000 0.0667 18.84 126
285
Equipos
03370 000 HERRAMIENTAS MANUAL ES %Mo 3.0000 285 009
0345040008 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 YD3 hm 1.0000 0.0667 126.40 B43
852
Partida 02.03.02.02 EXCAVAGION GON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A= 0080, PROF. H=1.50M, T_ SEMIROCOS0
Rerdimients miDlA WD, 60L0000 EQ. 80.0000 Costo unitanio directo por @ m 22.70
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S
Mano de Qbra
H4T0H 0002 OFERARID hh 10000 01333 2380 AT
014701 0003 OFICIAL hh 1.0000 01333 18.84 23
268
Equipos
033704 (D0 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1 AT
0346040006 CARGADOR RETROEXCAVADOR 62 HP 1 ¥YD3 hm 10000 01333 1268.40 16.85

17.02



Analisis de precios unitarios

73

Presupussty DB01041 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN ¥ CAMPAMITA,
DIFTRITD DE SAN JOSE, PROVINGIA DE PACASMAYD - LA LIBERTAD"
Subpresupuesio 013 SISTEMA DE ALCANTARILLADD Y PTAR Ferha [resupussto A0H0R2MS
Partida 02.03.02.03 REFIME ¥ NIVELACHIN DE ZANJA EN TINORMAL. PITUB. DN 160MM
Rendimients miDlA MO 1200000 EQL. 120.0000 Corsto unitasio directo por - m 234
Godigo Descripcion Recuraso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
014701 0004 PEOM hh 2.0000 01333 17 227
237
Equipos
033701 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 227 007
oor
Partida 02.03.02.04 CAMA DE APOYOD PITUBERIAS , DN 160MM. E=0.15M  ANCHO=0.80M
Remdimienic  miDIA W0, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario direcio por - m 9.24
Godigo Descripcion Recuraso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
D470 D04 PEOM kb 20000 0.1600 7.1 272
272
Materiales
0204010041 AREMA GRUESA ma 0.1250 481 B.04
0239050000 AGLA m3 0.0500 800 0.40
644
Equipos
033701 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 272 n.0g
0.08
Partida 02.03.02.05 RELLEMND, COMPACTADDO DE ZANJA GON MATERIAL PROPIO ZARANDEADD HASTA 0.30M SOBRE LA GLAVE DEL TUBD
Remdimierts miDlA MO 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario direcio por : m 747
Godigo Descripcion Recuraso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial SI.
Mano de Obra
014701 0002 OFERARID hh 10000 0.0500 2380 119
014701 0003 OFICIAL hh 10000 0.0500 18.84 094
4TI 004 PEOM L] 4 0000 0.2000 7.1 340
353
Materiales
0239050000 AGUA m3 0.0500 8.00 020
0.40
Equipos
03370100 HERRAMIENTAS MANUALES BMOD 3.0000 553 o7
0349030001 COMPACTADOR WIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 10000 0.0500 24.50 123
0349080100 ZARANDA METALICA [1.00x2.00MT) HE 1.0000 0.0500 270 o4
154
Parida 02.03.02.08 RELLEND COMPACTADD DE ZANJA GIMAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, A=0.80M, H=1.50M
Rerdimients miDIA MO, 100.0000 EQ.100.0000 Costo unitasio direcio por - m 14.50
Godigo Deacripcion Recurao Unidad Guadrilla Gantidad Precio SI. Parcial 5i.
Mano de Obra
014701 0002 OFERARID hh 10000 0.0:800 2380 180
014701 0003 OFICIAL hh 10000 0.0:800 18.84 1.5
014701 0004 PEOM hh 4.0000 0.3200 17 o44
B85
Materizles
0239050000 AGLA m3 0.4000 800 az2a
a0
Equipos
033701 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 8BS 027
0349030001 COMPACTADOR WIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 10000 0.0:800 24.50 196
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P re-supue 5t 0801011 "MEJORAMIENTO Y AMPLIAGION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN Y CAMPANITA,
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SUOprESUpMESID 013 SISTEMA DE ALCANTARILLADD Y PTAR Fedha presupuesin A0M0r2018
0349080100 ZARANDA METALICA [1.0002.00MT) HE 10000 0.0800 270 02z
245
Partida 02.03.02.07 RELLEND, COMPACTADD DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO HASTA 0.30M 30BRE LA CLAVE
DEL TUBD
Rendimients miDlA MO, 160.0000 EQ. 160.0000 Cosio unitario directo por - m 17.97
Codigo Deacripcion Recurao Unidad Guadrilla Gantidad Precio Si. Parcial Si.
Mano da Obra
14700002 OPERARIO ] 10000 0.0500 2380 119
014701 0003 OFICIAL hh 10000 0.0500 18.84 ooad
0470 0004 FEON hh 40000 0.2000 17 340
353
Materiales
0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIONADO-OBRA m3 0.3500 3000 1050
0239050000 AGUA m3 0.0500 8.00 040
1080
i
03370 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 553 o7
02349030001 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 1.0000 0.0500 2450 123
0349080100 ZARANDA METALICA [1.0002.00MT) HE 10000 0.0500 270 o4
154
Partida 02.03.02.08 RELLENO COMPACTADO DE ZANJA GIMAT. DE PRESTAMO H=0.30M, A=0_80M, H=1.50M
Rerdimients miDlA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por - m 3991
Codigo Descripcion Recurso Unidad GCuadrilla Gantidad Pracio S/ Parcial S/
Mano de Obra
014701 0002 OPERARID hh 10000 0.0800 2380 180
4700003 OFICIAL hh 10000 0.0800 1884 15
0470 0004 FEON hh 40000 0.3200 17 a4
BA3
Materiales
0205300003 MATERIAL DE PRESTAMO SELECCIOMADO-DERA m3 0.8500 30,00 25.50
0239050000 AGLA m3 0.4000 800 320
28.70
Equipos
03370 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 2.0000 8BS R L]
0349030001 COMPACTADDOR VIBR. TIPO PLANCHA 4 HP hm 10000 0.0800 24.50 196
0349080100 ZARANDA METALICA 1002 DOMT) HE 10000 0.0800 270 D22
236
Partida 02.03.02.00 ELIMINAGION DEL MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. SKM, CARGUID CMAQ.
Rerdimients mIDIA MO, 160.0000 EQ. 160.0000 Costo wnitaro directo por - m3 19.25
Codigo Deacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio Si. Parcial Si.
Mano da Obra
014701 0003 OFICIAL hh 10000 0.0500 18.84 ooad
084
Equipos
03370 000 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 0 003
0345040039 CAMION VOLQUETE 330 HP 15 M3. hm 10000 0.0500 180.00 200
0349040040 CARGADOR SLLANTAS 125-155 HP 3 YDa. hm 10000 0.0500 185.50 828
1831
Partida 02.03.03.M GONEXION DOMICILIARLA DESAGUE TUB. PVGC DN 1607160 MM 130 4435 PROF. 1.50m, Lprom =T 10MEN TN
Rerdimients miDIA MO, 160.0000 EQ. 160.0000 Costo unitario directo por - m 125.88
Codigo Descripcion Recurso Unidad GCuadrilla Gantidad Pracio S/ Parcial S/

Mano da Obra
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Presupuesto 0801011 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALGANTARILLADO DE SAN JOSE, VERDUN Y CAMPANITA,
DISTRITO DE SAN JOSE, PROVINGIA DE PACASMAYO - LA LIBERTAD"
Sulop - 013 SISTEMA DE ALCANTARILLADO ¥ PTAR Fecha presupussio 10M0F2040
(147010002 OFERARID kit 1.0000 0.0500 2380 119
(147010004 FEOM kit 1.0000 0.0500 17 0.5
204
Matsriales
1202000007 ALAMERE NEGRD RECOCIDO £ 16 ) 0.2500 483 1M
0230460038 FEGAMENTO FARA PVC AGLA FORDUIT aln 0.0880 8507 7.32
1238090073 SILLA YEE FVC DN 200 X 160MM und 1.0000 5220 5220
1272060055 AMILLO DE JESE PARA TUSERIA PVC DN 160MM und 0.1700 16 063
1272430085 TUB. PVC NORMA IS0 4435 DN=160MM 5-25 m 1.0700 2240 23497
0272530082 CODO PYC 5-20 DN 160 X45° und 1.0000 3245 3845
12378
Eguipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLALES M0 3.0000 20 0.06
.06
Partida 02.03.03.02 FRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGIE - INGL. DESINFECION
Rerdimients miDLA MO 300.0000 EQ. 300.0000 Corsto unitasio directo por - m 687
Godigo Descripcion Recurso Unidad Gusadrilla Cantidad Precio 3. Parcial Si.
Mano de Obra
(147010002 OFERARID hh 1.0000 00267 2380 064
(147010004 FEOM ki 2.0000 0.0533 17 0.3
155
Matsriales
0204010041 AREMNA GRIJESA m3 0.0078 233 0.3
0221000002 CEMENTO PORTLAND TIFD | (42.5K3) BOL 0.0085 034 019
1238050000 AGLA ma 0.0800 800 064
1
Eguipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLALES 0 3.0000 15 0.05
0348040041 CAMION CISTERNA 6x2 (AGUA) 122 HP 1,500 m 1.0000 0.0267 127.80 344
1348020000 WMOTOSOMEA 10 HP & Fm 0.5000 0033 4385 0.65
411
Partida 02.03.04.01 EMPALME DE COLECTOR A RED DOMIGILIARLA
Rerdimiento undDIA MO, 30.0000 EQ. 30.0000 Costo umitario directo por © und 93.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 51
Mano de Obra
(147010002 OFERARID kit 1.0000 0.2667 2380 £33
(147010004 FEOM kit 1.0000 0.2667 170 454
10.88
Materiales
1204000000 AREMA FINA m3 0.0200 4237 0.85
0210440436 TUBO CACHIMBA PVC 5-20 PARA DESAGUE DN 200X160MM UF pza 1.0000 L 3571
0221000095 CEMENTO PORTLAND TIFD MS [42.5KG) B0L 0.1500 1.8 318
1230460038 FEGAMENTO FARA FVC AGLIA FORDUIT aln 0.0200 2507 170
1265160052 AERAZADERA DE Fo.Go. C/DOS OREJAS & pza 20000 450 .00
1272060055 AMILLO DE JESE FARA TUSERIA PVC DN 160MM und 1.0000 168 169
1272530082 CODC PV 5-20 DN 160 X45° und 1.0000 3245 3845
22358
ipas
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M 3.0000 10.88 033
033
Partida 02.03.04.02 SUMINISTRO E INSTALAGION DE GAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70X0 400, INGLUYE TAFA
Rerdimients undMmIA MO 10,0000 EQ.10.0000 Cirsto uritario directn por © und 131.34
Gadigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio Si. Parcial Si_
(47010002 OPERARID kil 1.0000 0.8000 2380 19.04
10.04
Materiales
0204040041 ARENA GRUESA m3 0.3800 433 1838
0221000002 CEMENTO PORTLAND TIFD | (42.5K3) B0L 0.8500 M 17.28
022903001 YESO EN BOLSAS DE 10 KG. BOL 0.1280 BAT 1.08
0231510026 CAJA DE CONCRETO PIDESAGUE 0.3000.60M (2 CUERPOS) und 1.0000 75.00 75.00
111.73
Equipos
0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES LMD 3.0000 1.0 0.57

0.57
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SECTOR N°07
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Anexo 4

Mano de obra - Tren de Actividades

SEMANA 01
ACTIVIDADES op| of | Pe DIAOL | DAO2 | DAO3 | DAOA | DIAO5 | DiAOGSE
oploffprelopfof[PefopJof[Pe]op|of [Pefopfof[rPefop]offpe
SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DI EMA DEAGUA POTAB
01.0 ONEXIO DEAGUA DO ARIA 8 DADI

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA 0 0 6 0 0 6 - 0 0 6

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A = 0.60m 12112| 0 6|l6]o]6|6]o0
010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M. 0 8 | 16 0] 4 8
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL. o o]40

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 12| 0 | 60

010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 12| 0 | 60

010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ ol2]o

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 | CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2" 1910 |19
010103.02 | CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2" 9109
010103.03 | CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- /2" 14 0|14
010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 12" 2 0 2

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL.|

010103.05 | Fo rre

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA

010104.01 [SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 52| 0| 0
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ACTIVIDADES

SEMANA 02

DIAOL |  DIA02

DIA 03

[ _Dro4 | DAO5 | DAOG

oplof|Pefloplof|Pelop|of|Pe]op|of|Pe]op|offpPelop]|of]Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01

TRABAJOS PRELIMINARES

01010101

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01

EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A =0.60m

010102.02

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03

CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010f0

10

10l00f10)0]O0|10f0] 0]10

010102.04

PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05

SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01

CONEXION DOMICILIARIA PVC 2/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63-1/2"

010103.02

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 112"

010103.04

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

010103.05

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE /2" INCL.
DESINFEC.

01.01.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01

SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m.

ACTIVIDADES

SEMANA 03

DIAOL [ DiA02

I

DIA 03

T _DAosa | DAOS | DIAOG

Oplof[Pelopflof[Pefop]of[Pe]op|of[Pe]op|of]Pe]op]of]Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01

TRABAJOS PRELIMINARES

01010101

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01

EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A =0.60m

010102.02

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03

CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

00| 0

10

0|0 0j1w0f0f0j10| 0] 0|10

010102.04

PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05

SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2"

010103.02

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 112"

010103.04

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

010103.05

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE /2" INCL.
DESINFEC.

01.01.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01

SUMINISTRO E INST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m.
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ACTIVIDADES

SEMANA 04

DIAOL | DAO2 | DAO3__| DAO4 | DIAO5__ | DIAGG

Oplof[Pefloplof[pelop|of|Pelop|]of|Pelop|offPelop]of]Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 |TRABAJOS PRELIMINARES
01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA
01.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A = 0.60m
010102.02 |REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL olojwfo]Jofjwof0o|joOoj0]j0|O0O]20f0|O0]J10f 0] 0]|10
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2|lof1wof2|of1w0f2|o0ofj10f2|0of10f2|0f10f2]0]10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/IMAQ
01.01.03  |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS
010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 112" 3|loj3|4|lo]|a|a|o]la]|ajof|a]la|lo|a|3]|]O0]f3
010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 12" 21022022023 ]J0]3]|]2|J0|2|2]|0]|]2
010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- /2" 3103 |3|]0|3|]2|]0|2]3|0]|3|3|0]3|3]0]}3
010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- /2" 2lol2|2]o]2|2]o]2]2]0o]2
010103.05 |PRUEBA HDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 112" INCL, slol 2 slolaslalol2l2lol2
DESINFEC.
01.01.04  |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA
010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 6lofofl6jojof7|jojofj7|jofjofj7|ojo}|7]O0]oO

SEMANA 05
ACTIVIDADES DAOL | _DAO2__| _DA0O3__| DA04 | DAO5 | DAGE
oplof[Pefloplof|peloplof|Pe]op|of|Pelop|offprelop|of]pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01

TRABAJOS PRELIMINARES

01010101

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02

MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01

EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A = 0.60m

010102.02

REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03

CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04

PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

10f2fo0f10f2]o0]10

010102.05

SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01

CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2"

010103.02

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 112"

010103.04

CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

010103.05

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE /2" INCL.
DESINFEC.

01.01.04

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01

SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m.
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ACTIVIDADES

SEMANA 06

DIA 01

DIA 02

DIA 03

DIA 04

DIA 05

DIA 06

oplof[Peloplof[rPelop]of]re

oplof[Pelop|of[Pelop]offPe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

01

01.01

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.0..01 |TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A = 0.60m
010102.02 |REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL 0o]o]10 0|10
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2|0]10 0|10 01| 2|o0]f10 0|10 0|10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2010 0|10 0|wf|2|o0]f10 0|10 0|10
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO CIMAQ ol2]o

01.01.03  |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63-1/2" 410 4 0| 4 0O|l4]|3|]0]|3 0| 4 0l 4
010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- /2" 2|02 0|2 ol2|3]o]s 0|2 0|2
010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 12" 2|02 0| s o|l3|]3]o]s 0|3 0|2
010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- 112"
010103.05 EEgEiQCHDRAUUCA PARA CONEXION DOMCILIARIA DE AGUA DE 12' INCL[ g | f ol 2 ol 2 ol 3
01.01.04 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 7l0]o0 ofo ojlolejo]o oo ofo

SEMANA 07
ACTIVIDADES DiAOL | Dino2 | D03 | DiAO4 [ DiAOS | DIA06

oplof[Peloplof[Peloplof|[Pelop]of[Pelop]offpPelop]of]Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 |TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A = 0.60m
010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2|0]10 0|10 01| 2|o0]f10 0| 10 0|10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2010 0|10 010|201 0|10 0|10
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO CIMAQ ol2]o

01.01.03 | SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2" 410]) 4 0] 4 0|3]|]4)]0] 4 0| 4 0| 4
010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 12" 2|02
010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- /2" 3|0]3 0] 3 0o|l3|3|0]|3 012 0] 3
010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- 12"
01010305 |PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE /2" INCL.| of 2 ol 2 ol 3 ol 2

DESINFEC.
01.01.04  |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA
010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 7100 oo ojJofj7]o0o]oO oo ofo
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SEMANA 08
ACTIVIDADES DIAOL | _DAO2 | DAO3__| DAO4 | DIAO5__ | DIAGG
op| of [pelop|lof[Pe]oplof|Pe]oplof]Peflop|of]prelop]of]pre

SISTEMA DE AGUA POTABLE
01 AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

01.01 CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A =0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2 0]10] 2 0]10] 2 0]10] 2 0|10 2 0]10] 2 0|10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2 0]10[ 2 0]10] 2 0]10]| 2 0J10| 2 010 2 0|10
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

01.01.03  |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63-1/2" 4 0 4

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- /2" 3 0 3 3 0 3 3 0 3

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 12"

010103.05 gggi?:/;CHlDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL. 2 0 2 3 0 3 2 0 2 2 0 2

01.01.04  |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE0.60X0.40X0.25m. 6 0 0 6 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0
SEMANA 09
ACTIVIDADES DIAOL__|__DAOZ__|__DAOS__| _DA04__| _DAO5__|__ DIAOG
op| of [peloplof[Pe]oploffPe]oplof]Peflop|of]pelop]of]pre

SISTEMA DE AGUA POTABLE
01 AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

01.01 CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 | TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 |MOVIMIENTO DETIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 0] 2 0 10 2 0 10
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

01.01.03  |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63-1/2"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- 12"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 112"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE /2" INCL.

01010305 fpeinec,

01.01.04 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 6 0 0 6 0 0 6 0 0 6 0 0 7 0 0 7 0 0
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SEMANA 10
ACTIVIDADES DiAOL__ | _DAO2 | _DIA0O3__| DiAO4__| __DIAO5__|___DIAOG
Oplof|peloploffPe|lop|of[PeJoplof[Pe]op|of|[Pe|op] of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10
010102.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 1/2"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 2/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 12"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL.

010103.05 DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE0.60X0.40X0.25m. 7lolofl7]olo|le|]o]J]o|le|lo]J]o|le|lo]J]o|le]Oo]oO
SEMANA 10
ACTIVIDADES DiA 01 DIiA 02 DIiA 03 DIA 04 DIA 05 DIiA 06

Op| Of | Pe| Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CCONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 8 | 0 | 0 | 8

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,

PROF. H=L50M T. NORMAL Alafof4f4os|sjopajajog4gayo
EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,

02.0102.02 {0 0F -1 50M T. SEMROCOSO 2l210912)2]|¢°

02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM

02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M

02.0102.05 RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

S HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

A=0.80M, H=120M

02.0102.06

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
A=0.80M, H=120M

02.0102.07

02.0102.08

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
150m, Lprom.=7.10MENT.N

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
DESINFECCION

02.0103.01

02.0103.02

02.01.04 |SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALMEDECOLECTOR A RED DOMICILIARIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M|

02.0104.02 INCLUYE TAPA
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SEMANA 11
ACTIVIDADES DiA0OL | DiA02 | DIAO3__ | __DIAO4 | DIAO5 | DIA 06
Op| of [pelop|of[Pe]oplof [Pelop] of]Pe]op] of | Pe]opl of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m
010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10 2 0 10

010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63- /2"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC %/2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 1/2"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC %/2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- 12"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 2" INCL.

010103.05 DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m. 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0 6 0 0 6 0 0

SEMANA 11
ACTIVIDADES DiA 01 DiA 02 DiA 03 DIiA 04 DIA 05 DIA 06
Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op | Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | 0 | 0 | 8 | | | I | | | | | | | | | | |

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,

PROE. H=150M T. NORMAL 5] 5 0 4 4 0 4 4 0 5 5 0 4 4 0 4 4 0
EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
02.0102.02 | o o oM T, SEMROCOSO 3 3 0 2 2 0 2 2 0 B 3 0 2 2 0 2 2 0
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM olo|8|J]o]Jo|]s|o|lo|s|]o|lo|s]o]oOo]8
02.0102.04 |CAMADEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M olo]| 7
02.0102.05 |RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
S HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
A=0.80M, H=120M

02.0102.06

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
A=0.80M, H=120M

02.0102.07

02.0102.08

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
150m, Lprom.=7.10MEN T.N

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
DESINFECCION

02.0103.01

02.01.03.02

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.01.04.01 |EMPALMEDE COLECTOR A RED DOMICILIARIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M

02.0104.02 INCLUYE TAPA
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SEMANA 12
ACTIVIDADES DAOL | D02z | DAOs | DiAO4__| _ DAO5 | DiAGG
Op| of [Peloplof|pPelop|lof[Pefoplof]rPelop]of[rPe]op]| of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A = 0.60m
010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMERRELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ 0 2 0

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 12"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 7/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 1/2"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE %/2" INCL.

010103.05 DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m. 6 0 0 6 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0 7 0 0

SEMANA 12
ACTIVIDADES DIiA 01 DIiA 02 DiA 03 DIA 04 DIiA 05 DIA 06
Op| Of | Pe| Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | |

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,

02.0102.06

02.0102.01
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.07 1,574 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

PROF. H=150MT. NORMAL 5 5 oOl4|4]0]|4]4]O 5|5|0]|4|4|]0]|4]4 0

EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
02.0102.02 [0 < OMT. SEMROCOSO 3 3 0 2 2|10 2 2 0 3|3 01l 2 210 212 0
02.0102.03 |REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM ojlo|]8]J]o|Jo|l88]|]o]Oo]| 8 0| o 8]0 0| 8 0| o0 8
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M oo 7 0 0 8 0 0 8 0| o0 8 ojoj7|0}]o 7
02.0102.05 |RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

A=0.80M, H=120M

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,

HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO)
02.0102.08 1,26 gom, H=120M

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
150m, Lprom.=7.10MENT.N

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
DESINFECCION

02.0103.01

02.0103.02

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M

02.0104.02 INCLUYE TAPA
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ACTIVIDADES

SEMANA 13

DIA 01

| DiAO2

| DiAo3 | DiAo4 | Diaos |  DiA06

oplof|pPeloplof[Pelop] of [Pelop| Of [Pe]oOp| of | Pef Op] Of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m
010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO=0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 12"
010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"
010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- /2"
010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- /2"
010103.05 PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL.

DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m.

ACTIVIDADES

SEMANA 13
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DiA 05 DIiA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe| Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 Ul

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | |
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
02.0102.01 { oo o H=150M T. NORMAL SISO 44044155 ]e°
EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
02.0102.02 o0 o 1=150MT. SEMIROCOSO S I N N I R I I S S R
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M olo|l8|J]ojJol8|lo|lojsg]l]o|J]o]7]o|lo]7]o]oO
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
02.0102.05 HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) 212181212181 2])12[8]2]%2
02.0102.06 |RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
) ) A=0.80M, H=120M
02.0102.07 |RELLENO. COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
) ) HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
02.0102.08 |RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
) ) A=0.80M, H=120M
02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM
02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF
CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
02.0103.01 150m, Lprom. 7. 10MENTN 4 0 4 3 0] 3 3 Ol 3|4]|]0] 4|3 0 3 3 0 3
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
02.0103.02 | F ottt CON 4101 8 4101 8
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA
02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 4104 5]|0]5
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M|
02.0104.02 |t A 6lojo]7]o]fo
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SEMANA 14
ACTIVIDADES DIAOL | DiA02 | DIAO3 DIAO4 | DIAO5 | DIAO6
op| of[Pelop] of| Peloplof[PeloploffPelop| of[Pe]op] of | Pe
SISTEMA DE AGUA POTABLE
0 AMBITO Di EMA DEA A POTAB
01.0 ONEXIONES DE A A DO ARIA 8 DADES
01.01.01 |TRABAJOS PRELIMINARES
01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV.P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m
010102.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ
01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 1/2"
010103.02 CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 12"
010103.03 CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 72"
010103.04 CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 1/2"
010103.05 PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL.
) DESINFEC.
01.01.04 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA
010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m.
SEMANA 14
ACTIVIDADES DiA 01 DiA 02 DiA 03 DIA 04 DiA 05 DiA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op | Of | Pe | Op | Of | Pe
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
0 ENCA SAN JO ERD AMPANITA
02.0 ONEXIONES DO ARIA A @) ERD A PA A 8 D
02.01.01 |TRABAJOS PRELIMINARES
02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | | .
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) ) PROF. H=150M T. NORMAL
EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
02.0102.02 PROF. H=150M T. SEMIROCOSO 3 3 0
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 8
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M 0 0 8l10]O0 8 olo0] 7 0 0 7 [ ] g8|lo0]oO 8
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
02.0102.05 HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) 2 2 8 2 2 8 2 2 8 2 2 8 2 2 8 2 2 8
02.0102.06 ESI(;I.SEOI\IIWO,H:C]-C;V\(;\;ACTADO DE ZANJA C/IMAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M, 3 3 12 3 3 12 3 3 12 3 3 12 3 3 12
02.0102.07 RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO|
) ) HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
02.0102.08 RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
. . A=0.80M, H=120M
02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM
02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF
CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
02010301 |70 OMENTN 4lo|l4]|3|o|l3]3|]o|3|alo]a]3|0o|]3]3]o0]3s
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
02.01.03.02 DESINFECCION 4 0 8 4 0 8
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA
02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 4 0 4 5 0 5]
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M|
02010402 | oL 7lo]lo]7|o]o 6loJo]7|o]o
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SEMANA 15
ACTIVIDADES DIAOL__|__DIAOZ | DIAO3__ | DiAO4__ | DiAO5__ | DIAOG
op|l of [ PeloplofPelop|l of [ Pe]op| Of [ PefOp] Of [ Pe] Op | Of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,82

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DEZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 12"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 12"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 12"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 1/2" INCL.

010103.05 DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m.

SEMANA 15
ACTIVIDADES DIA 01 DIA 02 DIiA 03 DIA 04 DiA 05 DIA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
PROF. H=150M T. NORMAL

EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
PROF. H=150M T. SEMIROCOSO

02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM olo|l8|ojJ]o|]s]Jo|Jo|8|J]o]J]o|s8|]o|oOo]|s

02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M oloj8|Jojol7jo]Jofj7]0|jJO]8JO0O]J]O0O|8]0|O0] 8
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO

02.0102.05 1, 7577 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) 2128|2282 )2|8]2|2]|]°8|2]>2|°8]2|2]|¢®

02.0102.06 |RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,

02.0102.01

02.01.02.02

A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO|
HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
A=0.80M, H=120M

02.01.02.07

02.0102.08

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM 0 4 0

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
02.0103.01 150m, Lprom. =7 1OMENT.N 4104 |3|J]0]3]3|]0|3|4J]0]4]|]3|]0|3]|]3|]0]3

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
DESINFECCION

02.01.03.02

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 410]4]15]0 5

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M|
02.0104.02 | e TAPA 71001 7]0fO 6|l0JO0]7]0]O
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SEMANA 16
ACTIVIDADES DIAOL | DIA02 | DIAO3 DIAO4 | DIAOS | DiA06
opJoffrelopJof[Peloplof[Pelop] of[Pelop] of[Pe]op] of [ Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06 |ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 1/2"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 1/2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE %/2" INCL.

010103.05 peqrec.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE0.60X0.40X0.25m.

SEMANA 16
ACTIVIDADES DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DiA 06
Op| Of |Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe| Op| Of | Pe| Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | |

02.0102.06

02.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.07 ],1557A 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) ) PROF. H=150M T. NORMAL
02.0102.02 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) i PROF. H=150M T. SEMIROCOSO
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M 0 0 7 0 0 7 0 0 8 0 0 8 0 0 8 0 0 7
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,

02.0102.05

HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
02.0102.08 A=0.80M, H=120M

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM 0 4 0

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
02.0103.01 150m, Lprom.=7.10MEN T.N 4 0 4
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.

DESINFECCION

02.0103.02

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 410|l4|]5]0]5
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M
02.0004.02 | N ETAPA 7 oJo| 7 0| 0 6|1]0]O0 71010
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ACTIVIDADES

SEMANA 17
T _Daoa

DIAOL__ | DIAO2 DIA 03 DIA 05 DIA 06

oplof[Pelop| of [Pe]op| Of [Pe]Op| Of [Pe]Op| Of [ Pe | Op ] Of | Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

0 AMBITO D EMA DEA A POTAB
01.0 ONEXIONES DE A A DO ARIA 8 DADES
01.01.01 | TRABAJOS PRELIMINARES
01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA
01.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m
010102.02 [REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 [CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |[PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 [SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ
01.01.03  |SUMINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS
010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C- 10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 63-1/2"
010103.02 [CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"
010103.03 [CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 12"
010103.04 [CONEXION DOMICILIARIA PVC 12" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- 12"
PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 12" INCL.
010103.05 5pqnpec,
01.01.04 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA
010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m.
SEMANA 17
ACTIVIDADES DIiA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op| Of | Pe | Op | Of | Pe
SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO
0 A SANJO RD AMPANITA
02.0 ONEXIO DO ARIA A (@] ERD A PA A 8 D)
02.01.01 | TRABAJOS PRELIMINARES
02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | | .
02.01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.0102.01 | EXCAVACION CONEQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) ) PROF. H=150M T. NORMAL
02.0102.02 | EXCAVACION CON EQUIPO DEZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) ) PROF. H=150M T. SEMIROCOSO
02.0102.03 |REFINE Y NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M olo|l7|loflo|l8fjojo]|]8]o]o]s
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
02.0102.05 , 757 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) 2121821281212 |8[?2[2]°8)>2]>2[®8]2]2]¢®
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.06 |~~~ 313|123 3|12 3|3|1213|3|12| 3| 3]|12| 3| 3|12
A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
02.0102.07 ", 757 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) 111]4 i I I I I
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.08 [ = oM. He120M 21218 2|2]8
02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM o|l4]o
02.01.03 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF
02.0103.01 | CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
) ) 150m, Lprom.=7.10MENT.N
02.0103.02 |PRUEBA HDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
) : DESINFECCION
02.01.04  |SUMINISTRO EINSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA
02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 4]lo|l4|5|0]|5s 410|l4|5|0]|5
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M
02.0104.02 | o apA 7 0 0 7 0] 0 6 0] 0 7 0 0| 7] o0 0 7 o] o
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SEMANA 18
ACTIVIDADES DiA0L | DiA02 | DiA03 | DiA04 | DIAO5 |  DIAO6
opJoffpelopJof[Pelop]of[Peloplof[Pefop] of [Pe]op] of [ Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
0 AMBITO D EMA DEAGUA POTAB
01.0 ONEXIO DE AGUA DO ARIA 8 DAD

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/NATURAL A=0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMA DEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 12"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 72" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 110- 12"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 160- /2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 72" INCL.

OL0103.05 fpesineec,

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DEAGUA DE0.60X0.40X0.25m.

SEMANA 18
ACTIVIDADES DIiA 01 DIA 02 DIiA 03 DIiA 04 DIA 05 DIiA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op| Of | Pe|Op| Of | Pe | Op | Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | |

02.0102.06

02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.07 HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

02.0102.05 1, 57A 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
02.0102.08 |, 50w, H=120m

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM 0 4 0

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.

02.0103.01 150m, Lprom.=7.10MENT.N

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.

02.0103.02 566 pEcoion

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA 410|4]5]0]|5
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M
02.0104.02 | LV ETAPA X 6 0 0 7 0| o0 710107 0 0 6|00} 7 0 0

02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
i | PROF. H=150M T. NORMAL
02.0102.02 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
i ) PROF. H=150M T. SEMIROCOSO
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
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SEMANA 19
ACTIVIDADES DIAOL_|__DiAO2 | __DiA0O3__| _DiAO4 | _DIAO5 | DIAOG
oplof [PelopJof[Peloplof[Peloplof[Pelop|l of [ Pelop] Of [ Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE
AMBITO DE SISTEMA DEAGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

010102.01 |EXCAV.P/CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A =0.60m

010102.02 |REFINEY NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.

010102.03 |CAMADEAPOYO C/ARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL

010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m

010102.05 |SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL

010102.06 |ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 22" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- 1/2"

010103.02 |CONEXION DOMICILIARIA PVC 1/2" C- 10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- 1/2"

010103.03 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002, L=6.0M, ABR. DN 110- 1/2"

010103.04 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- 1/2"

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE %2" INCL.

010103.05 DESINFEC.

01.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DEAGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m.

SEMANA 19
ACTIVIDADES DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DiA 06
Op| Of |Pe|Op| Of | Pe|Op| Of | Pe| Op| Of | Pe| Op| Of | Pe | Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

02.010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | | | | | | | | | | | | | | | | |

02.0102.06

02.01.02  |MOVIMIENTO DE TIERRAS
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.07 ],557A 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)

02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
} i PROF. H=1L50M T. NORMAL
02.0102.02 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) i PROF. H=150M T. SEMIROCOSO
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,

02.0102.05 HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO|
02.0102.08 A=0.80M, H=120M

02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM 0 4 0

02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF

CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
150m, Lprom.=7.10MENT.N

PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
DESINFECCION

02.0103.01

02.0103.02

02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA

02.0104.01 |EMPALME DE COLECTOR A RED DOMICILIARIA

SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M
02.0104.02 INCLUYE TAPA 7 0 0 7 0 0
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SEMANA 20

ACTIVIDADES

DIA 01

DiA02 | Diao3 | DiA04 | DiAos | DIAO6

opJof[Pelop]of[Pelopl of[PeloploffrPelop]of[Pelop] of [ Pe

SISTEMA DE AGUA POTABLE

AMBITO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

CONEXIONES DE AGUA DOMICILIARIAS (1,827 UNIDADES)

010101 |TRABAJOS PRELIMINARES

01010101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN REDES DEAGUA

01.01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS
010102.01 |EXCAV. P/ CONEXIONES DOMIC. AGUA P. C/ EQUIPO EN T/ NATURAL A = 0.60m
010102.02 REFINE Y NIVELACION DE ZANJAS PARA CONEXION, ANCHO= 0.60M.
010102.03 |CAMA DEAPOYO CIARENA, E=010M PARA TUBERIA PVC EN TERRENO NORMAL
010102.04 |PRIMER RELLENO H=0.30m MATERIAL PROPIO SELECCIONADO A=0.60m
010102.05 SEGUNDO RELLENO MATERIAL PROPIO A=0.60m @0.30 M. P/T. NATURAL
010102.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE, DIST. PROM. 5KM, CARGUIO C/MAQ

01.01.03 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
010103.01 |CONEXION DOMICILIARIA PVC /2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 63- /2"
010103.02 CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 90- /2"
010103.03 | CONEXION DOMICILIARIA PVC 2" C-10 NTP 399,002, L=6.0M, ABR. DN 110- 12"
010103.04 CONEXION DOMICILIARIA PVC ¥/2" C-10 NTP 399.002 , L=6.0M, ABR. DN 160- /2"
01010305 |PRUEBA HDRAULICA PARA CONEXION DOMICILIARIA DE AGUA DE 112" INCL.

DESINFEC.

01.01.04 |SUMINISTRO EINSTALACION DE CAJA REGISTRO DE AGUA

010104.01 |SUMINISTRO EINST. DE CAJA REGISTRO DE AGUA DE 0.60X0.40X0.25m.

ACTIVIDADES

SEMANA 20
DIA 01 DIA 02 DIA 03 DIA 04 DIA 05 DIA 06
Op| Of | Pe|Op| Of | Pe| Op| Of | Pe|Op| Of | Pe| Op| Of | Pe| Op | Of | Pe

SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

CUENCA SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA

CONEXIONES DOMICILIARIAS SAN JOSE - VERDUN - CAMPANITA (1,827 UND)

02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.01.0101 |TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO EN CONEX. DOMICILIARIAS | | I | | | | | | I | | | | | | I |
02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.0102.01 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) i PROF. H=150M T. NORMAL
02.0102.02 EXCAVACION CON EQUIPO DE ZANJA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS, A=0.80,
) i PROF. H=150M T. SEMIROCOSO
02.0102.03 |REFINEY NIVELACION DE ZANJA EN T/NORMAL. P/TUB. DN 160MM
02.0102.04 |CAMA DEAPOYO P/TUBERIAS, DN 160MM. E=0.10M ANCHO=0.80M
02.0102.05 RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADO
) ) HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M)
02.0102.06 RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. PROPIO EN CAPAS DE 0.30M,
) ) A=0.80M, H=120M
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA CON MATERIAL DE PRESTAMO ZARANDEADO
02.0102.07 HASTA 0.30M SOBRE LA CLAVE DEL TUBO (ANCHO=0.80M) & i & & i & i & &
RELLENO, COMPACTADO DE ZANJA C/MAT. DE PRESTAMO EN CAPAS DE 0.30M,
02.0102.08 A=0.80M, H=120M 2 2 8 2 2 8
02.0102.09 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO DP=5.00 KM 0 4 0 0 4
02.01.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC - UF
02.0103.01 CONEXION DOMICILIARIA DESAGUE TUB. PVC DN 160/160 MM ISO 4435 PROF.
) ) 150m, Lprom.=7.10M EN T.N
02.0103.02 PRUEBA HIDRAULICA PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE - INCL.
) ) DESINFECCION
02.01.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACESSORIOS Y CAJA
02.0104.01 |EMPALMEDECOLECTORA RED DOMICILIARIA
02.0104.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA REGISTRO DESAGUE DE 0.70x0.40M

INCLUYE TAPA




Anexo 5

Panel fotografico en el desarrollo del presente informe de tesis

Visita técnica durante la extraccion de muestras de suelo para el EMS del proyecto — Campanita

Se observa construccién de conexiones domiciliarias de agua y
desague en lugares donde no hay vivienda habitable - Verdin

95



Se observa construccion de conexiones domiciliarias de agua y
desague en lugares donde no hay vivienda habitable - Cantagallo
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Visitas al personal designado dentro del proyecto para obtencién de datos

Conexion domiciliaria conectada a la vivienda con presencia de fisuras en vereda y cajas de concreto.
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