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RESUMEN

En esta astudio se emphked como principal estandar el Reglamenta Macioral de
Edificaciones para obras de saneamienio v 1e0r@s necesaras, para car
cumplimientd con lo raguendo en esta inveshigacion, Siendo |8 metodologia
empleada para la presente fesis, un disefio de investigacion no experimeanial

La escasez de agua potable y el deficiente sistema de saneamento basico son
problemes considerables en los Oiimos afos, ya que la maka calidad v el
saneamienio inadecuado de dicho recurso hidrco influyen negativaments en la
sequridad dimentana provocando asi enfermedades infeccinsas, parasitanias v
de la pled an la poblacidn, Por &S razones expuestas antoriormaents 85 imporanie
el desarrallo del presente provecto, el cual se centra en al disefio de redes de
agua potable v alcantariliado,

Se ha realzado wn levaniamiento fopografco de la zona, proponigndo asi un
lrazo de la red que cumpla con el abastecimento de agua para toda la poblacion
de |a localidad, asi miamo se realizd un estudio da mecanica da suslos
conocierdo asi las caracieristicas de la texfura de sueks v se desarolld un
astudio de la calidad del agua conocigndo sus caraclaristicas fisicas, quimicas y
microbiokigicas. Finalmente se realizd un dsefo de las redes del sistema de
agua potable v se propuso un sstema de UBS con arrastre dréulicos,

Palabras Claves: Agua, UBS, melodologia, recurse. anos




ABSTRACT

In this study, the Malional Building Regulations for santalion works and
necessary heories wera used as the main standard, 1o comply with what s
required in this research The methodology used for this thaesis s 8 non-
expermental research design.

The scarcity of drinking water and the ceficient basc sanialion system are
congiderable problems in recent years, since the poor gualty and inadequate
sanitation of said water resource negatively influence food security, thus causing
infectious, parasitic and skin diseases in the population, For the reasons stated
above, the dovelopment of this project is important, which focuses on tha design
of drinking water and sawage networks.

A topographic sunvey of the area has been carried out, thus proposing a network
layout that meets the waler supply for e entire popuiation of the fown, Likewisa,
a sludy of soil mechanics was carried oul, thus knowing the characterstics of the
texture of the soil soil and a study of waler quality was developad, knowing its
physical, chemical and microbiological characteristics. Finally, a design of the
drinking water systam networks was carried oul and 8 UBS system with hydraulic
drag was proposed,

Keywaords: Waler, UBS, methodoligy, resoince, yaars

vi




PRESENTACION

SENORES MIEMBROS DEL JURADO:

Dando conformicad ¥ cumplimierto de los requisitos  establecidos en el

Reglamento de gradas v fiulos de la Unversidad Prvada Antenor Qrrego y el
Reglaments mterno de la facultad de ingenieria para obtener el tilulo profesional

de ingenery civil, ponemos & su disposicion la presente fesis thulada;

Majoramiento del sistema de agua potable y disposicion de excretas
mediante biodigestores en el caserio Cojitambo - El Cruce. Gran Chimu
= La Libertad

Elcontamdo dal presama rabajd ha S0 desamrdllado tomandose an cusnia
Ios  conocimienios  adguindos  durante  nusstra formacidn profesional,
apovandonos en la informacidn de ofras investigacionas, v ademas con gl
asesoramiento del Ing. Vertiz Malabrigo, Manuel Alberio

Consideramos sefores miembros del jurado que con sUs ohServaciones v

recomeandaciones este trabajp pueda mejorarse y contribur a la difusion de la
investigacion de nuesira universidad,

Br. Azafero Quito, Mariano Rodrigo
Br. Rodriguez Casamayor, Ormella Jennifer

vii




INDICE DE CONTEMNIDO

Agradasimlamne oSSRl s

O PRI o B e o e S wii
Indice o tablade contenidos .......me s i ¥l
Irclice de tablas ..o e A e
Iracibeon ohes [ITRSGORIAE o i e e e

[ TR I M v curveri i v e 4 i 4 W i
1.1, Redhicad ProblemBlca. . ..o e o cemessenienn

VIR - MBI - s
1.3, Justiicacitndel eshad .

L Gl =

I, MARCOREFEREMCIAL .......00000 TN R
el R T F s L P A R S L
23, Marco Comcaplieal ... i
24. Narighese Indicadores. ... 1

= th B R

. MetodologlaEmpleada ... ..., 11
3.1. Tipodeirmmestigacn............icccecieccnvvcnciiececine. M
3.2, Poblackn y muastres defeatudio ..........aos 1
3.3 Diseftodelanvestigechdn.......oooiciecc 1
3.4 Instrumenios y ecnicas de investigacidn ... 12
3.5 Procesamiantoy andliss delosdalos recolectades ... 12

IV. Presentacion de resulados ... s 13
V. Discusnderesulbados ... £ L
Concdusionas .. ... A A L " ar
RatormendacimEs ..o ve e e e ag
Referencias Bibliogrificas ..., e . B9
T P | ! | |




INDICE DE TABLAS

TABLA 1 : Operacionaizacion de & variable indepandants
TABLA 2: Operacionalizacin de |a varisble dapendienta
TABLA 3 Ubicaciin de lazana

TABLA 4 Accesos desde laciudad de Trujillo
TABLAE: Lavantamianio tapogralics

TABLA & Levardamionio fopografics
TABLA T Levantamsenbo opografico
TABLAS: Lavantamento inpografico

TABLA S Calicstas de ks zona

TABLA 10: Claslicacion de suelos — humadad
TABLA 1 1; Clasificacion de suelos ~ humedad
TABLA 1 2 Clasifcacion de suelns — humetad
TABLA 3 Capacidad admisible

TABLA 14! Azentamianto inmedialo

TABLA 15 Pearametros sismorrosisienies
TABLA 1 6: Aesumende las condiciones de cimentacidn
TABLA A T: Ersayn de graniuboemetria

TABLA 1 B: Ensayo de granulemetria

TABLA 1 0: Ensayo de granulometria

TABLA 20: Ensayo de granulomeatria

TABLA Z1: Ensayo de granulomsiria

TASLA 22: Breayo de granulometria

TABLA 23: Ensayo de granulometria

TABLA 24: Enzayo de granulometria

TABLA 25: Ensayn de granukemeatria
TABLAZE: Ensayo da granulometria

TABLA Z7; Ensaye de granulometria

TABLA 28; Ensayo de granukamestria

TABLA 20: Ensayo de granulemetria
TABLAZD: Ersaye de granulsmetria

TABLA 31 Ensaye de granudematria

TABLA 32 Test de peroolacidn

10

12
iz
a2
23
24
25
41

A R

45
48
47

45

51

B3
53
54
55
5B
&Y

5
LN
&1
67




TABLA 33: Test de percolacion 1
TABLA 34 Test da paroolecidn 2
TABLA 35: Test de percolacian 3
TABLA A6 Test de percolaciin 4
TABLA ZT: Rasumean da usuarios
TABLA 3B: Dotacion de agua

TABLA 39: Ofros aportes alos caudales
TABLA 40: Opciones 1ecnicas an sistema de sanaamianto
TABLA 41 Compaonentas del siglamsa
TABLA 42; Comparacion da los ocos
TABLA 43: Aforo en campo

2 ERIISBERE

94




INDICE DE FIGURAS

FIGUHAT: Ficha Técnicade BM'=
FISURA 2: FichaTécnicade BM =
FISURA3: FichaTécnicade BM's
FIGURA4: FichaTacnicades BM's
FIGLURAS: FichaTagnicads BM s
FIGURAG: FichaTacnoads BM 5
FIGURAT: Ficha Técnsads BM s
FIGUARAS: FichaTécnicads BM's
FIGUAA S Arrgddicacson dindmics
FIGLRA10; Parlil astratigralicn
FIGURA 1T Perlil estratigralco
FIGURA 12 Pedil astratigralico
FIGUAA 13 Peril estratioratico
FISURA 14: Perfil ealratigrafico
FIGURMA 1S Perdil astratigrifico
FISURA 16: Perfil estratigrafico
FIGURA1T: Peril estratigralico
FIGUAA 18 Calcudo de |la demands
FISURA 18: Célculo da la demanda
FISURA 20: Célculo da la demandsa
FIGURA 21: Calculn da la demanda
FIGUAA Z2: Calmdo de |la demands
FIGUAA 23: Calcudo de |la demands

xi

26

28

a3
a1
32
33
4B
B2
62

83
63

&4
84

85
BE6
BeE
av
fa
B
a0




1. INTRODUCCION
1. PROBLEMA
1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

Uma de los tamos problemas que afecta al munda y deniro de las mas importantes es: a8
falla do agua. Eneslos bempos, esto afecta en bodas partes del mundo. Aproximadamente
das mil millones de habitantes se anfrenta a la estasez feca del agua, por obro lado,
akededor de 1.700 millones de personas sufren la escasez econdmica de este recurso
hidrico.

(OMES, 2015), Menciona que, alrededor del mundo, cercade 2800 millones de pobladores,
mas de la milad de lodos elles prasentan un délict de smples lelinas y alfededor de 1300
millones de pobladores necesitan accese a algin fipo de fuerie de agua, en consecuencia;
1.5 millomes de pobladores muaran cada ano de enfermedades como la diamea, al colera,
efc.. a causa de la falta de agua potable v saneamients. Enre el 80 — 905 de personas
20N A0S de 5 a 6 afcs de edad, genaralments an paikes sub desarollados, generando
decenas de miles de mueres cada afo.

La falta de agua as un problema causado por las actividades dal sar humana. En el mundo,
este recurso puede sbastecer a los 3000 millonss de persoras que lo habitamos, peno
esta esla reparbda rregularments, s8 malgasta, se confamina y 53 adminisica de manera
irsostenible.

En ol pais, aproimadameants 5 millonss de personas no cusntan con agua potabile. Los
BEMVICKIS &N agua y saneamiento son irspstenibles por insuficiems inversiin, graves
problemias econdmicos oe los oparadores, fatta de apoyo estatd vy nomas legalos
inadecuadas. (FLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, 2M5)

El agua polable tiene diversos usos en la vida diaia, al pasar los afos se han hecho
infinidades de sistemas de almacenamienic de agua, Para bo cual se ha buscado encontrar
la torma mas conveniente de hacer un sistama de amacenamiento, tanto desde e punto
de wista técnico como del econdmico, v que sea resstente, En la achualidad hay muchas
formas de oblener sumiristros de agua, de fuentes convencionales, compuesias por las




aguas subterdneas & cuales son s acuiforos v las superficlales donde encontramos
ros, lagas v presas, canales. Rara vez se acude a las no convencianalas, que son los
acuiferos salados, el agua de mar y &l agua negra. For su elevada calidad, se prefiere
polabilizar aguss de acuiferos para los cuales basta con aplicar cloracion vy en algunos
casos eliminar hermo y mangansso. En cambio. para aguas superficales se regueren
planlas polabilizadoras mas complejas, gue incluyen procesos como coagulaciion
floculacian, sedimentacion, firacion y por supuesto, desinfeccion caon clora. (Comisidn
Macional del Agua, 2007).

La Municipaldad Provincial de Gran Chimd viene brindandn el servicio basico de Agua y
Sancamiento a los diferentes caserios del distiic de Cascas, doténdoles e una
irfiaestiiciura de caldad acords con sus necesdades, pero en sU opofunidad no s
extendid en el mejoramiento de dichos servicios bdsicos al caserio Cojfambo (El Gruce).

Los servicios bsicos fueron inslalados por Foncodes el afo 1958 a 118 viviendas, para
el aho 2017 existen 164 familas. Actualmenta en ol caserio Cojitambe (Bl Gruce), viven
505 habitantes en promedio, gue son los beneficiarios directos del provecto.

Tamo beneficiarios como awondades |locales ante |a sfuacwn de delerioro de sus
irstalacionss de la red de agua y saneamiento ¥ su deliciente funcionamienio de dicho
sorvicin Por tal mobivo surge o planteamiento de este proyecto para dotar 3 esta localidad
de un sistana de agua pofabe v sanmbant oe disposiciin de excrelas acosde con la
necesidad dela demanda poblacional v las exigencias de salubridad actuales.

1.2 ENUNCIADO DEL PROBLEMA

L Cual sera ol mélodo que so ufiizara para desarrolar al mejoramiento dal servicio de agua
polable y dsposicion de excretas mediarie biodigesiores an el casero Caojitambo = El
Cruce, Gran Chimd — La Liberiad?




1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Ceterminar el metodo para desarrallar &l mejoramianto dal servicio de agua potable v
disposicion de excretas mediante biodigestores en el caserio Cojtambao — El Cruce,
Gran Chimi — La Libartad

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Efectuar un Levarmamienio Topogralico cuyo objetiva es denbficar las
caracterislicas naturales v arificiales de la propiedad

— Elaborar un esudic de mecanica de suslos con la finalidad conocer las
caracteristicas fisicas v oeolboicas

— Analzar los sistemas exisleries en las localidades de estudio

— Efectuar un disefio Daje normativa fante para sistema de agua pofabe ¥
alcantarilado

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El prasente provecto de investigacidn serd beneficioso para el caserio Cojtambo, ya que
g0 planteard un sslema con suficients cantidad v calidad del agua, asi como las
presionss de senvicio y permiira una propuesia viable para su postenor gecucion da
agua potable.

El proyecio también se justifica ambientalmente, por que reducirg la contamingcion g la
que B8 encuenira expuesta la poblacitn del Caserio.

Jugtificaciin académica, e provecto de tesis se jusifica académicamente porgue
permitira aplicar procedimientoe ¥ metodologias, mediante el disernic de las diferanies
estruciuras oel sistema de abastecimienio de agua potable para la localidad
Justificackn social, of proyects se justifica soclalmente porque evaluara una alternativa
de disefio para megrar la calidad del servicio en los pobladores permitiends reducir las
enfermodades al no Consumin agua oo pozo.




21.

. MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES
21.1. ANTECEDEMTES INTERNACIONALES

(Fernandez & Barros, 2019) "Diseno ool alcantarilado sandario para 3 comunidad
Sigsipamba - Déleg - Cahar’, Ecuador, El presente proyecio representa el disefo del
glcantarillado - sanitario para la comunidad de Sigsipamba — Daleg — Cardar, debido a
que en alguncs sectores no se dispone del sarvicio, en su lugar, se wlilizan fosas
seplicas, gue pueden contribuir a afecciones a la salud de la& personas, por o que,
cuando se construya esie proyecto, se mejorard la caldad de vida de los habitantes
de esta zond. El diseno condampla: encuesias socioecondmicas, calculos de dseno,
evaluacién de la planta de fradlamienio de aguss residuales existents, presupussto,
aralkeis de precios unitarios y espocificaciones Wonicas.

2.1.2, ANTECEDENTES NACIONALES

[Pérsz, 2018 "Disefo del sistema de agus potable y slcantarilado dal Centro Pobdsdo
de Nuswvo Santa Rosa, Distrile de Cura Mori, Pravincia de Pura, Deparfamenta da
Puwra’. Fiura. El presante provecto fuvo comao objstive disenar & sstema de agua
potable y alcantarillado en el sector de Muevo Santa Rosa, Gaserio del Distrito de Gura
Mori, Provincia de Fiura. Departamento de Piura El sistemna existente es temporal ya
que fus inslalado despues del fendmero E1 Nife costerg ded afo 2017, Este sislema
debe ser reamplazads por uno que tanga mayor vida Ol La zona dal proyecto cuanta
con un terreno ondulado con una pendiente del 15 %, la necasaria para realizar un
dizafio do silema por gravedad. Para el estudio de suslos se realizaron 4 calicatas
ubicadas en puntos estratégicos para el disefio, cuyos resultados dieron una arena
mal granulada, La zona en la cual serd ubicado el reservorio es ura de las que tene
mayor allura. Se cuenla con una poblacidn en & afio base de 180 hablanies, B0
viviendas, ura densidad de 3 habitantes por viviendsa, y una lass de crecimiento de
1.37%. Se ha oplado por realizar un disefo ncluyendo 5 factores primordiaies: la
captacion, el reservonio, la red de distribucion, la red de akcantarilade, via disposicidn
final. La captacion sera por medio de un pozo, el cual proveera de 1 liro por segundo
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y bombesrd 12 horas diaras El reservono lendrd una capacikdad de 15 m3, sord
rectangular apoyado, la red de distribucion abastecera a las 60 viviandas, v la red de
alcantarillade sanitario tendra una disposicion final en un tangues IMHOFF.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

{Mavarrate, 2017) en su inwestigecion 'Disefc del sistema de agua potsble y
alcantarilado en el centro poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao, provincia
de Ascopa, region La Libedsd” se propuso reslizar el dissno del sstema de agua
potabie v alcantarillado en el cenfro poblado de £ charoo, Distrito de Sanflago de Cao,
Provincia de Ascope, Hegion La Liberlad, para ko cual se realed el levaniamienio
topografico, estudo de suelos v eshudio hidrokigico de & zona scorde con los
procedimientos establecidos on la Mormatividad Técnica Peruana, de la misma forma
alinveshgador B establecid los parametros Benicos ank para el diseno de agua como
para @l sislema de akantarilado, obteniendo como resuftados una propuesta da
diseio del sislema de agua potable tomando como Tuenle el agus subtarrdnea, a
través del cual con una fulura implementacion el ceniro poblado se abastecerd de un
fesaryorio eevado con capacidad de 70 m3, o8 cuakes e Servirin para suministrad
de agua polable al balneano tomando en consideracion una proyeccidn a fuluro como
una Zona de alto turismo

22, MARCO TEORICO
22.1. AGUA

La determinacion del olor y el sabor del agua es (il para evauar la calidad de la misma
y U acepabilidad por parte del consumidor, para & controd de procesos de una plania
¥ para defefmirar muchos casos [a fuente una posible contaminacion.
En muchos casos tambien podemos enconirannos con agues sublerraneas ks cuales
dan nacimierte a los rios v lages, acufero v ofros
En muchos lugares al agua no esld considerada apla para el consumo, ya que es
agua do mar que o salada, en obros cascs esld eslancada la cual nacen muchas
bacterias y que an muchos casos eskas son infedciosas




2,22, IMPORTANCIA DEL RECURSO DEL AGUA
El agua es un elemento esencial para [a vida, sin ella &l hombre no podria existir.
Aciusimente, |a dispanibilidad de agus en cantidad suficients y de buena caidad es
una de las principales necesdades de cualguier poblacdn, Por esta razin, la calidad
del agua == la rama de 2 ingeniera que prefence;
v Diagnosticar los problemas relacsonadas con la calidad del agua
+  Ralagionar los problemas de calidad con los diferentes usos deseables dal
agua
+  Juzgar que varables de calidad del agus 5o necasila contralar y los medios o
recursos disponibles para hacerlo,

2.2.3. AGUA POTABLE
Se considera agua frafada pguella gue a la cual se han variado o cambiado sus
caractenstcas feicas, quimicas v bikbgicas conal propdsito de utilizarla en algun uso
benéfico. La calidad del agua trafta depende del uso que se asgnar o a dar. Por
ajemplo, la calidad del agua para & consumo humano o la wilzable para rego tiene
una calidad difererie a la calidad de agua requerida por un deferminado seclor
industrial.

224, CALIDADY CANTIDAD

El agua &5 al elemento qudo que toda parsona consume, pemo anbtes de sor
consumida ¢l agua tene un valor esencial para la vida, por lo tanto, la calidad ¥
cantidad tieng que sar apla para la poblacidn, La calidad del agua para beber deba
tener una composicion fisicoguimico-microbiclogica gque es una de  sus
caraclersticas en la naluraleza, se dice gue @l agia os da calidad, cuando sus
caracteristcas la hacen aceplables hasta cierto grado de uso.

Paor piro lado, la cantidad, tiens que ser lo sufickente para abasiecer de agua a foda
una poblacion, tanio comoapara wso0s parsonales y domesticos, entre los cualas estan
incluidos sameamiento, riego, preparacion de alimenics e higiere personal. Segin
dalos de la Organizaciin Mundial de la Salud, de 50 a 100 liires diaros por persong
son suficientes para cubrir las necesidades basicas, estableciends 20 lros de agua




potable por persona como la cantidad minima por cebajo de la cual 5o entiencs que
no exislie un abastecimianio de agua digno.

El agua patable debe &3 consumida durante fods la vida, no tiena ningdn riesgo cuan
va ha sido potabiizada

2.25. AGUAS PLUVIALES

El agua pluvial s& compons da luwvig. nieve fundida graniza, y ofros tipos de
precipitados atmiosféricas. Limpia la atmasfera y transfiers los contaminantes el aine
ala luvia. Por alla, las aguas pluveles a menude conlienen carbonato vy sullabos S
5& recogen en un ares incustrial de aire poluto, La luvia &cida es realmente nociva,
v puede afectar al funcionamiento de la planta de tratamiento, Las nubes se forman
dando a racer |3 Iovia o neve que al caer se forman grandes riachuedos o rios,
mayormente este case se da en las alturas, Cuardo la luvia estd cavendo por el
caming van absorbéendo muchos gases del aire, tanto al poivo, al huma provanienia
de las ciudades. En el paso de la luvia v de k& nieve estos absorben algunas
bacterias y hasla esporas vegealos que se encuentran en el aing

2.26. AGUAE SUPERFICIALES
Las aguas superliciales se ofginan en os aculferos v manan directamente del sugio
aon las de las cormentes naturales comorios v aroyos; ¥ en relativo reposo en [agos,
ambalses, maras; y en estado sokido an ol hielo y las nisves donde se acumulan en
grandes cantidades. Al escurrir por la superficie [as comentes naturales estdn sujefas
a contaminaciones denvadas del hombre v de sus acthvidades fransformandolas en
muchos casos en nocivas o impropias para la salud. Su calidad depende también del
tpo de suale y de vegetacion

2.27. AGUA SUBTERRAMEA
Saon las que pensiran por |as porosidades el suelo medianie el proceso denominado
infiitracsan. Parte de la lluvia gque cae sobre la superficie de B bSerra se filtra en al
sueln v 52 lorna en ague subterrénea. Durante su paso & ravés del suelo, el agua
antra &n confaclo con muchas substancias, tanto orgamcas como NOnganicas.
Algunas de estas substancias son facimenie solubles en agus.




2.28. MAMANTIALES

Los manantiales sonm aguas sublerraneas que corren gran parie del subsuslo ¥ gue
estas buscen salr a la superficie dando formaa un manantial. Esto lega a sucedsar
casi siempre cuando hay algunas fiuras en bs subsuslos gue fene una extensidn
larga de maienales permeablss. Muchas veces s mananbakes nacen enfre las
grielas de las rocas gue se encuenbran en las pares altas de s cemos
Mormalmants. 8l agua que aflara en loa manantiales tiends a ser imiladas, comohay
otros casos gue esta agua se almacena en bs subsuelos, sbasteciendo por mucho
tiempo, por & cual muchas personas aprovechas este liquido de modo gue =8
aprovecha en muchos lugares soko para pequefias poblaciones.

2.29. BISTEMA DE AGUAS RESIDUALES

Exiglen principalmente 3 fipos de fralamiento de aguas residusles: Tralamienio
Primaria, Tratamianto Secundano v Tratamsenio Terciano, akunos consideran un
cuarno tipo antes det rafamiento primario: Tratamiento preliminar

El tratamienta delas aguas reskiuaies es una practica cue, i bien s lleva realizando
desde la arfigiedad, hoy por hoy resulta algo fundamental para mantener nuestra
calidad de vida. Son muchas las 1&cnicas de tratamientd de aguas residuales con
larga tradicion v, evidenbements, se ha mejorado mucho en el conocimianto v diserio
de las mismas a ko largo de ios anoe al punto de clesificar bos sistemas basicamente
an fres bpos de fralamiento de aguas resduales. Las cada vez mas exigenies
regulaciones gue 2 deban cumplir han abierlo paso a la aphicacn de ruevas
tecnologias de tralamiento de agua, muchas incluso permiten una recuperacion de
las mismas y 58 dan un valor imporlarte al residus gue 58 ganera.

2210. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE ALCANTARILLADO
Las obras de alcantarilado estan conformadas por una serie de conducios
subterrango cuyo objelivo es eliminar por medio de fransporte hidrdulico, las
systanciss inconvenientes gue pusdan ser acameadas O conducidas pod el agua
Mejoria en el nivel de vida de log pobladores, brindéndoles condiciones sanitarias
taworables para la satifaccion de sus necesidades, medianie @ logro de un sistema
furcional de alcantarillado
" Conservacion de los recursos nafurales.




« Roccleccidn v alejamionio rapido ¥ seguro oo las aguas senvidas

+ Eliminacion de focos de contaminacion @ nfeccion para la reduccion de las
posibilidades de qus se propaguen epidemias v enfermedades

¥ Infectoconlagiosas, dervadas de una deficiente slmiracion de excretas.

23. MARCO COMCEPTUAL

Redes de recoleccion: Conjunto de tuberias principales v ramales colectores que
permiten la recolccibn da lag aguas residuales generadas en las viviendas

Ramal Colector: Es la tuberia que se ublca en la vereda de kos Ioles, recolecta el
agua reskiual de uma o mas viviendas v 18 descarga a una ubarla principal.

Tuberia Principal: Es &l colector que recibe las aguas residuales provenientes de
ofras reckes yio ramales colectores.

Tension Tractiva: Es el esfuerzo targencia unitario asociado al escurrimisnio por
gravedad en la fubera de alcartarilado, ejarcide por el liquids sobre el material
depositado.

Pendiente Minima: Valor mnimo de la pendiente delerminada ulilizando el criterio de
tensson tractva qgue garantiza la aule impieza de la tubsria.

Profundidad: Diferencia de nivel antre la superlicie de ereno v la ganerainiz inlerior
inbarma de la luberia

Recubrimiento: Diferencla de nivel entre 8 superficke de terrena v la genarairiz
superior axterna de la luberia (clave de la uberi),

Conexién Domiciliaria de Alcantarillade; Conjunto de elemenics sanitarios
inslalados con ka finalidad de permitir la evacuacion del agua residual proveniente de
cada lole.

Dotacion: Hacarefsrenca ala cantidad o volumen total de agua gue se nacesita para
suplir la demanda de un provecio.

Conexion predial simple: Es donde se da [a alimantacian & un ©te o usurano,
Conexidn predial miitiple: Es donde se da la alimentacidn de uno o mas kiles o
uEuanos.

Elementos de control: Son aguellcs gue restringan o controlan el paso del fluje de
lquido en el sistema




2.4,

SISTEMA DE HIPOTESIS
24.1. HIPOTESIS

Con el méiodo apropiado se podra realizar el mejoramiento del sistema de agua
potable vy disposicion de excretas mediante biodigestores en el casaria Cojtambo -
El Cruce, Gran Chimu — La Libertad, logrando un adecusado dsenc cumplendo con

las exgencias de la normativa

242 VARIABLES

TABLA 1:
Dperacionalizacion de B variable ndependiante
VARIABLE = DEFINICION | sunicanop | UNIDAD | INSTRUMENTOS
COMNCEPTLIAL
Datos estadisticos
E:J;:’ME ¥ | Habitantes y Censos por
Mecanismo gue | INEI
Paramelros | estd bajo una Eudic Recipiente
yonlerio | nomaliva que | s de i | Lt feeg Volumeétrica y
lécnico de¢ | establece para e e Haldmetro
disefo, tomar una
determinacikin
E siucia Coordenadas | Estackon Talal y
Topografico | y Elevacin GPS
FUENTE: Elaboracion Propia
TaBLA 2:
Cperacionalizacion de la varable dependiente
WARLANLE SEFENICION COMNCEFTLAL IMEICADDR | UNEBAD TP NTOS
E& &l éxwgirio da Otmcidn | Le/disgshah R E
Inatm SCNES § SO
Sistoma do "m’:’:‘mﬂt Caudslas |  Ltieg R LE
“'h"“_mu__.'_"" Tormaa conkimiaa, o0 canfidaed
iy ml‘mﬂfﬁh‘ﬂm'i“ Wekekdan LT RME
m rm Frasars F.ER R EME
Fulg. FoME
Famacni RHMHE
e
WalsrGE MS:
SawarERS

FUENTE: Elaboracion Propia
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3.2,

3i

. METODOLOGIA EMPLEADA

TIPD ¥ HIVEL DE ESTUDKD
31.1. DE ACUERDO A LA ORIENTACION O FINALIDAD
v  Segun su nivel es Descripivo porque permite ver como se encuentra la realidad
del proyecto, ademds permilra recolectar la informacion necesaria.
+  Segun su finalidsd as Aplicada porgua resolvara gl problama principal qua aqueja
a dicha zona en e actualidad con los servicios bascos y de salubridad.
31.2. DE ACUERDO A LA TECHICA DE CONTRASTACION
v Segln su enfoque es de fipo Cuantitativo porque permie al investigador medi
las varables expresando los regultades de medicidn en valores numéncos,
¥ Segin su temporalidad es Trarsversa porgue permite al investigador hacer
corles de manera temporal en el iempo para esiudiar los efectos de las vanables
B SIS,

POBLACION ¥ MUEST RA

421. POBLACION
La poblacion de la invesfigaciin estd formada por los sistemas de aguapotable
v alcartarilado de la localidad del Gran Chimi

322, MUESTRA
La muestra donde s realizard todo el analisis serd la bcalidad del Cajitambo

DISENO DE CONTRASTACION
En trabajo da invesbgaciin as descriptivo debido & gus vamos & rabajar seoln la
reafidad problematica del caserio y aplicalivo porque vamos & ufilizar mélodos
matematicos para al disence de ambos sistemnas

Alternativas de
solucicn

|H =
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3.4,

TECNICAS Y HERRAMIENTAS

~ Analisis documental mediante la revision bibliografica de informes y tesis, las cuales

nos serviran de anfecedentes para la investigacian,

¥ Obssrvaciin directa an campa, con la finadidad de poder describir la situacidn actual

de la localidad en estudio, realzando en campo distimlos ensayos que senvirdn de
fundamento al desarrolle de la lesis, tales como: Calicatas, Topografa, esludio de
sualos, estudio hidroldgico.

* Entravistas a poblackn gue esta siendo afectada.
¥ Disgnosticos v propuestas de solucion para evitar [a falta de abastecimiento de agua

315

potabie a la poblacion

PROCESAMIENTO ¥ ANALISIS DE DATOS

Procesamiento
El proceso que akegimos despuss del reconocimients del area de estudio, para ol disefio
de esia investigacidn fue una secuencia de pasos comenzando a uliizar las dferentes
tcnizas como la principal que e LA OBSERVACION sequido de i kectura de libros,
artcules cienficos, elc.
El primer paso que se fievara a cabo es |a del reconocimiamo del area en esudio, pars
asi obtengr mucha mas informacion comao el estada actual de cada sectar para fenar los
dalos sumamente nacesarios que utilizaremos en esiudios topograficos, geo elactnico ¥
de suelos, uego eslara |a licha socioscondmica, que nas permitird conocer el ndmaero
de viviendas. tasa poblacionsl, poblacidn actual actividedes economicas principales, eic.
El segundn pasc vendria a ser la recopilacion de dalos los cusles se obiuvieron de
diarames aparsios lecnoldgicos y cuastioranas fatiltdndonos asi los dtimos resuliados.
Analisis de datos
Para esta parte es nocesarno ¢ roglamento de diseno para conocer los vaerdaderos
parametros o criterios para abarcar gl sbastecimienie de agua pofable v alkcanfarilada,
apovandones de lbros v revistas con los respectvos célouios.
En este punto ambién analizaremos mediante soltwares 1odos los dalos oblenicos en
campa o en libros, junio con normas, resoluciones, e,
Sottware comao;

CIVIL 3D y ARCGIS

AUTOCAD v LIBROS EM EXCEL




IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

DATOS GENERALES DE LA ZOMNA DE ESTUDND

TABLA 3
Ubicacin de la zora

Uk i a1 (Figne L i L bt

Caserio Costarming B Cruce
Coordenacas UTW NE1B3387 E7418%4

Alura Promecio E5 D manm

Fasgedn Geografica: Costn (K} TSerm| ] Sshmi |

FUENTE: Elaboracion propia

Las vias de acceso a fa obva, se realiza mediante ransporte errestre (bus o camioneda),
por medio de la carrelera asfaltada Trujilo — Sausd — Cojitambo (Bl CGruce), luego en un
Bempo 25 horas se lega al ugar de la Obra, tal como 26 demussira en &l sigulente
cuadra.,
TABLA 4
Accesos deade la ciudad de Trfilo

T AHIC LA, ITLRAF T3 TIFe: IOC

LI (HivEAZ) CARKETERA,

TRLLALLD = SALGAL- COUMAMBD (L
CRUCE]

FUENTE: Elaboracion propia

Eldrea donde se ublca ol proyects so encuenira a una altitud promedo de 858 msnm
¥ la emperakura. en promedio esla enire 12 "C como minimo vy 24 °C como maxima y
corresponde al tipo semi-calido: y tomplade, La humedad relativa tiona valores de entro
T en los meses de Marzo a Mayo y de B5% enkre los meses de Agosto a Noviembre
Y la veiocidad madia del viento es de 2.4 ki, acertudndose una mayor velooidad on
los meses de Agosto a Diclembre, alcanzands hasta 4 Kmh
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Loz habitantes del caserio Cojtambo-El Cruce en su mayora se dodican ala Agricutura,
predominands el culbva da uva, palta, mensstras, sic.; asi mismo sa cedican an menor
escala lacranza de aves. reses y cendos

Alunos jeles de familia laboran en frabajos everiuales, como conslnuccion civil ¥

trabsjos por pomaes en la egriculbura. Un gran porcenige de & poblacin esia

El estudo estd ubicado entre los 858 y 1100 m.s.nm., ¥ segin la clasificacion de las
Regionas Maturales del Pend dal Doctor Javier Pulgar Vidal pertenece ala Region. Yunga
mariima corresponde & la altiiud de 500 a 2300 msnm y ubicada en la parte bajs de la
gierra peryana, B cima es cdlido moderado, ligeramente hdmedo, con escasas
precipilacionss eslacionales de varano, y Se caraciiza por |a presencia del sol an casi
todo &l ano.

Los matersles que se emplean enla consineccion de sus vivendas son basicamente de
adobe v ladrille con cobertura de material ligere como étemit v techo aligerado o an
algunos casos se usa obro fipo de matenal lipico de & aona.

El casario Cojitambo (Bl Cruce); cuenla con Certro Educative W° B2548, Primaria y
Secundaria. Recibe a todos los nings del cassno v aledanos. Despuse de culminar sus
estudios se desplazan haca la capital del distilo Cascas, con la esperanza de una
supsracion personal, de mucho esfuerzo que realizan los padres de tamilia, por la falta
de ingresos famiiares, el mayor porceniaje de las familias son agriculiores los mismos
qua Bn muchas campanas agricolas no logran recuperar su costo da imeansion. Como
CansacUeEncia su economia se va reduciEndose y no be permiten poder cubri los gasios

gscofares de sus menornes hics, reflejandcse asto an la desercién de los alumnos.




42 OBJETIVO 1: EFECTUAR UMN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CUYO
OBJETIVO ES IDENTIFICAR LAS CARACTERISTICAS MNATURALES Y
ARTIFICIALES DE LA PROPIEDAD

Departamento: La Libartad
Provincia: Gran Chimu

Distriig: Cascas

Casero: Cojitamba = El Gruce

Fara realizar el Levantamiento Topografico de las Obras de Redes Secundarias en las
firgas de Influencia, se ha tendo en corsideraciin la Topografla realzada en Obras
Generales, donde se han ljade puntos GPS para la orenfacion exacta del drea dal
estudio. El area en donde se desarrollara el proyecio ss ubica en el caserio Coglambo -
El Cruce, disinto de Cascas, provincia Gran Chim(, departamenio de & Libertad. Su
poblacitry aprowimada es da 795 habitartes; sienda 2 poblacion wibana y rural, Pravioa
la gjecucion de s trabajos topograficos, se realzd un reconocimiento general de las
areas de Influancia v s ubicaron los punbos del contrd ¥y purtos auxlares dal estudio

4.21. PLAMN DE TRABAJD
La gjecuckn de los trabaios topogralicos a comprendido s sjuentes efapas:

a) Etapa preliminar
Comprandeg las siguientes actividades:
- Recopilagién de informacion existente
= Recopilacidn de puntos geodésicos BM auxiliares
- Reconacimiento del temeno

b Etapa oo rabajo do campo

Los trabajos de campo han consislido en las sguienies actividades:
- Ubicacian y estacado de estaciones BMs
- Mediciones angulares
- Mediciones a dstancia
- Relleno de punics topograficos

¢) Elapa de gabinele




4,22, PROCESO DE LEVANTAMIENTO
La cota de B50.00 m.s.n.m. s& ubica an &l cartry del caserio Cojitambo - El Cruce.
En &l levantamiento topografico se ha utilizado |z hoja dal IGM correspondients al area
del proyecta ¥ en el campo se ha leido las coordenadas UTM con GPS navegador con
un error minmo de 3m. Y maximo de Sm.
En cada una de las estacionss eslablecidas se han leido |os angulos por relleracion,
agi misma las distanciss eslan lekdas ida y vuels, 188 cusles han sido compersadas
para el desarrollo dal trabajo.
El equipo empleads para la egcucion de ks irabajos de topogralia es &l siguisnts:
« 07 egtacion Todal marca TOPCOM GTS 240 modelo Professional Series,
can

Constante de multiplcaciin 100

Distancia maxima de visado 3.000 Km, Con prisma
Aumenso de antecio 20X

Aberiura de objetivo 30 mm,

Distancia de enfoque minima 5.0 m

Lectura del limbo horizantal 10 ccf1”

Lectura del limbo vertical 0.001

Precigiéon 17 sequndos

« (2 priamas con 5us respectivos bastones Marca Topcom
« (3 radios porfatiles marca Maotarala

s Implemeantos de seguridad.

= 01 wicha de fibra de vidrio de 50m

s Tripode y GPS

Ly




Luego de realizer las mediciones mediante BMs establecidos y monumentados, 52 ha
procedido al levantamiento de detalles Rguinétncos, uliizando la estacion otal, la
cual nos proparciona a8 kboluras de codrdenadas de todos ks puntas fisicos dal
terrend para su poskenior edicidn en el formato CAD.

4.2.3. ETAPA DE GABINETE

Teniendo como bass los datos tomados en campo, datos de a poligonal electranica.
nivelaciin geomeétrica v datos del rellend fopografice, se han efectuado los sigulentes
clculog:

La informaciin que se obluvo en campo fue aimacenada en la memoria de las
Estackones Tofal, la cual tene una capacikdad de 10,000 purtos como limile; los
punics obtenidos se anexan al preserta, dicha informaciin fue trasladada a la PC
para ser procesads, luego del trabajo de campo s ha levado a cabo lo siguients:

La informacitn tomada en & campo fue transmitida al programa de célkulos de
fopografia. Esta informaciin he sklo procesads por el mdduky basico haciendo
posbile fener w archivo de radiaciones sin errores de cakculo v con su respectva
codificaciin de acuerdo a la ubkacikin de puntos caracteristicos en el édres que
comprends ol levaniamionic topografico. Lo guo hizo posiblo utiizar ol programa
"Colector de datos” rulina hecha en Auolsp para efecios da utlizar luego el
programa que trabaga en plataforma “Auto CAD® para fa confaccdn da los datos a
curva de nivel,

Para sl calculo da la poligonal principal en el sistema UTM (Universal Transverse
Mercaior} se requirc’ lo siguierie:

= Hesumean de direcciones horizontakes:

# Resumen de registro de las lecturas de las distancias zenitales, gue como ko
antarigr es un extracto ce las distancias sctronicas Inchnadas observadas
an &l campo.

= Para el céloulo de comecciones por excentricidad, refraccibn y curvatura, se
frasiadaron o datos. del formaio de campo al formato e calcuk de
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olevaciones, 1anto do los énguios verticales observados, asl como do las
distancias incinadas cormagidas,

+  Saprocedid acalcular la excentricidad verfcal debido ala dferencia existante
anire I3 altura del instrumento vy aifura de s sefal visada,

Para la correccidn se ulilizd la formula;

{t-0) ZEN Z
St'SEN 1"

La comeccién por refraccidn ¥ curvatura que siempre es positiva se aplicd la
siguiente Tormula;

C=StKm®* 0.0683
SU'SEN 1"

Donde StEmt es & dstancia inclinada expresada en KmE, sumanco |as
correccionss por excentricidad, refraccidn v curvalura a k& distancia zental se
obliene la distancia zenital corregida. lgua procedimiento s siguid para las
distancias zenitales reciproces. El angule medio o semi-diferencia de las distancias
zanitales coregidas reciprocas y directas que también tienen vaiores posifivos ¥

negativos.
Las disiancias horizontales y verlicales se obiuvieron por les formulas
DH=8t"COS h
DV =St"SEN h
Donde:

DOH = Distancia horizonial

Dw = Distancia vartical

&t = Distancia inclinada correqida
h = Angula medio

Z = Digtancia rental observada
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Corsiderands que el emor de cigrme vorical estd dado por & suma de desniveles
positvas v negativas que an una poligonal carmada debe ser igual a cero. Esle emror
de ciarre variical debe ser compensado distribuyendose |8 cormeccion proporcioral a

las longiludes de los lados de & poligonal.

Faclor de escala
Para & "Factor de Escala” del sistema UTM, sa uliizd la siguiente formula

K=09986[ 1+ (XVIll) " g2 + 0.0003 * q4 ]

Dioande:
(VI = 0012377
q=0.000001 E
E = E - 500,000

Célculo de las coordenadas planas
Con los animuls planos o de cuadricula y realizados ©s ausles por cierre acimulal

v hechas las correccionss necesanas & los angulos observados v alag dstancias
horzontales, se transformaron  os valores esléncos a vaores  planos,
procadiendose luego al calculo de las coordenadas planas medants las {Grmulas:

O = d*C0OS ac
DE = d"SEN ac

Donde:
O = Ineremento o desplazamients dal Morte
DE = Incremento o desplazamiento del Este
a = azimut plano o o8 cuadricula
d = Distancia de cuadricula
Estos valores so afaden 3 las coordenadas de un vartice para encontrar al ool
vartice siguianie y asi sucesivamanle hasta completar la poligonal,
Al comparar las coordenadas T{as ool vérlice de parfida con las calculadas, se
encuenka una difsrencia Enlo en coordenadas (More) como en abscisas (Este),




ogla diferoncia o5 ol orror de clerre oo posicion o rror 0o Clerre Intal, cuvo valor

a5

Ep =[ (eN)* + (sEY'] * %

Dande:

el = Error en el Norta

eE = Error en el Este
Compensacion
Debido al “ermor de cierra lin2al’ las coordanadas calculadas dsben comegirss

mediante una compensacién  que consiste en  diglibur  ese  enror
proporcicnalments 3k longihud de cada lado, para esto 58 usd |3 siguipnte

férrmula;
C=d"aNdeE
Z d
Dande:
o = Duistancia de un lado
D = Suma do las distancias o longitud de 13

podigonal
eEyeE = Errares apn Morte v Este respectiv e anle
La compensacin de emores de cherme en las podgonales se muesira en hos
cuacdms de calkcuas da coondenadas planas LITW

Mivelacion
Para el control verical del proyecto se ha conocido una nivelaciin dierencial enfre

ios virtices do 8 polgonal do modo que ostos mismos punios sinvan de control

varfical y honzantal,
Lanivelacion ma sido realizada dentro de la iolerancia de 00005 (K comaindican

las normas para esta clase da rabajo.
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El evantamienio topografico proplaments dicho estd apoyado en ka poligonal
principal. Sa ha previsio que los purtos que conforman la poligonal estén siuados
a eje de ks inea de conduccion para efectuar el rellena topografico.

En ssle levantamiento se ha tomada especial culdado a kos punios vistles de las
viviendas easiertes v olros que laciliten la labor de diseno

Generacidn de planos a curvas de nivel

Concliidos ks cakulos de las poligonales y leniendo los puntos de releno
lopografico, eslo es, definidas sus respectivas coordenadss Morte y Este y su
elevaciin, se ha procedido de manera automatizada, mediante el empleo de
programas especiales de fopografla [Aulocad), seguidamente se realizd la
imerpolacion de B cunvas de nivel, gererdncose la eaboraciin de los planos con
813 respectivas curvas fopogrificas,

Da esta manera sa confessionaron ios planos en una plataforma que conslderamos
estandar como es el AUTOCAD

Se ha lenide cuidada. al tomar la informaciin del terreno a fin da cbtener un mddulo
que representa lo mejor posible al terreno existente para el diseno de estruciuras,
Los puntas tomados corforman una sespecie de reficulado para gue las curvas
raflejen exactarmente la configuracion del fermano.

Se ubico al punta &l punfc de control (BM) para la 2oma de estudio y su postenior
ulfizacién en la realizasidn de las obras, monumentados v representados en el
plandg
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FIGURA 1

Fictia Técnica de BM s

CONTROL HORIZONTAL ¥ VERTICAL _
NOMBRE DEL PUNTO DE CONTROL EBCACION
BM —-01 Paic:  Pend Digrmo:  Cadces
Dpto.: La Libertad Locafidad: Palmira
Precsion: indicada | T | Prow - GranChimu lugarr  Faimira
COORDENADAS GEDGRAFICAS ELEVACHIN
Latriad: Lorgitud: Digtum- Ciata:
I L51575 TEL 4" T.166" W WiasE4 73010
COORDENADAS UTM
Este: Mosrta:
T4I1543811 9166635606
CROGUIS

DESCRIPCION DEL PLINTO

B punio de control B = 01 se encuentra 2 un costado def no a wnos 50 metros de s captacion
aprozimadamente, Sendo ete un hits de concreto de 15 om de iado y 30 om de profundidad con una vanila
de aterg cormugada de 344" x 15 cm empotrada en & medso y la descriptdn BM — 01 pintada de color rojo.

FUENT E: Elaboracién Propia




FIGURA 2
Ficta Técmica de BM s

CONTROL HORIZONTAL ¥ VERTICAL
NOMEBRE DEL PUNTO DE CONTROL UIBICACION
BM-02 Fais.  Peru Distrite:  Cascas
Dpto.: La Libertad Localigad Cojitambo
Precaion Indicads | Prov. . Gran Chimu lugar.  Cojitambo
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
THIX 25175 TER AR 231917 W WGE a4 10493
COORDENADAS UTM Omden:
Este: Mort= Tona LITM
TAI048 676 165876993 17M Datum:  m.Lnm
CROQUIS
| Q
1@] |
|I T,
|I‘r
| f
I-.
l’i:'m II| 'hq‘
DESCRIPCION DNFL PUNTO

B punto de control BM - 02 se entusnira & un costedo de un pequeno canal de regadio, ol frente de una cass,
siando ecte un hito & oncretn de 19 om da tado y 30 om de profundidad con unavanila de acers Comugado oe
3/&" u 15 em empotrada en ¢ medio y Ia descripcion BM - 02 pintads de color rojo.

FUENT E: Elaboracion Propia

n




FIGUR A 3
Fictra Teocmica de B s

CONTROL HORIZONTAL Y VERTIHCAL

NOMBERE DEL PUNTO DE CONTROL UBICACION
BM -3 Pais Ped Distrita.  Catcas
e Dpto.- La Libertad Locolidad: Cojitambo
Precision Indicads | Prov. - Gran Chimu lugar  Copitambo
COORDENADAS GEOGRAFICAS ELEVACION
Latrud: Longrtud Dtum Cota
THIY 542875 TE0 48 ILETI'W WS B4 546515
COORDENADAS UTM
ErTa; ModTe
741778149 S165017.713
CROQUIS
|
b
DESCRIPCIHON EL PLNTO

£l punto de control B4 — 03 3¢ encueentre 8 wh costado del reservono actusl del ogun potadse. por una
chacra de Cultnio de va, siendo este un hito de concneto de 1% om de lado y 30 cm de profundidad con una
warilia de acero cormugado de 374" 115 cm empotrada en el medio y la desoipaon BM - 03 pintada de color

rogo.

FUENT E: Elaboracion Propia




FIGURA 4
Fictia Técnica de BM s

CONTROL HORIZONTAL ¥ VERTICAL
MEOMIBRE DEL PUNTO DE CONTROL UBICACION
B - 04 Pais Peru Dwtrite. Cascas
Dpto. La Libertad Localidad: Coftambo
Precwion Indicada | | Prov.: GranChimu Lugar:  Cojiamibo
COORMEMNADAS GEDGRAFICAS ELEVACION
Latrud, Longimud. Detum Cota.
MITIimITSs TER AR 34 936" W WS 54 43 58
COORDENADAS UTM Onden
Este: Hore: Zona LT
741682 739 9164730.670 17M Datuen;  ms,n.m
CROCURS
[ |
|
|
I |
|
|
k)
|I |I
L1
| 1
| ]
1 g
[ | “
| 1]
I L]
[ | t
DESCRIPCION DEL PUNTO

El punto de contred BM - 04 s encuentra 2 un cosado derecno ¢ 13 pista con direcodn 2 Truilio, siendo

£0E un hito de concrete de 15 om ge fado y 30 cm de profundidad con ung variia de acer cormugado de
3/4" u 15 cm empotrada en &f medio ¥ la descripcion B - 05 pintada de color rojo,

FUENT E: Elaboracion Propia




FIGURA 5
Fictia Técnica de BM s

CONTROL HORIZONTAL Y VERTRUAL

HOMBRE DEL PUNTOD DE CONTROL LABICACIDN
BM - 05 Paiz.  Penl Dustrite:  Cageas
| Dpbo.: L Libertad Locahided. Cojitamba
Preciion: indiceda | Froy. : Gran Chimi Lugar Cojitambo
COORDEMADAS GE ELEVACHDN
Lakmud Longitud: Diatusm Cota
RArmsM-s TEE4H 11347 W Wiah B4 60336
COCRDENADAS UTM Orden:
=11 Mare: Iona UTM
Ta1TE7 516 2163658 731 1'M Datum:  msn.m
RO

D SCRIFCION [N L PLUNTO

B pumio de conrol B — 05 5= BNCuSnTa & un [oNEdo codtado derscho de i pista con direccion 3 Trujilo, por s
primeras Cisat agrupadas, seendo #1i8 un hito de concretd de 15 cmode lsdo y 30 om de profundidad con ung vanila
de sceng comugado de 34" 1 15 om empotrada en o medio v e descripodn B8 — 05 pirteds de color rojo.

FUENT E: Elaboracion Propia




FIGURA &

Ficta Técrica de BM s
CONTROL HORITOWTAL ¥ VERTICAL
NOMEBRE DEL PUNTO DE CONTROL LABICACKON
BM - 06 Paiy: Peru Distrite:  Cascas
| Dpte. La Libertad Lecaiidad: Cojitambo
Predsion Indicada | N Prov. - Gran Chimu Lugar.  Elcruce
COORDENADAS GEOGRARCAS ELEVALION
Latitud Longitud Diatum Cota:
W33 54 42178 TET 4 1953 W WES B4 584 58
COORDENADAS UTM Orden:
Este Hone Zona UTM:
742147291 9153167 902 1M Datum: msnm

4

)

CROGU
FT™

9~

e

DESCRIPCION DEL PUNTD

El purito de cortrol BM — D6 s& encuentrs & un costada de ko pista, enel cruce de lis pista banos Chimu- cascas
siendo gste un hito de concneto de 15 om de Eado y 30 ¢m de profundidad con una varnills da acero commugado de
3047 x 15 cm empotrada en el medioy la descripckan BM — 06 pantads de color rojo.

FUENT E: Elaboracion Propia

M




FIGURA T
Fictia Técnica de BM s

CONTROL HORIZONTAL ¥ VERTICAL
NOMBRE DEL PUNTO DE CONTROL UBICACION
BM =07 Pals. Peru Détan.  Cascas
Dpto. La Libertad Locaticss  Cojrambo
Pracision Indicada | ] Prov.: GranChimu  lugar  Elcruce
COORDENADAS GEDGRAFICAS ELEVACION
7933 43531°S 78V 45 9.875° W WS B4 55829
COORDENADAS UTM Orden:
Este Norte Zona UTM
742444 390 5153431 824 17M Detum: msnm
CROQUIS
g

Y

DESCRIPCION DEL PLINTO

El punio de control BM - 07 2 enfuentra a un costado derecho deun caming de harradura, sendo este un hito de
concreto de 15 cm de lado y 30 cm de profundidad con una varilla de acero corrugado de 3/4” x 15 om empotrada
en of miedho v la descripcion BM - 07 pintada de color rajo.

FUENT E: Elaboracién Propia




FIGURA B

Ficha Técnica de Bl =
CONTROL HORITONTAL Y VERTICAL
NOMBRE DEL PUNTO DE DONTROL UBICACIDN
B - 08 Faisz: Peru Detto: Casoas
| Dpro: La Liberiad Locahdsd: Cojitambo
Precisidn: indheads | Prow, | Gran Chimu lugsr:  Empaime
COORDENADAS GEDGRAMLAS ELEVALION
Latitud: Longitud: Dot Cota:
TSI FER AT 31 065" W WES B4 53756
COORDENADAS UTMW Orden:
371 Morte Zona LITA:
TAITEA IS 9162330952 1ITM Datur.  m.snm
CROOUS
¥
v
DESCRIPCION DEL PUNTO

£l punta da control BM = 08 s encuentra 3l costaoo derecho de L3 pista hacia Trujillo, antes e Bega pusnte
Ochape, siendo este un hito de concreto de 15 om de lade v 30 om de profundidad con una varilla de scero
cormugado de 3/47 1 15 om empatrads en e medioy la mm:ﬁnm—mma: oMY Fojn.

FUENT E: Elaboracion Propia




4.3, OBJETIVO 2 ELABORAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON LA
FINALIDAD CONOCER LASCARACTERISTICAS FISICAS Y GEOLOGICAS

Formacion Chicama (Js-chic)

La lormacion Chicama as un comunto fiolbgico gue aflora en 1a paria baja de Chicama,
gtuedo al oeste del drea dal presante trabajo en la que existe una secuancia con igaras
vanantes. como la gue se expone, cerca del o Grisnejas donde superficialmente sufre
un cambio de colaracin,

Enla mayoria delos alloramientos de la cuenca se nofa predorminancis: de lulfas negras
laminares. deleznables, con delgadas ntercalaciones de areniscas gnses. Contienen
shundanies nidulos negros. pintosos, algunes veces con fisies: algo: piritizados, es
comdn obsarvar manchas bancas amarillertas comao aflorecencia de alumbra,

En los alredadores del puents del rio dé Crisnejas, la formacion Chicama presenta; pod
intemperiemo, una coloracion rosada, por lo gue facimente. pueds confundirsele con
la formacion Carmuaz en asie sector los sedimentos arenosos de coloracion rojiza han
aumentado, y o estralos utaceos ofrecen colores claros, ligeramenta marnones.
Murmerosos sils andaclicos gris verdosos con mas de un kildmetro de longitud, sa
exponen a alguncs lugares vy finalmente venillas de yeso enfrecruzan a los esiratos de
esta formacion,

Oeasionalmente las hulitas oscuras con infercalaciones de areniscas pardas tenen
honzonies arcillosos ricas an-aliming, por ko gue son expiotadas coma malerlal para la
indusatri de la cerdmica,

Lag rocas de la formacion Chicama son blandas, debido a la cantidad de malerial limg
arcilices que han favorecido. el desarrollo  de una fopogratia suave. Como en okras
paries, an el area estudiada, no 52 ha visio la base de g formacidn Chicama, 52 supona
que descansa discordantemente - sobre las calizas del grupo Pucard u ofras
[ormacionss.

Su confacto supedior o5 genoralmente de aparente conformidad con la formackn
Chimi, siendo mas probable: una discordancia paralels. Por el secior oriental, & intenso
disturbameonts sufrido por estas rocas dificulta | oxacta pslimacion do sus grosoras,
sn embargo, an & sechor occidental, los estratos estan menos deformados excepio
donde s presentan algunas infrusiones pequenas y meckanas que dsiorsionan oS
estratos, a pesar de iocual puede estimarse un grosor de 800 & 1.000m.

La prasencia de esla lormachon sefaks un limile ofental de deposiclin a pesar de gques

M




B facies de borde: rara vez oo observa, porque gencralments lbs confinuos sobna
escurrmientos la cubren, o sencillamente por efecios de la erosidn. Las porciones qua
gfleran son neltements sadimenios de cuenca maring

La liplogi v & sito confenido de pirta en ks sedimentos de la formacn Chicama,
sugieren gue ol maledal 58 deposiia en Una cuenca anagfobca, en donde prevalecia
un ambients de reduccion. Los seclores donde la formacidn

muEsia ung coloracion rojfiza con mayar corfenido. de areniscas, pueden preseniar
borde do esta cuenca, va que so flera la seguridad de que los sedmentos Titonkancs
na sa depositaron hacia el este del flanco occidental del

Geaparticlingl del Marandn. Por tal razon, los sobre escurmmientos son menos nfensos
a madida que s2 avanza hecia el este def supuesio limile oriental

Grupo Goyllarisquizga (Ki-g)

Este grupo en su facies de plataforma ha sido estudiado bajo la denominacion de grupo
Govllarisquizga v ensu faciede cuenca ha sido diferenciado en las formaciones Chimi,
Santa, Carhuaz, Farral

En &l primer caso, suf afloramienios estan Imitados al sector noresta del cuadranguld
de San Marcos, pero se sabe que se exliende ampliamenie por la region, Iniclalmente
fue determinado como formackbn por MC, LAUGHLIN, 1526. En o drea estudada,
allora el s de Gelendin, an contacko anormal sobre calizas del Crelaceo superior, Su
vardadera posiclin sa obsarva a alguncs clenios de mebros al este, donde comienzan
las calizas del grupo Pucara e Infrayece a la formacion Crisnejas del Albing,
aparen@meante concordants, pudiendo sar discordancia paralala an otrog ugares:
Litokbgicaments consista an cuarcitas blancas masivas v areniscas genaraimente de
grang medo color blanquecing, en la pare inferior, con intercalaciones delgadzs de
lutites marrones v orses en la parte: superior, Su grosor oscila entre los 200 v 500 m,
can lendencia a adelgaranss hacia el ceste, La ausencia de fisiles en esle grupa, no
parmite determinar su edad con precision, pero sus relaciones estratigraficas son las
mismas alas encontradas en las regiones vecings ¥los Andes Cenfrales del Peny, por
o qua s asigna,

Formacitn Chimi (Ji-chi)

Je empleza como una unidad que cubre grandes &reas del rig Chicama, forma
farallones en la margen de los rios Llodgicamente Bstd conslifuido por formacionss
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compatonios 0o luttas, sreniscas y cluarchas on faraliones formando Danoos muy
imporantes en sus nivales inferomes el Chimd presenta bancos de carbon antracilico.
Se e comelaciona con el grupo Yura ded sur, asi como el Hualhuani que son
mayormente cuarcilas

Formacion Yumagual. {Ks-yu)

Exsten afloramientos de asta formacidn que cubiren &reas pequenas. La litclogla
consiste en horizontes de callzas v margas on bancos consistentes. Tene niveles
losilileros que debe ayudar a delinir con cierta precisdn la edad de eslas [ormacionas,
pera sus niveles masivos no tenen fasies.

Formacion Cajabamba (Ks-ca)

Son secuencias calcareas que cubren os flancos de fas quebradas legas espesoras
de B00 a700m. Forma paredes escarpadas inaccesibles.

Presenta una homogensidad lioldgica en los aflioramientos de la zona. Cubre [as parles
altes dela cuenca, Enel rio San Jorge cubregran parte v las dreas allas principalments.
Se la correlaciona con & parte superior del Fm. Jumasha de calizas en sl cantro del

Pedl.

Grupo Calipuy (Ti-vea)

Conformada por secuencias de volcanicos sadimenkaro en posciin sub horzontal que
areas importanies de la parte meda norie de la secuencia donde se e ha dividido o
reconocido hasta tres tipos de volcanicos Chilete, Tembladers, San Pabio,

El Grupo Calipuy as parta daun evento da vuicanismo post- IBcidnco gque ooumd comao
avento final & emplazamients del Batolito de la Costa cubren secuencias sadimentarias

Cretacicas en la zona

Depdsitos Recientes (Qr-alfes)

Endiscordancs k 2ona estd cublerta por una gran varodad de depdsitos recienies s
morrénicos ¥y fluvioglaciares en las zonas altas ¥ en la parte baja de la cuenca
prodominan los depdsitos lacustres alwviales on s valles.

Rocas Intrusivas (Ktl-di'dt)
Estas rocas son afloramiertos que courran como dicritas, grantoides que alguncs estén
ligados 8 cuerpns Bspaciales.




Las diortas son s alloramionios mas extensss ¥ ostin igados muchas veces a la
ocurrencia de mireralizacion, con sstemas de fracluramients de alta angulo cubre
grandes areas ¥ han intruida a 3 Fm Calipiey .

4.3.1. GEOMORFOLOGIA

La zona de estudio se ampiea en formaciones sedimantanas Mesaroicas comao Fm.
Cajamarca, Fm. Celendin. Grupo Goyllsr, Ios intrusivos en Chepén. en Chicama,
Farrat. Volcanicos Galipuy.

Es imporiarie como unidad los cepoeioe recientes aluviales en g costa y formando
las errazas latevales en e cursos de oS nos.

Los slementos esbruciurales comunes gue afetlaran & leg  lormacionas
sedimentarias, son plegues v fallas igedos & controd estructural de la Deflexion de
Hiuancabamba que originados sstemas de plegamiento v fallameento impresionanies
que han originade una fopografa singular de la cuenca del rio Chicama.,

4.3.2. SISMOLOGIA

El &rea de estudo por perienecer al Cinturdn Cirgumpacficum, esté uvbicada en una
recin de-aciividad slemica Las prncipales unidades que se presentan son; La
cordillera de los Andes v la Fosa fectonica, @ cual producto de la interaccidn de las
placas Sudamericana o continental que viaia en senfido Morpasie v la placa de Nazca
gue & musve en direccion Esle.

El encuentro de las placas mencionadas. han producido zonas de fractura en la
corteza terrastre v por ende la generacion de los movimienios sismicos.

El-riesgo siemico () s& ha enfocads en base &l endlisis probabilistico i determirisico.
Las limiacones impuestas por |38 escaser de dalos sismicos en un parodo
estadisicamenta representativo resinngen &l uso del metodo probabilistoo v e
escasez de datos lecionicos limie & oapicacdn del médodo deferminista, sn
ambargo, para of drea se ha tomado como base: los sismos: oournidos an |3 rmgdn
entre 1327 y B7 [De magnitud mayor de 5), se presenta la sigwenta ley de

PECLTEMCI,
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Seqin o cual o5 posibie. la ocurrencla oo un sismo. de magnitud igual o mayor de B
con perodos histbricos que si bien no esta confirmada es discutible. Las
Circunsiancias sismolecionicas de la region avalan este postulado.

Para un tempo de 50 afios, & ecuackn proporciora un valor de magnitud de
terremotos de 7.5, pero por fines de calculo se toma M=8 gue carresponde a un
periodo de retormo de B5 anos.

Peara la daterminacion de las maximas aceleraciones harizortales, se tomard como
basze las magniudes 7.5 v 8, cabe destacar que las acsleracimes estan rataeridas a
terreng firme, Adoptando un crieng conservador se wiliizardn  distancias  del
emplazamiento del epicentrg (A} entre 10 v 20 Kms.

Las diferentes relaciones empiicas disponibles enfre maximaaceleracion del terreng
v & magniud destacan la de MILNE y DAVENPORT (1969) y DONOWVARN (73] ¥ con
la aplicacson de ambas relaciones para magniluces og 7.5 v 8 le correspondan 0.33g

y 0,35 respactivamanta,

4.33. PECIFITACIONES PLUVIALES
Los promedios anuales registrados en las estaciones ubicadas en esle sector son:
5.5 mm, en Puerta Chicama; 131 mm., en Cartavio; 164 mm. en Casa Grande;
1164 mmm. en Tambo ¥ 180.8 mm, an Gascas.

Estos datos determinan para = seclor en menckon wn promedio de 664 mm anuaes
da lluvia Enira egte saclor y el nival altifudinal que wvaria anire los 2000 y 2,100
m.s.em. (850 Km2), las lluvies son mas sbundantes y mamadaments eslacionales.
Los promodios anuales regstrados en las estaciones ubicadas on esle secior,
oscilan entre 228 mm, en San Benilo a 1,350 menm y 852 mm,, en Coing, al 1825
m.snm,, locual permiie estimar pare este seclor un promeadio de BE0 mm, Aruales,
En gl sacior atitudinal inmedialo, compranddo anire ol imile anteriormenie descrito
¥ la cota altiludingl gue osclle enire 2700 v 2800 manm. (946 Km2}, las
preciptaciones varian entre 556 mm, an Campodan; 666 mm, e&n Chicoan;




453 mm,, Bn Sayapullo; 7738 mm, on Cazas; 794 mm,, 8n Sunchibamba; 534 mm,
an Cospan; 1, 130 mm. en Salagual; 1,016 mm, en Hacienda La Rosa y 880 mm, en
Turbing, datos éstos que armojan un promedia de 757 mm, carscterizanda & la 2ona
coma de luvias intensas. Lag dreas de Sayapullo y Cospaén presentan una
conhiguraciin lopografica espeacial modeada de aitas momndanas, b que al parecar
influye e la disminuctn de la precipdacitn an relacin con las olras bbcaidades.
Finalmanta, entre &l sactor anteriorments descrita v la divisoria mama de la cuenca,
que oscilo aproximadamente enfre 3,600 v 4, 200 m.sn.m., se presenta el area mas
liuviosa dia la cuenca (896 Km2), con regisiros de 1,235 an Capechigue; 1.078.8 mm,
en Usquil, 13887 mm,, en Huaycol y 8083 mm en Kanzel, dalos que arrojan pasa
el secior un promedio de 1,163 mm, de precipitacitn pluvial anual,

De acuerdo a la dsirbucin general de las buvias, le cuenca estidiada plede
dividrse desde & punip de vista hidrsogico en cos seciores. Uno de afios,
denominado “cuenca seca ", estaria comprendide entre el litoral maring v una cola
variable entre 1,200 a 1,300 m.snm. (2,950 Km2), Slendo sus precipfaciones
menores de 200 mm. Anuales, por ko gue casi no contaria con escorrentia supericial
¥, por lo tamto, no aporta positivamente caudal al rig,

El otro secior, denomimado “cuenca himeda”, estara ubicado entre al limile supenor
de la cuenca seca y la divisaria de aguas oe [a cuenca (2,872 Km2); el promedio de
precipitacion anual cscilaria entre los 200 mm. ¥ kos 1,153 mm., constituyéndose de
esta mansra en el frea de aporle de escormentia superficial y sublermanea electiva
haciz el caudal del rio.

En lo que respecta alas esteciones del sector del wvalle y ceja de Costa {Puerto
Chicama, Cartavio, Casa Grande, Tambo y Cascas), las IWvias son muy escasas
con un ligero incremento en el mes de Febrero, por ko que se puede decir gue su
régimen &5 de verano,

En las estaciones cormespondienies al sactor anding, 28 aprecia que las luvias =on
mé&s abundanies y ienan su inicle en log meses primaverales para ir cobrando mayor
inbensidad & medida que S8 acerca al verano, época en la cual alcanzan su K ima
intensidad (especiaimente en el mes de Marzo), decreciendo a parir de Mayo hasta




AGLEo, MEsns an lcs ocuales egan a alcanzar un promedio vanablo emre 2.2 mm,
[San Banito}, a 297 mm. {Capachique).

4.3.4. RIESGOS GEOLOGICOS

El Perl, por su ubicagion geografica en Ameénca del Sur, estd sujeto 8 un movimiento
constante y nalurales de & coreza terrestre v de la almosfera, que se manifiestan
por las ocurrencias de sismo. arosion, inundsciones, huaycos, deslizamientos de
terrenos v sequias, gue ocasionan grandes pérdides ecoromicas y de vidas
humanas al pais. Sa estima que cada aho se perde mas de 100 millones de dolares
8 cause de estos lendmenos naturales, y cuando ocure el fendmeno B Mifio, mas
de 1,500 milones de dolares de la economia nagional. A la ocurrencia natural de
dichos fendmenos geoldgicos, 8 suma el afecio del calentamento del planeta; se
espera una elevacion de la temperatura de 1,4°C a 58°C v un aumenic en el nivel
de ks oceanos antre 9 v BB canfimetros an

100 afos Esios inevitablamente nos afectaran, produciendo la disminucion de la
masa de hielo en 108 gaclares, aumanto de inundaciones. huayvcos, erosion de
suelos v digminucion de terrenos culivables, sequiss, disminucion de las reservas
de aguas en las zonas aridas ¥ grandes poblaciones expuestas 3 los riesgos
naturales.

INGEMMET ha venido efectusndo el estudio de esloe fendmenos de riesgos
gecligico en diversas partes del termlorio desde hace mas de 50 afos hablendo
logrado constituir un valoso conjurio de informes y una base de datos de mas da 11
mil registras de oourrencia de nesgos geokigicos que conslituye una valiosa fuente
de dates de consulla obigada para Bs insttucionas, emprasas ¥ personas gua Se
dedican al estudic de la gecdindmico del teritorio v su relackin al ordersmisnio
tarritorial,




4.3.5. INVESTIGACION DE CAMPO

TABLA 9
GCatcalas de & sorm

c-1 7A2543.94 166663 44 CAPTACHON

C-2 Tar0rS. 68 9165802 95 CHF
c-3 741704 63 0168008 25 ALS LRV OO0
[ 741735.31] 916420183

LEMIES Dol Do ST ERLEC 100N

C-5 T41976.17] 2163453,
C-6 TalSA]. Sl
c-7 TALTST, HLEIRDE.

LINES DE DESTREIBLUCTON

-8 TAL730.17] S1GZB0S. BFLIFESA DE DS TREBLCIOHN]
-9 TALSSE. SLESETE S LiriEA D EXS THIBLCICN)
C=10 THISFI 51 a1 LiES D COoOMEELATCIONN
C-11 TAZ091.03 PIGIFG0E. TH LIMEA [ RS TRIBLACICHN
c-12 Tazi4a.0l SiGFiIe0.

C=-13 FarssH &l 9163413, LIMES [3F CHS TREBSILEC JFN

C-14 Ta2c88 21| D1EITTI AN LINEA DE DISTRIBICICM
C-15 ?um.ﬂ Elﬁﬂﬁﬂ.a LIMES D¥L DS TREBLACION

FUENTE: Elaboracién Propla

En las areas de eshudio para dar a conooer las caractersticas de sus componenies,
s axcavaron 16 cakcatas de 1,50 m, de profundidad cada una De ellas se elabord
el registra lickgico correspondienie v =& obiuvieron muesiras reprasentalivas para
ser engavadas en el laboratorio. El &rea la constituye diversos fipos de suelos,
cohasvos v Iriccionantes, donde las Wenicas de muestro varian, en lags calicalas
doncle se presentan sueks en estacdo susfto se tomaron muesiras disturbadas
(mah) de las paredes de las excavackones en un peso promadio de 25 k. por
muestra ¥ en las calcalas donde predominan los suelcs arcilosos muestras
inalteradas "monoiitos” [Mib).

4.3.6. ENSAYOS DE LABORATORIO
Para daterminar los tipos de suelos del érea se estan realzando ensayos para
determinar su resistencia en el Laboratorio de Ensayos Malerales siguiendo las
normas establecidas por la American Soclety for Testing Maledals (A3TM], las

cuales sa deafan 8 confnuacon:
al




«  Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D422)

+ Limite de Consistencia: Limite Liquido ASTM D423

= Limite Plastico ASTM D424

s  Contenido de Humedad Matural (ASTM DZ216 - ASTM D2643)
« Clasificacion Unificada de Suelos (ASTM D24E7)

« Clasificacion AASTHD

» Paso Volumélrico de Suelo ASTM D-2937

« Ensayo de Corte Directo ASTM D - 3080

Los resultades formaron un oriteno cuantitative de bs propeedades indice del suelo
Conestos resulados se procederd a electuar las correcciones de las caractersticas
de los susks obferdos en al campo.

4.3.7. TIPO DE SUELOS
La esiratigrafia de & zona de estudio observada en la excavacidn de 04 calicatas,
muesiran malenales helerogénecs como malenalkes arcilosos (arcilas - arcillas
arenosas).
El nivel frediico no fue halado a une profundidad de 1.50 m, pero si una alta humedad
que vadesde 5% a=15%

TABLA 10
Clasificaciden oha sualos - humaoad
RESERVORIO CAPTACION
-1 C-4
DESCRIPCION ] DESCRIPCION M=1
0.00-1.50 0.00—1.50
[Rel 4 04 55% el 04 3%
Fara N* A00 1% Para W* 200 6%
13 4% ) 12.16%
EUES [ e 1] SULCS & §
| RAEHTO Aih [ BESHTD 3
Humedad 5 Humedad [

FUEMNTE: Elsboracion Propia
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TABLA 11

Clasificacion de suafos — humeadsd

LINEA DE ENEW“KH LINEADE COMMMCION
= £k
I u-a';-:m n-:-fau i e — u'ﬁm
- u 000 - 0.0 T g
Fet N° (4 | 5% il W* 04 %
'rFa:_:m Materal I 1% [ Fara W 200 Maienal T
F 5 16%
mhf-mi Fasls :fb _a.u.csﬂ Pavc E.
e | ) iy
THF
l:_
DESCRIPCION -
e
Rl 1 [ 4%
F.Hh ﬁl ﬂ 1
13 l|'I.!E“
Sucs | [FE
ARSHTD &5
Humedad )
FUENTE; Elaboracién Propia
TABLA 12
Clasificacion de suelos — humadadd
[ ]3]
C=10
DESCRIPCION e DESCRIPCION M-1
. 0.00- 150
Rethe0d | Tiil% Pl R
[Fara N° 200 T 5
TE “HE Para N® X0
ELL P 12—
[AASHTE L B 5U.CS5
| Humeedad B 5%
LINEA DE CONDUCTION | LINEA DE COMDUCCION
CESCRIPCION M=1 DESCRIPCION | M=1
0006 - 1.50 o S i | 0,00 130
[ Fed H* 04 0% Rel ¥4 £ 1005
Fiaa H® K L Fara W* 200 %
I 733 T HP
B CS ETE] [EULCE BV
Tl

FUENTE: Elaboracién Propia
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Para losas wo plateas de cimentackin sobre gravas con arenas Moyorhof propuso:
fgadm neta = kh/m2 = 23 96Mcorregido
Dionda:
Noomegdo = valor de penetracion estandar corregido = N'G0
Siendo M= 5 & un nivel de 1.00m
Siendo gadm neta = kNim2 = 23 86N cormegido = 11,80 Tondm2

Comsiderando que el reservorio se ubicara en una ladera se opta por un valor
consarvador de 1.10 kgfema.
(adm neta = 1,10 kglom2

La capacidad admisble del terrend que se deberd usar como parametro de disefo
de bz estructura también se ke conoce como "Carge de Trabaje” o "Presidn de
Trabajy” (Cuadro die Capackdad Admisibia),

Qadm = 23, 9SNooregido

TABLA 13
Capactiad admisihe

D N Od kg/cm2 | Estructura

1.00 5 1.10 Reservorno

1.50 5 1.10 Reservono

FUEMTE: Elaboracicn Propia

Enlos andisis de cmertacidn, se distinguen dos clases de asentamientos, fotales v
diferencizles, de s cuales, eslos Gfimos son los que podrian comprometsr s
sequridad de la estructura. La presion admisible por asentamients, es aquella gue al

dd




o aplicada por una cimentacion de famano especifico. Produce un asentamienio
tolerabda por la estruciura, que, en nuestro caso, no debe socbrepasar 1' (2.54 cm)
El agantamientd eiEsboon incial segun la tecria de la elasticidad (Lambe y Withman,
1969) pusde delerminarse por medio de la sguiente relacikin:

Si =gB(1-py*jHEs

En o andlsis de asenfamiento se ha considerado los valores en bese a la
caracterizacion geatécrnica v esiado oe compacidad del suelo mas desfavorabla
recomendados po J. Bowles, v esios son:

TABLA 14
Asartamigrte mectisto
S\ = Azeplamienio Probable 0 GSoom)

L= Hsiacin d Folsen 20
i = Modulo da Elastiodad (kgim2) 150

= Coeficiente de Influencia Debida a la
Goeomatria tF."ﬂrn!unhnﬁn Aisladas K = 1.00

|y paa Cmentacion Cormdas =120
Q= 1 1.1
B = Hadio de la Cimentacidn (m) 2 00

FUENTE: Elaboracién Propia

Siendo el asentamiento probable: Si = 0058 om para o/mi de ancho de zapata

En el andlisiz sigsmo — resislents g recomiends utilizar coma pardmetros:
Para nuestro caso, se deben considerar log siguentes parémetros:

TABLA 15
Parameiras sismoresizienias
AL TOH Wl iThe DSFERVACMIWES

Fd i 35 Twinw 3

4] 1,509 AR

[ ] irn!g-l.l'd!r.'-.? P.E_I

3 | | 1.1 Tt TR B2

Ay | 08 Cirmbi £n Ao pf Sifee |

FUEMNTE: Elaboracion Propia




El facior de Ampificacién Dindmica [Factyr C) psta dado por:

FIGURA 5

FUENTE: Elaboracion Propla

TABLA 18

Resumen de las condiviones de cimamacion

Eﬂl
Tapo da Ci 2300 inin, Semi sitane con platea de cimertacsin,
s o o conactada. T T

continug o comida
Eﬂﬁthwﬁ

[En la Grava angilflesa y mcaa (GC-5M)
Cimantacion ¥
Faramatrrs o8 LH, (m) i1 aim (egicm®) | Asentamssno (om)
aimeEniacida

1.00 1.10 .58
Agressndad dal
suelo a Clippm] M ippm.] BALES
la ciEmentacion 1000 1109 Lizs




TABLA T

Ensayo da granuiamedria

Laboratorio Mecanica de Suelos |

Muesira  Cafoar Plewrs 7
Prolundidad o0t F S

Andlisis Gramulemainc por Tamizado (MTE - € - W7 § ASTMD-421)
lhﬂu-“".’rllrhﬂ u-m: E - Fil g ASTH D A31E]

'i'-r E-'.'I.".' 1:,.” ; ':'r.n. e [1es| e [memiease

egma los & s

0 680 800 !-HIEI 520 480 @0 40 TTO!

- Ah aen eEn ‘Rﬁﬁ S0 TEO ERA)
e e e e i "tih_' T I R

ENSEYD OF LIMITE DE DOMSHS TENCIN

= BT

ool El-lﬂh.lﬂlﬂlan y iy
H‘-{*I’-‘l‘-'l b
Ergalenie g busno coma rulbg ado

Fiapnentos de ioca,gfava y arena A1

Bk e v ol i R L i S kel Qramiar v e (el ol
tiaaws meilloro-limnas con srens G -G

é.f?”

1

= = g X = st 1 11 IEH

&, T A — -

Lpaty-p treni

Hay presencia de ralces y grava en proceso de meteorizacidn

FUENTE: Elaboracion Propia




TABLA 18

Ensayo da granuiomelria

Laboratorio Mecanica de Suslos

Liumesre l‘:'lx':l ".I.-Fnlr_‘rl

Profendidsd B0 = T e

Clenerig-ninn L_i.l'l Lal I."ll'h'-':l .'-'l'f!.'l_.l:l_._l_
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il SE -1 g AATMD 4
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fi 444 ah0 S50 €<y 640 750 8Li |
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}
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Hay presencia de raices y matriz limo arcillosa. Marrén.

FUENTE: Elaboracion Propia




TABLA 19

Ensayo da granuiomelria

Laboracrio Mecanica de Suedos

higcaita Lalroiin 1 ddeenia 1
(LI N A P 380 i A

Ll w1550 2N AN PTHRT APRIE
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Hay presencia d= ralces, grumos y matriz limo arcille
con presencia de gravas meteorizadas de 1/2°

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 20

Ensayo da granuiomelria

Poycet o mi i

Limises de Aflerbarg pare - @ - m oy Asire o o)
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QOG- T e

e 4T [ 1SR TR
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con presencia de gravas metecrizadas de

FUENTE: Elabaracidon Propia
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TABLA 21

Ensayo da granuiomelria

Laboratorio lecanica de Suelos
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FUENTE: Elabaracidon Propia




TABLA 22

Ensayo da granuiomelria

Laboraterio Mecanica de Suslos |
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 23
Ensayo da granuiomelria
Laboratorio Mecanica de Suelos
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4.3.8. TEST DE PERCOLACION

Percolacion se ralere al paso lenio de Tluidos a fraves de kos maleriales porosos, un
ajgmpio de eshe proceso es lafilracion. Ast se onginan las comentss subterraneas.
La infiltracidn s deling coma el proceso por ol cual el agua panetra por la supeardicie
del suelo v llaga hasta los horizontes intermos. La welocidad con la que el agua se
infiltra en el suelo o tasa de ifiliracion, es funcidn del lipo de suelo v de propiedades
fisicas como textura v estructura del izboreo del terrena,
El procaso de infiliracion es de gran afencion, pues consfituye un factor imporiania
parg & economis del proyecto; & la vezr gue el agua infikrada sirve para la
aglimemacion de las plantas y para @ eserva subleranss quse en determirado
momerte aflora pera ver nacer mananfiales v corrientes de agua, Constiluye también
una atternativa para evitar Inundacionas v orosdn del sugk,
Su calcule depende de muchos factores nalurales, por lo gue su estimacidn fisble es
dif izl v as impositle cbtener una rolacion Unica entre 0dos s parametras que la
En este santido, o proceso de infifirackin de agua en @l sueln ha gdo infensamenie
estudiade debido a su importancia en el manep del agua en la agrcullura, &
consarvacion del recurso sueln, tratamiento de sguas residuakes  olras actividades.
Eneste contexto, &l presente documeanta Bene coma finalidad determinar la velocidad
de infiltracion dal agua en suslo, con la linglidad de asegurar |a operatividad dal
astuchio

Procedmienio

Se reglizaron ks siguienies actividades para cumplic con los valores del test de

percalacion:

. Se opbh por realzar dos excavacionss, la prmera en =l ferreno donde se
consiruird €l reservonio, @ segunda en la captacion, la tercera en la cAmara
rampe presicn v la oiima en lalinea. de conduccidn donde aligéndose esias
areas por la diferencia de terreno existente,

b, Se procedd a las excavaciones y acondicionamienio de las cakcatas para of
imcia con el sguienke procedimiento: Se excavo de 01 caicata de
dimersiones cuadradas de 1.5 m x 1.5mM con una profundidad efectiva de 060

Im.




¢, Preparacidn del cubeto do 0.30 x 0.30 x 0.30 m de profundidsd para of inicio
de la prugba.

d. Se procedié a perlilar las paredes del cubeto con la finalidad de ewvitar la
grosikn, elo se logrd con maderas adapladas al cubsto, lo cual permitid dar
forma al cubedo reguendo en &l procedimiento de trabgo. La saturacin vy
exparsion del suele se electlo cuidadosamente adicionande agua mpa el
cubslo acondicionado hasta una altura de 015 m sobre la capa de por sar
sueln arenceo se uvo gue tomar medidss de descenso cada 10 minutos &l
como ko gefiala la Morma Técnica 1S.020.

TABLA 32
Tesi da percolaciin

w+ CODISODE  COGRDE NADAS UTM
CALICATA  ESTE NORTE

N CODIGODE  COORDE NADAS UTM
CALICATA ESTE NORTE

FUENTE: Elaboracion Propla

Para la determinacion de la tasa de percolacion, se realiza bajo tres (3) critenos:
a, S oel agua parmareca en o agujero dospués dal periodo nocturmo de
EXpaMsion, 52 ajsta la profundidad aproximadaments a 25 cm sobre la grava,
Luego wilizando un punte de referencia fijo, se mide el descenso. del nivel de
agua duranbe un periodo de 30 min. Esle descenso &8 usa para calcular la
tasa de percolagion,
b, 5 no permanece agua en ol agujero despuss del perodo noctumo de
expansion, se afade agua hasta lograr una lAmina de 15 cm por encima de la
capa de grava. Luego, utilizando wn punts de referencia fjo, se mide el

7




Desconso ded nivel de agua a intervaks de 30 minuios apeoximadamants,
durante un parodo de 4 horas. Cuando s estime necesano se podra afadir
agua hasla obtener un nueva nvel de 15 om por encima de la capa de grava,
El descenso que ocurre durante el panodo final de 30 minutos se usa para
cakular la tasa de absorcion o infiftrecion. Los datos obfenicos en las primaras
horas proporcionan nformacion para  posibles modificaciones del
procedirmients, de acuerdo con las condiciones localas.

c. Ensuelos erenosos o en algunos obros donde os primeros 15 om de agua se
fifran an meros de 30 mirdos despues del paniodo nocturno de expansion,
el intervalo de tiempo enire madiciones debe ser de 10 minuics v la duracion
de la prueba una hora, El descenso que ocurra en bog Uiimos 10 mirctos se
Usa para calcular & lasa de infilracidn.

Mota: En los ferrencs arenosos no Serd necesario esperar 24 horas para
realizar la prueba da percolacion

TABLA 33
Test de parcolacidn 1
Fegritia THERPOS [l AL TURLAS ferr]
w indsial Final intarvals | Inisisd | Final [HA—.
! 132800 | 13:3400 | 004000 | 1500 | 12.00 100
) 123600 | 134400 | 001000 | 1200 | &0 160
i 134400 | 135400 | 001000 | &40 .80 160
w0l ] 15400 | 140400 | 004000 | 680 ERT] 170
5 Je0d | jdido0 | oogoog | 510 i 1.20
§ JEI400 | 142400 | oodoo0 | 190 | A0 1.20
TOTAL ar:00:00 1230

FUENTE: Elaboracién Propia

Tazsa de peroolacihns 395 min‘cm
Segun b Morma 15020, el ermeno 28 clasifica= RAPIDOS
Resultado del test de percolacion (MIN)= 232 m*
[AREA PARS POZO DE PERCOLACICHN)
El liempo gue tarda el agua en bajar 1.00 centimeiros es de 3.95 minutos,
por o que se concluye que el terrenc es del tipo de percolacidn RAPIDA,




TABLA 34

Test da parcolacidn 2
ke Begima TIEWPOE (s | ALTURAS [wn]
L3 ireoal sl Iriwrusin Iricesl Farcsd brtmreaio
1 152000 15200 | opdg0o0 | 1500 | 1500 400
2 159000 154000 | poaoon | 1o £.30 M
L] I 540000 1550 (MFA 10 8.3 580 25
Ay 4 155000 16,0000 D000 580 360 220
5 1000 16-10:00 | Oo2000 | 480 | 240 FET)
E T&I0:00 A8 20:00 1 OO0 L5 1.0 130
TOTAL azoo.o0 fLE )

FUENTE: Elaboracion Propia

Tasa de peroofacibne 360 min'cm
Sequn b Noma 15,020, el tlerreno se clasficas RAPIDOS
Resultado del test de percolacion (MIN)= 2.11 m?
[AREA PARA POZO DE PERCOLACION)
El tiempo que tarda el agua en bajar 1.00 centimetros es de 3.60 minutos,

por lo gue se concluye que el terrenc es del tipo de percolacion RAPIDA.

TABLA 35
Test de parcolacidn 3

fapntc THBAPGS (' mfu] AL TURAS o]
' BT il imkerunla rucial Furemil Ivimraslz
1 L 2600 iS00 | RIOOD | 9500 | qnd0 R
] A% 00 p L] A0 | 11,30 fTE ] 0.8
3 15 a0 L5500 IO | 0.A0 650

M oE

L 1550000 | MEondd | 0RO | sen | gap | apo

2 | eos0p | wscasoo | COOOOC | 4% | 150 | a0
2 - e M AR M. k.

TOTa 00 1340

FUENTE: Elaboracion Propia

Tasa de peroolaciins 320 mincm
Sequn la Morma I5.020, o terreno sa clasifica= RAPIDOS
Resultado del test de percolacion (MIN)= 1.867 m?®
(AREA PARA POZ0 DE PERCOLACICM)
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El liempo que tarda ol agua en bajar 1.00 centimetros e de 3.20 minutos,
por lo gue se concluye que el terrenc es del tipo de percolacion RAPIDA.

TABLA 38
Test de parcolacicn 4
TIEWEPOS ALTURAS
R Aegianin [ime) fem}
iFwidal FHnal [T Ire =l Fial | Iservela
! 16:30:00 164000 | OOI000 | 15250 W00 | 300
2 A5:40:04 165000 | 00600 | j0.00 BS 15
3 16:50:00 17:00:00 | 0000 | g an .40 1.50
N'D4 — 4 17:00:00 171060 | 002000 | 540 | 3.3% 110
E 171000 1aon | 00000 | 335 250 r& L
C 1720000 173000 | oocloae | 230 1.00 0.7
TOTAL 00000 12.00

FUENTE: Elaboracian Propia

Tasa da perocolaciine 370 minfem
Seqon b Norma 2,020, el terreno s clasficas RAPIDOS
Resultado del test de percolacion (MIMj= 217 m*
[AREA PARA POZ0O DE PERCOLACICM)
El tiempo que tarda ol agua en bajar 1.00 centimatros es da 3.70 minutos,
por lo que se concluye que el terreno es del tipo de percolacion RAPIDA.

TEST N° 01: COORDENADAS: E: 741956.43, N: 3163622 49
TEST N° 02: COORDEMADAS: E: 742135.80, N: 0163410.02
TEST N°03 LINEA DE CONDUCCION: COORDENADAS: E:
74213831, N: 918627036
TEST N* 04 RESERVORIO CODRDENADAS: E: T41787.51 N =
81 6e00G, 20
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4.4, DBJETIVD 3: AMALIZAR LOS SISTEMAS EXISTENTES EN LAS LOCALIDADES
DE ESTUDIO
Los sislemas de ague y sameamiento del cacerio Cojiambo-B Cruce fienan una
anfigiiedad de mas de 19 anos, fue construide por FONCODES, en ess tempo
solaments habia 118 viwendas beneliciarias. v con el franscurso de log anos han ido
aumentands el numero de famikas, legande a un folal aclual de 184 viviendas. La
mayoria cuania con al servicio da agua potable deficiente y olra parte no cuania con &l
garvicio. Los sislemas existentes por su antigbedad son deficieries y presemian
filtracicnes en la estructura dal reservarnio, lineas de conduccion y rades da disiribucion.

441, AGUA POTABLE
CAPTACION
Coaptaciin Exigiente — Manantial "La Piedra” Seclor Cojitambo £l Cruce, Se
encuanira ublcada concoordenadas N: S1666TE.08 m, E: 742542 852 m v una afiitud
de 754 m.s.nm, del sistema de coordenadas proyectadas UTM WGS-84 — Zona —
17 L la capiacion exisionte o5 una fillracion natural | 1p0 mananiial de ladera, donde
la camara himeada es una formacidn rabural, cusenta con el rebose respective v fapa
canitaria metalica de proteccidn; 28 mismo se indica que no tiers camara de
valvulas, actualmente asta construido de concrelo ciclopea, el cual esta protegido
por un mure de cantencidn de concreta ciclipeo gue =& encuentra daleriorado. Las
dimensiones achuales son de un promeadio de 2m anchao x 2m de &rgo ¥ una alto de
0.80 m. De gouerdo & |8 version do los beneficianios la caplacién exstante fues
megorada por la ONG WATER FOR PEQPLE, aproxmadamente hace 02 anos.
RESERVORIO
Reservorio Existente, tiene una capacidad de 15 m3: Se cuanla ublcado an las
coordenadas N 9164984 E 741771 y una alitud de 667 m.s.anm y LITM WES-84 -
Zona — 171 Esta estruciura del sistema de abastecimiento de agua, presenta fisuras
en la superficie, tanio en los techos de la iosa v en o muros, que son conskderables
fue ya no e posible la reparacidn ni el mejoramianto, 1al como se especilica on las
folos, Visla del reservorio actual, con fisuras en la plataforma del techo v moho en
las parades.
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LINEA DE CONDUCCION

Lin=a de conducciin existente fiere una longitud de 3017ml, de los cuales 1867ml,
es de beria PYC SAP CL 7.5 DE 2° y 150 mi de wberla HDPE de 2", que ha sido
colocado por fa ONG WATER FOR PEQPLE, Actualmente &3 red de conduccion do
tubara PVWE se encuenira en malas condicionas, no se esta uilizando al 100°%: de
sU capacidad, Actualmants exsten 04 pases »érecs do 25 ml cacs uno,

LINEA DE ADUCCION ¥ DISTRIBUCKIN

Linea de aduccidn v dstribuciin existente, Bene una longitud 1otal de B,854,68 mi,
que cormesponden a 221.68 ml de tuberia PVC SAP C-T5 de 3%, 550667 mide
tubara PVC SAP CL-TS da & 832.14ml de {uberia PVC SAP CL-10 de 157
329419 ml de wbara PVC S4P CL-10 de 354",

COMEXIONES DOMICLIARLAS

El nimeare aciual de beneficiaros dal sistema da agua potable, son de 145 familias
qué cuentan [a mayoria con pilelas de concrato, el cual e ancueriran en mal astada.

442 SAHNEAMIENTO
Lefrinas Existertes: Las viviendas cuentan con un sistema de lefrinzs el cual se
encueniran en mal estado por e fiempo de antigiedad que tienen constnidas. E
nuavo proyecio cortenpla 3 ejecucion de la Unidad Basica de Saneamiento (LBS)
que consta de un madulo que comprende uninodoro, ducha, lavatoro v un lavadero.

4.43. BRECHA DE AGUA Y SANEAMIENTO

La situackn actual de proyects consta de 145 familas que cuentan con al sislema
de agua. Gon al nwevo proyecto de mejoramisnts se pratende cubrir con el servicio
a 164 familias, 1 institucion educaliva, 1 certro policial, 1 bafio piblico v 3 iglesias,
un tolal de 170 edificaciones gue seran beneficiadas con sislemas nuevos ¥
eficianas para sus saclores qua comsta de estruciuras nuevas: captaciones, reas
de conduccitn y distribucion, rasanonio, camaras rmempe presion CRP-T, pase agren
v unidades basicas de sansamisnto (con arrastre hidraulica).
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TABLA 37

Reasumen de usvanos

EATERLS FREATENER

Immlek BN

N acelin

HA LETRNAS

SRR s

Calil BuCALS

Al SEEFAARNKH TN FEOTECTS

m

[, -

me

FUENTE: Elaboracion Propla

73




4.5 OBJETIVO 4: EFECTUAR UN DISENO BAJO NORMATIVA TANTO PARA
SISTEMA DE AGUA POTABLE YALCANTARILLADO

4,6.1. PARAMETROS DE DISENO

PERIODO DE DISENO
Toniondo en cusnta & periodo recomendable de las etapas constructivas dal
oigtema de Agua Polable, la realidad econdmica de la poblaciin, & tliempo gue
lhovara la efecucion del provecto v la poblackin a servr, consideramos un parlodo
de ditenio para las eslructuras de 20 afos, Bl Mmistero de Salud recomienda
tambien &l mismo pamnodo.

s Fuenbas de abastecmiento 20 anios

» Obras de Captacidn 20 anos

»  Aeservorio 20 anos

« Tubera de conduccidn, aduccibn v distribucion 20 afios

s Linidad basica de saneamienio (UL.B.S) 10 afos
Per Io {zenbo:

Penodo de Disefo = 30 Afos

POBLACION ACTLUIAL
Sogin el INEI, la tasa de crecimients inter corsal para el Distito de Cascas e 0,11

%%. Dw acuerdo a la inspeccion realizada an campo el nimero de familias
benaficiarias con la eecucidn dal proyecto ascienda a 170 usuarios; de kbs cunlos
1 85 inslilucion educativa 3 iglesias 1 centro policial 1 bafo plblice y 164 viviendas,

POBLACION DE DISERD
La zona del proyects constituye un area de expansin rural,

PduPr(t+_iL)
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Dronds:
Pd = Poblaciin de diseo
Fi = Poblacion actual o baso
r= Tasa de crecimiento anual
I = Pariode de disefio an afos

DATOS
Sislema agua potable: s abaslecerd a 164 viviendas,
Para vivierndas
Pi = 605 habRranies (pacron de beneticiarios)
r=011%
=20 afios
Pd =605 (1+0.11x20A100) = 519 habdanies

Parg [.E primania N* 82548

Pi =61 alumnos segun ESCALE
r=1.16%

i =20 anfos

Pd =61 {1+1.16x20/100) = 75 Alumnas

Para [.E Secundana N° B2545

Pi = 107 alumnos segin ESCALE
f=1.16%

=20 anas

Pd =101 (14116220100} = 124 Akimnos

S8 concluye gue en el 243 este proyecto senvira oon 8gua patable a 619
habitanias
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DOTACION DE AG LA
La dotacion de agua 58 expresa en litro por persoras al da (thabidia) v el
Ministario de vwienda, Construccion ¥ Samsamiento, recomienda para &l medio

rurad los siguwenbes paramealnos,

TABLA 38
Dpfacion de agua

Femon |Letmma: um arrastre hidraulhic Letnaa: coa arrastre lndranhic
Costa 50 2 80 b o0 lhid
SaxTa 40 a 50 1hd B0 lhd
e 60870 hd 100 1hd
FUENTE: Elaboracién Propla

Para el caso del presente provecio comola mona lega en una parte a SO0 ansam
debido & su temperatura calids se considera parte costa y usaremos lefrinas con
arrastre hidravico, la dotacian es de &0 hid,
Para instiluciones educativas primarnia la dotacién es de 20 Valumnofdia,
Para instiluciones educalivas secundsnia la dofacikin es de 25 lslumnoddia

YARIACIONES DE COMSLIMO
a) Maxima Anual de la demanda diaria;
Corsideramas K1 =1.3
B) Maxima Anual de la demanda Horaria
Congsigaramos K2= 2

CAUDALES DE DISERO
Los caudales para un sibema de agua polable son koS siguenbes
Caudal promedic anual [Ieag) O= (Pob"Dot. /BS400)
Consuma maximo danio (itseg Gmd= 0"k
Consumo maximo Horano [Itseg) Qmhb= O k2
El caudal Oméxd, servird para el di sefio de la lines de conduccidn e
i puidsian.
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El caudal Oméxh, para el disefio de la red de aduccién, red de disiibucidn ¥
vilurman ce almacanamianta,

Caudales para sstema sgua potable

Consumc de viviencs

= (G128 *90) /BE400 = 0.65 Hseg

Oiros aporias

TABLA 309
Ohros aporkas a lbs caudales

ki alammar Dotacin

Desmposm Demanda (kid
- acimles e { Ip'dy i

LE. PRIAMARIA N® G1540

Mg ¥ perseindd no gFadere | il il H il B4
ALrn ¢ e L | caleme i
e B LE SECUNDARIA N° S1540
AN 'L'pﬁ'um.’ nn g ealerre 1o 104 L] 1480 1t
Ll v py e | paderie F 4]

= b B i )

FUENTE: Elaboracion Propia

Finalmenle lenamos:
Q= Q1+Qaporte (0.06) = (.71 ftiseg
Qmd =0.71"1.3 = 0.52 Wsag
Qmh = 0.71"200=1.44 IUseg
Q fuente = 1.26>0md OKI!
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4.6.2, DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

A continuacion, se describe cada una de las partes del sisterna de agua potable

para el estudic

AGUA POTABLE

a. Mananial “La Piedra’- El Cruce cuenta con el siguiente sislema:
Siglema 01 (Caserio & Cruce, Sector Cojtambe): Cuenta con ura caplacion
con caudal d8 1.26 Ha'seq.; coordensdasz UTM WESB4 ZONMA 175L, con
coordenadas B 9166674 m. E: 742 550 m y una altiud de F4d m.s.nm.

b. Caplacion: En el mejoramiento del proyecio se ha considerado la construccion
de un muro de contencion de 15 mlde concreto armade de fo=210 kg'om, con
gl fin o profegerlo de las avenidas de agua del rio Cojtambo; asi mismo e
realzard frabajos de impieza de la cémara himeda v pintade de tapa metélica.
En la caplacion existente no so provecta la ejecucion del rebosa (tene), ni
camara himeda (formacikin naural), tapa sanitana (Bene), lampoco caja de
vavulas; debido a gue ha funciorad comectaments duranie todos ks anos de
uso ¥ hasla la fecha no han emdo inconverientes con la caplacion de la fuenks,
de acuerds 3 18 informacion de loe beneficiarios ; 88 mismo se indica gus no
p5la considerado |a ejecucian dal cerco parimatrico, por la zona de ubicacion de
la captacion no s& ha visto necesaro la construcsion del cerco parimatrico, como
58 aprecia en la loto hay una enorms pledra que sirve coma profecciin.

Cabe indcar que |a capiacion existente fue mejorada por la OMG WATER FOR
PECPLE, aproximadamente hace 02 afos, segun indcan los beneficianos, El
caudal maxima diaric gus s capltard da la fuente es de 0.82 Iksag.

€. Linea de conduccion: Se congclara para o presente proyecto una linea de
conduccion de una longihad de 1867 ml, de los cuakes 1,642 serén de TUBERIA
PYVC SAP CLASE 10, 2° INTP 399002 y 225 ml de red se provecta su sjecucidn
con la luberia expuesia HDPE [S0-4427 PN-B 2'; 88 indica que exisle una red
de 120 ml de lwberia HDPE 150-4427 PM-8 2', que se encuenira en buenas
cordliclones de uso, que no serd recesano cambsar, (fue instalado por la OMNG
WATER FOR PEQPLE). Asi mismo se considera la ejecucion de 04 pases
agrens de 25 ml ceda uno. Cabe indicar gue la red exisiente de conducoion
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aciual es de 27 on loda su longitud, instalar menor diametro ocasionari conflicio
social con los banafciarios,

Reservoro: Se ejeculard el reservorio con el fin de regular o reservar el
abastecimiento de agua potable en las horas de maximo corsumda, atendsr
eventuakes despardcios en la lnea de corduccin y regular la presion en el
smtema de digiribucion. Para al presante proyecio se construira rasanvaorios de
concrelo armado o= 210 kofom?, con su respectivo equipo de desinfeccion
iSisterna de Cloracion).

Esto reservoro sera de forma rectangular, techo de concreto, E tamajeo interior
s& realzard con impermeabdizanie, estard protegdo medante un cerco
permélice de estructura metdlica de acuerdo a plancs ¥ especificacionss
EEcnicas.

Sigtama 01 (Cojitambo-El Cruca): reservario de 15 m3,

Caseta de vakulas para resenvorio: Donde s2 ublcan s vakulas que controlan
gl ingreso, la salida v sistema de impieza del reservorio, serd de concrelo
armado f'c=175 kgfem2, arrajeado an su interior ¥ extarior, (as valvulas seran
de la siguisnfe manera.

Sisterna 01 [Cojitambo-El Cruca): valvula de entrada 27, ==lida 37,

Linea de aduccion v red de distribocion: La disposicidn de las vaiendas exige
una red de distribuciin  abierta. Ha side disefiada para soporar la maxima
demanda horaria de la pablacion.
» El diametro minimo para linea de disribuckin ramilicada sera de 20 mm
{3147,
s Laweocidad minima es de 0.60 misag Enningin caso podra ser infenor a
0.3 mfs.
«  Lavelocidad maxima admisible es de 3 miseg,
« La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de
alimentacion de agua no sera menor de S me.a
= La presian esdtica nd serd mayor de 80 m.c.a
« FEl Iotal a ejecutar con @ proyect es 9.341.22 mil.
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Siztema 01 [ Cojitambo-El Cruce):
Tuberia PVC SAP Clase 10, 1 1/2' NTP 388.002 208.87 mil

Tuberia PWVC SAP Ciase 10, 1" NTP 359,002 499087 mi
Tuberia PVC SAP Clase 10, 34" NTP 399.002 4,141.96 mil

g. Camara rompe presion ipo 7: La camara rompe presion Tipe 7. srven para
requiar la prasion del caudal en lared de dstribucion; sardn de concralo armado
Fc= 178kgicm2, tarrajeado y pintado en su exterion ¥ en su intenior tarrajeado
con impermeabidizaria, tencra tapa metdlica de B0x Blcm &= 118" v en la caja de
valvulas serd de 40x4d(l e= 118" En el presente proyecio se proyecis o siguiente
sistema 01 [Cojitambo-El Cruce): Se proyesto 02 CRP-T.

h. Cémara repartidora de caudales: La cdmara repartidora de caudales, sirven
para repartir equitativamenta 05 caudales para cada ramal fal como le
corresponde de acuerdo al disefic hidrdulico; seran de corcrelo amaco Fos
173egicmz, tarrseadn v piftaco en su exterior ¥ an su interlor tarrapeado con
impermeabilizants, tendrd bpa metalica de B0x50cm e= 1/8°. En el presente
provecio se proyeactd o siguiente:

Sisterna 01 (Cojitambao-El Cruca): Se proyectd 01, CRO,

i Cajas de vakhulas de aire v de purga: Son de dos tipos: Las valvulas de are que
srven para la evacuscion de volomenses de aire duranie el llenacdo de las
uberias, valvulas de purga que se ubican en los puntos bajos o finales de |a red
para que cada ciarto tempo s redlice B limpieza de luberia de posiblas
parficuiezs que juntan en las pares bajas de la red de distibucion wo
conduccion; estas cajas serdn de concralo armado Fom 175 kgfom2, con tapa
metdlica de dlxdlcm e=118"

Sisterma 01 [(Cojitambo-El Gruca): Se provesta 02 valvulas de aire y 09 vakulas

e purga.

| Pases sdrecs: La estruciura estd compuesta por columnas a ambos axiremos
que serviriin de soporte serdn de concreto armado o= 210 kmdeme, también
cuenta con dados de anclaje 8 ambos lados serdan de concreto simple f'o=1T75




kgiem2 Los cables principales y péndolas serdn de tipo boa alma de acero de
diametros segun planos, la tuberia que estara suspandida en esta estructura
pera TUBERIA PVC SAP CLASE 10, 2° /NTP 399.002, segon los planos del

proyecho.
Sigtema 01 (Cojitambo-El Cruce): 04 pases asreos da 25 mil.

k. Conewiores domiciliarias v cajas de paso: Las cajas de paso prefabricedas de
B0w3Ix30 cm, 18 cual se ubicara en la vereda de la UBS, Las conexiones
domiciliarias cuertan con sus respeciivas valvulas de paso de material PYC de
¥2", mas accesonos oe loma,

La conexion desde la tuberia matriz hasta el domicilio sera de tuberia PVC clase
10 de %" NTP: 388,002,

Sisterna M {Cojitambo-El Cruce): 170 conexdones domicilianas de agua 2000
mil

SAMEAMIENTD

Seran de muros de ladrillo kk 18 huecos, asentados de soga lipo cara vista, los
cuales seran confinados mediante wna viga collarin de concreto Fo=175 kglem2
las estructura dal techo serd de madera fomillo de medidas segin ks planos, la
cobertura. sera de igja andina. en la zona de la ducha llevara un tarago con
imparmeabilizante, laviga y sobre cimientos también seran tarraeados con mortero
1:4 o= 1.5 cm; los pisos saran de cemeno puido, [a puerta confraplacada y venlana
de madera segun planos

Ademas, contara con un sisiema da fratamisnto madiante biodigastor de 600 Hcon
su regpeciiva caja de lodos y su poeo de absorciin de scuendo & los planos;
Ademds so asth proyectando un lavaders de usos miltiphes ubicado en la parte
externd de la UBS.

Sistema 01 (Cojitambo-El Cruce): 164 Unidades basicas de saneamiento




Factones Tacnicos

Cantidad de Agua WHilizada

Las opciones técnicas @stan en furcidn de la cantidad do agua que e
requiera para la descarga, lerendo comodolacidn B0 shabidia segin
gula del MEF, se opta por lefrinas con arrastre hidraulico,

Ubicacion respecto ala Fuente de Agua

Para ol sstema de saneamiento, la disposiciin de las fuenies de agua
irf iy e e by ubicacién de la opeitn eonica de saneamicnto B dsposicidn
de las aguas residuales o excretas pueeden contaminar las fuentes
subleranaas oo abastecimienio de agua, v feniendo en cuenta que la
fuente de abastecimients de agua s un marantal, lo cual Bs una fusrs
da agua sublerranea, se opta por la uliizackin de bicdigestores para
evilar y disminur la conlaminacidn de aguas sublerransas,

Factores asociados a suelk

Parg la seleccion del sislarna de saneamiento, en aspacial las solucicnes
cherl Bipo Familiar daben tenerse gn cuenta los siguienies faclores asosiados:

Permeabllidad del suelo:
Los suelos permeables con suficiente capacklad de absorcion, permiten
vighilizar las soluciones tacnicas de saneamiento que recuieran efaciuar
la disposickn del agua residual tratada en el suelo, A fravés de ssfemas

de infiltracién, Las soluciones tBcnicas para los sistlernas  de
sansamiento, se agruparan en soluciones individuales y colectivas, v su
selecciin depsncerd de los faciores definidos anterormente,

TABLA 40
Cpciones fecnicas e sslama ae sangamenio

TP e SORLIC FLION TECNOLOGICA

IHOINIDWAL UBES con omaiire Hidrmukco

FUENTE: Elaboracitn Propi&
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TABLA &1
Componentes ool sistema

e e b
(B3

Aereebon Mecnbcos del

Caorspromenie

Coorba de | Bpocio gus permste dor | Bl drea inlerna odecuada para
la privacdad ol uwuois | o diesposicidn de @ duchka,

Bafe

cantra o rfermpene.
Mz de | Bemenio de concreto
Ccomorebo sobes el ouol 3 apoyon

los ap-aratfos sonitonos. &
tubo de ventflocidn
opcrta al unsang

Tuberio de | Tuberia que pamite
wentilocitn | evocuaor los goses Que se

Tubernias | B8 wno luberia cque

e conesa wl aporaie

eEvocwachn | sanifoo con el
iodigeusior v o aette con ai
[alarlal
- gonecha o vno coja
distrbuidions de coudal.

| Coja B ena caje rectanguiar

producesn e el msterma

o de de oguos resduokes Do
" eauvdal I3 cainbucidén o Fangues
1dphad que Inabajaron

D concretfo con espesce de

lwatono & inoooda

-E cuorto de bofo ubico derdro
de o vivisnda.
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4.5.3, ESTUDIO DE LAS FUENTES
Los servicios basicos fueron inslalados el afo 1998, para el afo 2023 existen 170
familias, actuaimeanta 145 familias cuentan con el &l servicio de sgua polable ¥
sansamisnto. Actualmente an el casero Cojitambao (El Gruca), wiven 680 habitantes
en pramedio, gue son los bereficianos direcios.
El presente documento contiene el eshudio de s fuenies de agua, caractersticas y
aforos do las miemas ¢ una sntesis de la infformacion hidrolbgica racopilada en

Campo.

Metndalogis empleards
Actividedes prelimirares: Es la aclividad més imporfante en &l proceso de estudio de
fuentes d8  agua, por cuanto, generaiments se efeclian coordinaciones
interinstifucionales en general; entre las actividades preliminares més resalianies
tenemaos:

= Rauniones con la poblecion del centro poblado. para e apovo en la

idantficacion de fuenies do agua.
+ Habilitacidn de heramentas yio maleniales para @ prosba de aloro

Elapa de campo

En esta etapa el profesional responsable del Estudio erira en gontacto con los

elemenios fizicos y geomorfaldgicos de |la zona de estudio, observando in situ los

elementos mas mporantes que se pueden obiener en campo, v para eio, se indican

los aspectos mas mporlantes 8 iomar en la fase de campo:

= Recomocimignto del area de esiudio ¥y su influencia, aspectos hidrograficos,
fisicgraficos v geomarfologicos.

# |dentificacién vy mconocimients de les fuertes de agua  polencialmente
aprovachables.

» Aforos en las fuentes de agua identificadas

Etapa de gabinels

Despuds de efectuar los rabajos prelimnares v de campo se inicia la labor de
gabinale, an a cual se afactian las actividades mas importantas coma son:
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« Proceasamiantt @ interpratacion de la infarmacidén recopilada an campa
+ Sislemalizacion de i demarda poblacional v comsumo de agua

Hidrograficamenta se encuerira ubicado em;
Vertiente: PACIFICO
Cuenca: Chicama.

Subcuerca: Rio Cracas

La zona de estudic presenta diferentes condiciones climaficas que prevalecen en la
Cusnca alta del rio Chicama, que es la 2ona donde 58 ubica & proyecio, estan
asociadas a los grupos agro ecoldgicos imperanies v a Bs mnas de vida presanias;
an-este santido, la chsificacion climatica de la zona de acusrdo a 0s critenos de W,
Koppen, &5 |la sguente. Zona de chma sami-calido seco (desdrlico o ando
eubkropical) Este fipo de clima comesponde &toda la zona comprandida antre o litoral
del Facifico v kos 2000 mos.nm. abarca por fanio las zonas de los valles de Ochape
v Cascas comprendidas enire log 800 y 2000 m.s.nm. Se distingua por fener un
clima con precipiacidn promedio anual de 150 mm v lemperaluras  medias
decrecientes ¢on la allura, cuyo promedio anual es de 18 a8 18 grados centigrados
(127 C comp minima ¥ 24 G comp maximo) Las caracterislicas clmalicas de esia
zona favorecen una cedula de cultive muy dversificada come la wa, (Fuerte
MIMAG-8MA-DEPHM).

La cuanca del rio Caces presenta seciores bien definidos, que corresponde a las
estrbeciones occidentales de los Andes, v olros, que abarce las partes media vy alia
dela cuenca, on donde of fectonismo ha alcanzado su mayor desarolo, habiénoose
generado fallamients v plegamienios de gran magnitud. En el aspecto geclagico, la
Zona estudiada esta lormada por un heterogénes conjurio de rocas sedimentadas,
metambrficas g igneas inlrusivas ¥ extensivas. Las rocas sedimentanas son tanko de
tipo marinas como samicontinental v estdn represenfadss  principalments por
areriscas, lulifas, imoilas, calizas v conglomerados. Entre las rocas meamdrficas,
destacan las cuarcias vy pizarras. Las rocas gneas infrusivas estan constibuidas por
granitos, granodiontas, adamel®as, elc. y sus afiramienios se presartan desde la
feja coslera hasta el sactor de la cuanca alia, formando parte dal Baloiity Anding.
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Lag rocas gneas oxfrusivas estdn roprosontadas principalmonte por Oomames
andesticos vy ulos rioliticos.

Guenca Ala del rio Choama, de [a gue forman parte las sub-cuencas de los rios
Cascas y Ochape [Cheping o Chingavillan}. Elrio Cascas tiene su origen en las
quebradas Cachi, El Pojo, Palo Blarco v Socche las cuales, al conflur, toman al
nombre de rio Cascas.

Se ha identificado 01 fuerte de agua como posible allemativa para el abastecimianto
de agus a la poblaciin de Cojitambo- Bl Cruce; las cuales fene la siouiente
caracterstica:

Fuente N*01 —Marantial "Caserio & Cruce, Secior Cojitambo™
Captacian axistente

Ubicacidn: Se encuentra ubicada en la localidad de Cojitambo-El Cruce, con
coordenacias M 316667T8.09 m, E: 742542852 m y una atitud de 754 mosnm, del
stema de coordenadas proyecladas UTM WES-B4 - Zona =17 L

Prugba de Aloro: Para efectuar la prueba de aforo se utiizd &l método de afaro
volumékico, que permite medir caudales menores de 5.0 s, para ellb ha sido
necesano condar con un depasita [bakde), de volumen conocido para la colecta cel
agua, anolndo el tempo gue demora en lenarse. Esla operacidn se realizd cinco
veces con la tinalidad de oblenser mayor exactiud (RESOLUCION JEFATURAL M®
251-20M3-ANA, Arlicuio 1°- Aprobacion de k& Guia Metodoligica para Inspecciones
Deculares).

A conénuacion, en los siguientes  cuadros se muestran los aforos realizados en el
manantial Casero af Cruce, Sector Cotambo

TABLA 43
_Albro en campo

|

"1}
L

rmiﬁ-ﬂ T ] [
:
i

E|E[E
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

La topografia del terreno por donde se ha estimado insfalar ia linea de Conduccion
v aduccidn, atraviesa terrenos con pendents vanada. En la mayor parie do los

casos bega a alcanzar una pendenta entre el 2% y 6 5,

La situacion actual de proyecta consta de 145 familias gue cusntan con el sistema
di agua, Son el nuevo proyects de mejoramiento s pratende cubrir con gl servicio

a 164 familas, 1 Instucidn educativa, 1 centro policial, 1 bafo pitiico v 3 iglesias,
un tolal de 170 edificaciones que serdn beneficiadas con sislemas nuevos y
eficientss para sus sectores que consta de estructuras nuevas: caplaciones,
ineas de conduccion y distribucion, reserverio, camaras rompe presian CRP-7,

pase adreo y unidades basicas de saneamiento (con arrastre higdriulico)

Se realizd el reconpcimiento del ferrene en todo el dmbito del proyecio a fin de

evaluar lag venlgjas y dfcultades qus se presantan en la zona dal estudio. Se
mealizd la recopilacin y evaluacidn de punios lopograficos existentes en la pona

del proyecio,

Finalmena so conchiye que 1000 &l proceso del levanfamiento topografico se ha

obtenido con valkores de precision dantro de los Imies parmisibles

Se ha tenido cuidado al tomar la informacion del terrano a fin de oblener un méodulo
que representa o mejor posible al ferrena axisterde para el disefio de estruchuras.
Los puntos lomados confdrman una especie de reficuado para que las curvas
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reflejen mxactaments la conflouracidn dal ferend, S¢ ubico 8l punto of punis de
cantral (BM) para la zora da estudio y su posterior ulifizacion en la realizacion de

las obras, morumentados ¥ represeniados en &l plano

Los resufiados da capacidad porfants (Od) y capacidad admisible (Qadm), da los
suekas donde se proyecta la Cbra Se indica con Q= 1,10 Kghem2 en reservorio y ge

0.75 kglem2 en CHFP en suelo 5Py 0= 0.95 kg/om2 en CAP en suelo L

En funcion a las excavacones, descripcion y perfiles v ensayos da suekos sa ba
identificado: Suelce de matriz arcillo limosas y gravas arend arciliosss an ambos
casas medanamente densas. Hasta la profundidad de 1.50 m. no s ha

encontrado el Mivel Fredtico

En el analisss sismo — resstente se recomienda utilizar como parametros;

FACTOR VALOR DASERVACIONES
z aas Zona 3
i .50 R SERVORIOS
c 250 Lisar Tp= 0.6 § T1 =2, Ver grdfica dei
5 L15 Swelo Tipa 52
Kf .00 Cambior &n ai Hetemn

L1




COMCLUSIONES

Teniendo &n cueria ol pariodo recomendable de las slapas consiruclivas dal
Sisterna do Agua Pofable, & realldad econdmica de i poblackn, ol tempo
qua levara [a ejecucion del proyecio v la poblacidn a servir, consideramos un
pericdo de dsefo para las estructuras de 20 afos. El Miniglario de Salud
recomisnda fambign el mismo periodo.

Segin el INEl, & fasa deé crecimiento inter censal para &l Distrito de Cascas
B85 011 % De acuerdo a & inspaccidn realizada en campo el nimerno de
familias beneflosrias con la ejecucion del provecto astiende a 170 usuarios;
de s cuales 1 es Instilucibn educaliva 3 iglesias 1 ceniro policial 1 bano
publico v 164 viviendas.

Linea da Conduccidn

S0 considara para ef presente provecto una linga de conducckon de una
longitud de 1867 mi, de los cuales 1,642 seran de TUBERIA PVC SAP CLASE
10, 2° MTP 389.002 v 225 ml de red s8 proyecta su ejpcucion conla tubseria
expuesia HDOPE BO-4437 PN-B 2 20 indica que axile una red de 150 ml de
tuberia HDPE IS0-4427 PN-B 2", que se encuenira en buenas cordicionas
de us0, quUE MO SEfd Necesano camblar

Linea de Aduccion y Red de Distribucicn

Sisterna 01 (Cojtarba-El Cruce):

Tuberia PVC SAP Class 10, 1 1/2" NTP 390,002 20887 mi
Tuberia PYVC SAP Clasa 10, 1" NTP 388,002 485087 ml
Tuberig PVC SAF Clasa 10, 34" NTP 389.002 4,141 85 ml

Sisterna 01 (Cojtambo-Bl Cruce): 164 Unidades bdsicas de saneamisnto.
Ademas, contard con un sistermna de iratamienio mediante Biodigestor de B00
It con su respectiva caja de lodos y su pozo de absarcion de
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RECOMENDACIONES

Dentro de las recomendacionses para levar & cabo la realzacidn de un
provecie como  este. estd, sempre verficar la informackdn que sea
proporcionada  por  los  diferentes organismos  del  eslado,  lamense
municipaidades, INE| enfro oifos 108 cuales srvieron pard la recoleccion de
datos en la etapa incial del poyecio, peesto gque en algunos casos la
informacion no es aclualzads vesto podria generar diferanies deficiencias en
la Tulura ejecucitn del proyacio, que s a donde s apunia con este po de

investigacion.

Para el levantamiento topografico se recomienda ajecular los procesos antes
mencionados ¥ scbre fodo contar con equipos correctaments calibrados para
cedificar la confiablidad y faciite al frabajo de gabinets.

Sa recomianda con &l cuidado de los hios (BMs) va que s muy importania
para ol desarrclio cel estudie a fin de poder obtenar Fa informackbn necesaria
de acuerdo a la lopogralia cel fermenc de anexo. o cual se encuenira
plasmada en al plano.

Tener en conskderacion que los trabajos oe manlerimienty deberan ser
slecutados por personal calficado con & comecto conocimiento de oS
glermanios que conforman ol sistema de Agua Potable v el ssterna de
Alcantarillado.

Determinado cadd punto &n campo con le estacion tofal es preferble verificar
s regislro, ya que no todas las estaciones lolalos registran automdaticamenta,
glgunas procedan manualmeante. Se debe indcar la descripcion do cada
punte, asi como el archivo guardada, ya que, sn la debida colocacion de un
nombre, este puede ocasionar confusion o perdida de datos. Es necesario
indicar la aliura al presma a trabajar, asi como durante el transcurso de |a toma

da datos, se debe indicar en qué moments se va a modificar la altura
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