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RESUMEN

El estudio de esta investigacion se ha generado en 3 partes, un estudio previo
de conceptos y teoria, la segunda parte de un proceso de recopilacion de datos
de manera de trabajo de campo y el tercero punto fue de una manera de
interpretacion de resultado como un trabajo de gabinete y tomando las

decisiones importantes con un previo estudio anteriormente.

Este estudio tiene como principal objetivo el poder mejorar la calidad de servicios
basicos ya que en la zona donde se realizara la investigacion no cuentan con un
buen sistema privando a la poblacion de satisfacer sus necesidades mas

elementales.

Si hablamos de manera metodoldgica, se dice que esta investigacion se realizo
de manera: aplicada, descriptiva y de disefio no experimental ya que para la
recoleccion de los datos se utilizaron 3 métodos: técnicas de observacion directa,

analisis documental y ensayos de laboratorio.

Finalizamos realizando el disefio de todas las partes o componentes del sistema
de agua potable y de los biodigestores en el sistema de alcantarillado de la
localidad estudiada, fundamentado en perspectivas técnicas y l6gicas junto con
estdndares aceptables por parte de la ingenieria, garantizando asi un

funcionamiento oéptico, eficaz y eficiente para los pobladores de las zonas.

Palabras Claves: estudio — datos — interpretacion — gabinete — elementales
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ABSTRACT

The study of this research has been generated in 3 parts, a previous study of
concepts and theory, the second part of a data collection process in a field work
manner and the third point was in a way of interpreting the results as a desk job

and making important decisions with a prior study.

The main objective of this study is to improve the quality of services basics since
in the area where the research will be carried out, they do not have a good

system, depriving the population of satisfying their most basic needs.

If we speak methodologically, it is said that this research was carried out in an
applied, descriptive and non-experimental design since 3 methods were used to
collect the data: direct observation techniques, documentary analysis and

laboratory tests.

We conclude by carrying out the design of all the parts or components of the
drinking water system and the biodigesters in the sewage system of the studied
locality, based on technical and logical perspectives along with acceptable
engineering standards, thus guaranteeing optical operation, effective and
efficient for the residents of the areas.

Keywords: study — data — interpretation — office — elementary
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l. INTRODUCCION

1.1. REALIDAD PROBLEMATICA

El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la salud publica.
Refiriéndome a ellos como «Salud 101»; lo que significa que en cuanto se pueda garantizar
el acceso al agua salubre y a instalaciones sanitarias adecuadas para todos,
independientemente de la diferencia de sus condiciones de vida, se habrd ganado una

importante batalla contra todo tipo de enfermedades.

Es asi que en nuestro pais dotar de agua potable y saneamiento constituye uno de los
desafios mas serios para los gobiernos nacionales, regionales y locales, en ese sentido ya
se esta optando dar solucién mediante programas y proyectos privados o estatales.

En la actualidad el Peru afronta problemas econémicos y morales agravados por el contexto
mundial de esta pandemia por COVID — 19. Sin dejar de lado la globalizacion en la cual los
mejores ubicados son aquellos que producen valor agregado como los paises occidentales,
y no solo materia prima como es el caso de la mayoria de paises del tercer mundo donde

se ubica el Pera.

Dentro de este marco, la peor parte la llevan las ciudades ubicadas en la sierra y selva del
Peru que, debido al centralismo imperante en el manejo de la economia y desarrollo del

pais, se han visto huérfanas de adecuadas politicas de desarrollo sostenido.

Un tema algido en el Perua es el problema del agua potable, pues alrededor del 22.7% de la
poblacién o un poco méas de 7 millones de habitantes consume agua no potable, con los
riesgos que ello implica. Son 2.5 millones en zonas urbanas y 4.8 millones en zonas rurales
que consumen agua nho potable proveniente de la red publica, segun el Instituto de
Economia y Desarrollo Empresarial de la Camara de Comercio de Lima (CCL). Este
problema ocasiona un déficit en higiene personal y de los alimentos, comodidad vy
enfermedades, y esto ultimo repercute en el desarrollo fisico e intelectual de las personas,

generando enfermedades diversas.



1.2. ENUNCIADO DEL PROBLEMA
¢,Cuales son los principales aspectos que se debe tener en cuenta en una ampliacion del
servicio de agua potable e instalacion de alcantarillado en la localidad de Cochapampa —

Sorochuco— Celendin — Cajamarca?

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Disefiar los principales aspectos que se deben tener en cuenta en una ampliacién del
servicio de agua potable e instalacién de alcantarillado en la localidad de Cochapampa

— Sorochuco— Celendin — Cajamarca

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar un estudio de mecénica de suelos con la finalidad conocer las
caracteristicas fisicas y geoldgicas

e Efectuar un Levantamiento Topografico cuyo objetivo es identificar las
caracteristicas naturales y artificiales de la propiedad

e Analisis de los sistemas basicos existentes en la zona de estudio

e Efectuar un disefio bajo normativa tanto para sistema de agua potable y
alcantarillado

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO
Justificacion Académica: Para poder realizar la propuesta de la presente investigacion se
utilizaran todos los conocimientos y métodos obtenidos a lo largo de los ciclos académicos

donde se aplicaran de manera a como nos indica los reglamentos y manuales.

Justificacion Técnica: Como ya mencionado anteriormente, el estudio est4 determinado a
una formulacién de propuesta para el abastecimiento de agua potable donde nos regimos de
acuerdo al reglamento nacional de edificaciones, sirviéndonos de guia y apoyo para lograr
un buen resultado el cual le servira de mucho a las municipalidades distritales en caso de

efectuar un expediente técnico.

Justificacion Social: La presente pesquisa, se justifica ya que ayudara a una mejoria en

condiciones de costear y adquirir un servicio de agua potable en la poblacion.



2.1.

Il MARCO REFERENCIAL

ANTECEDENTES
2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

(Diaz Delgado, Garcia Pullido & Solis Morelos, 2000), en su investigacion llamada:
“Abastecimiento de Agua Potable para pequefias comunidades rurales por medio
de un sistema de Coleccion de Lluvia-Planta potabilizadora” se elabor6é con un
numero de poblacion acerca de 200 personas del sector mas vulnerable, el sector rural
de Almoloya de Juérez, que se encuentra en México, para la parte del abastecimiento
se tienen en cuenta a los pobladores y su ganado. La idea de esta investigacion fue
hacer una propuesta para el abastecimiento en base recolectora de las lluvias la cual

pretende ser una solucion para proveer de este vital liquido a los pobladores.

(Majao Olveras & Moran Parrales, 2021) en su estudio llamado: “DISENO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR BUENOS AIRES, CANTON
PLAYAS, PROVINCIA DEL GUAYAS”, donde propone el disefiar un sistema de
alcantarillado para el sector en mencién con una poblacion de 1500 habitantes ya que
este lugar no contaba con servicios basicos, ya que mayormente utilizaban la descarga
de aguas servidas de los pozos sépticos o camaras sépticas. El aporte principal fue el

uso de hojas de célculos y programas para el adecuado disefio.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

(Medina Villanueva, 2017) en su estudio denominado: “Disefio del mejoramiento y
ampliacion de los sistemas de agua potable y saneamiento del caserio de
Plazapampa - sector el Angulo, Distrito de Salpo, Provincia de Otuzco,
Departamento de La Libertad” de la Universidad César Vallejo de Trujillo, se
planteé una mejor calidad en el sistema de agua potable ya que el que tenia la localidad

no era muy eficiente, era antiguo y deteriorado.

(Saavedra Valladolid, 2018) en su estudio titulado: “Propuesta Técnica Para El

Mejoramiento Y Ampliacién Del Servicio De Agua Potable En Los Centros

Poblados Rurales De Culqui Y Culqui Alto En El Distrito De Paimas, Provincia De

Ayabaca - Piura”. Donde se propone como objetivo general el analizar de manera
3



técnica el sistema de agua potable para poder abastecer a los centros poblados en
estudios y asi definir todos los parametros de disefio y el disefio hidraulico y estructural

de dicho estudio.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

(Llontop Chavesta & Paredes Delgado, 2018) en su estudio titulado:

“Mejoramiento y ampliaciéon de los servicios de agua potable y alcantarillado
sanitario para las habilitaciones urbanas Santa Victoria, Sergio Diaz y las Torres
de la Molina del Sector Morro Solar bajo de la Ciudad de Jaén, Departamento de
Cajamarca”. Donde tiene como objetivo general el mejorar la vida de 578 habitantes y
250 viviendas realizando estudios basicos de la ingenieria como el estudio topografico
y el estudio de mecéanica de suelos para conocer el terreno en el cual se realizaria el

nuevo disefo.

(Barboza & Rivera , 2017) en su investigacion titulada “MEJORAMIENTO
,/AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y CREACION DEL SERVICIO
DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS CASERIOS ALTO MILAGRO Y ALTO SAN
JOSE DISTRITO DE SAN IGNNACIO , PROVINCIA DE SAN IGNACIO -
CAJAMARCA-2017” Nos presenta los asentamiento de Alto Milagro y Alto San José
en el distrito de San Ignacio y Cajamarca no tienen agua corriente la misma que la
suministrada por el agua potable , manantiales, y otras fuentes de agua .El propésito
principal de este investigacion es sistema de agua potable con simulacion hidraulica en
programa Watercad controles sanitarios basicos ,se planean sistemas de tratamiento

sanitario separados y mantener un servicio regular.

MARCO TEORICO

Agua

El agua o dihidruro de oxigeno es un liquido incoloro, inodoro e insaboro, esencial para
la vida animal y vegetal, solvente universal compuesto molarmente por dos atomos de
hidrogeno y uno de oxigeno (Romero, 2009). Su uso es necesario para el consumo
humano y se utiliza para beber, preparar alimentos y uso doméstico, principalmente
porque ha sido tratado fisica y quimicamente para estar libre de contaminacion
microbiana. Entre sus procesos se encuentran la adquisicion, produccion y distribucion

de agua potable.



Saneamiento béasico
Se dice que es fundamental por asistir a todos los procedimientos minimos que se
deben aplicar en cualquier entorno, ya sea urbano o rural, para que las personas que

habitan puedan vivir en un ambiente despejado de manera saludable.

Linea de conduccion

Es la linea por donde se traslada el agua ya sea por un sistema de gravedad, desde el
punto de principio o también llamado, desde la captacion hacia lo que seria un
reservorio o también llamado tanque, donde se almacena toda el agua, este debe estar

en una cota menor al punto de principio antes de cualquier vivienda beneficiaria.

Linea de aduccién
Linea que traslada el agua desde el reservorio hasta la distribucion a las viviendas, al
ser un lugar rural, esta traslacion debe ser por la gravedad, ya que necesariamente el

reservorio debe estar en una cota mas arriba a la poblacién.

Red de distribucion
Se le dice asi a la linea, que lleva el agua por medio de distintos diametros de tuberia
hacia las viviendas de los pobladores que viven en el sector, para los calculos de estas

lineas se debera tener en cuenta las velocidades y presiones de los caudales

Tipos de aguas

A. Subterrdneas: Este tipo de agua se encuentra en los siguientes lugares: viene de

los acuiferos, del subsuelo, pozos someros, manantiales y pozos someros

B. Superficiales: Este tipo de agua lo encontramos en los siguientes lugares: viene de
los lagos, presas, rios, arroyos y canales, estas aguas se pueden llegar a
contaminar por diferentes métodos como: actividades mineras o industriales,
presencia de desagies domésticos, etc. En este tipo de agua se debe primero

determinar el uso para asi tener en cuenta las caracteristicas de estas mismas.



2.3.

Periodo de disefio

Segun la RNE en el afio 2006 nos indica lo siguiente: “Para poblaciones o ciudades, en
este caso un caserio ;son disefios para pobladores con necesidades basicas
Sfundamentales que mejoren sus factores econdmicos y sociales, este disefio debe de
tener un tiempo establecido de servicio ,el cual se hara las pruebas para que el proyecto
a finalizar en su totalidad pueda funcionar al 100% , asi también para que el proyectista
gue realicen este nuevo disefio ,puedan evaluar el mejor disefio , evitando altos costos,
ya que segun la tasa de crecimiento se pudiera incrementar la poblacion y realizar una
segunda 0 mas etapas consecuentemente . Los proyectos que cuenten con un disefio
se podra dar un mejoramiento, por motivos de mantenimiento y/o también ampliacion

de servicios en asentamientos existentes,” (p.114).

Poblacion de disefio

Segun Narvdez en el afio 2005 nos indica: “El Estudio Poblacional es uno de los
primeros trabajos que se realizan dentro del disefio del sistema de abastecimiento de
agua, y consiste en determinar la variacién de crecimiento de la poblacién, existiendo
distintos tipos de métodos matematicos de, asi se obtiene la tasa de crecimiento, la
cual determina el numero de habitantes que se beneficia con el servicio para el Periodo
de Disefio. En la actualidad el disefio del caserio de Coimaca cuenta con 27 familias
con un promedio de 6 habitantes por familia, haciendo un total de 162 personas. La
tasa de crecimiento anual segun el Gltimo censo de INEI es de 1.79%. Todos los
estudios poblacionales se basan en una cierta cantidad de documentos como: censos,

encuestas, estudios socioeconémicos, etc.” (p.35).

MARCO CONCEPTUAL

Tuberia Principal

Segun el RNE en el ano 2006 nos indica: “Es el colector que recibe las aguas

residuales provenientes de los ramales condominales.” (p.80)

Profundidad
Es la desigualdad de nivel entre lo que seria la parte inferior de la tuberia y la

superficie del terreno



Recubrimiento
Es la desigualdad que existe entre la parte superior de la tuberia y el nivel del

terreno

Pozos tubulares
Se denominan pozos tubulares a las obras hidraulicas que permiten sacar agua
subterranea hasta 20 metros de la superficie, nacidas por su existencia a través de

muchos periodos de sequia afectando la calidad de vida de las personas.

Captacion:
Esta es la primera etapa del sistema hidraulico e incluye actividades que generan
agua para uso residencial. Para determinar que cuenca hidrografica se utilizara, es
importante conocer la naturaleza del agua disponible en la tierra segun el ciclo

hidrolégico.

Caudal maximo diario
Este es el mayor flujo de salida de un solo dia, observado durante un periodo de un
afo, excluyendo los consumos no tradicionales como el consumo por incendio,

perdida, etc.

Agua subterranea:
El agua se encuentra bajo tierra y, a menudo, requiere una ardua excavacion para

extraerla.

Arrastre Hidraulico
Es la traccion para el transporte de aguas residuales y heces sanitarias a pozos de

infiltracion o fosas sépticas funcionales establecidas.

Caudal:
Cantidad de agua que fluye a través de un segmento seleccionado de una fuente

de agua o tuberia por unidad de tiempo.



2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
24.1. HIPOTESIS

El disefio de los principales aspectos que se deben tener en cuenta en una
ampliacion del servicio de agua potable e instalacion de alcantarillado en la
localidad de Cochapampa — Sorochuco— Celendin — Cajamarca ayudaria en
generar una habitabilidad optima y eficiente para todos los pobladores reduciendo
las probabilidades de contener enfermedades diarreicas gastrointestinales, y

dérmicas en las personas.

24.2. VARIABLES

Variable independiente

Caracteristicas poblacionales y topogréficas de la localidad

Variable dependiente
Magnitudes de los sistemas basicos rurales: agua potable y alcantarillado

con todos sus componentes.



TABLA 1:

Operacionalizacion de variables: dependiente e independiente

VARIABLES

Magnitudes de los sistemas basicos rurales:
agua potable y alcantarillado con todos sus
componentes.

Caracteristicas poblacionales y topogréficas
de la localidad

Un sistema de abastecimiento de agua

La topografia es la técnica que consiste en potable, tiene como finalidad primordial, la de

describir y representar en un plano el relieve o la

DEFINICION superficie del terreno en estudio entregar a los habitantes de una localidad agua en
CONCEPTUAL . P . calidad y cantidad, adecuado para satisfacer las
Poblacional nos referimos al grupo de personas de . . : .
i P necesidades mediante las dimensiones adecuadas
un lugar determinado que comparten caracteristicas ) L
de los sistemas basicos
Longitudinal
DIMENSIONES Calidad y cantidad de agua
Densidad baja
Altura - Longitud - Profundidad Caudal - Velocidad - Diametro - Presion -
INDICADORES Pendiente - Perdida de carga
NUmero de viviendas 9
KM - M
ESCALA DE M3/S - M/S - M.C.A. - M/KM
MEDICION
HAB
Wincha - Teodolito - Mira . £ i
INSTRUMENTOS AutoCAD - Civil 3d - Normas Técnicas -

. Excel
Censos Nacionales

FUENTE: Elaboracion Propia



. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1. TIPO Y NIVEL DEL ESTUDIO

3.1.1. DE ACUERDO A LA ORIENTACION O FINALIDAD
En este estudio, la investigacion serd APLICADA, es decir, recie este nombre
“‘investigacidn empirica o practica” ya que busca la utilizacion o aplicacion de
conocimientos previos adquiridos, para poder adquirir nuevos, utilizar el
conocimiento y los resultados de la investigaciébn conduce a una forma rigurosa,
organizada y sistematica de estudiar la realidad.

3.1.2. DE ACUERDO A LA TECNICA DE CONTRASTACION
El estudio también tiene un disefio NO EXPERIMENTAL, ya que esta no ejecuta la

manipulacion de las variables y solo se utiliza la observacion

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION
Cuando indicamos la poblacion de un estudio nos referimos al universo, totalidad o
conjunto de los elementos sobre lo que se estudia, en este caso nuestra poblacion
seria el departamento de Cajamarca

3.2.2. MUESTRA
Cuando hablamos de la muestra de la investigacion nos referimos a una parte o
subconjunto de elementos que se seleccionan previamente de una poblacién, en

este caso tenemos como muestra en la localidad de Cochapampa

3.3. DISENO DE LA INVESTIGACION
En este estudio el disefio de contrastacion que utilizaremos sera de modelo descriptivo,
porque asi nos permite el poder describir la situacién actual de los sectores en estudio

es por eso gue el esquema que utilizaremos sera de la siguiente manera:
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FIGURA 1:

Disefio del estudio

0
|
M
!
| ! |

Nota: Observaremos la manera en la que se debe trabajar de manera descriptiva

Fuente: Elaboracion Propia

3.4. TECNICA E INSTRUMENTOS

La observacion, se utilizara porque es una técnica fiable y que mas se adecuada a
nuestra investigacion puesto que nos permitira la recoleccion de informacion y datos y
su posterior analisis, por ello; primero, se empleara en el levantamiento topografico del
area con estacion total para obtener los planos de planta, localizacién, curvas de nivel,
topografico; segundo, en la recoleccién de muestras en el lugar mediante calicatas y su
posterior analisis en el laboratorio, para obtener el Estudio de Mecéanica de Suelos y
estudio geotécnico del lugar; tercero, en el disefio del proyecto, entre los que se
encuentran el nimero de unidades basicas de saneamiento, el nUmero de buzones y
dimensiones, el nUmero de tanques sépticos, longitud y diametro de las tuberias.
Guia de Observacién que concedera tener un registro de las particularidades acerca del
disefio del sistema de agua potable y saneamiento rural
Instrumentos utilizados para los calculos, modelamientos y analisis

e Reglamento Nacional de Edificaciones

e Materia bibliografica e investigaciones (tesis)

e Reglamento de elaboracién de proyectos de agua potable

e Laboratorio de suelos

11



3.5.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DEL ESTUDIO

Procesamiento

En este punto vamos a tener que hacerlo en 3 partes:
La primera parte vendria a ser el recorrido en el terreno, luego pasariamos a realizar
el levantamiento topogréfico para poder determinar asi las pendientes y desniveles de

las localidades en estudio

La segunda parte seria la determinacion del estudio de suelos dandonos asi las
caracteristicas del suelo tanto fisica, quimica y mecanica del terreno obteniendo la

capacidad portante del suelo.

Finalmente viene el disefio de los sistemas de manera 6ptima para los pobladores de
los sectores bajo la guia de reglamentos y normas cumpliendo asi con todas las
condiciones para luego pasar los valores obtenidos a los respectivos softwares tanto

de agua potable como de alcantarillado para modelar y validar los datos del disefio.

Analisis de datos

Los resultados que fueron obtenidos bajo todos los estudios basicos de ingenieria
seran descritos y analizados para observar el disefio de la contrastacion planteada,
los mismos valores seran planteados en figuras, planos, tablas y otros, para la
interpretacion teméatica y metodoldgica.
Para poder hacer un analisis concreto de los datos, nos apoyaremos de softwares
como:

e Microsoft Excel: Se empleard para realizar hojas de calculos, hacer

comparaciones gréficas, etc.

e Microsoft Word: se utilizara para poder armar el informe de la investigacion.

e AutoCAD: Se empleara para poder importar la informacion lograda en campo.

e WaterCAD: Se utilizara para modelar todo lo respectivo a la parte de

alcantarillado.
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO
El Caserio de Cochapampa, se ubica con coordenadas UTM 803225.88 m Este y
9233105.07 m Norte, a una altura de 2901 m.s.n.m.
Departamento: Cajamarca.
Provincia: Celendin
Distrito: Sorochuco

Caserios: Cochapampa

El distrito de Sorochuco se encuentra en la provincia de Celendin y esta ubicado a
43.7 kilbmetros de la Ciudad de Celendin, el acceso es por medio de una trocha
Carrozable, la principal via de acceso a la zona del proyecto, es la ruta que conecta
Cajamarca a Celendin. El transporte publico hacia Cochapampa es sumamente
deficiente, no hay transporte regular. Las Vias de acceso a las localidades de

influencia del proyecto se presentan a continuacion:

TABLA 2

Rutas de Acceso a la Localidad Cochapampa

Diztamcia . - .
De A Km) Tipode Via  Tiempo (Hrs)
. . Carretera
Cajamarca Celendn 88 Acfaltada 15
Celendin Serochuco 25 T . 1
Carmrozable
Trochka
Serochuco Cochapampa 3 Carozable 0.3

Fuente: Elaboracion Propia

En el Caserio de Cochapampa, donde se ubica el proyecto tiene un clima calido y
templado durante todo el afio, variando entre 23° grados y 05° grados centigrados.
La poca variacion de este clima hacer que en la zona solo se distingan dos
estaciones a época de lluvias suelen ser entre los meses de octubre y mayo. Las
temperaturas mas bajas se registran en las madrugadas de los dias de los meses de

Julio.

13



La localidad Cochapampa, cuenta 70 viviendas y 02 instituciones sociales y publicas,
estas viviendas son en su mayoria de construccion de tapial, adobe, con techos de

teja y muy escasos con material noble.

La nula cobertura del servicio de Salud en los caserios de influencia se agrava si
consideramos el tiempo que se pierde en recorrer la distancia que separa el caserio
de Cochapampa hacia el pueblo de Sorochuco, donde mayormente recurren lo
lugarefios. Otro indicador de la calidad de salud es la deficiencia del saneamiento
ambiental que también es inexistente que son atendidos por las postas de salud,
siendo las enfermedades mas comunes de la zona la neumonia, las enfermedades
diarreicas agudas (EDA), infecciones respiratorias agudas (IRA), infecciones
urinarias, desnutricion infantil.

Por otro lado, la desnutricién es un problema prevalente en la zona, lo que hace que
los nifios se encuentren mas susceptibles de enfermar por las causas ya
mencionadas, y asimismo estas enfermedades los llevan a la desnutricion cronica,
cerrandose asi un circulo vicioso. Estas enfermedades no solo se presentan en los
nifos, también se presentan en los adultos, pero en ellos se presentan en los
extremos pues va desde una afeccion leve hasta una severa que necesita

hospitalizacion por la deshidratacion.

Sus actividades principales son: la crianza de animales menores en pequefia escala,
la agricultura, la crianza en granja. Segun encuestas aplicadas a las familias, el
ingreso promedio familiar es de S/. 400 al mes. La poblacion se dedica a labores
agricolas, la ocupacion principal es en el sector agrario, principalmente en el area de
cultivos de maiz, Arveja, Habas, Trigo, Cebada, Papas, entre otros productos.
También tiene importancia la actividad pecuaria, cuya produccion mas destacada es
la carne de ave, leche y huevos. Se produce ademas carne de porcino, vacuno y

caprino.

El Caserio de Cochapampa, cuentan con una Institucion Educativa que impartan
ensefianzas de nivel Primario e Inicial, para recibir el servicio de educacién
secundaria acuden al Distrito de Sorochuco. En todo el distrito la educacion primaria
llega a un 85%.

14



4.2. OBJETIVO 1: ELABORAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS CON LA
FINALIDAD CONOCER LAS CARACTERISTICAS FiSICAS Y GEOLOGICAS

La finalidad del estudio fue poder identificar y conocer el tipo de suelo existente en la
zonay en base a ensayos de laboratorio, poder determinar las principales propiedades
fisico — mecéanicas del suelo. El lugar donde se desarrollara el estudio, se ubica en la
localidad Cochapampa, distrito de Sorochuco, provincia de Celendin, regién de

Cajamarca.

Se realizaron seis (06) calicatas o pozo a cielo abierto de profundidad variable entre
1.20m.a2.00m

TABLA 3

Ubicacioén de calicatas

MUESTRA ELEMENTO PROFUNDIDAD SE | Bt g
CALICATA 1 CAPTACION 2.00 m. 1 s
CALICATA 2 ElNEF‘; DE CONDLUCCION 1.20 m. 1 ————

| CALICATA 3 RESERVORIO 2.00 m. 1 ———
CALICATA 4 | RED DE DISTRIBUCION 1.20 m. 1 e
| CALICATAS | RED DE DISTRIBUCION 120m 1 Cae
CALICATAS | RED DE DISTRIBUCION | 120 m. 1 e

Fuente: Elaboracion Propia

De las muestras procedentes de la excavacion de las calicatas, se realiz6 ensayos
correspondientes para determinar su clasificacion (granulometria y Limites de
Atterberg), humedad natural, todos estos estudios fueron realizados de acuerdo a
normas técnicas tal como se indica a continuacion:
e CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD, mediante procedimiento de secado en
estufa a la temperatura de 110% C, segun norma ASTM D2216.
e ANALISIS GRANULOMETRICO, por via himeda o por lavado con cribado
manual, de acorde a la norma ASTM D422
e LIMITES DE ATTERBERG, Limite liquido y Limite plastico, de acorde con la
norma ASTM D4318.
15




ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO, acorde a la norma ASTM D 854.

PESO UNITARIO, de suelos cohesivos, acorde con la Norma Técnica Peruana
339.1309.

CLASIFICACION DE SUELOS, en funcion a la Norma ASTM D2487, que toma

como base al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).

4.2.1. PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se desarroll6 en funcion de las muestras que fueron alcanzadas al laboratorio,
finalmente con los resultados de laboratorio, se pudo determinar las principales
propiedades fisicas del suelo, asi como la composicion estratigrafica de la zona

gue se describe a continuacion:

TABLA 4

Perfiles estratigraficos

GRANULOMETRIA | LIMITES CONSISTENCIA |/ gy PESQ | pESO VOLUMENTRICO (grfem3)
MUESTRA DESCRIPCION | SUCS ESPECI
GRAVA | ARENA | FINOS | LL LP, 1P, FICO HUMEDO SECO
Suelo color marrdn clarg, que lo conforma una mezcls de grava de |
CALICATA N* 01 perfil angular v didmetro mixime de 1", arena de grano fing, tode
— CAPTACION, incrustado en una matriz de limo incrgdnice geramente pldstics, 7% |3223% | GO06%W | ML | 3100 | 24000 | T.O0% | 12.01% | 258 140 1.22
consistencia media v poco himeds, Suelos residual producto da la
desintegracion del macizo rocoso de ofigen volcanico.
Suelo color marrdn, de granulometria fina, compuesto par arcilla [
CALICATA N* 02 - | inorgdnica medianamente plastica, consistencia alta y ligaramenta |
LINEA DE himedo, presencla en farma errdtica de pequenias cantidades de 000 | BAZ% | 5L88% | €L [37.008 | 23.00% | 1400% | 1504% | 276 152 137
CONDUCEION, grava de didmetra pramedio 1,27, cuya distribucion na sa considers i
representativa para fines de clagficacidn, !
Suelo color marrdn clarg, que lo con‘orma una mezcla de grava de
CALICATA N® 03 - Fr«lﬂ angular y diametro maximo de 1/2", arena de grano fing, toda
RESERVORID. incrustado en una matriz de [imo Incrgdnico ligeramente plastico, 3600 | 36.68% | 59.72% | ML | 32.000 | 27.00% | S.00% | 12.52% | 264 137 121
conslstencia media ¥ poco himeds, Suelas residual producto de la
desintegracién del macizo rocoso de erigan velednico.
Suelo color marrdn oscuro, de granulometria fina, compuesto por | .
CALICATA N* 04 - | arcilla inargénica medianamente plistica, consistendia altay |
RED DE ligeramente himeda, presencia en forma erratica de peguefias 0.00% | 12.35% | 87.65% | CL |43.00% | 31.00% | 18.00% | 24.73% | 279 149 1.34
DISTRIBUCION. | cantidades de grava de didmetro promedio 102, cuya distribucian |
fi9 5@ ¢onsiderd representativa para fines de clasificacién, |
CALICATA M”05 - | Suelo color marrén clare, de granu armetria fina, compuesto por .
RED DE areilla inorgénica de alta plasticidad, consistencia alta y ligeramente | 0.00% | 5.57% |94.43% | CH | 67.00% | 20.00% | 28.00% | 33.49% | 2.85 156 1.18
DISTRIBUCION. | himedo, i
CALICATA N™ 06 - | Suels colar marrén oseurs, de granulametria fina, compuesto por E- |
RED DE arciltarinocginica de alta plasticidad, consistencla alta y ligeramente | 0,23% | 10.57% | 89.20% i CH | 56.00% | 24.00% | 32.00% | 1258% | Z2E6 1.59 1.36
DISTRIBUCION. thuimedo. ¢ L |

FUENTE: Elaboracién Propia

La ubicacion de la napa freatica es funcion de la época del afio en que se realice
la investigacion de campo, asi como las variaciones naturales de los sistemas de
lluvia que abastecen los estratos acuiferos. Por informacion proporcionada no se

encontré la Napa Freatica, hasta la maxima profundidad investigada (2.00 m).
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4.2.2. ANALISIS DE LA CIMENTACION
De la evaluacion geotécnica, se tiene que la estructura a proyectar estara apoyada
sobre un suelo relativamente homogéneo de consistencia media y poco humedo:
Entonces, el célculo de la capacidad admisible, se han realizado para este tipo de
suelo uniforme y representativo, identificados

Tipo de Cimentacioén

Dadas las condiciones de las estructuras a proyectar, es recomendable usar es
una fundacion directa, compuesta por una losa rigida de concreto armado, que
de acuerdo a las condiciones estructurales y de volumen de almacenamiento
se realizara un predimensionado teniendo en cuenta las condiciones de servicio
y estructurales a las que estaran sometidas estas estructuras.

Parametros de disefo para la cimentacion

El concepto de presion admisible de un terreno no es facil de precisar ya que
esta ligada intimamente con las caracteristicas de cada terreno, dependera del
tipo de cimentacidn, que a su vez es consecuente con el terreno y el sistema
de estructura sustentante (sustentada por el cimiento) y finalmente del
comportamiento del suelo a lo largo del tiempo que es a su vez influenciada por
agentes externos naturales y artificiales. Para el tipo de suelo encontrado en la
zona de estudio, es posible estimar el valor de la capacidad portante, mediante
uso de formulas aceptadas por la Mecanica de Suelos y a partir de la
experiencia en casos similares al presente por lo que el valor de la presién
admisible se calculara empleando el método propuesto por Terzaghi, para el
caso de falla local por corte en una cimentacion continua y serd comparado con
la falla del suelo por asentamiento (teoria elastica), y de ambos se seleccionara
el menor valor.

Capacidad admisible del suelo

Para las condiciones de cimentacion indicadas y para varias dimensiones de
cimentacion, las capacidades de carga y presion admisible por corte se
consider6 un Factor de Seguridad igual a 3.0, esto acorde con el item N* 3.4
de la Norma E-0.50 Suelos y cimentaciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones.
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TABLAS

Resumen de las condiciones de cimentacion

CAPTACTON

Tipo de Cimentacion

Cimentacion corrida de concreto simple, cuyas
dimensiones y geometria deberan ser determinadas
previo andlisis estructural.

Parimetros de Disenio de la
Cimentacidn

- Profundidad Minima de
Cimentacion

- Factor de Sepuridad por Corte

- Maxima distorsidn angular

050 m.

=300
/500

Lona o Lugar del Proyecto:

Capacidad Portante
del suelo de
fundacion

Estrato de Apoyo

CALICATA 1 - CAPTACTION

0.83 Kgfcm2

Sueks oolor marrdn clara, gue o sonferma
una mezcla de grava de perfil angular v
didgmens maximas de 17, arepa de grang
fing, teda incrustad o en una matriz de
limo inarganico ligaramente plastico,
cansistencia media y poco himedo.
Sueles residual products da la
dasintegracidn del macizo recoso de
origen velcdnico.

RESERWVORIO

Tipo de Cimentacion

Losa continua de cimentacion, confinado por medio de
una viga de una viga perimetral de concreto armado, en
ambos casos, las dimensiones ¥ geometria deberdn ser
determinadas previo anilisis estructural.

Pardametros de Diseio de Ia
Cimentacion
- Profundidad Minima de

i i 020 m.
Cimentacion
- Factor de Seguridad por Corte {= 3.00
- Maxima distorsion angular 1/500
Capacidad
- Portante del
ZLona o Lugar del Proyecto: Estrato de Apoyo
suelo de
- fundacidn
Suelo color marren claro, gue |0 conforma una
mecla de grava de perfil angular ¢ diametro
mdnirmo de 1529, arena de grana fing, todo
. . F incrustads en una matriz de Imo lnorgarlco
CALICATA 3 - RESERVORIO 0.83 Kgfcm2 ligeramente pldstico, consistencia media y poco
humedes. Suelos residual preducto de la
dasintegracidn del macizo roceso de origen
volcinico. ~

FUENTE: Elaboracion Propia
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Calculo de la capacidad portante de un suelo — C1

CLASIFICACION SUCS: ML
ANGULO FRICCION INTERNA.: 29.00 (Ingresar en grados y decimales de grado)
COHESION: 0.12 (Ingresar en Kg/cm2)
PESO UNITARIO: 1.400 (Ingresar en gr/cm3)
PROF. CIMENTACION (em): 80.00 (Ingresar en centimetros)
ANCHO CIMENTACION (cm): 45.00 (Ingresar en centimetros)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Nc: 18.03

NQ: 7.66

Ny: 3.76

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR CORTE LOCAL - TEORIA DE TERZAGHI)

q'c = 2/3"¢"N'c + g*Df*N'q +0.5*¢*B*N'g

q'c L 240 Tiem?

CAPACIDAD DE CARGA DE DISENO (qu)

g'c/ 3 {Rango de sequridad). 0.81 Kgfem2

Capacidad portante (FALLA POR ASENTAMIENTO)
Se propone limitar el asentamiento de la cimentacién a 1.50” (3.81 cm.),

utilizando la ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presenta a

S, *E,
4, = g
“ B —u*)

3.22 Kglem?2

continuacion:

=
i
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Calculo de la capacidad portante de un suelo — C3

CLASIFICACION SUCS: ML
ANGULO FRICCION INTERNA.: 28.00 (Ingresar en grados y decimales de grado)
COHESION: 0.13 (Ingresar en Kg/cm2)
PESO UNITARIO: 1.370 (Ingresar en gr/cm3)
PROF. CIMENTACION (em): 80.00 (Ingresar en centimetros)
ANCHO CIMENTACION (cm): 100.00 (Ingresar en centimetros)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Nc: 17.13

Ng: 7.07

Ny: 3.29

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR CORTE LOCAL - TEQORIA DE TERZAGHI)

g'c = 2/3"¢™N'c + g*Df*N'g +0.5*g*"B*N'g

0'c : 248 Lt e

CAPACIDAD DE CARGA DE DISENO (qu)

q'c/ 3 (Rango de sequridad), | 0.83 Kglcmz |

Capacidad portante (FALLA POR ASENTAMIENTO)
Se propone limitar el asentamiento de la cimentaciéon a 1.50” (3.81 cm.),

utilizando la ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presenta a

S, *E,
@ = o
“ B —pu*)

g 2| 1.47 Kgiem2

continuacion:
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4.2.3. EFECTO DE SISMO

Las vibraciones producidas por un sismo se trasmiten a traves de las rocas de la
corteza terrestre. En un lugar especifico, las vibraciones que llegan al basamento
rocoso son a su vez trasmitidas hacia la superficie a través de los suelos
existentes en el lugar. Las vibraciones sufren variaciones al ser trasmitidas a lo
largo de las trayectorias recorridas, llegando a la superficie con caracteristicas que
dependen no solo de las que tenian en su origen, sino también de la trayectoria
seguida a lo largo de la corteza terrestre y de las propiedades de los suelos que
existen en el lugar.

En el presente caso para determinar la sismicidad del lugar se han analizado las
aceleraciones procedentes de los mapas de aceleraciones maximas en la roca
para periodos de recurrencia sismica de 30, 50 y 100 afios propuestas por
Casaverde y Vargas (1980) los que indican que el terreno estudiado se encuentra
en una zona de sismicidad alta.

De acuerdo al Reglamento Nacional de construcciones, Noma Técnica de
Edificacién E.030 — Disefio Sismorresistente, las estructuras se proyectaran en
base a las siguientes caracteristicas:

TABLA 6

Valores para disefio sismico de las estructuras

o Pardmetro = Valor

 Categoria de la edificacion | A2 - Edificaciones esenciales
Factor Edificacion (U) ‘ 1.50
Zona Sismica 2
Factor de Zona (Z) 0.25

~ Perfil del suelo | Perfil tipo Sz

~ Factor del Suelo (S) | 1.20 :
Periodo (Tp) 0.60 =
Periodo (T.) | 2.00

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 7

Analisis granulométrico — Limites de consistencia
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 8

Andlisis granulométrico — Limites de consistencia

o Sos y
(3 T LeiTs FiaaTs
N | W 2 4 [ 3
TaAsz v sanpme | Pamtwe » Pucs ol BTN o Aty "8 G X2 “n| 0 0L
m —— - »nn »na " pa
3 115 o 0 a0 w00 & :: ”fg’ 2 0l 45'—‘ e
T [FY) [ [] ) 100,00 (L3 BT 13 %
- o« 00 3 ace ) 80
L D) 3 306 00
[ FIr) o 208 000
s 10 [ 200 00
[ 2% 3 13 0
W ) [ ) 08 ) 20
[ [ 3 2 00 0
N4 s 2 08 3 3 a3l
N9 B (1) ¥ [
;a " 1 3 13 (1)
o 3
L) % ; ’h %
z's 1 -
W 108 ) 88 al (L) 2
Casaeta ) &0 [ s (X%
POTAL 04004
CURVA DE FLATDEZ
"
i LI I
.
i..
L A e 4
g i
Rl 4
L L} ) S
» .
Enl - .
-
MBEROE cadny

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 9

Andlisis granulométrico — Limites de consistencia
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FUENTE: Elaboraciéon Propia
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TABLA 10

Andlisis granulométrico — Limites de consistencia
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 11

Andlisis granulométrico — Limites de consistencia
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FUENTE: Elaboracion Propia

26




TABLA 12

Andlisis granulométrico — Limites de consistencia
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FUENTE: Elaboracion Propia

27




TABLA 13

Perfil estratigrafico
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 14

Perfil estratigrafico
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 15

Perfil estratigrafico
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 16

Perfil estratigrafico
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 17

Perfil estratigrafico
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 18

Perfil estratigrafico
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4.2.4. TEST DE PERCOLACION

Los efluentes de los sistemas de unidades béasicas de saneamiento con arrastre
hidraulico no poseen las cualidades fisico-quimicas u organolépticas para ser
descargados directamente a un cuerpo receptor. Para disminuir el riesgo de
contaminacion y dafio a la salud publica se utiliza como tratamiento complementario
las zanjas o pozos de percolacion.
Por ello, para el presente estudio, es necesario realizar la prueba de percolacion
para determinar la permeabilidad del suelo de la localidad en mencién.
La localidad de Cochapampa se encuentra ubicado en:

Departamento: Cajamarca

Provincia: Celendin

Distrito: Sorochuco

Localidad: Cochapampa
La altitud promedio de la Localidad es de 3208.00 m.s.n.m.

Capacidad de Percolacién del Terreno

Para la determinacién de la capacidad de percolacion del terreno se realizé un test
de percolacion. En base a los resultados de esta prueba podemos clasificar los

terrenos en Répidos, medios y lentos como se muestra en la siguiente tabla:

TABLA 19
Clasificacion del test de percolacion

TIEMPO DE INFILTRACION PARA EL

CLASE DE TERRENO DESCENSO DE 1 cm.

Rapidos de 0 a 4 minutos
Medios da 4 a 8 minutos
Lentos de 8 a 12 minutos

FUENTE: Elaboracion Propia
Para realizar el ensayo de percolacion y determinar el coeficiente de infiltracion, se
ha utilizado el procedimiento indicado en la Norma Técnica I.S. 020 del Reglamento

Nacional de Edificaciones.
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Las actividades realizadas durante el test fueron:

Se excavo un agujero cuadrado 0.30 x 0.30, para preparar el agujero para la
prueba, se raspo con un cuchillo las paredes del mismo y se afiadiéo 5 cm. de grava
fina al fondo del agujero.

Posteriormente se procedi6 a llenar el agujero con agua limpia hasta una altura de
0.30 m. sobre la capa de grava.

Para tomar el test de percolacion se midio en un periodo de 4 horas cada 30 minutos
el descenso producido por la infiltracion en el terreno.

Para la determinacion el tiempo de descenso se considero el periodo de 30 minutos
en el que el descenso es el mas desfavorable, siendo generalmente el ultimo
periodo el escogido.

En algunos terrenos, los primeros 15 cm. de agua se filtraron en menos de 30
minutos. En estos casos el tiempo entre mediciones fue de 10 minutos y la duracion
de la prueba una hora.

El resultado del Test se presenta a continuacion en donde, luego de realizada la
excavacién, segun la Norma IS 020, se procedié a la saturacion del suelo por un
periodo de 24 horas, obteniendo los siguientes resultados:

TEST DE PERCOLACION N°1

TABLA 20

Ubicacién del test de percolacion N°1

COORDENADAS (m.)
ESTE NORTE COTA
803526 9232971 2842

FUENTE: Elaboracion Propia
Tras 24 horas de haber realizado la saturacion del suelo no se encontré agua en el
hoyo de la prueba, entonces, se afiadié agua a un nivel 25cm sobre la capa de
grava y empleando un punto de referencia se realiz6 la medicién del descenso del

nivel de agua
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TABLA 21

Resultados del test de percolacion

REGISTRO OE DESCENSO TRAS 00 NOCTURND DE
EXPLNE] RESULTADDS
DIFERENCEA DE ALTURAS EH 10
TIEMEO ENTRE LECTURAS 30 (1% MINUTOS 33 £
TIEAPY OE IMFILTRACHIH PARA EL .
ALTURA DE AGUA INICIAL 25 o DESCENSO OF 1CH. 7E9 Mindem,
ALTURA DE AGUA FIRAL nz o COEFICIENTE DE INFILTRACION "H™ | £6.31 Limidla
TASA DE INTFILTRACION 7.89 Minlem
FUENTE: Elaboracién Propia
TABLA 22
Clasificacion del terreno
TIEMPO DE
TERggh\lgE DE INFILTRACION PARA EL (X)
DESCENSO DE 1 cm.
Rapidos ; - deOa4
minutos
Medios de 4 a 8 minutos X
Lentos

de 8 a 12 minutos

FUENTE: Elaboracion Propia

TEST DE PERCOLACION N°2

TABLA 23

Ubicacién del test de percolacién N°2

COORDENADAS (m.)

ESTE

NORTE

COTA

803111

9232427

3010

FUENTE: Elaboracion Propia
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Tras 24 horas de haber realizado la saturacién del suelo no se encontr6 agua en el
hoyo de la prueba, entonces, se afiadi6 agua a un nivel 25cm sobre la capa de

grava y empleando un punto de referencia se realiz6 la medicion del descenso del
nivel de agua

TABLA 24

Resultados del test de percolacion

W%%w RESULTADCS
DIFERERCEA HE ALTURAS EN 52
TEWNM ENTRE LECTURAS 30 . HINUTOS im tm,
: TIEMPDOE IFLTRACKN PARA EL
ALTURA IS AGLA IRECIAL bl &, DESCENSD CE 10M. T4 Karom,
ALTURS DE AGLA FINAL e e o, COERCIENTE DE INFILTRACION "R~ | 46,52 Limzida
. - 1 u L}
TASA DE INFILTRACION 7.94 Minfcm

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 25
Clasificacion del terreno
TIEMPO DE
TERgléagE DE INFILTRACION PARA EL (X)
DESCENSO DE 1 cm.
Rapidos ; deOa4
minutos
Medios de 4 a 8 minutos X
Lentos de 8 3 12 minutos

FUENTE: Elaboracién Propia
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TEST DE PERCOLACION N°3

TABLA 26

Ubicacion del test de percolacion N°3

COORDENADAS (m.)

ESTE

NORTE

COTA

803329

9232975

2895

FUENTE: Elaboracién Propia

Tras 24 horas de haber realizado la saturacioén del suelo no se encontr6 agua en el
hoyo de la prueba, entonces, se afiadid agua a un nivel 25cm sobre la capa de

grava y empleando un punto de referencia se realiz6 la medicion del descenso del

nivel de agua

TABLA 27

Resultados del test de percolacion

W%mwm A——

TIEMPO ENTRE LECTURAS a M, ”“m“';,:’rilf'r'a';"mm” 1 em,
ALTURA E ABLIA IRICIAL 5 e, “mgsﬁgmm“ 12| Mk
ALTURA [:S AGUA FINAL 22 an, COEFICENTE DE IRALTRACON A" | 45,5 Limida

TASA DE INFILTRACIONN

7.92 Min/em

FUENTE: Elaboracién Propia

TABLA 28
Clasificacion del terreno
TIEMPO DE
TERgléagE DE INFILTRACION PARA EL (X)
DESCENSO DE 1 cm.
Rapidos : x deOa4
minutos
Medios de 4 a 8 minutos X
Lentos de 8 a 12 minutos
FUENTE: Elaboracion Propia
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De los 3 ensayos que se realizaron, se debe elegir el resultado méas desfavorable

TABLA 29

Resumen de los test de percolacion

RESUMEN
% INFILTRACION
N° DE ENSAYO (minfcm)
01 7.89
02 7.94
03 7.92

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 30

Test de percolacion — M1
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FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 31

Test de percolacion — M2

COOADENADAS DE LBICACION DEL ESTE HNORTE MAHMN,
EMSATC Haim LIV R 1 §[)
REIFONGAELE DE H* DE 2
EME0D: ERZnY:
FROFINDOAD OEL op n PROFUNOICSD OEL NIVEL K1 SE !
ENIATD H" FREATICO EMCONTRI
Il. RATDS OE CAMPD
DESCRIPEIGN DEL BELEMARI

Tnez o4 RS s HAEs R PEALCALEU LG ZATHRALDN Ul Sl LR Bs ERGAHTRG Alila BN =l vl Lz LA Felleisd, N TbLES hs
ARACAD AIGLA S U MYEL 2500 S0BRE L CAPE DE GRAVS ¥ EMPLEANDO UM PUMTS CE REMEREYNCLS SE REALIZS LA MEDICS K CEL
DESCENSD DEL MVEL DE AGLIA

REGISTR DE DESCEHSD TRAS PERICDT HOCTURKQ OE

i RESULTADOS
. DIFEREMECLE D= ALTURAS ER
TIEMPD ERTRE LECIURAS el Mir §6 HINUTOS HEi] L.
- TEWPD BE INFILTRETIGH FaR&
ALTURA, OE AL IRICIAL Fi] i, L DE3CERSE OE 10 7aa Mk
ALTURA DE AGUA FINAL 13 . COSRCENTEDSINFLTRACIN | 455 L
CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
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:
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H
: ~——
5
;!W".‘U: l)-l"_:"'.‘-f)’_l'l FAFASLOBICENED DE Tom Minyam) r
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FUENTE: Elaboracion Propia




TABLA 32

Test de percolacion — M3

COOADENADSS DE UEIGACIGN DEL ESTE NORTE MMM,
ENGATC s Lo 1pas
RESFOHSABLE DE K" BE 3
EMSMYD: ER:EnY 0
PROAJNDIOAD OEL ag " PROFUNDIDGD OEL NIVEL L S M
ENIATOH" FREATICO EHCONTRD
Il. T 5 OE CAMPD

BESCRIPEIGN DEL EELEHARI

= r

iN 51, = =l B LS B h
EFERENCIA SE REALIDS LA MEDICIGH LEL

& 1} [ - | HE [ u 1l
GHE L& CaPs, DE GRave ¥ EWFLEANDO LY PUNTS LE 2
DERCENED DEL MIVEL RE AGLIA

=] -

ARADIO AIGLA S UM MYVEL 25004 20

REGIEETROIDE DE’E‘;EHE:;LH:.HE-DFHEH}W} HOCTURKO DE RESULTADOS

TIEMPD ERTRE LECTURAS el Mir UIFEREHJ'::}:::J:.LGEUW EN HF] L.
ALTURA, DE &GUA IKICLAL Fi] £, TETEE;:;‘ATE%SFJ 7aa Mitken
BLTURA D AGUA FINAL N3 . COSRCENTEDSINFLTRACKN | 45 51 L-'r;'lﬂ-'l.la

COCFICITNTCCC IWFILTRACIKCN Rl A

4 4 4 0 2
TEAMPODE INFLIPAOON SAPAELDESCENSO LE Tam JMingumy

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.3. OBJETIVO 2: EFECTUAR UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CUYO
OBJETIVO ES IDENTIFICAR LAS CARACTERISTICAS NATURALES Y
ARTIFICIALES DE LA PROPIEDAD

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topografico con alcances y procedimientos
Geodésicos en el Distrito de Sorochuco, provincia de Celendin region Cajamarca.

El Estudio consta de una red de alineamientos que forman una Poligonal Abierta de
cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para el enlace de datos
de control de posicion, al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL MERCATOR
(U.T.M.), el cual rige los sistemas de coordenadas, en la mayoria de los paises del

mundo, incluido el Pera.

4.3.1. TRABAJO DE CAMPO
Se realizo el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas resaltantes
y la posterior ubicacion de los vértices de dicha Poligonal.
Posteriormente se realizd la medicion de angulos Horizontales, Verticales y
Distancias, para lo cual utilizamos la Estacion Total.
Se efectué apoyado en la Estacion Total marca Leica, con precision al segundo,
mediante observaciones a los prismas ubicados en cada vértice de dicha Poligonal;
obteniéndose angulos Internos (Horizontales), y angulos Directos (Verticales).
Se efectud la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el Distanciometro
de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 mts. Asi mismo se realiz6 el
respectivo levantamiento Taquimétrico para obtener los detalles del terreno en
cuestion; se ha dejado BM'’s a lo largo del levantamiento topografico para su posterior

replanteo.

4.3.2. TRABAJO DE GABINETE
Consta de las siguientes etapas:
» Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de campo.
« Calculo de la poligonal de apoyo; lados y angulos.
* Calculo de Coordenadas Topograficas.
» Calculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo.
* Calculo de las cotas taquimétricas.

* Dibujo de planos
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Equipo, instrumentacion y herramientas

Para realizar el presente Levantamiento Topografico fue necesario tener en cuenta
lo siguiente:
Fueron necesario la utilizaron de los siguientes instrumentos, equipos y materiales
Una Estacion Total marca Leica TS06 Power 5 segundos.
Un G.P.S. Map 60CSx Garmin.
Una Brujula.
Cuatro bastones portan prisma.
Wincha de Lona de 50 mts. Y Wincha de 5 metros.
Libreta de campo.
Estacas de madera, fierros, etc.

Pintura esmalte.

Levantamiento topografico

Para la Elaboracion de los planos topograficos nos hemos apoyado en la utilizacion
del programa Autodesk Civil 3D 2016, con el cual se elaboran los planos a curvas
de nivel. Asimismo, utilizaremos el Programa SIG (GIS).

Luego de los trabajos de campo y de gabinete, se obtuvieron los siguientes
resultados en las coordenadas de los puntos de control (BM’s.), dejados a lo largo

del levantamiento topografico:

TABLA 33
Cuadro de BM’s

CUADRO DE BMS
DESCRIPCION DE BM COORDENADAS ALTITUD
BM1 9231852 0Mm | B0E739.70m | 3148.52m
B2 9232210.813m | B0@543429m  (3033.5/m
BM3 9233104 110m | 603260 500m | 2859.31m

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 2

Ficha técnica de BMs

DEPARTAMENTO: CARACTERISTICA DE LA MARCA: CODIGO:
Cajamarca X de color blanco en dado de concreto. BM-1
PROVINCIA: COORDENADAS: ALTITUD (m):
Cajamarca Norte: 9231852.01m 3148.52m
Este: 802739.70m
DISTRITO: ESTABLECIDA POR: UBICACION:
Sorochuco Hito Concreto
LOCALIDAD: FECHA: DATUM:
Cochapampa WGS-84

CROQUIS.RESERVORIO

DESCRIPCION:
ITINERARIO

B BEM-1 s encuentra ubicado en un Hito de Concreto

FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 3

Ficha técnica de BMs

CROQUIS: LA PAMPA

TN
-

2 o; ion de Ia fotografia
_I<: . |
b

DEPARTAMENTO: CARACTERISTICA DE LA MARCA: CODIGO:
Cajamarca X de color blanco en dado de concreto. BM-2
PROVINCIA: COORDENADAS: ALTITUD (m):
Cajamarca Este: 802943.429m 303957Tm
Norte: 9232210.813m
DISTRITO: ESTABLECIDA POR: UBICACION:
Sorochuco Hito de Concreto
LOCALIDAD: DATUM:
Cochapampa WGS-84

DESCRIPCION:

ITINERARIO : B BM-2 se encuentra ubicado en un Hito de Concreto

FUENTE: Elaboraciéon Propia
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FIGURA 4

Ficha técnica de BMs

DEPARTAMENTO: CARACTERISTICA DE LA MARCA: CODIGO:

Cajamarca X de color blanco en dado de concreto. BM-3

PROVINCIA: COORDENADAS: ALTITUD (m):

Cajamarca Este: 803260.500m 2899.31m
Norte: 9233104.110m

DISTRITO: ESTABLECIDA POR: UBICACION:

Sorochuco Hito de Concreto

LOCALIDAD:

Cochapampa

CROQUIS: LA ESCUELA

@™ |42 pireccion de ia fotografia

DESCRIPCION:

ITINERARIO : B BM-3 e encuenira ubicado en un Hito de Concreto

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 34

Levantamiento topografico

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION | DESCRIPCION 3 923189299 | 802874.662 | 31219986 T 0 923203974 | 802974016 | 30541888 LS
1 523165773 | 302702487 | 3204.8553 cap 37 $232035.13 | 802810006 | 31212611 T 31 523204121 | 802554445 | 3054.7482 T
2 523165551 | 802703551 | 3208.6512 CAP a8 9231892.54 | 802887379 | 3119.8735 CASA 32 9232037.63 | 802555073 | 3056.1855 ¥
3 9231701.67 | 202702649 | 3203.6507 CAP 43 923200191 | so2s1358 | 31229757 T 93 523205262 | 802954393 | 30513854 Ll
- 9231699 85 802700503 | 3205.0033 CAP S0 9231973.79 S02809.563 | 31225702 T e 9231834 24 803048275 | 3102.4271 T
3 9231710.02 80271247 | 32004584 T 51 9231957.07 802815083 | 3118.8699 T o5 9232159.16 802858 865 | 30846954 E
=2 azsssoeie | socriasss | 5150900 . 52 9231943.72 | 802823994 | 3117.171S T 96 9232145.34 80285354 | 3085.8345 £
7 oniioacs | sooraaaie | T0asers = 53 5231937.81 | 802833877 | 3118.1372 T 57 5231958 52 80279684 | 3131.0638 T
. 3171837 | soariscce | 319c.a802 T 54 ©23193028 | 802842857 | 3119.3961 13 a8 923195082 | 802809104 | 31214618 T
s 9231720.18 | 802719631 | 3194.1067 Y 55 523195223 | 802836495 | 3111.4609 ¥ £ 92320043 20282883 | 3117.19%4 T
10 9231730.18 | 802735546 | 3191.0551 ; 4 56 S23154602 | S02855827 | 31124607 ¥ 100 923200104 | 202806895 | 3126262 T
11 523174557 | 802723748 | 31866235 T 57 923221081 | 802943429 | 3039.57 BM-02 101 523203508 | 802734845 | 31294185 T
12 9231732.33 80275354 3192.2154 € 58 9231952.97 802874 168 3104 7548 T 102 9232073.52 802795.605 31234578 T
13 S231732.61 802763 .002 3192 3008 E 59 9231957 .94 80287977 3101.9937 T 103 9232080.04 802812 931 3114.6261 T
14 923173253 802726754 3188 9925 T &0 9231551.3 802873474 3105.5357 T 5607
15 $231760.1 S02743 209 | 31791777 T 61 923197503 B02855 67 31048778 T g :;;:::: m’:;'ss" :i:: 2775 :
16 92317639 $02733.137 | 3178.8491 13 = 5231547 98 | 502510585 | 31018922 T s 203017.068 :

17 9231766.67 | 802721327 | 3181.7832 T 3 9331950 81 | 502016415 | 30992307 T ﬁ ::;z:g;; 8029233:8 3070:9767 :
18 S231780.55 S02726 442 3176.2722 T &3 9231938 35 802907 798 3104 643 T 1 = BO2566.1- 3076.81
| soarmsacc |aversises [swesees | v s | sauionevs | sonssoria | icewse] ¥ N R R B

- s 9231971.85 | 802859457 | 3103.1675 T B
21 923179163 | 802741401 | 31663934 Y = Saat5ee 03 TR RS 310 923203073 | 202520282 | 3020078 T
22 S2E17SE0 ] S27IR7D | BMGTIE LS = 9231955 28 | 802936561 | 30952708 ¥ 111 923204921 | 802514485 | 3065.3705 T
23 523176835 | 802752813 | 3177.5515 ¥ :
28 5231841 87 202751175 | 3147.0902 = &3 5231958 15 802929.248 3095019 T 112 S232072.86 802530639 | 3055.1022 T
= P SBAG S R T = 70 9231963.19 | 802949361 | 30913194 T 113 9232061.54 | 802933028 | 3052.7438 T
26 9231852 01 20273970 | 314852 B 71 523196463 | 502935885 | 3052.1123 T 114 9232051.72 | 802953677 | 3052.3532 T
27 9231864 86 80276362 3139 5905 RES 72 9231977.67 B02963 819 | 3084 6856 CASA 115 9232084 61 802950209 | 3048.3385 T
28 923186192 | 802765946 | 3139.4096 RES 73 5231981.52 | 802551964 | 3083.1663 T 116 $232083.67 | 802950082 | 30481862 T
29 9231863 .24 802761328 | 31398248 RES 74 9231979.37 802958011 | 3083.4001 LS 117 9232097.75 802534 333 | 30486255 T
30 9231859.39 S02764 419 31398793 RES 75 9232000.33 802977 458 | 3075.8146 T 118 523212855 802558537 | 30838883 13
31 S231886.11 | 502774859 | 3135286 T 76 823199659 | 8502588645 | 20748441 3 119 923213331 | 202999813 | 3034.0981 T
2 323185045 1 SOG7EI066 | 3134498 I 77 9232016.24 | 802995713 | 3068438 ¥ 120 9232122 16 | 802973.456 | 3042.4555 T
33 923189125 | S02770.72 | 3137.1398 LS 78 523202405 | 803002958 | 30668143 T 151 9332158 54 202548 82 7601 3
3% 92318998 | $02794.788 | 3130.2878 Y - 2948 3040.

e 92320157 | 803005237 | 30680576 L 122 5232145.84 | 502973629 | 3040.3361 | CASA
3s 9231910.6 | 802787719 | 31315554 T ~ 23302396 | 803007087 | 306E 7058 T .
36 923201124 | 802780936 | 3139.3296 € 123 523213833 | 802993301 | 3039.5018 CASA
81 9232030.49 | 803010.122 | 3063.4672 CASA

37 523201155 | so0278s549 | 31353549 3 — oA [ e0z5e0535 Tooociors = 124 $232150.03 | 802960658 | 30411051 T
s 523189117 | 202800795 | 31318929 T - S nisEa | Batans o0n . | BOSE ST = 125 923216685 | 802961508 | 3039.0145 T
= 2218008 |- S0oA2I 608 P Anay ALty LS X z 126 923216823 | 202974422 | 30386863 casa
0 s23is029¢ | soasesae | 3i3s08es = 84 5231977.38 | 802873727 | 3097.5818 T > =
a1 923210531 | 802803286 | 3116.7717 CASA &S 9231987.21 | SO2885.626 | 3091.0414 L 127 92322.37 802 ms E':;: xs.grs =
a2 923191325 | 02848355 | 3123806 CASA & 92319803 | 502893.675 | 3089.8248 T 128 523183.24 | SOZ9MN S.2968
a3 S231858 a8 202841 19 31269552 T &7 9232053 83 802985 691 | 3053 8596 CASA 129 $232192.43 BO2558.871 | 3035.9743 T
as 9232091.77 202801182 | 31206281 T 88 9232050.92 802974 165 | 3050.1377 T 130 9232212 34 802949343 | 3036.8014 T
a5 9232069.97 802797 585 3121 8969 T &3 9232045 85 80297291 3051.5529 T 131 92322133 802956736 3035.1413 T

FUENTE: Elaboraciéon Propia
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TABLA 35

Levantamiento topografico

132 5232213.97 S02963.519 | 3033.7902 T 175 5232246 B2 803089511 | 3008.0294 T 17 9232511 08 BOB0BE E31 | 30066803 T
133 9232245 65 B02957.729 | 3033.6138 T 176 523214244 | BO3091.582 | 30108.148 T M8 S2AIL08 34 BOI0C 263 | 3005 2108 T
134 923224176 BO2945 452 | 30389314 T 177 5232234.89 BO3097.77L | 3008417 T 15 233600 02 B03114 316 | 30043183 T
135 S23T2a4E 502953 381 | 20356118 T 178 9232271 1 BO30AE 256 | 30193103 CASA 30 5232647 87 B03136.064 | 30015943 T
136 H2ITTM.09 202938702 | 30355798 T 178 G230 48 803110051 | 3048 X175 CASA, 221 9232550 55 803179442 | 30022239 T
137 5232373.53 502945.102 | 3032.9675 T 120 523224984 | BO3106018 | 3007.5112 CAsA 23 5232543.22 BO3141.131 | 3001.7337 T
138 S5233284.07 502954 261 | 3009.0076 CASA 181 5232172.27 BO310L61 | 3006.7807 T 233 9232539 8 803163973 | 29991672 T
138 9233307.99 B02945 565 | 3008, TREE T 182 523227035 803104553 | 3017.2002 T 34 S23I555 04 BOZISE TAE | 29993795 T
140 233305 .51 202935402 | 2030.2831 T 183 9232272.47 BO3093. 833 | 3045.8202 T 235 5233552 0% BO3142.196 | 30010451 T
141 5232306 42 202932546 | 20317771 T 184 5232283 .62 BO3OSS 125 | 30047391 T 336 5232537.13 B03182.787 | 23972371 T
142 9232339.26 S02943438 | 3029.085 T 155 5332279 58 803100068 | 300586172 T 237 5232531.07 BO31TI.ITE | 2998.2335 T
143 5232337.43 B02927035 | 3032.3814 T 186 523217986 | BO3102.758 | 3006.2373 CASA 28 9232518 .65 BO3196.112 | 2996.5394 T
144 9233335 91 S02937 449 | 3030.7592 T 187 5232310.71 BO3093.33 | 3002.5467 T 29 9232523 34 803193 597 | 2996.6803 T
145 523336011 502929122 | 30336546 T 188 5232307.22 BO3100.562 | 3013.3637 T 230 9232503 87 802198 927 | 29952732 T
145 ‘5232354.36 502930684 | 30329382 T 189 923230691 BO3106. 945 | 30034508 T 31 S213454 T2 803304 357 | 39844718 CASA
147 S232364.2 B02939.971 | 3029.3803 T 190 523231753 B03102.023 | 20028071 T 232 523257312 BO314055 | 30008427 T
148 5232354.81 BO02920.812 | 30364381 T 151 5232323.77 B03110.297 | 3002.5502 casa 233 5232579.86 B03138.022 | 3001.1372 T
148 923236391 B02923613 | 3034.9347 CASA 152 5232161.86 802593597 | 3019.865 T 234 523258282 BO3134.584 | 30027998 CAZA
150 G333343 75 BO2BCEC4T | 3071 2845 CAZA 153 5232254.42 BO3003.789 | 3019.8333 T 235 9232600.74 BOIISE TEE | 2997.7936 E
151 5232264 5 202882431 | 30560807 CASA 194 9232257.92 BO2998.067 | 3019.7388 T 236 23260161 BO3160 SR | 2902 7231 E
152 5232241.25 S02875.584 | 3063.1154 T 1€ 5232391 81 BO2010.112 | 30454331 T 237 5213606 54 8031425058 | 3001354 3
153 5232235.19 BO2BGL934 | 3068.6429 T 155 5332257 54 BO3002 053 | 30055604 T 338 s232552 44 | 803174331 | 25915084 CR
154 9232177.97 B02863.696 | I0TEELE T 157 5232186 .87 BO3020.296 | 3015.3072 T 39 5232596 31 BO31TS.045 | I2991.6108 CRE
155 92321613 BOZRE0.73 308 417 T 158 523233365 BO3024.168 | 3013.4031 T 230 523258967 BO3186.765 | 2985.9346 T
157 52321484 80284263 | 30535585 T 155 5232339.61 803019351 | 3043.5486 T 241 923260692 BOIED BTL | 2987.9601 T
158 5232123.23 B02835.594 | 3104.6855 T 200 523232995 BO30338E | 30029242 T 242 9212614 42 B03174.864 | 2985 8ogs T
159 523211E.56 BO02837.854 | 3059.5604 T 201 S232354.4 BO3041.733 | 3001.2123 T 243 523263191 BO316528 | 29846633 T
160 523208508 BO2826.336 | 3107.5585 T 202 5923238854 | BO30S0543 | 3009.6759 T 224 9232626.67 BO3160.132 | 2985.7916 T
161 9233218 58 BO2976.089 | 30303039 T 203 9232384.93 BO3055.226 | 3008.967 T 245 5232622.88 BO3156.821 | I987.8196 T
162 523221214 202982 187 | 20097245 T 204 523240024 | BO3036.228 | 3012 438 T 246 523265541 BO3124.542 | 298530594 T
163 S2ITN0T.43 202950885 | 3030.0165 T M5 5232405 53 BO3DES A58 | 3009 3057 T 47 S2IIEED. D6 B3I 303 | TR BEIR T
164 5232716.61 S03004 436 | 30259631 T 206 5232413 16 | 803061 107 | 3041 0218 T 248 9213651 E8 803121 453 | 2087 2408 T
165 9233710.24 S03002 023 | 30062361 T 207 5233416 68 BO2054.015 | 3001.7567 T 1a5 5332623 55 BO3137.454 | 2994 3411 [=)
165 92330094 80301411 | 30ME.ET712 T 208 S232404.88 BO2080.988 | 3013.2475 CALA 250 S2I2657 .23 BO30ES. 164 | ZSe0.101 T
167 533331633 B03041 503 | 20095039 T 209 5232442.11 BO30TIT0E | 3009.6876 T 51 5232650.52 BO3055.TEE | 1982.9616 CASH
158 5233225.54 203035064 | 20093071 T 210 5232446 87 BO3074511 | 30404331 T 252 5232687 E1 BO30S5.764 | 29835117 T
163 5232206.98 S03046.918 | 3020.6338 T 211 S2I2440.9 BOIOET 124 | 30018044 T 253 9232783 58 803131 768 | 29481572 T
170 5232204.26 B03050538 | 3021.5112 CASA 212 5232433 &8 BO30E3 B35 | 20093679 CASS, 254 S21278E 32 B803111.733 | 2952 5764 T
171 923221612 BOI06L.T44 | I0Q9.E7S CASA 213 523244415 BO30S5.767 | 30091684 CASA 255 9232782 48 B03110471 | 2953.5161 T
172 G233223 42 203077916 | 30089598 CASA 114 923246375 BO3038.688 | 3007.627 T 256 52327%8.78 B03117.432 | 2950.8035 CASA
173 S232226.62 503071882 | 3008.6616 T 15 9232471.8 BO3DBR. 41 | 3D0B.7I76 T 257 523281711 BO31X5.997 | 19454213 T
174 5232238.31 803067 07 301757 T 16 9232475 52 BOI0R0E2S | I0UO0.4485 T 258 5232818 61 BO3134.725 | 2946 7838 T

FUENTE: Elaboraciéon Propia
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TABLA 36

Levantamiento topografico

289 9232818.73 803117.163 | 2949.1033 T 301 9232666.61 803211451 2959.91 T 343 $233171.52 803234875 | 28980236 T
260 9232857.9 80311876 | 29393309 T 302 923267204 803203359 2959.93 T 343 923317213 803229691 | 2898.4604 T
261 9233104.110 | 203260.500 2899.31 EM-03 303 9232659.5 803219509 | 2958 8854 T 345 9233177.49 803232.045 | 2898.1366 CASA
262 923288353 803111537 | 25386644 T 304 9232655.69 803174257 | 29758225 T 346 9233095.94 80328201 | 2897.0745 T
263 9232866.5 803105001 | 25503689 T 305 9232664 57 803150888 | 29768757 T 347 9233099.62 £03277.116 | 2897.3238 T
264 9232900.27 803122056 | 29333788 T 306 5232784.22 803239442 | 2927.1651 T 348 $233102.07 803270562 | 2898.2509 T
265 9232897.09 803127.739 | 29316201 T 307 S232804.84 803232971 | 29246514 T 9233072.55 $03267.315 | 28986135 T
266 9232902.76 803116325 | 29335856 T 308 9232806.76 803228524 | 29250018 T 350 $233068.35 803271.759 | 2898.2966 T
267 9232915.2 803135.507 | 29320505 CASA 309 923280403 803235423 | 29242716 T 351 9233075 .42 803261988 | 2898.9976 T
268 5232924.59 803144581 | 25306601 T 310 523281185 803242951 | 2922458 T 352 9233051.1 803262023 | 2898 8425 T
269 923291395 803132289 | 2931 7886 T 311 9232858.66 8032541559 | 2919.0517 T 353 5233055.13 803257.751 | 28993837 T
270 923282934 803191298 | 2932 6827 T 312 9232858.6 803237 641 | 2920.3189 T 354 9233058.07 803253 446 | 2900.0199 T
271 9232833.95 803152455 | 2930.7464 T 313 9232859.92 803230662 | 2920.728 T 355 $233036.22 803251586 | 29009611 T
272 9232823.19 803188624 | 29339328 CAasa 314 52328893 803233.707 | 29185888 T 356 9233043.36 803247.306 | 29010702 T
273 5232807 .54 803205.162 | 2525.9092 T 315 9232891.82 $03250.858 | 29176284 T 357 5233038 .54 803250.027 | 2901.1054 T
274 95232802.99 803203.019 | 2931 7505 A | 316 9232895.02 803243801 | 2914.7343 T 358 S$23311061 803286858 | 2895.748 T
275 9232800.36 803196841 | 2933588 T 317 9232916.78 803237785 | 2913.7708 T 359 9233113.09 503281581 | 2896.1534 T
276 5232776 88 80320981 | 29316507 T 318 9232942 .46 80323977 | 2909.4936 T 360 $233115.11 803277 667 | 2896.3976 T
277 9232780 68 $03216.195 | 2930.2653 T 318 9232912 63 803225001 | 2918.4504 T 361 9233122 72 803284 894 | 2895.7681 CASA
278 9232730.03 803224216 | 2927.9155 T 320 9232968 46 $03232.734 | 2910.6352 T 362 S5233088.92 803289829 | 28965926 T
279 9232785.37 803234902 | 2927385 T 321 9232965.58 803223863 | 29127353 T 363 9233058.23 803293 44 2896.237 T
280 9232764.17 803228815 | 2931305 T 322 9232963.52 803215489 | 29146452 T 364 9233106.62 803294518 | 28956588 T
281 9232761.93 803234217 | 29305472 T 323 9232998.21 803239853 | 2908.0253 CASA 365 $233085.18 80330525 | 28948714 T
282 923279787 803250888 | 2922 4207 CASA 324 9232989 41 803236415 | 2908.7076 T 366 9233095.78 803308.751 | 28943301 T
283 9232754.23 803239865 | 2925816 CASA 325 9232956.78 803222572 | 29105612 T 367 923310533 803312045 | 28935106 T
284 9232759.39 803259827 | 29232305 T 326 9232593.57 803213772 | 29116145 T 368 9233058.13 803327471 | 28914397 T
285 9232744 .42 $03253.138 | 2927.4424 T 327 5232991.04 803199.724 | 2912.9469 T 369 S233102.15 80332726 | 28913323 T
286 9232737.04 803253463 | 2925.0774 T 328 9233000.79 803186882 | 29137806 CASA 370 $233089.03 803323603 | 28918435 T
287 $232743.48 803282784 | 2923.3829 T 325 9233048 71 803198 569 | 2909.4097 T 371 5233095.96 803325888 | 28908112 CASA
288 9232736.23 803277891 | 2526.1821 T 330 9233053.63 803196318 | 2908.9574 T 372 9232743.12 803146551 | 2949.5572 T
289 5232730.97 803273216 | 2928.2867 T 331 9233051.1 803150436 | 2910.3585 T 373 9232736.79 80313638 | 29519292 T
290 9232733.24 803291177 | 2926.7228 T 332 9233061.75 80321062 | 2905.7754 T 374 523292069 803261637 | 29088073 T
291 9232727.52 803287.172 | 2927.7386 T 333 923308009 803213013 | 2904.3367 T 375 923291162 803263554 | 29094352 T
2952 9232731.16 503289238 | 29275299 CAsSA 334 9233092 203216852 | 2903.0868 T 376 $232305.46 8032604 2910.7635 T
253 923273734 $03230.166 | 2933.8536 T 335 9233076.15 803243 454 | 2900.7957 1.E 377 923291954 803283.176 | 29044346 ¥
294 923274197 803225 884 | 2934.2211 T 336 9233111 $03225.083 | 2901.84%4 T 378 9232926.13 803281 821 | 2905.0608 T
285 9232747 .48 803220787 | 29349414 T 337 923311042 80324219 | 29013726 T 379 5232926 .84 803278693 | 2905.758% T
296 9232708.15 803212257 | 29450183 T 338 9233112 38 803221061 | 29019393 T 320 923293081 $03303.823 | 2897.4364 T
297 923271533 803205574 | 2543 7483 T 333 9233137.35 803239651 | 2899.775% T 381 9232942.74 803306851 | 2897.7501 T
258 923270353 803219219 | 2543.9002 T 340 9233137.55 £032324 2900.770% T 382 9232949.71 803308671 | 2897.9328 T
259 9232685.97 803221742 | 2948.0958 T 351 923313893 $03225548 | 29015123 T 383 9232932 82 803329.746 | 2890.8694 p ¢
300 9232677.59 803221247 | 29513791 T 342 523317107 803250.783 | 2897.4388 T 384 923295128 803326535 | 2894.1116 T

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 37

Levantamiento topografico

385 523294856 $03330.158 | 2893.1031 CASA 427 9232993 5 803518.135 | 2839.7266 T 363 923284633 $03585.762 | 2825021 T
386 9232962.16 803360.368 | 28915135 E 428 9232993 54 803511093 | 2839.8698 T 473 5232815.34 803592325 | 2829.791 T
387 5232953 58 203365944 | 2889.7804 E 423 9232997 803500.785 | 28402439 T 474 9232815 85 803583304 | 28317024 T
388 92328256 $03265002 | 2917.6329 T 430 9233024.1 803543544 | 28398978 T 475 9232820.62 803596 867 | 2829.433% T
389 95232834.22 $03259.403 | 2518.5231 T 431 5233026.14 803538.756 | 2839.7615 T 476 9232793.15 803596015 | 2831.5675 T
350 9232837.78 | 503254533 | 2919.3516 T 432 5233028.79 | 803530.048 | 2840.4555 T 477 5232795.07 8036014 | 28305823 T
391 9232852.77 803283726 | 2912.1835 T 433 9233044 63 803547.551 | 2836.2322 ) £ 478 9232796.93 803604556 | 2830.1911 T
392 S9232850.36 203285365 | 2912.7571 T a4 9233040 66 803557.148 | 28396032 T 473 9232789.87 803614181 | 28282718 CASA
393 9232845 803290273 | 2510312 T 435 $9233027.17 803490551 | 2841.6685 CASA 420 923278553 803593177 | 2834.2537 CASA
394 523286228 | 803314425 | 2503.01 CR 436 523302941 $03519.784 | 28404296 T 431 923277781 803611561 | 2830.8133 T
355 5232860.88 803313555 | 2503.3401 CR 437 5233069.68 B803556.206 | 2834.5693 CASA 482 9232752.21 803632.68 | 2827.1862 T
396 923286045 | 803309593 | 2905.5526 T 438 9232958 52 803579192 | 2838.6263 CASA 483 9232775.41 8036083591 | 2831 1067 T
397 9232850.73 203318507 | 2903.704%9 T 433 9232828.2 £03401.097 | 2872.8271 ¢ a4 9232753.78 803637335 | 2826.3872 T
388 9232866.12 $03345 093 | 2890.0254 T 40 923283561 803395382 | 2872.1568 T 485 523275148 £03629.077 | 2825.0651 T
399 923287407 447 | 2894.0056 T 231 923282787 803300337 | 2873.0908 T 26 923273119 503664007 | 2823.4073 CASA
400 9232878.65 80333161 | 2895.6788 T 442 5232815.07 803407898 | 2874.1234 CASA 487 923272145 803647 483 | 2825.7068 T
401 9232882 82 803360071 | 2885.6985 T 443 9232843.91 803442143 | 2856.5665 T 488 9232727.36 803657.721 | 2826.7467 T
402 9232889 66 203358994 | 28859872 T R 9232850.1 803451 851 | 28528237 T 489 923272518 803654.707 | 2826.7725 T
403 9232873 69 280336247 | 28847555 T 445 5232852.46 803457981 | 2851.3615 T 420 9232684 61 503685843 | 28265127 T
i 923289252 80338165 | 2877.2111 T 246 $232835.59 803474779 | 2852.5889 T 491 $232686.2 503689413 | 28247833 T
305 9232883.18 803383.642 | 2875.7707 T atd 923283757 803482.256 | 28503378 T 452 9232678.12 803686266 | 2826.361 T
406 5232909.23 803380016 | 2877.5224 T 448 9232832 45 803471158 | 2854.5082 T 493 9232662.71 80369765 | 28259346 T
407 9232894 .08 $03401 325 | 2866.9015 T 449 9232822 65 803501 261 | 2849.967S T 494 9232663 .4 803701564 | 28252161 T
408 923291247 | 803397937 | 2868205 T 450 923282253 803504703 | 28473712 T 485 $5232670.51 803702281 | 2824.0994 T
405 9232903594 | 803401782 | 2864.9681 T 451 5232818.97 803500558 | 2852.0388 T 496 9232668 5 803712567 | 28208238 CASA
410 523291019 803430248 | 2857.0933 T 452 923281371 803508 628 | 2852.5454 CASA 457 5232914.13 $03558.868 | 2834.9292 CASA
411 9232899.48 803430189 | 2858.2101 T 453 9232898.17 803490.172 | 2843.6315 T 498 9232934 51 803563425 | 28340177 T
412 9232918.28 803427391 | 2854.8196 T 454 9232905 53 203490131 | 2842.6823 T 499 9232910.65 803566 685 | 2834.2521 T
413 923291506 | £03445897 | 2850.8115 T 455 S232914.75 803433014 | 28420505 T 500 9232943 88 803586653 | 2829.0212 CASA
414 923291956 | 803445965 | 2850.7421 T 456 $232887.68 803531607 | 2835.0325 T 503 9232993.87 $03635.109 | 2830.2599 T
415 9232909.39 803447874 | 2850.5875 T 457 5232893.09 803537.028 | 2835.1197 T 504 9232979.97 803631849 | 2827.7702 E
416 92329145 803464343 | 2847.1524 T 458 9232880.27 803527.241 | 2835.8154 T 505 9232972 85 803627.0% 2827848 E
417 9232907.73 203467183 | 2844.8984 ¥ 458 9232887 66 803556304 | 28317542 T 506 9232964.71 803642755 | 2822 8134 T
418 9232922 45 803461.31 | 2847.4258 CASA 480 923287545 803553849 | 28318333 T 509 5232544 22 203642702 | 28212149 T
419 523254788 | 803475862 | 2846.8005 T 461 5232866.75 80355102 | 2833.3063 T 510 9232948.16 803630517 | 28226639 T
420 5232945 .85 803486076 | 28445135 T 462 9232863.63 803573.736 | 2830.599% T 511 9232946 .63 803635.29 | 28223464 T
421 9232946.59 803493964 | 28434174 T: 463 9232857.13 803563594 | 28314112 T 512 9232923 48 £03630.163 | 28219353 CASA
422 9232960.28 803454857 | 2848.0094 CASA 464 9232887.21 803574.054 | 2830.0905 CASA 513 9232921 03 803649665 | 2817.318% CASA
423 923297233 | 203458691 | 2840.377 T 485 5232865.99 803573558 | 2830.5611 CASA 514 9232922.22 803636127 | 28205857 T
424 923297137 803505337 | 2835.7097 T 466 95232846 08 803573.768 | 2831.2094 CASA 515 923290531 803665476 | 28127279 CASA
425 5232972.79 503490593 | 2852.0572 T 467 9232847.23 803592.20% | 2828.6343 3" 518 9232927 .88 803698726 | 2804206 T
426 9232570.38 803520219 | 28395.4906 CASA 468 9232835 41 803597.884 | 2828.7603 T 519 9232925 96 803695923 | 2804.4751 T

FUENTE: Elaboracién Propia
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TABLA 38

Levantamiento topografico

510 S232919.57 BO3633314 | IB0S5.4569 CASA 570 923312045 B03617.163 | 2831 2068 T 613 513183181 BOITHA22 3150951 T
51 S23Z905.19 BO3T13.874 2B00.13 T srl 923310276 B03602.174 | 2834.5007 T 620 ‘5231808 .42 802753308 | 3155.0158 T
5x2 523291027 BOATIT 014 | 3798 2891 T 572 5233098 19 BO3EL0.E 2832 0151 T 61 5r31818 38 BI2754 681 | 3155 1477 T
523 S232916.05 BO3TIT 436 | 2799.2477 T 573 ‘5233060.55 503625 668 | 2823 9857 T B2 S2ILHIE 34 B02755.054 | 3151 2805 T
515 523287436 | 803764748 | 1782.8033 T 574 5233073.86 | 203637.133 | 28225644 T 623 52318383 200757427 | 31474134 T
56 F132670.1 BO3760.71 | I784.3557 T 575 F2IF6T .4 S03584.517 | 28316817 T 624 FII1I04 .21 S02814.816 | 3127.7373 T
5X7 S232879.4 BO3T7S215 | 27E0.0011 CAZA 576 5233064.7 B03592.344 | 28304551 T 625 5231917.25 B02B25.836 | 3123 5617 T
] S232BE3.34 BO3ITTOSEL | 2780.7704 T 57 92330204 B0I6IZ374 | 2827.0309 T 626 9231912 47 B02BO7.B24 | 31262376 T
5X9 S232A58 38 B03TTETES | 3781.294T7 T 578 5233014 5 203635 78T | 282749235 T 627 5331935 14 BOZRI0A51 | 3122 1874 T
530 223285121 | 803782239 | 27802031 casA 573 22330252 203645339 | 28233909 T 628 523192164 | 200799811 | 3126 TEOS T
531 F2321985.53 BO3647838 | 2824.939 CASA 580 ‘9233013.03 203664523 | 2820.2274 T &3 S131931.68 S026811.502 | 31219661 T
533 5232968 83 BO3672.487 | 2817938 T 583 ‘5232608 010 803130525 | 2983.1337 T 830 ‘F131958.96 S02857.371 | 3106.516 T
534 523207459 BOIETT A0 | 2BAT.428 CALA 524 9232617 B E03198 530 | 28773318 T 631 S231ME5.68 B02BES 446 | 3101 5516 T
535 S232978.27 BO3659271 | 2831538 CASA - G2IH63T.A5 S03215.358 | 25465.7309 T 632 9231985 84 BOZS03.72 | 3083 4485 T
536 92329895 803662235 | 28220645 casa 587 52326406 203208.186 | 2967.6573 T 633 523195938 | 800913765 | 307T.OTIY T
537 F232350.41 B03713.5814 | T601.0037 T 583 ‘F2IT6E0 A6 S03211.733 | 2554.9461 T B34 52319557 SO2BS5.03 | 3084 4508 T
538 5232959 .47 BOIT4.499 | IBO2.3132 T 550 9236543 B03212.00% | 25945 9822 T B35 FIII006 T B02904.434 | 30775402 T
539 23295491 B03709.305 | ZBO3.7315 T 551 ‘S2I 685 47 B03204.231 | 2954.5351 T 636 ‘5231855.71 S02B57.926 | 31244763 T
540 9232965 27 80372065 2803.63 CASA 552 $233700.9 203205103 | 2545 1432 T 637 S231940.91 B02BS0.474 | 3107 2489 T
543 523293054 803700627 | XB03.2781 T 554 S2IG44 .92 S03200.543 | 29686314 T B30 5231943 45 B02ETI.151 | 31058548 T
54 S232877.68 BO3738.245 | I7W).0529 T 556 923162096 S03185538 | 25804711 T 633 S231948.25 B02852.179 | 3103.7135 T
546 S23ZBI5 45 BO3777302 | Z7TE.08F T 557 9230625 43 S031B1.687 | 25E0.451 T 54 i) S02920.815 | 3101 3474 T
547 5232008 54 BO3TETALT | X783.23022 CALA 589 S2IE4T 45 B03195.332 | 2549 6841 T B4l SI33050.11 B02810.5381 | 31150454 T
550 5232858 45 803737745 | 2752.3131 T BO0 5232568 .41 203164 543 | 25968921 T e ‘9232065.07 B02B11.556 | 31168378 T
551 F3zBFE 83 B03TH0318 | ITLITIE T 601 F23ISTE B 203171293 | 29994042 T B4 923200444 B02B17.268 | 3111 3139 T
552 523294582 BO3676.645 | IB12.3172 T B0 523174255 B02725.806 | 3185.6114 T Bl G233108.83 S02E21.604 | 31080017 T
553 2233953 BOIEE1 S04 | IE13.0985 T s03 S231753.25 B02731.471 | 31832 2302 T b5 S23219T.06 202866382 | 30754263 T
G54 23300212 B03632 251 | ZB30.5555 E GO 5231740.23 BOXTIT 634 | 3187056 T B4 F2131218.31 S01863 105 | 30710346 T
BE5 9232002 35 | 202691 227 | 18374500 T B0 $231761.1 202735550 | 3183 1368 T 847 S232225.78 | B0QBES3TS | 3067577 T
5546 523300297 803592604 | 2837.3723 T 6O 5231771.89 S02745.118 | 3173.7458 T 48 2232249 BOTETIE4 | 30607538 T
557 5232957 .31 BO3591 548 | TB37.3087 T w7 S2317ET.BY 802748503 | 3168.3139 T 4 Sr3X2L6.75 S02824.135 | 30524003 T
558 5232952 14 BO3E0TETL | XB34.1755 T (] 5231715 38 802722 963 | 3196 8502 T 650 5232180.3 S02854 888 | 3082 9562 T
5ED 2232047.1 BO2E11 216 | XE34.2137 T 2] 923172081 202731.737 | 31939527 T 651 913119331 B02859.047 | 30774554 T
S&0 523258934 | 803604232 | 28333378 T 610 S231723.78 | 202714518 | 31958485 T 852 2321024 802832682 | 3103.5554 T
562 F23I9E3 B4 BO3R26 31T | I830.2636 T 611 923173323 BOITI0Z 31912354 T 653 523213188 B02BAT 345 | 3093.1574 T
563 523297858 BO36Z1 725 | IEI9.5796 T 612 523170477 BOZT0E.53 | 32025548 T 654 923213581 BO2B34 285 | 3093124 T
54 S232988.1 BO3E0924 | 2830112 T 613 9231853 82 BO2TEL.600 | 3141 7128 T BE5 S231547.27 B0GToE82 | 31281851 T
GE&S5 523304413 BOIEXG 258 | IRIC E34T E [5C] 2331845 B02754 555 | 3144 G624 T 656 52319729 B02757.83 | 31256255 T
SE6 923215007 | 202636224 | 18213564 casA &1 S231856.11 | S027ET.043 | 2142 Mg T 657 S237052.51 | B02796.217 | ILI56577 T
567 5235151.97 803638473 2620.21 T 66 S231500.6 8021743356 | 31615336 T 658 92304584 BO2581 3 3052 7063 T
5E8 5233022.01 BO3699.713 | ZE23.6194 CASA 17 523181167 802745311 | 31586727 T 6539 923356302 803153 583 | 2998 7637 T
569 5233117 43 BO3E23 368 | IEIR.ESOT T 618 5231821 T4 BO2747 265 | 3154 8118 T BED GEII5TH.42 803159766 | 2996 4812 T

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 39

Levantamiento topografico

661 5232583.86 | 803166297 | 2994.1988 T 706 923291612 | 203531155 | 2837.0626 T
662 923266711 | 803102891 | 2984.5268 T 707 923292532 | 80354729 | 2835.5402 T
2 :ig:ﬁ ::‘;."f:: :;::; : 708 92329392 | 203575039 | 28315194 T
665 523268595 | 80308432 | 23813545 T 705 92330037 | 803526805 | 28357837 I
== i e T asrss = 710 92330139 | 803535074 | 2839.8407 T
— aEAton: | satarsiy | osesssns = 711 923300596 | 803517411 | 2840.0652 T
ees 923264711 | 203143956 | 29842631 = 712 9233017.37 | 80352373 | 2840.2605 T
) 923270324 | 203181614 | 2953.6671 T 713 923301005 | 803553.752 | 2835.0472 T
€70 923272001 | 803158.997 | 2952.7982 T 714 9233006.2 80357251 | 2838.2537 T
671 523271561 | 803184343 | 2949.2505 T 715 923302033 | 803559.897 | 2833.056 T
672 523273032 | 803163.784 | 29494189 L 716 9233016.68 80357625 | 2838.2141 T
673 5232804.73 | 803130731 | 2947.4705 LI 717 923305268 | 803574746 | 2835.0491 T
:;; 2,’333 ;’;’:;; ;:ﬁ : 718 9233056.02 | 803566.034 | 2833.9569 T
676 | 523284262 | 803111082 | 29447361 T 719 323300500 : | B0ASSI.345 | 2633095 il
= R T R T = 720 523308144 | 803601572 | 28312551 3
— SaaTrNas . | emZnses | 29asRieE = 721 923313332 | 803623716 | 2827.9233 T
679 921271999 803225898 | 29388769 T 722 9233146.2 803630.27 | 28246393 T
€20 923273046 | 803214586 | 29393449 T 723 923312894 | 803628405 | 28259968 T
[ §23283523 | 803240296 | 29213885 T 724 923314046 | 203633442 | 2823.1034 T
682 5232833.34 | 203229593 | 2522.8645 T 725 923288563 | 803752533 | 2787.090% T
683 5232941 38 $03230.82% 2913.253 T 726 9232896 .82 803725812 | 2796.2216 T
e SINIIN2Z- || SEINLS | 2VT6SETN L 727 923290647 | 803728877 | 2795.3126 T
: f;””‘;‘: ::Z;zs;? :::’7";2: - 728 923293589 | 803686284 | 2808.3962 T
= eossoie i 03318508 | 3505 seer = 729 923294197 | 803691265 | 2808.1883 T
r— 5353055.06 | 809215644 | 25077218 = 732 923295841 | 803654052 | 28193147 T
589 923302733 | 503238355 | 25050968 ~ 733 923295211 | 803665348 | 28158159 T
690 9233057.6 803226261 | 2906.0891 T 734 923297217 803644.123 | 28240313 T
€91 92330754 | 203227201 | 2904.6742 T 735 9232965.78 | 803656716 | 2820387 T
€93 923286733 | 803388889 | 2874.5661 T 736 523295935 | 80366931 | 2816.7427 T
654 923285147 | 803334135 | 2873.3614 T 737 923294844 | 803700287 | 2805.9599 T
655 9232884 481 803435663 | 28564146 T 738 323300487 803620.668 | 2831.8194 T
656 523286725 | 803433757 | 28546192 ¥ 739 23301265 | 803629521 | 285 4252 =
‘7:: ’:;':2? mj: :::;’:’: ; 740 923293649 | 803645023 | 2819.9161 T
701 5232896 61 | 803510869 | 2838.8574 T 4 523292876 | 803647344 | 28186173 LS
— 9333906.92 | s0a53c.031 | 2838 5051 = 742 92329048 | 203747218 | 2789.3337 T
e T B T Tl T T 743 523251272 | 803754117 | 2787.2899 T
704 5232845 55 803579851 2830.752 T 744 9232920.63 803761.017 | 2785.2461 g
705 923283309 | 203588359 | 2830.0927 T 745 923287688 | 803771981 | 27814022 T

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.4. OBJETIVO 3: ANALISIS DE LOS SISTEMAS BASICOS EXISTENTES EN LA
ZONA DE ESTUDIO
Analisis del sistema de agua potable

El caserio de Cochapampa, cuentan a la fecha con el servicio de agua potable,
construido en su totalidad hace 35 afios por CARE PERU. asimismo, la poblacion
la localidad Cochapampa aportaron con la adquisicion de tuberia y la mano de obra
no calificada.
En la actualidad el sistema de agua funciona con un servicio restringido de agua
potable, que obliga a las familias a almacenar agua, en la mayoria de los casos en
recipientes abiertos, exponiendo el liquido a la contaminacion, y por ende a la
poblacién a sufrir enfermedades gastrointestinales y de otros tipos.
El sistema de agua potable existente es administrado por la localidad, quienes se
encargan de realizar el mantenimiento y suministro del sistema de agua el cual es
captado de manantial de ladera.
El servicio que brinda a la comunidad no es continuo por lo cual conlleva a la
deficiente infraestructura hidraulica y la falta del mismo. solamente hay un promedio
de 47 viviendas conectadas al sistema de agua, esto representa el 65.28 % de las
viviendas del caserio, en tanto las viviendas restantes tienen que abastecerse de
los vecinos y de otras fuentes (acequias, quebradillas); a continuacién, se describe

las estructuras del sistema.

Captacién

Existe una captacidn en pésimas condiciones, lleva por nombre la Campanilla, esta
captacion no fue disefiada ni construida técnicamente ni mucho menos cumple con
las normas técnicas sanitarias minimas establecidas en nuestro medio, no cuenta
con galeria de filtros, ni con cerco perimétrico, esta se encuentra ubicada en las
coordenadas; E=802703 y N= 802703, presenta un caudal de aforo de 0.214 Ips.

Linea de conduccion

Tiene una longitud aproximada de 179.8 M de tuberia PVC de 27, parte de esta
linea esta expuesta (sobre el terreno), la tuberia presenta un alto grado de
deterioro, observandose roturas, fisuras en la tuberia, generando pérdidas de agua

en todo su recorrido.
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Reservorio

Existe un Reservorio de forma rectangular de 3 m3 de capacidad construido en el
afio 1985, disefiado para abastecer a una poblacion de 30 viviendas y que
actualmente sirve a 47 viviendas, este reservorio presenta un grado de deterioro,
asimismo la caja de vélvulas presenta deterioro sobre todo en las llaves de control
(presentan fugas y corrosion). no presenta tanque clorador por goteo, El cerco
perimétrico del reservorio es de alambre de puas, tiene las siguientes medidas; 7.00
m x 7.00 m. de Longitud, este se encuentra totalmente deteriorado, el reservorio se
encuentra ubicado en coordenadas; E=802761.788 N=9231860.657.

Red de distribucién

La red de distribucién fue instalada en el 1985 por lo que se encuentra en mal
estado debido a la antigliedad y que por tramos presenta roturas debido a que no
cuenta con camaras rompe presion, ademas se ha realizado la ampliacion de esta
red sin ningun criterio técnico y de manera informal a fin de que abastecer a mayor

numero de viviendas.

Conexiones domiciliarias

Existen 47 conexiones domiciliarias las cuales en su mayoria se encuentran en mal

estado, y por el deterioro del tiempo ya se encuentran colapsadas.

Andlisis del sistema de saneamiento
Por otro lado, el sistema de saneamiento en el caserio de influencia es nulo es decir
no se cuenta con letrinas de arrastre hidraulico, pero si con letrinas de pozo seco
ventilado, que se encuentran llenas de excretas, la caseta en mal estado,
permitiendo la proliferacion de los malos olores y el ingreso de moscas a la caseta,
ocasionando olores nauseabundos y deterioros en la infraestructura la cual trae
como consecuencia las enfermedades gastro intestinales a la poblacion. La
poblacion que influye el proyecto el 50% de la poblacion tiene letrinas de hoyo seco
en malas condiciones y el 50% no cuenta con letrinas, realizando sus necesidades
al aire libre, convirtiéndose en un foco infeccioso para la transmision de
enfermedades. A la pregunta el estado de su letrina el 100% de la poblacion

manifiesta que se encuentra en mal estado, como se muestra en las fotografias.
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4.5. OBJETIVO 4: EFECTUAR UN DISENO BAJO NORMATIVA TANTO PARA
SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

4.5.1. PARAMETROS DE DISENO
Periodo de disefio

Para todos los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable en el medio rural del Ministerio de Vivienda

Construccion y Saneamiento recomiendan un periodo de disefio de 20 afios.

Tasa de crecimiento

Se ha tenido en cuenta la fuente fehaciente que es el instituto nacional de
estadistica e informatica I.N.E.| donde data que la tasa de crecimiento para el
ambito del distrito de Sorochuco es de -1.93%, por lo que para los célculos de
poblacién futura se adoptara un factor r=0 segun RM-192-2018 VIVIENDA,
donde indica si el valor es negativo se adoptara una poblacién futura similar a la

actual (r=0).

TABLA 40

Tasa de crecimiento

o o Tasa Tasaa :
Provincia Distrito Censos o De mdaole
Anual utilizar

2017 007

CAJAMARC

A COCHAPAMPA 7332 0113 -193%  -193%  Dismfal

FUENTE: INEI

Dotaciéon de agua para el disefio

De acuerdo a La norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas, para sistemas
de saneamiento en ambito rural De la RM-192-2018-VIVIENDA, establece que
para poblaciones rurales la dotacion minima debe ser 80 I/hab./dia. Segun esta

dotacion se calcula los caudales de disefio.
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Densidad poblacional

La poblacion entrevistada en su mayoria vive en grupos de 3, 2 y 1 personas,
26%, 23% y 31% respectivamente. La densidad de vivienda calculada se

encuentra en un promedio de 2.1 habitantes/vivienda

Poblacién actual

TABLA 41
Poblacién actual

N° CASERIO N° VIVIENDAS DENS. N° HAB. ACTUAL
1 COCHAPAMPA 70 2.1 147
TOTAL 70 .10 147

FUENTE: Elaboracion Propia

Poblacién futura

De acuerdo a las Normas Técnicas de Disefio para Proyectos de Abastecimiento
de Agua Potable y Saneamiento Rural del Ministerio de Vivienda, para calcular
la poblacion futura se empleara la formula aritmética, la cual se describe a

continuacion:

Pd = Pi *(1+((r't)'100))

DONDE:
PF= POBLACION FUTURA
PO = POBLACION ACTUAL
R = FACTOR DE CRECIMIENTO

T= PERIODO DE DISENO
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TABLA 42

Poblacién de disefio

N° HAB.
N CASERIO  popon DENS cpplniro PER;EM AcTaL oS
) DISENG :
1 COCHAFPAWPA 70 21 ] 20 147 147
TOTAL 7o 147 147
Fuente: Elaboracion Propia.

CAUDAL PROMEDIO {Qp)
a) Poblacion: Qp = Pob.* Dot /86,400 0.136 Ifs
b) Instituciones Educativas: Qp alum = Pob.* Dot /86,400 0.006 Ifs

Qptotal = 0.14 Iis
CAUDAL MAXIMO DIARIO {Qmd)
R.M. N 192-2018-VIVIENDA
Qmd=1.30*Qp 0.180 Iis

QANA = 0.44 s
QANA > Qmd — OK

CAUDAL MAXIMO HORARIO {Qmh)
R.M. N 192-2018-VIVIENDA
Qmh=20*Qp 028 |Us
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
R.M. N 192-2018-VIVIENDA
V= 25%0Qp 3.02 m3
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO ADOPTADO | 5.00 |m3
TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO 7.72 horas
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Diserfo hidraulico de la linea de conduccién

CAUDAL POBLACIONAL
Periodo de Disefio 20 arios
Coeficiente de Crecimiento Anual 0.000 %
MN* de Familias 70 Fam.
Densidad Familiar 210 Per.
Foblacion Actual 147 Hak.
Poblacion Futura | Fr =B (1+r.1) | 147 Hakb.
M® de Piletas Proyectadas 70 piletas
Dotacion [thab.idia. 80 l'peridia
Coeficiente de \aracion Diaria (K1) 1.300
Cos=ficiente de Varacion Horara (K2) 2.000
Caudal Medio (Qp). 014 Ifzeg.
Caudal Maximo Diaro (Gimd). 018 ==
Caudal Max. Horario (Qmh). 027 lfseg.
Caudal de dissfio 1.000 lfzeg.
CAUDAL EN INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA E INICIAL
Periodo de Disefio 20 anos
Coeficiente de Crecimiento Anual 0000 %
N® de Instituciones Educativas. 1 Fam.
NHumero de Alumnos 25 Per.
Poblacion Actual P ETD | 25 Hak.
Poblacion Futura ' 25 Hak.
N® de Piletas Proyectadas 1 piletas
Dotacion [thab fdia. 20 l'peridia
Coeficiente de Varacion Diaria (K1) 1.300
Cos=ficients de Varacion Horara (K2) 2.000
Caudal Medio (Qp). 0.006 lFzeg.
Caudal Maximo Diario (Gmd). 0.008 lf=eg.
Caudal Max. Horario (Qmh). ooz liz=g.
CAUDALES DE DISEND
Caudal Medio (Qp). 014 Ifzeg.
Caudal Maximo Diaro (Gimd). 018 ==
Caudal Max. Horario (Qmh). 028 lfseg.
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TABLA 43

Tramo de la linea de conduccion y presiones

I} )
TRAMO weDE HagTaNTES | B4 TR fff TRAMO CAUDAL ENLOS NUDOS
ALDO ALTIUDCAR. | QENEL NUGT | QDE NSERD
C-1 172.00 0.18 1.00 3204.00 0.18 0.44
RESULTADOS PRESIONES
D Liabel Elevation Reservorio (m)| Hydraulic Grade (m) | Pressure (m H20)
26.00 J-1 314150 3167.72 26.20
RESULTADOS DIAMETROS Y VELOCIDADES
Length (Scaled) (m) Start Node Stop Node Diameter (in) Material Hazen-Williams C|  Velocity (mis)
8270 R-1 PRY-1 1.00 PVC 150.00 0.99
96.70 PRV-1 J-1 1.00 PvC 150.00 0.99
RESULTADOS TUBO ROMPE PRESION
Label Elevation (m) Diameter [\Valve) (in) Headloss (m)
PRV-1 372,00 1.00 2827
FUENTE: Elaboracién Propia
TABLA 44

Resultado general

RESULTADOS GENERALES EN LIMEA DE CONDUCCION ¥ CRP
DESCRIPCION UHIDAD CANTIDAD/RES.
Tuberia PVC C-10 X m 179.40
CRP-TH Und 1.00
Welocidad m's 0.99
= Profile: Profile - 1 - O »
(Prefle | Data
b~ = - | Oy | =) e
IT‘ Frafila - 1
3,205.00 Sg—— — LFRwv-1]
%,200.00 FR———— ]
Z,195.00
3,190.00
3,185.00
E =,180.00
& 5,175.00
g 3,170.00 ST N S IIIF
f 3,185.00
3,160.00
3,153.00
3,150.00
=,145.00 IIE|£|
0,09 20,00 4000 60,00 &0.00 100.00 120.00 140.00 160.00
Distance [m)
E.— Zase - Hydraulic Grads E EBass - Elzwation ]

FUENTE: Elaboracion Propia
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Disefio hidraulico de la linea de distribucion

CAUDAL POBLACIONAL
Periodo de Disenio 20 ahos
Coeficiente de Crecimiento Amual 0.000 %
N* de Famdias Ta Fam.
Densidad Familiar 24 Per.
Peoblacion Actual 147 Hakb.
Poblacién Fura [ Fr =R (14700 147 Hab.
MN* de Pletas Proyectadas Filt] pletas
Dotacion lthab. idia. =] Vperidia
Cosficiente de Varacon Diaria (K1) 1.300
Cioeficiente de Variacion Horaria (K2) 2.000
Caudal Mediz (Qp). 014 lseg.
Candal Maximeo Diario (Gmd). 0.18 lseg.
Cadal Max. Horario (Qmh). 027 lseg.
Caudal de disefio 1.000 lseg.
CAUDAL EN MESTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA
Periodo de Disefio 20 anos
Coeficiente de Crecimiento Amual 0.000 %
N* de Instifsciones Educativas. 1 Fam.
MNumer: de Alumnos 23 Per.
Peoblacion Actual 25 Hakb.
Peoblacion Futura 25 Hakb.
MN* de Piletas Proyectadas 1 platas
Dotacion lthab. idia. 20 Vperidia
Cioeficiente de Variacion Diaria (K1) 1.300
Cosficiente de Varacon Horara (K2) 2.000
Caudal Medic (Qp). 0006 lseg.
Caudal Maximo Diario (Gmd). 0.oog lseg.
Canwdal Max. Horario (Qmh) 0012 lseg.
Lensidad poblacsonal 210
Caudal unitario _ 0.00a38

CAUDALES DE DISERD
Caudal Medio iap). 0.14 Viseg.
Caudal Maximo Diano {Qmd). 0.18 lseq.
Cawdal Max. Horario {Qmh) 0.28 lzag.

RESUMEN DE TUBERIAS RED DE
DISTRIBUCION CAMARAS ROMPE

PRESION
Tuberia 34" PVC-10 146240
Tuberia 1" PVC-10 1705.85
Tuberia 1.5" PVC-10 4881
CRP -T-07 10.00
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TABLA 45

Caudal en los nudos

AL W DE HABITANTES GASTOS .t-\'\’_.;.i.r‘ TRAMD CAUDAL ENLOSNUDOS
== MDD AL Irug QENEL NIDED QOE DS ERD
R-1 0.00 D.0000 1.00 3127.00 D.00 0.01
i-2 0.00 D.0000 2.00 3128.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 2.00 3118.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 4.00 3114.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 5.00 3116.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 6.00 3108.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 7.00 302E.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 5.00 3067.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 2.00 3071.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 10,00 3056.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 11.00 3123.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 12.00 3123.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 13.00 3111.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 14.00 3101.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 15.00 3047.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 16.00 3028.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 17.00 3052.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 18.00 3024.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 19.00 3063.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 20.00 3005.00 D.00 0.01
0.00 D.0000 21.00 3075.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 2200 3060.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 23.00 3053.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 24.00 3048.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 2500 3042.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 206,00 3022.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 27.00 3041.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 28.00 3040.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 29,00 303E.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 30.00 303E.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 31.00 3035.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 32.00 3035.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 33.00 3032.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 34.00 3020.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 35.00 3033.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 36.00 3028.00 D.00 0.01
0.00 D.0000 37.00 3026.00 D.0D 0.01
0.00 D.0000 38.00 3012.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 39.00 3021.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 40.00 3012.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 41.00 3012.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 4200 3015.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 43.00 3018.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 44.00 3018.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 45.00 3012.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 48.00 3018.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 47.00 3015.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 43.00 3017.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 49.00 3017.00 D.01 0.01
0.00 D.0000 50,00 3018.00 D.0D 0.01
0.00 D.000D 51.00 3015.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 52.00 3016.00 D.01 0.01
0.00 D.000D 53.00 3013.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 54.00 3012.00 D.01 0.01
0.00 D.000D 55.00 3010.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 58.00 3013.00 D.01 0.01
0.00 D.000D 57.00 3010.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 58.00 3002.00 D.01 0.01
0.00 D.000D 59.00 3010.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 60.00 3002.00 D.01 0.01
0.00 D.000D 61.00 3005.00 D00 0.01
0.00 D.000D 62.00 2800.00 D00 0.01
0.00 D.000D 63.00 2005.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 54.00 2894 00 D.01 0.01
0.00 D.000D B5.00 2897.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 668.00 3002.00 D.01 0.01
0.00 D.000D B7.00 ZBET.00 D00 0.01
0.00 D.0000 63.00 2085 .00 D.01 0.01
1.00 D.0143 69.00 2804.00 D.01 0.01
1.00 D.O143 70.00 282,00 D.01 0.01
0.00 D.000D 71.00 2849.00 D00 0.01
0.00 D.000D 7200 2845 00 D00 0.01
0.00 D.000D 73.00 2847.00 D.01 0.01
1.00 D.0143 74.00 2850.00 D.01 0.01
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0.00 0.0000 70.00 2232 00 0.0 0.0

TE-B0 1.00 00142 B0.00 252000 0.0 0.0

To-61 0.00 0.0000 B1.00 253100 0.0 0.0

B1-62 1.00 00142 B2.00 2432 00 0.0 0.0

B1-63 0.00 00000 6300 2025 00 0.0 0.0

B3-B4 1.00 00143 B4.00 2077 00 0.0 0.0

B3-B5 0.00 0.0000 B5.00 292100 0.00 0.0

B5-B6 0.00 0.0000 BA.00 2017 00 0.0 0.0

BB-B7 1.00 00142 B7.00 288300 0.0 0.0

BE-BE 0.00 0.0000 53,00 2a11.00 0.0 0.0

BE-E0 1.00 00142 69.00 220800 0.0 0.0

5580 0.00 0.0000 B0.00 2911.00 0.0 0.0

B0-61 100 00142 B1.00 Z813.00 0.0 0.0

B0-62 0.00 0.0000 6200 2000 00 0.00 0.0

£2-03 0.00 00000 03.00 2000 00 0.00 0.0

0304 0.00 00000 0400 2887 00 0.0 0.0

04-05 1.00 0.0143 05.00 2800.00 0.0 0.0

D4-D6 1.00 00142 D8.00 2805 00 .01 0.01

B2-87 0.00 0.0000 B7.00 2008 00 0.01 0.01

BT-BE 1.00 00118 BA.00 200,00 0.01 0.01

a7-08 1.00 00142 B8.00 282800 0.01 0.01
B35-100 0.00 0.0000 100.00 2875.00 0.01 0.01
100-101 1.00 00142 101.00 287400 D.01 0.01
100-102 0.00 0.0000 102,00 ZE5E.00 0.00 0.01
102-103 0.00 0.0000 103300 2852 00 0.0 0.01
103-104 1.00 00142 104.00 2852 00 0.0 0.01
102-105 0.00 0.0000 105,00 2845 00 0.01 0.01
105-106 1.00 00142 10600 2847 00 0.01 0.01
105-107 0.00 0.0000 107.00 2847 00 0.00 0.01
107-108 0.00 0.0000 108,00 2837 00 D.01 0.01
106-108 1.00 00142 102,00 282800 0.01 0.01
108-110 0.00 0.0000 110.00 283500 0.01 0.01
110-111 1.00 0.0142 11.00 2834.00 0.01 0.01
110-112 0.00 00000 11200 Z831.00 0.0 0.01
112-113 1.00 00142 112.00 283000 0.0 0.01
112-114 0.00 0.0000 114.00 2831.00 D.01 0.01
114-115 1.00 00142 115,00 283000 0.0 0.01
114-116 0.00 0.0000 116.00 2830 00 0.01 0.01
116-117 1.00 00142 117.00 283100 D.01 0.01
116-118 0.00 0.0000 112.00 2820 00 0.00 0.01
116-118 0.00 0.0000 112.00 282000 D.01 0.01
118-120 1.00 00142 120.00 283400 0.01 0.01
118-121 0.00 0.0000 121.00 2830.00 0.01 0.01
121-122 1.00 00142 122,00 282600 D.01 0.01
121-123 0.00 0.0000 123,00 252600 0.0 0.01
123-124 1.00 00142 124.00 282300 0.0 0.01
123-125 1.00 00142 125 00 282000 0.0 0.01
107-126 0.00 00000 126 00 2842 00 0.0 0.01
126-127 1.00 00142 127.00 284800 0.01 0.01
126-128 0.00 0.0000 128 00 2830 00 D.01 0.01
126-128 1.00 00142 128.00 283200 0.01 0.01
126-130 0.00 0.0000 120,00 283200 0.01 0.01
130-151 1.00 00142 131.00 2841.00 0.01 0.01
130-132 0.00 0.0000 132 00 283000 0.00 0.01
132-133 0.00 00000 133,00 283300 D.01 0.01
133-134 1.00 00143 12400 2834 00 0.01 0.01
133-135 1.00 00143 135 00 2821.00 D.01 0.01
132-136 0.00 0.0000 136,00 2837.00 0.01 0.01
136-137 1.00 00142 137.00 283500 D.01 0.01
136-138 0.00 00000 138 00 283200 D01 0.01
136-130 1.00 00142 120,00 282300 0.01 0.01
136-140 0.00 0.0000 140,00 2825 00 D.01 0.01
140-141 1.00 00142 141.00 282500 0.01 0.01
140-142 0.00 0.0000 142 00 282300 D.01 0.01
142-143 1.00 00142 143 00 282200 D01 0.01
142144 0.00 0.0000 144 00 283100 D.01 0.01
144-145 1.00 00143 145,00 2821.00 D.01 0.01
144-146 0.00 0.0000 146,00 282000 0.01 0.01
146-147 0.00 0.0000 147.00 282100 D.01 0.01
146-148 1.00 00143 148 00 2821.00 D01 0.01
147-140 1.00 00142 140,00 2817 00 0.01 0.01
148-150 1.00 00143 150,00 2812.00 D.01 0.01
146151 0.00 0.0000 51.00 2817.00 D.01 0.01
151-152 1.00 00142 152 00 2817.00 D.01 0.01
1561-153 0.00 0.0000 153,00 2805 00 0.01 0.01
1563-154 1.00 00142 154.00 280300 D.01 0.01
153-155 0.00 0.0000 155,00 2804 00 D.01 0.01
155-156 1.00 00143 156 00 280500 D.01 0.01
156-157 0.00 00000 157.00 2791.00 D.01 0.01
157-158 1.00 00143 158 00 278300 0.01 0.01
157-150 0.00 0.0000 150,00 2782 00 D.01 0.01
158-160 1.00 00142 160,00 2780.00 D.01 0.01
156-161 1.00 00142 16:1.00 275000 D.01 0.01
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TABLA 46

Resultados de las presiones

RESULTADOS PRESIONES |
D Label Elevation {m} Hydraulic Grade (m) [Pressure {m H20
268.00 J-1 32700 EIETRE] 10.10
27.00 J-2 3123.00 313710 910
28.00 J-3 3119.00 313702 18.00
20.00 J4 3114.00 313802 X200
20.00 J-5 3116.00 313800 20.90
31.00 J-& 3103.00 313880 28.80
32.00 J-T 3083.00 309580 8.00
33.00 J-8 30a7.00 308587 28.80
34.00 J-B 3071.00 309596 24.90
35.00 J-10 3056.00 309524 32.80
38.00 11 3123.00 33822 13.20
37.00 J12 312300 33g.1e 13.20
38.00 J13 3111.00 FIEEEH 23.40
38.00 J-14 3101.00 Ny 33.20
40.00 15 3047 00 3K 3710
41.00 J-18 3093.00 31330 35.10
42.00 17 3032.00 309408 13.00
43.00 18 3034.00 309407 11.00
44.00 J-18 3083.00 308421 31.80
45.00 J-20 3096.00 313286 35.80
46.00 21 3075.00 308140 .40
47.00 22 3060.00 308012 20.10
48.00 23 3053.00 308006 27.00
48.00 J-24 3048.00 307788 28.80
50.00 J-25 3042.00 3078.08 .00
51.00 J-28 3032.00 3078.05 37.00
52.00 JIT 3041.00 307575 .70
53.00 J-28 3040.00 307574 35.70
400 J-29 3033 .00 3075.02 35,90
55.00 J-30 3033.00 3075.01 35.90
56.00 3 3038.00 307482 3850
57.00 32 3035.00 307480 38.50
58.00 33 3032.00 307458 42.50
60.00 35 3033.00 3074.50 41.40
§1.00 J-38 3029.00 307358 44.50
§2.00 3T 3026.00 307338 47.30
§3.00 J-38 3019.00 302507 .80
84.00 J-38 3020.00 302576 570
65.00 J-40 3019.00 302570 a.70
68.00 J-41 3019.00 302570 a.70
§7.00 J42 30113.00 302585 760
&8.00 43 3013.00 302585 780
£0.00 44 3013.00 302583 7.60
70.00 J45 3019.00 302582 B.60
71.00 J-48 3013.00 302582 7.60
72.00 J47 3013.00 302562 7.60
75.00 J-5 3024.00 307201 47.80
T6.00 -8 3025.00 307180 45.80
77.00 2 3029.00 307188 42.80
78.00 J-8 3028.00 307184 43.70
78.00 J-54 3024.00 3071.81 47.70
80.00 J-55 3010.00 304883 35.90
81.00 J-58 3013.00 304881 33.80
82.00 5T 3010.00 304187 31.80
£3.00 J-5 3009 00 304184 3280
£4.00 J-52 3010.00 3039.11 2010
£5.00 80 3009.00 303000 30.00
56.00 1 3005.00 302944 24.40
§7.00 J82 28282.00 3019.52 20.50
£8.00 83 2894.00 301932 23.30
£8.00 J-i4 2884 00 301928 25.20
20.00 J-85 2997.00 37 20.70
21.00 J-8 3002.00 301768 15.70
92.00 JET 2887.00 3011.58 24.50
93.00 J-88 2985.00 3011.54 28.50
84.00 J-89 2084 00 301153 17.50
25.00 70 2932 00 301145 2040
88.00 71 2940 00 2082874 15.70
97.00 72 2243.00 2084 55 16.50
9800 73 2047.00 2084 50 17.50
20.00 74 2050.00 208440 14.50
10000 J75 2830.00 2008422 28.20
101 00 78 2832.00 208418 3210
10200 T 283400 205941 25.40
103.00 78 2827.00 205935 3230
10400 J-78 2832.00 205778 25.70
10500 J-80 2829.00 205797 28.70
108,00 J1 2831.00 205888 25.90
10700 JH2 283200 205881 24.90
108.00 JH3 202500 205387 28.80
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109.00 J-34 2922.00 2053.85 31.80
110,00 J-5 2821.00 205069 20.80
111.00 J-88 2917.00 2050.50 3340
112,060 a7 2889.00 205040 51.30
113.00 J-83 2011.00 205026 30.20
115.00 J-30 2911.00 205025 38.20
118.00 J-21 2013.00 205022 3710
117.00 J-82 2909.00 205023 41.10
118.00 J-23 2009.00 205022 41.10
119.00 J-34 2887.00 200783 10.90
120,00 J-85 2891.00 200788 16.80
121.00 J-84 2885.00 20078 12.80
122.00 J-87 2909.00 20502 41.10
124.00 J-39 2883.00 2050.16 52.10
125060 J-100 2875.00 288503 10.00
126.00 J-101 2874.00 2604.86 10.80
127.00 J-102 2353.00 288225 24.20
128.00 J-103 2352.00 2882.08 30.00
129.00 J-104 2852.00 2882.00 28.90
130.00 J-105 2345.00 28804 35.30
131.00 J-1D6 2847.00 268028 33.30
132.00 J-107 2342.00 2873.88 36.90
133.00 J-1D8 2837.00 267843 41.40
135.00 J-110 2835.00 287822 43.10
138.00 J-111 2834.00 2878.18 44.10
137.00 J-112 2831.00 287788 46.80
139.00 J-114 2831.00 2877.76 46.70
14000 J-115 2830.00 287775 4770
141.00 J-116 2330.00 287767 47.80
142,00 J-117 2831.00 2877 6T 46.80
143.00 J-118 2329.00 287763 485
144.00 J-118 2d29.00 287742 48.30
145.00 J-120 2334.00 287741 43.30
146.00 J-121 2330.00 287742 47.30
147.00 J-122 2323.00 287741 40.30
143.00 J-123 2824.50 2629.85 5.40
149.00 J-124 2823.00 2R29.84 .80
150.00 J-125 2820.00 2682987 9.80
151,060 J-126 2842.00 2878.12 36.00
152.00 J-127 2843.00 26878.08 30.00
153,060 J-128 2330.00 2877 6T 38.80
154.00 J-128 2339.00 287766 38.80
55.00 J-130 2839.00 2678.74 37.70
156.00 J-131 2841.00 2878.60 35.80
157.00 J-132 2939.00 2678.51 37.40
158.00 J-133 2333.00 2870.48 43.40
159.00 J-134 2d34.00 26870.48 42.40
160.00 J-136 2323.00 2878.26 48.30
161.00 J-136 2d37.00 2875.90 38.80
162.00 J-137 2833.00 2675.80 37.80
183.00 J-138 2831.00 2630.64 560
164.00 J-138 2823.00 2638.60 13.60
185.00 J-140 2825.00 2638.38 1.40
164.00 J-141 2825.00 2638.37 1.30
187.00 J-142 2823.00 2838.32 3.30
169.00 J-144 2821.00 263628 5.30
170.00 J-145 2321.00 283827 5.20
171.00 J-146 2d20.00 283626 6.20
172.00 J-147 2321.00 283821 5.20
173.00 J-148 2821.00 283820 5.20
174.00 J-148 2817.00 263821 18.20
175.00 J-160 2812.00 263820 24.20
178.00 J-151 2817.00 263823 18.20
177.00 J-152 2817.00 26382 820
178.00 J-153 2806.00 2636.02 30.00
179.00 J-154 2303.00 2838.02 33.00
180.00 J-155 2804.00 2636.00 31.90
181.00 J-156 2305.00 283500 30.90
182.00 J-157 2731.00 2602.20 11.80
183.00 J-158 2733.00 2B02.86 0.80
134.00 J-158 2782.00 280287 20.80
185.00 J-160 2730.00 2B02.86 22.80
13800 J-161 2780.00 2B02.85 280
405.00 J-162 2901.28 285021 48.80

FUENTE: Elaboracion Propia
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TABLA 47

Didmetros y velocidades

RESULTADOS DIAMETROS Y VELOCIDADES

Length {Scaled) (m] Stop Node Start Node Diameter {in} Hazen-Williams Cf Material Velocity (mis) |
57.74 J-1 R-1 1.50 150,00 PVC 1.34
171.54 J-t J-1 1.00 150.00 PVC 0.14
3157 J-G J-4 i 150.00 PAC 0.10
T2.74 J-B J-T 150.00 PWVC 005
20.58 J-11 J-1 150.00 PVC 126
42.10 J-13 J-11 150.00 PVC 124
T5.09 J-14 J-13 150.00 PVC 012
11.70 J-15 14 150.00 PVC 0.15
40.07 J-20 413 150.00 P 1.18
3387 J-22 421 150.00 PV 1.16
5822 J-24 J-22 150.00 PVC 1.14
52 27 J-25 24 150.00 PV 1.13
931 J-27 J-25 150.00 PWVC 1.11
21.40 J-29 27 150.00 PVC 1.10
11.99 J-31 20 150.00 PAVC 1.08
3307 J-32 431 150.00 PV 0.0
70.95 J-33 432 150.00 PVC 0.0
2328 J-38 431 150.00 P 1.04
23 .98 J-37 36 150.00 PV 0.34
15.19 J-40 J-38 150.00 PVC 025
18.27 J-22 =40 150.00 PVC 0.1
17.99 Jta 442 150,00 PWC 012
13.71 J-48 -4 150.00 PVC 0.0
g1.41 J-50 36 PAVC 024
8072 J-51 50 PV 012
14811 J-55 50 PWVC 202
31.02 J-57 J-55 PVC 1.88
i7.50 J-50 5T PV 1.84
§3.90 J-81 J-58 PVC 1.20
86.92 J-32 61 PVC 1.88
12.04 J-35 G2 PAC 1.82
45 a8 J-87 65 PV 1.78
4420 J-33 BT P 0.0
10050 J-T2 PV 015
40.89 J-73 PVC 012
40.40 ST PWC 1.58
15.82 J-79 PV 1.54
8.10 J-81 J4-78 PV 1.50
33.37 J-83 J-81 PV 1.48
2577 J-85 J-B3 PWC 1.42
58.438 J-88 J-85 PWC 024
107 24 J-38 J-B8 PWIC 020
4 B5 J-90 J-B8 PV 0.18
14.78 J-02 J4-B80 PV 0.14

0.61 J-03 402 PWC 0.12
52.00 J-87 J-82 PWC 0.08
4837 J-102 100 PV 1.12
25.38 J-105 102 PWC 1.07
20.43 J-107 105 PWC 1.03
33.438 J-108 107 PWC 04
14 64 J-110 [11:] PWIC 045
20.80 J-112 110 PV 0.40
12.27 J-114 112 PWC 037
12.74 J-116 114 PWC 031

J-118 116 PWC 025
J-118 118 PWIC 022
J-121 118 PV 0.15
J-126 Il PWC 062
J-128 126 PVIC 085
J-130 128 PWIC 0.61
J-132 130 PV 0.57
J-13 132 PWC 0.48
J-140 138 PWC 041
J-142 140 PWIC 037
J-144 142 PWIC 035
J-148 144 PV 032
J-147 146 PWC 0.12
J-151 146 PVC 023
J-153 151 PV 028
J-155 153 PV 0.r2
J-154 153 PWC 0.03
J-150 157 PWC 0.0
J-148 PWIC 0.05
J-150 PV 0.03
J-133 PVC o.02
J-134 PWC 0.03
PRW-1 PWC 0.08
J-T PWIC 0.08
PRW-2 PWC 0.08
J-17 PWC 0.0
PRW-3 PWC 117
J-21 PWIC 147
PRW-4 PV 031
J-38 PWC 0.21
PRV-5 PWC 1.70
J-71 PWC 1.7
PRW-8 PWIC 147
J-100 PV 1.18
PRW-7 PWC 0.0
J-123 PWIC 008
PRW-3 PWIC 0.45
J-138 PV 0.45
PRW-0 PWC 0.15
J-167 PWC 15
PRW-10 PVC o2
J-04 PVC o
J-162 PVC 03

FUENTE: Elaboracién Propia

66




Disefio del volumen del reservorio

5.-

.-

AMBITO GEQGRAFICO DEL PROYECTO
Siermra.

PERIODOS DE DISEND
20 anos.

FOBLACION DE DISEND
R.M. N® 182-201 B-VIVIENDA
Método artmético:

Poblacicn inicial [Pi):

Pd = Pi *(1+r't/100)

Mimero de viviendas 70
Densidad Poblacional (seglin Fadron de Beneficiarias) 2.10
Pablacion inicial {actual) 147
Tasa de crecimiento peblacional anoal (r): 000
Periodo de disefio (t): 20
TASA DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION DISTRITAL RURAL
ANBITO 2007 2my TASA CRECIM
SOROCHUCD 85,112 ¥.362 -1.83%
Fuente: Canzo Nacicnal de Poblacion y Wivienda 2007 y 2017, INEI
Poblacicn de diseno [Pd]): 147 hab
DOTACION
a) Vivienda
FMM? 182201 B-VIVIEMDA
Ambito: Sierra, con arrastre hidraulico: ED lihid
b} Instituciones Educativas:
Educacion primaria e inferior {sin residencia) 20 Ivalummnc/dia
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25 Ivalummno/dia
ICDCHAFAM Pa Inicial 11 alumnos
Frimaria 14 alumnaos
TOTAL 25 alumnos
| Secundaria alumnos
TOTAL 1] alumnos
Fuente: ESCALE MIMEDL, Pob. Escolar sfia 2018
CAUDAL PROMEDIO (Qp)
a) Poblacidn: Qp = Paob.” Dot./26.400 0.138 Ii=s
b} Imstituciones Educativas: Qp alum = Pob." Dot/36, 404 0.008 lis
Qptotal = 014 =
CAUDAL MAXIMO DIARID [Qmd]
Fe.MLNT 1R2-201 B-VIVIENDA
Qmd =1.30 " Cp 0180 Iis

QAMNA =
QAMNA =

044 Ifs
2md
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7.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Gmh)
R.M. N* 182-2018-VIVIENDA
Qmh=2.0"Cp 0.28 lis

B- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO
R.M. N 182-2018-VIVIENDA

V = 26%Qp | 3.02 |m3
9.- VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO ADOPTADO | 5.00 [m3
10.- TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIC .72 horas
11.- DIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO
Capacidad Requerda 500
Longitud (L} 2.1
Ancho (A} 21
Altura del Liguido {h) 1.23
Borde Likre (BL) 0.45
Altura Total del Reservora (H} 1.68
Valumen de liquido Tatal 5
_ _
I -
H
I L
e -

HOTA: Para la localidad de Cochapampa se proyecta la construccion de un reservorio de 5.00 m3.
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Disefo de la zanja de percolacion Tanque Séptico

Célculo para verificar el volumen del tanque séptico mejorado

VIVIENDAS
Region

Periodo de retencidn

Dotacion

Densidad

Consumo total

Solo inodoro + lavadero multiuso
Considerando que 22 baje 2 palanca 5 vecss por cada integrante de
|z familia ¥ un volumen de tanque de 4.5 it ademas un uso en &
|avado de ropa y cocina de 220 K100 It en lavado de ropa y 120 en
cocma)

% de contribucion al desague

Caudal de Aporte Unitario de AR

Periodo de Retencidn

Volumen requerido de Sedimentacion

Volumen de Digestiéon y Almacenamiento de
Lodos

Volumen Requerido de tanque séptico
mejorado

Capacidad de Tanque Septico Mejorado
seleccionado

DATOS TANQUE SEPTICO MEJORADO

Temperatura Promedio

Tiempo de Remocion de Lodos

Altura Total de Tanque Septico Mejorado
Diametro

Volumen de Cono

Area de Tanque Septico Mejorado

Qa=D*Cd
Pr=1.5-0.3*log(P*Qa)
Vs=10*-3(P*Qa)*Pr

VI=70*10~-3*P*N
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Sierra
2 dias
30 I/hab.d
2.1 hab/viv
168 I/dia
340 I/dia
202%

161.9047619 I,."hal:r.d
17.77 horas
0.25 m?
0.15 m®
0.40 m®

600-750 |
30.0 *C
1 vez [ afio
1.65 m
0.9 M
0.19 m?
0.64 m?*




FIGURA 5

Caracteristicas del tanque séptico

A: diametro A1 ’
B: altura c—J LD

C: Ingreso 4" e

D: Salida 2"

E: Salida de lodos 2" B

F: Altura de almacenamiento de lodos

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 48

Verificacion de marcas

600 1. 0.90 1.65 0.25 0.35 0.48 0.32
1,300 1. 1.20 1.97 0.25 0.35 0.48 0.45
3,000 1. 2.00 215 0.25 0.40 0.62 0.73
7,000 1. 2.42 2.6 0.35 0.45 0.77 1.16

FUENTE: Elaboracién Propia
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Zanjas de percolacion

Considerando que las zanjas de percolacion reciben todas las aguas

residuales de la vivienda se tiene:

Region: | Sierra |
1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitantes

1 Vivienda 5 Viviendas
MN® DE HAB/VIV = 5 25
COnsUmMao 80 80 I/hab.d
a(l/d) = 400 2000
Porcentaje contribucion: 80% 80%
Contribucion desague (I/d) 320 1600

Coeficiente de ingreso 2.1
FIGURA 5

Curva de absorcion

Carva parg Selermear B capesgad de

T Ao 0T el sk

FUENTE: Elaboracién Propia

Del Gréfico y con la tasa de infiltracion conocida de los test de percolaciéon
realizados en el terreno

Para: 8.00(min/cm (debe obtenerse em campo)
R= 46.62 |I/m*.d
Area de absorcion requerida |1 Vivienda |5 Viviendas |
A= a/R
A=| £.86 | 3432 |me
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Longitud de Zanjas

Ancho de la zanja =
Longitud requerida =

M" zanjas =
Lfcada zanja=

1 Vivienda S Viviendas
0.80 0.90
8.58 38.14
2 4
4.29 9.53

Segln la Norma IS 020 del RNE, Ancho: 0.45m —0.90 m

Area de terreno Requerido

|1 Vivienda |5 Viviendas |
Ar= Ancho*Lfcada zanja m?
Ar=| 9.87 | 3718 | m?
FIGURA 6
Dimensiones de la zanja
< Ancho = 3.90 m (04 Zanjas y 05 viviendas) y Ancho = 2,30 m (02 Zanjas y 01 vivienda) >
1 1
L50m _'i < 1.50m 'I:HEI.aIS n
I | -
— PIC R RO e WY 3
pt et ) Dt by e '
.!",'.; ; '::.-1‘.‘..-' o as '!.".li : }_ ,.-..: .-u.1
o g 8 b R o M
e AT g
1 |
4 -q 2 | *
0.90m 0.90m 0.90 m

FUENTE: Elaboracion Propia

Segln la Norma IS 020 del RNE, la profundidad de zanja minima es

de 0.60 m, procurando tener una separacion minima entre el fondo
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TABLA 49

Aforo de fuentes de agua

TIPO DE FUENTE Ladera >,
CONDICION Mal estado i A 1=
DENOMINACION La Campanilla - G
UBICACION Pl

Lugar La Campanilla A, 3 e

Comunidad La Ocsha il N b f);.{';-‘r.;;”'?ll-' x\\

Distrito Sorochuco L A0 o )

Provincia Celendin o Ir:?lj':g Ir:‘L_: :.: ;‘

Departamento Cajamarca 0 Uls_mlﬂgf:c_;;}]
COORDENADAS O I‘;.; E:” L.’-"—‘Flt

Morte 9231695 1 ]ug-.lﬂu g

Este 802703 T %2000
ALTITUD 3206 _ il o)
METODO DE AFORO olumétrico o EAAR LA e e S

] ] | 1

N2 DE TUB. DE INGRESO A LA 1" i | - N
CAPTACION

EMSAYO N2 VOLUMEN (i) TIEMPO (seg) | CAUDAL (itfseg) JCAUDAL PROMEDIO (it/seg) Iﬁ:,';'f:;LDE FRODUCCION DE LA FUENTE

4 79 0.050

Tub. de ingreso 1 4 [ 0.051 0.05
4 78 0.051
4 52 0.076

Tub. de ingreso 2 4 49 0.0a1 0.078 0.214
4 51 0.079
4 46 0.086

Tub. de ingreso 3 4 45 0.088 0.088
4 A6 0.086

OBSERVACIONES :

Captacion de Ladera en mal estado y tuberias deterioradas.

FUENTE: Elaboracion Propia
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4.5.2. ESTUDIO HIDROLOGICO

El objetivo del estudio, es proporcionar los elementos de juicio hidrolégicos
necesarios, para la toma de decisiones para el mejor aprovechamiento de los
recursos hidricos de la fuente de agua “Campanilla”, el cual abastecera al caserio
Cochapampa, por contar con el suficiente caudal para abastecer a la poblacién de

esta localidad.

El Manantial Campanilla, se ubica con coordenadas UTM 802704 m Este y
9231699 m Norte, a una altura de 3204 m.s.n.m.

El agua potable es aquella que al consumirla no dafia el organismo del ser humano
ni dafia los materiales a ser usados en la construccién del sistema. Los

requerimientos béasicos para que el agua sea potable, son:

e Estar libre de organismos patdgenos causantes de enfermedades.

e No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o cronico
sobre la salud humana.

e Ser aceptablemente clara (por ejemplo: baja turbidez, poco color, etc.).

e Que no contenga compuestos que causen sabor y olor desagradables.

e Que no cause corrosion o incrustaciones en el sistema de abastecimiento de
agua, y que no manche la ropa lavada con ella.

e No salina.

En cada pais existen reglamentos en los que se consideran los limites de
tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente. Con la finalidad de
conocer la calidad de agua de la fuente que se pretende utilizar se deben realizar
los analisis fisico, quimico y bacterioldgico.

La opinion de la poblacién sobre la calidad de agua que se consume en los
caserios, es desfavorable, los cuales en su mayoria manifiestan que las
enfermedades que mas se presentan en esta zona es producto de la mala calidad

del agua que se consume.
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Las enfermedades mas comunes que se presentan en el caserio son las diarreicas
y respiratorias agudas.

Parte de la precipitacion en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterrdneas. La explotacion de éstas
dependera de las caracteristicas hidrologicas y de la formacién geoldgica del

acuifero.

La captacion de aguas superficiales se realizara a través de manantiales con
captaciones de Ladera y concentrado asi la localidad de Cochapampa contaré con
una fuente de abastecimiento de agua potable del manantial de nombre
“Campanilla”.

Se tomaron muestras para sus respectivos ensayos determinando la calidad de
ellas mediante analisis fisico, quimico y analisis bacteriolégico del agua realizado
en el Laboratorio Regional del Agua acreditado por el organismo peruano de
Acreditacion INACAL-DA con registro N° LE-084

Se ha realizado los aforos en la captacién denominada campanilla, dichos aforos
se efectuaron en temporada critica de rendimientos que corresponde a los meses
de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales minimos y maximos.
El valor del caudal minimo que se ha registrado es mayor que el consumo maximo

diario (Qmd) y cubre la demanda de agua de la poblacién futura.

Es necesario medir la cantidad de agua de la fuente, para saber la cantidad de
poblacion para la que puede alcanzar. El aforo es la operacion de medicién del
volumen de agua en un tiempo determinado. Esto es, el caudal que pasa por una
seccion de un curso de agua. El valor del caudal minimo debe ser mayor que el
consumo maximo diario con la finalidad de cubrir la demanda de agua de la
poblacion futura. Lo ideal seria que los aforos se efectlen en las temporadas
criticas de los meses de estiaje (los meses secos) y de lluvias, para conocer

caudales minimos y maximos.

Existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los mas utilizados en

los proyectos en zonas rurales son los métodos volumétricos y de velocidad - area.
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El primero es utilizado para calcular caudales hasta con un maximo de 10 Its./seg.
y el segundo para caudales mayores a 10 Its./seg.

Para nuestro caso utilizamos el método volumétrico, el método consiste en tomar
el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen conocido.
Posteriormente se divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en
segundos, obteniéndose el caudal en Its. /seg.

El método requiere de:

e Deposito (balde) de volumen conocido (10 y 4L) en el cual se colecta el agua.
e Cronometro para medir el tiempo de llenado del deposito.

e Repetir 3 veces el procedimiento y promediar para asegurar mayor exactitud.

El procedimiento de célculo consiste en dividir el volumen de agua recogido en el
depdsito por el tiempo (en segundos) que demord en llenarse. El resultado

expresa el caudal medido en litros por segundo.

Volumen del Balde(lts)

Caudal (@) = Tiempo que demoro en llenarse (seg) =

Ips

Los manantiales aforados en el mes de agosto presentan un caudal de 0.214 |/s,
la poblacion manifiesta que el caudales en épocas de lluvia se incrementa en un
30%. En el cuadro siguiente se muestran el manantial, el nombre de la fuente y

su respectiva ubicacién con coordenadas.

TABLA 50
Aforo de manantial campanilla
CUADRDO DE CAPTACIONES i
COORDEMADAS AFORODS
CASERID MAMANTIAL | CONMCION
ESTE NORTE M.S.N.M CAUDAL METODO
Cochagampa | Campganilla Mal Estado 202704 | 9Z31899 3204 0214 Volumeitico

FUENTE: Elaboracion Propia
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Presentamos los caudales durante los doce meses del afio en el siguiente

cuadro.

TABLA 51
Oferta de agua del manantial durante el afio

Abil

Mao |
Junio |
Julio |
L
Enero |
Mazo |
Abil

0.2782
0.2782
0214
0214
0214
0214
0214
0214
0214
0.2782
0.2782
0.2782
0.2782

FUENTE: Elaboracion Propia

TABLA 52
Consumo promedio diario anual para cada comunidad.
T POBLACION DOTACION CONSUMO PROMEDIO
FUTURA (Hab) {I'habidia) DIARIO (L/S)
Cochapampa 147 80 0.14

FUENTE: Elaboracién Propia
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El consumo maximo diario se define como el dia de maximo consumo de una serie
de registros observados durante los 365 dias del afio; mientras que el consumo
maximo horario, se define como la hora de maximo consumo del dia de maximo

consumao.

Para el consumo maximo diario (Qmd) se considerara entre el 150% y 200% del

consumo promedio diario anual (Qm).

Los coeficientes recomendados y més utilizados son del 130% para el consumo

maximo diario (Qmd) y del 200%, para el consumo maximo horario (Qmh).

TABLA 53

Consumo maximo diario para cada comunidad

CASERIO CONSUMO CONSUMO CONSUMO MAXIMO
PROMEDIO MAXIMO DIARIO | HORARIO(L'S) 20 X
DIARIO (L/S) Qm (L'%) 1.3 X Gm Qm
Cochapampa 0.14 0.18 0.28
Total 014 014 0.28

FUENTE: Elaboracién Propia
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4.5.3. DESCRIPCION TECNICA DE LOS SISTEMAS

A. Sistema de agua potable
Captacion tipo C — 1:
Se proyecta la Construccion de 01 captacion tipo C-1, el cual sera de concreto
armado f'c=210kg/cm2, segun detalles del plano respectivo, la captacion tendra
una tapa sanitaria metélica, estara pintada, se proyecta la construccion de cerco

perimétrico con malla olimpica.

TABLA 54

Captacion Proyectada

UBICACION CAUDAL
e NOMEBRE CAUDAL DE AUTORIZADO  QMD
ESTE NORTE AFORD  POR EL ALA.
1 La Campanilla 202703 9231695 (D214 0.44 0.18

FUENTE: Elaboracion Propia

Linea de conduccidén

La Linea de conduccion para este caserio, sera tuberia PVC NTP 339.002 DN 1",

la cual tiene una longitud total de 179.40 ml.

Reservorio rectangqular apoyado

Se proyecta la construccién de 01 Reservorio rectangular, de 05 m3 de capacidad,
de concreto armado f'c=210kg/cm2, con dimensiones internas de 2.10 m x 2.10 m
x 1.68 m, esta estructura estard protegida por un cerco perimétrico de malla
olimpica, los detalles se aprecian en los planos respectivos, esta estructura se
proyecta en las siguientes coordenadas UTM E=802761.788; N=9231860.657.

Como sistema de cloracion se instalara un tanque de 600 litros de capacidad que

estara protegido con una estructura de malla olimpica.

Red de distribucién de agua potable

Se plantea la construccion de la red de distribucion 5943.97 m, con TUBERIA
PVC:
e SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1 1/2"=
498.21 M.
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e SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1"=
1705.85 M.

e SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 3/4"=
1462.4 M.

e SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2"=
227751 M

El cual hara su recorrido hasta el punto para la conexion domiciliaria.

Valvulas de purga

Se proyecta la construccion de 04 Valvulas de purga ubicados en los puntos
muertos de la red de distribucidn, esta estructura sera de concreto armado. Esta

estructura ira debidamente pintada.

TABLA 55

Vélvulas de purga

M® TRAMO COTA ESTE MORTE
VP01 RED DE DISTRIBUCION 2821 30370648  9232677.46
VP02 RED DE DISTRIBUCION 2784 3803763.01 9232922 .92
VP03 RED DE DISTRIBUCION 2822 80363161 523314533
VP04 RED DE DISTRIBUCION 2898 803234.1 3233167.7

Fuente: Elaboracion Propia

Conexiones domiciliarias de agua potable

Se proyecta la instalacion de un total de 72 conexiones domiciliarias de %"

Las instalaciones constaran de caja prefabricada fc= 140 kg/cm2 de 0.50 x 0.30
x0.35 m. y marco y tapa termoplastica de 0.20 x 0.30 m, estaran ubicadas lo mas
cerca a cada una de las viviendas. El detalle de la conexion domiciliaria se aprecia

en el plano

Lavadero multiusos

Se construiran 70 lavaderos Multiusos ubicados lo mas cercano a la vivienda en,
esta estructura sera de concreto armado F'¢ = 175 Kg/cm2, tal como se muestran

en los planos
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Véalvulas de control

Se construiran 02 Valvulas de control ubicados en las intersecciones de la red de
distribucion, esta estructura serd de concreto armado. Esta estructura ira

debidamente pintada.

TABLA 56

Valvulas de control

N* TRAMO COTA ESTE MORTE
WEC-01 REDDE DISTRIBUCION 3029 80298677 923221134
WC-02 REDDE DISTRIBUCION 2321 80324052 923283457

Fuente: Elaboracién Propia

Céamara rompe presion Tipo — 7

Se construirdn 10 camaras rompe presion tipo 7 ubicados en la red de distribucion,
esta estructura sera de concreto armado F'c = 175 Kg/cmz2, segun el detalle

indicado en el plano respectivo.

TABLA 57

Camaras rompe presion T — 7

N TRAMOD COTA ESTE MORTE
CRP-01 RED DE DISTRIBUCION 306 BOZEIT 29 9232137.08
CRP -02 RED DE DISTRIBUCION 05 BO2934.78 923195632
CRP -03 RED DE DISTRIBUCION JOE2 BO2ODO.B4 923199235
CRP -04 RED DE DISTRIBUCION 3026 BOIDOE.71 923221033
CRP -05 RED DE DISTRIBUCION 2972 BO319E.37 923263693
CRP -06 RED DE DISTRIBUCION 2BRT B03354.77 923287399
CRP -O7 RED DE DISTRIBUCION 2B30 BO3611.25 923277966
CRP -0& RED DE DISTRIBUCION 2837 BD3ISET.B6  9233004.03
CRP -049 RED DE DISTRIBUCION 2803 8037042 923292977
CRP -10 RED DE DISTRIBUCION 20IE B03354.77 923287399

Fuente: Elaboracion Propia
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Céamara rompe presién Tipo 6

Se construiran 01 camara rompe presion tipo 6 ubicados en la linea de
conduccion, esta estructura sera de concreto armado F'¢c = 175 Kg/cmz?, segun el

detalle indicado en el plano

TABLA 58

Camaras rompe presion T — 6

e | TRAMO COTA  ESTE  NORTE
CRP -01 LiNEA DE CONDUCCION 3172 802737.71 923177951

Fuente: Elaboracion Propia

B. UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO

Construccidon de ambientes sanitarios con arrastre hidraulico

Teniendo en cuenta el analisis de los criterios de evaluacion de la normatividad
vigente, como caracteristicas del centro poblado, se ha seleccionado la
disposicion de excretas mediante Unidad Béasica de Saneamiento (UBS) con
arrastre hidraulico.

Ademas, considerando las vias de acceso al centro poblado y las canteras
existentes mas cercanas se ha visto por conveniente que el material de las
casetas sea de ladrillo.

En las viviendas se construiran un total de 70 modulos sanitarios con

Biodigestores.

Caseta de ladrillo

La caseta es una infraestructura construida en ladrillo, la misma que cuenta con

un inodoro, un lavatorio y una ducha, y cuyas caracteristicas son las siguientes:

e Las dimensiones internas son de 1,60 m x 1,60 m, y su altura interior de 2,15
m.

e EIl material para la construccién de la caseta sera de material noble con
cimientos de concreto corrido C:H 1:10+30% PG, el sobrecimiento de concreto
armado C:H 1:10+30% PM. Asimismo, contard con columnas de concreto

armado f'c=175 kg/cm2 de 0,125 x 0,15m con tarrajeo frotachado e=1,5cm.
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Las paredes son de albafiileria con ladrillo sélido artesanal y en la parte interior
esta tarrajeado; el tarrajeo en la zona de la ducha y el lavatorio es pulido e
impermeabilizado.

La puerta de ingreso es de 0,75 x 2,00 m.

En la parte frontal se ubica una ventana de policarbonato.

En uno de los lados de la caseta se ubica el lavadero multiusos con su
respectiva vereda de proteccion de 1,00 m de ancho.

Las veredas que protegen la caseta son de 0,30 m de ancho, a excepcién de
la vereda donde se ubica el lavadero multiusos indicado en el parrafo anterior.
La cobertura consta de una estructura de madera tornillo con correas de
27x1,5” y 2"x3”, sobre la cual se colocara planchas de calaminas galvanizadas
onduladas de 0,30 mm de espesor a fin de garantizar la durabilidad ante las
condiciones climaticas. La cobertura se encuentra inclinada con una
pendiente de 14% para evacuar las aguas de lluvia que se presentan en la

zona.

TABLA 59

Cuadro de Brechas.

Poblacion del Ambito de Influencia
147 habitantes
Bgua Alcantarillado y ofras formas de disposicion
sanitarias de excretas
k] Y
Canfrg Por Bracha
Publagyy | CODSIINE | ooy oigep | Brecha atender | Calidadge | CODEMUME | oo accaso — S
Localldad [zon Cobertura | "oy agus icon Cobertura con P
acreet) F0980]
——
Conexines oo | s com e
et onarpp | MR | cor s Rty chpseop | CMOSEDR
cocAPAMEA | E528% | e | =2028°210 | Do | omenoral | 000% | cypezeng o | mpaine pay | SONDSETE
geds7izin| "9 a7 | IMEE T+0r210=0 Bt
5 R—— :
(0.5 MGLIL
TOmaL ) 56 i u7 ] oo ] 17 1

FUENTE: Elaboracién Propia
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FIGURA 7

Croquis del sistema de agua potable
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FUENTE: Elaboraciéon Propia
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

La topografia presenta pendientes de 3.9% a 33%, su suelo es accidentado,
ofrece una serie de cerros pequefios y lomas de poca altura, planicies y pampas
mas o menos extensas. Cochapampa esta situada en la region naturales:
guechua (2300-3500 msnm) con accidentes geograficos pues éstas fluctian
entre los 2860-3100 msnm. El terreno de la zona presenta una topografia
accidentada, se aprecian declives accidentados sus rasantes superficiales; se

observa un suelo del tipo Grava limosa y arcillosa

La localidad Cochapampa, cuenta 70 viviendas y 02 instituciones sociales y
publicas, estas viviendas son en su mayoria de construccién de tapial, adobe,

con techos de teja y muy escasos con material noble.

Para todos los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable en el medio rural del Ministerio de Vivienda

Construccién y Saneamiento recomiendan un periodo de disefio de 20 afios.

Se ha tenido en cuenta la fuente fehaciente que es el instituto nacional de
estadistica e informatica I.N.E.l donde data que la tasa de crecimiento para el
ambito del distrito de Sorochuco es de -1.93%, por lo que para los calculos de
poblacién futura se adoptara un factor r=0 segin RM-192-2018 VIVIENDA,
donde indica si el valor es negativo se adoptara una poblacion futura similar a

la actual (r=0).
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De acuerdo a La norma técnica de di

sistemas de saneamiento en ambito rural De la RM-192-2018-VIVIENDA,

establece que para poblaciones rurales

I’/hab./dia. Segun esta dotacién se calcula

De los ensayos del test de percolacion que se realizaron, se elige el

resultado mas desfavorable, de acuerdo a ello, podemos decir que

sefio: opciones tecnoldgicas, para

la dotacién minima debe ser 80

los caudales de disefo.

el terreno presenta una permeabilidad media

RESUMEN
. INFILTRACION
N° DE ENSAYD {minfem)
0 7.84
ia 704
04 7.42
IHHIgRAﬂUH 7.94

86




CONCLUSIONES

La Linea de conduccion para este caserio, sera tuberia PVC NTP 339.002 DN

1", la cual tiene una longitud total de 179.40 ml.

Se plantea la construccion de la red de distribucion 5943.97 m, con TUBERIA
PVC:
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1 1/2"=
498.21 M.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1"=
1705.85 M.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 3/4"=
1462.4 M.
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN 1/2"=

227751 M

Teniendo en cuenta el analisis de los criterios de evaluacion de la normatividad
vigente, como caracteristicas del centro poblado, se ha seleccionado la
disposicion de excretas mediante Unidad Béasica de Saneamiento (UBS) con
arrastre hidraulico. Ademas, considerando las vias de acceso al centro poblado
y las canteras existentes mas cercanas se ha visto por conveniente que el
material de las casetas sea de ladrillo. En las viviendas se construirdn un total

de 70 médulos sanitarios con Biodigestores.
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El Estudio consta de una red de alineamientos que forman una Poligonal Abierta
de cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para el enlace
de datos de control de posicion, al sistema UNIVERSAL TRANSVERSAL
MERCATOR (U.T.M.), el cual rige los sistemas de coordenadas, en la mayoria de
los paises del mundo, incluido el Perl. Se realiz6 el reconocimiento del terreno
para ver sus caracteristicas mas resaltantes y la posterior ubicacion de los vértices
de dicha Poligonal. Posteriormente se realizo la medicion de angulos Horizontales,

Verticales y Distancias, para lo cual utilizamos la Estacion Total.

Se realizaron seis (06) calicatas o pozo a cielo abierto de profundidad variable
entre 1.20 m. a 2.00 m. De las muestras procedentes de la excavacién de las
calicatas, se realiz6 ensayos correspondientes para determinar su clasificacion
(granulometria y Limites de Atterberg), humedad natural, todos estos estudios

fueron realizados de acuerdo a normas técnicas
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RECOMENDACIONES

En la topografia es necesario ampliar la toma de datos en toda el area de
proyecto para que asi sea mas exacto en el analisis de los datos, en los
planos detallar todo lo existente en campo, usar equipos que tengan

certificacion y que estén en buen estado.

Se recomienda que se usen otros tipos de equipos sofisticados de mayor
tecnologia como es el levantamiento topografico con Gps diferencial y
apoyado de un dron especial, se recomienda la recoleccion de fotografias

en las zonas de estudio

Se recomienda que en el estudio de suelos se tenga un cuidado con el
transporte del material a estudiar ya que puede influenciar el contenido de
humedad, para asi tener datos exactos y poder ser mas precisos en el
desarrollo del estudio de suelos. Un criterio muy importante es tomar
muestras en puntos exactos del estudio, realizar mayores cantidades de
calicatas en las zonas donde se hara la planta de tratamiento puesto a que

estas estan expuestas a cargas admisibles mayores.

Se recomienda realizar constante mantenimiento en sus redes para reducir
el nivel de pérdidas por operacion y pérdidas invisibles, para que esto vaya
de la mano con una Gptima sectorizaciéon y evitar distorsiones en el balance

volumétrico mensual.
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Los criterios y parametros seran adquiridos del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), cualquier pardmetro a manejar de normas secundarias

deberan ser justificadas.

Se recomienda que el diagndstico situacional se ejecute de forma detallada
en aspectos de infraestructura y operatividad, anotando las deficiencias en
calidad y cobertura, antigiedad, operacion, mantenimiento, entre otros, ya
que de ello depende el cierre de brechas existentes con el nuevo disefio
realizado, asimismo, se debe basar en normas técnicas del Ministerio de

Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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ANEXOS

FIGURA 8
Ubicacion de la zona de estudio en la provincia de Celendin
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FUENTE: Elaboracion Propia
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FIGURA 9

Certificado de los instrumentos de topografia
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FIGURA 9

Certificado de los instrumentos de topografia
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INAPROPLADD DEL INSTRUMENTO. EL CLIENTE ES RESPONSABLE DEL CUIDADOD Y LSO ADECUADO DEL EQUIPO.

3 - " 4
AVD TEPOGRANA SR g5
MAI:-::!L:-;{E;:‘I Piaad]

FUENTE: Elaboracion Propia
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