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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar la rentabilidad del proyecto El Palmar del
Golf, Trujillo, La Libertad, utilizando la metodologia tradicional y la metodologia

BIM (Building Information Modeling).

La metodologia utilizada fue comparar el control de costes, control de tiempos,
control de documentos y resultados de rentabilidad con el uso de la metodologia
BIM.

Los resultados obtenidos muestran una rentabilidad positiva del 5.06% al utilizar
la gestién BIM para la construccion del multifamiliar de 4 pisos, utilizando la
metodologia tradicional utilizada para construir el mismo multifamiliar de 4 pisos,
en cuyo caso se obtuvo una rentabilidad negativa. Obtuvo un rendimiento del
4.48%. Del mismo modo, encontramos que el mayor aumento porcentual en el

proyecto se debi6 al uso de la gestion BIM.

Finalmente, se acepto la hipotesis de investigacion que la gestién BIM mejora la
rentabilidad final de la construccién del multifamiliar del proyecto y se puede

verificar las incidencias previas a la construccién y asi no tener mayor perdida.

Palabras Claves: Rentabilidad, Modelado Tridimensional, Building Information

Modeling (BIM), Metodologia tradicional.



ABSTRACT

The study aimed to evaluate the profitability of the El Palmar del Golf project,
Trujillo, La Libertad, using the traditional methodology and the BIM (Building

Information Modeling) methodology.

The methodology used was to compare cost control, time control, document

control and profitability results with the use of the BIM methodology.

The results obtained show a positive profitability of 5.06% when using BIM
management for the construction of the 4-story multifamily, using the traditional
methodology used to build the same 4-story multifamily, in which case a
negative profitability was obtained. It earned a return of 4.48%. Similarly, we
found that the largest percentage increase in the project was due to the use of

BIM management.

Finally, the research hypothesis was increased that BIM management improves
the final profitability of the construction of the multifamily project and the
incidents prior to construction can be verified and thus no greater loss.

Keywords: Profitability, Three-Dimensional Modeling, Building Information
Modeling (BIM), Traditional Methodology.
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l. INTRODUCCION
1.1. Problema de Investigacion

Conocida como la Capital de la Marinera o la Ciudad de la Eterna
Primavera, y también un lugar de construccion desmedida, la ciudad de Trujillo
ha experimentado un fuerte crecimiento en los ultimos afios. A la ciudad de
Trujillo le quedan pocos espacios verdes y tiene una gran demanda debido a la
falta de seguridad en el lugar.

Este tipo de metodologia puede reducir costos y obtener mayores
ganancias en la utilidad del proyecto. En el sector de la construccion existen
formas de implementar software como gestion de proyectos, Revit y AutoCAD
para mejorar y perfeccionar el proceso constructivo. Aunque estos métodos se
consideran tradicionales, la implementacion de metodologias BIM en el sector
de la construccién es diferente ya que se enfoca en mejorar el rendimiento y
productividad.

Al prepararnos como ingenieros civiles para el futuro, parte de nuestro
trabajo es perfeccionar estos métodos ya tradicionales y desarrollarlos en
nuevas formas bien sustentadas que mejoren los procesos de construccion ya
conocidos, esta implementacion nos permite lograr una mayor eficiencia y
eficacia en la ejecucion de nuestro trabajo.

Esto también mejora los beneficios de la empresa constructora o entidad
ejecutora evite perder tiempo, equipos, herramientas y mano de obra para
obtener datos de rendimiento mas precisos.

Con el uso de la metodologia BIM podemos ver que tan rentable seria el
proyecto y si obtenemos las ganancias proyectadas porque se sabe que al
ejecutar un proyecto siempre se encuentra incompatibilidades es por ellos que
el uso del BIM se puede prevenir y asi aumentar el monto de la utilidad y evitar

pérdidas mayores, ya sea en tiempo como en materiales.



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Aplicar la metodologia BIM en la especialidad de Estructuras para mejorar

la rentabilidad del proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La Libertad.

1.2.2. Objetivo Especificaciones
- Elaborar el modelado BIM de la especialidad de Estructuras del proyecto
“El Palmar del Golf”, Truijillo.

- Verificar los costos unitarios del expediente técnico y comparar con la
metodologia BIM.

- Analizar la rentabilidad de la especialidad de Estructuras del proyecto “El

Palmar del Golf”, Trujillo.

1.3. Justificacion del Estudio
En la actualidad se viene utilizando esta nueva metodologia en varios
proyectos de construccion, pero en el sector privado ya que cuentan con la

inversion y a su vez el profesional especializado en la metodologia BIM.

Uno cada diez profesionales ahora han comenzado a estudiar sobre esta
nueva tendencia, ya que es vital para un proyecto. El utilizar la metodologia BIM
ha hecho que los proyecto sean mas viales y se vean las incongruencias a la

hora de ejecutar el proyecto.

BIM es una herramienta para modelar toda la informacion que se nos
brinda de un proyecto, un proceso desde crear, disefiar, gestionar y ejecutar una
edificacién. Se realizar un modelado en 3 dimensiones en un tiempo real; al

obtener costos reales se puede verificar que tan rentable es el proyecto.



Il MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes de Estudio
2.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun (Mendoza & Mosquera, 2021), en su investigacion “INTEGRACION
DE LA METODOLOGIA BIM CON LA GESTION DE SISTEMAS DE
INFORMACION DE ACTIVOS (FACILITY MANAGEMENT), EN UN CASO DE
ESTUDIO: SISTEMA DE ILUMINACION DEL EDIFICIO DE INVESTIGACION Y
LABORATORIO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA PONTIFICIA

UNIVERSIDAD JAVERIANA” el propdésito de este estudio es la integracion de

procesos colaborativos BIM en la gestion de instalaciones para permitir la
operacion y mantenimiento coordinados de los sistemas de iluminacion de los
edificios de investigacion y laboratorio de la Facultad de Ingenieria de la
Pontificia Universidad Javeriana. Implementacion de un Plan de Ejecucion BIM
para la Operacion y Mantenimiento de Sistemas de lluminacion en los Edificios
de Investigacion y Laboratorios de la Facultad de Ingenieria, Pontificia
Universidad Javeriana, Conclusiones La integracion BIM y FM va mas alla de la
conectividad software a software.

Permite a los equipos de operaciones y mantenimiento obtener
informacion detallada y completa de cada elemento, previsualizar futuros
cambios en el modelo 3D, consultar datos especificos y generar informes de
actividad con todas las reparaciones y ajustes realizados y sus rendimientos. Se

convierte en una herramienta de mejora continua que permite crear.

Segun (Ceron & Liévano, 2019), con su proyecto de investigacion
denominado “PLAN DE IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA BIM EN EL
CICLO DE VIDA EN UN PROYECTOQO?”, su principal objetivo es crear planes de
trabajo segun metodologias BIM en empresas del sector de la construccién de
la ciudad de Bogota y mejorar el ciclo de vida de los proyectos utilizando

procesos estandarizados y herramientas digitales.

Con base en la investigacion y el trabajo realizado, concluyé que Bogota
necesita una metodologia BIM. Las metodologias BIM mejoran

fundamentalmente la efectividad de cada gerente de proyecto, ya que cada



empresa se beneficia econdmicamente de sus procesos optimizados y el post

procesamiento ahorrado.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Segun (Solorzano, H 2020), con su tesis de investigacion llamada
“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE METODOLOGIA BIM Y METODO
TRADICIONAL, IMPLEMENTANDO GESTION DE TIEMPO Y COSTOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA 30975”, su objetivo principal es identificar las
diferencias entre las metodologias BIM y los métodos tradicionales e
implementar la gestion de tiempo y costos en la institucion educativa 30975. Esto
conduce a una visualizacion mejorada de proyectos elaborados: BIM permite que
las personas involucradas en el proyecto comprendan mejor el proyecto y
brinden informacion méas precisa que les permite observar el proyecto
virtualmente.

Debido a que obtiene una vista 3D que incluye, los conflictos se pueden

identificar antes de ingresar. la fase de construccion.

Segun (Huamanchahua, G 2018), en su investigacion “METODOLOGIA
BIM APLICADA AL PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS EN APOYO A LA ACTIVIDAD ACADEMICA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA UNI PARA GESTIONAR
INCOMPATIBILIDADES?”, tiene como objetivo el mejoramiento de los servicios
complementarios en apoyo a la actividad de la facultad de ciencias de la UNI
para gestionar incompatibilidades. El presente estudio concluye que se
identificaron 55 errores en la aplicacion de la tecnologia BIM a un proyecto de
mejora de servicios adicionales que apoyan el aprendizaje en la Facultad de
Ciencias de la UNI, de los cuales 10 corresponden a categorias criticas.

El proyecto es 90% menor. Esto significa que puede obtener resultados
sin realizar cambios importantes mientras su trabajo estd en progreso. Su
aportacion es que la tecnologia BIM permite una buena coordinacion entre

disciplinas.



2.2. Marco Tebrico
2.2.1. Metodologia BIM

Las siglas del BIM significa Building Information Modeling, la cual incluye
caracteristicas graficas y no graficas para un proyecto de construccion.

La metodologia BIM consiste en un trabajo colaborativo que se aplica en
todo el mundo, generalmente en el ciclo de vida de un proyecto de construccion
mediante herramientas informativas o un software.

El BIM es la representacion digital que lo plantea en 3D y a su vez provee
a su eficiencia en la ejecucion de un proyecto de construccion, en la cual maneja

una transparencia, ahorro de tiempo y recursos.

2.2.2. Implementacion BIM

El modelamiento BIM es un proceso que esta basado en modelos 3D que
lo aplica los profesionales de Ingenieria, Arquitectura y sobre todo en la
construccion, es una herramienta que planifica, disefia, construye y administra el
inicio de un proyecto como el fin del proyecto.

Como un lider en BIM, Autodesk es socio de un sector en la cual ofrece
las formas de trabajar y asi sea mas eficientes, para la cual tenga mejoras de
resultados para las empresas y en general con todas las obras.

Programas como el Archicad, Revit o Allplan trabajan con la metodologia
BIM y se ha convertido en una herramienta la cual se esta implementando cada

vez en mas paises.

2.2.3. BIM Internacional

Segun Rafael Gonzalez del Castillo Sancho, director formativo en
EDITECA, nos informa que entre EE.UU. y Europa descubre que, en el 2009, el
49% de las empresas americanas han comenzado a utilizar el BIM, en cambio
en el 2010, un 36% de las empresas europeas recién comenzaron a utilizar el
BIM y la cual encabezaba por Francia.

En el 2012 en el pais de Holanda se establecido el BIC (Building
Information Council) y ya en el 2015 con un 76% se comenzo a realizar en BIM,
para su etapa de disefio como hasta la etapa de mantenimiento.

En el 2017 en Suiza usuarios empezaron a emplear a sus proyectos la

Metodologia BIM con unos estandares mas exigentes y a su vez regulaciones.



En el Reino Unido empez0 a utilizar esta metodologia en el 2016, en la
cual comenzo ser obligatorio para los Proyecto Gubernamentales.

Ya en el 2018 comenzo6 la implementacion en la fase del disefio y
construccion en obra en cuanto a los equipamientos y las infraestructuras
publicas.

En el 2020 se implemento la metodologia BIM para todo tipo de etapas y
construccion, ya sea de mantenimiento como para obra nueva o rehabilitacion.

En Noruega comenz6 en el afio 2007 con algunos proyectos pequefios
utilizando el BIM, pero para el afio 2010 ya estaban mucho méas enfocados en la
implementacion de sus proyectos mas amplios y cabe mencionar que en ese
mismo afio se implemento6 para sector publico.

En Alemania, siendo un cliente privado tiene mayor demanda en utilizar
esta metodologia BIM, en la cual se refleja un 90% el uso del BIM en sus
proyectos.

La diferencia se ve reflejada en Espafia ya que el uso de esta metodologia

BIM va retrasado en comparacion de los otros paises europeos.

2.2.4. BIM en Peru

El Plan BIM en el Peru lo implemento el ex presidente del consejo de
ministros, Salvador del Solar, quien anuncio los aspectos necesarios para el uso
de esta metodologia en el Peru.

La implementacion BIM ha permitido una mejora en las inversiones con
mayor transparencia, calidad y eficiencia en el ciclo de proyectos y sobre todo
en los proyectos de inversion publica.

Estas estrategias planteadas van a lograr que el 2030 la implementacién
del BIM en todas las fases del ciclo de proyectos, estaran desarrolladas por las
entidades, en coordinacion con el sector privado y la academia.

Para el 2030 las instituciones involucradas con la Metodologia BIM son las
siguientes:

Sector Publico: Una institucion del Estado que esta bajo el desarrollo de
inversiones, mas conocido como Invierte.pe.

Sector Privado: Este compuesto por empresas Yy profesionales
independiente vinculada con el sector de la construccion, la cual ejecutan las

obras que estan relacionados con las inversiones publicas.



Academia: Este compuesto por instituciones educativas y asociaciones
gremiales que se enfocan en la formacion de un profesional en el sector de la
construccion.

Organismos Internacionales: Esta referido por entidades internacionales
0 gobiernos externos que contribuyen una mejora a la implementacion BIM en el

sector publico peruano.

2.2.5. Ciclo de vida de la Edificacion BIM

Un proyecto BIM comprende desde la etapa de anteproyecto hasta la
etapa de ejecucion, en la Figura 1 se vera todas las etapas que se encuentra en
un Proyecto BIM.

Figura 1:
Ciclo de vida de la Edificacion BIM.

CICLO DE VIDA DE LA EDIFICACION.

Demoliclon

Nota: La figura idéntica como es el ciclo de vida de un proyecto BIM y como es
la funcionalidad.

Fuente: Internet.



2.2.6. Etapas a elaborar un BIM
Proceso de BIM que permite la creacion de datos inteligentes que pueden
usarse durante todo el ciclo de un proyecto de construccién o infraestructura.
Planificacion: Equipo de planificacion de proyectos mediante la
combinacion de datos del mundo real con herramientas de captura de la realidad

para generar modelos. (Autodesk, 2022).

Disefio: Durante esta fase, se llevan a cabo el disefio conceptual, el

andlisis, el detallado y la documentacion. (Autodesk, 2022).

Construccion: Durante esta fase, la fabricacion comienza con el uso de
especificaciones de BIM. (Autodesk, 2022).

Operaciones: Los datos de BIM se trasladan a las operaciones y el

mantenimiento de los activos terminados. (Autodesk, 2022).

2.2.7. indice de rentabilidad del proyecto
Un indice de rentabilidad (también conocido como relacion costo-beneficio
o retorno de la inversion) ayuda a las empresas a determinar el valor potencial o

la rentabilidad de un proyecto.

Dado que las empresas de servicios en crecimiento suelen tener un capital
limitado, el indice ayuda a identificar oportunidades de inversion rentables. Por
ejemplo, si una empresa evalla multiples inversiones, se puede usar una métrica
de rentabilidad para clasificar los proyectos en funcion de si su rendimiento
esperado es mayor que su inversion inicial (ROI).

2.2.8. Margen de utilidad o beneficios en un proyecto

En la gestion de proyectos, el analisis del margen de beneficio ayuda a
las empresas a comprender mejor su negocio, incluida la rentabilidad de su
trabajo. Es facil contar con los ingresos del proyecto como la métrica definitiva.

Sin embargo, el analisis del margen de beneficio brinda una imagen mas
completa del crecimiento, los ingresos y los costos totales para comprender
realmente la rentabilidad. Las empresas necesitan recaudar mas dinero del que
invierten en proyectos, no solo para cubrir los costos del proyecto, sino también

para mejorar los resultados.



Comprender los margenes de beneficio también ayuda a las empresas a
filtrar y tomar decisiones internas sobre proyectos y clientes valiosos a seguir.
Los margenes de utilidad bruta y neta generalmente se expresan como

porcentajes, pero la imagen de los ingresos es ligeramente diferente.

2.3. Marco Conceptual
2.3.1. BIM (Bulding Information Modeling)
BIM es un conjunto de metodologias, tecnologias y estandares,

desarrollado a través de un espacio virtual.

2.3.2. Cronograma de Obra
Es una herramienta en la cual se va a establecer plazos para la ejecuciéon
un proyecto que aseguren un tiempo optimo y real. Se define una serie de

actividades en la cual se tiene que cumplir tal cual a lo proyectado.

2.3.3. Obra Privada

Cualquier construccion, sea infraestructura o edificaciones que tengan la
consideracion de obra personal y puedan ser promovidas por personas o
empresas no gubernamentales con el propésito para el beneficio de los

ejecutores y sus comunidades.

2.3.4. Jornada
Una jornada se calcula sobre la base del nimero de horas que el
trabajador debe trabajar para desarrollar su actividad profesional durante el

periodo que se esté considerando como: dia, semana, mes o afo.

2.3.5. Reduccion de Costos
Se define un proceso que lleva a cabo diversas empresas con intencion

de minimizar gastos e incrementar ganancias.

2.3.6. Programacion
El arte del proceso por la cual se codifica, traza y protege el modelado o

fuentes de trabajo.
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2.3.7. Rentabilidad
Relacion existente entre los beneficios que proporciona una determinada
operacion o cosa y la inversion o el esfuerzo que se ha hecho; cuando se trata

del rendimiento financiero; se suele expresar en porcentajes.

2.3.8. indice Rentable
Valor presente de los flujos de efectivo futuros/inversion inicial del

proyecto.

2.3.9. Utilidad Neta
La utilidad neta se refiere a las ganancias obtenidas a través de la venta

de un producto o servicio, no solo gastos de produccion.

2.3.10. Utilidad Bruta
La utilidad bruta de una empresa es la ganancia que se obtiene de la
venta de un producto, luego de restarle los costos asociados a su produccion.

2.3.11. Ganancias

Beneficios que aumenta el interés de tu capital al obtener de una venta.

2.4. Sistema de Hipétesis
La Metodologia BIM influird en la optimizacion de la rentabilidad de la

especialidad de Estructuras en el proyecto “El Palmar del Golf”, Trujillo.
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2.4.1. Cuadro de Operacionalizacién de Variables

2.4.1.1. Variable Dependiente. Rentabilidad del proyecto.
Tabla 1:
Variable Dependiente.
VARIABLE DEFINICION . DEFINICION
DIMEN SION INDICADORES
DEPENDIENTE COMNCEPTUAL OPERACIONAL
Ejecucion del
Tiempo proyecio.
El analizis de casos de
negocios en la gestion Ayuda a las
de proyectos permite a Empresas a
Rentabilidad del | las organizaciones determinar el Uilidad del
provecto determinar si vale la Costo valor potencial y provecto
pena inverir tiempo, &l crecimiento de
esfuerzo y recursos en su capital
un proyecto.
Inferior a 1
Superior a 1
indice rentable Igual a 1

Fuente: Elaboracion Propia.




2.4.1.2.

Tabla 2:

Variable Independiente. Metodologia BIM.

Variable Independiente.
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VARIABLE DEFINICION . DEFINICION
DIMEN 510N INDICADORES
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL
Eje x, eje v, gje
Ez un método o Modelo grafico z
proceso  colaborativo | fridimensional | Es un programa

Metodologia BIM

para desarrollar v usar

modelos  inteligentes
que contienen
informacion que

respalda el disefio, la
construccion vy las
decizsiones vy procesos
operativos a lo largo de

la vida de un proyecto.

Tiempo

Costo

que se
implementa en
obra para ayudar

a confrolar v

medir los
avances de
produccion

Horas, minutos,

zegundo

Ingresos,

eQresos

Fuente: Elaboracion Propia.
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. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipo y Nivel de Investigacion
De acuerdo a la orientacion o finalidad. Investigacion Aplicada

De acuerdo a la técnica de contrastacion. Investigacion Descriptiva.

3.2. Poblacion y Muestra de Estudio
3.2.1. Poblacion
Proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La Libertad.

3.2.2. Muestra
Especialidad de Estructuras del proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La
Libertad.

3.3. Disefio de Investigacion
El proyecto es descriptivo, se emplea con la metodologia BIM en la
rentabilidad de la especialidad de Estructuras del proyecto El Palmar del Golf,

Trujillo, La Libertad, con datos que se pueden observar y medir.

3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion
Tabla 3:

Técnicas e Instrumentos

Técnicas Instrumentos de recoleccién
de datos
Software en 2D y 3D AutoCAD 2d, Revit
Normativas para el disefio Reglamento Nacional de

Edificaciones, Microsoft Excel

Rentabilidad Indices rentables

Fuente: Elaboracion Propia.



3.5. Procesamiento y Analisis de Datos
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Los datos obtenidos del proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La Libertad

serviran para determinar qué tan rentable es y a su vez las incongruencias del

proyecto.

Software a utilizar en el trabajo:

AutoCAD: Programa de dibujo técnico.
REVIT: Software BIM para disefios de modelacion.

Microsoft Excel: Programa de hojas de célculo.

Project: Programa para la ejecucion del cronograma de obra.

S10: Programa para la realizacion de los costos.



IV.  PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Ubicacion del Proyecto

Ubicacién politica

Departamento : La Libertad
Provincia - Trujillo

Distrito : Victor Larco Herrera
Localidad : Urb. El Golf.

Ubicacion Geogréafica

Figura 2:
Mapa Del Departamento De La Libertad.

La Libertad, Perd

Fuente: Referencial de Internet.
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Figura 3:

Ubicacioén del proyecto.

Fuente: Google Maps
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Nota: El edificio multifamiliar de 4 pisos tiene como nombre El Palmar del Golf.

4.2. Descripciéon del Proyecto

El presente informe tiene como estudio para verificar que tan rentable es

el proyecto con el uso de la metodologia BIM y asi poder considerar un replanteo.

El disefio que se ha realizado se encontro deficiencias en el momento de

las estructuras por un tema de limite de propiedad.



Figura 4:

Planta de la arquitectura del edificio multifamiliar.
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Figura 5:

Planta de la estructura del edificio multifamiliar.
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4.3. Planteamiento del Proyecto

4.3.1. Recoleccion de Datos

Grafico 1:

Fases de los datos

1. Aplicacion de la metodologia BIM en
el Proyecto "El Palmar del Golf*

2. Evaluacibn de los resultado
obtenidos de la metodologia BIM en el
Proyecto "El Palmar del Golf"

3. Recomendaciones de uso de la
metodologia BIM.

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3.2. Costo del Proyecto

El costo del proyecto esta considerado en el expediente técnico, pero con
el uso de la metodologia BIM vamos a realizar un comparativo para ver que tan
rentable puede ser la construccién de dicho proyecto.

En el expediente técnico la ejecucion del proyecto en la especialidad de
estructuras esta valorizada por s/ 400,929.27, en la cual segun lo proyectado es
viable para los propietarios.

4.3.3. Resultados por el Método Tradicional del Proyecto
El proyecto multifamiliar “ElI Palmar del Golf’, ubicado en la urbanizacion
del El Golf, distrito de Victor Larco Herrera, provincia de Trujillo, departamento

La Libertad, abarca el costo del proyecto multifamiliar con un tiempo definido.

Gréfico 2;

Resultado por el método tradicional

El plazo real del El plazo analizado con el
proyecto es de x dias BIM del proyecto es de x

calendario con un dias calendario con un
presupuesto total de s/ presupuesto total de s/
X libre de IGV. X libre de IGV.

Fuente: Elaboracion Propia.
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De la presente observacion podemos verificar que el método tradicional

de construccion incurrié en un retraso en el plazo de 35 dias.

Se estimo el tiempo exacto y costo con el uso de la metodologia BIM para

realizar mayor control de los resultados obtenidos.

4.3.4. Modelamiento BIM del proyecto através del Revit
434.1. Planos en AutoCAD 2D. Se analizo los planos de AutoCAD
de la especialidad de Estructuras para un buen modelamiento.

4.3.4.2. Modelado en Revit. Malla para el modelamiento adecuado,
desde aqui se parte para empezar haciendo un modelado con una malla de grilla

y poder definir los ejes segun el plano en 2D.

Figura 6:

Grillas para el modelamiento
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Fuente: Elaboracion Propia.

Nivel del terreno segun el detallado: En este paso vamos a realizar la
colocacion de niveles que nos proporciona los planos y poder empezar a realizar

la cimentacién, zapatas, solados, falso piso, sobre cimiento, etc.
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Figura 7:

Niveles para el modelamiento.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Asignacién de material: Siguiendo los pasos del modelado, se asigna la familia

para los materiales que se va a usar en el elemento estructural.



Figura 8:

Definicién de material Concreto f'c= 210 kg/cm2
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 9:

Definicién de material Concreto f'c= 175 kg/cm2
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Figura 10:

Definicién de material Concreto f'c= 210 kg/cm2

utodesk Revit 2022 - sl - Panc estrcturak: Nivel 1 0 R gt - W @~ e x

 HG- =-/0A G-oEH

Arquitectura Bstuctwa  Acero  Prelabricade  Sstemas  Isertar Aot Analizar  Masay emplazamierto  Coldborar  Vista  Gestionar  Complementos  Mediicr 51+

RE

[P — o
- 5
Prophdudu L] x 3| HMenisdad Geifcos Aparencia | P |[+)
3 concreo -
Sl Frome s . [ — s 0 @ O %
= v nformaciin
P e Wi 1] B it o R oo preseomns Nomine | CONCRETO 200
N
[ e B
Pt dve
oLl . L —— . &
i e i M g Y C——e ubte
Modifiaciones de.. Editar... Clorure da polt Fieble, PAC o F - T -
o devisol | Gt igen ' '
Orenacin Tt d royein [~ 5 e g
Vo 35 implrtoder e ]
Discplen Eaructuen = i oo ¥ Comportamionta S e
Mesar s s or dciging oottt (oo . I ==
Thlasin 1 tear[Fords p— ; ik .
ingun:  Termic b =
Editar... E -] e
e - |i concrED 210 Confiiente de diatacido inmica 0001 i °C =
———r i -\—{ [ | ———— " Meciica = ~f{= SR
0] Vistas 1ok} I Mbduls de Young 215381 MPa O 3 3
el f Il T —— . -
f Contiene de Poimsan £33 8 ., N
- [ | —— Ml coene 3304MP : e
o R i = =
B! Densidad 240000 ky/m" £ == {-l
B ooensecomeme gy ER
v Hormigén 3 b
i | - .
§ Compresn e harmigin. 13182 :
Condicn de cotomo—Epotimiets Modcaditn s st conene 192 :
[ [ I | v @ )
5 Toblas e plarificacian/Cantidades (1adc) " Ligero -
D Planostoor — | PR ! .
R — Y it de it 212 M :
- Resistencia misima a traccion 1.0 MPa B
ERC ] « §
|
< » um OF& kMA2 « @BTE < >
Liste. #r % @A A XN i

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 11:

Definicién de material Concreto f'c= 280 kg/cm2
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Figura 12:

Definicion de material Acero Estructural 4"
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 13:

Definicion de material Acero Estructural 3/8”
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Figura 14:

Definicion de material Acero Estructural 2 “
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Figura 15:

Definicion de material Acero Estructural 34”
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Figura 16:
Definicién de material Acero Estructural 1”
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Fuente: Elaboracion Propia.

Cuando ya se tiene definido la familia de los materiales, se va a empezar
asignar para cada elemento estructural y se ira visualizando como inicia el

modelado.



Figura 17:
Modelamiento de la armadura de refuerzo en la

cimentacion.

REeH - “@E-LOAG-OEHNS - Autodek Reit 2022 - Proyecto? - Vst 30- 301
EXIER Avotectn vuctun Acwo  Pidibcado, Sans ot Anctw Anar Moty anphaiminto. Collbowt Vit | Gelomst Camglamentes. Modfiw G-
= B IR ~] S = Al s o ™
BRSO B B 5 BE @ G

[Mediicad Vovclar Vinculr Vinculor Vinculr - Maces derevion Estampodo Nubede  Modelo Gestonar Inpena Impariar Corgar Cargefails Corgo comia
Rt FC CAD topogesfn W U puntor decooninacion Viculo: | CAD. gAML famdin e Auodesk  upo

-
esde archivo

Propedsden x & 60) x

28

cimentacion y vigas de

B Rdgumdear - D -8 X

2 veun . .

Vista 30: (30) v [ Esitar tipo ~
Gaficor 2
i

devits

Noelde dese TS
Viibidad depi.. Mostarcriginal > . ==
Mosfescones et ~ =
Opeanes de s .. G (=
Discpins Estructura _
Mostrrlinesz o Por dciplina -
Estlo por defect... Ninguno #
Moztrar reilaz o P P R
Camino desal [ - s “
Extensien * ~ 4
Reconaveta [ L 7
&2
Ragién de recont [] 3 praserest
e Ansnes T v ~ v et
ca G ropiedad: ~ TSN
s G rsiscades . e o e
e iy
Navegador de proyset x - . e N
0] Vit (todo A e ot
. & ~ 2=
~
B

Madelo snaitico

O

M'
0:!:’:0,/
X

& Alzados (Alado de edificio)

e SRSt |
e SR
o S
Sur =S
B Leyencs - 2
] Tobles de particacin/Cantidodes =5 s o
ED Planos (tode)
LB s .
© [ Grur 1)

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 18:
Modelamiento de las columnas.
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Figura 19:

Modelamiento de las columnas y muros estructurales.

REcHG - ®-¢ - Q =-FO0RK G-2[F %S-= Autodesk Revt 2022 - Proyecto! - Vist 36 (30] D Remguie - W @ - WETR
Arqutechus Eoructe Acero  Prelabricado  Sotemas wetar  Anoter  Analim Masay emphsamierto  Coliborsr Vita  Gestionar  Complementas Modficu )

&gaua W B M &S IE,D DK 0 = @ ANR ZH=%7 88 B

e Coneicn Vigs Mo P Suels Vigsde celoss Tomepunta Sistemade.fislods Moo Loss  Amadiam Ares Comino ren Recubimierto Acoplador  Componente | Teto Lineade Grupode | Por Agujern M Verical Suille ek Mostar
3 - = de malls e amadurs = modeisdo modelo  modea " ca
Propcades = [ N @ oo x =
& vewn -
Vira 302 30} = e
- - .
~
Hovelde dtsle Ao
Visitidad de .. Msrar crgial |
Modificaciones. Editar e - "
P -
Opcones de vis. Editar... - 1 - "
Discims Estucturs - |
Mastrar liness o... Por disciplina - .
Estilo por defect... Hinguno P P
[ i . > ~
Camino de sl = e B -
Extension E - -~ K d ~ -
Recotarvsia [ - o B E ~
=) o - = 0 ~. ~
5 i N ~
e e x = P = 1 Ny
= [0 Viets (tedo) L N B - ~
~ = ~ ~
~ T
Nivel 4 ~ - - -
G Vistas 3D ~ . L~
& Alzsdos (Alzado de adificic) - ~ -~ = ol
[ Leyencas - - : .
53 Tablas ce plaificacénCanidades o g - - -
) lance 1) e 1 8 A
1 Gupos .- s
@ Vincuios da Revit = b P
e
. = T v
< > na EAXGGRAERS ¢ aldEc ) | >

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 20:
Modelamiento de la cimentacion aislada.
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Figura 21:

Modelamiento de la cisterna y primer suelo.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 22:
Modelamiento de armadura de refuerzo en columnas y muros estructurales
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Figura 23:

Modelamiento de armadura de refuerzo en columnas y muros estructurales
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Figura 24:

Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — lera Aligerado
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Figura 25:

Modelamiento de vigas.
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Figura 26:
Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — lera Aligerado
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Figura 27:

Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — lera Aligerado
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 28:
Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 2do Aligerado

Modficar| Conexién Viga Muro  Pdar  Suelo Vige de celosia Tormogunts Sistemade Aisisds Muro Loss  Ammadus Ares Camino Ares Recubrimiento Acoplsdor  Compenente
= 2 g z de mallszo de armadurs E

REeHG-G- -8 =-/O0A G-2F %S~ Autodesk Revit 2022 - Proyecto! - Vists 30: (30 <58 & daguadect
Autechon | Esictus | Acks Pidobikado. Setemes nietar Anct Anvid Masay smplisemiesto. Colborwt Vida Gestiomst Complementos Modficw -
b xQlc ™ B M SBa (J&# SN 0O = &8 ANH w Y 7
" min
| —

Teto  Lnesde Grupode_ Por Agujers Muro Verticsl Buherdille
modelado modelc  modelo ~ cara

X @ 130) x [ et 2 Novel 3 7 Nl 4

Y ®-

Defise Mostrar

Ll

Asstar/Ocultar lemporaimente. N
g veusn H
Vista 30: (30) v [ Edwr ipo

2 a

o

Novel de detale  Alto
Visbiidad de pi.. Mostrar criginal

Modficsciones
Opcones de .
Discpina
Mostar linesz .
Estlo por defect.
Mostrar rejilas
Camino de sol

NFCISTERNA
Nivei2
Nivel3

Modelo snaitico

) Az (Alado de edfic)
B Leyencac

5 Tbias e planicacin/Cantdades 1o S
D) Planos todo

fnculos de Reit - o —

Fuente: Elaboracién Propia.



34

Figura 29:

Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 2do Aligerado
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 30:
Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 3er Aligerado
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Figura 31:

Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 3er Aligerado
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 32:
Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 3er Aligerado
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Figura 33:

Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 3er Aligerado
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 34:
Modelamiento de vigas y armadura de refuerzo — 3er Aligerado
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Figura 35:

Modelamiento de la escalera.
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Figura 36:
Modelamiento de la escalera.
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Figura 37:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas.
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Figura 38:
Modelamiento de losas aligeradas y macizas.
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Figura 39:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas.
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Fuente: Elaboracion Propia.

Se empieza asignar todo lo que es el acero para elemento estructural,

aqui se empieza con las zapatas.

Figura 40:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas - acero estructural.
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Figura 41:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas - acero estructural.
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Figura 42:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas - acero estructural.
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Figura 43:

Modelamiento de losas aligeradas y macizas - acero estructural.
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Figura 44:
Modelamiento de losas aligeradas y macizas - acero estructural.
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4.3.4.3. Rentabilidad del proyecto

4.3.4.3.1.

buscarse distribuidores y sub contratas para las

42

Control de distribuidores. Para una buena ejecucién suele

partidas con mayor incidencia,

en este es el responsable de la obra en contratar a terceros, y fue quien aplicando

la metodologia tradicional realizo un analisis

empresas adecuadas.

comparativo para elegir las

Se va a visualizar la estimacion del tiempo demandado en cada fase.

Figura 45:
Tiempo estimado para cada fase.

Definicien del

aleance Duracion: 2 a 3 semanas

Invitacion

a cotizar Duracion: 1 a 2 semanas

Reunicnes
con los
postores

Duracion:

Analisis
comparativo

3 dias

Duracion: 1 dia

Eleccion de
subcontratista

* Duracion: 3 dias

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 4:

Incidencia estimada para cada actividad

ACTIVIDAD % INCIDENCIA
Analisis documentario 12.48 %
Compatibilizacion de planos 36.592 %
Elaboracion de metrados 51 %
Total 100 %

Fuente: Elaboracién Propia,

4.3.4.3.2. Resultados utilizando la metodologia BIM. Utilizando la
metodologia BIM se logré cumplir con el plazo de ejecucién 205 dias calendarios,
con el presupuesto ascendi6 a la suma de s/ 400,929.27 sin IGV, cuyo contrato
se pactd en suma alzada. Al finalizar se logré en el tiempo pactado con una suma

presupuestada por s/ 382,929.27 sin IGV, sin adicionales.

Figura 46:
Proyeccion de la aplicacion BIM en un proyecto multifamiliar.
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Fuente: Elaboracion Propia.



44

4.3.4.3.3. Ventajas del uso de la Metodologia BIM en la

construccion.

- Te permite realizar un modelamiento con las herramientas BIM y

asi encontrar interferencias en el proyecto.

- Te permite ahorrar costos en cuanto a las interferencias
encontradas para que asi tu disefio no este para corregir en el momento de

ejecucion.

- Permiten que los contratistas puedan revisar de manera adecuada
los disefios propuestos y como esté su funcionalidad del proyecto, asi te facilita

la planeacion como el control de acciones.

Figura 47:
Curvas capacidad de influir, costos, disefio tradicional y disefio BIM para un

proyecto.
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Fuente: Sierra, L. 2021.
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4.3.4.3.4. Tiempo aplicado con la Metodologia BIM. Mediante
aplicacion BIM se cuenta con la ventaja de poder optimizar el tiempo de todos
los procedimientos, gestionandose ademas de una forma muy gréfica,
ingresando la informacion en REVIT una de las herramientas de BIM, tan facil
uso que puede y deberia llegar a ser empleado por todos los involucrados en el

proyecto.

4.3.4.4. Rentabilidad a través del método tradicional y método
BIM. Se comparan los resultados de la rentabilidad al construir el edificio
multifamiliar de 4 pisos, del proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La Libertad,
tanto con la metodologia tradicional como con la metodologia BIM.

4.3.4.4.1. Rentabilidad de la metodologia tradicional. Con la
metodologia tradicional se aplicé el indicador de la rentabilidad del proyecto con

siguiente ecuacion:
Presupuesto venta — Presupuesto Invertido

Rentabilidad = - x 100
Presupuesto Invertido

Reemplazamos los datos obtenidos en la ecuacion anterior, con los datos

del presupuesto del proyecto El Palmar del Golf, Trujillo, La Libertad.

Rentabilidaq . & 38292927~ 5/400,929.27
entabiiidad = s/ 400,929.27 x

Rentabilidad = — 4.48 %
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4.3.4.4.2. Rentabilidad de la metodologia BIM. Se tiene presente
que para el calculo se le considero los costos de la implementacion BIM incluido

el presupuesto invertido.
Presupuesto venta — Presupuesto Invertido

Rentabilidad = - x 100
Presupuesto Invertido

Segun el proyecto se va a reemplazar:

rentabilidaq - 5 382:929-27 ~5/364,481.15
entabtircad = s/ 364,481.15 x

Rentabilidad = 5.06 %

4.3.4.4.3. Principales causas de ganancia y perdidas de las

partidas de estructuras.
- Ganancias

Los metrados fueron compatibles con el presupuesto de venta y el

presupuesto de campo.
Uso de la metodologia BIM
Interferencia en proyecto.
Gestion subcontrato.
- Perdidas

Con el método tradicional se pudo observar una deficiencia en algunas
columnas por la cantidad de acero.

No estuvo contabilizado en el metrado un piso lo que es el concreto de

vigas peraltadas.

Partidas que no fueron consideradas dentro del presupuesto inicial y que

no generan un adicional.
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Figura 48:

Ganancias en la especialidad de estructura con el uso de la metodologia BIM.

Diferencia de metrados y precios unitarios entre presupuesto
venta y presupuesto real
B Uso de gestion BIM

m Gestion de cierre de subcontrato

Fuente: Elaboracion Propia.



48

V. DISCUSION DE RESULTADOS

La variabilidad en los procesos que presenta la industria de la
construccion es una de las mas altas, dicha variabilidad dificulta determinar de
antemano y con precision el resultado econémico al finalizar los proyectos

constructivos.

Actualmente encontramos novedosos sistemas de gestion que permiten
dejar de lado todos aquellos procesos que lejos de aportar valor, dificultan
nuestro trabajo. Dentro de dichos sistemas encontramos a los que comprenden

la metodologia de gestion BIM.

El resultado principal del estudio es que la rentabilidad de la construccion
de las viviendas mediante metodologia tradicional fue de -4.48%; mientras que,
la rentabilidad de la construccion de viviendas mediante metodologia BIM fue de
+5.06%.

Por ende, tenemos que el método tradicional no es nada favorable para
la construccion del multifamiliar, el resultado econdmico es en perdida por lo cual
se estima que con la metodologia BIM podemos tener costos mas exactos al

igual que el tiempo de ejecucion.
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CONCLUSIONES

v Con el uso del Programa Revit v22 se elabor6 el modelamiento del
proyecto El Palmar del Golf, Truijillo, La Libertad de la especialidad de Estructuras
para poder identificar las incidencias del proyecto, en la cual se realizo la

comparacion del método tradicional y la metodologia BIM.

v Se pudo apreciar que la mayor incidencia fue en la partida de vigas

y columnas al momento de modelar.

v Con el uso de la metodologia BIM se pudo obtener los metrados
reales, en la cual se pudo ver que hubo una diferencia de s/ 18,000.00 entre el

presupuesto del expediente técnico y el presupuesto BIM.

v Se analiz6 la rentabilidad segun el método tradicional y el método
BIM y se vio que con tradicional teniamos una pérdida de -4.48%, en cambio con

el método BIM se tuvo una ganancia de 5.06% sin tener adicionales.
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RECOMENDACIONES

- Después de haber realizado el proyecto, se recomienda utilizar la
metodologia BIM para futuros proyectos ya que es mas factible durante todo el
proceso del proyecto, ya sea desde la elaboracion del expediente técnico como

hasta el mantenimiento de la ejecucion del proyecto.

- Se debe considerar un personal mas capacitado que domine la

metodologia BIM, en cada una de sus etapas para tener un proyecto rentable.

- La exigencia de saber los programas que involucra la metodologia
BIM puede también identificar los peligros en cada uno de los procesos

constructivos.
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ANEXOS

llustracion 1:

Ubicacion del proyecto multifamiliar.
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llustracion 2:

Plano de arquitectura ler nivel.
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llustracion 3:

Plano de arquitectura 2do Nivel.
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llustracion 4:

Plano de arquitectura 3er nivel.
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llustracion 5:

Plano de arquitectura de 4to nivel.
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llustracion 6:

Plano de cimentacion.
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llustracion 7:

Plano de Losa Aligerada ler nivel.

e :
_m T— | e—
_m — —
T ————
- = S
PETALLE YJeAV -103 Bt —s 5+ 3 e

¥ % o e - e i

- e T | — —
- i-_ 4.._“

PETAL LERIGA W IO Z

® L

Al IEERANCT 1 er HMival

PETALLE Wis W -RDI
I

— E-01

Fuente: Elaboracion Propia.



llustracion 8:

Losa Aligerada 2do, 3er y 4to nivel
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llustracion 9:

Plano de escalera
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llustracion 10:

Cronograma valorizado.

CRONOGRAMA VALORIZADO DE AVANCE DE DBRA

62

Fresupesto [ CONSTRUCCIN MULTIFAMILIAR “EL PALMAR DEL GOLF FECH DE IKICIOD e
Cliente FECH:A D€ TERMIND ez
Lugar EL BOLF - VICTOR LARCO HERRERA - TRUALLO - LK LIBERTAD PLAZD DE EECUCION (€ D8R 205 dias
[FEBRERD MARZO ABRIL MATD Jur JuLid AGDETD
ITEM DESCRIPCION UKD METRADD | PRECIO G5/) PARCIAL (5} D702 2020 o 2R0R2022 | Dn/O0VR0R2 ol SUONZ0Z | 01/0M2002 o ADD4202F | DNS022d 31052022 | G202 4 30062022 | O72022 & 31072022 | 1082022 d 3106202 §U8 TOTAL
1 diax 31 ding 3 diax 1 diax 3 disx I dim 1 dims
L 5. 311072345 FSLRIIN:] [ E]] FIIE] [EL1]] EIEINL) ]
(I DBAAS 5 [ ITE [N IR [T Falaiaam |
[IEGE]] CAE T OE GAAA DE 1700m X L00m [1] | 1.0 | 12181500 5.1, 218180 o 121818 & 1,218.1600
[EGK: CERCY PERIETRIGOCUR MALLE m | [T | 303N i 5 850 & R
T AR ARV PR PERSORAL QERERT mes | 400 | 5000000 T Z 0 S 2000 7 L
I TR T MY S 50T FIRERIONT] [ ELAT) ]
TTNZ01T_ | [WPIEIR OEL TERAERD MARLAL m T R T BRI
TG TR, NIVELALION ¥ FEFLARTEN MICIAL m T80 SO ] L
T AT, NIVELACTON ¥ 1 1CK, L mes 300 L A a0 LT EET N 5. ABarIT 5 1 500 S0
010204 DEMDLICION CONETRUCI0N EXETENTE m3 7.50 . 1090500 1,000 8 1,080 4600
0103 [SEGURIDAD ¥ SALUD . 467 2000 - 1.B67.20 8.0 8672000
010301 EQUIPO O PADTECCIIN IKDMDUAL (EPP) ud | 20.00 | 1,508, 0000 158800 5080000
010300 SERALAL DN TEMPORAL EN SEGURIDAD EN ORRA gib | 1.00 [z . 2 268, 2000 ., 226020 20 00
[ESTRUCTURAS 8. JAMIm & 8453513 & 1015187 &/ 76,00 32 & 82 35562 8. 2008897 & 14000 & 333,283 100
ESTRUGTURAS HASTA TECHD 1* HIVEL 6. 142189.5574 /. 84.535.13 . §5.44.50 . 0.0 §.2.304.95 &/ 143,158 5800
MOVIMIENTO BE TIERRAS
EXCAVACION MAKLIAL TANIAS. ZAPATAS CIMINETD CORRIDG 1.00<H<1.5M m3 18371 345258 &/, 5,852 1880 & RS2 19 &/ 5 552.1000
RELLEND COMPACTADD CUEQUIPD Y MAT/PROPID ] B4.05 ITENE 5/, L16X0003 5. 161104 5/, 1.548.06 &/ 1,162.0000
ELIMMACION MATERLY. EMCEDENTE DURANTE EL PROCESD CORSTRUCTIVD A 30 m m3 w47 FETIT] &/ 22204585 & 222006 & 2 74600
SOLADDE
SOLADD e=0.10m C:H 1:12 m2 8 2B A087 &L 1818 &/ 1,418.1800
CIMENTD CORRIDD
CMENTO CORRIDD PL =175 KECM2 + 10% PG e [y 274,485 5. 11xaL B TIER
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE CIMENTD CORRIDGD m3 14183 §1.8317 5/ 7368 87 & WA
ALSD IS0
(COMCRETD FALSD PIS0 e=d CH 1:B m3 14368 30 1709 8. 4334 87 FERCEN
IAPATAS
DERTAE T CORCRET0 PG = S0 RGEme m. ek TT82048 [ &1 TTa 500
ERCOTTULD ¥ CECERCUPRADD DE TAPATAS ] [211] [ RET L SIEA [ARR R
ACERD DE REFLERTD PY= 4200 KG/CM2 GRADO &0 EN ZAPATAS kg 520.16 54300 5/, 090,53 &/ 1,080,500
VIGAS DE
‘e DE CIMENTACICH DE COMCRETD L= 210 KG/Ch mi 1.7 335.5371 & SAER4 5/ 536 B400
ENCOFRADD ¥ DESENCOFRAD EN VIGA DE CIY 0N m2 1402 5B 2582 581850 o B
ACERD DE REFLERTD PY= 200 KG/CMZ GRADD WGA DE CIMENTAGIOR ko 2.4 54500 5. 284257 TIHIE
SOBRECIMIENTO ARMADO
(COMCAETD EN SOBRECIMIENTO PL= 175 KGTME + 25% PM. m3 [T 345 662 5. 333182 & 0,50 00
ERL ¥ e K E WENTTI m, TH FiERI] AN & 205810 o 0,5 A0
NE e & i SOBFEGMIERTD [T S FEEC] TN o 00200
| WM OF COATE [PLACA]
DA T PLACATE T C= ZINRGTI m. [E]] ATE TR SCTEEAT
LA ERUOFFADD ¥ DESEN COFAALD DE PLACA m, 525 1168 SR
[ERINA TP T REFUEFI 7= G0 G W RN B TN FLALRS [7] FTl] FEL] 510
TIOIMIAS O CORGRETO FC= 270 RISCHE m a5y T & AnB0EY
ENCOFRADD Y DESENCOFRADD DE COLLMNAS m2 11544 1. 1682 5/, T.061.56
ACER(] DE REFLERZD PY= 4200 KG/CHEZ GRADG &0 EN COLUMMAS ka 1616.83 5389 5/ 9A15.52

Fuente: Elaboracion Propia.



llustracion 11:

Cronograma valorizado.
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HI TOLUMRET RS
07700 CODORNETAS DE COWCRETO = TTSRGTME m 157 L IRET] EENEL ] S EAE
00 ERUIFRRCD ¥ T SENCORRALTD E LULUMRE ThS m 3.5 [l FITIAT o LITLH
071003 ] T REFUERZA] TV = E00 Rl Lk VAT 0 E COLURHET A 7] .09 [LH] 5 TTEN [T
LIN KT [IEH
[NKINE WEAZ [ CORCRETD FT= FTTRETHE ] T VeSS I 1TTLENE
0011102 ERCOFRAD0 Y DESERCOFRADD DE VIGAS m 7406 611682 5. 45315056
04011, MCERY] DE REFUERZD F = £200 K/CAE GRADO B0 BN WIGAS kg 1884.15 5240 10,024 1865
[INE] LOSA ALGERADA
0401201 LOSA ALIGERADM D COKCRETO PL= 210 KRIM2 mi 014
04011202 EWCOFRADD ¥ DESENCOFRADQ DE LOSA ALIGERADA m 112.70
040012 ACERD DE REFLERZD F= £00 KS/CHEY GRADD &0 EN LOSA ALIEERADL ko 5500
001120 LADRLLD HUECT DE ARCILLA 0.15 X 0130 % 030 EN LOSA ALIGERADA pe aam
.01 ESCALERAS
0401301 EGCALERAS DE CONCRETI FL= 175 KG'CME mi 18 SALN
0401 13.02 EWCOFRADD Y DESENCOFRADD DE ESCALERAS m 135 (TR
040113, MCERY DE REFUERZD F = £200 K/CAER GRADO B0 EN ESCALERAS kg 27048 514508
(TRl CISTERMA
0401401 (CISTERRA DE CONCRETD U= 210 KGCM2 mi [¥i] 455.6612 1051me7 L A0EGd
001 14.02 EWCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE CISTERNA m a5 1.9 22050004 L 228610
ACERD DE REFLERZD FY = £00 KS/CNEY GRADD E0 EN CISTERNA ko 45018 5000 24 %80 LAy
MESADA EN COCIA
LOSA MACISA DE CONCRETO PC= 175 KECM2 mi 188 4077628
ERCOFRADD Y DESENCOPRADD DE MESADA PARA COCINA ] 2.8 [T
MCERY] DE REFUERZO F = £200 K/CAEZ GRADO B0 EN MESADW, DE COCRA kg (K] [EH]
WAL T ALEIT
WO T CORTE PLACR)
PLACA % COHLFETD FL = IR LME m [EH] JIETET S TETTE S TR
ERCOFRAD0 Y TESERCOFRADD DE PLACA [ [H] BT.16 5. 201 BE N
TETR T0E WEFUEFE TV = L2000 RIS/ WY GRADN) £ TN PLALAS [7] [N PR 521 16 5 26
TOLIHAAS
[N R ] COUORNAS OF CORCRETO FC= T RGTNE m (1] ik 5. ZHEIE [T
WEEE ERUFFRLT ¥ TE SERLOR AL DE COLUMRAS [ HE 1168 55 161 ERE PN 5
[INE JVCERT TOE REFUERT FY= &0 R TR GARDO &0 T COLOWG [T (ELIR] i PR TSI [N IR
.02 COLUMHETAS
00000, COLUMNETAS DE COMCRETO FCs 175 KG/TM2 ml 1.4 31151 &' 473,300 5. 47330
O ERTOFRRIN ¥ TESERLURAALID O COLUMRE TS m 2 [ GG T 1 HEH
[RAEY ] T EFUER] TV = E00 Rl LGk VAT 0 E COLURHET A 7] ol [LH] LR BIF] o 1A
(RN WEAS TE CORCRETD FT= TTDRETHE ] 013 T . 3500 5. A50T
EHE ERCOFFAD0 Y TESERCOFRADD DE VIGAS m 2] BTTE & LTHAT 5. 1]
_L-l‘.‘::@.:ll.ll! TETR0 T0E REFUERZ0 7Y = G200 RO LAY VAT 20 TN Wi 7] 183112 a4z FENISTA0N T
[
LOSA ALIGERADM D COKCRETOPL = 210) KRTM2 mi 014 347506
EWCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE LOSA ALIGERADA m 112.70 6,007
MCERY] OE REFUERZD F = £200 KCNE GRADO B0 EN LOESA ALIGERAD kg Se41 3,055
LADRILL(D HUECTD DE KRCILLA 0.1 X (.30 X 030 EN LOSA ALIGERADA 7] aam o, 5130
ESCALERAS
I ESCALERAS DE CONCRETY FC= 175 KS'CAE mi 182 EE] I
i1 I EWCOFRAD0 Y DESERCOFRADD DE ESCALERAS me 115 5100 &/1,177.4000
0.0 MCERY] DE REFUERZO F = £200 K/CAE GRADO B0 EN ESCALERAS kg 21048 51450 &/1,5.0000

Fuente: Elaboracion Propia



llustracion 12:

Cronograma valorizado.
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[T ESTRUCTURAS HASTA TECHID 3* IVEL 5. S6.470.3T73 8343232 & 215408 &/ 58.479.3700
l-L[IM’ MURGE OF CORTE [PLACK)
PLACA DE CONCRETD PC = 2100 KE/TM2 m 03 16160 5. 1XL178 5. 1381 L
EWCOFRAD0 Y DESERCOFRADD DE PLACA me 4.28 611682 5. 21.868 5. 618 LT
.00 3 MCERY] DE REFUERD] F= 4200 KE/CA GRADO &0 EN PLALAS kg [k 5292 5. 2211603 5 211 PR
TLOMRAS
I TLONHIG T CORCAETOFC= 270 Fahe m (1] ik 5. ZISIEE 5. eBaa2 & LB
I ERTOTRAOT Y & SEHLF ARDID T COLUMRAG me HE BT.16 5. 5, TETREE 5. 516 B & 5,161 500
I TCEFR] T LR Y= L0 Rl o0 ) EN COLOWS 7] TN TR 5. BTSN 5. BT T e
0 TIOWHETIG DE CORCAET] Pl 175 R Che m 13 LI S 473300 ] BB
I ERTOTRAD Y & SEALF ARID T CULUMRE TS me A [ BT BT 5. T & 1.6060800
[ERAE TP T EPUERZ Y = E00 Rl e o0 ) ER COLRHET RS 7] oLl 15 & 11N . LI & 1,10
[IETT ViGAS
0 I ‘WEAS D COKCRETD FC= 210 KGTM2 m 365,587 1,500.7900
ERCOFRADD Y DESENCOFRADO DE VIGAS me 611682 5. L7 41858700
MCERY] DE REFUERZ] F = 4200 KE'CAC GRADO &0 ENWIGAS kg 5% 5. 5AM.78 4,780 2400
LOSA ALIGERADL
LOSA ALIGERADW DE COKCRETO PL= 210 KETM2 m AT 37009 147508
ERCOFRADD Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA me FRF] S3TTTS 5. 57133 6,080.73
ACERY DE REFLERZ) F'= &£200 KE/CAG GRADO &0 EN LOSA ALIGERAD kg Ha 5008 3,035 50
LADRILLD WAECT) O ARCILLA 015 ¥ 0.90 0,90 £H LOSA ALGEAAD. [T i LT 13133
ESCALERAS DE CONCRET FC= 175 KG/CMZ m3 182 [FFhT STENA
ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE ESCALERAS me 1158 [T &1.177.4000
MCERY] DE REFUERD] F = 4200 KS/CA GRADO 60 EN ESCALERAS kg 2049 500 1, 9 1,455 I]B &/ 1,425,000
ESTRUCTURAS HASTA TECHID 4° HIVEL L SE470.3T7 8. 584ma7 £56.479.3700
MURDE DE CORTE (PLACK)
PLACA DE CONCRETD PC = 2100 KE/TM2 m3 03 A1E1E0 5. 1XL178 5. 1331 331
EWCOFRAD0 Y DESERCOFRADD DE PLACA me 4.28 611682 5. 21.86 5. 18 %l
MCERY] DE REFUERD] F= 4200 KE/CA GRADO &0 EN PLALAS ki [ 52 5. 2211603 5. 211 il
COLUMNAS
COLUMNAS DF CONCRETO PC= 210 KGCM2 m3 (1] 47764 5. 2 851006 5. 2E5132
ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE COLLMKAS me [T 11682 5. 5,161 K138 5. 56183
TP T EPUERZ Y = L0 R ey o0 ) ER LS 7] T TR 5. B IBSHT 5. BiBLEd
COLUMNETAS
COLUMNETAS DE COMCRETO P 175 KG/CAE m 1.4 31151 &' 473300 547330 5/ 4703000
ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE COLUMKETAS me A 670882 15080807 5. 1.A08.08 &/ 1,606.0000
MCERY] DE REFUERR] F= 4200 KE/CAE GRADO &0 EN COLUMMETAS kg 2846 [EH] 511 &1.128.2400
ViGAS
MEAS D COMCRETO FC= 210 KG M2 ] 36,587 1.500.7300
ERCOFRADD Y DESENCOFRADO DE VIGAS me 611682 5. 4 1556726 41858700
MCERY] DE REFUERZ] F = 4200 KE'CAC GRADO &0 ENWIGAS kg 185 5% 5. 8 1R8N 4,780 2400
LOSA ALIGERADL
LOSA ALIGERADW DE COKCRETO PL= 210 KETM2 m AT L4780 & 14750600
ERCOFRADD Y DESENCOFRADD DE LOSA ALIGERADA me 11270 L B0BDT &/ T30
MCER DE REFUERZ] F= 4200 KI5 El\.' EN LOESA ALIGERAD kg A 0558 & 1S 530
.nb-‘cLLI: HUECD DE ARCILLA 0.15 K LOSA ALGERADA, e g0 4L &4 581100
I §E|1L[4|’S [:II CORCRETO T = 175 FG EL' m 182 5. R0 T B
R R me 1% o 1.0l & 1.1774000
HMED MER] TE F[thF.I-J Ff= 403!03 El\." G—'cM:UuI] ENESCALERAZ 7] FT R & 145080

Fuente: Elaboracion Propia
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Cronograma valorizado.
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TR T T TR T TR FLIT ] BEE
[ T RN
5000 COLUMNAS DE CONCRET] FL= 210 KRCM2 m3 1.23 4177609 5 510,548 5. 51385 5/ 5115500
06000 ENCOFRADID Y DESENCOFRADD DE COLLMKAS m 1873 1. 1682 51,024 018 5. 108490 510245000
00501 ACERY D AEFUERR] F= £300 KG/CRE GRADC &0 EN COLUMMAS ki FT ¥ 5. 1,098.8835 5. 1.006.06 &/ 1)06.5600
[TTHH GOLUMHETAS
0040500 COLUMNETAS DE CONCRET] FC= 175 K/CAL m3 1.87 3811511 5. T70.6785 5. TH058
0.0 05,02 ENCOFRADID Y DESENCOFRADD DE COLUMBETAS m [ 67 .02 &3, 168.5615 &/, 3 166,56
D405, ACERD D AEFUEAZ] Fy= £200 KG/CHE GRADO &0 EN COLUMNETAS ki .2 [ 57, 1,000, 3448 5. 160034
.05, VIS
[ MIEE 'AEAS DE CONCRETD PL= 210 KGCM2 m3 117 3455887 L1 1B4EITY 116483 1, 1646300
060 ENCOFRADD Y DEZERCOFRADD DE VIGAS m .56 1. 1682 . 1619685 136397 1.33570
[ ACERY D AEFUEAR] F= £300 KG/CRC GRADC &0 EN VGRS ki 52660 ¥ .2 TRE.BEA0 2 7BE.BE 2 TR.A600
4054 L05h ALWERADA
[T L6k ALIGER AD DE CORCRETO PL= 210 KECM2 m3 186 3427009 .1,357.1238 L1087 51.557.1200
0.0 0. 02 ENCOFRADD Y DEZERCOFRADD DE LOSA ALIGERADA m [ 5378 . 23672870 R PR IR
.04, ACERD D AEFUEAR] Fy= £300 KG/CHE GRADO B0 EN L0k ALIGERAD ki 2208 HE] 1,37 L1327 1 510 T
0.0 0. W LADRILLD HUECK DE ARCILLA 015 050 %030 EN LOSA ALIGERADH m3 8.0 [T 1,092 8448 AT BRREE]
050 TANOUE ELEVADD &, 00000
0605, LO¥A MACIEh DE CONCRET FG= H0RGOME m3 103 4077624 5412 4558 5. 42000 o/ & I
WERE 0 T IEH A0 TE LA Wvazh ] (21 [T [ N AR IBGI
WEREE TETR0 T PEF UERET 7Y = S0 FIG/CWEE RO G EN TR ELEVROU [7] (K] [EH] IYI0H 5. 20500 & 000, 50
WEREN GG (& WUERR L350 KR T0m [T FA1] 2a 00 & 500000 55000 5 .00
WEEE GG (& WADERR LT TR0 m [T FA1] 000 & 900000 5. 5000 PR
TOTAL COSTO (RECTOY L] 5. 5/ 3b4.401.15 & 90,647.08 & THES80 1 B2 a0 LR i R E] & 2005897 80.m 51400 584400
GASTOS GENEMALES | Rd%))  5.00% B & 5 1022808 L Lk 5100 50802 S804 5/1.004.85 &/ 000 &7 5718, 204.08
UTLIDAD | S00%)  5.00% |t} & § 1022408 5480 530 5/ 408462 5438014 5 1.004.85 & 0.00 &7.00 518, 204.08
SUBTOTAL]  (A+B+C) 5. S0 & 108511.77 5/ B4, 360 58 5/ B8 BE1 B4 5 95,9200 5208 &0 5 15400 & 400,895
(MPLESTE SENERAL A LAS VENTAS | 100 d0i% & & TR 5185812 51518860 5161710 51728814 5 A 8r A0 & 000 §hn 5 7316737
PRESUPUESTD TI]TIJ.I 8. §/4TIN8654 &/ 12804389 §/99 55850 /106,814 & 113,104014 & 8 0e8 47 som s H4T088 52
PHSLIPLIESTMNH.ILmd B 12804008 B 207 B0 & 3K & 48 1155 Hamdm B amam 547109851
ANANCE DiE OBRA maml % s 2.04% s nus i5i% 0.00% 0.0é%
AVANCE DE GIM.INH.ILH!GI % 20T% 4111% 0.82% 4% 109% 109% 100.00%

Fuente: Elaboracion Propia
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