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RESUMEN

La educacion en un pais no solo esta dada por la capacidad de los maestros y
alumnos o por sus planes de estudios, sino también por su infraestructura, la
cual debe responder a las necesidades de todos los tipos de usuarios. Si
analizamos este aspecto educativo en nuestro pais, especialmente en los
institutos, nos daremos cuenta que muchos de ellos presentan abandono en su
infraestructura y carecen de innovacion; tratdndose simplemente de bloques
conformados por salones de clases sin orden, confort, ni espacios de
socializacion. El presente trabajo nace como respuesta a esta problematica y
necesidad existente, proponiendo la remodelacion del Instituto Superior
Tecnoldgico Almirante Miguel Grau en Piura, como una propuesta arquitectonica
sostenible la cual sera objeto del cambio en la realidad de la educacion superior
tecnoldgica publica garantizando responder a las necesidades del usuario y
cumplir con las condiciones béasicas de calidad, para de esta manera evitar la
disminucion de estudiantes y por el contrario contribuir en la formacion de

profesionales competentes.

Palabras claves: Instituto de Educacion, Educacién Superior, Educacion

Publica, Educacion técnica, Infraestructura, sostenible
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ABSTRACT

Education in a country is not only given by the capacity of teachers and students
or by their curricula, but also by its infrastructure, which must respond to the
needs of all types of users. If we analyze this educational aspect in our country,
especially in high schools, we will realize that many of them present
abandonment in their infrastructure and lack innovation. They are simply blocks
made up of classrooms without order, comfort, or spaces for socialization. The
present work was born as a response to this problem and existing need,
proposing the remodeling of the Higher Institute of Technology “Almirante Miguel
Grau” in Piura. As a sustainable architectural proposal which will be subject to
change in the reality of public technological higher education ensuring to respond
to the needs of the user and comply with the basic quality conditions, in order to
avoid the decrease of the students and on the contrary contribute to the training

of competent professionals.

Keywords: Institute of Education, Higher Education, Public Education, Technical

Education, Infrastructure, Sustainable.
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|. FUNDAMENTACION DEL
PROYECTO



1.1 ASPECTOS GENERALES

En este apartado se brinda la informacion necesaria para la comprension del

tema de investigacion.

1.1.1 TITULO

“REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
ALMIRANTE MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISENO
SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE - PIURA 2022”.

Las autoras dejan constancia que si bien es cierto el nombre de la tesis no
corresponde a una Remodelacion segun la norma G040, en su oportunidad
se solicitd el cambio correspondiente, sin tener a la fecha respuesta; dados

los plazos perentorios, estamos presentando con el nombre inicial.

1.1.2 OBJETO
TIPOLOGIA DE EDUCACION

1.1.3 LOCALIZACION

Departamento Piura
Provincia : Piura
Distrito : Veintiséis de Octubre

.1.4 INVOLUCRADOS
AUTORES
Bach. Arg. Rimaicuna Chuquicusma Jovita Thalia
Bach. Arq. Zevallos Rodriguez Romina Consuelo

DOCENTE ASESOR



Ms. Arg. La Rosa Boggio, Diego Orlando

ENTIDADES CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO
Ministerio de Educacion

Gobierno Regional de Piura

I.1.5 BENEFICIARIOS
Estudiantes de Educacién Superior Tecnoldgica

Docentes



1.2 MARCO TEORICO

En este apartado denominado MARCO TEORICO, se detallan las teorias

elementales.
1.2.1 BASES TEORICAS
1.2.1.1 ARQUITECTURA DE EDUCACION

Los espacios escolares son lugares donde se obtiene conocimiento, estos
espacios deben contar con ciertas caracteristicas, debido a que “su arquitectura

influye en la interaccion y aprendizaje del alumno” (Julcahuanca, 2021)

Cualquier centro relacionado a la educacién llega a convertirse en un espacio de
encuentro y convivencia, donde no soOlo se imparte ensefianza y se recibe
aprendizaje, sino que también se desarrollan habitos y costumbres que los

estudiantes aplicaran dentro y fuera de su institucion.

Domenech y Vifas (2007) en su libro “La organizacion del espacio y del centro
educativo” indican algunos elementos para poder comprender el espacio
educativo, estos son: los espacios docentes, espacios recreativos, espacios de

servicio, espacios de gestion y espacios comunes.

Lépez (2005) sugiere que los espacios educativos deben presentar algunas
caracteristicas que los hagan variables y ajustables a las necesidades futuras,
siendo algunas de estas caracteristicas: adaptabilidad, flexibilidad, variabilidad,

comunicabilidad.

Asimismo, Amann (2015) indica que otra caracteristica de los espacios
educativos modernos es que en estos suelen desaparecer algunos elementos
de limite espacial de tal manera que se crean grandes conexiones entre el

interior y el exterior de las aulas.

La modificacion del uso de los pasillos de circulacion también es el resultado de
las nuevas maneras de aprendizaje. Actualmente estos han sido transformados
y han pasado de ser sélo espacios de circulacion a ser espacios de estancia y

relacion que sirven para el trabajo individual o colectivo.



Sin embargo, los pasillos no son los Unicos espacios que han modifican su uso,
pues en segundo lugar, se encuentran los escalones. La arquitectura escolar
moderna utiliza este elemento para general lugares de estancia, empleando
diferentes estrategias como: dimensiones generosas, geometrias diversas,
materiales calidos, etc. (Amann, 2015)

Con el paso del tiempo la arquitectura educativa ha ido transformandose debido
a los cambios de sociedad, culturas, tecnologias,etc. Actualmente sus disefios
se basan en la creacién de espacios que permitan la interaccion entre alumnos

y docentes asi como la combinacion de aprendizajes y experiencias.

El equipo de investigacion Steelcase (2015) establece algunas estrategias para

el disefio de escuelas superiores.

Aulas: A nivel de espacio se recomienda:
e Tener un disefio con acceso fisico y visual.
e Proporcionar espacios donde los estudiantes puedan cooperar facilmente.
e Tener un disefio que permita lograr diferentes configuraciones espaciales

como lugares de reunion, debates, entre otros.

Espacios intermedios

e Los espacios intermedios como los pasillos son utilizados por los alumnos
y docentes para reuniones espontaneas, pues es en estos lugares donde
los alumnos socializan, comparten ideas, se relinen a ver notas, avanzan
trabajos descansan, entre otras cosas. Estos espacios funcionan en las
escuelas como una sala de estar en un hogar, por lo que se debe
considerar en ellos caracteristicas como la comodidad, el control y la
colaboracion.

e La comodidad debido a que el aprendizaje implica diferentes posiciones
como estar de pie, estar sentado, compartir en grupo.

e El control permite a los alumnos trabajar individualmente como en grupos
0 parejas. En este caso es necesario la tecnologia como puntos de
internet o interruptores que permitan a los alumnos cargar sus

dispositivos.



e La colaboracién debido a que los estudiantes requieren herramientas de
apoyo antes y después de clases como cuando se reunen a realizar o

compartir ideas.

El estado de la infraestructura también cumple un rol importante en la
arquitectura educativa, segun indica el Banco de Desarrollo de América Latina
CAF (2016) “esta comprobado que para lograr que los estudiantes tengan un
mejor rendimiento académico de educacion es necesario que las escuelas
tengan una buena infraestructura”, y es que una buena infraestructura educativa
aportarda a que estudiantes y docentes logren desenvolverse adecuadamente en

espacios educativos relacionados.

Siguiendo con el Banco de Desarrollo de América Latina CAF (2016), este nos
sefiala que para que una infraestructura educativa pueda ser considerada de

calidad debe contar con los siguientes parametros:

e Condiciones de confort para los alumnos, docentes y administradores
tengan espacios adecuados iluminados con ventilacién natural y con
temperatura. Ademas de contar con servicios de red de agua potable,
energia eléctrica, y sefial de internet.

e Espacios para el desarrollo de practicas escolares, asi como areas de
laboratorios de informatica, bibliotecas, patios para ensayos y actividades
educativas.

e Espacios para el desarrollo de los talentos como la realizacion de eventos

deportivos y culturales.

Como menciona Melgarejo, en la arquitectura escolar se plantean dos
propuestas para lograr un sistema educacional innovador. La primera nace
desde el punto de vista de la arquitectura donde precisa que la materialidad de
los diversos ambientes ayuda a mejorar el desarrollo de espacios haciendo que

estos se relacionen con las actividades pedagdgicas realizadas por los alumnos.

La segunda nace desde el punto de vista de la pedagogia donde se sostiene que

‘el desarrollo arquitectonico constituye el concepto espacial de realizar una



escuela que tenga la capacidad de programar estrategias complejas en los

criterios ya definidos”.

En sintesis, es necesario disefiar ambientes que garanticen la ejecucion optima
de las actividades que los estudiantes realizan en su institucion, ademas de estar

conformados por espacios y materiales que respeten el entorno que los rodea.

En el afio 2019 el Ministerio de Educacion plante6 nuevas normas de disefio

para implantar un servicio de calidad de arquitectura sosteniendo que:
La infraestructura educativa es el soporte fisico del servicio educativo,
constituido por el conjunto de predios, espacios, edificaciones, equipamiento
y mobiliario. Asimismo, contempla los elementos estructurales y no
estructurales, instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias (entre otras
instalaciones técnicas). Organizados bajo un concepto arquitectonico que
contemple los requerimientos de seguridad, funcionalidad y habitabilidad de
la infraestructura, y que a su vez responda a los requerimientos pedagdgicos.
(MINEDU, 2020, pag. 6).

I.2.1.1.1 Principios Generales De Disefios Aplicados A La Infraestructura de

Instituciones Educativas

El Ministerio de Educacion mediante su Norma Técnica “Criterios Generales de
Disefo para Infraestructura Educativa” nos brinda estos principios e indica que
son reglas obligatorias las cuales se deben cumplir para asegurar la calidad de

cualquier tipo de intervencién a una institucion educativa, teniendo asi:

a) Funcionalidad, el cumplimiento de este principio nos asegura que el
disefio de la institucion educativa responda a las necesidades
identificadas en el usuario, en este principio tenemos la funcionalidad con
relacion al uso la cual refiere que tanto el disefio como mobiliario,
dotaciones etc. deben permitir la realizacion eficiente de las actividades y

la funcionalidad con relacién al usuario, la cual nos dice que el disefio de



los ambientes debe considerar la diversidad de usuarios existentes en la
comunidad.

b) Seguridad, este principio incluye tres condiciones que son seguridad
estructural, seguridad en caso de siniestro y seguridad de uso, las tres
tienen la finalidad de evitar riesgos y/o accidentes para las personas que
hagan uso de equipamiento educativo.

c) Habitabilidad, este principio nos permite certificar las condiciones basicas
de habitabilidad del equipamiento con relacién a la salud y confort de las
personas permitiendo la realizacion de sus actividades de manera
satisfactoria.

d) Optimizacién, este principio brinda un servicio necesario para que la
educacion logre diferentes aspectos como la equidad, calidad e inclusion,
asimismo se sostiene que para optimizar recursos se debe plantear
espacios educativos reduzcan costos de construccion y mantenimiento.
(Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa, MINEDU,

articulo 7).

1.2.1.2 EDUCACION SUPERIOR

La educacién superior es aquella que estad destinada a estudiantes que han

culminado su etapa secundaria y tienen como objetivo obtener un grado superior.

Ibafez (1944) considera que “la tarea de la educacién superior es la formacion
de profesionales competentes; individuos que resuelvan creativamente, es decir,
de manera novedosa, eficiente y eficaz, problemas sociales” (p. 104).

Las Instituciones de Educacién Superior, son las encargadas de la educacién en
los jovenes y las caracteristicas de éstas; estan intimamente relacionadas a la
calidad de la formacion de sus estudiantes, considerando que la calidad hace
referencia a un sistema donde los principales factores son los individuos quienes
son capaces de organizarse de forma eficiente para alcanzar las expectativas de

la organizacion educativa. (Guerrero, 2003)



Para la UNESCO (1197) “la educacion superior esta conformada por los
programas educativos “posteriores a la ensefianza secundaria, impartidos por
universidades u otros establecimientos que estén habilitados como instituciones
de ensefianza superior por las autoridades competentes del pais y/o sistemas

reconocidos de homologacion”.

Segun el sistema de titulacion profesional y grados académicos, las instituciones
de educacion superior siempre han sido las universidades, sin embargo, también
se consideran dentro de ellas otros tipos de instituciones como lo son institutos,
escuelas profesionales o escuelas técnicas, centros de formacion del

profesorado, o institutos politécnicos, etc. (Kaplan, 2016)

La funcidn de las instituciones de educacion superior se basa principalmente en
el desarrollo, avance e innovacion de ellas mismas, de manera que ofrezcan a
sus alumnos un ambiente confortable que ademas de ayudarlos a resolver
problemas en la sociedad los ayude a crecer como profesionales y personas en

su futuro.

Como lo menciona Kantor (1990), el contexto es muy importante en el desarrollo
de ciertas actividades y la adquisicion de ellas al ejercerlas, considerando que
un alumno no necesariamente aprende de la misma manera que el otro, sino que
cada uno muestra su aprendizaje segun sus capacidades desarrolladas a lo largo

de su tiempo como estudiante.

La Ley General de Educacion de nuestro pais sefiala que nuestro sistema
educativo nacional cuenta con cuatro niveles: nivel inicial, nivel primario, nivel
secundario y nivel superior, de igual manera indica que el nivel superior abarca
la educacion profesional y el desarrollo de sus manifestaciones en el arte, la
ciencia y cultura; siendo este nivel ofrecido a personas que han logrado culminar

su educacién secundaria.

Esta ley también menciona que la educacion superior se imparte en escuelas
superiores, institutos y universidades; organizandose asi en dos subsistemas: el

de escuelas e institutos de educacion superior y el de universidades.



Cabe resaltar que en Peru la educacion superior no es obligatoria, sino que es
considerada una opcién de educacion adicional, es decir que quienes han
completado la educacion basica en el nivel de secundaria tienen la capacidad de
decidir si desean o no continuar estudios profesionales, artisticos o técnicos, en
base a ello se puede considerar dentro de la demanda de educacion superior a
aquellos estudiantes que materializan su anhelo de seguir con sus estudios
superiores ya sea postulando a alguna institucién o accediendo a través de una
vacante. (Diaz, 2005)

l.2.1.2.1 Importancia de la Educacién Superior

“A partir de la ultima década del siglo XX, se ha hecho mayor hincapié en la
importancia de la educacién superior para el desarrollo sostenible”. (St. George,
2006).

La educacion superior es fundamental para alcanzar el éxito en la economia
mundial, la empleabilidad y el desarrollo; debido a que actualmente existe una
mayor demanda de personas altamente calificadas y que cuenten con un estudio
superior, mientras que por el contrario la demanda por personas sin estudios ha

disminuido.

Asimismo, la educacién superior cumple un rol importante en el desarrollo y la
participacion de un pais en la economia internacional. En los paises
industrializados de bajos y medianos ingresos, la educacion superior es aln mas
importante, ya que proporciona niveles mas altos de capacidades cientificas,
tecnoldgicas, de innovaciébn e investigacion que son esenciales para la

competitividad industrial y comercial. (St. George, 2006).

La educacion superior permite a las personas mejorar sus conocimientos y
habilidades, articular sus pensamientos verbales como escritos, comprender
conceptos y teorias abstractas y desarrollar una mejor comprension del mundo.
También se ha demostrado que mejora la calidad de vida, los estudios muestran

gue, en comparacion con los graduados de secundaria, los graduados de

10



escuelas superiores y universidades tienen una mayor esperanza de vida y un
mejor acceso a la atencibn médica, mejores practicas de salud y nutricion y
mayor estabilidad financiera, empleo mas seguro y mayor satisfaccion laboral,
menos dependencia del apoyo del gobierno, mayor comprension del gobierno,
mas servicio comunitario y liderazgo, mas confianza en si mismo, menos

actividad delictiva y encarcelamiento. (UK BIS, 2013).

En sintesis, la educacion superior debe ser vista como un facilitador del
desarrollo humano y su funcionamiento para todos, independientemente de

cualquier tipo de discapacidad, fisica o de otro tipo. (UNESCO, 2006)

l. 2.1.2.2 Educacion Superior Técnica

La educacion superior técnica es aquella que estad integrada por aquellos
programas educativos que tienen la funcién de desarrollar habilidades y
capacidades para el desenvolvimiento en un trabajo.

En América Latina este tipo de educacion nace entre los afios 1940 y 1970
cuando las artes y otros oficios se unen a los distintos planes educativos, en un
inicio la educacién superior técnica surge como una alternativa a la educacion
secundaria, pero es en el siglo XX cuando se promueve este tipo de educacion

como un nivel superior.

En el afio 2013, la ONU aprueba en su objetivo nimero 4 la garantia de una
educacion inclusiva y equitativa que promueva la oportunidad de aprender para
todos, de esta manera se impulsa el acceso en este tipo de educacion a varones,

mujeres, personas vulnerables y personas discapacitadas.

Para conceptualizar la educacion superior técnica, Linares (2015) indica que

existen al menos tres perspectivas de ello.
e La primera, que es la mas comun, es la que proviene de la teoria técnico-

funcionalista de capital humano y que la define como una educacién

especializada, que funciona segun las exigencias del mercado productivo
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y el progreso econdmico. Segun esta teoria, la principal mision que tiene
esta educacion es lograr ser eficientes y moderados socialmente
mediante planes de estudio que adecuen a los estudiantes a los perfiles
gue se requieren para poder cumplir con su papel en lo laboral, esto de la
mano de sus capacidades y aptitudes. Concluyendo, que el éxito del
estudiante es el resultado de su dedicacion y no de las oportunidades que
se presenten. (Kantor 1986, citado por Linares, 2015, pag. 2)

La segunda perspectiva procede de los “argumentos integracionistas”,
estos sefialan que la educacién superior técnica forma a los estudiantes
para los distintos retos que se le presenten en la vida social y para lograr
una sociedad democratica. Esta perspectiva promueve las ideas de John
Dewey quien rechaza el concepto de los estudiantes como personas que
se rigen por la economia del mercado. (Dow 2002, citado por Linares,
2015, pag. 2)

La tercera perspectiva juzga las perspectivas anteriormente mencionadas,
expresando que la educacion superior técnica por medio de los diferentes
planes de estudio prolonga las diferencias sociales y culturales, debido a
que desde las escuelas los estudiantes son seleccionados para sus
futuras carreras segun su clase. Segun esta perspectiva, la educaciéon
técnica forma profesionales que aceptan el lugar que se les ha designado
para su trabajo. (Lakes 1997, citado por Linares, 2015, pag. 2)

Para el Ministerio de Educacioén del Pera la educacion superior tecnoldgica es la

gue forma profesionales en diferentes campos cientificos, tecnoldgicos y

artisticos, con el fin de aportar en su desarrollo individual, social y asegurar su

participacion en su entorno laboral, contribuyendo al pais y su productividad.

(www.minedu.gob.pe/superiortecnologica/)

Asimismo, sefiala la existencia de sus cuatro pilares:

Aprendizajes
Infraestructura
Revaloracioén

Gestion

Si bien existen diferentes opiniones y puntos de vista con respecto a la educacion

superior técnica, coincidimos en que esta es importante en el desarrollo de cada
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pais debido a que promueve la competencia y el avance productivo, teniendo
como labor principal formar profesionales aptos para el trabajo, que demuestren
tener las capacidades necesarias hoy en dia que la educacion esta cada vez

mas relacionada con el trabajo.

I. 2.1.2.3 Ley de Institutos y Educacioén Superior

La normativa que rige la educacion superior técnica en la mayoria de paises esta
dada por las leyes generales de educacién y en algunos casos existen también

leyes especificas de educacion superior.

En el caso de Perd, por iniciativa del Ministerio de Educacion del Peru se creé la
Ley de Institutos y Escuelas de Educacion Superior, Ley N° 30512 la cual fue
aprobada mediante el decreto supremo N° 010-2017-MINEDU, esta ley tiene
como finalidad mejorar la calidad de la ensefianza y gestién en institutos de
educacion superior tecnolégica, escuelas de educacidon superior pedagdégica y
escuelas de educacion superior tecnolégica de todo el pais.

(www.minedu.gob.pe/ley-de-institutos/).

Esta base legal indica que “Estan comprendidos en ella, los institutos y escuelas
de Educacién Superior publicas y privadas, nacionales y extranjeros, que forman
parte de la etapa de Educacién Superior, con excepcién de las escuelas e

institutos superiores de formacion artistica”. (Ley N°30512, 2016, Articulo 2)

La Educacion superior tiene los siguientes fines:

a) Formar personas en los campos de la ciencia, la tecnologia y la docencia,
para contribuir con su desarrollo individual, social inclusivo y su adecuado
desenvolvimiento en el entorno laboral regional, nacional y global.

b) Contribuir al desarrollo del pais y a la sostenibilidad de su crecimiento a
través del incremento del nivel educativo, la productividad vy
competitividad.

c) Brindar una oferta formativa de calidad que cuente con las condiciones
necesarias para responder a los requerimientos de los sectores

productivos y educativos.
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d) Promover el emprendimiento, la innovacion, la investigacion aplicada, la
educacion permanente y el equilibrio entre la oferta formativa y la
demanda laboral. (Ley N°30512, 2016, Articulo 3).

Asimismo, define a Los institutos de Educacion Superior (IES) como:
Instituciones educativas de la segunda etapa del sistema educativo nacional, con
énfasis en una formacion aplicada. Los IES brindan formacion de caracter
técnico, debidamente fundamentada en la naturaleza de un saber que garantiza
la integracién del conocimiento teorico e instrumental a fin de lograr las
competencias requeridas por los sectores productivos para la insercion laboral.
Brindan, ademas, estudios de especializacion, de perfeccionamiento profesional
en areas especificas y otros programas de formacion continua, y otorgan los
respectivos certificados. (Ley N°30512, 2016, Articulo 5).

1.2.1.3 ARQUITECTURA SOSTENIBLE
1.2.1.4 ARQUITECTURA SUSTENTABLE

La sustentabilidad es el proceso que busca encontrar un equilibrio entre el medio
ambiente y sus recursos naturales. Este término aparece en el afio 1987 en la
publicacién del informe “Our Common Future” o “Nuestro Futuro en Comun” de
la World Commission on Envaironment and Development de las Naciones
Unidas, pero fue en el afio 1992 en la conferencia de las Naciones Unidas sobre
el medio ambiente y el desarrollo, donde 180 jefes de estado adoptan el

concepto, acordando 27 principios relacionados a ella.

Respecto al término sustentabilidad, Calvente (2007) afirma que:
El término “sustentabilidad” ha sufrido diferentes transformaciones a lo largo
del tiempo hasta llegar al concepto moderno basado en el desarrollo de los
sistemas socio ecologicos para lograr una nueva configuracion en las tres
dimensiones centrales del desarrollo sustentable: la econdmica, la social y la
ambiental. (pag. 1)
Analizando las diversas definiciones de sustentabilidad, encontramos que

Miceli (2015) define la Sustentabilidad como “El término contemporaneo que
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designa el proceso de disefio que revierte el producir edificios que consumen

en exceso”.

Por su parte Marcelo Valenzuela (2009) afirma que:
Sustentabilidad es satisfacer las necesidades de nuestra generacion, pero sin
comprometer la posibilidad de que las futuras generaciones satisfagan sus
necesidades, agrega también que la arquitectura es crear un disefio
arquitecténico buscando aprovechar los recursos naturales con la finalidad de
minimizar el impacto ambiental.
Se denomina arquitectura sustentable a las intervenciones humanas en el
medio ambiente (construcciones) que deben de integrar los sistemas sin
abusar de los recursos naturales sin perjudicar a las futuras generaciones.
Proyectar con la naturaleza.
Y como lo comenta Yeang Ken, “la arquitectura ecolégica, como arquitectura
sostenible, ha de consistir en proyectar con la naturaleza de una manera
ambientalmente responsable, al tiempo que ha de suponer una contribucion
positiva. Conseguir simultdneamente esos dos objetivos mediante el proyecto
es, probablemente, el mayor reto que pueda afrontar el proyectista ecolégico de
hoy.” (Ken, 2001:33).

La arquitectura sustentable es aquella que considera el impacto ambiental que
va a producir un edificio a lo largo de su vida en diferentes etapas como su
construccién, su uso y su derribamiento, tomando en cuenta los diferentes
recursos a usar, con la finalidad de reducir los impactos generados en el

ambiente.

La arquitectura sustentable entiende al organismo como un edificio vivo. Como
cualquier organismo vivo, consume recursos y produce desechos. Tiene una
relacion entre el exterior y el interior a través de la piel. La naturaleza de esa

relacion determinara la eficiencia del edificio. (Duefias, 2013)

Puede considerarse también como aquel desarrollo y direccion responsable de
un ambiente edificado saludable basado en principios ecologicos y de uso
eficiente de los recursos. Los edificios proyectados con principios de

15



sustentabilidad tienen como objetivo disminuir al maximo su impacto negativo en
nuestro ambiente a través del uso eficiente de energia y demas recursos

(Arquitectura Sustentable, 2015, parr. 1 citado por Delgado Giovanny, 2017)

Bryian Edwards y Paul Hyett (2001) definen la arquitectura sustentable como “La
actividad humana de transformacion del espacio que permite el ahorro de
energia a través de un equilibrio entre capital inicial invertido y capital a largo
plazo”. Segun los autores un edificio sustentable es “una pieza de la ciudad
capaz de generar su propia energia, bajo un disefio especifico que le permita
formar parte positiva, y no destructiva, del medio ambiente natural” (pag.4).

Podemos decir que la arquitectura sustentable consiste en utilizar materiales,
técnicas y recursos de manera responsable y respetuosa con el medio ambiente
durante una construccion con la finalidad de cuidarlo y disminuir el impacto de
las construcciones sobre él. Crear edificios sustentables implica considerar el
ciclo de vida de cada uno de nuestros proyectos teniendo en cuenta su calidad

en aspectos funcionales, ambientales y econémicos.

Dentro de la arquitectura sustentable encontramos tres tipos de arquitectura: la
arquitectura bioclimética que refiere al uso de materiales teniendo en cuenta los
criterios de sostenibilidad, la bioarquitectura que se basa en que la construccién
de la arquitectura se realice de la manera en que la naturaleza lo haria y por
altimo tenemos a la bioconstruccién que se trata de edificar usando materiales

con un bajo impacto ambiental.

l. 2.1.4.1 Pilares Basicos de la Arquitectura Sustentable

Para lograr una arquitectura sostenible el Arquitecto Luis de Garrido ha creado
un método de disefio basado en seis pilares basico, los cuales son:

a) Optimizacion de recursos naturales y artificiales, este pilar se refiere al

optimo uso de los recursos en la arquitectura, considerando el ciclo de

vida de todo el proceso constructivo, abarcando desde la obtencion de

materiales hasta el desmontaje del edificio.
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b) Disminucién del consumo energético, indica las acciones que se deben
ejecutar con el fin de disminuir al maximo el consumo energético de la
edificacion.

c) Fomento de fuentes energéticas naturales, en este pilar se impulsa el uso
de fuentes energéticas naturales por un edificio, considerando a las
fuentes energéticas naturales a aquellas que provienen de nuestro
ecosistema.

d) Disminucién de residuos y emisiones, esta vinculado al proceso de
fabricacion de materiales, la realizacion de la edificacion y su demolicion.

e) Aumento de la calidad de vida de los ocupantes del edificio, trata de crear
un patron de desarrollo humano que pueda cubrir las necesidades de los
usuarios ademas de asegurar su bienestar, de ellos y sus proximas
generaciones.

f) Disminucion del mantenimiento y costo de las edificaciones, por lo general
se asocia a la arquitectura sostenible con un costo elevado, este pilar
indica que por el contrario la verdadera arquitectura sostenible es mas

econOmica de construir y tiene también menos costo de mantenimiento.

Luis de Garrido afirma que para lograr una verdadera arquitectura sostenible se

debe cumplir en lo mayor posible estos seis pilares. (De Garrido, 2019)
.2.2 MARCO CONCEPTUAL

Actividad:
Para Leodntiev (1979) “La actividad presupone no soélo las acciones de un solo
individuo tomado aisladamente, sino también sus acciones en las condiciones

de la actividad de otras personas, es decir, presupone cierta actividad conjunta”.
Confort:

Camacho (1998) la define como: “Comodidad relacionada al bienestar material
y ambiental. Categoria funcional de la arquitectura, dentro de las actividades y
su eficiente desarrollo, tanto en el espacio como en los medios materiales” (pag.
191).

Necesidad:

17


https://infoinvi.uchilefau.cl/glosario/arquitectura/

El Diccionario de Cultural (1999), presenta la siguiente definiciébn de necesidad:
"Objeto, servicio 0 recurso que es necesario para la supervivencia, bienestar o

confort de una persona, del que es dificil separarse”

Funcionalidad:

“Organizar los espacios con el fin de proveer maxima eficiencia funcional”
(Cedres, 1999, parr.3)

Disefio Arquitectdnico:

Ochaeta (2004) nos dice que “Un proyecto de disefio arquitectonico es el proceso
entre la idea y la materializacion de la imaginacion y la construccién del entorno

habitable del hombre” (pag. 4).

Espacio Publico:

El Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), nos indica que el espacio

publico es una “area de uso publico, destinado a circulacion o recreacion”.

Lugar de encuentro que se caracteriza por ser un ambito abierto por y para el
ejercicio de la vida en sociedad. Representa el lugar idéneo para el desarrollo de
actividades deportivas, recreativas, artistico-culturales, de esparcimiento, y en
general para el uso y disfrute de las 24 horas del dia. (SEDESOL, 2010, p.7)

Educacion:

La educacion es un derecho humano fundamental y, como tal, es un elemento
clave del desarrollo sostenible y de la paz y estabilidad en cada pais y entre las
naciones y, por consiguiente, un medio indispensable para participar en los

sistemas sociales y economicos del siglo XXI. (Dakar, 2000, pag. 8)

Educacion Técnica:

“‘Ensefianza que tiene por objeto la formacion de personal intermedio (técnicos,
cuadros medios, etc.) Y, al nivel universitario, la formacién de ingenieros o de

tecndlogos destinados a funciones de cuadros superiores” (SEESCYT, 2001).
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Profesion:

La profesion se ha definido como una ocupacion que monopoliza una serie de
actividades privadas sobre la base de un gran acervo de conocimiento abstracto,
que permite a quien lo desempefia una considerable libertad de accion y que
tiene importantes consecuencias sociales. (Fernandez, 2001, pag. 24)

Formacion:

Es una dinamica de desarrollo personal que consiste en tener aprendizajes,
hacer descubrimientos, encontrar gente, desarrollar a la vez sus capacidades de
razonamiento y también la riqgueza de las imagenes que uno tiene del mundo. Es
también descubrir sus propias capacidades y recursos y no es nada evidente
gue esta dinamica, estos descubrimientos, estas transformaciones sean
producidos principalmente por la escuela o por los aprendizajes escolares.
(Ferry, 2008)

Productividad:

“Relacién entre la produccién obtenida por un sistema de produccién o servicios

y los recursos utilizados para obtenerla” (Prokopenko, op.cit. pag. 3).

Impacto Ambiental:

“Alteracion del medio ambiente, provocada directa o indirectamente por acciones
humanas (labores mineras) o actividad en un area determinada” (Zaror, 2000,

citado por Tupak 2009, pag 2).
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.2.3 MARCO REFERENCIAL

1.2.3.1 Tesis de Grado “INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO
NUEVA ESPERANZA”

Los autores Azafiero y Vargas (2021) sefialan que en su tesis “Se realizé un
estudio acerca de la problemética en relacion al Instituto Nueva Esperanza y su
sector, el diagnéstico demostr6 que el instituto se encontraba totalmente
desvinculado de su entorno, no era funcional y, ademas, se encontraba mal
emplazado. Se encontré también que, el crecimiento de este instituto se dio por
etapas no planificadas y de manera desordenada, contando con sistemas
constructivos mixtos y careciendo de espacios ideales para los alumnos, por
tanto, la funcién de sus bloques se dio de manera dispersay sin coherencia. Por
todo ello, se realiz6 también un estudio de reutilizacion de residuos de
demolicion, con la intencion de proyectar una arquitectura responsable”.

El proposito de su investigacion fue “redisefiar su infraestructura, teniendo en
cuenta los requerimientos y necesidades del usuario, normativa y criterios
estructurales correspondientes”, concluyendo que “la investigacion previa dio
como resultado un proyecto factible y de alta complejidad como es requerido,
dando lugar a un objeto estético, estable y sobre todo funcional”.

Resumiendo, mediante este proyecto los autores no solo buscan remodelar un
equipamiento que como lo indican en su investigacion presenta problemas en

aspectos como disefio, implantacion, entre otros, sino que buscan cumplir con
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los requerimientos que una edificacion educativa tiene y sobre todo enfatizar en
un punto muy importante como lo es la sustentabilidad, buscando métodos que
los ayuden a aprovechar los recursos que la antigua infraestructura les deja,
debido a su similitud en problematica esta tesis nos sirve como guia en la
organizacion de nuestra investigacion, ademas nos ayuda con aportes de

diferentes criterios a tomar en una remodelacion.

1.2.3.2 Tesis de Grado ‘“INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO LUCIANO CASTILLO COLONNA — TALARA”

Para los autores Cérdova y Lora (2019) “El departamento de Piura tiene un gran
potencial para el desarrollo econdmico de su poblacion, como principales
atributos a explotar, la agricultura, pesca, hidrocarburos y el comercio, para lo
cual Talara no es ajeno a estos campos que viene desarrollando hasta la
actualidad ya que con los afios a incrementando su modernizacion, haciendo
reactivar la economia de la zona.

Bajo estos recursos aprovechables de la provincia se rige su economia y
desenvolvimiento laboral, del cual carece una mayor instruccion en la materia
para que pueda ser aprovechado al maximo por la provincia en general y

aledanos”.

Considerando ello, los autores indican que el método a seguir en su investigacion
es “hacer un analisis de las carreras que mas acogida tienen y de qué carreras
carecen y cuentas con demanda estudiantil. De esta manera la investigacion
servira de aporte para el disefio de la infraestructura”.

Teniendo como objetivo “disefiar una infraestructura, que permita satisfacer las
necesidades educativas desarrollando espacios de calidad y especializados

segun el Reglamento Nacional de Edificaciones” (Cérdova &Lora, 2019).

En sintesis, los autores plantean para el instituto Luciano Castillo Colonna,
ubicado en Talara una propuesta que no solo cumpla con la satisfaccion de tener
espacios confortables para alumnos y docentes, sino que también se involucre
a las personas de su comunidad mediante participaciones activas de manera

gue se sientan involucrados en ella, ademas de ello los autores implementan la
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tecnologia mediante arboles solares a fin de tener una infraestructura sostenible,
por ello creemos que esta tesis nos aporta aspectos a considerar en la
elaboracion de nuestro instituto debido a que tiene los mismos enfoques que son

educacién y sostenibilidad.

1.2.3.3 Tesis de Grado “INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO EN
CHOSICA”

Para las autoras Carpio y Postillon (2017) “En los ultimos anos la calidad
educativa se ha visto disminuida debido al poco interés del estado y el sector
privado creandose muchos centros de educacion superior solo con el fin de hacer
un negocio rentable, ofreciendo una educacién a bajo costo, pero sin buena
calidad educativa y sin la infraestructura necesaria para desarrollar
adecuadamente las funciones que corresponden a cada carrera. Por otro lado,
la mayor parte de la poblacion juvenil prefiere estudiar en una universidad que
en un instituto técnico superior debido a creencias y estereotipos que la sociedad
genera desvalorizando las carreras técnicas, cuando en realidad las carreras
técnicas son las mas requeridas en nuestro pais y mejores pagadas en algunos

casos”.

Por ello indican que su proyecto “apunta a la creacién de un nuevo complejo
educativo superior que busca cumplir con las expectativas de los habitantes de
la zona. No solo tener bajos costos en cuanto pensiones sino también brindar
confort mediante sus instalaciones y espacios disefiados exclusivamente para el

uso y desarrollo de sus habilidades creativas”.

Es asi que en este proyecto las autoras tienen la finalidad de crear una
edificacibn que cumpla con la calidad de infraestructura que debe tener un
instituto superior para que su usuario, en este caso estudiantes, puedan
desarrollar de manera satisfactoria y Optima sus actividades educativas, debido
a que las autoras realizan un estudio de las carreras con mayor demanda a fin
de plantear las carreras a impartir y sus planes curriculares, creemos que esta
tesis nos podria ayudar con el aporte de las consideraciones a tomar en la

elaboracién de nuestro propio programa especificas.
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1.2.3.4 Tesis de Grado “INSTITUTO TECNICO TECNOLOGICO”

Para la autora Miranda (2017) su proyecto “surge como alternativa educativa
para todas las personas que decidan seguir una carrera técnica tecnolégica,
contando con un disefio especializado en las carreras que ofrece, para de esta
manera brindar al estudiante confort en el desarrollo de sus actividades

académicas, lo que hara que tenga un rendimiento eficiente”.

En tal sentido, indica que el proyecto “cuenta con zona académica,

administrativa, area de extension y area de servicios” (Miranda, 2017).

La autora considera que el confort es un aspecto muy importante e influyente en
el rendimiento académico del estudiante, por eso basa su disefio en esta
premisa, realizando una arquitectura solar, usando recursos de asoleamiento
pasivos y aprovechando todos los recursos de manera eficiente. Ademas de ello,
ha tomado en cuenta que los métodos de ensefianza en las instituciones van
variando por lo que plantea una arquitectura contemporanea de acorde a ello
gue a la vez permita integrar el equipamiento a la comunidad no solo con

espacios educativos sino también culturales.
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1.3 METODOLOGIA

1.3.1 RECOLECCION DE INFORMACION
1.3.1.1  TIPO DE ESTUDIO

La presente investigacion esta dirigida a la poblacién estudiantil del Instituto
Superior Tecnologico Almirante Miguel Grau en el distrito Veintiséis de Octubre,

ciudad de Piura.

Se basa en el estudio de los requerimientos de los ambientes tomando en cuenta
los parametros de disefio sostenible obteniendo asi el confort de los alumnos,
bajo los conceptos del Instituto superior tecnologico Almirante Miguel Grau-
Piura, para esta investigacion indagamos fuentes bibliograficas sobre Institutos
superiores, de preferencia aquellas basadas en sostenibilidad y confort de sus

ambientes, los siguientes tipos de recopilacion:

e Informacion documentada

e Bibliotecas

e Institutos superiores tecnoldgicos

e Informacion recopilada de paginas web referentes

e Entrevistas a encargados del Instituto, alumnos, trabajadores, etc.

1.3.1.2 TIPO DE LA INVESTIGACION

La investigacion es de modelo no experimental, ya que ha sido llevada a cabo
sin manipular o modificar las variables, dejdndolas tal cual se desarrollen

naturalmente.

El método de la investigacion es la investigacién aplicada, pues se esta

proponiendo una solucion a los problemas ya sefalados.

24



1.3.1.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de la investigacion es un descriptivo simple, ya que se ha recogido la

informacion de los hechos tal y cual ha sido observada

1.3.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los datos han sido obtenidos mediante observacion directa acudiendo a realizar
trabajo de campo y realizando el analisis de la infraestructura existente y
procesados con el método de analisis estadistico. Asimismo, el analisis de las
encuestas y entrevistas, se desarroll6 mediante cuadros y graficos, empleando

el programa Office (Excel).

La propuesta arquitectonica se elabord en el programa AutoCAD, al mismo
tiempo, para la ubicacidén geogréfica del terreno se emple6 Google Earth.

En relacion al disefio tridimensional del proyecto arquitectdnico, se utilizé los
programas: Archicad, para el disefio 3D; Lumion, para la obtencién de renders y

Adobe Photoshop, para las laminas de los paneles.

e PRIMERA FASE:
Se define el tema, problemética, objetivos y metodologia a emplear en la
investigacion.
Se realiza la recopilacion de la bibliografia que permite definir el marco
tedrico.
Se realiza la recopilacion de la bibliografia que permite definir el marco
conceptual.
e SEGUNDA FASE:
Se ordena la informacion adquirida en la primera fase.
Se ejecutan las entrevistas a los diferentes usuarios de la institucién.
e TERCERA FASE:
Se identifican los casos anéalogos.
e CUARTA FASE:
Se desarrolla el estudio de casos analogos.

Se procesa la informacion.
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e QUINTA FASE:

Se elaboran

los requisitos de funcién para el

Tecnologico Almirante Miguel Grau.
e SEXTA FASE:

Se redacta el informe de investigacion.

1.3.3

ESQUEMA METODOLOGICO- CRONOGRAMA

1.3.3.1 ESQUEMA METODOLOGICO

GRAFICO N° 1: Esquema metodoldgico
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[.3.3.2 CRONOGRAMA

GRAFICO N° 2: Cronograma
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1.3.3.3 RECURSOS

GRAFICO N° 3: Recursos

Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracién propia
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1.3.3.4

PRESUPUESTO

GRAFICO N° 4: Presupuesto

BIENES
PRESUPUESTO
CATEGORIA UND. |CANT. P.U PARCIAL TOTAL
1/|EQUIPOS Y SUMINISTROS
1.1|EQUIPO 7200
LAFTOP UND. 2 2800 5600
CELULAR UND. 2 §00 1600
1.2| SUMINISTROS 95.2
USB 8GB UND. 1 50 50
HOJAS DINA A4 MILLAR 1 14 14
LAPIZ UND. 4 1.8 7.2
LAPICEROS DE COLORES UND. 2 2 24
SERVICIOS
CATEGORIA
2|REMUNERACION
2.1{HONORARIOS 1500
INGENIERO ESPECIALISTA CONSULTA 1 750 750
ARQUITECTO ESPECIALISTA CONSULTA 1 750 750
3|VIAJE Y GASTOS RELACIONADOS 100
PASAJES SEMANA 2 50 100
TOTAL PRESUPUESTO 8895.2

Fuente: Elaboracién propia
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1.4 INVESTIGACION PROGRAMATICA

.41 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

La educacion es un derecho principal para el desarrollo de la persona, pues
todas buscan poder desenvolverse en el ambito profesional y contribuir al
desarrollo de nuestro pais, para ello el estado debe encargarse de velar por
brindar una educacion de calidad en todos sus aspectos, que ayude a mejorar el
rendimiento de todo alumno. La situacion educacional en nuestro pais es
desalentadora, segun datos del Censo realizado en el afio 2007, donde se
obtuvo Indicadores de Educacion, mas del 50% de nuestra poblacion entre 15y
29 afios ha alcanzado sélo los estudios secundarios, sucediendo lo mismo en la
poblacién que trabaja y la que no estudia ni trabaja (poblacién NiNi), asimismo
nos indica que si bien la asistencia al nivel superior ha aumentado en los ultimos
afos, todavia existe un gran porcentaje que no sigue estos estudios, siendo una
de las principales causas el bajo nivel econémico pues los datos nos indican que
el mayor porcentaje de personas sin asistir a una educacion superior pertenecen

al Quintil I, es decir, a las personas de economia mas baja.

El distrito de Veintiséis de Octubre no es ajeno a este problema, el Plan de
Desarrollo Urbano al 2032, nos indica que el 30 % de nuestra poblacién solo
estudié hasta el nivel secundario, mientras que el 24% cuenta con estudios

superiores no universitarios incompletos.

Otro problema presentado en el aspecto educativo es la deficiente calidad de
infraestructura y la ausencia de equipamientos de educacion sostenible, en
nuestro distrito sélo contamos con un Instituto Superior Tecnolégico, el cual
alberga a mas de 1500 estudiantes, pero que presenta una problematica de
infraestructura muy marcada pues actualmente se encuentra deteriorado y
declarado en estado de emergencia por Defensa Civil por lo que consideramos
necesario su remodelacién siendo importante para ello analizar las condiciones
del lugar en el que se brinda la enseflanza pues esto juega un papel muy

importante en la disposicion de los alumnos por aprender, ademas se requiere
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realizar un analisis de las caracteristicas del entorno de tal manera que se pueda
brindar confort al estudiante.

En nuestro pais y por ende nuestro distrito existe una falta de interés por realizar
una arquitectura realmente eficiente, que provea de espacios confortables
climatizados naturalmente a quienes lo habiten, por esta razén consideramos
este trabajo como una gran oportunidad para proponer la remodelacion del
instituto superior tecnolégico existente pero de una manera diferente, teniendo
en cuenta los aspectos ambientales, sociales y econdmicos de sostenibilidad,

gue aseguren un proyecto viable.
1.4.1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA
A nivel mundial

La educacion superior y el acceso a ella es esencial, sin embargo, no todos los
paises tienen la posibilidad de garantizar debido a la existencia de distintas
barreras universales como la pobreza, crisis y emergencia, altas tasas de
matricula y otros aspectos relacionados a la infraestructura, deficiencia de

servicios, bajos presupuestos, entre otros.

La UNESCO (2020) indica que “El acceso a la educacién superior se ha
convertido en un objetivo desafiante que requiere estrategias politicas solidas,
tiempo suficiente y recursos adecuados para superar las siguientes barreras

destacadas”:

Pobreza. - La pobreza es una de las principales razones por lo que los
estudiantes no acceden a la educacion superior, debido a que muchas familias
no tienen la posibilidad de pagar la educacion de sus hijos, teniendo ellos que
elegir entre asistir a clases o trabajar para aportar en la economia del hogar. De
la misma manera la pobreza esta relacionada a la mala nutricibn generando

enfermedades que obstruyen la capacidad de aprendizaje.
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Segun estimaciones de la UNESCO, Africa es el continente con mayor
porcentaje de no matriculacion a la educacién superior como consecuencia del

crecimiento de poblacién, la baja economia, el hambre y otros conflictos.

GRAFICO N° 5: Porcentaje de no matriculacion a nivel superior

B Africa Asia M América Latina

Fuente: Acceso universal ala educacion superior 2020
Elaboracion propia

e Crisis y emergencia. - La destruccion de infraestructura, ausencia de
profesores y los servicios educativos disfuncionales son algunas de las
consecuencias de algunos paises que siguen sufriendo situaciones de
crisis y emergencia debido a guerras y conflictos politicos, como es el
caso de Irak, que tras su conflicto sectario en la década del 2000 sufrié
incendios y saqueos en mas del 80% de su infraestructura de educacion
superior (Milton y Barakat, 2016).

e Barreras institucionales. - Los altos costos de las matriculas y los
examenes de ingresos son unas de las principales barreras en la
educacion superior, debido a que suelen justificarse como una evaluacion
para saber si los alumnos estan capacitados para estudiar una carrera en
particular, cuando en muchos casos sirven para beneficiar a los alumnos
gue tienen la posibilidad de pagar escuelas superiores de alta calidad.

e Movilidad geografica. - La asistencia de los alumnos a la educacion
superior muchas veces suele verse afectada por la distancia existente

entre sus viviendas y sus instituciones. “El acceso a la educacion superior
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en términos de distancia de viaje puede ser un problema muy real para
algunos, particularmente para aquellos que viven en areas remotas o
rurales” (Mullen, 2010).

e Discriminacién. - Esta barrera puede darse dentro de los sistemas de
educacion, manifestandose en la manera en que algunas instituciones
reciben una calidad educativa menor a otras, como por ejemplo las
instituciones urbanas que en comparacion a las instituciones rurales
reciben una calidad de educacion mas alta.

e De igual manera tenemos a las personas discapacitadas quienes
enfrentan discriminacion cuando se encuentran frente a barreras de
accesibilidad como la falta de rampas, ascensores, o movilidad que afecta
su acceso y desenvolvimiento en sus instituciones; o también a los
migrantes que luchan contra las barreras administrativas de los sistemas

educativos.

GRAFICO N° 6: Evolucién de la educacion superior 2000-2018
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Fuente: Acceso universal ala educacion superior 2020
Elaboracién propia

Del gréafico anterior se evidencia que aunque durante las ultimas décadas el
acceso a la educacién superior ha ido aumentando, teniendo asi entre los afios
2000 y 2018 un crecimiento de 10% en el porcentaje de asistencia a nivel
superior en paises como Asia, Europa, América Latina y el Caribe, en la region
de Africa Subsahariana el crecimiento ha sido lento presentando una tasa de

matriculacion que aunque se ha duplicado sigue siendo baja convirtiéndose en
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el promedio regional méas bajo del mundo debido a que enfrenta diferentes retos
en su educacioén, principalmente los relacionados a la financiacion ya que para
muchos paises de la region el costo del accesos a la educacion superior sigue

siendo elevado.

Se evidencia también que la educacién superior se encuentra fuera del alcance
de personas con los recursos econdmicos mas bajos en el mundo, registrando
mayor aumento de tasas de asistencia en los paises de ingresos medianos a
altos, y el més bajo en los paises de ingreso méas bajo y demostrando que existe

una relacion directa entre el per capita y la tasa bruta de matriculacion.

GRAFICO N° 7: Participacion a la educacion superior por grupos de ingresos
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Elaboracién propia

Con respecto a la educacion superior técnica, en los diagndsticos realizados en
distintos paises, se le ha considerado como una educacion de menor calidad y
realce, pues indican que se trata de una eleccién para aquellas personas que no
ingresaron a una universidad sea por motivos académicos o econdmicos.
(SITEAL, 2019)

Actualmente se esta trabajando en transformar este tipo de educacion, teniendo
como finalidad su revaloracion, asi como su desarrollo de infraestructura, por lo
gue ahora es considerada una educacion importante para el desarrollo de cada

pais, sobre todo en el aspecto productivo.
Para lograr el objetivo, los paises han propuesto distintos desafios, como lo son:

e Desarrollar una oferta integrada de educacién técnica.

e Mejorar la calidad educativa.

e Promover la formacién técnica para aumentar el nimero de matriculas.
e Adecuar la oferta al contexto productivo de cada lugar.

e Mejorar la infraestructura.

e Dotar las instituciones con el equipamiento adecuado.

A nivel nacional

Para el afio 2014 el Gobierno del Peru inici6 una etapa de reforma en
universidades e institutos con la finalidad de fomentar la calidad de instituciones

superiores.

A mas de seis afios de trabajo se ha logrado cumplir con lo planteado para las
universidades, sin embargo, lo contrario ha sucedido con los institutos, pues
hasta el afio 2020 era poco lo avanzado en licenciamiento y gestion en institutos
de educacién superior, segun MINEDU (2020): “solo 80 IES y 5 EES a nivel
nacional cuentan con licenciamiento aprobado para su operacion, de los cuales
el mayor numero se encuentra en el departamento de Lima”. Esta situacion

refleja un problema importante para garantizar el cumplimiento de las cinco
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condiciones basicas de calidad estipuladas en la Ley de Instituciones en los
servicios de mas de 1.000 instituciones que aun no han iniciado el proceso de
licenciamiento.

En cuanto a estos retrasos, si bien el Servicio de
Educacion Técnica, Tecnolégica y Artisticade la Produccion Técnica y
Educacion Superior del Minedu estima que el proceso de licenciamiento debe
completarse para 2024, los pocos avances desde que se publicé la Ley de la

Academia en 2017 sugieren que el proceso puede demorar mas.

Para diagnosticar la problematica existente en la educacion superior del Peru se

han analizado tres aspectos generales:

e Calidad Educativa: Mas alla de las demoras de los procesos de
licenciamiento de institutos en el pais, y los avances logrados a la fecha,
la educacion superior universitaria y sobre todo la técnica carece de un
sistema que aborde la evaluacién y siga sus procesos y avances, asi
como de un sistema integrado de informacion con criterios y niveles
homogéneos para el aseguramiento de la calidad educativa superior.
Debemos conocer que la calidad educativa no soélo esté reflejada en el
aprendizaje o en los planes curriculares, sino también en la infraestructura
de sus espacios, sin embargo, a muchas de las instituciones superiores
de nuestro pais aun no se les ha atribuido este término pues no han tenido
mejoras ni transformaciones en su infraestructura desde que fueron

creadas.

En este sentido, existen representaciones claramente débiles de los
modelos de aseguramiento de la calidad de la educacién superior, como
por ejemplo la variacion de la concesion de licencias, la supervision

segun el tipo de institucién.

Tabla 1: Instituciones, Normativa vigente e Instancias encargadas.

Tipo de Institucion Norma Vigente Instancia Encargada
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] . Ley 30220, Ley de
Universidades ) ] SUNEDU
Universidades

Institutos y Escuelas
Ley N°30512, Ley de

Institutos y Escuelas de
Educacién Superior y de la MINEDU/DRE

Carrera Publica de sus

de Educacién Superior

Tecnolégica

Institutos y Escuelas

de Educacion

Docente
Pedagogica
Escuelas de formacion )
o Sin Marco -
artistica
Centros de Educacion ] .
Normativo Propio DRE/UGEL

Técnico Productiva.

Otras instituciones y
escuelas de educacién Decreto Legislativo N°1375 -

superior

Fuente: Normativas Vigentes — Elaboracion Propia

Las diferencias en los organismos responsables no solo dificultan que los
procesos de licenciamiento e inspeccion cumplan con las condiciones
bésicas de calidad, sino que también implican diferentes niveles
de coordinacion, ocurriendo asi que los mecanismos de promocion
desarrollados por el Minedu principalmente en los beneficios de las
universidades no pueden desarrollarse de la misma manera en
instituciones de educacion superior, ya que se requiere un proceso de
transferencia de recursos bajo la supervision de las  autoridades

locales (DRE y UGEL) para fortalecer los servicios educativos.

Acceso a la educacion superior: Otra de sus debilidades es el bajo acceso
de la poblacion a la educacion superior, segun la Encuesta Nacional de
Hogares (2018), en el Peru sélo 3 de cada 10 estudiantes que terminan el
nivel secundario logran inscribirse en un programa educativo de nivel
superior, los datos dicen que 2 de cada 10 jovenes que provienen del 20%
de los hogares mas pobres logran acceder a una educacién superior

mientras que 5 de cada 10 jévenes del 20% de los hogares mas ricos
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contindan sus estudios superiores inmediatamente después de terminar
la secundaria.

Debido a este problema se ha propuesto que para el afio 2030 al menos
el 50 % de los jovenes peruanos pueda acceder a una educacion superior,
planteando para ello reducir las brechas de acceso a la educacion superior

y técnico productiva, donde se han identificado tres categorias:

e Académicas, que son una consecuencia directa de la brecha de
calidad de educacion basica.

e De informacién, que son las relacionadas a las dificultades en la
toma de decisiones y el desconocimiento sobre la educacion
superior.

e Financieras, que se refieren a la falta de recursos econémicos para

cubrir los costos que demanda la educacion superior.

Pertinencia Educativa: La educacién superior del Peru cuenta con una
oferta de carreras poco adecuadas para el mercado laboral, lo cual genera
dificultades a los egresados en su insercion laboral, es decir que la
educacion superior de nuestro pais no ha sido encaminada a las
necesidades de nuestro mercado, las empresas hoy en dia requieren mas
profesionales técnicos que universitarios por lo que se debe apostar mas
por la educacion tecnoldgica y técnico productiva para lograr que esta se

alinee a las necesidades del mercado.
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GRAFICO N° 8: Oferta educativa superior y demanda laboral
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Nivel de Educacion Superior en el Pera

Hasta el afio 2018, so6lo el 37.7% de las personas entre la poblacion de 15 a 25

afos logré estudiar algun afio de educacién superior (22.9% en universidades y

14.8% en institutos y escuelas superiores), estos datos comparados al 2008

donde el porcentaje de personas con educacion superior fue 27.3%, muestran

un crecimiento superior al 10.4% pero que ha venido dandose principalmente en

las universidades.

De igual modo, la poblacién entre 25 a 29 afios logré aumentar en el nivel

superior en hasta en un 9.6%, siendo la educacién universitaria la que generé

mayores porcentajes de aumento con 4.3%.

GRAFICO N° 9: Nivel de educacion alcanzado por la poblacion entre 15 a 29 afios

Nivel educativo/sexo/ 2008 2018

afea de residencia Total  15a24afos  25a29afios  Total  15a24afos 25229 afos

Nacional 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Sin nivel/inicial 09 07 14 05 03 07

Primaria 1/ 129 1,7 16,0 71 55 10,8
ﬁdﬂdﬂ 588 652 434 547 611 3_9_LI

Superior 27.3 225 391 377 331 487

No universitaria incompleta 6,9 6,9 70 7.7 78 7474

No universitaria completa 6.8 40 134 71 47 12,8

Universitaria incompleta 95 10,2 75 16,2 17,7 12.7

Universitaria completa 2/ 42 1,3 112 6,7 29 15,5




Fuente: Encuesta Nacional de Hogares - INEI 2018

Con respecto al area de residencia, los jévenes que viven en el area urbana son
guienes han logrado mejores niveles de educacion, teniendo asi que el 43.4%
de ellos cuenta con educacidn superior mientras que de los jovenes con
residencia en el area rural solo el 15.5% ha logrado tener este nivel educativo,
dejando una brecha significativa de 27.9%; esto debido a diferentes dificultades
en el acceso y sistema de la educacion superior como son la baja economia,
limitados recursos y la desinformacién; asi como también la falta de iniciativa y

el desinterés.

GRAFICO N° 10: Nivel de educacién alcanzado por la poblacion entre 15 a 29
afios segln area de residencia
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Fuente: Encuesta Nacional de Hogares - INEI 2018

Segun sexo, hasta el afio 2018 han sido las mujeres quienes ocupan el mayor
porcentaje de personas llegaron al nivel superior con un 39.6%, mientras que en
los hombres lo logro el 36%, existiendo una pequefia brecha de un poco mas de
3% a beneficio de las mujeres.
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GRAFICO N° 11: Nivel de educacién alcanzado por la poblacion entre 15 a 29
afos por sexo

2008 2018
Nivel ed
Total 15 a 24 afios 25a29 afos Total 15 a 24 afios 25a29 afios
Hombre 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sin nivelfinicial 0,6 05 08 04 03 0,5
Primaria 1/ 11,6 109 134 6,5 54 9,0
ndaria 61.0 67.1 463 57.2 638 423
Superior 26,8 215 39,6 36,0 30,5 481
No universitaria incompleta 6,7 6,6 70 79 76 84
No universitaria completa 6,7 37 13,9 6,6 44 1",7
Universitaria incompleta 97 10,2 8,5 154 16,5 129
Universitaria completa 2/ 37 11 10,1 6,1 2,0 151
Mujer 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sin nivelfinicial 13 09 21 06 0.4 1,0
Primaria 1/ 143 12,5 18,8 7.6 55 12,9
Secundaria 56,5 63,1 404 52,2 58,4 36,7
Superior 279 235 38,7 39,6 357 494
O universitaria incompleta Al 7.2 Al (] 79 5.9
No universitaria completa 69 44 12,8 77 51 14,0
Universitaria incompleta 92 103 6,5 17,0 188 12,5
Universitaria completa 2/ 47 16 123 73 38 16,0
1/ El afio 2018 incluye educacion basica especial.
2/ Incluye postgrado.

Fuente: Encuesta Nacional de Hogares - INEI 2018

Segun la condicién de pobreza, La Encuesta Nacional sefiala que la poblacion
no pobre accede en su mayoria a una educacién superior universitaria, mientras
gue con la poblacion pobre ocurre lo contrario pues el mayor porcentaje de
personas accede a la educacién superior no universitaria, estas diferencias se
deben al mayor nimero de posibilidades econémicas que los institutos y

escuelas superiores brindan a la poblacién de recursos mas bajos.

GRAFICO N° 12: Asistencia de poblacién entre 15 a 29 afios a educacién superior
segln condicién de pobreza

Condicién de pobreza/ 2008 2018
educacidn superior Total  15a24afos  25a29afos  Total  15a2daios 25229 aios

Total

Superior no universitaria 53 6.6 21 58 71 26

Superior universitaria 91 10,7 50 133 15,6 11
Pobre

Superior no universitaria 25 31 07 34 43 07

Superior universitaria 18 20 13 3.0 37 14
No pobre

Superior no universitaria 6.8 8.6 27 6.3 1.7 3.0

Superior universitaria 128 15,6 67 15,6 185 9.1

Fuente: Encuesta Nacional de Hogares - INEI 2018
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Los Institutos en el Peru

Pera cuenta con 1.060 institutos técnicos superiores; de los cuales 686 son de
gestion privada y 374 de gestion publica, donde méas del 50% de los
estudiantes se concentran en unas 40 instituciones mientras que el resto
pertenecen a institutos pequefos donde se dictan carreras no requeridas en el
mercado laboral, asi como cursos innecesarios, ademas de no contar con el

equipamiento suficiente, lo que los hace instituciones no son viables.

Actualmente, hay aproximadamente 408,000 estudiantes matriculados en
diferentes institutos de nuestro pais. Frente a la cifra de 386.000 estudiantes en
2010, se puede concluir que, aunque existe un crecimiento, este se ha dado de
manera muy lenta, resaltando la falta de mano de obra calificada, caso contrario

a lo sucedido en las universidades.

GRAFICO N° 13:Crecimiento de estudiantes en institutos y universidades
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Fuente: Educacionalfuturo.com
Elaboracién propia

La Ley de institutos y escuelas de educacion superior y de la carrera publica de
sus docentes, requiere el licenciamiento en un plazo de cinco aflos demostrando
el cumplimiento de los indicadores requeridos en gestion institucional vy
académica, cuerpo docente, infraestructura, equipamiento y recursos de

aprendizaje.

A diferencia dela licenciatura de las universidades, que enfatizan la
investigacion, la Ley de institutos esta disefiada para demostrar que institutos y
escuelas superiores brindan una educacion de calidad basada en la practica,
empezando asi el Minedu las instituciones privadas en el afio 2018 mientras que

los institutos lograron su licenciamiento en el afio 2019.
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GRAFICO N° 14: Institutos licenciados por region

REGION N-DE INSTITUTOS LICENCIADOS

5]
Piura

5}
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Lima y Callao
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Junin
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Ayacucho
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Areguipa

Moguegua

Tacna

Fuente: Encuesta Nacional de Hogares - INEI 2018
Elaboracion propia

A nivel local

De acuerdo al censo nacional realizado en el afio 2017 (INEI), Piura cuenta con
una poblacion censada total de 1 856 809 personas, de las cuales 1 301 399
personas son mayores de quince afios, donde solo 338 995 personas que

equivale al 26% han logrado asistir a una educacién del nivel superior.
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Tabla 2: Piura: Nivel de educacion alcanzado en poblacién de 15 afios a méas

Departamento Poblacion Total Poblacion mayor a 15 afios con
Censada nivel superior
Piura 1301 399 338995
(100%) (26%)

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas.

GRAFICO N° 15: Nivel educativo alcanzado en personas mayores de 15 afios

Nivel educativo alcanzado
Departamento Total & Maestria/
Sinnivel % Inicial % Primaria’ % Secundaria % Superior % Déitiiads %
Total 21627833 100,0 1084525 50 40045 02 4220088 195 8926121 413 7020676 325 336378 1,6
Amazonas 257077 1000 22499 88 784 03 9884 385 89281 347 43912 17,1 1747 07
Ancash 791330 1000 72127 91 2026 03 1868% 236 310861 393 2115711 26,7 7890 1.0
Apurimac 288457 1000 43929 152 842 03 65700 228 105443 366 69866 242 2668 09
Arequipa 1054785 1000 29224 28 1357 01 139871 133 412369 391 451867 428 20097 19
Ayacucho 440149 1000 52017 11,8 1105 03 106291 241 169396 385 106471 24,2 489 11
Cajamarca 944984 1000 126282 134 2761 03 352476 373 286976 304 169571 17,9 6918 07
Prov. Const del Callao 751269  100,0 9580 13 988 0.1 8538 114 364900 486 282265 37,6 8138 11
Cusco 878191 1000 8255 94 2268 03 183889 209 335351 382 261300 298 12827 15
Huancavelica 242210 1000 38809 160 640 03 67173 27,7 89658 370 44270 183 1660 07
Huénuco 504234 1000 56223 112 1493 03 147988 2093 180259 357 112684 223 5587 1,1
Ica 619516 1000 11881 19 785 01  821% 133 279866 452 237501 383 7287 12
Junin 897173 1000 49216 55 1803 02 187204 209 375145 418 272603 304 1112 1.2
La Libertad 1282579 1000 73908 58 2886 02 328831 256 482814 376 377623 294 16517 13
Lambay eque 871639 1000 40311 46 1885 02 192165 220 362688 416 26355 30,2 11084 13
Lima 7352529 1000 114272 16 8763 01 838904 114 3245671 44,1 2970117 404 174802 24
Loreto 559798 1000 25149 45 954 02 164094 293 243148 434 122250 218 4203 08
Madre de Dios 97580 1000 2735 28 293 03 17825 183 4753% 487 28214 289 977 10
Moguegua 134027 1000 4188 31 154 01 19307 144 50775 379 5738 428 2235 17
Pasco 182338  100,0 11721 6.4 364 0.2 39686 218 77254 424 50979 28,0 2334 1.3
Piura 1301339 1000 81129 62 2434 02 355449 273 513449 395 338995 26,0 9883 08 |
Puno 880419 1000 81564 93 1635 02 209240 238 34717 414 212466 24,1 10797 12
San Martin 558632 1000 32645 58 2262 04 202077 362 205662 368 112177 201 3809 07
Tacna 253458 1000 6265 25 329 01 3B971 142 111760 441 94295 372 4838 19
Tumbes 158947  100,0 3667 23 36 02 34741 219 71154 448 47334 208 1659 1.0
Ucayali 325173 1000 12628 39 898 03 77798 239 149988 461 81421 250 2440 08
ProvinciadeLima? 6677520 1000 91616 14 7649 01 706523 106 2925219 438 2778269 416 168244 25
Region Lima * 675009 1000 2265 34 1114 02 132381 196 320452 475 191848 284 6558 1.0

Fuente: INEI - Censos nacional 2017

Asimismo esta fuente indica que el nUmero de personas que alcanzaron una
educacion superior universitaria aumento de 43% a 52%, mientras que el numero
de personas asistentes a una educacién superior no universitaria disminuy6 de
57% a 48%, esto nos deja como evidencia que en los ultimos afios la mayoria

de egresados de educacion secundaria ha optado por continuar sus estudios
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superiores en una universidad, por lo que es necesario aumentar la cobertura de

nuestros institutos y optimizar el acceso a ellos.

Segun el Plan de Desarrollo Urbano el mercado laboral de Piura, sobre todo las
empresas privadas, presenta un aumento de requerimiento en mano de obra de
profesionales técnicos principalmente la destinada a la rama de la actividad
industrial debido al incremento de actividad de siembra y exportacion, sin
embargo existe una falta de coordinacion entre el sistema educativo y el sector
productivo, es decir, que las carreras brindadas por nuestros institutos no estan
siendo orientadas hacia los requerimiento de las empresas, debido a esto
podemos afirmar existe una deficiente calidad de carreras ofrecidas y la

necesidad de actualizar los planes de estudios en base a la realidad de la region.

GRAFICO N° 16: Empleo por ramas de actividad econémica en empresas
privadas - Piura

409

24,0

31.2
200
a2 Lo
100 . 8. I :
3.4 4.6 3.7
0.8 K]
-3.2

PIURA PAITA SULLANA TALARA

0 Extractiva 1/ Industria 0 Comercio o Tr te y i i » Servicios 2/

Notas:

1/ Incluye a las subramas agricultura, pesca y mineria.

2/ Incluye a las subramas de restaurantes y hoteles; establecimientos financieros y seguros; servicios prestados a empresas;
ensefianza, servicios sociales y comunales y electricidad, gas y agua.
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Fuente: MTPE - Encuesta Nacional de Variacién Mensual de Empleo

El distrito de Piura cuenta con el Instituto Superior Tecnoldgico “Almirante Miguel
Grau”, el cual a pesar de tener muchos afos de trayectoria no presenta las
condiciones minimas de disefio, por el contrario se trata de una edificacion
antigua que carece de planificacion y orden, teniendo como resultado bloques
no relacionados de aulas y talleres que no se encuentran acondicionados para
el desarrollo de las diferentes actividades realizadas en cada carrera, no cuentan

con una buena iluminacién ni ventilacion.
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FIGURA N° 1: Emplazamiento actual del instituto

Elaboracién: propia

Gehl (2014) en su libro “Ciudades para la gente” indica que existe un vinculo

directo entre los bordes blandos y la vitalidad urbana, afirmando que los detalles
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de las fachadas y ventanas forman nuestras impresiones y experiencias como
peatones y determinan si nuestro recorrido resulta interesante por lo que estima
gue una fachada abierta y activa aumentara el grado de atraccion y actividad en

un lugar.

Las calles que cuentan con bordes blandos tienen un impacto significativo
en los patrones de actividad y en el grado de atractivo que tendra un
espacio urbano. Las fachadas abiertas, transparentes, que invitan a
entrar, le otorgan al usuario un entorno a su escala, que puede sentir como
cercano y que a su vez esta a la altura de sus ojos. (Gehl, 2014)
No obstante, las paredes largas y ciegas son aquellas que se han multiplicado a
través de los afios, lo que desanima al peatdn a recorrer estos espacios, Como
se aprecia en las figuras 2 y 3, el instituto Almirante Miguel Grau, no presenta
fachadas activas, por el contrario se encuentra cercado con muros perimétricos
ciegos que soélo presenta en la Av. Grau un ingreso principal y dibujos
relacionados a las carreras, y en la Av. Chulucanas, un ingreso secundario y dos
portones que la mayor parte del tiempo permanecen cerrados; esto genera una
desvinculacién entre el equipamiento y la ciudad, pues el instituto se ha
desarrollado dando la espalda al espacio urbano lo que da la sensacion de

inseguridad y abandono.

FIGURA N° 2 - FIGURA N°3: Exterior de instituto - Av. Grau

%

o

Fuente: Google Maps
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FIGURA N° 4 - FIGURA N°5: Exterior de instituto - Av. Chulucanas

Fuente: Google Maps

Uno de los criterios a cumplir con respecto a equipamientos de educacion es la
inclusion, es decir que todas las personas por igual tengan una limitacion fisica
0 no, deben poder acceder al equipamiento, pese a ello segun el analisis
realizado al instituto se pudo comprobar que este no cuenta con rampas u otro
tipo de accesos para personas discapacitadas, en los bloques de aulas tedricas
gue son de dos niveles sélo encontramos como circulacion vertical dos
escaleras, una central hecha de concreto y otra de metal que esta ubicada a un
extremo, y que segun nos indicaron los alumnos esta destinada como escalera
de emergencia pero que también es usada en el dia a dia para disminuir el flujo
en la escalera central o acortar distancias, sucede lo mismo en el bloque
administrativo que cuenta también en sus niveles superiores con aulas tedricas
pero que tampoco tiene elementos diferentes a escaleras (como rampas o
ascensores) para poder acceder a ellos. De igual manera como se observa en
las figuras 6, 7, 8 y 9; el instituto no cumple con el criterio de seguridad en el
ambito de infraestructura pues gran parte de la edificacibn se encuentra

deteriorada y en algunos casos abandonada.
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FIGURA N° 6 - FIGURA N°7: Talleres de quimica

Fuente: Imagenes tomada durante visita a campo

o de abandono

=

FIGURA N° 8 - FIGURA N°9: Blogue de aulas en estad

Ay
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Fuente: Imagenes tomada durante visita a campo

Tabla 3: Evaluacion de Problematica existente en el I.S.T Almirante Miguel Grau

Zona

Administrativa

Educativa

Servicios

Normativa/
Seguridad

No cumple con la
Norma A.130
Requerimientos de
Seguridad.

No cumple con la
Norma A.120
Accesibilidad para
personas con
Discapacidad y de

las personas Adulto

Mayores.

No cumple con
Norma A.010
Condiciones
Generales de

Disefio

Constructiva

Cuenta con una
infraestructura no
adecuada para el

desarrollo de
actividades
educativas
(tedricas y
practicas) ni

recreacion del

alumno, asi como

de actividades

administrativas y

de servicio para

personal de
trabajo.

Cuenta con un
disefio de aulas
comunes.

Bloques de aulas
y talleres sin uso
por encontrarse
con un estado de
infraestructura
deteriorado.

Funcional

La distribucién de
bloques y
ambientes no
guarda una
relacion funcional
correcta.

Los SS.HH
destinados a los
alumnos se
encuentran en un
bloque apartado a
las aulas violando
la distancia
minima que debe
haber entre ellos.

Tecnoldgico
Ambiental

Aulas mal
orientadas por lo
que no cuentan
con una buena

ventilacién ni
iluminacion.

Aulas sin
contacto con el
exterior.

Fuente: Elaboracion Propia
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Concluimos que el Instituto Superior Almirante Miguel Grau es una
infraestructura educativa que no brinda las condiciones necesarias para atender
a su alumnado y personal, pues presenta un disefio basico, con escasez de

confort y alto riesgo de perjudicar la integridad de los usuarios ya mencionados.

FIGURA N° 10 : Talleres

Fuente: Imagenes tomada durante visita a campo

Fuente: Imagenes tomada durante visita a campo
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1.4.1.2 ARBOL DE PROBLEMAS

GRAFICO N° 17: Arbol de problemas

DEFICIENTE NIVEL DE
EDUCACION SUPERIOR

REDUCIDO NUMERO DE DEFICIENTE ALCANCE DE RESULTADOS
ASISTENCIA AL NIVEL Y LOGROS DE OBJETIVOS
SUPERIOR
PASOTISMO DE LA POBLACION CARENCIA DE CONFORT Y CALIDAD
JOVEN POR SEGUIR ESTUDIOS EDUCATIVA
SUPERIORES

DETERIORADAINFRAESTRUCTURAY CARENCIA DEARQUITECTURA SOSTENIBLE ENEL

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLC')GIC'O ALMIRANTEMIGUEL GRAU - DISTRITODE
VEINTISEIS DE OCTUBRE

CARRERAS DESINTERES EN INSUFICIENTE
INCUMPLIMIENTO
DESFASADAS REALIZAR DE NECESIDADES MANTENIMIENTO A
ARQUITECTURA BASICAS INFRAESTRUCTURA

SOSTENIBLE |

FALTA DE ATENCICN ALA
EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICA

DESPREOCUPACION POR

REALIZAR ARQUITECTURA

EFICIENTE EN EDUCACION
SUPERIOR

Fuente: Elaboracion propia
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1.4.1.3 POBLACION IDENTIFICADA
a) Area de influencia:

El area de influencia de la investigacion es el distrito Veintiséis de Octubre, en
esa zona se encuentra la poblacion que sera alcanzada por el impacto del

presente proyecto.

b) Poblacién por area

Tabla 4: Poblacion de los Distritos Piura y Veintiséis de Octubre al afio 2017

Distrito Poblacién 2007 Poblacién 2017
Piura 254 876 152 832
Veintiséis de Octubre 0 165 712

Fuente: “Censo Nacional 2017 — INEI”

Como se puede observar en la anterior tabla el 0 en la informacién censal del
afio 2007 en el distrito de Veintiséis de Octubre nos indica que no hay registro
de informacién, esto debido a que Veintiséis de Octubre fue creado en el afio
2013. Los datos de INEI también indican que el distrito de Piura presenta una
tasa de crecimiento de -4% debido a que parte de la poblacién perteneciente a
este distrito pas6 a formar parte del distrito de Veintiséis de Octubre, lo que

provoco una significativa disminucion de poblacion. (PDM 2020 -2040, pag. 269)
c) Densidad Poblacional

Segun el Compendio Estadistico Piura 2017, hasta el afio 2016 la densidad
poblacional del distrito Veintiséis de Octubre es de 1343.0 hab/km2.

d) Caracteristicas socioecondémicas

La base economica de Veintiséis de Octubre esta sustentada en las actividades
como transportes, comercio, construccion, servicios, agricultura e industria

manufacturera que son las actividades desarrolladas por la mayoria de PEA.
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GRAFICO N° 18: Dispositivo legal de densidad, creacién, densidad poblacional y
region, segun provinciay distrito,2016

Dispositivo legal de creacién Densidad Poblacion

Provincia poblacional ~ Region proyectada

y distrito Nombre Nimero Fecha (habitantes por natural al 30 de
kilometro cuadrado junio 2016

Total 51,4 1858 617
Piura Registro Provisional - 12 Feb. 1821 123,2 773 200
Piura - - Epoca Indep. 696,9 Costa 155 241
Castilla Ley Regional 208 30 Mar. 1861 216,2 Cosfa 144 826
Catacaos - - Epoca Indep. 284 Costa 73 393
Cura Mori Ley 15434 19 Feb. 1965 94,3 Costa 18 832
El Tallan Ley 15434 19 Feb. 1965 42,6 Cosfa 5069
La Arena Ley 4134 15 Jun. 1920 2347 Cosfa 37 901
La Unién Ley 5951 28 Dic. 1927 190,5 Costa 41019
Las Lomas Ley 8231 03 Abr. 1936 51,2 Cosfa 26 927
Tambogrande Decreto SIN 08 Oct 1840 82,5 Costa 120 760
Veintiséis de Octubre Ley 29991 02 Feb. 2013 1343,0 Cosfa 149 232

Fuente: Compendio estadistico Piura 2017

e) Caracteristicas Demogréficas

El crecimiento de la poblacion esta dado por el superavit de natalidad frente a la
mortalidad, asi como también por la migracion de personas que proceden de las
zonas rurales proximas, de manera que la distribucién de la poblacion esta dada
por factores como flujos migratorios, procesos socioecondémicos, geografia,
entre otros.

Alternativas al instituto superior tecnolégico
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El Instituto Superior Tecnoldgico Almirante Miguel Grau es el Unico instituto
publico existente en los distritos de Piura y Veintiséis de Octubre, sin embargo,
existen también institutos privados.

Caracteristicas climéticas

El clima del distrito Veintiséis de Octubre se caracteriza por ser un clima calido y
hamedo, con lluvia deficiente en gran parte del afio, aunque se debe destacar el
fendomeno El Nifio.

Febrero es el mes mas célido con un promedio de 27.6°C, mientras que julio con
temperaturas promedio de 21.5° C llega a ser el mes mas frio.

1.4.1.4 DIAGNOSTICO DE INVOLUCRADOS

Instituto Superior Tecnoldgico Publico Almirante Miguel Grau
El alumno del instituto Almirante Miguel Grau proviene en su mayoria de los
distritos Piura y Veintiséis de Octubre, aunque también de otros distritos como
Castilla y de otras provincias.
En cuanto a las carreras que imparte, tenemos que son nueve:

e Arquitectura de Plataformas y Servicios de TI

e Contabilidad

e Electricidad Industrial

e Electronica Industrial

e Enfermeria Técnica

e Mecanica Automotriz

e Mecanica Industrial

e Quimica Industrial

e Secretariado Ejecutivo

Con respecto a la preferencia de carreras, como se muestra en el grafico N°19
contabilidad es la carrera con mayor poblacion estudiantil representando el 18%
del total de estudiantes con 216 alumnos hasta el afio 2018, el alumno egresa
de esta carrera obteniendo el titulo de Asistente Contable después de haber
aprobado 18 cursos en 6 ciclos.
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La carrera de menor poblacion estudiantii es electronica industrial,
representando el 7% del total de estudiantes con 94 alumnos hasta el afio 2018,
seguido de quimica industrial representando el 8% del total de estudiantes con
99 alumnos hasta el afio 2018 y enfermeria técnica representando el 8% del total
de estudiantes con 122 alumnos hasta el afio 2018, el decrecimiento de la
demanda de estudiantes se evidencia por las condiciones actuales del servicio
brindado en la institucidon en cuanto a infraestructura, equipamiento, mobiliario,

etc.

En cuanto a las demas carreras tenemos a Electricidad industrial representando
el 10% del total de estudiantes con 129 alumnos, secretariado ejecutivo que
representa el 12% de la poblacion total con 164 estudiantes, arquitectura de
plataformas y servicios Tl con 175 estudiantes que representan el 13% de la
poblacion total estudiantil y las carreras de mecanica donde se ubican mecénica
industrial con 144 alumnos que son el 11% de la poblacién total y mecanica
automotriz que con 185 alumnos representa el 14% del total de estudiantes,
todas estas carreras tiene una duracion de seis ciclos desarrollado en tres afios,

dictados en turnos diurno y nocturno.

Cabe sefalar que el gasto aproximado de un alumno en el IST Almirante Miguel
Grau durante el afio es de S/. 345.00.

Los estudiantes realizan sus practicas en diferentes empresas e instituciones
relacionadas a su carrera como: PETROPERU S.A., EPS Grau S.A., Gobierno
Regional de Piura, Municipalidades de Piura, DRE, Hospital Regional Cayetano
Heredia, Hospital Santa Rosa, Fabrica Textil Piura S.A., Region Militar del Norte,
Empresa Placacentro MASISA, Centros de Salud, Agencia de Aduanas, Talleres
de Mecénica, Talleres de Electronica y otros, ademas mantiene alianzas
estratégicas con instituciones como Direccion Regional de Salud, Hospital Militar
con la finalidad de beneficiarse obteniendo practicas para los alumnos o

capacitacion para el personal docente y administrativo.

GRAFICO N° 19: Poblacién estudiantil -2018

MALA
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Fuente: Néminas de matriculas ISTP Almirante Miguel Grau

Como se observa en el grafico N°20, solo el 30% de la poblacion estudiantil

considera que la calidad educativa del instituto es buena, mientras que el 60% y

10% consideran que es regular y mala respectivamente, sefialando que los

principales problemas que presenta su casa de estudios son:

Infraestructura deficiente: la infraestructura actual del instituto se
encuentra en mal estado y sin prestar las condiciones necesarias de
confort para el estudiante, asimismo no permite la accesibilidad de
personas discapacitadas o personas de tercera edad, es por ello que
como lo muestra el grafico N° el 40% considera que el estado actual de la
infraestructura del instituto es deficiente.

Mobiliario y equipamiento antiguo: es necesaria la implementacién de un
nuevo mobiliario y maquinarias que permita desarrollar las técnicas
pertenecientes a cada carrera, actualmente no se cuentan con los
adecuados ya que como sefiala el mobiliario y la maquinaria de la
institucién son antiguos y en algunos casos se encuentran dafiados.
Carencia de espacios verdes y espacios sociales para el estudiante, si
bien el instituto cuenta con algunas zonas de areas verdes y espacios de
reunion social, estds no son suficientes para la poblacién estudiantil,
ademas de no tener un buen estado de conservacién por falta de

mantenimiento.
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GRAFICO N° 20: Percepcion del alumno sobre estado actual de infraestructura

BUENA,30%

MALA,40%

REGULAR,30%

Fuente: Encuestas

GRAFICO N° 21: Percepcion del alumno sobre estado de mobiliario y
equipamiento

ADECUADO,40%

INADECUADO,60%

Fuente: Encuestas

De los problemas anteriormente mencionados, los que se muestran en el grafico
N°23, indican que la mayoria de estudiantes opina que el problema mas latente
en la calidad educativa de la institucion es el estado en el que se encuentra la
infraestructura del edificio, considerando en su totalidad como lo muestra el
grafico N°24, que una remodelacion del instituto mejoraria este aspecto y por lo
tanto permitiria el eficiente desarrollo de sus actividades educativas, siento
preciso sefalar que dentro de una remodelacion se resolveran los demas
problemas ya mencionados.

GRAFICO N° 22: Percepcion del alumno sobre problema principal
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109%
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Fuente: Encuestas

GRAFICO N° 23: ¢ Consideran los alumnos que una remodelacién del instituto
mejoraria su calidad educativa?

SI
100%

Fuente: Encuestas

.42 OFERTA'Y DEMANDA

El analisis de oferta y demanda nos permitira conocer el dimensionamiento de

los servicios del instituto
.4.2.1 OFERTA

A nivel regional Piura cuenta con 22 institutos superiores tecnolégicos publicos,
ubicados en sus ocho regiones: Ayabaca, Huancabamba, Piura, Morropén,
Paita, Sechura, Talara y Sullana.
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Tabla 5: Institutos de Educacién Superior Tecnoldgicos a nivel de Piura Region

Provincia Distrito Instituto
Ayabaca Ayabaca
Ayabaca Montero Lizardo Montero Flores
Frias San Andrés
Huarmaca Huarmaca
Huancabamba Canchaque Canchaque
Huancabamba Nestor Samuel Martos Garrido
Catacaos Manuel Yarlequé Espinoza
Piura Veintiséis de Octubre Almirante Miguel Grau
La Unién La Unién
Amotape Simon Bolivar
Paita La Huaca Luis F. Agurto Olaya
Paita Hermanos Carcamos
Morropén Morropén
Chulucanas Vicus
Morropén
Santo Domingo Santo Domingo de Guzman
Yamango Juan Esteban Lopez Cruz
Sechura Sechura Ricardo Ramos Plata
Querecotillo Sefior de Chocan
Sullana Juan José Farfan Céspedes
Sullana
Marcavelica Centro de Formacion Profesional Binacional
Sullana Sullana
Talara Parifias Luciano Castillo Colonna

Fuente: Minedu — Elaboracion Propia

Ademas en Piura como distrito encontramos distintos institutos superiores tales
como SENATI, SENCICO, Alas Peruanas, entre otros; los cuales abarcan
estudios de una parte de alumnos egresados del nivel secundario en el distrito,
estos institutos son de caracter privado por lo que no todos los alumnos que
culminan el nivel secundario y que quieren seguir una carrera de educacion
técnica pueden acceder a ellos debido a que no cuentan con las posibilidades

econdémicas que permitan cumplir con un pago mensual.
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Tabla 6: Institutos Superiores Tecnoldgicos Privados en Piura y Veintiséis de Octubre

INSTITUTO CARACTER GENERO TURNO
IEST Alas Peruanas Privado Mixto Mafiana - Tarde
IEST Otto Tonsmann Privado Mixto Maﬁalr\ll?)c-h'lt;arde i
IEST Pacifico Norte Privado Mixto Mafana - Tarde
IEST IDAT Privado Mixto Mafiana - Tarde
IEST ILP La Pontificia Privado Mixto Mafiana - Tarde -
Noche
IEST San Isidro de Piura Privado Mixto Mafiana - Noche
IEST Isa Integral Privado Mixto Mafana — Tarde
IEST Isabel La Catdlica Privado Mixto Mafiana
IEST CETURGH Privado Mixto Mafana - Tarde
IEST CHARLES ASHBEE Privado Mixto Mafana
IEST Santa Angela Privado Mixto Marfiana - Tarde
IEST SENCICO Privado Mixto Mafiana - Tarde
IEST Americano de Piura Privado Mujeres Maﬁal&a:)ghgarde i
IEST Millennium International Privado Mixto Mafiana
IEST Abaco Privado Mixto Mafiana — Tarde -

Noche

Fuente: Deperu.com- Elaboracién propia
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El instituto Almirante Miguel Grau es el Unico instituto publico en el distrito de

Piura y Veintiséis de Octubre.

Tabla 7: Datos de |.S.T Almirante Miguel Grau

UBIGEO NOMBRE NIVEL DISTRITO CARACTER GENERO TURNO
/PROVINCIA
/DEPARTAMENTO
200101 Almirante Educacioén Piura/ Piura/ Piura Publico Mixto Mafiana
Miguel Superior - Tarde
Grau Tecnoldgica
IEST

Fuente: deperu.com — Elaboracién Propia

El instituto Almirante Miguel Grau ofrece nueve carreras, las cuales son
desarrolladas en una malla curricular de seis ciclos, llevando en cada uno de

ellos un total de tres cursos.
1.4.2.2 DEMANDA

Para realizar la demanda del proyecto se ha tomado como base las nGminas de
matriculas del instituto, las cuales indican que a pesar de la problematica
presente las matriculas han ido en aumento, teniendo asi que para el afio 2012
se matricularon 1328 alumnos y para el afio 2019 las matriculas aumentaron a
1529.

Con estos datos se ha obtenido que la tasa de crecimiento de alumnado del

instituto es de 2%.
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PROMEDIO TASA DE CRECIMIENTO (2012 — 2019)

CUADRO N° 1: Matriculas en el Instituto Almirante Miguel Grau

ANO 2018 ANO 2019

1328 1529

Elaboracién: propia

n Af
—11-1 100
Al x

Af: Dato del afio final
Ai: Dato del afio inicial
N: numero de afios del periodo de estudio

711529

= 2%
Al tratarse de un proyecto publico determinamos una proyeccion de 21 afios a

partir del afio 2019 con ayuda nuestra tasa de crecimiento obtenida, teniendo

como resultado que para el afio 2041 nuestra poblacién estudiantil sera 2317.

PROYECCION 2040

Px = Po (1 4 2Ly
x = Po(1+750)

Px: Poblacion a futuro
Po: Poblacion inicial
TC: Tasa de crecimiento

X: Numero de afios a proyectar
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2

Px = 1529 (1
x I+ 3050

)21

= 2317 alumnos

Debido a que actualmente el instituto presenta algunas carreras desfasadas,
proponemos realizar el cambio de alguna de ellas, para los cual hemos
considerado los siguientes aspectos:

e Los empleos técnicos mas solicitados en los proximos afos.

e Carreras con mayor proyeccion.

e Carreras técnicas con demanda en Piura.
Teniendo como base la fuente de PONTE EN CARRERA donde nos indican las
carreras técnicas mas solicitadas en el Peru, determinamos mantener cuatro de
ellas: contabilidad, arquitectura de plataformas y TI, electricidad industrial y
enfermeria; y cambiar otras cuatro por: mecatronica industrial, negocios
internacionales, industrias alimentarias y seguridad ocupacional.
lgualmente, tomamos como fuente a SINEACE para proponer tecnologia
agricola como novena carrera, debido a que segun indican es la carrera técnica

con mayor demanda en Piura.
1.4.2.3 PROGRAMA ESPECIFICO

Se determina que el instituto funcionara en los turnos mafiana y tarde de
aproximadamente 5 horas cada uno y con el mismo namero de alumnos, 1158.
Para obtener el numero de aulas tedricas, se ha considerado que cada aula
tenga doble rotacién, es decir que acoja 70 alumnos por turno, de lunes a viernes.

De esta manera se obtuvo un total de 17 aulas que funcionaran en ambos turnos.

Para obtener el nimero de laboratorios de cOmputo se asociaron carreras que
haran uso de ellos, teniendo un total de 3 laboratorios de computo y para obtener
el numero de talleres se consider6 la rotacion de uso en ambos turnos de lunes

a viernes, teniendo un total de 6 talleres.
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GRAFICO N° 24: Programa especifico

1158 ALUMNOS POR TURNO

Plat Arg- Cont- Neg. Int

3 Lab. De Computo

Seguridad y Salud Ocup 1 Aula Taller
Industrias Alimentarias 1 Aula Taller
Electricidad Industrial 1 Aula Taller
Mecatrénica Industrial 1 Aula Taller
Tecnologia Agricola 1 Aula Taller
Enfermeria Técnica 1 Aula Taller
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Fuente: Elaboracion propia

.43 OBJETIVOS
1.4.3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefar la infraestructura del Instituto Superior Tecnologico Almirante Miguel
Grau con parametros de disefio sostenible en el Distrito Veintiséis de Octubre-

Piura.

Se deja constancia que la definicion de remodelacién segun la Norma G.040
Definiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones es “Obra que se ejecuta
para modificar la distribucion de los ambientes con el fin de adecuarlos a nuevas
funciones o incorporar mejoras sustanciales, dentro de una edificacion existente,

sin modificar el area techada”.
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Por la definicibn anteriormente mencionada, se deja como constancia la

presentacion de solicitud de cambio de nombre de proyecto de investigacion a
“DISENO ARQUITECTONICO DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
ALMIRANTE MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE
EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE - PIURA 2022”. (Ver Anexo 15.3)

1.4.3.2

1.5.1

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el estado actual de la Infraestructura para el planteamiento del
disefio arquitectdnico del Instituto Superior Almirante Miguel Grau.
Determinar los requerimientos de la poblacion estudiantil para el disefio
arquitectonico del Instituto Superior Tecnologico Almirante Miguel Grau
en el distrito Veintiséis de Octubre, Piura.

Disefiar ambientes sostenibles que retnan las condiciones necesarias de

confort y seguridad.

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

USUARIOS

Para obtener el listado de ambientes del proyecto consideramos los tipos de

usuario que utilizarian la edificacion y que podran realizar sus actividades de

manera optima, estimando 4 tipos de Usuario:

e Estudiantes: Son los principales actores del proyecto, que buscan adquirir

conocimientos mediante cursos y talleres que potencialicen sus
habilidades
Docentes: Son las personas que tienen como labor brindar informacion

especifica y ensefianza en los talleres a dictar.
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e Personal Administrativo: Estan encargados de la administracion del

instituto, inscripciones, admisiones, etc.
e Personal de Servicio: Son las personas que encargan del mantenimiento

y limpieza del establecimiento

1.5.1.1

CLASIFICACION DE TIPOS DE USUARIOS

CUADRO N° 2: Clasificacién de tipos de usuarios

USO GENERAL USO ESPECIFICO ACTIVIDAD ESPACIOS REQUERIDOS
USUARIOS ALUMNOS Adquirir Aulas y talleres
conocimientos a acondicionados al tipo de
mediante cursos actividad que se realizara
y talleres que en el interior.
potencialicen sus SS. HH
habilidades
DOCENTES Brindar Zonas de descanso
informacion Sala de docentes
especificay
ensefianza en los
talleres a dictar
PERSONAL Encargados de la Oficinas de atencion al
ADMINISTRATIVO administracion publico
del instituto, Oficinas de trabajo
inscripciones, Oficinas de reuniones
admisiones, etc.
PERSONAL DE Se encargan del Depdsitos
SERVICIO mantenimiento y SS. HH
limpieza del Vestidores
establecimiento
Fuente: Elaboracién propia
I.5.2 DETERMINACION DE AMBIENTES

CUADRO N° 3: Determinacion de ambientes
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ZONA AMBIENTE CRITERIO DE
AGRUPACION
A Recepcion Zona que sirve para
D Sala de espera orientar, dirigir e
M SS. HH damas informar, ademas de
I SS. HH caballeros permitir el desarrollo
N Oficina administrativa de actividades del
I Secretaria instituto.
S Logistica e informatica
T Direccién general
R Sala de reuniones
A Gerencia
C e Topico
I
O
N
BIBLIOTECA

e Recepcion Ambientes de
C e Almacén de libros convivencia que
(0] e Sala de lectura sirven para fortalecer
M e Area de computadoras la capacidad de
P SUM e Sala relaciones
L e Kitchenette armonicas entre
E e Almacén alumnos y docentes.
M AULAS
E DE
N COMPUTO e Recepcién
T e Sala de cOmputo
A
R
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AUDITORIO

Boleteria

Cabina de proyeccion
Foyer

Escenario

Camerino

SS. HH damas

SS. HH caballeros

SS. HH discapacitados damas

SS. HH discapacitados
caballeros

Sala previa

Butacas

Sala de ensayos

Sala de sonido

Almacén

CAFETERIA

Area de mesas

Cocina

Caja

Despensa

SS. HH damas

SS. HH caballeros

SS. HH discapacitados
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>

Aula tedrica de Arquitectura y Plataformas
Aula tedrica de Contabilidad

Aula tedrica de Enfermeria Técnica
Aula tedrica de Mecatrénica Industrial
Aula tedrica de Electricidad Industrial
Aula tedrica de Contabilidad

Aula teédrica de Tecnologia Agricola
Aula tedrica de Industrias Alimentarias
Aula tedrica de Seguridad Ocupacional
Laboratorio de computo de Contabilidad
Laboratorio de cédmputo de Plataformas de
Arquitectura

Laboratorio de cémputo de Negocios
Internacionales

Taller de Mecatrénica Industrial

Taller de Electricidad Industrial

Taller de Enfermeria Técnica

Taller de Industrias Alimentarias

Taller de Seguridad Ocupacional

Taller de Tecnologia Agricola

SS. HH damas

SS. HH caballeros

SS. HH discapacitados damas

SS. HH discapacitados caballeros
Vestuarios

Duchas

Sala de Docentes

Zona que brinda
servicios educativos
basados en ofrecer
calidad al alumno y
enfocados en
sostenibilidad,

ademas cuenta con
talleres con los
requerimientos  de

cada carrera.
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Cuarto General de Limpieza

Zona con ambientes

Deposito General de Residuos Soélidos encargados de
S SS. HH damas actividades
E SS. HH caballeros operativas,
R Vestidores caballeros relacionadas con el
Y Vestidores damas mantenimiento,
I Grupo electrégeno adecuacién de
C Garita de Control espacios e
[ instalaciones.
o]
G
E
N
E
R
A
L
E
S
Son espacios
Cancha deportiva destinados al
PUBLICA Espacio para estudiantes descanso, reunion y

Biohuerto

Estacionamientos

recreacion de
estudiantes,
acompafiados de

areas verdes.

Fuente: Elaboracién propia
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1.5.3 PROPUESTA DE PROGRAMACION ARQUITECTONICA

CUADRO N° 4: Programacion arquitectnica

NUCL ZONA AMBIENTES N°UNID. | AFOR | iNDICE SUB TOTAL (M2) TOTAL
EO o (M2) . "
AREA NO AREA
TECHADA | TECHAD
A
INGRE | INGRESO | LOBBY 1 100 1.00 0.00 100 100.00
SO
z PUBLICA | RECEPCION 1 4 - 0.00 12.00 51.6
o
SALA DE ESPERA 1 20 1.00 0.00 20.00
N
A SS. HH HOMBRES 1 1 - 0.00 5.80
A SS. HH MUJERES 1 1 - 0.00 5.80
D
M SS. HH 2 1 - 0.00 8.00
| DISCAPACITADOS
N PRIVADA | ADMISION 1 3 10.00 0.00 30.00 260.5
|
SECRETARIA 1 2 10.00 0.00 20.00
S
T COORDINACION 1 2 10.00 0.00 20.00
R -
DIRECCION 1 3 10.00 0.00 30.00
A
GENERAL
T
I SUBDIRECCION 1 2 10.00 0.00 20.00
v CONTABILIDAD 1 2 10.00 0.00 20.00
SALA DE 1 15 1.00 0.00 15.00
REUNIONES
CONSEJERIA 1 2 10.00 0.00 20.00
ESTUDIANTIL
TOPICO 1 4 6.00 0.00 24.00
ALMACEN 1 1 40.00 0.00 40.00
SS.HH HOMBRES 1 1 - 0.00 5.35
SS.HH MUJERES 1 1 - 0.00 5.35
CUARTO DE 1 1 - 0.00 2.35
LIMPIEZA
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SS.HH 2
DISCAPACITADOS

8.00

SUB TOTAL 412.10
15% MUROS Y CIRCULACION 61.81
AREA TOTAL ADMINISTRACION 473.91
NUCLEO ZONA AMBIENTES N° UNID. AFORO | INDICE SB TOTAL TOTAL
(M2) (M2)
AREA
TECHADA
ZONA AULAS AULAS TEORICAS 17 35 2.10 1249.50 1249.5
TEORICAS
A TALLERES LABORATORIOS DE 3 20 2.50 150.00 1511.60
C COMPUTO 50.00
A CUARTO DE CARGA
D (1/3)
E
INDUSTRIA 1 20 8.00 160.00
M
ALIMENTARIA 24.00
|
ALMACENAMIENTO
(15%)
A
SEGURIDAD 1 20 8.00 160.00
INDUSTRIAL 24.00
ALMACENAMIENTO
(15%)
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL 1 20 8.00 160.00
ALMACENAMIENTO (15%) 24.00
MECATRONICA INDUSTRIAL 1 20 8.00 160.00
ALMACENAMIENTO (15%) 24.00
TECNOLOGIA AGRICOLA 1 20 8.00 160.00
ALMACENAMIENTO (15%) 24.00
ENFERMERIA 1 20 8.00 160.00
ALMACENAMIENTO (15%) 24.00
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SERVICIOS | SS.HH HOMBRES + - - 14L- 74.00
DISCAPACITADOS 14U-
14|
SS.HH MUJERES + - - 14L- 63.00
DISCAPACITADOS 14|
VESTIDORES HOMBRES - - 35.30
VESTIDORES MUJERES - - 35.30
SUB TOTAL 2761.10
30% MUROS Y CIRCULACION 828.33
TOTAL AREA ACADEMICA 3589.43
NUCLEO ZONA AMBIENTES N° UNID. AFORO | iINDICE SB TOTAL TOTAL
(M2) (M2)
AREA
TECHADA
BIBLIOTECA | SALA DE LECTURA 1 100 2.50 250.00 456.00 M2
S -
CUBICULOS DE 1 20 2.50 50.00
E
ESTUDIO
R
v AREA DE 1 20 1.50 30.00
I COMPUTADORAS
c RECEPCION 1 2 - 6.00
I
o ALMACEN DE LIBROS 2 2 40.00 80.00
DEPOSITO 1 1 40.00 40.00
SUM SALAS DE USOS 1 100 1.00 100.00 100.00 M2
MULTIPLES
C AUDITORIO CABINA DE PROYECCION 1 2 3.00 6.00 361.60 M2
o
M
P BOLETERIA 1 2 10.00 20.00
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L FOYER 1 50 1.00 50.00
E
M ESCENARIO 1 35.00
E
N CAMERINO 2 3 24.00
T
A SS.HH HOMBRES 1 5.80
R
I SS.HH MUJERES 1 5.80
0
SS.HH DISCAPACITADOS 2 1 1 8.00
SALA PREVIA 1 15 1.00 15.00
BUTACAS 1 200 1.00 200.00
CAFETERIA CAFETERIA ( AREA DE 1 100 1.50 150.00 249.10
MESAS )
COCINA 1 4 9.30 37.50
CAJA 1 1 10 10.00
DESPENSA 1 - 40.00
SS.HH HOMBRES 1 1 5.80
SS.HH MUJERES 1 1 5.80
SUB TOTAL 1166.7
30% MUROS Y CIRCULACION 350.00
AREA TOTAL COMPLEMENTARIA 1516.71
NUCLEO ZONA AMBIENTES N° AFORO iNDICE SUB TOTAL TOTAL
UNIDADES (M2) (M2)
AREA TECHADA
S CUARTO GENERAL 1 1 40.00 40.00 159.6
E DE LIMPIEZA
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DEPOSITO 1 1 40.00 40.00
S Y GENERAL DE
E I RESIDUOS
R c SOLIDOS
', I
VESTIDORES 1 - - 9.00
| o
HOMBRES
(o S
| G VESTIDORES 1 - - 9.00
o E MUJERES
N
SS.HH HOMBRES 1 - - 5.80
E
R
SS.HH 1 - - 5.80
G A
MUJERESADO
E L
N E GRUPO 1 - 40.00 40.00
E S ELECTROGENO
R
A GARITA DE 1 1 - 10.00
CONTROL
L
E SUB TOTAL 159.6
S
15% MUROS Y CIRCULACION 23.94
AREA TOTAL SERVICIOS GENERALES 183.54
NUCLEO ZONA AMBIENTES N° AFORO | INDICE SUB TOTAL (M2) TOTAL
UNIDADES M2) - -
AREA AREA
NO TECHADA
TECHA
Z SERV. | CANCHA DEPORTIVA 1 - 0.00 968.00 968.00
o P
. ESPACIO PARA - - -
N U
ESTUDIANTES
A B
P L .
B AREA DE BIOHUERTO 1 - - -
U I
ESTACIONAMIENTOS 39 - 15.00 585.00 - 585.00
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C ESTACION. DISCAP

1 - 20.00

20.00

20.00

SUB TOTAL

1573.00

> 0 = W

AREA TOTAL ZONA PUBLICA

1573.0
0 M2

Fuente: Elaboracion propia

I.5.4 AMBIENTES Y MOBILIARIO

AULAS TEORICAS:

e Mobiliario

e Mesas individuales

e Mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m)

e Silla para el docente (0.45 m x 0.45 m)

e Pizarra de acero vitrificado o similar (3.00 m x 4.20 m x 1.20 m)

e Equipos

m Proyector multimedia

m Computadora de escritorio

m  Switch

LABORATORIOS DE COMPUTO:

Aula de innovacion:

e Mobiliario

e Pizarra de acero vitrificado (3.00 m x 4.20 m x 1.20 m)

e Mesas unipersonales para computadoras de escritorio (1.0 m x0.50 m)

e Sillas personales (0.45 mx0.45 m)

e Armarios

e Mesa para docente (1.00 m x 0.50 m)

e Silla para docente (0.45 m x 0.45 m)

e [Equipos

Modulo de conectividad:
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e Mobiliario
e Escritorio
e Tablero de trabajo (profundidad 0.60 m)
e Armarios (0.45 m x largo variable)
e Racks para laptops (0.60 m x 0.45 m)
e Gabinete auto soportado para servidor, switch de comunicaciones,
modem satelital y receptor de video, entre otros.
e Estante para almacenar baterias fotovoltaicas (0.60 m x 0.45 m)
e Equipos
o Computadoras portatiles
o 01 servidor cada 30 secciones
o 01 switch de comunicaciones

o Modem satelital

TALLER PARA ENFERMERIA, INDUSTRIAS ALIMENTARIAS, SEGURIDAD
OCUPACIONAL:

e Mobiliario

e Mesas de trabajo (1.00 m x 2.00 m moviles con freno 0 1.00 m x 2.40 m
fijas)

e Mueble bajo para guardado de instrumentos (0.60 profundidad x 0.90
altura)

e Lavaderos de acero inoxidable

e Bancos (30 cm de diametro aproximadamente)

e Mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m)

e Silla para docente (0.45 m x 0.45 m)

e Pizarra de acero vitrificado (3.00 m x 4.20 m x 1.20 m)

e Armarios para guardados de equipos y documentos

e Equipos variados como: balanza, centrifuga, esterilizador, destiladora de
agua, equipo para bafio maria, microscopios binoculares, microscopio

e digital, maquetas de circuitos.

e Casilleros o lockers

e [Equipos

o Proyector multimedia

o Computadora para el docente
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o Conservadora
TALLER PARA ELECTRICIDAD INDUSTRIAL:

e Mobiliario
e Mesas de trabajo (1.60 M x 1.20 m)
e Mueble bajo para guardado de instrumentos (0.60 profundidad x 0.90
altura)
e Bancos (30 cm de diametro aproximadamente)
e Mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m)
e Silla para docente (0.45 m x 0.45 m)
e Pizarra de acero vitrificado (3.00 m x 4.20 m x 1.20 m)
e Estante para biblioteca de aula (1.60 m x 0.40 m)
e Armario para equipos y herramientas (1.20 m x 0.60 m)
e Mddulo de practicas para instalaciones de pared
e Modulo de préacticas para instalaciones aéreas
e Equipos
o Proyector multimedia

o Computadora para el docente
TALLER PARA MECATRONICA INDUSTRIAL:

e Mobiliario
e Mesas de trabajo (1.60 M x 1.20 m)
e Mueble bajo para guardado de instrumentos (0.60 profundidad x 0.90
altura)
e Bancos (30 cm de diametro aproximadamente)
e Mesa para el docente (1.00 m x 0.50 m)
e Silla para docente (0.45 m x 0.45 m)
e Pizarra de acero vitrificado (3.00 m x 4.20 m x 1.20 m)
e [Estante para biblioteca de aula (1.60 m x 0.40 m)
e Armario para equipos y herramientas (1.20 m x 0.60 m)
e Equipos
o Proyector multimedia

o Computadora para el docente
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SALA DE USOS MULTIPLE:

e Mobiliario
e Escritorio para computadora (040 m x 0.80 m)
e Ecran (3.00 m x 2.00 m aproximadamente)
e Sillas Apilables
e Armario (0.45 m x 2.00 m)0
e Equipos
o Proyector multimedia

o Computadora
BIBLIOTECA

e Mobiliario
e Estantes de madera (2.50 m x 2.50 m x 0.65 cm)
e Mesas grupales

e Archivadores

1.5.5 ANALISIS DE INTERRELACIONES FUNCIONALES

Organigramas: Son esquemas graficos que representan la estructura de la
organizacion con la finalidad de establecer niveles jerarquicos con la autoridad y

la responsabilidad asociadas.

Flujogramas: Conocidos como diagramas de flujo, sirven para representar los

hechos, situaciones o movimientos de cualquier tipo a través de simbolos.

Para el analisis del Instituto Superior Almirante Miguel Grau, hemos tenido en

cuenta la reglamentacion basada en la tipologia.
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GRAFICO N° 25: Organigrama General

v
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Fuente: Elaboracion propia
GRAFICO N° 26: Flujograma General
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GRAFICO N° 27: Organigrama zona administrativa

Fuente: Elaboracion propia

Alumno docente
s PEFSONAI
T 6pico SS.HH e PrSONAS EXtEINAS
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5§ Salade
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Consejeria ) v 7 et
ST Secretaria Admision Coordinacion SS.HH
estudiantil
Fuente: Elaboracion propia
GRAFICO N° 28: Organigrama zona de talleres
Almacén
Laboratorios
Vest/SS.HH
Almaceén
Patio 1 Bloque 1 Talleres Huerto
Vest/SS.HH
Almaceén
Bloque 2 Talleres
Vest/SS.HH

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 29: Organigrama zona aulas teéricas

Bloque de aulas 3 SS.HH
Patio 1 Bloque de aulas 2 SS.HH
Bloque de aulas 1 SS.HH

Fuente: Elaboracion propia

.6 PARAMETROS ARQUITECTONICOS- TECNOLOGICOS, DE
SEGURIDAD Y OTROS SEGUN LA TIPOLOGIA

Los parametros que se tendran en cuenta para desarrollar el proyecto son los

siguientes:

1.6.1 PARAMETROS ARQUITECTONICOS

CUADRO N° 5: Clasificacién de educacién
Educacion basica regular.(EBR)

Educacion basica alternativa (EBA)

Educacién basica Educacion basica especial (EBE)

Universidades
Institutos de Educacién Superior
Escuelas de educacidn superior
Educacién superior Escuelas de postgrado
Institutos o centros de idiomas (*)
Centros de educacién técnicos productivos

(CETPRO)

Otras formas de atencion educativa Centro de educacion comunitaria
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Centros preuniversitarios (*)
Otros de naturaleza semejante donde se
desarrollen actividades de capacitacién y

educacion.

(*Pueden desarrollarse en edificaciones de Educacion superior.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

CARACTERISTICAS DE DISENO ARQUITECTONICO
Articulo 7. Criterios para el disefio de ambientes

Considerando lo sefialado en el articulo 18 de la N.T. Criterios Generales, para el disefio y
dimensionamiento de los ambientes, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

Identificacion de los usuarios.
Analisis del mobiliario y equipamiento.
Caracteristicas de las actividades educativas.

Figura N° 1. Consideraciones para el disefio de los ambientes

td x4 2

Identificacion de los usuarios Analisis del mobiliario y Caracteristicas de las
equipamiento actividades educativas

Fuente: Criterios de Disefio para Ambientes de Institutos Tecnolégicos de
Excelencia- MINEDU

Accesos: Se debe cumplir lo indicado en las Normas A.010, A.040 a A.120
y A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Retiros: Se debe considerar lo dispuesto en la Norma A.010 del
Reglamento Nacional de Edificaciones.

El nimero de pisos: Debe estar de acuerdo al servicio educativo y no debe
infringir lo sefialado en el certificado de parametros urbanos.

La altura interior de ambientes: Debe cumplir con lo sefialado en las
normas A.010 y A.040 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Las éareas libres: Se rigen por lo sefialado en las normas técnicas de
infraestructura especifica de Educacion siempre que las normas del

gobierno regional o local no lo precisen.

86



e Circulaciones: Se debe considerar lo sefialado en las normas A.010,

A.120 y A.130 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

12.12. Circulaciones

12.12.1. Corredores, pasillos y/o pasadizos

a.

Se debe considerar los criterios sefialados en las Normas A.010, A.120 y A.130 del
RNE.

La dimension de los pasajes de circulacion horizontales debe respetar la circulacién de
evacuacion, la cual debe encontrarse libre de obstaculos, como bancas, casilleros,
apertura de puertas, entre otros. Ver Figura N° 1.

Figura N° 1. Corredores, pasillos y/o pasadizos

Corredor y/o Pasillo

Circulacion de —
evacuacién
(Segun RNE)  Variable

CITTTTITITT ]

I
I
[
[
1
1
I
I
[
[
Variable |

—

N

[T1T]

b I L
Fuente: Elaboracion propia.

12.12.2. Rampas

a.

Los criterios para el disefio de rampas se encuentran sefialados en las Normas
A.010, A.120 y A.130 del RNE.

Las rampas no deben ser interrumpidas a lo largo de sus tramos por la apertura de
puertas o ventanas, u otro elemento que obstaculice la circulacion.

Sin perjuicio de lo sefialado en el RNE, se recomienda que las rampas tengan un
ancho de al menos 1.50 m., incluyendo pasamanos (que representa el paso
simultaneo de una persona con silla de ruedas y otra sin ella), y que los tramos en
pendiente no superen los 7.50 m. de longitud (que permita el desplazamiento
autonomo de las personas con discapacidad).
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12.12.3. Escaleras

El calculo y dimensiones de las escaleras son determinados segun lo sefialado por las
Normas A.010, A.040, A.120 y A.130 del RNE. Estas deben conducir a espacios seguros
que faciliten la evacuacion.

12.12.4. Pasamanos y barandas

a. El disefo de pasamanos y barandas es determinado segun lo sefalado por las
Normas A.010. A.040 y A.120 del RNE.

b. Las caracteristicas de los pasamanos y barandas deben permitir el uso inclusivo de todos
los usuarios.

12.12.5. Ascensores

El calculo del nimero de ascensores es determinado por la Norma A.010 y las
caracteristicas del ascensor se determinan segun lo sefialado por la Norma A.120 del
RNE.

12.12.6. Circulaciones internas de los ambientes

Las dimensiones de las circulaciones internas dentro de los ambientes deben permitir
la movilizacion de los usuarios para el adecuado desarrollo de las actividades y
garantizar la evacuacién de los mismos en caso de emergencias, considerando lo
siguiente (Ver Figura N° 2):

- Ancho minimo de 0.60 m para aquellas circulaciones interiores en donde existan
mobiliarios de facil manipulacién, como para el caso de las sillas que al moverlas
permitan tener un ancho mayor para garantizar la evacuacion (Configuracion A).

- Ancho minimo de 0.70 m cuando circulan maximo 06 personas y la distancia
maxima hacia la puerta del ambiente, que comunica a medios de evacuacion, es
de no mas de 15.00 m de longitud (Configuracion B).

- Ancho minimo de 0.90 m cuando circulan desde 07 personas hasta menos de 50
personas (Configuracion C).

- Ancho minimo de 0.90 m cuando circulan personas con movilidad reducida'®
permanente y/o temporal (Configuracion D).
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e [Estacionamientos: Se debe considerar lo establecido en las Normas
A.010, A.120 y CE.0.30 del RNE, siendo determinados segun lo

especificado en los planes urbanos.

e Equipamiento: Debe estar determinado segun los requerimientos del

sector educacion.

~ Configuracion C

ConflguracwnD -

TEEEE

Thibh D

ﬂD ﬂt‘ s

........... nen om mmmen o hln o

PN N |

PR P

Fuente Crlterlos Generales de Disefio para Infraestructura Educativa

MINEDU
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Caracteristicas del mobiliario y equipamiento

Identificado el tipo de mobiliario y equipamiento requerido para cada ambiente, se
deben analizar sus caracteristicas:

Dimensiones: se debe considerar el largo, ancho y alto de los recursos.

Flexibilidad: se debe identificar si permite la organizacion del espacio para el
desarrollo de distintas actividades. Para ello, se debe analizar el uso de mobiliario y
equipamiento fijo y/o movil.

Disposicién: se debe analizar si requiere el uso de otro elemento para su adecuado
funcionamiento y si el equipamiento requiere ser colocado sobre otro mobiliario o si
va directamente dispuesto sobre el piso del ambiente. Asimismo, se debe analizar las
especificaciones técnicas del equipamiento con el fin de prever las instalacicnes
necesarias para el adecuado funcionamiento del mismo (tomacorrientes, tipo de
corriente, gas, entre otros).

Cantidad de mobiliario y equipamiento

Se debe analizar la cantidad de mobiliario y equipamiento requerido para el
desarrollo de las actividades en los distintos ambientes, considerando la propuesta
pedagogica de la modalidad, nivel o ciclo, y/o modelo de servicio educativo que
brinde la IE.

La cantidad de mobiliario y equipamiento puede variar, segun el numero de
estudiantes por ambiente y de acuerdo a las actividades pedagdgicas que se
desarrollan en éstos, pudiendo contemplarse un elemento por estudiante (uso
individual) o uno para varios estudiantes (uso grupal).

Figura N° 5. Cantidad de mobiliario y equipamiento

Un elemento por estudiante
(uso individual)

Fuente: Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa
MINEDU
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Condiciones de uso del mobiliario y equipamiento

Se debe identificar y analizar el uso del mobiliario y equipamiento, considerando para
ello su tipo, caracteristicas y cantidad, de acuerdo a lo sefialado en el numeral 18.1.3
de la presente Norma Técnica.

Asimismo, se debe verificar si las dindmicas a realizar implican el uso del mobiliario
y/o equipamiento por uno o varios lados, de manera individual o grupal, a fin de

determinar la posible ubicacion y distribucion de los mismos dentro del ambiente.

Figura N° 6. Condiciones de uso del mobiliario y equipamiento

»

o

ELEMENTO A
UTILIZAR

Uso del elemento por un solo lado

ELEMENTO A

Uso del elemento nor dos lados

Fuente: Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa
MINEDU

ELEMENTO A

Uso del elemento por tres lados

“»
@ | ceventon

UTILIZAR

¢l

~
v,

A3
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e Puertas: Se debe respetar lo establecido en la norma A.010, A.040, A.120
y A.10 del

e RNE.

e Ventanas: Se debe considerar lo indicado en la norma A.040 del RNE.

e Techosy coberturas: Se debe respetar lo sefialado en las normas GE.040,
A.010, E.020 y EM.110 del RME.

1.6.2 PARAMETROS TECNOLOGICOS

CONFORT VISUAL

Segun los Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa de
MINEDU, las condiciones de confort “caracteristicas necesarias para el disefio y
especificacion de los ambientes del local educativo, que aseguran la comodidad
basica de los usuarios y facilitan las actividades que en ellos se realizan”.

Hacia el Norte se debe considerar
areas de ventanas altas (cruce de

Luz efectiva entre 20% ven_l||ar;|on}, consw_}erar parasoles
y 25% del area del Reflexion cielo raso 80% 7IN / Ventana horizontales o verticales segun
piso, segln zona ) Zona climatica
L P Reflexion paredes
climatica -~ < 0T TO%
. - AT T 30°

Las ventanas bajas ; ! _
deben estar ubicadas Pizarra ! h=3.00
en relacion al Sur Acero vitrificado E i Z‘tt)_na S { } N
evitando la exposicion (Recomendado) | climatica 20
de asoleamiento de ; N

; Prim. h=0.60 / \
fi directa. =
orma directa sec. "=0-80  Refiexisn piso 15%-30%

Hacia el sur se debe
considerar las ventanas bajas.

Fuente: Guia de Disefio de Espacios Educativos — Minedu (2015)

e Area de luz efectiva en ventanas: El area de la luz efectiva se calcula a
partir de la altura de la superficie de trabajo (h= 0.70m estudiantes, -0.75m

docente) Se estima que debe ser un 20% a 25% del area del piso.

e Intensidad de iluminacion artificial: Se debe considerar una iluminacién
uniforme y una luminancia optima de acuerdo al tipo de espacio. Al aula
le corresponden entre 300 y 500 luxes, siempre medidos sobre la

superficie de trabajo.
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lluminacién natural: Debera darse en relacion a la disposicion de la
edificacién con respecto al eje mas largo alineado al este y oeste. Se debe
evitar la luz directa del sol, iluminando superficies perpendiculares a ella
puede ocasionar elevar considerablemente la temperatura y
deslumbramientos.

Orientacion: N-S, angulo de incidencia 30°, el disefio debe procurar
optimizar N-S, para producir luz natural en los ambientes de mayor uso y
permanecia. Proveer sombra sobre las areas vidriadas para evitar
calentamientos estacionales o deslumbramientos. Se consideran
parasoles verticales en casos de orientacion Este — Oeste; en casos de
Orientacion Norte se considera parasol horizontal, mientras que en
orientacién sur no es necesario parasoles.

Color interior: Con reflexion pisos 15%-30%; paredes 50% - 70%; techos
80%.

CONFORT AUDITIVO

200 min.

Distancia

o ¢ -

Fuenis i 8.00 - 8.50 max. m
e

o e

sonora

Intensidad: Conversacion voz baja 40-45 dB, reverberacion de 0.9 a 1 seqg.

Aislamiento: Muro de 25cm o adecuado a requerimientos acusticos,

recomendable.

Acondicionamiento interior: Reflejante, evitar salientes que aumenten la
reverberacion. Buscar proporcion entre areay altura. No debe contar con
vigas colgantes intermedias, de existir debera proponerse un falso cielo
raso para generar una superficie lisa y continla. Este detalle evita la
formacion de rincones que pueden producir reverberacién inadecuada,
asi como favorece el confort térmico al evitar la formacion de “bolsas” de

aire caliente. Limite maximo de ruido exterior de 40 dB.
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CONFORT TERMICO

>

0.20 minimo l
Camara de aire

e En funcion de las zonas climéticas, considerando ademas los microclimas
posibles, el disefiador estd obligado a lograr la sensacion de confort
térmico en todos los ambientes, teniendo en cuenta que la temperatura

del aire debe ser 16°C a 20°C aproximadamente.

e Una cubierta inadecuada expuesta al sol, puede aumentar la sensacién
térmica del ambiente en 3° a 4°C, impidiendo el correcto desarrollo

pedagdgico de los estudiantes.
e Volumen de aire por persona y % para ventilar: 5m3 aire/persona y 15%
de la superficie del piso para ventilar, 25% minimo para iluminacion

natural, se debe cumplir con lo que indica el RNE segun cada zona

climéatica.

1.6.3 PARAMETROS DE SEGURIDAD

Se establecen segun la Norma Técnica A.120 “Accesibilidad para personas con

discapacidad” del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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(n) =Valor en el rango de pendiente maxima

P %
_ Perdine (0 Diferencia

D

Grafico 2

Fuente: Norma Técnica A.120 “Accesibilidad para personas con
discapacidad” - RNE

Articulo 5.- Circulaciones en edificaciones
Las circulaciones en las edificaciones deben cumplir con lo siguiente:

a) Los pisos deben estar fijos, uniformes y tener una superficie con material antideslizante.

b) En las escaleras, los pasos y contrapasos de las gradas deben tener dimensiones uniformes, y el radio del redondeo
de los cantos de las gradas no debe ser mayor de 13 mm.

c) Los cambios de nivel hasta de 6 mm., pueden ser verticales y sin tratamiento de bordes; entre niveles de 6 mm. y 13 mm. deben
ser biselados, con una pendiente no mayor de 1:2, y los desniveles superiores a 13 mm. deben ser resueltos mediante rampas.

d) Las rejillas de ventilacion de ambientes bajo el piso y que se encuentren al nivel de trénsito de las personas, deben
resolverse con materiales cuyo espaciamiento impida el paso de una esfera de 13 mm.; asimismo, en caso las platinas
tengan una sola direccion, éstas deben ser instaladas en forma perpendicular al sentido de la circulacion.

e) Los pisos alfombrados deben estar fijos a su superficie, confinados entre los paramentos que la delimitan y/o sujetas
con platinas en sus bordes. El grosor maximo de las alfombras debe ser de 13 mm., y sus bordes expuestos deben fijarse
a la superficie del suelo a todo lo largo mediante perfiles metalicos u otro material que cubra la diferencia de nivel.

f) Los pasadizos de longitudes mayores a 25.00 m. y de ancho menor a 1.50 m. deben contar con espacios de 1.50 m. x
1.50 m. para el giro de una silla de ruedas, cada 25.00 m. de longitud.

g) Las manijas de las puertas, mamparas y paramentos de vidrio deben ser de palanca con una protuberancia final o de
otra forma que evite que la mano se deslice hacia abajo. La cerradura de una puerta accesible debe debe colocarse a un
maximo de 1.20 m. de altura, medida desde la superficie del piso acabado hasta el eje de la cerradura.

h) Los pisos y/o niveles, de las edificaciones donde se presten servicios de atencion al publico, de propiedad pablica o
privada, deben ser accesibles.

Fuente: Norma Técnica A.120 “Accesibilidad para personas con
discapacidad” - RNE
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c) Las rampas pueden ser reemplazadas por medios mecanicos, siempre que los controles o sistema de operacion
se ubiquen al alcance del usuario en silla de ruedas, de acuerdo a las caracteristicas sefaladas en el articulo 9 de la
presente norma.

d) En el caso de rampas con tramos paralelos, el descanso debe abarcar ambos tramos mas el espacio de separacion
entre los dos tramos 0 muro intermedio, y con una profundidad no menor a 1.50 m.

e) Al inicio y al final de las rampas se debe colocar sefalizacion 1podotéctil que adviertan del cambio de nivel. Asimismo,
en el arranque y entrega de rampas se deja un espacio libre de 1.50 m. de diametro para el giro.

f) Los espacios bajo rampas, con altura inferior a 2.10 m., deben ser delimitados con elementos de proteccion colocados
en forma permanente.

Las caracteristicas senaladas en los literales e) y f) deben ser aplicadas también a las escaleras de uso publico.

Fuente: Norma Técnica A.120 “Accesibilidad para personas con

discapacidad” - RNE
Articulo 6
Las rampas deben cumplir con lo siguiente:

a) El ancho minimo de una rampa debe ser de 1.00 m., incluyendo pasamanos y/o barandas, medido entre las caras
internas de los paramentos que a limitan, o la seccién de la rampa en ausencia de paramentos. Las rampas de longitud
mayor de 3.00 m. deben contar con parapetos o barandas en los lados libres, y pasamanos en los lados confinados. Los
pasamanos y/o barandas deben ocupar como maximo el 15 % del ancho de la rampa. (Gréficos 1a, 1b).

Limite de Limite de
baranda baranda \
\,

Limite de Limite d 085a
rampa _ Limite de
rampa O.io
l
1.00 | A— 100 —&
Planta Corte
Gréfico 1a Grafico 1b

b) La rampa, segun la diferencia de nivel debe cumplir con la pendiente maxima, de acuerdo al siguiente cuadro:

DIFERENCIAS DE NIVEL PENDIENTE MAXIMA
Hasta 0.25 m. 12%
De 0.26 m hasta 0.75 m. 10%
De 0.76 m. hasta 1.20 m. 8%
De 1.21 m. hasta 1.80 m. 6%
De 1.81 m. hasta 2.00 m. 4%
De 2.01 m. a mas 2%

Para reducir la longitud de la rampa, en relacién a la diferencia de nivel, se pueden desarrollar tramos consecutivos
intercalados con descansos de longitud minima de 1.50 m.; pudiendo aplicar, segun corresponda, la pendiente maxima
entre la diferencia de nivel en cada tramo. (Gréafico 2).

1.7 EL TERRENO
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I.7.1 LOCALIZACION
1.7.1.1 UBICACION

El terreno perteneciente al Instituto Superior Tecnolégico Almirante Miguel Grau
se ubica en Perq, provincia de Piura, distrito Veintiséis de Octubre, y cuenta con
un area total de 38 112.49 m2 — 3.8 Ha

GRAFICO N° 30: Ubicacién del terreno

Fuente: Elaboracion propia

El terreno se ubica en la Av. Grau con Avenida Chulucanas, principales avenidas

en el distrito.
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GRAFICO N° 31: Plano de ubicacion
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Fuente: Elaboracion propia

1.7.1.2 LINDEROS

e Por el Frente: Av. Grau, 129 ml

e Por la Derecha: Lote 229 ml

e Por la lzquierda: Av. Chulucanas 229 ml
e Por el Fondo: Lote 204 ml

1.7.2 ORIENTACION

La orientacion del terreno nos ayuda a aprovechar los factores climaticos, como
son el asoleamiento y la direccion de vientos.

-Asoleamiento:

La ciudad de Piura tiene una temperatura Tropical — Célido, en el clima tropical,
predomina una temperatura de 24°C, llegando a la maxima casi a los 35°C.

La direccion del sol es de este a oeste con inclinacion al sur.

GRAFICO N° 32: Asoleamiento
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Fuente: Elaboracion propia

- Vientos:
En Piura los vientos son constantes todo el afio, a una velocidad de 36km/H. con

una direccion de sur este a Nor - Oeste.

GRAFICO N° 33: Ventilacion
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1.7.3 VIALIDAD

La accesibilidad principal al terreno es por la Av. Grau, mientras que la
secundaria es por la Av. Chulucanas.
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GRAFICO N° 34: Vialidad
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GRAFICO N° 35: Seccion Av. Chulucanas
' 13
i
LP ¢ ‘t"[ ¢ LP
é g R i T.\Hawlr dien’ : 5 ég %
§S | e | WV E P sc P E V| e | §8
< o 300 240 250 500 FXCI .00 Z50 740 300 £ ki)
e AVENIDA CHULUCANAS

Nombre
Tramo

Clasificacion: Via Arterial,

: Avenida Chulucanas.
: Av. Don Bosco - Av. Sanchez Cerro.

SECCION CH-01

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Piura 2022

1.7.4 TOPOGRAFIA

Se identifica suelos arcillosos y limosos con bajo valores de plasticidad e

hinchamiento, terreno plano con una cota 32 m.s.n.m, ademas podemos

observar que el terreno se encuentra en una zona no vulnerable.
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GRAFICO N° 36: Topografia
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 37: Topografia del terreno

Fuente: Elaboracion propia

1.7.5 SERVICIOS BASICOS

El terreno se encuentra habilitado, cuenta con servicio de energia eléctrica,
agua potable y alcantarillado.

GRAFICO N° 38: Servicio de Agua Potable
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GRAFICO N° 40: Servicio de Alcantarillado
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Fuente: EPS GRAU

1.7.6 CARACTERISTICAS NORMATIVAS
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El terreno, segun el Plano de Zonificacion de La Municipalidad Provincial de
Piura se encuentra como E2, destinado segun el PDU a Institutos Tecnoldgicos

y de Capacitacion Profesional, publicos y privados.

GRAFICO N° 41: Plano de Zonificacion y uso de suelo
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Fuente: PDU
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1.9 ESTUDIO DE CASOS
1.9.1 ESCUELA SUPERIOR DE TECNOLOGIA DE BARREIRO- PORTUGAL

FIGURA N° 12: Escuela superior tecnolégica de Barreiros - Portugal

Fuente: Google Imagenes

Ubicacion:
El proyecto se encuentra ubicado en Rua Américo da Silva Marinho, s/n, 2839-
001 Lavadrio, Portugal.

FIGURA N° 13: Ubicacion y localizacién del proyecto
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Fuente: Google Imagenes
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Analisis Descriptivo:

Este instituto se encuentra ubicado en un barrio alejado de la ciudad, inicialmente
Su construccion generd una reaccion negativa en los habitantes debido a que
esperaban utilizar el terreno para la construccion de una escuela primaria,
ademas de asustarles la idea del impacto que generaria la edificacién
especialmente en la naturaleza.Debido a ello en la especialidad arquitectonica,
se propone realizar una edificacion que pueda interpretarse de dos maneras,
predominando por un lado elementos naturales (arboles que fueron contados y
marcados para evitar su tala) y por otro lado la presencia artificial de la

construccion con caracter abstracto.

Planteamiento Arquitecténico:

El instituto se desarrolla a partir de un cubo que empieza a desfasarse formando
paralelepipedos los cuales siguen una trama previamente trazada generando
ventilacion natural e iluminacién y que posteriormente son desfasados de
manera angular para hacer la arquitectura mas topogréfica.

El volumen principal del edificio se eleva en altura, con el fin de marcar su

presenciay el ingreso.

FIGURA N° 14: Desarrollo volumétrico del proyecto
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Fuente: ArchDaily.pe

Especialidades:
La Escuela Superior Tecnolégica de Barreiro cuenta con las siguientes
especialidades:

e Conduccién y monitoreo de obras

e Rehabilitacion y conservacion de energia de edificios

e Tecnologia de laboratorios quimicos y biol6gicos

e Tecnologia y la programacién de sistemas de informacién

e Topografia y sistemas de informacién geogréfica

Analisis Fisico Espacial:

El proyecto cuenta con dos niveles en su infraestructura, en el primer nivel cuenta
con un ingreso principal, un ingreso vehicular y un ingreso secundario, ambientes
como aulas y laboratorios, ambientes administrativos y de docencia, ademas de

ambientes complementarios como cafeteria entre otros.
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FIGURA N° 15: Primer nivel escuela superior tecnoldgica de Barreiro-
Portugal
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Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

Asi mismo encontramos circulaciones horizontales y verticales como escaleras
gue permiten acceder al segundo nivel donde se encuentran los ambientes
destinados a la actividad educativa, a la atencion y bienestar del estudiante, y
areas sociales de estudio.
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FIGURA N° 16: Segundo nivel escuela superior tecnoldgica de Barreiro-
Portugal
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Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

Organigrama Funcional:

La distribucion de los ambientes empieza por los tres ingresos, que nos llevan a
un hall principal el cual cuenta con sus propios servicios higiénicos este nos
dirige hacia la zona administrativa y a la vez nos dirige hacia una distribucion
lineal de bloques donde se reparten los ambientes de servicios complementarios
como lo son la cafeteria, SUM, etc.; y hacia los ambientes de uso académico que

incluyen aulas y laboratorios.
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GRAFICO N° 42: Organigrama general
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Fuente: Elaboracion propia
Conclusion:

De acuerdo al andlisis realizado llegamos a la conclusiéon que la edificacion se
encuentra distribuida por bloques los cuales se relacionan a través de un eje muy
marcado por lo que predomina la circulacién horizontal.

La forma de volumenes del proyecto intenta relacionarse con el contexto a través

de sus desfases angulares integrando a la vez la arquitectura con el terreno.
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1.9.2 INSTITUTO SUPERIOR DE EXCELENCIA 4 DE JUNIO- JAEN,
CAJAMARCA

FIGURA N° 17: Instituto Superior de Excelencia 4 de Junio- Jaén, Cajamarca

Fuente: Google imagen

Ubicacion:
El proyecto se encuentra ubicado en la Av. Hermogenes Mejias Solf con Calle 1

— Jaén, Cajamarca, Pera.

FIGURA N° 18: Ubicacion y localizacién del proyecto

Fuente: Google Maps
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Analisis Descriptivo:

Este instituto es una intervencion al instituto 4 de Junio de 1821, en la region
Cajamarca, nace a raiz del Modelo de Servicio Educativo Tecnoldgico de
Excelencia creado por el Ministerio de Educacion con el fin de cambiar la realidad
de la educacién superior tecnoldgica publica que actualmente presenta
problemas como la inadecuada gestidon institucional e inadecuada gestion
pedagdgica de los docentes, asi como la baja calidad de infraestructura, lo que
ha ocasionado que el porcentaje de jovenes con educacidén tecnoldgica
disminuya hasta en un 5% en los ultimos afios, generando un déficit de personal

técnico en el Pera.

El instituto 4 de junio es el primer proyecto desarrollado en este modelo, y tiene
como objetivo realizar una arquitectura con confort bioclimatico que permita

incorporar el uso de espacios comunes relacionados a las carreras.

Planteamiento Arquitecténico:

El instituto cuenta con un terreno en pendiente de 42 300 m2 el cual presenta
mucha area verde por lo que se distribuyen los volimenes con el fin de generar
fugas visuales hacia el fondo del terreno donde se encuentran los cultivos que

sirven para el desarrollo de algunas de las carreras.

Lo primero que se hizo es plantear un volumen paralelo a la fachada
destinandose a un edificio central que contiene los ambientes administrativos de
la carrera; al contar con la carrera de agropecuaria se destina para ella un
volumen separado de los demas a través de un espacio de area verde con el fin

de evitar la molestia de olores al resto de volumenes.
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FIGURA N° 19: Planteamiento arquitectonico del proyecto

Fuente: ArchDaily.pe

La idea es que los bloques que comprenden las aulas y talleres sean bloques de
alta densidad, compactos y de caracter importante, distribuidos de manera
perpendicular al volumen principal y a los cultivos, pero que se relacionan entre

si a través de plazas y pasajes amplios.
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FIGURA N° 20: Planteamiento arquitectonico del proyecto

Fuente: ArchDaily.pe

Al tratarse de un terreno con mucha area verde era necesario aprovecharla por
lo que se generd un espacio verde en el frontis principal a manera de proteccion
y se proponen plazas que cumplan la funcion de mitigacion ambiental entre los
edificios, ademas se crean en el perimetro jardineras que protejan los linderos y
se crean zonas de relajo exteriores en las partes mas bajas antes de los espacios

destinados al cultivo.
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FIGURA N° 21: Arborizacion del proyecto

Fuente: ArchDaily.pe

Especialidades:
El Instituto de Excelencia 4 de Junio presenta las siguientes carreras:
e Computacion e Informatica
e Construccion Civil
e Contabilidad
e Enfermeria Técnica
e Industrias Alimentarias
e Laboratorio Clinico
e Mecatronica

e Produccion Agropecuaria

Andlisis Fisico Espacial:
El proyecto cuenta con cuatro niveles, en cuanto a accesos, se diferencian los
accesos tanto para el alumnado como para el personal de servicio, contando con

un ingreso principal y dos secundarios que van directos a aulas y talleres.
El nivel ubicado a -4.50 m se relaciona con los demas niveles a través de rampas

y escaleras desde un punto central relacionado a la plaza, en €l encontramos

ambientes como talleres y laboratorios, auditorios y patios de maniobra.
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FIGURA N° 22: Planta baja Instituto de Excelencia 4 de Junio
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Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

En el nivel ubicado a 0.50 m se encuentra el bloque principal frente a la fachada

el cual es de facil acceso hacia los demas ambientes, este edificio alberga
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espacios destinados para aulas, oficinas administrativas y servicios al lado de
este encontramos una canchita deportiva, los demas bloques son destinados

para aula.

FIGURA N° 23: Segundo nivel Instituto de Excelencia 4 de Junio
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Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

En el nivel ubicado a +3.50 m pertenece solo al bloque principal en él se

encuentran aulas teoricas y algunos ambientes complementarios.

FIGURA N° 24: Tercer nivel Instituto de Excelencia 4 de Junio
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Fuente: ArchDaily.pe
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Elaboracion: propia

El dltimo nivel ubicado a +7.50 m también pertenece solo al bloque principal
encontrando de igual manera aulas tedricas y algunos ambientes

complementarios.

FIGURA NF° 25: Cuarto nivel Instituto de Excelencia 4 de Junio
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Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

Organigrama Funcional:

La distribucién de los ambientes empieza por los tres ingresos, el principal que
nos lleva por un lado a la zona administrativa junto a la zona complementaria y
por otro lado a una plaza, la cual nos distribuye hacia los ambientes educativos
como son aulas y talleres que cuentan también con su propio ingreso como a la

zona agricola que también tiene ingreso propio.
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GRAFICO N° 43: Organigrama General
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Fuente: Elaboracion propia

Conclusion:

De acuerdo al analisis realizado llegamos a la conclusién que la edificacion se

encuentra distribuida en seis bloques segun su funcion, integrando a ello el uso
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de los espacios comunes y la vegetacion con el fin de generar un buen confort

climatico.

Todos los bloques guardan relacién con el edificio principal y entre ellos mismos
a través de plazas internas y externas, lo que hace conectar todo el instituto.
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1.9.3 INSTITUTO DE ESTUDIOS COSTEROS- EE.UU

FIGURA N° 26: Instituto de Estudios Costeros

Fuente: Google imagen
Ubicacion:
El proyecto se encuentra ubicado en Wanchese, NC 27 981 Estados Unidos.

FIGURA N° 27: Ubicacién y localizacién del proyecto
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Fuente: Google maps
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Analisis Descriptivo:

Este instituto se encuentra ubicado en un paisaje de humedales fragiles y cursos
de agua por lo que prevalece la sostenibilidad en su arquitectura y construccion,
tratando de minimizar los impactos en su terreno.Su disefio fue inspirado en el
medio ambiente de la zona, teniendo como idea la interaccion de estudiantes,

docentes y publico en general.

Su instalacion estd certificada LEED ORO, gracias a que presenta una
tecnologia innovadora que protege el agua, la tierra y todos los recursos
naturales presentes en el terreno, ademas de ser un edificio sostenible debido a
gue utiliza un sistema de tratamiento de aguas residuales reciclando el agua en

los tiempos de lluvia.

Planteamiento Arquitecténico:

La forma de este instituto deriva de su terreno, tratdndose de un paralelepipedo
doblado con vista hacia un canal y elevado en el primer nivel por motivo de
inundaciones cada 100 afios, se crea este nivel con la intencion de extender el
paisaje del lugar y crear espacios que sirvan de encuentro y también para

educacion.

El fin de la forma de este instituto es aprovechar la vista hacia los paisajes
interiores y exteriores, para ello se planted que los espacios extremos funcionen
como espacios sociales, ya que son los espacios con mejor vista hacia los

humedales.
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FIGURA N° 28: Instituto de Estudios Costeros
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Fuente: ArchDaily.pe

Especialidades:

El Instituto de Excelencia 4 de junio presenta las siguientes carreras:

Ecologia estearina

Ingenieria Costera e Ingenieria Oceéanica
Politicas Publicas y Sostenibilidad Costera
Patrimonio Maritimo

Procesos Costeros

Andlisis Fisico Espacial:

Este proyecto esta desarrollado en tres niveles, prevaleciendo en el primer nivel

los espacios publicos, de esta manera el primer nivel se encuentra abierto hacia

el exterior con el fin de crear grandes vistas hacia el paisaje, en él encontramos

el lobby pero en él aulas al aire libre asi como un laboratorio con su respectivo

almacén.
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FIGURA N° 29: Planta primer nivel Instituto de Estudios Costeros

LEYENDA

N INGRESOS
LoBBY
AULAAL AIRE LIBRE
UTILIDADES

I LABORATORIO DE INVESTIGACION

Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

El segundo nivel es de caracter mas privado, en él encontramos los ambientes
de estudio como son las aulas y los laboratorios ademas de servicios
complementarios, al tratarse de un solo volumen quebrado, la circulacién se basa
en un solo eje lineal que se encarga de distribuir a todos los espacios rematando
en los extremos con ambientes que tienen salida a balcones para disfrutar del

paisaje.
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FIGURA N° 30: Planta segundo nivel Instituto de Estudios Costeros

LEYENDA
I LosBY
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COMPLEMENTARIOS

Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

El tercer nivel tiene una distribucién similar al nivel anterior, con la diferencia que
en él encontramos laboratorios y aulas.

FIGURA N° 31: Planta segundo nivel Instituto de Estudios Costeros

T

LEYENDA
BN osBY =110m2

N LABORATORIOS =227.7 m2

[ UTILIDADES =53.40 m2
AULAPOLIVALENTE = 103,80 m2
COMPLEMENTARIOS = 65.50 m2

SERVICIOS = 185.0 m2

Fuente: ArchDaily.pe
Elaboracién: propia

127



Los tres niveles estan conectados a través de una triple altura en el lobby y dos

escaleras exteriores de acero.

FIGURA N° 32: Lobby del Instituto de Estudios Costeros

Fuente: ArchDaily.pe

Organigrama Funcional:

Al tratarse de un solo bloque presenta una distribucién sencilla la cual empieza
en el ingreso principal que nos lleva a un lobby ubicado en el primer nivel que
nos distribuye a un laboratorio y un aula, y que a través de escaleras y nos lleva

a los demas ambientes ubicados de manera lineal en los niveles superiores
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GRAFICO N° 44: Organigrama General

SERV.
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Fuente: Elaboracién propia
Conclusién:

De acuerdo al andlisis realizado llegamos a la conclusiéon que la edificacién se
encuentra basada en su terreno y contexto, tanto en la forma como en la

distribucién tratando de aprovechar el paisaje del lugar.

Prevalece también el aspecto sostenible, no sdélo en la arquitectura y
construccion sino también en los sistemas empleados para su funcionamiento
como lo son el tratamiento de aguas residuales, el uso de humedales artificiales
y el sistema de climatizacion lo cual ha permitido certificar la instalacion con
LEED ORO.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE
AROUITECTURA
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II. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

1.1  GENERALIDADES

La presente memoria responde al disefio del proyecto “Remodelacion del
Instituto Superior Tecnologico Almirante Miguel Grau con Parametros de Disefio
Sostenible en el Distrito Veintiséis de Octubre — Piura 2022”, la cual tiene como
finalidad cubrir las necesidades que presentan los alumnos del Instituto Almirante
Miguel Grau, y de esta manera mitigar el déficit de educacion superior existente

en el distrito.

La propuesta presenta espacios disefiados tomando como base parametros de
disefio sostenible, contando con zonas administrativas, educativas,

complementarias y de servicio.

En tal sentido, se han ubicado los bloques de aulas de forma que se pueda

aprovechar la luz solar y los vientos.

I.1.1 TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO
11.1.1.1  TIPOLOGIA FUNCIONAL

Equipamiento Educativo - Instituto Superior Tecnoldgico
1.1.1.2  CRITERIOS DE DISENO

El proyecto tiene alcance distrital por lo que debe contar con una infraestructura
de calidad, y con espacios funcionales que logren satisfacer las necesidades de
los diferentes tipos de usuario especialmente del alumno. Por ello, para la
elaboracién del disefio se han considerado diferentes criterios que se adaptan a

la normativa nacional de construccion con la finalidad de que este sea adecuado.
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CUADRO Nr¢ 6: Variables y criterios de disefio

VARIABLE CRITERIO DE DISENO

TERRENO Y Aprovechamiento de forma y vistas del terreno.

ACCESIBILIDAD Aprovechamiento de vias existentes para generacion
de accesos peatonales, vehiculares; principales y
secundarios.

FORMA Y ESPACIOS Utilizacién de volimenes regulares que general
relaciones espaciales.
Integracion de espacios publicos como plazas, o losas
deportivas

FUNCION Administracion
Zona Educativa
Servicios Complementarios
Servicios Generales
Estacionamientos
Zonas Publicas

TECNICO AMBIENTAL | Consideracién de asoleamiento y ventilacién en la

ubicacién de volimenes.

Generacion de areas verdes.

Fuente: Elaboracion propia
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1. 1.1.2.1 Proceso del disefio

Programacion: Considerando las necesidades y actividades a desarrollar del
usuario, asi como realizando un andlisis de estudio de casos, se ha realizado la

lista de zonas y ambientes exigidas por el proyecto.

Forma: El proyecto cuenta con dos avenidas, Av. Grau, que es la de mayor
importancia por lo que se opté ubicar en ella el ingreso principal; y la Av.
Chulucanas donde se ubica el ingreso de servicio que permitira abastecer a la

institucion de materiales, alimentos, mobiliario, etc.

Espacialidad: Se proponen ambientes amplios y ubicados estratégicamente de
manera que lleguen a ser confortables para el usuario, asi mismo en la zona
educativa se generan espacios a doble altura lo cuales dan la sensacion de
amplitud y frescura, ademas que cumplen la funcién de espacios de descanso

para el estudiante

Funcionalidad: Se establecieron 5 zonas, teniendo la zona administrativa, la zona
académica o educativa donde encontramos aulas y talleres, zona
complementaria con ambientes como auditorio, biblioteca y cafeteria, zona de
servicios generales y la zona publica con espacios destinados al descanso
estudiantil.

II. 1.1.2.2 Conceptualizacion del proyecto

Hoy en dia muchos de los jovenes que cursan sus estudios superiores en un
instituto superior tecnolégico que no reciben una educacién de calidad, siendo
una de las causas principales de ello la carencia de infraestructura en institutos
que cumpla con los requerimientos para el desarrollo y aprendizaje del alumno,
teniendo como consecuencia a ello se generan inconvenientes en el alcance de

resultados y logro de objetivos por parte de sus alumnos.
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SINTESIS

Sujeto () DESARROLLO DE CAPACIDADES
m <
LOGRO DE OBJETIVOS EDUCATIVOS
Alumno —
ESPACIOS SEGUROS Y
Objeto CONFORTABLES
—
QUE PERMITA EL CORRECTO
Equipamiento L DESARROLLO DE ACTIVIDADES

Contexto
BRINDAR VITALIDAD URBANA

VINCULAR EL EQUIPAMIENTO Y EL
LUGAR

Distrito Veintiséis
de Octubre
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Il. 1.1.2.3 Idea rectora

El disefio nace por un eje principal representando al alumno, enlazandose a él
volumenes en representacion de las necesidades que presenta el alumno para

el desarrollo de sus capacidades.

GRAFICO N° 45: Idea Rectora

7
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Fuente: Elaboracion propia

1111.1.3  ZONAS

El proyecto cuenta con 5 zonas para uso de los diferentes usuarios, divididas por
tamano de la siguiente manera:

e Zona Educativa o Académica

e Zona Complementaria

e Zona Administrativa

e Zona Publica

e Zona de Servicio
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Las zonas estan organizadas de acuerdo al desarrollo de actividades en cada

ambiente.

Cuenta con tres ingresos diferenciados, ademas de espacios de uso publico que
ayudan en la distribucion de los ambientes educativos, en el segundo nivel
cuenta con ambientes como aulas y biblioteca a las cuales se puede acceder a
través de circulaciones verticales como escaleras y una rampa que han sido
ubicados de manera estratégica con la finalidad de mejorar los recorridos, asi
mismo en el segundo nivel se ha propuesta zonas de descanso y reunion que

permitan al alumno disfrutar y socializar.

ZONIFICACION EN EL PRIMER NIVEL

GRAFICO N° 46: Zonificacion primera planta - I.ST. Almirante Miguel Grau
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Fuente: Elaboracion propia

ZONIFICACION EN EL SEGUNDO NIVEL

GRAFICO N° 47 Zonificacion segunda planta - I.ST. Almirante Miguel Grau

LEYENDA

ZONAACADEMICA

ZONADE SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

ZONAADMINISTRATIVA

ZONASERVICIOS
GENERALES

ZONAPUBLICA

CIRCULACION VERTICAL

SEGUNDO NIVEL

TSCALA /2%

Fuente: Elaboracion propia

Las zonas a desarrollar en el proyecto:
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e ZONA ADMINISTRATIVA. - Es la zona destinada para el desarrollo de
actividades administrativas por parte de personal directivo vy
administrativo, aqui encontramos ambientes relacionados a la gestion de

la y coordinacion con el personal docente.

e ZONA ACADEMICA. - En esta zona encontramos los ambientes donde se
desarrollan las actividades educativas en modo teorico, asi como en modo
practico segun lo correspondiente a cada carrera.

e ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS. - Son las zonas
destinadas a las actividades relacionadas con el estudio como la
biblioteca, alimentacion como la cafeteria y desarrollo de actividades

culturales como el auditorio.

e ZONA DE SERVICIOS GENERALES. - Es la zona dedicada a satisfacer
las necesidades técnicas y de mantenimiento que deba darse a la
institucién, el acceso a esta zona es limitado, ingresando a ella solo

personal de servicio y algun otro personal autorizado.

e ZONA PUBLICA. - En esta zona encontramos los ambientes que ayudan
a la recreacion del estudiante aqui tenemos una cancha deportiva, sitios

de descanso y también un biohuerto.

CONCLUSION: Completado el andlisis de la zonificacion del proyecto llegamos
a la conclusion que la zona predominante es la zona de educacion con 45%, esto
debido a que es la funcién principal, seguidamente tenemos la zona
complementaria con 25% ya que como su nombre lo dice complementan al
servicio de la educacion.

Luego tenemos las zonas publicas con 15%, administrativa con 10% Yy servicio

con 5%.
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GRAFICO N° 48: Zonas del I.S.T Almirante Miguel Grau
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Fuente: Elaboracion propia

1.1.1.4 ACCESOS Y CIRCULACIONES

GRAFICO N° 49: Circulacion y accesos - primera planta
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 50: Circulacién y accesos - primera planta
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Fuente: Elaboracién propia

Accesos

El proyecto cuenta con tres accesos diferenciados: principal, vehicular y de

servicio.

e Acceso principal. - Este es el acceso que utilizan los alumnos, docentes,
empleados y publico para ingresar al instituto.

e Acceso vehicular. - Es un acceso destinado exclusivamente a los
vehiculos de uso publico y personal de la institucién, ubicado de manera
estratégica en la Av. Chulucanas para evitar generar congestién vehicular.

e Acceso de servicio. - Es un acceso usado por los vehiculos de servicio y

abastecimiento a la institucion.

CONCLUSION: Se concluye que la organizacién del edificio esta basada en las
circulaciones horizontales y verticales que van en funcion del uso de los
diferentes tipos de usuario. Asimismo, destacamos que en la instituciéon
predomina la circulacion de estudiantes y docentes debido a que la funcion de la

edificacion es netamente educativa.
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1.L1.2 DESCRIPCION FORMAL DEL PROYECTO
11.1.2.1 ASPECTOS FORMALES
1. 1.2.1.1 Volumetria

En este proyecto la simplicidad y volumetrias puras corresponden a la premisa
“‘menos es mas”, con paralelepipedos enlazados formando asi cada espacio del
proyecto, donde la seleccién de materiales, la disposicién de llenos y vacios

refuerzan nuestra propuesta.

FIGURA N° 33: Vista general del proyecto
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Fuente: Elaboracién propia

II. 1.2.1.2 Espacialidad
Espacios Exteriores

El proyecto cuenta con un espacio de recibimiento formado por vegetacion

jardineras y un espejo de agua para el uso de usuarios en general.
Espacios Interiores

Cuenta con un espacio de descanso estudiantil ubicado entre la zona
administrativa y la académica, este espacio tiene la funcion de crear un

ambiente de convivencia y reunion entre alumnos.

De la misma manera encontramos espacios con la misma funcién en los

bloques de las aulas tedricas y entre los talleres.
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FIGURA N° 34: Espacio de descanso estudiantil

Fuente: Elaboracion propia

I1.L1.3 DESCRIPCION TECNOLOGICA DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta factores tecnoldgicos y ambientales con la seleccion de
materiales, ademas teniendo en cuenta su orientacion para obtener espacios

cémodos, saludables y sostenibles.
11.1.3.1 TECNOLOGICO AMBIENTAL
II. 1.3.1.1 Asoleamiento

Para el desarrollo de nuestro proyecto, se consider¢ la trayectoria del sol que va
de este a oeste, partiendo de esta premisa opté por ubicar los vanos en las

fachadas norte y sur por ser las fachadas menos afectadas.
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FIGURA N° 35: Bloque de aulas teéricas

Fuente: Elaboracion propia

Il. 1.3.1.2 Ventilacion

La orientacion de los bloques académicos y sus vanos ubicados
estratégicamente (ventanas bajas al sur y ventanas altas al norte) logran generar
una ventilacion cruzada en sus ambientes, permitiendo el flujo del viento en todos
los volimenes y creando espacios con ventilacion y aire purificado. Ademas, el
proyecto cuenta con espacios a doble altura en los bloques de aula, biblioteca,
auditorio y administracion lo que les proporciona ventilacién y luz suficiente para

crear espacios confortables.

11.1.3.2 PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE

Los parametros de disefio sostenible presentados pertenecen al proyecto

“‘Remodelacion del Instituto Superior Tecnolégico Almirante Miguel Grau con
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Parametros de Disefio Sostenible en el Distrito Veintiséis de Octubre — Piura
20227, y tienen como finalidad mejorar sus aspectos econdmicos, sociales y

medioambientales.
[I. 1.3.2.1 Uso de paneles solares

El uso de paneles solares es una nueva alternativa de consumo de energia
responsable con el medio ambiente, un panel solar podria definirse como el
dispositivo intermediario para poder convertir la luz solar en energia y tiene como

beneficios los siguientes:

e Ahorro de energia. - Aunque los paneles solares tienen un costo de
inversion elevado, en poco tiempo se lograra obtener un ahorro energético
considerable, por lo que se economizara los gastos de energia.

e Cero contaminaciones. — Los paneles solares no producen ningun tipo de
contaminacion ni directa ni indirectamente, por lo que no se tendra
emisiones de gases de efecto invernadero que contribuyen al
calentamiento del planeta.

e No requieren mucho mantenimiento. - Su ciclo de vida comienza mucho
después de su instalacién por lo que no sera necesaria ejecutar muchos
cuidados para obtener un 6ptimo funcionamiento.

e Esunaenergia sostenible. - Ya que el sol es una fuente de energia infinita.

e No produce ruido.

Por lo anteriormente mencionado, se propone el uso de energia renovables y
sostenible en nuestro proyecto mediante el uso de paneles solares con la
finalidad de reducir costos energéticos sin generar contaminacion en el medio
ambiente, los paneles solares seran ubicados en los dos bloques pertenecientes
a la zona de talleres, los cuales debido a su inclinacion permitiran tener mayor
aprovechamiento de la energia solar, esta energia al ser convertida en corriente

eléctrica sera usada para el funcionamiento de los diferentes tipos de talleres.

El sistema fotovoltaico elegido es el sistema conectado a red, este es un sistema
gue trabaja de manera conjunta a la red publica y la generacion de energia de
paneles solares; estd compuesto por red eléctrica, paneles solares e inversor por

lo que no es obligatorio el uso de baterias; su uso puede ser residencial comercial
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e industrial, cuenta con un periodo de vida de veinte afios y su instalacién es

sencilla y econémica por ello su inversion se recupera a mediano plazo.

El proceso comienza cuando la luz solar cae sobre los mddulos fotovoltaicos por
las que esta formado el panel solar, estos médulos estan formados por celdas
solares que contienen células solares, las cuales al estar formadas por silicio

hacen el trabajo de convertir la luz solar en corriente continua.

Una vez convertida, la corriente continua pasa a un inversor, en este caso
trifasico, que es el encargado de convertirla en corriente alterna, para luego ser

enviada al tablero eléctrico y poder ser utilizada.

El sistema también contara con un medidor bidireccional que tiene la funcion de

cuantificar la energia inyectada a la red.

Cuando exista un exceso de energia esta es enviada al sistema eléctrico, de
igual manera cuando no exista una radiacion constante el sistema sera

abastecido por la alimentacion brindada por la red eléctrica.

FIGURA N° 36: Esquema de funcionamiento de panel solar

Paneles solares

Inversor

Centro de carga (tablero)
Medidor bidireccional
Red de energia

Fuente: Victron Energy

Para obtener el nimero necesario de paneles solares, primero debemos conocer
el consumo de energia del sector, en este caso los talleres, por ellos hemos
tomado el bloque de talleres con mayor consumo de energia, que es el bloque
conformado por el taller de mecatronica industrial, electricidad industrial y
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tecnologia agricola, considerando que los talleres no tienen uso permanente se

ha tomado hacer el célculo por un consumo de 5 horas al dia.

CUADRO N° 7: Maxima demanda de talleres

Consumos Cant. | W/und | H/dia | F.P W. Totales Energia al
dia
(wh/dia)
lluminacién 36 24 5 0.8 1564 7820
25 18
Tomacorrientes 37 150 5 0.8 5550 27750
Luces de emergencia 9 20 5 0.8 180 2400
Tornos 2 550 5 0.8 1100 5500
Estufas de cultivo 3 400 5 0.8 1200 6000
Autoclaves 3 1600 5 0.8 4800 24000
Energia Total 70720
wh/dia

Fuente: Elaboracion propia

El calculo de maxima demanda en talleres es de 70 720 wh/dia o 70.72 Kwh/dia,
este dato serd necesario para el calculo del nimero de paneles solares.

Para el calculo de la potencia eléctrica del sector hemos usado la férmula en la
gue utilizamos la energia consumida (w/h), de los talleres, el factor de radiaciéon

de Piura (4.9) y la deficiencia del panel de 1.4, por lo que tenemos que:

Energia consumida (w/h) x1.4

Factor de radiacion Piura

70720x1.4=20205.71w
4.9

Se ha elegido un modelo comercial de panel comprobando que este cumple con
todos los requisitos, por ello se ha optado por elegir un panel policristalino de 60
células de 1.6 m2, el cual tiene un rendimiento de 14% y 16% ademas de ser

econdmicos en el mercado.
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En muchos casos los fabricantes de paneles también son fabricantes de los
demas componentes del sistema fotovoltaico, por lo que se ha optado una sola

marca en la instalacion de nuestro sistema fotovoltaico, eligiendo Victron Energy.

FIGURA N° 37: Datos del panel solar

Panel Solar Victron 250w Poly

Potencia nominal: 250 w
Tensién maxima: 30 v
Intensidad maxima: 8.33 A

Fuente: Victron energy

El nimero de paneles que se necesitan para satisfacer la energia diaria sera:

Potencia eléctrica del sector = 20 205.71 w = 80.82

Potencia de panel 250

El nimero de paneles debe ser entero, por lo que escogemos un numero
superior para asegurar el abastecimiento, por lo tanto, en cada bloque de talleres

tenemos un total de 81 paneles solares que seran ubicados en paralelo.

Para la eleccion del inversor se tiene que tener en cuenta diversos factores, entre
ellos la potencia instalada (48v) ya que la entrada del inversor debe admitir esta
tension. También se debe considerar la potencia de los aparatos de consumo y

a ellos aplicarle un factor de seguridad de 20%.

Por dltimo, debemos saber qué tipo de red vamos a formar a la salida del

inversor, en nuestro caso sera una red trifasica.

CUADRO N 8: Célculo de potencias

148



Consumos Cant. W/und Potencia

Simultaneidad

Iluminacién 36 24 1314 100%
25 18
Tomacorrientes 37 150 5500 100%
Luces de emergencia 9 20 180 100%
Tornos 2 550 1100 100%
Estufas de cultivo 3 400 1200 100%
Autoclaves 3 1600 4800 100%
14144 w 14 144w

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla de aprecia que hemos considerado una simultaneidad de 100% lo

gue indica que esta previsto que todos puedan funcionar al mismo tiempo.

Al resultado de la tabla de potencia le agregamos el factor de seguridad de 20%

antes mencionado:

Potencia simultdnea = Potencia instalada x factor de seguridad

Potencia simultanea = 14 144w x 1.20 = 17 709.80

La potencia del inversor debe llegar a cubrir estos valores. Por lo que se ha

determinado colocar cuatro de los siguientes inversores.

FIGURA N° 38 : Datos de inversor

Victron Phoenix Inverter 48/5000

Rango de tensién de entrada: 38-66
Y
Potencia de salida: 5000W

Fuente: Victron energy
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GRAFICO N° 51 : Esquema de sistema fotovoltaico

3125w

MIZI20%
31 2IRICCOP

INE 23S0 ICT 0N DK
INLZRTIRa9m

SIMBOLOGIA

A

BOCO

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE
SISTEMA FOTOVOLTAICO CON CONEXION A RED

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 39 : Paneles solares en talleres

Fuente: Elaboracion propia

1.111 Uso arboles solares

De manera similar a los paneles, los arboles solares son dispositivos que tienen
la funcién de aprovechar la luz solar y transformarla en energia eléctrica, la
diferencia se basa en que esta energia es usada en la carga de dispositivos

moviles y en iluminacion del mismo punto donde esté ubicado.
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FIGURA N° 40: Arbol Solar

Fuente: Imagen tomada de google

Se trata de un soporte generador de energia solar que tiene forma de tronco de
arbol, y paneles solares en forma de hojas adheridos a él, lo complementan
tallos de conexion de paneles, luces led y baterias donde se almacena la

energia solar convertida en corriente continua.

El objetivo principal de los arboles solares es aprovechar la energia solar y
emitirla sin alterar la imagen paisajistica de algunas zonas, lo cual es logrado

gracias a sus disefios que como su nombre lo dicen tienen forma de arbol.

La propuesta de estos arboles solares en el proyecto, esta ubicada en el espacio
principal de convivencia estudiantil y en las zonas de descanso del segundo
nivel, su ubicacién ha sido planteada con la finalidad de que en momentos de
descanso y/o reunion los alumnos puedan recargar sus dispositivos como

laptops y celulares, mientras realizan algunas tareas.
1.1.1.2 Uso de luminarias solares LED

Este es un sistema de iluminacion exterior LED que funciona gracias a la energia
proveniente de un sistema fotovoltaico. El sistema funciona debido a los paneles
solares instalados en la parte superior del poste, los cuales captan la energia del
sol para posteriormente almacenarla en una bateria, y encender

automaticamente la luminaria LED cuando ya sea de noche.
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FIGURA N° 41: Luminaria LED solar
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Fuente: Elaboracién propia

En el proyecto estas luminarias estan ubicadas en el espacio receptivo y el eje
de circulaciéon vertical. El principal beneficio de este tipo de luminarias es el
ahorro energético, ya que se trata de un sistema que aprovecha la energia solar

para ser emitida como iluminacién de calidad.
1.1.1.3  Doble cubierta ventilada

El sistema de doble cubierta ventilada es proporcionar una segunda cubierta que
va encima del techo de una edificacion dejando un espacio entre ellos, esta
segunda cubierta cumple la funcién de disminuir las ganancias térmicas ya que
forma una especie escudo frente a la radiacion solar ademas de brindar sombra
al techo principal. Por otro lado, el espacio vacio formado entre ellos ayuda
mediante la ventilacion a eliminar el exceso de calor y humedad antes de que

ingresen a la edificacion.

Actualmente existen diferentes tipos y caracteristicas de este sistema, en nuestro
proyecto se ha optado por el techo plano, que esta protegido con una cubierta
secundaria inclinada y elevada en los extremos permitiendo una ventilacion

cruzada.
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FIGURA N° 42: Ejemplos de cubiertas ventiladas

Area
Venulad '\/]‘\\/‘

(a)

Fuente: Stulz & Mukerji, 1993

Para entender de mejor manera el funcionamiento de este sistema, la figura N°43
nos muestra el detalle de los elementos principales de la doble cubierta ventilada.
La superficie externa (Surface A) de la cubierta secundaria (shielding) es la que
se encarga de recepcionar la radiacion solar y atmosférica, una parte de esta
radiacion refleja hacia la atmdsfera y otra pasa por conduccién hacia la superficie
inferior de la cubierta (Surface B). Posteriormente, la cubierta irradia el calor
hacia la superficie externa del techo principal (Surface C), en este proceso de
emision gran parte del calor es transmitida al aire y se disipa mediante
conveccion. Finalmente, el calor restante es transmitido por conveccién hacia la

superficie interna del techo principal (Surface D).

FIGURA N° 43: Proceso de transferencia de calor en doble cubierta
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Fuente: Shiraishi et al, 2004

Es totalmente cierto de la cubierta secundaria es un elemento importante en el

sistema de doble cubierta ventilada, por ello es importante hacer una correcta
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eleccion del material por el cual estara formada, ya que esta debe cumplir ciertas
caracteristicas que permitan su adecuado desempefio como lo son los
coeficientes de absortancia, transferencia de calor bajo; asi como la resistencia
a la lluvia, humedad, hongos, insectos, radiacion, entre otros. En lugares de
climas calidos los materiales comunmente usados suelen ser las tejas de

concreto, terracota, arcilla, laminas de cemento y metalicas.

Con respecto al espacio ventilado podemos decir que es un buen disipador del
calor, y en el sistema de doble cubierta ventilada es este el que ayuda de gran
manera a que la temperatura interior de los ambientes sea igual o cercana a las
exteriores debido a que eliminan el exceso de flujo de calor que es irradiado

desde el techo.

En el espacio ventilado el aire se mueve desde el fondo hacia la parte superior
del techo bajo el efecto de flotabilidad debido a la diferencia de temperaturas,
removiendo asi el calor acumulado proveniente de las ganancias térmicas
solares, por lo tanto, la ganancia de calor en el ambiente interior a través del

techo principal podria reducirse, sobre todo en verano (Zhang, 2016).

Existen diferentes tipos de ventilacion en una doble cubierta ventilada, en nuestro
proyecto se ha optado por el tipo ventilacién bajo techo caracterizado por tener

una amplia cdmara de aire entre las pendientes de la cubierta y el techo principal.

FIGURA N° 44: Tipos de ventilacién en doble cubierta ventilada

Microventilacion Ventilacion bajo Ventilacion
revestimiento bajo techo
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Fuente: Escobar, 2013

Adicionalmente, se puede complementar este sistema con una proteccion
térmica complementaria, siendo la mas propicia para nuestra proyecto el uso de
aislantes en el techo principal ya que “reducen sustancialmente las ganancias de
calor a través de estos componentes” (Diaz, 2012). EI mejor desempefio del
aislante en las dobles cubiertas se obtiene colocando el aislante térmico debajo
de la capa de aire, es decir; sobre el techo principal. Una posible solucion para
aumentar el rendimiento de la cubierta ventilada es distribuir el aislamiento
térmico tanto sobre como debajo de la capa de aire ventilada (Gagliano et al,
2012).

En el proyecto este pardmetro de sostenibilidad ha sido planteado en los bloques
de aulas tedricas, debido a que son los ambientes con mayor niumero de aforo

de estudiantes y donde estos pasan mayor parte del tiempo.

Las laminas de metal son un material que viene siendo usado durante siglos, al
dia de hoy las encontramos disponibles en el mercado en diferentes

presentaciones de colores, sustratos, perfiles y texturas.
Entre las principales caracteristicas de las laminas de metas tenemos:

e Mantiene bajos los coeficientes de absortancia. — Esto se logra mediante
la limpieza continua y/o la aplicacién nueva de capas de pintura, lo cual
ayuda a obtener un mejor ambiente interior, aumentando el albedo y
reflejando gran cantidad de radiacion solar a la atmdsfera.

e La reflectancia. — La reflectancia indica la cantidad de energia radiante
reflejante de una superficie, es decir la energia que no ingresa al
ambiente. Las laminas de metal tienen un valor de reflectancia de 0.7 a
0.8 y cuando son pintadas de color blanco de 0.90. Lo que diferencia las
cubiertas metalicas de otros materiales es que estas pueden
desempeiiarse como radiador nocturno en épocas de humedad baja y
temperaturas elevadas.

e Larga vida. — En comparacion con otros materiales las laminas metélicas
tienen gran resistencia a los efectos causados por los elementos

ambientales, ademas que tienen un costo de mantenimiento bajo.
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e Los productos para techos de metal que se fabrican hoy en dia tienen
garantias de los fabricantes que duran de 20 a 50 afios, y la mayoria de
los productos han sido disefiados para que puedan ser restaurados en
sitio para prolongar su uso una vez que su acabado original llega a al fin
de su vida util, los materiales para techos metalicos son reciclables al
100% y pueden ser removidos con facilidad. (Cool Metal Roofing Coalition
,2010).

e Ligereza. — El sistema de techos metalicos tienen menor exigencia en
estructura para la edificacion, por esta razon se les considera una gran
opcion en lo que es disefio sismo-resistente. Ademas, no requieren de

mano de obra ni equipos con especializacidon para su instalacion.

Por lo anteriormente mencionado, se propone en nuestro sistema de doble
cubierta ventilada usar una cubierta secundaria de calaminén Aluzinc el cual no
sélo tiene gran resistencia frente a altas temperaturas sino también frente a la
corrosion y el desgaste, este debera ser pintado de color blanco con la finalidad
de aumentar el grado de reflectancia. Sumado a ello se deber& aplicar aislante
de radiacion a la losa aligerada. La cobertura de Aluzinc sera sostenida mediante
cerchas, que se anclaran sobre la losa aligerada a una distancia de 0.68 m en el
punto mas bajo y 1.23 m en el punto mas alto, generando una inclinacion que
permitird un mejor ingreso del viento. De esta manera se esta logrando que el
calor absorbido por la cubierta de calaminén sea eliminado con la ventilacién

creando una cubierta interior sombreada.
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GRAFICO N° 52: Corte detalle de aula teérica

PLANCHA CALAMINON DE ALUZINC
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! 47 DEPVC :
LOSA ALIGERADA =20 cm
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MARCO DE ALUMINIO DE 5 cm

NPT. +3.20

PORCELANATO DE 60 X 60 cm
ARGAMASA PARA PORCELANATO

LOSA ALIGERADA e=20 cm

PARED PINTADA Y TARRAJEADA
ACABADO PINTURA BLANCO

MARCO DE ALUMINIO DE 5 cm

VIDRIO TEMPLADO DE 2 mm

NPT. +0.40
PORCELANATO DE 60 X 60 cm

ARGAMASA PARA PORCELANATO

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N° 45: Corte 3d aulas teéricas

Fuente: Elaboracién propia

1.1.1.4 Sistema de captacidon de agua de lluvia

La funcién de este sistema en el proyecto es recolectar el agua que cae de forma

natural (lluvias) para posteriormente ser almacenada, filtrada y ser distribuida al
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huerto y todas las areas verdes; dandole un valor agregado a la edificacion ya

gue reduce el consumo del agua aumentando su sostenibilidad.

Para poder hacer de este un procedimiento eficiente se han planteado los

siguientes pasos.

Captacion. — Este paso esta conformado por los techos de cada uno de
los bloques que conforman el instituto, los cuales tienen las pendientes
adecuadas que facilitan el escurrimiento de las aguas pluviales hasta el
sistema de recoleccion.

Transporte. — El agua recolectada es conducida mediante canaletas y
tuberias de PVC desde los techos hasta las cisternas de almacenamiento.
Almacenamiento. — Esta conformado por dos cisternas pluviales ubicadas

en puntos estratégicos que facilitaran el sistema de riego.

Distribucién. — Desde las cisternas pluviales a cada uno de los puntos de riego.

GRAFICO N° 53: Esquema de proceso de captacion de lluvia

Captacion Transporte Almacenamiento Dsitribucion

Fuente: Elaboracion propia

1.1.1.5 Arborizacion

Las areas verdes son un elemento importante en el proyecto, como ayudar a la

mitigacion del cambio climatico y la reduccion de la contaminacion ambiental, de

igual manera los arboles tienen roles notables en el ambiente y la arquitectura

entre ellos:

Generan confort térmico. - ya que los arboles disminuyen la temperatura
del suelo.

Mejoran la calidad del aire. - Los arboles son los encargados de absorber
el dibxido de carbono y emitir oxigeno al ambiente.

Disminuyen la contaminacién auditiva. - Pueden llegar a reducir el sonido
de 5 a 10 decibelios.
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e Aumenta la biofilia. - Esta demostrado que los arboles ayudan a mejorar
la salud mental, disminuyen la depresion y mejoran la memoria.
Es necesario tener un manejo adecuado de arborizacion en el proyecto, elegir
correctamente las especies y aprovechar sus caracteristicas.
Por tal razén se propone generar grandes zonas de area verde en el proyecto y

manejar la arborizacion mediante la plantacion de arboles oriundos del lugar.
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[ll. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS

1.1 GENERALIDADES

El presente andlisis y disefio estructural presentado pertenece al proyecto
“REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE
MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE — PIURA 2022”.

La edificacion ha sido estructurada y disefiada de tal manera de lograr un buen
comportamiento frente a los sismos, para lo cual se ha seguido los lineamientos

establecidos en el RNE.

El RNE en la Norma E 030 (DISENO SISMO RESISTENTE), establece los
criterios de disefio fundamentales para garantizar las edificaciones tengan un
comportamiento sismico tal, que evite la pérdida de vidas, se asegure la

continuidad de los servicios basicos y se minimicen los dafios a la infraestructura.

El proyecto cuenta con 9 blogues mas 1 de rampa, siendo los mas altos los
blogues de aulas tedricas y biblioteca y el de menos altura el bloque de

laboratorios.

En el proyecto se plantean 9 bloques con sistema de estructuracion porticado
con muros vigas y columnas. Los 3 bloques de aulas tedricas tienen la misma
distancia de lux entre sus columnas, en los bloques de talleres también mantiene
la misma luz las columnas, ocurriendo lo mismo en los bloques de talleres. Para
la zona de biblioteca, cafeteria, administrativa y auditorio las distancias son
diferentes ya que cada una de las modulaciones se han dado de acuerdo al tipo

de ambiente.
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I1.L1.1 REGLAMENTO Y NORMAS

El siguiente proyecto se guiara y regira de los estandares de reglamento nacional

de edificaciones.

e RNE- EO0.20-cargas

e RNE-EO0.30-disefio sismo resistente
e RNE-E0.50- suelo y cimentacién

e RNE-EO0.60- concreto armado

e RNE EO0.70- albaiiileria

Asi mismo recalcamos que el sistema estructura ha sido compatibilizado con el
disefio arquitecténico de la edificacion planteada, basandose en ejes ubicados

en los distintos bloques y siguiendo las normas establecidas.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se plantea el disefio con un sistema porticado, contando con 9 bloques de los

cuales 3 cuentan con un segundo nivel ademas de la biblioteca.

e TALLERES (2 bloques)

e LABORATORIOS (1 bloque)

e ZONA DE BIBLIOTECA Y CAFETERIA (1 bloque)
e ZONA ADMINISTRATIVA (1 bloque)

e AULAS (3 bloques)

e AUDITORIO (1 bloque)
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BLOQUES

TALLERES (2)

LABORATORIO (1)

BIBLIOTECA Y CAFETERIA (1)

ADMINISTRACION

AULAS

AUDITORIO
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1.3

Concreto:
e Zapatas conectadas: Concreto f'c= 210 kg/cm2
e Vigas de cimentacion: Concreto fc= 210 kg/cm2

PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

Elementos estructurales: Concreto fc= 210 kg/cm2, Para Columnas y

vigas
e Cemento: Cemento Tipo MS, para la cimentacion.
e Acero:
e Corrugado grado 60: Fy =4,200kg/cm2
Albafileria:
e Resistencia Caracteristica a la compresion: fm = 65 Kg/cm2.

.5

Unidad de Albafiileria: Ladrillo Tipo IV (9 x 13 x 23)
Mortero: 1:4 (Cemento: Arena)

Juntas: 0.05cm

PARAMETROS SIiSMICOS

Factor de zona Z=0.45
Factor de amplificacion de suelo S=2.50
Factor de uso de suelo U=1.50

Factor que defina la plataforma del espectro Tp=0.60

e Factor de reduccién R=8

PARAMETROS DE DISENO

Sistema estructural: porticado

Uso: Instituto Superior Tecnolégico

NUmero de piso: 2 pisos

Altura de entrepiso: 3m en aulas 5m en talleres
F’c (viga y losa): 210 kg/cm2

F’c (viga y losa): 210 kg/cm2
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.6 PARAMETROS DE DISENO ADOPTADOS

Todos los bloques de la edificacion del instituto superior tecnolégico Almirante
Miguel Grau, tendran una estructuracion que cumplira con requisitos como:

e Simplicidad y simetria

e Resistencia y ductilidad

e Hiperestaticidad y monolitismo

e Uniformidad y continuidad de la estructura
e Rigidez lateral

e Existencia de diafragmas rigidos

e Andlisis de la influencia de los elementos no estructurales.

Para el caso de vigas, se usaran para conectar los elementos verticales, se ha
definido la direccion del aligerado en direccion del eje, las vigas principales iran
en direccidn x para soportar la transmision de cargas de los aligerados, las vigas

secundarias iran en la direccion Y.

Se usaran losas aligeradas; la direccion de las losas aligeradas fue elegida
usando el criterio de la distancia mas corta entre pafos, esta se da en la direccién
Y.

FIGURA N° 46: Detalle de bloque de aulas en 3D

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA N° 47: Detalle de bloque de aulas en 3D

Fuente: Elaboracion propia

FIGURA N° 48: Detalle de bloque de aulas en 3d

Fuente: Elaboracién propia

FIGURA N° 49: Detalle de bloque de aulas en 3D

Rotacion 3D. Puise el

Fuente: Elaboracion propia
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.7 Carga consideradas:

e (Carga viva

Descripcion Cantidad Unid.

AULA 250| kgf/m2
ALMACEN 350| kgf/m2
LABORATORIO 300| kgf/m2
CORREDORES 400 | kgf/m2
TABIQUERIA MOVIL 100 | kgf/m?2
COBERTURA 150| kgf/m?2

e Carga muerta

DESCRIPCION Cantidad Unid.

LOSA ALIGERADA 20CM 300 | kgf/m?2
REVOQUES Y ENLUCIDOS 20| kgf/m2
LOSETAS 72| kgf/m2

1.8  ANALISIS SISMICO

El analisis sismico se ha efectuado a la Norma actualizada E 030 -2016 disefio

sismorresistente, que contempla lo siguiente

FIGURA N° 50: llustracién mapa de zona sismica

' ®

Fuente: Elaboracion propia
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1.9 ESTRUCTURACION

Este proyecto educativo, se trabajo con ejes indicados en cada plano, planteando
una buena estructura, con sistema porticado de concreto armado. Cada techo se
compone por losas aligeradas, contando el bloque de las aulas tedricas con una

estructura metélica que servird para sostener la cubierta de calaminén Aluzinc.

11.L10 CIMENTACION

Se usard los coeficientes sismicos indicados pertenecientes a los parametros de
la Norma peruana de Disefio sismorresistente (E.030)
Se proyectan estructuras de 2 pisos, donde se realiza un analisis dinamico y

estatico.

[1.11 CONCRETO ARMADO

Los disefios de muros de concreto armado, columnas, columnetas, losas y
cimentacion, fueron elaborados aplicando el método de resistencia,
considerando cada paso que establece la norma peruana de concreto armado
E-060.

.12 PREDIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION POR BLOQUE
DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 1: TALLERES

Cimentacién: cuenta con dos bloques que se repiten (talleres), se usé vigas de
cimentacion, una sola dimension de zapata de 2.50m x 1.60m y dos tipos de

columnas de dimensiones 0.50mx0.40m y .030mx0.40m.
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GRAFICO N° 54: Cimentacion de talleres
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 55: Detalle de zapata - talleres
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Fuente: Elaboracién propia

GRAFICO N° 56: Detalle de columnas - talleres
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Fuente: Elaboracion propia

DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 2: LABORATORIO

Cimentacion: cuenta con un bloque (laboratorio), se uso6 vigas de cimentacion,
dos dimensiones de zapata de 1.20m x 1.20 m, 1.50m x1.50m y un tipo de

columna de dimensiones 0.50mx0.30m.

GRAFICO N° 57: Cimentacion laboratorios de cémputo
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 58: Detalle de columnay zapata - laboratorios de computo

1 CUADRO DE ZAPATAS
CUADRO DE COLUMNAS ESC. 1/50
ESC. 1/25
Z-1(1.20x1.20) Z-2 (1.50x1.50) Z-2 (1.20x1.20)
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Fuente: Elaboracion propia
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 3: BIBLIOTECA Y CAFETERIA

Cimentacién: cuenta con un bloque (biblioteca y cafeteria), se us6 vigas de
cimentacion, tres dimensiones de zapata de 2.50m x 1.60m,2.50m x 2.46m y
2.58x1.60m vy dos tipo de columna de dimensiones 0.30m x 0.30m y 0.35m X
0.35m.

GRAFICO N° 59: Detalle de cimentacion biblioteca y cafeteria
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Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 60: Detalle de columna- biblioteca y cafeteria
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 61: Detalle de zapatas- cafeteria y biblioteca

CUADRO DE ZAPATAS
ESC. 1/50
Z-1 (2.50x1.60) Z-2 (2.50x2.46) Z-2 (2.58x1.60)
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N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m

Fuente: Elaboracion propia

DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 4: ADMINISTRACION

Cimentacién: cuenta con un bloque (administracién), se usO vigas de
cimentacion, nueve dimensiones de zapata se describen en la imagen N°51 y

catorce tipos de columna de dimensiones se describe en la imagen N°50.

GRAFICO N° 62: Cimentacion administracion
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 63: Detalle de columnas- administracion
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Fuente: Elaboracién propia
A o . P .,
GRAFICO N° 64: Detalle de zapatas- administracion
CUADRO DE ZAPATAS
ESC. 1/50
Z-1(1.70x1.69) Z-2 (2.40x2.39) Z-2 (1.60x1.99) Z-2 (1.99x1.60)
@5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m
2H .
PR
e 170 + N + — +
' .
™ . . ™
)i l
.
hz=0.60m hz=0.60m hz= 0.60m
N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.= -1.40m N.F.Z.= -1.40m
N.F.F.Z.=-1.80m N.F.FZ=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z=-1.80m
Z-1(2.50x1.60) 2-2 (2.02x1.60) Z-2 (1.20x1.20) Z-2 (3.72x1.60) Z-2 (2.50%2.00}
@5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m ©5/8 @ 0.20m
250
" L= " 1.20 ar2
L3 2 +
29
- 0 B 2 s B 1
hz=0.60m hz=0.60m hz= 0.60m hz= 0.60m
N.F.Z=-1.40m N.F.Z=-1.40m N.F.Z.= -1.40m N.F.Z=-1.40m
N.F.F.Z=-1.80m N.F.FZ=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z=-1.80m N.F.F.Z=-1.80m
X .. .
Fuente: Elaboracion propia
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 5: AULAS.

Cimentacién: cuenta con tres bloques (aulas), se uso6 vigas de cimentacion,

cuatro dimensiones de zapata se describen en la imagen N°54 y tres

dimensiones de columna se describen en la imagen N°53.

GRAFICO N° 65: Cimentacién aulas teéricas
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Fuente: Elaboracion propia
GRAFICO N° 66: Detalle de columnas- aulas tedricas
CUADRO DE COLUMNAS
ESC. 1/25
Cc1 Cc-2 Cc-3
.30 .30
[ 3 L ] [ ] L) 5
. . s 80 i,
.30 .50 .30
3, 3 e,
[
8@5/8" 10@5/8"
[F @318 72318
. 1@0.05, 6@0.10, 6@0.15 1@0.05, 6@0.10, 6@0.15
801/2 Resto@0.25 Resto@0.25
[7@3/8

1@0.05, 5@0.10, Resto@0.25

Fuente:

Elaboracion propia
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CUADRO DE ZAPATAS
ESC. 1/50
Z-1(1.20x1.20) Z-2 (1.60x2.50) EZ (2.50x1.60) Z-2 (1.20x1.23)
@5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m
hz= 0.60m hz= 0.60m ~ hz=0.60m hz=0.60m
N.F.Z.= -1.40m N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.= -1.40m
N.F.F.Z=-1.80m N.F.F.Z=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z.=-1.80m

GRAFICO N° 67: Detalle de zapatas- aulas tedricas

Fuente: Elaboracion propia

DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 6: AUDITORIO
Cimentacion: cuenta con tres bloques (aulas), se uso vigas de cimentacion,
cuatro dimensiones de zapata se describen en la imagen N°57 y tres

dimensiones de columna se describen en la imagen N°56.
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GRAFICO N° 68: Cimentacion auditorio
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 69: Detalle de columnas- auditorio

CUADRO DE COLUMNAS
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1@0.05, 6@0.10, 6@0.15 1@0.05, 5@0.10, Resto@0.25
Resto@0.25

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 70: Detalle de zapatas- auditorio

Z-1(1.20x1.60)

CUADRO DE ZAPATAS
ESC. 1/50

Z-2 (1.60x2.00)

Z-2 (1.20x2.00) Z-2 (2.50x2.50)
@5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m
4 250 4
. 160 i A} »
2 1t I
T e o b 200 2 25
hz= 0.60m hz= 0.60m hz= 0.60m hz= 0.60m
N.F.Z.= -1.40m N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.=-1.40m
N.F.F.Z.=-1.80m N.F.F.Z.= -1.80m

N.F.F.Z=-1.80m

N.F.F.Z=-1.80m

Z-1 (1.20x1.60)

Z-2 (2.01x3.50)

Z-2 (2.92x2.50)

N.F.F.Z.=-1.80m

N.F.F.Z=-1.80m

@3/8 @ 0.20m @3/8 @ 0.20m @5/8 @ 0.20m
I T
L 180 i ] . e \
250 150 i i zp0
i t
-
hz= 0.60m hz= 0.60m hz= 0.60m
N.F.Z=-140m N.F.Z.=-1.40m N.F.Z.=-1.40m

N.F.F.Z=-1.80m

Fuente: Elaboracion propia
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PREDIMENSIONAMIENTO DE CIMENTACION POR BLOQUE

DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 1: TALLERES

"REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE

MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO

DISENODE LOSA ALIGERADA
PROYECTO
VEINTISEIS DE OCTUBRE-PIURA 2022"
UBICACION AV. CHULUCANAS
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
PROWVINCIA PIURA
REGION PIURA

A Predimensionamiento

El peralte de lalosa aligerada se estima como:

L = luz mayor del tramo mas desfavorable

L= 570 m.
Espesor de | osa
e= 0.28 m.
e= 025 m. asumimos
B} Cargas que Actuan:
Peso de Aligerado  : 300.00 kgim2 |
Pesode CieloRaso : 20.00 kgm2
Peso de Acabados : 100.00 kgim2
Tabigueria Fija ;o 100.00 kgim2
Peso de Cobertura 0.00 kgm2 \
D= 520.00 kgim2
Sobrecarga : 350.00 kgim2
L= 350.00 kgim2
MNota:

LOSA ALIGERADA

Ast  lia@ 25 cm.
40 As- 58
I —y————————~=— e
25c¢cm
/As+ 58
I g
-
-
10 cm
I'eralte lLuees
1 Tem Munowes de At

Zikm Comprendidas enrrz 4 v 3 5mrs

Z5em Comprendidas entrz 3 ¥ 6.5mrs

Gem Cormprendidas entre 6% 7.5mrs

/
La Carga actua linealmente y por vigusta en el aligerado para eso se multiplica por el ancho

Tributario de 1.00my se dvide entre 2.5 que corresponde al numero de wiguetas en 1.00m.

D=
L

208.00 kg'mz2
140.00 kgim2

Caon estos Valores de Carga Viva y Carga Muerta utilizamos los coeficientes ACI del RNE, articulo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:

Lalosa aligerada al ser un diafragma rigido se disefia sdlo por cargas de servicio.

La carga Ultima sera

Wu= 1.4°D+1.7°L
Wu= 14 x 20800 + 17 x 140.00
Wu= £29.20 kgim

L Wu=_ | 529.20 | kaim |

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES POR EL METODO DE LOS
COEFICIENTES ACI-318-11

Wi 043 Thim.

3.60m.
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’(‘3} wtialciulz:n del Acero Por Flexién:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de |a Norma E080.

L1= 57 Lz2= 555
M{) 716 1860 1811.2
DATOS: M {+) 1228 1164
flc= 21000 kgfcmz2
fy= 4200.00 kgfcmz2 d=h-recub - 1/Z%(dvarilla” 2 Sdcmipulg.)
dvarilla= 12 " d= 2187 cm.
b'= 4000 cm
b= 000 cm
h= 2500 cm.
Mu(-)=  1880.47 kg-m Vu(-)= 153445 kg Maximos Calculados
Mu{+)= 122812 lg-m Vu{+)=  1308.22 kg
1860.47[\ /I1860.47 /11308.22
D.M.F DEC |
i 1228.12 i i I
87 m a7 M
c.1) Acero Negativo: Acero Positivo:
Mu{-)= 1860.47 kg-m Mui{+)= 122812  kg-m
b= 10.00 cm. b'= 40.00 cm.
= 21.87 cm. d= 21.87 cm.
A 2+BX+C=0 AR Z2+BH+C=0
A= 4447 058824 A= 1111 7684706
B= -B2649 700 B= -82649 700
C= 186046 375 C= 122812 200
As= 262 omz2 As= 152 omz2
& 6.16 cm. o 089 cm.
Asmin.=0.0018"0"d As= 262 om2 Asmin =0.0018"b"d As= 157 com2
Asmin= 0389 cm2 Asmin.= 157 cm2
——>[10 8 |+ [ a& ] —>
As= 269 cmz OK As= 188 comz OK
D) Calculo del Acero Per Temperatura:
Ast=0.0018"b"d
d= 500 cm.
b= 10000 cm.
Ast= 090 cm2iml S=A{D1/4"Y" 100/ Ast.
8= 2778 cm. | 10 1/4 @ 25cm.|
E) Disefio Por Cortante: Cortante Resistente:
Vu= 1534.45  kg. Ye=dr 053 b d = 085
Vd=  Vu-Wud Vo= 1427.43
V= 1418.74 kg. Cortante Actuante. Vesvd oK
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 2: LABORATORIO

DISENO DE LOSA ALIGERADA

"REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE

MIGUEL GRAU CON PARAMETRO S DE DISENQ SOSTENIBLE EN EL DISTRITO

PRCYECTO
VEINTISEIS DE 0 CTUBRE-PIURA 2022
UBICACION AV. CHULUCANAS
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
PROVINCI A PIURA
REGION PIURA

A} Predi . ——

El peralte de la losa aligerada se estima como;

L = luz mayor del tramo mas desfavorable

L= 370 m
Espesar delosa
e= 0.148 m.
e= 020 m. asumimos
B) Cargas que Actuan:
Peso de Aligerado 300.00 kgim2 |
Peso de Cielo Raso 20.00 kgim2
Peso de Acabados 100.00 kgim2
Tabiqueria Fija 100.00 kgim2
Peso de Cobertura 0.00 kgm2 \
D= 52000 kgm2
Sobrecarga 30000 kgim2
L= 30000 kgm2
Nota:

D=
L=

208.00 kgim2
120.00 kgim2

LOSA ALIGERADA

Ast 14 @ 25 cm.
40 As-  1/2
: .
B W— [ A— T
>
20 ¢m
| Ast 12
I g
A
—
10 cm
Peralte luces
e Bletmmes 1le dinis
0em Croimprendicdas ootz 1y So5rs
Ihem Cromnprendidas entrz 5y G5
Alem Cromprendidas entrz 6 3 .50

/s
La Carga actua linealmente y por vigueta en el aligerado para eso se multiplica por el ancho
Tributario de 1.00my se divide entre 2.5 que corresponde al numero de viguetas en 1.00m.

Con estos Yalores de Carga Vivay Carga Muerta utilizamos los coeficientes ACI del RMNE, articulo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:

Lalosa aligerada al ser un diafragma rigido se disefia solo por cargas de sercio.

La carga (ltima sera:

Wu= 1.4°D+1.7°L
Wu= 14 x 20800 +
Wu= 49520 kgim

| Wu= | 49520 | kgim |

17 x 120.00

DIAGRANS, DE MORMENTOS FLECTORES POR EL METODO DE LOS
COEFICIENTES ACI-31E-11

Wus 043 TR,

250m.

L wl

] O —— !;l [T
- ! | | I i

3.60m
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C) Calculo del Acero Por Flexidn:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de la Norma E080.

L1= T 2= 37
M() 282 7533 753.25
DATOS: M (+) 484 484.2
fic= 210.00 kgicmz
fy= 4200 .00 kgfcmz2 d=h-recub - 177 (Pvarila® 2 Sdcmipulg )
dvarilla= 12 " d= 1687 cm.
b= 4000 cm.
b= 1000 cm.
h= 2000 cm.
Mui-}= T83.25 kg-m Vul-j= 1063.84 kg MHaximos Calculados
Mui+= 48423 kg-m Vul+)= 916.12 kg
?53.25[\ /]753.25 /]915.12
DMF DEC |
, 484.23 i i i
7 m 37 m
c.1) Acero Negative: Acero Positivo:
Mu(-)= 753.25 kg-m Mu(+)= 484,23 kg-m
b= 1000 cm. b= 40.00 cm.
d= 16.87 cm. o= 16.87 cm.
AX2+BXA+C=0 AX2+BX+C=0
A= 4447 053824 A= 1111, 764706
B= -B3749 700 B= -B3749 700
C= 76325422 C= 48423 486
As= 1.3 cmiz As= 077 comz
&= 306 cm &= 045 cm.
Asmin.=0.0018" K" d As= 13 com2 Asmin.=0.0018" " d As= 121 cocmz
Asmin.= 030 cm2 Asmin.= 1.21 cmz
——=[10 12 |+ [ am ] == [10 12 ]
As= 198 cn2 OK As= 1.27T omz oK
D) Calculo del Acere Por Temperatura;
Ast=0.0018"b"d
d= 500  com.
b= 100.00  cm.
Ast= 090 cm2iml S=A(D1/4")" 1001 Ast.
S 2778 cm. [ 10 1w @ 25cm]
E) Disefio Por Cortante: Cortante Resistente:
Ve 1053.54 kg Vo= 53 ¢ b d= 085
V= Yu - Wu'd Vo= 1101.01
V= 970.02 kg, Cortante Actuante. Vevd OK
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 3: BIBLIOTECA Y CAFETERIA

DISENQ DE LOSA ALIGERADA

"REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE

MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISEND SOSTENIBLE EN EL DISTRITO
VEINTISEIS DE OCTUBRE-PIURA 2022"

PROYECTO
UBICACION

DISTRITO

PROWINCI A PIURA
REGION PIURA
A Pred ) L

AY. CHULUCANAS
VEINTISEIS DE OCTUBRE

El peralte de la losa aligerada se estima coma:

L = luz mayor del tramo mas desfavorable

LOSA ALIGERADA

L= 432 m.
e= 0173 m
e= 0.20 m. asumimos
B} Cargas que Actuan:
Peso de Aligerado 300.00 kgim2 |
Peso de Cielo Raso 2000 kgim2
Peso de Acabados 100.00 kgim2
Tabiqgueria Fija 100.00 kgim2
Peso de Cobertura 0.00 kgm2 \
D= 520.00 kgim2
Sobrecarga : 300.00 kgim2
L= 300.00 kgim2
Nota:

Ast  1/4@ 25 cm.
40 As- 58
\ \
T 7 T
. S—— R m— 1
L
20 cm
/ Ast+ 1/2
&
-l
10 cm
Peralte Tuces
17em Mennres de dimres
em Comprendidas zntre 4 v 3.3mrs
230 Conrrendidas colre 3 v 6 30u0s
A0cm Conpvenlidis 2ulie 5 v 7.5mis

La Carga actua linealments y por wigueta en el aigerado para eso se multiplica por el ancho

Tributario de 1.00my se divide entre 2.5 que corresponde al numero de vigustas en 1.00m.

D=
L=

208.00 kg/'m2
120.00 kg/m2

Con estos Yalores de Carga Viva y Carga Muerta utilizamos los coeficientes ACI del RNE, articulo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:
Lalosa aligerada al ser un diafragma rigido se disefia solo por cargas de servicio.

La carga Ulima sera

Wu= 1.4°D+1.7°L
Wu= 1.4 x 20800 +
Wu= 495.20 kgim

[ wu=_| 495.20 | kgm |

1.7 x 120.00

DIAGRAMA DE MOMENTOS FLECTORES POR EL METODD DE LOS
COEFICIENTES ACI-318-11

APOTO
VKA
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-a

) Ci Calculo del Acero Por Flexion:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de la Norma EDS0.

L1= 432 L2= 432
M{-} 385 924.2 924.16
DATOS: M (+) 660 660.1
flc= 210.00 kgfcm?2
fy= 420000 kgfcmz2 d=h-recub -1/2*{dvarilla® 2. 5dcmfpuly.)
dvarilla= 12 " d= 1687 com
b'= 4000 cm.
b= 1000 cm.
h= 2000 cm.
Mu(-)= 92416 kg-m Vu(-F= 1230.08 kg Maximos Calculados
Muf+)= 668012 kg-m Vu(+)= 1089.63 kg
D.M.F | DEC |
i 660.12 i i i
432 m 4.32 m
c.1) Acero Negativo: Acero Positivo:
Mu(-)= 92416 kg-m Mu(+)= 660.12 kg-m
b= 10.00 cm. b'= 40.00 cm.
o= 16.87 cm. o= 16.87 cm.
AXZ+BEFFC=0 AXZ+BEFFC=0
A= 4447 055524 A= 1111 784706
B= -B3T49.700 B= -B3749 700
C= 92416.205 C= B6011.575
As= 164 cm2 Ass 105 com2
a= 386 com. a= 062 cm.
Asmin.=0.0018"0"d As= 164 cm2 Asmin.=0.0018"b"d As= 121 om2
Asmin.= 030 cm2 Asmin.= 1.21 cm2
——=[10 & |+ —
As= 198 comz OK As= 127 omz2 0K
0) Calculo del Acero Por Temperatura:
Ast=0.0018"b"d
d= 500  cm.
b= 10000 om.
Ast= 090 cm2iml S=A(D1/4") 100/ Ast.
8= 2778 cm. | 10 14 € 25cm.|
E) Disefio Por Cortante: Cortante Resistente:
ViE 1230.08 kg Vo= 053 ¢ d ¢= 085
V= Vu - Wusd W= 1101.01
V= 1146.56 kg. Cortante Actuante. Vevd FALSO
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 4: ADMINISTRACION

DISENQ DE LOSA ALIGERADA

"REMO DELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE MIGUEL

GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS

PRCYECTO

DE OCTUBRE-PIURA 2022"
UBICACION AV. CHULUCANAS
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
PROVINCIA PIURA
REGICOM PIURA

A Pred

LOSA ALIGERADA

El peralte de la losa aligerada se estima como;

L = luz may or del tramo mas desfavorable

L= 3.69
Espesar de Losa:
o= 0148 m.

m.

= 0.20

B) Cargas que Actuan:

Peso de Aligerado

Peso de Cielo Raso

Peso de Acabados

Tabiqueria Fija

Peso de Cobertura
D=

Sobrecarga :
L=

MNota:

m. asumimos

300.00
20.00
100.00
100.00
0.00
$20.00

250.00
250.00

kgim2
kgim2
kgim2
kg/m2
kgim2
kgim2

kg m2
kgim2

Ast 1/4 @ 25 cm.
40 As- 12
t
— rA—— N
20 cm
/ Ast 1/2
F 4
-l
—
10 cm
Perialie Louvies
17em lenores de clmls

20cm
25em

LS

Comprendidas cntrs -

Comprendidas cnfre 3

Comprendidny colre &y 7 s

#
La Carga actua lineamente v por vigueta en el aligerado para eso se multiplica por el ancho

Tributario de 1.00m y se divide entre 2.5 que corresponde al numero de wiguetas en 1.00m.

D= 20800 kgim2
L= 100.00 kg/m2

Zon estos Valores de Carga Vivay Carga Muerta utilizamos los coeficientes AC! del RME, ariculo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:

La losa dicerada al ser un diafragma ricido se disefia solo por cardgas de servicio.

La carga Ulima sera:

W= 14D+ 1.7°L

Wi 14 x 20800 + 1.7 x 100.00
Wue 461.20 kgim
[ we ] 461.20 | kgim |

DIAGRAMA DE MOMENTDS FLECTORES POR EL METODO DE LOS
COEFICIENTES ACI-318-11

250m.

-l

T 1 P ARQY D
| | Vi
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C) Calculo del Acero Por Flexion:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de la Morma E0S0.

L1= 369 L2= 369
M- 262 897.7 697.75
DATOS: M (+) 448.55 448.6
fic= 210.00 kgfcm2
fy= 420000 kgfcm2 d=h-recub- 1/ 2 dvarilld™2 Sdomipulg. )
dvarila= 12 " d= 1687 cm
b= 4000  cm.
b= 000 om.
h= 2000 cm.
Mui-}= 687.75 lgm Vu(-)= 77855 kg Maximos Caiculatios
Mu(+)=  448.585 kgm Vu(+)= 650.91 kg
7.75[\ /Issr.rs ///‘]550.91
D.MFE | DEC |
m'%L//
i 448.55 i i i
0 m 3.69 m
c.1) Acero Negativo: Acero Positivo:
Mu(-)= 697.75 kg-m Mu(+)= 448.55 kg-m
b= 1000 cm. b'= 40.00 cm
= 16.87 cm. = 16.87 cm
AX2+BR+T=0 AX2+BH+C=0
A= 4447058824 A= T111.764706
B= -63749. 700 B= -63749 700
= BATT4 948 C= 44355 324
As= 119 cn2 As= 0.71 cni2
- o 28 cm & 0.42 cm
Asmin =0.00157 0" As= 1.19 com2 Asmin =0.0015" b As= 121 om2
Asmin.= 030 cm2 Asmin.= 1.21 cni2
= | 10 12 = 10 12
As= 1.27 cnt OK Ass 127 om2 oK
0y Célculo del Acero Por Temperatura:
Ast=0.0018"b"d
d= 500 cm.
b= 10000 cm.
Ast= 090 cm2iml S=A{(D1/4")"100/Ast.
8= 2778 cm. | 10 14 @ 25cm.|
E) Disefio Por Cortante: Cortante Resistente:
Ve 778.556 kg. Vo=t 537 ¢l d ©= 085
V= Vu-Wu'd Vo= 1101.01
V= 700.77 kg, Cortante Actuante. Vesvd oK
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 5: AULAS

DISENO DE LOSA ALIGERADA

"REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE MIGUEL

GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS

PROYECTO

DE OCTUBRE-PIURA 2022"
UBICACI N AV. CHULUCANAS
DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
PROVIMNCI A PIURA
REGIOM PIURA

A Pred

El peralte de la losa aligerada se estima como:

L = luz mayor del tramo mas desfavorable

L= 425 m.
Espesor de Losa:
e 0170 m.
e= 0.20 m. asumimos
B) Cargas que Actuan:
Peso de Aligerado 300.00 kgim2 )
Peso de Cielo Raso 2000 kg'm2
Peso de Acabados 100.00 kg/'m2
Tabigueria Fija 100.00 kg/m2
Peso de Cobertura 0.00 kg'm2 \
O= 520.00 kg/im2
Sobrecarga : 250.00 kgim2
L= 250.00 kg/m2
Nota:

LOSA ALIGERADA

Ast 1/4 @ 25 cm.
40 As- 12
I s f
. o e EB
20 cm
| Ast 12
&
L
—=
10 cm
Pernlic Luces

Teim Belonin s de dants

1 Tad ]

Comprendidas enirs 4y 3 Srus

STeil) Comprendidas enire 3y G s

therm Comprendidas enivs 6y 7 s

£
La Carga actua linealmente vy por vigueta en el aligerado para eso se multiplica por el ancho

Tributario de 1.00my se divide entre 2.5 que corresponde al numero de viguetas en 1.00m.

D= 208.00 kg/m2
L= 100.00 kgfm2

Con estos Valores de Carga Viva y Carga Muerta utilizamos los coeficientss ACI del RNE, articulo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:

La losa aligerada al ser un digfragma ridido se disefia sdlo por cardas de senvicio.

La carga dlima sera:

W= 14D+ 1.7°L

W= 14 x 20800 + 1.7 x 100.00
WiE 461.20 kgim
[ wee | 461.20 | kaim |

DIAGRAMA DE MOMEMTOS FLECTORES POR EL METODO DE LOS
COEFICIENTES ACKk318:11
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C) Calculo del Acero Por Flexidn:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de la Norma E0G0.

L1= 425 L2= 4725
M(-) 347 925.6 925.6
DATOS: M{+) 585.03 595
fic= 210.00 kgfcm?2
fy= 420000 kgfcm?2 d=h-recub - V2 ®varilla®2 SAcrmipulg )
Pvarilla= 12 " d= 1687 cm
b'= 4000 cm.
b= 1000 cm.
h= 2000 cm.
Mul-}= 92580 kgm Vul-)= 927.06 kg Maximos Calculatios
Muf+)= 58503 kgm Vu(+)= 78005 kg
925[\ /]925.60 /‘]790.05
D.M.E | DELC |
ng.wL//’
| 585.03 i I i
425 m 4.25 m
c.1) Acero Negativo: Acero Positive:
Mu(-}= 925.60 kg-m Mui+)= £595.03 kg-m
b= 10.00 cm. b= 40.00 cm
&= 16.87 cm. o= 16.87 cm
AXZ+BEXHC=0 AXI+BX+C=0
A= 4447 058824 A= 1111784706
B= -63749.700 B= -63749.700
C= Q2560278 iC= 59503.036
As= 164 cnt2 As= 0.55 cniz
& 3.8 com a 0.56 cm
Asmin =0.0018"h"d = 1.64 cm2 Asmin =0.0018"Ed As= 121 com2
Asmin.= 030 cm2 Asmin= 121 chi2
——=[10 12 |+ 3 —
Ass 198 cont oK Ass 127 om2 oK
0) Calculo del Acero Por Temperatura:
Ast=0.0018"b"d
d= 500 cm.
b= 10000 cm.
Ast= 090 cmiml S=A(D1/4")*100/Ast.
§= 27.78 cm. [ 10 14 @ 25cml
E) Disefic Por Cortante: Cortante Resistente:
VuFE 927.06 kg. YYo= 537 ¢t d= 085
V= Vu-Wud = 1101.01
Y= 84928 kg, Cortante Actuante. Veevid OK
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DISENO ESTRUCTURAL BLOQUE 6: AUDITORIO

DISENO DE LOSA ALIGERADA

"REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE MIGUEL

GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITQ VEINTISEIS

PROYECTO

DE OCTUBRE-PIURA 2022"
UBI CACION Av. CHULUCANAS
CISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE
PROVINCI A PIURA
REGICON PIURA

A Predimensionamiento:

El peralte de la losa aligerada se estima como:

L = luz mayor del tramo mas desfavorable

LOSA ALIGERADA

Ast 1/4 @ 25 cm.
40 As- 12
I____\_! ___________________ | -
/As+ 1/2

o

L
e

10 cm

L= 435 m
Espesor de Losa
e= 0174 m.
e= 0.20 m. asumimos
B) Cargas que Actuan:
Peso de Aligerado 300.00 kgim2 |
Peso de Cielo Raso 2000 kgim2
Peso de Acabados 100.00 kgim2
Tabiqueria Fija 100.00 kgim2
Peso de Cobertura 0.00 kgim2
D= 52000 kgim2
Sobrecarga : 300.00 kgim2
L= 300.00 kgimz
Nota:

Leralte

Luves

i

Tlerimes e 4wy

Zihoim

2ien

Camprendili ol 1y

Camprendidas citrs

el B

Sk

Coprendili cule

TR

4
La Carga actua linealmente y por vigueta en el aligerado para eso se multiplica por el ancho

Tributario de 1.00mvy se divide entre 2.5 que corresponde al numero de viguetas en 1.00m.

D= 20800 kg/im2
L= 12000 kg/m2

Con estos Valores de Carga Viva y Carga Wlerta utilizamos los cosficientss ACI del RME, articulo 8.3

b.1) Cargas Mayoradas:

La losa aligerada al ser un diafragma ricido se disefia solo por cargas de servicio.

La carga Ulima sera:

W 14D+ 1.7L

W 14 x
Wi 49520 kgim
[ wee | 495.20 | keym |

20800 + 1.7 x 120.00

20 cm

DIAGRANMA DE MOMENMTDS FLECTORES POR EL METODO DE LODS

ul
T

APOVD
g,

COEFICIENTES ACK318-11

 ¥um DAFTHm,

360m

i
a0

APOYVD

wIDA
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C) Calculo del Acero Por Flexion:

MOMENTOS segun acapite 8.3.4 de la Norma E080.

L1= 435 LZ2= 435
M(-) 390 1041 1041.2
DATOS: M (+) 669.32 669.3
fic= 210.00 kgfcm?2
fy= 420000 kgfcmz2 d=h-recub - V2 dvarilla™2 Sdcmipulg )
Dvarlla= 12 " d= 1687 cm.
b'= 4000 cm.
b= 000 cm.
h= 2000 cm.
Mu(-)= 104116 kgm Vu(-)= 103862 kg Maximos Calculacios
Muf{+)=  889.32 kgm Vu(+)= 877.06 kg
1041.16[\ /]1041.16 /‘]977.06
D.MF | DEC |
| 669.32 i I |
4% m 4.35 m
c.1) Acero Negativo: Acero Positivo:
Mu(-)= 1041.16 kg-m Mu(+)= 669.32 kg-m
b= 10.00 cm. b= 40.00 cm
= 16.87 cm. = 16.87 cm
AH2+BX+C=0 AF2+BX+C=0
A= 4447 0585824 A= 1111.764706
B= -63749.700 B= -B3749.700
= 104115800 = 66931 586
As= 1.88 cnt As= 1.07 cntz
aF 442 cm & 0.63 cm
Asmin =0.0018"0"d As= 1.88 com2 Asmin=00018"b*d As= 121 om2
Asmin= 030 cm2 Asmin.= 1.21 cni2
——=[10 12 ]+ 28 —_— 10 12
Ass 188 cnt oK As= 127 om2 OK
0) Calculo del Acero Por Temperatura:
Ast=0.0018"b"d
d= 500 cm
b= 10000 cm.
Ast= 080 cm2iml S=A{D01/4")*100/Ast.
S= 27.78 cm. 10 1w @ 25cm]
E) Disefio Por Cortante: Cortante Resistente:
VuF 1038.62 kg Ve=d*0. 535 ¢t hd b= 085
Ve Wu-Wusd V= 1101.01
Vi 955.1 kg, Cortante Actuante. Veevd OK
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V. MEMORIA DESCRIPTIVA
DE INSTALACIONES
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IV. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

IV.1. GENERALIDADES

La presente memoria pertenece a las instalaciones eléctricas del proyecto
“‘Remodelacién del Instituto Superior Tecnolégico Almirante Miguel Grau con
Parametros de Disefio Sostenible en el Distrito Veintiséis de Octubre — Piura
20227, comprendiendo las instalaciones eléctricas a nivel de exteriores,

alimentadores a los tableros de distribucién e instalaciones de interiores.

IV:1.1 NORMAS DE DISENO Y BASE DE CALCULO

Las redes de alumbrado publico y las subestaciones eléctricas deben sujetarse
a las Normas EC.020 y EC.030 respectivamente, del Reglamento Nacional de

Edificaciones.

IV:1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO
IV.1.2.1 ELEMENTOS COMPONENTES: ELEMENTOS COMPONENTES:
a) Suministro de Energia

El suministro de energia sera proporcionado por la red general de ENOSA, el
cual puede ser tomado desde cualquier punto, pero en este caso ha sido tomado
desde la Av. Grau. El suministro serd trifasico, 220 V, 60 Hz, llegando
previamente de una subestacion eléctrica ubicada en el predio, que alimentara

desde el medidor hasta el tablero general ubicado en la zona de servicio.
b) Tableros General

El tablero principal de las instalaciones eléctricas esta ubicado en el cuarto

electrégeno ubicado en la zona de servicios generales.

El tablero tiene como funcién distribuir la energia, proteger frente a un
cortocircuito y permitir desconectar la energia de cada circuito mediante las
llaves termomagnéticas y diferenciales. Sera empotrado, de material metéalico y

estara conformado por circuitos derivados con interruptores termomagnéticos y
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diferenciales que seran del tipo riel DIN. Ademas, tendra una barra de cobre

destinada para el sistema de puesta a tierra.

Desde este tablero se distribuira la energia eléctrica a los demas tableros de
distribucién y subtableros que se encargaran de llevar la energia a todos los

ambientes.

C) Tableros de Distribucion

De igual manera seran empotrados, de material metélico y conformado por
interruptores diferenciales riel DIN, interruptores termomagnéticos y una barra
de cobre con sistema de puesta a tierra. De estos tableros iniciaran los circuitos
de alumbrado, tomacorrientes, entre otros, estos seran instalados con tuberias

empotradas mediante cables THW.

e Tablero General (TG)
e Tablero de distribucion 01 (TDO01): Zona administrativa
e Sub tablero 01 (ST 01): Zona de ingreso
e Tablero de distribucion 02 (TD 02): Cafeteria
e Tablero de distribuciéon 03 (TD 03): Biblioteca
e Subtablero 03 (ST 03): Biblioteca segundo nivel
e Tablero de distribucién 04 (TD 04): Laboratorios de cOmputo y servicios
generales
e Tablero de Distribucion 05 (TD 05): Talleres
e Tablero de Distribucion 06 (TD 06): Talleres
e Tablero de Distribucion 07 (TD 07): Aulas tedricas bloque 3
e Subtablero 07 (ST 07): Aulas teoricas segundo nivel
bloque 3

e Tablero de Distribucion 08 (TD 08): Aulas tedricas bloque 2
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e Subtablero 0 (ST 08): Aulas tedricas segundo nivel
bloque 2
e Tablero de Distribucion 09 (TD 09): Aulas tedricas bloque 1
e Subtablero 09 (ST 09): Aulas tedricas segundo nivel
bloque 1
e Tablero de Distribucion 10 (TD 10: Auditorio
e Subtablero de distribucion 10 (ST 10): Auditorio
segundo nivel
e Tablero de Distribucion 11 (TD 09): Zona circulacién
e Subtablero de distribucion 10 (ST 11): Circulacion

segundo nivel

GRAFICO N° 71: Diagrama unifilar de tablero general

l TABLERO DISTRIBUCION GENERAL (TG)

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 72: Diagramas unifilares

Fuente: Elaboracion propia

d) Sistema de instalaciones eléctricas interiores y exteriores

Este punto contempla las instalaciones eléctricas desde la acometida hasta los
tableros y finalizando en los puntos de conexién, junto al suministro de

iluminacién en ambientes interiores y exteriores.

e) Sistemas de puesta a tierra

Este sistema sera implementado en relacion al Codigo Nacional de Electricidad,
siempre asegurando la seguridad del usuario y comprobando que los

alrededores no se encuentren expuestos al peligro de las corrientes eléctricas

de choque.
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GRAFICO N° 73: Detalle de pozo a tierra

VARILA DE CCHRE DE B16Tm.x

. DF [CRGITUT

CARBON VEGETAL

SAL INDUSTRIAL

TIERRA OE CLLTIVO

DETALLE DE POZO A TIERRA
ESC: 1/10

Fuente: Elaboracion propia

f) Accesorios de conexion

Tuberias. - El cableado de las conexiones eléctricas serd empotrado y con las
protecciones necesarias. Las tuberias usadas para las conexiones eléctricas del
proyecto son de 1” de diametro de material PVC de la marca PAVCO utilizando

accesorios del mismo material como curvas, uniones, entre otros.

Cajas. - Se ubicaran las cajas de conexiones donde el plano de instalaciones
eléctricas lo indique y requiera. Seran de material fierro galvanizado de la marca
Jormen, con orificios a los lados los que permitirdn unir las tuberias PVC

protegiéndose de agentes externos.
Entre los tipos de cajas a usar tenemos:

e Cajas octogonales. - Para salida de cable de alumbrado, conexiones

en pared y losas
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e Cajas de rectangulares. - Para tomacorrientes e interruptores

e (Cajas de paso. - Usadas para empalme

Tomacorrientes. - Se ubicaran los tomacorrientes donde el plano de
instalaciones eléctricas lo indique y requiera considerandose tomacorrientes
dobles con puesta a tierra. Se utilizaran tomacorrientes de la marca Schneider
Electric de tipo empotrados que abasteceran de corriente eléctrica los diferentes
aparatos utilizados.

Entre los tomacorrientes a usar tenemos y dobles con sistema de puesta a tierra.

Interruptores. - Se ubicaran los interruptores donde el plano de instalaciones
eléctricas lo indique y requiera considerandose interruptores simples, dobles,
triples y de conmutacién. Se utilizaran tomacorrientes de la marca Schneider
Electric los mismos que controlaran el paso de la corriente a cada equipo de

iluminacion.

Entre los interruptores a usar tenemos dobles, simples, triples y de conmutacion

con sistema de puesta a tierra.

Conductores eléctricos. - Se utilizard como conductor eléctrico el cable THW 14
AWG de la marca INDECO para distribuir la energia eléctrica a cada uno de los
puntos, estos garantizaran la capacidad de transporte de corriente debido a que
cuentan con un revestimiento aislante de cualquier dafo.

De acuerdo al cuadro N° podemos determinar el calibre de los conductores
eléctricos y la capacidad que tienen de corriente, considerando el tipo de circuito

segun su funcion.

CUADRO N°9: Caracteristicas técnicas de conductores
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Temperatura maxima Operacion del
Conductor
Seccion Normal ] 78°C
Mm2 0°C .
) Tipos
Tipos
RHW- THW- THWN-
TW- MTW
XHHW
0.75 )
8 -
1.00
10 -
25
18 20
25 27
35 38
10 46 50
16 52 75
25 80 95
35 100 120
50 125 145
70 150 180
95 180 215
120 210 245
150 240 285
185 275 320
240 320 375
300 355 420
400 430 490
500 490 580

Fuente: Elaboracion propia

IV.1.2.2 MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La maxima demanda del tablero general ha sido calculada considerando las
cargas normales de alumbrado y tomacorriente de los ambientes, ademas de

otros circuitos especiales como electrobombas, y equipos de talleres.
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CUADRO N°10: Célculo de maxima demanda de tablero general

CUADRO DE CARGAS TG
CARGA CARGA FACTOR MAXIMA
CIRCUITO usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
ELECTROBOMBA - 7 1200 w 8 400w 075 8300w
BOMBA JOCKEY -2 7460w 14 920w 0.75 11190 w
c-10 TD-01 TD-01 39 805.8w 075 |2985435w
c-11 TD-02 TD-02 393520 w 075 | 29514w
Cc-12 TD-03 TD-03 24168.8w 0.75 18 1266w
c-13 TD-04 TD-04 26 9625w 075 | 20221.87w
c-14 TD-05 TD-05 34 947.8w 075 | 26210.85w
c-15 TD-06 TD-06 408478w 075 | 30635.85w
C-16 TD-07 TD-07 246029 w 075 | 1845217 w
c-17 TD-08 TD-08 246029 w 075 |1845217w
c-18 TD-09 TD-09 | 246029w 075 |1845217w
c-19 TD-10 TD-10 10 498.90 w 0.75 787417 w
c-20 -1 TD-11 6104.10w 075 | 4578.07w
284 399.3w 213 299.47w
Fuente: Elaboracion propia
Carga instalada = 284.39 Kw
Maxima demanda = 213.29 Kw
Carga a contratar = 284 399.3 x 0.3/ 100 = 85.32 Kw
e Calculo de demanda méaxima por médulos
CUADRO N°11: Maxima demanda administraciéon
CUADRO DE CARGAS TD-01 (Administracion
CARGA CARGA FACTOR MAXIMA
GRCUITO usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMAMNDA
c-01
c-02
c-03 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
g; AREA TECHADA = 68770 m2 50w | 34385w | 075 |2578875w
C-06
c-07 198
C-08
C-09
C-10
c1n LUCES DE EMERGENCIA - Tptos 20w 140w 075 10500 w
T N4 AT n e o [P PP




Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N°12: Maxima demanda cafeteria

CUADRO DE CARGAS TD-02 (Cafeteria)
CARGA | CARGA | FACTOR | MAXIMA
LAARID WS UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | DEMANDA
co1
Cc02
c-03
ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
C04 | 4REA TECHADA= 387221 10w | 387520w | 075 2 906.4w
C06
co7
C08 | LUCESDEEMERGENCIA - 3ptos 20w 60w 0.75 45w
393520w 2951.4w

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N°13: Maxima demanda biblioteca

.
CUADRO DE CARGAS TD-03 (Biblioteca)
CARGA CARGA | FACTOR | MAXIMA
CIRCUTO usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
co1
c@
C-03 | ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
: 22862 075 14 146 5w
C-04 AREA TECHADA = 457.24 m2 How w
c05
c06
07
c08
c-09
c-10
c-11
c12 LUCES DE EMERGENCIA - Tptos 20w 140w 075 105w
ST-03 50w | 13 1625w 075 98718w
24 168.8 w 241233 w
CUADRO DE CARGAS ST03
CARGA CARGA | FACTOR | MAXIMA
GIRCUTO uS0s UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
co1
c02
co3
co ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE ow |131025w | o 08718 w
AREATECHADA = 263.25m2
c05
13 1625w 98718 W

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N°14: Madxima demanda laboratorios de computo

CUADRO DE CARGAS TD-04 (Laboratorios de computo)

CIRCUITO

Usos

CARGA
UNITARIA

CARGA
INSTALADA| DEMANDA

FACTOR

MAXIMA
DEMANDA

Cc-01
Cc-02
C-03
C-04
C-05
C-06
C-07
C-08
C-09
C-10
C-11

Cc-12

ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
AREA TECHADA = 53565 m2

LUCES DE EMERGEMNCIA - 9ptos

50w

20w

180w

26 7825w 0.75

075

20 086.87w

135w

269625 w

20221.87Tw

CUADRO DE CARGAS 5T-02

CIRCUITO

Us0s

CARGA
UNITARIA

CARGA
INSTALADA| DEMANDA

FACTOR

MAXIMA
DEMANDA

Cc-01
c-02
Cc-03
C-04

ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
AREA TECHADA = 1038.37

0w

0.75

10 383.7w

Fuente: Elaboracion propia

7 790 25w
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CUADRO N°15: Maxima demanda talleres

CUADRO DE CARGAS TD-05 (BLOQUE TALLERES)
CARGA CARGA | FACTOR MAXIMA
CIRCUITO Usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
c01
c02
c03 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
Co4 AREA TECHADA = 656,40 2 50w | 328245w 075 2461838 w
C05
C-06
co7
SSHH=7423m2 10w 74330w 0.75 557.48w
LUCES DE EMERGENCIA - 9ptos 20w 180w 075 135.00w
ESTUFA DE CULTIVO - 3ptos 400 w 1200w 0.75 900.00 w
340478 w 26 210.86w
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N°16: Maxima demanda talleres
CUADRO DE CARGAS TD-06 (BLOQUE TALLERES)
CARGA CARGA FACTOR MAXIMA
GRCUTo usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
c-01
c-02
c-03 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
c04 AREA TECHADA = 656,49 e 0w | 328245w 0.75 2461838 w
C-05
C-06
c-07
SSHH= 7433 m2 10w 74330 w 075 557.48w
LUCES DE EMERGENCIA - 9ptos 20w 180w 0.75 135.00 w
TORNO - 2ptos 550 w 1100 w 0.75 825.00w
ESTUFA DE CULTIVO - 3ptos 400 w 1200 w 0.75 900.00 w
AUTOCLAVE - 3ptos 1600 w 4800w 0.75 3600.00w
40 847.8w 30.635.86w
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N°17: Maxima demanda aulas teéricas
CUADRO DE CARGAS TD-07 (AULAS TEORICAS)
CARGA CARGA FACTOR MAXIMA
QRrCUITO Usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
c-0
gg ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
C-04 AREA TE Az 271122 50w 13556 w 0.75 10 167 w
c-05
C-06
C-07
SSHH= 50.28 10w 502.80w 0.75 37T 10w
ST 07 50w [10544 10w 0.75 1845217 w
24 6029w 30.635.86w

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO N°18: Maxima demanda auditorio

CUADRODE CARGAS TD-10 (AUDITORIO)
CARGA CARGA | FACTOR MAXIMA
CIRCUITO usos UNITARIA | INSTALADA| DEMANDA | DEMANDA
c01
c02
c032 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
04 AREA TECHADA = 801.51 m@ 10w | 8015.10w 075 6011.32w
c405
C06
co7
ST 10-02 10w | 28438w 0.75 213285w
10 498.90 w 8 144.17w
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO N°19: Maxima demanda tablero 11
CUADRO DE CARGAS TD-11
CARGA CARGA FACTOR | MAXIMA
GRrCumo usosS UNITARIA | INSTALADA | DEMANDA | DEMANDA
co1
c02
c03 ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE
A 7 339465w
c04 AREA TECHADA = 45262 10w 4526. 20w 0.75
ST 10w | 15779w 0.75 868342w
6104.10w 12078.07 w

Fuente: Elaboracion propia

IV.1.2.3 CALCULO DE INTENSIDAD DE CORRIENTE

Los célculos de intensidad de corriente han sido calculados con la siguiente

formula

Donde:

w

I

- K.V.cos6

K= 1.73 para circuitos trifasicos (mayores de 5000 w)|

K= 1.00 para circuitos monofasicos (menores de 5000 w)
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CUADRO N°20: Célculo de intensidad de corriente

CUADRO DE ALIMENTADORES
Tipo de Interruptor
TABLERO M.D (W) K V(volt.) | cos® I. Nominal (Amp.) I. disefio (Amp.) —
Circuito Termomagnético
TG Trifasico 284399.3 1.7321 220 0.9 82928 1036.6 3X1000A
TD-01 Trifasico 39805.8 1.7321 220 0.8 130.58 163.23 3x150 A
TD-02 Monofdsico 3935.2 1 220 0.8 22.36 27.95 2x25A
TD-03 Trifasico 24168.8 1.7321 220 0.8 79.28 99.1 3x100A
TD-04 Trifésico | 26962.5 1.7321 220 0.8 88.45 [ 110.56 3x100A
TD-05 Trifésico | 34947.8 1.7321 220 0.8 114.64 [ 143.3 3x125A
TD-06 Trifasico 40847.8 1.7321 220 0.8 134 167.5 3x150A
TD-07 Trifasico 24602.9 1.7321 220 0.8 80.71 100.89 3x100A
TD-08 Trifasico 24602.9 17321 220 0.8 80.71 100.89 3x100A
TD-09 Trifasico 24602.9 17321 220 0.8 80.71 100.89 3x100A
TD-10 Trifasico 10498.9 1.7321 220 0.8 34.44 43.05 3x50A
TD-11 Monofdsico | 6104.1 1 220 0.8 34.68 [ 43.35 _L 2x50A
— —

Fuente: Elaboracion propia

IV.1.2.4 CALCULOS JUSTIFICADOS

Para obtener el consumo de los tableros y los circuitos se calculd la potencia
instalada en los dispositivos utilizados para tomacorrientes y alumbrado, asi

como otros artefactos.

Los blogues de talleres donde como se indic6 anteriormente se han considerado
los sistemas fotovoltaicos, han sido considerados en el célculo de méxima
demanda debido a que la radiacion solar no sera constante y habra dias donde
la potencia fotovoltaica no sera suficiente para abastecer el sistema. Dado el
caso se hara uso de la alimentacion que brinda la red eléctrica a través de su

tablero de distribucion.

El calculo de justificacion ha sido realizado a través de la siguiente férmula:

[ = M.D
~ (V.K.cos6)

Donde:

I= Intensidad de corriente en amperios
K= Constante de sistema

V= Voltaje Voltios (V)

Cos# = Factor potencia

M.D = Potencia de maxima demanda (w)
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IV.1.2.5 EQUIPOS DE ILUMINACION DE EMERGENCIA

Segun se indica en el Codigo Nacional de Electricidad, se deben implementar
fuentes de iluminacion de emergencia con conexion independiente y duracion de
una hora y media. Estos dispositivos seran abastecidos mediante los sub-
tableros de los bloques a los que pertenecen y seran ubicados estratégicamente

de manera que orienten a los usuarios hacia la ruta de evacuacion.

GRAFICO N° 74: Detalle luz de emergencia
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Fuente: Elaboracion propia
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V. MEMORIA DESCRIPTIVA DE
INSTALACIONES SANITARIAS
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V. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS

V.1. GENERALIDADES

La presente memoria pertenece a las instalaciones sanitarias siendo
correspondientes al sistema de agua potable, desagtie, drenaje pluvial y sistema
contra incendios del del proyecto “Remodelacion del Instituto Superior
Tecnoldgico Almirante Miguel Grau con Parametros de Disefio Sostenible en el
Distrito Veintiséis de Octubre — Piura 2022”.

El proyecto incluye la dotacion de agua potable y sistema de alcantarillado.

V.1.1 CRITERIOS DE DISENO
V.1.1.1 NORMATIVA

La norma utilizada para realizar las determinaciones de esta especialidad es la
norma vigente del R.N.E., Norma |.S. N°010 "Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones", ademas de la Norma A.040 Educacion.

V.1.2 DOTACION DE SERVICIOS HIGIENICOS Y APARATOS SANITARIOS

Se asumird segun A.040 Educacién — R.N.E, la misma que indica que los
servicios higiénicos deberan diferenciarse por sexo, considerando igual
proporcién entre estudiantes hombres y mujeres, ademas indica que se debe
prever al menos un lavatorio y un urinario por piso para uso de personas con

discapacidad y adultos mayores.
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V.1.2.1Dotacion de aparatos Sanitarios.

Segun Capitulo IV — Cuadro nimero 7:

CUADRO N°21: Dotacidén de aparatos sanitarios en educacion superior

Superior
NIVEL
Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/60 1¢/30
Lavatorios (*) 1¢/30 1¢/30
Urinario (*) 1¢/60

Fuente: A .040 Educacién RNE

El nUmero de aparatos sanitarios en las aulas tedricas se ha calculado por

bloques y por piso, debido a la distancia existente entre ellos, por lo que:

Cada bloque por piso cuenta con 3 aulas con un total de 35 alumnos cada una.

Total, de alumnos por bloque: 35 x 3 =105 alumnos = 53 hombres y 53 mujeres

e N° de inodoros mujeres: 53/30 = 1.76 = 2 inodoros

e N° de inodoros hombres: 53/60 = 0.88 = 1 inodoro (en este caso se
consideré 2 inodoros)

e N° lavatorios mujeres: 53/30 = 1.76 = 2 lavatorios

e N° lavatorios hombres: 53/30 = 1.76 = 2 lavatorios

e N° urinarios: 53/30= 1.76 = 2 urinarios

e Ademas, en cada servicio higiénico se ha considerado un inodoro y un

lavatorio adicionales para uso de personas discapacitadas.
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GRAFICO N° 75: Servicios higiénicos por blogue en aulas tedricas- ler y 2do
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 76: Servicios higiénicos de aulas teoricas
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Fuente: Elaboracion propia

V.1.3 SECTORIZACION

Para tener una mejor distribucién de servicios sanitarios se ha optado por dividir
el sistema de agua potable, desagie y pluvial en dos sectores.

e Sector 1: Aulas tedricas y auditorio.
e Sector 2: Administracién, cafeteria, biblioteca, laboratorios de cémputo y
talleres.

GRAFICO N° 77: Sectorizacion para instalaciones sanitarias
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Fuente: Elaboracion propia

V.1.4 SISTEMA DE AGUA POTABLE

El sistema propuesto para el abastecimiento de agua potable sera el sistema
hidroneumatico, debido a que este mantiene una presion constante del agua a

lo largo de la red, llegando a todos los puntos con la presion requerida.

El suministro de agua se dara en conexion directa desde la red publica de agua
potable, seguidamente pasara por un medidor y una valvula compuerta para
luego mediante electrobombas llegar a las cisternas que seran encargadas de
abastecer los distintos bloques, y donde se generara un aumento interno de
presion de aire, esto hard que el agua sea impulsada hacia todas las redes;
cuando se llegue a la presién minima la bomba accionara e impulsara agua

repitiéndose el ciclo.
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El abastecimiento de agua se dard mediante tuberias principales de 2"y 1 /2”

de diametro y tuberias secundarias de %"y 2" de didmetro.

V.14.1

DOTACION DE AGUA

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Titulo Ill. 3 instalaciones

Sanitarias. Norma IS. 010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones. Capitulo

2. Agua Fria (2.2- Dotaciones).

° Calculo de dotacion — Sector 1

CUADRO N°22: Célculo de dotacién- sector 1

PERSONAS/mM2 Dotacidn (Its/m2) Volumen total(lts) | Volumen total (m3)
Alumnado: 630 50.00 L 31 500 31.50
Personal: 18 50.00 L 900 0.9
Auditorio: 200 3.00L 600 0.6
Total 33000 | 33 m3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Elaboracion propia

e Calculo de dotacion — Sector 2

CUADRO N°23: Célculo de dotacién- sector 2

PERSONAS/mM?2 Dotacion (Its/m2) Volumen total(lts) Volumen total
(m3)
Alumnado: 270 50.00 L 13 500 13.50
Cafeteria: 390 m2 40 L 15 600 15.60
Auditorio: 687 m2 6.00 L 4122 4.20
Total 332221 33.3m3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Elaboracion propia

Para ambos sectores se ha considerado que las cisternas tengan un volumen de

34 m2.

V.1.5.1.2

Dimension de cisterna
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En caso de utilizar sistemas hidroneumaticos, el volumen minimo seré igual al
consumo diario con un volumen minimo de 1000 L. (R.N.E, Titulo IIl.
Instalaciones Sanitarias. Norma IS. 010 Instalaciones Sanitarias para

Edificaciones. Capitulo 2.4)

La altura de las cisternas a nivel maximo de agua sera 2.20 m, por lo que segun

disefio tenemos que la medida de las cisternas sera la siguiente:

GRAFICO N° 78: Volumen de cisternas
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Fuente: Elaboracion propia

Ademas, se debera contar con reserva de agua contra incendio.
V.1.5.1.3 Méaxima Demanda Simultdnea

La maxima demanda simultdnea es el caudal necesario para la utilizacion de

todos los aparatos sanitarios al mismo tiempo.

El calculo hidraulico para el disefio de tuberias se realizard mediante el método

de Hunter, segun la tabla del Anexo N°1 de la norma IS. 010 — RNE.
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CUADRO N°24: Unidades de gasto para el célculo de las tuberias de distribucion en agua

en los edificios

Aparato Tipo Unidades de gasto
sanitario Total | Agua | Agua
fria | caliente

Inodoro |Con tanque — descarga reducida. | 1,5 1,5 -

Inodoro | Con tanque. 3 3 -

Inodoro | Con valvula semiautomatica y 6 6 -
automatica.

Inodoro | Con vélvula semiautomatica y 3 3 -
automaética de descarga reducida.

Bidé 1 0,75 0,75

Lavatorio 1 0,75 0,75

Lavadero 3 2 2

Ducha 2 1,5 15

Tina 2 1,5 15

Urinario |Con tanque 3 3 -

Urinario |Con valvula semiautomatica y 5 5 -
automatica.

Urinario |Con valvula semiautomatica y 25 25 -
automatica de descarga reducida.

Urinario | Mdltiple (por m) 3 3 -

Fuente: Anexo 01 1S.010- RNE

Para el calculo se ha considerado inodoros con valvula semiautomatica y

automatica de descarga reducida, lavaderos y urinarios con valvula

semiautomatica y automatica de descarga reducida.

° Célculo de unidades de gasto — Sector 1

CUADRO N°25: Célculo de Unidades Hunter - Sector 1

Tipo de Aparato N° Unidades de Gasto Unidades Hunter
Inodoro 46 3 138
Urinario 17 2.5 42.50
Lavatorios 46 3 138

318.50

Fuente: Elaboracion propia
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Interpolando valores el gasto probable del sector 1 es igual a 3.37 L/s

CUADRO N°26: Célculo de Gasto probable - sector 1

N° Unidades Gasto Probable
300 3.32
318.5 X=3.37
320 3.37

Fuente: Elaboracién propia

° Célculo de unidades de gasto — Sector 2

CUADRO N°27: Célculo de Unidades Hunter - Sector 2

Tipo de Aparato N° Unidades de Gasto Unidades Hunter
Inodoro 34 3 102
Urinario 14 2.5 35
Lavatorios 60 3 180
Duchas 14 1.5 21

338

Fuente: Elaboracion propia

Interpolando valores el gasto probable del sector 1 es igual a 3.51 L/s

CUADRO N°28: Célculo de Gasto probable- sector 2

N° Unidades Gasto Probable
300 3.32
318.5 X=3.51
320 3.37

Fuente: Elaboracion propia




V.1.5.1.4 Diametro de tuberia de impulsién y succién

El didmetro de la tuberia de impulsion se calculara en funcion del caudal de

bombeo, en pulgadas segun lo indicado en el Anexo N° 5 del IS. 010 — RNE.

CUADRO N°29: Diametros de tuberias de impulsion en funcién al gasto de bombeo

Gasto de bombeo en L/s Diametro de la tuberia
de impulsién (mm)

Hasta 0,50 20 (3/4")
Hasta 1,00 25 (1")

Hasta 1,60 32 (17%")
Hasta 3,00 40 (1 74")
Hasta 5,00 50 (2")

Hasta 8,00 65(27)
Hasta 15,00 75 (3")

Hasta 25,00 100 (4")

Fuente: 1.S .010 - RNE

Al ser los caudales de ambas cisternas mayores a 3.00 L/S tomamos el diametro

de tuberia del gasto de bombeo de 5.00 L/S, por lo que la tuberia de impulsién

en ambas cisternas sera de 2.

Para la tuberia de succion se toma el diametro inmediatamente superior al de la

tuberia de impulsion, por lo que el diametro de las tuberias de succion en ambas

cisternas sera de 2 % pulgadas.

V.1.5.1.5 Didmetro de tuberia de alimentador principal

Se asumird un Caudal Promedio que pasa por las instalaciones sanitarias, segun

1S.010 - R.N.E.

e Calculo de caudal promedio — Cisterna 1
Qp= (Qbombeo + Qmds) / 2

Qp= (3.37 + 1.41) /2

Qp=2.39 It7s

e Calculo de caudal promedio — Cisterna 2
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Qp= (Qbombeo + Qmds) / 2
Qp=(3.51+1.41)/2
Qp=2.46 It7s

CUADRO N°30: Caudales de acuerdo a diametros

1/2" | 3/4" " 1 1/47 1 1/2°

15 20 25 32 40

¢) 1.5 2 2.5 3.2 4

0.015] 0.020 | 0.025 | 0.032 | 0.040

0.0002]0.0003]0.0005|0.00080.0013

0.0003]0.0007]0.0012]0.0023]0.0038

Qd [ 0.336|0.691 | 1.217 | 2.292| 3.77

Fuente: I.S .010 - RNE
Elaboracion propia

Segun el cuadro de caudales de acuerdo a didmetros, el didmetro de la tuberia

de alimentacion principal en ambas cisternas sera 1 '2” pulgadas.
Para el calculo del diametro de las tuberias de distribuciéon en ambas cisternas,

la velocidad minima serd de 0.60 m/s y la velocidad méaxima sera 3.00 m/s,

determinada segun la siguiente tabla.

CUADRO N°31: Velocidad méaxima segun diametro de tuberia

DIAMETRO (mm) Velocidad mdaxima (m/s)
15(1/27) 1.90
20 (3/4") 2.20
25 (1") 2.48
3217 2.85
“ n
40y mayores (1 /)"y 3.00
mayores)

Fuente: I.S .010 - RNE
Elaboracion propia
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V.1.5.1.6 Pérdida de cargas

La pérdida de cargas es la diferencia de presion entre dos puntos para un caudal,

el cual sera determinado mediante la formula de Hazem — Williams

hF=1760xL(Q/C)*1.43
D~4.87

1

:  Pérdidas (m)

: Longitud de la tuberia (m)

:  Caudal (Ips)

:  Coeficiente de Hazen Williams
: Diametro de la tuberia (pulg.)

B 5 ® Ao =

Célculo de pérdida de tuberia de succion — Cisterna 1
hF= 1760 x 0.81 (3.37/140) M43/ 2.5” "4.87
hF=0.079 MCA

Célculo de pérdida de tuberia de impulsion — Cisterna 1
hF= 1760 x 10.20 (3.37/140) M43/ 2" "4.87
hF=2.976MCA

La pérdida de carga total en las tuberias en la cisterna 1 es igual a 3.055

° Célculo de pérdida de tuberia de succion — Cisterna 2
hF= 1760 x 0.81 (3.37/140) M43/ 2.5" "4.87
hF=0.084 MCA

Célculo de pérdida de tuberia de impulsion — Cisterna 2
hF= 1760 x 10.20 (3.37/140) M43 / 2" *4.87
hF= 3.154 MCA

Ademas de la pérdida de carga en tuberias, tenemos la pérdida de carga en

accesorios, la cual también debe ser considerada en la suma de pérdida de

cargas totales para posteriormente obtener la potencia del equipo de bombeo.

CUADRO N°32: Cuadro de pérdida de cargas en accesorios de succion
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Accesorio N° Accesorios Vel K g Hfk

Valvula de Pie 1 1.06570363 0.8 9.81 0.04630884

Valvula Check 1 1.06570363 2.5 9.81 0.14471512

Codo 90° 1 1.06570363 0.9 9.81 0.05209744

Valvula int. 1 1.06570363 10 9.81 0.57886046
0.82198186

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N°33: Cuadro de pérdida de cargas en accesorios de impulsién

Accesorio N° Accesorios Vel K g hfk

Valvula Checl 1 1.71038854 2.5 9.81 0.37276108
Codo 90° 1 1.71038854 0.9 9.81 0.13419399
Valvula int. 1 1.71038854 10 9.81 1.49104433

Fuente: Elaboracion propia

Sumando la pérdida de carga en tuberias junto con la pérdida de cargas en
accesorios, determinamos que la pérdida de cargas total en la cisterna del sector

1 es 18.80 my en la cisterna del sector 2 es 19.20 m.
V.1.5.1.7 Potencia de equipo de bombeo en HP

La potencia de equipo de bombeo se obtiene mediante la siguiente formula
POT. DE BOMBA = (Qp. Bomba x H.D.T.) / (75 x E)

° Célculo de potencia de bomba — cisterna 1
Pot. De Bomba= (3.37x 18.80) / (75 x 75%)
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Pot. De Bomba=1.13 HP = 1.50 HP

° Célculo de potencia de bomba — cisterna 2
Pot. De Bomba= (3.51 x 18.80) / (75 x 75%)
Pot. De Bomba= 1.20 HP = 1.50 HP

En ambas cisternas se usara una de electrobomba de 1.50 Hp
V.1.5.1.8 Cisterna de agua contra incendios

El volumen de la cisterna de agua contra incendios ha sido determinado usando
la norma NFPA, teniendo en cuenta que nuestra area de disefio es el area

educacioén, consideramos tener Riesgo Ligero.

GRAFICO N° 79: Densidad segun tipo de riesgo

Table 19.2.3.1.1 Density /Area

Density/Area [gpm /¢ /f*

Hazard (mm,/ min /m?))

Light 0.1/1500 or 0.07 /3000

(4. 17140 or 2.9 ,/280)

Ordinary Group | O15/71500 or 01273000

(6.1 /7140 or 4.9/280)

Ordigary Group 2 0271500 or 0.17/3000

'{',. (8.1/7140 or 6.9 /280)

Extra (4.|..upl O.3/72500 or 0.28/3000
(12.2/250 0r 11.4/280)

Extra Group 2 0.4/72500 or 0.358/3000

(16.3/250 or 15.5/280)

Fuente: NFPA
Por lo tanto, nuestro caudal sera:

Q= 0.1 gpm/ ft2 x 1500 pie2= 1500 gpm.

Agregamos un factor de proteccion de rociadores de 30%
Q= 1.3 x 300 gpm= 195 gpm

Posteriormente agregamos el factor de concesion de mangueras, en este caso

100 gpm, en una duracion de 30 minutos.
Q=195 gpm+ 100 gpm= 295 gpm

Q=295 gpm x 30 min
Q=8850 gpm = 33 m3.
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El volumen de la cisterna de agua contra incendios es 33 m2, cumpliendo con la
norma IS 010 del RNE, que nos indica que el volumen minimo de la cisterna de
agua contra incendios debe ser 25 m3, esta sera ubicada por temas de disefio

en el sistema del sector 2
V.1.5.1.9 Cisterna de agua para areas verdes

Es necesario contar con una cisterna destinada para agua de riego en aguas
verdes en épocas donde no haya lluvia.

La dotacién de agua para areas verdes sera de 2 L/d por m2. (R.N.E, Titulo III.
Instalaciones Sanitarias. Norma IS. 010 Instalaciones Sanitarias para
Edificaciones. Capitulo 2.2)

El proyecto cuenta con un area verde total de 14 318.09 m2, entonces:

14 318.09 x 2 =28 636 L/d
Se propone tener en ambos sectores una cisterna destinada para area verde con
volumen de 15 m2, las cuales se conectaran a las tuberias del sistema pluvial
destinado para riego, siendo controladas mediante valvulas de compuerta de
corte.

GRAFICO N° 80: Ubicacion de cisternas y cuarto de bombas
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Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 81: Cisternas v cuarto de hambas- sectar 1
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Fuente: Elaboracion propia
GRAFICO N° 82: Cisternas y cuarto de bombas- sector 2
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V.1.6 SISTEMA DE DESAGUE

El sistema de desagie tiene la finalidad de evacuar las aguas desde cualquier

punto sanitario hacia una salida, la evacuacion del nivel superior y primer nivel

se dara a través de tuberias de PVC TIPO SAL de 2" y 47, para luego evacuar

en tuberias de 4”, 6” y 8” a las cajas colectoras cuyas cotas de las tapas estaran

de acuerdo a su NPT.

Este sistema de evacuacion ha sido disefiado con una pendiente de 1% que

asegurara la descarga de las deposiciones y evitara atascamiento de cualquier

material.

V.1.6.1

CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA

Las unidades de descarga son los valores numeéricos asignados a cada aparato

sanitario, este es desarrollado considerando el anexo n° 06 de la Norma IS 010

del Reglamento Nacional de Edificaciones.

CUADRO N°34: Unidades de descarga

UNIDADES DE DESCARGA

Tipos de aparatos Didmetro minimo Unidades
de la trampa(mm) | de descarga

Inodoro (con tanque). 75(3") 4
Inodoro (con tanque descarga 75(3") 2
reducida).
Inodoro (con vélvula automética 75(3") 8
y semiautomaética).
Inodoro (con valvula automatica 75(3") 4
y semiautomatica de descarga
reducida).
Bidé. 40 (1 %" 3
Lavatorio. 32-40 (17%"-1%") 1-2
Lavadero de cocina. 50 (2") 2
Lavadero con trituradora de 50 (2") 3
desperdicios.
Lavadero de ropa. 40 (1%") 2
Ducha privada. 50 (2") 2
Ducha publica. 50 (27) 3
Tina. 40-50(11/2"-2% 2-3

Fuente: I.S .010 - RNE
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CUADRO N°35: Calculo de unidades de descarga

Aparato Sanitario N° de Aparatos Unidades de descarga Total
Inodoros 92 4 368
Lavatorios 122 2 244
Urinarios 36 4 144
Lavadores 3 2 6
Duchas 14 3 42
Total de unidades de descarga 804 UD

Fuente: Elaboracion propia

V.1.6.2 CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIAS

Ramales

El diametro minimo que reciba la descarga de un inodoro sera de 100 mm (4”)
(R.N.E, Titulo IIl. IS. 010

Sanitarias para Edificaciones. Capitulo 6.2), por lo que se ha asignado a los

Instalaciones Sanitarias. Norma Instalaciones
inodoros un diametro de 4” y a los demas aparatos un diametro de 2”.

Colector y Montante

El diametro de la tuberia colectora sera determinado con el soporte del anexo

n° 08 de la norma IS 0.10 del R.N.E, mediante el cual determinamos que

nuestro colector tendra un diametro de 8” y la montante un diametro de 6”
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CUADRO N°36: Didmetros de colectores y montantes

Diametro del | Cualquier Montantes de | Montantes de mas de
tubo(mm) | horizontal de | 3 pisos de altura 3 pisos
desagiie (*) Total en la | Total por
montante | Piso
32 (1% 1 2 2 1
40 (1 %) 3 4 8 2
50 (2") 6 10 24 6
65 (2 %4") 12 20 42 9
75 (3") 20 30 60 16
100 (4") 160 240 500 90
125 (5") 360 1100 200
150 (6") 620 % 1900 | 350
200 (8" 1400 | 2200 3600 600
250 (10" 2500 3800 5660 1000
300 (12") 3900 6000 8400 1500
375 (15") 7000 - - -

(*) No se incluye los ramales del colector del edificio.

Fuente: .S .010 - RNE

Tuberia de ventilacion

El didmetro de la tuberia de ventilacion se determinard en base a la montante,
las unidades de descarga y el cuadro de dimensiones de tubos de ventilacion
principal del Reglamento Nacional de Edificaciones, por lo que el didmetro de la
tuberia de ventilacion sera 4” dado que la altura de nuestro proyecto se

encuentra dentro de los 12m.

CUADRO N°37: Dimensiones de tubos de ventilacién

Didmetro requerido para el tubo de

Diametro de| Unidades ventilacion principal

la montante | de descarga| 2" 3" 4" 6"
(mm) ventiladas | 50(mm) [ 75(mm) | 100(mm) | 150(mm)

Longitud Maxima del Tubo en metros

50 (2') 12 60,0 - - -

50 (2") 20 450 - - -

65 (214") 10 - - - -

75 (3") 10 300 | 1800 | - -

75 (3") 30 180 | 1500 | - -

75 (3") 60 150 | 1200 | - -

100 (4") 100 110 | 780 | 3000 | -

100 (4" 200 90 | 750 | 2700 | -

100 (4" 500 60 | 540 | 2100 | -

203 (8" 600 - - 150 | 150,0
1400 - - 12,0 | 1200 |

203 (8" 7200 - - 50 | 1050

203 (8" 3600 - - 80 | 750

203 (8" 3600 - - 80 | 750

254 (10°) | 1000 - - - 38,0

254 (10") | 2500 - - - 30,0

254 (107) | 3800 - - - 24,0

254 (10°) | 5600 - - - 18,0
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Fuente: .S .010 - RNE

V.1.6.3 CALCULO DE PORCENTAJE DE PENDIENTE

El porcentaje de pendiente sera hallado con el anexo n° 09 de la Norma IS 0.10
del Reglamento Nacional de Edificaciones, el cual determina que la pendiente a
trabajar es de 1%.

CUADRO N°38: Nimero maximo de U.D conectado a colectores

Diametro del tubo(mm) Pendiente
1% 2% 4%
50 (2") - 21 26
65 (2 72" - 24 31
75(3") 20 27 36
100 (4") 180 216 250
125 (5") 390 480 575
150 (6") 700 840 1000
. 200 (8" 1600 1920 2300
2900 3500 4200
300 (12" 4600 5600 6700
375 (15") 8300 10000 12000

Fuente: .S .010 - RNE

V.2. SISTEMA DE EVACUACION PLUVIAL

Se ha considerado instalar canaletas de concreto y aluminio en los aleros de los
techos inclinados de los talleres y aulas tedricas respectivamente, las cuales
evaluardn a través de una tuberia de 4”, adosadas a los muros mediante
abrazaderas, asi mismo en los demas bloques y el puente se ha trabajado una
pendiente minima de 1% que permitird evacuar las aguas pluviales a tuberias

gue bajan a través de falsas columnas.

Todas las tuberias desembocan en el sistema de recoleccion de aguas pluviales
los cuales irdn a cisternas ubicadas en los sectores ya mencionados para luego

ser distribuido a las areas verdes mediante puntos de riego.
Para poder dimensionar el tamafio de las cisternas pluviales se ha considerado

el area de los techos, la precipitacion promedio del lugar, en este caso Piura, y

el factor de escorrentia que para concreto y laminas de metal seria 0.9.
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Promedio de precipitaciones en Piura

CUADRO N°39: Precipitacion Promedio en Piura

Afo 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Precipitacion 36.07 41.42 63.51 847.88 41.14 127.5
3

Promedio = 193 I/m2

Fuente: Climate Data
Elaboracion propia

° Célculo de potencia de bomba — Sector 1

Provision anual:
Area techada x promedio de precipitacion x F.E
1951.5 m2 x 193 I/m2 x 0.9 = 338 975.55 |/ afio

Promedio:
(consumo anual + provision anual) /2
(1374 528 + 338 975.55) / 2 =856 751.77
Capacidad:
Promedio x dias de reserva
856 751.77 x (8/365) =18 788 =19 m3
° Célculo de potencia de bomba — Sector 2

Provision anual:
Area techada x promedio de precipitacion x F.E
1955.8 m2 x 193 I/m2 x 0.9 = 339 722.46 |/ afo
Promedio:
(consumo anual + provisién anual) /2
(1 374 528 + 339 722.46) / 2 = 857 125.23
Capacidad:
Promedio x dias de reserva
857 125.23x (8/365) =18 786 = 19 m3
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Se determiné que el volumen de las cisternas pluviales del sector 1 sector 2 es

de 20 m3.

GRAFICO N° 83: Cisterna pluvial
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VI. MEMORIA DESCRIPTIVA DE
SEGURIDAD
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Vl. MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD

VI.1. GENERALIDADES

Las condiciones de seguridad de la edificacién con especialidad educativa, que
funcionara como instituto superior tecnolégico Almirante Miguel Grau, brindara
servicios a los usuarios, alumnos ,docentes, administrativos y terceros, se
encuentren preparados para situaciones de riesgo ocasionados por sismos e
incendios, para asi direccionar el comportamiento de los usuarios cuando se
encuentren dentro de los ambientes funcionales , los cuales deberan estar
acondicionados y equipados para ayudar a prevenir y mitigar estos

acontecimientos.

La seguridad en edificaciones , estara guiada teniendo en cuenta caracteristicas
constructivas , donde se tendra en cuenta el comportamiento del usuario para
gue haga frente a ese tipo de situaciones de emergencia , realizando el sistema
preventivo de seguridad contra incendios, el sistema de evacuacion y
sefalizacion que se describe en cada plano, donde indicara como actle segun
la intensidad del siniestro, utilizando rutas de evacuacion siguiendo las

sefalizacion de seguridad y ubicandose en zonas seguras.

IV:1.1 NORMATIVA

Teniendo en cuenta las siguientes normativas:

e Requerimientos de INDECI Y CGBVP

e Norma A.010 “Condiciones de diseno”

e Norma NFPA 101: Codigo de seguridad humana
e Norma A.130 Requisitos de Seguridad

e Norma A.040 Educacion

e Norma técnica peruana NTP 399.010: Sefiales de seguridad
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IV:1.2 DEFINICIONES

Los planos se han desarrollado considerando el uso del proyecto, en base a

parametros establecidos en las siguientes normas:

e Calculo de evacuacion: En condiciones de maxima ocupacion, es el
tiempo que tardan los usuarios en evacuar completamente a un lugar
seguro. Este célculo define las dimensiones de las puertas de salida y de
las circulaciones horizontales y verticales.

e Escalera de evacuacion: Escalera que entrega en el nivel de una via
publica, que cuenta con proteccion a prueba de humos y fuego.

e Escalera integrada: escalera que entrega a espacios en cada nivel que
forman parte de los pasajes de circulacion horizontal.

e Muro cortafuego: muro que reduce la propagacion del fuego y que su
composicién cumple con la resistencia al fuego.

e Puerta de escape: Forma parte de un sistema de evacuacion y permite
llegar a una salida al exterior de la edificacion. Forma parte de una salida
alterna a la principal evacuacion.

e Salida de emergencia: puede ser una circulacion horizontal o vertical que
se comunica con la via publica o llega hasta un espacio exterior libre de
riesgo, facilita la salida hasta un espacio exterior libre de riesgo y forma
parte de una salida adicional a las regulares.

e Sistema de seguridad: son dispositivos de prevencion y mitigaciéon de
riesgos, comprenden un sistema contra incendio, un sistema de
evacuacion de personas y un sistema de control de accesos.

e Requisitos para discapacitados: parametros para volver accesible un

espacio para personas discapacitadas.

IV:1.3 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y AMENAZAS

La ubicacion del proyecto, en sus limites no existen edificaciones de riesgos

como grifos, industrias que puedan generar un peligro para los usuarios.

230



La carga inflamable por materiales, equipos, mobiliario, etc., si ocurre un incendio
tendra un tipo de velocidad de combustibilidad, la clasificacion es de acuerdo a

ello es de:

Normativa A010- C2

Para efectos de evacuacion, la distancia total de viaje del evacuante (medida de
manera horizontal y vertical) desde el punto mas alejado hasta el lugar seguro
(salida de escape, area de refugio o escalera de emergencia) ser& como maximo
de 45 m sin rociadores o 60 m con rociadores. Esta distancia podra aumentar o
disminuir, segun el tipo y riesgo de cada edificacién, segun se establece en la

siguiente tabla:

CUADRO N°40: Tipos de riesgos

CON SIN
TIPOSDERIESGOS | poCIADORES | ROCIADORES
Edificacion de Riesgo ligero
(bajo) 60 m 45m
Edificacion de Riesgo
moderado (ordinano) 60m 4 m
Industria de Alto nesgo 23m Gb"?ﬂfgﬂéssﬂ do

Fuente: A.010 Cap V - RNE

Si se presenta una situacibn de emergencia los usuarios de proyectos,
evacuaran por las rutas de evacuacion aplicadas en los planos, para ello las rutas

de evacuacion y zonas seguras deben estar habilitadas.

Se consideroé los requisitos minimos de proteccion contra incendio, teniendo en
cuenta la funcién, para el disefio, operacion y mantenimiento del proyecto
educativo, considerando disefio en las estructuras para asegurar la vida de sus

ocupantes.

En muros y paredes se uso ladrillo y concreto, en enlucidos de mortero, dotando

a estos elementos de una “semi resistencia al fuego”.
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En casos de sismos las sefializaciones tanto internas como externas que se

indican en los planos:

En el proyecto se considero la sefalizacion en elementos estructurales como
columnas con vigas considerando los més recientes, los cuales son libres de

obstaculos o desprendimientos.

En sefalizaciones externas se ubican, considerando la distancia de 45 m sin
rociadores y con rociadores 60m, en las zonas de areas libres en algunos casos
bordeando el area techada o colindantes al perimetro, en este proyecto Si

contamos con areas libres para brindar la seguridad de los usuarios.

En caso de incendios se equipé con extintores segun el nivel de riesgo
inflamable, se ubicara en cada piso y en cada zona considerada zona de riesgo,
para asi se prevengan este tipo de situaciones, planteando un area de seguridad

para reducir el riesgo.

IV:1.4 SISTEMA DE DETECCION DE ALARMA CONTRA INCENDIOS

Se planteé un sistema de detector de alarma centralizada, donde alerta a los
usuarios, para que evacuen a las salidas méas cercanas en cada uno de los pisos,
también se consideré detectores de humo y temperatura, las alarmas estan

conectadas con el control de vigilancia y seguridad las 24h.

Los extintores de polvo quimico seco que sirve para incendios de fuego tipo ABC
son de capacidad de 6kg, se ubicara en talleres y en areas donde exista detalles

de madera.
Los extintores de agua pulverizante 2.5 gal al contacto con el fuego genera

rapida vaporizacion en superficies calientes, se ubicara en ambientes

normalmente ocupados.
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IV:1.5 SENALIZACION

Se tomod en cuenta lo que se rige en la norma A-130 e INDECORPI, todas las
salidas preventivas contra incendios, como el control y mitigacion, deben estar
correctamente sefializadas con color respectivo, por ningn motivo deben estar
ocultos y obstruidos, las rutas y ambientes llevaran sefiales de evacuacion y

emergencia de advertencia y prohibicion.

Los carteles estan planteados en rutas de evacuacion que servirdn de
orientacion al usuario para asi poder ayudarlo a evacuar y prevenir su forma de
actuar ante situaciones de riesgo, este proyecto toma en cuenta lo siguiente en

la sefializacion:

e Sefializacion de evacuacion y de emergencia
e Sefalizacion de prohibicién y advertencia

e Sefalizacion de equipos contra incendios
El color de las sefales cuenta con un significado
e ROJO (contraste blanco): prohibido, de prevenciéon y de lucha contra
incendios.
e AMARILLO (contraste negro): advertencia y riesgo de peligro.
e VERDE (contraste blanco): informacion, evacuacion y de emergencia.

IV:1.6 SENALETICA

Zona segura: Su funcion es dirigir a los usuarios a una zona segura ante un

sismo.
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FIGURA N° 51:Zona segura en caso de sismos

ZONA SEGURA
EN CASOS
DE SISMOS

Fuente: Imagen tomada de google

Flechas direccionales de salida: Este es un grafico de flechas destinado a guiar

el flujo de evacuacion

FIGURA N° 52: Flechas

direccionales de
salida E
SALIDA SALIDA

SALIDA

Fuente: Imagen tomada de google

Ruta de evacuacion-escaleras: Identifica facilmente las escaleras de

emergencia. Debe colocarse en la parte superior y/o inferior de cada escalera

hacia un area segura.
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FIGURA N° 53: Flechas direccionales de evacuacion
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Fuente: Imagen tomada de google

Extintor portatil: Su uso es en caso de riesgos de incendio por parte de personas
capacitadas para su manipulacion. Se coloca encima de la posicion, también se

debe colocar el nUmero del extintor de acuerdo a su ubicacion.

FIGURA N° 54: Extintor portéatil

EXTINTOR

Fuente: Imagen tomada de google

Alarma contra incendios: Determina donde se ha instalado el sistema de alarma
contra incendios.
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FIGURA N° 55: Alarma contra incendios

Fuente: Imagen tomada de google

Avisador sonoro: Su finalidad es anunciar un incendio y/o siniestro por medio de

su sonido.

FIGURA N° 56: Avisador sonoro

AVISADOR
SONORO

Fuente: Imagen tomada de google

Botiquin de primeros auxilios: la parte principal, ya que sirve para dar primeros
auxilios en caso de accidentes.
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FIGURA N° 57: Botiquin de primeros auxilios

BOTIQUIN

Fuente: Imagen tomada de google

Riesgo eléctrico: su finalidad es advertir del peligro de la corriente eléctrica. Se
usan en tableros u otros lugares donde exista peligro o riesgo para la seguridad

personal de los usuarios.

FIGURA N° 58: Riesgo eléctrico

Fuente: Imagen tomada de google
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IV:1.7 EVACUACION

En cuanto lo que dispone el R.N.E, los pasajes, corredores, seccion de salidas,
de circulacién y evacuacion, asi como las escaleras, cumplen, en cuanto al
namero, a las condiciones de seguridad y dimensiones, teniendo en cuenta la
norma A-130, art.87,88.

IV.1.7.1 RUTA DE EVACUACION PRIMER NIVEL

En los bloques de aulas y talleres cuentan con pasadizos de ancho mayores a 3
metros, que dirigen a una zona segura considerando que si tienen rociados la

distancia maxima es de 60m.en el caso de biblioteca, auditorio y zona

administrativa zona segura en patios.
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Fuente: Elaboracién propia
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IV.1.7.2 RUTA DE EVACUACION SEGUNDO NIVEL

El segundo nivel cuenta con tres bloques de aulas teéricas y una zona de lectura
gue es parte de la biblioteca, su evacuacion funcionara de los pasadizos a una

escalera de emergencia y una rampa con pendiente de 6%.

Célculo de ancho de escaleras, puertas y rampas

Determinacion del ancho libre de los componentes de evacuacion:

Ancho libre de puertas y rampas peatonales:

Para determinar el ancho libre de la puerta o rampa se debe considerar la
cantidad de personas por el &rea piso o nivel que sirve y multiplicarla por el factor
de 0.005 m por persona. El resultado debe ser redondeado hacia arriba en
modulos de 0.60 m. La puerta que entrega especificamente a una escalera de
evacuacion tendra un ancho libre minimo medido entre las paredes del vano de
1.00 m.

Ancho libre de pasajes de circulacién:

Para determinar el ancho libre de los pasajes de circulacion se sigue el mismo
procedimiento, debiendo tener un ancho minimo de 1.20 m. En edificaciones de
uso de oficinas los pasajes que aporten hacia una ruta de escape interior y que

reciban menos de 50 personas podran tener un ancho de 0.90 m.
Ancho libre de escaleras:

Debe calcularse la cantidad total de personas del piso que sirven hacia una

escalera y multiplicar por el factor de 0.008 m por persona.
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GRAFICO N° 85: Plano de evacuacion segundo nivel

SEGUNDO NIVEL

ESCALA 1 1/250

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXOS
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ANEXOS
PARAMETROS URBANOS DEL TERRENO

MUNICIPALIDAD DISTRITAL VEINTISEIS DE OCTUBRE

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
SUBGERENCIA DE CATASTRO, HABILITACIONES URBANAS Y SANEAMIENTO FISICO LEGAL

CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS EDUCACIONAL
Propietarios ]

OBSERVACIONES:

« Expediente N* 19194-2022 da Feche 26-00-2022

« Emitido en conformidad &/ Plan de Desamrolio Urbano de Piura, Velntiséls de Octubre, Castilla y Catacaos sprobado por O.M. N*122-02-CMPP, Ley N*29090.

« Para proyectos bajo los programas pilotos de vivienda (Techo Propio, Mi Vivienda y similares), los parametros urbanisticos y edificatorios se ajustarin e sus normas especificss vigentes
de alcance necional (D.S. N*010-2018-VIVIENDA, modificado por D.S. N*012-2019-Vivienda y D.S. N*002-2020-Viviends),

« Los usos compatibles y permisibles, estarén sujefos a evaluacién Técnice, segun el proyeclo y ka Zonificacion Residencial colindants.

« El presente Cevtificado es emitido con fines informativos

» El presante documento "NO CERTIFICA TITULO DE DOMINIO O DERECHO A PROPIEDAD".

" Pijratdet
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CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DE ESTRUCTURAS

CONSTANCIA

El suscrito Ingeniero Civil Luis Alberto Jiménez Vega identificado con DNI. 16603046 con registro
del Colegio de Ingenieros del Per( N2.48593 declaro lo siguiente:

1. He revisado la tesis y/o los planos de la misma en la especialidad de Estructuras,
denominada “REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE
MIGUEL GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS
DE OCTUBRE PIURA 2022" de las Bach. Arg. Jovita Thalia Rimaicuna Chuquicusma y
Bach. Arq. Romina Consuelo Zevallos Rodriguez; los cuales encuentro conformes con las
normas de ingenieria y la practica profesional.

Por lo tanto, a solicitud de las interesadas, otorga la conformidad en el tema de mi especialidad.

Piura, 12 de julio de 2023.

/7
éff%/
—— y séllo.

ANGELUIS ALBERTO JIMENEZ VEGA
QP NS5
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SOLICITUD DE CAMBIO DE NOMBRE DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Piura, 27 de julio de 2022

Dr. Roberto Heli Saldafia Milla

Decano de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes
Universidad Privada Antenor Orrego

Trujilla.

Atencién: Dr. Luis Tarma Carlos

Secretario Académico de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Artes.
Universidad Privada Antenor Orrego

Trujilla.

Asunto: Solicita cambio de nombre proyecto de investigacidn.

Referencia: Resolucion N2, 139-2022- FAUA- UPAD

De nuestra consideracidn:

Por medio de la presente tenemos a bien saludarlo y solicitarle que habiendo culminado con la
investigacion gue corresponde a nuestra tesis de licenciatura, hemos visto por conveniente con
nuestro asesor que también firma |a presente para dar conformidad de lo sefialado, el cambio
de nombre de nuestra tesis, la misma que igualmente responde a una observacién del jurado

en la pre sustentacidn, siendo que el mismo deberia quedar de la siguiente forma:

Dice:
“REMODELACION DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE MIGUEL GRAU CON
PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE - PIURA 2022"

Debe decir:
“DISENO ARQUITECTONICO DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO ALMIRANTE MIGUEL
GRAU CON PARAMETROS DE DISENO SOSTENIBLE EN EL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE -

PIURA 2022"

Sin otro particular, quedamos de ustedes
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ROMINA CONSUELO ZEVALLOS RODRIGUEZ
ID 000126558

DNI. 72897928

TESISTA

THALIA JOVIA RIMAICUNA CHUQUICUSMA
1D 000144164

DNI. 73215766

TESISTA

DIEGO ORLANDO LA ROSA BOGGIO
ID. 000229567

DNI. 00239747

DOCENTE ASESOR
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