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RESUMEN

Esta investigacion buscé demostrar la utilidad de las obras de mantenimiento
preventivo rutinario y periodico de las redes viales en el tramo de la carretera
Huancayo — Imperial — Izcuchaca — Ayacucho e Imperial - Pampas — Mayocc
(421.49 km), el cual es en sus primeros dos tramos asfaltadas y los dos
siguientes afirmada. Se evalué los costos, seguridad vial y transitabilidad
durante el periodo de ser entregadas las vias recién construidas durante sus
primeros afios versus el periodo en que se viene implementando las acciones
de mantenimiento preventivo rutinario y peridédico. Se pudo observar una
reduccion en los tiempos de viaje del 50%, aseguramiento de la sostenibilidad
de las vias a costos muy inferiores a los de su construccion o reparacion al
aplicarse actividades de mantenimiento preventivo rutinario y periddico (inferior
al 36%) en tanto que la seguridad se mantiene en el 22,42% del promedio
nacional, lo cual refleja la importante utilidad de las actividades de
mantenimiento. .Se recomienda implementar estas acciones de mantenimiento
vial preventivo rutinario y periédico en otros tramos de la red vial, en el

contexto de sus necesidades de seguridad vial, transitabilidad y costos.

Palabras clave: mantenimiento vial preventivo rutinario y periédico
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ABSTRACT

This study sought to demonstrate the utility of the works of routine preventive
and periodic maintenance of road networks in the stretch of road Huancayo -
Imperial - Izcuchaca - Ayacucho and Imperial - Pampas - Mayocc ( 421.49 km)
, Which is in its first two paved sections and two unpaved . Costs , road safety
and walkability was assessed during the period be delivered newly built roads
during his early years versus the period in which it is implementing the actions
of routine preventive and periodic maintenance. It was observed a reduction in
travel time 50% , ensuring the sustainability of the routes well below those in the
construction or repair activities to apply routine preventive maintenance and
periodic ( less than 36% ) while costs security is maintained at 22.42% of the
national average , reflecting the important utility maintenance activities. It is
recommended to implement these actions of routine preventive and periodic
road maintenance in other sections of the road network in the context of the
needs of road safety, serviceability and cost.

Keywords: road routine preventive maintenance and periodic



viii

INDICE GENERAL

Pag.

D I=To[[or=1 o] £ - W TR \Y
AGraAdECIMIENTO ...t Vi
RESUMIBN.... et e et e e e e et e e e e eba e e aeees vii
Y 013 1= Lo viii
INCICE GENETAL.........ceeeeeeeeeeeeeeee ettt iX
indice de Figuras, Diagramas y Tablas...........c.cccceeveeveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e Xi
I INTRODUGCCION ...oiiiiiiiieieieieie ettt 1
1.1. Antecedentes y Justificacion del Problema...........cccccvviiiiiiiiiieinn, 3
O O B Y (=TT <o [T | (T PP 3

IO O 1§ 1 ) = T3 T o 7

1.2. Ubicacion y DescripCion de RULA .........ccuuvviiiiiiieeeeeciiiieeee e 10
1.3. Formulacion del Problema .............uueuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeieeeeneeennes 12
@ o1 T=3 110 PSP 13
1.4.1. ObjetivOS GENETAIES ..........ceviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13

1.4.2. ODbjetivos ESPECIfiCOS .......uuuuriiiiiieeeeiiiiiiieeeee e 13

T o 1] 010 1 (TS £ PPTR 14

1. MATERIAL Y METODOS ... ...ooiiitiiieeiecece ettt 15
2.1. MATERIALES ..o e 15
2.1.1. PODBIACION......uuuieiiiiiiiiiiiiiiiii e 15

2.0 2. MUBSII@. ...ttt e e e e e e e e eenans 15

P22 IS T U T 1o F= To o [S3R= T F= 1] 15

2.2. METODOS ...ttt ettt ete s se e se e s e snenas 15
P22 W I o To X e [ =11 (1 (o | o 15

2.2.2. Disefio de INVESHIgaCION ..........cceeeeeeeiiiieiice e 16

2.2.3. Variables y operativizacion de variables.............ccccccceeeiieieeiiinnnnn, 16

2.2.4. Instrumentos de recoleccion de datos ...........ccccvvvvvviiiiieeeeeeeeenns 16

2.2.5. Procedimiento y analisis estadistico de datos ..............ccccevvveennnnnns 1

1. MARCO TEORICO ....c.oiiviiieceeceeee ettt 19

3.1. MANTENIMIENTO VIAL .ottt 19



3. L1 DEfINICION ..o 20
3.1.2. Tipos de mantenimiento Vial ............cccoooeeei 20
A) Mantenimiento RULINANO. .............uuiiiiiieeieeeicee e, 20
B) Mantenimiento PeriddiCo. .........cccoeeeviviiiiiiiiiiiiceeeeeeeece e 21

3.1.3. Acciones de mantenimiento preventivo como cambio de

(o1 LU > U 21
3.1.4. Alcance de 10S trabajoS..........cccevvieiiiiiiiiie e 25
A) FASE PRE-OPERATIVA .. ..ottt 26
a) Disefio y elaboracion del Programa de Conservacion Vial ..... 26
b) Elaboracion del Plan del Manejo Socio Ambiental................... 27
c) Elaboracion del Informe Técnico de la Situacion Inicial ........... 28
d) Elaboracion del Plan de calidad................ccoovvviviiiiiiiiieeeeeeees 29
B) ETAPA OPERATIVA ...t 29
a) Conservacion RULINAMA..........ccueeriiiiiiiiieiiee e 29
Y (o7 1 o 29
pZ © ] o] =3 1Yo S 29
3. Actividades, Medida y Forma de Pago...........cccccccvvvvviiininnnnnnn. 30
b) Conservacion PeriOdiCa ...........ccoouiiuueiiiiiiiie e 31
Y o7 1 o 31
2. ODJELIVO ... 32
3. Actividades, Medidas y Forma de Pago.........cccccccvvvvviviiinnnnnnnn. 32
3.1.5. Cambio de Standard ...........ccooveeriiiiiiii e 33
1. Reparaciones MENOIES ...........uuiiiiieeeeieieeiee e 33
2. PUESIA @ PUNTO ... 34
3. Atencion de EMErgenCias ........cceeevuiiuuuieieeeeeeaeeiiiiiiieeeeaee e e 34
4. Relevamiento de INformacion .........cccooevvvvvveiiiiiiiie e, 34
5. Elaboracion de Informes ... 35

6. Implementacion y puesta en marcha del Plan de Manejo

AMDIENTAL ... e e 35
3.2. SEGURIDAD Y CONSERVACION DE CARRETERAS .....ovvvvvveveeeeeen, 35
3.2.1. Conservacion RULINAIIA ......ooueeee e, 37

3.2.2. RehabilitaCiON . ... e, 38



3.2.3. Costos referenciales de conservacion: US$ kilometro/afo........... 41
3.3. SEGURIDAD VIAL ..ot 42
3.4. TIEMPO DE DESPLAZAMIENTO EN UNA RED VIAL ....cccoccvvvviennnnns 43
3.5. NIVELES DE TRANSITABILIDAD ....ccooeiiiiiiiiiiiiiiee e 44
IV. RESULTADOS ..ot e e e et e e e e e e eees 46
A.1. DIAGNOSTICO ...oiuiiiiiieieie ettt e e 46
4.1.1. ConstrucciOn de la Via .......cooeeeeeeeiiiiee 46

4.1.2. Consideraciones generales del mantenimiento rutinario y
[S1ST oo o o TP PTPPPPRRTR 55

4.1.3. Trabajos a ejecutar en la carretera Huancayo-Imperial-
Izcuchaca-Ayacucho e Imperial-Pampas-Mayocc (421.49 Km.) ............ 59
4.2. Eficiencia de actividades y componentes por tramos .............cccceeeeeennnn. 73
4.3. Impacto de mejoras y acciones de mantenimiento ...........cccceevvvvineeeennn. 75
4.4. Beneficios logrados por mejoras y acciones de mantenimiento............. 78
DISCUSION ....uiiiiieieieit ettt sttt e e e e e 80
CONCLUSIONES ...oioiiiiiieee ettt e e e e e e e e e e e s s nnbrraeaeeeens 82
RECOMENDACIONES ... .ot e e e e e e 83

Referencias bibliografiCas ... 84



Xi

INDICE DE FIGURAS, DIAGRAMAS Y TABLAS

Diagrama 01: distribucion de la red vial nacional — 2012.............cccccceeeriiiiinnnne. 8
Diagrama 02: distribucion de la tercerizacion de la red vial nacional — 2012....... 9
Figura 1.1 Ubicacion del departamento del Peru que forman parte del

proyecto en estudio para el presente informe. .........cccoooeevviiiiiiiiii e, 11

Figura 1.2 Ubicacion y tramos principales de la carretera Huancayo —

Imperial — Izcuchaca — Ayacucho e Imperial — Pampas — Mayoc ..................... 12
Figura 3.1. Condicion de la via con y sin mantenimiento ..............cccceeveeeeeeeennns 22
Figura 3.2. Diagrama de flujo del ciclo de vida “fatal”’ y “deseable’................... 23

Tabla 01: Costos referenciales de mantenimiento y conservacion de redes
1= L PRSP 41
Tabla 02: Costos unitarios y totales de ejecucion de la carretera Huancayo

— Imperial — Izcuchaca — Ayacucho E Imperial - Pampas — Mayocc (421.49

Tabla 03: Parametros de intervencion en el mantenimiento de obras .............. 56
Tabla 04: Actividades a realizarse segun contrato de obras de
mantenimiento periédico y rutinario en la via Huancayo — Imperial —
Izcuchaca — Ayacucho E Imperial — Pampas — MayoccC..............coeeeeeeeeeeeeeeenn. 58
Tabla 05: Acciones a ejecutarse durante las labores de mantenimiento
FULINATIO Y PrEVENTIVO ....ceeiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e e e 59
Tabla 06: Indicadores de eficiencia y medicién de obras de mantenimiento
(o0 ] 011 7= 1 r= 1o F= LS 60
Tabla 07: Planilla de relevamiento y calculo del nivel de servicio prestado

Tabla 09: Metrados referenciales en conservacion Periddica en via
AFIIMAAA ..o 63
Tabla 10: Parametros referenciales en conservacién Periddica en via
AFIIMATA ... 65
Tabla 11: Valor Referencial de Tramo afirmado............cccccooooviiiiiiiiiiiieeeennnnen. 65



Xii

Tabla 12: Metrados referenciales en conservacion Periodica en via
ASTAITATA ... 68
Tabla 13: Valor Referencial de Tramo asfaltado................uveveviiiiiiiiiiiiiiiiiiniinnn, 70
Tabla 14: Plazo en dias habiles pro actividad en obras de mantenimiento
10111 =T o T PR 71
Tabla 15: Percepciones sobre el mantenimiento y rehabilitacion de la via

Huancayo — Imperial — lzcuchaca — Ayacucho E Imperial - Pampas —

MaYOCC (421.49 KIM) ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e eanaees 75
Tabla 16: Presupuesto referencial final de obra (Nuevos soles).............cc........ 76
Tabla 17: Presupuesto referencial final de obra (dolares americanos) ............. 77

Tabla 18: Comparacion del costo de la construccion versus mantenimiento
rutinario y preventivo de las redes viales en los tramos de la carretera
Huancayo — Imperial — Izcuchaca — Ayacucho e Imperial - Pampas —
MAYOCC €N UOIAIES ... e e e e e e e e e e aaes 78
Tabla 19: Comparacion porcentual del costo de la construccion versus
mantenimiento rutinario y preventivo de las redes viales en los tramos de la
carretera Huancayo — Imperial — lzcuchaca — Ayacucho e Imperial -
PampPas — MAYOCC. .......coouriiiiieiiie e e e e e e eees 81



