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RESUMEN

La clasificacion por categorias de calidad de las paltas se hace
generalmente con la visibn humana, hecho por los mismos trabajadores
basados en la experiencia, lo cual puede ser susceptible a errores. Las
dificultades que se presentan en el proceso de clasificacion de las
categorias de calidad de las paltas, crean la necesidad de la busqueda de

automatizar estos procesos.

La presente investigacion se desarrollé con el propdsito de determinar la
eficiencia de la aplicacion de visidn por computadora comparada con el
meétodo de un inspector experto en la clasificacion por categorias de
calidad de palta variedad Hass. Se estudié una muestra de 702 paltas
agrupadas en dos pruebas. La informacién fue procesada con las técnicas
de procesamiento que figuran en el capitulo de resultados, con el método
del inspector experto se obtuvo una clasificacion de palta por categorias
del 65.5% en la Categoria I, 32.1% en la Categoria Il y 2.4% en Descarte.
Con la aplicacion de vision por computadora se obtuvo una clasificacion
de palta por categorias del 62.4% en la Categoria I, 27.2% en la

Categoria Il y 1.9% en Descarte.

La eficiencia con aplicacién de vision por computadora fue del 91.5%
comparado con el del método del inspector experto en la clasificacion de

categorias calidad de palta Hass (Z= -5.6, p<0.05, significativo).



ABSTRACT

Classification by quality categories of avocados is generally done with
human vision, done by the same workers based on experience, which may
be susceptible to errors. The difficulties that arise in the process of
classifying the quality categories of avocados create the need for the
search to automate these processes.

The present investigation was developed with the purpose of determining
the efficiency of the application of computer vision compared with the
method of an inspector expert in the classification by quality categories of
avocado Hass variety. A sample of 702 avocados grouped in two tests
was studied. The information was processed with the processing
techniques that appear in the results chapter, with the method of the
expert inspector, a classification of avocado was obtained by categories of
65.5% in Category |, 32.1% in Category Il and 2.4% in Discard. With the
application of computer vision, a classification of avocado was obtained by
categories of 62.4% in Category |, 27.2% in Category Il and 1.9% in

Discard.

The efficiency with application of vision by computer was of 91.5%
compared with the method of the inspector expert in the classification of

guality categories of Hass avocado (Z = -5.6, p <0.05, significant).



l. INTRODUCCION

La palta, también denominada aguacate, cura, avocado o abacate, es el
fruto del arbol del palto (Persea americana) que se cultiva actualmente en
gran parte del continente americano y que tiene diferentes variedades en
toda la region. Es usada principalmente para el consumo como alimento,
por su contenido de grasa vegetal, que es agradable y buena para el
organismo (Prohass Peru, 2015).

A partir del aflo 2010, el Peru se encuentra en auge de su produccion
agricola y se viene posicionando como uno de los principales
exportadores de productos agricolas hacia regiones como Asia, Europa y
Estados Unidos de Norteamérica. La produccion peruana de palta supero,
en el 2018, las 640 mil toneladas. En la regién La Libertad la produccion
en ese afo fue de 212 mil toneladas y la participacion de las doce
provincias productoras de palta en la region, en orden decreciente, fue:
Vira, 79.5%; Chepén, 10%; Trujillo; 3.9%; Gran Chimu, 2.4%; Otuzco
1.8% y el 2.4% del total, el resto de las otras provincias (MINAGRI, 2018).

Segun registros de la SUNAT en el afio 2018 se exportd 354 mil
toneladas, lo que representd 736 millones de ddélares americanos y
convirtio al Peru en el segundo exportador mundial de palta fresca con un
12% de participacion, después de México con el 41% y por encima de
Chile con 10% de participacion. La exportacion se ha dado principalmente
de la variedad Hass (SUNAT, 2018). En el afio 2018 los principales
destinos de exportacion de palta fueron: Holanda que compré 136 mil
toneladas por 282 mil dolares americanos, seguido por Estados Unidos
con 87 mil toneladas y 173 mil délares americanos, Espafia con 83 mil
toneladas por 113 mil délares americanos, Inglaterra con 32 mil toneladas

y 66 mil délares americanos y finalmente China con 14 mil toneladas y 29



mil délares americanos. EI mercado europeo le compro al Peru el 60% de
su produccion exportable (SUNAT, 2018).

En el aflo 2018, La Libertad fue la primera regién exportadora de palta a
nivel nacional, con 203 mil toneladas de palta enviadas al exterior, por
422 millones de dolares americanos, lo que representa el 48% en el
mercado de exportacién de este fruto a nivel nacional; otras regiones que
también tuvieron una importante participaciébn en las exportaciones de

palta fresca fueron Lima con un 27% e Ica con un 13% (SUNAT, 2018).

El proceso de acondicionamiento de la palta para la exportacion se realiza
en el Peri mecanicamente y con alto uso de mano de obra en la etapa de
seleccion y clasificacion. En el presente trabajo se pretende desarrollar un
modelo de vision por computadora que efectie mediciones sin contacto y
clasifique las paltas Hass segun categorias de calidad para la exportacion
al mercado de la Union Europea, que pueda ser (til para automatizar y
hacer mas eficiente el trabajo de las lineas de seleccion y clasificacion de

las fabricas.

La aplicacion de este modelo de clasificacion de paltas Hass no solo
permitira un considerable ahorro de tiempo, sino también una medicion
mas consistente, o que implica una calidad mas homogénea en el lote
procesado sin verse afectado por factores como: cansancio y fatiga visual
como ocurre con los operadores humanos; por otra parte el modelo de
vision por computadora permite almacenar facilmente la informacién
sobre la produccion la misma que al ser analizada rapidamente sera de
utilidad en la toma de decisiones. Este modelo podra beneficiar a los

productores de la regién La Libertad, asi como a los agroexportadores.
El problema planteado para esta investigacion fue:

¢,Cudl sera la eficiencia de la aplicacion de visibn por computadora
comparado con un inspector experto en la clasificacion segun categorias

de calidad de palta Hass?



Los objetivos propuestos para esta investigacion fueron los siguientes:

— Evaluar la eficiencia de aplicacion de la vision por computadora segun
categorias de la calidad de palta Hass.

— Determinar la eficiencia de la aplicacién de la visién por computadora
comparado con el del inspector experto en la clasificacion segun

categorias de calidad de palta Hass.



II. REVISION DE BIBLIOGRAFIA

2.1. Vision por computadora

La vision por computadora es una disciplina cientifica que permite
captar, analizar y entender imagenes del entorno fisico con la ayuda de
una computadora. Tiene como objetivo reproducir una sensacion similar a
la que realiza la visibn humana junto con el cerebro, utilizando las
imagenes capturadas con la ayuda de una camara y un programa o
algoritmo ejecutado por una computadora, el que, a partir de una imagen,
es capaz de procesarla y comprenderla, para poder tomar posteriormente
las decisiones adecuadas. En uno de los sistemas de vision artificial la
imagen se percibe a través de una camara que equivaldria al
funcionamiento del ojo humano. Ambos sistemas obtienen imagenes
bidimensionales de una realidad y un entorno tridimensional. Un tipico
sistema de vision por computador consiste en un dispositivo que ilumina
una muestra, de la cual se captura una imagen que es finalmente

procesada e interpretada por una computadora (Estaun, 2016).
2.1.1. Etapas de lavision por computadora.

Se pueden distinguir dos fases principales, la formacion de
las imagenes y el procesamiento de estas. La primera fase esta
constituida por el sistema de iluminacion, la captacion o captura de la
imagen y la adquisicion de los datos de las sefiales en el ordenador. Una
vez hecho esto se pasa a la segunda fase en la que se procesa la imagen
mediante algoritmos para obtener otro tipo de informacién deseada (Sun,
2010). A continuacion, se describen las etapas de acondicionamiento,
adquisicion de la imagen, pre-procesamiento, segmentacion, extraccion

de caracteristicas y reconocimiento e interpretacion.



2.1.1.1. Acondicionamiento

El acondicionamiento se refiere a todos los célculos
y consideraciones necesarias que se toman en cuenta para, finalmente,
realizar un correcto procesamiento de imagenes, tales como: la
iluminacién, sombras proyectadas, seleccién de la camara, entre otros
(Sun, 2010).

2.1.1.2. Adquisicion de laimagen

En esta etapa se obtiene la imagen adecuada del
objeto a estudiar, bien sea a través de una camara de video, una camara
fotografica, un escaner, etc. La adquisicion se hace por medio de algun
tipo de sensor el cual modifica su sefial eléctrica en funcion de la
intensidad luminosa que percibe. Dentro de las tecnologias mas usadas
se encuentran los sensores charge coupling device (CCD), por su
traduccion dispositivo de almacenamiento de carga, en el cual los
elementos fotosensibles y el conjunto de puertas logicas y circuitos de
control asociados son integrados en un mismo chip. La luz que penetra en
el semiconductor lleva los electrones de valencia a la banda de
conduccion, por lo que el nimero de electrones es proporcional a la
intensidad de la luz. Los diodos estan formados por fotolitografia, asi que
tienen un patron perfectamente regular, sin distorsion de imagen (Pajares
y Cruz, 2008).

La iluminacién frontal direccional y el angulo de 30
grados entre los rayos incidentes y la superficie, reduce el contraste, pero
incrementa la cantidad de informacion obtenible de las superficies planas.
La fuente de luz serd LED (Light Emiting Diodes) blanca, de alta
intensidad que proporciona una iluminacion mas potente, tiene una larga
vida de 100,000 horas, solo requiere un cable de alimentacién y estara

distribuida en forma de anillo (Etcheverry, 2005).



2.1.1.3. Pre procesamiento

Se refiere al proceso inicial de una imagen que no
ha sido trabajada. La imagen es capturada a través de los sensores y es
transferida hacia el computador, formada por digitos que pueden ser
leidos por la computadora; estos digitos son convertidos en pequefios
puntos llamados pixeles, donde 0 es negro y 255 es blanco. Cada pixel en
color es representado por 3 digitos RGB (Red, Green, Blue), también en
intervalos de 0 a 255 en funcién de la intensidad del color. En algunos
casos la imagen capturada puede contener elementos y distorsiones no
deseadas. Por tal motivo, el proposito del pre procesamiento es mejorar la
calidad de la imagen adquirida eliminando las partes indeseables o
realzando las partes de mayor interés en ellas (Sabareesaan y otros,
2013).

2.1.1.4. Segmentacion

Es el proceso en el cual se logra descomponer la
imagen en sus partes u objetos constituyentes que guarden una fuerte
relacion con los objetos o el area de interés utilizada en la matriz principal
de analisis. Es una de las partes mas dificiles e importantes en el
procesamiento de la imagen dado que una correcta segmentacion
simplificardq, en gran medida, la solucion del problema. Asi mismo, una
segmentacion incorrecta hara que el sistema arroje resultados erréneos.
Los diferentes objetos que aparecen en una imagen pueden ser
detectados fijdAndose en aspectos como sus contornos 0 su textura

(Sabareesaan y otros, 2013).
2.1.1.5. Extraccidon de caracteristicas

Una vez separados adecuadamente los objetos
gue componen la imagen, se procede a aplicar un método para extraer los
datos de interés. El objetivo entonces es extraer rasgos que proporcionen

informacion cuantitativa o que permitan diferenciar una clase de objetos



de otra. Estas caracteristicas pueden ser de tipo morfolégico como area,
perimetro, estructuras, asi como caracteristicas basadas en textura y

color (Pajares y Cruz, 2008).
2.1.1.6. Reconocimiento e interpretacion

Este procesamiento es de alto nivel de
reconocimiento, en el cual se le asigna una etiqueta a un objeto sobre la
base de la informacién que brindan sus descriptores. La interpretacion le
da un sentido o significado a los objetos reconocidos, para finalmente
clasificarlos segun sus propiedades. Una técnica comunmente usada en
la etapa de clasificacion se basa en clasificadores estadisticos o en
modelos neuronales multicapa mediante el algoritmo de retro propagacion

(Sabareesaan y otros, 2013).
2.2. Caracteristicas de la palta

La palta, también denominada aguacate, cura, avocado o abacate;
es el fruto de un arbol originario de Centroamérica denominado Persea
americana perteneciente a la familia de las lauraceas. Este arbol puede
alcanzar una altura de 10 a 15 metros, con un color de corteza gris-
verdoso; con desarrollos genéticos actualmente se tienen plantaciones
comerciales con plantas de alturas de alrededor de 3 metros. Su cultivo
se ha difundido por todo el continente americano. Esta expansion ha dado
origen a diversas variedades de palta, dentro de las mas comercializadas
se tienen: Méndez, Criolla, Fuerte, Hass, Edranol, Bacon, Ettinger, Azul o
Negra, entre muchas otras. En el Perq, las variedades de palta mas
importantes y su estacionalidad de produccién, se presentan en el Cuadro
1. Para la exportacion peruana, Hass y Fuerte son las mas importantes
(Prohass Perq, 2015; MINAGRI, 2018).

La palta Fuerte es originaria de México y Centroamérica. Es una
palta de buena calidad con piel verde, suave y se pela con facilidad. Tiene

un tamafio mediano y puede llegar a pesar entre 140 y 400 gramos. Su



semilla es de tamafio medio. Su pulpa es cremosa y de color verde pélido.
Luego de su maduracion su piel se mantiene como color verde. Es

cultivable entre los meses de agosto y octubre (MINAGRI, 2018).

La palta Hass tiene su origen en California, Estados Unidos de
Norteamérica, donde fue desarrollada por Rudolph G. Hass, en 1926 y
patentada en 1935. Es actualmente la mas comercial en el mundo.

Cuadro 1. Estacionalidad de produccion de palta en Peru

MESES

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

HASS X XX XX XX XX X X

FUERTE X XX XX XX XX XX X X X
ZUTANO X XX XX XX XX XX

ETTINGER XX XX XX XX

NAVAL X XX XX XX X
CRIOLLA XX XX XX X X

XX = Cosecha alta

X= Cosecha baja

Fuente: MINAGRI (2018)

El arbol tiene un desarrollo mediano, con copa de forma globosa
abierta. Es altamente productivo, comenzando a producir fruta desde los 3
afos. El fruto es periforme a ovoide, con peso que varia entre 150 a 350
gramos. La piel de esta variedad es gruesa, rugosa y se pela con facilidad
de la carne. Cuando madura la piel cambia el color de verde a morado
oscuro; su pulpa de color crema, no es fibrosa, pero si bastante cremosa,

con un contenido de aceite que varia entre 18 a 23% (MINAGRI, 2018).
2.2.1. Propiedades nutricionales de la palta

A la palta se le atribuyen altos beneficios nutricionales

antioxidantes y la capacidad de mejorar el metabolismo. Aporta sensacion



de saciedad y altas propiedades hidratantes. El Cuadro 2 muestra su

contenido nutricional, comparado con otras frutas.

Cuadro 2. Composicion nutricional de algunas frutas de consumo

tradicional comparadas con la palta

COMPONENTE MANGO NARANJA MANZANA PALTA
Agua (9) 83 86 85 80
Energia (kJ) 252 181 218 627
Proteinas (g) 0.5 0.8 0.2 1.6
Grasas (g) 0 0 0.6 15.6
Carbohidratos (g) 15 13 14.1 4.8
Fibra (g) 35 0.8 0.3 0
Calcio (mg) 10 30 0 24
Hierro (mg) 0.5 0.5 0.5 0.53
Vitamina A (i.u.) 600 30 1330 0
Tiamina (mg) 0.03 0.08 0.02 0.09
Riboflavina (mg) 0.04 0.03 0.05 0.14
Niacina (mg) 0.3 0.2 1 1.9
Vitamina C (mg) 25 45 7 10

Fuente: Tirilly y Bourgeois (2002)

2.2.2. Normas peruanas de calidad de palta para exportacion:
NTP 011.018

INDECOPI (2014) ha publicado la Norma Técnica Peruana
NTP 011.018 sobre las caracteristicas de las frutas de palta para
exportacion al mercado europeo o al de los Estados Unidos de

Norteamérica.

En todas las categorias, de conformidad con las
disposiciones especiales para cada categoria y las tolerancias permitidas,
las paltas contenidas en un mismo envase deberan: tener la forma
caracteristica de la variedad o cultivar; estar enteras; estar sanas,

deberan excluirse los productos afectados por podredumbre o deterioro
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gue haga que no sean aptos para el consumo; estar limpias y exentas de
cualquier materia extrafia visible; estar practicamente exentas de plagas
gue afecten al aspecto general del producto; estar practicamente exentas
de dafios causados por plagas; estar exentas de humedad externa
anormal, salvo la condensacion consiguiente a su remocién de una
camara frigorifica; estar exentas de cualquier olor y/o sabor extrafos;
estar exentas de dafos causados por bajas y/o altas temperaturas; tener
un pedunculo de longitud no superior a 10 mm, cortado limpiamente. Sin
embargo, la ausencia de pedunculo no se considera defecto, siempre y
cuando el lugar de insercion del pedldnculo esté seco e intacto
(INDECOPI, 2014).

Las paltas, al momento de su cosecha, deben haber
alcanzado una fase de desarrollo fisiolégico (madurez fisiolégica) que
asegure la finalizacion del proceso de maduracion y un estado optimo de
consumo, de conformidad con los criterios peculiares de la variedad y
zona en que se producen. Las paltas deben alcanzar un contenido
minimo de materia seca en la cosecha, segun la variedad, la que es
medida por secado a peso constante, y es de 21% para la variedad Hass
(INDECOPI, 2014).

2.2.3. Danos y defectos en la palta

Los dafios y defectos se definen en el Cuadro 3 segun la
norma NTP 011.018.2014 (INDECOPI, 2014).
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Cuadro 3. Dafios y defectos en las paltas

DANOS Y DEFECTOS

Manchas

Decoloraciéon

Dafio por insectos

Desé6rdenes
fisiologicos

Cambio de color
Herida cicatrizada
Ausencia de

pedunculo

Magulladura o golpe

Contaminante

Dafio por heladas

Quemadura de sol

Pudriciéon

Herida abierta

Rameado, rozadura
o raspado

DEFINICION
Diversas alteraciones en la superficie de la piel, sin
compromisos de la pulpa, que se manifiesta como un cambio
de color de la zona afectada.

Falta del color natural de la epidermis se presentan como un
color verde pdlido localizado, causado por intenso
sombreamiento y solo compromete la apariencia de éste, no
afectando la pulpa del mismo.

Cualquier alteracién que indique que la palta ha sufrido ataque
de insectos.

Alteraciones del metabolismo de la palta que se expresan en
sintomas tales como pulpa pardeada y/o deformidades, que
deprecian la calidad de la palta.

Variacion parcial de la pigmentacion en la piel de la palta que
va de un color verde a marrén o negra y que no afecta a la
pulpa.

Lesion de origen mecanico en la piel, con compromiso de la
pulpa y que ha logrado secarse.

Cuando el pedinculo se encuentra desprendido de la palta.

Lesion de origen mecénico, que se manifiesta con zonas
blandas y deprimidas en el fruto, sin abertura de la piel,
producto de golpes o presiones en el fruto y que dafian
internamente la pulpa.

Cualquier agente biolégico o quimico, materia extrafia u otras
sustancias que puedan comprometer la inocuidad o la calidad
de la palta.

Alteracion de las paltas cuando han sido expuestas a frio
intenso o heladas durante su etapa de crecimiento, antes de la
cosecha. Se manifiesta con una coloracién rojiza-violacea en
la epidermis asociada a un oscurecimiento de los haces
vasculares.

Pigmentacién de la epidermis de la palta de color amarillo
oscuro, rojo o0 negro, ocasionalmente con depresion y
compromiso de la pulpa, por sobre exposicién al sol.

Deterioro de la piel o pulpa, causada por microorganismos
fitopatdégenos.

Lesion de origen mecéanico en la piel, con compromiso de la
pulpa y que no ha logrado secarse

Alteracion de la piel, que se manifiesta como una suberizacion
aspera o rugosa al tacto o un reticulado caracteristico, de color
marrén claro, originado por el rozamiento de las hojas con las
paltas o de paltas entre si, por accion del viento.

Fuente: INDECOPI (2014)
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2.2.4. Clasificacion por aspecto externo

Segun la norma técnica de INDECOPI (2014), las paltas se

clasifican en dos categorias, segun se definen a continuacion.
2.2.4.1. Categorial

Segun INDECOPI (2014), las paltas de esta
categoria deberan ser de aspecto caracteristico de la variedad. No
deberan tener defectos, salvo aquellos superficiales muy leves, siempre y
cuando no afecten el aspecto general del producto, su calidad, estado de
conservacion y presentacion en el envase. Deben presentar pedunculo

intacto.
2.2.4.2. Categoria ll

Segun INDECOPI (2014), las paltas de esta
categoria deben ser de aspecto caracteristico de la variedad. Podran
permitirse, sin embargo, los siguientes defectos leves, siempre y cuando
no afecten el aspecto general del producto, su calidad, estado de
conservacion y presentacion en el envase: defectos leves de forma y
coloracion; defectos leves de la cascara (suberizacion, lenticelas ya
sanadas) y quemaduras producidas por el sol, cuya superficie total
afectada no debe superar 4 cm?. En ningln caso los defectos deberan
afectar la pulpa del fruto. Cuando haya pedunculo, este puede presentar

dafios leves.
2.2.5. Clasificacién por calibre

Las paltas se clasifican por el peso del fruto, el envase y
segun el mercado de destino. Como se muestra en los Cuadros 4y 5 la
norma NTP 011.018 que establece la relacion entre peso y calibre de las
paltas para su exportacion a los mercados de la Union Europea y de

Estados Unidos de Norteamérica, respectivamente (INDECOPI, 2014).
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Cuadro 4. Calibres de palta y rango de pesos para una caja
de 4 kilogramos netos con destino al mercado de
la Unién Europea

Codigo de Calibre Peso (9)
4 781 - 1220
6 576 — 780
8 456 — 576
10 364 — 462
12 300 — 371
14 258 — 313
16 227 — 274
18 203 — 243
20 184 — 217
22 165 — 196
24 151 - 175
26 144 — 157
28 134 — 147
30 123 - 137
a0 80 — 123

(solo para la variedad Hass)

Fuente: INDECOPI (2014)
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Cuadro 5. Calibres de palta y rango de pesos para una caja
de 11.50 kilogramos netos con destino al mercado
de Estados Unidos de Norteamérica

Cddigo de Calibre Peso ()
24 447 — 532
28 390 — 447
32 333 - 397
36 298 — 354
40 269 — 326
48 213 - 269
60 177 - 213
70 135 -177
84 106 — 134
96 99 — 106

Fuente: INDECOPI (2014)

2.2.6. Disposiciones para las tolerancias

En cada envase se permiten tolerancias de calidad y calibre
para los productos que no satisfagan los requisitos de la categoria

indicada.
2.2.6.1. Tolerancias de calidad por su aspecto externo

En la Categoria | el 5% en nimero o peso, de las
paltas que no satisfagan los requisitos de esta categoria o
excepcionalmente que no superen las tolerancias establecidas para esta
ultima (INDECOPI, 2014).

En la Categoria Il el 10% en namero o peso, de las
paltas que no satisfagan los requisitos de esta categoria o
excepcionalmente que no superen las tolerancias establecidas para esta
ualtima (INDECOPI, 2014).

2.2.6.2. Tolerancias de calibre

Para todas las categorias, el 10% en numero o
peso, de las paltas que correspondan al calibre inmediatamente superior
o inferior al indicado en el envase (INDECOPI, 2014).
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2.2.6.3. Tolerancia sobre dafios y defectos

Las paltas se clasifican en categorias, de acuerdo
al nivel maximo de dafios y defectos, tal como se detalla en el Cuadro 6.
Los valores se expresan en porcentaje de unidades defectuosas en
namero.

Cuadro 6. Tolerancias maximas para dafos y defectos en
paltas segun su categoria

Dafos y Defectos Categorias
Menores I Il
Manchas 5% 10%
Decoloracion 5% 10%
Darfios de insectos 5% 10%
Desordenes fisiolégicos 1% 10%
Cambio de color 5% 10%
Herida cicatrizada 0% 10%

Contaminantes menores: fumagina, cal,

: 5% 10%
pintura blanca
Subtotal de defectos menores 5% 10%

Mayores

Ausencia de pedunculo 0% 1%
Magulladura o golpe 0% 1%
Dafios por heladas 0% 1%
Quemadura de sol 0% 1%
Pudricion 0% 1%
Heridas abiertas 0% 1%
aC\(/)E?Staminantes mayores: excretas de 0% 0%
Subtotal de defectos mayores 0% 2%
Total de defectos acumulados 5% 10%

Fuente: INDECOPI (2014)

2.2.7. Proceso pos cosecha de paltas Hass

La pos cosecha tiene mucha importancia y trascendencia en
la calidad final del producto. En términos generales, se inicia desde el

momento en el que el cosechador desprende al fruto del arbol y concluye
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cuando la fruta es consumida. Todos los tratamientos, practicas,
procedimientos y diferentes acciones disefladas y aplicadas por los
diferentes operadores, tienen un solo objetivo que es preservar la calidad
original del fruto; de tal manera que la fruta llegue al consumidor final con
un alto nivel de calidad e inocuidad. En una planta de empacado, las
operaciones empiezan con la recepcién y terminan con el despacho; a

continuacioén se detallan todas las etapas involucradas (HASS, 2000).
2.2.7.1. Recepcidn

El fruto llega a recepcion en jabas de plastico, se
inspeccionan y colocan sobre parihuelas (pallets) de madera (40 jabas por
parihuela) para su respectivo pesado. Todo el producto en recepcion, se
identifica con un codigo alfa numeérico por cada proveedor y lote. El
personal responsable de calidad muestrea lotes para verificar calibre y

porcentaje materia seca y de grasa en producto.
2.2.7.2. Abastecimiento

En esta operacion la materia prima es abastecida a
la faja de alimentacion. Esta operacion, dependiendo de la tecnologia que
se utiliza en las plantas empacadoras, puede ser por volcado manual (un
operario vacia las jabas en la faja transportadora) o por una maquina de
volcado automatico de bines y depdésitos agricolas que son alimentados

por montacargas.
2.2.7.3. Lavado

Esta operacion se realiza con agua y solucién de
hipoclorito de sodio en una concentracion de 150 — 200 ppm, para

prevenir el desarrollo de los microorganismos patégenos.
2.2.7.4. Cepillado

En esta operacion, la palta debe pasar por filas de

cepillos suaves dispuestos en serie, los que retiran el polvo y le otorgan
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brillo a la fruta, lo cual mejora su apariencia y destaca eventuales

problemas en la piel del fruto.
2.2.7.5. Secado

En esta operacién la fruta pasa por un tunel de
secado por aire forzado, donde la temperatura varia, dependiendo del
tiempo de recorrido, entre 40 — 48 °C con un tiempo de exposicion de 12 a
15 segundos, obteniéndose un producto firme, seco y brillante.

2.2.7.6. Seleccidn

Aqui se descartan todas las paltas que no cumplan
con las normas de calidad (deformes, dafios mecanicos, cambio de color

severos, quemaduras solares, fumagina, fruta sin pedunculo, etc.).
2.2.7.7. Calibracion

Se calibran de acuerdo a su peso. Se busca un
calibre homogéneo en cada caja. No debe haber mas de un 10% de
paltas fuera de calibre en una caja. Si en una caja se encuentran mas de
un 10% de descalibre o bien paltas con dos calibres de diferencia
respecto al indicado, esta serd rechazada por el control de calidad y
tendran que ser reempacado para corregir el defecto. En el Cuadro 7 se
muestra el rango de pesos y calibres para el envasado en cajas, utilizados
en una planta empacadora de paltas para el mercado europeo, que
cumple con la norma técnica peruana, con margenes propios de

seguridad de cumplimiento.
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Cuadro 7. Calibres de palta y rangos de peso de empaque
en fabrica para una caja de 4 kilogramos netos
con destino al mercado de la Union Europea

L Especificacién Rango de Empaque
Cddigo de

Calibre  Minimo Maximo  Minimo Maximo
(9) (9) (9) (9)
8 456 576 467 590
10 364 462 373 474
12 300 371 308 380
14 258 313 264 321
16 227 274 233 281
18 203 243 208 249
20 184 217 189 222
22 165 196 169 201
24 151 175 155 179
26 144 157 148 161
28 134 147 137 151
30 123 137 126 140
32 80 123 82 126

Fuente: Frutos de Valle (2017)

2.2.7.8. Empacado

Este proceso consiste en acomodar las paltas de
acuerdo al calibre en empaques de carton. En esta operacion también se
lleva a cabo simultaneamente una segunda clasificacion, la que es
necesaria porque, a la velocidad que se trabaja en la clasificacion, los
operarios solo llegan a filtrar aproximadamente el 90% de defectos y ese
10% restante se retira en la segunda clasificacion. El empacado se hace
en caja de carton de 4 kg netos para el mercado europeo y 11.50 kg netos

para el mercado estadounidense.

Las paltas contenidas en una misma caja deben
ser uniformes en tamafo, color y presentacion; estos frutos deben estar

sanos, libres de tierra u otras materias extrafas, asi como libres de olores
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y sabores extrafios ajenos a su naturaleza. Ademas, las paltas deben
estar libres de residuos de pesticidas por encima de los limites maximos
permitidos por las normas del mercado de destino.

2.2.7.9. Pesaje

Una vez empacada, cada caja debe ser pesada en
forma individual. El peso neto promedio de las cajas de la muestra no

debe ser inferior al peso nominal rotulado.
2.2.7.10. Paletizaje

Las cajas empacadas pasan al area de paletizado,
llamado asi porque se estiban y se acomodan en parihuelas con la

finalidad de que el pallet quede bien amarrado con las cajas.
2.2.7.11. Enzunchado

En esta operacion se asegura la carga con 5
esquineros ya sea plastico/carton, 1 tapa de carton, 12 zunchos
horizontales y 3 zunchos verticales para cajas de 4 kg, 5 esquineros ya
sea plastico/cartén, 1 tapa de cartdn, 9 zunchos horizontales y 3 zunchos

verticales para cajas de 11.2 kg y/o 10 kg.
2.2.7.12. Etiquetado

En esta operacion es donde se proceden a
etiquetar todas las cajas empacadas en la cual lleva toda la informacion
de trazabilidad, la identificacién se realiza con etiquetas adhesivas que
detallan: fecha de empaque, calibre, variedad, productor, tipo de envase,

cantidad de cajas y numero de pallet correspondiente.
2.2.7.13. Tratamiento de frio

Esta operacion se realiza acomodando los pallets
(parihuelas) en tuneles de frio tipo californiano. Los ambientes y el
proceso de refrigeracion cumplen protocolos de enfriamiento, con una

temperatura de operacion de 4 °C y un tiempo de enfriamiento de 6 a 7
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horas, dependiendo del calibre de la fruta, hasta tener una temperatura

interna de pulpa por debajo de 6 °C.
2.2.7.14. Almacenamiento en camara de frio

La fruta procedente del tinel de frio debe ser
almacenada en camaras de refrigeracion, respetando los parametros de
temperatura (5 a 6 °C) y humedad relativa (90 a 95%).

2.2.7.15. Despacho

En esta operacion se despacha la carga, los pallets
(parihuelas) son acomodados en contenedores refrigerados de 40 pies
cubicos. La estiba se lleva a cabo con montacargas eléctricos o carretillas
hidraulicas. La palta a diferencia de otras frutas frescas requiere de
contenedores especiales, provistos con sistema de atmdsfera controlada,
con la finalidad de reducir los niveles de Oz a 2% y CO2 2 no mas de 5%.
Dentro de la carga se colocan termo registradores que permiten verificar
en destino las diferentes fluctuaciones de temperatura durante la travesia,
desde el momento del despacho hasta el arribo a destino. Todos los

detalles del despacho son resumidos en una lista de empaque.
2.3. Clasificacion supervisada

Los modelos de clasificacion supervisada, parten de un conjunto de
clases conocido, que sirve de base para el entrenamiento de modelos
automatizados. Estas clases deben caracterizarse en funcion del conjunto
de variables estudiadas, mediante la medicion de las mismas en
individuos cuya pertenencia a una de las clases areas de entrenamiento
no presente dudas. El objetivo principal de las técnicas de clasificacion
supervisada es obtener un modelo clasificatorio valido para permitir tratar

casos futuros (Cuenca, 2008).

El clasificador K-vecino mas cercano (K —NN) ha sido el método de
clasificacion utilizado en la presente investigacion. El principal motivo de

esta eleccion es debido a que el algoritmo K es un método de clasificacién
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muy simple, pero a la vez muy potente. Para explicar su funcionamiento

se presenta un ejemplo:

Se tiene un conjunto de entrenamiento de N vectores de
caracteristicas. Estos vectores estan agrupados en distintas clases (c1, Cz,
cs3,..). Si se considera también que se introduce en el sistema un nuevo
vector de caracteristicas, el objetivo seria determinar la clase a la que
pertenece. Para determinarla, el algoritmo K-NN busca los K vecinos mas
préximos al vector de entrada, y posteriormente realiza una valoracion de
las clases a las que pertenecen estos vectores vecinos. La valoracion
consiste en comparar las distancias existentes entre las clases. Los
algoritmos utilizados en esta valoracion pueden ser distintos, en este caso

se ha utilizado la distancia euclidea (Cuenca, 2008).

La distancia euclidea es una de las métricas mas utilizadas, ésta se
obtiene a partir de una generalizacion del teorema de Pitagoras (Cuenca,
2008).

En un espacio tridimensional, la distancia euclidea entre 2 puntos

(X1, X2, X3) ¥ (Y1, Y2, ¥3) viene dada por la siguiente ecuacion:

d=/(xy —y1)% + (x; — y2)? + (x5 — ¥3)?

Mas concretamente, la distancia euclidiana entre dos puntos p1y p2

es!:

d(p1,pz) = \/(xz_xl)z + (2 —y1)?

La idea fundamental en la que se basa la regla del vecino mas
cercano reside en considerar que las muestras pertenecientes a una
misma clase se encuentran probablemente proximas en el espacio de
representacion. Para determinar la cercania entre muestras, la regla
utiliza el concepto métrica de distancia, donde existen diferentes maneras
de realizar esta medicién. Por lo tanto, debido al conjunto de N muestras
pasadas con clases definidas y a causa de una muestra nueva x de la que

se desconoce su clase, esta se clasifica o etiqueta con la clase en la que
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la medida de la distancia de la nueva muestra x, con un elemento de la
clase seleccionada, presenta el valor minimo. Este procedimiento no
aprovecha toda la informacion que se puede extraer del conjunto de
entrenamiento, por tal motivo se crea la regla K-NN, la que ademas de
encontrar el vecino mas cercano a la nueva muestra, tiene en cuenta el
entorno que rodea a la misma contando el numero de muestras (K) que
se encuentran préximas. Asi, si se tiene un conjunto de muestras para
cada clase, la clasificacion se basa en las K muestras mas préximas a la

nueva muestra (Montoya y otros, 2014).

La fase de entrenamiento del algoritmo consiste en almacenar los
vectores caracteristicos y las etiquetas de las clases de los ejemplos de
entrenamiento. En la fase de clasificacion, la evaluacion del ejemplo (del
gue no se conoce su clase) es representada por un vector en el espacio
caracteristico. Se calcula la distancia entre los vectores almacenados y el
nuevo vector, y se seleccionan los K ejemplos mas cercanos. El nuevo
ejemplo es clasificado con la clase que mas se repite en los vectores

seleccionados (Montoya y otros, 2014).

Este método supone que los vecinos mas cercanos dan la mejor
clasificacion y esto se hace utilizando todos los atributos; el problema de
dicha suposicion es que es posible que se tengan muchos atributos
irrelevantes que dominen sobre la clasificacion: dos atributos relevantes

perderian peso entre otros veinte irrelevantes (Montoya y otros, 2014).

Para corregir el posible sesgo se puede asignar un peso a las
distancias de cada atributo, dandole asi mayor importancia a los atributos
mas relevantes. Otra posibilidad consiste en tratar de determinar o ajustar
los pesos con ejemplos conocidos de entrenamiento. Finalmente, antes
de asignar pesos es recomendable identificar y eliminar los atributos que

se consideran irrelevantes (Montoya y otros, 2014).



. MATERIALES Y METODOS

La aplicacién del modelo de visién por computadora, a partir del analisis
de imagenes y su comparacion con el método manual de la clasificacion
por categorias de calidad, se realizaron en el Laboratorio de Ingenieria de
Alimentos de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrias Alimentarias.
Universidad Privada Antenor Orrego. Truijillo. Peru.

3.1. Materiales

Palta (Persea americana Mill) variedad Hass de diferentes
categorias de calidad y desde el calibre 8 hasta el calibre 32, lo cual
equivale a decir que el rango de pesos fue desde los 123 gramos hasta
los 576 gramos, adquiridas del fundo Frutos del Valle ubicado en el valle

de Santa Catalina en el distrito de Laredo provincia de Truijillo.
3.1.1. Equipos

- Cabina de captura de imagenes para la camara digital de
color, de dimensiones de 50x50x50 centimetros de
paredes y base negra, acromatica y claridad nula, con un
sistema de iluminacion provisto de cuatro lamparas
paralelas de dos a dos (comunmente tubos fluorescentes,
luz natural, 18 watts/965), con una temperatura de color
de 6500 K (D65, fuente de luz estandar de uso comun en
investigacion de alimentos) y un indice de rendimiento de

color (Ra) cerca del 95% (Anexo 1).

- Cémara digital de color, marca Canon Powershot A520, 4
megapixeles, utilizando el software Zoom Browser Ex de
Canon para Windows XP, para la captura de imagenes

directamente a la computadora.

- Laptop Lenovo, Intel Duo Core2, 2.96 gigabytes de

memoria RAM.
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- Software MATLAB version 7.5 para el analisis de
procesamiento de imagenes, se programé el modelo de

clasificacion K — vecino mas cercano.
3.2. Metodologia

La metodologia seguida en esta investigacion, corresponde a la
comunmente usada cuando se propone un modelo de vision por
computadora para automatizar el desarrollo de una actividad que
normalmente se realiza por inspeccion humana. En este caso en
particular, se trata de extraer las caracteristicas de muestras de palta
Hass, para realizar la clasificacion por categorias de calidad. La
clasificacion por categorias de calidad del modelo de vision por
computadora fue comparada con los resultados de la correspondiente
clasificacion humana y se determind la eficiencia de desempefio del

modelo.

3.2.1. Disefo del modelo de visién por computadora para la

clasificacion de palta Hass.

El método experimental utilizado consisti6 en realizar la
clasificacion por categorias de calidad de dos muestras de paltas Hass
por un experto, cuyos resultados se contrastaron con los producidos por

el modelo de vision por computadora.

En la Figura 1 se muestra el esquema del disefio que tuvo
el desarrollo de los algoritmos de vision por computadora para el
reconocimiento de las categorias de calidad de palta Hass. Se empezo6
con la captura de las imagenes de una muestra representativa de frutas
de palta que inicialmente fueron recibidas en el acopio, después de su
cosecha y trasladadas al Laboratorio de Ingenieria en Industrias
Alimentarias de la Universidad Privada Antenor Orrego. Las imagenes son
convertidas en sefiales digitales que son enviadas simultaneamente a la

computadora. En la computadora la informacion recibida fue procesada
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hasta finalmente extraer las caracteristicas de calidad, de acuerdo con la

Norma Técnica Peruana.

Determinacion de
categorias de
calidad

Frutos de palta
seleccionados

Acondicionamiento

Método del Inspector
Experto

Vision por Computadora

Muestreo

Adquisicion imagen

Procesamiento y Analisis
de Imagenes

Modelacion de regresion de
minimos cuadrados

L

F

Clasificacion

de calidad

Vision por Computado
Validado

ra

Andlisis de dimensiones
Ortogonales

Tamafio y Forma
Analisis color:

Promedio y desviacién estandar
de RGB,L*a *b* yescala
HSV

Anilisis textura imagen

Contraste, correlacion, energia,
homogeneidad y la escala de
grises.

Determinacion de categorias

Figura 1. Disefio para la obtencion del modelo de vision por

computadora para palta Hass



26

3.2.1.1. Adquisicion de imagenes

Se recopild6 un conjunto de 702 muestras de
imdgenes de palta Hass agrupados en dos pruebas, que se han
denominado Prueba 1y Prueba 2.

Estas imagenes fueron obtenidas mediante una
camara digital Canon Powershot A520 de 4 mega pixeles, colocando las
paltas sobre una cartulina negra (fondo) y directamente bajo una fuente
de luz blanca, para evitar la aparicion de la sombra de la fruta en la

imagen (Anexo 1).
3.2.1.2. Pre procesamiento

El area de interés de cada imagen es la
correspondiente  a la superficie de la palta, y por lo tanto ésta debe
aislarse totalmente de los demas elementos de la imagen. Para ello el
sistema debe estar en la capacidad de distinguir entre la region del fondo

y la region de la imagen solo de la palta.

En primer lugar, se realiz6 una descomposicion de
la imagen en sus tres canales componentes RGB (rojo, verde y azul),
puesto que se encontré que en el canal verde es mas facil distinguir la
palta del fondo. Se procedio luego a la ecualizacién del histograma del

canal G para resaltar los pixeles con mayor valor de gris.

Con el pre proceso, se realizé un llenado de color
blanco de la region y cada imagen de palta para eliminar los pixeles
oscuros que se encuentran en el interior de la misma. Considerando que
solo se encuentra una imagen de palta dentro de la imagen, se procedi6 a
buscar el pixel mas blanco, el cual sirvi6 como semilla para realizar el

llenado de la region de interés.

En la etapa de pre procesamiento se corrigio
defectos que puedan producirse durante la captura y digitalizacion de las

imagenes de las paltas. Si bien se tomaron las precauciones para obtener
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una muestra lo mas limpia posible, debido a la forma de la palta, es
posible que, aun asi, proyecten una sombra indeseada, la cual, de no ser
removida al procesar las muestras, pueden inducir a errores en los

resultados.

Una vez que se realizo el llenado de la region de
interés se procedié a realizar un suavizado gaussiano con un kernel de
tamafo 9x9 en la imagen y una umbralizacién binaria con un umbral de
170 en el nivel de gris para obtener una imagen en blanco y negro que
represente en blanco los pixeles de la superficie de la palta. Para mejorar
la composicion de la porcion blanca se retir0 pequefias manchas del
fondo y la imagen del pedunculo de la palta, ya que no aporta
caracteristicas para la clasificacion. Se realizé un filtro kernel de 17x17,

completando el pre proceso para la segmentacion.
3.2.1.3. Segmentacién

Para la segmentacién se realiz6 una operacion And
entre la imagen obtenida del pre proceso y cada canal de la imagen en
color, obteniéndose Unicamente la imagen de interés y un fondo con nivel
de gris igual a cero en cada canal por separado. Finalmente, se unieron

los tres canales para dar composicion a la imagen segmentada en color.
3.2.1.4. Extraccion de caracteristicas

Para la correcta clasificacion de las paltas en las
categorias planteadas se utilizaron 14 caracteristicas, las cuales se
pueden dividir en 2 grupos: las que analizan el histograma de la imagen

segmentada y las que se extraen de la imagen segmentada.

Las caracteristicas del histograma son medidas
estadisticas del histograma de la imagen segmentada, que proporcionan
informacion atil acerca de la coloracién de la fruta y de algunos defectos,
principalmente los relacionados con la textura y cambio de color en la

superficie. Las caracteristicas de esta categoria son:
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Media del histograma para el canal Green de la
imagen segmentada en RGB. Estas caracteristicas
aportan informacién de utilidad en lo referente a la
coloracion de la palta. En particular, mediante el
canal G es posible conocer, con cierta precision el
estado de maduracion de la fruta, lo cual es
relevante para las categorias establecidas.
Mediana del histograma para el canal Green de la
imagen segmentada en RGB. La mediana de estos
canales esta fuertemente ligada al estado de
maduracion de las paltas.

Varianza o segundo momento normalizado del
histograma para el canal Green derivado de la
imagen segmentada en RGB. Este conjunto de
caracteristicas aporta informacion importante en lo
referente a la textura de la imagen, en este caso de
la palta, por lo cual es ideal para detectar el defecto
de arrugamiento.

En total se tienen 9 caracteristicas derivadas del
analisis estadistico de los histogramas de los
diferentes canales de los espacios de color de la

imagen segmentada.

Las caracteristicas de la imagen segmentada (area

de interés- palta excluida del fondo), a diferencia de las medidas
estadisticas del histograma, este conjunto de caracteristicas no contempla
el fondo de la imagen segmentada solo tienen en cuenta el area de

interés que corresponde a la palta en si misma, estas caracteristicas son:

Nivel promedio de verde de la palta. Esta
caracteristica corresponde al promedio del canal

Green Unicamente de la palta, por tanto, difieren de
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la media del histograma y son un indicador directo
del estado de maduracion de la fruta.

- Numero de contornos internos en la palta. Esta
caracteristica hace referencia a los contornos
internos de la palta con un umbral de perimetro
mayor a 180 y menor al perimetro en si mismo,
estos contornos aportan informacion de la textura
de la piel de la fruta y de posibles agujeros en la
misma, por lo cual un indice elevado de esta
caracteristica significa gran presencia de defectos
superficiales.

- Perimetro. Es la longitud del contorno principal de
la palta, en general es un indicativo del tamafio de
la misma y sirve para analizar posibles
deformaciones que se dan con defectos, como
pudricion.

- Se afladen 5 caracteristicas adicionales, para un
total de 14 caracteristicas para el analisis de las

paltas.

Estas caracteristicas estan enfocadas a analizar el
estado de maduraciéon de la fruta y posibles defectos en la misma, para
lograr la categorizacion en 3 niveles de calidad y no la deteccion e

identificacion especifica de los defectos como tales.

Dado a que los rangos de variacion de los valores
de cada caracteristica son distintos (exceptuando los derivados de los
histogramas), para tener una clasificacion mas efectiva los valores
numéricos se normalizaron respecto a un conjunto de valores maximos y
minimos, resultado del analisis de la matriz de caracteristicas de la base

de datos de imagenes. La normalizacién se realiz6 de 0 a 10 y se dej6é un
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margen razonable para posibles valores atipicos al probar con distintas

muestras.

3.2.1.5. Clasificacién

Una vez completado el proceso de extraccion de

las caracteristicas de la imagen se procedi6é a la eleccion de un tipo de

clasificador para el estudio. En el presente trabajo de investigacion se us6

el modelo K vecinos mas cercanos, un numero de K = 1 vecinos mas

cercanos. Para los clasificadores utilizados se especificaron 3 clases de

salida, correspondientes a las enunciadas como categorias en la NTP

011.018.2014 para las paltas. Estas son:

Categoria | (CAT.l). Las paltas de esta
categoria no deberan tener defectos, salvo
aguellos superficiales muy leves. Deben
presentar pedunculo intacto (Anexo2).
Categoria Il (CAT.ll). Podran permitirse,
defectos leves de forma y coloracion; defectos
leves de la cascara (suberizacion, lenticelas ya
sanadas) y quemaduras producidas por el sol,
cuya superficie total afectada no debe superar
4 cm? (Anexo 3).

Descarte. La ultima clase donde se consideran
todas las paltas con defectos pronunciados, por
tanto, estas paltas en la practica no serian
aptas para el empaque de fresco sino para el

uso industrial (Anexo 4).

Se implement6 el clasificador supervisado K, por

resultar altamente recurrente como clasificador adecuado y por su

simplicidad de implementacién en Matlab.
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En el proceso de clasificacion, la funcion del
algoritmo es entregar el ndmero que representa la clase a la que
pertenece la fruta que se esta analizando; por ejemplo, si se ingresa una
nueva imagen al sistema y se realiza el proceso de segmentacion,
extraccion de caracteristicas y clasificacion y el resultado es 2, quiere
decir, que la fruta presente en la imagen pertenece a la clase de palta
CAT.II

La muestra es una matriz de 1xN que contiene las
N caracteristicas que describen la categoria que se desea identificar. Lo
gue hace la funcion de clasificacion es buscar, después de que ha sido

entrenado, la clase a la que pertenece la nueva fruta en analisis.

Una vez obtenido el resultado se muestra en
pantalla el tipo de fruta y su area respectiva, se brind6 la posibilidad de
tener un espacio de trabajo con condiciones controladas desde distancia
al objeto y de luz, se logro tener una iluminacion uniforme en las frutas y
la no presencia de sombras considerables que afectaran el proceso de
segmentacion de la imagen, ello permitio la implementacion de un
algoritmo de segmentacion rapido que analiza los objetos en la imagen

considerando Unicamente su nivel de gris (Figura 2).
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239 4 void MainWindow::on btn Kmeans clicked()

int REDUCEC_SIZE = 460;
4 /*

// Ipllmage* original = cvLoadImage("c://Users/usuario/Documents/build-Paltal-Desktop Qu_5_3_MinGW_32bit-Debug/Paltal.jpg
// Ipllmage* original = cvLoadImage("c://Users/usuario/Documents/build-Paltal-Desktop Qt_S_3_MinGW_32bit-Debug/Paltal.jpg
// Ipllmage* original = cvLoadImage("c://Users/usuario/Documents/build-Paltal-Desktop Qt 5 _3 MinGW_32bit-Debug/Paltal.jpg

// Ipllmage* original = cvLoadImage("c://Users/usuario/Documents/build-Paltal-Desktop Qt 5_3 MinGW_32bit-Debug/Paltal.jpg
Iplimage* original = cvlcadImage("c://Users/usuario/Picturespaltal.jpg”);

//Ipllmage* original = cvLoadImage("c://Users/usuario/Documents/build-Paltal-Desktop Qt_S5_3_MinGW_32bit-Debug/paltall.jp

B B o o
[rir e R e

o
o

Mat src = Mat(original);
LV

~

QString nombre= QFileDialeg::getOpenFileName();
QByteArray nombre2 = nembre.tolocalBit();
char* filename=nombre2.data():;

Mat src = imread(filename):

P

S o W

Mat samples(src.rows * src.cols, 3, CV_32F);
for( int y = 0; y < SIC.Iows; y++ )
for( int x = 0; x < src.cols; x++ )
for( int z = 0; z < 3; z+44)
samples.at<float>(y + x*src.rows, z) = src.at<Vec3b>(y,x)[2]:

int clusterCount = 3;

Mat labels;

int attempts = 5;

Mat centers;

kmeans (samples, clusterCount, labels, TermCriteria(CV_TERMCRIT_ITER|CV_TERMCRIT_EPS, 10000, 0.0001), attempts, RMEA

Mat new_image( src.size(), src.type() ):
for( int y = 0; y < src.rows; y++ )

MM DNDN RN
B o 3

for( int x = 0; x < src.cols; x++ )

{
int cluster idx = labels.at<int>(y + x*src.rows,0);
new_inmage.at<Vec3b>(y,x) [0] = centers.at<float>(cluster idx, 0);
new_inmage.at<Vec3b>(y,x) [1] = centers.at<float>(cluster idx, 1)
new_image.at<Vec3b>(y,x) [2] = centers.at<float>(cluster idx, 2);

}

-3 -]
(GRS
(S

-3 o

float scale = new image.cols / (float) REDUCEC_SIZE;

4 if ( new image.cols > REDUCEC SIZE ){
int gcaledHeight = cvRound (new_image.rows / scale);
cv:iresize (new_image, new image , Size (REDUCEC SIZE,scaledHeight ));
imghow( " image", new_image );
waitKey( 0 );

B N T3 BT S P N R R Po e

w0

W D D M OO Mmoo M W - -3 -3 -

DO R R R R R R R R R R MR R R R R R R R R R

04 yelse{

91 cv:iresize (new_image, new image , Size(new image.cols,new image.rows ));
92 imshow( " image", new image );

93 waitKey( 0 );

94 }

SO '}

28

Figura 2. Programacion en MATLAB para el clasificador K
Vecinos cercanos
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3.2.1.6. Entrenamiento

Se recopild un conjunto de 702 muestras de
imagenes de palta Hass de diferentes categorias de calidad. Estas
imagenes fueron obtenidas mediante una camara fotogréfica digital, de 4
megapixeles, colocando las paltas sobre una cartulina negra (fondo) y
directamente bajo una fuente de luz blanca, para evitar la aparicion de la
sombra de la fruta en la imagen. De la base de datos de imagenes en
cuestion se organiz6 en tres categorias para el entrenamiento con el

clasificador K.

3.2.2. Método del inspector experto para la clasificacion de

palta Hass

La observacion de los defectos externos de la palta para
cuantificar el porcentaje de dafio y a la vez clasificar las paltas segun la
categoria basandose en la Norma Técnica Peruana NTP 011.018
INDECOPI (2014) fue realizada por un ingeniero especialista en
exportacion de palta, con diez afios de experiencia en empacado de palta
Hass fresca, que se ha desempefiado como Gerente de Produccion y
Gerente de Operaciones en dos empacadoras de frutas frescas en la
exportacion de palta Hass y Fuerte, por lo que tiene una experticia
confiable . La clasificacion de categorias de calidad se realizé en el
Laboratorio de Ingenieria de Alimentos de la Escuela de Ingenieria en
Industrias Alimentarias de la Universidad Privada Antenor Orrego, en
condiciones del medio ambiente, el experto clasificd las paltas en las tres
calidades siguiendo lo estipulado en la NTP 001.018 de INDECOPI
(2014).
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3.2.3. Validacién de desempefio del modelo de vision por
computadora

Las mismas muestras de paltas Hass evaluadas vy
clasificadas por un inspector experto fueron evaluadas y clasificadas por
visibn por computadora segun categorias de calidad. Los resultados de
ambos meétodos de clasificacion fueron comparados entre si por
categorias de calidad (CAT.l, CAT.Il y Descarte) y los resultados
expresados como porcentaje de eficiencia (Montgomery, 2004).

3.2.4. Métodos estadisticos

La investigacion se realizo siguiendo los principios cientificos
establecidos y considerando la coherencia metodoldgica, para garantizar
la calidad de la investigacion y de sus resultados. Asi, en cuanto al
muestreo, este se realiz6 al azar, para ser totalmente imparcial en el
recojo de datos de las caracteristicas de las categorias de calidad de la
palta. El recojo de datos se repitio dos veces y se utilizé la prueba Z para

prueba de hipotesis con un nivel de confianza del 95%.

Una prueba Z es una prueba de hipotesis basada en el
estadistico Z, que sigue la distribucion normal estandar bajo la hipotesis
nula. La prueba Z mas simple es la prueba Z de 1 muestra o poblacién o
comparar 2 poblaciones o 2 grupos, esta prueba evalla las medias o
proporciones de los grupos. El estadistico Z, de una distribucion normal,

tiene media 0 y varianza 1 (Montgomery, 2004).

Esta prueba comprende el calculo del valor estadistico de

prueba Z para una poblacion o un grupo (Montgomery, 2004).

Donde:

X = ocurrencias
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n = observaciones

X
-, = proporcion de la muestra

P, = proporcion propuesta

1-—
’M = desviacion estandar de la proporcién

Si se muestrea a partir de una poblacion finita

n
—10009 0
N 00% > 5%

Se debe utilizar el factor finito de correccion.

X
H —Dv N-—n
Z’prueba = N —1
’pv(l — pv) -
n

Posteriormente este valor es comparado con el valor de Z,
obtenido a partir de una tabla normal a un nivel de significacion

seleccionado (Montgomery, 2004).

Como ocurrié con la prueba de medias de una muestra, las
pruebas de proporciones pueden ser de una o dos colas (Montgomery,
2004).

El tipo de prueba refleja Hi. Por ejemplo, hay tres
posibilidades para Hi:
Hy:p > po Hi:p<py Hi:p#po
La hipétesis nula es: Hy:p = p,

La primera alternativa establece una prueba de cola
derecha, la segunda, izquierda y la tercera, una prueba de dos colas
(Montgomery, 2004).

El objetivo de una prueba de dos muestras es determinar si

las dos muestras independientes fueron tomadas de dos poblaciones, las
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cuales presentan la misma proporciéon de elementos con determinada
caracteristica. La prueba se concentra en la diferencia relativa (diferencia
dividida entre la desviacion estandar de la distribucién de muestreo) entre
las dos proporciones mueéstrales. Diferencias pequefias denotan
Unicamente la variacion casual producto del muestreo (se acepta Ho), en
tanto que grandes diferencias significan lo contrario (se rechaza Ho). El
valor estadistico de prueba (diferencia relativa) es comparado con un
valor tabular de la distribucion normal, a fin de decidir si Ho es aceptada o
rechazada. Una vez mas, esta prueba se asemeja considerablemente a la

prueba de medias de dos muestras (Montgomery, 2004).

La hipotesis nula en una prueba de dos muestras es:

Hy:pr = pe

Las hipotesis alternativas posibles son

Hi:py #p, Hyipr>p; Hiips <p;

La estimacidon combinada de p se puede calcular de la

siguiente manera:

X1+ x,

p_n1+n2

Donde:

p = proporcién muestal

X, = numero de aciertos en la muestra 1

X, = numero de aciertos en la muestra 2

n,; = numero de observaciones de la muestra 1
n, = namero de observaciones de la muestra 2

Este valor de p se utiliza para calcular el valor estadistico de

prueba.


https://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
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X1 _ X2
n, n

Zprueba =

Ja-m(m-L)



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Para la eficiencia en la clasificacion, se realizaron 2 pruebas
generales para la clasificacion K vecinos mas cercanos, en cada caso con

351 frutos de palta de distintas categorias de calidad.

Para cada una de las pruebas realizadas, la verificacion de la efectividad

de la clasificacion se expone su respectivo analisis a continuacion.

Segun el Cuadro 8, de las 351 paltas de la prueba 1: 219 paltas
fueron clasificadas como CAT.l, 116 paltas fueron clasificadas como
CAT.ll y 16 paltas fueron clasificadas como Descarte; de las 351 paltas de
la prueba 2, 241 paltas fueron clasificadas como CAT.I, 109 paltas fueron

clasificadas como CAT.ll y 1 palta fue clasificada como Descarte.

Cuadro 8. Clasificacion realizada por inspector experto

Categorias de calidad Prueba 1 Prueba 2
Total 351 351
CAT.I 219 241
CAT.II 116 109
Descarte 16 1

Aplicando el modelo de visibn por computadora, se procedié a
realizar la clasificacién por categorias de calidad de las 702 paltas, de la
prueba 1 que fueron 310 unidades, de la prueba 2 que fueron 332
unidades y 60 unidades de paltas de variedad Hass no detectadas,
obteniéndose los resultados de reconocimiento por cada una de las

pruebas analizadas, segun se detalla en el Anexo 5y 6.
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En el Cuadro 9, se muestra el resultado de la aplicacion de modelo
vision por computadora de la clasificacion por categorias de calidad de
palta variedad Hass, como también los resultados de reconocimiento por
cada una de las dos pruebas analizadas, segun se detalla en el Anexo 7'y
8.

Cuadro 9. Clasificacion realizada por la aplicacion de vision por

computadora
Categorias de Calidad Prueba 1 Prueba 2
Total 310 332
CAT.I 200 238
CAT.II 98 93
Descarte 12 1

En el Cuadro 10, se tienen los promedios por categorias de calidad

de palta Hass.

Cuadro 10. Datos muestrales de la clasificacion segun categorias de
calidad del inspector experto (EH) y vision por computadora

(VC)
. Paltas Inspector Vision por
Categorias Grupos Analizadas  Experto (EH) Com?\y(t:?dora
Prueba 1 351 219 200
CAT.I Prueba 2 351 241 238
Promedio 351 230 219
Prueba 1 351 116 98
CAT.Il Prueba 2 351 109 93
Promedio 351 113 96
Prueba 1 351 16 12
Descarte Prueba 2 351 1 1

Promedio 351 9 7
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En el Cuadro 11 , se nota que con el método del inspector experto
(EH), de una muestra de 351 paltas en promedio se clasifico las muestras
de paltas con una eficiencia del 100%, de estas como CAT.l a 230 paltas
(65.5%), 113 paltas (32.1%) como CAT.Il y 9 paltas (2.4%) como
Descarte; sin embargo con la aplicacion de vision por computador (VC)
(Cuadro 12) solo tuvo una eficiencia del 91.5% y 8.5% no reconocidas al
comparar con el inspector experto, por lo cual el computador clasifico
como CAT.l a 219 paltas (62.4%), con CAT. Il a 96 paltas (27.2%) y como
Descarte a 7 paltas (1.9%). Lo que significa que entre métodos existe una
diferencia significativa en la eficiencia %, con menor eficiencia en la vision

del computador.

Cuadro 11. Distribucion de unidades de paltas y eficiencia (%) segun el
inspector experto y por categorias de calidad de Palta Hass.

Categorias de P T . Promedio
Calidad Prueba 1l Eficiencia (%) Prueba 2 Ef|(z1;)r)m|a Promedio Eficiencia (%)
CAT. | 219 62.4 241 68.7 230 65.5
CAT. Il 116 33.0 109 31.1 113 32.1
Descarte 16 4.6 1 0.3 9 24

Total 351 100 351 100 351 100
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Cuadro 12. Distribucion de unidades de paltas y eficiencia (%) por el
clasificador K y por categorias de calidad de Palta Hass.

Catggﬁg:j de Prueba 1 Eficiencia (%) Prueba 2 Eﬁ((:(i)/i )n cia Promedio Efli:::ricérr?;gi(()%)
CAT. | 200 57.0 238 67.8 219 62.4
CAT. Il 98 27.9 93 26.5 96 27.2

Descarte 12 3.4 1 0.3 7 1.9

No Reconoce 41 11.7 19 54 30 8.5

Total 351 100 351 100 351 100

En el Cuadro 13, se prob0 estadisticamente con una prueba Z, la
proporcion segun la eficiencia % de ambos métodos, ya que con la
aplicacion de vision por computador se obtuvo un 91.5% de eficiencia,
mientras que con el de inspector experto como testigo con un 100% de
eficiencia, lo que significa que existe una diferencia de -8.5% de
eficiencia, lo que significa que esta diferencia es significativa
estadisticamente (p<0.05), con una probabilidad de confianza del 95% de
probar esta diferencia, y se demuestra probabilisticamente con la Figura
3.

Cuadro 13. Prueba Z para la Hipétesis de la diferencia de eficiencia (%)
entre métodos EHy VC

VC EH VC-EH Hipdtesis std. z ,Z P valor
error muestra parametro
0.915 1.0000 -0.085 0.00 0.0153 -5.6 -1.65 0.000

321/351 351/351
Fuente: Andlisis con Spss, 2018 p<0.05, significativa la prueba (VC < EH)
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Normal distribution

HIPOTESIS ESTADISTICA
(Hip. Nula)  Ho: La eficiencia VC >= EH
(Hip. Alterna) H1:La eficiencia VC < EH

DECISION: RECHAZAMOS Ho

REGION DE RECHAZO DE LA
HIPOTESISNULA Ho 5%

REGION DE ACEPTACION DE
LA HIPOTESIS NULA Ho 95%

z

56 165

Zmuestral Z parametro

Figura 3. Distribucion de probabilidad de la prueba de hipotesis

En la Figura 3, se evalud la probabilidad con un 95% de confianza
de probar la hipotesis, ya que se observa que con la distribucion normal
estandar Z, se obtuvo un valor de -5.6 segun la muestra de estudio y -
1.65 segun el parametro a probar, por lo que el valor -5.6 cae en la region
de rechazo de la hipdtesis nula Ho, lo que significa que rechazamos Ho.
Lo que se concluiria que la eficiencia de la visibn por computador es

menor y diferente significativamente que la del inspector experto.
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En la presente investigacion se trabajo con el modelo RGB
(Red, Green, Blue), el mismo que utilizaron Ledda y Larchera (2013) para

la clasificacion de peras.

Los resultados de esta investigacion difieren con los estudios de
Bocanegra (2013) que desarroll6 un sistema de vision por computadora
con capturas de imagenes con una muestra de 167 frutos y un total de
334 imagenes para la clasificacibon de mango Manila por categorias de
calidad de acuerdo a la norma mexicana NMX-FF-058-SCFI-2006. La
clasificacion automatica tuvo una efectividad de 94.6% al compararla con
la clasificacion realizada por un experto. Valdivia (2016) diseiidé un
sistema de vision por computadora con capturas de imagenes en
chirimoyas ecotipo Aurora; el sistema clasifico con una efectividad del
100%, 91 chirimoyas frescas de categoria Extra y Primera. Morales y
Sanchez (2009) disefiaron un sistema de vision por computadora,
desarrollado en MATLAB, el que se aplico a 100 imagenes de fresas; el
sistema propuesto mostré una efectividad de 100% para la clasificacion
segun la categoria de calidad de la fresa. Pastor (2006) desarrollé un
sistema de vision por computadora, con algoritmos en MATLAB 7.0, para
la seleccién y clasificacion de papas peruanas Capiro y Canchan,
teniendo en cuenta las caracteristicas de forma, presencia de rajaduras
en la superficie por dafios mecanicos y tamafo, y a las especificaciones
de categorias de calidad aplicadas en la industria de papas en hojuelas.
Utilizé 914 imagenes de papas, y obtuvo una efectividad del sistema de
95.2% en forma, con 295 imagenes 96.6% en rajaduras y 93.5% en

medicion de la longitud de los tubérculos con 183 fotografias.

En la presente investigacion se obtuvieron resultados con una
eficiencia global de 91.5%, con una muestra de 351 paltas y un total de
720 imagenes, utilizando el software MATLAB. Moreno (2012) disefié un
prototipo mecanico para automatizar los procesos de clasificacion de

mango mediante adquisicion de imagenes utilizando 150 mangos, su
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estudio mostro una efectividad de 90.5% al compararlo con la clasificacion
realizada por un experto. Benavides y Guerrero (2014) desarrollaron un
sistema automatico para la clasificacion de palta Hass segun el grado de
madurez utilizando el software MATLAB/SIMULINK que reportdé una
efectividad del sistema de visién por computadora del 82.22% comparado

con la clasificacion realizada por un experto.

La presente investigacion, con una eficiencia de 91.50% con el
método de visién por computadora, permite automatizar una etapa del
empacado de palta Hass fresca que es actualmente realizada en su
totalidad por inspeccién humana visual, por personal experimentado, que
cumple una tarea repetitiva, propensa a errores, con posibilidad de

perjuicios econémicos.



V. CONCLUSIONES

La presente investigacion, permite llegar a las siguientes conclusiones:

- Con la aplicacion de visién por computadora con el clasificador K de

MATLAB, se obtuvo una clasificacion de palta Hass por categorias de
calidad del 62.4% en la Categoria |, 27.2% en la Categoria Il y 1.9%

en Descarte.

- La eficiencia con aplicacion de visibn por computadora con el
clasificador K de MATLAB, fue del 91.5% comparado con el del

método del inspector experto en la clasificacion en las tres de

categorias de calidad de palta Hass en conjunto.

- Existe diferencia significativa (p<0.05) en la eficiencia de clasificacion

de palta Hass, que consideran las tres categorias de calidad,

considerando la aplicacion de vision por computadora comparado en

el método del inspector experto.



VI. RECOMENDACIONES

Se propone las siguientes recomendaciones:

Mejorar el modelo de vision incluyendo las caracteristicas de calibre y

forma.

Utilizar otros métodos de clasificacion por computadora que incluyan

las caracteristicas de superficie, los calibres y forma de los frutos.

Desarrollar modelos de clasificacidon por vision por computadora para
otras variedades de palta y para otras frutas de importancia

econdmica en la Region La Libertad.
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VIIl. ANEXOS

Anexo 1. Equipo de toma de imagenes fotograficas de las muestras
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Anexo 2. Imagenes de palta de Categoria |
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Anexo 3. Imagenes de palta de Categoria Il
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Anexo 4. Imagenes de palta de Descarte
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Anexo 5. Resultados de la Prueba 1 de la clasificacion por categorias de
palta Hass por el Experto y con el Clasificador K

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
1 CAT.I CAT.I
2 CAT.I CAT.I
3 CAT.I CAT.I
4 CAT.I CAT.I
5 CAT.I CAT.I
6 CAT.I CAT.I
7 CAT.l CAT.I
8 CAT.l CAT.I
9 CAT.l CAT.I
10 CAT.l CAT.I
11 CAT.l No reconoce
12 CAT.l CAT.I
13 CAT.l CAT.I
14 CAT.I CAT.I
15 CAT.I CAT.I
16 CAT.I CAT.I
17 CAT.l CAT.I
18 CAT.I CAT.I
19 CAT.l CAT.I
20 CAT.l CAT.I
21 CAT.I CAT.II
22 CAT.l No reconoce
23 CAT.I No reconoce
24 CAT.I CAT.Il
25 CAT.I No reconoce
26 CAT.I CAT.Il
27 CAT.I CAT.II
28 CAT.I CAT.Il
29 CAT.I CAT.II
30 CAT.I CAT.Il
31 CAT.Il CAT.II
32 CAT.I CAT.II
33 CAT.I CAT.II
34 CAT.I CAT.II
35 Descarte No reconoce
36 CAT.l CAT.I
37 CAT.l No reconoce
38 CAT.l CAT.I

Continta
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Elemento de Prueba

Categoria con experto

Resultado con Clasificador K

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.II
CAT.II
CAT.II
CAT.II
CAT.II
CAT.II

CAT.I

No reconoce

No

CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I

reconoce

CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.Il
CAT.Il
CAT.II
CAT.Il
CAT.II
CAT.II

Continla
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Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
80 CAT.Il CAT.II
81 CAT.I No reconoce
82 CAT.Il CAT.II
83 CAT.Il CAT.II
84 CAT.Il CAT.II
85 CAT.II CAT.II
86 CAT.II CAT.II
87 CAT.Il CAT.II
88 CAT.II CAT.II
89 CAT.II CAT.II
90 CAT.I CAT.Il
91 CAT.I CAT.Il
92 CAT.I CAT.II
93 CAT.I CAT.Il
94 Descarte Descarte
95 Descarte Descarte
96 Descarte Descarte
97 Descarte Descarte
98 CAT.l CAT.I
99 CAT.I CAT.I
100 CAT.l CAT.I
101 CAT.l CAT.I
102 CAT.l CAT.I
103 CAT.l CAT.I
104 CAT.l CAT.I
105 CAT.l CAT.I
106 CAT.l CAT.I
107 CAT.l CAT.I
108 CAT.l CAT.I
109 CAT.l CAT.I
110 CAT.l CAT.I
111 CAT. CAT.I
112 CAT.l CAT.I
113 CAT.l CAT.I
114 CAT.l CAT.I
115 CAT.l CAT.I
116 CAT.l CAT.I
117 CAT.l CAT.I
118 CAT.l CAT.I
119 CAT.l CAT.I
120 CAT.l CAT.I

Continta
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Elemento de Prueba

Categoria con experto

Resultado con Clasificador K

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.l
CAT.l
CAT.l
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
Descarte
Descarte
Descarte

CAT.I
CAT.I
No reconoce
CAT.I
CAT.I
No reconoce
CAT.I
CAT.I
No reconoce
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.I
CAT.Il
CAT.II
CAT.Il
CAT.II
CAT.II
CAT.II
CAT.II
CAT.II
No reconoce
CAT.Il
CAT.II
CAT.II
CAT.II
No reconoce
CAT.II
No reconoce
CAT.II
CAT.Il
CAT.II
No reconoce
CAT.II
No reconoce
CAT.II
CAT.II
CAT.II
Descarte
Descarte
Descarte

Continta
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Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
162 CAT.l CAT.I
163 CAT.l CAT.I
164 CAT.l CAT.I
165 CAT.l CAT.I
166 CAT.l CAT.I
167 CAT.l CAT.I
168 CAT.l CAT.I
169 CAT.l CAT.I
170 CAT.l CAT.I
171 CAT.l CAT.I
172 CAT.l CAT.I
173 CAT.l CAT.I
174 CAT.l CAT.I
175 CAT.l CAT.I
176 CAT.l CAT.I
177 CAT.l CAT.I
178 CAT.l CAT.I
179 CAT.I No reconoce
180 CAT.l CAT.I
181 CAT.I CAT.I
182 CAT.l CAT.I
183 CAT.l CAT.I
184 CAT.l CAT.I
185 CAT.l CAT.I
186 CAT.l CAT.I
187 CAT.l CAT.I
188 CAT.l CAT.I
189 CAT.l CAT.I
190 CAT.l CAT.I
191 CAT.l CAT.I
192 CAT.l No reconoce
193 CAT. CAT.I
194 CAT.l CAT.I
195 CAT.I CAT.II
196 CAT.I No reconoce
197 CAT.I CAT.II
198 CAT.I CAT.II
199 CAT.I CAT.II
200 CAT.I No reconoce
201 CAT.I CAT.II
202 CAT.I CAT.II

Continta
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Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
203 CAT.I No reconoce
204 CAT.Il CAT.I
205 CAT.Il CAT.II
206 CAT.Il CAT.II
207 Descarte Descarte
208 Descarte Descarte
209 Descarte No reconoce
210 CAT.l No reconoce
211 CAT.l CAT.I
212 CAT.l CAT.I
213 CAT.I CAT.I
214 CAT.I CAT.I
215 CAT.I CAT.I
216 CAT.I CAT.I
217 CAT.I CAT.I
218 CAT.l No reconoce
219 CAT.l CAT.I
220 CAT.I No reconoce
221 CAT.l CAT.I
222 CAT.I CAT.I
223 CAT.l CAT.I
224 CAT.l CAT.I
225 CAT.l CAT.I
226 CAT.l CAT.I
227 CAT.l CAT.I
228 CAT.l CAT.I
229 CAT.l CAT.I
230 CAT.l CAT.I
231 CAT.l CAT.I
232 CAT.l CAT.I
233 CAT.l CAT.I
234 CAT. CAT.I
235 CAT.l CAT.I
236 CAT.l No reconoce
237 CAT.l CAT.I
238 CAT.l CAT.I
239 CAT.l CAT.I
240 CAT.l No reconoce
241 CAT.l No reconoce
242 CAT.l No reconoce
243 CAT.l CAT.I

Continla
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Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
244 CAT.l CAT.I
245 CAT.l CAT.I
246 CAT.l CAT.I
247 CAT.Il CAT.II
248 CAT.Il CAT.II
249 CAT.Il CAT.II
250 CAT.Il CAT.II
251 CAT.Il CAT.II
252 CAT.Il CAT.II
253 CAT.Il CAT.II
254 CAT.I CAT.Il
255 CAT.I CAT.Il
256 CAT.I CAT.Il
257 CAT.I CAT.I
258 CAT.I No reconoce
259 CAT.I CAT.Il
260 CAT.I CAT.II
261 CAT.I CAT.II
262 CAT.I CAT.II
263 CAT.I CAT.II
264 CAT.I CAT.II
265 CAT.I CAT.II
266 CAT.I No reconoce
267 Descarte No reconoce
268 Descarte No reconoce
269 CAT.l No reconoce
270 CAT.l CAT.I
271 CAT.l CAT.I
272 CAT.l CAT.I
273 CAT.l CAT.I
274 CAT.l CAT.I
275 CAT. CAT.I
276 CAT.l CAT.I
277 CAT.l CAT.I
278 CAT.l CAT.I
279 CAT.l CAT.I
280 CAT.l CAT.I
281 CAT.l CAT.I
282 CAT.l CAT.I
283 CAT.l CAT.I
284 CAT.l CAT.I

Continta



61

Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
285 CAT.l CAT.I
286 CAT.l CAT.I
287 CAT.l CAT.I
288 CAT.l CAT.I
289 CAT.l CAT.I
290 CAT.l CAT.I
291 CAT.l CAT.I
292 CAT.l CAT.I
293 CAT.l CAT.I
294 CAT.l CAT.I
295 CAT.l CAT.I
296 CAT.l CAT.I
297 CAT.l No reconoce
298 CAT.l CAT.Il
299 CAT.l CAT.Il
300 CAT.I CAT.II
301 CAT.I CAT.II
302 CAT.I No reconoce
303 CAT.I CAT.II
304 CAT.I CAT.II
305 CAT.I CAT.II
306 CAT.I No reconoce
307 Descarte Descarte
308 Descarte Descarte
309 CAT.l CAT.I
310 CAT.l CAT.I
311 CAT.l CAT.I
312 CAT.l CAT.I
313 CAT.l No reconoce
314 CAT.l CAT.I
315 CAT.l CAT.I
316 CAT. No reconoce
317 CAT.l CAT.I
318 CAT.l CAT.I
319 CAT.l CAT.I
320 CAT.l CAT.I
321 CAT.l CAT.I
322 CAT.l CAT.I
323 CAT.l CAT.I
324 CAT.HI CAT.II
325 CAT.I CAT.II

Continta
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Continuaciéon Anexo 5

Elemento de Prueba Categoria con experto Resultado con Clasificador K
326 CAT.II CAT.II
327 CAT.I No reconoce
328 CAT.II CAT.II
329 CAT.II CAT.II
330 CAT.I No reconoce
331 CAT.II CAT.II
332 CAT.II CAT.II
333 CAT.l CAT.I
334 CAT.I CAT.I
335 CAT.l No reconoce
336 CAT.I CAT.Il
337 CAT.I No reconoce
338 CAT.l CAT.I
339 CAT.l CAT.I
340 CAT.l CAT.I
341 CAT.I CAT.Il
342 CAT.l CAT.I
343 CAT.I CAT.I
344 CAT.l CAT.I
345 CAT.I CAT.I
346 CAT.I CAT.II
347 CAT.l CAT.I
348 CAT.l CAT.I
349 CAT.I CAT.II
350 CAT.I CAT.Il

351 Descarte Descarte
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Anexo 6. Resultados de la Prueba 2 de la clasificacion por categorias
de calidad de palta Hass por el Experto y con el Clasificador K

Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
1 CAT.I CAT.I
2 CAT.I CAT.I
3 CAT.l CAT.I
4 CAT.I CAT.I
5 CAT.l CAT.I
6 CAT.l No reconoce
7 CAT.I CAT.I
8 CAT.l No reconoce
9 CAT.I CAT.Il
10 CAT.I CAT.Il
11 CAT.I CAT.Il
12 CAT.l CAT.I
13 CAT.l CAT.I
14 CAT.I CAT.I
15 CAT.I CAT.I
16 CAT.I CAT.I
17 CAT.I CAT.I
18 CAT.I CAT.I
19 CAT.I No reconoce
20 CAT.l CAT.I
21 CAT.l CAT.I
22 CAT.l CAT.I
23 CAT.l CAT.I
24 CAT.l CAT.I
25 CAT.l CAT.I
26 CAT.l CAT.I
27 CAT.l CAT.I
28 CAT.l CAT.I
29 CAT.l CAT.I
30 CAT.l CAT.I
31 CAT. CAT.I
32 CAT.l CAT.I
33 CAT.l CAT.I
34 CAT.l CAT.I
35 CAT.l CAT.I
36 CAT.I CAT.II
37 CAT.I CAT.II
38 CAT.I CAT.II

Continla
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Continuaciéon Anexo 6

Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
39 CAT.II CAT.II
40 CAT.I No reconoce
41 CAT.Il CAT.II
42 CAT.I CAT.I
43 CAT.I CAT.I
44 CAT.I CAT.I
45 CAT.I CAT.I
46 CAT.I CAT.I
47 CAT.I CAT.I
48 CAT.I CAT.I
49 CAT.l CAT.I
50 CAT.l CAT.I
51 CAT.l CAT.I
52 CAT.l CAT.I
53 CAT.l CAT.I
54 CAT.l CAT.I
55 CAT.l CAT.I
56 CAT.I CAT.I
57 CAT.l CAT.I
58 CAT.I CAT.I
59 CAT.l CAT.I
60 CAT.I CAT.II
61 CAT.I No reconoce
62 CAT.I CAT.II
63 CAT.l CAT.I
64 CAT.l CAT.I
65 CAT.l CAT.I
66 CAT.l CAT.I
67 CAT.l CAT.I
68 CAT. CAT.I
69 CAT.l CAT.I
70 CAT. CAT.I
71 CAT.l CAT.I
72 CAT.l CAT.I
73 CAT.l CAT.I
74 CAT.l CAT.I
75 CAT.l CAT.I
76 CAT.l CAT.I
77 CAT.l CAT.I
78 CAT.l CAT.I
79 CAT.l CAT.I

Continla
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Continuaciéon Anexo 6

Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
80 CAT.I CAT.I
81 CAT.I CAT.I
82 CAT.I CAT.I
83 CAT.I CAT.I
84 CAT.I CAT.I
85 CAT.l CAT.I
86 CAT.l CAT.I
87 CAT.I CAT.I
88 CAT.I CAT.II
89 CAT.I No reconoce
90 CAT.I No reconoce
91 CAT.I CAT.Il
92 CAT.I No reconoce
93 CAT.l CAT.I
94 CAT.l CAT.I
95 CAT.l CAT.I
96 CAT.l CAT.I
97 CAT.I CAT.I
98 CAT.l CAT.I
99 CAT.I CAT.I
100 CAT.l CAT.I
101 CAT.l CAT.I
102 CAT.l CAT.I
103 CAT.l CAT.I
104 CAT.l CAT.I
105 CAT.l CAT.I
106 CAT.l CAT.I
107 CAT.l CAT.I
108 CAT.l CAT.I
109 CAT. CAT.I
110 CAT.l CAT.I
111 CAT. CAT.I
112 CAT.l CAT.I
113 CAT.l CAT.I
114 CAT.l CAT.I
115 CAT.l CAT.I
116 CAT.l CAT.I
117 CAT.l CAT.I
118 CAT.l CAT.I
119 CAT.l CAT.I
120 CAT.l CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
121 CAT.l CAT.I
122 CAT.l CAT.I
123 CAT.l CAT.I
124 CAT.l CAT.I
125 CAT.Il CAT.II
126 CAT.I CAT.II
127 CAT.I No reconoce
128 CAT.I No reconoce
129 CAT.Il CAT.II
130 CAT.I No reconoce
131 CAT.I No reconoce
132 CAT.I CAT.Il
133 CAT.I CAT.Il
134 CAT.I No reconoce
135 CAT.I CAT.Il
136 CAT.l CAT.I
137 CAT.l CAT.I
138 CAT.I CAT.I
139 CAT.l CAT.I
140 CAT.I CAT.I
141 CAT.l CAT.I
142 CAT.l CAT.I
143 CAT.l CAT.I
144 CAT.l CAT.I
145 CAT.l CAT.I
146 CAT.l CAT.I
147 CAT.l CAT.I
148 CAT.l CAT.I
149 CAT.l CAT.I
150 CAT. CAT.I
151 CAT.l CAT.I
152 CAT. CAT.I
153 CAT.l CAT.I
154 CAT.l CAT.I
155 CAT.l CAT.I
156 CAT.l CAT.I
157 CAT.l CAT.I
158 CAT.l CAT.I
159 CAT.l CAT.I
160 CAT.l CAT.I
161 CAT.l CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
162 CAT.l CAT.I
163 CAT.l CAT.I
164 CAT.l CAT.I
165 CAT.l CAT.I
166 CAT.l CAT.I
167 CAT.l CAT.I
168 CAT.I CAT.I
169 CAT.l CAT.I
170 CAT.l CAT.I
171 CAT.l CAT.I
172 CAT.l CAT.I
173 CAT.l CAT.I
174 CAT.l CAT.I
175 CAT.l CAT.I
176 CAT.l CAT.I
177 CAT.l CAT.I
178 CAT.I CAT.II
179 CAT.I No reconoce
180 CAT.I No reconoce
181 CAT.I No reconoce
182 CAT.I No reconoce
183 CAT.Il CAT.II
184 CAT.I CAT.Il
185 CAT.I No reconoce
186 CAT.I CAT.Il
187 CAT.I CAT.Il
188 CAT.I CAT.Il
189 CAT.I CAT.II
190 CAT.I CAT.II
191 CAT.I CAT.II
192 CAT.I CAT.Il
193 Descarte Descarte
194 CAT.l CAT.I
195 CAT.l CAT.I
196 CAT.l CAT.I
197 CAT.l CAT.I
198 CAT.l CAT.I
199 CAT.l CAT.I
200 CAT.l CAT.I
201 CAT.l CAT.I
202 CAT.l CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
203 CAT.I CAT.I
204 CAT.I CAT.I
205 CAT.I CAT.I
206 CAT.I CAT.I
207 CAT.I CAT.I
208 CAT.I CAT.I
209 CAT.I CAT.I
210 CAT.I CAT.I
211 CAT.I CAT.I
212 CAT.I CAT.I
213 CAT.l CAT.I
214 CAT.l CAT.I
215 CAT.l CAT.I
216 CAT.l CAT.I
217 CAT.l CAT.I
218 CAT.l CAT.I
219 CAT.l CAT.I
220 CAT.I CAT.II
221 CAT.I CAT.II
222 CAT.I CAT.II
223 CAT.I CAT.II
224 CAT.I CAT.II
225 CAT.I CAT.Il
226 CAT.I CAT.II
227 CAT.I CAT.Il
228 CAT.I CAT.Il
229 CAT.I CAT.Il
230 CAT.l CAT.I
231 CAT.l CAT.I
232 CAT. CAT.I
233 CAT.l CAT.I
234 CAT. CAT.I
235 CAT.l CAT.I
236 CAT.l CAT.I
237 CAT.l CAT.I
238 CAT.l CAT.I
239 CAT.l CAT.I
240 CAT.l CAT.I
241 CAT.l CAT.I
242 CAT.l CAT.I
243 CAT.I CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
244 CAT.I CAT.I
245 CAT.I CAT.I
246 CAT.I CAT.I
247 CAT.I CAT.I
248 CAT.I CAT.I
249 CAT.I CAT.I
250 CAT.I CAT.I
251 CAT.I CAT.I
252 CAT.I CAT.I
253 CAT.I CAT.I
254 CAT.l CAT.I
255 CAT.I CAT.Il
256 CAT.I CAT.Il
257 CAT.I CAT.Il
258 CAT.I CAT.Il
259 CAT.I CAT.Il
260 CAT.I CAT.II
261 CAT.I CAT.II
262 CAT.I CAT.II
263 CAT.I CAT.II
264 CAT.I CAT.II
265 CAT.I CAT.II
266 CAT.I CAT.Il
267 CAT.I CAT.II
268 CAT.I CAT.Il
269 CAT.I CAT.Il
270 CAT.I CAT.Il
271 CAT.I CAT.II
272 CAT.I CAT.II
273 CAT.I CAT.II
274 CAT.I CAT.Il
275 CAT. CAT.I
276 CAT.l CAT.I
277 CAT.l CAT.I
278 CAT.l CAT.I
279 CAT.l CAT.I
280 CAT.l CAT.I
281 CAT.l CAT.I
282 CAT.l CAT.I
283 CAT.l CAT.I
284 CAT.l CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
285 CAT.I CAT.I
286 CAT.I CAT.I
287 CAT.I CAT.I
288 CAT.II CAT.II
289 CAT.II CAT.II
290 CAT.II CAT.II
291 CAT.II CAT.II
292 CAT.II CAT.II
293 CAT.II CAT.II
294 CAT.II CAT.II
295 CAT.I CAT.Il
296 CAT.I CAT.Il
297 CAT.l CAT.I
298 CAT.l CAT.I
299 CAT.l CAT.I
300 CAT.l CAT.I
301 CAT.l CAT.I
302 CAT.I CAT.I
303 CAT.l CAT.I
304 CAT.I CAT.I
305 CAT.l CAT.I
306 CAT.I CAT.II
307 CAT.I CAT.Il
308 CAT.I CAT.II
309 CAT.I CAT.Il
310 CAT.I CAT.Il
311 CAT.I CAT.Il
312 CAT.I CAT.II
313 CAT.I CAT.II
314 CAT. CAT.I
315 CAT.l CAT.I
316 CAT. CAT.I
317 CAT.l CAT.I
318 CAT.l CAT.I
319 CAT.l CAT.I
320 CAT.l CAT.I
321 CAT.l CAT.I
322 CAT.l CAT.I
323 CAT.l CAT.I
324 CAT.l CAT.I
325 CAT.l CAT.I
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Elemento de Prueba  Categoria con experto Resultado con Clasificador K
326 CAT.II CAT.II
327 CAT.II CAT.II
328 CAT.II CAT.II
329 CAT.II CAT.II
330 CAT.I CAT.II
331 CAT.II CAT.II
332 CAT.II CAT.II
333 CAT.I CAT.II
334 CAT.II CAT.II
335 CAT.I CAT.II
336 CAT.l CAT.I
337 CAT.l CAT.I
338 CAT.l CAT.I
339 CAT.l CAT.I
340 CAT.l CAT.I
341 CAT.l CAT.I
342 CAT.l CAT.I
343 CAT.I CAT.II
344 CAT.I CAT.II
345 CAT.I CAT.II
346 CAT.I CAT.II
347 CAT.I No reconoce
348 CAT.I CAT.Il
349 CAT.I CAT.II
350 CAT.I CAT.Il

351 CAT.I CAT.Il




Anexo 7. Salida de la matriz caracteristicas de la Prueba 1

iepmrj:;(; Categoria ~ Gris Gris-std R G B  R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
1 CAT.I 155.22 27.83 143.72 168.28 118.28 29.29 27.64 29.63 65.98 -15.59 23.02 10.46 5.07 5.39 0.25 0.31 0.66 0.03 0.09 0.11 0.13 0.99 0.71 1.00 33375.00 695.05 232.26 184.02 0.87
2 CAT.l 149.62 28.65 130.37 168.75 101.66 32.40 26.76 34.88 65.01 -22.54 30.19 10.31 6.60 7.20 0.26 0.41 0.66 0.02 0.13 0.11 0.13 0.99 0.73 1.00 30962.00 654.18 232.29 171.32 0.91
3 CAT.l 135.25 27.06 114.87 154.03 92.14 27.83 27.02 29.26 59.43 -22.61 27.95 10.25 4.26 5.42 0.27 0.41 0.60 0.02 0.10 0.11 0.12 0.99 0.77 1.00 26072.00 605.16 216.41 154.08 0.89
4 CAT.I 152.42 2491 135.20 169.43 110.03 27.33 24.59 26.74 65.64 -20.22 26.74 9.28 5.76 5.56 0.26 0.36 0.66 0.02 0.09 0.10 0.11 0.99 0.78 1.00 24154.00 586.44 210.47 146.85 0.88
5 CAT.l 143.35 25.13 129.59 157.38 107.26 26.81 24.54 27.97 61.67 -16.99 23.00 9.41 4.60 5.21 0.26 0.33 0.62 0.02 0.09 0.10 0.11 0.99 0.78 1.00 24436.00 585.99 208.61 149.77 0.89
6 CAT.l 147.16 29.52 122.53 170.35 92.49 28.74 30.86 28.95 64.79 -27.10 34.54 11.25 4.56 5.18 0.27 0.47 0.67 0.01 0.09 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 24861.00 580.12 200.75 158.29 0.93
7 CAT.I 140.76 22.47 122.72 157.72 100.88 22.28 23.39 22.30 61.20 -20.47 25.67 8.68 3.98 4.30 0.27 0.37 0.62 0.02 0.07 0.09 0.11 0.99 0.79 1.00 23632.00 567.90 197.11 15293  0.92
8 CAT.I 14592 29.39 128.11 162.91 105.22 30.26 29.68 30.46 63.11 -20.38 26.00 11.12 5.09 5.45 0.27 0.36 0.64 0.02 0.10 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 23946.00 578.89 194.99 156.45 0.90
9 CAT.l 152.18 28.70 134.54 169.09 111.48 30.91 28.33 32.63 65.50 -20.16 25.83 10.64 6.81 6.57 0.26 0.35 0.66 0.04 0.11 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23356.00 562.39 193.15 154.20 0.93
10 CAT.l 156.47 33.48 132.08 180.25 98.03 34.09 34.72 31.46 68.36 -27.45 36.26 12.63 5.47 6.76 0.26 0.47 0.71 0.02 0.10 0.14 0.12 0.99 0.76 1.00 26747.00 603.33 209.16 163.46 0.92
11 No reconoce 141.06 27.23 120.95 161.03 90.98 27.71 27.66 29.50 61.92 -23.62 31.69 10.34 4.88 6.29 0.26 0.45 0.63 0.02 0.11 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 26105.00 592.31 214.40 155.41  0.94
12 CAT.l 146.93 29.44 124.94 168.38 94.22 28.58 31.28 30.58 64.39 -25.06 33.05 11.33 6.23 8.02 0.26 0.45 0.66 0.02 0.12 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 22936.00 568.44 193.83 150.99 0.89
13 CAT.l 149.04 27.43 126.45 170.92 95.68 27.53 28.42 26.93 65.27 -25.64 33.55 10.42 4.40 5.57 0.27 0.45 0.67 0.02 0.09 0.11 0.12 0.99 0.76 1.00 27106.00 626.06 229.04 151.30 0.87
14 CAT.I 140.08 29.92 121.27 157.13 101.76 32.33 29.41 33.44 60.92 -20.54 24.87 11.21 6.52 6.87 0.27 0.37 0.62 0.03 0.12 0.12 0.11 0.99 0.80 1.00 22396.00 561.36 190.93 150.20  0.89
15 CAT.I 142.70 28.49 119.48 164.24 92.69 29.37 28.10 32.39 62.81 -25.45 31.91 10.56 4.45 5.89 0.27 0.45 0.64 0.02 0.12 0.11 0.12 0.99 0.76 1.00 27321.00 632.57 220.55 158.77 0.86
16 CAT.l 142.50 28.41 122.50 161.25 98.49 28.80 28.48 31.16 62.16 -22.43 28.24 10.71 4.53 5.38 0.27 0.40 0.63 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24363.00 585.68 199.36 156.08 0.89
17 CAT.I 138.05 29.87 115.53 158.48 91.96 29.73 30.30 31.60 60.78 -24.41 29.79 11.31 4.19 5.25 0.27 0.43 0.62 0.02 0.10 0.12 0.12 0.99 0.76 1.00 27285.00 611.80 217.51 160.24  0.92
18 CAT.I 14833 27.51 121.66 173.39 89.37 28.54 27.37 30.99 65.67 -29.00 36.99 10.16 4.83 6.29 0.27 0.50 0.68 0.02 0.12 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 25672.00 600.35 212.17 15461  0.90
19 CAT.l 136.16 32.06 113.01 156.13 94.19 33.46 31.15 37.46 59.95 -23.98 27.52 11.91 5.19 6.75 0.28 0.42 0.61 0.02 0.14 0.12 0.12 0.99 0.77 1.00 25641.00 599.64 216.12 151.60 0.90
20 CAT.l 148.65 27.11 127.12 170.09 94.89 27.98 27.05 29.51 65.07 -25.07 33.70 10.10 4.56 5.67 0.26 0.45 0.67 0.02 0.11 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 25332.00 588.27 207.86 155.95 0.92
21 CAT.I 142.54 28.49 127.17 158.11 102.88 28.66 29.01 29.64 61.60 -18.73 25.28 10.88 4.80 5.41 0.26 0.36 0.62 0.02 0.10 0.11 0.12 0.99 0.78 1.00 24772.00 612.30 207.12 152.56  0.83
22 No reconoce 145.12 30.74 120.91 166.46 98.79 29.98 32.13 29.12 63.58 -25.37 29.87 11.78 4.24 4.86 0.28 0.42 0.65 0.02 0.08 0.13 0.11 0.99 0.79 1.00 22712.00 560.21 197.36 147.13 0.91
23 No reconoce 135.85 32.53 117.50 152.67 97.45 33.41 32.91 32.64 59.19 -20.41 24.98 12.48 4.99 5.91 0.27 0.38 0.60 0.02 0.11 0.13 0.11 0.99 0.78 1.00 24105.00 597.45 201.80 152.56 0.85
24 CAT.II 140.40 31.18 114.16 165.48 80.21 30.21 32.87 31.91 62.67 -29.02 37.79 11.98 5.70 7.01 0.27 0.53 0.65 0.02 0.12 0.13 0.12 0.99 0.77 1.00 25043.00 603.46 211.58 151.43  0.86
25 No reconoce 144.08 30.56 115.22 171.43 79.07 29.94 32.26 29.22 64.54 -31.33 40.54 11.70 5.02 6.38 0.27 0.55 0.67 0.01 0.10 0.13 0.11 0.99 0.80 1.00 22412.00 547.10 188.82 151.68  0.94
26 CAT.II 137.76 26.96 115.19 157.89 93.45 27.59 26.88 30.47 60.65 -24.10 28.79 10.12 4.83 5.70 0.28 0.42 0.62 0.02 0.11 0.11 0.12 0.99 0.75 1.00 28018.00 612.56 215.18 165.92 0.94
27 CAT.II 145.03 29.41 120.61 168.41 88.83 28.17 31.36 29.59 64.06 -27.21 35.33 11.32 5.68 7.31 0.27 0.48 0.66 0.02 0.11 0.12 0.11 0.99 0.76 1.00 26833.00 595.66 209.98 163.05 0.95
28 CAT.II 136.36 27.58 118.97 152.56 98.65 28.58 27.64 29.12 59.34 -19.69 24.49 10.50 4.86 4.98 0.27 0.36 0.60 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 25986.00 590.99 202.63 163.34  0.93
29 CAT.Il 151.77 28.19 136.15 168.09 108.71 29.22 28.65 28.19 65.24 -19.39 27.00 10.69 5.21 5.06 0.26 0.36 0.66 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24988.00 588.83 198.32 160.73 0.91
30 CAT.II 145.73 28.62 119.54 169.49 92.14 28.65 30.06 33.27 64.39 -27.64 33.79 11.01 6.55 10.85 0.28 0.46 0.66 0.02 0.14 0.12 0.11 0.99 0.76 1.00 26825.00 594.79 204.57 167.12 0.95
31 CAT.II 141.93 24.66 119.85 161.64 98.35 24.99 24.61 28.17 62.15 -23.59 28.16 9.25 4.14 5.61 0.28 0.40 0.63 0.02 0.10 0.10 0.12 0.99 0.76 1.00 27614.00 606.42 207.55 169.71  0.94
32 CAT.II 154.55 25.88 134.20 175.28 101.17 25.45 26.35 30.35 67.15 -24.14 33.09 9.66 4.66 6.90 0.26 0.43 0.69 0.02 0.11 0.10 0.11 0.99 0.78 1.00 23996.00 564.81 190.18 161.13  0.95
33 CAT.II 137.77 32.22 116.02 157.44 93.58 33.25 32.57 33.61 60.51 -23.54 28.59 12.21 5.65 6.67 0.28 0.42 0.62 0.02 0.12 0.13 0.11 0.99 0.79 1.00 23581.00 577.79 200.07 150.48 0.89
34 CAT.II 147.69 28.30 128.26 165.65 106.22 28.46 28.55 30.29 63.95 -21.50 26.55 10.68 4.32 5.14 0.27 0.37 0.65 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24974.00 577.02 202.90 156.98 0.94
35 No reconoce 149.49 28.66 144.04 157.10 124.64 28.18 30.41 26.62 62.89 -9.44 15.39 11.20 5.59 6.64 0.23 0.21 0.62 0.05 0.09 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 24303.00 571.56 198.34 156.30  0.93
36 CAT.I 148.38  29.28 130.97 164.75 109.79 31.64 28.76 31.92 63.94 -19.65 24.69 10.92 5.93 5.76 0.27 0.35 0.65 0.03 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23076.00 568.61 202.57 145.51  0.90
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jleepmrjztyz Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacion Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
37 No reconoce 148.09 30.61 130.62 164.90 107.37 33.02 30.24 32.64 63.91 -20.10 25.91 11.43 6.10 6.50 0.27 0.36 0.65 0.03 0.11 0.12 011 0.99 0.77 1.00 25104.00 589.11 212.06 151.34  0.91
38 CAT.I 140.69 27.78 121.70 157.93 101.80 28.47 28.16 29.54 61.18 -20.80 25.21 10.54 539 5.18 0.27 0.37 0.62 0.03 0.10 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20885.00 537.66 193.40 138.09  0.91
39 CAT.I 153.33 31.90 123.94 182.71 79.25 32.86 32.82 31.93 68.46 -32.94 44.95 11.88 5.64 7.22 0.26 0.58 0.72 0.01 0.11 0.13 0.10 0.99 0.80 1.00 21507.00 537.10 192.39 142.70  0.94
40 No reconoce 148.85 29.29 12891 169.37 95.55 29.41 30.04 30.54 64.95 -23.99 33.27 11.06 533 5.84 0.26 0.45 0.66 0.02 0.10 0.12 011 0.99 0.78 1.00 2454500 577.86 201.59 155.53  0.92
41 CAT.I 139.70 29.21 116.79 161.22 89.06 29.03 30.10 28.84 61.65 -25.47 32.34 11.16 4.12 523 0.27 0.46 0.63 0.01 0.10 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23173.00 571.67 210.09 141.66  0.89
42 CAT.I 145.17 29.44 124.86 165.37 94.49 30.62 30.16 30.17 63.50 -23.76 31.92 11.20 6.21 6.73 0.26 0.44 0.65 0.02 0.11 0.12 011 0.99 0.80 1.00 22308.00 584.38 207.17 137.96  0.82
43 CAT.I 142.17 30.90 117.06 165.63 87.32 32.08 30.84 33.56 63.00 -27.43 34.78 11.52 5.09 6.22 0.27 0.49 0.65 0.02 0.12 0.12 011 0.99 0.78 1.00 23840.00 577.91 205.76 147.90  0.90
44 CAT.I 132.93 29.50 109.49 152.97 91.27 29.38 30.78 28.13 58.71 -24.19 27.46 11.48 4.93 557 0.28 0.41 0.60 0.02 0.09 0.12  0.10 0.99 0.81 1.00 20680.00 528.50 179.96 146.39  0.93
45 No reconoce 148.85 29.29 128.91 169.37 95.55 29.41 30.04 30.54 64.95 -23.99 33.27 11.06 5.33 5.84 0.26 0.45 0.66 0.02 0.10 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 24545.00 577.86 201.59 155.53 0.92
46 CAT.I 156.96 29.10 133.14 181.05 95.50 28.94 30.64 28.31 68.68 -27.64 37.87 11.03 5.55 6.05 0.26 0.48 0.71 0.02 0.09 0.12 011 0.99 0.78 1.00 23859.00 562.29 195.06 155.86  0.95
47 CAT.I 134.66 26.49 115.74 152.33 93.35 27.52 26.53 28.49 59.00 -21.36 26.79 10.08 4.93 5.36 0.27 0.40 0.60 0.02 0.11 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21426.00 567.62 192.15 142.46 0.84
48 CAT.I 141.55 26.93 122.82 159.74 97.07 27.37 27.95 27.47 61.73 -21.70 28.34 10.35 5.71 6.51 0.26 0.40 0.63 0.02 0.10 0.11 011 0.99 0.80 1.00 22250.00 561.39 197.08 144.36  0.89
49 CAT.I 147.14 3133 124.46 168.22 98.17 32.91 30.83 35.68 64.36 -24.83 31.10 11.60 5.64 7.35 0.27 0.43 0.66 0.02 0.13 0.12 011 0.99 0.79 1.00 23593.00 573.19 204.33 147.43  0.90
50 CAT.I 147.35 27.51 123.03 170.19 93.62 27.33 28.32 29.76 64.83 -26.70 33.95 10.38 527 6.11 0.27 0.46 0.67 0.02 0.11 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 21141.00 531.04 182.03 148.17 0.94
51 CAT.I 137.55 31.17 110.49 161.40 85.79 31.29 32.78 32.91 61.29 -27.97 33.20 12.07 6.47 9.68 0.28 0.48 0.63 0.02 0.13 0.13 0.11 0.99 0.79 1.00 22732.00 567.97 202.30 144.01  0.89
52 CAT.I 133.74 33.39 109.00 155.44 86.98 33.23 34.69 32.69 59.34 -25.87 30.47 12.88 5.52 6.67 0.28 0.45 0.61 0.02 0.11 0.14 011 0.99 0.80 1.00 22403.00 563.05 193.44 147.93  0.89
53 CAT.I 148.29 34.85 121.65 173.51 88.44 35.23 36.07 34.33 65.60 -29.08 37.45 13.16 5.95 7.14 0.27 0.50 0.68 0.02 0.12 0.14  0.10 0.99 0.81 1.00 20359.00 520.79 177.05 146.53  0.94
54 CAT.I 144.51 27.81 126.26 160.88 108.15 27.96 28.17 29.33 62.44 -19.80 23.54 10.59 4.43 4.61 0.28 0.34 0.63 0.02 0.09 0.11  0.10 0.99 0.80 1.00 21929.00 546.96 193.04 14521  0.92
55 CAT.I 146.71 26.00 128.11 165.02 101.30 27.05 26.83 26.18 63.73 -21.74 28.78 9.92 592 531 0.26 0.39 0.65 0.03 0.09 0.11 011 0.99 0.78 1.00 24078.00 578.16 201.39 153.32  0.91
56 CAT.I 150.46 26.75 133.74 167.17 108.35 28.46 26.18 29.87 64.83 -19.92 26.61 9.92 5.08 5.40 0.26 0.36 0.66 0.02 0.10 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21237.00 545.41 196.23 138.68 0.90
57 CAT.I 13542 2811 111.16 157.82 83.82 27.87 29.32 27.88 60.23 -26.50 33.12 10.82 5.07 578 0.27 0.48 0.62 0.01 0.10 0.11 011 0.99 0.80 1.00 21561.00 562.52 201.77 13641  0.86
58 CAT.I 140.71 26.87 117.84 161.96 91.31 28.01 26.78 28.72 62.01 -25.19 31.62 10.07 4.47 5.29 0.27 0.45 0.64 0.02 0.10 0.10 0.11 0.99 0.79 1.00 22878.00 570.09 205.08 143.10 0.83
59 CAT.I 131.99 27.60 113.65 148.54 94.97 28.28 27.55 29.52 57.72 -20.22 24.31 10.54 4.16 4.71 0.28 0.37 0.58 0.02 0.10 0.11  0.10 0.99 0.80 1.00 21297.00 544.89 193.06 141.03  0.90
60 CAT.I 150.76 25.11 128.30 172.02 100.29 25.33 25.40 28.34 65.80 -24.96 31.83 9.40 4.58 6.33 0.27 0.43 0.67 0.02 0.10 0.10 0.11 0.99 0.79 1.00 23136.00 570.60 210.86 140.55  0.89
61 CAT.I 143.07 27.94 119.19 164.19 97.04 28.80 27.74 31.24 62.83 -25.12 29.73 10.41 4.81 564 0.28 0.42 0.64 0.02 0.11 011 011 0.99 0.78 1.00 23923.00 571.85 203.80 149.72  0.92
62 CAT.I 140.71 26.87 117.84 161.96 91.31 28.01 26.78 28.72 62.01 -25.19 31.62 10.07 4.47 529 0.27 0.45 0.64 0.02 0.10 0.10 011 0.99 0.79 1.00 22878.00 570.09 205.08 143.10  0.88
63 CAT.I 131.99 27.60 113.65 148.54 94.97 28.28 27.55 29.52 57.72 -20.22 24.31 10.54 4.16 4.71 0.28 0.37 0.58 0.02 0.10 0.11  0.10 0.99 0.80 1.00 21297.00 544.89 193.06 141.03  0.90
64 CAT.I 137.55 31.17 110.49 161.40 85.79 31.29 32.78 32.91 61.29 -27.97 33.20 12.07 6.47 9.68 0.28 0.48 0.63 0.02 0.13 0.13 0.11 0.99 0.79 1.00 22732.00 567.97 202.30 144.01  0.89
65 CAT.I 133.74 33.39 109.00 155.44 86.98 33.23 34.69 32.69 59.34 -25.87 30.47 12.88 552 6.67 0.28 0.45 0.61 0.02 0.11 0.14 011 0.99 0.80 1.00 22403.00 563.05 193.44 147.93  0.89
66 CAT.I 148.29 34.85 121.65 173.51 88.44 35.23 36.07 34.33 65.60 -29.08 37.45 13.16 5.95 7.14 0.27 0.50 0.68 0.02 0.12 0.14  0.10 0.99 0.81 1.00 20359.00 520.79 177.05 146.53  0.94
67 CAT.I 144.51 27.81 126.26 160.88 108.15 27.96 28.17 29.33 62.44 -19.80 23.54 10.59 4.43 4.61 0.28 0.34 0.63 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.80 1.00 21929.00 546.96 193.04 145.21 0.92
68 CAT.I 146.71 26.00 128.11 165.02 101.30 27.05 26.83 26.18 63.73 -21.74 28.78 9.92 592 531 0.26 0.39 0.65 0.03 0.09 0.11 011 0.99 0.78 1.00 24078.00 578.16 201.39 153.32  0.91
69 CAT.I 150.46 26.75 133.74 167.17 108.35 28.46 26.18 29.87 64.83 -19.92 26.61 9.92 5.08 5.40 0.26 0.36 0.66 0.02 0.10 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21237.00 54541 196.23 138.68  0.90
70 CAT.I 13542 2811 111.16 157.82 83.82 27.87 29.32 27.88 60.23 -26.50 33.12 10.82 5.07 578 0.27 0.48 0.62 0.01 0.10 0.11 011 0.99 0.80 1.00 21561.00 562.52 201.77 13641  0.86
71 CAT.I 137.30 26.95 115.33 157.48 91.00 26.51 28.22 26.31 60.47 -24.13 29.86 10.44 4.52 528 0.27 0.43 0.62 0.02 0.09 0.11 011 0.99 0.80 1.00 22128.00 553.92 194.55 145.82  0.91
72 CAT.I 135.17 28.78 111.97 155.73 90.22 28.83 29.57 29.70 59.71 -24.63 29.28 11.05 5.08 561 0.28 0.43 0.61 0.02 0.11 0.12 011 0.99 0.80 1.00 21892.00 563.91 193.17 144.72  0.87
73 CAT.I 140.70 27.83 119.20 160.55 94.95 27.91 28.39 29.26 61.70 -23.69 29.40 10.59 4.67 541 0.27 0.42 0.63 0.02 0.10 011 011 0.99 0.79 1.00 23118.00 560.91 196.02 150.83  0.92
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Elemento

de Prueba Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b Ldst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacion Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
74 CAT.Il 153.69 33.53 12859 178.16 93.66 32.94 35.85 29.84 67.45 -28.18 37.20 12.89 4.99 8.29 0.27 0.48 0.70 0.02 0.10 0.14 0.11 0.99 0.80 1.00 22184.00 554.15 201.06 141.03 0.91
75 CAT.Il 145.45 23.42 129.49 162.07 101.78 24.54 23.75 25.16 62.98 -19.81 27.56 8.90 5.27 5.21 0.26 0.38 0.64 0.02 0.09 0.09 0.11 0.99 0.79 1.00 23396.00 569.52 202.90 147.61 0.91
76 CAT.Il 132.96 28.33 111.82 152.47 87.95 27.61 29.70 27.91 58.68 -23.44 29.18 11.03 4.93 5.20 0.27 0.43 0.60 0.02 0.10 0.12 0.10 0.99 0.80 1.00 21193.00 545.43 183.47 147.36 0.90
77 CAT.Il 144.33 27.16 125.55 161.56 104.91 28.46 27.11 28.74 62.56 -20.74 25.40 10.25 4.88 5.03 0.27 0.36 0.63 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.80 1.00 21631.00 542.75 188.28 146.51 0.92
78 CAT.Il 139.18 27.88 117.48 158.63 96.05 28.76 28.01 30.43 61.04 -23.29 27.95 10.53 5.11 6.31 0.28 0.41 0.62 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.80 1.00 21300.00 543.83 195.99 139.04 0.91
79 CAT.Il 151.48 27.94 131.70 172.09 97.27 27.46 29.08 28.61 65.96 -24.02 33.67 10.64 4.74 5.97 0.26 0.44 0.67 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 22636.00 557.23 196.04 147.13 0.92
80 CAT.Il 135.64 27.89 116.16 153.82 93.21 28.24 28.59 29.21 59.46 -21.87 27.45 10.73 5.54 5.62 0.27 0.41 0.60 0.02 0.11 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21976.00 576.97 191.26 146.63 0.83
81 Noreconoce 151.22 26.71 137.00 165.94 112.75 28.42 26.64 28.71 64.76 -17.61 24.21 10.04 5.54 6.08 0.26 0.33 0.65 0.03 0.10 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21958.00 552.58 202.10 138.96 0.90
82 CAT.Il 135.92 27.56 116.82 153.21 97.09 27.00 28.50 27.81 59.35 -20.97 25.31 10.67 4.14 4.76 0.27 0.38 0.60 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21934.00 578.04 198.80 141.10 0.82
83 CAT.Il 141.18 23.64 122.69 159.53 95.25 23.36 24.43 24.89 61.66 -21.88 29.20 9.09 4.29 4.98 0.26 0.41 0.63 0.02 0.09 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21751.00 550.43 187.43 147.86 0.90
84 CAT.Il 137.49 30.19 111.91 159.77 89.89 31.51 29.45 35.25 60.96 -26.45 30.92 11.16 5.18 6.51 0.28 0.46 0.63 0.02 0.13 0.12 0.10 0.99 0.80 1.00 21203.00 530.26 185.48 145.79 0.95
85 CAT.Il 137.20 28.68 119.67 154.54 93.99 29.76 28.75 30.44 59.91 -20.83 27.69 10.88 5.05 5.49 0.26 0.40 0.61 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20513.00 530.70 187.66 139.72 0.92
86 CAT.Il 135.54 27.52 112.24 156.62 88.22 28.12 28.61 28.10 60.00 -25.09 30.63 10.64 6.15 6.22 0.27 0.45 0.61 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23429.00 569.60 191.36 156.07 0.91
87 CAT.Il 146.83 24.95 129.21 164.46 102.32 25.82 24.95 27.46 63.65 -20.99 28.16 9.37 4.73 5.10 0.26 0.39 0.65 0.02 0.09 0.10 0.11 0.99 0.79 1.00 23050.00 559.85 202.16 145.97 0.92
88 CAT.Il 132.40 28.66 108.16 153.99 84.83 29.80 28.26 32.85 58.92 -25.74 30.95 10.71 5.25 6.04 0.28 0.47 0.60 0.02 0.13 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21187.00 547.97 183.89 147.01 0.89
89 CAT.Il 140.07 31.04 119.70 158.46 98.88 32.88 30.43 34.59 61.15 -22.12 26.74 11.60 5.79 5.72 0.27 0.39 0.62 0.03 0.12 0.12 0.10 0.99 0.80 1.00 21660.00 534.63 187.33 147.34 0.95
90 CAT.Il 134.56 27.29 117.23 151.32 93.83 28.47 27.62 28.52 58.80 -20.27 26.31 10.45 5.43 5.56 0.26 0.39 0.59 0.03 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 22900.00 565.25 203.04 144.14 0.90
91 CAT.Il 142.57 29.54 126.66 157.83 105.75 31.44 29.31 30.84 61.53 -18.49 23.68 11.13 542 5.16 0.27 0.34 0.62 0.03 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23317.00 561.28 202.85 146.83 0.93
92 CAT.Il 144.99 27.98 122.32 166.72 92.57 27.87 29.19 27.69 63.71 -25.54 33.13 10.75 5.03 6.09 0.27 0.45 0.65 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 22449.00 553.57 198.21 144.65 0.92
93 CAT.Il 139.57 27.45 121.05 156.63 100.40 28.33 27.55 28.77 60.72 -20.62 25.36 10.45 4.59 4.78 0.27 0.37 0.61 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19944.00 543.23 174.37 145.92 0.85
94 Descarte  159.55 31.33 147.70 173.31 119.87 35.36 30.44 32.83 67.74 -16.29 24.59 11.53 6.89 5.83 0.24 0.32 0.68 0.04 0.10 0.12 0.12 0.99 0.76 1.00 26435.00 598.48 210.55 160.47 0.93
95 Descarte  147.53 32.39 135.23 160.62 112.51 37.46 30.82 32.37 63.05 -15.92 22.22 12.00 6.29 4.47 0.25 0.31 0.63 0.05 0.09 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23652.00 592.83 210.83 143.57 0.85
96 Descarte  158.78 32.52 143.30 173.89 121.67 36.90 30.77 37.90 67.63 -18.21 23.51 11.77 7.60 7.13 0.26 0.31 0.68 0.05 0.11 0.12 0.12 0.99 0.77 1.00 25550.00 603.41 212.10 154.26 0.88
97 Descarte  161.66 32.75 150.12 175.07 122.90 37.12 30.78 39.53 68.47 -15.97 24.07 11.80 8.02 7.81 0.24 0.31 0.69 0.05 0.12 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 22942.00 553.92 194.32 150.42 0.94
98 CAT.I 135.92 27.56 116.82 153.21 97.09 27.00 28.50 27.81 59.35 -20.97 25.31 10.67 4.14 4.76 0.27 0.38 0.60 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21934.00 578.04 198.80 141.10 0.82
29 CAT.I 158.97 26.85 148.53 171.73 120.70 28.76 26.73 27.13 67.36 -15.15 23.60 10.07 4.86 4.80 0.24 0.30 0.67 0.03 0.08 0.10 0.11 0.99 0.78 1.00 24180.00 576.40 207.19 148.74 0.91
100 CAT.I 148.15 29.53 122.82 171.95 92.11 28.60 31.59 28.68 65.29 -27.66 35.25 11.40 5.86 7.10 0.27 0.47 0.67 0.02 0.10 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23613.00 562.47 195.63 154.00 0.94
101 CAT.l 137.74 26.30 118.76 153.95 104.17 26.30 26.66 27.97 59.83 -19.81 22.15 10.06 4.13 4.48 0.28 0.33 0.60 0.02 0.08 0.10 0.10 0.99 0.80 1.00 21324.00 538.15 180.77 150.48 0.93
102 CAT.I 146.57 29.30 131.92 161.43 108.56 31.19 29.19 30.93 63.00 -17.87 24.16 11.02 5.63 5.52 0.26 0.34 0.63 0.03 0.09 0.12 0.10 0.99 0.80 1.00 21719.00 542.28 185.70 149.05 0.93
103 CAT.I 153.48 27.12 137.60 170.37 108.24 27.20 27.75 28.85 66.01 -19.95 28.18 10.26 4.87 6.00 0.25 0.37 0.67 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23139.00 561.33 198.69 148.60 0.92
104 CAT.I 140.84 26.07 120.73 160.13 94.36 25.56 27.26 26.75 61.67 -22.96 29.67 10.04 5.00 5.56 0.27 0.42 0.63 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23393.00 556.49 190.85 156.24 0.95
105 CAT.I 132.12 28.44 111.24 152.04 84.33 28.09 29.78 28.47 58.47 -23.79 30.74 11.05 5.31 6.14 0.27 0.46 0.60 0.02 0.11 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19598.00 522.86 181.02 138.07 0.90
106 CAT.I 143.63 32.40 112.88 172.22 77.24 32.31 33.43 33.61 64.63 -32.60 41.35 12.23 5.15 7.04 0.27 0.57 0.68 0.01 0.12 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19569.00 514.15 177.83 140.55 0.93
107 CAT.I 136.16 27.70 115.45 154.94 93.91 28.89 27.47 30.54 59.77 -22.60 27.46 10.43 491 5.72 0.27 0.41 0.61 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 18602.00 509.64 183.52 129.68 0.90
108 CAT.I 152.00 29.25 125.34 178.25 86.83 28.89 30.29 31.04 67.28 -29.98 40.15 11.01 4.92 6.97 0.26 0.52 0.70 0.01 0.11 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 18963.00 497.79 170.97 141.42 0.96
109 CAT.I 132.31 26.38 109.91 152.22 88.61 26.96 26.36 30.52 58.54 -23.93 28.54 9.96 5.08 6.62 0.28 0.43 0.60 0.02 0.12 0.10 0.10 0.99 0.81 1.00 20441.00 534.89 191.34 136.84 0.90
110 CAT.I 136.68 26.65 120.25 152.34 99.23 27.86 26.35 28.46 59.38 -19.05 24.23 10.13 4.25 4.73 0.27 0.36 0.60 0.02 0.10 0.10 0.10 0.99 0.82 1.00 19742.00 544.36  187.92 134.37 0.84
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jle::jz; Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
111 CAT.l 147.51 29.68 127.09 167.25 99.48 31.62 29.66 31.67 64.28 -23.29 30.39 11.08 6.34 6.18 0.26 0.42 0.66 0.02 0.11 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19300.00 516.25 183.81 134.14 0.91
112 CAT.I 137.33  27.34 112.17 160.24 85.43 26.62 28.60 27.22 61.04 -27.07 33.33 10.56 4.35 5.37 0.27 0.48 0.63 0.01 0.10 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20123.00 520.12 183.24 140.03 0.93
113 CAT.I 140.61 33.69 115.84 163.99 85.24 34.39 33.94 36.34 62.37 -27.34 35.06 12.62 5.73 6.81 0.27 0.50 0.64 0.02 0.13 0.13 0.10 0.99 0.83 1.00 18509.00 498.27 174.97 134.79 0.94
114 CAT.I 147.61 26.98 123.23 171.87 86.67 27.15 28.04 32.47 65.30 -27.85 37.60 10.21 6.63 9.36 0.26 0.50 0.67 0.02 0.14 0.11 0.09 0.99 0.83 1.00 18089.00 487.07 168.98 136.57  0.96
115 CAT.l 150.19 29.61 126.84 173.16 93.20 30.61 29.77 33.64 65.94 -26.59 35.39 11.03 5.72 7.87 0.26 0.47 0.68 0.02 0.13 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19092.00 514.11 185.88 131.43 0.91
116 CAT.I 14455 33.15 116.46 171.00 82.13 34.46 33.59 33.79 64.51 -30.40 39.01 12.40 5.71 7.05 0.27 0.53 0.67 0.01 0.12 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19914.00 512.88 175.24 14490  0.95
117 CAT.I 137.59 24.44 114.98 158.15 91.08 23.76 25.56 25.01 60.68 -24.56 30.04 9.43 4.44 4.90 0.27 0.43 0.62 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.82 1.00 18906.00 502.18 174.16 138.47  0.94
118 CAT.I 14418 27.18 123.01 164.15 96.88 27.01 27.93 27.35 63.04 -23.74 30.16 10.36 4.14 4.57 0.27 0.42 0.64 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 18462.00 504.58 178.62 132.27 0.91
119 CAT.I 130.86 29.07 107.09 152.11 83.81 29.94 28.58 33.98 58.26 -25.41 30.67 10.84 5.03 6.27 0.28 0.47 0.60 0.02 0.13 0.11 0.09 0.99 0.83 1.00 18049.00 488.47 169.39 136.06  0.95
120 CAT.I 142.45 2590 119.20 163.45 95.39 25.54 26.90 26.79 62.59 -24.95 30.24 9.91 4.73 5.73 0.28 0.42 0.64 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20645.00 533.16 190.05 138.70  0.91
121 CAT.I 136.68 26.39 114.48 156.74 91.70 26.19 27.03 28.26 60.22 -24.03 29.16 10.06 4.56 5.50 0.28 0.42 0.61 0.02 0.10 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19378.00 505.66 172.28 143.33 0.95
122 CAT.I 147.70 28.56 125.72 169.94 90.92 27.35 30.82 26.31 64.85 -25.85 35.40 11.11 5.64 6.02 0.26 0.47 0.67 0.02 0.09 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 18877.00 502.65 172.05 139.82 0.94
123 No reconoce 139.62 25.62 119.32 157.97 98.51 25.24 26.85 25.05 60.99 -22.09 26.64 9.94 4.68 4.80 0.27 0.38 0.62 0.02 0.08 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 18143.00 498.52 174.40 132.93 0.92
124 CAT.I 149.90 26.70 133.48 166.20 109.05 28.70 26.31 28.85 64.54 -19.48 25.86 9.97 5.46 5.10 0.26 0.35 0.65 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.81 1.00 20233.00 535.54 201.51 12824  0.89
125 CAT.I 143.53 27.66 122.10 165.11 88.70 27.34 29.61 26.03 63.18 -25.24 34.41 10.76 6.07 6.43 0.26 0.47 0.65 0.02 0.10 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19788.00 526.39 192.85 130.88  0.90
126 Noreconoce 145.66 28.74 125.10 164.55 102.38 30.53 28.23 32.52 63.40 -22.52 27.77 10.64 5.74 5.93 0.27 0.39 0.65 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19515.00 507.22 177.55 140.06 0.95
127 CAT.I 137.70 27.62 118.40 156.27 92.78 28.44 27.88 28.52 60.33 -22.27 28.84 10.52 4.70 4.84 0.27 0.42 0.61 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19708.00 519.46 184.17 136.57  0.92
128 CAT.I 135.92 26.15 114.52 155.78 89.84 25.84 26.95 27.08 59.90 -23.77 29.71 10.11 4.27 5.53 0.27 0.43 0.61 0.01 0.10 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19146.00 533.33 183.71 133.59 0.85
129 Noreconoce 127.94 28.73 103.39 149.02 83.85 29.32 29.57 28.84 57.06 -25.37 29.17 11.11 5.55 5.56 0.28 0.45 0.58 0.02 0.10 0.12 0.11 0.99 0.83 1.00 18418.00 550.83 179.15 131.23 0.76
130 CAT.l 142.45 25.90 123.68 159.79 102.49 26.62 25.64 28.95 61.89 -20.88 25.76 9.72 4.19 4.98 0.27 0.37 0.63 0.02 0.10 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 18338.00 501.10 180.53 129.73 0.92
131 CAT.I 133.76 31.15 109.69 154.87 88.29 33.25 30.32 36.69 59.32 -25.16 29.64 11.56 6.39 7.67 0.28 0.45 0.61 0.02 0.14 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19428.00 508.72 178.61 138.69 0.94
132 CAT.I 137.39 27.28 111.65 160.01 88.53 27.79 27.51 30.36 61.01 -26.82 31.67 10.27 5.17 5.96 0.28 0.46 0.63 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19382.00 501.01 170.99 144.46  0.97
133 CAT.I 137.06 28.81 115.10 156.48 94.74 29.67 28.85 31.37 60.21 -23.34 27.59 10.88 5.09 5.70 0.28 0.41 0.61 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19882.00 518.26 180.33 140.69 0.93
134 CAT.II 150.36 30.39 129.41 171.26 97.72 29.95 31.38 31.12 65.55 -24.45 32.91 11.54 4.66 5.99 0.26 0.44 0.67 0.02 0.10 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19151.00 515.93 185.39 132.08  0.90
135 CAT.I 150.48 26.52 132.04 168.82 104.51 27.60 26.50 28.61 65.14 -21.72 28.97 9.92 4.85 5.29 0.26 0.39 0.66 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.81 1.00 20455.00 526.61 187.29 139.61 0.93
136 CAT.II 136.79 29.46 111.81 159.33 86.28 30.45 29.58 32.90 60.78 -26.63 32.51 11.07 5.81 6.67 0.27 0.47 0.62 0.02 0.13 0.12 0.10 0.99 0.81 1.00 20906.00 531.31 186.20 143.43 0.93
137 CAT.II 155.08 26.99 140.17 170.66 114.00 28.08 27.45 26.96 66.35 -18.54 25.70 10.21 5.09 4.98 0.26 0.34 0.67 0.02 0.08 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 22271.00 549.60 198.39 143.14 0.93
138 CAT.II 148.34 28.67 126.11 169.65 97.00 29.54 29.08 32.27 64.91 -24.97 32.33 10.78 6.21 7.57 0.27 0.44 0.67 0.02 0.12 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 19980.00 514.89 177.54 143.43 0.95
139 CAT.II 135.26 24.97 121.34 148.97 101.20 25.82 25.26 24.93 58.49 -16.80 22.02 9.63 4.12 3.89 0.26 0.33 0.58 0.03 0.07 0.10 0.10 0.99 0.82 1.00 18844.00 515.49 186.66 129.22 0.89
140 CAT.II 145.77 26.73 123.34 167.27 93.96 27.89 26.63 30.42 64.00 -25.24 32.73 9.97 5.36 6.48 0.27 0.45 0.66 0.02 0.12 0.10 0.10 0.99 0.82 1.00 19310.00 534.90 190.92 129.76  0.85
141 CAT.Il 140.32 28.07 119.80 159.14 97.39 29.52 27.37 33.16 61.37 -22.53 27.70 10.41 5.48 6.57 0.27 0.40 0.62 0.02 0.12 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 18305.00 493.75 169.94 137.51 0.94
142 No reconoce 128.44 29.92 105.47 148.32 86.39 31.09 29.78 32.81 57.00 -24.01 27.79 11.35 535 6.11 0.28 0.43 0.58 0.02 0.13 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19612.00 530.98 178.67 139.97  0.87
143 CAT.II 144.05 27.25 122.96 164.21 95.56 28.21 27.45 30.62 63.08 -23.83 30.79 10.24 5.60 6.72 0.27 0.43 0.64 0.02 0.12 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19681.00 513.42 181.40 138.38 0.94
144 CAT.II 135.48 27.52 112.55 155.49 92.61 27.39 28.06 30.23 59.73 -24.06 28.04 10.49 5.12 5.73 0.28 0.42 0.61 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20213.00 526.80 184.81 139.60 0.92
145 CAT.l 138.75 27.67 113.33 161.93 86.16 27.67 28.56 28.57 61.64 -27.29 33.65 10.61 4.75 6.38 0.27 0.48 0.64 0.01 0.11 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20190.00 520.61 180.30 142.77 0.94
146 CAT.II 135.39 27.19 108.59 158.69 85.79 27.16 27.76 29.27 60.38 -27.63 32.26 10.32 4.51 5.98 0.28 0.47 0.62 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19893.00 513.44 180.84 140.21 0.95
147 Noreconoce 141.13 30.19 117.23 163.42 89.08 29.72 31.25 30.56 62.34 -26.27 33.18 11.49 4.80 5.62 0.27 0.47 0.64 0.02 0.10 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19123.00 503.07 176.79 138.04  0.95

Continta

Q.



Continuaciéon Anexo 7

Elemento

de Prueba Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b Ldst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
148 CAT.II 14440 34.62 119.96 169.05 81.72 33.72 37.94 28.48 64.06 -28.31 38.77 13.58 6.85 8.74 0.26 0.52 0.66 0.02 0.10 0.15 0.08 0.99 0.86 1.00 14211.00 432.82 148.55 121.89 0.95
149 Noreconoce 146.71 24.98 127.24 166.21 97.45 25.51 26.26 24.27 63.98 -23.02 31.04 9.61 5.87 5.29 0.26 0.42 0.65 0.02 0.08 0.10 0.09 0.99 0.86 1.00 14758.00 446.35 164.07 11490 0.93
150 CAT.II 137.98 26.24 110.63 162.96 81.14 25.63 28.15 26.23 61.77 -29.11 36.16 10.20 6.00 6.81 0.27 0.51 0.64 0.01 0.11 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15387.00 455.58 161.40 121.66  0.93
151 CAT.II 159.19 31.93 133.24 186.09 88.89 30.94 34.56 29.83 70.07 -30.27 42.51 12.27 6.42 8.73 0.26 0.53 0.73 0.01 0.11 0.14 0.09 0.99 0.85 1.00 15536.00 456.59 166.03 119.51 0.94
152 CAT.II 132.81 27.24 110.60 152.80 88.21 27.06 28.11 29.81 58.74 -23.96 29.00 10.49 5.55 6.56 0.28 0.43 0.60 0.02 0.12 0.11 0.08 0.99 0.86 1.00 14386.00 442.46 156.58 117.23 0.92
153 Noreconoce 132.96 27.50 110.85 153.66 84.37 27.56 28.33 28.65 58.96 -24.68 31.28 10.56 5.07 6.14 0.27 0.46 0.60 0.02 0.11 011  0.09 0.99 0.86 1.00 14887.00 455.81 161.89 117.61  0.90
154 CAT.II 145.23 2572 129.78 161.59 101.59 25.83 26.57 26.28 62.81 -19.50 27.47 9.87 4.69 5.77 0.26 0.38 0.63 0.02 0.09 0.10 0.12 0.99 0.75 1.00 27942.00 623.89 217.95 163.79 0.90
155 Noreconoce 138.84 32.57 112.29 162.84 84.95 32.52 33.65 32.16 61.79 -28.18 34.51 12.42 5.07 5.90 0.27 0.49 0.64 0.02 0.11 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19397.00 517.84 182.29 135.75 0.91
156 CAT.II 145.37 31.35 120.92 169.30 86.37 32.28 32.63 31.04 64.32 -27.68 36.83 11.98 6.44 7.88 0.26 0.50 0.66 0.02 0.12 0.13 0.10 0.99 0.83 1.00 18350.00 506.40 172.63 135.48  0.90
157 CAT.I 129.60 32.32 104.39 152.29 79.03 34.11 32.32 33.25 58.05 -26.91 32.86 12.22 5.62 5.65 0.28 0.50 0.60 0.02 0.12 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19622.00 535.86 175.10 142.80  0.86
158 CAT.II 138.80 25.92 119.82 155.98 100.22 26.21 25.92 28.62 60.46 -20.81 25.08 9.83 3.99 4.94 0.28 0.37 0.61 0.02 0.10 0.10 0.10 0.99 0.82 1.00 19391.00 511.30 178.22 138.93 0.93
159 Descarte 142.16 27.73 118.76 163.77 92.32 27.80 28.39 28.66 62.61 -25.57 31.86 10.54 4.55 551 0.27 0.45 0.64 0.01 0.10 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 18864.00 503.73 172.82 139.24  0.93
160 Descarte  143.20 27.74 120.44 164.39 93.88 28.43 27.24 32.10 62.93 -25.06 31.48 10.26 4.27 5.73 0.27 0.44 0.64 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 18895.00 500.83 175.48 137.31 0.95
161 Descarte  139.63 30.08 118.35 160.94 85.79 30.50 30.77 30.43 61.62 -25.05 33.96 11.47 4.80 6.05 0.26 0.48 0.63 0.02 0.11 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19628.00 515.84 181.39 138.09 0.93
162 CAT.I 145.25 31.15 121.08 169.32 84.83 30.09 32.93 30.10 64.29 -27.82 37.66 11.94 5.34 6.01 0.26 0.51 0.66 0.01 0.10 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19180.00 507.93 181.87 134.84  0.93
163 CAT.I 13491 28.25 114.32 154.33 88.92 27.77 29.20 28.72 59.41 -23.28 29.64 10.90 4.62 4.81 0.27 0.44 0.61 0.02 0.10 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20052.00 531.98 185.81 137.98  0.89
164 CAT.I 138.94 32.89 109.95 164.69 82.53 33.86 33.96 32.53 62.22 -29.93 36.04 12.47 6.18 7.49 0.28 0.51 0.65 0.02 0.12 0.13  0.09 0.99 0.84 1.00 16685.00 474.65 165.61 128.73  0.93
165 CAT.I 151.77 28.33 138.62 167.99 102.83 29.43 29.44 29.98 65.32 -18.91 30.01 10.82 6.35 9.14 0.24 0.39 0.66 0.03 0.12 0.11 0.09 0.99 0.83 1.00 17561.00 486.32 169.77 131.79 0.93
166 CAT.I 134.04 30.73 106.74 158.24 81.16 30.65 31.74 30.73 60.04 -28.52 34.20 11.75 5.06 5.60 0.28 0.50 0.62 0.01 0.11 0.12 0.09 0.99 0.84 1.00 17213.00 491.54 164.38 133.52 0.90
167 CAT.I 140.10 27.00 115.62 161.95 91.89 27.16 27.86 29.12 61.88 -25.89 31.06 10.31 5.65 6.87 0.28 0.44 0.64 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 16824.00 480.60 172.30 125.06  0.92
168 CAT.I 135.93 28.63 108.47 160.12 83.43 28.93 29.65 30.51 60.79 -28.46 33.90 10.89 6.29 6.34 0.28 0.49 0.63 0.02 0.12 0.12 0.09 0.99 0.83 1.00 17686.00 488.42 172.71 130.74  0.93
169 CAT.I 153.88 27.36 131.38 176.13 98.35 27.20 28.37 28.14 67.16 -25.86 34.56 10.37 4.70 6.47 0.26 0.45 0.69 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 16284.00 458.35 150.55 137.79 0.97
170 CAT.I 141.97 31.42 121.39 163.94 82.87 31.32 32.58 32.44 62.68 -25.45 36.61 11.95 5.72 7.31 0.25 0.51 0.64 0.02 0.12 0.13 0.09 0.99 0.83 1.00 18152.00 491.90 173.29 133.48 0.94
171 CAT.I 133.07 28.69 111.50 154.60 78.86 29.61 28.95 30.49 59.22 -25.36 34.40 10.89 5.26 5.75 0.26 0.50 0.61 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.83 1.00 17560.00 482.95 166.25 134.89 0.95
172 CAT.I 157.85 29.07 141.46 177.59 99.21 27.75 31.65 26.64 68.23 -22.63 35.60 11.29 6.14 7.40 0.24 0.45 0.70 0.02 0.09 0.12 0.09 0.99 0.84 1.00 16858.00 467.94 161.48 133.23 0.97
173 CAT.I 125.52 27.90 101.57 146.51 80.28 27.31 29.07 26.65 56.10 -25.36 29.86 10.87 3.93 4.35 0.28 0.46 0.57 0.01 0.09 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 16087.00 470.96 166.59 123.43 0.91
174 CAT.I 123.34 2499 104.06 139.86 88.97 25.34 25.14 25.98 54.37 -20.44 23.07 9.65 3.48 4.05 0.28 0.37 0.55 0.02 0.09 0.10 0.09 0.99 0.85 1.00 15274.00 455.91 161.73 120.67  0.92
175 CAT.I 143.30 28.94 117.71 167.59 85.40 28.17 30.55 27.78 63.59 -28.28 36.46 11.17 4.66 6.18 0.27 0.50 0.66 0.01 0.10 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 16008.00 467.60 165.97 123.06 0.92
176 CAT.I 139.49 26.14 122.61 156.60 95.66 27.62 25.83 29.13 60.79 -20.51 27.91 9.82 5.16 5.63 0.26 0.40 0.61 0.02 0.11 0.10 0.09 0.99 0.85 1.00 16317.00 474.21 176.18 118.20 0.91
177 CAT.I 14416 32.40 126.68 162.89 93.62 31.76 34.46 30.31 62.80 -22.00 31.51 12.61 5.55 8.05 0.25 0.43 0.64 0.03 0.11 0.13 0.09 0.99 0.86 1.00 15143.00 456.16 161.45 120.05 0.91
178 CAT.I 151.86 29.75 131.04 173.58 94.64 29.27 31.61 27.39 66.30 -25.19 35.40 11.45 5.32 6.69 0.26 0.46 0.68 0.02 0.09 0.12 0.09 0.99 0.84 1.00 17069.00 476.21 167.45 130.18  0.95
179 Noreconoce 134.23 31.02 113.57 153.83 87.57 34.57 29.46 35.57 59.24 -23.37 30.05 11.43 6.37 6.37 0.27 0.45 0.60 0.02 0.14 0.12 0.10 0.99 0.84 1.00 16489.00 501.54 177.54 118.53 0.82
180 CAT.I 144,58 29.52 119.21 168.91 85.93 29.79 29.96 32.58 64.11 -28.20 36.76 11.04 5.24 6.67 0.27 0.50 0.66 0.02 0.12 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15554.00 457.49 165.96 119.67  0.93
181 CAT.I 138.63 32.72 107.83 167.02 73.38 32.03 35.07 31.27 62.70 -32.43 40.81 12.71 6.43 8.11 0.27 0.57 0.66 0.02 0.12 0.14 0.09 0.99 0.85 1.00 15395.00 451.92 158.03 124.17  0.95
182 CAT.I 141.83 2855 120.90 162.15 92.11 30.42 29.12 30.00 62.28 -23.97 31.52 10.85 7.00 6.89 0.26 0.44 0.64 0.03 0.12 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15640.00 459.45 165.59 120.60  0.93
183 CAT.| 145.99 28.72 125.13 166.72 94.03 29.94 28.54 33.07 63.94 -24.30 32.65 10.66 5.88 6.50 0.26 0.45 0.65 0.02 0.12 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 16648.00 476.28 169.29 125.95 0.92
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jlee::js;: Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacion Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
184 CAT.I 128.02 27.44 107.28 147.19 83.82 26.17 29.40 25.74 56.72 -23.14 28.80 10.86 4.96 5.80 0.27 0.44 0.58 0.02 0.09 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15841.00 465.21 155.21 130.05 0.92
185 CAT.I 14531 30.32 124.26 166.43 91.82 32.70 29.81 35.40 63.78 -24.65 33.42 11.19 6.78 8.52 0.26 0.46 0.65 0.02 0.14 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 16335.00 476.59 171.29 121.94  0.90
186 CAT.I  147.42 28.68 122.82 173.03 80.19 29.08 29.34 31.32 65.52 -29.14 41.13 10.75 541 7.13 0.26 0.55 0.68 0.01 0.12 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 15818.00 461.67 161.87 12513  0.93
187 CAT.I 14638 29.04 126.79 165.91 97.17 29.86 29.52 31.28 63.83 -23.02 31.02 10.95 6.11 6.21 0.26 0.43 0.65 0.02 011 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 15713.00 459.54 162.64 12337 094
188 CAT.I 14632 29.12 12564 168.34 87.23 27.83 32.01 24.43 64.31 -25.48 36.52 11.50 5.67 7.88 0.25 0.48 0.66 0.02 0.09 0.13  0.09 0.9 0.85 1.00 15366.00 453.05 145.28 134.78  0.94
189 CAT.I 142.45 25.90 123.68 159.79 102.49 26.62 25.64 28.95 61.89 -20.88 25.76 9.72 4.19 4.98 0.27 0.37 0.63 0.02 0.10 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 18338.00 501.10 180.53 129.73  0.92
190 CAT.I 15030 35.59 125.27 176.57 80.70 32.96 39.90 29.00 66.60 -29.67 42.22 14.12 7.19 9.77 0.26 0.55 0.69 0.02 0.11 0.16 0.10 0.9 0.83 1.00 18383.00 504.82 172.81 135.75 091
191 CAT.I 148.57 30.74 122.77 174.05 85.19 32.50 30.20 35.56 65.89 -29.15 39.14 11.20 5.80 7.01 0.26 0.53 0.68 0.01 0.14 0.12 0.10 0.9 0.81 1.00 20524.00 522.94 181.07 14459 0.94
192 Noreconoce 146.66 2852 120.43 173.26 78.58 27.43 30.10 30.85 65.41 -30.24 41.66 10.92 5.03 7.96 0.26 0.56 0.68 0.01 0.12 012  0.10 0.9 0.83 1.00 18524.00 506.26 179.93 13131 091
193 CAT.I 15551 27.64 133.11 177.26 102.35 28.01 28.25 30.77 67.67 -25.31 33.14 10.37 556 7.47 0.26 0.43 0.70 0.02 011 0.11  0.10 0.9 0.81 1.00 2015400 51879 184.39 139.62 0.94
194 CAT.l 148.41 2854 122.44 173.01 89.94 28.20 29.26 31.83 65.59 -28.46 36.59 10.69 5.14 6.86 0.27 0.49 0.68 0.01 0.12 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19540.00 508.68 180.98 137.74  0.95
195 CAT.Il  131.33 29.81 108.26 151.39 88.63 31.55 29.41 31.97 58.15 -24.20 28.13 11.22 5.01 5.38 0.28 0.43 0.59 0.02 0.11 012  0.10 0.9 0.83 1.00 18736.00 514.74 188.89 127.24  0.89
19 Noreconoce 133.75 29.86 115.58 151.35 90.85 29.68 30.71 29.79 58.60 -21.24 27.68 11.55 4.56 4.61 0.26 0.41 0.59 0.02 0.09 0.12 0.10 0.99 0.83 1.00 18019.00 508.66 185.32 125.03  0.88
197 CAT.Il 13453 2581 113.68 153.66 90.80 26.11 26.61 25.49 59.22 -23.02 28.36 10.00 4.58 5.01 0.27 0.42 0.60 0.02 0.09 0.10  0.10 0.9 0.83 1.00 18327.00 494.98 178.65 130.78  0.94
198 CAT.I 13317 27.96 112.26 152.20 90.05 28.71 28.13 29.25 58.66 -22.96 28.09 10.68 4.63 4.89 0.27 0.42 0.60 0.02 0.10 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 17230.00 490.46 166.56 132.07  0.90
199 CAT.II 150.32 2871 125.23 174.95 89.39 27.93 30.07 29.97 66.32 -28.37 37.83 10.90 5.18 6.57 0.26 0.50 0.69 0.01 0.11 0.12 0.10 0.99 0.83 1.00 17625.00 492.86 179.89 125.24  0.91
200  Noreconoce 143.35 32.83 115.84 169.79 79.43 32.88 34.40 31.34 64.06 -30.35 39.83 12.50 5.85 6.89 0.27 0.54 0.67 0.01 0.11 0.13  0.09 0.9 0.84 1.00 17473.00 484.62 173.23 129.16  0.93
201 CAT.I 139.54 26.89 124.16 155.09 99.88 28.37 26.73 27.77 60.47 -18.80 25.36 10.20 4.45 4.58 0.26 0.37 0.61 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 17808.00 510.58 183.97 123.92 0.86
202 CAT.Il  143.87 26.48 123.69 163.29 96.86 26.86 26.69 29.93 62.86 -23.02 29.85 9.97 4.99 6.22 0.27 042 0.64 0.02 0.11 010  0.09 0.9 0.84 1.00 17439.00 48533 173.21 12876  0.93
203  Noreconoce 147.54 27.20 127.38 168.18 94.20 25.60 29.38 24.99 64.48 -24.17 33.36 10.63 5.00 5.25 0.26 0.45 0.66 0.02 0.08 0.12  0.09 0.9 0.84 1.00 16910.00 47834 163.07 132.28  0.93
204 Noreconoce 144.94 26.95 125.87 163.72 98.35 29.27 26.26 31.53 63.17 -22.23 29.50 9.96 6.21 6.85 0.26 0.41 0.64 0.02 0.12 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 18177.00 498.97 178.41 130.42  0.92
205 CAT.Il  158.06 33.51 128.91 187.93 80.86 33.41 35.41 33.64 70.29 -33.18 46.19 12.67 6.42 894 0.26 0.58 0.74 0.01 0.12 0.14  0.09 0.9 0.84 1.00 16908.00 471.65 165.51 130.30  0.96
206 CAT.II 136.69 27.35 117.08 154.56 96.15 26.95 28.47 26.85 59.76 -21.60 26.33 10.65 4.73 4.55 0.27 0.39 0.61 0.02 0.09 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 17097.00 488.28 161.17 135.14  0.90
207 Descarte  139.92 33.83 111.47 166.08 79.93 33.21 35.05 33.46 62.66 -30.32 37.95 12.88 4.64 5.76 0.27 0.54 0.65 0.01 012 0.14 010 0.9 0.84 1.00 17372.00 500.12 183.08 121.93  0.87
208 Descarte  144.87 27.17 124.62 163.91 100.02 26.86 27.91 28.25 63.12 -22.70 28.66 10.35 4.43 4.70 0.27 0.40 0.64 0.02 0.09 0.11  0.10 0.9 0.82 1.00 18814.00 502.48 179.06 13412  0.94
209  Noreconoce 136.18 27.41 112.86 159.08 79.48 26.82 29.86 25.74 60.68 -26.75 35.80 10.81 6.76 7.00 0.26 0.51 0.62 0.02 0.10 0.12  0.09 0.9 0.83 1.00 18222.00 492.00 169.28 137.13  0.95
210  Noreconoce 129.96 2828 107.56 150.79 81.57 28.52 28.51 31.18 57.84 -24.86 31.27 10.73 4.62 6.27 0.27 0.47 0.59 0.02 0.12 011  0.09 0.9 0.84 1.00 17174.00 487.36 172.05 127.39  0.91
211 CAT.l 137.08 24.92 120.53 153.64 95.25 25.21 25.39 26.52 59.75 -19.96 26.79 9.54 4.63 5.12 0.26 0.39 0.60 0.02 0.09 0.10 0.09 0.99 0.85 1.00 16316.00 478.55 170.97 122.16  0.90
212 CAT.I 13672 31.27 110.09 161.72 77.96 30.63 32.50 31.56 61.26 -29.10 37.21 11.96 4.80 5.96 0.27 0.53 0.63 0.01 012 0.13  0.09 0.9 0.84 1.00 16662.00 47540 163.57 130.04 0.93
213 CAT.I 15341 33.73 127.17 181.45 78.00 33.93 35.38 34.80 68.23 -31.27 45.07 12.75 6.44 9.37 0.25 0.58 0.71 0.01 0.13 0.14  0.09 0.9 0.83 1.00 17903.00 488.88 174.97 13041  0.94
214 CAT.I 14033 29.95 11533 165.16 78.15 29.48 31.65 29.21 62.64 -28.65 38.77 11.55 573 6.85 0.26 0.54 0.65 0.01 011 0.12  0.09 0.9 0.84 1.00 16977.00 483.60 162.85 132.84 091
215 CAT.  129.10 28.61 111.12 145.65 91.16 30.56 27.83 30.87 56.62 -20.23 24.93 10.82 4.42 4.58 0.27 039 0.57 0.02 011 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 16937.00 492.90 168.87 128.19  0.88
216 CAT.l 140.49 30.82 111.51 167.72 76.43 31.33 31.19 33.43 63.20 -31.25 40.05 11.50 4.88 6.82 0.27 0.56 0.66 0.01 0.13 0.12 0.10 0.99 0.83 1.00 18291.00 502.16 183.12 128.18  0.91
217 CAT.I 14562 27.00 127.50 164.81 94.41 29.41 26.31 34.50 63.58 -22.41 31.80 9.95 6.92 9.21 0.25 0.44 0.65 0.02 0.15 0.10  0.09 0.9 0.84 1.00 16482.00 467.38 163.88 128.31  0.95
218 Noreconoce 145.24 27.07 126.07 164.70 95.34 25.94 29.12 25.12 63.38 -22.96 31.38 10.58 5.22 5.85 0.26 0.43 0.65 0.02 0.08 0.11 0.09 0.99 0.83 1.00 17904.00 491.60 177.59 128.71  0.93
219 CAT.| 13368 26.98 114.17 151.42 93.62 27.19 27.57 26.89 58.60 -21.54 26.15 10.42 4.08 4.22 027 039 059 0.02 009 011 0.09 0.9 0.84 1.00 17410.00 490.31 172.81 12867 091
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jl:;:jz:; Categoria  Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
220 Noreconoce 135.38 25.53 114.22 155.41 87.76 25.31 27.16 24.48 59.76 -23.89 30.61 9.99 562 5.32 0.27 0.44 0.61 0.02 0.09 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 17428.00 482.11 166.12 133.87 0.94
221 CAT.I 131.16 29.06 107.28 151.84 87.40 30.21 28.89 30.74 58.21 -24.90 28.84 10.95 4.62 4.90 0.28 0.44 0.60 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 16749.00 492.69 183.41 117.53  0.87
222 CAT.I 129.67 28.47 107.00 150.22 83.39 28.92 28.78 30.93 57.65 -24.63 30.14 10.85 5.19 5.94 0.27 0.46 0.59 0.02 0.12 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15257.00 456.68 160.18 121.74  0.92
223 CAT.I 146.26 31.93 117.58 174.58 75.78 31.62 34.02 29.85 65.59 -32.04 43.19 12.25 6.00 7.82 0.26 0.57 0.68 0.01 0.11 0.13  0.09 0.99 0.85 1.00 16333.00 467.82 160.49 129.75 0.94
224 CAT.I 156.69 28.04 132.23 181.61 92.65 27.56 29.95 26.07 68.76 -28.47 39.27 10.77 5.16 6.96 0.26 0.50 0.71 0.01 0.09 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16095.00 459.95 154.44 132.88  0.96
225 CAT.I 134.14 30.54 110.95 154.91 88.10 31.38 31.01 31.12 59.36 -24.84 29.95 11.65 5.41 5.67 0.28 0.44 0.61 0.02 0.11 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15688.00 460.31 164.07 122.26  0.93
226 CAT.I 142.54 27.00 121.86 162.49 94.14 28.41 27.15 28.86 62.47 -23.63 30.79 10.16 5.61 5.56 0.27 0.43 0.64 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 16101.00 488.21 187.66 110.17  0.85
227 CAT.I 14429 31.76 116.96 171.12 77.96 32.75 32.94 32.94 64.54 -30.54 40.78 12.08 5.93 9.40 0.27 0.55 0.67 0.02 0.14 0.13 0.09 0.99 0.85 1.00 15379.00 456.17 161.09 121.71  0.93
228 CAT.I 141.69 27.61 126.57 158.26 96.04 26.18 29.54 25.90 61.49 -19.72 28.71 10.80 4.94 534 0.25 0.40 0.62 0.02 0.08 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16419.00 479.48 174.23 120.55  0.90
229 CAT.I 139.45 30.38 113.81 163.79 81.49 31.11 30.82 32.64 62.18 -28.29 36.58 11.45 5.69 6.50 0.27 0.52 0.64 0.01 0.13 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15569.00 458.06 161.49 122.94  0.93
230 CAT.I 143.19 30.92 116.77 168.67 81.39 29.92 32.99 28.70 63.80 -29.41 38.65 11.93 5.35 6.27 0.27 0.53 0.66 0.01 0.10 0.13 0.09 0.99 0.85 1.00 15549.00 459.53 157.22 126.12  0.93
231 CAT.I 140.18 29.19 117.89 160.79 92.61 29.02 29.97 30.10 61.64 -24.51 30.53 11.18 4.78 5.35 0.27 0.44 0.63 0.02 0.10 0.12 0.09 0.99 0.84 1.00 16867.00 479.24 172.37 12471  0.92
232 CAT.I 139.55 27.86 116.58 161.14 88.68 27.41 28.86 28.28 61.62 -25.55 32.49 10.67 4.47 521 0.27 0.46 0.63 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15900.00 471.10 172.22 118.09  0.90
233 CAT.I 150.80 29.09 128.00 174.51 88.61 28.68 30.67 27.54 66.33 -27.28 38.35 11.13 5.05 5.84 0.26 0.50 0.68 0.01 0.09 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16210.00 466.04 166.20 124.37  0.94
234 CAT.I 138.47 31.79 111.02 163.72 80.52 32.40 33.05 30.13 61.96 -29.38 36.83 12.16 5.77 6.44 0.27 0.52 0.64 0.02 0.11 0.13 0.09 0.99 0.85 1.00 16128.00 465.71 167.30 123.04  0.93
235 CAT.I 136.22 29.54 111.12 15898 84.98 29.32 31.02 29.80 60.59 -26.85 32.92 11.38 5.91 6.97 0.27 0.48 0.62 0.02 0.11 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15440.00 454.95 163.08 120.71  0.94
236 Noreconoce 138.33 28.72 117.94 157.57 92.81 30.59 28.59 30.65 60.71 -22.96 29.24 10.84 585 5.69 0.27 0.42 0.62 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15724.00 456.62 15858 126.52  0.95
237 CAT.I 133.38  30.30 110.02 154.77 84.58 31.40 30.39 34.45 59.25 -25.35 31.37 11.47 5.94 8.18 0.27 0.47 0.61 0.02 0.14 012  0.09 0.99 0.84 1.00 16523.00 475.27 166.50 126.59  0.92
238 CAT.I 13491 29.30 110.90 156.62 86.19 29.60 30.10 30.27 59.87 -25.80 31.50 11.21 5.47 6.12 0.27 0.46 0.61 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16031.00 469.79 172.40 119.12 091
239 CAT.I 143.20 26.63 122.24 162.59 98.35 25.70 28.38 26.81 62.55 -23.09 28.73 10.39 5.71 6.24 0.27 0.40 0.64 0.02 0.09 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 16330.00 472.19 165.47 125.86  0.92
240 Noreconoce 139.79 29.18 122.51 157.12 95.93 30.13 29.31 29.96 60.88 -20.78 27.98 11.10 4.62 4.67 0.26 0.40 0.62 0.02 0.10 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 17795.00 499.96 187.90 121.20  0.89
241  Noreconoce 12875 27.58 106.58 149.17 81.88 26.85 29.41 26.12 57.27 -24.48 30.50 10.87 5.60 5.27 0.27 0.46 0.59 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17143.00 492.29 174.76 125.28  0.89
242 Noreconoce 133.02 28.58 111.31 153.11 86.59 28.43 29.60 29.05 58.83 -24.04 30.03 11.05 5.19 5.76 0.27 0.45 0.60 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16418.00 475.16 157.69 132.71  0.91
243 CAT.I 130.34 30.60 108.99 149.72 86.65 32.17 30.81 32.02 57.65 -23.32 28.54 11.67 6.22 5.96 0.27 0.44 0.59 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16049.00 467.63 162.54 125.80  0.92
244 CAT.I 140.18 25.96 120.45 158.89 95.62 26.09 26.59 27.10 61.31 -22.40 28.56 9.93 4.66 5.13 0.27 0.41 0.62 0.02 0.09 0.10 0.09 0.99 0.86 1.00 15079.00 449.81 153.49 12546  0.94
245 CAT.I 146.97 30.00 121.88 172.54 81.26 30.01 31.05 29.20 65.29 -29.27 40.50 11.38 4.37 5.97 0.26 0.54 0.68 0.01 0.10 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15250.00 454.06 162.99 119.61  0.93
246 CAT.I 139.24 2430 118.66 159.37 89.64 23.96 25.94 25.82 61.28 -23.81 31.40 9.48 5.73 8.15 0.26 0.44 0.63 0.02 0.11 010  0.09 0.99 0.84 1.00 17039.00 473.82 165.30 131.53  0.95
247 CAT.II  153.40 28.87 131.03 177.05 90.42 28.15 30.63 29.08 67.31 -27.05 38.57 11.05 5.72 7.33 0.25 0.50 0.69 0.01 0.11 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16295.00 481.52 168.23 124.09  0.88
248 CAT.II 137.25 27.23 115.51 157.82 88.36 27.90 27.44 28.30 60.57 -24.50 31.34 10.30 4.30 4.75 0.27 0.45 0.62 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15450.00 457.94 160.22 123.13  0.93
249 CAT.II 142.45 30.75 114.11 169.14 79.44 31.40 31.94 32.96 63.83 -30.59 39.32 11.64 7.03 8.12 0.27 0.54 0.66 0.02 0.13 0.13 0.09 0.99 0.86 1.00 15078.00 445.42 153.22 12559  0.96
250 CAT.I 134.99 30.29 112.83 157.27 78.44 29.00 32.77 27.95 60.07 -26.08 35.65 11.93 6.22 6.77 0.26 0.51 0.62 0.02 0.10 0.13 0.09 0.99 0.86 1.00 15026.00 448.15 157.65 121.53  0.94
251 CAT.II 14247 3176 115.92 167.30 84.36 30.93 33.39 30.91 63.35 -28.86 36.64 12.21 4.87 6.76 0.27 0.51 0.66 0.01 0.11 0.13  0.09 0.99 0.85 1.00 15564.00 468.10 172.40 115.11  0.89
252 CAT.II  139.53 27.56 127.14 152.83 103.61 28.08 28.18 28.44 €0.06 -16.12 22.90 10.65 5.27 4.82 0.25 0.33 0.60 0.03 0.09 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14243.00 438.13 153.78 118.08  0.93
253 CAT.II 143.26 24.85 121.93 164.04 92.25 23.42 26.43 25.50 62.90 -24.51 32.27 9.61 4.64 5.68 0.26 0.44 0.64 0.01 0.09 0.10 0.09 0.99 0.85 1.00 15236.00 451.36 165.85 117.19  0.94
254 CAT.II 142.68 28.16 122.62 162.81 91.64 27.04 30.27 26.13 62.53 -23.74 32.18 11.00 5.46 6.14 0.26 0.44 0.64 0.02 0.09 0.12 0.08 0.99 0.86 1.00 14393.00 438.78 14519 126.37 0.94
255 CAT.II  136.64 29.00 114.21 157.65 87.30 28.40 30.28 30.35 60.40 -24.92 31.59 11.21 5.61 6.72 0.27 0.46 0.62 0.02 0.12 0.12  0.08 0.99 0.86 1.00 14287.00 442.06 149.93 121.60  0.92
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256 CAT.II 14473 36.77 114.14 174.93 69.61 37.08 38.82 35.95 65.42 -33.68 45.41 14.01 7.10 9.66 0.26 0.61 0.69 0.01 0.14 0.15 0.08 0.99 0.87 1.00 13539.00 421.21 144.15 119.85 0.96
257 Noreconoce 124.57 26.99 99.68 146.43 77.37 26.17 28.88 24.32 55.94 -26.26 31.08 10.71 4.84 5.24 0.28 0.48 0.57 0.02 0.09 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14684.00 451.66 159.92 116.99 0.90
258 CAT.II 142.35 27.68 115.68 167.54 82.76 27.90 29.13 28.91 63.48 -29.14 37.46 10.58 6.51 7.28 0.27 0.51 0.66 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15243.00 446.63 154.14 126.04  0.96
259 CAT.l  140.04 26.94 121.32 158.17 95.79 27.27 28.23 26.48 61.15 -21.68 28.29 10.45 5.94 590 0.26 0.40 0.62 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14899.00 446.09 154.67 122.90 0.94
260 CAT.II 14529 30.89 115.76 171.76 86.49 30.48 32.33 31.74 64.76 -30.60 37.21 11.73 5.90 6.97 0.28 0.51 0.67 0.01 0.12 0.13 0.08 0.99 0.86 1.00 14283.00 436.86 154.84 117.87 0.94
261 CAT.II 133.73 29.28 106.61 158.83 75.67 28.41 30.93 28.61 60.16 -29.30 36.99 11.35 5.01 6.01 0.27 0.54 0.62 0.01 0.10 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 14626.00 443.48 157.17 118.92 0.93
262 CAT.II 14419 2597 122.21 165.14 94.05 25.82 26.70 27.97 63.28 -24.72 31.81 9.87 4.86 6.12 0.27 0.44 0.65 0.01 0.10 0.10 0.09 0.99 0.86 1.00 15105.00 453.44 164.38 117.31 0.92
263 CAT.II 138.70 28.08 116.58 160.43 84.90 28.10 29.40 29.25 61.38 -25.49 34.03 10.83 6.22 6.68 0.26 0.48 0.63 0.02 0.11 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 14991.00 447.88 155.07 123.18 0.94
264 CAT.l 13533 26.09 116.18 153.62 91.42 25.36 27.19 26.02 59.37 -22.01 28.29 10.15 4.23 4.46 0.27 0.41 0.60 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15657.00 464.69 164.15 122.03  0.91
265 CAT.II 156.33 26.48 138.31 175.37 105.59 28.12 26.37 29.61 67.51 -22.23 31.43 9.84 5.97 6.28 0.25 0.41 0.69 0.02 0.11 0.10 0.09 0.99 0.86 1.00 15200.00 461.31 175.03 111.32 0.90
266 No reconoce 134.37 28.74 106.28 160.86 71.75 28.70 30.10 31.12 60.77 -30.51 39.25 11.05 6.06 8.34 0.27 0.56 0.63 0.02 0.13 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 15026.00 444.24 155.10 123.44  0.96
267 Noreconoce 133.38 28.89 112.32 152.73 89.08 31.45 28.19 32.16 58.85 -23.25 28.80 10.83 6.09 5.77 0.27 0.43 0.60 0.03 0.12 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13732.00 423.19 141.20 123.839 0.96
268 Noreconoce 130.88 26.22 114.32 147.24 90.15 26.66 27.00 27.12 57.33 -19.84 26.33 10.14 5.43 5.59 0.26 0.40 0.58 0.03 0.10 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 15481.00 463.25 165.06 119.94  0.91
269 CAT.I 135.34  29.11 111.36 157.24 85.55 29.55 30.20 28.81 60.08 -25.97 32.02 11.24 534 6.82 0.27 0.47 0.62 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 14586.00 441.70 149.09 124.65 0.94
270 CAT.I 136.25 27.53 109.53 160.36 82.26 27.25 28.67 29.77 60.91 -28.27 34.51 10.58 5.50 7.41 0.28 0.50 0.63 0.01 0.12 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14668.00 449.55 158.86 117.93 0.91
271 CAT.I 146.03 32.25 118.15 172.16 84.76 32.46 33.23 33.16 64.99 -30.07 38.37 12.18 5.81 6.76 0.27 0.52 0.68 0.01 0.12 0.13 0.08 0.99 0.86 1.00 14497.00 437.33 14751 12530 0.95
272 CAT.I 137.75 27.79 113.17 160.94 82.89 26.17 30.00 25.87 61.27 -27.23 34.88 10.89 4.99 5.98 0.27 0.49 0.63 0.01 0.09 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15468.00 452.13 163.70 120.73 0.95
273 CAT.I 142.47 27.58 130.06 155.87 106.05 29.70 27.08 28.65 61.21 -16.23 23.12 10.42 4.60 4.61 0.25 0.33 0.61 0.03 0.09 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14368.00 446.21 162.24 113.06 0.91
274 CAT.I 142.11 28.33 122.66 161.31 94.32 29.67 29.05 29.99 62.17 -22.71 30.27 10.77 6.80 6.77 0.26 0.43 0.63 0.03 0.12 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14208.00 446.11 157.47 11529  0.90
275 CAT.I 140.13 25.07 123.70 156.84 97.25 25.25 25.88 24.96 60.93 -20.05 27.28 9.67 4.24 5.18 0.26 0.39 0.62 0.02 0.08 0.10 0.08 0.99 0.86 1.00 14209.00 440.42 154.90 116.95 0.92
276 CAT.I 144.82 2856 121.53 166.72 93.23 28.50 29.86 28.24 63.67 -25.75 32.74 10.97 5.54 6.01 0.27 0.45 0.65 0.02 0.10 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13560.00 428.71 152.96 113.33 0.93
277 CAT.I 136.86 28.76 111.98 159.79 84.16 28.42 29.90 30.67 60.89 -26.98 33.68 11.01 5.61 7.21 0.27 0.48 0.63 0.02 0.12 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13214.00 420.65 146.38 115.08 0.94
278 CAT.I 155.50 30.08 130.17 181.21 89.59 29.40 31.99 29.77 68.48 -29.24 40.33 11.45 6.09 7.35 0.26 0.51 0.71 0.01 0.11 0.13  0.08 0.99 0.88 1.00 12806.00 409.93 139.54 117.01  0.96
279 CAT.I 147.30 31.34 122.24 172.45 83.67 30.57 32.62 31.09 65.29 -28.90 39.39 11.91 4.49 561 0.26 0.53 0.68 0.01 0.11 0.13  0.08 0.99 0.87 1.00 13639.00 429.46 150.49 115.68  0.93
280 CAT.I 142.46 28.94 118.41 165.86 85.14 28.90 29.66 32.05 63.14 -27.20 35.97 10.93 5.73 6.69 0.26 0.50 0.65 0.02 0.12 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13559.00 423.40 147.76 116.90  0.95
281 CAT.I 144.08 25.76 125.38 163.80 91.59 25.98 27.01 25.92 63.05 -23.14 32.83 9.95 5.78 5.99 0.25 0.45 0.64 0.02 0.10 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13337.00 430.85 150.43 113.08  0.90
282 CAT.I 142.71 26.53 127.10 159.30 98.27 26.48 27.27 27.39 61.90 -19.79 28.03 10.17 4.45 5.46 0.25 0.39 0.62 0.02 0.09 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13626.00 428.16 147.87 117.47 0.93
283 CAT.I 142.75 27.51 123.87 161.95 93.41 28.03 27.93 30.60 62.42 -22.67 31.08 10.39 5.60 6.61 0.26 0.43 0.64 0.02 0.11 0.11  0.08 0.99 0.87 1.00 13592.00 427.26 151.94 11439  0.94
284 CAT.I 127.19 27.85 107.63 144.81 87.83 28.21 28.00 30.15 56.09 -21.48 25.93 10.69 4.66 5.14 0.27 0.41 0.57 0.02 0.11 0.11  0.08 0.99 0.87 1.00 13829.00 43829 152.01 116.09  0.90
285 CAT.I 140.04 25.03 130.51 151.70 105.03 26.50 25.46 24.34 60.03 -14.13 22.08 9.68 5.12 4.59 0.24 0.31 0.60 0.03 0.08 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12809.00 415.18 148.27 110.18  0.93
286 CAT.I 133.04 26.25 110.32 154.95 79.88 26.26 27.11 28.14 59.29 -25.85 33.87 10.04 5.30 6.36 0.27 0.49 0.61 0.01 0.12 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13881.00 434.81 153.78 115.28  0.92
287 CAT.I 151.86 30.75 136.32 169.63 101.17 29.44 34.27 24.64 65.56 -20.68 31.16 12.20 6.99 9.23 0.25 0.40 0.67 0.02 0.10 0.13 0.08 0.99 0.88 1.00 12831.00 407.19 140.64 116.28  0.97
288 CAT.I 140.53 25.49 125.36 157.00 95.54 25.84 26.30 25.35 61.07 -19.66 28.37 9.84 4.81 543 0.25 0.40 0.62 0.02 0.09 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12831.00 424.64 158.53 104.06  0.89
289 CAT.I 14146 23.40 128.01 156.94 97.07 24.32 24.11 23.20 61.28 -18.46 27.87 9.03 519 5.05 0.25 0.39 0.62 0.02 0.08 0.09  0.08 0.99 0.88 1.00 12767.00 422.68 155.92 10491  0.90
290 CAT.I 129.56 25.72 120.01 142.05 90.31 25.46 26.59 26.54 56.16 -15.10 24.87 10.05 4.67 5.59 0.24 0.37 0.56 0.02 0.10 0.10 0.08 0.99 0.88 1.00 12532.00 406.99 146.04 109.39 0.95
291 CAT.| 132.26 24.10 115.97 149.26 87.45 23.26 25.50 23.15 58.00 -20.46 28.62 9.51 4.04 5.11 0.26 0.42 0.59 0.02 0.08 0.10 0.08 0.99 0.89 1.00 11594.00 394.85 138.47 106.75 0.93
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292 CAT.I 149.62 23.56 133.00 167.82 99.48 22.85 25.06 22.83 64.86 -21.40 31.19 9.14 4.84 5.05 0.25 0.41 0.66 0.02 0.08 0.10  0.08 0.99 0.89 1.00 11661.00 398.76 146.01 102.03  0.92
293 CAT.I 153.33 31.90 123.94 182.71 79.25 32.86 32.82 31.93 68.46 -32.94 44.95 11.88 5.64 7.22 0.26 0.58 0.72 0.01 0.11 0.13  0.10 0.99 0.80 1.00 21507.00 537.10 192.39 142.70  0.94
294 CAT.I 139.70 29.21 116.79 161.22 89.06 29.03 30.10 28.84 61.65 -25.47 32.34 11.16 4.12 523 0.27 046 0.63 0.01 0.10 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23173.00 571.67 210.09 141.66  0.89
295 CAT.I 14517 29.44 124.86 165.37 94.49 30.62 30.16 30.17 63.50 -23.76 31.92 11.20 6.21 6.73 0.26 0.44 0.65 0.02 0.11 0.12 011 0.99 0.80 1.00 22308.00 584.38 207.17 137.96  0.82
296 CAT.I 142.17 30.90 117.06 165.63 87.32 32.08 30.84 33.56 63.00 -27.43 34.78 11.52 5.09 6.22 0.27 0.49 0.65 0.02 0.12 012 0.11 0.99 0.78 1.00 23840.00 577.91 205.76 147.90  0.90
297 CAT.II 13293 29.50 109.49 152.97 91.27 29.38 30.78 28.13 58.71 -24.19 27.46 11.48 4.93 5.57 0.28 041 0.60 0.02 0.09 0.12  0.10 0.99 0.81 1.00 20680.00 52850 179.96 14639  0.93
298 CAT.Il 156.96 29.10 133.14 181.05 95.50 28.94 30.64 28.31 68.68 -27.64 37.87 11.03 5.55 6.05 0.26 0.48 0.71 0.02 0.09 0.12  0.11 0.99 0.78 1.00 23859.00 562.29 195.06 155.86  0.95
299 CAT.II 13466 26.49 115.74 152.33 93.35 27.52 26.53 28.49 59.00 -21.36 26.79 10.08 4.93 5.36 0.27 0.40 0.60 0.02 0.11 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21426.00 567.62 192.15 142.46  0.84
300 CAT.I 141.55 26.93 122.82 159.74 97.07 27.37 27.95 27.47 61.73 -21.70 28.34 10.35 5.71 6.51 0.26 0.40 0.63 0.02 0.10 0.11  0.11 0.99 0.80 1.00 22250.00 561.39 197.08 144.36  0.89
301 CAT.II 147.14 31.33 124.46 168.22 98.17 32.91 30.83 35.68 64.36 -24.83 31.10 11.60 5.64 7.35 0.27 043 0.66 0.02 0.13 012 0.11 0.99 0.79 1.00 23593.00 573.19 204.33 147.43  0.90
302 CAT.Il 147.35 27.51 123.03 170.19 93.62 27.33 28.32 29.76 64.83 -26.70 33.95 10.38 5.27 6.11 0.27 0.46 0.67 0.02 0.11 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 21141.00 531.04 182.03 148.17 0.94
303 CAT.II 142,79 23.85 128.27 159.81 93.26 22.92 25.42 23.35 62.08 -20.07 30.85 9.31 4.76 5.68 0.24 0.42 0.63 0.02 0.09 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 11974.00 396.86 139.63 109.39  0.96
304 CAT.II 142,72 30.39 124.69 163.20 84.63 30.57 31.57 28.37 62.68 -23.79 35.94 11.69 4.62 5.73 0.25 0.49 0.64 0.02 0.10 0.12  0.08 0.9 0.88 1.00 11881.00 398.48 142.06 106.95 0.94
305 CAT.II 139.85 25.31 126.57 154.49 99.26 25.78 25.62 26.76 60.47 -17.63 25.70 9.65 4.68 4.56 0.25 0.37 0.61 0.02 0.09 0.10  0.08 0.99 0.89 1.00 11561.00 393.83 144.32 10229 0.94
306  Noreconoce 153.64 24.57 136.12 173.83 95.70 23.97 26.61 24.13 66.79 -23.26 35.47 9.53 6.11 6.79 0.25 0.45 0.68 0.02 0.09 0.10  0.07 0.99 0.89 1.00 11443.00 38847 138.75 105.16  0.95
307 Descarte  140.14 27.44 123.85 156.61 98.09 27.66 28.52 27.21 60.87 -19.77 26.79 10.62 5.62 5.65 0.26 0.38 0.61 0.02 0.10 0.11  0.07 0.99 0.89 1.00 10795.00 378.50 131.11 105.04  0.95
308 Descarte  149.04 27.43 126.45 170.92 95.68 27.53 28.42 26.93 65.27 -25.64 33.55 10.42 4.40 5.57 0.27 0.45 0.67 0.02 0.09 0.11  0.12 0.99 0.76 1.00 27106.00 626.06 229.04 151.30  0.87
309 CAT.I 140.08 29.92 121.27 157.13 101.76 32.33 29.41 33.44 60.92 -20.54 24.87 11.21 6.52 6.87 0.27 0.37 0.62 0.03 0.12 0.12 011 0.99 0.80 1.00 22396.00 561.36 190.93 150.20  0.89
310 CAT.I 142.70 28.49 119.48 164.24 92.69 29.37 28.10 32.39 62.81 -25.45 31.91 10.56 4.45 5.89 0.27 045 0.64 0.02 0.12 011 0.12 0.99 0.76 1.00 27321.00 632.57 220.55 158.77  0.86
311 CAT.I 142.50 28.41 122.50 161.25 98.49 28.80 28.48 31.16 62.16 -22.43 28.24 10.71 4.53 5.38 0.27 0.40 0.63 0.02 0.10 0.11  0.11 0.99 0.78 1.00 24363.00 585.68 199.36 156.08  0.89
312 CAT.I 138.05 29.87 115.53 158.48 91.96 29.73 30.30 31.60 60.78 -24.41 29.79 11.31 4.19 5.25 0.27 043 0.62 0.02 0.10 0.12  0.12 0.99 0.76 1.00 27285.00 611.80 217.51 160.24  0.92
313 Noreconoce 14833 27.51 121.66 173.39 89.37 28.54 27.37 30.99 65.67 -29.00 36.99 10.16 4.83 6.29 0.27 0.50 0.68 0.02 0.12 0.11 011 0.99 0.77 1.00 25672.00 600.35 212.17 15461 0.90
314 CAT.I 136.16 32.06 113.01 156.13 94.19 33.46 31.15 37.46 59.95 -23.98 27.52 11.91 5.19 6.75 0.28 042 0.61 0.02 0.14 0.12  0.12 0.99 0.77 1.00 25641.00 599.64 216.12 151.60  0.90
315 CAT.I 148.65 27.11 127.12 170.09 94.89 27.98 27.05 29.51 65.07 -25.07 33.70 10.10 4.56 5.67 0.26 0.45 0.67 0.02 0.11 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 25332.00 588.27 207.86 155.95  0.92
316  Noreconoce 142.54 28.49 127.17 158.11 102.88 28.66 29.01 29.64 61.60 -18.73 25.28 10.88 4.80 5.41 0.26 0.36 0.62 0.02 0.10 0.11  0.12 0.99 0.78 1.00 24772.00 612.30 207.12 152.56  0.83
317 CAT.I 145.12  30.74 120.91 166.46 98.79 29.98 32.13 29.12 63.58 -25.37 29.87 11.78 4.24 4.86 0.28 0.42 0.65 0.02 0.08 0.13  0.11 0.99 0.79 1.00 22712.00 560.21 197.36 147.13  0.91
318 CAT.I 135.85 32.53 117.50 152.67 97.45 33.41 32.91 32.64 59.19 -20.41 24.98 12.48 4.99 591 0.27 0.38 0.60 0.02 0.11 0.13 011 0.99 0.78 1.00 24105.00 597.45 201.80 152.56  0.85
319 CAT.I 144.08 30.56 115.22 171.43 79.07 29.94 32.26 29.22 64.54 -31.33 40.54 11.70 5.02 6.38 0.27 0.55 0.67 0.01 0.10 0.13  0.11 0.99 0.80 1.00 22412.00 547.10 188.82 151.68  0.94
320 CAT.I 148.38 29.28 130.97 164.75 109.79 31.64 28.76 31.92 63.94 -19.65 24.69 10.92 5.93 5.76 0.27 0.35 0.65 0.03 0.10 0.11  0.11 0.99 0.79 1.00 23076.00 568.61 202.57 14551  0.90
321 CAT.I 140.69 27.78 121.70 157.93 101.80 28.47 28.16 29.54 61.18 -20.80 25.21 10.54 5.39 5.18 0.27 0.37 0.62 0.03 0.10 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20885.00 537.66 193.40 138.09  0.91
322 CAT.I 14440 34.62 119.96 169.05 81.72 33.72 37.94 28.48 64.06 -28.31 38.77 13.58 6.85 874 0.26 0.52 0.66 0.02 0.10 0.15  0.08 0.99 0.86 1.00 14211.00 432.82 148.55 121.89  0.95
323 CAT.I 146.71 24.98 127.24 166.21 97.45 25.51 26.26 24.27 63.98 -23.02 31.04 9.61 5.87 529 0.26 042 0.65 0.02 0.08 0.10  0.09 0.99 0.86 1.00 14758.00 446.35 164.07 11490 0.93
324 CAT.Il 137.98 26.24 110.63 162.96 81.14 25.63 28.15 26.23 61.77 -29.11 36.16 10.20 6.00 6.81 0.27 0.51 0.64 0.01 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15387.00 455.58 161.40 121.66  0.93
325 CAT.Il 159.19 31.93 133.24 186.09 88.89 30.94 34.56 29.83 70.07 -30.27 42.51 12.27 6.42 8.73 0.26 0.53 0.73 0.01 0.11 0.14  0.09 0.99 0.85 1.00 15536.00 456.59 166.03 119.51  0.94
326 CAT.Il 132.81 27.24 110.60 152.80 88.21 27.06 28.11 29.81 58.74 -23.96 29.00 10.49 5.55 6.56 0.28 0.43 0.60 0.02 0.12 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14386.00 442.46 156.58 117.23  0.92
327 CAT.II 132.96 27.50 110.85 153.66 84.37 27.56 28.33 28.65 58.96 -24.68 31.28 10.56 5.07 6.14 0.27 046 0.60 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14887.00 455.81 161.89 117.61  0.90

Continta

08



Continuaciéon Anexo 7

jlee::jz; Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad = Area Perimetro Largo Ancho Redondez
328 CAT.I 119.66 29.34 95.80 139.62 79.47 30.06 29.31 30.86 53.61 -24.39 27.12 11.26 4.13 4.77 0.29 0.45 0.55 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.87 1.00 13679.00 467.35 155.49 112.37  0.79
329 CAT.II 136.52 27.31 116.25 155.29 93.10 27.94 27.46 29.23 59.91 -22.57 28.09 10.38 4.62 5.09 0.27 0.41 0.61 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14154.00 449.06 167.37 107.98  0.88
330 No reconoce 152.00 28.79 132.01 171.39 104.62 28.46 29.48 30.04 65.86 -22.90 29.86 10.90 4.52 5.15 0.26 0.40 0.67 0.02 0.09 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 14738.00 468.31 180.72 105.01  0.84
331 CAT.II 133.98 27.93 104.73 159.57 79.05 27.83 28.60 29.64 60.35 -30.02 35.48 10.63 4.54 5.90 0.28 0.52 0.63 0.01 0.11 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13881.00 434.18 149.19 11857  0.93
332 CAT.II 142.46 27.11 118.38 165.41 87.53 27.55 27.45 31.08 63.05 -26.81 34.63 10.21 4.99 7.62 0.27 0.48 0.65 0.02 0.12 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13968.00 438.50 157.48 113.55  0.91
333 CAT.I 156.76 33.26 129.36 186.60 75.05 33.07 34.97 32.85 69.87 -32.92 48.31 12.55 5.58 8.36 0.25 0.61 0.73 0.01 0.12 0.14 0.08 0.99 0.87 1.00 13498.00 421.44 148.33 116.06  0.95
334 CAT.I 137.82 25.27 119.41 156.02 92.44 25.83 25.52 27.89 60.35 -21.76 28.97 9.62 4.90 5.65 0.26 0.42 0.61 0.02 0.11 0.10 0.08 0.99 0.87 1.00 13605.00 440.67 155.38 111.92  0.88
335 No reconoce 141.59 36.16 110.12 171.32 71.25 35.86 37.81 36.85 64.10 -33.53 43.24 13.76 5.86 8.75 0.27 0.60 0.67 0.01 0.14 0.15 0.08 0.99 0.88 1.00 12489.00 419.10 143.45 111.01  0.89
336 CAT.II 149.37 30.69 130.94 169.34 95.00 29.97 33.72 25.82 65.04 -23.21 33.56 12.08 6.63 9.17 0.25 0.44 0.66 0.02 0.10 0.13 0.08 0.99 0.88 1.00 12745.00 408.42 143.66 113.15  0.96
337 No reconoce 135.27 27.16 113.77 156.70 81.39 27.10 28.26 28.12 60.04 -25.22 34.10 10.44 532 6.45 0.26 0.49 0.61 0.02 0.11 0.11 0.08 0.99 0.88 1.00 12536.00 420.45 150.79 106.64  0.89
338 CAT.I 136.36 27.58 118.97 152.56 98.65 28.58 27.64 29.12 59.34 -19.69 24.49 10.50 4.86 4.98 0.27 0.36 0.60 0.02 0.10 0.11 0.11 0.99 0.77 1.00 25986.00 590.99 202.63 163.34 0.93
339 CAT.I 15177 28.19 136.15 168.09 108.71 29.22 28.65 28.19 65.24 -19.39 27.00 10.69 5.21 5.06 0.26 0.36 0.66 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24988.00 588.83 198.32 160.73  0.91
340 CAT.I 145.73 28.62 119.54 169.49 92.14 28.65 30.06 33.27 64.39 -27.64 33.79 11.01 6.55 10.85 0.28 0.46 0.66 0.02 0.14 0.12 0.11 0.99 0.76 1.00 26825.00 594.79 204.57 167.12  0.95
341 CAT.Il 141.93 24.66 119.85 161.64 98.35 24.99 24.61 28.17 62.15 -23.59 28.16 9.25 4.14 5.61 0.28 0.40 0.63 0.02 0.10 0.10 0.12 0.99 0.76 1.00 27614.00 606.42 207.55 169.71 0.94
342 CAT.I 154.55 25.88 134.20 175.28 101.17 25.45 26.35 30.35 67.15 -24.14 33.09 9.66 4.66 6.90 0.26 0.43 0.69 0.02 0.11 0.10 0.11 0.99 0.78 1.00 23996.00 564.81 190.18 161.13  0.95
343 CAT.I 137.77 32.22 116.02 157.44 93.58 33.25 32.57 33.61 60.51 -23.54 28.59 12.21 5.65 6.67 0.28 0.42 0.62 0.02 0.12 0.13 0.11 0.99 0.79 1.00 23581.00 577.79 200.07 150.48  0.89
344 CAT.I 147.69 28.30 128.26 165.65 106.22 28.46 28.55 30.29 63.95 -21.50 26.55 10.68 4.32 5.14 0.27 0.37 0.65 0.02 0.09 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24974.00 577.02 202.90 156.98 0.94
345 CAT.I 148.09 30.61 130.62 164.90 107.37 33.02 30.24 32.64 63.91 -20.10 25.91 11.43 6.10 6.50 0.27 0.36 0.65 0.03 0.11 0.12 0.11 0.99 0.77 1.00 25104.00 589.11 212.06 151.34  0.91
346 CAT.II 14523 25.72 129.78 161.59 101.59 25.83 26.57 26.28 62.81 -19.50 27.47 9.87 4.69 5.77 0.26 0.38 0.63 0.02 0.09 0.10 0.12 0.99 0.75 1.00 27942.00 623.89 217.95 163.79  0.90
347 CAT.I 148.85 29.29 128.91 169.37 95.55 29.41 30.04 30.54 64.95 -23.99 33.27 11.06 5.33 5.84 0.26 0.45 0.66 0.02 0.10 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 24545.00 577.86 201.59 155.53 0.92
348 CAT.I 13296 28.33 111.82 152.47 87.95 27.61 29.70 27.91 58.68 -23.44 29.18 11.03 4.93 5.20 0.27 0.43 0.60 0.02 0.10 0.12 0.10 0.99 0.80 1.00 21193.00 545.43 183.47 14736  0.90
349 CAT.I 14433 27.16 125.55 161.56 104.91 28.46 27.11 28.74 62.56 -20.74 25.40 10.25 4.88 5.03 0.27 0.36 0.63 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.80 1.00 21631.00 542.75 188.28 146.51  0.92
350 CAT.II 158.78 32.52 143.30 173.89 121.67 36.90 30.77 37.90 67.63 -18.21 23.51 11.77 7.60 7.13 0.26 0.31 0.68 0.05 0.11 0.12 0.12 0.99 0.77 1.00 25550.00 603.41 212.10 154.26 0.88

351 Descarte  161.66 32.75 150.12 175.07 122.90 37.12 30.78 39.53 68.47 -15.97 24.07 11.80 8.02 7.81 0.24 0.31 0.69 0.05 0.12 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 22942.00 553.92 194.32 150.42  0.94
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Anexo 8. Salida de la matriz caracteristicas de la Prueba 2

jlee:j;]:; Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
1 CAT.I 169.86 37.09 152.02 191.27 106.44 40.95 37.76 37.26 72.97 -24.10 37.83 13.74 9.18 10.82 0.24 0.45 0.75 0.03 0.14 0.15 0.13 0.99 0.74 1.00 29749.00 656.19 230.85 165.19  0.87
2 CAT.I 142,59 30.78 125.37 160.57 95.21 32.15 30.40 33.66 62.09 -21.33 29.87 11.55 5.18 6.08 0.26 0.42 0.63 0.02 0.12 0.12 0.12 0.99 0.77 1.00 25356.00 612.48 219.87 147.40  0.85
3 CAT.I 14897 32.38 131.34 167.84 98.14 34.98 31.66 34.49 64.68 -22.14 31.68 12.03 5.67 6.08 0.25 0.43 0.66 0.02 0.12 0.12  0.12 0.99 0.77 1.00 25883.00 604.14 20533 160.80  0.89
4 CAT.I 14853 28.88 132.91 165.06 104.38 30.35 28.62 30.84 64.07 -19.67 27.73 10.82 5.07 530 0.25 0.38 0.65 0.02 0.10 0.11  0.12 0.99 0.75 1.00 28123.00 628.18 224.43 160.49  0.90
5 CAT.I 131.16 29.13 112.42 149.04 88.30 29.85 29.24 30.63 57.68 -21.62 27.78 11.13 4.60 5.32 0.27 0.42 0.58 0.02 0.11 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24273.00 597.44 200.61 154.78  0.85
6 Noreconoce 144.76 28.76 126.52 164.72 89.93 29.23 29.16 31.07 63.36 -23.29 34.06 10.84 5.18 6.38 0.25 0.47 0.65 0.02 0.12 0.11 0.11 0.99 0.78 1.00 24471.00 579.54 195.10 160.02 0.92
7 CAT.I 148.80 27.89 131.02 167.42 99.54 29.43 27.31 31.62 64.60 -21.94 30.80 10.33 5.01 592 0.26 0.42 0.66 0.02 0.11 0.11  0.11 0.99 0.77 1.00 25651.00 594.39 206.14 158.81  0.91
8 No reconoce 134.05 31.06 115.27 152.43 88.78 32.13 31.40 32.09 58.89 -22.03 29.05 11.86 5.56 6.30 0.26 0.43 0.60 0.02 0.12 0.12 011 0.99 0.77 1.00 25031.00 594.66 205.84 155.22  0.89
9 CAT.II 154.54 29.35 137.48 174.55 96.35 30.77 30.14 31.93 67.09 -22.93 35.44 11.04 7.38 8.12 0.24 0.46 0.68 0.02 0.13 0.12 0.11 0.99 0.78 1.00 24674.00 580.39 202.81 155.27  0.92
10 CAT.II 141.32 29.46 117.86 163.73 87.56 31.28 29.04 34.24 62.51 -26.21 33.99 10.92 6.37 7.26 0.27 0.48 0.64 0.02 0.14 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21784.00 555.50 196.31 141.84  0.89
11 CAT.l 14882 29.56 128.46 168.81 99.36 32.70 28.34 33.62 64.85 -23.51 31.17 10.80 6.15 6.25 0.26 0.43 0.66 0.02 0.12 0.11  0.11 0.99 0.80 1.00 22108.00 563.97 202.52 139.96  0.87
12 CAT.I 154.88 30.03 138.87 172.72 105.01 34.33 28.68 34.24 66.77 -20.82 30.80 10.97 7.46 7.44 0.25 0.40 0.68 0.02 0.13 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 23122.00 552.31 191.02 154.24  0.95
13 CAT.I 163.06 31.92 144.02 184.23 104.01 36.10 30.90 38.00 70.47 -24.10 35.73 11.53 8.42 9.54 0.25 0.45 0.72 0.02 0.15 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23268.00 554.62 192.90 154.07 0.95
14 CAT.I 142.26 31.15 118.07 165.68 85.24 31.37 31.93 33.66 63.04 -27.22 35.81 11.75 5.91 7.22 0.27 0.50 0.65 0.02 0.13 0.13 0.11 0.99 0.80 1.00 21900.00 562.44 202.42 13836  0.87
15 CAT.I 163.83 26.29 150.57 177.62 127.64 29.69 25.26 27.83 69.32 -16.41 22.53 9.65 556 4.25 0.25 0.29 0.70 0.03 0.08 0.10  0.11 0.99 0.80 1.00 21865.00 547.37 193.60 144.48  0.92
16 CAT.I 148.72 29.42 133.68 163.75 110.83 31.56 29.02 30.81 63.83 -18.07 24.05 11.05 5.53 5.05 0.26 0.33 0.64 0.03 0.09 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21845.00 552.39 187.32 14886  0.90
17 CAT.I 152.03 26.63 127.39 175.71 94.83 29.37 26.14 31.06 66.81 -27.40 35.70 9.73 6.54 7.43 0.27 0.47 0.69 0.02 0.12 0.10 0.11 0.99 0.79 1.00 23156.00 554.22 191.98 153.72 0.95
18 CAT.I 163.01 33.21 142.06 185.91 100.11 34.47 34.58 35.15 70.72 -25.96 38.02 12.45 8.15 9.98 0.25 0.47 0.73 0.02 0.14 0.14 011 0.99 0.80 1.00 22162.00 554.98 193.70 146.13  0.90
19 No reconoce 138.52 28.22 116.27 159.10 91.03 28.65 28.34 31.48 61.04 -24.48 30.53 10.61 5.03 5.83 0.27 0.44 0.62 0.02 0.12 0.1 0.0 0.99 0.81 1.00 20172.00 528.84 182.39 141.26  0.91
20 CAT.I 160.48 31.25 135.89 185.70 95.26 32.17 32.11 34.80 70.24 -28.55 39.64 11.57 7.26 8.73 0.26 0.50 0.73 0.02 0.14 0.13 0.10 0.99 0.81 1.00 20637.00 519.22 176.12 149.35 0.96
21 CAT.I 152.14 31.75 130.34 172.35 105.31 33.77 31.04 34.54 66.04 -23.89 29.75 11.73 5.39 5.37 0.27 0.40 0.68 0.02 0.11 0.12 0.11 0.99 0.79 1.00 23223.00 564.96 198.69 149.13 0.91
22 CAT.I 13856 29.35 117.73 158.36 91.26 29.26 30.13 29.37 60.87 -23.62 30.29 11.24 4.29 5.18 0.27 0.44 0.62 0.01 0.10 0.12  0.12 0.99 0.78 1.00 24921.00 603.00 20833 153.51  0.86
23 CAT.I 163.37 33.60 146.87 182.09 110.27 36.58 32.94 35.46 70.03 -21.66 32.46 12.35 6.46 6.50 0.25 0.41 0.71 0.02 0.11 0.13 0.11 0.99 0.80 1.00 22079.00 552.81 193.34 145.62 0.91
24 CAT.I 155.21 30.61 134.61 177.19 96.16 30.73 31.99 29.83 67.63 -25.32 36.29 11.61 5.76 6.72 0.25 0.47 0.69 0.02 0.10 0.13 0.10 0.99 0.82 1.00 19591.00 517.53 167.60 149.16  0.92
25 CAT.I 144.40 33.44 119.16 168.64 85.91 33.78 33.90 34.79 63.97 -28.13 36.73 12.54 4.81 5.99 0.27 0.51 0.66 0.01 0.12 0.13 0.11 0.99 0.80 1.00 21754.00 557.56 192.56 144.67  0.83
26 CAT.I 152.42 27.01 131.66 172.44 103.77 28.44 27.14 28.55 66.18 -23.58 30.64 10.07 5.32 557 0.27 0.41 0.68 0.02 0.09 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20799.00 525.79 18551 142.84  0.95
27 CAT.I 158.14 29.92 144.04 174.22 112.38 33.80 28.88 31.32 67.63 -18.91 28.26 11.02 6.23 6.11 0.25 0.36 0.68 0.03 0.10 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 22271.00 567.62 202.60 140.97  0.87
28 CAT.I 141.12 3048 117.99 162.74 90.51 31.05 31.11 30.76 62.20 -25.56 32.31 11.59 5.21 5.45 0.27 0.46 0.64 0.02 0.11 0.12 0.10 0.99 0.81 1.00 20420.00 537.39 186.97 139.29  0.89
29 CAT.I 159.09 29.49 143.83 175.39 115.27 33.81 27.97 32.19 68.01 -19.24 27.25 10.72 6.52 6.00 0.25 0.35 0.69 0.03 0.10 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19300.00 513.18 180.71 136.31  0.92
30 CAT.I 152.61 29.82 133.86 171.74 103.33 32.30 29.53 32.87 66.11 -22.43 30.79 11.07 6.90 6.88 0.26 0.41 0.67 0.03 0.12 0.12  0.10 0.99 0.81 1.00 20840.00 527.92 182.95 145.18  0.94
31 CAT.I 162.70 29.39 150.44 179.29 109.49 31.47 28.96 31.23 69.49 -19.12 32.20 10.87 5.35 5.70 0.23 0.40 0.70 0.02 0.10 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19368.00 511.55 179.17 137.91 0.93
32 CAT.I 147.17 29.26 126.56 167.25 97.89 30.04 29.07 32.75 64.22 -23.67 31.14 10.87 5.06 5.45 0.26 0.43 0.66 0.02 0.11 0.11 0.10 0.99 0.83 1.00 18540.00 500.76 175.51 134.88  0.93
33 CAT.I 154.59 29.31 134.95 175.85 96.70 30.21 30.06 31.78 67.29 -24.49 35.49 11.02 6.25 7.99 0.25 0.46 0.69 0.02 0.12 0.12  0.10 0.99 0.82 1.00 19013.00 509.40 177.09 137.05  0.92
34 CAT.I 142.26 31.15 118.07 165.68 85.24 31.37 31.93 33.66 63.04 -27.22 35.81 11.75 5.91 7.22 0.27 0.50 0.65 0.02 0.13 0.13 0.11 0.99 0.80 1.00 21900.00 562.44 202.42 13836  0.87
35 CAT.I 163.83 26.29 150.57 177.62 127.64 29.69 25.26 27.83 69.32 -16.41 22.53 9.65 5.56 4.25 0.25 0.29 0.70 0.03 0.08 0.10 0.11 0.99 0.80 1.00 21865.00 547.37 193.60 144.48  0.92
36 CAT.lI 148.72 29.42 133.68 163.75 110.83 31.56 29.02 30.81 63.83 -18.07 24.05 11.05 5.53 5.05 0.26 0.33 0.64 0.03 0.09 0.11 0.11 0.99 0.80 1.00 21845.00 552.39 187.32 148.86  0.90
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j(lee::j::; Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Llargo Ancho Redondez
37 CAT.II 152.03 26.63 127.39 175.71 94.83 29.37 26.14 31.06 66.81 -27.40 35.70 9.73 6.54 7.43 0.27 047 0.69 0.02 0.12 0.10 0.11 0.99 0.79 1.00 23156.00 554.22 191.98 153.72  0.95
38 CAT.Il 163.01 33.21 142.06 185.91 100.11 34.47 34.58 35.15 70.72 -25.96 38.02 12.45 8.15 9.98 0.25 0.47 0.73 0.02 0.14 0.14 0.11 0.99 0.80 1.00 22162.00 554.98 193.70 146.13  0.90
39 CAT.II 138.52 28.22 116.27 159.10 91.03 28.65 28.34 31.48 61.04 -24.48 30.53 10.61 5.03 5.83 0.27 0.44 0.62 0.02 0.12 0.11 0.10 0.99 0.81 1.00 20172.00 528.84 182.39 141.26  0.91
40 No reconoce 158.59 26.43 136.65 179.80 107.05 25.89 27.75 25.78 68.68 -24.77 32.17 10.04 4.53 5.56 0.27 0.41 0.71 0.02 0.08 0.11 011 0.99 0.79 1.00 22995.00 572.10 204.67 143.46  0.88
41 CAT.II 159.64 30.19 141.84 177.86 112.58 33.42 28.92 35.39 68.55 -21.33 29.26 10.97 6.84 7.11 0.26 038 0.70 0.03 0.12 0.11 0.11 0.99 0.79 1.00 22828.00 560.89 193.05 150.95 0.91
42 CAT.I 136.59 30.42 110.40 161.08 79.33 30.50 30.99 32.53 61.12 -28.58 36.38 11.48 5.08 6.03 0.27 0.52 0.63 0.02 0.12 0.12  0.10 0.99 0.83 1.00 17725.00 503.49 179.15 126.86  0.88
43 CAT.I 138.09 27.80 118.74 155.44 99.56 28.53 27.46 30.67 60.20 -21.04 25.12 10.46 4.12 4.55 0.28 0.37 0.61 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.83 1.00 18148.00 492.74 17193 13479  0.94
44 CAT.I 149.57 26.83 128.23 171.20 94.26 26.95 27.36 28.75 65.46 -25.21 34.48 10.07 4.64 5.84 0.26 0.46 0.67 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17160.00 477.62 169.17 129.84  0.95
45 CAT.I 138.34 27.83 119.91 155.09 100.47 28.89 27.57 30.17 60.19 -20.32 24.61 10.52 4.47 522 0.27 0.36 0.61 0.02 0.10 0.11  0.10 0.99 0.84 1.00 16992.00 499.37 180.33 12044  0.86
46 CAT.I 155.34 27.31 129.93 180.19 94.11 27.49 28.36 28.93 68.25 -28.54 37.90 10.27 5.79 6.56 0.26 0.49 0.71 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17259.00 476.86 163.77 13434  0.95
47 CAT.I 14121 27.56 118.03 162.66 91.56 28.68 27.79 28.29 62.23 -25.41 31.78 10.42 4.74 522 0.27 045 0.64 0.02 0.10 0.11  0.10 0.99 0.83 1.00 18407.00 516.70 190.80 123.61  0.87
48 CAT.I 147.34 29.57 125.65 168.30 96.40 31.68 29.13 32.46 64.46 -24.62 32.16 10.95 590 6.02 0.26 0.44 0.66 0.02 0.12 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17056.00 480.72 174.43 12476  0.93
49 CAT.I 147.96 30.38 127.35 167.59 101.03 32.30 30.02 32.75 64.40 -23.22 29.77 11.35 5.67 6.10 0.27 041 0.66 0.02 0.11 0.12  0.10 0.99 0.83 1.00 18278.00 514.69 168.50 13825  0.87
50 CAT.I 138.79 28.67 118.41 157.73 94.75 30.04 28.32 31.61 60.81 -22.69 28.38 10.78 5.00 5.68 0.27 0.41 0.62 0.02 0.12 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16749.00 478.46 161.13 13249  0.92
51 CAT.I 149.42 31.72 124.95 174.05 86.91 31.38 33.07 30.56 65.96 -28.32 38.71 12.03 4.92 5.59 0.26 0.51 0.68 0.01 0.10 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 18289.00 501.63 171.47 136.02 091
52 CAT.I 143.44 27.16 123.16 163.08 95.62 26.51 27.88 28.38 62.71 -23.32 30.40 10.36 3.67 4.97 0.27 042 0.64 0.01 0.09 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19411.00 522.35 182.06 136.07 0.89
53 CAT.I 134.81 30.07 110.70 158.24 77.46 30.21 31.10 30.68 60.24 -27.37 36.19 11.55 4.99 7.17 0.27 0.52 0.62 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.83 1.00 17832.00 490.44 167.72 13566  0.93
54 CAT.I 147.85 31.84 126.01 169.31 94.71 33.25 31.98 33.40 64.73 -25.10 33.35 11.94 5.71 6.24 0.26 045 0.66 0.02 0.12 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 17843.00 513.57 187.67 121.71  0.85
55 CAT.I 138.80 32.57 113.66 163.19 79.31 33.15 32.86 35.59 61.95 -28.25 37.34 12.22 5.67 6.61 0.26 0.53 0.64 0.02 0.14 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 18084.00 512.48 182.50 126.64  0.87
56 CAT.I 150.83 29.27 124.83 176.04 89.36 29.20 30.13 32.09 66.63 -28.97 38.15 11.01 5.66 7.14 0.26 0.50 0.69 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16941.00 480.01 160.29 13477  0.92
57 CAT.I 138.63 27.55 119.22 156.83 95.88 28.14 27.28 30.21 60.60 -21.90 27.56 10.34 3.66 4.74 0.27 0.40 0.62 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16771.00 477.37 169.96 126.10  0.92
58 CAT.I 152.30 35.38 133.32 172.25 99.44 40.08 33.95 39.30 66.16 -23.16 32.80 12.94 834 7.44 0.25 0.44 0.68 0.03 0.15 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 18254.00 518.41 186.66 125.59  0.85
59 CAT.I 147.38 31.17 129.01 165.31 103.33 33.54 30.58 33.30 63.86 -21.35 27.98 11.59 5.79 5.69 0.26 0.39 0.65 0.02 0.11 0.12  0.10 0.99 0.82 1.00 19703.00 528.23 183.21 137.32  0.89
60 CAT.II 129.40 26.53 109.99 147.10 89.33 26.94 26.71 28.23 56.97 -21.52 26.27 10.19 4.07 4.96 0.27 041 0.58 0.02 0.11 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 17784.00 503.70 169.50 133.79  0.88
61 Noreconoce 149.69 31.35 125.69 173.48 90.24 31.21 32.22 31.99 65.88 -27.51 36.97 11.80 4.57 5.92 0.26 0.49 0.68 0.02 0.11 0.13  0.09 0.99 0.83 1.00 17651.00 489.11 165.82 13571  0.93
62 CAT.II 148.78 30.95 124.63 173.22 86.40 30.87 31.91 31.76 65.71 -28.09 38.58 11.67 5.24 6.19 0.26 0.51 0.68 0.01 0.11 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 18004.00 499.01 178.53 129.21  0.91
63 CAT.I 145.22  29.34 120.50 169.41 85.58 28.69 30.46 30.18 64.31 -28.04 37.26 11.20 4.53 6.22 0.26 0.51 0.66 0.01 0.11 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 17167.00 486.99 161.35 13572  0.91
64 CAT.I 162.26 28.45 148.53 178.06 116.88 30.69 28.35 30.31 69.12 -18.51 27.88 10.57 6.49 6.55 0.24 0.35 0.70 0.02 0.10 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 16612.00 481.03 168.28 126.35  0.90
65 CAT.I 147.76 36.20 125.38 171.56 83.94 35.95 39.06 28.38 65.14 -27.28 39.17 14.04 5.85 8.49 0.25 0.52 0.67 0.02 0.10 0.15 0.10 0.99 0.83 1.00 17949.00 508.41 177.93 129.25  0.87
66 CAT.I 141.95 29.48 127.42 156.56 104.91 32.33 28.61 30.53 61.19 -17.71 23.72 11.05 5.08 4.28 0.26 0.34 0.61 0.03 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16216.00 481.92 168.60 122.78  0.88
67 CAT.I 153.25 33.42 135.54 170.97 108.55 39.22 30.64 39.08 66.07 -20.94 28.15 12.01 7.90 7.15 0.26 0.38 0.67 0.03 0.14 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16428.00 473.40 163.87 128.18  0.92
68 CAT.I 15430 28.10 133.26 175.29 101.43 28.42 29.17 28.94 67.08 -24.48 32.98 10.60 6.09 5.68 0.26 0.43 0.69 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16934.00 480.57 174.61 12410 0.92
69 CAT.I 150.11 26.25 126.80 173.48 90.96 25.22 27.87 28.04 66.02 -27.02 36.70 10.02 5.70 6.80 0.26 0.48 0.68 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16157.00 466.01 164.57 12519  0.93
70 CAT.I 143.73 2543 121.34 164.54 95.34 25.93 25.46 28.21 63.07 -24.67 30.88 9.53 4.12 5.66 0.27 043 0.65 0.02 0.10 0.10  0.09 0.9 0.84 1.00 16735.00 478.77 169.50 12590  0.92
71 CAT.I 156.02 29.04 136.45 176.47 102.06 30.15 29.74 29.11 67.63 -23.78 33.40 10.92 5.88 5.99 0.25 043 0.69 0.02 0.10 0.12  0.10 0.99 0.83 1.00 18321.00 521.32 185.70 126.92  0.85
72 CAT.I 157.77 33.54 139.21 178.88 97.75 37.24 33.34 34.49 68.47 -24.13 36.52 12.41 7.76 7.97 0.25 0.47 0.70 0.02 0.13 0.13  0.09 0.99 0.85 1.00 15939.00 472.79 169.22 120.34  0.90
73 CAT.I 147.82 31.65 122.64 172.49 86.97 32.75 31.92 34.48 65.40 -28.40 37.78 11.80 5.95 7.64 0.26 0.51 0.68 0.01 0.13 0.13  0.09 0.99 0.85 1.00 15676.00 467.99 168.27 119.49  0.90
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(::l:::jg:; Categoria = Gris Gris-std R G B  R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacidn Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
74 CAT.I 144.88 28.25 120.98 168.20 87.61 28.06 29.82 29.30 64.03 -27.07 35.82 10.84 6.19 7.57 0.26 0.49 0.66 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16267.00 467.60 163.15 127.41  0.93
75 CAT.I 161.07 26.77 140.33 181.34 111.20 28.71 26.80 28.39 69.45 -23.67 31.08 9.92 6.01 5.81 0.26 0.39 0.71 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15746.00 456.59 160.20 125.28  0.95
76 CAT.I 147.96 27.80 130.60 164.96 106.01 28.96 27.68 29.38 63.91 -20.32 26.63 10.46 4.58 4.81 0.26 0.37 0.65 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17123.00 489.15 171.94 127.27  0.90
77 CAT.I 144.11 28.93 120.38 167.02 88.49 29.33 29.72 30.15 63.64 -26.74 35.04 10.98 5.73 6.10 0.26 0.48 0.65 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16588.00 473.98 169.89 124.73  0.93
78 CAT.l 127.42  27.45 106.04 146.54 85.15 27.29 28.05 27.75 56.46 -23.22 27.82 10.63 3.67 4.58 0.28 0.43 0.57 0.01 0.09 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 16469.00 475.06 168.57 124.62 0.92
79 CAT.I 140.54 25.99 118.34 161.70 89.85 26.52 26.26 27.80 61.95 -25.04 32.27 9.81 4.47 5.45 0.27 045 0.63 0.02 0.10 0.10  0.09 0.99 0.85 1.00 16281.00 476.71 163.73 127.19  0.90
80 CAT.I 142.80 27.18 126.05 159.25 102.12 28.46 26.71 29.89 61.87 -19.79 25.98 10.22 4.38 5.14 0.26 0.37 0.62 0.02 0.10 0.10  0.09 0.99 0.84 1.00 16418.00 477.67 168.90 124.07  0.90
81 CAT.I 132.96 29.78 109.36 154.62 83.42 30.35 29.79 32.55 59.13 -25.75 31.98 11.24 4.62 5.89 0.27 048 0.61 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16499.00 467.45 153.08 137.34  0.95
82 CAT.I 141.00 28.94 118.67 162.39 89.46 29.33 28.75 32.03 62.14 -25.26 32.77 10.80 3.97 5.07 0.27 0.46 0.64 0.01 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16143.00 467.67 163.60 126.09  0.93
83 CAT.I 142.29 30.03 118.77 165.54 84.35 30.64 30.56 31.77 63.04 -27.03 36.32 11.31 5.55 6.30 0.26 0.50 0.65 0.01 0.12 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 14986.00 450.46 153.74 124.36 0.93
84 CAT.I 143.08 27.23 127.50 158.99 102.09 27.58 27.44 28.73 61.88 -19.13 26.06 10.34 3.96 4.62 0.26 0.37 0.62 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16973.00 486.64 169.08 128.22  0.90
85 CAT.I 146.93 28.70 130.50 163.42 105.26 30.69 28.10 31.24 63.45 -19.71 26.44 10.72 5.26 5.32 0.26 0.37 0.64 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.85 1.00 16260.00 472.00 168.02 123.62 0.92
86 CAT.I 132.44 24.43 112.87 151.74 84.42 24.84 25.54 23.69 58.53 -23.08 30.77 9.52 4.99 5.37 0.26 0.45 0.60 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 17621.00 498.93 173.00 129.95  0.89
87 CAT.I 138.29 29.15 121.75 154.11 100.31 30.08 28.95 31.09 59.99 -19.20 24.52 11.06 4.27 5.03 0.27 0.36 0.60 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16655.00 489.13 171.86 123.79  0.87
88 CAT.II 134.54 27.87 113.18 154.13 89.74 27.81 28.28 29.61 59.31 -23.53 29.04 10.63 4.25 5.12 0.27 043 0.60 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15265.00 453.68 155.14 12539  0.93
89 No reconoce 134.81 31.82 110.20 157.40 83.12 32.20 31.78 35.32 60.01 -26.68 33.18 11.97 4.60 6.42 0.27 0.49 0.62 0.02 0.13 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16115.00 466.70 150.97 136.01  0.93
90 Noreconoce 131.70 31.06 108.17 152.71 85.32 31.64 30.66 34.75 58.48 -25.18 30.27 11.65 4.20 5.48 0.28 0.46 0.60 0.01 0.12 0.12 0.10 0.99 0.84 1.00 17155.00 507.62 186.48 118.17 0.84
91 CAT.Il 174.51 26.80 160.22 190.69 128.68 28.70 26.81 27.88 73.70 -18.80 27.84 9.91 5.49 5.50 0.25 0.33 0.75 0.02 0.08 0.10  0.09 0.99 0.84 1.00 16679.00 485.12 175.05 122.01  0.89
92 Noreconoce 149.99 26.70 128.13 173.38 86.93 25.46 28.80 24.88 66.00 -26.86 38.74 10.34 5.00 6.14 0.25 0.50 0.68 0.01 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16056.00 463.68 158.51 129.39  0.94
93 CAT.I 134.14 28.56 113.00 153.31 90.91 28.98 28.39 31.78 59.06 -23.09 28.14 10.78 4.15 5.38 0.27 042 0.60 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17362.00 493.60 173.44 127.81  0.90
94 CAT.I 145.83 31.55 129.67 162.06 104.69 33.85 30.61 33.40 62.94 -19.49 26.15 11.77 4.59 4.41 0.26 0.37 0.64 0.02 0.10 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16351.00 478.73 160.09 130.16  0.90
95 CAT.I 125.85 28.97 105.03 144.92 82.40 29.09 29.50 29.59 55.85 -23.10 28.45 11.20 3.70 5.79 0.27 0.45 0.57 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 15196.00 468.40 156.69 123.66  0.87
9% CAT.I 147.76 33.50 122.09 173.90 80.54 33.20 35.69 31.68 65.68 -29.70 41.13 12.85 6.53 8.47 0.26 0.55 0.68 0.01 0.12 0.14  0.09 0.99 0.84 1.00 16678.00 482.66 171.34 12459  0.90
97 CAT.I 162.39 26.34 143.61 182.01 110.66 28.26 26.72 26.97 69.86 -22.80 31.90 9.82 6.25 5.83 0.25 0.40 0.71 0.02 0.09 0.10 0.09 0.99 0.84 1.00 16852.00 475.51 171.21 125.63 0.94
98 CAT.I 142.43 27.63 123.30 161.54 94.23 28.96 27.93 30.00 62.27 -22.61 30.39 10.50 5.61 7.64 0.26 0.43 0.63 0.02 0.12 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16605.00 476.04 161.72 130.83  0.92
99 CAT.I 129.62 31.76 104.80 151.11 84.19 32.77 31.15 35.43 57.77 -25.79 29.94 11.86 4.42 5.44 0.28 046 0.59 0.01 0.12 0.12  0.10 0.99 0.84 1.00 16414.00 501.68 176.72 119.21  0.82
100 CAT.I 134.73 31.79 111.04 156.03 87.22 33.10 31.08 34.91 59.70 -25.43 30.83 11.82 4.23 520 0.28 0.46 0.61 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16654.00 475.15 165.70 128.16  0.93
101 CAT.I 161.31 28.51 143.47 179.13 116.36 30.44 28.34 30.30 69.06 -20.97 27.99 10.63 5.65 6.10 0.26 0.36 0.70 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15811.00 468.94 162.26 12449  0.90
102 CAT.I 150.22 26.66 127.41 173.86 88.42 26.21 28.41 26.64 66.14 -27.17 38.08 10.26 5.78 7.03 0.26 0.50 0.68 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14970.00 449.16 158.84 120.60 0.93
103 CAT.I 135.46 30.82 110.68 159.31 77.71 31.59 31.00 32.91 60.58 -27.84 36.49 11.60 4.79 6.25 0.27 0.53 0.62 0.02 0.13 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 14991.00 461.88 163.03 117.59  0.88
104 CAT.I 139.48 29.53 114.74 162.37 86.59 29.82 29.74 32.44 61.86 -26.92 33.74 11.09 4.63 6.18 0.27 0.48 0.64 0.02 0.12 0.12 0.09 0.99 0.86 1.00 14743.00 444.58 150.53 124.91 0.94
105 CAT.I 161.96 30.98 144.31 180.44 113.14 33.82 30.33 32.61 69.44 -21.61 30.20 11.42 6.18 572 0.25 0.38 0.71 0.02 0.10 0.12  0.08 0.99 0.86 1.00 14580.00 441.04 153.87 120.82 0.94
106 CAT.I 133.73 28.78 113.25 152.81 89.25 28.73 29.62 28.61 58.88 -22.95 28.80 11.14 4.57 4.80 0.27 043 0.60 0.02 0.10 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15999.00 488.68 171.24 119.48  0.84
107 CAT.I 148.69 30.32 129.50 168.02 99.58 30.34 31.55 28.62 64.61 -22.79 30.86 11.64 5.07 5.12 0.26 0.42 0.66 0.02 0.09 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15851.00 475.64 163.37 123.79  0.88
108 CAT.I 153.98 27.45 132.86 175.18 100.30 28.42 27.60 30.03 67.02 -24.69 33.44 10.22 5.38 5.81 0.26 0.44 0.69 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15295.00 455.56 162.04 120.44  0.93
109 CAT.I 145.61 27.73 126.13 165.07 96.61 27.94 28.14 29.21 63.52 -23.00 30.92 10.51 4.51 5.25 0.26 0.43 0.65 0.02 0.10 0.11 0.08 0.99 0.86 1.00 14099.00 434.21 144.99 123.93 0.94
110 CAT.I 145.70 32.58 125.21 166.79 90.88 33.31 34.53 31.29 63.86 -24.52 34.03 12.62 6.98 9.84 0.26 0.46 0.65 0.02 0.13 0.14  0.09 0.99 0.85 1.00 15272.00 466.75 156.74 124.47  0.88
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19;:32;2 Categoria = Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
111 CAT.I 132.04 27.83 113.23 149.60 90.98 28.75 27.17 31.61 57.96 -21.30 26.73 10.45 3.84 5.25 0.27 0.41 0.59 0.02 0.12 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14916.00 456.16 158.64 120.18  0.90
112 CAT.  143.04 2930 121.91 163.82 91.49 28.99 29.88 31.20 62.79 -24.48 32.57 11.14 4.45 543 0.26 0.46 0.64 0.01 0.1 012  0.09 0.9 0.85 1.00 15474.00 47117 16433 120.17  0.88
113 CAT.I 14633 27.50 126.50 167.50 89.38 26.35 29.03 26.76 64.16 -24.64 35.35 10.60 4.09 5.54 0.25 0.47 0.66 0.01 0.09 0.11 0.09 0.99 0.84 1.00 17038.00 48539 175.20 12492  0.91
114 CAT.I 13540 2690 111.38 158.74 78.30 27.09 27.81 28.06 60.48 -27.30 36.10 10.31 5.24 6.19 0.26 0.52 0.62 0.02 0.11 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14852.00 455.96 170.20 111.59  0.90
115 CAT.I 15204 25.97 136.25 169.15 105.34 26.92 26.36 26.94 65.54 -20.20 29.10 9.80 5.25 532 0.25 0.38 0.66 0.02 0.09 0.10  0.08 0.9 0.86 1.00 14330.00 429.99 147.42 123.84 097
116 CAT.I 15832 34.09 134.21 185.49 81.70 34.83 35.22 33.45 69.88 -30.24 45.61 12.76 5.81 7.59 0.25 0.57 0.73 0.01 0.12 0.14 0.09 0.99 0.86 1.00 14993.00 449.47 16159 11880  0.93
117 CAT.I 149.28 30.50 128.78 171.33 89.57 31.04 31.36 32.60 65.46 -25.39 36.72 11.55 6.43 7.42 0.25 0.49 0.67 0.02 0.13 0.12 0.09 0.99 0.85 1.00 15432.00 456.55 157.31 125.12  0.93
118 CAT.  129.18 27.38 107.80 148.46 86.05 27.58 27.97 28.18 57.19 -23.31 28.25 10.55 4.66 5.09 0.27 0.43 0.58 0.02 0.10 0.11  0.09 0.9 0.86 1.00 14398.00 457.10 168.76 109.30  0.87
119 CAT.I 136.28 27.80 117.76 153.40 96.80 29.07 27.39 31.40 59.49 -20.72 25.60 10.50 5.00 6.67 0.27 0.38 0.60 0.02 0.12 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13531.00 432.12 14796 11671  0.91
120 CAT.I 135.04 29.09 113.55 154.44 91.59 29.18 29.30 31.13 59.43 -23.34 28.25 11.07 3.89 5.39 0.28 0.42 0.61 0.01 0.11 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13237.00 427.87 14757 11452 091
121 CAT. 15268 31.45 131.60 173.68 99.92 36.44 29.73 36.36 66.51 -24.45 32.91 11.41 7.88 820 0.26 0.44 0.68 0.03 0.4 0.2  0.08 0.9 0.87 1.00 13266.00 417.04 1383512221 096
122 CAT.I 142,55 30.70 116.35 167.10 84.92 29.86 32.17 30.14 63.34 -28.60 36.38 11.78 4.69 6.08 0.27 0.50 0.66 0.01 0.10 0.13 0.08 0.9 0.87 1.00 13841.00 432.81 150.22 117.50  0.93
123 CAT.I 147.40 27.92 123.90 169.11 97.34 28.92 28.28 28.68 64.60 -25.59 31.86 10.52 5.04 5.18 0.27 0.44 0.66 0.02 0.10 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 15007.00 459.07 158.71 120.60  0.89
124 CAT.  154.87 28.81 138.35 172.02 109.90 31.15 28.28 30.88 66.57 -20.26 28.10 10.67 571 5.64 0.26 0.37 0.67 0.02 0.10 0.11  0.09 0.9 0.86 1.00 14794.00 44627 159.15 11873  0.93
125 CAT.Il 136.54 27.33 112.35 158.15 88.80 26.89 28.04 28.29 60.46 -25.77 30.95 10.44 4.04 4.70 0.28 0.45 0.62 0.02 0.10 0.11 0.09 0.9 0.86 1.00 14839.00 454.58 158.92 119.66  0.90
126 CAT.Il 152.71 3171 127.31 179.14 83.24 31.35 33.13 30.37 67.59 -29.97 42.28 12.04 461 6.56 0.26 0.55 0.70 0.01 0.11 0.13 0.08 0.99 0.87 1.00 13980.00 430.40 148.10 120.35  0.95
127 Noreconoce 149.14 27.95 133.96 164.07 112.14 30.15 27.23 30.02 63.97 -18.00 23.51 10.44 4.85 5.50 0.26 0.33 0.64 0.02 0.10 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13640.00 427.22 149.28 116.62  0.94
128 Noreconoce 152.45 33.59 137.63 167.90 111.87 40.02 30.51 38.32 65.36 -18.40 25.57 12.05 7.65 6.49 0.25 0.35 0.66 0.03 0.13 012  0.09 0.9 0.87 1.00 13854.00 448.69 162.71 109.19  0.86
129 CAT.Il 140.38  29.83 120.09 158.93 98.16 31.76 29.36 32.51 61.32 -22.26 27.30 11.18 5.80 5.64 0.27 0.40 0.62 0.02 0.12 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13972.00 435.09 151.92 117.42  0.93
130 Noreconoce 143.45 25.48 121.85 163.63 96.26 24.28 27.02 23.41 62.80 -24.02 30.16 9.91 3.50 4.23 0.27 0.42 0.64 0.01 0.07 0.11 0.09 0.99 0.86 1.00 14327.00 447.14 153.75 119.13  0.90
131 Noreconoce 144.87 34.97 116.62 171.79 80.46 34.51 36.79 32.40 64.68 -30.86 40.09 13.39 5.27 7.15 0.27 0.54 0.67 0.01 0.11 0.14 0.09 0.9 0.86 1.00 14860.00 455.90 164.85 115.12  0.90
132 CAT.Il 159.28 32.14 136.05 183.78 94.07 32.60 33.54 31.86 69.62 -27.85 39.61 12.15 5.96 8.29 0.26 0.50 0.72 0.02 0.11 0.13 0.09 0.99 0.86 1.00 14897.00 443.10 152.08 124.87  0.95
133 CAT.Il 141,71 29.82 115.12 167.09 80.83 29.78 30.47 32.34 63.26 -29.33 38.13 11.23 5.06 6.77 0.27 0.53 0.66 0.01 0.13 0.12 0.09 0.99 0.87 1.00 13654.00 441.88 159.94 109.73  0.88
134 Noreconoce 165.61 34.32 150.97 182.62 116.44 40.20 32.05 37.85 70.58 -19.74 30.06 12.35 7.87 7.08 0.24 0.38 0.72 0.03 0.13 013  0.09 0.9 0.86 1.00 14500.00 44356 156.01 118.73 093
135 CAT.Il 14221 23.70 123.31 160.18 99.29 25.72 24.17 22.68 61.96 -21.54 27.48 9.07 5.40 5.12 0.27 0.39 0.63 0.02 0.08 0.10 0.09 0.99 0.86 1.00 14640.00 443.37 153.02 121.92  0.94
136 CAT.I 135.47 30.12 112.72 155.59 91.58 30.38 30.09 32.77 59.72 -24.17 28.61 11.39 3.92 5.55 0.28 0.43 0.61 0.01 0.12 0.12 0.09 0.99 0.87 1.00 13235.00 451.82 14849 113.72 0.81
137 CAT.I 147.88 30.18 123.08 172.11 88.28 29.81 31.85 30.11 65.31 -27.98 37.11 11.59 5.99 7.42 0.26 0.50 0.67 0.02 0.12 0.12 0.08 0.9 0.88 1.00 12731.00 41164 14599 11128 0.9
138 CAT.I 149.47 2938 125.17 173.16 91.35 29.65 30.21 30.77 65.80 -27.43 36.28 11.07 5.56 6.36 0.26 0.48 0.68 0.02 0.11 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13755.00 432.05 153.64 11425 0.93
139 CAT.I 141.18 29.08 113.76 167.20 79.19 29.02 30.03 29.36 63.19 -30.06 38.92 11.02 4.69 5.81 0.27 0.54 0.66 0.01 0.11 0.12 0.08 0.99 0.86 1.00 14130.00 433.87 155.41 116.16 0.94
140 CAT. 14881 26.87 131.55 166.51 102.99 26.92 27.63 26.97 64.38 -21.02 28.81 10.26 4.45 5.11 0.26 0.39 0.65 0.02 0.08 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 12755.00 412.83 14658 110.96 0.94
141 CAT.I 14338 31.37 118.64 166.32 90.24 32.33 31.76 32.61 63.32 -26.89 33.80 11.79 5.69 6.02 0.27 0.47 0.65 0.02 0.11 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13249.00 420.69 143.72 117.47 094
142 CAT.I 130.08 29.67 107.87 149.49 88.46 30.35 29.59 32.09 57.53 -23.49 27.41 11.28 4.45 5.69 0.28 0.42 0.59 0.02 0.12 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 13047.00 431.78 151.10 11059  0.88
143 CAT. 13631 26.61 114.21 157.93 83.01 26.86 27.35 28.24 60.47 -25.47 33.81 10.19 5.14 6.07 0.26 0.49 0.62 0.02 0.1 0.11  0.09 0.9 0.87 1.00 13829.00 446.82 164.79 107.67  0.87
144 CAT.I 162.15 33.98 150.27 176.81 117.82 38.85 32.17 35.59 68.85 -17.23 27.21 12.41 6.51 5.37 0.24 0.35 0.69 0.03 0.10 0.13 0.09 0.99 0.87 1.00 13991.00 442.47 160.27 111.54  0.90
145 CAT.I 148.38 2893 128.97 169.29 91.67 30.19 29.35 30.93 64.91 -24.27 35.11 10.90 6.27 6.48 0.25 0.47 0.66 0.02 0.11 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 14034.00 441.01 157.34 113.89 091
146 CAT. 14318 2631 125.48 160.73 99.25 25.84 27.32 25.89 62.21 -21.00 27.91 10.16 4.03 4.83 0.26 0.39 0.63 0.02 0.08 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 12774.00 42149 153.71 10647  0.90
147 CAT.I 140.95 30.95 116.65 164.44 83.87 31.18 31.53 33.79 62.56 -27.33 35.93 11.66 5.80 6.76 0.26 0.50 0.64 0.01 0.12 0.12 0.08 0.99 0.87 1.00 12992.00 424.92 152.65 108.66  0.90
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Continuacion Anexo 8

f:::sz;: Categoria ~ Gris  Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacion Energia Homogeneidad —Area Perimetro Largo Ancho Redondez
148 CAT.I 135.08 26.97 114.84 154.30 89.28 28.55 26.22 31.01 59.49 -23.00 29.48 10.07 4.75 5.80 0.27 0.44 0.61 0.02 0.12 0.10  0.08 0.9 0.88 1.00 12935.00 419.19 141.56 116.55 093
149 CAT.I 142.20 29.01 121.62 161.83 95.16 28.33 30.68 27.37 62.21 -23.33 29.95 11.27 5.00 6.36 0.27 0.42 0.63 0.02 0.09 0.12  0.09 0.9 0.87 1.00 13992.00 451.37 167.60 106.87  0.86
150 CAT.I 157.43 30.89 139.82 176.34 106.30 33.41 30.60 33.76 67.88 -22.02 31.58 11.46 6.98 7.30 0.25 0.41 0.69 0.02 0.12 0.12  0.08 0.9 0.87 1.00 12941.00 422.24 147.43 112.05 091
151 CAT.I 152.58 32.41 125.95 179.99 81.39 31.89 34.23 31.68 67.75 -30.91 43.18 12.34 5.62 7.90 0.26 0.56 0.71 0.01 0.12 0.13  0.08 0.9 0.88 1.00 12835.00 416.98 150.73 108.80  0.93
152 CAT.I 14143 26.79 119.56 162.04 92.70 26.05 27.64 29.04 62.15 -24.43 31.08 10.23 4.66 5.87 0.27 0.44 0.64 0.01 0.1 011  0.08 0.9 0.88 1.00 12682.00 41885 151.40 107.01 091
153 CAT.I 146.39 32.46 125.24 168.68 87.22 33.66 33.61 31.51 64.39 -25.75 36.61 12.41 6.60 7.54 0.25 0.49 0.66 0.02 0.12 0.13  0.08 0.9 0.87 1.00 13259.00 427.19 153.18 110.59  0.91
154 CAT.I 143.77 2643 122.61 165.33 88.38 28.35 26.31 31.98 63.34 -25.05 34.55 9.81 7.08 7.82 0.26 0.48 0.65 0.02 0.14 0.10  0.08 0.9 0.88 1.00 12809.00 413.61 141.33 11555 094
155 CAT.I 149.06 29.96 124.52 173.53 87.56 30.09 30.72 31.72 65.83 -28.18 38.15 11.25 5.53 6.15 0.26 0.51 0.68 0.02 0.11 0.12  0.08 0.9 0.88 1.00 12789.00 41649 145.25 112.36 093
156 CAT.I 139.81 30.30 114.55 164.18 80.70 30.20 31.29 34.45 62.34 -28.19 36.89 11.54 6.12 873 0.27 0.52 0.64 0.01 0.15 0.12  0.08 0.9 0.87 1.00 13036.00 428.03 155.24 107.62  0.89
157 CAT.I 139.83 31.46 118.62 160.13 91.04 31.78 31.93 32.87 61.45 -24.06 31.09 11.95 5.03 6.35 0.27 0.45 0.63 0.01 0.12 0.13  0.08 0.9 0.87 1.00 13414.00 431.38 155.18 110.34 091
158 CAT.I 137.31 31.84 114.39 159.80 81.62 31.53 32.63 33.68 60.97 -26.33 35.15 12.12 5.08 6.11 0.26 0.51 0.63 0.01 0.13 0.13  0.08 0.9 0.87 1.00 13231.00 422.16 146.16 11561 093
159 CAT.I 13142 30.14 111.40 149.64 90.20 31.03 29.59 33.12 57.81 -22.09 26.96 11.39 3.85 4.79 0.27 0.42 0.59 0.02 0.12 0.12  0.08 0.9 0.88 1.00 12687.00 429.07 151.77 106.86  0.87
160 CAT.I 13832 29.30 119.18 157.80 88.31 30.95 29.10 31.91 60.80 -23.03 31.67 11.04 5.93 5.77 0.26 0.46 0.62 0.02 0.13 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 11832.00 39849 139.12 10841  0.94
161 CAT.I 153.86 36.24 130.56 179.80 81.46 37.46 38.02 29.96 67.92 -29.20 43.61 13.75 5.54 7.54 0.25 0.56 0.71 0.02 0.10 0.15  0.08 0.9 0.88 1.00 11876.00 399.06 138.01 109.75 0.94
162 CAT.I 145.14 27.69 134.46 157.97 107.18 31.12 26.54 29.12 62.17 -15.42 23.83 10.34 531 4.91 0.24 0.33 0.62 0.03 0.09 0.10  0.08 0.9 0.88 1.00 12109.00 396.10 139.01 111.02  0.97
163 CAT.I 14336 28.67 120.23 166.55 84.72 29.42 28.80 30.34 63.45 -26.95 36.67 10.75 4.54 5.45 0.26 0.50 0.65 0.01 0.11 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 12730.00 41842 156.38 104.09  0.91
164 CAT.I 14345 26.21 123.26 164.06 90.37 26.63 26.81 28.41 62.98 -24.19 3331 9.94 542 6.28 0.26 0.46 0.64 0.02 0.11 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 12244.00 412.57 143.95 108.56  0.90 o0
165 CAT.I 136.07 28.15 114.88 156.05 88.89 28.81 28.30 31.36 60.00 -23.80 30.27 10.68 5.03 6.79 0.27 0.44 0.61 0.02 0.12 0.11  0.08 0.9 0.88 1.00 12263.00 409.16 137.95 113.41  0.92 o
166 CAT.I 148.71 27.23 130.79 167.06 101.32 29.22 26.80 30.33 64.51 -21.67 29.78 10.09 5.58 592 0.26 0.40 0.66 0.02 0.11 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 17130.00 473.90 171.83 127.43  0.96
167 CAT.I 163.05 30.52 149.19 178.59 119.44 36.35 28.05 34.69 69.38 -18.27 26.93 10.92 7.46 6.24 0.24 0.34 0.70 0.03 0.11 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 16682.00 463.61 163.26 130.33  0.98
168 CAT.I 153.04 28.84 132.06 174.71 96.57 29.80 30.34 28.93 66.77 -25.04 34.87 11.03 6.87 8.46 0.26 0.45 0.69 0.02 0.12 0.12  0.09 0.9 0.84 1.00 16594.00 47176 17433 121.92 094
169 CAT.I 149.26 28.30 127.32 171.02 94.91 29.81 28.74 30.84 65.37 -25.32 33.94 10.61 6.48 7.42 0.26 0.45 0.67 0.02 0.12 0.11  0.09 0.9 0.84 1.00 16769.00 473.14 173.26 12416  0.94
170 CAT.I 138.96 27.48 118.72 157.41 97.15 28.98 27.09 29.95 60.77 -22.20 27.07 10.29 4.64 572 0.27 0.40 0.62 0.02 0.11 0.11  0.09 0.9 0.85 1.00 16126.00 458.58 161.83 127.02  0.96
171 CAT.I 146.82 31.35 122.41 169.76 92.78 31.88 31.58 33.37 64.61 -26.85 34.17 11.71 492 552 027 0.47 0.67 0.02 0.11 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 15823.00 463.82 160.23 126.03  0.92
172 CAT.I 131.54 29.67 107.86 152.71 84.74 29.97 30.30 29.57 58.45 -25.37 30.52 11.38 4.34 4.97 0.28 0.46 0.60 0.02 0.10 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 15675.00 456.05 161.94 123.68  0.95
173 CAT.I 155.50 26.15 138.73 173.00 109.38 27.24 25.90 29.64 66.89 -20.64 28.73 9.70 4.86 6.23 0.26 0.38 0.68 0.02 0.10 0.10  0.09 0.9 0.84 1.00 17014.00 474.96 175.15 124.04  0.95
174 CAT.I 146.41 26.43 123.74 168.10 94.25 26.87 27.13 27.52 64.27 -25.48 32.96 9.96 5.14 5.81 0.27 0.45 0.66 0.02 0.10 0.11  0.09 0.9 0.85 1.00 15740.00 451.37 160.49 125.19  0.97
175 CAT.I 138.87 3549 112.35 164.27 77.77 36.86 35.20 38.21 62.15 -29.35 38.31 13.19 5.13 6.84 0.27 0.55 0.64 0.01 0.14 0.14  0.08 0.9 0.86 1.00 14476.00 437.25 157.48 117.39  0.95
176 CAT.I 156.95 29.89 135.45 179.49 97.38 32.14 29.24 33.43 68.41 -25.92 36.61 10.91 5.85 6.52 0.25 0.47 0.70 0.02 0.12 0.11  0.09 0.9 0.86 1.00 15204.00 44867 166.78 116.44  0.95
177 CAT.I 152.69 32.45 134.11 172.98 96.98 36.52 30.96 37.56 66.41 -23.46 34.30 11.82 7.48 8.10 0.25 0.46 0.68 0.02 0.15 0.12  0.08 0.9 0.86 1.00 14228.00 426.64 150.80 120.37  0.98
178 CAT.Il  150.31 27.40 130.33 170.83 97.10 27.52 29.13 25.17 65.50 -23.97 33.11 10.59 4.91 7.49 0.26 0.44 0.67 0.02 0.09 0.11  0.09 0.9 0.85 1.00 15225.00 452.21 167.90 116.29  0.94
179 Noreconoce 140.36 30.96 116.90 162.78 86.54 30.71 32.06 30.51 62.08 -26.34 34.11 11.84 4.64 6.12 0.27 0.48 0.64 0.01 0.11 0.13  0.09 0.9 0.85 1.00 15407.00 44897 163.41 12043  0.96
180  Noreconoce 142.33 2834 12854 156.80 104.00 28.59 28.40 29.87 61.31 -17.50 24.36 10.75 3.27 4.73 0.26 0.35 0.62 0.02 0.09 0.1  0.09 0.9 0.86 1.00 14853.00 444.40 165.23 114.84  0.95
181 Noreconoce 147.88 29.53 123.92 171.00 91.73 30.77 30.27 30.26 65.10 -26.90 35.22 11.16 6.21 6.72 0.26 0.47 0.67 0.02 0.11 0.12  0.09 0.9 0.85 1.00 15220.00 446.15 160.69 120.88  0.96
182 Noreconoce 133.14 30.02 109.40 154.39 86.01 30.51 30.50 30.98 59.09 -25.40 30.65 11.46 4.96 5.51 0.28 0.46 0.61 0.02 0.11 0.12  0.09 0.9 0.86 1.00 15089.00 445.07 157.55 122.26  0.96
183 CAT.Il 15212 31.49 130.00 173.30 101.18 33.17 31.17 34.91 66.27 -24.80 32.06 11.64 6.16 6.33 0.27 0.43 0.68 0.02 0.13 0.12  0.08 0.9 0.86 1.00 14859.00 439.59 160.09 11857  0.97
184 CAT.Il  137.89 25.46 120.20 154.92 96.66 26.65 25.79 26.33 60.13 -20.53 26.53 9.74 5.00 5.09 0.27 0.39 0.61 0.02 0.09 0.10  0.09 0.9 0.86 1.00 15097.00 471.86 181.12 108.36  0.85
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jlee::jztb: Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Llargo Ancho Redondez
185  Noreconoce 135.96 27.75 111.81 159.30 79.17 27.29 28.56 28.94 60.67 -27.35 35.95 10.60 4.06 5.43 0.27 0.52 0.62 0.01 0.11 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 15194.00 452.02 160.47 120.91  0.93
186 CAT.Il 17147 31.02 159.92 186.56 124.13 36.93 28.20 36.10 72.46 -17.48 28.64 10.97 7.27 6.73 0.23 0.35 0.73 0.03 0.12 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14297.00 427.40 154.34 117.99  0.98
187 CAT.l  139.22 30.73 117.81 159.66 90.12 32.42 30.48 32.21 61.27 -24.29 31.38 11.54 5.07 5.09 0.27 0.45 0.63 0.02 0.11 0.12  0.08 0.99 0.87 1.00 14020.00 424.64 149.88 119.22  0.98
188 CAT.II 13198 29.44 108.97 153.44 81.90 30.08 29.63 32.79 58.74 -25.46 32.20 11.14 5.44 6.70 0.27 0.48 0.60 0.02 0.13 0.12  0.08 0.99 0.87 1.00 13643.00 430.43 161.28 107.98  0.93
189 CAT.II 165.01 31.71 140.17 191.82 92.09 32.57 32.99 31.76 72.24 -29.98 43.60 11.87 6.36 8.41 0.25 0.53 0.75 0.01 0.12 0.13 0.08 0.99 0.88 1.00 12653.00 401.16 142.24 113.35 0.99
190 CAT.Il 13345 26.67 115.39 149.87 96.34 28.99 25.80 29.28 58.29 -20.02 24.30 10.02 4.90 5.02 0.27 0.37 0.59 0.02 0.11 0.10  0.08 0.99 0.87 1.00 13375.00 436.45 164.11 10451  0.88
191 CAT.Il 14319 22.05 127.35 158.92 103.83 23.59 22.00 22.99 61.94 -18.97 25.12 835 4.57 3.92 0.26 0.35 0.62 0.02 0.07 0.09  0.08 0.99 0.88 1.00 12684.00 406.90 143.87 112.44  0.96
192 CAT.l  150.86 28.77 123.88 175.80 93.29 30.11 29.02 30.78 66.55 -28.88 36.13 10.76 5.16 7.57 0.27 0.48 0.69 0.02 0.11 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 12658.00 403.55 145.08 111.32  0.98
193 Descarte 137.83 27.78 114.43 159.41 88.24 28.85 27.45 30.30 60.98 -25.60 31.86 10.39 4.15 5.18 0.27 0.46 0.63 0.01 0.11 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 12009.00 402.08 145.68 105.53  0.93
194 CAT.I 147.05 29.68 127.80 165.72 101.43 32.29 28.54 33.49 63.89 -22.18 28.96 10.94 5.58 5.94 0.26 0.40 0.65 0.02 0.12 0.11 0.08 0.99 0.87 1.00 13341.00 421.41 153.24 111.32 0.94
195 CAT.I 141.50 32.84 115.24 166.36 82.59 33.37 33.18 34.32 63.03 -28.85 37.12 12.31 4.94 583 0.27 0.52 0.65 0.01 0.13 0.13  0.08 0.99 0.87 1.00 13081.00 414.60 150.49 111.16  0.96
196 CAT.I 144.83 26.72 129.14 162.14 96.88 29.19 26.39 27.53 62.88 -20.50 30.05 10.01 5.44 4.93 0.25 0.41 0.64 0.02 0.09 0.10  0.08 0.99 0.87 1.00 13579.00 424.83 160.21 108.46  0.95
197 CAT.I 142.74 25.31 122.87 161.67 97.40 26.42 24.89 28.38 62.34 -22.59 28.98 9.42 4.28 4.75 0.27 0.41 0.63 0.02 0.10 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12511.00 407.24 147.21 109.23  0.95
198 CAT.I 160.65 29.01 142.36 181.96 98.95 29.79 30.18 26.42 69.56 -24.36 37.40 10.99 4.46 6.39 0.25 0.46 0.71 0.02 0.08 0.12  0.08 0.99 0.88 1.00 12236.00 393.32 132.67 117.54 0.9
199 CAT.I 153.31 24.43 131.70 174.94 98.65 26.03 24.33 28.76 66.90 -25.16 34.05 9.01 6.23 6.35 0.26 0.44 0.69 0.02 0.11 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12345.00 397.41 142.04 110.85 0.98
200 CAT.I 138.03 28.89 111.61 163.31 77.29 29.00 29.43 31.10 61.87 -29.29 38.21 10.89 4.91 573 0.27 0.54 0.64 0.01 0.12 0.12  0.08 0.99 0.88 1.00 12773.00 41032 152.16 107.33  0.95
201 CAT.I 14837 27.52 125.92 170.00 95.94 28.24 27.53 29.60 64.98 -25.38 33.04 10.26 4.42 5.04 0.27 0.45 0.67 0.01 0.10 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14225.00 435.52 164.44 110.46  0.94
202 CAT.I 141.68 27.95 126.48 156.87 103.41 28.24 28.26 29.06 61.19 -18.35 24.48 10.70 4.20 4.25 0.26 0.35 0.62 0.02 0.09 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 12375.00 400.98 145.28 108.67  0.97
203 CAT.I 130.74 31.14 92.17 158.51 89.11 32.56 30.76 37.41 59.51 -32.53 29.25 11.49 6.54 7.77 0.33 0.47 0.62 0.03 0.13 0.2  0.09 0.99 0.85 1.00 15294.00 457.48 167.90 116.72  0.92
204 CAT.I 155.62 36.05 131.33 174.39 122.81 49.61 31.49 36.81 67.12 -22.30 22.06 12.76 11.69 6.08 0.30 0.33 0.69 0.07 0.11 0.14  0.09 0.99 0.86 1.00 14930.00 441.61 158.64 120.01  0.96
205 CAT.I 161.65 33.82 149.71 172.22 138.60 48.17 28.72 32.93 68.01 -12.94 14.99 11.97 11.00 4.93 0.28 0.24 0.69 0.11 0.09 0.13  0.09 0.99 0.86 1.00 14875.00 442.54 160.72 11851  0.95
206 CAT.I 141.18 29.27 112.02 160.79 116.77 32.12 28.24 33.87 61.70 -23.72 17.76 10.83 6.30 6.41 0.35 0.33 0.63 0.04 0.10 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14681.00 441.24 156.22 119.89  0.95
207 CAT.I 171.70 26.35 160.28 186.59 124.99 29.16 26.01 30.30 72.54 -17.19 28.17 9.60 7.34 6.96 0.23 0.34 0.73 0.03 0.11 0.10 0.10 0.99 0.80 1.00 21936.00 528.83 186.04 150.50  0.99
208 CAT.I 142.67 27.53 124.21 162.08 91.15 27.26 29.30 26.11 62.44 -22.86 32.34 10.68 5.95 5.82 0.25 0.45 0.64 0.02 0.09 0.11 0.10 0.99 0.85 1.00 16149.00 508.09 188.80 110.29  0.79
209 CAT.I 135.89 30.02 122.05 150.60 96.52 33.46 29.19 31.73 58.94 -17.82 25.19 11.36 6.30 578 0.25 0.38 0.59 0.04 0.11 0.12  0.10 0.99 0.84 1.00 16576.00 505.92 176.86 120.72  0.81
210 CAT.I 160.88 31.52 145.35 174.56 131.24 40.83 29.32 32.04 68.19 -16.38 19.08 11.50 10.25 5.69 0.28 0.27 0.70 0.07 0.10 0.13  0.08 0.99 0.86 1.00 14390.00 435.15 158.25 116.22  0.95
211 CAT.I 149.80 28.26 128.98 166.80 116.99 31.85 27.48 31.68 64.56 -20.48 21.60 10.45 7.18 6.57 0.29 0.31 0.66 0.04 0.11 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14468.00 436.40 154.75 119.35  0.95
212 CAT.I 140.35 29.25 107.62 166.33 92.51 28.65 30.45 34.63 62.76 -30.39 31.48 11.12 6.29 9.62 0.30 0.46 0.65 0.02 0.14 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 14534.00 43931 160.79 115.64  0.95
213 CAT.I 146,93 31.52 119.30 169.49 103.31 32.47 32.43 33.19 64.49 -26.70 28.60 11.94 7.09 6.95 0.29 0.40 0.67 0.03 0.11 0.13 0.08 0.99 0.86 1.00 14210.00 435.75 157.25 11534  0.94
214 CAT.I 149.75 28.18 128.78 165.94 121.48 34.18 26.44 29.70 64.38 -19.70 18.98 10.31 7.37 4.72 0.30 0.29 0.65 0.05 0.08 0.11  0.08 0.99 0.87 1.00 14068.00 424.00 150.36 119.19  0.98
215 CAT.I 143.75 27.49 121.66 162.48 105.29 32.13 27.03 31.39 62.68 -22.57 25.22 10.23 893 6.90 0.28 0.37 0.64 0.05 0.12 0.11  0.08 0.99 0.87 1.00 12951.00 406.26 140.66 117.46  0.99
216 CAT.I 151.27 37.65 125.12 177.07 87.14 44.50 36.82 41.63 66.97 -29.28 39.26 13.86 10.67 11.21 0.26 0.53 0.70 0.04 0.16 0.15  0.08 0.99 0.87 1.00 13549.00 427.19 152.81 113.09 0.93
217 CAT.I 147.21 29.06 124.21 168.18 99.70 30.43 29.60 29.95 64.37 -24.82 30.40 10.96 6.11 527 0.27 0.42 0.66 0.03 0.10 0.12  0.08 0.99 0.87 1.00 13200.00 414.27 151.94 110.70  0.97
218 CAT.I 160.76 26.35 144.54 176.93 120.08 28.75 26.16 30.25 68.60 -19.10 25.43 9.75 7.04 6.92 0.26 0.33 0.69 0.03 0.11 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12243.00 397.63 142.93 109.16  0.97
219 CAT.I 152.02 34.19 132.36 170.43 108.84 42.02 31.06 37.60 65.73 -21.92 27.55 12.25 853 6.31 0.27 0.38 0.67 0.04 0.13 0.13  0.08 0.99 0.87 1.00 13153.00 414.73 149.52 112.14  0.96
220 CAT.l  156.02 27.87 140.84 170.18 123.04 32.71 25.52 32.20 66.44 -17.13 21.05 10.05 6.25 526 0.27 0.29 0.67 0.04 0.10 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12730.00 407.33 147.14 11042  0.96
21 CAT.II 14567 25.38 126.23 163.47 105.03 26.78 26.26 26.16 63.21 -21.37 26.12 9.71 6.59 556 0.27 0.37 0.64 0.03 0.09 0.10  0.08 0.99 0.87 1.00 13091.00 41043 145.83 114.43  0.98
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jlee::j;]z Categoria ~ Gris Gris-std R G B  R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacion Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
222 CAT.II 138.13 29.37 123.57 154.00 94.68 36.30 27.61 33.24 60.13 -18.94 27.56 10.86 9.46 7.52 0.25 0.41 0.61 0.05 0.13 0.12  0.07 0.99 0.89 1.00 11205.00 381.05 136.76 104.76  0.97
223 CAT.II 133.29 28.06 115.43 150.94 89.27 30.52 28.03 29.71 58.52 -21.22 28.30 10.67 6.42 6.31 0.26 042 0.59 0.03 0.11 0.11  0.08 0.9 0.87 1.00 13465.00 434.52 161.53 106.88  0.90
224 CAT.Il 157.97 31.87 144.44 173.54 113.26 38.26 29.31 35.49 67.50 -18.38 27.69 11.48 7.85 5.99 0.24 0.36 0.68 0.04 0.12 0.12  0.07 0.99 0.89 1.00 11054.00 377.60 134.41 10490  0.97
225 CAT.Il 163.45 32.13 148.89 175.06 141.97 39.34 29.62 33.31 68.70 -14.29 14.11 11.67 7.71 4.17 0.29 0.21 0.69 0.08 0.08 0.12  0.11 0.99 0.80 1.00 22014.00 571.53 206.80 136.66  0.85
226 CAT.Il 166.18 28.99 146.27 181.17 141.29 32.47 28.19 32.09 70.26 -17.98 16.50 10.61 6.94 5.50 0.31 0.24 0.71 0.05 0.09 0.11  0.10 0.99 0.80 1.00 21339.00 528.83 193.43 141.01  0.96
227 CAT.II 152.99 27.94 134.56 167.01 129.23 33.12 26.68 30.22 65.22 -17.11 15.99 10.29 7.54 4.97 0.31 0.25 0.66 0.06 0.09 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19417.00 500.77 177.16 139.69  0.97
228 CAT.II 155.66 30.24 135.22 170.23 134.43 36.60 28.15 34.18 66.29 -17.64 14.65 10.94 832 6.35 0.33 0.24 0.67 0.06 0.11 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19356.00 503.63 184.38 133.95  0.96
229 CAT.II 157.00 31.77 130.46 176.36 127.02 37.18 29.72 37.13 67.63 -23.10 20.43 11.41 8.01 6.76 0.32 0.31 0.69 0.05 0.11 0.12 0.10 0.99 0.82 1.00 19740.00 510.43 183.93 137.06 0.95
230 CAT.I 163.00 29.24 131.89 186.03 126.10 32.10 29.11 34.63 70.54 -27.00 24.65 10.64 8.27 8.58 0.32 0.34 0.73 0.03 0.11 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19653.00 506.84 182.96 137.30  0.96
231 CAT.I 166.01 29.30 152.65 176.52 146.95 39.62 26.12 28.90 69.55 -13.00 12.55 10.52 9.05 4.55 0.29 0.21 0.70 0.10 0.08 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19699.00 507.53 177.32 141.76  0.96
232 CAT.I 165.72 29.91 152.29 175.78 149.21 36.80 27.38 31.45 69.30 -12.41 11.00 10.83 7.00 4.81 0.31 0.18 0.69 0.08 0.08 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20322.00 516.37 186.61 138.87  0.96
233 CAT.I 152.24 26.14 126.78 168.81 133.86 29.53 25.35 29.32 65.31 -20.11 13.48 9.63 6.54 4.71 0.35 0.27 0.66 0.05 0.09 0.10  0.10 0.99 0.81 1.00 20027.00 516.39 186.11 13741  0.94
234 CAT.I 162.30 24.17 136.41 179.06 144.02 25.62 24.02 26.95 69.07 -20.13 13.20 8.93 5.29 5.05 0.36 0.25 0.70 0.03 0.07 0.09  0.10 0.99 0.80 1.00 21999.00 537.24 191.46 146.88  0.96
235 CAT.I 177.11 2451 164.72 187.88 154.20 33.06 21.98 25.56 73.74 -13.10 14.51 8.68 8.05 4.30 0.28 0.20 0.74 0.08 0.07 0.09  0.10 0.99 0.79 1.00 22594.00 538.17 188.74 152.63  0.98
236 CAT.I 163.45 30.76 144.66 178.75 134.12 32.91 32.01 30.91 69.31 -18.22 18.93 11.65 8.32 9.03 0.30 0.25 0.70 0.04 0.11 0.13  0.10 0.99 0.81 1.00 20410.00 516.35 180.37 144.28  0.96
237 CAT.I 144.44 31.38 117.80 164.41 111.61 33.93 30.96 34.47 63.01 -24.05 22.36 11.71 6.88 6.29 0.31 0.34 0.65 0.04 0.10 0.12  0.11 0.99 0.82 1.00 19480.00 519.15 185.32 13492 0.91
238 CAT.I 160.13 27.14 137.38 177.30 131.45 30.79 26.53 30.23 68.41 -20.66 19.08 9.96 6.97 6.66 0.31 0.28 0.70 0.05 0.09 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19397.00 502.21 181.42 13635  0.97
239 CAT.I 148.97 26.68 126.39 165.56 122.89 27.26 27.34 29.59 64.10 -20.16 17.79 10.12 6.41 5.59 0.32 0.27 0.65 0.04 0.09 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 19618.00 49820 171.17 146.02  0.99
240 CAT.Il 155.03 32.19 126.60 172.51 139.72 35.12 30.67 37.75 66.43 -21.00 11.98 11.75 6.21 6.58 0.38 0.28 0.68 0.04 0.11 0.12 0.10 0.99 0.81 1.00 20179.00 51839 191.38 134.70 0.94
241 CAT.I 158.47 27.21 134.35 173.45 144.69 35.32 25.82 27.26 67.40 -18.19 10.57 9.96 8.62 4.81 0.36 0.26 0.69 0.09 0.08 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20893.00 523.79 190.49 140.61  0.96
242 CAT.I 160.35 23.93 146.85 171.29 139.46 30.16 25.57 23.39 67.59 -13.40 13.71 9.16 10.90 5.88 0.28 0.22 0.68 0.11 0.08 0.10  0.10 0.99 0.81 1.00 20749.00 523.27 177.38 149.12  0.95
243 CAT.I 170.81 29.63 146.25 186.62 153.84 36.73 27.17 33.71 72.08 -19.01 12.33 10.50 8.64 6.23 0.35 0.23 0.73 0.07 0.10 0.11  0.10 0.99 0.81 1.00 20703.00 518.81 185.59 142.34  0.97
244 CAT.I 150.00 23.06 123.06 166.85 134.00 24.11 24.06 25.04 64.51 -20.39 12.21 8.80 6.47 4.73 0.37 0.27 0.66 0.05 0.08 0.09  0.10 0.99 0.81 1.00 20662.00 525.12 194.15 13596  0.94
245 CAT.I 146.28 28.26 124.65 164.55 108.96 30.48 28.40 30.82 63.48 -21.96 24.40 10.63 7.23 6.41 0.28 0.35 0.65 0.03 0.11 0.11  0.09 0.9 0.83 1.00 17711.00 481.58 175.18 128.84  0.96
246 CAT.Il 155.57 27.45 136.45 171.97 121.34 32.80 26.10 30.47 66.66 -19.66 22.12 10.05 7.69 6.34 0.28 0.31 0.68 0.05 0.10 0.11 0.10 0.99 0.82 1.00 19030.00 499.21 183.42 132.62 0.96
247 CAT.I 145.73 27.71 125.66 163.83 105.26 33.80 27.06 30.96 63.36 -21.61 26.12 10.28 9.67 7.90 0.27 0.37 0.65 0.05 0.12 0.11  0.09 0.99 0.83 1.00 18561.00 491.00 171.47 138.18  0.97
248 CAT.I 151.76 27.12 128.02 172.22 108.73 29.11 27.22 29.91 65.97 -24.27 27.75 10.10 6.58 6.08 0.28 0.38 0.68 0.03 0.10 0.11  0.10 0.99 0.82 1.00 18922.00 501.01 184.41 131.25  0.95
249 CAT.I 142.28 27.63 137.59 149.97 115.02 28.02 27.81 30.74 60.20 -9.37 16.98 10.60 5.23 6.89 0.22 0.24 0.59 0.03 0.11 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 11983.00 393.15 142.39 107.36  0.97
250 CAT.I 136.90 29.87 126.24 151.40 90.27 29.86 30.85 31.27 59.36 -17.10 29.04 11.55 5.97 6.78 0.23 0.42 0.59 0.02 0.12 0.12  0.08 0.99 0.89 1.00 11496.00 394.61 149.97 97.97 0.93
251 CAT.I 128,50 27.08 125.37 135.94 98.41 26.63 28.86 27.99 54.92 -9.20 18.86 10.80 7.26 7.87 0.20 0.29 0.54 0.06 0.12 0.11  0.07 0.9 0.89 1.00 10993.00 387.20 139.97 100.33  0.92
252 CAT.I 165.35 21.84 160.27 174.46 131.78 22.43 21.91 22.53 69.22 -10.75 20.27 8.20 3.16 3.99 0.22 0.25 0.68 0.02 0.06 0.09  0.08 0.99 0.89 1.00 11371.00 386.65 142.13 102.28  0.96
253 CAT.I 137.85 25.56 135.20 146.07 102.52 27.32 25.02 28.50 58.73 -9.82 21.83 9.68 5.06 5.80 0.20 0.31 0.58 0.03 0.10 0.10  0.07 0.99 0.89 1.00 11316.00 378.81 131.79 109.55  0.99
254 CAT.I 141.09 23.42 138.60 149.12 106.28 22.51 25.10 23.84 59.95 -9.52 21.33 9.21 547 6.85 0.20 0.30 0.59 0.04 0.09 0.09  0.07 0.99 0.89 1.00 11073.00 375.12 130.34 108.46  0.99
255 CAT.II 159.23 23.29 156.67 165.65 132.96 23.76 23.58 23.90 66.49 -7.70 15.89 8.82 3.71 4.82 0.21 0.20 0.65 0.03 0.07 0.09  0.07 0.99 0.89 1.00 10879.00 377.44 137.80 100.79  0.96
256 CAT.II 144.25 25.65 140.52 152.15 113.34 25.95 27.06 24.65 61.05 -9.52 18.99 10.06 5.83 7.41 0.21 0.26 0.60 0.03 0.10 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 11971.00 392.12 139.77 109.14  0.98
257 CAT.Il 145.50 21.24 138.30 155.56 112.59 22.15 21.42 22.07 61.88 -12.14 20.49 8.10 4.18 4.46 0.23 0.28 0.61 0.02 0.07 0.08  0.07 0.9 0.89 1.00 11480.00 385.36 139.03 105.31  0.97
258 CAT.Il 156.85 26.52 154.73 165.49 117.86 28.33 27.88 27.28 66.08 -10.06 23.51 10.10 8.38 6.43 0.20 0.31 0.66 0.05 0.09 0.11  0.08 0.98 0.89 1.00 11238.00 416.09 148.16 98.52  0.82

88

Continla



Continuacion Anexo 8

1&’:32; Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H SV H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
259 CAT.II 133.77 28.08 135.19 136.00 118.57 28.31 28.49 28.48 56.07 -2.99 9.34 10.99 4.54 4.49 0.17 0.15 0.54 0.08 0.07 0.11  0.07 0.98 0.91 1.00 9335.00 357.96 134.95 83.60  0.92
260 CAT.II 147.54 23.66 131.91 161.64 116.08 23.30 24.57 23.68 63.20 -17.13 20.28 9.11 4.07 4.74 0.28 0.29 0.63 0.02 0.07 0.10  0.07 0.98 0.91 1.00 9148.00 343.83 127.67 91.32  0.97
261 CAT.Il 146.52 25.52 150.92 147.74 128.71 25.88 26.14 25.56 60.96 -1.40 10.56 9.81 4.67 5.24 0.14 0.16 0.60 0.07 0.06 0.10  0.06 0.98 0.92 1.00 8040.00 330.76 128.14 80.42  0.92
262 CAT.Il 151.12 24.65 153.96 153.38 132.15 25.23 24.89 26.07 62.86 -2.85 11.34 9.41 4.90 4.39 0.16 0.17 0.62 0.06 0.06 0.09  0.07 0.98 0.90 1.00 9741.00 36173 13441 9276  0.94
263 CAT.II 155.98 27.29 148.48 164.10 133.87 28.54 27.23 27.25 65.40 -9.95 13.85 10.34 4.13 4.19 0.25 0.19 0.64 0.03 0.06 0.11  0.07 0.99 0.90 1.00 9645.00 35250 127.93 96.24  0.98
264 CAT.Il 147.20 27.48 131.95 162.63 107.82 29.20 28.59 27.91 63.38 -18.40 24.93 10.60 7.45 6.92 0.26 0.34 0.64 0.04 0.10 0.11  0.07 0.98 0.92 1.00 8450.00 351.86 123.67 83.64  0.86
265 CAT.Il 143.04 2593 148.50 143.76 125.01 25.82 26.50 26.19 59.57 -0.66 10.71 10.08 3.85 3.65 0.14 0.17 0.59 0.05 0.07 0.10  0.07 0.98 0.91 1.00 9575.00 354.27 129.35 94.40  0.96
266 CAT.II 147.69 25.53 144.53 153.21 127.61 26.15 25.40 26.94 61.92 -6.86 12.46 9.68 3.46 3.78 0.22 0.17 0.60 0.04 0.07 0.10  0.06 0.98 0.92 1.00 8254.00 32326 11599 90.70  0.99
267 CAT.Il 157.46 26.82 157.61 160.97 138.93 26.33 27.51 26.78 65.34 -4.30 11.13 10.26 2.48 4.56 0.20 0.14 0.63 0.05 0.06 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16832.00 464.10 164.39 130.63  0.98
268 CAT.Il 147.72 23.82 132.07 160.79 121.58 24.23 24.18 25.70 63.07 -15.97 17.11 9.07 4.67 5.59 0.29 0.25 0.63 0.03 0.08 0.09  0.10 0.99 0.83 1.00 18716.00 492.99 179.02 13337  0.97
269 CAT.II 137.89 27.93 144.17 138.05 120.63 28.26 28.58 28.49 57.50 0.19 10.31 10.88 4.95 4.84 0.14 0.17 0.57 0.08 0.08 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16427.00 461.68 158.10 13239  0.97
270 CAT.II 143.63 27.79 137.36 150.82 123.07 28.02 27.69 30.72 60.56 -8.88 13.08 10.58 3.72 5.37 0.25 0.19 0.59 0.04 0.09 0.11  0.09 0.99 0.83 1.00 17902.00 482.63 167.30 137.06  0.97
271 CAT.Il 154.58 30.00 144.86 167.04 115.96 32.01 29.45 31.64 65.65 -14.84 23.88 11.19 5.03 4.96 0.24 0.32 0.66 0.03 0.09 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15958.00 454.42 158.11 12862  0.97
272 CAT.II 138.93 26.48 125.42 153.37 100.08 28.20 26.17 27.65 60.07 -17.47 24.74 10.02 4.53 4.93 0.25 0.36 0.60 0.02 0.09 0.10  0.09 0.99 0.85 1.00 16205.00 460.82 166.74 124.19  0.96
273 CAT.II 149.92 30.62 152.30 151.62 134.73 30.48 31.09 30.09 62.18 -2.19 9.05 1179 2.28 4.07 0.17 0.13 0.60 0.07 0.06 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15371.00 455.52 170.93 115.18  0.93
274 CAT.Il 144.33 2677 136.22 153.32 119.46 28.95 26.07 29.80 61.16 -11.05 15.85 10.09 5.62 5.04 0.25 0.23 0.60 0.04 0.09 0.10  0.08 0.99 0.86 1.00 14685.00 434.48 150.99 124.02  0.98
275 CAT.I 130.78 34.25 120.63 144.60 86.28 34.88 35.56 38.41 56.88 -16.21 27.78 13.29 8.97 10.38 0.23 0.42 0.57 0.03 0.17 0.14  0.09 0.99 0.85 1.00 15756.00 480.04 164.05 122.71  0.86
276 CAT.I 146.68 27.06 141.35 155.35 116.05 27.88 28.11 28.84 62.09 -10.58 18.96 10.43 7.30 7.37 0.21 0.26 0.61 0.05 0.10 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 15081.00 449.60 167.15 11556  0.94
277 CAT.I 147.10 27.71 132.38 162.03 108.85 28.93 27.86 30.63 63.24 -17.93 24.26 10.45 6.34 6.43 0.26 0.34 0.64 0.03 0.11 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14596.00 437.36 161.43 11552  0.96
278 CAT.I 146.35 28.53 152.07 148.32 121.25 30.01 27.85 32.13 61.06 -2.13 15.03 10.81 4.86 5.07 0.15 0.22 0.60 0.05 0.09 0.11  0.08 0.99 0.87 1.00 13857.00 418.75 144.32 12245  0.99
279 CAT.I 143.38 2599 131.31 155.29 113.83 25.27 27.17 25.58 61.24 -14.53 18.92 10.09 4.19 4.82 0.26 0.27 0.61 0.03 0.07 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15481.00 464.97 171.99 11530  0.90
280 CAT.I 139.63 23.52 126.03 153.19 105.52 24.80 24.15 26.18 60.19 -16.48 21.88 9.01 6.83 6.95 0.26 0.32 0.60 0.03 0.11 0.09  0.08 0.99 0.86 1.00 14418.00 431.14 152.30 120.70  0.97
281 CAT.I 154.20 25.32 153.13 158.81 133.22 25.69 25.52 25.46 64.28 -5.65 12.71 9.65 3.02 3.91 0.20 0.17 0.62 0.03 0.06 0.10  0.08 0.99 0.87 1.00 13549.00 419.60 153.42 112.69  0.97
282 CAT.I 139.60 24.42 130.28 148.99 115.76 24.82 24.76 24.64 59.39 -11.62 15.33 9.42 3.60 4.09 0.26 0.23 0.58 0.03 0.06 0.10  0.08 0.99 0.87 1.00 13131.00 409.62 144.98 11557  0.98
283 CAT.I 133.90 23.88 130.79 138.64 117.61 23.62 24.35 25.55 56.48 -5.99 10.39 9.37 3.70 5.80 0.23 0.16 0.54 0.05 0.09 0.10  0.08 0.99 0.88 1.00 12903.00 410.45 147.79 11135 0.96
284 CAT.I 163.01 25.33 157.51 170.75 137.59 25.43 26.03 27.19 68.05 -9.28 15.54 9.63 5.05 6.98 0.23 0.20 0.67 0.04 0.09 0.10  0.09 0.99 0.85 1.00 15482.00 450.21 165.97 119.05 0.96
285 CAT.I 152.55 27.21 151.73 162.63 102.75 28.96 27.99 30.35 64.81 -11.30 29.71 10.30 7.27 8.62 0.19 0.39 0.65 0.04 0.12 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 12456.00 396.40 134.75 117.82  1.00
286 CAT.I 160.48 28.57 151.22 174.84 110.83 28.46 29.78 28.28 68.28 -16.54 29.99 10.89 5.38 5.98 0.23 0.37 0.69 0.02 0.09 0.12  0.08 0.99 0.88 1.00 12303.00 396.68 139.46 11261  0.98
287 CAT.I 118.39 28.28 117.57 124.40 89.61 27.49 29.57 28.51 50.69 -7.38 18.16 11.28 5.12 6.62 0.19 0.30 0.49 0.04 0.11 0.11  0.08 0.99 0.88 1.00 12252.00 408.33 141.42 11096 0.92
288 CAT.II 168.00 47.96 156.78 186.24 103.55 58.52 46.86 37.11 71.67 -20.29 37.78 17.68 6.76 13.99 0.23 0.45 0.73 0.04 0.13 0.18  0.09 0.99 0.84 1.00 16600.00 475.55 173.67 121.98  0.92
289 CAT.II 166.47 29.19 146.13 191.20 92.58 29.69 30.43 30.25 72.45 -27.50 43.76 10.91 5.77 7.86 0.24 0.52 0.75 0.02 0.11 0.12  0.10 0.99 0.82 1.00 19723.00 507.41 178.13 14156  0.96
290 CAT.II 158.50 32.50 141.52 176.72 109.23 36.10 31.07 36.89 68.14 -21.27 30.47 11.80 6.68 6.86 0.25 0.40 0.69 0.02 0.13 0.12  0.10 0.99 0.82 1.00 19795.00 512.48 186.56 13523  0.95
291 CAT.II 168.37 2536 162.31 179.64 126.39 28.87 24.70 29.74 70.75 -12.97 25.02 9.34 6.18 9.08 0.22 0.30 0.71 0.03 0.11 0.10  0.07 0.99 0.89 1.00 11541.00 383.24 136.64 107.64  0.99
292 CAT.Il 153.59 19.90 146.27 165.62 110.80 19.39 20.98 19.61 65.35 -14.10 26.09 7.67 3.70 4.65 0.22 0.33 0.65 0.02 0.06 0.08  0.07 0.98 0.91 1.00 8999.00 342.11 127.14 90.30  0.97
293 CAT.Il 154.81 29.17 141.62 171.13 105.38 31.02 29.12 31.54 66.48 -19.05 30.36 10.86 6.25 6.15 0.24 0.40 0.67 0.03 0.11 0.12  0.10 0.99 0.83 1.00 18709.00 499.51 186.04 128.86 0.94
294 CAT.II 150.98 25.89 133.65 167.68 110.51 29.25 25.97 28.02 65.05 -19.93 25.69 9.70 7.59 6.67 0.26 0.35 0.66 0.04 0.10 0.10  0.09 0.99 0.84 1.00 17008.00 483.22 183.52 11853  0.92
295 CAT.Il 149.52  29.76 145.67 158.23 114.82 34.26 29.35 29.84 63.22 -10.32 21.16 11.29 7.30 8.28 0.21 0.29 0.63 0.05 0.11 0.12  0.09 0.99 0.83 1.00 18046.00 491.01 179.09 128.72 0.94
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5':::52:): Categoria ~ Gris Gris-std R G B R-std G-dst B-dst L a b L-dst a-dst b-dst H S V H-dst S-dst V-dst Contraste Correlacién Energia Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
296 CAT.l  170.64 29.45 158.28 187.60 115.73 33.39 29.25 34.93 72.56 -19.40 32.85 10.76 9.25 9.56 0.23 0.40 0.74 0.04 0.13 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16638.00 460.01 156.49 135.72  0.99
297 CAT.I 161.53 26.96 151.17 176.89 109.63 30.32 27.72 26.98 68.92 -17.67 31.33 10.14 825 7.52 0.23 0.39 0.70 0.04 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15947.00 45871 168.77 121.33  0.95
298 CAT.I 162.92 34.59 151.23 175.38 129.49 37.68 32.77 40.09 68.68 -15.10 21.02 12.49 571 6.15 0.25 0.28 0.69 0.05 0.09 0.13  0.11 0.99 0.78 1.00 24495.00 568.24 210.80 14850  0.95
299 CAT.I 161.39  40.29 155.68 170.39 130.07 44.64 38.00 45.44 67.55 -11.25 19.59 14.58 6.50 7.02 0.22 0.26 0.67 0.06 0.10 0.15  0.10 0.99 0.80 1.00 21682.00 528.29 18199 151.82  0.98
300 CAT.I 156.80 24.75 142.17 171.57 119.22 26.66 23.97 29.29 66.88 -17.68 23.65 9.04 520 570 0.26 0.31 0.67 0.03 0.09 0.09  0.11 0.99 0.78 1.00 24836.00 572.21 212.66 149.03  0.95
301 CAT.I 158.15 27.45 139.13 178.99 100.82 29.46 27.09 32.36 68.58 -24.01 35.14 9.99 6.54 7.05 0.25 0.45 0.70 0.02 0.12 011 011 0.99 0.79 1.00 2274500 546.22 199.69 14550  0.96
302 CAT.I 166.91 31.93 159.30 177.44 132.69 36.11 30.43 33.82 69.94 -12.58 20.92 11.68 6.10 4.92 0.23 0.26 0.70 0.04 0.08 0.12  0.10 0.99 0.82 1.00 19856.00 505.43 178.59 141.65  0.98
303 CAT.I 153.52 27.84 140.68 167.27 116.46 30.83 26.43 32.79 65.47 -16.52 23.30 10.12 6.03 597 0.25 0.31 0.66 0.04 0.10 0.10  0.09 0.99 0.83 1.00 18622.00 490.81 176.19 134.80  0.97
304 CAT.I 157.06 34.36 138.57 175.54 110.48 39.17 32.71 40.27 67.63 -21.74 29.19 12.48 8.67 9.09 0.26 0.39 0.69 0.03 0.14 0.13  0.10 0.99 0.83 1.00 17779.00 515.51 187.03 121.90 0.84
305 CAT.I 164.43 27.80 150.34 181.39 114.13 30.47 27.42 30.32 70.18 -19.64 30.63 10.25 6.47 6.70 0.24 0.38 0.71 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17371.00 489.76 173.67 127.79  0.91
306 CAT.l  141.82 30.50 124.98 158.19 101.80 32.80 29.58 33.39 61.46 -19.72 25.65 11.41 525 537 0.26 0.37 0.62 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.84 1.00 16756.00 493.39 176.00 122.31  0.86
307 CAT.l  141.00 28.94 118.67 162.39 89.46 29.33 28.75 32.03 62.14 -25.26 32.77 10.80 3.97 5.07 0.27 0.46 0.64 0.01 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16143.00 467.67 163.60 126.09  0.93
308 CAT.Il 14229 30.03 118.77 165.54 84.35 30.64 30.56 31.77 63.04 -27.03 36.32 11.31 5.55 6.30 0.26 0.50 0.65 0.01 0.12 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 14986.00 450.46 153.74 12436  0.93
309 CAT.Il  143.08 27.23 127.50 158.99 102.09 27.58 27.44 28.73 61.88 -19.13 26.06 10.34 3.96 4.62 0.26 0.37 0.62 0.02 0.09 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16973.00 486.64 169.08 128.22  0.90
310 CAT.Il 14693 28.70 130.50 163.42 105.26 30.69 28.10 31.24 63.45 -19.71 26.44 10.72 5.26 532 0.26 0.37 0.64 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16260.00 472.00 168.02 123.62  0.92
311 CAT.Il 13244 24.43 112.87 151.74 84.42 24.84 25.54 23.69 58.53 -23.08 30.77 9.52 4.99 537 0.26 0.45 0.60 0.02 0.09 0.10 0.10 0.99 0.83 1.00 17621.00 498.93 173.00 129.95  0.89
312 CAT.Il 13829 29.15 121.75 154.11 100.31 30.08 28.95 31.09 59.99 -19.20 24.52 11.06 4.27 5.03 0.27 0.36 0.60 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 16655.00 489.13 171.86 123.79  0.87
313 CAT.Il 13454 27.87 113.18 154.13 89.74 27.81 28.28 29.61 59.31 -23.53 29.04 10.63 4.25 512 0.27 043 0.60 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15265.00 453.68 155.14 12539  0.93
314 CAT.I 134.81 31.82 110.20 157.40 83.12 32.20 31.78 35.32 60.01 -26.68 33.18 11.97 4.60 6.42 0.27 0.49 0.62 0.02 0.13 0.2  0.09 0.99 0.85 1.00 16115.00 466.70 150.97 136.01  0.93
315 CAT.I 131.70 31.06 108.17 152.71 85.32 31.64 30.66 34.75 58.48 -25.18 30.27 11.65 4.20 5.48 0.28 0.46 0.60 0.01 0.12 0.12  0.10 0.99 0.84 1.00 17155.00 507.62 186.48 118.17  0.84
316 CAT.I 17451 26.80 160.22 190.69 128.68 28.70 26.81 27.88 73.70 -18.80 27.84 9.91 549 550 0.25 0.33 0.75 0.02 0.08 0.10  0.09 0.99 0.84 1.00 16679.00 485.12 175.05 122.01  0.89
317 CAT.I 149.99 26.70 128.13 173.38 86.93 25.46 28.80 24.88 66.00 -26.86 38.74 10.34 5.00 6.14 0.25 0.50 0.68 0.01 0.09 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 16056.00 463.68 158.51 129.39  0.94
318 CAT.I 134.14 28.56 113.00 153.31 90.91 28.98 28.39 31.78 59.06 -23.09 28.14 10.78 4.15 538 0.27 0.42 0.60 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.84 1.00 17362.00 493.60 173.44 127.81  0.90
319 CAT.I 145.83 31.55 129.67 162.06 104.69 33.85 30.61 33.40 62.94 -19.49 26.15 11.77 4.59 4.41 0.26 0.37 0.64 0.02 0.10 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 16351.00 47873 160.09 130.16  0.90
320 CAT.I 125.85 28.97 105.03 144.92 82.40 29.09 29.50 29.59 55.85 -23.10 28.45 11.20 3.70 579 0.27 0.45 0.57 0.02 0.11 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 15196.00 468.40 156.69 123.66  0.87
321 CAT.I 145.87 28.60 123.70 167.16 94.42 28.73 29.41 30.39 63.96 -25.02 32.43 10.85 5.23 7.19 0.27 044 0.66 0.02 0.12 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15227.00 457.03 163.08 119.43  0.92
322 CAT.I 156.77 29.20 141.99 173.60 108.94 34.34 27.71 31.55 67.30 -19.71 29.54 10.68 7.44 6.66 0.24 0.38 0.68 0.03 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15675.00 459.44 161.87 123.48  0.93
323 CAT.I 143.92 28.61 118.64 166.86 92.17 28.80 28.80 31.06 63.53 -27.01 33.06 10.71 4.30 5.43 0.27 0.46 0.65 0.01 0.11 0.1  0.09 0.99 0.85 1.00 16226.00 471.49 169.85 122.17  0.92
324 CAT.I 129.11 28.04 106.00 149.37 85.47 28.23 28.59 28.08 57.33 -24.48 28.73 10.82 3.94 4.52 0.28 0.44 0.59 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14173.00 464.45 163.07 111.85 0.83
325 CAT.I 146.03 31.89 122.86 167.14 98.23 34.97 31.09 35.59 63.96 -24.90 30.55 11.78 7.07 7.06 0.27 0.43 0.66 0.02 0.13 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 15155.00 457.48 163.00 118.65 0.91
326 CAT.Il 15424 27.35 134.39 174.78 100.64 27.91 28.41 27.04 66.98 -23.91 33.23 10.38 532 6.70 0.26 0.43 0.69 0.02 0.09 0.11  0.08 0.99 0.86 1.00 14442.00 436.08 148.30 124.57  0.95
327 CAT.Il 14871 28.25 129.18 167.77 101.78 30.14 28.24 30.02 64.61 -22.55 29.64 10.61 6.01 6.23 0.26 0.40 0.66 0.02 0.11 0.11  0.09 0.99 0.85 1.00 15526.00 457.79 162.26 122.42  0.93
328 CAT.Il  142.83 27.23 122.45 162.40 95.50 28.08 27.75 28.84 62.49 -23.23 30.13 10.36 5.45 6.04 0.27 0.42 0.64 0.02 0.10 0.11  0.09 0.99 0.86 1.00 14566.00 450.17 160.50 116.09  0.90
329 CAT.Il 14791 30.20 122.44 173.76 81.62 29.94 31.46 29.00 65.68 -29.56 40.78 11.48 4.28 6.00 0.26 0.54 0.68 0.01 0.11 0.12  0.09 0.99 0.85 1.00 15588.00 465.14 162.68 122.37  0.91
330 CAT.Il 14574 29.21 121.18 168.84 91.24 29.10 30.07 30.02 64.26 -27.03 34.46 11.05 4.88 5.82 0.27 0.47 0.66 0.01 0.10 0.12  0.09 0.99 0.86 1.00 14709.00 443.04 155.27 120.75 0.94
331 CAT.Il 14529 32.50 120.92 168.03 92.18 33.01 32.96 33.67 63.98 -26.67 33.69 12.23 529 577 0.27 047 0.66 0.02 0.11 0.13  0.09 0.99 0.86 1.00 15006.00 455.07 159.67 120.06  0.91
332 CAT.II 14869 28.38 126.11 171.36 91.25 29.14 28.98 32.13 65.35 -26.22 35.60 10.68 6.25 834 0.26 048 0.67 0.02 0.13 011  0.09 0.99 0.86 1.00 14816.00 454.48 159.33 118.68  0.90
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e Pruchs Categorfa  Gris Grisstd R G B Rstd GdstBdst L a b Ldstadsthdst H S V Hedst Sdst V-dst Contraste Correlacion Energla Homogeneidad Area Perimetro Largo Ancho Redondez
333 CATIl 14248 2861 12478 16043 96.27 32.09 27.99 29.85 62.09 -21.41 29.30 10.71 659 575 0.26 0.41 0.63 003 011 011  0.09 09 08 100 15763.00 46651 169.30 11870 091
3 CATIl 15481 3094 13498 175.13 102.19 35.19 29.32 38.80 67.21 -23.5 32.54 11.17 843 950 0.25 0.43 0.69 002 016 0.2  0.09 09 08 100 15250.00 45759 16135 12065 092
3% CATII 24135 3084 11682 164.78 85.14 3146 30.73 34.03 62.70 -27.36 35.52 1149 4.63 582 027 0.50 0.65 001 012 0.12  0.09 09 08 100 152100 4964 1579312288 095
36 CATI 14747 2821 12674 167.76 97.45 30.26 28.21 29.26 6439 -23.90 31.56 10.60 5.85 582 0.26 043 0.66 002 010 0.1  0.09 09 08 100 1462800 44907 1595111732 091
37 (AT 13680 27.66 116,68 155.70 92.36 28.40 27.52 30.55 60.05 -22.66 28.65 10.42 456 549 027 042 061 002 011 0.1  0.09 09 08 100 1567400 469.69 167.10 11985 0.89
338 CAT) 15678 2739 13691 176.79 105.99 29.08 27.61 29.93 67.83 -23.33 3153 10.22 6.12 7.67 0.26 041 0.69 002 011 0.1  0.09 09 08 100 1651200 48516 17554 12043 0.8
339 CAT 15022 2666 127.41 17386 88.42 26.21 28.41 26.64 66.14 -27.17 38.08 10.26 578 7.03 0.26 0.50 0.68 002 011 0.11  0.09 09 08 100 1497000 44916 15884 12060 093
340 (AT 13546 3082 11068 15931 77.71 3159 3100 3291 60.58 -27.84 36.49 1160 479 625 027 053 0.62 002 013 0.12  0.09 09 08 100 1499100 46188 16303 11759 0.8
M CATI 13048 2953 11474 16237 8659 29.82 29.74 32.44 61.86 -26.92 33.74 11.09 4.63 6.18 027 048 0.64 002 012 0.12  0.09 09 08 100 14743.00 44458 150.53 12491 0.9
kI CAT) 1619 3098 14431 18044 113.14 33.82 30.33 3261 69.44 -21.61 30.20 1142 6.18 572 025038 0.71 002 010 0.12 0.8 09 08 100 1458000 44104 15387 12082 09
Rl CATII 13373 2878 113.25 15281 89.25 2873 29.62 2861 58.88 -22.95 28.80 11.14 457 480 0.27 0.43 0.60 002 010 0.02  0.09 09 08 100 15999.00 48868 17124 11948 0.84
3 CATII  148.69 3032 12950 168.02 99.58 30.34 3155 28.62 64.61 -22.79 30.86 11.64 5.07 512 026 0.42 0.66 002 009 0.12  0.09 09 08 100 1585100 47564 1633712379 0.8
345 CATII 15398 27.45 132.86 175.18 100.30 28.42 27.60 30.03 67.02 -24.69 33.44 10.22 538 581 026 0.44 0.69 002 010 041  0.09 09 08 100 1520500 45556 162.04 12044 093
346 CATIl 14561 27.73 12613 165.07 96.61 27.94 28.14 29.21 63.52 -23.00 30.92 10.51 451 525 0.26 0.43 0.65 002 010 0.11  0.08 09 08 100 14099.00 43421 14499 1393 0.9
347 Noreconoce 148.72 2942 13368 163.75 110.83 3156 29.02 30.81 63.83 -18.07 24.05 11.05 553 505 026 0.3 0.64 003 009 0.1 0.1l 09 080 100 2184500 55239 187.32 1488 090
3B CATII 15203 2663 127.39 175.71 94.83 2937 26.14 31.06 66.81 -27.40 35.70 973 6.54 743 027 047 069 002 012 010 011 09 07 1.00 B156.00 55422 1919815372 0.9
349 CATII 16301 3321 142.06 185.91 100.11 34.47 3458 35.15 70.72 -25.96 33.02 1245 8.15 9.98 025047 0.73 002 014 0.4 0.1 09 080 100 216200 55498 19370 14613 090
350 CATII 13352 2822 11627 159.10 91.03 2865 28.34 31.48 61.04 -24.48 30.53 1061 503 583 027 0.44 062 0.02 0.12 011 0.0 09 08t 100 2017200 52884 18239 14126 091
351 CATIl 15859 2643 136.65 179.80 107.05 25.89 27.75 25.78 68.68 -24.77 32.17 10.04 453 556 027 041071 002 008 011 0.1 09 07 100 209500 57210 20467 14346 0.8
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