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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion documentayiemer lugar, el estudio de la problematica de
la Empresa Loterias del Pera S.A, se parte delimdday formulando el problema, se proponen
objetivos y se formula la hipétesis al problemantdado.
En segundo lugar se desarrollaron las bases tepteaaendo como referencia lo estipulado en la
primera parte del trabajo, que sirvieron de guia [g@stener la estructura y el desarrollo del
trabajo de investigacion.
Luego de estudiar las respectivas bases teéreptastearon diversas variables de estudio, desde
el punto de vista estructural y técnico, para elar su comportamiento y operacion con el fin
de recolectar datos dentro del lugar donde traélagmncesionario para su respectivo analisis.
Luego se detallan las técnicas utilizadas paraizamdbs datos recolectados de las diferentes
formas de instalacion siguiendo normas de segupdeal un correcto funcionamiento.
Se muestran los resultados obtenidos de los pa@netencionados dentro del local del
concesionario y se compararon con los datos eslogliya establecidos por diferentes ingenieros
de la empresa Loterias del Peri S.A. También seitéis para explicar forma de transmision y
recepcion de las terminales para su facturaciormsaimente.
Finalmente se presentan las conclusiones del trabsg¢ proponen recomendaciones necesarias
para mejorar las deficiencias encontradas en fadale instalacion de terminales de video loteria,

tanto estructural como técnica.



ABSTRACT

The present research documents, first, the stutlyegbroblem of Lotteries Enterprise of Peru, is
part defining and formulating the problem, objeetivand hypothesis are proposed to the problem
is formulated.

Secondly the theoretical foundations were develppéti reference to the provisions of the first
part of the work, which served as a guide to sugperstructure and development of the research.
After studying the respective theoretical basesjoua study variables were raised from
structurally and technically, to evaluate its perfance and operation in order to collect data in
the place where the dealer for examination worlchheues used to analyze the data collected
from the different forms of installation followingafety standards for proper operation is then
detailed.

The results of the above parameters are showneitottal dealer and compared with the data
studied and established by different engineersarcompany of Peru SA Lotteries Also discussed
to explain how the transmit and receive terminafbilling weekly.

Finally conclusions are presented and recommendatawe proposed to improve necessary
deficiencies found in the form of installation ofdgo lottery terminals, both structural and

technical.
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ESTUDIO Y DISENO PARA MEJORAR LA INTERCONEXIONDE L AS
TERMINALES DE VIDEO DE LA EMPRESA LOTERIAS DEL PERU S.A.EN LA
SEDE DE TRUJILLO

I. INTRODUCCION

1.1. Delimitacion del problema

El presente trabajo de investigacion se delimitstadiar el comportamiento de las alternativas
tecnologicas y elegir la que permita mejorar laricdnexion de los terminales de video de Loterias

en la sede de Trujillo.

1.2. Antecedentes
Para sustentar este proyecto de investigacion senfedo como antecedentes diversos estudios
relacionados a la mejora de transmision con cadaral que trabaje en el concesionario, debido
a las constantes anomalias que existe a la haa lansmision.
a. Desarrollo de un modelo para la localizacion de fls en sistemas de transmision de energia
eléctrica
Tesis de Grado
Autor: Br Julidn Moreno Cadavid
Fuente: Escuela Ingenieria de Minas
Ubicacion: Medellin Colombia
Esta investigacion presenta dos nuevos modelodgérealizacion del punto de falla en sistemas de
potencia, técnicos que permiten estimar localizadigl punto de falla en la linea de transmisiém par
baja, media y alta. Especialmente estas Ultimaseptan gran dificultad para las empresas de

transmision de energia debido a que este presgraardificultad para las empresas de transmision



se manifiesta con pequefios aumentos de corrieptsuglen ser confundido con aumentos de carga

del sistema.

b. Sistemas de comunicaciones Orientadas a la Desitalizacion de las Entidades Publicas del
Pais

Autor: Br Sandra Luz Hernandez Mendoza

Fuente: Escuela Telecomunicaciones

Ubicacion: Lima-Peru

En este trabajo las redes de comunicacion de datwsituyen un apoyo vital de importancia para
todas las empresas cuyo éxito depende del buenjondeda gran cantidad de informacion que
generan. La exactitud y rapidez del transportentternacion de la empresa hasta el punto donde se

requiere es de suma importancia para la toma dsiclees apropiadas.

1.3 Formulacién del Problema

¢, Como mejorar la interconexion de las terminalegdkn de loteria con la sede de Truijillo?

1.4 Objetivos de Estudio

1.4.1 Objetivo General:

- Elaborar un analisis de pruebas para los nueyoip@s de instalacion que se afadiran en la
nueva interconexion de toda la red en la sede dg@ldrpara proponer un mejor beneficio de

reduccion de fallas para la transmision.



1.4.2 Objetivo Especifico

-Recolectar informacion acerca de las principalessas de averias de los sistemas de
interconexidon que no permiten generar un reporteasal en la sede de Truijillo.

- Elaborar recomendacion para mejorar la instdta@ interconexion de los dispositivos
electronicos.

-Estimar mejoras introducidas en la distanciasideconexion en las terminales de video loteria.

1.5 Formulacion de Hipotesis
-El analisis del estudio de interconexion paradasinales video Loterias que permitira
elaborar o proponer formas de transmision de indaiém con diferentes alternativas

tecnoldgicas que puedan reducir el indice de fdialas terminales.



Il. Marco Tebdrico

En este resumen de informacion sobre los dispositie transmision en la Empresa Loterias del
Peru S.A nos dice que los dispositivos que centmaliodo el cableado de una red salen de un
cable que se conecta a uno de las terminales de \oteria. Por tanto, tienen que tener, como
minimo, tantos puntos de conexion o puertos cormgeg queramos conectar a nuestra red. Hay

dos tipos de dispositivos denominados concentradonmutador:

2.1 Concentrador

Empresa Loterias del Perd S.A (1996) ConceptosctEdrde comunicaciones nos dice que
concentrador es un dispositivo que te permite abpar el cableado de una red y poder ampliarla.
Esto significa que dicho dispositivo recibe unaasefirepite esta sefial emitiéndola por sus
diferentes puertos. Funciona repitiendo cada pagietiatos en cada uno de los puertos con los
que cuenta cada terminal. También se encarga daramva sefial en todas las terminales
brindando informacion al sistema central por cadket que se imprime. Como alternativa existen
las terminales de video loteria que trabajan emdadirecta, es decir a una linea que trabaja muy
independientemente de las demas terminales comsctadno proporciona la informacion
semanalmente de la terminal hasta que pueda tradrag sistema de interconexién. Llamado
también multipuertos, existen 3 clases:

Pasivo: no necesita energia eléctrica de las tatesnnterconectadas

Activo: necesita alimentacion

Inteligente: también llamados Smart hubs, son hattsvos que incluyen un sistema de

comunicacion.



2.2 Conmutador:

Empresa Loterias del Peru S.A (1996) Conceptosctedrde comunicaciones nos dice que
conmutador es un dispositivo digital de l6gica diericonexion de redes que posee la site
controller. Su funcion es interconectar segmengoed, pasando datos de un segmento a otro de
acuerdo como las terminales vienen trabajando teutarsemana. Esto permite que a diferencia
de los concentradores o hubs, la informacién diagi un dispositivo vaya desde el puerto origen

al puerto del destino.

2.3 Sistema InterConnect board

La Empresa Loterias del Peri S(A996) Tarjetas de Comunicacion nos dice que esjatd
permite a los usuarios afiadir uno o dos puertascdiles LPT de comunicacion en sus sistemas
basados en la site controller, para conectar symsitivos paralelos. El puerto paralelo (LPT)
ofrece una transferencia de datos a una velocidddhsta 1.8Mbps con conmutacién automatica
entre modos de funcionamiento dandole el maximdingiento y eficiencia a su sistema, a traves
del conector de 25 pines DB25 hembra. Esta tagetda mejor solucion para utilizar sus
periféricos con puerto paralelo en un entorno f@eitsar.

La tarjeta interconnect board su sistema de coraaidin en paralelo se realiza mediante la
transferencia simultanea de todos los bits quetitoysn el dato (byte o palabra). Presentan la
ventaja de que la transmision puede ser mas répid@mbargo, las comunicaciones en paralelo
no pueden ser implementadas para grandes distaletiad a que no es viable la conexion fisica
de todas las lineas necesarias.

Las comunicaciones en paralelo propiamente diclsabam sido normalizadas, lo que si se
reconoce es la norma Centronics: para la conexérP@ o Site Controller a la impresora,

mediante el envio simultaneo de 8 bits de datohye), ademas de un conjunto de lineas de



protocolo (handshake o intercambio). La operaci@s frecuente en la que interviene el puerto
paralelo de la Site Controller es en el envio desdde la impresora.

La norma Centronics hace referencia a las caratitet$ de la conexion entre un interface de
puerto paralelo y una impresora. Las lineas sahéaidas, esto es, mantienen siempre el dltimo
valor establecido en ellas mientras no se cambipresamente y los niveles de tension y de
corriente coinciden con los niveles de la l6gicd_,Tduyos valores tipicos son:

-Tension de nivel alto: 5 V.

-Tension de nivel bajo: 0 v.

-Intensidad de salida maxima: 2.6 mA.

-Intensidad de entrada maxima: 24 mA.

La norma Centronics establece el nombre y lasctafaticas de 36 lineas eléctricas para la
conexion entre el PC y la impresora.

En realidad, para la transferencia de las sefi@etatbs y de control a través de la tarjeta de
interface y de transmision paralela solo se reqnid8 lineas, las restantes son lineas de masa
gue se enrollan alrededor de los cables de sef@appaporcionales apantallamiento y protecciéon
contra interferencias. Por esto, las citadas &&jstielen incorporar un conector hembra DB-25.
Los cables para la conexion paralelo entes tetasrde video loterias tiene una longitud de 2
metros, aunque no es recomendable que tengan ngitutb superior a 5 metros si se desea una
conexion fiable y sin interferencias.

Se describen todas las lineas del estandar Cergrarin indicacion de su denominacion y el
namero de pin que le corresponde, tanto en el ¢ongpo Centronics de 36 pines como en el
conector DB-25. En esta tabla se indica que laseé$ a los bits de datos (D0-D7) son lineas de
salida, pues asi lo establece el estandar Cerdgrosio embargo y sobre todo en las

implementaciones mas recientes, la circuiteriaiadac la interface del puerto paralelo puede



ser tal que las lineas de datos pueden ser le¢ddse ¢h site controller y por tanto, ser considesad

como lineas bidireccionales, aunque sea en detadasrcondiciones y con el software adecuado.

2.4 El puerto paralelo para la Site Controller

La Empresa Loterias del Perd S.A (1996) TarjetasCdenunicacion .Indica que todos los
ordenadores a la Site Controller estan equipadesenos, con una tarjeta de interface paralelo,
frecuentemente junto a un interface serie. Contera operativo, el DOS puede gestionar hasta
cuatro interfaces de puertos paralelo, LPT1 , LPTRT 3 y LPT4, ademas, reserva las siglas
PRN como sinénimo del LPT 1, de modo que puedé&&ado como un archivo genérico. En el
byte 0040:0011 del BIOS almacena el numero defates de puertos paralelo que se hayan
instalado en el equipo. La direccion de entrada@ale cada uno de los puertos paralelo y el
namero de puertos instalados en la Site Contradlemuestra en la pantalla inicial de arranque
del equipo es frecuente, casi estandar que lasciirees de los dos primeros puertos paralelos
sean las siguientes:

LPT1 = 0x378 Hexadecimal

LPT2 = 0x278 Hexadecimal

Las tarjetas del puerto paralelo tiene una estraatuuy simple; consta de tres registros: de
control, de estado y de datos. Todas las sefiaemtprvienen en el puerto tienen asociado un

bit en uno de esos registros, de acuerdo con fasoiues asignadas a cada linea en particular.



2.4.1 Elreqistro de datos

Es de tipo latch de 8 bits, que puede ser leidsckite desde el procesador. Es el registro donde
el procesador, en operaciones de salida (OUT), pbd&to que se quiere enviar a la impresora y

su direccion coincide con la direccion base delpugaralelo (0x 378 en LPT 1).

En la Figura 2.1 se muestra la distribucion debltssde este registro y los pines asociados a cada

uno de ellos en el conector DB-25.

REGISTAO DE DATOS (D)
7z 1 e | s 1 af al 2]11c
o7 | 06 | 05 | pa | D3 | o2 | D1 | DO
Pinos—7» 9 a T G 5 a4 a3 2

Figura 2.1: Registro de datos del puerto paralelo en la
PC o 5ite Controller v los pines correspondientes en el
conector DB-25

Fuente Loterias del Perd S.A

2.4.2 El reqistro de estado

El registro de estado indica la situacion actualadenpresora conectada al puerto, de acuerdo con
los niveles de tension que tengan las lineas ACKY,BPAP y OF/ON, lo que permite controlar el
comportamiento de la impresora. Se trata de urstregide entrada (Lectura) de informacion, su

direccion se obtiene sumando 1 a la direccion dakpuerto (0x379 en LPTL1).

REGISTRO DE ESTADO (S)
r-lelsals] 217 [o

/BSY |/ACK | PAP OFON ERR| X | X
(=)

Error—» Pnes—» 9 8 7 6 5 4 3 2

es 11,10,12,12,15

Figura 2.2: Registro de Estado del puerto paralelo
en la Site Controller y los pines correspondientes en
el conector DB-25

Fuente Loterias Del Perd S.A



2.4.3 El registro de control

El registro de control permite controlar las transhcias de informacion con la impresora, y
puede ser escrito y leido desde el microproces&sarn registro de entrada/salida cuya direccion
se obtiene sumando 2 a la direccion base del p(@®8YA en L PT 1). Los bits de este registro

se designan en la Figura 2.3, donde el simboldelante del nombre del bit indica que es activo

a nivel bajo.

= l 5:1:.“5 :.q 3 z | v | o

X x X IRG | DBL | ANI | ALF | BTR
i} (=} (=}
ir 16 14 1 W Pinas

—_—

[ REGISTRO DE CONTROL (C)

Figura 2.3: Registro de control del puerto paralelo
en la Site Controller v los pines correspondientes
en el conector DB-25

Fuentwtérias del Perd S.A
El simbolo (*) indica que los bits STR, ALF y OSkldegistro de control son invertidos por el
hardware con relacion a las lineas correspondiehtesble de conexion, por lo que el nivel de
los bits 0,1 y 3 del registro es complementadoretation a las lineas correspondientes
Al hablar de operaciones de entrada y salida pquerto paralelo no debe olvidarse que,
inicialmente, este elemento se desarrollo de aouewd él estandar Centronics con el fin, casi
exclusivo, de que el PC pudiese enviar datos aealgdara la impresora conectada, no se pensoé en
la posibilidad inversa: que el PC pudiese recibtod a través de ese puerto.
Las operaciones de entrada y salida de informazifnavés del puerto paralelo en el PC las
realizaremos gestionando el puerto paralelo enival me registros, es decir, programando
directamente los circuitos integrados o chips qoestituyen la tarjeta de interface, lo cual
permitira aprovechar al maximo todas las posikiletaque ofrezca realmente el hardware de la

tarjeta de interface.



2.4.4 Caracteristicas E/S

Cuando usamos el puerto paralelo para otro comdistimto al original, solo podemos hablar de
12 lineas de salida de informacion desde el ordenad

Metodologia de Programacion, Programacion en G¢c&gpones electronicas 8 /16

Técnicas de Programacion 32 Parte: Programacigoueeio paralelo

- Pines del 2 al 9 ® registro de datos

- Pines 1,14, 16 y 17 ® registro de control

15 lineas de entrada al mismo:

- Pines 2-9® registro de datos

- Pines 10, 11, 12,13 y 15 ® registro de estado
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Figura 2.4: Lineas en el Conector DB-25

Fuente Loterias del Perd S.A

Esto hace del puerto paralelo un interface de caraaidn con el exterior bastante flexible.
El registro de estado es de soélo lectura. Cuandigeseste registro, lo que se recibe es el estado

l6gico de los pines 10, 11, 12, 13 y 15 del correb®-25 (el bit S 7 contiene el complemento
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del estado de la linea). Los tres bits de menav (86-S2) no se utilizan y, habitualmente, se
encuentran a nivel alto.

El registro de control es parcialmente bidireccioBaando se escribe en los cuatro bits de menor
peso (CO - C3) lo que se hace es establecer ¢lldgreo de los pines C 2 de forma directa y CO,
C 1y C 3 de forma complementada.

Los tres bits de mayor peso (C 5 C 7) no se utiliza

De forma experimental, se ha podido comprobarsple,en algunas tarjetas de interface paralelo,
el bit C 6 del registro de control influye en lantiguracion, de modo que si C 6 =0 las | lineas
de datos se configuran como ENTRADAS y si C 6 adllineas de datos se configuran como
SALIDAS. Otras tarjetas, sobre todo si son bidir@aales, no permiten el cambio de nivel de ese
bit.

Metodologia de Programacion, Programacion en G¢c&gpones electronicas 9 /16

Técnicas de Programacion 32 Parte: Programacigoueeio paralelo

El registro de datos es de tipo latch de lectuda gscritura, de modo que cuando se realiza una
operaciéon de escritura (OUT) el dato se carga &bits correspondientes y las lineas asociadas
del conector tienden a alcanzar la tension corrafipate a ese estado.

En algunas ocasiones las lineas de datos de &atatg interface paralelo (Centronics) son
bidireccionales, pero la etapa de salida se hatridhs mediante buffers con transistores en
colector abierto. En este caso, el hecho de qumpkrsciones de entrada y salida se hagan por las
mismas lineas, condiciona notablemente el procesteatura, ya que con esa configuracion
electrénica de las lineas de datos (DO - D7), &dgres I6gicos leidos dependeran del nivel 16gico

presente en el registro y del valor de tensioradiméea.
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2.5 Conectores DB25 Female y Male

Empresa Loterias del Pera S.A (1996) Tipos de dones de comunicacion nos dice que estos
conectores se llaman asi por tener forma similaraaD y se denominan por la sigla DB seguida
de un numero que indica la cantidad de pines ucimsf del conector (sea macho o hembra
respectivamente). Una caracteristica de los misgeapie su forma asimétrica, impide que a un
conector hembra de una cantidad determinada @s,gmeda ser conectado en modo invertido,

un conector macho del mismo tipo.

2.5.1 Conector DB-25

El conector DB - 25(originalmenteDE-25) es un céoeanaldgico de 25 clavijas dela familia de
conectores D-Subminiature (D-Sub o Sub D).

Al igual que el conector DB9, el conector DB25 usidiza principalmente para conexiones en
paralelas, ya que permite una transmision de dagsn lo establecido en la norma RS-232 (RS-
232C). También se utiliza para las conexiones ppuerto paralelo. Se utiliza para conectar con
las impresoras por este motivo, se le conoce cdmpwerto de impresora” (abreviado LTP).
Entonces para evitar confusiones, los puertos de B8-25 de los equipos de terminales de

loteria generalmente tienen conectores macho y teepaa sus transmisiones.
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2.5.2 Especificaciones del conector DB-25

« Se utiliza un cable de 25 conductores, cada unellde con una funcién especifica. En la

mayor parte de las aplicaciones no se utilizangdol® conductores.

« En los extremos del cable se utiliza un conectorZ5Bnacho en uno de los extremos y un
conector DB-25 hembra en el otro. La norma no abdida utilizacion de este conector. De

hecho existe una variante que utiliza conectore9bB

« El conector hembra se utiliza para el DTE (ordenado el conector macho para

el DCE (modem).

+ Lalongitud del cable no puede exceder los 15 meetro

2.5.3 Especificaciones eléctricas del conector DB:2

En las especificaciones eléctricas se defineniledes de voltaje y le tipo de sefial a transmitir.
Se utiliza codificacion NRL-Z, es decir el cero il se codifica con un pulso positivo

y uno légico se codifica con un pulso negativo, aons rangos de tension permitidos de entre 3
y 15 vy de entre -3y -15 v. La tension nominatled 2 v. Y la tension maxima de 25 v.

De los 25 sélo, cuatro son utilizados para datbsedto son de control, temporizacion, tierra y
pruebas. La especificacion eléctrica para estositis es igual que para los datos, considerando

el estado ON equivalente al cero légico y OFF al ldgico.
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La tasa de bits maxima que se recomienda en laanpama la distancia maxima de 15 metros es
de 20 kbps. Esta velocidad se puede aumentardissenuye la distancia de conexion. En la

recomendacion V.28 se especifica que en deternsramtaliciones se podria llegar hasta 64 kbps.

2.5.4 Especificaciones Funcionales:

Existen implementaciones funcionales deEl#&-232 en funcion del conector y nimero de

conductores utilizado como se muestra en la figusajue se a continuacion:

Tabla 2.1: Registro de Pines del Conector DB25

Funcién de los pines en el conector DB-25

Ho.pin  Nombre Funckon Direccian
1 ProAGCoion & Deim
2 % Transmisibn e datos DTE-DCE
3 A Rt S0C b S A0S DCEOTE
d RTS Aeques! 10 send -Peicdn Dar envar DTE-OCE
5 CTS Chéar 0 Send Lis1o para &nviar DCE-DTE
4 D4R Data S¢t Ready -DCE ksto DCE-DTE
T GHD Tierra
E oCD Data Carmed Detect -Déted Cdn de portadona DCE-DTE
o Resery 30D pada eyt
10 Rotervadi para e
1 Sin assgnos
. BC0 3 E:;i;:*aﬂm!-.}:m:m#mmnuﬁmnx OCEDTE
3 CT5 2 Ched 10 Send -LiSio parD anvidd OF Canal $&Cundano DCE-DTE
14 TX2 Transmisibn ¢ aabos d&l canal SeCundanc DTE-DCE
5 TC TiempanZad in (nelof) O rantmessin (Moo 5introno) DCE-DTE
4 A2 Rt epdiln e Ga0s del Cane Sl undang DCE-OTE
1T RC TemponzZation (reldfoe fedepiion (Modd SINCrong) DCE-DTE
18 Buche ¢ OTE-DCE
"W HTS 2 Régues! 1o Send -Pelcon para envidd’ del canal secundano OTE-DCE
20 DR Data Terminal Roady -OTE ko DTE-DCE
21 50 Signal Quaity -Bucie IDCal y detecior de caadad oe g sefial  DTE-DCE
2 Sélecior dé Velotadad ol DTE DTE-DCE
24 KTC Tempanizagdn {relol) de Iransmisiin (moda singrano) DTE-DCE
r Beservado para best

Fuente Loterias del Pert S.A
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Ademas existen 2 pines mas para la transmisiogpoeon de datos para un canal secundario

opcional. El 14 se utiliza transmision y el 16 paaeepcion del canal secundario.
Los pines 15, 17 y 24 se utilizan para enviar sidé reloj o sincronismo en el caso de llevar a
cabo transmisiones sincronas. Para transmisiomeg@sas estos pines no se utilizan.

Los pines 9, 10, 18, 21 y 25 estan reservados ngal&Zacion de pruebas de transmision y

deteccion de la calidad de la sefial. No se sudikerac

Como se observa en la tabla anterior existen tanhiges de contraCTS, RTS y DCD para el

canal secundario.
2.5.5 Comunicacién entre un DTE y un DCE

A continuaciéon se mostrara una temporizacion tipithzada para la comunicacién entre
unDTE y unDCE cuando eDCE es un médem y se desea transmitir dat@Cit remoto. El

proceso se puede dividir en 3 fases:
Fase 1:
Conexion DTE-DCE preparada. La primera fase seaitpara comprobar que los dispositivos

DTE y DCE estan operativos:

1. EI DTE activa la sefial DTR (DTE listo).

2. EI DCE activa la sefial DSR (DCE listo).
Fase 2:

Establecimiento de la conexion DTE-DTE vy transfer@nle datos:

1. El DTE activa la sefial RTS (Peticion para enviajapsolicitar el envio de datos al

modem.
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2. El modem realiza la conexion con el médem remoto.

3. Cuando el moédem remoto acepta la comunicacion tseada sefial DCD (Detector de
portadora) para indicar que la conexion ha sidabéstida.

4. ElI DCE activa la sefial CTS (Listo para enviar) padicar al DTE que ya esta listo para
enviar datos.

5. Se lleva a cabo la transferencia de datos pofriaag de transmision y recepcion.
Fase 3:

Finalizacion de la conexion:

1. EI DTE desactiva la sefial RTS para indicar queesealfinalizar la conexion.

2. El modem cuela la linea, desactiva la sefial DCzgraéinuacion desactiva CTS.
2.6 Tarjeta de puertos RS-232

Empresa Loterias del Perd S.A (1996) Tarjetas aheuoicaciones nos dice que estas tarjetas
serie permiten afadir facilmente puertos serie BS< puertos paralelo a su PC o servidor.
Compatible con ranuras de bus PCI, PCI-X o PCI &sgrlas tarjetas serie que ofrecemos son
los Unicos productos que admiten todos los sistespasativos principales, en Windows XP
donde las terminales envian informacion de lo reada de la semana.

Las tarjetas de comunicacion en paralelo permitdasausuarios afiadir un puerto paralelo
compatible con el estandar de puerto paralelo IEEE a sus terminales y servidores. Estas
tarjetas, que cumplen los nuevos estandares P@lrpauras adoptados por los fabricantes de
servidores de PC, estan disponibles con factorésroea estandar y de perfil bajo. También hay
tarjetas combinadas (combo) serie-paralelo PCbdifpes para aquellas aplicaciones que exijan

puertos serie RS-232 y paralelo en una Unica anaté tarjeta PCI.
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Se denomina asi a una zona, o localizacion, deetaaria de una terminal que se asocia con un
puerto fisico o con un canal de comunicacidén, y queporciona un espacio para el
almacenamiento temporal de la informacion que setkansferir entre la localizacion de memoria

y el canal de comunicacion.

En el &mbito de Internet, un puerto es el valor spiesa, en el modelo de la capa de transporte,
para distinguir entre las multiples aplicaciones ge pueden conectar al mismo host, o puesto de

trabajo.

El puerto serie por excelencia es el RS-232 guieaitableado simple desde 3 hilos hasta 25 y
gue conecta a la Interconnect board a todo tippediééricos, desde terminales de impresoras
y moédems pasando por ratones. La interfaz entRSe232 y el microprocesador generalmente

se realiza mediante el integrado 82C50.

El RS-232 original tenia un conector tipo D de &tep, sin embargo, la mayoria de dichos pines
no se utilizaban por lo que IBM incorporé desdéSi2 un conector mas pequefio de solamente
6 pines, que es el que actualmente se utiliza. Eapa la norma RS-422, de origen aleman, es

también un estandar muy usado en el &mbito indiistri

Uno de los defectos de los puertos serie iniciatassu lentitud en comparacion con los puertos
paralelos, sin embargo, con el paso del tiempojd@mapareciendo multitud de puertos serie con
una alta velocidad que los hace muy interesantgsigdienen la ventaja de un menor cableado y
solucionan el problema de la velocidad con un mayantallamiento. Son mas baratos ya que
usan la técnica del par trenzado; por ello, eltpueB-232 e incluso multitud de puertos paralelos

estan siendo reemplazados por nuevos puertosceenie el USB, el Firewire o el Serial ATA.

Los puertos serie sirven para comunicar al ordenemio la impresora, el raton o el mdédem, sin

embargo, el puerto USB sirve para todo tipo ddériros, desde ratones a discos duros externos,
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pasando por conexiones bluetooth. Los puertos S¢@&EAal ATA): tienen la misma funcidén que
los IDE, (a éstos se conecta, la disquetera, ebdlaro, lector/grabador de CD y DVD) pero los
SATA cuentan con una mayor velocidad de transfesethe datos. Un puerto de red puede ser

puerto serie o puerto paralelo.
2.7Sistema de trabajo Conectores DB-9

Empresa Loterias del Pera S.A (1996) Conceptosctedde comunicaciones nos dice que un
conector es un hardware utilizado para unir cablestarjeta interconnect board o para conectar
un cable a un dispositivo de la tarjeta RS 232EEpuerto serie de un PC (COM1, COM2,..)
termina en un conector DB-9 macho (Data Bus den@al). Un puerto serie puede usar un
conector DB25, pero para reducir de espacio séepeefl DB9.

El conector DB9 se utiliza principalmente para cooees en serie, ya que permite una

transmision asincrona de datos segun lo establecidl norma RS-232 (RS-232C).

2.8 Power Control Board

Empresa Loterias del Perd S.A (1996) Tarjetas dmuDacacion nos dice que el término
inglés para designar a lo que en esparfol se deadiaijeta de Alimentacion o de Energia.
Aunque casi todos los pequefios dispositivos etéstrimodernos llevan un sistema de
alimentacion, en general esta es externa. Pamglapos de las terminales de video loteria que
permite alimentar la site controller, se utilizarriites internas, de gran calidad debido al valor
y/o fragilidad de los componentes a los que sumnarisenergia. Asi, en informatica, definimos
la fuente de alimentacion como la pieza del ordenadcargada de suministrar energia eléctrica
a este para que funcione correctamente.

Para ello funciona no sélo transformando la coteiealterna que llega de la red eléctrica en

continua, sino que, ademas, suministra la corrieatesformada a todos los componentes de la
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PC o Site Controller de modo que este funcion@iblemas. La conexion entre la fuente y cada
componente se puede hacer con los cables quetrsiga, que seran distintos segun lo que quiera
ser conectado. En general, el componente que mneégiamgasta en un ordenador es la placa base,
que incorpora la Site Controller en su interior.

Es pues un elemento de vital importancia, y eepl#é que sea de gran calidad, pues cualquier
fallo en su funcionamiento puede no soélo hacerafjoedenador deje de funcionar, sino también
estropear por una sobrecarga los componente$ € ebmpleto. El proceso se basa en varios
pasos: primero la fuente transformara la corriel@el25 o 220 voltios, a los 12 con los que
trabajan la mayor parte de los elementos elecw8nicuego la rectificara, esto es, pasara la
corriente alterna a continua, y finalmente ladii& y la estabilizar4. Aunque pueda parecer un
procedimiento complejo, es todo bastante simple peucial. Algunas fuentes a mayores traen
dispositivos para evitar cortes de corriente, p@tede sobretensiones al equipo y los
componentes, proporcionar autonomia en caso s f@dl suministro, etc.

Si hablamos de tarjetas de alimentacion para adi@nhoy en dia los modelos mas utilizados
son las. Su potencia es muy variable, y en grandaetpende del equipo a que estén destinadas.
Una tarjeta de alimentacién para un pequefio PCigpesdrvir con que apenas fuese de 250 W,
pero en equipos mayores posiblemente se necefidérvatios 0 mas. Cuantos mas componentes
el ordenador deba mover y a los que deba suminéstreorriente, mas Vatios necesitara y por
tanto, mayor debe ser la potencia de la fuentatéfadamente muchos periféricos ya vienen con

su toma de corriente propia, como monitores, ingress etc.
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2.9 Tarjetas de Comunicacion

Empresa Loterias del Perd S.A (1996) Conceptosctedide comunicaciones nos dice que la
tarjeta serial de comunicacion puede generar pirexefiales de llamado controlado por una site
controller de alto desempefio de 16 bit. La taget@al de comunicacion transmitira la sefial de
activacion de lampara indicadora y alarma sononaesMa tarjeta serial de comunicacion
incorpora puertos de Comunicacion serial Bus CAdlayuda a generar la disminucion de cables
y facilita su distribucion. También conocida contaptador de red puede ser externa o interna.
Es decir, puede venir insertada en la placa mash@ también existe la posibilidad de conectar
una tarjeta de red a una site controller de maegtarna a partir del uso de las ranuras
correspondientes. Estas tarjetas son hardwareadaiglidad ya que permite establecer diferentes
tipos de conexiones (permanentes o temporale® en&r 0 mas computadoras, facilitando asi el
uso, latransferencigy el acceso a materiales imprescindibles.

Hoy en dia se encuentran en el mercado diferepesde tarjetas de comunicacion. Algunos de
ellos son mas populares que otros y esto tieneeueasi exclusivamente con el tipo de material
que utilizan asi como también con la eficiencigaléuncionamiento. En este sentido, las tarjetas
que utilizan el sistema Ethernet son las mas pogailga que éstas adquieren mayor velocidad
que otras (por ejemplo las Token Ring que casioyaenencuentran en el mercado). Finalmente,
no podemos dejar de mencionar la cada vez masaroputilizada Wi-Fi. Este tipo de tarjeta de
red permite establecer conexiones de red sin risgkde recurrir a cables por lo cual uno puede
disfrutarla en cualquier lugar y momento siempre gé cuente con la computadora apropiada
(normalmente las notebooks estan preparadas paya el

La tarjeta de red es un periférico de comunicageue su funcion es simplemente conectar y
comunicar diversos aparatos al mismo tiempo. Cadale estas tarjetas de red posee un nimero

Unico de identificacion con 48 bits.
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2.10 Dispositivos de Informacion

Empresa Loterias del Peru S.A (1996) Conceptosctedrde comunicaciones nos dice que
dispositivos de informacion se deduce de su nontbresiste en enviar los paquetes de red por el
camino o ruta mas adecuada en cada momento. Paralrebcena los paquetes recibidos y
procesa la informacion de origen y destino que gresén b ase a esta informacion lo reenvian a
otro encaminador o diost final en una actividad que se denomina 'encamieroi Cada
encaminador se encarga de decidir el siguiente salfuncion de su tabla de reenvitalda de
encaminamientola cual se genera mediante protocolos que deaidé@h es el camino mas
adecuado o corto. Por ser los elementos que fotanaapa de red, tienen que encargarse de

cumplir las dos tareas principales asignadas adma

+ Reenvio de paquetes (Forwarding): cuando un padlegfa al enlace de entrada de un
encaminador, éste tiene que pasar el paqueteaaieethé salida apropiado. Una caracteristica
importante de los encaminadores es que no difumdéco difusivo.

« Encaminamiento de paquetes (routing): medianteselde algoritmos de encaminamiento
tiene que ser capaz de determinar la ruta que dedgprnr los paquetes a medida que fluyen

de un emisor a un receptor.

Por tanto, debemos distinguir entre reenvio y entamento. Reenvio consiste en coger un
paquete en la entrada y enviarlo por la salidamliea la tabla, mientras que por encaminamiento

se entiende el proceso de hacer esa tabla.
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2.10.1 Routers

Cisco (2007) Introduccion a las Routers nos dige @5 el dispositivo que convierte las sefales
digitales en analdgicas (modulacion) y viceversan@dulacion), permitiendo la comunicacion
entre computadoras a través de la linea telefamidal cable mddem. Este aparato sirve para

enviar la sefial moduladora mediante otra sefiabldenportadora.

Se han usado Routers para las transmisiones en losldocales debido a que la transmision
directa de las sefales electronicas a largas diagrson eficiente, por ejemplo, para transmitir
sefales de terminales de video loteria, el persigtaico tena la responsabilidad de ver las
conexiones de redes para poder transmitir infordmadel orden de cientos de metros) para su

correcta recepcion.

Es habitual encontrar en muchos modems de red dademla facilidad de respuesta y marcacion
automatica, que les permiten conectarse cuandeereaina llamada de la RTPC (Red Telefénica
Publica Conmutada) y proceder a la marcacion digjuiga niumero previamente grabado por el
usuario. Gracias a estas funciones se puedenaealitomaticamente todas las operaciones de

establecimiento de la comunicacion.

El modulador emite una sefial denominada porta@Geaeralmente, se trata de una simple sefial
eléctrica sinusoidal de mucha mayor frecuencialgugeial moduladora. La sefial moduladora
constituye la informacion que se prepara para ramsmision (un médem prepara la informacion
para ser transmitida, pero no realiza la transmjsica moduladora modifica alguna caracteristica
de la portadora (que es la accién de modular), algena que se obtiene una sefial, que incluye la

informacion de la moduladora
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2.10.2 Modem

Empresa Loterias del Perd S.A (1996) Conceptosctesdide comunicaciones nos dice que el

modem tiene cierta forma de comunicacion:

1) Deteccion del tono de linea. EI médem disponerdéetector del tono de linea. Este se activa
si dicho tono permanece por mas de un segundooBerrasi, sea por qué ha pasado un segundo
sin detectar nada o no se ha mantenido activadtiesspo el tono, envia a la computadora el

mensaje "NO DIALTONE".

2) Marcacion del namero. Si no se indica el modbtaheada, primero se intenta llamar con tonos
y si el detector de tonos sigue activo, se pakaral con pulsos. En el periodo entre cada digito
del nimero telefonico, el IDP (Interdigit pulsed,ntinua atendiendo al detector de tono. Si en
algun IDP el detector se activa, la lamada seitexiy se retorna un mensaje de BUSY. Una vez
terminada la marcacion, se vuelve a atender atubetde tono para comprobar si hay conexion.

En este caso pueden suceder varias cosas:

+ Ring de espera. Se detectan y contabilizan eljuregse reciban, y se comparan con el registro
S1 del modem. Si se excede del valor alli contesédietorna al mensaje "NO ANSWER".

« Si hay respuesta se activa un detector de voz/skfideteccion de la respuesta del otro
modem se realiza a través del filtro de banda(altamenos debe estar activo 2 segundos).

« Si el detector de tono fluctia en un periodo degisdos se retorna el mensaje "VOICE". El
mensaje "NO ANSWER" puede obtenerse si se produagetervalo de silencio después de

la llamada.

3) Establecer el enlace. Implica una secuenciaa®epos que dependen si se esta llamando o si

se recibe la llamada.
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Si se esta llamando sera:

Fijar la recepcion de datos a 1.

Seleccionar el modo de baja velocidad.

Activar 0'6 segundos el tono de llamada y espe&i@alsle linea.

Desactivar sefial de tono

Seleccionar modo de alta velocidad.

Esperar a recibir unos, después transmitir unadgiyaa la transmision

Analizar los datos recibidos para comprobar queduaexion. Si ésta no se consigue en el
tiempo limite fijado en el registro S7, se da ehsgge "NO CARRIER"; en caso contrario, se
dejan de enviar unos, se activa la sefial de comes@desbloquea la recepcion de datos y se

da el mensaje "CARRIER".

Si se esta recibiendo sera:

Seleccion del modo respuesta.

Desactivar el scrambler.

Seleccionar el modo de baja velocidad y activaommb de respuesta (p. ej. 2.400 Hz durante
3'3s).

Desactivar el transmisor.

Esperar portadora, si no se recibe activar el tngsts, el modo de alta velocidad y el tono a
1.800 Hz.

Esperar el tiempo indicado en S7, si no hay comesivia el mensaje "NO CARRIER", si la
hay, indica "CONNECT", se activa el transmisor,detector de portadora y la sefal de

conexion.
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En resumen los pasos para establecimiento de mexiéo son:

1. Laterminal levanta la linea DTR.

2. Se envia desde la terminal la orden ATDT 5551284'(-> atencion, D -> marcar, T ->
por tonos, 5551234 -> namero a llamar.)

3. El modem levanta la linea y marca el nUmero.

4. El moédem realiza el hand shaking con el médem remot

5. El programa de comunicacion espera el codigo détaet.

6. Codigo de resultado "CONNECT".
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lIl MATERIAL Y METODOS

3.1. Material
3.1.1Poblacién

Locales de los concesionarios de video loterida sade de Trujillo

3.1.2 Muestra

Prueba piloto de las terminales de video loteribpenl5 concesionarios de Truijillo

3.1.3.Unidad de Analisis

Andlisis y disefio de interconexion para las tertemade video loteria de la sede de

Trujillo

3.2. Método

3.2.1Tipo de Investigacion

Aplicada
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3.2.2Disefno de Investigacion

El disefio de la presente investigacion

o1 X 02

O1: Capacidad para la correcta instalacion de mecesionario de acuerdo a su
ubicacion de terminales.

X: Analisis de los dispositivos de transmision geesncuentran en cada terminal
instalada para su envio de informacion

O2: Estudio de la calidad de condiciones de lasitmles en el concesionario

tanto transmision y recepcidon sin interferenciaualy con los sistemas de

comunicacion.

3.2.3Variables de estudio y Operacionalizacion

El analisis del estudio de interconexion para éasinales video Loterias que permitira
elaborar o proponer formas de transmisién de ind@ran con diferentes alternativas

tecnoldgicas que puedan reducir el indice de fdkalss terminales.
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A. Variable independiente

Tabla 3.1: Operacionalizacion de la Variable Indepediente.

VARIABLE DEFINICION DEFINICION UNIDADES
INDICADORES | INSTRUMENTO | FORMULA
DEPENDIENTE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDIDA
A partir de los | Tipos de fallas | Informe Técnico -
resultados de I Recomendacione
Es un metodologia, s& para Métodos d¢ Informe Técnico -
documento establecen Trabajo
donde se | recomendacion€ Recomendaciond

Estudiar
mejoras del
sistema de

interconexion de
las terminales d

video loteria

consignan las
acciones de
mejora
generadas por ¢
estudio y
eleccién de una
nueva forma de
instalacion.
Asimismo se
establecen las
especificacione
de satisfaccion

calidad.

para

instalaciones,

para Recursos d

Equipamiento

Informe Técnico

métodos de
trabajo,
equipamiento y
recursos de
gestion.
Asimismo se
recomiendan,
niveles de
responsabilidad
indicadores de
logro de
satisfaccion y

calidad

Recomendacions
para Recursos d

Gestion

Informe Técnico

Fuente Elaboracion Propia
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B. Variable dependiente

Tabla 3.2: Operacionalizacion de la Variable Deperidnte.

UNIDADES DE
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION INDICADORES INSTRUMENTO FORMULA
MEDIDA
OPERACIONAL

Proponer |Durante la operacién delas fallas en él envid Problemas en Informe

un nuevd sistema la interconexion dde informacion las tarjetas Técnico

sistema decada terminal presentaemanalmente se hpAverias en los

_ _ _ Informe

interconexi| serios problemas, los cualggesentado cablesde | |
Técnico

on que estan relacionados con |@rincipalmente en losnterconexién

permita funcionamiento de cad@omponentes del Deficiencia en

_ _ _ Informe

generar equipo que esté instaladequipo de fondo, comda instalacionde @ | -
Técnico

menor Esto ha incrementadeon cables de las terminales

cantidad denotablemente la demora gnansmisiéon, y tiené  Defectos

errores enlos reportes semanalmentaccesorios Y principales y Informe

€l envid dg haciendo que laconectores) utilizadas secundarios dé = Técnico

informaci6 | confiabilidad del sistemgpara interconectar 1as |os equipos

n caiga. terminales de cada

semanalme concesionario

ne | 0 T

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.4 Instrumentos de recoleccion de Datos

Loterias del Peru S.A (1996) Sistemas de Fallagdicénque las técnicas de recoleccion de
informacion para la presente investigacion se zaalia través de pruebas de campo vy
observacion, las cuales se utilizaran con el firedepilar los datos sobre una situacion que cada
semana perjudica en el reporte de los concesiangenerando problema en la entrega de
facturaciones. Cada una ayudara a asegurar undetanmyestigacion.

Para brindar un panorama general sobre las fadlasistema trabaja con un sistema de
interconexidon y comunicacion de red que es sotlaifaor la empresa Loterias del Peru, hacia el
concesionario teniendo en cuenta que este sistabrggd con linea fija de Telefonica, la discusion
en esta caracteristica del problema empieza cuzattioterminal que es instalada debe trabajar
con un sistema de alimentacion que esta situada ®raquina principal o también denominado
Site Controller ahi es donde se ubica la mayorepdd tarjetas que permite transmitir la
informacion de toda la produccion que se realizéaesemana. Las terminales de video loteria
cuenta con unas tarjetas llamadas InterconnectdBpag permite enviar informacion por puerto
paralelo, a estas terminales que se le adiciondetarminado puerto empezando del 1 al 8 y
mediante un software(PSY001) de la empresa LotdebBeru desarrollado por el departamento
de Sistemas, con el fin de visualizar en la pamt@dl monitor que todas las terminales estan
interconectadas y a la vez verificando que cachain@l transmita un reporte respectivamente y
observando el (TRANS OK), donde se reconoce gaisteima transmite correctamente.

En el cable de interconexion DB-25 y su cableatiepde 12V que estan instaladas en todas las
terminales para €l envio de la informacion de dadainal cuenta con una Tarjeta madre o
Mainboard que permite ver toda la informacion eifRAM) donde el sistema guarda toda la
informacion recaudada de la semana, que mediaatprogramacion en las pantalla de auditoria

en la terminal se le ordena al sistema a impnmas (3) tickets Colling Accouting para ver la
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informacion de la terminal. Esa impresion gene@sypulsos que son transmitidos por los puertos
que estan en la interconnect board transmitiéoda la informacion a la tarjeta mediante el
conector DB-25 Female hacia la tarjeta Control Boaediante su puerto DB25- Male que
permitira verificar la cantidad de puertos quevssnen utilizando en las terminales vy
transmitiendo hacia la Site Controller mediantedigpositivo multiserial USB que recepciona
toda las sefales que son transmitida de termintdreminal y enviadas al servidor por la tarjeta
de comunicacién que es instalada. Al final se padsaalizar en el sistema la cantidad de
terminales que transmitieron en la pantalla delitnowerificando averia de las terminales que

no pudieron transmitir correctamente.

3.2.4.1 Datos Estadisticos de Reportes de Fallas:

Como se cabe precisar en el analisis de este iafdas innumerables fallas que se viene
generando en la empresa Loterias del Perd S.A \s@mmelo analizado por el Departamento
Técnico de la sede de Trujillo observando que porasas las cifras aumentan en un promedio
de 10 a 15% semanal y generando molestias enédaCeautral de Lima por las faltantes de las
terminales que no son registradas en el softwadulMale Gestion (Open VPN GUI) donde se
verifica la cantidad de 125 terminales que estataiadas en la zona de Trujillo la cual no todas
llegan su informacion debido a un alto indice dagaque existe en la actualidad por problemas
de comunicacion.

En la forma de recepcion de informacion las tertemde video loteria tuvieron un alto indice de
averias que perjudico la produccion en el afio 2@t& la empresa Loterias del Perud, que no pudo
encontrar formas de solucion ante un indice altprdblemas de transmision y recepcion de las

terminales debido a constantes interferenciasstaigetas de interconexion y cables DB-25.
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Estas dificultades surgen mas en los meses de Friezbrero como se observa en la tabla 3.3
del afio 2013, donde el sistema no identificabalgiero o id de las maquinas debido a que las
terminales se aislan por algun desperfecto eat#éado o algun ruido que pueda surgir en la
transmision y no mandan correctamente la inforrmagquerida por lo tanto esto genera que el
Site Controller no identifique la tarjeta de pusrte tiene cada terminal debido a problemas de
cableado del data Power 12v que no permite élbedwiinformacion de cada terminal de lo
recaudado de la semana y constantemente retrisaUeacion 3 a 4 dias después de encontrar
el problema de transmision.

En su forma de comunicaciéon de la tarjeta Intaneoh Board siempre sufre desperfectos en
switcheo de puertos porque la tarjeta principaladéerminal Mainboard emite la orden de
impresion de la terminal generando un pulso atesmision por el conector DB-9 y al enviar la
orden al puerto asignado la terminal presentaktada su transmision y eso ocasionaba que el
sistema no lo pueda identificar con el nimero daitel que se enviaba Site Controller, después
de enviar la informacién a la Control Board quefie el nUmero de puerto correspondiente de
la terminal, surge la anomalia que los cables dexi6n DB-9 presenta desperfectos debido a
gue roedores que habitan en el concesionario miordieos cables, desestabilizando los
conectores.

Los cables que estan instalados en los termind®29) debidos a su largo tiempo de vida de
fabricacion perturban las sefiales de transmisidandm no estan en buen estado de

funcionamiento.
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Tabla 3.3: Reporte de Problemas en la interconexidmle Terminales

REPORTE DE FALLAS 2013 \ lcterias del perna s.a.
| MES[SeMana il SEMANA? | SEMANA 3| SOMANA 4] SEMANA S
[ENERD a L] 11 0
FERRERD 21 i1 a8 o]
iﬂﬁu___ﬁ pa it ih 18
ABRL o 1 it H
(MAYD ") I al I
NI 18 17 w0 i
oo ___ 1l L i 1
{agoato 1 5 i 1
stPmEMBRE | 7 i T
iCTuRRE m 3 i 1 i
;Erlmlll! 1 T in o
[COCTEMERE 1 JADY QAR TR [ i

lAte Loterias del Perd S.A

El mayor indice de falla como se puede observéa tabla (3.3) fue en Diciembre del 2013, con
121 terminales que no fueron visualizadas ensétrsia (OPEN VPN GUI) del dia domingo y
conllevo al personal técnico a investigar y saoar las fallas debido a que no pudieron
transmitir casi el total de todas las terminaledaladas en la zona de Trujillo y no generaron
reporte. Uno de los principales problemas que padamento Técnico de la sede de Trujillo
encontré en toda la interconexion de las termgdke video loteria estaban muy defectuosas
debido a sus problemas de instalacion que practicemla red de informacion estaba
completamente expuesta al ambiente y no contabgaiaccion adecuada para un correcto

funcionamiento o envié de informacion hacia elesist (OPEN VPN GUI).
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Figura 3.1:Cuadro Estadistico 2013

Fuente Loterias del Peru

Todos los puntos de vistas detallados en fallagatesmision se viene revisando semana por
semana viendo una gran cantidad de terminales @uoegistran su informacién como se puede
ver en el cuadro estadistico en la figura 3.1 aaripresa Loterias del Perd S.A donde se muestra
todo un balance errores al momento de transmitforinacién de cada uno de las terminales
considerando picos muy elevados en los meses e BnDiciembre viéndose incrementos
excesivos en casi una totalidad de las maquineasoun instaladas. Estos cuadros informativos
no indican a observar altos indices en fallasalde@ado mal instalados por todas las terminales
gue han sido colocadas en cada concesionariosieléade Truijillo, revisando una falla general
en la forma de instalacion del cableado que gemerchos desperfectos en su transmision de

informacion

En la actualidad desde Enero del 2014 hasta Mayproblemas siguen subsistiendo debido a
gue los problemas no pueden ser del total soludmeamo vemos en cuadro de comparaciéon
gue la empresa Loterias del Perd S.A nos envié dema de preocupacion debido a que varias
terminales de video loteria no son registradad sistema (OPEN VPN GUI) y el departamento

de sistema de la sede central en Lima nos enweanation de que algunas terminales no son
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registradas como se muestra en la tabla 3.4 guerainales se siguen teniendo dificultades en
Su conexion con la central.

Tabla 3.4: Reporte de fallas en la Interconexion dé€erminales 2014

\ loterias del perag s.a.

[ Ty T sty T} spaana ] pioa T ToTaL LM | TomaL |
ENURD. 11 1 M 7 | evtad | 0 |
IT'.!‘.'."_E.EF.’ - I kL il M §! ’F_u!.m T
MARZD 1 4 11 5 n 5 | MARzD | ur |
AL i I :l 1 | AR 1T'
MAYD i 2 i i im |MAtD |
JUKID | I‘J!._FHII:I l |
T el | |
RAOETD ~ | &Pm-m B |
r.EEP‘I{EI»'.II:I: | {SEPTIEMERE

DCTUNAL ! [ofTvemi |
DICIEARAG | o |

Fuente Loterias del Peru S.A
Todos estos reportes que en la sede central enydarsan cada vez mas constantes las averias en
transmision y dificulta el trabajo con el concesino por no generar su reporte a tiempo y
retrasar el pago correspondiente de la semana.
Cabe precisar que en lo que va del afio desde Basta Mayo del 2014, como se puede ver en
la figura. 3.2 las fallas en transmision de daigsieron afectando la produccion de la empresa
Loterias del Perd S.A, observando su punto masealtel mes de Marzo con 137 terminales no
registradas a tiempo y por cada semana de reuwitgderminales se registro que en la primera
semana de marzo hasta la ultimo tuvieron un mayaeptaje de fallas con casi 79 terminales de
video loteria como se observa en la tabla 3.4 ddedifallas de interconexién con el cableado por
estar en deteriorado en cada maquina que nanetfgenviar pulsos a la site controller para

proceder al envid de informacion.
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Figura 3.2: Cuado Estadistico 2014

Fuente Loterias del Perd S.A

A partir del incremento del numero de las terngeadlomo se puede observar en la figura 3.2, el
cuadro estadistico que la empresa Loterias del Bkdoro en la actualidad con respecto al del
afo pasado de la figura 3.1 las terminales sigireniisgun tipo de mejoria en su transmision y
siendo mas constante cada mes que va del afiofgllad#e las terminales se viene procediendo
de diferentes manera de registros que el persératb va analizando mensualmente viendo casi
una totalidad de las terminales tienen problemasieztomunicacion.

El problema de las interconexiones detalla un acan toda la empresa Loterias del Pera S.A
en los 2 afos anteriores que se viene analizarglddfciencias que tiene cada una de las
terminales en la sede de Truijillo. Estos inconvate afectan la produccion de los concesionarios
y de la empresa Loterias del Perd, que perjudicarganancias de la semana debido a que cada
terminal no registra la recaudacion del dineroesgdo de cada una de las terminales que estan
instaladas en los distintos puntos de ubicaciétadéudad de Trujillo ocasionando retrasos en

sus facturaciones de la semana. Estos cuadrosnatioos indican altos indices de errores por
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los desperfectos de las terminales de video lotgréano logran enviar la informacion de todo lo

jugado durante la semana.

3.2.4.2 SISTEMA OPENVPN (GUI)

Todo las informaciones de las terminales que llemda Site Controller tanto comunicacion,
transmision y recepcion son visualizadas en la aedntral de Trujillo donde permite observar
al técnico de zona, mediante el software (OPEN ARN) que terminal es la que no transmite
informacion semanalmente accediendo a toda lanrd#oion recaudada durante dicho periodo .

Si no fuera el caso el sistema tomaria a la telmorao faltante.
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Figura 3.3 : Modulo de recpecion de terminales

Fuente Loterias del Perd S.A

Asi como mostramos que el programa registra quideahde terminales no ingresaron como se
observa en la figura 3.3, donde verifica que sueg@m con las terminales estan registradas
accediendo al software y observando el acceso amasuinas que transmiten informacion

semanalmente y generando sus respectivos reportes.

Cada programa que viene registrando informacidlagléerminales en la sede de Trujillo tiene

una finalidad, que ayuda al departamento técniceerauna solucion ante tanto problema de

transmision y buscar una pronta solucion a lasradladles de comunicacion que se esta teniendo

en estos momentos.
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Figura 3.4: Faltantes del Sisteme OPEN VPN

Fuente Loterias del Perd S.A

En este sistema de se puede ver que en la figdrka 3informacion de maquinas clasicas es
recepcionadas todas las semanas por el OPEN Viegis&ra todo tipo de evento por semana, la
posicion, nombre, ciudad, serie, nro. de seman@dme lo jugado, lo ganado, el neto y la
comisién del concesionario y las terminales queagar informacion.

Ud. Puede ver la informacion en intervalos de sermiaPara esto seleccione por Mes y seleccione
el mes o puede hacerlo libre por semanas, solesada semana inicial y final y presione enter y
vera las semanas consideradas en el campo “SentGoresderadas” y haga click sobre
“Consultar Semana”. Ud. puede ver un ejemplo deftamacion mostrada.

Todas las informaciones de la semana, registrdistaade faltantes donde la informacion no se
completa a tiempo asi como se observa en la figdralonde el encargado de la zona verifica

motivos y circunstancias por la que no registraamunican el problema al departamento técnico
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que tiene verificar las instalaciones que ya hda solocadas en las terminales de video loteria,
ahi podemos detallar con mas exactitud los putedallas que existen en la actualidad tanto
en su cableado de interconexion, sistema de eadmiy tarjetas de transmision debido a los

problemas de comunicacion.
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Figura 3.5: Nombre de concesionarios faltantes

Fuente Loterias del Perd S.A

En estos faltantes como se observa en la figurddfe el técnico de zona detalla una lista de
concesionarios que no transmiten informacion sehmearde, se detalla una lista de reporte donde
se indican fallas y averias para su respectivo enantento y se asigna las ordenes al
departamento técnico para que programen visitagcgcpara su solucion.

En estas visitas técnicas que realiza el técnicaoa verifica el problema que surge en el
concesionario para encontrar los errores de tran@mingresando por medio la site controller al
software PSY001 que permite verificar si todasdasinales instaladas en el concesionario pasan

correctamente.
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Figura 3.6: Sistema de Transmision PSY001

Fuente Loterias del Re6.A

El técnico de zona ingresa al sistema para veatsmision de las terminales conectadas asi como
se observa en la figura 3.6 donde el técnico iRgoem su usuario y contrasefia al sistema
PSY001, Para observar él envié de informacion ddaderminal instalada en el concesionario.
Después de entrar al sistema como se observafignia el técnico visualiza en la pantalla del
sistema el programa que debe estar listo para pogaimir el reporte que se necesita
semanalmente y verificarlo si la informacion registl TRANS OK de que él envié ha sido

registrado en la sede central de Lima.

40



Figura 3.7 : Lista de terminales

Fuente Loterias del Pertd S.A

Estas anomalias que son generadas por el ruidoigtdrferencia provocan al sistema un
desperfecto que a la hora de imprimir, envia unntesin sentido como se puede observar en la
figura 3.7, donde el técnico de sede lo visualizdaepantalla mediante el software PSY001 y
accediendo al sistema de recaudo que sirve paexvaibdas terminales que no transmitieron
donde indica que maquinas fallaron en él envid tganico de sede analiza el comportamiento
de las terminales. Donde ingresa al sistema derhairtal y le hace imprimir ingresando un
software muy sencillo de manipular y ordenandole &erminal imprimir, ese comportamiento
gue se realiza es cada semana para registrarasdagresos jugados de las terminales.

Cuando las terminales empiezan a imprimir es alnhdo el sistema PSYO001 registra en que
puerto esta transmitiendo la informacién y se al@s@ue algunas de estas terminales envian
(basura informativa) y no es registrado en la setdéral porque nos indica que ninguna maquina
esta pasando informacién. Estos problemas deesrtécnicos que se viene registrando semana

tras semana y perjudica el trabajo de la Sedewj@ld.
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3.2.5 PROCEDIMIENTO Y ANALISIS DE DATO

El propdsito de esta presente tesis de investigas@nunciar las principales normas con
qgue la empresa Loterias del Perl S.A debe trapaja una correcta transmisiéon a la
Sede central de Lima considerando desde un puitialifa colocacion correcta de las
terminales de video loteria analizando el &rea H&auion del concesionario,
estructurando su cableado para que no sufranifiesios al momento de instalar en los
locales referenciandonos de normas eléctricageyerecias en las normas de cableado,

teniendo sus principales requisitos la implemeatepara un mejor funcionamiento.

En estos procedimientos indicaremos ciertas nomuoasdebemos cumplir para una
correcta instalaciéon analizando los puntos que debetomar en consideracion para
mejorar las conexiones y errores de cableado. Bdeltos sistemas de cableado data
Power 12v poseen muchos elementos que por su lea@condiciones de instalacion,
deben cumplir con los requisitos establecidos €md¢emas eléctricas y normas para los
datos. A pesar de esto, muchas personas involscreal disefio e instalacion no
cumplen con estos requisitos de aplicacion oblig@mtoya sea por negligencia o

desconocimiento.

A Continuacién mostraremos una lista de proceditogeha cual la empresa debera

asumir para su transmision:
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3.2.5.1 Analisis de sistema de comunicacion actual

En la forma de instalacion se mostrara bloquesid#ma de comunicacién en estudio,

el cual consta de los siguientes elementos:

1. M1...8 : Conjunto de maquinas VLC.
2. T1...8 : Tarjeta de comunicacion para cada maquina.
3. M8 : Maquina que contiene tarjeta centralizado@PyJ de

Recoleccion de datos.
4. Monitor : Empleado para que el operador interactireel software de
adquisicion de datos.
5. C1 : Tarjeta centralizadora de datos y habilitaclé maquinas.
6. Cables
* Transmision de datos (azul).
* Suministro de energia a la maquina (negro).
» Salida de video hacia el monitor (celeste).
» Pack de 8 cables seriales hacia el CPU (Rojo).
e Cable paralelo desde PC para habilitacion de magquin

(verde).
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Figura 3.8 Sistema de comunicacion VLC

Fuente Elaboracién Propia
El sistema de comunicacion mostrado en la figuab&sa su funcionamiento en la
comunicacion serial bajo la norma RS-232, puestoegta comunicacion se realiza punto
a punto se hace uso de un cable de 25 hilos pacaéxion desde cada maquina hasta la

maquina que contiene la tarjeta concentradora.

Ademas se ha encontrado que este sistema presemiatema de restriccion para el
funcionamiento de las maquinas, pues eso estaolightbuen funcionamiento de las
tarjetas de comunicacion, buen estado del cablEnébaonexion), habilitacion de desde
CPU y tension de alimentacion de tarjetas; todo lefice que la red de adquisicion de

datos sea parte fundamental para la operaciérsdedquinas.
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3.2.5.2 Origen de datos:

Las maquinas en estudio (VLC) reportan sus estealstnediante boucher’s que emiten
a través de una impresora instalada en la maqeisie, reporte, para un control
centralizado y para supervision remota, debe,glenalmanera adquirirse y almacenarse
en una computadora central (Site Controller), gartratamiento y analisis.

Puesto que, la emisién de datos de la Site Costre solo hacia la impresora, en el
sistema actual se aprovecha esta comunicacionppdex crear una interface de salida
hacia un sistema que puede centralizar y alma@starinformacion para los reportes

semanales.

Figura 3.9 Conector de Impresora en el CPU

Fuente Loterias del Perd S.A

Asi como se muestra en la figura 3.9 se muestraage terminal cuenta con un sistema
de conexiébn con la tarjeta principal (Mainboardue mediante sus puertos de
funcionamiento le permite al conector JP6 (Priritevar los datos de la tarjeta mediante

pulsos hacia la impresora, para registrar conterdéanformacion de la semana recauda,
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este cable cuenta con 5 hilos, de donde se hardto&ilos llevar los datos hacia la

central Site Controller.

Piesde CPU

L -IH-—"—"" - *
s> Hacia ipresora

Figura 3.10: Toma de Sefiales desde conector de impresora

Fuente Loterias del Perd S.A

En la figura 3.10 se muestra el conector de impeestmnde sefialamos el cable
proveniente de la Mainboard donde existen 4 esatplee se conectan directamente, el
5to cable es el cable de tierra que se conectaaaidel conector, para llevar los datos
hacia la central Site Controller donde se han tamas sefales en los cables blanco y
negro, los cuales se observan empalmados y comdudidcia la tarjeta interface
denominado Interconnect Board donde se direcciasapulsos hacia la tarjeta
centralizadora (Control Board) para luego dirigua hacia la Site Controller.

Para la verificacion y confirmacion de que la cormacion se efectivamente siguiendo
la norma RS-232 se ha realizado un seguimientasdéleas de datos en la Site Controller

de la maquina hasta el conector de salida en @k lmimpresora.
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Figura 3.11: Toma de Sefiales desde conector de impresora

Fuente Elaboracion Propia

En La figura 3.11 se observa que las lineas deém{eable blanco y negro) tomadas para
la comunicacion hacia la central, provienen la Sivatroller desde el circuito integrado
MC68681, transmisor/receptor asincrono dual, lol cimica y confirma una

comunicacion bajo el protocolo RS-232.
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3.2.5.3 TARJETA DE COMUNICACION (INTERCONNECT BOARD )

Esta tarjeta de comunicacién cumple la fundémlireccionar los datos emitidos por la
Site Controller de la maquina hacia el servidotadsede Lima, esto se logra mediante
tres dip-switch, SW1, SW2 de esta forma se logtabéscer la conexién punto a punto

entre la maquina VLC y el servidor.

Figura 3.12: Interconnect Board de VLT

Fuente Loterias del Perd S.A

En la figura 3.12 se muestran los 3 dip switch eloswitch #1 activado lo que significa
SW3 es usado para la habilitacion de la energegiduncionamiento de la cada una de
las terminales instaladas en los concesionarios.

Todas las terminales cuenta con un numero de digfspor cada maquina debido a que
cada una de estas envia informacién por puertegediies mediante su cable de
interconexién Data Power 12V (DB-25), que es disido de punto a punto hasta llegar
la informacion a la Control Board que después esviada hasta la Site Controller de la

terminal VLT.
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3.2.5.4 IDENTIFICACION DE FALLAS EN LAS TERMINALES VLT:

En este punto de vista es importante debido alastantes fallas que tiene cada terminal
gue han sido instaladas en cada concesionariocyénta con una norma de protecciéon
en su cableado de interconexion generando coastdatlas en los sistemas de
transmision, o en las tarjetas principales questeda terminal, descuidando su cableado
data Power 12V y la alimentacion principal de Esiinales que queda expuesta a todo
tipo de manipulacion sin ninguna garantia de buesibnamiento que pueda tener las
terminales.

El problema de estas terminales se pudo observda emala infraestructura en sus
interconexiones que son mal implementadas porprtiamento técnico de la ciudad de
Trujillo al no tener una orientacién en normas dgusidad para cada instalacion de
terminales de video Loterias en cada uno de doseasionarios. Estas terminales deben
contar con una cierta distancia en sus interconesiale su cable data Power 12v no
menos de 3 metros hasta de 12 metros de cada &mpi@ ya sea instalada para una
mejor transmision de informacion de cada uno thesdsrminales.

A continuaciéon mostraremos una lista de proceditoe que se deben tomar en cuenta
para ver cada uno de los problemas que tiene eaniéntl en la sede de Trujillo desde
la llegada de las terminales de video loteria ahiasimplementacién de cada uno de su
dispositivos de interconexion tanto red de infaridia hasta su alimentacion con la que

trabaja las terminales del concesionario.
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A. DETERIORO EN EL CABLEADO

Al momento de analizar las fallas de interconexdtra instalacion del sistema VLT, se
pudo tomar en cuenta problemas en la instalacibrcatde data Power 12v, que esta
interconectada en cada méaquina de punto a punéollepa la informacién a la Site
Controller, perjudicando él envi6 de datos y norpgéndole al sistema reconocer las

informaciones que se recaudan del concesionario.

Figura 3.13: Cable data Power 12V

Fuente Loterias del Peri S.A

Estas fallas de interconexion como se muestra figuiea 3.13 el personal de zona pudo
detectar anomalias en los distintos puntos delacsda por problemas de cable averiado
en cada local de la Sede Trujillo, no permitiéndple cada terminal tenga un buen
funcionamiento debido a que maquina presentaniablgmas al transmitir informacion

con la Site Controller.
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Estas anomalias de instalacion demuestra un sesldema al momento de hacer
funcionar las terminales, debido a que cada patsda zona no cuentan con
procedimientos necesarios para una correcta iogialaasi como se observa los cables
totalmente descubiertos sin ninguna protecciéndsienterconectados en condiciones
pésimas generando fallas de transmision e intexdeas debido a sus problemas de
distancia que tiene cada terminal de video loteoia respecto a su mala ubicacion de
cada una de estas con respecto a la site contdafete llega la informacion de cada
terminal perjudicando su envié de informacion geegenera semanalmente en cada

concesionario del monto recaudado.

1! Y

Figura 3.14; Instalacion de cable data Power 12v

Fuente Loterias del Peri S.A

Los cables rotos y los conectores gastados intenfieon la transmision de datos. En el
caso de las redes de transmision la interfereneialibtrucciones metalicas puede
degradar el rendimiento. El deterioro de estosesafpenera un problema al técnico de
zona debido a la poca infraestructura entornoaableado como se observa en la figura
3.14 donde los tipos de cableados son expuestiagiarse con el tiempo, desde la

instalacion de las terminales hasta el Ultimod#iguncionamiento del concesionario
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perjudicando él envié de informacion de estas mssi8&ndo totalmente manipuladas
por los usuarios que a su vez juegan con este misirido a su poca proteccion, en cada
ambiente del local. Asi mismo se puede apreciaes}o ambiental que dafia el cable al

no estar completamente protegido por canaletasas fifrmas de instalacion.

B. RUIDO ELECTRICO

Los cableados que estan siendo mal instalados ifesemtes técnicos de zona estan
expuestos de una mala forma debido a que su iogtalas demasiado vulnerable para
uso de las terminales utilizando materias muy ffles sin ningun criterio de las
instalaciones que se tomar en cuenta para esté@eipableados tanto eléctricos como

datos.

Figura 3.15: Cable data Power 12v con alimentacion domestica

Fuente Loterias del Perd S.A

Las redes de conexiones en la mayoria de concesial®la sede de Truijillo, asi como

se muestran en la figura 3.15 son mal implementddbglo a que la red de datos y el
cable de poder estar siempre unidos de puntota pyreso es un problema que genera
muchas interferencias y ruido con él envi6 dermfacion, ya que sufre desperfectos por

la mala implementacion de estos cables que a pesastar al aire libre y propenso a
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manipulacion alguna por parte de los usuarios e@stasas interconexiones deben ser
directas entre una y otra porque dependen de uridm soélida entre las terminales asi
como se muestra en la figura donde observamos pstii®s de instalacion que se
observa en la figura 3.15 los cables de interc@mexse encuentran expuestas a cualquier
tipo de errores eléctricos debido a que no sorectamente ocultadas debido a las
pequefas descargas que se pueden generar emleskes y poniendo en peligro a los

usuarios que van constantemente.

La interferencia de los datos durante la trangmisiene una variedad de causas. La
interrupcién de la transmision de datos provocdidérde informacion como se observa
en la figura 3.15 donde las condiciones ambientaleslien interferir con la transmisién

de datos, especialmente cuando se trata de méledoansmision y de desgaste de los
medios de comunicacién entran en la primera cai@gamientras que en el sistema de

PSYO001 donde se observa los errores en el codigiavar informacion.

Cuando la corrupcién de los datos se comporta agnmaroceso de Poisson, donde cada
bit de datos tiene una baja probabilidad indepenemente de ser cambiado, la
corrupcién de los datos en general, puede ser tddtegor el uso de sumas de
verificacion y, a menudo, pueden ser corregidosepaso de cédigos de correccion de

error.

Si un dato incorregible se detecta, procedimietaies como la retransmision automatica
o restauracion de copias de seguridad se puedieara@iertos niveles de arreglos de la
Site Controller, que tiene la capacidad de almacgeaaluar los bits de paridad de datos
a través de una serie de sistemas de comunicamido gna tarjeta de transmision que le

permite enviar la informacion de lo recaudado dselaana.

Si los mecanismos adecuados se emplean para dsteetaediar la corrupcion de los

datos, la integridad de los datos se puede mantEéstr es particularmente importante
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en la banca, en donde un error puede afectar chastnte un saldo de la cuenta, y en el
uso de cifrado o compresion de datos, donde urgieqgrror puede hacer que una amplia

base de datos inservible.
C. DISTANCIA DE INTERCONEXION DE LA DATA POWER 12V

Las redes de conexiones en la mayoria de concesialeala sede de Trujillo, son mal
conectadas en cada uno de los locales porque egckaite de la distancia entre la site
controller hasta la ultima terminal que va condatdebido a que el personal técnico de

zona verifico empalmes en los cables data Power 12v

Figura 3.16: Cableado de Instalacion de terminales VLT

Fuente Loterias del Pera S.A

Estas conexiones como se muestra en la figurasg. bbserva como el cable conectado
de punto a punto excede la distancia, observarsta Baconexiones de cable data Power
12v unidos en dos terminales cuando el maximo adbleue debe existir en toda las
instalacion de los locales no debe pasar de 1%omatiesde su punto inicial de la Site

Controller.
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Esta distancia genera mucha distorsién, al moment® la terminal deba enviar
informacion con la central en Lima, porque la dista permitida en la empresa es de 12
metros y en algunos locales se observd el excescodexiones en las terminales
originando muchos problemas a la hora de enviarnmicion en la semana. Estas
imperfecciones del cableado generaban mucho rdidm@ento de pasar informacion,
por las uniones de las conexiones de la data P&stas Uniones con el tiempo sufrian
desperfectos porque los empalmes con la cintangéstpie se encontrd estaban llenos de
polvo y los conectores DB-25 se oxidaban e impeaglia las terminales pasaran
informacion por las alteraciones que se ocasiomabln@omento que el técnico de zona
realizaba los reportes el dia lunes, intentadaaealrsistema de la maquina para poder

realizar el reporte semanal, observando en la fadi@la Site Controller por medio del

programa PSY001 se pudo notar que las transmisgeresaban un ruido.

Figura 3.17: Programa PSYDO] (Recawndo] reportando basura on las transmisiones

Fuente Loterias del Re6.A
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En este local del concesionario la distancia délecalafiado perjudico él envié de
informacion como se muestra en la figura 3.17, peel técnico de zona intento ingresar
al sistema y observo que los puertos 3 y 4 impnnsi@o y cosas sin sentido (basura
informatica). Al momento de ingresar al sistemahager imprimir las maquinas no
registraban el trans ok de un envi6 correcto yaesetle central de Lima no registraba el

paso de informacién de las terminales.

3.2.5.4 CRITERIOS DE DISENO

Como se ha observado en la figura 3.9 la comuriinapie se genera en la Site Controller
es del tipo serial bajo la norma RS-232 (segun tiejdatos del IC MC68681), los datos
analizados en la tabla 3.3 muestran que la masglerfallos es debido a errores por datos
erroneos transmitidos, lo que quiere decir quealasmision se realiza con bastante ruido
ocasionando que las terminales no estén registedadasmento de imprimir, pero dado
gue se infringen las reglas en las instalaciong @ada norma RS — 232 (Ver Anexo 1),
ello nos lleva a la implementacién de una red asytopiedades principales: inmunidad
de ruido y grandes distancias. Esto se realizaraina nueva forma de instalacion para
las terminales accediendo desde cual punto deaibicde estas mismas.

Para tal fin se ha optado de por el disefio de sutargetas de interfaces las cuales
consideren una interface RS 485, pues esta presardateristicas esenciales para la
correccion de los problemas presentados en lgVed Anexo 2).

Estos problemas seran reducidos a gran escalaseplarinformacion que se va a lograr
imprimir no generara interferencias con los cablegiato y de corriente eléctrica, se
modificara criterios de instalacion para que dksig no se sature al enviar informacion

de la semana, se veran nuevos cambios en el amasigicando posiciones de las tarjetas
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de interconexién con respecto a la fuente que ¢aduninal estd instalada en los

concesionarios.

A. CARACTERISTICAS DE LOS STANTARD DE COMUNICACION

Normalmente, los dispositivos de comunicacion gquervienen en una comunicacion

serie son el Equipo Terminal de Datos (ETD), quedesser un PC(Site Controller ), y el

Equipo de Comunicacion de Datos (ECD), generalmeanteequipo de medida para

nuestro caso. A pesar de que el estandar RS23Zémflizandose para la comunicacion
entre un PC y un médem, la gran implantacion dé’fos ha derivado en la ampliacion
del uso del RS232, convirtiéndose en el estandarutiizado en aplicaciones de bajo
costo que requieran la interconexion serie entfe D y un periférico.

Para facilitar la conexion entre DTE y DCE se hasadrollado multiples estandares que
determinan todas las caracteristicas fisicas, rel@st mecanicas y funcionales de la
conexion constituyendo lo que denominamos la defini de una interface. Estos

estandares constituyen un ejemplo de los protoctdbsivel fisico, y se encuadrarian en
el nivel mas bajo del modelo de referencia OSI.

El RS-232 es una norma para la conexion entre ua Yun DCE que define:

] El tipo de conector a emplear.

1 Las caracteristicas eléctricas.

1 Los niveles de tension.

] Las longitudes maximas a distintas velocidades.

'l Los nombres de las sefiales que intervienen ameidnamiento y la estructura del

protocolo de comunicacion.
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% DISPOSITIVO RS -232

Universidad de las Américas Puebla (2012) EstaR&#32 México, nos dice que la
interfaz entre un DTE y un DCE que emplea un irtedzio en serie de datos binarios.
En él se definen caracteristicas eléctricas, meagniuncionales de la interfaz y modos
de conexion comunes. Las caracteristicas eléctimadgyen parametros tales como
niveles de voltaje e impedancia del cable. La $&coiecanica describe los pines. La

descripcion funcional define las funciones de &sates eléctricas que se usan.

» Caracteristicas eléctricas:

Los niveles de voltaje descritos en el estandataosiguientes:

Tabla 3.5 : Niveles de Voltaje R5232

Senales de datos 0" 2 53
Emisor (necesario) [de5a 15 |de-5a —15|UOItius
Receptor (esperado)/de3a 25 |de-3a -ESIVDItiDS

Sefiales de control ["Off" |"Dn"
Emisor (necesario) |de-5a-15/de 5 a 15 |Voltios
Receptor (esperado)|de -3 a -25|de 3 a 25 |Voltios

Fuente Universidad de las Américas Puebla- México

Puede verse que los voltajes del emisor y el receqoin diferentes. Esta definicion de
los niveles de voltaje compensa las pérdidas dajed traves del cable. Las sefiales son
atenuadas y distorsionadas a lo largo del cabte. éfecto es debido en gran parte a la
capacidad del cable. En el estandar la capacidadma&s de 2500 pf. La capacidad de
un metro de cable es normalmente de 130 pf. P@anko, la longitud maxima del cable

esta limitada a unos 17 metros.
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- DISENO ESQUEMATICO

Existe un circuito integrado muy popular para haaewonversion de loégica TTL de 5V
a logica RS-232 llamado MAX232. El chip incluye @msores, ya que un 0 légico se
transforma en un nivel alto en el lado RS-232 ¢ wiersa. Ademas, el chip es alimentado
con una fuente simple de +5 volts, y a traves a®texion externa de 4 condensadores
electroliticos de 1 6 10[uF] (dependiendo del fzdmte del chip) genera el voltaje
necesario para la transmision RS-232. Cada chipep@grivers y 2 receptores, con lo
cual pueden conectarse las 2 sefiales de datosgr decesario, una sefial de control de
entrada y otra de salida. La version de 3V del MBX3e llama MAX3232. Existen
también modelos similares de otros fabricantes, ocain ST3232E, los cuales son

compatibles pin a pin. Las principales ventajasS¥e8232E sobre otros chips son:

- Voltaje de operacion de 3 a 5V.

- Velocidad de hasta 250kbps

- 15kV de proteccion electroestatica.

- Alta eficiencia, solo 300uA de alimentacion.

- No requiere condensadores electroliticos, sdlantieos de entre 0.047 y 0.47 [uF],
dependiendo del voltaje de alimentacion.

- Posee una configuracion de hardware para podieanel mismo modulo tanto en
3[V] como en 5[V], sin tener que cambiar los vatode los condensadores.

- Disponible en 4 tipos de empaque SMD y un emp&dBe

Este moddulo fue disefiado para poder conectar urocaictrolador a cualquier equipo
que utilice la interfaz RS-232 por medio de un eat#rial tipo null-modem, con un

conector DB9 comun.
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« DISPOSITIVO RS - 485:

TIA-485-A, también conocida como ANSI/TIA/EIA-485)A/EIA-485, EIA-485 0 RS-
485, es un estandar que define las caracteristiéaisicas de los conductores y receptores
para sistemas multipunto digitales equilibrados. m@ma es publicada por la
Telecommunications Industry Association/Electrominclustries Alliance. Redes de
comunicaciones digitales de aplicacion de la noEha-485 pueden ser utilizadas
eficazmente a través de largas distancias y enmergeléctricamente ruidosos. Multiples
receptores pueden estar conectados a una rededenesha configuracion lineal, multi-
drop. Estas caracteristicas hacen que estas rdadesndentornos industriales y
aplicaciones similares.

Esta definido como un sistema de transmisién pwitio diferencial, es ideal para
transmitir a altas velocidades sobre largas disgan@5 Mbps hasta 10 metros y 100
Kbps en 1.200 metros) y a través de canales rusdgsoque reduce los ruidos que
aparecen en los voltajes producidos en la linearatesmision. El medio fisico de
transmision es un par entrelazado que admite Bastataciones en 1 solo hilo, con una
longitud maxima de 1.200 metros operando entrey3®200 bps y la comunicacion half-
duplex (semiduplex). Soporta 32 transmisiones Yy r8@eptores. La transmision
diferencial permite multiples drivers dando la pdilad de una configuracion
multipunto. Al tratarse de un estandar bastanteretbpermite muchas y muy diferentes
configuraciones y utilizaciones.

Desde 2003 estd siendo administrado por la Teleaonmations Industry
Association (TIA) y titulado como TIA-485-A.222.

RS-485 permite la configuracién de las redes lecale bajo costo y enlaces de
comunicaciones multipunto. Ofrece velocidades dasimision de datos de 35 Mbit/s

hasta 10 m y 100 kbit/s en 1200 m. Dado que saunadinea equilibrada diferencial
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sobre par trenzado, se puede abarcar distancasashente grandes. Una regla de oro
es que la velocidad en bits/s multiplicado porlagitud en metros no debe exceder de

108. Por lo tanto un cable de 50 metros no debaaefas rapido que 2 Mbit/s.

» APLICACIONES
RS-485 sefiales se utilizan en una amplia gama stenss de computacion y
automatizacion. En un sistema informatico, SCSI-B@SI-3 pueden utilizar esta
especificacion para aplicar la capa fisica pateatgsmision de datos entre un controlador
y una unidad de disco. RS-485 se utiliza para taeunicaciones de datos de baja
velocidad en las cabinas de los aviones bus dewekicomerciales. Se requiere un
minimo de cableado, y puede compartir el cableatte @arios asientos, la reduccién de

peso.

RS-485 se utiliza como capa fisica subyacente ashasuprotocolos de automatizacion
estandar y propietaria utilizada para implemeraardistemas de control industriales,
incluyendo las versiones mas comunes de Modbu®fjbBs. Estos se utilizan en los
sistemas de automatizacién y en los pisos de kcéatPuesto que es diferencial, que

resiste interferencias electromagnéticas de motoeegliipos de soldadura.

En salas de teatro y el rendimiento de redes RSs#8%itilizan para controlar la

iluminacion y otros sistemas que utilizan el protodMX512.

RS-485 también se utiliza en la automatizacion disces como el cableado del bus

simple y longitud de cable largo es ideal parangm de los dispositivos remotos. Se
puede utilizar para controlar los sistemas de amngila de video o para interconectar los
paneles de control y dispositivos de seguridadstabmo lectores de tarjetas de control

de acceso.
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Aunque muchas aplicaciones utilizan los nivelessdial RS-485, la velocidad, el
formato y protocolo de la transmision de datos echa especificado por RS-485 -
Interoperabilidad incluso de dispositivos similads diferentes fabricantes no esta
garantizada por el cumplimiento de los nivelesef@bpor si solos. También se utiliza

en el modelo de ferrocarril: el control de la dsicién en un entorno de red/PC

La red RS 485 se implementa haciendo uso del IC ¥B85Xel cual es un transceiver que
nos permite la interface entre datos TTL y nivét&485 como se muestra en la figura

3.18.
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Figure 1. MAX481/MAX483/MAX485/MAX487/MAX 1487 Pin Configuration and Typical Operating Circuit

Figura 3.18 transceivers MAX485 (imagen tomadaaja te datos del dispositivo)

Fuentehttp://pdf.datasheetcatalog.com/datasheet/maxim/M87-MAX491.pdf

Los datos que ingresan o salen hacia la maquinad/tt@vés del MAX485 deben ser de
tipo TTL, y no pueden ser enviados directamentaahkc CPU de la maquina. Es
necesario el uso del dispositivo MAX232 el cuahéiduncion de conversion de niveles
RS 232 a TTL y viceversa.

En la figura 3.19 se muestra la configuracion cpdel Cl MAX232 a utilizar para la

interface entre la maquina VLC y la red del MAX485.
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Figure 5. MAX220/MAX232/MAX232A Pin Configuration and Typical Operating Circuit

Figura 3.19 driver/receiver MAX232 (imagen tomaeshtja de datos del dispositivo)

Fuente kttp://pdf.datasheetcatalog.com/datasheet/maxim/RREOXMAX249.pdf

En las figuras 3.20 y 3.21 muestran las conexiaeedizadas con los transceiver
mencionados en el disefio final de las tarjetas rdasmision y concentradora
respectivamente. La figura 3.20 muestra un trasrsigilizado para el control de flujo en
la transmision, este transistor es mantenido e para que en todo momento se esté en
modo transmision. Para mas informacion visitasgee. Pagina 1 a 17 o ver Anexo 1

(http://pdf.datasheetcatalog.com/datasheet/maxim/RIZOKMAX249.pd)

(Se consider6 para futuras mejoras de tarjeta ghengizacion bidireccional).

Figura 3.20 Interface en tarjeta de transmisigragen tomada de anexo 06)

Fuente Elaboracién Propia
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Figura 3.21 parte de tarjeta concentradora (imagaada de anexo 07)

Fuente Elaboracién Propia

3.2.5.5 ELECCION DE TOPOLOGIA:
En este proyecto tiene como finalidad explicardissintos puntos de trabajo en su

sistema de red detallando en su topologia a tnabaja

A. RED EN ESTRELLA
Es una red en la cual las estaciones estan coasatir@ctamente a un punto central y
todas las comunicaciones se han de hacer neceeat@am través de éste. Los
dispositivos no estan directamente conectados shimedemas de que no se permite tanto
trafico de informacion. Dada su transmision, urch ea estrella activa tiene un nodo
central activo que normalmente tiene los medioa pagvenir problemas relacionados

con el eco.
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Estrella

Figura 3.22: Topologia de Red Estrella

Fuente Elaborada por http://www.uazuay.edu.ec/

Esta configuracion como se muestra en la figu2.Jresenta una buena flexibilidad a
la hora de incrementar el nUmero de equipos; addeméaida de uno de los ordenadores
periféricos no repercute en el comportamiento gerr la red. Sin embargo, si el fallo
se produce en el ordenador central, el resultadotaafa todas las estaciones. El
diagndstico de problemas en la red es simple, debigue todos los ordenadores estan
conectados a un equipo central. No es un topobutgauada para grandes instalaciones,
ya que al agruparse los cables un la unidad cemalsituaciones propensas a errores de
gestion, precisando, ademas, grandes cantidadesstiesos cables. Esta configuracion
es rapida en comunicaciones entre los ordenaderésrros y el central, pero lenta en
comunicaciones entre ordenadores periféricos. Rorlado, la capacidad de la red es
elevada si el flujo de informacién es entre ordenasl periféricos y central, dependiendo
muy poco la velocidad de la red del flujo de infagidn que circula por la misma. Las

redes STARLAN o SNeT de ATT son en estrella.

65



B. DESCRIPCION SOBRE LA TOPOLOGIA ESTRELLA PARA TER MINALES
VLT:

La topologia estrella es una de las topologias pogsilares de un LAN (Local Area
Network). Es implementada conectando cada comprgaalain Hub central. El Hub
puede ser Activo, Pasivo o Inteligente. Un hubvacéis solo un punto de conexién y no
requiere energia eléctrica. Un Hub activo (el nodsim) es actualmente un repetidor con
multiples puertos; impulsa la sefial antes de pasald siguiente computadora. Un Hub
Inteligente es un hub activo pero con capacidadiaignéstico, puede detectar errores y
corregirlos.

En una red estrella tipica, la sefial pasa dejktadade red (NIC) de la computadora que
esta enviando el mensaje al Hub y este se encamgavihr el mensaje a todos los puertos.
La topologia estrella es similar a la Bus, todasctamputadoras reciben el mensaje pero
solo la computadora con la direccion, igual a ledion del mensaje puede leerlo.
En la topologia en estrella cada dispositivo sotgméiene un enlace punto a punto
dedicado con el controlador central, habitualmehteanado concentrador. Los
dispositivos no estan directamente enlazados shttgna topologia en estrella es mas
barata que una topologia en malla. En una red tlellas cada dispositivo necesita
solamente un enlace y un puerto de entrada/sai@agonectarse a cualquier nimero de
dispositivos.

Este factor hace que también sea mas facil delansyareconfigurar. Ademas, es
necesario instalar menos cables, y la conexiérgotesion y traslado de dispositivos

afecta solamente a una conexion: la que existe ehttispositivo y el concentrador.
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v CARACTERISTICAS:

En la topologia estrella todas las computadora@mesinectadas a un concentrador o hub
central desde el cual se re direccionan los datmenaputador adecuado. En este caso es
una topologia estrella pasiva, pues el hub es woldispositivo con muchos puertos.
Si la funcion del hub lo realiza una computadorarestopologia estrella activa. En este
caso la computadora regenera la sefial y la ersuia@astino. Estas computadoras muchas
veces funcionan como servidores y realizan labesgadisticos. La ventaja de la
topologia estrella es que si una computadora o fatidgesta no afecta el funcionamiento
del resto de la red, pero si el hub o la computadoe hace la funcion de concentrador
falla, falla toda la red. La velocidad de comuniéacentre dos computadoras en el
extremo de la red es baja debido a que este deghesde a través del hub o computadora
central, en cambio la comunicacion entre el hulbdoncentral con cada computador

puede ser mayor.

v' CABLEADO:

La LAN debe tener un sistema de cableado que o®rlast estaciones de trabajo
individuales con los servidores de archivos y opredgféricos. Si sélo hubiera un tipo de
cableado disponible, la decisién seria sencillaclesto es que hay muchos tipos de
cableado, cada uno con sus propios defensoresy existe una gran variedad en cuanto

al costo y capacidad, la seleccién no debe sesumt@ trivial.

Cable de par trenzado: Es con mucho, el tipo measy mas comun de medio de red.
Cable coaxial: Es tan facil de instalar y mantermno el cable de par trenzado, y es el

medio que se prefiere para las LAN grandes.
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Cable de fibra 6ptica: Tiene mayor velocidad degnaision que los anteriores, es inmune
a la interferencia de frecuencias de radio y cagp@zenviar sefiales a distancias

considerables sin perder su fuerza. Tiene un coajwor.

v REDES ETHERNET:

Ethernet, al que también se conoce como IEEE 868.8, estandar mas popular para las
LAN que se usa actualmente. El estandar 802.3 enupia topologia légica de bus y una
topologia fisica de estrella o de bus. En un gpincse penso en utilizar el cable coaxial
para el cableado de este tipo de redes, aunquerhdia se pueden utilizar otros tipos de

cables. La velocidad de transmision de la infordagior el cable es de 10 Mbps.

Si se utiliza cable coaxial grueso, se pueden Haasta 4 tramos de cables (unidos con
repetidores) de un maximo de 560 metros cada wwotdenadores se conectan al cable
mediante transceptores, siendo la distancia maantra el transceptor y el ordenador de
15 metros. Solo puede haber ordenadores en ties daatro tramos, siendo el nUmero

méaximo de estaciones de trabajo de 100 por tramo.

Si se utiliza cable coaxial fino, no hacen faltapdisitivos transceptores, pudiendo
conectarse el cable del ordenador al cable dedla@a simples conectores en T. El
namero maximo de tramos en este caso es de 5pdeefawhgitud maxima de cada tramo
de 305 metros. Los tramos se unen mediante el erdpleepetidores de sefial. S6lo puede
haber ordenadores en tres de los tramos, siendaneéro maximo de estaciones de

trabajo de 30 por tramo.

La redes Ethernet emplean una topologia en buslesnéatodo CSMA/CD (Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection) para adee al medio. Eso significa que

cualquier estacion puede intentar transmitir datosualquier momento, pero como todas
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ellas estan conectadas a un Unico cable comun, wmdo estacidbn puede estar
transmitiendo por el cable (bus) en un momento dBdm solucionar los problemas de
colisiones en la transmision existen una serieatemas como son : antes de transmitir
comprobar que no haya otra estacion transmitiemdpie en caso de colision hacer que
una estacién espere un margen de tiempo aleattes de volver a intentar el envio de
datos. Todas estas tareas son realizadas autométitapor el software de red a unas
velocidades tan elevadas que el usuario no se @a@aue las colisiones. (Para mas

informacion ver Anexo Norma 802.3)

3.2.5.6 ELECCION DE MEDIO DE TRANSMISION

Para este nuevo sistema de interconexion derlastdes se cree conveniente trabajar
con un nuevo cable que permita al sistema enviarmacion sin ninguna interferencia
y a reducir el problema de cableado de largamtisia de punto a punto para este tipo
de cableados se explicara los siguientes funcideédipo de cableado que debera
cumplir sin ninguna restriccién en enviar inforntaci

» CABLES APANTALLADOS:

El apantallamiento se utiliza para reducir los t®cde las interferencias
electromagnéticas (EMI) o ruido eléctrico, que predeteriorar las prestaciones de
transmision en algunos ambientes. El ruido puedertsu origen en interferencias
externas de otros equipos eléctricos o en interééme generadas por pares vecinos en el

propio cable (diafonia).

Como material de apantallamiento se suelen util@mamas o mallas metélicas, cada una
con propiedades de apantallamiento diferentes gigguser aplicadas alrededor de todo

el cable y/o a cada par del cable indistintamente.
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La eleccion del tipo de apantallamiento dependewiddiente donde se aplicara el cable
y las aplicaciones para las que va a ser utiliz@dmo ejemplo, se podra utilizar un cable
sin apantallamiento en aplicaciones tipicas deinaf&; mientras que para ambientes
industriales puede ser preferible utilizar un cahbfgantallado, al igual que para

aplicaciones de altas prestaciones y donde ldifladiy la velocidad de transmisién son

lo mas importante.

En todos los casos los cables deben ser instajaosinados siguiendo los estandares

internacionales reconocidos

» CABLEADO APANTALLADO Y COMPLETAMENTE BLINDADO

Las ventajas de desempefio que se obtienen poroetlaisistemas apantallados y

completamente blindados son numerosas e incluyen:

1. Una diafonia de par a par reducida en disefios atarpénte blindados

2. Una diafonia exdgena reducida en disefios apardallgd completamente
blindados

3. Un mayor llenado o utilizacion de las canalizacgmrgracias al menor didmetro
de los cables apantallados de Categoria 6A en aaripa con los cables UTP de
Categoria 6A

4. Una inmunidad al ruido sustancialmente mejoradaua@qaier frecuencia, y
especialmente por encima de los 30 MHz, cuandionetda del cable comienza a
degradarse considerablemente

5. Una capacidad de Shannon considerablemente auraept@ aplicaciones

futuras
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El margen alcanzable de la relacion sefial-ruidloRSNepende de las propiedades
combinadas de la simetria del cableado y de lamistad al ruido de modo comdn y de

modo diferencial proporcionada por las pantallatindajes. Las aplicaciones dependen
de un margen positivo de SNR para asegurar unaatariransmision de sefiales y una
tasa de errores de bits (BER) minima. Con el suegita de la 10GBASE-T, se ha vuelto

evidente que el aislamiento del ruido proporcionadicamente por una buena simetria
apenas alcanza para el logro de los objetivosatesnnision. Estd demostrado que las
ventajas de inmunidad a la diafonia exdgena yidbnoroporcionadas por los disefios de
cableado F/UTP y S/FTP ofrecen casi el doble daaidad de Shannon, y esta ventaja
de desempefio ha llamado la atencién de los ddsdomds de aplicaciones y de los
especificadores de sistemas. Suele decirse quduatria de las telecomunicaciones ha
vuelto al punto de partida en la especificaciénsdetipo de medio preferido. En la

actualidad, los sistemas de cableado apantalladosgletamente blindados representan
una combinacién de las mejores caracteristicasasledbs Ultimas generaciones de

cableado LAN: una simetria excelente para la poddeccontra la interferencia de baja.

+ LA GEOMETRIA DE INSTALACION DEL CABLE APANTALLADO

Un cable blindado puede considerarse como la coirgarde dos lineas de transmisiéon
con el blindaje siendo el medio de transferencieedas dos. Esto se presenta en la figura
5. Los dos circuitos en paralelo son: 1) el ci@wkterior de la linea 1, la cual tiene
parametros débilmente controlados ya que cada iampél de conexién a masa puede
variar desde cero a infinito y su impedancia caréstica ZO1, depende del ratio h/D (h:
altura por encima del plano de masa con respediéraktro del cable, D). Y 2) el circuito
de la linea 2, con parametros controlados, coresidierlas impedancias ZG2y ZC2 vy la

impedancia caracteristica ZO2. La efectividad deldaje es de hecho la medida del
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porcentaje de la energia transferida desde la Hreeka linea 1, en el caso de emisiones,
o la transferencia de la linea 1 a la linea 2 eragb de susceptibilidad. La impedancia
caracteristica de la linea 1 tiene un gran efectoesta transferencia de energia,
especialmente en los multiplos d&t, siendoA la longitud de onda del arménico de

mayor frecuencia de la sefal circulante. Por elleable blindado con unas conexiones
a masa determinadas tendra un comportamiento wtiéede=pendiendo de su longitud y

su altura por encima del plano de masa.

e PREVENCION DE LA RADIACION MAGNETICA EN LOS CABLES
APANTALLADOS

Para prevenir la radiacion puede apantallarse datéude interferencia. La figura 6A

muestra los campos magnético y eléctrico que rodeanonductor localizado en el

espacio libre por el que circula una corriente talge Si se dispone un blindaje no

magnético (de Cu o Al) alrededor del conductorrmie entonces las lineas de campo
eléctrico quedaran bloqueadas por el blindaje, ardra muy poco efecto en las lineas
de campo magnético, como se puede ver en la f@Riur&i se hace circular una corriente
igual y opuesta a la corriente que circula poraductor central por el blindaje, se

generara un campo magnético externo igual y opué&ste campo anulara el campo
magnético causado por la corriente en el condeetatral, lo que resulta en la condicion
de la figura 6C, sin campos externos al blindaje.

La figura 7A muestra un circuito conectado a masambos lados, circulando una
corriente |. Para prevenir la radiacion de campgmético de este circuito, el blindaje se
debe conectar a masa en ambos lados y la cor(pndebe ser igual a la corriente

circulante por el conductor interno, en lugar deutar por el plano de masa (IM). Si la

frecuencia decrece por debajo de 5f, siendo ®Eleuencia de corte del blindaje, el cable

tendrd menos y menos eficiencia de apantalladaipar@s y mas corriente retornara por
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el plano de masa (IM). Esta reduccién de radiadégampo magnético no es debido a
las propiedades magnéticas del blindaje, sino quiebkido a que la corriente de retorno
en el blindaje genera un campo magnético que cartehmpo magnético del conductor
central. Si la masa del circuito se desconecta a&anfo tierra) en uno de los lados del
circuito, como en la figura 7B, entonces el bliedap debe conectarse a tierra en ese lado
porque toda la corriente de retorno debe ahoraulaircpor el blindaje. Esto es
especialmente verdad a frecuencias por debajo ffedaencia de corte del blindaje.
Conectando en este caso ambos lados a masa, s#ieethuefectividad del blindaje

porque parte de la corriente retornaria por elgptianmasa.

3.2.5.7 CRITERIOS DE INSTALACION EN TERMINALES VLT

El objetivo de la tesis es explicar los mas impu#da términos y saber interpretar mejor
las diferencias que existen dentro del conceptdeadb estructurado a nivel de

terminales, esto, con el fin de formar un critepi@ permita facilitar, también a personas
no expertas en el tema, la toma de decision pagar ¢h infraestructura éptima en redes

de alimentacion y datos para la aplicacion en lpresa Loterias del Peru.

Si falla su funcién, pueden producirse graves coregsgcias € interrupciones en otras
partes de la infraestructura de las terminales.ivégaciones originadas por una
planificaciébn no visionaria, la eleccion de compues y materiales no adecuados,
errores en la instalacion, una mala administraciddrmantencion de la red de
interconexién, pueden poner en peligro la existedel una empresa y producen costos

adicionales y gastos mayores.

Para corregir distintas fallas de transmisién dedsetomar en cuenta cinco pasos como

hacer la instalacion de terminales en local detesionario, mediante el esquema que se
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debe tomar en cuenta el técnico de zona paraanstalacuerdo al area de instalacion, el
paso de cables, los mecanismos, el cableado ggnetatableado de cada tarjeta de

interconexion. Al final se dan recomendacionesgolaclusion.

En estos procedimientos se explicara la forma ddacer una instalacion desde que las
terminales son llevadas al concesionario hastaspectivo local de funcionamiento. En
estas instalaciones de terminales requieren seguproceso logico y ordenado. Los
materiales y accesorios se pueden consultar y @reprsitios web.

1.- Realizar esquema de la instalacion de terminales leical del concesionario.

2.- Se realiza un croquis esquematico generabdal,Isefialando en cada estancia donde
se desea situar cada terminal, Site Controlleealde red y punto de luz.

3.- Luego unir toda la toma de corrientes normatesina linea hasta llegar a la entrada
de la llave térmica para un control del concesionar

4.- Con otra linea de la llave térmica se ung@toima de corriente, donde es llevado a
la terminal principal Site Controller donde alimenal numero de terminales
interconectadas en el concesionario

5.- El cableado superficial se puede hacer pasasipos discretos, junto al zocalo, y
debe tener una distancia con la data Power 12\ag&/éAnexo 04 normas de cableado)
6.- También puede discurrir por dentro de canaldtasrativas de plastico. Se fabrican
en varios tamafos y colores, para adaptar a dwetipms de cables que van
interconectados a la pantalla.

7.- Para que resulte comodo, los enchufes a 15 cmsuddbd para una calidad de

instalacion.

8.- Luego cablear la site controller con la Paatplhra poder visualizar los pozos

acumulativos e ingresar al sistema para sus futigos.
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9.- Realizar pruebas de transmision con la cedgdlima para indicar que todas las

terminales pasen informacion.

3.2.5.8 CRITERIO DE INSTALACION DE CANALETEADO VLT

Para este procedimiento en las terminales de dogéétiecnico de zona debera seguir un
regimen en instalacion de laanaletas en cuyo interior se guardan los cables)do
estos no quedan seguros en la pared debido a exiod®ty perjudicando él envié de
informacion. Cumplen asi una doble funcién, ya goe,un lado, permiten organizar los
cables a través de un sistema que se integradatdaiacion de cualquier estancia de las
terminales. Por otro lado, otorgagguridad, ya que mediante su utilizacién se evita q
los cables queden sueltos, lo cual genera diveissgos: desde la posibilidad de
enredarse los pies en ellos al andar -con la caesée caida o dafios en el sistema del
cableado-, hasta el peligro inherente a cualqakblecconductor de electricidad, esto es,
gue la cobertura se dafie y quede expuesto un fragmee pudiera afectar a una persona

que lo tocara sin querer.

El tamafo de estas depende de la cantidad de agsdesleban cubrir los cables de
interconexién data Power 12v. Lo recomendable estamafio sea un 20% superior al
de los cables, para evitar que estén muy apretados contra otros. También es
apropiado separar -al menos mediante un tabiq@eecdbles que conducen distintas
frecuencias, como en el caso de un cable de eléettl, sefial de pantalla de la Site

Controller y de los datos.

1.- Antes de instalar las canaletas en el concasmrel primer paso consiste en calcular

la extension total de canaleta necesaria parabdtado del que se dispone, asi como
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los orificios de salida que sean necesarios yr&igggere una canaleta en posicion vertical
para llevar uno o varios cables hasta una ciegaadle la terminal.

2.- Una vez que se tengan claros todos estos dabsa que cortar o encargar las
canaletas con las medidas justas.

3.- La fijacion a la pared se realiza por medicld&os o pegamento, segun el tipo de
canaleta por el que se haya optado y el materigugdeesté construida la pared.

4.- Perfore los orificios guias a 6 pulgadas deedremo y luego cada 18 a 24 pulgadas
a lo largo de la canaleta. El tamafio de este mriflependera del tipo de soporte por lo
pesado que es el cable data Power 12v

5.- El ensamble de estas canaletas es a nivel ele para una mejor estética en la
interconexién siempre separando la corriente cerd&ios para no generar ruido en la
informacion. (Véase Anexo 04 de distancia de caloleke red y energia eléctrica.

6.- Las terminales no deben tener una mayor distalecl5 metros con la site controller
para su canaleteado de datos.

7.- la fijacion de la canaleta para la visualizacide la Site Controller debe tener una
proporcion en forma horizontal para el paso deesabl

8.- Luego de realizar todas las conexiones de adbleevisar en el sistema cada paso de
envio de informacién con la site controller

9.- Revisar en el PSY001 si cada terminal enviarin&cion sin ninguna alteracion y

proceder a comunicarse con Lima para su verificasidransmite la informacion.
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3.2.5.9 CRITERIO DE INSTALACION DE ALIMENTACION ELE CTRICA

A.- CON APLICACION DE ENERGIA

Se recomienda no realizar servicio con aplicac®ermkrgia en el punto de trabajo, pero
si se tuviera que hacer porque no hay otra paddaili tenga en cuenta las siguientes

recomendaciones:

1.- No utilice ropa humeda y especialmente zapatogmdos. El cuerpo debe estar

también seco debido a las fugas de energia quesenpan.

2.- Coloque entre el punto de trabajo y el pisonaterial aislante y pise sobre él debido

a las terminales de loteria.

3.- Trabaje linea por linea. Cuando trabaje unealima otra, asi como los contactos

adyacentes deben estar aislados.

4.- Trabaje con herramientas en buen estado, ashatimpias.

5.- Terminado el trabajo en un punto determinadgiela adecuadamente. Terminado

todo el trabajo, esconda los conductores y cule@® estos conductores.

6.- En el supuesto de que, por cualquier razomueala terminar en el punto de trabajo

no deje los conductores sin aislamiento.

8.- Si no esta seguro que punto por trabajar,&xisto tension, tome las precauciones

Como Si existiera tension.
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B.- SIN APLICACION DE ENERGIA

1.- Antes de trabajar un punto determinado, sagusedsicio dicho punto, manipulando

su respectiva llave en el tablero de distribucion.

2.- No pase por los ductos mayor cantidad de cdacegque lo permitido por los planos

y las tablas respectivas.

3.- Al pasar alambres, una persona debe jalarifcha guia y la otra persona debe guiar

el ingreso de los conductores para que el aisldmense deteriore.

4.- Realice las uniones y empalmes de acuerdoiadasciones que se dan en las clases
tedricas, asi como los encintados de acuerdo egleerido. Asi evitara posibles cortos
circuitos por deficiencias en el trabajo de unigeespalmes y proteccion inadecuada de

estos trabajos.

5.- Si realiza algun cambio en el plano, debe articen el mismo para su futura

ubicacion.
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3.2.6 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Para realizar los diferentes tipos de cambios ggesita la Empresa en la interconexion
de terminales es necesario observar detalles métdes que falla al enviar y el registrar
la informacion de las VLT. Asi como se observdeetabla 3.3 bastantes terminales no
transmitian por que sufrian desperfectos en susxgmmes de instalacién, ademas
indicAndonos por mes el incremento de errorests enismas en el afio 2013 que en
meses Enero, Febrero, Abril, Julio y Diciembrerephsaban mas de 100 terminales que
no transmitian con la central en Lima, casi ualtdé todas las terminales que por eso
tiempos era alrededor de 110 VLT en la zona ddllbruj

Estos datos estadisticos del afio 2014 empezarsiie bl mes inicial han sido mas
problematicos que lo del afio anterior debido, amés de 100 VLT de la mayoria de los
concesionarios han continuado sin transmitir coenobserva en la tabla 3.4 los primeros
meses sobrepasan el limite de fallas y molestiasgb@ersonal de zona que no encuentra
la manera necesaria de poder solucionarlo.

A continuacién se mostrara en manera detalladareportamiento de cada una de estas
terminales por orden del concesionario y falla caga semana tiene cada terminal al no
ser registradas por el sistema OPEN VPN (GUI) quee indica que estas terminales

semanalmente no registran una comunicacion

79



Tabla 3.6: Reporte VLT

REPORTE DE FALLAS EN LAS TERMINALES VLT SEDE TRUJLLO
CONCES N° TERMINALES|S. DE TERMINALES|FALLAS [ TOTAL DE FALLAS|P. TERMINALES(%E)
9620036 1
La Mamita Virgen s 9620112 L
de 1a 9620151 1 s L d
eyenda
Puerta 9620182 1 v
S103
4240366 0620258 1 Sede Trujillo
9620390 1 12 Nro de Concesionarios 16
9612005 P. Locales AC 7
. i 0612010 Mayor Local .AC 1
Eilson Rolin Blas 0620057 Cod. Conces. 4240499
Ramirez IT & = ]
4240423 9620059 N2 de VLT x fallas 105
9620067 % de falla 21%
9620331 0 Trans. Sin falla 2
9620134 3 Cod. Conces. 4240529
9620106 3 % de falla 0%
Juan Carlos 9620142 3
Romero Silva IT 6 - ~ 19
4240473 9620132 3
9620190 4
9620408 3 3.8
9620251 5
Milagros Romero 0620252 3
Cueva 4 — 10
4240486 9620435 1
9620436 1 2
9612025 4
. 9612027 3
Maria Velasquez 0620036 3
Ruiz I &
1210497 9620180 3
S620377 4
9620404 4 21 42
9620048 1
Mdaria Velasguez 0520144 1
Fuiz IT 4 Py
4240498 9620287 L
9620441 1 4 0.8
9620119 25
Noe Adiianzen 9620136 20
Melendez 5 9620214 20
4240499 9620217 20
9620415 20 105 21
Ruben Robles $620102 10
Romero 3 9620128 10
4240508 2620162 10 30 s
9612086 8
9620139 o
Lorie Rodriguez 5620166 s
Hurtado 6 —
4240509 9620171 8
9620181 8
S620402 15 56 112
9620107 2
Jose Toribio 9620108 1
Villalobos 5 9520118 1
4240512 9620134 1
9620172 1 6 12
9620116 10
Lilian Eliza Reyes 9620189 11
Ferrer 5 9620203 10
4240523 2620362 10
9620450 11 52 10.4
9612133 3
Maria Juan Salinas 4 9620115 5
4240328 9620193 20
S620268 20 s0 10
9620113
9620127
Lilian Elira Revyes S520202
Ferrer 6 —
4240529 9620319
9620328
9620442 ] 0
Comercial E1 $620047 21
Bosque EIRL 2 9620301 21
4240535 4 84
9612002 21
Maritza Marisol 2620126
Avalos Rodriguez 4 —
4240536 9620157 21
9620380 53 12.6
Noriz M. Burgos 9612011 18
Otiniano I 2 9620200 18
4240538 36 72
T. TERMINALES 74 300 500 100

Fuente Elaboracion Propia
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En las reporte de terminales se puede constataeptanas la cantidad de veces que las
terminales VLT fallan, como se observa en la #gB22 donde se realizo un un listado
de los 16 concesionarios en la sede de Trujibogdeé en 7 concesionarios el problema
de interconexion perjudica realizar los reportaaanalmente y observando que en local
del Seflor Noe Adrianzen (4240499), existe el mayoblema de transmision en sus 5
terminales que estan instaladas en el local, muakiran gran indice de VLT que fallan
durante los 5 meses del afio, alrededor de 10&sJes terminales VLT segun sus
codigos de estas mismas presentaron averias oima&ra semana del afio hasta la
ultima en Junio, se observo que en el envio aenmdcion el sistema OPEN VPN (GUI)
no los detecteba en sus registros de maquinastimpsra&stos codigos que se observan
en la figura nos indica que cada terminal falladeerda a las semanas correspondientes
detectando el mayor problema en la terminal 9620ddn mas fallas por semana
indicando que cada semana esta VLT nunca registnalieporte los dia domingégr
Anexo 3: faltantes truijillo).

En el proyecto de investigacion se realizara utersia de mejoraras para el proceso de
interconexion en las terminales con el fin de ocadodo tipo de interferencias que pueda

existir al momento de enviar informacion
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Tabla 3.7: Reporte de Equipos

REPORTEEN LA FALLA DEEQUIPOS VLT 2014 (ENERO-JUNIO)

CANTIDAD

EQUIPO

DESCRIPCION

TOTAL DE FALLAS

450

Cables Data
Power 12v

Cistancia Excesiva de terminal a terminal
Problemas por latransmision de datosy
c.electrica

Oxido en los conectores DB25

Cables generando ruido
Roedoresdanando loscables

Cables descubiertos

150

Interconnect
Board

* Dip switch sufren despefectos

* Alteracionesde Voltaje
*Problemas de Comunicacion con la
Site Controller

*Perdidade informacion en el R5232

25%

Control Board

Problemas de Energia electrica

Mo identifica los puertos con interconnect
board

Genera alteracionesen laSite Controller
(Apagando el Sistema)

15%

10

Mainboard

Error en la memoria Ram
Chips de video
Reseteo de PAL

16%

Printer

Falla en el papel
Quemadurade puerto de latarjeta

Problemaen lacortadora...

4%

675

Fuente Elaboracion Propia
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Para analizar los diferentes aspectos en las fallasnales, se tomd en consideracion una
serie de dispositivos asi como se muestra en laafi@.23, una lista de equipos de
interconexién que presentan mas fallas por losrtepde los técnicos de zona indicando un
alto indice de cables averiados a lo largo deaf&be Un promedio de 450 cables de data
Power son cambiando hasta la fecha, presentanelewliés tipos de anomalias que existe
de terminal a terminal, dado que dichas conexiame$fueron bien instaladas.

Otra alternativa de preocupacion por los técni@gaha fue las tarjetas de interconexion,
mas de 150 Interconnect board presentaron avedeasyonando bastante interferencias en
diferentes aspectos de la comunicacion dado qieslidispositivos sufrian desperfectos a
la hora de enviar informacion a la Control bo&stos mismos dispositivos perturbaban la
sefal que ingresaba a la Site Controller, enviaudas sin sentido y no registrando en el
programa PSYO001 al no ser reconocido los cédigoslmistema de Recaudo y presentando
problema de terminales sin pasar informacion.

Uno de los menores indices de fallas por no eiwviarmacion son las tarjetas principales
o las printers que por desperfectos en su memakid Bbligan al sistema a no seguir
trabajando normalmente, debido que dicha termieable apagarse al momento de estos
problemas indicados, perjudicando sus reportes derhana. Estos pocos porcentajes de
fallas no presentan un mayor problema para eldtéai¢ zona son cosas que se pueden

arreglar al instante con el equipo adecuado quejaan
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V. RESULTADOS

Dividiremos el sistema en 3 etapas y presentaedtados correspondientes:

1. Con respecto a las terminales VLT, En la pagtenterconexion se modificara los cables
data Power 12v por separados en las terminales rparacasionar distorsion en las
informaciones cambiandolos por cables apantalldddarga distancia para sefales DB-25
y con capacidad de enviar informacién sin ruidos tables de poder seran instalados en
otra ubicacion para no interferir con el cable apiéado.

2.- Las distancias entre terminales no era sufieipara el cableado de la interconnect board
RS232, porgque su distancia maxima era de 15 mgteasalgunos locales sobrepasaban el
limite de cableado y parar logra conectar termgalenayor distancias se trabajara con la
tarjeta RS-485, que permitira a las terminalessjealen mejores condiciones de transmision

sin interferencia y ruido al enviar informaciéraaskede Central.

3.- Las Instalaciones en las terminales seran msaddis para prevenir perturbaciones en el
cableado, cubriendo todo los cables de punto apBara lograr una correcta interconexion
de VLT y poder transmitir sin ruido la informaci@e la semana. Asi mismo la linea
alimentacion seguira un paso diferente con resp@atableado de datos se abriran agujero
para linea de alimentacién siguiendo la norma dsancia entre cable de datos y

alimentacion.
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

En los 3 resultados planteados debemos tomar endeoacion que las terminales de loteria
deben operar con normas establecidas para su fomeronamiento, dado que las
inspecciones realizadas a los concesionarios sgrestrictas por las diferentes autoridades
municipales exigiendo un trabajo seguro para elcesionario y usuario, que todos los dias
de la semana llegan al establecimiento a jugar.

En las instalaciones los cables de interconexidremieestar totalmente cubiertos en cada
terminal, separando las conexiones de data y Pimwemdo una distancia segun la norma
establecida, no dejando cables sueltos y exponisdallas futuras que impidan él envio
de informacion con la central. Todos estos resofgidanteados deberan ser tomados en
cuenta por todo el area técnica de Trujillo, para reduccion de VLT que no transmiten
en la semana. Estos resultados beneficiaran uparmaficiencia en las terminales dado que
las comunicaciones no se veran perturbadas Ydemacion llegaria a la site controller y
ser visualizada en la pantalla donde se podra aceédoftware PSY001 y entrar al sistema

de recaudo y verificar que todas las terminalearpagormacion.
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VI. CONCLUSIONES

» De la informacion recolectada, referente a lasiageate las terminales de video
loterias (VLT), de acuerdo al analisis de los regmrtécnicos de zona, se
determiné que eran debido a imperfectos de cabkl@sterconexion y la posicion
de los cables Data y Power respectivamente, asd por fallas de las tarjetas de
interconexion.

» Lo que se pudo mejorar en el sistema de intercénduie respecto al cambio de
tarjeta RS-232 a RS-485, ya que este interfazuegita trabajar con las sefiales
de control enviadas por el puerto serial de la @bBoard

» El sistema basado en el interfaz RS-485, permiéigistrar él envié de cada

terminal y de esta manera tener un sistema mapletom
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VII. RECOMENDACIONES

» Serecomienda la implantacion de un nuevo chadmsderminales favoreciendo
a las comunicaciones de datos, por la importateitener la informacion de
campo almacenada en la base de datos. En el chsstdena de alimentacion
emerger las normas de separacion entre los cablematds y Power para no
perturbar la informaciéon de cada terminal.

» Para el uso de la red telefonica como medio desitnasion en el sistema de
supervision, se deben chequear los pares asigmghesando una grafica de
frecuencia en funcion de la atenuacion y compacantelas especificaciones del
fabricante del cable.

» Se recomienda evaluar las formas de instalaciopae de los técnicos de zona
para no perjudicar a los dispositivos de comund@acion los de alimentacion,
siguiendo normas respectivamente y ademas de rmmeixp los cables para una
futura oxidacion. Siempre bien protegidos con cataal tubos, tubo Flex para

una mejor estética y una mayor distribucion deeredl concesionario.
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ANEXQOS:

ANEXO 1: Dispositivo RS232

s AKX/

+5V-Powered, Multichannel RS-232
Drivers/Receivers

General Description Fealures

The MAX220-MAX243 family of line driversfreceivers is Superior to Bipolar
intended for all EIA/TIA-232E and V.28/V.24 communica- # Operate from Single +5V Power Supply

tions interfaces, particularly applications where 12V is (+5V and +12V—MAX231/MAX239)

t ilable.
not availabie + i ¢ Low-Power Receive Mode in Shutdown
These parts are especially useful in battery-powered sys- (MAX223/MAX242)

tems, since their low-power shutdown mode reduces
power dissipation to less than SpW. The MAX225, ¢ Meet All EIA/TIA-232E and V.28 Specifications

MAX233, MAX235, and MAX245MAX246/MAX24T use ¢ Multiple Drivers and Receivers

no external components and are recommended for appli- ¢ 3-State Driver and Receiver Outputs
cations where printed circuit board space is critical. ¢ Open-Line Detection (MAX243)
Applications Ordering Information
Portable Computers PART TEMP RANGE __ PIN-PACKAGE
L P Mod MAX220CFE 0°C to +70°C 16 Plastic DIP
PN GO MAX220CSE 0°C 10 +70°C 16 Narrow SO
Interface Translation MAXZ20CWE CO°C 1o +70°C 16 Wide 50
Battery-Powered R8-232 Systems MAX220C/D 0°C 1o +70°C Dice*
Multidrop RS-232 Netwarks MAX220EPE =40°C to +85°C 16 Plastic DIP
MAX220ESE =40°C 1o +85°C 16 Narrow S0
MAX220EWE =40°C 1o +85°C 16 Wide S0
MAX220EJE -40°C 1o +85°C 16 CERDIP
MAX220MIE =55°C 1o +125°C 16 CERDIP

Ordering Information continued at end of data sheet.
“Contact factory for dice specifications.

ection Table

Power No. of Nominal SHDN Rx
Part Supply RS5-232 No. of Cap. Value & Three- Activein Data Rate
Number v Drivers/Rx_Ext. Caps (pF) State SHDM ___ (kbps) Features
| MAXZS0 +5 22 4 0.1 Mo — 120 Ultra-low-pawer, indusiry-standard pinout
MAKIZ2 +5 22 & [i}] Yea — 200 Low-power shutdown
MAX223 (MAX213) +5 45 4 1.0(0.7) Yes v 120 MAX247 and raceivers active in shutdown
MAX225 +5 55 a — Yes v 120 Available in 80
MAXZZ0 (MAX200) +5 50 4 1.000.7) Yes — 120 5 dirvers with shutdown
MAX23T (MAX201) +5 and 22 2 1.000.7) Mo — 120 Standard +5+ 12V or battery supplies;

+7.5m +13.2 same functions as MAX232
MAX232 [MAXINDZ) +5 32 4 1.0(0.7) Mo — 120 (64)  Indusiry standard
MAKII2A +5 252 4 a1 Blo —_ 200 Higher slew rata, small caps
MAXI33 (MAX203) +5 262 a — Mo — 120 Mo axtarnal caps
MAXIIIA +5 22 [1] — Mo — 200 Mo exiernal caps, high slew rate
MAXZZ (MAX2D) +5 40 4 1.000.7) =) — 120 Replaces 1458
MAX235 (MAX205) +5 S5 a e Yes — 120 Mo external caps
MAXZ3E (MAXIDE) +5 43 4 1.0(0.1) Yes — 120 Shutdown, threa state
MAXZIT [MAXZDT) +5 53 4 1.0{0.7) Mo — 120 Complements 1BM PC sarial port
MAX238 (MAX2DE) +5 44 4 1.000.) Mo — 120 Replaces 1488 and 1439
MAXZ30 (MAX209) +5 and == 2 1.000.1) Mo — 120 Standard +5M+12V or battery supplies;

+7.5 +13.2 single-packape solution for IBM PC serial port
MAX240 +5 55 4 1.0 Yes — 120 DOIF aor flatpack package
MAXZAT (MAXZT1) +5 45 4 1.0§0.1) Yes — 120 Compiste IBM PC serial port
MAXZ42 +5 22 4 0.1 Yes v 200 Separate shuttown and enable
MAX243 +5 22 4 a1 Mo — 200 Openine detection simplifies cabling
MaX244 +5 &h1a 4 1.0 Mo — 120 High slew rate
MAX245 +5 &a a — ‘fes v 120 High slew rate, int. caps, two shutdown modes
MAXZAE +5 810 a — ‘es v 120 High slew rate, int. caps, three shutdown modes
MAXZAT +5 B a — Yes v 120 High slew rate, int. caps, nine opersting modes.
MAX248 +5 &8 & 1.0 Yes 4 120 High slew rate, selectiva hali-chip enablas
MAX243 +5 &1 4 1.0 ‘Yes v 120 Available in guad flatpack packags
MAXLAM Maxim Integrated Products 1

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim/Dallas Direct! at
1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.
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MAX220-MAX249

+5V-Powered, Multichannel RS-232

20-Fin Plastic DIP (derate 8.00mW/*C abowve +70°C) ..
16-Pin Namow S0 (derate B.70mW/°C above +70°C) ...
16-Fin Wida 50 (derate 9.52mW/"C above +?D"C}......
18-Pin Wide S0 (derate 2.52mW/°C above +70°C)......
20-Pin Wide S0 (derate 10.00mW*C above +70°C)....
20-Pin 330F (darate 8.00mW/°C above +70°C) .|
16-Pin CERDIP (derate 10.00mW/C above +70°C)....
18-Pin CERDIP {derate 10.53mW/C abowve +70°C).....
QOperating Temparatura Ftangss

MAXZ_ _AC__ MAXZ__C__...

-....0PC to 4+70°C
=40°C to +B5"C

Drivers/Receivers
ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS—MAX220/222/232A/233A/242/243
Supply Violtage (Vo) -.. _=0.3V o +6V
Input Violtages

TiN--- - =03V 1o [Vcc =0.3V)

A {Excap[ MAKZEG}

Rip (MAX220).....ccco e

TouT (Except MA}(22UJ (Note ‘I]

Tout (MAX220)...
Output Voltages

TouT--- i 18V

Rout-.- 0.3Vt {'\."{',C Lo av)
Driver/fReceiver Ouiput Short Circuited to GND._.._...Continuous

Coniinuous Power Dissipafion (Ta = +70°C)
16-Pin Plastic DIP (derate 10.53mW/°C above +70°C)...B42mW
18-Fin Plastic DIP (derate 11.11mW/"C above +70°C).._.BESmWW

MaX2_ _AF__ MAX2_ _F__ ..

MAXZ_ _AM_ _, MAXZ_ _M__
Storage Temparatura Range ...
Lead Temperature (soldering, 105] =

=55°C to +125°C
=65°C to +160°C
430070

Note 1: Input voltage measured with Tour in high-impedance siate, EHACH or Voo = OV.

Note 2: For the MAX220, W+ and V- can have a maximum magnitude of 7V, but their absclute difference cannot exceed 13V.

Stresses beyond those Fsted undsr “Absolute Maximum Rafings ™ may cause permansnt damages [o the device. These are stress ratings only, and functional
operation of the device af these or amy other conditions beyond those indicated in the operational sections of the specifications is not implisd. Exposure fo
ashaniute maximum rating conaitions for extendsd perods may affect device reliability.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS—MAX220/222/232A/233A/242/243

(Voo = +6V =10%, C1=C4 = 0.1uF, MAX220, C1

= 0.047uF, C2-C4 = 0.33pF, Ta = Thin to Tiax, unless otherwise noted.)

PARAMETER | CONDITIONS [ mm TYP  mAX |unNITS
RS-232 TRANSMITTERS
QOutput Voltage Swing All transmitter outputs loaded with 3k to GND 5 +8
Input Logic Threshold Low 1.4 0.8 v
Input Logic Threshold Hiigh All devices except MAX220 2 1.4 v
MAX220: Voo = 5.0V 24
. All except MAX220, normal operafion 5 40
Loghs-Exiptoput Cument SHDN = OV, MAX222/242, shutdown, MAX220 =0.01 +1 W
Voo = 5.5V, SHDN = OV, ¥our = =15V, MAX222(242 +0.01 =10
Output Leakage Current T T o S v 001 e HA
Diata Rate 200 116 kbps
Transmitter Qutput Resistance Voo = V4 = Ve = OV, Moyur = =2V 300 10M 0
Output Shor-Circuit Current Vour =0V +7 +22 iy
RS-232 RECEIVERS
R5-232 Input Voltage Operating Range +30 v
All except MAX243 R2;y 0.8 13
RS5-232 Input Thresheld Low Voo =5V MAXZ43 Rz (Nale 2) 3 v
RS-232 Input Threshiold High Vee = 5V Al amai Mo ion 12 24 v
MAX243 B2 (Note 2) 05 0.1
RS-232 Input Hysterasis All except MAX243, Voo = 5V, no hysteresis in shdn. 0.2 0.5 1 ¥
MAX243 1
R5-232 Input Resisiance 3 5 T k2
TTL/CMOS Output Voltage Low louT = 3.2mA 0.2 0.4 [
TTL/CMOS Output Voltage High lguT = -1.0mA 35 Vpg-02 [
TTLICMOS Output Shert-Circit Current |—orang Vour = GND c ) iy
Shrinking Vour = Voo 10 30
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+5V-Powered, Multichannel RS-232

Drivers/Receivers
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ANEXO 2: Dispositivo RS485

19-0122; Rev 7 603 /“ /‘x I/vl

Low-Power, Slew-Rate-Limited
RS-485/RS-422 Transceivers

General Description Features

The MAXA81, MAX483, MAX485, MAX4B7-MAX401, and In PMAX Package: Smallest 8-Pin SO
MAX 1487 are low-power transceivers for RS-485 and RS- :

422 communication. Each part contains one driver and one Slew-Rate Limited for Error-Free Data
receiver. The MAX483, MAX487, MAX488, and MAX453 Transmission (MAX483/487/488/489)
feature reduc_ed slew-rate dr_wers that minimize EMI and + 0.1pALow-Current Shutdown Mode
reduce reflections caused by improperly terminated cables,

* *

thus allowing error-iree data transmission up 1o 250Kbps. (MAX481/483/487)
The driver slew rates of the MAX481, MAX485, MAX490, + Low Quiescent Current:
MAX491, and MAX1487 are net limited, allowing them to 120pA (MAX483/487/488/489)
transmit up 1o 2 SMbps.

g 230pA (MAX1487)
These transceivers draw between 120pA and 500pA of 300pA (MAX481/485/490/491)

supply current when unlcaded or fully lnaded with disabled
drivers. Additionally, the MAX481, MAX4B3, and MAX4B7
have a low-current shutdown mode in which they consume
only 0.1pA. All parts operate from a single 5V supply.
Drivers are shon-circuit current limited and are protected
agains! excessive power dissipation by thermal shutdown (MAX481/485/490/4911 487)

circuitry that places the driver outputs into a high-imped- Full-Duplex and Half-Duplex Versions Available
ance stale. The receiver Input has a laiksafe feature that

quaraniees a logic-high output if the input is open circuit Operate from a Single 5V Supply

-

-7V to +12V Common-Mode Input Voltage Range
Three-State Outputs
30ns Propagation Delays, 5ns Skew

* *

* *

The MAX487 and MAX1487 feature quarter-unit-load + Allows up to 128 Transceivers on the Bus

recelver inpul impedance, allowing up lo 128 MAX487/ (MAX487/MAX1487)

MAX 1487 transceivers on the bus. Ful-duplex communi- i

cations are obtained using the MAX48B-MAX291, while ¢ Surrent-Limiting and Thermal Shutdown for

the MAX481, MAX483, MAX485, MAX4B7, and MAX 1487 Driver Overload Protection

are designed for half-duplex applications.

Applications Ordering Information
Low-Power R5-485 Transceivers PART TEMP RANGE PIN-PACKAGE
Low-Power R5-422 Transceivers MAX481CPA 0°C to +70°C 8 Plastic DIP
Level Translators MAX481CS4, 0°Clo+70°C BS0
Transceivers for EMI-Sensitive Applications MAXASILUA LG i {0l E_UMAX
MAX481C/D 0°C to +70°C Dice*

Industrial-Control Local Area Networks Ordering Infe tion tinued at end of data sheet.

*Contact factory for dice specifications.

Selection Table

PART HALF/FULL | DATA RATE | SLEW-RATE | LOW-POWER RE‘;&“&W n:lﬁfgrr T::I:SB;“TT[;;E PIN
NUMBER | DUPLEX (Mbps) LIMITED | SHUTDOWN ENABLE (WA) ON BUS COUNT
MAX481 Hali 25 No Yas Yas 300 az a
MAX483 Halt 0.28 Yes Yas Yes 120 a2 a8
MANX485 Halt 25 Mo Mo Yas 300 32 &
MAX487 Hali 0.25 Yes Yas Yas 120 128 a
MAX428 Full 0.258 Yes Ma Ma 120 a2 g
MAX 489 Full 035 Yes Mo Yas 120 32 14
MAX4590 Full 25 MNo MNa MNa 300 32 &
MAX431 Full 25 Mo MNa Yas 200 32 14
MAXT48T Halt 25 Mo Mo Yag 230 128 &

MAXIM Maxim Integrated Products 1

For pricing, delivery, and ordering information, please contact Maxim/Dallas Direct! at
1-888-629-4642, or visit Maxim’s website at www.maxim-ic.com.
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MAX481/MAX483/MAX485/MAX487-MAX491/MAX1487

Low-Power, Slew-Rate-Limited

RS-485/RS-422 Transceivers

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS

Supply Voltage (Voc).
Control Input Voltage (RE,
Driver Input Voltage (D).
Driver Output Voltage (4, B).
Receiver Input Voltage (A, B)..
Receiver Qutput Voltage (RO).
Continuous Power Dissipation (Ta

= 70°C)
8-Pin Plasfic DIP {derate 3.09mW/°C above +70°C) ...
14-Fin Plastic DIP {derate 10.00mW/*C above +?D"G} B00mW

8-Pin 50 (derate 5.8BmW/°C above +70°C)...

Siresses beyond those listed wunder “Absolute Maximum Ratings” may cause penmanant damage fo the device. These are siress rafings only, and functional
opsration of the device af thess ar any other conditions beyond those indicated in the operational seclions of the specifications s nof implied. Exposure io
ahsalute maximum rating canditions for extended periods may affect device relfiabilify.

DC ELECTRICAL CHARACTERISTICS

(Mo = BV £5%, Ta = Thin to Tiax, unless otherwise noted.) (Motes 1, 2)

05V1o {Vcc +0.5V)

1o (Ve + 0.5V)

[I:I (Vce +0.5V)
T2TmW

AT ImW

=12y 14-Fin 50 (derata 8. 33mW/C above +70°C).
8-Fin pMAX (darate 4. 1mW/C above +70°C)
8-Fin CERDIP (derate 8.00mW/°C above +70%C)........
14-Pin CERDIP {derate 9.09mW/"C above +70°C)......
Operating Temparature Rangas
MAX4_ _C_ _MAX1487C_A ...
MAXA_ _E_ _MAXT487E_A.
MAX4_ _MJI_MAX148TMIA .
Storage Temperature Range ..
Lead Temperatura (soldaring, 1

T2TmW

0°C to +70°C
=40°C to +85°C
65°C to +125°C

PARAMETER SYMBOL CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS
Difierential Driver Output {no load) Voot 5 W
Differential Diriver Output Vot R = 50101 (R5-422) 2 y
{with load) R = 2711 (RS-485), Figure 4 1.5 5
Change in Magnitude of Driver
Differential Output Yoltage for AVop R = 270 or 504}, Figure 4 0.2 v
Complementary Output States
Driver Commen-Mode Output
Vottage Voo R = 270 or 5002, Figure 4 3 v
Change in Magnitude of Driver
Common-Mode Output Voltage AVon R = 278} or 5043, Figure 4 0.2 v
for Complementary Output States
Input High Voltage Viy DE, DI, RE 20 v
Input Low Vaitage ViL DE, DI. RE 0.8 v
Input Currant ] DE, DI, RE +2 iy

DE = 0V, "
Ve = OV o 5.25Y, Wiy = 12V 1.0 A
Input Current all devices excepl Vi =TV 08
(A B) Nz | MAX4B7MAX1467
MAXABTMAX 1487, Vin =12V 0.25 mA
DE=0OV,Voc=OWor 525V | vy =.7v 0.2
Receiver Diffarential Threshold
Voltaga YTH Vs Voms12v -0.2 0.2 W
Receiver Input Hystaresis AVTH Vo = O 70 my
Receiver Output High Voltage Vion Io = -4mA, Vip = 200mV 35 v
Receiver Qutput Low Voltage VoL 0 = 4mé, Vip = -200mV 0.4 W
Three-Stata (high impadance)
Output Current at Receiver lozr 04v=Vps24v x1 HA
=7 < \Vom = 12V, all devices excepi 12 K2
MAKXABT MAX 1487
Receiver Input Resistance Rin
=TW 2 VoM £ 12V, MAX487MAX 1487 48 kid
2 MAXLM
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Low-Power, Slew-Rate-Limited
RS-485/RS-422 Transceivers

Pin Description

PIN
MAX481/MAXA83/
MAX485/MAXA8T/ e oy | NAME FUNCTION
MAX1487
DIP/SO | pMAX | DIP/SO | pMAX DIPISO
Receiver Output: If & > B by 200mV, RO will be high:
! = Z - 2 RO If A& = B by 200mV, RO will be low.
2 4 _ _ 3 5 Receiver Output Enabla._RD is enabled when HE is low; RO is
high impedance when RE is high.
Driver Dutput Enable. The driver outputs, ¥ and Z, are enabled
by bringing DE high. They are high impadance when DE is low. If
3 5 — — 4 DE the driver outputs are enabled, the paris funclion as line drivers.
While they are high impedance. they function as line receivers if
RE i= low.
4 5 3 5 5 ol Driver Input. A low on D forces output Y low and output Z high.
Similarly, a high on DI forces cutput Y high and output Z low.
b T 4 [ 6,7 GND Ground
— — 5 7 L: ] Y MNoninverting Driver Output
— — & 8 10 z Inverting Driver Output
6 8 —_ - —_ A MNoninverting Receiver Input and Moninverting Driver Output
— — 8 2 12 A Moninverting Receivar Input
T 1 —_ —_ —_ B Inverting Receiver Input and Inverting Driver Cutput
- - T 1 11 B Inverting Recaiver Input
8 2 1 3 14 Ve Positive Supply: 4.75V €V € 5.25Y
a— — — — 1,813 N.C. Mo Cenneci—not internally connected
TOP VIEW —y AADAAN
.
1 8] vee MAXET
= MAX453
e 2 s E
3
o [5} w2k DA MAX1487 o
o1 [4] ag " Eﬁ? 6] veo =2
— ip B
i 2]
DIP/SO | Al
i ] o[ oo " iié
B[ glA
A00m
|HE

Vo 2] panssr |7 o
o e 5,

=0 i =
NOTE: PIN LABELS ¥ AMND 7 ON TIMING, TEST, AND WAVEFDAM DIAGRAMS REFER TOPINS A AND 8 WHEN DE IS HIGH.
uMAX TYFICAL OPERATING CIRCLIT SHOWN WITH DIF/SO PACKAGE.

Figura 1. MAX48 1/MAXSE8IMANIBEMAXLB7MMAX 1487 Pin Configuration and Typical Operating Circuit

AMAXLA T
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ANEXO 3: NORMA IEEE 802.3

Introduccion a los estandares de cableado »

E IEEE 802.3 (Estandar de Ethernet)

En IEEE 802 3 se definen especificaciones de networking basadas en Ethemet. Este estandar describe la serie de bits digitales que viajan por el cable. Ethemet es tnica en
su metodo para acceder al cable. IEEE 802.3 y sus variantes obtienen el uso del cable al competi por él. Este sistema se denomina Acceso maltiple con deteccion de
portadora y deteccion de colisiones (CSMA/CD, Carier Sense Multiple Access with Collision Detection).

En la prctica, el CSMA/CD requiere que cada host que desea utlizar el cable primero lo escuche para determinar si estd impio. Cuando esta limpio, el host puede
transmitir. Debido a que existe la posibilidad de que ofra estacion haya realizado una transmision simultaneamente, cada estacion que fransmite escucha el cable a medida
que envia la primera parte de su mensaje. i no escucha ninguna otra sefial, continda hasta que el mensaje finaliza, y luego comienza el proceso nuevamente para el
mensaje siquiente. Sl |a estacion escucha ofra sefial mientras fodavia estd transmitiendo, detiene la transmision. Después, la estacin envia una sefial de atascamiento.
Todas las estaciones que escuchan la sefial de atascamiento borran el paguete recibido parcialmente y, esperan un periodo aleatorio antes de volver a comenzar [a
transmisidn.

Este método de comunicacion se denomina no determinista, es decir, no se puede predecir cual estacion transmitird y cuando fransmitira. No obstante, cada estacion en
algln punto en el fiempo tendrd la oportunidad de transmitir. La ventaja de este sistema es que se ejecuta a si mismo sin requerir ninguna administracion.

Este fipo de método de acceso tiene desventajas. Cada vez que una estacion transmite por medio del cable, existe [ posibilidad de que sus datos colisionen con otros.
Ademas, cuando las estaciones refransmiten, cada refransmision podria también suffir colisiones. Por lo tanto, es importante que todo el cableado sea sdlido técnicamente.
Todo mensaje que se pierda debido a fallas en el cableado obligard a la retransmision de paquetes. Esto no debe tomarse a la ligera. Las colisiones y las refransmisiones
contribuyen de manera significativa  la congestion del cable, lo que a su vez reduce la velocidad de a red. Se estima que si apenas el uno por ciento de los paquetes del
cable se dafian, el rendimiento decfinard en un 75%.

IEEE 8023 es el modelo de docenas de variantes de Ethemet, incluso aquellas que ufilizan thicknet, thinnet, UTP y cable de fibra dptica.

IEEE 802 3 define los siquientes estandares de cableado para las LAN que operan a una velocidad de sefializacion de banda base de 10 o 100 Mbps, denominada 10Base o
100Base:

» 10Base2 - Utiliza cableado thinnet con una longitud de segmento maxima de 165 m, y se utiliza con topologia de bus fisica y topologia de bus l6gica.

» 10Baseb - Utiiza cableado thinnet con una longitud de segmento maxima de 500 m, y se ufiliza con topologia de bus fisica y topalogia de bus lagica.

» 10Base-T - Utiliza cableado UTP Categoria 3, 5, 5e 0 6 con una longitud de segmento maxima de 100 m y se ufiliza con topologia en estrella fisica o extendida y
topologia de bus logica.

» 10Base-FL - Utiliza cableado de fibra dptica muftimodo que opera a 850 nm. La distancia maxima desde una NIC a un hub es de 2000 metros.

» 100Base-TX - Utiliza cableado UTP Categoria 5, 5e 0 6 con una longitud de segmento maxima de 100 m, y se ufiiza con topologia en estrella fisica o extendida y
topologia de bus lagica.

» 100Base-FX - Utiliza cableado de fibra dptica multimodo que opera a 1300 nm con una longitud de segmento maxima no especificada, que depende del uso de un
hub nox Clase | o Clase .

» 1000Base-T - Utiiza cuatro pares trenzados de cobre, Categoria 5 o superior. (IEEE 802 3ab)

» 1000Base-TX - Utiliza cuatro pares trenzados de cobre, Categoria 6.

» 1000Base-CX - Ensamble de cable blindado de cuatro conductores para fines especiales (IEEE 802.3z)

» 1000Base-5X - Dos fibras dpticas que operan a 850 nm. (IEEE 802.3z)

» 1000Base-LX - Dos fibras dpticas que operan a 1300 nm. (IEEE 802.3z)

» Ethemet de diez gigabit (10GbE) (IEEE 602 3ae)
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ANEXO 4: NORMA DE DISTANCIA DE CABLEADO DE RED Y EN ERGIA
ELECTRICA (COLEGIO DE INGENIERO DEL PERU)

EL CABLE ELECTRICO SI TIENE QUE ESTAR SEPARADO DEL CABLE DE DATOS UTP

La separacion es para:

1- Evitar interferencias en la comunicacion deTlSs

2- Evitar corte de trasmision y los ordenadorgntes se queden completamente

colgados.

Tales como aplicaciones IP de:

1. Acceso a Internet
2. Telefonia IP

3. Redes LAN, para conectar computadoras.

¢,Cuanto hay que separar los cables?

En los sistemas de cableado de las redes de vaioy €s frecuente encontrar cables de

datos UTP que discurren cerca de otros de sunaretdctrico 220v/50Hz.

Casi de forma intuitiva todo instalador sabe quesedeben estar separados.
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. ¢ Pero cudl es la distancia minima a la que puealerivir estos cableados?

A laizquierda de la FOTO un mazo de 32 cables fij&Bos cada 50 cm por un brida de

velcro para no dafiar ni dejar marca en los mismos.

A la derecha de la FOTO un haz de cables de alaoiém eléctrica que se han fijado y
agrupado con bridas plasticas para evitar queesg@en al mazo de cables de datos. La

separacion entre ambos es el aire.
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Recordemos la norma espafiola UNE-EN 50174-2 sobta separacion entre

cableado de datos y cableado de red de alimentacion

Distancia A
Tipo de instalacién Sin divisor D Divisor de | Divisor de
con divisor n¢  aluminio acero
metalico
Cable de datos UTP y cable 200 mm 100 mm 50 mm
eléctrico no apantallado
Cable de datos ScTP y cable 50 mm 20 mm 5mm
eléctrico no apantallado
Cable de datos UTP y cable 30 mm 10 mm 2 mm
eléctrico apantallado
Cable de datos ScTP y cable 0 mm 0 mm 0 mm

eléctrico apantallado

Bien, los cables eléctricos que veiamos en ladoterior no estan apantallados.

El cable de datos es UTP. Si consultamos la ta&slalta que la distancia minima entre

ambos al no haber ningun separador debe ser da.2@bserva esta segunda fotografia:
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Efectivamente es lo que piensas. La separacioe apehas 2 cm, diez veces menos de

lo que exige la normé.a instalacion esta mal realizada

Lo mejor seria sacar los cables de la red alimgntae otra bandeja que este a una

distancia minima de 20 cm.

Existe otra solucion con Cables de Datos blind&d03 P, pero estos son para Empresas,

por el alto costo de inversion.

CABE INDICAR QUE EN CASAS O VIVIENDAS MULTIFILARES SOLO SE

INSTALAN CABLES UTP.

Cables UTP no tienen proteccion, y se puede intioduuido y sefial no deseada

(induccidn electromagnética de un cable a otroejabl
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Disturbing C ables

. 9C, %1
1.-.;j_r ...“,..Im % . w _
_.r____)..v 4

J ~ |

Victim Cable
I
\

CONCLUSION:

RECOMENDAMOS QUE LOS CABLES DE DATOS UTP DEBEN ESRA

SEPARADOS DE LOS CABLES ELECTRICOS PARA LAS VIVIENGS

MULTIFAMILIARES
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ANEXO 5: DIFERENCIAS ENTRE RS 232 Y 485

(1 RESEARCHES

Simplex & Duplex
One of the meost fundamental concepts of communications technology is the difference between Simplex and Duplex.

Simplex can be viewed as a communications "one-way street”. Data only flows in one direction. That is to say, a device can be a receiver or a
transmitter exclusively. A simplex device is not a transceiver. A good example of simplex communications is an FM radio station and vour car
radio. Information flows only in one direction where the radio station is the transmitter and the receiver is your car radio. Simplex is not often used
in computer communications because there is no way to verify when or if data is received. However, simplex communications is a very efficient
way to distributed vast amounts of information to a large number of receivers,

Duplex communications overcome the limits of Simplax communications by allowing the devices to act as transceivers. Duplex communication data
flow in both directions thereby allowing verification and control of data reception/transmission. Exactly when data flows bi-directionally further
defines Duplex communications.

Full Duplex devices can transmit and receive data at the same time. R5232 is a fine example of Full Duplex communications. There are separate
transmit and receive signal lines that allow data to flow in both directions simultaneously. RS422 devices also operate Full Duplex.

Half Duplex devices have the dubious honor of allowing both transmission and receiving, but not at the same time. Essentizlly only one device
can transmit at a time while all other half duplex devices receive. Devices operate as transceivers, but not simultaneous transmit and receive.
RS485 operates in a half duplex manner.

Side-By-Side Specification Chart

Here is the short version of the critical specifications. Unfortunately, these are subject to interpretation by individual manufacturers. That is why
R5232 is often regarded as an incredibly un-standard communications protocol.

One important note. You will see that one of the major differences between R5232 and RS422/R5485 is the signaling mode. R5232 is unbalanced
while R5422/R5485 is balanced. An unbalanced signal is represented by a single signal wire where a voltage level on that one wire is used to
transmit/receive binary 1 and 0: the can be considered a push signal driver. On the other hand, a balanced signal is represented by a pair of wires
where a voltage difference is used to transmit/receive binary information: sort of a push-pull signal driver. In short, unbalanced voltage level
signal travels slower and shorter than a balanced voltage difference signal.

|[RS232

|[Rs422

|
‘ ingle ended ‘

[RS485 |
Fnulti—drop

(l
‘F}ting ‘Flngle ended i

. 1 transmit |f transmitters 132 transmitters
”Numl:er of Devices 1 receive 10 receivers 132 receivers

‘kummunimlion Mode|

Il duplex

Il duplex
alf duplex

Fldf duplex

|[Max. Distance

|[50 feet at 19.2 Kbps

|[4000 feet at 100 Kbpg

[4000 feet at 100 Kbpsg|

10 Mpbs for 50 feet

10 Mpbs for 50 feet

‘Max.Dahlllate 19.2 Kbps for 50 feet
——

[s unbalanced lbalanced lbal d
5\ min. AV min. (B=4) 1.5 % min. (B=A)
|Marl: ki i H:I.S W max. ‘E V max. (B=A) HS V max. (B=A) |
A min. A min. (A=B) 1.5V min. (A=B)
FWCE (data 0) ‘ﬁs W max. ‘E A max. (A=B) HS W max. (A=B) ‘
[Input Level Min. |[+-3v |l0.2 v difference .2 v difference |
00 mA
)Ouu’"tﬁ"“’"t ‘Emm: that the driver ICs normally used in PCs are limited to 10 m}”lsn o ‘PSG’“”‘ ‘
DTE & DCE

Let's talk about DCE (Data Communications Equipment) and DTE (Data Terminal Equipment) devices. The difference between DCE and DTE is
largely in the Plug and the direction if each pin (input or output). Your desktop PC is termed as a DTE device.

DCE devices use a 25-pin female connector while a DTE device uses a 25 pin male connector. Also, complimentary signals lines like transmit and
receive are "swapped" between the two types. Thus, a straight-through cable can be used to connect a DCE device to a DTE device.

|[DTE

|[DCE |

|25 pin male pinout

|25 pin female pinout |

|[Pin 1 - Shield Ground

|[Pin 1 - Shield Ground

|[Pin 2 - Transmitted Data (TD) output

|[Pin 2 - Transmitted Data (TD) input

|[Pin 3 - Receive Data (RD) input

|[Pin 3 - Receive Data (RD) output |

|[Fin 4 - Request Te Send (RTS) outp

|[Pin 4 - Request To Send (RTS) input |

|[Pin 5 - Clear To Send (CTS) input

|[Pin 5 - Clear To Send (CTS) output

|[Fin 6 - Data Set Ready (DSR) input

|[Fin 7 - Signal Ground

|[Pin 6 - Data Set Ready (DSR) output |
|[Pin 7 - Signal Ground |

|[Pin & - Carrier Detect (CD) input

|[Pin 8 - Carrier Detect (CD) output |

tput][Fin 20 - Data Terminal Ready (DTR) input]

|[Fin 20 - Data Terminal Ready (DTR)

|[Fin 22 - Ring Indicator (RI) input

|[Pin 22 - Ring Indicator {RI) output If

You can effectively convert DCE/DTE devices by using a NULL Modem cable. The null medem cable swaps the complimentary signals and allows a
DCE device to act like a DTE and vice-versa.

The following chart depicts the cabling of the DB connector found on an IBM-PC type computer.
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IDTE |
EI pin male pinout |
|Pin 1 - Carrier Detect (CD) input |
|Pin 2 - Receive Data (RD) input |
[Pin 3 - Transmitted Data (TD) output |
|Pin 4 - Data Terminal Ready (DTR) output]
|
|
|
|
|

|Pin 5 - Signal Ground

Pin 6 - Data Set Ready (DSR) input
[Fin 7 - Request To Send (RTS) output
[Pin & - Clear To Send (CTS) input

[Fin 9 - Ring Indicator (RI) input

R5485 Multidrop Wiring Diagram

R5485 is sometimes termed as RS485 Multidrop LAN since it can connect several devices in a LAN network environment, These devices are all
connected to a single pair wire. Transmit and receive share the same two wires,

Officially the R5485 specification allows only 32 nodes (devices) on the LAN. However, I.C. manufacturers have developed R5485 drivers capable of

allowing 123 to 255 nodes on an R5485 LAN, We use these next generation R5485 drivers in our products, This means that you can use our
Converters and Remote I/0 devices in more expansive situations,

Do vou need convert R5-232 to R5-4857 You may want to check this page: Serial interface converter series

Did you know that R5-232/R5-485 can be sent also over fiber? Check this range of products: Senal fiber modems series (V.35/R5427/485/232)
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ANEXO 06: CIRCUITO DE COMUNICACION PARA CADA MAQUIN A,
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ANEXO 07: CIRCUITO CONCENTRADOR DE DATOS E INTERFAZ HACIA

EL SERVIDOR (SITE CON

TROLLER).
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ANEXO 8: FALTANTES TRUJILLO

Concesionarios Con VIts Faltante de CA !j \ lcterias del peru s.a.
De: 06/042014 Hasta: 13/04/2014 Semama: 15 14/04/2014
| Cod. Concesionario  Nro VIt CA  Nro VLt  Difer. Faltantes Ciudad |
4240065 3 5 2 9612019, 9620226 TRUTLLO
4240234 4 6 2 9620148 9620440 TRUTMLLO
4240422 0 6 6 9620113, 9620127, 9620202, 9620319, 9620328, 9620442 TRUTLLO
4240438 0 3 5 9620174, 9620187, 9620205, 0620382, 9620428 TRUMLLO
4240430 0 5 5 9620032, 9620138, 9620177, 9620239, 9620358 TRUJLLO
4240404 0 3 3 0620131, 9620219, 9620437 TRUTILLO
4240400 3 5 2 9620119, 9620217 TRUMLLO
4240305 2 3 1 9620230 TRUTMLLO
4240500 5 ] 1 9620139 TRUTLLO
4240513 0 3 3 0620047, 9620110, 9620334 TRUTLLO
4240523 0 5 5 9620116, 9620189, 9620203, 9620362, 9620450 TRUTLLO
4240528 0 4 4 9612135960115, 9620193, 9620268 TRUJLLO
4240531 0 3 3 0612026, 9620025, 9620200 TRUTLLO
Nro VIt Faltantes 42
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