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RESUMEN

La presente tesis tuvo por objetivo realizar un adecuado estudio definitivo para el
centro educativo 80191, ubicado en el caserio El Alizar, Distrito de Chugay -
Sanchez Carrion - La Libertad, con la finalidad de otorgar una educacion con
dignidad y calidad, que pueda ayudar a satisfacer un pequefio parte de todas las
necesidades que poseen los alumnos de los centros educativos del Distrito de

Chugay.

Por ser un trabajo con proyeccion social, se utilizé la informacién del dltimo Censo
Educativo realizado por el MINEDU, a fin de poder obtener los datos necesarios
para contabilizar la cantidad de demanda educativa, ademas de proyectar una
infraestructura y arquitectura adecuada, que cumpla con las exigencias de las
normativas utilizadas. Después de la recoleccion de datos se realiz6 los estudios

previos necesarios para un correcto disefio.

Se ejecutd el levantamiento del terreno, empleando instrumentos topogréaficos
bésicos para después conocer la posicion relativa y dimensiones exactas de éste,
luego se contrast6 el disefio arquitectonico, proporcionado en el perfil, con la Norma
Técnica “Criterios de Disefo para Locales Educativos de Nivel de Educacion Inicial”

para corregir y elaborar el plano de arquitectura.

Se realiz6 un disefio estructural, considerando un sistema estructural aporticado en
ambas direcciones; para los elementos estructurales, se usaron vigas de secciones
rectangulares, mientras que en las columnas se consideraron secciones
rectangulares, columnas “T” para brindar rigidez lateral en la direccion aporticada y
columnas esquineras en “L”. Los techos fueron disefiados con losas aligeradas de
e=0.20

También se utilizo la filosofia del Last Planner System para realizar el Plan Maestro
gue nos va a otorgar una mejor organizacion de ejecucion del proyecto, y asi evitar

tiempos muertos o cuellos de botella.

Palabras Clave: Estudio Definitivo, Infraestructura, Centro Educativo, Estructura,

Arquitectura, Last Planner System, Cronograma



ABSTRACT

The purpose of this thesis was to carry out a definitive study suitable for the 80191
educational center, located in the El Alizar hamlet, Chugay - Sanchez Carrién - La
Libertad District, with the need to provide an education with dignity and quality that
can help meet a small part of all the needs of the students of the educational centers
of the Chugay District.

As itis a work with social projection, check the information from the last Educational
Census carried out by MINEDU, in order to obtain the necessary data to account for
the amount of educational demand, in addition to projecting an adequate
infrastructure and architecture that meets the requirements. of the regulations used.
After data collection, the necessary preliminary studies were carried out for a correct
design.

The survey of the land was carried out, using basic topographic instruments so that
after knowing the relative position and exact dimensions of the land, the architectural
design, provided in the profile, is then contrasted with the Technical Standard
"Design Criteria for Educational Facilities of Level of Initial Education "to correct and

elaborate the architectural plan.

A structural design was made, it was considered a structural system provided in
both directions; for structural elements, use the beams of rectangular sections, while
in the columns rectangular sections are considered, "T" columns to provide lateral
stiffness in the provided direction and "L" corner columns. The ceilings were specific
with the lightened e = 0.20

You can also analyze the philosophy of the latest System planner to carry out the
master plan that will give us a better organization of project execution, and thus

avoid downtime or bottlenecks.

Key Words: Definitive Study, Infrastructure, Educational Center, Structure,
Architecture, Last Planner System, Schedule.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1

11

Problema de Investigacion
A Realidad Probleméatica

Los aspectos socio-culturales abarcan muchas ciencias, una de las mas
trascendentales es la educacion; el desarrollo integral de un pais es una
cadena, es decir, si un pais tiene una economia favorable, conseguira
progresar en la infraestructura, y asi se obtendra un indice favorable de

educacion.

La revista PISA, indica que la mejor educacion en el mundo se encuentra en
Singapur; seguido de Japon, Hong Kong y Finlandia, en el puesto 2, 3y 4,
respectivamente; estos indices corroboran que la infraestructura influye

radicalmente en la educacion. (OCDE, 2016, pag. 4).

En nuestro pais, este es un aspecto preocupante y que aun no se ha logrado
mejorar hasta el dia de hoy. En el 2013 se realiz6, por primera vez en el
Perd, una medicién que permiti6 conocer el estado de la infraestructura
educativa publica. El Censo de Infraestructura Educativa, efectuado por el
INEI en coordinacién con el MINEDU, expuso una realidad que nos creiamos
grave, pero no de tal dimensién: mas de la mitad de las instituciones son
vulnerables frente a peligros sismicos, una tercera parte tienen algun tipo de
problema con el saneamiento, y mas del 80% de los locales escolares
rurales presentan problemas de acceso a agua y saneamiento. (MINEDU,
2014, pags. 11-13).

El MINEDU, nos indica que: “alrededor del 48% de las edificaciones
existentes necesitan ser reemplazadas por problemas estructurales, cerca
del 18% reforzadas, y solo la tercera parte de la infraestructura escolar
publica estaba en buen estado” (pag. 13). Segun El Plan Nacional de
Infraestructura Educativa al 2025 (2017), el 42% de instituciones educativas,
es decir, 79325, han sido construidas antes de que existieran normas

nacionales de sismo resistencia.



Se debe poner énfasis en prevalecer las zonas rurales del pais, por ejemplo
en La Libertad innumerables instituciones educativas fueron afectadas por
el fenédmeno del nifio ocurrido en el afilo 2017 y necesitan ser sustituidas para
mejorar la calidad de vida y el aprendizaje en los estudiantes; actualmente
el Ministerio de Educacion (Minedu), por medio del Programa Nacional de
Infraestructura Educativa (Pronied), ejecuta nuevas obras en mas de 830

colegios del pais con una inversion de 1,500 millones de soles.

El distrito de Chugay es uno de los ocho distritos de la Provincia de Sanchez
Carrién, Departamento de La Libertad; tiene como principal actividad y
sustento econdmico el empleo en la agricultura, papa, trigo, frijoles, maiz,
lenteja, arveja, coca, café, cacao, la cual es el cultivo que se dedica la mayor

parte de la poblacion del distrito.

Chugay, fue uno de los distritos méas afectados con el fenémeno del nifio en
el 2017, este distrito contiene méas de 50 caserios y sus centros educativos,
al igual que sus viviendas, son en su mayoria de adobe y la minoria son de
quincha (carrizo empastado con barro); es por ello que sus centros
educativos se encuentran en mal estado por las fuertes lluvias producidas

en los ultimos tiempos.

El centro educativo 80191, se encuentra en el centro poblado El Alizar,
provincia de Chugay, donde se brinda educacion en los tres niveles, inicial
primaria y secundaria; la infraestructura del centro educativo fue construida
hace un tiempo considerable, es de un solo nivel, tiene un area total de
1988.50 m2, el area techada es de 349.90 m2 y su material predominante
es el adobe, colocando en peligro la integridad y seguridad de los alumnos
y trabajadores de dicha institucién; es por ello, se esta realizando este
trabajo de investigacion, para revertir y mejorar en su totalidad dicha
problematica, se realizara el estudio definitivo del centro educativo 80191,

teniendo en cuenta la normativa vigente.



Tabla 1: Vias de Acceso a El Alizar

Distancia Tiempo
Desde Hasta .
(Kms) (Hora:Min)
Truijillo Huamachuco 180.00 3:15 min
Huamachuco El Pallar 26.50 0:40 min
El Pallar Chugay 24.00 0:50 min
Chugay El Alizar 122.00 3:20 min

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 1: Centro Educativo El Alizar

Fuente: Elaboracién Propia




Figura 2: Infraestructura en mal estado

Fuente: Elaboracion Propia

1.1.2. Enunciado del problema

Con la Resolucion Viceministral N° 104 del MINEDU en el sector educacion,
y la nueva metodologia Last Planner Sistema, ¢ Se podra mejorar el estudio
definitivo teniendo en cuenta normativa del MINEDU y optimizar recursos de
tiempos de ejecucion de obra en el proyecto del centro educativo 80191 — El

Alizar?

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General

Realizar el estudio definitivo teniendo en cuenta la normativa del MINEDU y
optimizar recursos con el sistema Last Planner System en el proyecto de
centro educativo 80191, ubicado en el caserio El Alizar, Distrito de Chugay -

Sanchez Carrion - La Libertad.



1.2.2. Objetivos Especificos

= Realizar un levantamiento topografico para conocer la posicidon
relativa del terreno, plasmados en un plano topografico y perfil

longitudinal.

= Contrastar el disefio arquitectonico proporcionado en el perfil técnico
con la RV N° 104-2019-MINEDU “CRITERIOS DE DISENO PARA
LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL DE EDUCACION INICIAL”.

= Elaborar el disefio estructural del mdédulo inicial, haciendo uso de un

software de simulacion estructural Etabs.

» Elaborar un Plan Maestro, teniendo en cuenta la metodologia Last
Planner System.

» Realizar un Cronograma de Obra, teniendo en cuenta la optimizacion

de tiempo del Plan Maestro.

1.3. Justificacion del estudio

Una de las mayores motivaciones al realizar este proyecto es poner en
practica todo lo aprendido durante toda nuestra carrera universitaria con la
Unica finalidad de mejorar un proyecto y asi obtener una educacién con
dignidad, logrando convertir a ese nifio rural sin oportunidades en un gran
profesional, el Perlu necesita un ingrediente primordial: educacion y para
despegar se requiere un frente esencial, la infraestructura; la cual tendra por
finalidad ofrecer una estructura segura, y adecuada para los estudiantes del

caserio El Alizar.

Este proyecto esta orientado a mejorar el disefio arquitectdnico y estructural,
proporcionado por la Municipalidad Distrital de Chugay, en el cual se
actualizé con el reglamento del MINEDU vy se verifico las areas del modulo
A, asi mismo, se modular4d en un software estructural para evaluar la

seguridad de la estructural.



Se implement6 también un Plan Maestro, guiado de la metodologia del Last
Planner System, con la finalidad de orientar mucho mejor la ejecucion de la
obra, optimizando tiempos muertos y donde se vea reflejado un trabajo

coordinado y eficaz.

En lo académico brindard& un conocimiento mas extenso de las
caracteristicas, condiciones y métodos que se emplean en la construccion
de una institucion educativa, asi también de los reglamentos, leyes, normas
y restricciones que se deberan tomar en cuenta para realizar el disefio del

mismo.

Debido a estas razones es trascendental realizar la presente investigacion
“ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL CENTRO EDUCATIVO 80191 DEL
CASERIO EL ALIZAR, CHUGAY — SANCHEZ CARRION- LA LIBERTAD” y
asi contribuir a mejorar la calidad de vida y educacién de los alumnos de los

centros educativos del Distrito de Chugay.



CAPITULO II: MARCO DE REFERENCIA

2.1.

Antecedentes del Estudio

Para el desarrollo de esta investigacion se ha hecho una eleccion de algunos

proyectos de edificaciones que puedan servir como sustento para la

elaboracion del proyecto del Centro Educativo 80191 del caserio El Alizar,

Distrito de Chugay. En ese sentido, para sustentar esta tesis, se ha tomado

como antecedentes diversos estudios y proyectos, los cuales se han

desarrollado de forma similar al presente trabajo de investigacion.

ANTECEDENTE N°  01: “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA FE Y
ALEGRIA N° 028 EN EL PUEBLO JOVEN 09 DE OCTUBRE DE LA
PROVINCIA DE CHICLAYO, 2011”. Autor: Bustamante, M. (2011)

Este trabajo de investigacion es una propuesta técnica para elaborar
un disefio estructural adecuado para mejorar la infraestructura de la
Instituciéon Educativa Fe y Alegria N° 028, del Pueblo Joven 9 de
octubre del Distrito de Chiclayo, 2011.

La ejecucidn del proyecto por su ubicacion y caracteristicas
constructivas no generara impactos negativos significativos en el
ecosistema de la localidad, sin embargo, algunas medidas de
mitigacion como eliminacion de excedentes de corte se considera en

el presupuesto del proyecto.

ANTECEDENTE N°  02: “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA Y COMPLEMENTARIA DE LA
l.LE.I N°424 JESUS MARIA - DISTRITO DE MANANTAY -
PROVINCIA DE CORONEL PORTILLO - REGION UCAYALI".
Autor: Grandez, F. (2015).

La presente tesis tuvo como objeto desarrollar un proyecto de:
“Mejoramiento de la infraestructura educativa y complementaria de la

I.E.I N° 424 Jesus Maria — distrito de Manantay — provincia de Coronel



Portillo — Regién Ucayali”, se conformé de tres pabellones de aulas
de un solo nivel cada uno de ellos, de un pabellon administrativo en
un solo nivel, un pabellén de servicios complementarios (comedor y
cocina) de un nivel, de una bateria de SSHH, una losa recreativa
techada, un escenario, un area destinada para juegos infantiles y
otros como cerco perimétrico, porticos de ingreso, pisos, pavimentos,
rampas para personas con habilidades especiales y jardineras, las
cuales se agrupan segun una adecuada zonificacién y estudio del
entorno urbano, también teniendo en cuenta las funciones

establecidas como las mas adecuadas.

Se concluyé que la distribucion de estos médulos conformé espacios
funcionales y de calidad arquitectonica, haciendo que la zonificacion
funcionara adecuadamente creando espacios Optimos para las
actividades pedagdgicas, administrativas y otras que realicen en el

recinto arquitectonico.

ANTECEDENTE N° 03: “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA INICIAL "HUACA DE BARRO"
PARA FORTALECER SU SERVICIO EDUCATIVO, DISTRITO
MORROPE LAMBAYEQUE — 2016”. Autor: Chavez, J. (2016).

La tesis planteada agrup6 |.E del nivel inicial ubicadas en una zona
rural, para el Distrito de Morrope, de la Region Lambayeque. Donde
se realizé 04 sondajes de exploracion subterranea (03 Calicatas + 1
Prueba de DPL), distribuidos en el terreno de acuerdo al estudio de
arquitectura. El estudio del nuevo colegio estuvo seguido de los
parametros de habitabilidad y confort establecidas por el Sector
Educacion segun la Norma Técnica de Disefio de Locales de

Educacién Béasica regular Nivel Inicial.

Una de las conclusiones de esta tesis fue que los planos,
especificaciones técnicas y metrados deben facilitar la realizacion del
trabajo dentro de las normas de este proyecto, por medio de ésta se

debe concluir y dejar listo para funcionar, probar y usar todos los
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sistemas de agua, desagle, equipamiento sanitario, instalaciones

eléctricas y demas

ANTECEDENTE N° 04: “DISENO INTEGRAL DE PABELLONES
PARA AULAS Y SERVICIOS EN LA I.E. 6060 «JULIO C. TELLO» -
VILLA MARIA DEL TRIUNFO”. Autores: Manrique, K. y Palomino,
R. (2011).

Esta investigaciéon tuvo la finalidad de crecer y ampliar sus
instalaciones, Se disefid 2 tipos de pabellones, uno con servicios
higiénicos y otro sin servicios higiénicos con la finalidad de alternarlos;
se ejecutarian poco a poco hasta desarrollar un total de nueve
pabellones de tres niveles cada uno, que, con los ya existentes,
sumarian un total de once pabellones. Se realizé el disefio cumpliendo
con todas las normas vigentes de construccion; asi mismo se elaboré
el expediente técnico el cual contdé con todas las especialidades:
arquitectura, estructura, instalaciones eléctricas e instalaciones

sanitarias.

Finalmente, en base al disefio arquitectonico se disefié la estructura
apoyada en las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones,
Norma de Disefio Sismo Resistente y las Normas de Concreto
Armado vigentes. La estructura cuenta con zapatas aisladas y
cimientos corridos, el disefio nos llevé al desarrollo de una
estructuracion de tipo aporticada, con pafios de 7m cada uno y losas
aligeradas, los desplazamientos en el eje x (eje critico) son menores

a 0.007, cumpliendo con las normas.

ANTECEDENTE N° 05: “CENTRO EDUCATIVO INICIAL,
PRIMARIA Y SECUNDARIA”. Autor: Osorio, M. (2016).

Este proyecto desarroll6 un colegio publico de gestion privada para
alumnos de nivel inicial, primario y secundario ubicado en el distrito

de San Juan de Lurigancho, en el que por medio de la arquitectura se
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pudo crear espacios donde se llevaran a cabo nuevas formas de
aprendizaje a través del disefio de espacios flexibles y de las
necesidades de los alumnos. Se utilizé el potencial de la arquitectura
para indicar, enseflar y experimentar, esto dio como resultado
mejores espacios educativos disefiados para todos, no solo para el

ideal fisico o psiquico de alumno.

Se implement6 una arquitectura sostenible y bioclimatica dentro del
disefio del colegio que asegure el confort de los usuarios; con buena
orientacion el edificio, ventilacion pasiva, optimizacion de la luz
natural; reutilizacion de aguas grises y la creacion de microclimas que
permiten bajar las temperaturas y producir corrientes de aire por la

diferencia de temperatura entre el exterior y el interior.

ANTECEDENTE N° 06: “FUNCIONAMIENTO, OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA SANITARIA EN
LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE LA CIUDAD DE
CAJAMARCA, 2016”. Autores: Gutiérrez, S.y Linares, M. (2016)

La presente investigacion estuvo orientada a evaluar la operacion y
mantenimiento de la infraestructura sanitaria en las instituciones
educativas del nivel secundario de la ciudad de Cajamarca. Esta
investigacion brinda recomendaciones y propuestas de mejora para
lograr un buen funcionamiento de las instalaciones y asi disminuir el
consumo de agua y mantener un ambiente confortable para la familia

institucional.

Los indicadores que fueron considerados en esta investigacion son el
estado actual de la infraestructura sanitaria, la operacion y el
manteamiento de la misma; iniciando la evaluacion desde la
acometida de la red publica hasta el punto de descarga. Por medio de
formatos de recoleccion de datos se determind el estado actual de la
infraestructura y se verifico si las instituciones educativas cuentan con

el personal adecuado para realizar la operacion y el mantenimiento.
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2.2.

b)

Marco teérico

En el presente proyecto nos centraremos en realizar, la contrastacion del
plano arquitecténico del perfil proporcionado por la Municipalidad Distrital de
Chugay con la Resolucién Viceministral N° 104-2019-MINEDU, ademas,
proporcionar el plan maestro de la metodologia Last Planner System con la
finalidad de desarrollar el proyecto para el Centro Educativo 801901 del
Caserio El Alizar.

Norma Técnica de Metrado

“‘Esta norma establece criterios minimos actualizados para cuantificar las
partidas que intervienen en un presupuesto para Obras de Edificacion y
Habilitaciones urbanas; asi mismo es de aplicacion obligatoria en la
elaboraciéon de Expedientes Técnicos en todo el territorio nacional’

(Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2010, pag. 6).

Normas Técnicas para el Disefio de Locales Escolares de Primaria y

Secundaria

“Este reglamento proporciona los criterios normativos para el disefio de los
locales escolares y espacios educativos de los niveles de Educacion Inicial,
Primaria, Secundaria y Especial que satisfagan requerimientos pedagdgicos
actualizados, acordes con los avances tecnoldgicos, para contribuir al

mejoramiento de la calidad educativa” (MINEDU, 2019, pag. 7).

Reglamento Nacional de Edificaciones

“Este reglamento tiene por objeto normar los criterios y requisitos minimos
para el Disefio y ejecucion de las Habilitaciones Urbanas y las Edificaciones,
permitiendo de esta manera una mejor ejecucion de Planes Urbanos; es
rectora en territorio nacional y establece responsabilidades de los actores
que intervienen en el procedo edificatorio” (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2018, pag. 4).
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En esta investigacion se usaran las siguientes normas:

e Norma TH.040 Habilitaciones para usos especiales

e Norma A.040 Educacion

e Norma G.010 Consideraciones Basicas

e Norma E.020 Cargas

e Norma GE.020Componentes y Caracteristicas de los Proyectos
e Norma E.030 Disefio Sismo resistente

e Norma E.060 Concreto Armado

2.2.1. Last Planner System

2.2.1.1.

Sistema Tradicional de Planificacion

En todo proyecto se deberia de identificar cuatro fases o etapas: fase de
gestacion, fase de definicibn o ingenieria de desarrollo, fase de
materializacion o ingenieria de ejecucién y fase de operacion de
explotacion de la obra. Ademas, existe un orden o estructuracion, la cual
puede ser por actividades, elementos o “tareas”, llamado paquete de
trabajos, donde se ordena segun las responsabilidades que se asignan

a las personas.

Estos paquetes de trabajo son simplemente niveles inferiores de trabajos
o tareas asignadas, que facilitan y enfatizan la adquisicion y utilizacion
de datos para propésitos de planificacién y control, a lo largo del proceso
de desarrollo del proyecto. (Serpell A. & Alarcén L., 2001)

En las figuras 3 y 4 muestran un esquema de subdivision de proyecto y

un ejemplo de Work Breakdown Structure, respectivamente.
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Figura 3: Esquema de Subdivision en "Paquetes de Trabajo"

Proyecto

" )

Subdivision

Proyecto

c c

Fuente: Planificacién y Control de Proyectos, Serpell & Alarcén, 2001

Figura 4: Ejemplo de Work Breakdown Structure (WBS)

Proyecto construccion casa

-

Preparacion terreno

Fundaciones

I Obra gruesa |

—{ Limpieza terreno

_— Nivelacion

— Trazado

—{ Excavacion

Albariileria muros

Hermigonado

Fuente: Planificacién y Control de Proyectos, Serpell & Alarcén, 2001

En la Estructura por Responsabilidad (OBS), “la expresion mas conocida

que existe y la mas utilizada es el Organigrama, donde cada cargo o

grupo de trabajo indica su autoridad, responsabilidades y la relacién

entre ellos, haciendo mas facil medir resultados de acuerdo a sus

funciones”. (Serpell A. & Alarcon L., 2001)
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2.2.1.2.

2.2.1.3.

Procesos de Planificacion

Un proyecto de construccion tiene dos etapas, una es la de inicio y otra
es la de término, estas deben efectuarse por contrato, por lo tanto, es
necesario llevarlas a cabo en el plazo indicado. Una buena
administracidn es necesaria para una correcta ejecucion del proyecto,
debe cumplir con las principales funciones, organizacién, direccion y

control, siendo la planificacion la mas importante entre todas.

La planificacion es fundamental para que el ingeniero residente se
anticipe a eventos futuros o sucesos inesperados, para la toma de
decisiones apropiadas y pertinentes; es importante establecer un plan
para plasmar el proyecto a ejecutarse, conocer el costo asociado segun
la cantidad y el uso eficiente de recursos asignados, ademas para
conocer qué tareas y responsabilidades se debe asignar al equipo de
trabajo, con la finalidad de cumplir con las metas propuestas.

El proyecto puede fracasar si carece de una buena planificacion, ya que
no seria posible realizar un seguimiento y control adecuado. Segun
Serpell B. & Alarcon C. nos sefalan que: “Entre los profesionales de la
construccion generalmente se cuestiona por lo rapido que una
planificacion queda obsoleta, porque se requiere mucho tiempo para su
realizacion, o porque no provee ningun beneficio concreto” (pag. 14)

Tipos de Planificacion

“La planificacion de un proyecto consta de tres etapas que se diferencian
por su oportunidad, nivel de antecedentes, alcance, grado de detalle y
vigencia durante el proceso de ejecucion”. (Campero M. & Alarcon L.,
2008, pag. 34)

Planificacién preliminar: En esta etapa aun no se recoge toda la
informacion que necesita el proyecto, es una etapa corta, solo estan las
actividades mas importantes y el principal objetivo es obtener un informe

de factibilidad delo proyecto.
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2.2.1.4.

Planificacién global: En esta etapa se precisan muchos indicadores,
entre ellos estan el plazo de ejecucion, fechas importantes, bases
generales de organizacion, monto de la inversidon y fuentes de
financiamiento. Se da inicio al Programa Maestro y Presupuesto Oficial,

ambos son esenciales para la coordinacién y control de las actividades.

Planificacién operacional: Aqui se conforman los programas de trabajo
de cada area; es ventajoso tener un programa general, trimestral y

quincenal de trabajo.

Control de Proyectos

Después de definir el proyecto y realizar la planificacion, se necesita
evaluar el desempefio siguiendo un control y después compararlo con
los objetivos fijados al inicio, realizando todas estas actividades se

pueden tomar medidas a tiempo en caso de sucesos imprevistos.

Para llevar el control de un proyecto existen varias maneras, una de
ellas es la medicion del avance fisico por unidades completadas, el
avance se mide como relacion entre el nimero de unidades ejecutadas

v/s el nUmero total de unidades.

Unidades ejecutadas
Avance (%) = Unidades totales *100

Controlar los recursos asignados es parte importante de un proyecto. Si
se miden los gastos de forma ordenada se puede comparar con los
valores presupuestados y tomar medidas provisorias o correctivas en el
caso que los costos sean mayores a lo que debiese ser a determinada
fecha.

La curva S se utiliza para controlar los costos, esta representa el avance
acumulado del trabajo v/s el tiempo definido para el proyecto, ademas
nos va a permitir comparar el avance real con el avance esperado para
una fecha especifica de control y analizar si se deben tomar medidas en

caso que la curva real sea mayor a la planificada.
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Figura 5: Grafico Curva S
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Fuente: Elaboracion propia

2.2.2. Introduccién a Lean Construccion

Las empresas fijan su mirada en estrategias para poder cumplir con los plazos sin
aumentar los costos y fortalecer la productividad de sus proyectos, la construccion
tiene una imagen de ser poco productiva y a continuacion se menciona como se ha

ido revertiendo esta situacion.

Massachussets Institute of Techonology (MIT), a fines de los afios 80, realizé un
estudio, en el cual demostré que la productividad de ciertas fabricas de automéviles
japonesas era un 50% mas al de las fabricas norteamericanas y ademas la cantidad
de defectos era mucho menor a estas ultimas. “El término que se adopto tanto
desde el punto de vista académico como empresarial para definir el conjunto de
técnicas de produccion japonesas fue Lean Production o “produccién ajustada”
(Pons, J. 2014). Segun los requerimientos de gestion de proyectos de construccion,
se han adaptado las herramientas y principios de Lean Production, lo que se

denomina Lean Construction.
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2.2.2.1.

Origen del Pensamiento Lean

Toyota Motors Company desarrollé el Lean Production, el cual es un
sistema que trabaja bajo la eliminacion de pérdidas y logra producir a
bajos costos y volumenes limitadosa; ya que el pensamiento Lean se
basa en utilizar menos de todo, comparado con la produccion en masa:
menos tiempo de fabricacion, menor esfuerzo humano, inversion y

espacio.

Sakichi Toyoda, fundador del grupo Toyota, inventa un dispositivo en su
telar automatico, cada vez que un hilo se rompia este se detenia y
permitia que los trabajadores se dedicaran a procedimientos de mayor
valor y ya no tenian que estar pendientes de controlar las maquinas. El
jefe de produccion de Toyota, Taiichi Ohno, desarroll6 un sistema de
produccion, que fabrica y entrega justo lo que se necesita, cuando y

cuanto.

Fue asi como nace el Sistema Toyota, a partir de una necesidad:
producir cantidades justas, con variedad y en condiciones de escasa
demanda, en comparacién con el sistema de producciéon en masa que
triunfaba en Estados Unidos, y se basaron en dos pilares fundamentales:
el Jidoka, metodologia que se centraliza en la verificacién de calidad en
las lineas de produccién y el Just-in-Time (JIT), un sistema de flujo de

informacién y materiales para controlar la sobreproduccién.

Segun la filosofia Lean, todo lo que no es valor para el cliente es
desperdicio que puede ser eliminado o minimizado. Para Taiichi Ohno
existen 7 desperdicios que causan la mayor parte de las interrupciones
del flujo, estos son: sobreproduccion, esperas o tiempo de inactividad,
transporte innecesario, sobre procesamiento, exceso de inventario,

movimientos innecesarios Yy defectos de calidad.
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2.2.2.2.

Origen de Lean Construction

Lean Construction o construccion sin pérdidas es la aplicacion en un
proyecto de construccion de los principios y herramientas del sistema
Lean, término que fue acufiado por los fundadores del Grupo
Internacional de Lean Construction (IGLC) en 1993. Sin embargo, fue el
finlandés Lauri Koskela en 1992 en su documento “Application of the new
Production Philosophy to Construction” quien establecié los
fundamentos teoricos del nuevo sistema de produccion, basado en el

sistema Toyota y la filosofia Lean, aplicado a la construccion.

“Este método busca la excelencia a través de un proceso de mejora
continua en la empresa, que consiste fundamentalmente en minimizar o
eliminar todas aquellas actividades y transacciones que no afiaden valor,
a través de la optimizacién de recursos y la maximizacion de la entrega
de valor al cliente, para disefiar y producir a un menor coste, con mayor
calidad, mas seguridad y con plazos de entrega mas cortos, dentro de

un marco ecolégico con el entorno” (Pons, J. 2014, pag. 45).

Koskela (1992), nos propone algunos principios y se resumen en los

siguientes:
Incrementar la eficiencia de las actividades que agregan valor.
Reducir la participacion de actividades que no agregan valor.

Incrementar el valor del producto a través de la consideracion

sistematica de los requerimientos del cliente.
Reducir la variabilidad.

Reducir el tiempo de ciclo.

Simplificar procesos.

Incrementar la flexibilidad de la produccion.
Incrementar la transparencia de los procesos.
Enfocar el control al proceso completo.

Introducir la mejora continua de los procesos.
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2.2.2.3.

Mejorar continuamente el flujo.

Referenciar permanentemente los procesos (“benchmarking”).

Implementacion de Lean Construction

El Lean Construction fomenta el trabajo en equipo, mejora la
comunicacién, facilita la vision del conjunto de todo el proceso, ayuda a
la identificacion temprana de errores seguida de una resolucion eficaz y
rapida de problemas, y conduce hacia una mayor autogestion; su
aplicacion a la construccién surgio a nivel académico hace 20 afios y a
nivel de implementacién se manifesté desde el 2007, principalmente en
Estados Unidos, las empresas que ya aplican esta filosofia de
produccion han obtenido altos niveles de rendimiento en cuanto a
reduccion de costes, incremento de la productividad, cumplimiento de
los plazo de entrega, mayor calidad, incremento de seguridad, mejor
gestion del riesgo y mayor grado de satisfaccion del cliente (Pons, J.
2014).

En la tabla 2 se muestra un resumen comparativo entre la produccion

tradicional y la produccion sin pérdidas.

Tabla 2: Produccion Tradicional vs Produccion sin Perdidas

PRODUCCION CONVENCIONAL PRODUCCION SIN PERDIDAS

Afecta a todas las actividades de la

Objeto

Afecta a productos y servicios

empresa

Alcance

Actividades de control

Gestion, asesoramiento, control

Modo de aplicacion

Impuesta por la direccion

Por convencimiento y participacion

Metodologia

Detectar y corregir

Prevenir

Responsabilidades

Del departamento de calidad

Compromiso de todos los miembros

de la empresa

Clientes

Ajenos a la empresa

Internos y externos

Conceptualizacion

de la produccion

La produccion consiste de

actividades. Todas las

La produccion consiste de

conversiones y flujos, hay
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actividades afiaden valor al actividades que no agregan valor al

producto producto

Control

o Dirigido hacia el costo, tiempo y
Costo de las actividades _
valor de los flujos

Mejoramiento

Reduccion de las tareas de flujo, y
Implementacion de nueva aumento de la eficiencia del proceso
tecnologia con mejoras continuas y

tecnolégicas

Fuente: Administracion de Proyectos Civiles, Alarcon & Campero, 2008.

2.2.2.4. Last Planner System o Sistema del Ultimo Planificador (SUP)

“El sistema Last Planner es una herramienta para controlar procesos y

reducir la variabilidad entre éstos, asegurando el mayor cumplimiento

posible de las actividades planificadas para la semana.” (Barria, C. 2009)

En 1994 se publicd el primer documento técnico sobre Last Planner

System; Glenn Ballard, en su tesis doctoral del afio 2000 “The Last

Planner System of Production Control”, apunta fundamentalmente a

aumentar la fiabilidad de la planificacion y gracias a ello se mejorarian

los desempefios, €él se basa en los siguientes principios:

Las actividades no deben comenzar antes de que todos
los requerimientos, para la realizacion de las mismas, estén

satisfechos.
Se debe medir y monitorizar la realizacién de las actividades.

Las causas por las que una actividad no se puede realizar deben

ser identificadas y eliminadas.

Se debe evitar la pérdida de productividad, reasignando

actividades cuando las inicialmente no se pueden ejecutar.

Debe realizarse una programacion a corto plazo, considerando
aquellas actividades cuyas restricciones para ser ejecutadas

hayan sido eliminadas.

20




La planificacion y el control son dos instrumentos importantes para la
construccion, son ejecutadas por distintas personas y en sitios diferentes
dentro de la organizacion. “Una buena planificacion debe ser enfocada
hacia los objetivos globales y sus restricciones. Finalmente, un individuo
o grupo decide el trabajo fisico y especifico que sera ejecutado mafana.
Este tipo de planes han sido llamado “asignaciones”. La persona o grupo
gue hace estas asignaciones es llamada “el ultimo planificador”. (Ballard
Howell, 1994).

Lo que SE HARA, lo que DEBERIA ser ejecutado y lo que PUEDE ser

ejecutado sera decidido por el ultimo planificador.

Figura 6: Formacion de asignaciones dentro del Sistema del Ultimo Planificador.

Deberia

|

Proceso de

Puedo —F Planificacién del

Ultimo Planificador

Fuente: Administracién de Proyectos Civiles, Alarcon & Campero, 2008.

Para una buena calidad de este plan, son necesarios cumplir las

siguientes actividades:
*= Que la asignacion esté bien definida
= Seleccionar la secuencia correcta de trabajo
= Seleccionar la cantidad correcta de trabajo

= EI trabajo seleccionado sea practico para la cadena completa,
esto es, puede ser hecho (en el tiempo deseado)
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2.2.2.5.

Se puede ahorrar mucho dinero si el proyecto termina a tiempo y no se
extiende, se ahorraria en el coste de equipos, maquinaria, alquileres,

mano de obray otros recursos necesarios para la ejecucion del proyecto.

En general los proyectos fracasan principalmente por los siguientes
problemas (GEPUC, 2010):

*= No existe una instancia en donde todos los involucrados puedan

tomar decisiones en conjunto.

= Las partes involucradas si bien tienen objetivos similares no
alinean sus intereses y mucho menos toman decisiones que

integren a los demas participantes.
= Politica de culpables méas que responsables.
= No se examinan bien las actividades de flujo.

» Falta de compromiso de los miembros del equipo para cumplir con

sus responsabilidades.

= Uso de planes tipicos, sin considerar que los proyectos son

anicos.
» Falta de comunicacion acerca de los objetivos y el plan.
= Mala definicién de los objetivos o no son claros.
= Programa poco realista y muy optimista.

» Falta de contingencia para enfrentar imprevistos.

Metodologia del Last Planner System

Posee 3 niveles de planificacion, el Programa Maestro, la Planificacion
Intermedia (Lookahead) y la Planificacion Semanal, en el proceso se va
mejorando el plan, se reducen incertidumbres, se analiza lo que “debe”
y lo que “puede hacerse”, y asi se va a poder identificar y remover

restricciones.
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2.2.2.6.

2.2.2.7.

Plan Maestro

Segun Campero M. & Alarcon L (2008), “el Programa Maestro genera el
presupuesto y el programa del proyecto, debe ser desarrollado con
informacion que represente el verdadero desempefio que posee la
empresa en obra, solo de esta manera se podra dar validez al SUP, ya
que estaran supervisando las tareas que, en realidad, representan la

forma en que trabaja la empresa”. (pag. 56)

Planificacion Intermedia

Controlar el flujo de trabajo es su principal objetivo, se entiende como
flujo de trabajo a la coordinacion de disefio (planos), proveedores
(materiales y equipos), recurso humano, informacion y requisitos
previos, esta coordinacion es necesaria para que la cuadrilla cumpla su
trabajo. Barria, C. (2009), nos sefiala que, “en esta etapa se debe
descomponer las actividades del Programa Maestro en paquetes de
programas y operaciones de trabajo de mas facil manejo, desarrollar
métodos detallados para la ejecucion del trabajo, mantener un inventario
de trabajo ejecutable, poner al dia y revisar los programas del nivel
superior.” (pag. 106)

La definicion de actividades, el analisis de restricciones, la determinacion
del Inventario de Trabajo Ejecutable y el equilibrio entre la carga de
trabajo y capacidad, son procesos obligatorios para cumplir las funciones

antes mencionadas.

“El intervalo de tiempo que abarca la Planificacion Intermedia, se
encuentra entre 4 y 12 semanas, dependiendo de las caracteristicas del
proyecto, la confiablidad del sistema de planificacion, y los tiempos de
respuesta para la adquisicion de informacion, materiales, mano de obra

y maquinarias”. (Barria, C. 2009)
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Figura 7: Niveles de Planificacion

Planificacion
Inicial

Programa
Maestro y
fases del
programa

Programa
planificacion
intermedia

Plan de
Trabajo
Semanal

Planificacion de
Compromiso

Planificacion
Intermedia

2.2.2.8.

Fuente: Administracién de Proyectos Civiles, Alarcon & Campero, 2008.

Andlisis de Restricciones

La restriccion impide el desarrollo de actividades y para liberar estos
restricciones se deben asignar responsables, cada actividad dentro de
la Planificacion Intermedia tiene restricciones. Esto involucra dos

procesos: Revision y Preparacion.

La Revision, determina la entrada de las actividades al periodo de
lookahead dependiendo si sus restricciones pueden ser liberadas dentro
de la duracion establecida y a la probabilidad de removerlas antes del

comienzo programado.

“La Preparacion, gestiona las acciones necesarias para liberar o levantar
las restricciones encontradas dejando la actividad lista para comenzar.
Una vez que tengamos la certeza de que la restriccion fue liberada,
podemos incluir estas actividades al Inventario de Trabajo Ejecutable
(ITE)”. (Sabbatino, D. 2011)

En la industria de la construccién se presentan restricciones por disefio,
estas son las mas comunes, se relacionan a la falta de planos y detalles;
Materiales, Mano de Obra, Equipos, Pre-Requisito, y se relaciona a las
actividades que estan incompletas y que preceden a la tarea que se va

a ejecutar.
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Figura 8: Andlisis de Restricciones

Actividades Disefio |Materiales| M.0. | Equipos |Pre-Requisios|Fittro

Nombre de tarea
Depto 201 Barandas terrazas ) S S S
Depto 201 Cubiertas cocina y bafio S N S S S HAY QUE HACER REBAJE EN FABRICA
Depto 201 Pasta y Pintura terrazas S S S S N FALTAN BARANDAS
Depto 201 Pintura terrazas S ) S S N FALTAN BARANDAS
Depto 201 Kit de cocina S R S ) N NO ESTAN LAS CUBERTAS
Depto 201 Papel mural 8 5 s S N NO HAY GUARDAPOLVOS
Depto 201 Piso Flotante S B ) S S

Fuente: Administracién de Proyectos Civiles, Alarcon & Campero, 2008.
2.2.2.9. Planificacion Semanal

Barria, C (2009) define La Planificacion Semanal como “la seleccion de
tareas que se encuentran dentro del Inventario de Trabajo Ejecutable
(ITE) y que, como su nombre lo indica, se planifican para la semana de
trabajo. Presenta un gran nivel de detalle y debe ser realizada por los
supervisores de construccién que controlan directamente la ejecucion
del trabajo”. (pag. 109)

Se debe cumplir cinco criterios de calidad para que los planes de trabajo

semanal sean efectivos:

1. Definicién: Informacion especifica para tener la informacion,

materiales necesarios y poder coordinarse.
2. Consistencia: Todas las restricciones deben estar liberadas.
3. Secuencia: La asignaciéon debe hacerse en orden de prioridad.
4. Tamafo: Es congruente con la unidad productiva asignada.

5. Retroalimentacion o aprendizaje: Identificar las causas de por qué

no se completa una asignacion y analizarla para tomar medidas.

El modelo general de planificacién del proyecto usando el Sistema Last

Planner, segun Ballard, se muestra en la figura 9:
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Figura 9: Modelo General de Planificacion

Estado actual
¥ prevision
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v |
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2.3.

Fuente: Introduccién a Lean Construction, Pons, 2014.

Marco conceptual
Topografia

Segun Alcantara (2014, p.6): “Es una ciencia aplicada que se encarga de
determinar las posiciones relativas o absolutas de los puntos sobre la Tierra,
asi como la representaciéon en un plano de una porcion (limitada) de la
superficie terrestre; es decir, estudia los métodos y procedimientos para
hacer mediciones sobre el terreno y su representacion gréafica o analitica a

una escala determinada.”
Analisis de Costos Unitarios

El ACU (Andlisis de Costos Unitarios) es un modelo matematico que
adelanta el resultado, expresado en un tipo de moneda, que esta relacionada
con una actividad sometida a estudio. También es una unidad como
concepto "Costo de Obra”, ya que una Obra puede contener varios
Presupuestos. El "Presupuesto” es la suma del producto "Precio Unitario" *
"Cantidad". Cada "Presupuesto” contiene uno o varias "Partidas".
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Metrados

Segun la Resolucion de Contraloria N° 072-98-CG (1998): “El Metrados:
Constituyen la expresion cuantificada de los trabajos de Construccién que se
han previsto ejecutar en un plazo determinado. Estos determinaran el Costo

de Obra, por cuanto representan el volumen de trabajo por cada partida.”
Sectorizacion

El proceso de Sectorizacion consiste en dividir una tarea o actividad de la
obra en areas o sectores, cada uno de dichos sectores debera contener una
parte pequefa, y equitativa, del area total, del mismo modo, se deberan
comprender volimenes de trabajo similares dentro de cada sector. De igual
manera, la tarea a ser realizada en cada sector debera ser completada en el
mismo plazo de tiempo, en todos los sectores

Lookhead de Produccién y Materiales

Segun el LCI, el Lookahead plan es una planificacion de intervalo corto,
basado en la planificacién de fase, que identifica todas las actividades a ser
ejecutadas en las proximas semanas (el nimero de semanas puede variar
en funcion de la variabilidad y el tiempo necesario para el levantamiento de
restricciones de cada proyecto).

Cronograma Gantt

Segun Barrionuevo (2017):“Este tipo de pavimentos estan formados por una
capa bituminosa apoyada generalmente sobre dos capas no rigidas, la base

y la subbase.” (p.6)
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2.4.

2.5.

Hipotesis

Con la metodologia Last Planner System, se podra optimizar los tiempos de

ejecucién de obra para una mejor eficacia del proyecto, asi mismo, la

contrastacion de planos con la norma permitira un mejor

arquitectonico y estructural del mismo.

Variables
Independiente:

= Estudio definitivo
Dependiente:

= Plan maestro y planos finales

disefio
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2.5.1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 3: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Definicion _ . L
Indicadores Tipo Técnica Instrumento
Conceptual
- Técnicas de uso
de equipos de
Estudio que topografia
permite - Técnica de Inst ‘
- - Instrumentos
9 definir a - Topografia andlisis e
= detalle la i topograticos
= - Disefio documentario.
Z lternati o o - Instrumentos
o afternativa Arquitecténico kS - Técnica de d
. = . e
8 seleccionada | Disefio T procesamiento de _,
o | enelnivel de 3 _ computacion
g Estructural datos en gabinete
2 , . _ - Reglamento
t, | preinversion - Técnica de
@ - Cronograma de MINEDU
lificada izaci6 '
yca Obra actualizacién y
como viable. procesamiento de
datos con
reglamento.
- Procesamiento de
Son la - P. de Ubicacién datos a partir de
representacié | . p_Tgpografico un perfil técnico.
ngréficadel | _p Arquitectura - Constrastacion - AutoCAD 2D
proyectoy - P. de Estructuras con norma - Etabs
o | comprende - P. Sectorizacion actualizada del - Microsoft
0: . .
= los dibujos, | _ pjan Maestro S MINEDU. Excel
L . T L . i
<§z esquemas, para tres partidas | £ - Sectorizacion MS Project
. [
> figuras, Encofrado, § - Lookhead de - Instrumentos
< .
=l | perspectivas Concreto y Acero produccion de
necesarias en Columnas, - Lookhead de computacion
para Vigas y Losas materiales
comprender | _ cronograma de - Cuadro de
visualmente. Obra Asignacion de
Personal

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO lll: METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.3.

Tipo y Nivel de Investigacion
Tipo de Investigacion:

Aplicada descriptiva, el proyecto contempla en una investigacion aplicada
tecnoldgica porque sirve para generar conocimientos que se puedan poner

en practica en el sector productivo.
Nivel de Investigacion:

Investigacion de campo, porque se hicieron trabajos en campo, para
contrastar con la normatividad vigente, ademas, se planted un plan maestro

para mejorar los tiempos de ejecucion de obra.

Poblacion y Muestra de Estudio
Poblacion:

Caserio El Alizar.

Muestra:

Levantamiento Topografico del Moédulo A, de la Institucion Educativa 80191

del caserio El Alizar, Distrito de Chugay, Sanchez Carrién — La Libertad.
Unidad de Analisis:

Se realizard un estudio Topografico, contrastacion del disefio Arquitectonico,

Disefio Estructural, Plan Maestro y Cronograma de Obra.

Disefio de investigacion

Disefio de Investigacion de Campo: Se recogeran los datos topograficos del
Médulo A de la Institucion Educativa 80191 del caserio El Alizar, Distrito de
Chugay, Sanchez Carrion — La Libertad; con la finalidad de contrastar con el
perfil proporcionado con la Municipalidad Distrital de Chugay.
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Tabla 4: Técnicas e Instrumentos de Investigacion.

Técnica Formas de aplicacion Formas de obtencion
, _ Elaboracion de planos
Levantamiento Personal y por medio de . _
o _ topografico y perfil
Topogréfico procesamiento de datos o
longitudinal
Modelamiento en _ Elaboracion de simulacion
Por medio de software o
Etabs sismica.
Por medio de Entrevistas a profundidad
Plan Maestro _ .
procesamiento de datos y Observacién Directa.
Cronograma de _ _
ob Por medio de software Diagrama Gantt.
ra

Fuente: Elaboracién Propia.

3.5. Procesamiento y Analisis de Datos

3.5.1. Estudio Topogréfico:

2.5.1.1.

Generalidades

Para realizar el estudio topografico nos apersonamos al caserio El Alizar,
con los equipos topograficos, para realizar el levantamiento topogréfico
con la finalidad de contrastar el disefio planteado en el perfil con el
reglamento del Minedu 104-2019.

Al llegar se coordind con las autoridades de la zona, en la cual
explicamos nuestra condicién de estudiantes y propusimos nos den las
facilidades para poder elaborar este proyecto. Asi mismo, en forma de
conformidad de hizo firmar una acata de visita, que en el desarrollo de

nuestra tesis lo adjuntaremos en anexos.

El objetivo de este informe es el de obtener el plano topogréfico, que
defina la ubicacion adecuada de la institucion educativa 80191, en
especial el Médulo A, donde se planteara el nivel inicial.
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2.5.1.2.

2.5.1.3.

2.5.1.4.

Localizacion

Institucion Educativa. N°80191 — El Alizar.

Tabla 5: Localizacién para Topografia

LOCALIZACION
Region La Libertad
Provincia Sénchez Carrién
Distrito Chugay
Caserio El Alizar
Norte 9118309.26 N
Este 20491449 E
Altura 3458 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion Propia.

Método Empleado

El trabajo de campo se dividié en dos fases, una corresponde a una
inspeccion visual de la ubicacidbn adecuada de la infraestructura
existente de la institucion educativa concretando los aspectos mas
interesantes a medir y otra la medicion mediante equipo topogréafico
(estacion total, GPS) para obtener los puntos definitorios del terreno.

Los instrumentos y el grado de precision empleados para el trabajo de
campo y el procesamiento de los datos fueron consistentes con la
dimension la I.LE. N° 80191 nivel inicial y primaria, Caserio El Alizar y con
la magnitud del éarea estudiada, para ello fueron calibrados
correctamente (Ver ANEXO N°2).

Desarrollo de Trabajo de Campo

Como actividad inicial se realiz6 un reconocimiento de la zona asignada

para la construccion del proyecto y se determind la ubicacion de los BMs.
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Tabla 6: Ubicacion de BMs

UBICACION DE BM
Coordenadas
Punto Cota Relativa Ubicacion
X Y
Vereda de
BM-1 9118336.00 204985.00 3447.00 modulo
existente
Patio de
BM-2 9118376.15 204956.96 3447 .17 )
recreacion

Fuente: Elaboracion Propia.

2.5.1.5.

Equipos de campo

= (01 Prismas

Equipos y Materiales Utilizados

= (01 Wincha de 50 m.

= (01 GPS marca Garmin.

» (01 Céamara fotografica digital.

Equipos de informéatica

= Computadora I7.

01 Estacion Total Topcon GTS 236W

» Programa de AutoCAD Civil 3D 2019.

= |mpresora EPSON L575.

= Pléter HP DESIGN DESKJET T520

Materiales

= Libreta de campo y Pintura.
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2.5.1.6.

Brigada de campo v gabinete

= 01 Coordinador Logistico.
= 01 Topografo.

= (1 Porta Prisma.

Procedimiento

Primera etapa

El dia Lunes 02 de Marzo, nos dirigimos hacia la localidad de El Alizar,
gue se encuentra a 3 horas desde Chugay en direccidén sur, empezamos
este dia con la visita del terreno en donde desarrollaremos un
levantamiento topogréfico; solicitamos a las autoridades el permiso para

poder realizarlo, lo cual fue aceptado.

Realizamos un levantamiento topografico con 2 BMs, a simple vista se
tenia un terreno casi llano, debido a que existen estructuras existentes

gue pueden ser removidas o reemplazadas.

Con respecto a los equipos, se alquilé una estacion total, prisma, tripode,
GPS, wincha, jalbn a un topografo lo cual nos brindé algunas
caracteristicas de los equipos y nos proporcioné un certificado de
calibramiento realizado por la empresa GEINCOR. SAC, que mostramos
en el (ANEXO N°2).

Los gastos de transporte y alimentacion fueron asumidos por los
bachilleres con la finalidad de desarrollar este proyecto, también
utilizamos EPP (Equipos de Proteccion Personal) segun reglamento de

seguridad y salud de obras civiles.

Segunda etapa

Después de haber realizado el levantamiento topografico, realizamos la
exportacion de los puntos en laboratorio con ayuda del profesional que

contratamos los equipos; los puntos fueron exportados en Excel, lo que
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nos toc6 desarrollar este plano con la ayuda del software CIVIL 3D, con

una serie de procedimientos pudimos adquirir la topografia del terreno.

Adjuntamos en el (ANEXO N°1), fotos de nuestro trabajo en el campo lo
cual verifican nuestra participacion en dicho desarrollo del proyecto,
asimismo, fotos de estructuras existentes que posteriormente nos
ayudaran a demostrar que este colegio se encuentra en pésimas

condiciones.

Figura 10: Con autoridades de la zona después del levantamiento topografico.

Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5.2. Contrastacion de Plano Arquitecténico:

2.1.1.1.

Disefio Arguitectonico

Se efectud a través del software AutoCAD 2D, a base de las necesidades
y requerimiento con la Resolucién Viceministral N° 104-2019-MINEDU,
el disefio arquitectdnico general propuesto por la Municipalidad Distrital
de Chugay, se contrasté con la Norma técnica "Criterio de disefio para

locales educativos del nivel de educacion inicial”.

Para el desarrollo se tom6 como referencia el Médulo A (Nivel Inicial).

Nivel Inicial = Médulo “A”

Se verific6 que el disefio propuesto del médulo A siguiera los
lineamientos de la Norma Técnica para el disefio de locales de

educacién basica regular - Nivel Inicial.
Alumnos:

Del Censo Escolar del afio 2019 se obtuvo la cantidad de alumnos
registrados por afios de edad y sexo (Ver Tabla 7: Matricula por sexo,
2019).

Tabla 7: Matricula por sexo, 2019

TOTAL 3 afios 4 afnos 5 anos
Nivel
H M H M H M H M
Inicial -
15 10 6 3 7 5 2 2
Jardin

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales Educativos
del Nivel de Educacion Inicial” (2019):

Las instituciones educativas escolarizadas de Educacion Inicial estan
organizadas de acuerdo a Ciclos que corresponden a edades

cronoldgicas (pag. 12):

36



» Ciclo I: Atiende a nifios y nifias menores de 3 afos de edad.
= Ciclo Il: Atiende a nifios y nifias de 3 a 5 afios de edad.
» Inicial: Atiende a nifios y nifias menores de 6 afios de edad.

El Centro Educativo 80191 pertenece al Ciclo Il, de acuerdo a la Tabla

5: Matricula por sexo, 2019.

Del terreno:

Area del Terreno

Segun la Norma Técnica “Criterios De Disefio Para Locales Educativos
Del Nivel De Educacion Inicial”, para la seleccién de un terreno adecuado
existen diferentes é&reas referenciales qué dependen de diversos
factores, como si el centro educativo pertenece al ciclo | o al ciclo Il, el

namero total de aulas, el nUmero total de nifios y el nUmero de pisos.

El disefio arquitectdnico del Mddulo A, correspondiente al nivel inicial,
cuenta con 01 aula, 02 niveles y el niumero total de nifios son 25; en la
Tabla 6 podemos observar las areas referenciales que deben tener cada

nivel o piso del local educativo.

Tabla 8: Areas referenciales para terrenos de locales de nivel inicial - Ciclo Il

Numero total Numero total Areas de Terrenos
de Aulas de nifios 01 piso 02 piso
1 15-25 200 120
3 75 810 410
6 150 1450 705

Fuente: Norma técnica “criterios de disefio para locales educativos a nivel de
educacion inicial”.
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Aspectos fisicos del terreno:

Los valores fisicos del terreno obtenidos del Estudio de Mecanica de

suelos son aptos de acuerdo a los requerimientos minimos de la Norma

Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura Educativa

(pag. 16).
Tabla 9: Requerimientos fisicos del terreno
Aspectos fisicos Valor real Requerimientos minimos
Pendiente P<10% P<10%
Nf=15m Nf=1m

Napa freatica
Nf en lluvias 2 1.70 m

Nf en lluvias = 1.50 m

Resistencia de suelo r=0.91 kg/cm2 r= 0.5 kg/cm2
_ Relacion de sus lados
Forma Relacion=1a 2 o
maxima=1a 3
No suelos de arenas o gravas
Suelo Suelo Rocoso

no consolidadas

Fuente: Elaboracion Propia.

Ubicacion:

La Norma Técnica (2018) nos dice que: “debe evitarse la ubicaciéon de

los terrenos para fines educativos en terrenos cercanos de locales cuyas

caracteristicas o actividades atenten contra la integridad fisica y moral

del alumnado”. (pag. 12)

Tabla 10: Vulnerabilidad Existente por Exposicion del Centro Educativo

Tipo de vulnerabilidad por factores ¢Existe vulnerabilidad por
de exposicion factores de exposicion?
Cercania a lecho de rio, quebrada Sli
Cercania a via férrea NO
Cercania a barranco o precipicio NO
Cercania a cuartel militar o policial NO
Erosion fluvial de laderas SI

Fuente: Elaboracion Propia.
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Existen diversos factores y peligros, naturales, por la cercania, socio
naturales, pero segun los datos obtenidos del censo educativo del afio
2019, se verifico que los alrededores de la ubicacion del terreno sean
aptos y compatibles con lo establecido para que pueda funcionar como

local educativo.
Criterios de Disefio

Numero de niveles o pisos de la edificacion

“...El numero maximo de pisos de la infraestructura no excedera de 2
pisos” (MINEDU, 2019, pag. 14)

En el segundo nivel pueden considerar algunos de los ambientes
mostrados en la Tabla 11: Ambientes en el Segundo Piso.

Tabla 11: Ambientes en el Segundo Piso

Ciclo Il

Aula de nifios de 5 afios

Sala de psicomotricidad

Zoom + depdsito v

Ambientes para la gestion administrativa y pedagdgica v

SSHH para personal administrativo y docentes

Fuente: Elaboracion Propia.

Areas libres

“Cuando el local educativo es compartido con otros niveles el porcentaje
de area libre no debe ser menor a 40% del area del terreno destinado
para la intervencion” (MINEDU, 2019, pag. 15).

Tabla 12: Area Libre Requerimientos Minimos

Area del ] ) _ 40% (A. del
Areatechada Area libre
terreno terreno)
1988.00 m2 959.32 m2 1028.68 m2 795.20 m2

Fuente: Elaboracion Propia.

Por lo tanto, el Area libre = 40% del area del terreno

1028.68 m2 2 795.20 m2 (S| CUMPLE)
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Areas verdes

Tabla 13: Requerimientos Minimos para Areas Verdes

Requerimientos minimos Valores Reales

Area estimada: 80m? desde 90
alumnos. Area real: 900 m?
Total alumnos: 147 (CUMPLE)

(Inicial primaria y secundaria)

Fuente: Elaboracion Propia.

Estacionamientos

“Para locales educativos con menos de 3 aulas (sea de 01 o 02 pisos)
no se exigiran espacios para estacionamiento...el estacionamiento

puede ser de uso compartido entre los diferentes niveles de educaciéon”

La norma técnica menciona que no es necesario tener estacionamiento,
siendo asi el centro educativo 80191 no cuenta con ingreso vehicular;
sin embargo, existe area libre para parquear en los exteriores del centro

educativo.
Puertas

Deben permitir el acceso de las personas en silla de ruedas, ser
confeccionadas con material resistente a roturas y ser livianas para

poder ser manipuladas con facilidad.

Tabla 14: Requerimientos minimos para puertas

Requerimientos minimos Valores Reales
Ancho minimo para ambientes 1
m
pedagdgicos: 1m
Altura del vano: 2.10 m 2.10m

Fuente: Elaboracion Propia.
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Ventanas

“...No deben invadir las circulaciones o actividades en espacios
contiguos, con el fin de que al abrirlas se eviten accidentes” (MINEDU,
2018, pag. 24).

Ambientes

Cuantificacion de espacios minimos:

Debido a la cantidad de alumnos (Ver Tabla 7: Matricula por sexo, 2019),
se ha considerado como capacidad maxima 20 alumnos en el nivel Inicial
y las cantidades de espacios necesarios estan dentro de los parametros
normativos. (Ver Figura 11: Plano de Perfil Técnico - Distribucion del
Médulo A — 1° Nivel y Figura 12: Plano de Perfil Técnico - Distribucion
del Médulo A — 2° Nivel).

Tabla 15: Cuantificacién de espacios educativos basicos

; # de espacios
; : 5 Capacidad o
Zona Nivel Tipologia minimos
Max (al)
Aula SUM
Rural Jardin J-R1 25 1 1

Fuente: Elaboracion Propia.

Consideraciones basicas para el diseiio de ambientes Obligatorios

para un Local Educativo con menos de tres aulas (Ciclo II):

Los ambientes didacticos se pueden clasificar segun las caracteristicas
de las actividades educativas, segun el tipo de servicio, exigencias
pedagdgicas, segun los diferentes usuarios, cantidad de nifios, cantidad
de aulas, etc.; la norma técnica, “criterios de disefio para locales
educativos del nivel de educacion inicial”’, los clasifica en basicos y
complementarios, a la misma vez los subdivide segun sus caracteristicas

técnicas y funcionales.

Segun la Norma técnica cada nivel tiene ambientes obligatorios minimos

segun sea del Ciclo I, Ciclo Il o nivel Inicial (pag. 55), el disefio
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arquitectonico del Modulo A - Nivel Inicial cumple con los espacios

minimos.
Tabla 16: Espacios requeridos
_ _ Obligatori Cumpl
Tipo Ambiente
o] e
A Aula Sl Sl
" Sala de psicomotricidad Sl Sl
_8 D SUM y depdsito NO SI
0
- Area de ingreso Sl Sl
3 _ Patio SI SI
s F Espacios _
2 _ Area de
= Exteriores | Sl Sl
< juego
Espacios de cultivo NO -
G Espacios de crianza de
_ NO -
animales
Area de espera NO -
Espacio para personal
Gestion o ; S| S|
administrativo
administrativa Archivo NO N
y Pedagdgica
Sala de reuniones NO -
(%]
-% Sala para personal docente NO -
o Tépico NO -
% _ Espacio temporal para
o | Bienestar NO -
c docente
o
o Cocina SI SI
0
Q Z
% Almacén general Sl Sl
9 Deposito NO -
S Servicios I
< Vigilancia caseta de control NO -
Generales
Cuarto maquinas y cisterna NO -
Cuarto de limpieza Sl Sl
SSHH nifios y nifias Sl Sl
SSHH
SSHH adultos SI SI

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 11: Plano de Perfil Técnico — Distribucién Mddulo A — 1° Nivel
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Figura 12: Plano de Perfil Técnico — Distribucién Mddulo A — 2° Nivel
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Ambientes Basicos

Ambiente TIPO A: Aula de Jardin

El aula de jardin es un ambiente donde se van a realizar actividades
pedagdgicas, debe ser un espacio flexible, que permita el uso de
mobiliario sin transgredir la buena accesibilidad y desplazamiento.

Debe contar con un depdsito para el guardado de materiales y debe ser
cercano al aula para su uso inmediato. En la Tabla 17 Requerimientos
basicos para Aula de jardin (3-6 afios) se ha considerado los
requerimientos minimos para el disefio de un aula de jardin segun la
norma técnica contrastados y comprobados con el disefio arquitecténico

actual.

Tabla 17: Requerimientos basicos para Aula de jardin (3-6 afios)

Requerimientos minimos Valores Reales
Area de deposito = 4 m?2 4.50 m?
3 rincones:

Dramatizacion
Sectores o rincones = 3
Construccion

Biblioteca

Pavimentos y zécalos o _ _
Ceramica Antideslizante
lavables

Mesas, sillas, pizarrén y mobiliario
Mobiliario diferente para cada sector o

rincon.

2.40 m? x 25 nifios: 60 m?
Coeficiente ocupacional:
Area minima: 60 m?
2.40 m?/ nifio
Area real: 45.65 m?

(NO CUMPLE)

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun la Tabla 17, el area del aula de jardin no cumple con los estatutos
de la norma técnica, debido a esta contrastacion nos vimos en la
obligacion de ampliar el &rea del aula para que pueda ser comparada
con el area minima, segun el indice ocupacional por alumnos de 2.40

m2/ nifio.

De tal manera mostramos la Figura 11 y 12, lo cual se hizo un contraste
con la norma del MINEDU, viéndose afectadas las areas de SUM y las
veredas posteriores del primer nivel, no cumplen con los requisitos

minimos.

Mediante el cual, se tuvo que mejorar esas areas con la finalidad que
cumplan con el reglamento, quedando asi, los planos finales que
presentamos en Anexos, desde el (ANEXO N°14 hasta ANEXO N°19).

En la Figura 13, podemos observar la distribucion de los sectores o
rincones del aula, con su respectivo mobiliario, propuesta de la Norma
Técnica “Criterios de Disefio para Locales Educativos de Nivel de

Educacion Inicial”.
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Figura 13: Sectores del Aula Nivel Inicial
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Sala de psicomotricidad

“...Ambiente destinado al desarrollo integral del nifio desde la dimensién
psicomotriz” (MINEDU, 2019, pag. 32). De acuerdo a la Norma técnica,
se necesita un ambiente exclusivo para la sala de psicomotricidad si el
local escolar cuenta con méas de seis aulas, si no es asi, las funciones
de este ambiente pueden realizarse en el SUM, con el mobiliario
adecuado para realizar las actividades pedagdgicas destinadas a este

ambiente.

Debido a que el local escolar del nivel inicial cuenta con una sola aula
por la poca afluencia de nifios y ser una zona rural, se utilizara el SUM

para las actividades correspondientes.

Tabla 18: Requerimientos Basicos para la Sala de Psicomotricidad:

Requerimientos minimos Valores Reales

Dispositivo para cortar y
trepar, casa multiusos,

colchonetas, kits solidos

Mobiliario
geomeétricos, pelotas,
pizarras, muebles, silla
docente.
2.00 m? x 25 nifios: 50 m?
Coeficiente ocupacional: Area minima: 50 m?
2.00 m?/ nifio Area real: 58.70 m?

(CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Ambiente TIPO D: SUM

“...Este ambiente permite el desarrollo de diferentes actividades dentro
y fuera del horario escolar...” se pueden realizar actividades como de
juego libre, artisticas, de exhibicidbn escolar y cultura, conferencias,
charlas, proyecciones multimedia, asambleas de padres de familia y/o
docentes, reuniones de la comunidad, asi como reuniones académicas
y de libertad, entre otras” (MINEDU, 2019, pag. 34).

48



Tabla 19: Requerimientos Minimos para el SUM

Requerimientos minimos

Valores Reales

Area de deposito
A. dep. 2 10% (At del

10% (60 m?: 6.00 m?
Area minima: 6.00 m?
Area real; 12.00 m?

SUM)
(CUMPLE)
Sillas apilables, mesa para
Mobiliario computadora, proyector

multimedia.

Coeficiente ocupacional:
1.00 m?2x N° total de nifios

120 m?2> Area > 60 m?

1.00 m? x 25 nifios: 25 m?
Area minima: 60 m2
Area real: 58.70

(NO CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Segun la Tabla 19, el area del SUM no cumple con los estatutos de la
norma técnica, debido a esta contrastacion nos vimos en la obligacion
de ampliar su area para que pueda ser comparada con el area minima,
segun el indice ocupacional de 1.00 m2 x N° total de nifios; sin embargo,
el area del depdsito utilizado para este ambiente si cumple los requisitos

minimos.

Ambiente TIPO F: Area de Ingreso

“...Este ambiente esta destinado la situacion el encuentro de la
comunidad educativa, asi como a la espera de las personas adultas
responsables de los nifios y nifas en los momentos de ingreso y salida.”
(MINEDU, 2019, pag. 35).
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Tabla 20: Requerimientos Necesarios para el Area de Ingreso

Requerimientos minimos

Valores Reales

Area: 0.40 m2x N° total de
nifios al turno de mayor

demanda

Area: 0.40 m2x 67 alumnos (primaria)

Area minima; 26.8 m>2
Areareal: 27.75 m?

(CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Circulaciones

Segun la norma técnica, (MINEDU, 2014): “son areas de socializacion y
recreacion, entre los cuales estan las veredas de circulacion, existen tres

tipos de veredas, principales de transito regular y de servicio”. (pag. 42)

En la Tabla 21, se contrastaron los valores minimos para los anchos de
vereda, segun su clasificacion, con los valores del disefio arquitecténico
de local educativo, las veredas de transito regular y de servicios no

cumplen con el ancho minimo necesario para la buena circulacién

accesibilidad.

Tabla 21: Requerimientos minimos para veredas

Tipo de Vereda Ancho minimo Ancho Real
L 245m
Veredas principales 2.40m
(CUMPLE)
Veredas de transito 1.23m
1.50m
regular (NO CUMPLE)
. 0.50m
Veredas de servicio 0.60 m

(NO CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Espacios exteriores

“Son espacios donde se realizan

pedagodgicas... se encuentran formados por patios y areas de juegos”.

(MINEDU, 2019, pag. 36).

actividades

recreativas o



Tabla 22: Areas Minimas para los Espacios Exteriores

Espacios . - -
i Area minima Areareal
exteriores
1.50 m? x N° total de nifios del turno de
_ ) 142.71 m?
Patio mayor matricula
o (CUMPLE)
1.50 m? x 67 alumnos (primaria): 100.5 m?
1.00 m? N° total de nifios del turno de
Area de mayor matricula. 284.20 m?
Juego El area no debe ser menor a 70.00 m? (CUMPLE)
1.00 m? x 67 alumnos (primaria): 67 m?

Fuente: Elaboracién Propia.

= Ambientes complementarios
Gestion administrativa

Espacio para personal administrativo

“Para el calculo de este ambiente se debe considerar la cantidad de
personal administrativo”. (MINEDU, 2019, pag. 38); debemos identificar
si el espacio es independiente para el personal o compartido, de esto
depende el area de este ambiente, en el caso del centro Educativo 80191

éste es compartido por el personal docente y el personal administrativo.

Debido a que la norma no nos exige tener un ambiente exclusivo para
sala de reuniones o sala de personal docente, se puede utilizar este

espacio para qué cumpla el rol y funciones de los otros ambientes.

Segun los datos estadisticos del censo educativo del afio 2019,
procesados por ESCALE, el nivel inicial del centro Educativo 80191

cuenta con un docente, un director y una secretaria administrativa.
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Tabla 23: Areas Minimas para Espacios de Gestion Administrativa y Pedagdgica

Espacio de gestion ) . :
o ) . Area minima Areareal
administrativa y pedagoégica
Espacio para el personal CO: 3.25 m?x persona 19.42 m?
administrativo (compartido) 3.25m?x 3:9.75 m? (CUMPLE)
_ CO: 1.50 m?x docente 19.42 m?
Sala de reuniones
1.50 m2x 3: 4.50 m? (CUMPLE)
CO: 1.50 m?x docente 19.42 m?
Sala para el personal docente
1.50 m?x 3: 450 m (CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Bienestar - Cocina

Tabla 24: Requerimientos Minimos para Cocina

Requerimientos
- Valores Reales
minimos
Coacina, refrigerador, horno
Mobiliario microondas, reposteros, estanterias y
despensa para viveres.
Area minima: 9 m? Area real: 10.40 m? (CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Servicio Generales — Almacén General

“Debe preverse como minimo un almacén o depdsito general de acopio
del mobiliario”. (MINEDU, 2019, pag. 41)

Tabla 25: Requerimientos Minimos para el Almacén General

Requerimientos
Valores Reales

minimos
Mobiliario Armario y estante
] _ Area real: 12.00 m?
Area minima: 10 m?
(CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.
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Servicios Higiénicos

“‘Los SSHH para nifios no deben ubicarse en el mismo ambiente de los
SSHH para adultos”. (MINEDU, 2019, pag. 43).

Servicios higiénicos niiNos y nifas

“...Debe permitir su uso inmediato teniendo en cuenta el minimo
desplazamiento de nifios y nifias, deben tener facil acceso y ser
diferenciados por sexo”. (MINEDU, 2019, pag. 43)

Tabla 26: Requerimientos minimos para los SSHH de nifios y nifias

Requerimientos minimos Valores Reales

Para 10 nifios: 1 inodoro, 1 lavatorio

- 10 mujeres 2 inodoros y 2 lavatorios
- 15 hombres
Piso loseta o vinilico Ceramica Antideslizante
Area estimada: 3.00 m?c/sshh Area real: 4.10 m? (CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.

Servicios higiénicos adultos

“Para el calculo se debe considerar la cantidad total de personal

administrativo y docente del nivel inicial”. (MINEDU, 2019, pag. 43)

Tabla 27: Requerimientos minimos para los SSHH del personal administrativo y docente

Requerimientos

o Valores Reales
minimos

1 docente cada SSHH

- 01 Docente

_ 2 SSHH (inodoro y lavatorio)
- 01 Secretaria

- 01 Director
Piso loseta o vinilico Ceramica Antideslizante
Area estimada: 3 m? 3.90 m?c/SSHH
c/SSHH (CUMPLE)

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.5.3. Estudio y Disefio Estructural:

Después de haber contrastado correctamente la arquitectura segun la
normativa vigente, se procedio a realizar el estudio para el disefio estructural
del proyecto. Para determinar las cargas internas a las que estan sometidos
los elementos que conforman la estructura se realiza un analisis estructural,

de acuerdo a lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se escogio el médulo A del nivel inicial para realizar el respectivo disefio

estructural y modelamiento en el software Etabs.

Nivel Inicial - Médulo A

Informacién general:

e Ubicacion de la edificacion: El Alizar — Chugay — Sanchez Carrion
e Uso: Institucién Educativa

e Areatotal del terreno: 1988.50 m2

e Areatechada (Médulo A): 159.96 m2

e Sistema de techado: Losa Aligerada armada en una direccién con

espesor e=20 cm
e Azotea: No utilizable
e Alturade piso: 1°y 2° piso 2.50 m

e Peralte de vigas soleras: 0.40 m

Materiales:
Concreto
Resistencia a la compresién (f'c): 210 kg/cm?

Peso especifico: 2400 Kg/cm?
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Mdédulo de Young (Ec):

we)® x 0.136 X /f'c

Entonces  Ec = 2400 x 0.136 x /210 = 253442.17 Kg/cm?

Poisson (W): 0.20

Barras de refuerzo

Se ha usado barras de refuerzo ASTM A615 Gr 60 de una
resistencia minima a la fluencia de 4,200 kg/cm2 tienen las

siguientes caracteristicas:

Peso Especifico: 7,800 kg/m?

Moédulo de Elasticidad (E): 2x107 Tn/m?
Resistencia minima de fluencia (fy): 4,200 kg/cm?

Resistencia ultima de rotura (fu): 1.5 fy = 6,300 kg/cm?

Cargas:

Pesos Volumétricos

e Peso volumétrico del concreto armado: 2400 Kg/cm?
Techo
e Peso propio de la losa del techo:
1°Piso: 300 Kg/cm?
Azotea: 100 Kg/cm?

Carga Viva

e Aulas: 250 Kg/cm?

e Lugares de asamblea: 400 Kg/cm?
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2.5.3.1.

e Corredores: 400 Kg/cm?

e Techo: 150 Kg/cm?

Predimensionamiento:

Losa Aligerada

Se opto por utilizar un sistema de techo con viguetas de concreto armado en

una direccion, con la finalidad de brindar una mayor rigidez horizontal en el

diafragma,

De acuerdo al

modulo escogido para ser

analizado y disefiado

estructuralmente, hemos identificado la longitud de pafio mas desfavorable

paralelo a la direccion de las viguetas L = 4.25 m; con la longitud del pafio

mas desfavorable se pudo predimensionar el peralte minimo de la losa.

Tabla 28: Espesor minimo de losas reforzadas en una direccion

Espesor o peralte minimo, h

_ Con un Ambos
Simplemente En
extremo extremos _
apoyados _ _ voladizo
continuo continuos

Elementos

Elementos que no soporten o estén ligados a divisiones u
otro tipo de elementos no estructurales susceptibles de

dafiarse debido a deflexiones grandes

Losas macizas

en una — — — —
_ » 20 24 28 10
direccioén
Vigas o losas
l l l l
nervadas en — R — —
16 18.5 21 8

una direccioén

Fuente: ACI 318.
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Figura 14: Vista en planta del pafio mas desfavorable de Losa Aligerada

4.50

1.00 3.50 1.00

—
—1
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=
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29x55)
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 15: Detalle tipico de aligerado

DETALLE DE LOSA ALIGERADA e=20 cm
Escala 1/25

@1/4" @ 0.25 (TEMPERATURA)

|

@

T
1 1

_§\§__
S A
.

A\_
%

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la Tabla 28 y la Figura 14 la ecuacion para hallar el peralte minimo de

la losa aligerada es la siguiente:

t = : —4'25—0202 0.20
= 2],__ 1 = V. =~ U. cm
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Viga Solera

La Norma técnica indica que el espesor minimo de la viga solera debera ser
como minimo igual al espesor del muro y el peralte minimo de igual manera

al de la losa.

La viga solera confina los muros que separan y dividen los ambientes del
modulo A y transfiere adecuadamente las cargas hacia las columnas que

soportan el peso de la escalera.

Se escogio el espesor de 25 cm por temas constructivos en ambos tipos de

viga solera.

* Viga Solera: 25 x 40

Viga Principal

Son paralelas al sentido principal y se encargan de soportar la edificacion

L= Luz mas critica = 5.70 m (Ver Figura 16)

Figura 16: Vista en planta de la luz més desfavorable para el Predimensionamiento de

vigas principales

|
C2

Fuente: Elaboracion Propia.
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Peralte de viga principal

hv=L/9 > hv= L/12

hv=5.70/9 -> hv=5.70/12

hv=0.63m - hv=0.475m

hv promedio = 0.554 > hv adoptado= 60 cm

Base de viga principal

bv= hv/2
bv=0.554/2=0.277 m=0.28 m

bv adoptado= 25 cm (por razones constructivas)

Dimensiones de la viga principal

Figura 17: Viga Principal

VP (25x60)

NN |

Fuente: Elaboracion Propia.

VP =bx h=25x 60
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Columnas

Segun experimentos japoneses se obtuvo la siguiente formula para calcular

las dimensiones de una columna que incluye el efecto de sismo

bd = 2
nxf'c
Donde
Pu  =carga ultima
N = factor que depende del tipo de columna (Ver Figura 16)
fc = calidad del concreto
Pservicio = PxAxN
Donde
P = peso de edificio (Ver Figura 16)
A = area tributaria (Ver Figura 16)
N = numero de pisos

Figura 18: Area Tributaria para el Dimensionamiento de Columnas

7 7

2l A %/ | I (2580

%% 0k

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 29: Peso del edificio seglin su categoria

Peso segun la categoria

del edificio (kg/m2)

Categoria A 1500
Categoria B 1500
Categoria C 1500

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 30: Factores para dimensionar columnas segun su ubicacion

a
Columna
_ 0.2 15
esquinera
Columna extrema
e 0.25 1.25
de portico
Columna central 0.3 1.1

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun la mayor area tributaria para cada columna, se realiz6 el célculo para

las columnas centrales, esquineras y excéntricas, el disefio arquitecténico

nos propone tres tipos de columnas para sostener el peso de la estructura,

se verificaron y comprobaron que cumplieran con el area minima de

columna.
Tabla 31: Predimensionamiento de Columnas
Area
= Min.
= Area | Peso N P %’ Coef. Area | colum. ?:olﬁjdn: <
O Trib. | (kg/m isos servicio % Tipo | Columna | (cm2) na -8
2 |m2a| 2 [P (kg) < Col. | (cm2) 5
= o Segun cm | o
= norma
NO
Cl1l | 6.75 | 1500 2 20250 210 | 1.50 | 0.2 723.21 | 625.00 | cUmMPLE | 26.89 | 30X30
Si
C2 | 20.27 | 1500 2 60810 210 | 1.25 | 0.25 | 1447.86 | 625.00 | cumpPLE | 38.05 | 40X25
NO
C3 |10.01| 1500 2 30030 210 | 1.10 | 0.30 | 524.33 | 625.00 | cUMPLE |22.90| 25X25

Fuente: Elaboracién Propia.
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En la Figura 16, se hall6 el area minima para cada tipo de columna de
acuerdo a la mayor area tributaria que carga cada una respectivamente;
segun la norma E.060, el lado minimo de columna es de 25 cm, por ende, el
area minima para una columna en general es de 625 cm2. De la Figura 16,
se puede diferir que la columna 1 y 3 no cumplen con el area minima

establecida y la columna 2 tiene un area mayor a lo establecido en el

reglamento.
Tabla 32: Comprobacion de areas de Columnas

] Area

. ., Area
Tipo Seccion Columna en
Columna L
Columna Columna el disefio

(cm2)

(cm2)

, s
c1 ) r 723.21 2125 CUMPLE

25

» Sl
C2 TZS 1447.86 3125 CUMPLE

25

2 SI
C3 I 524.33 1750 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia.

Blanco (1994) afirma que: “Se debe cuidar el peralte en las columnas
exteriores de los porticos principales, pero debe buscarse para la direccién
transversal algunas columnas peraltadas. Es muy (til en estos casos las
columnas esquineras en forma de “L”, las exteriores en forma de “T” o un
mixto de columnas rectangulares con algunas peraltadas en la direccion

principal y otras peraltadas en la direccién secundaria.” (pag. 42)

Por lo tanto, se proveera de columnas “T” para brindar rigidez lateral en la
direccién aporticada y columnas esquineras en “L”, en la Figura IV- 3 se
comprobd el area de los disefios de columnas propuestos y también se

debera verificar la seccidén de concreto requerida.
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2.5.3.2. Metrado de cargas:

Se consider6 la Norma de Cargas E.020, se tiene los pesos unitarios de los
distintos materiales utilizados, asi como también las distintas sobrecargas

segun el uso de la edificacion.

Losa Aligerada

Se realiz6 el metrado de cargas manual y se verificd la carga por metro
cuadrado que nos proporciona el RNE E 0.20, para la losa aligerada se us6
un ladrillo de arcilla de 15 cm, cuyo peso es de 8 kg, las viguetas son de 10

cm de base y el piso es de 5 cm de espesor.

Peso de Losa Superior  :1.00 x 1.00 x 0.05 x 2,400 =120.00 Kgf/im?
Peso del Alma :2.5x0.10 x 1.00 x 0.15 x 2,400 = 90.00 Kgf/m?
Peso de Bloque : 2.5 x 8.00/0.30 = 66.67 Kgf/m?
Peso de Aligerado x m? =276.67 Kgf/m?

Figura 19: Detalle Isométrico de Aligerado

DETALLE ISOMETRICO DE__
ALIGERADO e

%T%J:
Esg \
i
P

1 QCN%A

Ofczm

Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun la norma E.020, se debe considerar una carga por m? de 300 Kgf/m?
para una losa aligerada de 20 cm, si la carga calculada de 276.67 Kgf/m? es

menor a la propuesta por la Norma, se considerara la carga de 300 Kgf/m?2.

2.5.3.3. Masas para el Analisis Dinamico Modal y Sismico:

Las masas de la losa, piso terminado, y de la sobrecarga se concentran a
nivel del centro de masas de cada losa; y las masas resultantes del peso
propio de los elementos estructurales, como las vigas y columnas, se

distribuyen en toda su longitud.

El software que se utilizo para el andlisis sismico y dinamico, Etabs, traslada
la masa de los elementos estructurales hacia los nudos extremos. La
edificacidon, segun su uso, se encuentra en la categoria “A”; segun la norma
de Disefio Sismorresistente (2018): “El peso se calcula adicionando a la
carga permanente y total un porcentaje de la carga viva... en edificaciones
de categoria A se toma el 50% de la carga viva de piso... y 25% en azoteas

y techos”.

Andlisis Sismico:

Segun el RNE — E.030, el analisis sismico puede desarrollarse por dos

procedimientos, el andlisis estatico y el dinamico.

Andlisis Sismico Estéatico:

La norma de Disefio Sismorresistente E.030 (2018) menciona que: “El
analisis estético representa las solicitaciones sismicas mediante un conjunto
de fuerzas horizontales actuando en cada nivel de la edificacién” (pag. 21).

Esta solicitacion se determina esta expresada en la siguiente formula:

ZxUxCxS)
V= R x P
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Los valores de esta formula son en funcién a la categoria de la edificacion,
ubicacion geografica, tipo de suelo y su configuracion estructural, la cual se
consideré como un sistema de Porticos en direccion X-X y de Albadileria
Confinada en Y-Y.

Periodo Fundamental

Para la direcciéon X-X:

7=t =% 0133
e T s T T e
Para la direccién Y-Y:
7=t =% 0133
e 0 T g T T
Donde:
T : Periodo Fundamental (segundos)

Hn : Altura del Edificio desde el nivel 0.00 (m)

CT : Coeficiente dependiente del Sistema Estructural (para
Sistemas de Porticos CT = 45).

Factor de Amplificacion Sismica

Se deduce de acuerdo a las caracteristicas del sitio y se define como el factor
de amplificacion de la aceleracidén estructural respecto de la aceleracién al

suelo.
Cuando T<Tp = Cs=2.50

Para Tp:

Tabla 33: Periodo Tp

Perfil de suelo
So S: S S3
Tp (s) 0,3 0,4 0,6 1,0
Fuente: Elaboracion Propia.
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Segun la Figura 16, el periodo Tp se deduce de acuerdo al perfil del suelo,
el cual se halla mediante el estudio de mecéanica de suelos; el perfil del suelo
sobre el que se realizara la edificacion es suelos blandos (S3), entonces el
periodo Tp es 1,0.

T <Tp =  Cs=250

0.133seg< 1,0seg = Cs =250

Peso de la Edificaciéon

La norma técnica E.030 nos menciona que para las edificaciones de

categoria Tipo A, se tomara el 50% de la carga viva en pisos tipicos.

Psismico: 345.98Tn

Cortante en la Base

La Fuerza Cortante en la base del edificio se va a calcular como una fraccion

del Peso Sismico de nuestra edificacion.

ZxUxCxS)
V= R x P

Dénde:
Z = 0.35 (Factor de Zona)

De acuerdo el mapa de zona sismica y a la ubicacion del Centro

Educativo 80191, pertenece a la zona 3.
U =1.5 (Factor de uso)

Debido a que la edificacion se utilizara como institucion educativa, se
encuentra en la categoria A, edificaciones esenciales, por lo tanto,

segun la norma técnica, el factor de uso es de 1.5

C = 2.50 (Factor de Amplificacion)
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S =1.20 (Parametro de Suelo)

El parametro de suelo depende del factor de zona y el perfil del suelo.

Rx = 8.00 (Factor de Reduccién)

Factor de reduccion para sistema estructural de porticos

Ry = 8.00 (Factor de Reduccién)

Factor de reduccion para sistema estructural de porticos

P =345.98 Ton (Peso Sismico

2.5.3.4. Cortante basal para la direccién X-X:

ZxUxCxS)
V= R x P

Debiendo considerarse para C/R el siguiente valor minimo:

C—2'5—0312 >0.125 OK
R 8 =
Entonces:
0.35x1.5x2.5x1.2
e = 3 x 345.98

V, =98.11 Ton
2.5.3.5. Cortante basal parala direccion Y-Y:

ZxUxCxS)
V= R x P

Debiendo considerarse para C/R el siguiente valor minimo:

C—2'5—0412 >0.125 OK
R 6 -
Entonces:
0.35x1.3x2.5x1.2
V, = G x 345.98

V, = 78.71Ton
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2.5.3.6. Analisis Sismico Dinamico:
Figura 20: Espectro de Disefio Sismico “X”
ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NUEVA NORMA E.030-2018
1 Zonificacion, Segiin E.030-2018 (2.1)
Zona: 3 Z= 0.35 g

2 Pardametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)

Perfil Tipo : S3 5= 1.20
Te= 1.00
1= 1.60

3 Categoria del Edificio, Segun E.030-2018 (3.1)

Categoria : Esencial A u= 1.50

4 Coeficiente Bdsico de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.4)

Categoria :| Concreto Armado: porticos |

Rg= 8

5 Restricciones de Irregularidad, Segiin E.030-2018 (3.7)

Restricciones : Mo se permiten irregularidades

6 Factores de Irregularidad, Segin E.030-2016 (3.6)

Tomar en consideracion el punto 5 sobre restricciones.

Irregularidad en Altura, |1, : 01 Regular |
= 1.00
Irregularidad en Planta, I, :‘ 01 Regular
IP = 1.00 [Para el tipo 02 se debe ingresar el valor manualme

7 Coeficiente de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)

R=Rgxlyxl,= 8

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 21: Espectro de Disefio Sismico “X”

8 Cdlculo y Grdfico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/g)

Fuente: Elaboracién Propia.

c T (s) Sa/g

250 0.00 1931

250 002 1931 —

o o 25t - ESPECTRO DE SEMO DE DESERD 1050
250 006 1931

250 008 1931 200

250 0.0 1931 \ —
250 0.e 1931 5 (X —1Ip
250 0% 1931 \ — I
250 0% 1931 (-

250 0.8 1931 \

250 0.20 1931 - \

250 0.25 1931 il |

250 030 1931 (-1 20 L0 [ 1-- 0 o0
250 035 1931 PERIODOY

250 040 1931

250 045 1931

2.50 0.50 1931 T< TI’ C pEt 2,5

| | e | RO c=25-(%)
250 065 1931 T>T. C=25- (T” .T’
250 070 1931 &
250 075 1931 S, = Z-U-C-§ g

250 0.80 1931 R

250 085 1931 ZONAS SISMICAS

250 090 1931

250 095 1931

250 100 1931

227 10 1756

208 120 1609

192 130 1486

179 140 1380

167 150 1288

156 160 1207

138 170 1069

123 130 0954

1 190 0856

100 200 0773

083 220 0638

069 240 0536

059 260 0457

051 2380 0394

044 200 0343

025 400 0.83

0.8 500 0.4

0.1 6.00 0086

008 7.00 0063

006 800 0048

005 9.00 0038

004 0.00 0031
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Figura 22: Espectro de Disefio Sismico “Y”
ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NUEVA NORMA E.030-2018
1 Zonificacién, Segun E.030-2018 (2.1)
Zona: 3 Z= 0.35 g

2 Parametros de Sitio, Segun E.030-2018 (2.4)

Perfil Tipo : s3 S= 1.20
T.= 1.00
T, 1.60

3 Categoria del Edificio, Segtin E.030-2018 (3.1)

Categoria : Esencial A U= 1.50

4 Coeficiente Bdsico de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Seqiin E.030-2018 (3.4)

Categoria :| Concreto Armado: muros estructurales |

Rg= 6

5 Restricciones de Irregularidad, Segun E.030-2018 (3.7)

Restricciones : Mo se permiten irregularidades

6 Factores de Irregularidad, Segtin E.030-2016 (3.6)

Tomar en consideracion el punto 5 sobre restricciones.

Irregularidad en Altura, 1, : 01 Regular |
I,= 1.00
Irregularidad en Planta, I, :‘ 01 Regular
Ip= 1.00 (Para el tipo 02 se debe ingresar el valor manualms

7 Coeficiente de Reduccidén de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2018 (3.8)
R=Rgxlyxl;= 6

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 23: Espectro de Disefio Sismico “Y”

8 Cdlculo y Grdfico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/g)

Fuente: Elaboracién Propia.

C T (s) Sa/g

250 0.00 2575

250 002 2575 -

e o s - ESPECTRO DE SEMO DE DISERD 1050
250 006 2575

250 008 2575 22 o)

250 0.0 2575 200 \ —
250 0.e 2575 5 \ —1Ip
250 0% 2575 e — 1L
250 0.8 2575 S \

250 0.8 2575 \

250 020 2575 e

250 025 2575 - i \

250 030 2575 (-1 20 L0 [ 1-- 00 o0
250 035 2575 PERIODO ¥

250 040 2575

250 045 2575

250 050 2575 T<Tp C=25
o | LA =252
250 065 2575 T>T. C=25- (T” .T’
250 070 2575 &
250 075 2575 S, = Z-U-C-§ g

250 0.80 2575 R

250 085 2575 ZONAS SiSMICAS

250 090 2575

250 095 2575

250 100 2575

227 10 2341

208 120 246

192 130 1981

179 140 1839

167 150 177

156 160 1609

138 170 1426

123 180 1272

el 190 141

100 200 1030

083 220 0851

069 240 076

059 260 0609

051 2380 0526

044 200 0458

025 400 0258

0.8 500 0.865

0.1 6.00 0.1

008 7.00 0084

006 8.00 0064

005 9.00 0051

004 .00 0041
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2.5.3.7. Modelamiento Estructural:

Para el analisis por gravedad, se utilizd el programa ETABS 16.2.1, para
modelar la estructura, a continuacion, se muestran algunas figuras y datos

gue se tomaron para el modelamiento.

Materiales
Concreto
Figura 24: Propiedades del Concreto fc = 210 kg/cm?2
s gL ian rIUPCI Lj' aLa |
General Data

Material Name C210

Material Type Concrete v

Directional Symmetry Type |sotropic W

Material Display Color - Change...

Material Motes Modify/Show Notes. ..

Material Weight and Mass

(®) Specify Weight Density () Specy Mass Density
Weight per Unit Volume 2402.77 kaf/m?
Mass per Unit Volume 245014 kaf-s2m*

Mechanical Property Data

Modulus of Blasticty, E ke /m?
Poisson’s Ratio, U 0.2

Coefficient of Themmal Expansion, A 0.0000055 1/F
Shear Modulus, G 1056068142 kgf/m?

Design Property Data

Maodify.,"Show Materal Property Design Data...

Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data... Material Damping Properties...

Time Dependent Properties...

0K Cancel

Fuente: Elaboracion Propia.
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Acero

Figura 25: Propiedades del Acero

i
General Data
Material Name AB15GH60
Materal Type Rebar b
Directional Symmetry Type | Uniizodal
Materizl Dispiay Color I e
Material Notes | Madify/Shaw Nates..

Material Weight and Mass
(@) Specify Weight Density () Specify Mass Density

Mechanical Property Data

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000065 1/F

Design Property Data
| Modfy/Show Material Property Desin Data... |

Advanced Material Property Data

Weight per Unit Volume 7849.05 kaf/m?

Mass per Unit Volume 20038 kgf-s%/m*

Modulus of Blasticity, E 20389019158 kgf/m?

Nonlinear Material Data... | | Material Damping Propetics...

Time Dependent Properties...

ok

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 26: Propiedades para el disefio del Acero A615Gr60

Material Name and Type

Material Name: | A615Gr80

Material Type | Rebar, Uniaodal

Design Properties for Rebar Materials

Minimum Yield Strength, Fy 42184177 57
Minimum Tensile Strength, Fu 63276266.35
Expected Yield Strength, Fye 45402585.33
Expected Tensile Strength, Fue B5603852 55

kaf/m?
kgf/m?
kgf/m?
kaf/m?

Fuente: Elaboracion Propia.
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Secciones para Columnas

Figura 27: Seccién para Columna en “L”

General Data
Property Name
Material
Notional Size Data
Display Color
Notes

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Horizontal Leg Thickness
Vertical Leg Thickness At Comer
Vertical Leg Thickness At Tip

[e1

[c210 vHIl

| Modfy/Show Notional Size:

- o |

\ Modfy/Show Notes |

| Conerate L vl
Ca—
C—
o5 m
"
oz m

Show Section Properties..

-0.37575, -0.10354 m

Property Modifiers

Modify/Show Modifiers...

Currently Default
Reinforcement
Mimor
] Mimor About Local 2-Feds
Mimor About Local 3-fuds

| Cancel

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 28: Seccion para Columna en “T”

[ 31

General Data
Property Name:
Material
Notional Size Data
Display Color

Notes.

Shape
Section Shape

Section Property Source
Source: User Defined

Section Dimensions
Total Depth
Total Width
Fange Thickness
Web Thickness At Fange
Web Thickness At Tip

|c2 |

[c210 VHII

| Modiy/Show Notional Size...
[ cnenge

\ Modify/Show Notes

|CcmuemeTee W

Show Section Properties. ..

Property Modifiers

Modify/Show Modfiers...

Currently Default
Reinforcement

Modify,/Show Rebar...

Mirror
[ Mimor About Local 3-Axis

Fuente: Elaboracion Propia.




Figura 29: Seccién para Columna Rectangular

el

General Data " ‘
Property Name |CZ’ | s
Material [czo v 2
! s|e
Notional Size Data Modify/Show Notional Size... 3
Digplay Color Change... ®
Notes ‘ Modify/Show Notes... L
Shape LE N
Section Shape Concrete Rectangular hs ‘ -

Section Property Source

Source: User Defined Property Modifiers
Modify/Show Modifiers.
Section Dimensions s Defautt
Depth 07 m
Reinforcement
Width 0325 m

Modify/Show Rebar..

Fuente: Elaboracién Propia.

Secciones para Vigas

Figura 30: Seccion para Viga 25 x 60

F X
General Data
Property Name [cs |
Material [c210 ][]
Notional Size Data | Modfy/Show Notoral Size.. |
oty -— o
Notes \ Modfy/Show Notes |
Shape
Section Shape | Concret Rectangular v

Section Property Source

Source: User Defined Property Modffiers
o ) Modify/Show Modifiers...
Section Dimensions I Defaut

Dest Ca—
Reinforcement
Vi T
Modify/Show Rebar...

Shom Secton Propeties

Fuente: Elaboracion Propia.



Figura 31: Seccién para Viga 25 x 40

Propsesty Nama: W 2S00
Walarial c2o || .. II
Hatiorial Siza Data My S Motionel Siee...
[Replay Color Charge 1
Shape
Sechon Shape: Congrase Recangular =
Section Property Saure
Souce: User Defined Property Modifens
Saction Dimersons Curerity Defauk
Tiepth 04
" Reinforcemant
Widh [+ m
Modfy,Show Rebar.
0K

Fuente: Elaboracién Propia.

Secciones para Losa

Figura 32: Seccion para Losa e=20 cm

General Data
Property Name LOSA 20
Slab Material C210 hd
Notional Size Data | Modify/Show Notional Size... |
Madeling Type Shell Thin v
Modfiers (Currently Defauk) | Modfy/Show... |
Display Color [ T
Property Notes | Modfy/Show... |
Property Data
Type Shab v
Thickness 0.2 m

ox

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 33: Asignacion del Diafragma

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 34: Vista ETABS 01

Fuente: Elaboracién Propia.

e




Figura 35: Vista ETABS 02

Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 36: Vista ETABS 03

Fuente: Elaboracion Propia.

78



Figura 37: Vista ETABS 04

Fuente: Elaboracién Propia.

2.5.3.8. Resultados y Desplazamientos Laterales:

Analisis Modal

1° Modo: 11.78% de la Masa Participativa en X

Figura 38: Deformacion del Modo 1-Periodo 0.224

Fuente: Elaboracién Propia.
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2° Modo: 73.04% de la Masa Participativa en Y

Figura 39: Deformacion del Modo 2- Periodo 0.167

Fuente: Elaboracién Propia.

3° Modo: 29.98% de la Masa Patrticipativa en Z

Figura 40: Deformacion del Modo 3- Periodo 0.140

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.5.3.9.

Comparacion entre Cortante Estatico y Dinamico

Cortante Estatico

Figura 41: Cortante estético en la direccién X

Story Shears
Storyd -
Story3 -
Story2 -
Story1 -
V =94.18 Tonf
Basﬁ T I ] | 1 | ] I I I
-100 -90 80 -0 -60 -50 -40 30 20 -10 0 E#3
Force, kgf
Fuente: Elaboracién Propia.
Figura 42; Cortante estatico en la direccion Y
Story Shears

Story4 - ]

Story3 - \l

Story2 -

Storyl - ]

V =125.87 Tonf
Base - T T T T T T T T 1
435 120 05 90 75 -60 45 -30 -15 0 15 E+3
Force, kgf

Fuente: Elaboracién Propia.
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Cortante Estatico

Figura 43: Cortante dinamica en la direccién X

Story Shears

Story4 -|r
Story3 J
Story2

V = 43.67 Tonf

Story1 - 1
Base T T T ; T ; T ; T 1
0.0 50 100 15.0 200 250 300 350 400 450 50.0 E+3
Force, kgf
Fuente: Elaboracién Propia.
Figura 44: Cortante dinamica en la direccién Y
Story Shears
Story4
Story3
Story2
Story1 -
V =53.40 Tonf
Base T T T T T T T T T 1
0.0 6.0 12.0 18.0 240 300 36.0 420 480 540 60.0 E+3

Force, kgf

Fuente: Elaboracién Propia.
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Resultados

El peso total sismico en la estructura es de 345.98 Ton.
La cortante estatica en el sentido X es de 94.18 Ton.
La cortante dinamica en el sentido X es de 43.67Ton.
La cortante estatica en el sentido Y es de 125.87 Ton.

La cortante dindmica en el sentido Y es de 53.40Ton.

Como nuestra estructura es regular, la norma técnica peruana de disefio

sismorresistente nos dice que, la fuerza cortante en la base no podra ser <

gue el 80%.
Entonces:
Para X
ﬁ > 0.8
94.18
0.46 < 0.8 (NO CUMPLE)
Para Y
53.40 > 08
125.87 —

0.42 < 0.8 (NO CUMPLE)

Por lo tanto, se debe incrementar el cortante para cumplir los valores

minimos.

Factor de escala para X:

_0.80 x94.18

=173 = 1.
1363 1.73 =1.00
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Figura 45: Factor de escala para X

.II, X
Genersl
Load Case Name |ESPECTRO_X || Desan.. |
Lozd Case Type | Responss Spectnm v [ Notes.. |
Exclude Objects inthis Group [Not Applicable:
Mass Source | Previous (MsSre)
Loads Appiied
| Load Type Load Name Function Scale Factor | (L]

Acceleration ut ESPECTRO 173 Add

[[] Advanced

Other Parameters

Modal Load Case [Modal v
Modal Combination Method [cac v
[ Include Rigid Response: Rigid Frequency. f1

Rigid Frequency. f2
Periodic + Figid Type

Earthquake Duration, td

Directional Combination Type SRSS v
Mbsalute Directional Combination Seale Factor

Modal Damping |Constant at 0.05 Modify/Show..

Diaphragm Eccentricty |0 for All Diaphragms. Modify/Show...

Fuente: Elaboracién Propia.

Factor de escala para Y:

_ 0.80x125.78
- 53.40

= 1.88 = 1.00

Figura 46: Factor de escala para Y

![‘ x
General
Load Case Name |ESPECTRO_Y | [ Desan.. |
Lozd Case Type | Response Spectum v | Notes.. |
Exclude Objects in this Group [Not Appicable
Mass Source | Previous (MsSet)
Loads Appiied
Load Type Load Name Function Scale Factor | i

Acceleration uz2 ESPECTRO 188 Add

Other Parameters:

Modal Load Case [Modal v

Modal Combination Method [cac v
[] Include Rigid Response Rigid Frequency. f1 —
Rigd Frequency, f2 ]

Periodic + Rigid Type ,7

Earthquake Durstion, td ]

Directional Combination Type SRSS v
Absolute Directional Combination Scale Factor ]

Modal Damping [ Constant at 0.05 Modfy/Show.

Diaphragm Eccenticty |0 for All Diaphragms Modify/Show.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Desplazamientos Laterales

Segun el RNE, Norma E.030-Disefio Sismorresistente, para estructuras

regulares los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando por

0.75R los resultados obtenidos del andlisis lineal y elastico con las

solicitaciones sismicas

reducidas.

Figura 47: Desplazamientos absolutos en X

Maximum Story Drifts

Sod -
Soryd <
S+
Gard Y | B
4 Legend
Legenc T Yare
Soryl -
Bu‘!‘ T T T T T T T T T 1
WM 14 5 08 M8 AR 1M 0% 18 1NE
Coellzato _ Drift, Unitless
Lfkﬁm”mwm broihbemganes |l och Goven Syt S
) M (LOMY, St o 0, Bese)
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 34: Deriva X final
ALTURA
SDINX (DSPL DESPL. DERIVA X | DERIVA X final
NIVEL ENTREPISO OBSERVACIONES
ABSOLUTOS) RELATIVO ) Drel / h 0.75R (R=8)
m
3 0.0002 0.0002 2.50 0.0001 0.0004
0.0008 0.0001 2.50 0.0000 0.0002
1 0.0007 0.0007 2.50 0.0003 0.0017 CUMPLE
MAX 0.75R (R=8) 0.0017
Limite EO30 - Concreto 0.007

Armado

Fuente: Elaboracién Propia.
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Segun la Tabla 34 y la Figura 47, la deriva Maxima de Entrepiso se da en el

primer piso y es de 0.0017, la norma técnica nos dice que para concreto

armado las derivas deben ser < 0.007, por lo tanto, si 0.0017 < 0.007, no se

tiene ningun problema con respecto al control de derivas en el sentido “X”.

Figura 48: Desplazamientos absolutos en Y

(ase/Combo

The kiad case or bad combination for which the respamse i

deplyed

Maximum Story Drifts

Max (000045, Story2), Nin: (0, Base)

T T T T

- A/ | S ]
Drift, Unitiess

500 £4

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 35: Deriva Y final

ALTURA
SDINX (DSPL DESPL. DERIVAY | DERIVA Xfinal
NIVEL ENTREPISO OBSERVACIONES
ABSOLUTOS) RELATIVO m) Drel / h 0.75R (R=8)
m
3 0.0002 0.0002 2.50 0.0001 0.0006
0.0005 0.0001 2.50 0.0000 0.0002
1 0.0004 0.0004 2.50 0.0002 0.0007 CUMPLE
MAX 0.75R (R=8) 0.0007
Limite EO30 - Concreto 0.007
Armado

Fuente: Elaboracién Propia.
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Segun la Tabla 35 y la Figura 48, la deriva Maxima de Entrepiso se da en el

primer piso y es de 0.0007, la norma técnica nos dice que para concreto

armado las derivas deben ser < 0.007, por lo tanto, si 0.0007<0.007, no se

tiene ningun problema con respecto al control de derivas en el sentido “Y”.

2.5.3.10. Combinaciones:

Figura 49: Factores de Combinacion Dindnmica

P43

Combinations

Load Combinations

Click to:

D.5CM+DN_X
0.5CM+DN_Y
1.4CM + 1.7CV

1 25(CMeCV)=DN_X
1 25{CMeCV)DN_Y
ENVOLVENTE

EST DX

EST DY

Add New Combo...

Add Defzult Design Combos...

oK Cancel
Fuente: Elaboracion Propia.
Factores de Combinacién Dindmica:
Comb 1 =14CM+1.7CV
Comb 2 =1.25(CM + CV) + DN- X
Comb 3 =1.25(CM + CV) + DN-Y
Comb 4 =0.9CM +DN- X
Comb 5 =09CM+DN-Y

Envolvente = Maximo (Combl, Comb2, Comb3, Comb4, Comb5)
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Doénde:

CM = Efecto de la Carga Permanente

Ccv = Efecto de la Carga Viva

DN- X = Efecto de la carga sismica dinamica en X
DN-Y = Efecto de la carga sismica dinamica en Y

2.5.3.11. Disefio de aligerado

Disefio por Flexion

Tabla 36: Disefio por Flexion de aligerado

h (m) c::Jl 1 le_(;.‘n? N:((;':]: Asmin (+) | Asmin () Asbh (+) Asb ()
017 7.275 185 370 0.53 1.17 9:35 2.97
0.20 11800 260 505 0.61 1.29 10.00 3.61
0.25 22700 405 750 0.74 1.47 11.05 4.67
0.30 38430 580 1030 0.86 1.63 12.11 5.74

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 37: Disefio de aligerado e= 20 cm

@8mm | @3/8” | @12mm | @1/2° | 2@3/8" | @5/8" | 2@ 1/2”
As (cm2)= | 050 0.71 1.13 1.27 1.42 1.98 2.54
d (cm) = 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00 17.00
a(cm) = 1.18 1.67 2.66 2.99 3.34 4.66 5.08
Mu (T.m.= 0.31 0.43 0.67 0.74 0.82 1.10 1.35

Fuente: Elaboracion Propia.

Y de la tabla podemos ver con 11/2mm” podemos resistir un momento:

Para el cortado de varillas utilizaremos conservadoramente L/3.5 (para el
Momento Negativo, ademas de considerar acero minimo dado que se
considera el disefio para un tramo simplemente apoyado) y para el Momento

Positivo utilizaremos el acero corrido.
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Disefio de columnas:

Tabla 38: Disefio de Columnas

Armado de Columnas

Concreto: f'c=210

Geometria Armaduras
Barras Estribos Aprox.
C Planta | Dimensiones | Tramo S = . F()%) Estado
(cm) (m) | Esquina|CaraX CaraY | ~Y2"& | perimetral | Dir. X® | D, yw | S€Paracion
(%) (cm)
Losa 2 46x46 5.00/7.60 | 4@5/8" | 405/8" | 4@5/8" | 1.13 le@3/8" | 2r@3/8" | 2rd3/8" 12 23.8 Cumple
Cl Losa 1l 46x46 0.00/4.40 | 405/8" | 405/8" | 4@5/8" | 1.13 le@3/8" | 2r@3/8" | 2r@3/8" 12 38.5 | Cumple
Fundacion - - 4@05/8" | 405/8" | 45/8" | 1.13 le@3/8" | 2r@3/8" | 2rd3/8" - 38.5 | Cumple
Losa 2 46x46 5.00/7.60 | 4@5/8" |4@5/8" | 405/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2rad3/8" 12 26.9 Cumple
C2| |osa1 46x46 0.00/4.40 | 405/8" | 405/8" | 4@5/8" | 1.13 le@3/8" | 2r@3/8" | 2r@3/8" 12 53.7 Cumple
Fundacion - - 45/8" | 4@5/8" | 405/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2rad3/8" - 53.7 Cumple
Losa 2 46x46 5.00/7.45 | 4@5/8" | 4@5/8" | 405/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2rad3/8" 12 34.2 Cumple
C3 Losa 1 46x46 0.00/4.40 | 4@5/8" | 4@5/8" | 405/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2rad3/8" 12 45.0 | Cumple
Fundacion - - 45/8" | 4@5/8" | 405/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2rad3/8" - 45.0 | Cumple
Losa 2 46x46 5.00/7.45 | 405/8" | 405/8" | 4@5/8" | 1.13 le@3/8" | 2r@3/8" | 2rd3/8" 12 34.4 | Cumple
Ca4 Losa 1 46x46 0.00/4.40 | 4@5/8" | 4@5/8" | 45/8" | 1.13 1le@3/8" | 2r@3/8" | 2r@3/8" 12 40.2 Cumple
Fundacién - - 405/8" | 45/8" | 425/8" | 1.13 1e@3/8" | 2r@3/8" | 2r@33/8" - 40.2 | Cumple

Fuente: Elaboracion Propia.
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Armado de Columnas

Concreto: f'c=210

Geometria \ Armaduras
B Estrib Aprox.
C Planta Dimensiones| Tramo ‘ arras c i Strbos E = F()(;SX Estado
(cm) (m) |Esquina CaraX CaraY| 43" perimetral Dir. X® Dir. YO eparacion
(%) (cm)
Losa 2 100x30  |5.00/7.60| 4@3/4" |12@33/4"| - 1.52 2ed3/8"+2rP3/8"| 12 33.8  Cumple
C5 losa1 100x30  |0.00/4.40 4@3/4" |12@3/4"| - 1.52 2e@3/8"+2r@3/8" 12 83.4 | Cumple
Fundacién - - 4B3/4" |12@3/4" - 1.52 2e13/8"+2r@3/8" - 65.7 | Cumple
Losa 2 100x30  |5.00/7.45| 4@33/4" |12@3/4" - 1.52 2ed3/8"+2r@3/8" 12 44.4 | Cumple
C6 |osa1 100x30  |0.00/4.40| 4033/4" |12@3/4" - 1.52 2ed3/8"+2r@3/8" 12 86.9 | Cumple
Fundacién - - 4B3/4" |12@3/4" - 1.52 2e3/8"+2r@3/8" - 51.7 | Cumple
Losa 2 100x30  |5.00/7.45| 4@3/4" |12@33/4"] - 1.52 2ed3/8"+2rp3/8"| 12 36.3 | Cumple
C7l Losa1 100x30  |0.00/4.40| 4033/4" |12@3/4" - 1.52 2ed3/8"+2r@3/8" 12 82.8 | Cumple
Fundacion - - 4B3/4" 1203147 - 1.52 2e@3/8"+2r@3/8" ; 50.6 | Cumple
Losa 2 100x30  |5.00/7.45] 4@3/4" [12@33/4"] - 1.52 2ed3/8"+2rd3/8" 12 34.4 | Cumple
C8 |osa1 100x30  |0.00/4.40| 4033/4" |12@3/4" - 1.52 2ed3/8"+2r@3/8" 12 86.1 | Cumple
Fundacion - - 434" |12@3/4" - 1.52 2e@3/8"+2r@3/8" - 52.1 | Cumple

Fuente: Elaboracion Propia.
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Armado de Columnas

Concreto: f'c=210

Geometria \ Armaduras
. Sianta Dimensiones Tramo | Barras o Estribos . A;()(;;))x. Estado
(cm) (m)  Esquinal Cara X |CaraY (%) Perimetral Dir. X® Dir. YO p(cm)
Losa2 | 100x30 |5.00/7.60 4@3/4" 12@3/4" - | 1.52 2e@3/8"+2r@3/8" 12 42.9 |Cumple
CO9 Losal | 100x30 (0.00/4.40 4@3/4" 12@3/4" - | 152 2e@3/8"+2r@3/8" 12 90.2 (Cumple
Fundacién - - | a@3s 10093187 - | 152 2e@3/8"+2r@3/8" - 53.7 |Cumple
Losa2 | 100x30 |5.00/7.45 4@3/4" |12@3/4" - | 1.52 2e03/8"+2r@3/8" 12 35.7 |Cumple
C10 |osa1 | 100x30 (0.00/4.40 4@3/4" |12@3/4" - | 152 2e03/8"+2r@3/8" 12 85.9 |Cumple
Fundacién - - 4@3/4" 1203/4" - | 152 2e@3/8"+2r@3/8" - 52.0 (Cumple
Losa 2 25x60  |5.00/7.60| 4@5/8" | - |6@1/2’ 1.04 2e3/8"+1r33/8" 12 21.1 Cumple
C1l | pen1 25%60 g gojacol 495/8" | . |6@1/2" 1.04 2e3/8"+1r33/8" 12 65.0 (Cumple
Fundacisn ] _ |agssr | |e@1/2’] 1.04 2e03/8"+1rD3/8" ] 64.9 |Cumple
Losa 2 25x60  5.00/7.80] 4@5/8" | -  |6@1/2’ 1.04 2e3/8"+1r33/8" 12 43.6 |Cumple
C12 | en1 25%60 g gojag0 495/8" | . |6@1/2" 1.04 2e3/8"+1rd3/8" 12 41.6 (Cumple
Fundacion ] ~ |agssr| 6@/’ 1.04 | 1@3/8" 1r@3/8" ] 351 Cumple
Losa 2 25%60 = go/7 80 495/8" | . |6@1/2" 1.04 2e03/8"+1r03/8" 12 41.0 Cumple
C13 | pea1 25%60 |5 gojag0 425/8" | . |6@1/2" 1.04 2e03/8"+1rD3/8" 12 432 Cumple
Eundacin ] ~ [agsis'|  _ |6@1/2"] 1.04 | 1r@3/8" 1r@3/8" ) 37.6 Cumple

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.5.3.12. Disefio de Vigas

Disefio de elementos sometidos a cargas verticales, elementos estructurales

que trabajan a flexién, y sometidos a esfuerzos torsionales.

El disefio de la Viga es la mas desfavorable VP Seccion Rectangular de
(25x50-55) y VP 25x60.

Figura 50: Pértico mas desfavorable

B187
|
X | | 121/2" L=874 | |
dl | 2
n
[l [
.. 203/4" =475 203/4" L=505 .
A | Foen b e
|| |1(ZJ1/2" L=140 | |
: o LS y
l o .
[l | [
[l | [
I | _ 1 )
. 2x(123/8™) A. Piel L=677 AT
[l 2x(t@3em A, Piel L=272 | N
A 17 . .
il | [
Al 2093/4" =365 | 2003/4" L=605 e
[l | 7T [

”‘ i 1@1/2" =870 ‘ F

I | ||

Vz(Sismo)HT_\—l%\*‘;L S
l £70.011

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 39: Disefio de viga mas desfavorable

‘ Pértico 1 Tramo: V-104 Tramo: V-105
| Secci6n 25x60 25x60
| Zona /3L | 2/3L | 3/3L | 3L | 2/3L | 3/3L
MOmento | fem) | 131 | 236 | 518 1091 -~ | -6.05
X o m] 053 | 093 | 1.73 | 0.00 - 5.60
e 0.57 - - 355 | 697 | 5.36
max.
X - [m] 0.13 - - 1.70 | 2.90 | 3.90
Gz It 6.86 | -930 | -11.73 | - | -332 | -9.71
Situaciones min.
persistentes o X - [m] 053 | 1.13 | 173 - 3.70 | 5.60
transitorias
Cortante It - - ~ 1223 | 441 | -
max.
X  [m] - - - 0.00 | 1.90 -
Torsor min. | [t] - - - - - -
X L [m] - - - - - -
Torsor
MAx. [t] - - - - - -
X L [m] - - - - - -
MOmento | fem) | 113 | 203 | 444 | 1102 - | -6.83
X L m] 053 | 093 | 1.73 | 0.00 - 5.60
Momento | wml | 049 | - ~ | 360 595 | 517
max.
X - [m] 0.13 - - 1.70 | 3.30 | 3.90
Cortante It 588 | -7.96 | -1001 | - | -3.38 | -8.68
Situaciones X C [m] 053 | 113 | 1.73 - 3.70 | 5.60
sismicas Cortante
: [t] - - - 10.83 | 4.35 -
max.
X [m] - - - 0.00 1.90 -
Torsor min. | [t] - - - - - -
X L m] - - - - - -
Torsor
MAx. [t] - - - - - -
X L m] - - - - - -
] Real 6.97 | 697 | 697 | 823 | 697 | 6.97
Area Sup. [cm2]
Nec., 1.88 | 2.84 | 517 | 6.42 | 206 | 3.90
Area inf - Real| 6.97 | 6.97 | 6.97 | 697 | 6.97 | 6.97
' INec., 348 | 174 | 348 | 412 | 394 | 363
; [cm? |Real| 15.84 | 15.84 | 1584 | 14.26 | 7.13 | 14.26
Area Transv.
m] |Nec., 225 | 3.28 | 3.89 218 | 212 | 212
. 0.06 mm, L/30756 (L: 1.73| 1.60 mm, L/3309 (L: 5.30
F. Activa m) m)

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.5.4. Plan Maestro:

Para el desarrollo del plan maestro, se tomé encuentra la metodologia Last

Planner System, por lo cual, para el desarrollo de este plan se procesaron

datos del perfil técnico (precios, analisis de costos unitarios, mano de obra)

gue nos fue proporcionado en la Municipalidad Distrital de Chugay.

Las partidas que trabajaremos son:

Tabla 40: Estructura del Plan Maestro

Plan Maestro

(Last Planner System)

= Acero fy=4200 kg/cm2
Columnas = Encofrado y desencofrado
= Concreto f'c=210 kg/cm2

= Acero fy=4200 kg/cm2
Vigas = Encofrado y desencofrado

= Concreto f'c=210 kg/cm2

= Acero fy=4200 kg/cm2
Losas = Encofrado y desencofrado

= Concreto f'c=210 kg/cm2

Fuente: Elaboracion Propia.

Para el desarrollo del plan Maestro, se siguieron los siguientes pasos:

1.

2.

Analisis de Costos Unitarios (Perfil Técnico).

Metrados por Sector (Acero, Encofrado - Desencofrado y Concreto).

. Tren de Actividades para 1° y 2° Nivel del M6dulo A.

Optimizacion de Recursos por Sector.
Resumen por Sector (Acero, Encofrado - Desencofrado y Concreto).
Célculo de Tren de trabajo para 1 dia.
Lookahead de Produccion y Materiales de 1° y 2° Nivel del Modulo A.

Cuadro de Asignacion de Personal (CAP).
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2.5.4.1. Analisis de Costos Unitarios (ACU)

Columnas
Figura 51: ACU de Columnas
Patida _ [01.05.04.01 | CONCRETO F C=210 KG/CM2 PARA COLUMNAS
Rendimiento |m3/DIA 16.0000 | EQ. 16.0000 | |:ost0 unitario directo por : mi 500.07
Cédigo  [Descripcién Recurso | unidad | Cuadrilla [ Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 [OPERARIO hh 2.0000 1.0000 21.64 21.64
0101010004 [OFICIAL hh 2.0000 1.0000 17.35 17.35
0101010005 |PEON hh 10.0000 5.0000 15.65 78.25
117.24
Materiales
020701000100| PIEDRA DE 1/2" m3 0.5300 150.00 79.50
20702000100 ARENA GRUESA m3 0.5200 145.00 75.40
21301000100| CEMENTO EXTRAFORTE TIPO ICO bol 9.7300 21.90 213.09
367.99
Equipos
301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 117.24 3.52
30129000100 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5000 7.64 3.82
30129000300| MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5000 15.00 7.50
14.84
Patida  |01.05.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS
Rendimiento |m3/DIA 12.0000 | EQ. 12.0000 | |:ost0 unitario directo por : mI 57.79
Cédigo  [Descripcién Recurso | unidad | cCuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.64 14.43
0101010004 |OFICIAL hh 1.0000 0.6667 17.35 11.57
0101010005 |PEON hh 0.4000 0.2667 15.65 4.17
30.17
Materiales
020401000200]ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.0600 3.85 0.23
020412000100| CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.1700 3.25 0.55
0231010001 |MADERA TORNILLO p2 3.0500 8.50 25.93
26.71
Equipos
f0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES | %mo 3.0000 30.17 0.91
0.91
Partida _ |01.05.04.03 | ACERO GRADO 60 EN COLUMNAS
Rendimiento [m 3/DIA 200.0000 | EQ. 200.0000 | Posto unitario directo por : k{  6.39
Cédigo  [Descripcién Recurso | unidad | cuadrilla | Cantidad | Precio Si. | Parcial S/.
Mano de Obra
101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.64 0.87
0101010004 [OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.35 0.69
1.56
Materiales
020401000200| ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0900 3.60 0.32
0204030001 |ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GR kg 1.0500 3.75 3.94
4.26
Equipos
@301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.56 0.05
030133000200 CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 0.9000 0.0360 14.50 0.52
0.57

Fuente: Elaboracién Propia.



Vigas

Figura 52: ACU de Vigas

Parida__ [01.05.05.01 | CONCRETO F C=210 KG/CM2 PARA VIGAS Y DINTELES
Rendimiento |m 3/DIA 20.0000 | EQ. 20.0000 | Posto unitario directo por : m[  473.65
Caddigo |Descripci6n Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 2.0000 0.8000 21.64 17.31
0101010004 |OFICIAL hh 2.0000 0.8000 17.35 13.88
0101010005 |[PEON hh 10.0000 4.0000 15.65 62.60
93.79
Materiales
020701000100| PIEDRA DE 1/2" m3 0.5300 150.00 79.50
020702000100 ARENA GRUESA m3 0.5200 145.00 75.40
021301000100f CEMENTO EXTRAFORTE TIPO ICO bol 9.7300 21.90 213.09
367.99
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 93.79 2.81
030129000100| VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4000 7.64 3.06
030129000300f MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.4000 15.00 6.00
11.87
Partida |01.05.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS Y DINTELES
Rendimiento [m 3/DIA 20.0000 | EQ.20.0000 | Posto unitario directo por : m  46.81
Cédigo |Descripci()n Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.4000 21.64 8.66
0101010004 |[OFICIAL hh 1.0000 0.4000 17.35 6.94
0101010005 |PEON hh 0.5000 0.2000 15.65 3.13
18.73
Materiales
020401000200{ ALAMBRE NEGRO N° 8 kg 0.2100 3.85 0.81
020412000100/ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.2400 3.25 0.78
0231010001 |MADERA TORNILLO p2 3.0500 8.50 25.93
27.52
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES | %mo 3.0000 18.73 0.56
0.56
Parida__ [01.05.05.03 | ACERO GRADO 60 ENVIGAS
Rendimiento [m 3/DIA 200.0000 [ EQ. 200.0000 | Fosto unitario directo por : k{  6.39
Cddigo |Descripcic’>n Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.64 0.87
0101010004 |OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.35 0.69
1.56
Materiales
020401000200{ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0900 3.60 0.32
0204030001 |ACERO CORRUGADO fy =4200 kg/cm2 GRf kg 1.0500 3.75 3.94
4.26
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.56 0.05
030133000200( CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 0.9000 0.0360 14.50 0.52
0.57

Fuente: Elaboracién Propia.




Losa Aligerada

Figura 53: ACU de Losa Aligerada

Partida |01.05.09.01 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN LOSAS ALIGERADAS
Rendimiento_|m 3/DIA 25.0000 | EQ. 25.0000 | Posto unitario directo por : m]  464.80
Caodigo |Descripcic’m Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad [ Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 [OPERARIO hh 3.0000 0.9600 21.64 20.77
0101010004 |OFICIAL hh 2.0000 0.6400 17.35 11.10
0101010005 |[PEON hh 11.0000 3.5200 15.65 55.09
86.96
Materiales
020701000100( PIEDRA DE 1/2" m3 0.5300 150.00 79.50
020702000100/ ARENA GRUESA m3 0.5200 145.00 75.40
021301000100/ CEMENTO EXTRAFORTE TIPO ICO bol 9.7300 21.90 213.09
367.99
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 86.96 2.61
030129000100| VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3200 7.64 2.44
030129000300/ MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 15.00 4.80
9.85
Partida |01.05.09.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS
Rendimiento [m 3/DIA 20.0000 | EQ. 20.0000 | Posto unitario directo por : m[ ~ 55.25
Caodigo |Descripcién Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad [ Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.4000 21.64 8.66
0101010004 |OFICIAL hh 1.0000 0.4000 17.35 6.94
0101010005 |PEON hh 2.0000 0.8000 15.65 12.52
28.12
Materiales
020412000100/ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE kg 0.1100 3.25 0.36
0231010001 |MADERA TORNILLO p2 3.0500 8.50 25.93
26.29
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES | %mo 3.0000 28.12 0.84
0.84
Partida |01.05.05.03 | ACERO GRADO 60 DE LOSAS ALIGERADAS
Rendimiento [m 3/DIA 200.0000 [ EQ. 200.0000 | Fosto unitario directo por :k{  6.39
Cédigo |Descripcién Recurso | Unidad | Cuadrilla | Cantidad | Precio S/. | Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 |OPERARIO hh 1.0000 0.0400 21.64 0.87
0101010004 |OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.35 0.69
1.56
Materiales
020401000200/ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.0900 3.60 0.32
0204030001 [ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRj kg 1.0500 3.75 3.94
4.26
Equipos
0301010006 |HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.56 0.05
030133000200|CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 0.9000 0.0360 14.50 0.52
0.57

Fuente: Elaboracién Propia.



2.5.4.2. Metrados por Sector

Columnas — Encofrado

Figura 54: Encofrado de Columnas por sector

) No DISENO MEDIDAS Sectorizaci |Metrado/Sect
DESCRIPCION PARCIAL | ToTaL [>ectorzactMetradoisec
]
c1 2 PERIM. = 2.20 6.00 26.40
c2 3 PERIM. = 3.00 6.00 54.00 100.80 100.80
C3 2 PERIM. = 1.70 6.00 20.40
]
c1 2 PERIM. = 2.20 6.00 26.40
c2 3 PERIM. = 3.00 6.00 54.00 90.60 Sector 02 90.60
C3 1 PERIM. = 1.70 6.00 10.20
]
c1 2 PERIM. = 2.20 6.00 26.40
44.40 Sector 04 44.40
c4 2 |:| PERIM. = 1.50 6.00 18.00

Fuente: Elaboracién Propia.
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Columnas — Concreto fc=210 kg/cm2

Figura 55: Concreto en Columnas por sector

. N° DISENO MEDIDAS
DESCRIPCION PARCIAL TOTAL Sectorizacion | Metrado/Sector
VECES DE COLUMNA LARGO ANCHO ALTURA
] ,
C1 2 AREA = 0.213 7.35 3.13
C2 3 AREA = 0.313 7.35 6.90 12.61 12.61
C3 2 0.7 0.250 7.35 2.57
] )
C1 2 AREA = 0.213 7.35 3.13
C2 3 AREA = 0.313 7.35 6.90 11.32 Sector 02 11.32
C3 1 0.7 0.250 7.35 1.29
] ,
C1 2 AREA = 0.213 7.35 3.13
4.97 Sector 04 4.97
C4 2 |:| 0.25 0.500 7.35 1.84

Fuente: Elaboracién Propia.
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Columnas — Acero fy=4200 kqg/cm2

Figura 56: Acero en Columnas por sector

CANTIDAD
pescripcion| N DISENO 358" 112" 5/" 34" PARCIAL TOTAL  |Sectorizaci
VECES DE COLUMNA gctorizacion
0.56 0.99 1.55 224
]
C1 2 2736 188.88 445.98
[ |
) 3 529.920 377.76 9444 1093.83 1886.43
c3 2 27774 9444 6296 346.62
]
C1 2 2736 188.88 445.98
[ |
c2 3 529.920 37776 9444 1093.83 1713.12 Sector 02
c3 1 13887 4722 3148 173.31
]
C1 2 2736 188.88 445.98
828.55 Sector 04
c4 2 |:| 2475 157.40 382.57

Fuente: Elaboracién Propia.
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Vigas — Encofrado (1° nivel)

Figura 57: Encofrado en columnas por sector (1° nivel)

Sectorizacion

Sector 02

) N° DISENO MEDIDAS
DESCRIPCION [ o EEPITTR s | prom | ] PARCIAL | TOTAL
VS-01 8 |:| 2.05 0.40 7.20
VP-101 2 |:| 5.20 055 572
24.99
1
VP-102 4 2.58 0.60 6.19
1
VP-102 4 245 0.60 5.88
VS-01 8 |:| 2.25 0.40 7.20
VP-101 2 |:| 520 055 572
24.75
VP-102 4 | 350 0.60 8.40
1
VP-102 4 143 0.60 343
VP-01 10 |:| 2.00 055 11.00
VB-01 2 I 325 0.20 1.30
VB-01 2 I 3.20 0.20 1.28 16.12
VB-01 2 —/— 425 0.20 1.70
VB-01 2 — 2.10 0.20 0.84
VS-01 4 |:| 360 050 7.20
Vs-01 2 —/— 3.05 050 305
VS-01 4 |:| 185 0.50 370 1865
VP-101 2  — 375 040 300
VB-01 2 | 4.25 0.20 1.70

Metrado/Sect
or

24.99

2475

16.12

Fuente: Elaboracién Propia.

18.65
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Vigas — Concreto f'c=210 kg/cm2 (1° nivel)

Figura 58:Concreto en vigas por sector (1° nivel)

5 7 MEDIDAS
DESCRIPCION | DISENO PARCIAL| TOTAL Sectorizacion | Metdo/Sect
VECES DE COLUMNA LARGO | ANCHO | ALTURA or
VS-01 4 |:| 225 0.25 0.40 0.90
VP-101 1 |:| 520 0.25 0.55 072
3.12 342
VP-102 2 1 258 0.25 0.60 0.77
VP-102 2 /1 245 0.25 0.60 0.74
VS-01 2 |:| 225 0.25 0.40 045
VP-101 1 |:| 520 0.25 0.55 0.72
264 Sector 02 2.64
VP-102 2 1 3.50 0.25 0.60 1.05
VP-102 2 1 143 0.25 0.60 043
VP-01 5 |:| 2.00 0.25 0.55 138
VB-01 1 1 325 0.15 0.20 0.10
VB-01 1 1 320 0.15 0.20 0.10 176 176
VB-01 1 1 425 0.15 0.20 013
VB-01 1 | 210 0.15 0.20 0.06
VS-01 2 |:| 3.60 0.25 0.50 0.90
VS-01 1 | 3.05 0.25 0.50 0.38
VS-01 4 |:| 185 025 0.50 093 321 3.21
VP-101 2  — 375 0.25 0.40 075
VB-01 2 1 4.25 0.15 0.20 0.26

Fuente: Elaboracién Propia.
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Vigas — Acero f'y=4200 kg/cm2 (1° nivel)

Figura 59: Acero en Vigas por sector (1° nivel)

Sectorizacion

Sector 02

CANTIDAD
‘ N° DISENO N N N N
DESCRIPCION | \cco DE COLUMNA 3/8 112 5/8 3/4 PARCIAL TOTAL
0.56 0.99 1.55 2.24
VS-01 1 |:| 102.48 4.80 62.08 158.36
VP-101 1 |:| 69.46 17.82 31.24 126.52 587.92
VP-102 1 1 191.04 15.07 77.10 303.04
VS-01 1 |:| 51.24 240 31.04 79.18
VP-101 1 |:| 69.46 17.82 31.24 126.52 508.74
VP-102 1 |:| 191.04 15.07 77.10 303.04
VP-01 5 |:| 29.19 6.98 2717
75.03
VB-01 1 ] 48.34 47.86
VS-01 1 |:| 139.72 480 49.44 159.63
VS-01 1 I 49.52 18.68 77.98
315.89
VP-101 1 I 40.26 18.68 64.39
VB-01 1 1 14.03 13.89

Sector 04

Fuente: Elaboracién Propia.
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Vigas — Encofrado (2° nivel)

Figura 60: Encofrado en columnas por sector (2° nivel)

a N° DISENO MEDIDAS
DESCRIPCION [ /- DE COLUMNA o | pro | | PARCAL | TomaL
VS-01 8 |:| 2.25 0.40 7.20
VP-101 2 |:| 5.20 055 572
24.99
/]
VP-102 4 258 0.60 6.19
/]
VP-102 4 2.45 0.60 5.88
VS-01 8 |:| 2.25 040 7.20
VP-101 2 |:| 5.20 0.55 572
24.75
VP-102 4 I 350 0.60 8.40
/]
VP-102 4 143 0.60 343
VP-01 10 |:| 2.00 055 1100
VB-01 2 1 3.25 0.20 130
VB-01 2 1 3.20 0.20 128 16.12
VB-01 2 1 4.25 0.20 170
VB-01 2 1 2.10 0.20 0.84
VS-01 4 |:| 3.60 0.50 7.20
VS-01 2 1 3.05 0.50 3.05
VS-01 4 |:| 185 0.50 370 1865
VP-101 2  — 375 0.40 3.00
VB-01 2 | 4.25 0.20 1.70

Fuente: Elaboracion Propia.

Sectorizacion

Sector 02

Metrado/Sect
[

r

24.99

2475

16.12

18.65
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Vigas — Concreto f'c=210 kg/cm2 (2° nivel)

Figura 61: Concreto en vigas por sector (2° nivel)

Sectorizacion

Sector 02

pescripcion| N DISENG MEDIDAS PARCIAL |  TOTAL
SCRIPCIONT veces DE COLUMNA LARGO | ANCHO | ALTURA ¢ °
VS-01 4 |:| 225 025 040 0.90
VP-101 1 |:| 5.20 025 0.55 0.72
312
VP-102 2 — ] 258 025 0.60 0.77
VP-102 2 /] 245 0.25 0.60 0.74
VS-01 2 |:| 225 025 040 045
VP-101 1 |:| 520 0.25 0.55 0.72
264
VP-102 2 |:| 3.50 0.25 0.60 1.05
VP-102 2 1 143 0.25 0.60 043
VP-01 5 |:| 2.00 025 055 138
VB-01 1 — 325 0.15 0.20 0.10
VB-01 1 3.20 0.15 0.20 0.10 1.76
VB-01 1 | 425 0.15 0.20 0.13
VB-01 1 210 0.15 0.20 0.06
VS-01 2 |:| 3.60 025 0.50 0.90
VS-01 1 | 3.05 025 0.50 038
VS-01 4 |:| 1.85 0.25 0.50 093 321
VP-101 2 I 3.75 025 040 0.75
VB-01 2 1 425 0.15 0.20 0.26

Fuente: Elaboracién Propia.

Metrado/Sect

or

3.12

1.76

321
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Vigas — Acero fy=4200 kq/cm2 (2° nivel)

Figura 62: Acero en vigas por sector (2° nivel)

Sectorizacion

Sector 02

CANTIDAD
‘ N° DISENO N N N N
DESCRIPCION | \cco DE COLUMNA 3/8 112 5/8 3/4 PARCIAL TOTAL
0.56 0.99 1.55 2.24
VS-01 1 |:| 102.48 4.80 62.08 158.36
VP-101 1 |:| 69.46 17.82 31.24 126.52 587.92
VP-102 1 1 191.04 15.07 77.10 303.04
VS-01 1 |:| 51.24 240 31.04 79.18
VP-101 1 |:| 69.46 17.82 31.24 126.52 508.74
VP-102 1 |:| 191.04 15.07 77.10 303.04
VP-01 5 |:| 29.19 6.98 2717
75.03
VB-01 1 ] 48.34 47.86
VS-01 1 |:| 139.72 480 49.44 159.63
VS-01 1 I 49.52 18.68 77.98
315.89
VP-101 1 I 40.26 18.68 64.39
VB-01 1 1 14.03 13.89

Sector 04

Fuente: Elaboracion Propia.
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Losa Aligerada — Encofrado (1° nivel)

Figura 63: Encofrado en Losa Aligerada (1° nivel)

pescripcion| . MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND SECTOR
VECES | LARGO | ANCHO
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 3.25 18.53 m2
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 3.20 18.24 m2
36.77
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 425 24.23 m2 S-2
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 210 11.97 m2 S-2
36.20
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 3.25 6.01 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 3.20 592 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 4.25 7.86 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 210 3.89 m2
23.68
LOSA TIPO A3 1.00 1.85 3.75 6.94 m2
6.94

Fuente: Elaboracion Propia.
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Losa Aligerada — Concreto f'c = 210 kg/cm2 (1° nivel)

Figura 64: Concreto en Losa Aligerada (1° nivel)

DESCRIPCION N° ANCHO N DE MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND SECTOR
VECES VIGUETA LARGO | AREA
LOSA TIPO A1 1.00 3.25 8.13 570 0.05 2.32 m3
LOSA TIPO A1 1.00 3.20 8.00 5.70 0.05 2.28 m3
4.60
LOSA TIPO A1 1.00 4.25 10.63 570 0.05 3.03 m3 S-2
LOSA TIPO A1 1.00 210 525 570 0.05 1.50 m3 S-2
4.52
LOSA TIPO A2 1.00 3.25 8.13 1.85 0.05 0.75 m3
LOSA TIPO A2 1.00 3.20 8.00 1.85 0.05 0.74 m3
LOSA TIPO A2 1.00 4.25 10.63 1.85 0.05 0.98 m3
LOSA TIPO A2 1.00 210 525 1.85 0.05 0.49 m3
2.96
LOSA TIPO A3 1.00 375 9.38 1.85 0.05 0.87 m3
0.87

Fuente: Elaboracion Propia.
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Losa Aligerada — Acero f'y=4200 kqg/cm2 (1° nivel)

Figura 65: Acero en Losa Aligerada (1° nivel)

TOTAL
(]
DESCRIPCION | ANCHO | LARGO TIPO f CANTIDAD [\, GJ'ET as |N°DEVECES| LONG PARC. 112" 114" UND SECTOR
0.994 0.248
As 112" 1.00 8.00 15.00 1.71 25.65 2550 KG
As 112" 1.00 8.00 15.00 4.06 60.90 60.53 KG
LOSA TIPO Af
(ENTREEJE1-5] 325 5.70 As 112" 2.00 8.00 15.00 2.80 84.00 8350 KG
Y A-C)
As 112" 1.00 8.00 15.00 14.47 217.05 215.75 KG
As 114" 56.00 8.00 1.00 8.12 454.72 112,77 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 151 7.55 7.50 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 4.06 2030 20.18 KG
LOSA TIPO A2
(ENTREEJE1-5] 320 5.70 As 112" 1.00 8.00 5.00 245 12.25 12.18 KG
Y C-D)
As 112" 1.00 8.00 5.00 2.80 14.00 13.92 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 14.47 72.35 71.92 KG
As 112" 2.00 11.00 5.00 151 15.10 15.01 KG
LOSA TIPO A3
(ENTREEJE6-7| 425 5.70 As 112" 1.00 11.00 5.00 417 20.85 20.72 KG
Y C-D)
As 114" 16.00 11.00 1.00 217 34.72 8.61 KG
546.70 121.38
TOTAL = 668.08

Fuente: Elaboracion Propia.
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Losa Aligerada — Encofrado (2° nivel)

Figura 66: Encofrado en Losa Aligerada (2° nivel)

pescripcion| . MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND SECTOR
VECES | LARGO | ANCHO
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 3.25 18.53 m2
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 3.20 18.24 m2
36.77
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 425 24.23 m2 S-2
LOSA TIPO A1 1.00 5.70 210 11.97 m2 S-2
36.20
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 3.25 6.01 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 3.20 592 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 4.25 7.86 m2
LOSA TIPO A2 1.00 1.85 210 3.89 m2
23.68
LOSA TIPO A3 1.00 1.85 3.75 6.94 m2
6.94

Fuente: Elaboracion Propia.
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Losa Aligerada — Concreto f'c = 210 kg/cm2 (2° nivel)

Figura 67: Concreto en Losa Aligerada (2° nivel)

CONCRETO EN LOSA ALIGERADA - 2° NIVEL

Fuente: Elaboracion Propia.

DESCRIPCION N° ANCHO N DE MEDIDAS PARCIAL TOTAL UND SECTOR
VECES VIGUETA LARGO | AREA
LOSA TIPO A1 1.00 3.25 8.13 570 0.05 2.32 m3
LOSA TIPO A1 1.00 3.20 8.00 5.70 0.05 2.28 m3
4.60
LOSA TIPO A1 1.00 4.25 10.63 570 0.05 3.03 m3 S-2
LOSA TIPO A1 1.00 2.10 5.25 5.70 0.05 1.50 m3 S-2
4.52
LOSA TIPO A2 1.00 3.25 8.13 1.85 0.05 075 m3
LOSA TIPO A2 1.00 3.20 8.00 1.85 0.05 074 m3
LOSA TIPO A2 1.00 4.25 10.63 1.85 0.05 0.98 m3
LOSA TIPO A2 1.00 2.10 5.25 1.85 0.05 0.49 m3
2.96
LOSA TIPO A3 1.00 375 9.38 1.85 0.05 0.87 m3
0.87
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Losa Aligerada — Acero f'y=4200 ka/cm2 (2° nivel)

Figura 68: Acero en Losa Aligerada (2° nivel)

ACERO EN LOSA ALIGERADA - 2° NIVEL

Fuente: Elaboracion Propia.

TOTAL
o
DESCRIPCION [ ANCHO | LARGO TIPO f CANTIDAD | |, Gl:'ETAs N° DE VECES | LONG PARC. 12" 114" UND SECTOR
0.994 0.248
As 112" 200 8.00 200 1.10 440 437 KG
LOSATIPO A1 As 112" 3.00 8.00 200 265 15.90 15.80 KG
(ENTREEJE1-5| 325 5.70
Y AR) As 112" 1.00 8.00 2.00 14.47 28.94 28.77 KG
$-2
As 114" 56.00 8.00 1.00 8.12 45472 12,77 KG
As 112" 1.00 8.00 15.00 171 25,65 25.50 KG
LOSATIPO A1 As 112" 1.00 8.00 15.00 4.06 60.90 60.53 KG
(ENTREEJE1-5| 325 5.70
YAC) As 112" 1.00 8.00 15.00 280 42.00 4175 KG
As 112" 1.00 8.00 15.00 14.47 217.05 21575 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 151 7.55 7.50 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 406 2030 2018 KG
LOSATIPO A2
(ENTREEJE1-5| 320 5.70 As 112" 1.00 8.00 5.00 245 12.25 1218 KG
YC-D)
As 112" 1.00 8.00 5.00 280 14.00 13.92 KG
As 112" 1.00 8.00 5.00 14.47 7235 7192 KG
As 112" 200 8.00 2.00 151 6.04 6.00 KG
LOSATIPO A3
(ENTREEJEG-7| 320 420 As 112" 1.00 8.00 200 447 8.34 829 KG
Y AR)
As 114" 16.00 8.00 1.00 5.22 8352 2071 KG
LOSATIPO A3 As 112" 200 8.00 11.00 151 3322 33.02 KG
(ENTREEJE6-7| 320 420
Y A-C) As 112" 1.00 8.00 11.00 217 23.87 2373 KG
LOSATIPO A3 As 112" 200 8.00 5.00 151 15.10 15.01 KG
(ENTREEJEG-7| 320 1.85
YC-D) As 112" 1.00 8.00 5.00 447 2085 2072 KG
624.94 133.48
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2.5.4.3. Tren de Actividades (1°y 2° Nivel)

Figura 69: Tren de Actividades

Tren de Actividades

ACTIVIDADES 1 2
Acero Columna i S2
Encofrado Columna
Vaceado Columna
Acero Viga
Encofrado Viga
Vaceado Viga
Acero Aligerado
Encofrado Aligerado
Vaceado Aligerado

SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
8 | 9 [10)11|12[13] 15 2312425 26 29 | 30

Fuente: Elaboracion Propia.

Sector 1
Sector 2
Sector 3
Sector 4
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2.54.4.

Recursos por Sector del Plan Maestro

Se utilizan los Insumos proporcionados en el Perfil técnico proporcionado por la Municipalidad Distrital de Chugay.

Descripcion Recursos

Figura 70: Insumos para Plan Maestro

Descripcién Recursos

Descripcién Recursos

Unidad Precio
MANO DE OBRA

Operario h-h S/. 21.64
Oficial h-h S/. 17.35
Peon h-h S/. 15.65

Materiales Unidad Precio
Piedra Chancada de 1/2" M3 Sl. 150.00
Arena Gruesa M3 Sl. 145.00
Cemento Extraforte Tipo ICO BLS S/. 21.90
Alambre Negro #8 KG S/. 3.85
v |Clavos para Madera de 3" KG S/. 3.25
& [Madera Tomilo P2 S/, 8.50
> [Alambre Negro #16 KG S/. 3.60
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 KG S/. 3.75
Gasolina de 90 octanos GLN S/. 12.90
Agua M3 S/. 2.50
Petroleo GLN S/. 14.00

Fuente: Elaboracion Propia.

Unidad Precio
MANO DE OBRA

Operario h-h S/. 21.64
Oficial h-h Sl. 17.35
Peon h-h S/. 15.65

Materiales Unidad Precio
Piedra Chancada de 1/2" M3 S/. 150.00
Arena Gruesa M3 S/. 145.00
Cemento Extraforte Tipo ICO BLS S/. 21.90
Alambre Negro #8 KG S/. 3.85
Clawos para Madera de 3" KG Sl. 3.25
Madera Tornillo P2 Sl. 8.50
Alambre Negro #16 KG S/. 3.60
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 KG S/. 3.75
Gasolina de 90 octanos GLN S/. 12.90
Agua M3 S/. 2.50
Petroleo GLN S/. 14.00

AN BE G Unidad Precio
Operario h-h S/. 21.64
Oficial h-h Sl. 17.35
Peon h-h S/. 15.65

Materiales Unidad Precio
Piedra Chancada de 1/2" M3 S/. 150.00
Arena Gruesa M3 S/. 145.00
Cemento Extraforte Tipo ICO BLS S/. 21.90
Alambre Negro #8 KG S/. 3.85
Clawos para Madera de 3" KG S/. 3.25
Madera Tornillo P2 S/. 8.50
Alambre Negro #16 KG S/. 3.60
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 KG S/. 3.75
Gasolina de 90 octanos GLN S/. 12.90
Agua M3 S/. 2.50
Petroleo GLN S/. 14.00
Ladrillo para techo 8H de 12x30x30 cm MLL S/. 1,661.02
Bloque huec de concreto 15x30x20 cm MLL S/. 1,855.20

Para el desarrollo de este Plan Maestro se desarrollé con planos se Sectorizacion (ANEXO N° 8), Plano de Elementos
Verticales — Columnas (ANEXO N° 9), Plano de Elementos Horizontales (ANEXO N° 10) y Planos de Losa Aligerada de 1°y 2°
nivel (ANEXO N° 11y 12).
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Sector 1 (Encofrado)

Figura 71: Encofrado de columnas, vigas y losas del sector 1

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE COLUMNAS UND: m
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|

Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.667 14.43 100.80 67.20
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.667 11.57 100.80 67.20
Peon Trabajo HH 15.65 0.400 0.267 4.17 100.80 26.88
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.060 0.23 100.80 6.05

Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.170 0.55 100.80 17.14
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 100.80 307.44
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 100.80 80.64

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 24.99 10.00
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 24.99 10.00
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 24.99 5.00
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 24.99 5.25
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 24.99 6.00
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 24.99 76.23
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 24.99 19.99

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 24.99 10.00
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 24.99 10.00
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 24.99 5.00
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 24.99 5.25
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 24.99 6.00
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 24.99 76.23
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 24.99 19.99

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 36.77 14.71
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 36.77 14.71
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 36.77 29.41
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 36.77 4.04
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 36.77 112.13
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 36.77 29.41

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 36.77 14.71
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 36.77 14.71
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 36.77 29.41
Clavos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 36.77 4.04
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 36.77 112.13
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 36.77 29.41

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 1 (Concreto)

Figura 72: Concreto en columnas, losas y vigas del sector 1

PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNAS UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 1.000 21.64 12.61 12.61
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 1.000 17.35 12.61 12.61
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 5.000 78.25 12.61 63.03
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 12.61 6.68
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 12.61 6.55
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 12.61 122.65
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 12.61 2.32
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 12.61 6.81
- sewrz ]

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 1° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 3.12 2.50
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 3.12 2.50
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 3.12 12.50
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 3.12 1.66
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 3.12 1.62
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 3.12 30.40
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 3.12 0.57
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 3.12 1.69

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 3.12 2.50
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 3.12 2.50
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 3.12 12.50
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 3.12 1.66
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 3.12 1.62
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 3.12 30.40
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 3.12 0.57
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 3.12 1.69
=

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 1° PISO UND: m®

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 4.60 4.41
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 4.60 2.94
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 4.60 16.18
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 4.60 2.44
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 4.60 2.39
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 4.60 44.72
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 4.60 0.85
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 4.60 2.48

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 4.60 4.41
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 4.60 2.94
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 4.60 16.18
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 4.60 2.44
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 4.60 2.39
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 4.60 44.72
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 4.60 0.85
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 4.60 2.48

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 1 (Acero)

Figura 73: Acero en columnas, vigas y losas del sector 1

PARTIDA: ACERO EN COLUMNAS UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 1886.43 75.46
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 1886.43 75.46
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 1886.43 169.78
Acero Corrugado fy=4200kg/cm?2 Material KG 3.75 1.050 3.94 1886.43 1980.75

PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 587.92 23.52
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 587.92 23.52
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 587.92 52.91
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 587.92 617.32
PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 587.92 23.52
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 587.92 23.52
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 587.92 52.91
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 587.92 617.32

PARTIDA: ACERO EN LOSA - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 169.53 6.78
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 169.53 6.78
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 169.53 15.26
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 169.53 178.00
PARTIDA: ACERO EN LOSA - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 20.18 0.81
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 20.18 0.81
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 20.18 1.82
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 20.18 21.19

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 2 (Encofrado)

Figura 74: Encofrado en columnas, vigas y losas del sector 2

SECTOR 2
PARTIDA: ENCOFRADO DE COLUMNAS UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.667 14.43 11.32 7.55
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.667 11.57 11.32 7.55
Peon Trabajo HH 15.65 0.400 0.267 4.17 11.32 3.02
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.060 0.23 11.32 0.68
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.170 0.55 11.32 1.92
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 11.32 34.52
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 11.32 9.06

SECTOR 2
PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 1° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 24.75 9.90
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 24.75 9.90
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 24.75 4.95
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 24.75 5.20
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 24.75 5.94
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 24.75 75.49
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 24.75 19.80

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 24.75 9.90
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 24.75 9.90
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 24.75 4.95
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 24.75 5.20
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 24.75 5.94
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 24.75 75.49
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 24.75 19.80

SECTOR 2
PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 1° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 36.20 14.48
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 36.20 14.48
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 36.20 28.96
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 36.20 3.98
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 36.20 110.39
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 36.20 28.96

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 36.20 14.48
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 36.20 14.48
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 36.20 28.96
Clavos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 36.20 3.98
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 36.20 110.39
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 36.20 28.96

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 2 (Concreto)

Figura 75: Concreto en columnas, vigas y losas del sector 2

SECTOR 2
PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNAS UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 1.000 21.64 11.32 11.32
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 1.000 17.35 11.32 11.32
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 5.000 78.25 11.32 56.60
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 11.32 6.00
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 11.32 5.89
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 11.32 110.13
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 11.32 2.08
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 11.32 6.11

SECTOR 2
PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 1° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 2.64 212
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 2.64 2.12
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 2.64 10.58
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 2.64 1.40
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 2.64 1.37
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 2.64 25.73
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 2.64 0.49
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 2.64 1.43

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 2.64 212
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 2.64 212
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 2.64 10.58
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 2.64 1.40
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 2.64 1.37
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 2.64 25.73
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 2.64 0.49
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 2.64 1.43

SECTOR 2
PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 1° PISO UND: m®

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 4.52 4.34
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 4.52 2.90
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 4.52 15.93
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 4.52 2.40
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 4.52 2.35
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 4.52 44.02
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 4.52 0.83
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 4.52 2.44

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 2.96 2.84
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 2.96 1.89
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 2.96 10.42
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 2.96 1.57
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 2.96 1.54
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 2.96 28.80
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 2.96 0.54
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 2.96 1.60

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 2 (Ace

ro)

Figura 76: Acero en columnas, vigas y losas del sector 2

SECTOR 2
PARTIDA: ACERO EN COLUMNAS UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 1713.12 68.52
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 1713.12 68.52
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 1713.12 154.18
Acero Corrugado fy=4200kg/cm?2 Material KG 3.75 1.050 3.94 1713.12 1798.78
SECTOR 2
PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 508.74 20.35
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 508.74 20.35
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 508.74 45.79
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 508.74 534.18
PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 508.74 20.35
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 508.74 20.35
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 508.74 45.79
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 508.74 534.18
SECTOR 2
PARTIDA: ACERO EN LOSA - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 328.52 13.14
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 328.52 13.14
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 328.52 29.57
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 328.52 344.94
PARTIDA: ACERO EN LOSA - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 141.54 5.66
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 141.54 5.66
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 141.54 12.74
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 141.54 148.61
Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 3 (Encofrado)

Figura 77: Encofrado en vigas y losas del sector 3

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 16.12 6.45
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 16.12 6.45
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 16.12 3.22
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 16.12 3.39
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 16.12 3.87
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 16.12 49.17
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 16.12 12.90

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 16.12 6.45
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 16.12 6.45
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 16.12 3.22
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 16.12 3.39
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 16.12 3.87
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 16.12 49.17
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 16.12 12.90

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 23.68 9.47
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 23.68 9.47
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 23.68 18.94
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 23.68 2.60
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 23.68 72.22
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 23.68 18.94

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 23.68 9.47
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 23.68 9.47
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 23.68 18.94
Clavos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 23.68 2.60
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 23.68 72.22
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 23.68 18.94

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 3 (Concreto)

Figura 78: Concreto en vigas y losas del sector 3

3

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 1.76 1.41
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 1.76 141
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 1.76 7.04
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 1.76 0.93
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 1.76 0.91
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 1.76 17.12
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 1.76 0.32
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 1.76 0.95

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 1.76 1.41
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 1.76 1.41
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 1.76 7.04
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 1.76 0.93
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 1.76 0.91
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 1.76 17.12
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 1.76 0.32
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 1.76 0.95

3

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 2.96 2.84
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 2.96 1.89
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 2.96 10.42
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 2.96 1.57
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 2.96 1.54
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 2.96 28.80
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 2.96 0.54
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 2.96 1.60

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 2.96 2.84
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 2.96 1.89
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 2.96 10.42
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 2.96 1.57
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 2.96 1.54
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 2.96 28.80
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 2.96 0.54
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 2.96 1.60

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 3 (Acero)

Figura 79: Acero en vigas y losas del sector 3

PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 75.03 3.00
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 75.03 3.00
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 75.03 6.75
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 75.03 78.78
PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 75.03 3.00
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 75.03 3.00
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 75.03 6.75
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 75.03 78.78

PARTIDA: ACERO EN LOSA - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 125.69 5.03
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 125.69 5.03
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 125.69 11.31
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 125.69 131.98
PARTIDA: ACERO EN LOSA - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 469.22 18.77
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 469.22 18.77
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 469.22 42.23
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 469.22 492.68
Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 4 (Encofrado)

Figura 80: Encofrado en columnas, vigas y losas del sector 4

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE COLUMNAS UND: m
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.667 14.43 4.97 3.31
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.667 11.57 4.97 3.31
Peon Trabajo HH 15.65 0.400 0.267 4.17 4.97 1.33
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.060 0.23 4.97 0.30
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.170 0.55 4.97 0.84
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 4.97 15.15
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 4.97 3.97

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 18.65 7.46
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 18.65 7.46
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 18.65 3.73
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 18.65 3.92
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 18.65 4.48
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 18.65 56.88
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 18.65 14.92

PARTIDA: ENCOFRADO DE VIGAS - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 18.65 7.46
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 18.65 7.46
Peon Trabajo HH 15.65 0.500 0.200 3.13 18.65 3.73
Alambre Negro #8 Material KG 3.85 0.210 0.81 18.65 3.92
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.240 0.78 18.65 4.48
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 18.65 56.88
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 18.65 14.92

2

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 1° PISO UND: m

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT .|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 6.94 2.78
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 6.94 2.78
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 6.94 5.55
Clawos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 6.94 0.76
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 6.94 21.16
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 6.94 5.55

PARTIDA: ENCOFRADO DE LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.400 8.66 6.94 2.78
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.400 6.94 6.94 2.78
Peon Trabajo HH 15.65 2.000 0.800 12.52 6.94 5.55
Clavos para Madera de 3" Material KG 3.25 0.110 0.36 6.94 0.76
Madera Tornillo Material P2 8.50 3.050 25.93 6.94 21.16
Petroleo Material GLN 14.00 0.800 11.20 6.94 5.55

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 4 (Concreto)

Figura 81: Concreto en columnas, vigas y losas del sector 4

PARTIDA: CONCRETO EN COLUMNAS UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 1.000 21.64 4.97 4.97
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 1.000 17.35 4.97 4.97
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 5.000 78.25 4.97 24.84
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 4.97 2.63
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 4.97 2.58
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 4.97 48.34
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 4.97 0.91
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 4.97 2.68
=

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 1° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 3.21 2.57
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 3.21 2.57
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 3.21 12.85
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 3.21 170
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 3.21 1.67
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 3.21 31.25
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 3.21 0.59
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 3.21 1.73

PARTIDA: CONCRETO EN VIGA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 2.000 0.800 17.31 3.21 2.57
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.800 13.88 3.21 2.57
Peon Trabajo HH 15.65 10.000 4.000 62.60 3.21 12.85
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 3.21 1.70
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 3.21 1.67
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 3.21 31.25
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 3.21 0.59
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 3.21 1.73
@ sewrRse ]

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 1° PISO UND: m®

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 0.87 0.83
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 0.87 0.56
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 0.87 3.05
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 0.87 0.46
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 0.87 0.45
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 0.87 8.44
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 0.87 0.16
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 0.87 0.47

PARTIDA: CONCRETO EN LOSA - 2° PISO UND: m?

NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.|
Operario Trabajo HH 21.64 3.000 0.960 20.77 0.87 0.83
Oficial Trabajo HH 17.35 2.000 0.640 11.10 0.87 0.56
Peon Trabajo HH 15.65 11.000 3.520 55.09 0.87 3.05
Piedra Chancada de 1/2" Material M3 150.00 0.530 79.50 0.87 0.46
Arena Gruesa Material M3 145.00 0.520 75.40 0.87 0.45
Cemento Extraforte Tipo ICO Material BLS 21.90 9.730 213.09 0.87 8.44
Agua Material M3 8.50 0.184 1.56 0.87 0.16
Gasolina de 90 octanos Material GLN 12.90 0.540 6.97 0.87 0.47

Fuente: Elaboracion Propia.
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Sector 4 (Acero)

Figura 82: Acero en columnas, vigas y losas del sector 4

PARTIDA: ACERO EN COLUMNAS UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 828.55 33.14
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 828.55 33.14
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 828.55 74.57
Acero Corrugado fy=4200kg/cm?2 Material KG 3.75 1.050 3.94 828.55 869.98

PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 315.89 12.64
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 315.89 12.64
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 315.89 28.43
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 315.89 331.68
PARTIDA: ACERO EN VIGAS - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA[S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 315.89 12.64
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 315.89 12.64
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 315.89 28.43
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 315.89 331.68

PARTIDA: ACERO EN LOSA - 1° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 44.34 1.77
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 44.34 1.77
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 44.34 3.99
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 44.34 46.56
PARTIDA: ACERO EN LOSA - 2° PISO UND: kg
NOMBRE DEL RECURSO TIPO UND. TASA [S/.] CUADRILLA CANTIDAD UNIT. PARCIAL METRADO  CANTIDAD TOT.
Operario Trabajo HH 21.64 1.000 0.040 0.87 127.49 5.10
Oficial Trabajo HH 17.35 1.000 0.040 0.69 127.49 5.10
Alambre Negro #16 Material KG 3.60 0.090 0.32 127.49 11.47
Acero Corrugado fy=4200kg/cm2 Material KG 3.75 1.050 3.94 127.49 133.86

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.5.4.5. Resumen por Sectores

Figura 83: Resumen por sectores

RESUMEN POR SECTOR
COLUMNAS
COLUMNAS 1° PISO
SECTORES
Concreto Encofrado Acero
SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA
(Concreto) (Encofrado) (Acero)
SECTOR 1 (S1) 12.61 100.80 1886.43
SECTOR 2 (S2) 11.32 90.60 1713.12
SECTOR 3 (S3)
SECTOR 4 (S4) 4.97 44.40 828.55
SUMATORIA 28.89 235.80 4428.10
VIGAS
VIGAS 1° PISO VIGAS 2° PISO
SECTORES
Concreto Encofrado Concreto Encofrado
SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA
(Concreto) (Encofrado) (Acero) (Concreto) (Encofrado) (Acero)
SECTOR 1 (S1) 3.12 24.99 587.92 3.12 24.99 587.92
SECTOR 2 (S2) 2.64 24.75 508.74 2.64 24.75 508.74
SECTOR 3 (S3) 1.76 16.12 75.03 1.76 16.12 75.03
SECTOR 4 (S4) 3.21 18.65 315.89 3.21 18.65 315.89
SUMATORIA 10.74 84.51 1487.58 10.74 84.51 1487.58
LOSAS
LOSA 1° PISO LOSA 2° PISO
SECTORES
Concreto Encofrado Concreto Encofrado
SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA SUMATORIA
(Concreto) (Encofrado) (Acero) (Concreto) (Encofrado) (Acero)
SECTOR 1 (S1) 4.60 36.77 169.53 4.60 36.77 20.18
SECTOR 2 (S2) 4.52 36.20 141.54 4.52 36.20 141.54
SECTOR 3 (S3) 2.96 23.68 469.22 2.96 23.68 469.22
SECTOR 4 (S4) 0.87 6.94 44.34 0.87 6.94 127.49
SUMATORIA 12.95 103.58 824.63 12.95 103.58 758.42

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 84: Cuadro de resumen de metrados por sector

Fuente: Elaboracién Propia.

Columnas 28.89 235.80 4,428.10 9.63 78.60 1,476.03
Vigas 1° Piso 10.74 84.51 1,487.58 2.68 21.13 371.90
Vigas 2° Piso 10.74 84.51 1,487.58 2.68 21.13 371.90
Losa Aligerada 1° Piso 12.95 103.58 824.63 3.24 25.89 206.16
Losa Aligerada 2° Piso 12.95 103.58 758.42 3.24 25.89 189.61
Sectores (Columnas) 3 3 3
Sectores (Vigas 1° Piso) 4 4 4
Sectores (Vigas 2° Piso) 4 4 4
Sectores (Losa Aligerada 1° Piso) 4 4 4
Sectores (Losa Aligerada 2° Piso) 4 4 4
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Figura 85: Metrado por sector por elemento

METRADO POR SECTOR POR ELEMENTO

Columnas 12.61 11.32 4.97
Vigas 1° Piso 3.12 2.64 1.76 3.21
Vigas 2° Piso 3.12 2.64 1.76 3.21
Losa Aligerada 1° Piso 4.60 4.52 2.96 0.87
Losa Aligerada 2° Piso 4.60 4.52 2.96 0.87
Encofrado ‘ Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4
Columnas 100.80 90.60 44.40
Vigas 1° Piso 24.99 24.75 16.12 18.65
Vigas 2° Piso 24.99 24.75 16.12 18.65
Losa Aligerada 1° Piso 36.77 36.20 23.68 6.94
Losa Aligerada 2° Piso 36.77 36.20 23.68 6.94
Columnas 1886.43 1713.12 828.55
Vigas 1° Piso 587.92 508.74 75.03 315.89
Vigas 2° Piso 587.92 508.74 75.03 315.89
Losa Aligerada 1° Piso 169.53 141.54 469.22 44.34
Losa Aligerada 2° Piso 20.18 141.54 469.22 127.49
Fuente: Elaboracion Propia.
Figura 86: Rendimiento por elemento
RENDIMIENTO POR ELEMENTO
Concreto Encofrado Acero

Columnas 16 12 200

Vigas 20 20 200

Losas 25 20 200

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.5.4.6.

Figura 87: Tren de trabajo del sector 1

Calculo de tren de trabajo para 1 dia.

ENCOFRADO
Columnas
Metrado 100.80
Redimiento 12.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 8.40 1.00 1.00 0.40
Cuadrilla 8.00 8.00 8.00 3.00 19.00
Duracién meta 1.05
CONCRETO
) Columnas
S |Metrado 12.61
% Redimiento 16.00 Operario Oficial Peon
5 Duracion dias 0.79 2.00 2.00 10.00
© Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
Duracién meta 0.79
ACERO
Columnas
Metrado 1886.43
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 9.43 1.00 1.00
Cuadrilla 9.00 9.00 9.00 18.00
Duracién meta 1.05
ENCOFRADO
Columnas
Metrado 49.98
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 2.50 1.00 1.00 0.50
Cuadrilla 3.00 3.00 3.00 2.00 8.00
Duracién meta 0.83
:
(7]
o Columnas
& Metrado 6.25
=,>' Redimiento 25.00 Operario Oficial Peon
; Duracion dias 1.25 3.00 2.00 11.00
é Cuadrilla 1.00 3.00 2.00 11.00 16.00
= Duracién meta 0.25
ACERO
Columnas
Metrado 189.70
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 0.95 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracién meta 0.95
ENCOFRADO
Columnas
Metrado 73.53
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 3.68 1.00 1.00 2.00
Cuadrilla 4.00 4.00 4.00 8.00 16.00
o Duracién meta 0.92
(]
o
& CONCRETO
:
: Metrado 9.19
g Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
L Duracion dias 1.46 3.00 2.00 11.00
% Cuadrilla 1.00 3.00 2.00 11.00 16.00
: Duracién meta 0.46
g
ACERO
Metrado 9.05
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 0.05 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracion meta 0.05

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 88: Tren de trabajo para sector 2

ENCOFRADO
Columnas Sector 2
Metrado 90.60
Redimiento 12.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 7.55 1.00 1.00 0.40
Cuadrilla 8.00 8.00 8.00 3.00 19.00
Duracién meta 0.94
CONCRETO
@ Columnas Sector 2
S [Metrado 11.32
% Redimiento 16.00 Operario Oficial Peon
6' Duracion dias 0.71 2.00 2.00 10.00
© Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
Duracion meta 0.71
ACERO
Columnas Sector 2
Metrado 1713.12
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 8.57 1.00 1.00
Cuadrilla 9.00 9.00 9.00 18.00
Duracién meta 0.95
ENCOFRADO
Columnas Sector 2
Metrado 49.50
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 2.48 1.00 1.00 0.50
Cuadrilla 3.00 3.00 3.00 2.00 8.00
Duracion meta 0.83
[e) CONCRETO
(£ Columnas Sector 2
& Metrado 5.29
°>' Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
% |puracion dias 1.26 2.00 2.00 10.00
(E Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
> Duracién meta 0.26
ACERO
Columnas Sector 2
Metrado 1017.48
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 5.09 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracién meta 5.09
ENCOFRADO
Columnas Sector 2
Metrado 72.39
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 3.62 1.00 1.00 2.00
Cuadrilla 4.00 4.00 4.00 8.00 16.00
o Duracion meta 0.90
@
o
P CONCRETO
= Columnas Sector 2
< |Metrado 9.05
% Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
] Duracion dias 1.45 3.00 2.00 11.00
(jD Cuadrilla 1.00 3.00 2.00 11.00 16.00
: Duracién meta 0.45
g
ACERO
Columnas Sector 2
Metrado 283.07
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 1.42 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracion meta 1.42

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 89: Tren de trabajo del sector 3

ENCOFRADO
Columnas
Metrado 32.24
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 1.61 1.00 1.00 0.50
Cuadrilla 3.00 3.00 3.00 2.00 8.00
Duracién meta 0.54
:
(%]
T Columnas
& Metrado 3.52
°>' Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
; Duracion dias 1.18 2.00 2.00 10.00
é Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
= Duracion meta 0.18
ACERO
Columnas
Metrado 150.06
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 0.75 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracién meta 0.75
ENCOFRADO
Columnas
Metrado 47.36
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 2.37 1.00 1.00 2.00
Cuadrilla 4.00 4.00 4.00 8.00 16.00
o Duracion meta 0.59
1)
o
& CONCRETO
tg Columnas
: Metrado 5.92
9( Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
E Duracion dias 1.30 3.00 2.00 11.00
(:D Cuadrilla 1.00 3.00 2.00 11.00 16.00
:(( Duracién meta 0.30
g
ACERO
Metrado 938.44
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 4.69 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracién meta 4.69

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 90: Tren de trabajo del sector 4

ENCOFRADO
Columnas
Metrado 44.40
Redimiento 12.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 3.70 1.00 1.00 0.40
Cuadrilla 8.00 8.00 8.00 3.00 19.00
Duracién meta 0.46
CONCRETO
@ Columnas
£ Metrado 4.97
% Redimiento 16.00 Operario Oficial Peon
6‘ Duracion dias 0.31 2.00 2.00 10.00
© Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
Duracion meta 0.31
ACERO
Columnas
Metrado 828.55
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 4.14 1.00 1.00
Cuadrilla 9.00 9.00 9.00 18.00
Duracién meta 0.46
ENCOFRADO
Columnas
Metrado 37.30
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 1.87 1.00 1.00 0.50
Cuadrilla 3.00 3.00 3.00 2.00 8.00
Duracion meta 0.62
:
(7]
T Columnas
& Metrado 6.42
f' Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
%  |Duracion dias 132 2.00 2.00 10.00
é Cuadrilla 1.00 2.00 2.00 10.00 14.00
> Duracién meta 0.32
ACERO
Columnas
Metrado 631.78
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 3.16 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracién meta 3.16
ENCOFRADO
Columnas
Metrado 13.88
Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
Duracion dias 0.69 1.00 1.00 2.00
Cuadrilla 4.00 4.00 4.00 8.00 16.00
o Duracion meta 0.17
@
o
P CONCRETO
:
= |Metrado 1.73
g Redimiento 20.00 Operario Oficial Peon
w Duracion dias 1.09 3.00 2.00 11.00
% Cuadrilla 1.00 3.00 2.00 11.00 16.00
: Duracién meta 0.09
g
ACERO
Columnas
Metrado 171.83
Redimiento 200.00 Operario Oficial
Duracion dias 0.86 1.00 1.00
Cuadrilla 1.00 1.00 1.00 2.00
Duracion meta 0.86

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.54.7.

Lookahead de Produccién

Figura 91: Lookahead de produccién (1°y 2° nivel)

LOOKAHEAD DE PRODUCCION 1° PISO

TOTAL SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3

PARTIDA DE CONTROL | UND : :
METRADO | hh/dia | Dias | HH [ REND [mMETRADO] HH | REND [METRADO] HH REND |METRADO| HH REND

COLUMNAS
Acero en Columnas KG | 442810 | 151.20 | 3.00 | 453.60 | 1476.03| 4428.10 | 453.60 | 1476.03] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Columnas | M2 | 23580 | 159.60 | 3.00 | 478.80 | 7860 | 235.80 | 478.80 | 78.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Concreto en Columnas M3 28.89 88.48 | 3.00 | 265.44 | 9.63 28.89 | 265.44 | 9.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

VIGAS
Acero en Vigas KG | 1487.58 | 8144 | 400 | 325.76 | 371.90 | 587.92 | 81.44 | 587.92 | 899.66 | 244.32 | 299.89 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Vigas M2 84.51 53.12 4.00 212.48 21.13 0.00 0.00 0.00 84.51 212.48 21.13 0.00 0.00 0.00
Concreto en Vigas M3 10.74 3584 | 400 | 14336 | 2.68 0.00 0.00 0.00 10.74 | 14336 | 2.68 0.00 0.00 0.00
LOSA ALIGERADA
Acero en Losas KG | 82463 | 7504 | 400 | 300.16 | 206.16 0.00 0.00 0.00 824.63 | 300.16 | 206.16 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Losas M2 | 10358 | 11776 | 400 | 471.04 | 2589 0.00 0.00 0.00 96.64 | 353.28 | 32.21 6.94 117.76 | 0.00
Concreto en Losas M3 12.95 58.88 | 4.00 [ 23552 [ 3.24 0.00 0.00 0.00 9.12 117.76 | 4.56 3.83 117.76 | 0.00
LOOKAHEAD DE PRODUCCION 2° PISO
TOTAL SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
PARTIDA DE CONTROL | UND : ,
METRADO | hh/idia | Dias | HH [ REND |METRADO| HH | REND [METRADO| HH REND | METRADO| HH REND

COLUMNAS
Acero en Columnas KG | 442810 | 151.20 | 3.00 | 453.60 | 1476.03| 4428.10 | 453.60 | 1476.03] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Columnas | M2 | 23580 | 150.60 | 3.00 | 478.80 | 7860 | 235.80 | 478.80 | 78.60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Concreto en Columnas M3 28.89 88.48 | 3.00 | 265.44 | 9.63 28.89 | 265.44 | 9.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

VIGAS
Acero en Vigas KG | 148758 | 8144 | 400 | 32576 | 37100 | 587.92 | 8144 | 587.92 | 800.66 | 244.32 | 299.89 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Vigas M2 84.51 5312 | 4.00 | 212.48 | 21.13 0.00 0.00 0.00 8451 | 212.48 | 21.13 0.00 0.00 0.00
Concreto en Vigas M3 10.74 3584 | 400 | 143.36 | 2.68 0.00 0.00 0.00 10.74 | 14336 | 2.68 0.00 0.00 0.00
LOSA ALIGERADA

Acero en Losas KG | 82463 | 75.04 | 4.00 | 300.16 | 206.16 0.00 0.00 0.00 824.63 | 300.16 | 206.16 0.00 0.00 0.00
Encofrado en Losas M2 | 10358 | 117.76 | 4.00 | 471.04 | 25.89 0.00 0.00 0.00 96.64 | 353.28 | 32.21 6.94 117.76 | 0.00
Concreto en Losas M3 12.95 58.88 4.00 235.52 3.24 0.00 0.00 0.00 9.12 117.76 4.56 3.83 117.76 0.00

Fuente: Elaboracién Propia.
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2.5.4.8.

Lookahead de Materiales

Figura 92: Lookahead de Materiales

LOOKAHEAD

SEMANA 1

SEMANA 2

| SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

ACTIVIDADES
Acero en Columnas
Encofrado en Columnas

4|56

10 ) 11

12

13| 15[ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20

23

24 125

26

29 | 30

Concreto en Columnas

Acero en Vigas

Encofrado en Vigas

Concreto en Vigas

Acero en Losas

Encofrado en Losas

Concreto en Losas

OPERARIO

SEMANA 1

SEMANA 2

| SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 5

ACTIVIDADES
Acero en Columnas
Encofrado en Columnas

456

10 | 11

12

13| 1516 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20

23

24 | 25

26

29 | 30

Concreto en Columnas

Acero en Vigas

Encofrado en Vigas

Concreto en Vigas

Acero en Losas

Encofrado en Losas

Concreto en Losas

TOTAL
OFICIAL
SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
ACTIVIDADES 456 10 [11]12 16 [17 [ 18] 19 [ 20 23| 24| 25]26 29 | 30

Acero en Columnas

Encofrado en Columnas

Concreto en Columnas

Acero en Vigas

Encofrado en Vigas

Concreto en Vigas

Acero en Losas

Encofrado en Losas

Concreto en Losas

TOTAL
PEON
SEMANA 1 SEMANA 2 | SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
ACTIVIDADES 456 10]11]12[13[15[16 [ 17 [ 18| 19] 20 23|24 25] 26 29 | 30

Acero en Columnas
Encofrado en Columnas

Concreto en Columnas

Acero en Vigas

Encofrado en Vigas

Concreto en Vigas

Acero en Losas

Encofrado en Losas

Concreto en Losas

TOTAL

Fuente: Elaboracion Propia:
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2.5.4.9. Cuadro de Asignacién de Personal (CAP)

El cuadro de asignacion de personal es muy importante, ya que nos permite
controlar los cuellos de botella durante la ejecucion de la obra, por lo cual,
este plan maestro se trabajo con 9 partidas por lo que se ejecutaria en 30
dias laborales con el correcto personal en operarios, oficiales y peones. A

continuacion, presentamos el CAP:

Figura 93: Cuadro de asignacion de personal

CUADRO ASIGNACION DE SEMANA 1 SEMANA 2
PERSONAL (CAP) 1|12|3|4|5|6]|8|9|10]|11]|12]13
Operarios 9 9 | 17| 10| 10 | 3 4 7 8 | 11 | 11 8
Oficial 9 9 |17 (10| 10| 3 4 6 7 110 9 7
Peon 0 0 3 113(13]10) 2 (13|13 ] 21| 30| 19
TOTAL 18 | 18 [ 37 | 33 | 33 [ 16| 10 | 26 | 28 | 42 | 50 | 34
CUADRO ASIGNACION DE SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5
PERSONAL (CAP) 15116 | 17118191201 22|23 |24 |125|26| 27|29 | 30
Operarios 6121w f|1w|1w|[3] 4|7 | 8|l11|l1n|l8] 7|3
Oficial 15{11 1710|100 3] 4|6 | 7|19 | 7]6]|2
Peon 1911 3 f13f(13f{100] 2 [13[13|21|30[19]19]11
TOTAL 50 | 34 | 37 [ 33| 33|16 10| 26 [ 28 [ 42 [ 50 | 34| 32 | 16

Fuente: Elaboracion Propia:

2.5.5. Cronograma de Ejecucién de Obra

Se presenta un Cronograma de Obra detallado en el (ANEXO N° 20).

Figura 94: Resumen del cronograma de obra

"] mllndndzrhih!d:hm r\.m rm-:m: r'-n B ‘ 2 | R | . s
Limlxly|vls|ploimlelslv|siplolmlelslvisofoimlxls|visplo/mxlslvs|p
1 [, ESTNODEFMTVOPARAH.  26dem
CENTRO HRICATIVO 80191 DEL
CASHYO H AL IFAR
Z | ESTRUCTURAS 26 diers T (4701 £2 wncar (00021 1
3 |5 OBRAS DE CONCRETD ARMADO 26 dirs hun e 1
wo/n  efoin
4 COLUMIMAS 1” MilhEL 6 dikrs hon W0If2 <ib 3f0 /A1
m WIGAS 1" FRAEL 5 dirs =i 901/ 2 joe 14/01/H1 | S —
L] LOSA 1" BIkAEL 6 dirs mié 13001 £l mnear 19/00f21 1
E=2 P COLUMIMAS 2° pifheL 6 dikrs hun 1870172 <ih Ffi /A 1
2 |, WGAS 27 Withal 6 dikrs =ih Ff01 /2 vie 29/ 1
] WOSA 2 piheL 6 dikrs mnié 2700 fi e (00012 | —— |

Fuente: Elaboracion Propia:
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DISCUCION DE RESULTADOS

Los resultados de la presente investigacion, comprueban que es sumamente
importante realizar un plan maestro para ejecutar una obra o proyecto,
puesto que, con esta nueva filosofia permite tener una mejor organizacion
de ejecucién de un proyecto, y asi evitar tiempos muertos o cuellos de
botella, asi mismo, comparado con un cronograma programado se podra ver

la situacion de avance de la obra (atrasada o adelantada).

Los resultados de contrastacién de un plano arquitectonico proporcionado
por la municipalidad distrital de Chugay con el reglamento de MINEDU,
permite estar siempre actualizados, y mejorar la estructura de una
edificacion, puesto que se garantiza mayor seguridad y el costo en muchas
veces logrando asi tener en claro ciertos parametros a tener en cuenta con

la finalidad de brindar un proyecto de calidad.

El resultado del estudio topogréfico, fue realizado en 2 dias, ubicando dos
estaciones principales para verificar la topografia y contrastacion con el
modulo a desarrollar, permitiendo asi una mejor replanteo y organizacion del

proyecto.

El modelamiento Estructural ayudado de un software Etabs, nos permitié
poder entender mucho mejor el analisis sismico y estatico, puesto que

modelamos la estructura a desarrollar.

Los resultados de cronograma de obra son importantes antes y después de
la ejecucion de un proyecto, porque evaluando la ruta critica, podemos
Nosotros poner en practica un plan maestro para optimizar tiempos, y lo que
siempre se espera es culminar un proyecto dentro de los plazos establecidos

y con una solvencia econdémica optima.
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CONCLUSIONES

= Se realiz6 un levantamiento topogréfico en la institucién educativa El Alizar,
con la finalidad de evaluar la superficie y delimitar el terreno a trabajar, asi
mismo, se proyectd planos topograficos que fueron procesados en el

software Civil 3D.

= Se modificd y realizdé un nuevo plano Arquitecténico del Modulo A, el cual se
utiliz6 como base para el desarrollo de los demas objetivos planteados,
debido a que el disefio arquitectdnico proporcionado en el perfil técnico por
la Municipalidad Distrital de Chugay, fue contrastado con la Norma Técnica
“CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL DE
EDUCACION INICIAL”, y segun el indice ocupacional por alumno, no

cumplia con algunos de los requerimientos establecidos.

= Se obtuvo la simulacién del comportamiento sismico - estatico de la

estructura con la ayuda del software Etabs.

= Se verificd que la estructura es regular, debido a que los dos primeros

modos de vibracién son traslacionales y el tercero es rotacional.

= Se comprobé que las derivas de piso y desplazamientos cumplen con los
maximos normativos, y se garantizd el cumplimiento del porcentaje de
masas participativas, ademas se concluye que la fuerza sismica es la

demanda que esperamos y que el comportamiento dinAmico es el adecuado.

= Serealizo la relacion entre el cortante estatico y dinamico, es por ello que se

corrigio la cortante para evitar la flexibilidad en la estructura.

= Se elaboré el Plan Maestro, con la metodologia Last Planner System
elaborando un flujo de trabajo mas previsible, organizando mucho mejor los
trabajos a realizar y evitando cuellos de botella, evitando las interrupciones
y lo mas importante, implementar la filosofia Lean Constraction en proyectos

peruanos.

= Se realizé el cronograma de obra para columnas, vigas y losas, teniendo

como ruta critica todas las partidas que se necesitan para la ejecucion de los
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elementos estructurales antes mencionados, es decir, si alguna de estas
actividades se llegara a atrasar, nuestro proyecto inmediatamente se

retrasaria.

Se necesitara la ayuda del plan maestro para optimizar el tiempo de
ejecucion de obra, siguiendo la ruta critica y no tener atrasos durante la

ejecucion del proyecto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar siempre un estudio topografico con equipos

calibrados, porque permite una mejor precision y mejor trabajo de gabinete.

Se recomienda, siempre estar actualizado con las normas y reglamentos en
general, mas aun si eres proyectista, siempre se debe de cumplir ciertos
procesos para garantizar un tema de seguridad y optimizacion de precios en

el caso de un expediente técnico.

Se recomienda siempre aprender nuevos softwares de modelamientos,
como por ejemplo S10, Etabs, MS Project programas de ingenieria, que

permiten mejorar el contenido del proyecto con innovacion.

Se recomienda capacitarse con el Plan Maestro, puesto que en otros paises
ya se viene ejecutando, desde luego, es una filosofia que garantiza una
mejor eficiencia y eficacia al momento de ejecutar un proyecto porque evita
tener tiempos muertos por parte del personal técnico y obtener una excelente

ganancia.

Se recomienda siempre tener mas de dos cronogramas de obra al momento
de ejecutar una obra, puesto que tienes que seguir una ruta critica y mejor

aun si esta enlazado a un plan maestro con la filosofia Last Planner System.

Se recomienda elaborar siempre los Lead Time Materials, para conocer

cuando son las fechas de pedidos y abastecimiento de materiales.

Se recomienda también capacitar siempre a los trabajadores con el nuevo
sistema de trabajo, con una finalidad informativa antes de cada jornada

laboral.

Se recomienda desarrollar un proyecto entre la parte logistica y ingenieria,
aplicando Last Planner System para distintos tipos de obras.
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ANEXOS

1. Panel Fotogréfico del Levantamiento Topografico.

ANEXO N° 1: Galeria fotografica de levantamiento topografico.

Foto N° 01: Con las autoridades del caserio El Alizar, después del levantamiento

topografico.

Foto N° 02: Tomando lectura de puntos estratégicos con Estacion Total.
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Foto N° 03: Aplomando el prisma para una correcta lectura.

Foto N° 04: Tomando lecturas desde el cambio de estacién BM-2.
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Foto N° 05: Médulo A de educacion inicial, en mal estado, con escalera de madera

y en condiciones criticas.

Foto N° 06: Deficiente construccion, columnas sin continuidad, vigas de madera y

sin sistema de evacuacion de aguas pluviales.
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ANEXO N° 2: Certificado de Calibracion de Estacién Total

GEI N CO R Av. Del Parque Sur N° 185 Of. 405 - San Isidro - Lima, Perd
) Geomatic Instruments Corporation S.A.C. Tel. 475-2727 | 224-1348 Fax: 224-2516

Nextel: 98104*4865 Cel. 995504199

PS S¢ 4 N a
Equipos para Topograf fia, GPS y Lése E-mail: geincor@terra.com.pe www.geincor.com
Control de Maquinaria para
Construcciéon y Mineria

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OTORGADO A:
LOZANO PINEDO MAX JENRY
1

( Equipo Marca Modelo Serie
[z ESTACION TOTAL TOPCON | GTS236W | 283178 ),

MEDICION DE SISTEMA ANGULAR

C VALOR DE PATRON DE MEDICION A a VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO 2
GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
360 00 00 J VERT. 360 00 20
- \_HORIZ. 360 00 07
(@ VALOR A CORREGIR F RANGO DE TOLERANCIA
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS GRADOS MINUTOS _ SEGUNDOS
VERT. 00 00 20 + 360 00 6
(__HORIZ. 00 00 e, b 359 59 54 )
(_COMPENSADORES - TILT | HORIZONTA VERTICAL
VALOR LEIDO 00 seg 00 seg.
\VALOR A CORREGIR 00 seg. 00seg. J
SISTEMA DE MEDICION DE DISTANCIA
(PATRON DE MEDICION 15.000mts | 30.000mts | 60.000mts | 90.000mts 209.000mts )
VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO 15.000 30.000 60.000 90.000 209.000
ERROR A CORREGIR 00mm 00mm 00mm 00mm 00mm

PRECISION DEL INSTRUMENTO:
* Sistema Angular segtin normas DIN 18723 la precisién angular es de 6”, lectura minima en Display 1”.
* Sistema de Medicién de Distancia #(2mm+2ppmXD)m.s.e.

PATRON UTILIZADO:

Colimador Modelo ITC-509, indicado por el Fabricante Topcon en su manual de mantenimiento y reparacion . Se hace una
linea al horizonte enfocando al infinito con un grosor de 1.5” del trazo del reticulo; este colimador es patronado
periédicamente con un lectura directa 90° 00’ 00” e invertido 270° 00’ 00”.

GEINCOR SAC mediante su Laboratorio de Servicio Técnico Autorizado por la Marca Topcon certifica que los Equipos en
mencidn se encuentran totalmente revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; se sugiere efectuar una
recalibracién en un periodo maximo de 06 meses, se estima que sea el 11 de Diciembre de 2013.

Se expide el presente certificado a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime conveniente.

Santiago de Surco, 12 de Junio de 2013.

Nota: Tener en cuenta que la forma de transporte del Equipo es muy importante cuando se traslada, ya que el mal uso y e p
que se descalibren los mismos.

Distribuidor Autorizado para PERU de:

s Torcon FARD ﬂKTOOL»\ geomagic i MicroSurvey' Agisoft
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ANEXO N° 3: Ficha de BM's

CARACTERISTICAS DE LA

DEPARTAMENTO: | MARCA: CODIGO:
LA LIBERTAD PINTURA EN BOLSA DE COLOR BM1
ROJO EN VEREDA
PROVINCIA: CORDENADAS U.T.M.:
. COTA RELATIVA:

SANCHEZ Norte : 9118336.00

3 3447.00
CARRION Este : 204985.00
DISTRITO: ESTABLECIDA POR: ORDEN:
CHUGAY TESISTAS 3ER.
UBICACION: DATUM: FECHA:
EL ALIZAR ELIPSOIDE U.T.M. WGS-84 MARZO 2020

FOTO:

DESCIPCION:
INTINERARIO

El BM1 se encuentra en la vereda frontal parte izquierda donde esté ubicada el

Maodulo A de educacion inicial.
MARCA DE COTA FIJA
Pintura en bolsa de color rojo, para marcacion de BM.
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CARACTERISTICAS DE LA
MARCA:

DEPARTAMENTO: CcODIGO:
PINTURA EN BOLSA DE COLOR
LA LIBERTAD BM2
ROJO EN PATIO DE
RECREACION
PROVINCIA: CORDENADAS U.T.M.:
) COTA RELATIVA:
SANCHEZ Norte : 9118376.15
) 3447.17
CARRION Este : 204956.96
DISTRITO: ESTABLECIDA POR: ORDEN:
CHUGAY TESISTAS 3ER.
UBICACION: DATUM: FECHA:
EL ALIZAR ELIPSOIDE U.T.M. WGS-84 MARZO 2020
FOTO:
DESCIPCION:
INTINERARIO

El BM2 se encuentra en el patio de formacion en el lado izquierdo.
MARCA DE COTA FIJA

Pintura en bolsa de color rojo, para marcacién de BM.
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ANEXO N° 4: Acta de Visita para estudios de proyecto

ACTA DE VISITA AL CASERIO EL ALIZAR

UNIVERSIDAD : UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

PROYECTO : ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL CENTRO EDUCATIVO 80191
DEL CASERIO EL ALIZAR, CHUGAY - SANCHEZ CARRION -
LA LIBERTAD

BACHILLERES  :BR. CALDERON ALAYO, JHORDY EDUARDO
BR. ZAPATA GONZALES, FATIMA REGINA

En el caserio de El Alizar, distrito de Chugay, provincia de Sanchez Carrion,
Departamento de la Libertad, a los 02 dias del mes de Marzo del 2020, siendo las 09:30
minutos de la mafana, se apersonan los estudiantes mencionados a realizar los
estudios con fines de realizar su tesis, por lo cual; DEJAMOS EXPRESA
CONSTANCIA, que esta acta tiene valides para los fines que ellos tengan conveniente.
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ANEXO N° 5: Padron de Alumnos - Nivel Inicial

ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATVA

S ESCALE

FICHA DE DATOS

80191
go modular 1690031 Direccién El Alizar
Anexo 0 Localidad EL ALIZAR
Cédigo de local 269748 Centro Poblado EL ALIZAR
74 Area Censal (500
Nivel/Modalidad Inicial - Jardin Habitantes) Rural
Forma Escolarizado Distrito Chugay
Género Mixto Provincia Sanchez Carrién
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento La Libertad
Codigo de DRE o
Gestién/ Publica - Sector Educacion | UGEL que 130010

Dependencia supervisael S. E.

| Nombre de la DRE

Director(a) Agreda Loyaga Laura Lisset | o UGEL que UGEL Séanchez Carrién
supervisa el S.E.
Caracteristica

Teléfono (Censo Educativo No Aplica
2019)

Correo electrénico | Latitud -7.96751

Pagina web | Longitud -77.67595

Turno Continuo s6lo en la mafiana

Tipo de programa  No aplica

Estado Activo

ESTADISTICA

Las celdas en blanco indican que fa institucion educativa no reporto datos o o funcioné el afio respectivo.

Matricula por edad y sexo, 2019
Total 0Afos 1Afo 2Afios 3Afos 4Anos 5Aiios 6Anos 7 Afos
Nivel
HMHMHMHMHMHMHMUHEHMUHEM

Inicial - Jardin 15 10 0 0 0 0 0 O 6 3 7 5 2 2 0 0 0 O

Matricula por periodo segiin edad, 2004-2019

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Total 22 24
0 Afios
1 Afo

2 Anos
3 Afos
4 Arios

o ©o N W N © © ©

5 Afios

o ©o & w » o © o

6 Afos
7 Afos

Docentes, 2004-2019

N
X

© © ® N & © © ©

80191

Datos d 2l mapa ©2020 Imagenes ©2020 CNES / Airbus, Maxar
Informar un error-en el mapa

Fuentes de informacion

Padrén de Instituciones Educativas, Censo Escolar
2019, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
Unidad de Estadistica Educativa y cartografia de
Google Maps.

2018 2019

33

25

o o & N ©®© © © ©

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 1 1

Secciones, 2004-2019

1

1

1

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 3 3
0 Afios 0 0
1 Ao 0 0
2 Anos 0 0
3 Anos 1 1
4 Afos 1 1
5 Afos 1 1

o o o

1 3
0 0
0 0
0 0
0 1
0 1
0 1
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ANEXO N° 6: Padron de Alumnos - Nivel Primaria

‘ e
J

FICHA DE DATOS

80191
~ Cédigo modular 0267773 Direccién " El Alizar
~ Anexo 0 Localidad ~ ELALIZAR
Cadigo de local 269748 Centro Poblado EL ALIZAR |
- N T Area Censal (500
Nivel/Modalidad Primaria Habitantes) Rural
Forma Escolarizado Distrito Chugay
Género Mixto Provincia Sanchez Carrion [
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento La Libertad
i " | Cédigo de DRE o
Gestion / i .
Dependencia Publica - Sector Educacion UGEL que 130010

supervisa el S. E. ne

Nombre de la DRE
Director(a) Agreda Loyaga Laura Lisset | o UGEL que UGEL Sanchez Carrién
supervisa el S.E.

Caracteristica

Tipo de programa  No aplica

Estado Activo

Teléfono (Censo Educativo Polidocente multigrado
2019)

Correo electrénico Latitud -1.96751

Pagina web Longitud -77.67595

“Turno ~ Continuo sélo en la mafiana - 1

Datas d 3l mapa ©2020 Imagenes ©2020 CNES / Airbus, Maxar
Informar un error-en el mapa

Fuentes de informacion

Padrén de Instituciones Educativas, Censo Escolar
2019, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
Unidad de Estadistica Educativa y cartografia de
Google Maps.

ESTADISTICA

Las celdas en blanco indican que la institucion educativa no reporté datos o no funciono el afio respectivo.

Matricula por grado y sexo, 2019
Total 1°Grado 2°Grado 3°Grado 4°Grado 5°Grado 6°Grado
Nivel
M H M H M H M H M H M H M

Primaria 19 48 5 8 2 2 2 13 2 6 1 5 6 1

Matricula por periodo segin grado, 2004-2019
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 41 4 40 108 72100 n 69 62 61 59 72 70 67
1° Grado 14 10 10 18 15 29 9 8 15 3 5 21 " 13
2° Grado 1" 13 10 18 25 20 15 1" 6 21 9 6 18 8
3° Grado 1 9 13 22 13 21 16 12 12 T 17 8 6 15
4° Grado 5 9 v 23 7 1" 15 13 9 13 5 16 10 8
5° Grado 0 0 0 15 8 8 16 1 9 6 16 9 17 6
6° Grado 0 0 0 12 4 " 6 14 1" " 7 12 8 g

Docentes, 2004-2019
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Total 1 1 1 1 2 2 2 3 3 2 4 3 3 4

Secciones por periodo segin grado, 2004-2019
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1° Grado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2° Grado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3° Grado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4° Grado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5° Grado 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6° Grado 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1 1

Cantidad promedio de
Alumnos por Seccién, 2019
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ANEXO N° 7: Padron de Alumnos - Nivel Secundaria

ESTADSTICA DE LA CALIDAD EDUCATVA

Sl ESCALE

FICHA DE DATOS

201

80191
Codigo modular 1529270 Direccion El Alizar .
Anexo 0 Localidad EL ALIZAR [
Cédigo de local 269748 Centro Poblado EL ALIZAR
" - " Area Censal (500
Nivel/Modalidad Secundaria Habitantes) Rural
Forma '~ Escolarizado Distrito Chugay
Género Mixto Provincia Sanchez Carrion
Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento La Libertad
. Codigo de DRE o
SeenL, i Publica - Sector Educacion | UGEL que 130010
e supervisael S. E. it
Nombre de la DRE
Director(a) Agreda Loyaga Laura Lisset | o UGEL que UGEL Sanchez Carrion
supervisa el S.E.
Caracteristica
Teléfono (Censo Educativo No Aplica
2019) Datos d 2l mapa ©2020 Imagenes ©2020 CNES / Airbus, Maxar
Correo electrénico Latitud ~7.96751 | O TR ie
Pagina web Longitud -77.67595
Turno Continuo sélo en la mafiana Fuentes de informacién .
= = Padrén de Instituciones Educativas, Censo Escolar
Tipo de programa  No aplica 2019, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
Unidad de Estadistica Educativa y cartografia de
Estado Activo Google Maps.
ESTADISTICA

Las celdas en blanco indican que la institucion educativa no reporto datos o no funciond el afio respectivo.

Matricula por grado y sexo, 2019
Total 1°Grado 2°Grado 3°Grado 4°Grado 5°Grado
Nivel
M H M H M H M H M H M

Secundaria 29 26 3 6 3 6 8 3 7 6 8 5

Matricula por periodo segun grado, 2004-2019
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Total 22 47 46 63 79 al 62 55
1° Grado 22 21 19 " 18 1" 10 9
2° Grado 0 13 8 19 17 19 12 9
3° Grado 0 13 1 15 18 17 16 "
4° Grado 0 0 8 10 14 12 14 13
5° Grado 0 0 0 8 12 12 10 13

Docentes, 2004-2019
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Total 2 5 5 6 8 7 6 8

Secciones por periodo segiin grado, 2004-2019

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Total 1 3 4 ] 4} 5 5 -]
1° Grado 1 1 1 1 q 1 1 1
2° Grado 1 1 1 1 1 1 1
3° Grado

4° Grado

© © o o

5° Grado

Cantidad promedio de
Alumnos por Seccién, 2019

ALUMNOS/SECCION
Total 11.00
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ANEXO N° 8: Plano de Sectorizacion

2. Planos del Plan Maestro.
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ANEXO N° 9: Plano de Elementos Verticales (Columnas)
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ANEXO N° 10: Plano de Elementos Horizontales (Vigas)
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ANEXO N° 11: Plano Sectorizacién Losa Aligerada 1° Nivel
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ANEXO N° 12: Plano Sectorizaciéon Losa Aligerada 2° Nivel
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3. Planos Finales del Proyecto.

ANEXO N° 13: Plano de Ubicacion de la I.E. 80191
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ANEXO N° 14: Plano Topografico
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ANEXO N° 15: Plano de Cortes Longitudinales A, B, C, D
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ANEXO N° 16: Plano Arquitectura Médulo A - 1° Nivel
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ANEXO N° 17: Plano Arquitectura Médulo A - 2° Nivel
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ANEXO N° 18: Plano Arquitectura Elevaciones
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ANEXO N° 19: Plano Arquitectura Médulo A - Cortes A, B
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ANEXO N° 20: Cronograma detallado de Obra
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4. Resolucion de Aprobacion de Proyecto de Tesis

Facultad de Ingenieria

(Liurao

Trujllo, 31 de octubre del 2018
Resolucion N° -
VISTO, el Cficio N* 0906-2018-OEIC-FI-UPAQ, de la Direccidn de la Escuela de Ingenieria Civil,
sobre aprobacién e Inscripcion del proyecto de tesis, fitulado “ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL
CENTRO EDUCATIVO 80191 DEL CASERIO EL ALIZAR, CHUGAY - SANCHEZ CARRION - LA
LIBERTAD", do los bachilleros ZAPATA GONZALEZ FATIMA REGINA y CALDERON ALAYO
JHORDY EDUARDO de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, y.

CONSIDERANDO:

Que. &l jurado evaluador conformado por los senores Ing. CESAR LEONIDAS CANCINO RODAS,
Presidente; Ing. FELIX GILBERTO PERRIGO SARMIENTO, Secretario e Ing. AUGUSTO
ALEJANDRO VEJARANO GELDRES, Vocal; han revisado el proyeclte de tesis, encontréndolo
confarme;

Que, el proyecto de tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento
de Grados y Titulog de Pregrado de la Universidad. el mismo que fue sometido a evaluacion por el
mencicnado jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendd su aprobacién, tal como se
desprende del dictamen elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, ¢l Reglamento de Grados y Tiulos de 1a Unlversidad, en su Articulo 28" establece que el
proyecio de tesis se inscribe en el libro de proyecios de tesis a cargo de |a secrataria académica;

Estando al Estatute de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad y & las
alribuciones conferidas a este Degpacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modsidad de titulacén solicitada por los bachilleres ZAPATA
GONZALEZ FATIMA REGINA y CALDERON ALAYO JHORDY EDUARDO,
consistente en la elaboracion y sustentacidn de una TESIS para optar el titulo
profasional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la instripcidn del Proyecte de Tesls tiulado: "ESTUDIO
DEFINITIVO PARA EL CENTRO EDUCATIVO 80191 DEL CASERIO EL ALIZAR,
CHUGAY - SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD", presentado por los citados
bachilleres,

TERCERO: COMUNICAR a los bachilleres gue tienen un plazo méximo de UN ARNO para
desarroliar su tesis, 8 cuyc vencimisnio, se produce la caducidad del mismo,
perdiendo ! derecha exclusivo sobre &l tama alegido.

REGISTRESE, COMUNI’Q;‘U._E_§_E y ARCHIVESE.
;;;i_‘\:, MDA A

v

S DECANO

¢ Secretara de Facukd
v Esnwnhs Profeaend de begorie s O
/4 lemmoze
v At
' g
s e v
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Afrndeica Sur 3145 Mocseraze Taflio - Fend
wwalpacuadu e Telf [+5111044] 604444 aneso 127

Fax: 182900
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.," UPAO I Facultad de Ingenieria

Trujillo, 07 de noviembre del 2019
sl . 2

Vista, la solicitud sobre AMPLIACION DE PLAZO para la presentacion de la Tesis de los
bachilleres ZAPATA GONZALEZ FATIMA REGINA y CALDERON ALAYO JHORDY EDUARDO
de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Vi

CONSIDERANDO:

1. Que, los bachilleres en referencia ha solicitado una Ampliacidn de Plazo a la Direccién de
Escuela para la culminacién de Ia tesis que fue aprobada mediante Resolucién N® 01400-
2018-FI-UPAQ:; adjuntando el Informe del Profesor Asesor con las Justificaciones del caso;

2. Que, la Direccion de la Escuela con el OFICIO N°1131-2019-DEIC-FI-UPAQ, eleva |z
dacumentacion a este Despacho para resalver, con unz opinién favorable:

3. Que, de acuerdo al Informe de la Secretaria Académica, quien realiza y supervisa el registro
de los Proyectos de Tesis, opina por la procedencia de Iz solicitud;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos de |z Universidad ya
las atribuciones conferidas a este Despacho,

SE RESUELVE:

ARTICULO UNICO:  CONCEDER POR UNICA VEZ Y COMO CASO EXCEPCIONAL, UN
PLAZO AMPLIATORIO de SEIS (06) MESES, contados desde el 02 de
noviembre del 2019, para culminar la Tesis; "ESTUDIO DEFINITIVO
PARA EL CENTRO EDUCATIVO 80181 DEL CASERIO EL ALIZAR,
CHUGAY - SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD", correspondiente a
los bachilleres ZAPATA GONZALEZ FATIMA REGINA y CALDERON
ALAYO JHORDY EDUARDO LOPEZ BACILIO PABLO CESAR.

REGISTRESE, COMUNIQUESE y ARCHIVESE.

o ;;\
Fr NOA A7
Fa \.\.

%

— 9
FACULTAD DE ©
KGEMIERIA 3

o~
%, OECANATOpP)

GE A QUENTA
DE!

c

Interesado

Avmsor

Lzcucia Profesonsl
Expadiente
Archive

™ Qs Prroden

v
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO AwAmérica Sur 3145 Monserrate Fujille - Pery

www.upso.edupe :ol (2'8 522&“‘ 604222 arane 127
ax
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5. Constancia del Asesor

INFORME FINAL

Seiior : DECANO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Asunto : INFORME FINAL DE ASESORAMIENTO DE TESIS

Fecha ¢ Trujillo, 13 de Julio del 2020.

De conformidad con el Art 32 del Reglamento de Grado y Titulos de Pregrado de la Universidad
Privada Antenor Orrego, cumplo con emitir Informe del asesoramiento de la Tesis:

ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL CENTRO EDUCATIVO 80191 DEL CASERIO EL
ALIZAR, CHUGAY — SANCHEZ CARRION — LA LIBERTAD.

de los Bachilleres:

BR. CALDERON ALAYO, JHORDY EDUARDO

BR. ZAPATA GONZALEZ, FATIMA REGINA,

Nombrado con Resolucion N° 01400-2018.FI- UPAO

Esta estructurado bajo los siguientes lineamientos: de calidad requerida, enfoque acorde al
problema planteada, llegando en el desarrollo a demostrar la hipétesis y con un desarrollo de la

metodologia requerida, asi como referencia bibliografica de acuerdo a las normas APA.

Por lo expuesto, agradeceré a usted, tomar en consideracion el presente trabajo, y se le designe el
Jurado, para su evaluacion y sustentacion respectiva.

Atentamente,

Asesor
Dr. Ing. Oswaldo Hurtado Zamora
1D 000030402
Reg. CIP 63712
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