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RESUMEN

La presente investigacion tiene como finalidad determinar el estado de conservacion del
pavimento flexible de la avenida Miraflores tramo avenida América Norte y avenida 26 de
Marzo utilizando la metodologia PCI(Pavement Condition Index) y la metodologia VIZIR(Indice
de Deterioro Superficial).

Para el desarrollo de la metodologia PCI se obtuvo una longitud de muestra de 31.5 metros
con un total de 24 muestras, 12 de ida y 12 de vuelta, elegidas aleatoriamente con un intervalo de
3. Para el desarrollo de la metodologia VIZIR se empleo una longitud de muestra de 100 metros
con un total de 24 muestras, 12 de ida y 12 de vuelta.

Las fallas identificadas en la zona de estudio utilizando la metodologia PCI fueron las
siguientes: Desprendimiento de agregados(73.79%), Parcheo y bacheo(17.23%), Grieta de
borde(2.84%), Grieta longitudinal y transversal(2.40%), Piel de cocodrilo(1.87%), Abultamiento
y hundimiento(0.78%), Huecos(0.54%), Pulimiento de agregados(0.30%), Agrietamiento en
blogue(0.23%) Ahuellamiento(0.02%). Y las fallas identificadas en la zona de estudio utilizando
la metodologia VIZIR fueron las siguientes: Pérdida de agregados(59.30%), Bacheos y
Parcheos(17.50%), Desintegracion de borde(6.15%), Fisuras longitudinales por fatiga(5.69%),
Fisura de Borde(4.07%), Pérdida de la pelicula ligante(3.17%), Fisura piel de cocodrilo(1.54%),
Ojos de pescado(1.06%), Hundimiento(0.37%), Descascaramiento(0.36%), Fisura
parabdlica(0.31%), Abultamiento(0.25%), Pulimiento de agregados(0.13%), Depresiones o
hundimientos(0.06%), Ahuellamiento(0.03%). Siendo “Pérdida de agregados” con un 59.30% la
falla mas predominante en la via evaluada.

Habiendo realizado la evaluacidn y el procesamiento de datos de la via, mediante la
metodologia PCI se obtuvo un indice de la condicion del estado de conservacién del pavimento
flexible de la Avenida Miraflores tramo Avenida América Norte y Avenida 26 de marzo, de 46
la cual lo califica como REGULAR, y para la metodologia VIZIR se obtuvo un indice

superficial(ls) de 3 la cual lo califica como REGULAR. Asi mismo debido a la calificacion de



REGULAR del pavimento, recomendamos que la via evaluada necesita de una rehabilitacion
sugiriendo realizar un reciclado del pavimento utilizando 1.5 pulgadas de la carpeta asfaltica.
ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the state of conservation of the flexible pavement
of Miraflores Avenue, section of North America Avenue and March 26 Avenue using the PCI
(Pavement Condition Index) methodology and the VIZIR (Surface Deterioration Index)
methodology.

For the development of the PCI methodology, a sample length of 31.5 meters was obtained
with a total of 24 samples, 12 outbound and 12 back, randomly chosen with an interval of 3. For
the development of the VIZIR methodology, a length was used 100 meter sample with a total of
24 samples, 12 outbound and 12 back.

The failures identified in the study area using the PCI methodology were the following:
Detachment of aggregates (73.79%), Patching and patching (17.23%), Edge crack (2.84%),
Longitudinal and transverse crack (2.40%), Skin Crocodile (1.87%), Bulking and sinking
(0.78%), Gaps (0.54%), Aggregate polishing (0.30%), Block cracking (0.23%) Clearing (0.02%).
And the failures identified in the study area using the VIZIR methodology were the following:
Loss of aggregates (59.30%), Patching and patching (17.50%), Edge disintegration (6.15%),
Longitudinal fatigue cracks (5.69%), Edge Fissure (4.07%), Binding Film Loss (3.17%),
Crocodile Skin Fissure (1.54%), Fish Eyes (1.06%), Sinking (0.37%), Shelling (0.36%),
Parabolic Fissure ( 0.31%), Bulking (0.25%), Aggregate polishing (0.13%), Depressions or
sinking (0.06%), Clearing (0.03%). Being “Loss of aggregates” with 59.30% the most

predominant fault in the evaluated route.



Vi

Having carried out the evaluation and data processing of the road, using the PCI methodology,
an index was obtained on the condition of the state of conservation of the flexible pavement of
the Miraflores Avenue section of Avenida América Norte and Avenida 26 de Marzo, of 46 which
It qualifies as REGULAR, and for the VIZIR methodology a surface index (Is) of 3 was obtained
which qualifies it as REGULAR. Likewise, due to the REGULAR qualification of the pavement,
we recommend that the evaluated road needs rehabilitation, suggesting that the pavement be

recycled using 1.5 inches of the asphalt binder.
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CAPITULO |
I. INTRODUCCION
1.1. Problema de investigacion

1.1.1. Realidad Problemaética

Las vias representan un importante medio de desarrollo para un estado o pais, debido a que
rompen el aislamiento de los pueblos generando una comunicacion entre poblaciones, el acceso a
servicios, recursos y la integracion al pais. En este orden de ideas, la estructura de pavimento,
como parte de la infraestructura vial, juega un papel preponderante, ya que su objetivo es ofrecer
a los usuarios un rodaje comodo, seguro y econdmico. Actualmente existen 3 tipos de
pavimentos que son usados a nivel mundial: pavimentos flexibles, pavimentos rigidos y
pavimentos mixtos.

El pavimento flexible es el mas utilizado y que mayor impacto a generado a diferencia de los
otros tipos de pavimento debido a muchas cualidades que presenta tales como: bajo costo de
construccion respecto a otro tipo de pavimentos, confort de marcha sobre ella, seguridad y
consistencia, a su vez también nos permite debido a su flexibilidad un uso continuo de trafico
rodado de gran tonelaje, indispensable para el desarrollo econdmico y social sostenible de
muchas ciudades. (Enrique L., 2015)

En el Peru, la red vial nacional esta conformada en su mayoria por pavimentos flexibles y es
un componente importante para el desarrollo socio-econémico del pais, en el periodo de vida de
los pavimentos flexibles se presenta problemas de fallas, los cuales pueden ser asentamientos
diferenciales, deformaciones plasticas, factores climaticos, la intensidad del transito circulante,
sus deformaciones, las condiciones de drenaje y subdrenaje, etc. por lo que es necesario hacer un

seguimiento a los pavimentos para conocer el estado en el que se encuentran, ya que es



importante determinar en qué momento de su vida Gtil un pavimento necesita intervencion, con
eso lograriamos una eficiencia en cuanto a funcionalidad y costos ya que muchos de los
pavimentos flexibles tienen un deterioro tal que dejan de ser cémodos y seguros.

Para obtener una proyeccion a futuro del comportamiento del pavimento y determinar las
acciones de mantenimiento y rehabilitacion es necesario conocer el estado real del pavimento.
Para cuantificar este estado hay muchas metodologias, una mas exacta que otra, pero todas con
resultados que nos ayudan a determinar las intervenciones mas eficientes, la metodologia PCI
(indice de Condicion del Pavimento) es considerada la metodologia mas completa y objetiva
para la evaluacion de pavimentos, este método fue desarrollado por el cuerpo de ingenieria de la
fuerza aérea de los estados unidos, con el objeto de obtener un sistema de administracion del
mantenimiento de pavimentos rigidos y flexibles, dicha metodologia fue estandarizada por la
norma ASTM D 6433.(Antony Vergara,2015)

En Trujillo uno de los problemas que mayor incomodidad genera en su poblacién es el mal
estado en que se encuentran los pavimentos, presentando una serie de fallas. Y por los cuales se
generan a su vez otro tipo de problemas como son una circulacion vehicular ineficiente,
levantamiento de polvo, dafios vehiculares, y sin un plan de contingencia ni la preparacion
debida para contrarrestar de algin modo este efecto, que pone en evidencia también la falta de
compromiso de las autoridades.

Los motivos de estas fallas en los pavimentos se deben a un mal disefio, un mal proceso
constructivo, desastres naturales y un aumento en el parque automotriz. Pero uno de los
problemas importantes es que no se realiza un seguimiento y mantenimiento a los pavimentos,

gue nos ayuden a economizar gastos y pudiendo asi prevenir problemas a futuro.



La zona de estudio a evaluar sera la avenida Miraflores en la ciudad de Trujillo. Esta avenida
presenta fallas como piel de cocodrilo, baches, fisuras de borde, fisuras longitudinales,
desprendimientos de agregados, hundimientos y parches en mal estado; es por estos motivos que
se necesita realizar una evaluacion para conocer el estado real en el que se encuentra el
pavimento y por lo cual para el presente trabajo hemos optado por utilizar el método PCl y el

método VIZIR para obtener un indicador que nos muestre el estado de conservacién en el que se

encuentra el pavimento.
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1.1.2. Formulacion del Problema

¢En qué medida determina la metodologia PCI y VIZIR el estado de conservacion del

pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo Av. América Norte y Av. 26 de marzo?



1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo General
Determinar el estado de conservacion del pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo
Av. América Norte y Av. 26 de marzo del Distrito de Trujillo utilizando la metodologia PCI y
VIZIR.
1.2.2. Objetivo Especificos
e ldentificar los distintos tipos de fallas presentes en el pavimento flexible a estudiar.
e Obtener un indicador que nos ayude a determinar si el pavimento necesita de un
mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion.
e Proponer una solucion optima para la via afectada segun los resultados obtenidos.
1.3. Justificacion
La infraestructura o patrimonio viales es un bien de capital muy importante y de alto costo de
construccion para el pais y nunca se tiene suficientemente recursos como para construir todas las
carreteras que el pais necesita. La existencia de las actuales carreteras ha significado un esfuerzo
permanente no s6lo econémico en recursos monetarios invertidos, sino también en esfuerzo
personal de millones de pobladores desde épocas remotas, que necesitaban integrarse entre ellos.
Si como es natural cada dia la promocidn del desarrollo necesita de mas carreteras con buen
nivel de servicio para facilitar la circulacion comoda y segura de los usuarios de la vialidad; de
otro lado los recursos seran siempre escasos y deberan ser utilizados con mayor eficiencia
técnica. Por ello con mayor razén la prioridad debe estar en la necesidad de cuidar el patrimonio
vial existente y se debe ser eficiente para evitar su deterioro y eventualmente la pérdida de las

carreteras o de sus puente y taneles. (MTC,2013)



En la ciudad de Trujillo cerca del 50% de las vias se observan con niveles de servicios
pésimos con circulacion inestable, forzada, intolerable y congestionada. (Transportes
Metropolitanos Trujillo,2015).

A través de una encuesta realizada por el Diario La Industria para conocer cuales son las
zonas de la provincia de Trujillo donde se encuentran las pistas en peor estado, se mencionaron
que las zonas mas afectadas eran la prolongacion Vallejo, avenida Vallejo, av. Pesqueda, av.
Villareal, av. Mansiche, av. Miraflores, av. América Norte, av. Ricardo Palma, av. Perd, y av.
Husares de Junin.

La investigacion planteada contribuira a conocer el estado real de conservacion del pavimento
flexible de la Avenida Miraflores mediante el uso de la metodologia PCl y VIZIR y asi
identificar los tramos de pavimento que requieran de una rehabilitacion, mantenimiento o una
reconstruccion. Asi mismo, gracias a esta investigacion, se podra identificar los tipos de fallas
que presenta esta via con lo cual se elegirda con un mayor criterio las técnicas de mantenimiento y
si requiera una reconstruccion se podra plantear un mejor disefio, lo que representa para los
ciudadanos de esa zona una circulacion vial mas eficiente, un mayor confort y seguridad en el
desplazamiento de sus vehiculos, evitando en un futuro un mantenimiento mas costoso para sus
vehiculos.

Por otro lado, esta investigacion servird como precedente para la Municipalidad Provincial de
Trujillo cuando se requiera hacer una reconstruccion total de esta via a fin de evitar las fallas
presentadas en su vida Util y también dar a conocer la importancia de hacer una evaluacion al
pavimento mediante la metodologia PCI y VIZIR e identificar que metodologia te brinda un

resultado mas eficiente.



CAPITULO I
Il. MARCO DE REFERENCIA
2.1.Antecedentes del estudio
A) Murga, Christian - Zerpa, Roger. (2019) con la tesis titulada: “DETERMINACION

DEL ESTADO DE CONSERVACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
APLICANDO LOS METODOS DEL PCI Y VIZIR EN LA AVENIDA COSTARICAY
PROLONGACION CESAR VALLEJO, TRUJILLO”, para optar el titulo de Ingeniero
Civil, Universidad Privada Antenor Orrego, en la ciudad de Trujillo-Perd.

La presente tesis tuvo como objetivo conseguir un indicador del estado de condicion
superficial del pavimento flexible, haciendo uso de los métodos PCI (indice de Condicion del
Pavimento) basado en la Norma ASTM D6433-11y VIZIR, (desarrollado por el Laboratorio
Central de Puentes y Carreteras— Francia), concluyendo lo siguiente: “Mediante el método PCI
se obtuvo un valor de 52.06 el cual representa una calificacion regular y por el método VIZIR un
2.25 con una calificacion de bueno™.

Aporte:

En la via evaluada se pudieron observar 9 fallas del pavimento flexible: piel de cocodrilo
21.4%, desprendimiento de agregado 30.1%, pulimiento de agregado 2.5%, grietas de borde
5.95%, huecos 17.8%, parcheo 12.45%, grietas parabolicas 8.8%, corrugacion 0.5% y depresion
0.5% mediante la metodologia PCI y nos brinda un indice promedio de 52.06 y una clasificacion
regular. Mientras que la metodologia VIZIR nos indica que para determinar el indice de
deterioro superficial, solo tomara en cuenta las fallas estructurales (tipo A) las cuales son 6, mas
no las funcionales (tipo B) que son 18; las fallas halladas mediante este método son 11 las cuales

son: fisuras longitudinales por fatiga 22.1%, fisuras piel de cocodrilo 20.05%, bacheos y parcheo



8.2%, grietas parabolicas 1.85%, perdida de pelicula ligante 17.1%, descascaramiento 1.75%,
pulimiento de agregado 7%, ojos de pescado 15.3%, grietas de borde 2.3%, ahuellamiento de
mezclas 1.35% y desintegracion de los bordes del pavimento 3%, esto nos da un indice promedio
de 2.25 y una clasificacion de bueno.

B) Cantuarias, Luis — Watanabe, Jorge. (2017) con la tesis titulada: “Aplicacion del

Método PCI para La Evaluacién Superficial del Pavimento Flexible de la Avenida Camino
Real De La Urbanizacion La Rinconada del Distrito De Trujillo”, para optar el titulo de
Ingeniero Civil, Universidad Privada Antenor Orrego, en la ciudad de Trujillo — Peru.

La presente tesis tiene por objetivo obtener un indicador que permita precisar la degradacion o
condicion del pavimento flexible, esto se obtiene realizando la Aplicacion del Método PCI para
la Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible de la Avenida Camino Real del Distrito de
Trujillo, concluyendo lo siguiente: “Al realizar la evaluacion superficial del pavimento flexible
mediante el método Pavement Condition Index, se conoce que el estado de conservacion de la
Av. Camino Real es “EXCELENTE” con un PCI de 87.52”.

Aporte:

Al aplicar la Metodologia PCI, en la evaluacion superficial del pavimento flexible, determina
que su estado de conservacion es Excelente cuyo valor de PCl es 87.52 a lo largo de sus 3 044.70
mts. Las fallas mas predominantes en el tramo N°1 son: Pulimiento de agregados con un area
total de 377.82 m2 con un porcentaje de 24.79 % con severidad baja y Depresion con un area
total de 368.72 m2 con un porcentaje de 24.19 % con severidad media.

Determino la severidad en las que se encuentran actualmente las fallas en el Tramo N° 1, las
cuales en nivel BAJO y con una extension total de 550.53 m2 tenemos: Piel de cocodrilo,

Exudacién, Abultamiento y Hundimiento, Depresion, Grietas Longitudinales y Transversales,



Parcheo, Pulimento de Agregados, Ahuellamiento, Grieta Parabdlica Hinchamiento,
Desprendimiento de agregados y con severidad MEDIA tenemos una extension total de 374.23
m2 siendo estos: Abultamiento y Hundimiento, Depresion, Parcheo, Ahuellamiento, Grieta
Parabdlica y Hueco. En el Tramo N° 2 en nivel BAJO y con una extension total de 350.05 m2
tenemos: Piel de cocodrilo, Exudacion, Hundimientos, Depresion, Grietas Longitudinales y
Transversales, Parcheo, Pulimiento de Agregados, Ahuellamiento y con severidad MEDIA
tenemos una extension total de 161.72 m2 siendo las fallas del tipo Hundimientos, Depresion,
Parcheo y Ahuellamiento.

C) Leguia, Paola — Pacheco, Hans. (2016) con la tesis titulada: “Evaluacion superficial del
pavimento flexible por el método pavement condition index (PCI) en las vias arteriales:
Cincuentenario, Colon y Miguel Grau”, para optar el titulo de Ingeniero Civil,
Universidad San Martin de Porres, en la ciudad de Lima — Peru.

La presente tesis tuvo como objetivo principal realizar la evaluacion superficial del pavimento
flexible de las vias mencionadas aplicando el método Pavement Condition Index (PCI), con el
fin de conocer la condicion del pavimento flexible existente, concluyendo lo siguiente: “Al
realizar la evaluacion superficial del pavimento flexible mediante el método Pavement Condition
Index, se conoce que el estado de conservacion de la Av. Cincuentenario es “Regular” con un
PCI de 51.84, mientras que la Av. Colon y Miguel Grau presenta un estado de conservacion
“Bueno” con un PCI de 59.29”.

Aporte:

La metodologia VIZIR nos establece una distincion clara entre lo que son las fallas
estructurales y funcionales, lo que hace mas facil diferenciar cada tipo de falla que se presenta en

la capa de rodadura del pavimento al momento de realizar la evaluacion; sin embargo la



metodologia PCI evalla todos los dafios que se pueda presentar en el pavimento, ya que
envuelve mayor numero de tipos de dafio y posee siete escalas para evaluar la condicion del
pavimento.

Dentro del presente estudio que fue aplicado a pavimentos urbanos, se observé que las fallas
mas predominantes fueron: desprendimiento de agregados, parches, agrietamientos y huecos.
Esto debido a la falta de drenaje de las vias, las conexiones e instalaciones de red de agua y
desaglie que se realizan constantemente; asi como los residuos de construcciones producto del
crecimiento urbano de la zona.

D) Curipoma Fernandez, Carlos (2016) con la tesis titulada: “Aplicacion y comparacion
de las diferentes metodologias de diagndstico para la conservacion y mantenimiento del
tramo PR 000 + 000 — PR 01 + 020 de la via al llano (DG 78 bis sur — calle 84 sur) en la
UPZ Yomasa”, para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad Catolica de Colombia,
en la ciudad de Bogota — Colombia.

Esta tesis tuvo como objetivo principal analizar, evaluar y comparar la aplicacion de las
metodologias VIZIR, Y PCI en el pavimento flexible de la zona a estudiar identificando los
distintos tipos de falla para cada metodologia concluyendo lo siguiente: “Los datos obtenidos y
la evaluacion de las condiciones del pavimento para la metodologias PCI y VIZIR se obtuvo
como resultado las calificaciones BUENO para la metodologia VIZIR el cual obtuvo un valor del
indice de deterioro superficial Is de 2 Y Excelente para la metodologia PCI que dio como
resultado un valor numérico de 89, lo cual indica que el tramo estudiado se encuentra en muy

buenas condiciones y no necesita de alguna intervencion”.
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Aporte:

Realizando una comparacion entre ambas metodologias se observa que la mas completa es la
PCI, por ende es mas compleja y dificil, debido a sus rangos de clasificacion los cuales van
desde 0 para una superficie de pavimento fallada o deficiente hasta 100 que es un pavimento en
excelentes condiciones, también como se explicé anteriormente la metodologia PCI evalGa todos
los dafios que pueda padecer el pavimento, Sus calculos para determinar la clasificacion de los
dafios son mas complejos y detallados lo que hace que sea mas demorada su analisis y
evaluacion. La metodologia VIZIR es mas sencilla, sus calculos son mas faciles y rapidos a la
hora de realizar el anélisis y la evaluacion de la condicion del pavimento, ademas solo
comprende una escala de clasificacion que comprende los rangos 1-2 para pavimentos en buen
estado, 3-4 para pavimentos en un estado regular y 5-6-7 para pavimentos que se encuentren en
un estado deficiente.

El dafio méas representativo para ambas metodologias fue el pulimiento de agregados con un
40,28% debido a que la metodologia VIZIR no tiene en cuenta este tipo de dafio, se generan
diferencias a la hora de hacer la comparacién de los dos métodos.

E) Chicchén Diaz, Edinson. (2018) con la tesis titulada: “Aplicacion de las metodologias
PCl y VIZIR en la evaluacion del estado del pavimento flexible de la via de evitamiento
sur de la ciudad de Cajamarca”, para optar el titulo de Ingeniero Civil, Universidad
Privada del Norte, en la ciudad de Trujillo — Peru.

La presente tesis tuvo como objetivo aplicar las metodologias PCI y VIZIR en la evaluacion

del estado del pavimento flexible de la via de evitamiento sur de la ciudad de Cajamarca,
concluyendo lo siguiente: “El indice de condicion del pavimento tanto para PCI como VIZIR

indica que éste se encuentra en estado “Regular” con una calificaciéon promedio correspondiente



11

a46.4 y 3.5, respectivamente; siendo la falla mas representativa la falla tipo “Desprendimiento
de agregado”.
2.2.Marco Tedrico

Provias (2008) define a los pavimentos como una estructura construida sobre la subrasante de
la via, para resistir y distribuir los esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las
condiciones de seguridad y comodidad para el transito. Por lo general esta conformada por las
siguientes capas: subbase, base y carpeta de rodadura.

De acuerdo con la Norma AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation Officials), existen dos puntos de vista para definir un pavimento: el de la
Ingenieria y el del usuario. De acuerdo con la Ingenieria, el pavimento es un elemento estructural
gue se encuentra apoyado en toda su superficie sobre el terreno de fundacién llamado subrasante.
Esta capa debe estar preparada para soportar un sistema de capas de espesores diferentes,
denominado paquete estructural, disefiado para soportar cargas externas durante un determinado
periodo de tiempo.

CLASIFICACION DEL PAVIMENTO

La clasificacion de los pavimentos se realiza segun el paquete estructural que los componen
porque esto define el comportamiento y la forma como se realiza la distribucion de las cargas
recibidas desde la carpeta de rodadura hasta la superficie del terreno de fundacion conocido
como subrasante

Por esta razon, pueden identificarse 3 tipos de pavimentos, que se diferencian principalmente

por el paquete estructural que presentan, siendo los mas importantes:
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a) Pavimento flexible

También llamado pavimento asfaltico, el pavimento flexible estd conformado por una carpeta
asféltica en la superficie de rodamiento, la cual permite pequefias deformaciones en las capas
inferiores sin que la estructura falle. Luego, debajo de la carpeta, se encuentran la base granular y
la capa de subbase, destinadas a distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito.
Finalmente esta la subrasante que sirve de soporte a las capas antes mencionadas. El pavimento
flexible resulta mas econdmico en su construccion inicial, tiene un periodo de vida de entre 10 y
15 afios, pero tiene la desventaja de requerir mantenimiento periddico para cumplir con su vida
atil.

[lustracion 1-Estructura tipica del pavimento flexible

Seccidn Transversal:

opcional

Ri70 de Sello Riego de Impregnacién

5-10cm
10-30cm

10-30cm
20-50cm

Fuente: CANACEM

b) Pavimento rigido

El pavimento rigido o pavimento hidraulico, se compone de losas de concreto hidraulico que
algunas veces presentan acero de refuerzo. Esta losa va sobre la base (o subbase) y ésta sobre la
subrasante. Este tipo de pavimentos no permite deformaciones de las capas inferiores. El
pavimento rigido tiene un costo inicial mas elevado que el pavimento flexible y su periodo de
vida varia entre 20 y 40 afios. EI mantenimiento que requiere es minimo y se orienta

generalmente al tratamiento de juntas de las losas
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llustracion 2-Estructura tipica del pavimento rigido
Riego de Impregnacién

:: 10-18cm

Base 1 10-15¢cm

A féﬂ”&@% 20-50 cm
Gttt e o

Fuente: CANACEM

FALLAS EN LOS PAVIMENTOS

Las fallas son el resultado de interacciones complejas de disefio, materiales, construccion,
transito vehicular y medio ambiente. Estos factores combinados, son la causa del deterioro
progresivo del pavimento, situacion que se agrava, por ello, una obra requiere mantenimiento o
conservacion para, por lo menos, asegurar su vida de proyecto y proporcionar un servicio
adecuado.

En todos los metodos de disefio de pavimentos se acepta que durante la vida util de la
estructura se pueden producir dos tipos de fallas, la funcional y la estructural.

La falla funcional se deja ver cuando el pavimento no brinda un paso seguro sobre él, los
vehiculos no viajan de forma comoda y la falla estructural esta asociada con la pérdida de
cohesion de algunas o todas las capas del pavimento de tal forma que este no pueden soportar las
cargas a la que esta sometida.

La falla estructural implica una degradacion de la estructura del pavimento. Se presenta
cuando los materiales que conforman la estructura, al ser sometida a repeticiones de carga por
accion del transito sufren un agrietamiento estructural relacionado con la deformacién o la
tension horizontal por traccién en la base de cada capa, esto se denomina falla por fatiga. Por

otro lado, las fallas en los pavimentos flexibles pueden identificarse de acuerdo a su origen:



Fallas por fatiga: Se trata de pavimentos que originalmente estuvieron en condiciones
apropiadas, pero que por la continua repeticion de las cargas del transito sufrieron efectos de
fatiga. (Vergara, 1997)

CAUSAS DE FALLO

e TRAFICO DE DISENO

e PROCESO CONSTRUCTIVO

e DEFICIENCIA DE PROYECTO
e FACTORES AMBIENTALES

e CONSERVACION DEFICIENTE

llustracion 3 - Resumen de fallas en pavimentos flexibles segin método PCI

v Pieldecocodrilo v Fisuras de reflexion de junta
v Fisurasenbloque v Fisuras longitudinales y transversales
v Fisurasdeborde v Fisuras parabdlicas o por deslizamiento

Abuitamientos y hundimientos

Fisuras y
grietas

/ Corrugacion

Deformaciones Depresion

Fallas en superficiales Ahuellamiento
3 Desplazamiento
Pavimentos Hinchamiento
Flexibles

v Baches
v Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

Desprendimientos

R

Exudacion v Desnivel carril - berma

Otras fallas .
v Agregadopulido v Parches

Fuente: Rodriguez Velasquez, E. (2009)
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Tipos de fallas en pavimentos flexibles
Piel de cocodrilo
También llamada agrietamiento por fatiga, la piel de cocodrilo se produce en areas sujetas a
repeticiones de carga de tréfico, tales como las huellas de las llantas de los vehiculos.
Otra causa que contribuye a que se produzca este tipo de falla, es el envejecimiento del ligante
asfaltico, que trae consigo la pérdida de flexibilidad del pavimento.
Grietas de Contraccién o de Bloque
Son grietas interconectadas que dividen el pavimento en pedazos aproximadamente
rectangulares, su tamafio puede variar de .30 m x .30 ma 3.0 m x 3.0 m; principalmente se
originan por la contraccion del concreto asfaltico y los ciclos de temperatura diarios; este tipo de
falla no esté asociada a cargas, lo que indican es que el asfalto se ha endurecido
significativamente.
Opciones de reparacion:
e L: Sellado de grietas con ancho mayor a 3.0 mm. Riego de sello.
e M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
e H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobrecarpeta.
Mancha en Pavimentos (Exudacion)
La “exudacion” es la presencia de una pelicula de material bituminoso en pavimento, la cual
forma una superficie brillante, cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa.
La “mancha” es originada por exceso de asfalto en la mezcla, exceso de aplicacion de un
sellante asfaltico o un bajo contenido de vacios de aire, o por deposicion de aceites caido de los
vehiculos, o por concentracion de residuos de combustibles no quemados.

Opciones de reparacion:
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e L: No se hace nada.
e M: Se aplica arena / agregados y compactado. Lavado. y compactado. Lavado.
e H: Se aplica arena / agregados y compactado (precalentando si fuera necesario).
Lavado. Fresado.
Corrugaciones
La corrugacion (también llamada ““sartanejas’) es una serie de cimas y depresiones muy
préximas que ocurren a intervalos bastante regulares, usualmente a menos de 3.0 m. Las cimas
son perpendiculares a la direccion del transito; este tipo de dafio es usualmente causado por la
accion del transito combinada con una carpeta o una base inestables.
Opciones de reparacion:
e L: No se hace nada.
e M: Reconstruccion.
e H: Reconstruccion H: Reconstruccion.
Grietas de Borde
Las grietas de borde son paralelas al eje de la via y generalmente estan a una distancia entre
0.30 y 0.60 m del borde exterior del pavimento. Este dafio se acelera por las cargas de transito y
puede originarse por debilitamiento debido a condiciones climaticas, de la base o de la sub-
rasante proxima al borde del pavimento, o por falta de soporte lateral o inclusive por terraplenes
construidos con materiales expansivos.
Opciones de reparacion:
e L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.
e M: Sellado de grietas Parcheo parcial — profundo

e H: Parcheo parcial — profundo
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Ahuellamiento

El ahuellamiento se deriva de una deformacién permanente en cualquiera de las capas del
pavimento o la sub-rasante, usualmente producida por consolidacion o movimiento lateral de los
materiales debidos a la carga del transito

e L: No se hace nada.
e M: Parcheo superficial, parcial o profundo.
e H: Parcheo superficial, parcial o profundo.

Baches

Un bache es un area de pavimento la cual ha sido remplazada con material nuevo para reparar
el pavimento existente.

Los baches se consideran un defecto no importa que tan bien se comporte (usualmente, un
area bacheada o el area adyacente no se comportan tan bien como la seccion original de
pavimento).

Depresion

Las depresiones son areas localizadas en la superficie del pavimento que poseen niveles de
elevacion ligeramente menores a aquellos que se encuentran a su alrededor. Las depresiones son
visibles cuando el agua se empoza dentro de ellas después de la caida de lluvia, o, a traves de las
manchas causadas por el agua empozada, en caso de superficies secas.

Son producidas por asentamientos de la subrasante o debido a procedimientos constructivos

defectuosos.
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Fisuras de reflexion de junta
Las fisuras de reflexion de junta ocurren solamente en pavimentos mixtos: pavimentos de
superficie asfaltica (flexible) construidos sobre una losa de concreto (rigido). No se consideran
fisuras de reflexién de otros tipos de base como bases estabilizadas con cemento o cal.
Estas grietas son causadas por el movimiento de la losa de concreto, inducido por temperatura
o humedad, bajo la superficie de pavimento flexible. No estan relacionadas a efectos de carga;
sin embargo, las cargas de trafico pueden causar la rotura de la superficie de concreto asfaltico
cerca de las fisuras.
Opciones de reparacion:
e L: Sellado para anchos superiores a 3.00 mm.
e M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.
e H: Parcheo de profundidad parcial H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccion
de la junta.
Desnivel carril — berma
El desnivel carril-berma es la diferencia de elevacion (niveles) entre el borde del pavimento y
la berma. Esta falla es causada por la erosion de la berma; el asentamiento de la berma; o por la
colocacion de nuevas capas (sobrecarpetas) en la pista, sin el debido ajuste del nivel de la berma
Opciones de reparacion:
e L, M, H: Relleno del hombrillo para ajustar al nivel del canal.
Fisuras longitudinales y transversales
Las fisuras longitudinales son grietas paralelas al eje de la via o a la linea direccional en la que
fue construida. Las grietas transversales, en cambio, son perpendiculares al eje del pavimento o a

la direccién de construccion.
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Estos dafios no estan asociados con la carga vehicular.
e Juntas de construccién pobremente construidas, o ausencia de ellas
e Contraccion de la superficie de concreto asfaltico debido a bajas temperaturas, al
endurecimiento del asfalto o a la variacién diaria de temperatura.
e Uso de ligantes (asfaltos) muy duros o envejecidos.
e Gradiente térmico superior a los 30° C que produce ciclos de expansién - contraccion
de la mezcla asféltica.
Parches y parches de cortes utilitarios
Un parche es un area del pavimento, que por encontrarse en mal estado, ha sido reemplazada
con material nuevo con el fin de reparar el pavimento existente. Los parches de cortes utilitarios
hacen referencia a aquellos parches colocados cuando se efectiian cortes para la reparacion de
tuberias de agua o desagiie, instalacion del cableado eléctrico, teléfonos, entre otros trabajos
similares.
Baches
Los baches son pequefios hoyos (depresiones) en la superficie del pavimento de diametro
menor a 750 mm. Presentan bordes agudos y lados verticales cerca de la zona superior de la falla
Desplazamientos
Los desplazamientos son distorsiones de la superficie originados por desplazamientos de
mezcla. Son corrimientos longitudinales y permanentes de un area localizada del pavimento
formando una especie de “cordones” laterales.
Estas fallas son producidas por accion de la carga de trafico, que empuja contra el pavimento

produciendo una onda corta y brusca en la superficie del mismo.
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Agregado pulido

El agregado pulido es la pérdida de resistencia al deslizamiento del pavimento, que ocurre
cuando los agregados en la superficie se vuelven suaves al tacto.

Esta falla es causada por:

e Repeticiones de cargas de transito.

e Insuficiente porcién de agregado extendida sobre el asfalto.

e Inexistente aspereza o textura del pavimento, que no contribuye a la reduccién de la
velocidad de los vehiculos.

e Falta de particulas de agregado angular que proporcionen una buena adherencia del
pavimento con las llantas de los vehiculos

METODOLOGIAS:

Método de Evaluacion Superficial Pavement Condition Index (PCI)

El indice de Condicion del Pavimento (PCI, por su sigla en inglés), Fue desarrollado entre los
afios 1974 y 1976 a cargo del Centro de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los EE.UU. por M.Y.
Shahin y S.D. Khon y publicado en 1978; se constituye en la metodologia mas completa para la
evaluacion y calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los modelos de
Gestion Vial disponibles en la actualidad. La metodologia es de facil implementacion y no
requiere de herramientas especializadas mas alla de las que constituyen el sistema.

indice de condicion del pavimento (PCI)

El PCI es un indice numérico, desarrollado para obtener el valor de la irregularidad de la
superficie del pavimento y la condicion operacional de este. Esta metodologia califica la

condicion integral del pavimento en base a una escala que varia entre “0” para un estado fallado
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y un valor de “100” para un estado excelente. Se muestra a continuacion los rangos del PCI con
la correspondiente descripcion cualitativa de la condicion del pavimento.

llustracion 4 — Indice de condicion de pavimento y clasificacion PCI

PCI CLASIFICACION
100
Excelente
86
Muy Bueno

Bueno
56

Regular
40

Pobre

Muy Pobre

P LI 2

Fuente: Norma ASTM 5340-98

El PCI no puede medir la capacidad estructural del pavimento, y tampoco proporciona
determinacion directa sobre el coeficiente de resistencia a la friccion (resistencia al
resbalamiento) o la rugosidad general (ASTM, 2007). La evaluacién del pavimento se realiza por
medio de inspecciones visuales a lo largo del tramo en estudio, y se toma en cuenta la clase,
severidad y cantidad de fallas presentes en la superficie. Asi mismo, el método muestra “valores
deducidos” con el fin de identificar el grado incidencia que cada combinacion de clase, severidad
y cantidad tiene sobre el pavimento.

Materiales e instrumento

e Hoja de datos de campo.

Documento donde se registrara toda la informacion obtenida durante la inspeccion visual:
fecha, ubicacion, tramo, seccion, tamafio de la unidad de muestra, tipos de fallas, niveles de
severidad, cantidades, y nombres del personal encargado de la inspeccion. En la tabla 3.1 se

aprecia un modelo utilizado como hoja de registro.



e Odometro Manual.
Instrumento utilizado para medir distancias en calles, carreteras, caminos, etc.
e Regla o Cordel.
Para medir la deformacion longitudinal y transversal del pavimento en estudio.
e Conos de seguridad vial.
Para aislar el &rea de calle en estudio, ya que el trafico representa un peligro para los
inspectores que tienen que caminar sobre el pavimento.
e Plano de Distribucién.

Plano donde se esquematiza la red de pavimento que seré evaluada.

22
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llustracion 5 - Hoja de registro del método PCI

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre dela Via Ancho de Via(m)
Unidad De Muestra Area dela muestra(m?®)
Progresiva Inicial(Km.) n onad ]
Progresiva Final(Km ) specciofiada por-
Fecha:
N® TipoDeFalla TUnidad N® Tipo DeFalla TUnidad
1. Pid de Cocodrilo m’ 11. Parcheo m’
2. Exudacion m* 12. Pulimiento de Agregados m’ SEVERIDADES
3. Agrietamiento en Blogue m* 13. Huecos Ne Low Baja L
4. Abultamientos y . .
Hamientosy 14. Cruce de via férrea 2 Medium Media M
Hundimientos m m
5. Corrugacion m? 15. Ahudlamiento m> High Alta H
6. Depresion m2 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabolica m?
8. Grieta dereflexion d.
. rieta derelienon de m 18. Hinchamiento 2
junta m
19.D dimiento d
9. Desnivel Carril/Berma m esprendimiento de 2
Agregados m
10. Grietas Longitudinales y m

Transversales

FALLA SEVERIDAD

Fuente: Adaptacion Propia, Manual de PCI.

Muestreo y unidades de muestra

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas dimensiones varian de acuerdo
con los tipos de via y de capa de rodadura:

Para carreteras con capa de rodadura asfaltica y ancho menor que 7.30 m: El area de la unidad

de muestreo debe estar en el rango 230.0 £ 93.0 m2.



24

Tabla 1
Tabla de relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)

5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (méximo) 31.5

Fuente: Manual PCI, Varela 2006.

En la “Evaluacién De Una Red” vial puede tenerse un nimero muy grande de unidades de
muestreo cuya inspeccion demandara tiempo y recursos considerables; por lo tanto, es necesario
aplicar un proceso de muestreo.

En la “Evaluacion de un Proyecto” se deben inspeccionar todas las unidades; sin embargo, de
no ser posible, el nimero minimo de unidades de muestreo que deben evaluarse se obtiene
mediante la Ecuacion 1, la cual produce un estimado del PCI £ 5 del promedio verdadero con
una confiabilidad del 95%.

Nxo?

n=-
Tx(N—1)+a2

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccion del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.
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Durante la inspeccidn inicial se asume una desviacion estandar (s) del PCI de 10 para
pavimento asfaltico (rango PCI de 25) y de 15 para pavimento de concreto (rango PCI de 35) En
inspecciones subsecuentes se usara la desviacion estandar real (o el rango PCI) de la inspeccion
previa en la determinacion del nimero minimo de unidades que deben evaluarse.

Cuando el nimero minimo de unidades a evaluar es menor que cinco (n < 5), todas las
unidades deberan evaluarse.

Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion

Se recomienda que las unidades elegidas estén igualmente espaciadas a lo largo de la seccién
de pavimento y que la primera de ellas se elija al azar (aleatoriedad sistematica) de la siguiente
manera:

e Elintervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion:

Donde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Ndmero minimo de unidades para evaluar.

i: Intervalo de muestreo, se redondea al nUmero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea
a3).

La primera unidad de muestra a ser inspeccionada es seleccionada al azar entre las unidades

[13%4)
1

de muestra 1 hasta “i”. Las unidades de muestra en la seccion que son incrementos sucesivos del

[13%2]
1

intervalo “i” después de la primera unidad seleccionada al azar también son inspeccionadas.

e Elinicio al azar se selecciona entre la unidad de muestreo 1y el intervalo de muestreo
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Asi, si i = 3, launidad inicial de muestreo a inspeccionar puede estar entre 1y 3. Las unidades
de muestreo para evaluacion se identifican como (S), (S + 1), (S + 2), etc. Siguiendo con el
ejemplo, si la unidad inicial de muestreo para inspeccién seleccionada es 2 y el intervalo de
muestreo (i) es igual a 3, las subsiguientes unidades de muestreo a inspeccionar serian 5, 8, 11,
14, etc.

Determinacion del PCI de la unidad de muestra

Parte 1. Calculo de los Valores Deducidos:

e Totalice cada tipo y nivel de severidad de dafio y registrelo en la columna total del
formato PCI-01. El dafio puede medirse en area, longitud o por nimero segun su tipo.

e Divida la cantidad de cada clase de dafio, en cada nivel de severidad, entre el area total
de la unidad de muestreo y exprese el resultado como porcentaje. Esta es la densidad
del dafo, con el nivel de severidad especificado, dentro de la unidad en estudio.

e Determine el valor deducido para cada tipo de dafio y su nivel de severidad mediante
las curvas denominadas “Valor Deducido del Dafio” que se adjuntan al final de este
documento, de acuerdo con el tipo de pavimento inspeccionado.

Parte 2. Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

e Sininguno o tan s6lo uno de los “Valores Deducidos” es mayor que 2, se usa el
“Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, CDV,
obtenido en la Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos b. y c.

e Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

e Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m)

9
m; = 1.00 + 52 (100 — HDV)
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Donde:

m;: Numero maximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion,
para la unidad de muestreo i.

HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

e Elndmero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte
fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los que
se tengan.

Parte 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV
El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:

e Determine el nimero de valores deducidos, ¢, mayores que 2.0.

e Determine el “Valor Deducido Total” sumando TODOS los valores deducidos
individuales.

e Determine el CDV con q y el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion
pertinente al tipo de pavimento.

e Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea mayor que
2.0 y repita las etapas a. a c. hasta que ¢ sea igual a 1.

e Elmaximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Parte 4. Calcule el PCI de la unidad restando de 100 el méximo CDV obtenido en la parte
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Inspeccion Visual de Dafios en Carreteras (VIZIR)

Es un sistema de evaluacion de facil aplicacion, que establece una distincion clara entre fallas
estructurales y funcionales. EI método clasifica los deterioros de los pavimentos asfalticos en dos
grandes categorias; “A” y “B”; cuya identificacion y niveles de gravedad se presentan de acuerdo
a tablas que establece el método.

Las degradaciones del tipo A caracterizan una condicion estructural del pavimento. Se trata de
degradaciones debidas a insuficiencia en la capacidad estructural de la calzada. Estos dafios
comprenden las deformaciones y los agrietamientos ligados a la fatiga del pavimento.

Las fallas que considera el tipo A, son las siguientes: Ahuellamientos, grietas longitudinales
por fatiga, piel de Cocodrilo, hundimientos, parches y otras deformaciones estructurales

Las degradaciones del tipo B, en su mayoria de tipo funcional, dan lugar a reparaciones que
generalmente no estan ligadas a la capacidad estructural de la calzada. Su origen se encuentra en
deficiencias constructivas y condiciones locales particulares que el transito ayuda a poner en
evidencia. Entre los dafios del tipo B se pueden citar los agrietamientos motivados por asuntos
distintos a la fatiga, los desprendimientos y los afloramientos.

Las fallas que considera el tipo B, son las siguientes: Grieta longitudinal por junta de
construccion, grietas de contraccion térmica, grietas parabolicas, grietas de borde, abultamientos,
desprendimientos, pulimiento de agregados, exudacion, desintegracion de los bordes,
escalonamiento entre calzada berma y afloramientos. (Ceron, 2006).

El método VIZIR define la condicion del pavimento mediante el indice de deterioro
superficial conocido como Is, el cual es un valor adimensional que se calcula a partir del
porcentaje vial del area afectada con respecto a partir de la longitud vial del tramo estudiado.

El valor del indice de deterioro superficial Is, esta comprendido entre el rango de 1 a 7.
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llustracion 6 indice de deterioro superficial mediante método VIZIR

RANGOS DE CALIFICACION DEL VIZIR

RANGO CALIFICACION

ly?2 Bueno
3y4 Regular

56y7 Deficiente

Fuente: Laboratorio Central de Puentes y Calzadas de Francia (LCPC), Francia.

El primer paso para evaluar la condicion global de un pavimento es la realizacion de la
inspeccion visual de pavimentos, estos deterioros se deben identificar teniendo en cuenta los
siguientes factores:

e Tipo: Las degradaciones se agrupan en categorias de acuerdo con los mecanismos que
la originan

e Gravedad: Representa la criticidad del deterioro en términos de su progresion.

e Extension: Se refiere al area o longitud del tramo estudiado y que es afectada por
algun tipo de deterioro.

Los dafios se presentan en el esquema itinerario por medio de rectangulos cuyo fondo; blanco
(2), gris (2) o negro (3) indica el nivel de gravedad.

Ilustracion 7 - Escala de graduacion por gravedad de dafio
NIVEL DE GRAVEDAD

1 2 3

1| B | .

Fuente: Laboratorio Central de Puentes y Calzadas de Francia (LCPC), Francia.
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Esta metodologia permite por medio de la inspeccion visual la identificacion, cualificacion y
cuantificacion de los dafios sean funcionales y/o estructurales de una via, mediante el calculo del
indice de deterioro superficial dando un sustento técnico que permita tomar decision frente a
priorizacion y tipo de intervencion en las vias a rehabilitar, proporcionando una herramienta facil
de implementar la conjugada con su bajo costo de aplicacién, convirtiéndose en una muy buena
opcion para las instituciones que cuentan con bajos recursos y requieren de eficiencia.
2.3.Marco Conceptual

e Asfalto:

Es una mezcla de aglomerados color oscuro derivado del petroleo crudo que se utiliza como

capa de rodadura para vias urbanas, carreteras y autopistas. (Varela, 2006)
e Evaluacion del pavimento:

Es un procedimiento donde se evalua las diferentes caracteristicas del pavimento, tales como
la estructura, serviciabilidad y transitabilidad para asi determinar el estado en el que se
encuentra. (Ministerio de Transportes, 2018).

e Fallaestructural:

La falla estructural implica una degradacion de la estructura del pavimento. Se presenta
cuando los materiales que conforman la estructura, al ser sometida a repeticiones de carga por
accion del transito, sufren un agrietamiento estructural relacionado con la deformacion o la
tension horizontal por traccion en la base de cada capa. (Sanchez Campero, 1996).

e Falla funcional:

Consiste en deficiencias del pavimento a las que se asocian precisamente el indice de servicio,

que afectan en mayor o menor grado la capacidad del camino en proporcionar al usuario un

transito comodo y seguro. (Guerrero, 2013).
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e Mantenimiento:

Se define como todas las acciones que tienen como objetivo preservar un articulo o restaurarlo

a un estado en el cual pueda llevar a cabo alguna funcidn requerida. (Herrera, 2015).
e Reconstruccion:

Es una renovacion total o parcial de una estructura para recuperar su funcionabilidad y forma.
(Ministerio de Transportes, 2018).

e Rehabilitacion del pavimento:

Es un mecanismo mediante el cual la estructura del pavimento, es llevada por medio de un
proceso a su estado original o por lo menos ese es el proposito de este para recuperar su
funcionalidad y forma. (Noriega, 2018).

e Confiabilidad:

Capacidad de un item de desempefiar una funcidn requerida, en condiciones establecidas
durante un periodo de tiempo determinado. (Varela, 2006).

« Indice de condicion: Es una escala a partir de 0 a 100 que mide tanto la integridad

estructural como la condicion superficial. (Varela, 2006).

2.4.Hipotesis
Utilizando la metodologia PCI y VIZIR en el pavimento flexible de la Avenida Miraflores
tramo Av. América Norte y Av. 26 de marzo en la ciudad de Trujillo, se obtiene un indice de

estado de conservacion del pavimento Regular.
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Tabla 2
Operacionalizacion de variables
Unidad de INSTRUMENTO DE
Variables Indicadores )
Medida INVESTIGACION
Parametros de Excelente
evaluacion Muy bueno
indice de Bueno
Norma ASTM D 6433- 07
condicion Regular
Manual PCI
Malo
Var. Independiente Programa Excel 2016
Muy malo
Metodologia PCl y Ficha de registro
Fallado
VIZIR
Condicién del Severo
pavimento
Bueno
Regular Manual INVIAS
Deficiente
Niveles de Fuentes Secundarias
Var. Dependiente
Severidad Normal Guia de observacion
Estado de )
Indice de Regular Ficha de registro
Conservacion del
condicién del Severo Manual PCl y VIZIR
Pavimento Flexible
pavimento Programa Excel 2016

(Fuente: Elaboracion propia)
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CAPITULO 11
I1l. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion
Investigacion aplicada, por las caracteristicas que presenta la investigacion, ya que se
emplearan 2 metodologias para resolver un problema, el cual es conocer el estado de
conservacion de las vias.
3.1.2. Nivel de investigacion
El nivel de investigacion para este trabajo es descriptiva, ya que se busca describir los
niveles de severidad y tipos de fallas presentes en el pavimento flexible de la via
estudiada, ademas se busca detallar el procedimiento a realizar.
3.2. Poblacion y muestra de estudio
3.2.1. Poblacion:
La poblacion para este proyecto de tesis seran las avenidas de pavimento flexible en la ciudad
de Trujillo.
3.2.2. Muestra:
La muestra para este proyecto de tesis sera la Avenida Miraflores limitado por la Avenida
América Norte y la Avenida 26 de marzo, esta avenida cuenta con 1200 metros de pavimento

flexible.
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3.3. Disefio de investigacion
— Transeccional.

El disefio de investigacion para este trabajo es: no experimental
El disefio de investigacion es no experimental, debido a que no se manipulo la variable

independiente.
El disefio de investigacion es Transeccional, debido a que el disefio de investigacion

transeccional o transversal recolecta datos en un solo momento, en un tiempo unico. Su proposito

es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado

(Sampieri,2014).

3.4.Técnicas e Instrumentos de investigacion
Para la recoleccion de datos para este proyecto se empleara un formato en el cual ira los

distintos tipos de falla que nos da el manual PCI para pavimentos del Ing. Esp. Luis Ricardo
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Varela y la norma ASTM D 6433-07 de la cual nos guiaremos. Con este formato se procedera a
realizar la inspeccion del pavimento, realizar las mediciones de las calzadas posteriormente se
haran los célculos para determinar las unidades de muestra, una vez obtenido estos datos se
procederd a identificar las fallas presentes en el pavimento y luego con estos datos se procedera a

calcular el indice de condicidn del pavimento lo cual nos indicara el estado en el que se

encuentra.
llustracion 9 - Formato de exploracion para superficies asfalticas
UPACO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via Ancho de Via(m)
Unidad De Muestra Area de la muestra(m?)
Progresr.va I.n.}c1al[K_m.) Inspeccionado por:
Progresiva Final(Km.)
Fecha:

N°® Tipo De Falla Unidad N°® Tipo De Falla Unidad
1. Piel de Cocodrilo m’ 11. Parcheo m’
2. Exudacion m’ 12. Pulimiento de Agregados| m’ SEVERIDADES
3. Agrietamiento en Blogque m’ 13. Huecos Ne Low Baja L
4. Abultamientos y . .

_‘1_1 f‘mlen osy 14. Cruce de via férrea 3 Medum Media M
H tos m 1m0
5. Corrugacién e 15. Ahuellamiento m? High Alta H
6. Depresion m 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabolica m?
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento a

19. De: dimiento d
9. Desnivel CarrilBerma m esprendimiento de 2
Agregados m
10. Grietas Longitudinales y m
Transversales
FALLA SEVERIDAD TOTAL DEN_S]:DAD VAL
(%) DEDUCIDO(VD)
D D 0

Fuente: Manual PCI, Varela 2006
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Para el método VIZIR utilizaremos también un formato adaptado del manual INVIAS:
“Determinacion del indice de deterioro superficial de un pavimento asfaltico mediante el método
VIZIR”, el cual contendra los distintos tipos de falla que considera este método y los calculos
respectivos. Con este formato se procedera a realizar el muestreo de la via que sera cada 100m,
después se procedera a identificar las fallas y posteriormente se procederéa a realizar los célculos
respectivos para determinar el indice de deterioro Superficial.

llustracion 10 - Formato para procesamiento de datos VIZIR

UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORQ SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Ancho de Via(m)
Unidad De Muestra Area de la muestra(mi)
P iva Inicial(Km. .
rogremlva %ma ( ) Inspeccionado por:
Progresiva Final(Km.)
Fecha:
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14, Pérdida de la pelicula ligante m 7 al 24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento o CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacién m ly2 Bueno
7. Fisnra longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 3y4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 5.6y7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada v herma m
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad 24, Segregacion m
Profundidad
Gravedad Longitud m(_::n; - . IsInicial Correccion Is

CALIFICACION

Fuente: Adaptacion Propia / Manual INVIAS — 2012

3.5. Procesamiento y analisis de Datos

Para el procesamiento de datos utilizaremos el programa Excel, en el cual elaboraremos una
hoja de célculo y utilizaremos todos los datos recopilados en campo y procederemos a realizar
los calculos de acuerdo a la norma ASTM D6433-07 y el manual del PCI y el manual de

INVIAS para el método VIZIR y por ultimo el analisis de los resultados finales.
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3.5.1. Desarrollo del Método Indice de Condicién del Pavimento (PCI)

Para el desarrollo de la metodologia PCI nos basaremos en los procedimientos que nos indica
seguir el Manual del PCI del Ing. Varela.

e Unidad de muestreo

Como primer paso para desarrollar la metodologia PCI, necesitamos conocer el ancho que
presenta la via a estudiar; El ancho de la calzada de la avenida Miraflores es variable en un rango
entre 7.1my 9.00m, por eso hemos decidido tomar un ancho promedio de 8.0 m, para poder
obtener una longitud de unidad de muestreo.

Para anchos de calzada menores a 7.30 m. el area de cada muestra sera de 230.00 m? + 93.00
m? es decir estard comprendido entre 137.00 m? y 323.00 m?.

Tabla 3
Tabla de relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (méaximo) 31.5

Fuente: Manual PCI, Varela 2006.

Por lo tanto, de acuerdo a nuestra tabla nos corresponde una longitud de L= 31.5 m. Con estos
valores obtenemos el area de unidad de muestras igual A= 258.3 m?.
Procedemos a calcular el Namero total de muestras para los dos tramos de las calzadas en

ambos sentidos.
1178

31.5
N= 37.77 ~ N= 38 UM carril derecho.
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_ 1155

31.5
N= 36.66 ~ N= 37 UM carril izquierdo.

Tendremos un total de 75 unidades de muestra, 38 UM para el carril derecho y 37 UM para el

carril izquierdo.

e Unidades de muestreo a evaluar

Debido a la finalidad y magnitud del Proyecto, el manual del PCI nos da la facilidad de poder

elegir un nimero minimo de unidades de muestreo aplicando la siguiente formula.

Nxo?

n=—
7 XN —1) + 02

38x102
n=z
Tx(38 —1) + 107
n=11.47 ~n=12

Aplicando la formula nos da un resultado de 12 unidades de muestra como minimo para
aplicar en ambos carriles, por lo tanto, tendremos 12UM para el carril derecho y 12UM para el
carril izquierdo.

Para determinar que unidades de muestra se van a elegir el manual del PCI nos recomienda
que las unidades de muestra deben tener un espaciamiento igual y que el primer nimero se
elegira al azar siguiendo un intervalo de muestreo, para eso utilizaremos una férmula que nos
dara el intervalo a seguir.

(113
1

Calculo del valor del intervalo de muestras

. N
[ =—
n

38
12

i=31~i=3

Aplicando la formula nos dio un resultado de 3.1 el cual se redonde6 a 3, por lo tanto nuestro

nimero de intervalo serd de 3 en 3.
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Seleccionamiento de las unidades de muestreo a evaluar

Para el Carril derecho elegimos la UM 01 entre 1 y 3, de esta manera las muestras seran:

Numero de

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Muestras
Unidades

UMO1 | UM04 | UMO07 | UM10 | UM13 | UM16 | UM19 | UM22 | UM25 | UM28 | UM31 | UM34
de Muestra

Para el Carril izquierdo elegimos la UM 40 entre 39 y 41, de esta manera las muestras seran:

Numero de

Muestras

Unidades
UM40 | UM43 | UM46 | UM49 | UM52 | UM55 | UM58 | UM61 | UM64 | UM67 | UM70 | UM73
de muestra
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[lustracion 11 - Zona de estudio
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Fuente: Catastro de Trujillo
e Obtencion de datos para el calculo del PCI

Después de seleccionar las unidades de muestreo se procede a la evaluacion de estas muestras
en campo, identificando el tipo de fallas, su area y determinando el grado de severidad,
posteriormente apuntamos todos los datos en nuestro formato elaborado para esta metodologia.

La unidad de muestra N° 01(UMO1) sera utilizada como ejemplo para el desarrollo paso a
paso que empleamos para el calculo del PCI, el cual nos servira para determinar la condicion del
estado del pavimento. EI mismo procedimiento se aplicaran a todas las unidades de muestra.

Lo primero que se hizo fue ubicar la Unidad de muestra y delimitar el area con los datos
obtenidos anteriormente, en campo. Se procedié a la toma de datos de la unidad de muestra 01
identificando 4 tipos de falla: Desprendimiento de agregados, Agrietamiento en bloque, Grieta de
borde y Parcheo.

La primera falla que se pudo observar en el pavimento fue el desprendimiento de agregados,
utilizando el manual del PCI corroboramos que se trataba de esa falla con numeracién de falla N°

19, en la cual se pudo observar la perdida de la superficie del pavimento debido a la pérdida del
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litigante asfaltico y particulas sueltas de agregado; se procedio a medir la falla con ayuda de la

cinta métrica y a determinar su nivel de severidad.

llustracion 12 - Desprendimiento de agregados (PA)

Fuente: Elaboracion propia

El 4rea obtenida a lo largo de la muestra fue de 65 m?siendo esta falla la mas representativa
en toda el area de la MO01, por las caracteristicas que presentaba esta falla determinamos que
presenta una severidad baja.

La segunda falla encontrada fue identificada como “Agrietamiento en bloque” (falla N°03), en
la cual se pudo observar grietas interconectadas que dividen al pavimento en pedazos
aproximadamente rectangulares. Este tipo de falla se mide en m? y el nivel de severidad esta

determinado por el ancho que presenten sus grietas.
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llustracion 13- Agrietamiento en bloque (AB)

| 4

Fuente: Elaboracion propia

El area obtenida para este tipo de falla fue de 4.98 m? con un nivel de severidad baja debido a
sus grietas no tan pronunciadas.

La tercera falla encontrada fue una “Grieta de borde’(falla N°07), este tipo de grietas
aparecen entre 0.30 y 0.60 m del borde exterior del pavimento debido a la concentracion de
cargas en ese extremo o por condiciones climaticas. Este tipo de fallas se mide en metros lineales
y el nivel de severidad se determina por el nivel de fragmentacion o desprendimiento que halla

generado la grieta en el pavimento.
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llustracion 14 - Grieta de borde (GB)

Fuente: Elaboracién propia

La longitud obtenida para esta falla es de 28.35m con un nivel de severidad alta debido al
desprendimiento presente en el extremo del pavimento.

Y por dltimo se pudo observar una falla recurrente en toda la zona de estudio que afecta en
gran magnitud la vida Gtil de este pavimento, y que conjuntamente con nuestro asesor decidimos

identificar esta falla como un “Parche” (falla N°11) de severidad alta.

llustracion 15 - Parche

4B

Fuente: Elaboracién propia

El area obtenida para esta falla es de 31.5m? y tiene un nivel de severidad alta.
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e Procesamiento de los datos obtenidos en campo

Después de haber recopilado todos los datos en campo, se hace el llenado de datos en el
formato en el programa Excel.

llustracion 16 - Hoja de registro UM01

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de 1a Via Avenida Miraflores Ancho de Via(m) 82
Unidad De Muestra Ul Area delamu estra(mz) 2583
Progresiva Inicial (Km.) 0+000.0 In ionad ) Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final (Km.) 0+0315 speccionado por- Cabeza Ulloa Erick
Fecha 25/0%/2019%
N°® Tipo DeFalla Unidad N° Tipo DeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrilo m’ 11. Parcheo m’
2. Exudacién m? 12. Pulimiento de Agregados m* SEVERIDADES
3. Agrietamiento en Blogue m? 13. Huecos N° Low Baja L
4. Abultamientosy
l.l e_mllen o8y 14. Cruce de via férrea 2 Medium Media M
Hundimientos m m
5. Corrugacion m2 15. Ahuellamiento m2 High Alta H
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabélica m?
.S. Grieta de reflexion de o 1S. Hinchamiento .
Junta m
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Desprendimiento de 2
Agregados m
10. Grietas Longitudinales
m
v Transversales
FALLA SEVERIDAD )
10 L 58.34 0.42 5.16 1.08 65 2.16
3 L 4.8 0.18 498 1.93
7 H 28.35 2835 10.98
11 H 315 315 12.20
D )

Datos obtenidos mediante formula (Fuente: propia)

Para determinar la densidad (%) se utilizé la siguiente formula:

Cantidad Total
Area de la muestra

Densidad(%) =

Densidad de la falla N°19
65
0 = —
D(%) 258.3
D(%)= 25.16%

El mismo procedimiento se repite para hallar la densidad de las siguientes fallas.
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Esta densidad nos ayudara para hallar el VValor deducido para cada tipo de falla. Para esto
utilizaremos las curvas de “Valor Deducido de Dafo” para cada tipo de falla que nos facilita el
“Manual del PCI”.

llustracion 17 - Curva de valor deducido de dafio / Falla N° 19

100
90 -- e

——Bajo

—— Medio

——Alto

0.1 1 10 100
Densidad

Fuente: Propia / Armijos Salinas(2009)

Para hallar el valor deducido tenemos que ubicar en el eje X, la densidad que para este tipo de
falla es de 25.16 y proyectar una linea en la curva de severidad baja, una vez hecho esto se
proyecta otra linea hacia el eje Y, el cual nos dara un valor deducido aprox. de 9, como nos

muestra la imagen.



llustracion 18 - Curva de valor deducido de dafio / Falla N° 3
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Fuente: Propia / Armijos Salinas(2009)

llustracion 19 - Curva de valor deducido de dafio / Falla N° 7
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46
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Fuente: Propia / Armijos Salinas(2009)

lustracion 20 - Curva de valor deducido de dafio / Falla N° 11

100

—— Bajo

/
Z —— Medio

A = Alto
/

0.1

1 10 100
Densidad

Fuente: Propia / Armijos Salinas(2009)

Una vez obtenido todos los valores deducidos se suman y nos da un Valor deducido Total de

91 como se puede apreciar en la siguiente imagen.
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llustracion 21 - Valor deducido (VD) obtenido de las fallas de la UM01

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via Avenida Miraflores Ancho de Via(m) 82
Unidad De Muestra Ul Areadelamu estra(u:lz) 2583
Progresiva Inicial(Km.) 0+000.0 In tonad i Evangélista Escobede Erick
Progresiva Final (Km.) 0-0315 speccionado por. Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/09/201%
N¢ Tipo DeFalla Unidad N® Tipo De Falla Unidad
1. Piel de Cocodriloe m* 11. Parcheo m*
2. Exudacién m’ 12. Pulimiento de Agregados m’ SEVERIDADES
3. Agrietamiento en Blogque m* 13. Huecos N® Low Baja L
4. Abultamientosy
l:l :i"l“m o5y 14. Cruce de via férrea 2 Medium Media M
Hundimientos m m
5. Corrugacion m? 15. Ahuellamiento m? High Alta H
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabolica m?
.8. Grieta de reflexion de m 18. Hinchamiento ,
junta m
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Desprendimiento de 2
Agregados m
10. Grietas Longitudinales
m
v Transversales
FALLA SEVERIDAD TOTAL
) J
19 L 5834 042 516 1.08 65 25.16 9
3 L 4.8 0.18 498 1.93 2
7 H 2835 2835 10.98 25
11 H 315 315 12.20 55

Fuente: Propia / Manual PCI (Varela 2006)
e Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos(m)

Segun Varela: Sininguno o tan solo uno de los “Valores deducidos” es mayor que 2, se usa el
“Valor Deducido Total” en lugar del mayor “Valor Deducido Corregido”, VDC, de lo contrario
debera utilizarse el mayor “Valor Deducido Corregido” (VDC) para el célculo del PCI. Para la
muestra N°01 tenemos 3 valores que son mayores a 2, por lo tanto, se procedera a hacer el
calculo del “Valor Deducido Corregido™.

El manual del PCI nos da la recomendacion de listar los valores deducidos de mayor a menor.

Luego para determinar el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” se utilizara la

siguiente formula:

9
m; = 1.00 + 5 (100 — HDV)
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Donde:
mi: Namero méximo admisible de valores deducidos

HDVi: El mayor valor deducido individual
mi= 1.0 + = (100 - 55)
mi=5
o Cdlculo del “Mdaximo Valor Deducido Corregido” (VDC)

Para el célculo del maximo VDC tenemos que hallar el namero de valores deducidos(q)
mayores que 2, que para esta muestra son 3 los valores que son mayores que 2. Por lo tanto, gq= 3

Luego para hallar el Valor deducido total (VDT) se suman los 3 valores deducidos
individuales mayores que 2, para “q=3", luego el menor valor deducido se reemplaza por el valor
2, para “q=2", y por ultimo se reemplaza el siguiente valor deducido menor por el valor 2, para

Cqul ,’.

[lustracion 22 - Célculo valor deducido corregido (VDC) de la UM01

VALORES DEDUCIDOS

35 39
22

39

[N ]
|

35

g
1
2
3

a
[ S V=)

= ia ]

33

(=)

Fuente: Propia / Manual PCI (Varela 2006)

Con los valores deducidos totales para g=3,2,1, procedemos a utilizar la tabla con las curvas

€ 9

para obtener el “Valor Deducido Corregido™ para cada valor de “q



llustracion 23 - Obtencidn del Valor Deducido Corregido, q=3
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Total de la Suma de Valores Deducidos
Fuente: Propia/Armijos Salinas(2009)
Se obtiene un valor aproximado del VDC para g=3, de 56
lustracion 24 - - Obtencidn del Valor Deducido Corregido, q=2
100
=
90 - ===
~ =
80 % =
0 N
L
P 22772
b = s =
an —qQ= 1
£ 0 A —aq=2
o //,/// —q=3
B 40 ,/ Z % —q=4
(=} —qQq= 5
§ 20 ?é/ ——q=6
5 /é %
g 2 ///7
10 // /
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Total de la Suma de Valores Deducidos

Fuente: Propia / Manual PCI (Varela 2006)

Se obtiene un valor aproximado del VDC para g=2, de 59

50
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[lustracion 25 - - Obtencion del Valor Deducido Corregido, g=1
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Fuente: Propia / Manual PCI (Varela 2006)

Se obtiene un valor aproximado del VDC para g=1, de 57
Una vez obtenido los valores del VDC, para “q=3", “q=2"y “q=1", se toma el maximo VDC,

por lo tanto el Max. VDC para esta muestra sera de 59.

VALORES DEDUCIDOS

e Calculo del PCI

Para hallar el valor del PCI, se utilizara la siguiente formula:
PCI= 100 - (Max. VDC o Total VD)

PCI= 100 -59

PCI=41
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e Determinacion de la Condicidn del Pavimento Flexible

El valor obtenido nos indicara el estado en el que se encuentra el pavimento segun la tabla del
rango del PCI del manual.

Tabla 4
Escala de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100-85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy malo
10-0 Fallado

Fuente: Pavement Conditional Index (Luis R. VVasquez Varela)

Por lo tanto, segun nos indica el cuadro para la muestra N° 01 de nuestra zona de estudio que

presenta un PCI de 41, este valor se ubica en el rango de “55-40”, que lo clasifica como

REGULAR.



Formato Resumen de los Datos Obtenidos M01
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO ENVIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via Avenida Miraflores Ancho de Via(m) 82
Unidad De Muestra Ul Areadelamu estra(mz) 2583
Progresiva Inicial(Km.) 0+000.0 In onad ) Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 00315 speccionaco por Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/09/2019

N° Tipo DeFalla Unidad N° Tipo DeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrilo m* 11. Parcheo m’
2. Exudacién m* 12. Pulimiento de Agregados m* SEVERIDADES
3. Agrietamiento en Bloque| m? 13. Huecos ' Low Baja L
4. Abultamientos y

I.l :.:mlen o8y 14. Cruce de via férrea 1 Medium Media M
Hundimientos m m
5. Corrugacién m? 15. Ahuellamiento m? High Alta H
6. Depresion m? 16. Desplazamiento m?
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabélica m?
?' Grieta de reflexion de m 18. Hinchamiento 2
junta m
9. Desnivel Carril/Berma m 19. Desprendimiento de 2

Agregados m
10. Grietas Longitudinales
m

v Transversales

FALLA SEVERIDAD
19 L 5834 0.42 516 1.08 25.16 9
3 L 4.8 0.18 498 1.93 2
7 I 28.35 2835 10.98 25
11 H 315 315 12.20 55
0 ) 91

MNumero de valores deducidos =2 (g}

Valor deducido mas alto{Hw Di):

Numero maximo de valores deducidos{mi):

L
o Lh L

VALORES DEDUCIDOS

1 335 23 9 89 3 36
2 35 23 2 82 2 39
3 33 2 2 39 1 37

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(PCT):

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

PCI=
PCI=

REGULAR

100(Max VDC o total VD)
41
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3.5.2. Desarrollo del Método VIZIR

La metodologia VIZIR clasifica en 2 grupos las fallas presentes en el pavimento: como los
deterioros de tipo A, que tiene que ver con fallas estructurales del pavimento y deterioros de tipo
B, que tiene que ver con fallas en su mayoria de tipo funcional, originados en deficiencias
constructivas y en condiciones locales que el transito ayuda a poner en evidencia.(INVIAS,2012)

e Unidades de muestreo

Para la metodologia VIZIR las unidades de muestra tendran una longitud de 100m. Para la
recoleccién de datos se debera determinar el tipo, la gravedad y la extensién de los deterioros
existentes en la muestra. Los datos obtenidos en relacion con los deterioros de tipo A nos
ayudaran a calcular un indice de fisuracion (If), y un indice de deformacion (Id), el cual nos
servir para determinar un indice global, denominado deterioro superficial (Is).

La zona de estudio para la metodologia VIZIR sera la misma que se usé para aplicar la
metodologia PCI, por lo tanto presenta el mismo ancho de calzada, la cual tiene un ancho de
8.0m promedio, la muestra a usar como ejemplo sera la Muestra 02(\VV02) que se encuentra

ubicada entre la Avenida Miraflores y Avenida América Norte.
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llustracion 26 - Area de estudio me_diante método VIZIR
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Fuente: Catastro Trujillo

e Recopilacion de datos para el método VIZIR

Con nuestro formato elaborado para la recopilacion de datos para el método VIZIR,
procedemos a realizar la inspeccion de la Muestra 02(\V02).

La primera falla encontrada es la denominada “Perdida de la pelicula ligante”, este deterioro
corresponde al desprendimiento progresivo de la pelicula de ligante bituminoso que envuelve a
los agregados pétreos, esta falla esta medida en metros y la extension de esta falla esta

determinada por el porcentaje que representa dentro de la longitud de la seccién (100 metros).
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llustracion 27 - Perdida de pelicula ligante

Fuente: Elaboracién propia

La longitud medida para esta falla es de 18.0 m (18%), y se determin6 que su gravedad es de
2 porque presenta perdidas continuas segun el manual de INVIAS 2012.

La segunda falla encontrada fue la denominada “Ojos de Pescado”, cavidades de forma
aproximadamente redondeada, esta falla esta medida en el nimero de unidades que presente el
tramo de estudio.

Fuente: Elaboracién propia

La medida para esta falla fue de 4 unidades y su gravedad se determiné como de gravedad 1
debido a que hubo solo 4 unidades y presentaban un didmetro menor a 300mm.
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La tercera falla encontrada fue la denominada “Perdida de Agregados”, esta falla es debido al

desprendimiento progresivo de los agregados pétreos, esta falla esta medida en metros.

lustracion 29 - Perdida de agregados

Fuente: Elaboracién propia

La medida para esta falla fue de 41.09 metros y una gravedad 2 debido a que esta falla se
presentaba de manera continua en toda la unidad de muestra.

La cuarta falla encontrada fue la denominada “Fisura Longitudinal”, son grietas paralelas al
eje de la via, su unidad de medida es en metros.

llustracion 30 - Fisura longitudinal

Fuente: Elaboracion propia



La medida para esta falla fue de 4.90 metros con una gravedad 1 por presentar grietas finas

menores a 10mm.
La ultima falla encontrada fue la denominada “Fisura de Borde”, este tipo de fallas son

continuas y con tendencia longitudinal, su unidad de medida esta dado en metros.

llustracion 31 - Fisura de borde

\

Fuente: Elaboracion propia

La longitud de esta falla fue de 31.5m, con una gravedad 3 debido a los desprendimientos de
asfalto que presenta y a las grietas anchas.

e Calculo del indice de Fisuracion y Deformacion

Una vez realizada la recopilacion de datos en campo, se procede a realizar el calculo del
indice de Fisuracion y Deformacion. Para lo cual hay que tomar en cuenta que para el calculo del
indice de Fisuracion (1f) y Deformacion (1d), el método VIZIR solo toma en cuenta a las fallas
de tipo estructural (Tipo A), por lo cual todas las fallas que sean funcionales (Tipo B) no se

tomaran en cuenta.



Tabla 5
Tabla de degradacion tipo A, Método VIZIR
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Nombre del deterioro Cddigo Unidad de medida
Ahuellamiento AH m
Depresiones o hundimientos longitudinales DL m
Depresiones o hundimientos transversales DT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos o parcheo B m

Fuente: Elaboracién propia / Adaptacion del manual INVIAS — 2012

Tabla 6
Tabla degradacion tipo A, Método VIZIR

Nombre del deterioro Caodigo Unidad de medida
Fisura longitudinal de junta de construccion FLI m
Fisura transversal de junta de construccion FTJ m
Fisura de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabdlicas FP m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado @) unidad
Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento de la mezcla DM m
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m?
Pulimiento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mortero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma ECB m
Erosion de las bermas EB m
Segregacion S m
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Fuente: Elaboracién propia / Adaptacion del manual INVIAS — 2012

Por lo cual la tnica falla de Tipo A encontrada en esta unidad de muestra es “Fisura
Longitudinal por Fatiga”, la cual presenta una Longitud de 4.90 metros y una gravedad 1.

Por lo tanto, para el calculo del indice de Fisuracion (If) se hara uso de la siguiente tabla:

Tabla 7
Tabla para determinar el indice de fisuracion
Gravedad/Extension 0-10% 10-50% >50%
1 1 2 3
INDICE DE FISURACION If 2 2 3 4
3 3 4 5

Fuente: Elaboracién propia / Adaptacion del manual INVIAS — 2012

Obteniendo un Indice de Fisuracion (If) 1, debido a que la falla “Fisura Longitudinal por
Fatiga” solo presenta un 4.9% de extension en toda la unidad de muestra y es de gravedad 1.

Para el célculo del Indice de Deformacion (1d) se hara uso de la siguiente tabla:

Tabla 8
Tabla para determinar el indice de deformacion
Gravedad/Extension 0-10% 10-50% >50%
1 1 2 3
INDICE DE FISURACION Id 2 2 3 4
3 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia / Adaptacion del manual INVIAS — 2012

Obteniendo un indice de Deformacion (Id) 0, debido a que la seccién de muestra no presenta

deformaciones de origen estructural.
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e Calculo del indice de Deterioro Superficial (Is)

Una vez obtenido los valores de If y Id, nos serviran para hallar el valor inicial del indice de
Deterioro Superficial (Is), el cual tiene un valor entre 1y 7, si en caso hubiera trabajos de
parcheo o bacheo en la seccion de muestra, se debe corregir el Is inicial. Hecha la correccion se
obtendra el Indice de Deterioro Superficial de la seccion evaluada.

Para el célculo de indice de Deterioro Superficial (Is) se hara uso de la siguiente tabla:

Tabla 9 - Tablas para hallar el indice de Condicion Superficial

If
Id
0 1-2 3 4-5
0 1 2 3 4
1-2 3 3 4 5
3 4 5 5 6
4-5 5 6 7 7

Fuente: Propia / Adaptacion del manual INVIAS — 2012

Obteniendo un indice de Deterioro Superficial inicial 2. Para determinar el Is final se debe
hacer una correccion por las reparaciones que presente la seccion, ya que esta seccién no
presenta ningun trabajo de parcheo o bacheo no sera necesario realizar ninguna correccion.

Por lo tanto, el indice de Deterioro Superficial (Is) de la seccion de la muestra es 2.

e Calificaciéon de la muestra

Habiendo obtenido el valor Is de la seccidn se procede a la calificacion de la muestra con la

siguiente tabla:

Tabla 10 Rangos de clasificacion del VIZIR

RANGO CLASIFICACION
1-2 Bueno
3-4 Regular
56y7 deficiente

Fuente: Propia / Adaptacién del Manual de INVIAS - 2012
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Por lo tanto, de acuerdo a la tabla, se puede apreciar que la seccién evaluada de la Muestra 02
por el Método VIZIR que presenta un Is de 2, se ubica en el rango entre 1-2, lo cual califica a
esta seccion como “BUENO”.

A continuacion, se presenta un formato resumen de todos los datos obtenidos:

llustracion 32 Formato de resumen para datos obtenidos del método VIZIR

UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 82
Unidad De Muestra V2 Area de la mues‘[ra(mz) 820
Progresiva Inicial(Km.) 0+100.0 ) . Evangelista Escobedo Ericld
— Inspeccionado por: -
Progresiva Final(Km.) 0+200.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m l1alé A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7 al 24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m? CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos v Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m 3y4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 5.0y7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada vy berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m

Profundidad

Gravedad Longitud If Is Inicial Correccion IS
(mm)

[Pérdida de la pelicula ligantd 2 18 -
Ojos de Pescado 1 4 45
Pérdida de Agregados 2 41.09 - 1 0 2 B 3
Fisuras longl?'udmales por 1 49 . 1
fatiga
Fisura de borde 2 31.5 -
CALIFICACION BUENO

Fuente: Propia / Adaptacion del Manual INVIAS - 2012
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CAPITULO IV
IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Andlisis e interpretacion de resultados

Después de haber realizado la evaluacion de la Avenida Miraflores Tramo Av. América Norte
y 26 de marzo, y haber recopilado todos los datos necesarios de nuestra zona de estudio, para
posteriormente realizar la aplicacién de ambas metodologias, tanto para el método PCI como
para el método VIZIR, pudimos obtener los indices que determinan el estado de conservacion del
pavimento flexible que es el objetivo general de esta investigacion. A continuacion, se mostrara
mas a detalle los indices obtenidos, asi como su clasificacion de cada muestra analizada en esta
investigacion para ambos métodos propuestos.

4.1.1. Estado de conservacion del pavimento flexible utilizando la metodologia PCI

El método PCI clasifica a las secciones del pavimento mediante 7 calificaciones: Excelente,
Muy bueno, Bueno, Regular, Malo, Muy Malo y Fallado determinados por el” Indice de
Condicion del Pavimento (PCI)”, en una escala de 0 a 100. A continuacién, mostramos los

resultados obtenidos en nuestra evaluacion.

e Calificacion y Puntaje Final

Tabla 11
Tabla Resumen Método PCI(IDA)

RESUMEN DE METODOLOGIA PCI (IDA)

Ne TRAMO || HOCRESIVA | FROGRESIVA PCI CALIFICACION
INICIAL FINAL

1 UM1 0+000.0 0+031.5 a1 REGULAR

2 UM4 0+094.5 0+126.0 71 MUY BUENO

3 UMY7 0+189.0 0+220.5 88 EXCELENTE

4 UM10 0+283.5 0+315.0 90 EXCELENTE

5 UM13 0+388.0 0+419.5 76 MUY BUENO

6 UM16 0+482.5 0+514.0 14 MUY MALO

7 UM19 0+577.0 0+608.5 11 MUY MALO

8 UM22 0+671.5 0+703.0 38 MALO




9 UM25 0+766.0 0+797.5 44 REGULAR
10 UMz28 0+860.5 0+892.0 25 MALO
11 UM31 0+955.0 0+986.5 31 MALO
12 UM34 1+049.5 1+081.0 58 BUENO
PUNTAJE FINAL Y CALIFICACION 48.97 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

La tabla resumen nos muestra la evaluacion de la seccién de IDA utilizando el método PCI,
obteniendo un puntaje promedio de 48.92 y una calificacion de REGULAR.

Grafico: Curva de la condicion del pavimento del tramo IDA mediante la metodologia PCI
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Tabla 12

Tabla Resumen Método PCI(VUELTA)
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RESUMEN DE METODOLOGIA PCI (VUELTA)

N° TRAMO PROGRESIVA | PROGRESIVA PCI CALIFICACION
INICIAL FINAL

1 UM40 0+031.5 0+063.0 43 REGULAR

2 uM43 0+126.0 0+157.5 25 MALO

3 UM46 0+189.0 0+220.5 12 MUY MALO

4 UM49 0+283.5 0+303.3 2 MUY MALO

5 UM52 0+366.3 0+397.8 66 BUENO

6 UMS5 0+460.8 0+492.3 73 MUY BUENO

7 UM58 0+555.3 0+586.8 ’3 MUY MALO

8 UM61 0+649.8 0+681.3 64 BUENO

9 UM64 0+744.3 0+775.8 62 BUENO

10 UM67 0+838.8 0+870.3 )8 MALO

11 UM70 0+933.3 0+964.8 32 MALO

12 UM73 1+027.8 1+059.3 78 MUY BUENO
PUNTAJE FINAL Y CALIFICACION 44.00 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

La tabla resumen nos muestra la evaluacion de la seccién de VUELTA utilizando el método

PCI, obteniendo un puntaje promedio de 44.00 y una calificacion de REGULAR.




Graéfico: Curva de la condicion del pavimento del tramo VUELTA mediante la metodologia PCI
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Fuente: Propia

v’ Las fallas identificadas en la seccion de IDA fueron las siguientes:

Tabla 13 Porcentaje de fallas en la calzada de IDA(PCI)

N° DE FALLA TIPO DE FALLA PORCENTAJE

19 Desprendimiento de agregados 56.1%
11 Parcheo 32.5%

Grieta de borde 6.4%
4 Abultamiento y hundimiento 1.4%
10 Grietas longitudinales y transversales 1.1%
13 Huecos 1.0%
3 Agrietamiento en bloque 0.7%
1 Piel de cocodrilo 0.6%
15 Ahuellamiento 0.1%

Fuente: Elaboracién propia
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La tabla nos presenta todas las fallas encontradas en esta seccion evaluada y su porcentaje dentro

de la seccion del total de muestras de IDA, dandonos como resultado que la falla méas

predominante es “Desprendimiento de Agregados” con un 56.1% y la falla menos predominante

que fue “Ahuellamiento” con un 0.1%.

v’ Las fallas identificadas en esta seccion de VUELTA fueron las siguientes:

Tabla 14 Porcentaje de fallas en la calzada de VUELTA(PCI)

N° DE FALLA TIPO DE FALLA PORCENTAJE
19 Desprendimiento de agregados 82.8%
11 Parcheo 9.4%
10 Grieta de longitudinal 3.0%
1 Piel de cocodrilo 2.5%
7 Grieta de borde 1.0%
12 Pulimiento de agregados 0.5%
4 Abultamiento y hundimiento 0.4%
13 Huecos 0.3%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla nos presenta todas las fallas encontradas en esta seccion evaluada y su porcentaje dentro

de la seccion del total de muestras de VUELTA, dandonos como resultado que la falla méas

predominante es la “Desprendimiento de Agregados” con un 82.8% y la falla menos

predominante que fue “Huecos” con un 0.3%.

v" Resumen de fallas de toda la Via:
Tabla 15 Porcentaje de fallas en la calzada TOTAL(PCI)

N° DE FALLA TIPO DE FALLA PORCENTAJE
19 Desprendimiento de agregados 73.79%
11 Parcheo 17.23%
10 Grieta de longitudinal 2.84%
7 Grieta de borde 2.40%
1 Piel de cocodrilo 1.87%
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Grafico: Porcentaje de fallas de la zona de estudio mediante la metodologia PCI
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4.1.2. Estado de conservacion del pavimento flexible utilizando la metodologia VIZIR

El método VIZIR clasifica a las secciones del pavimento mediante 3 calificaciones: Bueno,

= Piel de cocodrilo

® Pulimiento de agregados

Fuente: Propia

Porcentaje de fallas PCI

0
0.54%
|| 2:32%

= Grieta de longitudinal
= Abultamiento y hundimiento

m Agrietamiento en bloque
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Regular y Deficiente determinados por el” Indice de deterioro superficial (Is)” en una escala de 1

al 7. A continuacion mostramos los resultados obtenidos en nuestra evaluacion.



e Calificacion y Puntaje Final

Tabla Resumen Método VIZIR(IDA)

Tabla 16
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N°DE | PROGRESIVA | PROGRESIVA ,
IS CALIFICACION
MUESTRA |  INICIAL FINAL
V1 0+000.0 0+100.0 4 REGULAR
V2 0+100.0 0+200.0 2 BUENO
V3 0+200.0 0+300.0 2 BUENO
V4 0+300.0 0+400.0 5 DEFICIENTE
V5 0+400.0 0+500.0 5 DEFICIENTE
V6 0+500.0 0+600.0 2 BUENO
\Z 0+600.0 0+700.0 5 DEFICIENTE
V8 0+700.0 0+800.0 1 BUENO
\& 0+800.0 0+900.0 3 REGULAR
V10 0+900.0 1+000.0 2 BUENO
Vil 1+000.0 1+100.0 2 BUENO
V12 1+100.0 1+200.0 2 BUENO
PUNTAJE FINAL Y CALIFICACION 3 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

La tabla resumen nos muestra la evaluacion de la seccién de IDA utilizando el método VIZIR,

obteniendo un puntaje promedio de 3 y una calificacion de REGULAR.




70

Grafico: Curva de la condicion del pavimento del tramo IDA mediante la metodologia VIZIR
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Fuente: Propia
Tabla 17
Tabla Resumen Método VIZIR(VUELTA)
N°DE [ PROGRESIVA [ PROGRESIVA .
IS CALIFICACION
MUESTRA |  INICIAL FINAL
V13 0+000.0 0+100.0 2 BUENO
V14 0+100.0 0+200.0 1 BUENO
V15 0+200.0 0+300.0 1 BUENO
V16 0+300.0 0+400.0 3 REGULAR
V17 0+400.0 0+500.0 2 BUENO
V18 0+500.0 0+600.0 3 REGULAR
V19 0+600.0 0+700.0 1 BUENO
V20 0+700.0 0+800.0 2 BUENO
vl 0+800.0 0+900.0 2 BUENO
V22 0+900.0 1+000.0 1 BUENO
Va3 1+000.0 1+100.0 2 BUENO
V24 1+100.0 1+200.0 2 BUENO
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PUNTAJE FINAL Y CALIFICACION 2 BUENO

Fuente: Elaboracion propia

La tabla resumen nos muestra la evaluacion de la seccién de VUELTA utilizando el método
VIZIR, obteniendo un puntaje promedio de 2 y una calificacion de BUENO.

Grafico: Curva de la condicion del pavimento del tramo VUELTA mediante la metodologia VIZIR
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Fuente: Elaboracion propia

e Fallas Identificadas en la Avenida Miraflores tramo Av. América Norte/Av. 26 de
marzo

v’ Las fallas identificadas en la seccion de IDA fueron las siguientes:
Tabla 18 Porcentaje de fallas en la calzada de IDA(VIZIR)

TIPO DE FALLA PORCENTAJE
Perdida de agregados 51.4%
Bacheos y Parcheos 18.8%
Desintegracion de borde 8.2%
Fisura de borde 6.1%

Perdida de la pelicula ligante 5.4%
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Fisuras longitudinales por fatiga 5.2%
Fisura de piel de cocodrilo 2.4%
Ojos de pescado 1.2%
Hundimiento 0.7%
Fisura parabolica 0.6%
Depresiones o hundimientos 0.1%
Ahuellamiento 0.1%

Fuente: Elaboracion propia

La tabla nos presenta todas las fallas encontradas en esta seccion evaluada y su porcentaje dentro
de la seccion del total de muestras de IDA, dandonos como resultado que la falla mas
predominante es la “Perdida de Agregados” con un 51.4% y las fallas menos predominantes que
fueron las “Depresiones o Hundimientos” y el “Ahuellamiento” con un 0.1%.
v’ Las fallas identificadas en esta seccion de VUELTA fueron las siguientes:
Tabla 19 Porcentaje de fallas en la calzada de VUELTA(VIZIR)

TIPO DE FALLA PORCENTAJE
Perdida de agregados 68.4%
Bacheos y Parcheos 16.1%
Fisuras longitudinales por fatiga 6.3%
Desintegracion de borde 3.8%
Fisura de borde 1.8%
Ojos de pescado 0.9%
Descascaramiento 0.8%
Perdida de la pelicula ligante 0.6%
Abultamiento 0.5%
Fisura de piel de cocodrilo 0.5%
Pulimientos de agregados 0.3%
Hundimiento 0.1%

Fuente: Elaboracidn propia
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La tabla nos presenta todas las fallas encontradas en esta seccion evaluada y su porcentaje dentro
de la seccion del total de muestras de VUELTA, dandonos como resultado que la falla mas
predominante es la “Pérdida de Agregados” con un 68.4% y la falla menos predominante que fue
“Hundimiento” con un 0.1%.
v Resumen de fallas de toda la Via
Tabla 20 Porcentaje de fallas en la calzada TOTAL(VIZIR)

TIPO DE FALLA PORCENTAJE
Perdida de agregados 59.30%
Bacheos y Parcheos 17.50%
Desintegracion de borde 6.15%
Fisuras longitudinales por fatiga 5.69%
Fisura de borde 4.07%
Perdida de la pelicula ligante 3.17%
Fisura de piel de cocodrilo 1.54%
Ojos de pescado 1.06%
Hundimiento 0.37%
Descascaramiento 0.36%
Fisura parabolica 0.31%
Abultamiento 0.25%
Pulimientos de agregados 0.13%
Depresiones o hundimientos 0.06%
Ahuellamiento 0.03%

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico: Porcentaje de fallas de la zona de estudio mediante la metodologia VIZIR

1.06% Porcentaje de fallas VIZIR 0.13%
1.54% 0.379% 0.31% - 0.25% 0.05%
"\W, | /
3.17% !

ol

= Perdida de agregados = Bacheos y Parcheos = Desintegracion de borde
Fisuras longitudinales por fatiga = Fisura de borde = Perdida de la pelicula ligante

® Fisura de piel de cocodrilo m Ojos de pescado = Hundimiento

= Descascaramiento m Fisura parabdlica = Abultamiento

= Pulimientos de agregados = Depresiones o hundimientos Ahuellamiento

Fuente: Elaboracién propia
4.1.3. Comparacion de los resultados obtenidos:

Habiendo obtenido los resultados obtenidos para ambos métodos, decidimos hacer un analisis
comparativo entre estos 2 métodos para poder observar mejor que tanta diferencia puede haber a
la hora de calificar las muestras aplicando los distintos métodos.

Antes de empezar con el analisis comparativo de estos 2 métodos, hay que tomar en cuenta que
algunas muestras no coincidan debido a los diferentes parametros que tienen para calificar el

método PCI y el método VIZIR, a su vez estos 2 métodos tienen 2 maneras distintas de
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determinar el seccionamiento de muestras. A continuacion, se expresara de forma gréfica y de
una manera mas detallada lo antes mencionado.
e Calificacion PCl vs VIZIR

Tabla comparativa de los rangos CT::;:‘?cstlorios de los métodos (PCI - VIZIR)
PCI VIZIR
RANGO CALIFICACION RANGO CALIFICACION
100-85 Excelente ly2 Bueno
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno 3y4 Regular
55-40 Regular
40-25 Malo 56y7 Deficiente
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Fuente: Elaboracién propia / adaptado del manual PCI, Varela 2006 y Manual INVIAS - 2002

e Muestreo PCI vs VIZIR
Para el muestreo el PCI nos da la siguiente tabla:

Tabla 22
Tabla de relaciones longitud — ancho de calzada pavimentada

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)

5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Manual PCI, Varela 2006.

Mientras que el método VIZIR descarta el ancho de calzada y propone una longitud de

muestreo de 100.0 metros para toda la zona de estudio.
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Una vez aclarado este punto, realizamos la comparacion de los resultados de ambos métodos:

e Resultados de la seccion IDA para PCI vs VIZIR

Tabla 23
Tabla de resumen de los resultados de IDA (PCI - VIZIR)
PCI VIZIR
N° TRAMO PCI | CALIFICACION N"DE IS | CALIFICACION
MUESTRA

1 umM1 41 REGULAR V1 4 REGULAR
2 UM4 71 | MUY BUENO V2 2 BUENO
3 um?7 88 EXCELENTE V3 2 BUENO
4 UM10 90 EXCELENTE V4 5 DEFICIENTE
5 UM13 76 | MUY BUENO V5 5 DEFICIENTE
6 UM16 14 MUY MALO V6 2 BUENO
7 uM19 11 MUY MALO V7 5 DEFICIENTE
8 um22 38 MALO V8 1 BUENO
9 UM25 44 REGULAR V9 3 REGULAR
10 um28 25 MALO V10 2 BUENO
11 umM31 31 MALO Vi1 2 BUENO
12 UM34 58 BUENO V12 2 BUENO
CALIFICACION

TOTAL 4892 | REGULAR 3 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

La tabla nos muestra una comparacion de resultados entre ambas metodologias utilizadas

en la evaluacion de la via, aungue en la mayoria de las muestras no coincida la

calificacion por el motivo de que en el método PCI se optd por utilizar el minimo de

unidades de muestreo, contrario al VIZIR en el que obligatoriamente tienes que evaluar

todas las muestras, al final podemos observar que la Calificacion Promedio para la
Calzada de IDA es REGULAR para ambos métodos.




e Resultados de la seccion VUELTA para PCI vs VIZIR
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Tabla 24
Tabla de resumen de los resultados de VUELTA (PCI - VIZIR)
PCI VIZIR
N° TRAMO PCI | CALIFICACION N"DE IS | CALIFICACION
MUESTRA
1 UM40 43 REGULAR V13 2 BUENO
2 UM43 25 MALO V14 1 BUENO
3 UM46 12 MUY MALO V15 1 BUENO
4 UM49 22 MUY MALO V16 3 REGULAR
5 UM52 66 BUENO V17 2 BUENO
6 UM55 73 | MUY BUENO V18 3 REGULAR
7 UM58 23 MUY MALO V19 1 BUENO
8 UM61 64 BUENO V20 2 BUENO
9 UM64 62 BUENO V21 2 BUENO
10 UM67 28 MALO V22 1 BUENO
11 UM70 32 MALO V23 2 BUENO
12 uM73 78 | MUY BUENO V24 2 BUENO
CALIFICACION
TOTAL 4400 | REGULAR 2 BUENO

Fuente: Elaboracion propia

Al igual que la tabla anterior, nos muestra una comparativa de resultados entre ambas

metodologias, por lo anteriormente mencionado podemos observar que si bien la
calificacion del PCI para la calzada de VUELTA es “REGULAR” vy la calificacion del

VIZIR es “BUENO”, podemos observar que ambas calificaciones no se encuentran muy

distantes.

4.1.4. Acciones de intervencién para las unidades de muestra

Para tratar de tener una evaluacion homogénea para ambos métodos, se propondra

clasificar en 3 acciones de intervencion para las muestras evaluadas de la siguiente

manera.
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Tabla 25 Rangos de Intervencion segln su indice de condicion (PCI-VIZIR)

TRATAMIENTO PCI VIZIR
MANTENIMIENTO 100-71 1y2
REHABILITACION 70-41 3y4
RECONSTRUCCION 40-0 5,6y7

Fuente: Elaboracién propia / adaptado del manual PCI, Varela 2006 y Manual INVIAS - 2012

e Acciones de Intervencion para PCI(IDA)

Tabla 26
Tabla de acciones de intervencion para PCI (IDA)

RESUMEN DE METODOLOGIA PCI (IDA)

PROGRESIVA | PROGRESIVA )
N° TRAMO PCI INTERVENCION
INICIAL FINAL
1 uM1 0+000.0 0+031.5 a1 Rehabilitacion
2 uM4 0+094.5 0+126.0 71 Mantenimiento
3 uM7 0+189.0 0+220.5 88 Mantenimiento
4 UM10 0+283.5 0+315.0 90 Mantenimiento
5 UM13 0+388.0 0+419.5 76 Mantenimiento
6 UM16 0+482.5 0+514.0 14 Reconstruccion
7 UM19 0+577.0 0+608.5 11 Reconstruccion
8 uM22 0+671.5 0+703.0 38 Reconstruccion
9 UM25 0+766.0 0+797.5 44 Rehabilitacion
10 uM28 0+860.5 0+892.0 25 Reconstruccion
11 UM31 0+955.0 0+986.5 31 Reconstruccion
12 UM34 14049 5 14081.0 53 Rehabilitacion

Fuente: Elaboracion propia




e Acciones de Intervencion para PCI(VUELTA)

Tabla 27

Tabla de acciones de intervencion para PCI (VUELTA)
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RESUMEN DE METODOLOGIA PCI (VUELTA)

N° TRAMO PROGRESIVA | PROGRESIVA PCI INTERVENCION
INICIAL FINAL

1 UM40 0+031.5 0+063.0 43 Rehabilitacion
2 UM43 0+126.0 0+157.5 25 Reconstruccion
3 UM46 0+189.0 0+220.5 12 Reconstruccion
4 UM49 0+283.5 0+303.3 P Reconstruccion
5 UM52 0+366.3 0+397.8 66 Rehabilitacion
6 UMS5 0+460.8 0+492.3 73 Mantenimiento
7 UM58 0+555.3 0+586.8 »3 Reconstruccion
8 UM61 0+649.8 0+681.3 64 Rehabilitacion
9 UM64 0+744.3 0+775.8 62 Rehabilitacion
10 UM67 0+838.8 0+870.3 )8 Reconstruccion
11 UM70 0+933.3 0+964.8 37 Reconstruccion
12 UM73 1+027.8 1+059.3 78 Mantenimiento

Fuente: Elaboracion propia

e Acciones de Intervencion para VIZIR(IDA)

Tabla 28
Tabla de acciones de intervencion para VIZIR (IDA)
N° DE PROGRESIVA | PROGRESIVA )
IS CALIFICACION
MUESTRA INICIAL FINAL
V1 0+000.0 0+100.0 4 Rehabilitacion
V2 0+100.0 0+200.0 2 Mantenimiento
V3 0+200.0 0+300.0 2 Mantenimiento
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V4 0+300.0 0+400.0 5 Reconstruccion
V5 0+400.0 0+500.0 5 Reconstruccion
V6 0+500.0 0+600.0 2 Mantenimiento
V7 0+600.0 0+700.0 5 Reconstruccion
V8 0+700.0 0+800.0 1 Mantenimiento
V9 0+800.0 0+900.0 3 Rehabilitacion
V10 0+900.0 1+000.0 2 Mantenimiento
Vi1 1+000.0 1+100.0 2 Mantenimiento
V12 1+100.0 1+200.0 2 Mantenimiento

e Acciones de Intervencion para VIZIR(VUELTA)

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29
Tabla de acciones de intervencion para VIZIR (VUELTA)
N° DE PROGRESIVA | PROGRESIVA i
MUESTRA INICIAL FINAL 'S CALIFICACION
V13 0+000.0 0+100.0 2 Mantenimiento
V14 0+100.0 0+200.0 1 Mantenimiento
V15 0+200.0 0+300.0 1 Mantenimiento
V16 0+300.0 0+400.0 3 Rehabilitacion
V17 0+400.0 0+500.0 2 Mantenimiento
V18 0+500.0 0+600.0 3 Rehabilitacion
V19 0+600.0 0+700.0 1 Mantenimiento
V20 0+700.0 0+800.0 2 Mantenimiento
V21 0+800.0 0+900.0 2 Mantenimiento
V22 0+900.0 14+000.0 1 Mantenimiento
V23 1+000.0 1+100.0 2 Mantenimiento
V24 14+100.0 14200.0 2 Mantenimiento

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.5. indice Final del estado de conservacion del pavimento por el método PCI y VIZIR

Después de haber evaluado todas las muestras propuestas en este trabajo, utilizando el
método PCIl y VIZIR obtuvimos los siguientes valores para la calzada de IDA vy

VUELTA:
Tabla 30
Resumen del estado de conservacion del area total de muestra (PCI -VIZIR)
PCI VIZIR
CALZADA (IDA) 48.92(Regular) 3(Regular)
CALZADA (VUELTA) 44(Regular) 2(Bueno)
PROMEDIO FINAL 46(Regular) 3(Regular)

Fuente: Elaboracion propia

Por lo expuesto en la tabla, podemos afirmar que el estado de conservacion del
pavimento de la Avenida Miraflores tramo Av. América Norte y Av. 26 de Marzo
tiene un indice final de 46 con una calificacion REGULAR para el método PCI y un

indice final de 3 con una calificacion REGULAR para el método VIZIR.

Resultado Final PCI-VIZIR

100
90
80
70
60

48.92
50

44
40 .
30

2
20

10

CALAZADA IDA CALZADA VUELTA

. PCl VIZIR
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4.2 Docimasia de hipotesis

Al inicio de nuestro trabajo, habiendo realizado una evaluacion previa a nuestra zona de
estudio ubicado en la Avenida Miraflores tramo Av. Ameérica Norte y Av. 26 de marzo, nos
planteamos junto con mi compafiero una hipétesis en la cual indicamos que utilizando la
metodologia PCl y VIZIR, el estado de conservacion del pavimento de dicha via seria
REGULAR. Luego de haber realizado todos los procedimientos para la evaluacion de la
Avenida Miraflores tramo Av. América Norte y Av. 26 de marzo, utilizando la metodologia PCI
y VIZIR pudimos obtener un indice final para el método PCI de 46, con una calificacion de
REGULAR Yy para el método VIZIR un indice final de 3, con una calificacion de REGULAR.

Por tal motivo podemos afirmar que nuestra hipotesis planteada fue correcta ya que tanto para
la metodologia PCI como para la metodologia VIZIR la calificacion del estado de conservacion
del pavimento fue de REGULAR coincidiendo con la hipdtesis planteada.

CAPITULO V
V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron 2 metodologias, la metodologia PCI y VIZIR,
que tienen como finalidad obtener un indice y de acuerdo a ese valor darle una calificacion al
estado de conservacion del pavimento. Si bien es cierto estas 2 metodologias tienen una misma
finalidad sin embargo poseen una distinta metodologia al momento de evaluar y calificar la via
estudiada.

La metodologia PCI nos da la facilidad de elegir muestras al azar con un intervalo
determinado por una formula y una longitud de muestreo determinada por el ancho de calzada,
gue para nuestro caso obtuvimos 24 muestras con una longitud de muestreo de 31.5m, elegidas al
azar con un intervalo de 3 en 3 de un total de 75 muestras.

La metodologia VIZIR nos estipula que se deben examinar todas las muestras en la via, con
una longitud de muestra determinada de 100 metros, que para nuestro caso se obtuvo 24
muestras.

Es por estos puntos mencionados en este capitulo, que muchas veces la calificacion de la

misma muestra evaluada por ambos métodos, nos puede dar un valor totalmente distinto.
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Finalmente los resultados obtenidos en este trabajo para la evaluacion de la condicion del
pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo Av. América Norte- Av. 26 de Marzo fueron:
Para la metodologia PCI se obtuvo un indice promedio de 46 con una calificacion de regular y
Para la metodologia VIZIR se obtuvo un indice promedio de 3 con una calificacion de regular, si
bien es cierto ambas metodologias coincidieron con su calificacion podemos determinar por lo
observado en campo que la metodologia PCI es mas completa y méas objetiva a la hora de
calificar el estado de conservacion del pavimento debido a que considera todas las fallas
presentes en el pavimento, ya que la falla mas predominante en toda la via de estudio fue el
desprendimiento de agregado, falla que no considera el método VIZIR para la calificacion.

Tabla 31
Resumen del estado de conservacion del area total de muestra (PCI -VIZIR)
PCI VIZIR
CALZADA (IDA) 48.92(Regular) 3(Regular)
CALZADA (VUELTA) 44(Regular) 2(Bueno)
PROMEDIO FINAL 46(Regular) 3(Regular)

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES

Habiendo concluido nuestro trabajo de investigacion, realizando la evaluacion total de la
Avenida Miraflores tramo Av. América Norte y 26 de marzo utilizando la metodologia PCI y
VIZIR, y habiendo realizado todos los célculos pertinentes, podemos establecer las siguientes
conclusiones:

1. Utilizando la metodologia PCI, el pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo
Av. América Norte y 26 de marzo presenta un estado de conservacion “Regular” con
un PCI de 46

2. Utilizando la metodologia VIZIR, el pavimento flexible presenta un estado de
conservacion “Regular” con un Indice Superficial (Is) de 3.

3. Enlaevaluacion realizada a la Avenida Miraflores tramo Av. America Norte y 26 de
marzo se pudo identificar las siguientes fallas:

v’ Para la metodologia PCI se pudo identificar 10 tipos de fallas Desprendimiento
de agregados (73.79%), Parcheo y bacheo (17.23%), Grieta de borde (2.84%),
Grieta longitudinal y transversal (2.40%), Piel de cocodrilo (1.87%),
Abultamiento y hundimiento (0.78%), Huecos(0.54%), Pulimiento de
agregados(0.30%), Agrietamiento en bloque(0.23%) Ahuellamiento(0.02%).
Siendo “Desprendimiento de agregados” con un 73.79% de incidencia, la falla
mas predominante para la metodologia PCI.

v Para la metodologia VIZIR se pudo identificar 15 tipos de fallas: Pérdida de
agregados(59.30%), Bacheos y Parcheos(17.50%), Desintegracion de
borde(6.15%), Fisuras longitudinales por fatiga(5.69%), Fisura de
Borde(4.07%), Pérdida de la pelicula ligante(3.17%), Fisura piel de
cocodrilo(1.54%), Ojos de pescado(1.06%), Hundimiento(0.37%),
Descascaramiento(0.36%), Fisura parabdlica(0.31%), Abultamiento(0.25%),
Pulimiento de agregados(0.13%), Depresiones o hundimientos(0.06%),
Ahuellamiento(0.03%). Siendo “Pérdida de agregados” con un 59.30% de
incidencia, la falla de categoria tipo B, mas predominante para la metodologia
VIZIR.
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4. Habiendo desarrollado la metodologia PCI y la metodologia VIZIR en la evaluacion
de la condicion del estado del pavimento flexible de la Avenida Miraflores tramo Av.
América Norte y 26 de Marzo, se puede determinar empiricamente, que si bien es
cierto que para este trabajo ambas metodologias coincidieron en el resultado, en los
trabajos realizados expuestos en nuestros antecedentes los resultados pueden ser
distintos y esto es debido al criterio que tiene cada metodologia para evaluar el
pavimento. La metodologia PCI considera todas las fallas identificadas en el
pavimento para el calculo de su indice de Condicion del Pavimento(PCl), indice que
determinara la calificacion del estado en que se encuentra dicho pavimento, mientras
que la metodologia VIZIR solo considera las fallas de Tipo A, que caracterizan la
condicion estructural del pavimento, descartando las fallas de Tipo B, que en su
mayoria son de tipo funcional, reduciéndose asi a solo 6 tipos de falla a comparacion
de la metodologia PCI que considera los 19 tipos de falla. El problema esta en que la
falla mas predominante evaluada en este trabajo fue la “Pérdida de Agregados” con un
59.30% de incidencia, siendo esta falla de tipo B por lo que la metodologia VIZIR no
la considera en el calculo de su Is. Es por esto que la metodologia PCI es la mas
completa y la mas objetiva a la hora de evaluar y dar un resultado més certero y fiel a
la realidad de la condicion en la que se encuentra el pavimento.

5. Ental sentido por lo expuesto anteriormente se concluye que la via estudiada requiere
de una rehabilitacion integral para lo cual sugerimos realizar la rehabilitacion
mediante el reciclado del pavimento asfaltico utilizando 1.5 pulgadas de la carpeta

asfaltica.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que el estado de condicion del pavimento flexible es “Regular”, se
recomienda a la Municipalidad de Trujillo realizar una rehabilitacion integral de la
Avenida Miraflores tramo Av. América Norte y 26 de Marzo, para lo cual se
recomienda realizar un reciclado del pavimento utilizando 1.5 pulgadas de la carpeta
asfaltica, a fin de que no halla variaciones entre la rasante de la vereda y la calzada y
también para mejorar las condiciones de servicio y la vida Gtil del pavimento.

Por lo expuesto en este trabajo recomendamos al Ministerio de Transportes y
Comunicaciones del Peru evaluar la posibilidad de trabajar conjuntamente con las
distintas universidades en el Per( para que se puedan realizar evaluaciones a las vias
de las distintas ciudades en el Per(, de manera constante cada 6 a 12 meses, utilizando
la metodologia PCI y VIZIR, a fin de evitar que las fallas presentes en el pavimento o
nuevas fallas que se hallan generado puedan aumentar los niveles de severidad que
presenten, a fin de minimizar gastos en un mantenimiento o rehabilitacion de la via y
que la via presente optimas condiciones para una circulacion vial mas eficiente, un
mayor confort y seguridad en el desplazamiento de los vehiculos.

Y por ultimo recomendamos a la Municipalidad de Trujillo que este trabajo se tome en
cuenta para futuras obras de reconstruccion a fin de evitar y disminuir las fallas

identificadas en este trabajo.
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Gravedad Longitud

Profundida

d

(mm)

If If max.

Is Inicial Correccién

UPAO DETEEMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POE EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 8.2
Unidad De Muestra Vi Areadela muestra(mz) 320
Progresiva Inicial(Km ) 00000 Inspeccionado por: Evangelista Escobedo Eric
Progresiva Final(Km ) 0+100.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/201%9
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad | N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Despla to, abult. to o ahuell to m 146 A
2. Depresiones o h ientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante Tal24 B
3. Depresiones o hundi tos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento o CALTFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango | Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacién m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 3y4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccién m 20. Afloramiento de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de confraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y herma m
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregaciéon m

IS

Pérdida de Agregados 2 40 -
Fisura de borde 2 4938 - 3
: 2
EE}]DS de:es.cald; 1 2 30 3 0 3 1 4
isuras e!:ue e 5 1137 ) 3
cocodrilo
Bacheos y Parcheos 3 94.5 -
CALIFICACION REGULAR
”
7
}
". S
s L\
)
' : ' ! T\
371 i SAT RS ; 4
i 2 Ry B o -
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via |Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarrea] Ancho de Via(m) 82
Unidad De Muestra V2 Areadela muest(a.(m2) 820
Progresi'.va Imcla](](m) 0+100.0 Inspecci pot- Evangelista Escc:bedo Erick
Progresiva Final(Km ) 0+200.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahunellamiento 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiza 16. Descascaramiento z CALIFICACION

5. Fisuras piel de cocodrilo 17. Pulimiento de agregados Rango Calificacidn
6. Bacheos y Parcheos 18. Exudacion 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion 19. Afloramiento de mortero 3Ivd Regular

20. Afloramiento de Agua
21. Desintegracion de los bordes del pavimento
22. Escalonamiento entre calzada v berma

56v7 Deficiente

8. Fisura transversal de junta de construccion

9. Fisuras de contraccién térmica
10. Fisuras parabolicas

11. Fisura de borde

12. Ojos de pescado

23. Erosion de las bermas

[
E:'EEEEEEEEEEE
eleleleleklElE

24. Segregacién

Profundida

FALLA Gravedad Longitud . If Is Imicial Correccion
d (mm)

Pérd.lda‘.de Ia pelicula 5 18 )

Ojos de Pescado 1 4 45
Pérdida de Agregados 2 41.09 - 1 0 2 - 2

Fisuras longl.tnd.males por 1 49 ) 1
fatiga
Fisura de borde 2 31.5 -
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTOQ POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 8.2
Unidad De Muestra V3 Area de la muestra(m®) 220
Progresiva Inicial(Km.} 0+200.0 . Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+300.0 Inspeccionado por: Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N°¢_ Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad | N°Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento me CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos vy Parcheos m 18. Exudacién m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 3v4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56y7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad ]24. Segregacion m
Profundid
Gravedad Longitud ad If max. d Id max. Is Imicial Correccion
(mm)
Perdida de Agregados 2 87 -
Fi longitudinal
isuras ongl_ udinales 1 6.23 . 1 1 0 2 . 2
por fatiga
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETEEMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 8.2
Unidad De Muestra V4 Area de la muestra(m2) 820
Progresiva Inicial(Km.) 0+300.0 . Evangelista Escobedo Ernick]
Progresiva Final(Km ) 0+400.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresi o hundimi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi 0 hundi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. D i m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimi de agregados m Rango Calificaciin
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal i entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Pl‘l}fl].l.ld.idﬂd = Is Inmicial Correcciéon
(mm)
Fisuras Longitudinales por
. 3 11 - 4
Fatiga
Perdida de Agregado 3 71.4 -
Fisura de borde 3 275 - 4 0 4 ! 5
Bacheos v parcheos 3 43.07 -
CALIFICACION DEFICIENTE
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UPAOQ DETEEMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra V5 Arca de la muestra(m2) 900
Progresiva Inicial(Km.) 0+400.0 . Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+500.0 Inspeccionado por: [ lion Brick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresi o hundimientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m Tal24 B
3. Depresi 0 hundimi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregad m Rango Calificacién
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afl iento de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Pl'C\.fl.lI]d.idi'ld If max. 2 Is Imicial Correccion
(mm)
Fisura de borde 2 9 -
Bacheos v Parcheos 3 95.42 -
Pérdida de Agregados 2 77.33 - 0 3 4 1 5
Depresiones o hundimientos 3 1.7 30 3
CALIFICACION DEFICIENTE
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra Ve Area de la muestra(m2) 900
Progresiva Inicial(Km.) 0+500.0 . Evangelista Escobedo Erick]
. - Inspeccionado por: -
Progresiva Final(Km) 0+600.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 20/11/2019
N2 Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresi 0 hundimi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi 0 hundimi transversales m 15. Perdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. D i m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimi de agregados m Rango Calificacidn
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construcciéon m 19. Aflorami de mortero m 3v4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccién m 20. Aflorami de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras paraboélicas m 22. Escal i entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 13. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  [24. Segregacién m
avedad Longitud Pl‘ofund.idad If max. Id max. Is Inmicial
(mm)
Ojos de pescado 2 7 70
Desintegracion de borde 1 2791 -
Perdida .de la pelicula 5 38.81 )
ligante 2 0 2 0 2
Perdida de agregados 2 56.1838 -
Bacheos v Parcheo 1 7.82 -
Fisura Piel de Cocodrilo 2 3.43 - 2
Fiuras Longitudinal 1 7.48 _ 1
CALIFICACION BUENO
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UPAQ DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra V7 Area de la muestra(m2) 200
Progresiva Inicial(Km ) 0+600.0 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km ) 0+700.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/11/2019
N? Tipo De Falla Unidad |N? Tipo De Falla Unidad N@ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m lv2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabdlicas m 22. Escal o entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Prn:"l;niidnd Id max. Is Imicial Correccion
Desintegracion de borde 1 18.28
Hundi 2 10.54 25 3
Perdida de agregados 2 86.07 - 1 3 5 0 5
Bacheos v Parcheo 1 37.64 -
Fisura Piel de Cocodrilo 1 6.67 - 1
CALIFICACION DEFICIENTE
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra V8 Area de la muestra(m2) 900
Progresiva Inicial(Km ) 0+700.0 Inspeccionado por: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km ) 0+800.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N°® Tipo De Falla Unidad |N°® Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccién m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacién m
Gravedad Rroioediced . Is Inicial  Correccion
(mm)
Ojos de pescado 2 2 70
Desintegracion de borde 1 7.91 -
Perdida de la pelicula ligante 3 315 - 0 0 1 0 1
Perdida de agregados 2 70.04 -
Bacheos v Parcheo 1 0.6 -
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra Vo Area de la muestra(m2) 900
Progresiva Inicial(Km.) 0+800.0 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+900.0 "~ |Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1216 A
2. Depresiones o hundi os longitudinales m 14. Pérdida de Ia pelicula ligante m Tal24 B
3. Depresiones o hundi os transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Ivd Regular
§. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 3.6v17 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 21. Escal iento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad l'rolflmdidad : Correccion
Ojos de pescado 1 2 50
Fisura de borde 2 6.25 -
Pérdida de agregados 2 89.93 -
Fisuras Longitudinales por 2 23 ) 2 2 2 3 0 3
fatiga i
Fisura parabolica 1 9.38 -
Ahuellamiento 2 0.93 20 2
CALIFICACION REGULAR
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra V10 Area de la muestra(m2) 900
Pr ' ici 3 0+900.0 E elista Escobedo Erick
ogrest.\.ra Imma](](m )] Inspecc por (vang 5(:‘.)
Progresiva Final(Km ) 1+000.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N® Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla TUnidad N¢ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresi 0 hundi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi o hundi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Puli to de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m Ivd Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 36v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal o entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Pl‘u::)“g;dﬂd If max. Id max. Is Imicial Correccion
Ojos de pescado 2 2 30
Desintegracion de borde 1 2791 -
Bac’leos v Parcheos 2 17.8 - 2 0 2 0 2
Pérdida de agregados 2 82.89 -
Fisuras Long]ltndm:lles por 2 592 ) 5
fatiga
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra Vi1 Area de la muestra(m2) 900
Progresiva Inicial(Km.) 1+000.0 Tnspeccionado por Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km ) 1+100.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m Lal6 A
2. Depresiones o hundi o0s longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m lv2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m v Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccién térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabslicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m

Gravedad

Profundidad

Is Inicial Correccion

(mm)

Fisura Piel de cocodrilo 2 6.87 - 2
Desintegracion de borde 1 12.54 -
- 2 2 R

Bac.heus v Parcheos 2 7.23 2 0 2 0 2

Pérdida de agregados 2 72.06 -

Fisuras Longitudinales por 2 827 ) 2

fatiga i
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra V12 Area de la muestra(m2) 900
Progresi?'a Imaa](l(m) 1+100.0 Inspecci por Evangelista Eac?bedo Erick
Progresiva Final(Km.) 1+200.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N? Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N© Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresi o hundimi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m Tal24 B
3. Depresi o hundimi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escal iento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Profundidnd Is Imicial Correccién
(mm)
Fisura Piel de cocodrilo 1 11.13 - 2
Desintegracion de horde 3 37.6 -
Perdida de agregados 2 39.76 - 2 0 2 0 2
Fisuras I.o;;gﬁ;dma]es por 1 3263 ) 5
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo| Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V13 Area de la muestra(m?2) 865
Progresiva Inicial(Km.) 0+000.0 . ~ Evangelista Escobedo Eric}
- - Inspeccionado por: - -
Progresiva Final(Km ) 0+100.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundimientos longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4, Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacién m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 36y7 Deficiente
9. Fisuras de contraccién térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabdlicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad Longitud me_lmdidﬂd Is Imicial Correccion
(mm)
Pérdida de Agregados 2 87 - 0 0 1 1 5
Bacheos y Parcheos 3 74.75 -
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V14 Area de la muestra(m2) 865
Proglesi.va. Imma](](m) 0+100.0 Inspecci por: Evangelista Esm?bedo Erick
Progresiva Final(Km) 0+200.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/11/2019
N® Tipo De Falla Unidad |N® Tipo De Falla Unidad N@ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresi o hundi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi o hundi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud ]’rol.”und.ldnd Is Imicial Correccién
(mm)
Pérdida de Agregados 2 979
Pérdida de la pelicula ligante 1 1.55 0 0 1 - 1
CALIFICACION BUENO
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UPAQO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V15 Area de la muestra(m2) 865
Progresiva Inicial(Km.) 0+200.0 . Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+300.0 Inspeccionado por. (= Tloa Brick
Fecha: 29/11/2019
N2 Tipo De Falla Unidad |N® Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento 136 A
2. Depresiones o | os longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundi os transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALTFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construcciéon m 19. Aflor o de mortero m Ivd Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor o de Agua m 5.6%7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal o0 entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosién de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gl Do T Is Inicial ~ Correccion
(mm)
Perdida de Agregados 2 77 -
Qjos de pescado 2 4 25 0 0 1 - 1

CALIFICACION
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UPAO DETEEMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra Vie Area de la muestra(m2) 865
Progresi?'a Imc;a](Km) 0+300.0 Inspecci por: Evangelista Esc?bedo Erick
Progresiva Final(Km ) 0+400.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla TUnidad |N° Tipo De Falla TUnidad N¢ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresi o hundi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m Tal24 B
3. Depresi o hundi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1v2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 190. Aflor o de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor o de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escal to entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacién m
Gravedad Longitud Profundldnd Is Imicial Correccion
(mm)
Fisuras Lmlg]-tndma]es por 1 142 ) 1
Fatiga
Perdida de Agregado 2 97.43 - . 2 3 3
Fisura de borde 2 10.03 - .
Hundimiento 2 0.74 23 2
CALIFICACION REGULAR
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V17 Area de la muestra(m2) 865
Progresiva Inicial(Km.) 0+400.0 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+500.0 " |Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipe De Falla Unidad |N° Tipe De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundi os longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundi o0s transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALTFICACION
5. Fisuras piel de cocodrile m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacidn
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m v Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor o de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde Jusl 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Profundid
(lad DN g [ mm I} ( [ 1M 1 0 e D1
Fisura de borde 2 9.64 -
Bacheos v Parcheos 1 1.3 -
Pérdida de Agregados 3 63.87 -
Descascaramiento 3 447 1 0 2 - 2
Fisura longit:udinales por 1 913 . 1
fatiga
Ojos de Pescado 1 A 35
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.63
Unidad De Muestra V1§ Area de la muestra(m2) 865
Progresiva Inicial(Km.) 0+500.0 . Evangelista Escobedo Erick
— Inspeccionado por: -
Progresiva Final(Km.) 0+600.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N? Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N¢ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresi 0 hundimi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi o hundimi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
§. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m S6y7 Deficiente
9. Fisuras de contraccién térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal iento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad [24. Segregacion m
Gravedad Longitud Prol.‘und.idnd Is Imicial Correccion
(mm)
Qjos de pescado 1 2 40
Fisura de borde 2 27 -
Perdida de agregados 2 70.25 - 3 0 3 - 3
Bacheos v Parcheo 1 1 -
Fiuras Longitudinal 2 21.07 - 3 -
CALIFICACION oy{Ctrl) ~ REGULAR
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V19 Area de la nmuestra(m2) 865
Prog[esi?ra Imcla](Km) 0+600.0 Inspecc por Evangelista Esm.)bedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+700.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresi o hundi longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresi o hundi transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. D iento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Puli o de agregados m Rango Calificaciéon
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m ly2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Aflor o de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construcciéon m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal to entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad [24. Segregacion m
Gravedad Longitud Prufuurlirlnrl Is Imicial Correccion
(mm)
Desintegracion de borde 2 43.2 -
Perdida de agregados 2 98.61 - 0 0 1 - 1
Bacheos y Parcheo 1 0.5 -

CALIFICACION

BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR. EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/Av. Villarreal-Av 26 de Marzo Ancho de Via(m) 8.65
Unidad De Muestra V20 Area de la muestra(m2) 865
Progresiva Inicial(Km.) 0+700.0 In ionad  |Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+800.0 SPEcCionatio POT I beza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N° Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13, Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundi os longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7a24 B
3. Depresiones o hundi o0s transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construcciéon m 19. Afloramiento de mortero m Iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22, Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad Profu.ndidad Correccion
(mm)
Fisura de borde 2 2.25 -
Fisuras lo:flgif'udiuales por 1 4785 ) 5
ratiaa 2 0 2 - 2
Perdida de agregados 2 84.97 -
Descascaramiento 6.5 -
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Awv. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 7.8
Unidad De Muestra V21 Area de la muestraim2) 780
Progresiva Inicial(Km ) 0+800.0 Inspeccionado por: Ewvangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+900.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha 29/11/2019
N°¢ Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N¢ Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Despla to, abult to o ahuell to m 1alé A
2. Depresiones o hundi os longitudinales m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacién m lv2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m 3v4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m S6v7 Deficiente
0. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud me_'mdjdﬂd Is Imicial Correccion
(mm)
Qjos de pescado 2 2 50
Desintegracion de Borde 1 10.43 - 0 0 1 1 5
Perdida de agregados 2 5031 -
Bacheos v Parcheos 3 40.25 20 2
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre dela Via Av_ Miraflores Tramo/ Av. America N - Av. Villarreal Ancho de Vialm) 7.8
Unidad De Muestra V22 Area de la muestra(m2) 780
Progresiva Inicial(Km.) 0+900.0 Inspeccionado por. Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 1+000.0 " |Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N2 Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
2. Depresiones o hundi os longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundi o0s transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m?2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacidn
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m Ivd Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Afloramiento de Agua m 35.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccién térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal iento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Profu.ndidad Correccion
(mm)
Ojos de pescado 1 1 35
Perdida de agregados 3 98.11 - 0 0 1 . 1
Pulimiento de agregados 2 39 -
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 7.8
Unidad De Muestra V23 Area de la muestra{m2) 780
Progresiva Inicial(Km ) 1+000.0 Tnspeccionado por: Evangelista Escobedo Erick]|
Progresiva Final(Km_) 1+100.0 " |Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N2 Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 146 A
2. Depresiones o hundi os longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. De: iento m2 CALTFICACION
5. Fisuras piel de cocodrile m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacién
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m lv2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccién m 19. Aflor o de mortero m 3v4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccion m 20. Aflor o de Agua m 5.6v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabélicas m 22. Escal o entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad  |24. Segregacion m

Gravedad

Profundidad

Is Imicial Correccion

Fisura Piel de cocodrilo 2 7.10 - 2

Bacheos v Parcheos 1 513 -

Perdida de agregados 2 70.1 -
Fisuras Longitudinales por 1 29 ) 1 2 0 2 - 2

fatiga
Perida de la pelicula ligante 6.42 -
Abultamiento 1 5.6 15
CALIFICACION BUENO
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UPAO DETERMINACION DEL INDICE DE DETERIORO SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO POR EL METODO VIZIR
Nombre de la Via Av. Miraflores Tramo/ Av. America N.- Av. Villarreal Ancho de Via(m) 7.8
Unidad De Muestra V24 Area de la muestra(m2) 780
Progresiva Inicial(Km.) 1+100.0 Inspeccionado por: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km ) 1+200.0 Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/11/2019
N® Tipo De Falla Unidad |N° Tipo De Falla Unidad N° Fallas Tipo
1. Ahuellamiento m 13. Desplazamiento, abultamiento o ahuellamiento m 1al6 A
1. Depresiones o hundimientos longitudinal m 14. Pérdida de la pelicula ligante m 7al24 B
3. Depresiones o hundimientos transversales m 15. Pérdida de agregados m
4. Fisuras longitudinales por fatiga m 16. Descascaramiento m2 CALIFICACION
5. Fisuras piel de cocodrilo m 17. Pulimiento de agregados m Rango Calificacion
6. Bacheos y Parcheos m 18. Exudacion m 1y2 Bueno
7. Fisura longitudinal de junta de construccion m 19. Afloramiento de mortero m iv4 Regular
8. Fisura transversal de junta de construccién m 20. Afloramiento de Agua m 56v7 Deficiente
9. Fisuras de contraccion térmica m 21. Desintegracion de los bordes del pavimento m
10. Fisuras parabolicas m 22. Escalonamiento entre calzada y berma m
11. Fisura de borde m 23. Erosion de las bermas m
12. Ojos de pescado Unidad |24. Segregacion m
Gravedad Longitud Pruﬁmd.idnd - Is Imicial Correccién
(mm)
Bacheos v Parcheos 1 55.91 -
Perdida de agregados 2 64.03 -
Fisuras Longitudinales por 1 6 ) 1 1 0 2 - 2
fatiga
Abultamiento 1 2.1 20
CALIFICACION BUENO
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v Tranw erzale

TUPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
MNombre dz 1a Via Avwenida MNiraflores Ancho de Via(m)
Unidad De Musstra Ul Area de 1a muestra(m?2)
Progresiva Inicial(Km.) 0+000.0 In onad  |Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(fm.) 0+0313 Speceionado por Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2019
N* TipoDeFalla TUnidad N TipoDeFalla Unidad
1. Pid de Cocodrio 2 11. Parcheo m2
* i = T T
3. Agristammiento en Blogue m2 13, Huscoz N*® Low Baja L
4‘H "‘b]‘.'h’.““i:‘"“ ¥ m 14. Cruce devia férrea 2 Madivm Madiz M
& Corrugadon m2 15, Ahudlamiento 2 High Alta H
6, Depresiin w2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta deBorde m 17. Griata Parabalica m2
.& Grieta de refleviond e m 18, Hinchan o
jumta
. . 19, Desprendimiento de

9. Demird Camril Barma m Asresados m
10. Gristas Longitudinales m

DENSIDAD TALOR
(%) DEDUCIDOND)
34
3 L 48 0.18 408 1.93 2
7 H 28.35 28.33 10.98 25
11 H 315 315 12.20 55
l I E ii := 01
Mumero dz valors dadeddos >2 (@) 3
Valor dedueido mas alto{Hwv Di) 53
Numem maximeo de valores dedueidos{mi): 3
N VALORES DEDUCIDIOS VDT q vDC
1 55 23 g 35 3 %
2 35 25 2 2 2 k2
3 35 2 2 59 1 57
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTONECT): BCE 100-(Max VDC o total VD)
EE 41
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: REGULAR
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOEN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
MNombre de 1la Via Avenida Miraflores Ancho de Vialm) 82
Unidad De Muestra Unid Area de la muestralim?) 2383
Prograsiva Inicial(Km.) 094 5 Tnspeccionado por Evangelista Escobedo Erick
Progreava Fmal(im.) 71360 i pat: Cabem Ulloa Erick
Fecha: 20/09/201%
N* Tipo DeFalla Unidad N* TipoDeFalh Unidad
1. Pisl de Cocodrilo m2 11. Parcheo m?
S Traiee = Y e e
3, Apristamiento en Blogue m? 13, Huecoz m? Low Baja L
:{' j::‘f"’,‘““":‘“ ¥ v 14. Cruce devia férrea m? Madivm Madia M
£, Corrugaciton 2 15, Abuellanvienta 2 Hizh Alta H
6. Depresion m2 16. Desplazamientn m2
7. Grieta deBarde m 17, Grieta Parabédlica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchanmiento m2
. . 19. Desprend imiento de

9, Deaniv el Carril Berma m Agregados m
10. Crietas Longitud inales y
T ransversales -

DENSIDAD ALOR
SE VERIDAD (%% ) DE DUCTDO(VD)
19 M 6.29 2.37 1.67 10.33 4.00 12.00
13 M 1.00 1.00 2.00 0.77 17.00
o D 39

Numero de valores deducidos >2 (g)

Valor deducido mas alto(Hv Di)

Numero maximo de valorss deducidos fmi):

VALORE 5 DEDUCIDO

1 27.00 12.00 39 2 2500
2 27.00 200 28 1 2500
3
4
5
&

} 28

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(ECI):

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

100-(Max VDC o total VD)
71

MUY BUENO
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UPAOQ INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombrz dz 1a Via Avenida Miraflorss Ancho ds Via(m) 82
Unidad De Muestra T Area de la musstraim2) 2383
Prograsiva Inicial(Km.) +189.0 Inspeccionade por: Evangelista Excobedo Edck
Progresva Fmal(Km.) S Pee pet- Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 28/092019
N* Tipo DeFalla Unidad W® TipoDeFalh Umidad
1. Pisl de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2
= i = T P Tt | o
3. Agristamiento en Blogue m? 13. Huecoz m? Low Baja L
:{'l‘x‘.'h’.‘m"“:m“ 2 14, Cruce devia férrea 2 Madivm Media M
5, Corrugacion 2 15 Ahuellamiento 2 Hizh Al H
6. Depresion m? 16, Desplazamisnts m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento 2
. . 19, Desprend intiento de

9, Deaniv el Carril Berma m | Aeresndos m
10. Grietaz Longitudinales ¥
T ransverzales o

DE NSIDAD VALOR
DE DUCIDO{(VD)
19 L 1.18 4.50 7.64 13.32 . 4.00
19 M 0.35 2.53 1.11 4.18 1.62 10.00
otal VD 14
Numero de valoms deducidos =2 (gh: 2
Valor deducido mas alto{Hv Di) 10
Numero maxime de valorss daducidos(mi): 9
N® VALORE S DEDUCIDOS VDT q VDC
1 10.00 400 14.00 3 9.00
9 10.00 200 12.00 1 1200
3
4
5
&
§ 12.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(ECT): BI= 100-(Max VDC o total VD)
PCI= 23

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVINENTO:

EXCELENIE
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Transversale

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombre dela Via Avznida Mraflores Ancho de Vialm) 82
TUhidad De Mizstra L] Area de la muestralm2) 2383
Progresiva Inicial(Km.) (+283.5 Inspeccionado por: Ewangslista Escobedo Erick
Progresiva Emal(Km.) 73150 e per. Cabeza Ullea Erick
Fecha: 29/09/2019
N® TipoDeFalla Tnid ad (N* Tipo DeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrile m2 11. Parcheo m2
T = T T
3. Agrietamiento en Blogue m2 13, Huecos m? Low Baja L
:l' l‘l"d‘f“",' '“"‘:‘“” ¥ 2 14, Cruce de via férrea 2 Madinem Madia M
£, Corrugacion 2 15, Abw ellsneiento 2 Hizh Altz H
6. Deprezion m2 16. Desplazamiento m2
7. Grista de Barde m 17. Grieta Parabdlica ml
8. Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento m2
9. Demivel CarrilBerma m 19. Desprendimiento de m
Agregados
10. Grietaz Longitudinales 3 m

DE NSIDAD JALOR
ALLA SEVERIDAD TOTAL %) DEDUCIDONVD)
19 L 8.67 367 1.36 3.00
19 M 2.93 293 1.13 9.00

Nuomero de valorss deducidos >2 (g
Valor deducido mas alto(EFv Di):

Numero maxime de valorss daducidos{mi)

oD b

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(PCI

BCE
BCE

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

100-(Max VDC o total VD)
%0

EXCELENTE

1 5.00 3.00 1200 2 0.00
2 5.00 2 1100 1 10.00
3
4
5
6

10
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTOFLEXIBLE
Nombre de la Via Avenida Mraflores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Via(m) g
Unidad De Muestra Ul3 Area de la muestraim2) 2835
Prograsiva Inicial(Km.) (+388.0 Inspeccionado por: Evangelista Escobedoe Edck
Progresiva Final (K Tra103 pec per: Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/08/201%
N® TipoDeFalla Unidad N* TipoDeFalla Tnid ad
1. Pield e Cocodrilo m2 11. Parcheo m2
3. Agristansents en Blogue m2 13, Huecoz m? Low Baja L
141' ut:‘::lmmm sy 2 14. Cruce de via forrea 2 Madium Media M
5. Corrugacion 2 15, Aluellamiento 2 High Alta H
6. Deprezion m2 16, Desplazamiento m?
7. GrietadeBorde m 17, Grieta Parabalica m?
8. Grieta d e reflexion de junta m 18, Hinchanyiento 2
9. Desnivel Carril/ Berma m 19. Desprendindento de m
Agregados

10. Grietaz L ongitudinales 3
T ranaversales -

) ALOR
SE VERIDAD ANTIDAD (%) DEDUCIDO(VD,
19 M 47.23 4723 s 22.00
7 M 0.57 1.40 2.80 1.60 6.37 . 7.00
ot D 29.00

MNumero de valores deducidos >2 (g
Valor deducido mas alto(Hw Di):

Numero maximo dz valoms deducidos(mi):

w2

1 22.00 7.00 2800 p 22
2 22.00 2.00 24.00 1 24.00
3
4
s
]

D 2400

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTNECT): PCI= 100~{Wfax VI o total VD)
BCI= T8

CONDICION DEL ES TADOQ DEL PAVIMENTO: MUY BUENO
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TPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVINMENTO EN VIAS DE PAVINENTO FLEXIELE
Nombre dela Via Avemda Miraflores Tramo Av. Villareal-26 de marso Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra Uls Area de la muestralm2) 2835
Progresiva Inicial(Km.) 0+482.3 Inspeccionade por: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+5140 ! pet: Cabez Ullea Erick
Facha: 20/09/2012
N® Tipo DeFalla Unidad N* Tipo DeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrile ml 11. Parche m2
Y = I Pl e At |
3. Agrietimiento en Blogue m2 13, Huecoz m? Low Baja L
;‘ﬁ:fh’.' - “‘a ey P 14. Cruce devia férrea 2 Medivm Madia M
5. Corrugacion 2 15, Almellamiento 2 High Alta H
6. Deprezion m? 16, Desp lazamisnto m?
7. Grieta de Barde m 17. Grieta Parabalica ml
8. Grieta de reflexdion de junta m 18, Hinchanyients 2
9. Demnivel CarrilBerma m 19. Desprendimienta de m
Agregados

10, Grietaz Longituding les v
Tranererzales m

DENSIDAD JALOR
FALLA SEVERIDAD %) DEDUCIDO(VD)
19 M 14.11 1411 4.98 14.00
19 L 1.85 1.85 0.65 .00
13 H 1.00 1.00 1.00 3.00 106 21.00
7 H 0.60 0.60 0.21 0.00
11 H 91.35 91.35 32.22 74.00
II: Hii:ﬂ 14300

Numero de valorss daducidos >2 (gk 4

Valor dedvcido mas alto(Hy Di): 74

Numem maxime de valores deducidos(mi) 3
N® VAL ORE 5 DEDUCIDOS VDT q VDC
1 7400 52.00 14.00 3.00 143.00 4 81.00
2 7400 52.00 14.00 2.00 142.00 3 85.00
3 7400 52.00 200 2.00 130.00 2 86.00
4 400 2.00 200 2.00 5000 1 80.00
5
6

s E
INDICE DE COMDICION DEL PAVIMENTO(PCT) ECE 100-Max VDC o totzl VD)
BCE 14

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY MALO
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TOTAL DENSIIDAD

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTOFLEXIELE
MNombrz dzla Via Avenida Miraflors s Tramo Av. Villareal-26 dz marzo Ancho de Via(m) g
Unidad De Musstra uig Area de la musstraim2) 2833
Progresiva Inicial(Km.) 0+377.0 Tnspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) 0+608.5 ! port- Cabez Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2019
N® Tipo DeFalla Unidad N Tipo DeFalla Unidad
1 Piel de Cocodrilo ml 11. Parchen ml
= wnaen = B e S
3. Agrietamiento en Blogue m2 13, Huscoz m? Low Baja L
;“Ii:‘.'h’.'“i"‘:m" 2 14. Cruce de via férrea 2 Madinm Madia M
& Corrugacién 2 15, Almellamiento 2 Hizh Alta H
6. Deprezion ml 16. Desp lazaniiento 2
7. Grieta deBorde m 17, Grieta Parabolica ml
8 Grieta de reflexon de junta m 18, Hinchanyiento m2
9, Demnivel CarrilBarma m 19, Desp rendimiento d e m
(Agresados

10. Grietaz Longitudinales
Transyerzales m

JALOR

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

MUY MALO

(%) DEDUCIDOND)
H 10.56 57.08 67.64 23.86 £6.00
7 H 1.37 1.07 244 0.86 9.00
13 H 1.00 1.00 0.3 20.00
11 H 01.335 91.33 32.22 74.00
159
Numero de valorss deducidos >2 (gk 4
Valor dedueido mas alto(Hw Di): ™
Numero maximo de valorss deducidos(mi) 3
N® AL ORE S DEDUCIDOS VDT q VDC
1 7400 36.00 20:00 5.00 159.00 4 87.00
2 7400 36.00 20:00 2.00 152.00 3 85.00
3 7400 36.00 2.00 2.00 134.00 2 38.00
4 7400 2. 200 200 3000 1 78.00
5
&
I!E::g 8500
INDICE DE CORMDICION DEL PAVIMENTO(PCL) CE 100-ax VDT o totzl VD)
CE 11
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOEN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
MNombra de la Via Avenida MNaraflores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Vialm) 9
Unidad De Muestra Un22 Area de la muestraim2) 2833
Prograsiva Inicial(Km.) H671.5 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Fmal(Km ) TF703 0 pece per Cabem Ulloa Enick
Fecha: 29/09%/2019
N® Tipo DeFalla TUmidad (N® TipoDeFalla TUnidad
1. Piel de Cocodrila ml 11. Parcheo ml
3. Agristamiento en Blogue ml 13, Huecoz ml Low Baja L
:l"”’,',‘hﬁ““":m“' 2 14, Cruce de via férrea 2 Medivm Madiz M
5. Corrugacion 15 Ahuellanviento 2 Hizh Altz H
6, Depresion. 16, Desplazamiento m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabalica m2
8., Grieta de reflexion de junta m 18 Hinchandento m?
9. Demnivel CarrilBerma m 19, Desprendimiento de m
Agresados

10, Gristaz Longitud inales v m

T ranzverzales

VALOR
ALLA SE VERIDAD DEDUCIDO
4 M 10.54 10.54 £.00
1 M 47 471 1.66 27.00
19 H 113 9.87 11.13 12.04 4443 1567 £1.00
7 H 2.03 2.03 0.72 9.00
11 L 411 411 1.45 17.00
l:aii:: 10900
Numero de valoms deducidos > 2 (g): 5
Valor deducido mas alto{Hv Di) 51
MNumere maximo de valores deducidos(mi): 6
N® VAL ORE S DEDUCIDIOS VDT q vDC
1 51.00 2700 17.00 500 3.00 105.00 5 62.00
2 51.00 2700 17.00 .00 2.00 106.00 4 6000
3 51.00 2700 17.00 2.00 2.00 95 .00 3 62.00
4 51.00 2700 2, 2.00 2.00 8400 2 60.00
5 51.00 200 2.00 2.00 200 58 00 1 36.00
6
2.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOECL: BCI= 100-(Max VDC o total VD)
BI= 38
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MALOD
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T ranzversalss

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
MNombre de la Via Awenida Miraflores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Vialm) El
Unidad De Muestra 23 Avrea de la muestralm) 2835
Progresiva Inicial(Km.) H+766.0 Tnspeccionada nor Evangelista E scobedo Erick
Progresiva Einal(Ram) 7973 pec por- Cabeza Ulloa Exick
Fecha: 29/092019
N* TipoDeFalla Unidad N* TipoDeFalla Unidad
1, Piel d e Cocodrilo ml 11, Parchea m2
3. Agrietaniento en Bloque m2 13. Huecos m2 Low Baa L
14{' ui:‘u“““‘“‘mm ey 2 14. Cruce de via férrea 2 Medivm Media M
5. Corrugacion 2 15, Almellamiento 2 High Alta H
6. Dep rezion m? 16, Desplazamiento m2
7. Grista d eBorde m 17. Grieta Parabdliea m2
8. Grista d ereflexiond e junta m 18. Hinchamiento m2
9, Desniv el Carril Berma m 19. Desprendiniento de m
Apresadaz

10. Grietaz L ongitudinales v m

MNumero maximo de valoms deducidos (mi):

. DENSIDAD JALOR
FALLA SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL i) DEDUCIDO(VD)
19 H 6.04 1.76 36.96 30.76 17.91 34.00
13 H 2.00 2.00 0.71 39.00
7 H 1.08 1.08 0.38 2.00
7 L 0.99 0.99 0.35 0.10
19 M 2.49 1.82 371 267 10.60 77 12.00
0 0.00
%4 10
Numearo de valores deducides >2 (g): 4
Valor deducido mas alto(Hv Di): 39

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTNPCI:

BCI=

CONDICION DEL ES TADO DEL PAVIMENTO:

100-(Max VDL o total VI
44

REGULAR

1 39.00 34.00 12 .00 500 5400 4 53.00
2 39.00 34.00 12 .00 2.00 §7.00 3 56.00
3 35.00 34.00 2.00 2.00 77.00 2 36.00
4 35.00 200 2.00 2.00 45.00 1 4400
5
&

56.00
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T ransversales

UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVINENTO FLEXIELE
Mombre de la Via Avenida Miraflores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Vialm) 9
Unidad De Muestra U2 Area de la muestra(m2) 2833
Progresiva Inicial(Km.) 0+3860.3 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) T+802.0 pee por Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29092019
N° TipoDeFalla Unidad N® TipoDeFalla Umid ad
1. Pield e Cocodrilo m2 11, Parcheo m2
3. Aprietamients en Blogue m2 13, Huecaz m? Low Bajz L
:i ut‘;::lmmm =¥ 2 4. Cruce de via farrea 2 Medinm Media M
8. Corrugacion 2 15, Almellamiento 2 Hizh Alta H
6. Deprezion m2 16, Desplazamiento m?
7. Grista d eBorde m 17. Grieta Parabaliea m2
8. Grieta d ereflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9. Deaniv el Carril/ Berma m 19. Desprendiniento de m
(Agregados

10, Grietaz L ongitud inales v m

Valor daducido mas alto(Hv Di):

Numere maximo d2 valores deducidos(mi):

=
=

=3

VALORES DE DUQDOS

D

VALOR
FALLA SE VERIDAD DE DUCIDO(VD)

19 H 16.98 4.76 4.11 3.12 4.07 7.93 40.99 1 48.00
13 H 1.00 1.00 2.00 0.71 55.00
15 M 0.41 0.41 0.14 5.00
19 M 1.99 1.9¢ 0.70 3.00

0 0.00

0 0.00
otal VI 116.00

Numero d= valores dadueidos > 2 (g) 4

DC

2
-
=1
-

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(PCI):

BCT

CONDICION DEL EE TADO DEL PAVIMENTO:

100-(vax VDC o total VDY)

25
23

MALO

q

1 00 48.00 5.00 5.00 116.00 4 67.00
2 .00 43.00 3.00 2.00 11300 3 71.00
3 55.00 43.00 2.00 2.00 10700 2 75.00
4 55.00 200 2. 2.00 61.00 1 61.00
5
&

D 7500
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TUPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOEN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Mombre dela Via Avenida Mirafl ores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Vialm) g
TUnidad De Musstra U3l Area de la muestra(m2) 2833
Progresiva Inicial(Km.) (H+0935.0 Inspeccionade por: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Emalikm) 70363 L per. Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2019
N® TipoDeFalla Tnid ad N* Tipo DeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parcheo m?
ey = e
3. Agrietamiento en Blogue m2 13, Huecos N° Low Baja L
4 Abultamientos ¥ m 14, Cruce de via férrea m? Madinm Madia M
Hund indientos
£, Corrugacion ml 15, Abuellansiento m2 Hizh Altz H
6. Depreszion m2 16, Desplazamiento m2
7. Grieta de Barde m 17, Grieta Parabdlica m2
8. Grista de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9, Demivel CarrilBerma m 19. Desprendimiento de m
Agresados
10. Grieta: Longitudinales y
Transversals o

Numero de valorss deducidos »2 (g):
Valor deducido mas alto(Fwv Di):

Numero maxime de valorss daducidos{mi)

DENSIDAD ALOR
SERERT DE DU DOV
11 H 19.38 51.00
19 H 2.81 3.00 443 26.00
10 H 3.10 147 0.63 1.34 20,00
10 M 11.33 417 24.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(ECT:

BCE
BCE

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

100-(Max VDC o total VI)
31

MALO

N ]
1 51.00 26.00 24.00 20,00 121.00 4 68,00
2 51.00 26.00 24.00 200 103.00 3 63.00
3 51.00 26.00 200 200 8100 2 59.00
4 51.00 2. 200 200 5700 1 57.00
5
6

62,00




TUPAO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE

Tramayerzales

Nombre dela Via Avemda Miraflores Tramo Av. Villareal-26 de marsn Ancho de Via(m) 9
Unidad De Muestra U34 Area de la muestralm2) 2835
Progresiva Inicial(Km.) 1+34%.5 Tnspeccionade vor: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Emal(Km) 140310 pecct per: Cabem Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2012
N® Tipo DeFalla Unidad (N® Tipo DeFalla Umidad
1. Piel de Cocodrilo ml 11. Parcheo m2
1. Exudacion m? 12, Pulimiento de Agregados ml SEVERIDADE S
3. Agristimiento en Blogue m2 13, Huecaz N Low Baja L
(+ Abultantiento y m 14. Cruce de via férrea m2 Medinm Madia M
Hund indentos
5. Corrugacisn m2 15. Abuellamienta m2 High Alts H
6. Deprezion m? 16, Desp lnzamiento
7. Grieta deBarde m 17. Grieta Parabolica 2
8. Grietn de refledon de junta m 18, Hinchamiento 2
9. Demivel CarrilBarma m 19. Desprendimiento de m
Agregados

10, Grietaz Longituding les 3 m

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNENTO(PCI):

ICE
ECE

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

100-(Max VDT o total VD)
58

BUENO

DENSIDAD JALOR
FALLA SEVERIDAD @) DEDUCIDOND)
11 M 1.33 1.35 0.48 33.00
7 L 2.00 2.00 0.71 3.00
19 H 1.48 4352 6.00 112 21.00
7 H 328 328 1.16 9.00
10 L 3.14 3.14 1.11 0.00
0 0.00
66 00
Numero de valorss deducidos >2 (g) 4
Valor deducido mas alto(Hv Di): 33
Numero maximo de valorss deducidos(mi )k 7
N® VAL CORE S DEDTI VDT q VDC
1 33.00 21.00 5.00 3.00 6600 4 37.00
2 33.00 21.00 5.00 200 6500 3 4200
3 3300 21.00 2.00 200 5800 2 37.00
4 3300 2. 2.00 200 3800 1 3900
5
6
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOEN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre de la Via Avwenida Miraflores Ancho de Via(m) 863
Unidad De Muesira ThH0 Area de la mussira(m?) 272.475
Progresiva Incial(Km.) 0+031.5 In ionad ] Evangelista Escobedo Enck
Progresiva Fimal(km) 00630 speccionace por Cabeza Ulloa Etick
Fecha: 20/092019

N® TipoDeFalla Unid ad N° TipoDeFalla Unidad
L Piel de Cocodrile i 11, Parcheo m
3 = T
3. Aprietamiento en Blogue md 13, Hueros ml Low Bajz L
4, Abultamisntos v - 14.C devin form o Madin Nedi
Hrndimi - o » Crucedevia ea adivm Madia M
5 Corrugacion ml 15, Abuellanmiento 2 High Al H
6. Deprezion il 16. Desp lazamiento ml
7. Grista de Borde m 17. Grieta Parabalica m2
8 Grista de reflexidn de junta m 18, Hinchannisnto ml
9, Demnivel CarrilBerma m 19, Desprendimiento de Agregados m
10, Grietas L ongitudinales y o

Transverzales

SEVERIDAD

"ANTIDAD

Numero de valores deducidos =2 (g

Valor dedueido mas alto{Hv Di}

Numero maximo de valores dedveidos(mi):

56.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVINENTO(PCI):

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

R
e

REGULAR

1004 Max VDC o total VD)
43

1 53.00 18.00 15.00 8600 3 55.00
2 53.00 18.00 200 T3.00 p. 53.00
3 53.00 2.00 200 5700 1 57.00
4
s
]

x VI 57.00
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DENSIDAD
(%)
170.73 62.66

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTOFLEXIELE
Nombrz dz 1a Via Avenida Miraflorss Ancho dz Via(m) 8.63
Unidad De Muestra ThHA3 Area de la muestraim2) 272475
Prograsiva Inicial(Km ) 1260 Tnspe ccionade por: Evangelista Escobedo Erick
Progresva Fmal(Km.) 1573 e pat: Tabem Ulloa Erick
Fecha: 29/0%2019
N* Tipo DeFalla Unidad N® TipoDeFalla TUnidad
1. Piel de Cocodrile m2 11. Parcheo m2
= Featain = T Pt T o |
3. Agrietamiento en Bloque m? 13. Huecoz m2 Low Baja L
I:,‘“’,‘.'h’.'m"m‘a =¥ 2 14, Cruce devia férren m2 Madivm Madia M
5 Corrugacion 2 15 Ahuellamiento m2 Hgh Al H
6, Deprezion m? 16, Desplazamients m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabolica m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento m2
9, Deenir el Carril B m 19, Desprendimiento de m
(Agregados
10, Grietaz Longimdinales v
Transverzales o

19 H 170.73
19 M 2.27 1.69 3.96 1.45 24.00
97.00
Numermo de valoms deducidos »2 (g) 2
Valor dedueido mas alto{Hv Di) 3
Numero maxime de valorss deducidos(mi): 3
N® VAL ORE 5 DEDUCIDOS VDT q VDO
1 7300 2400 97.00 3 £9.00
2 7300 2.00 75.00 1 75.00
3
4
s
6
Max VDC= 7300
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO®PCI): CE 1004Max VDC o total VD)
HE 25
CONDICION DEL ES TADO DEL PAVIMENTO: MALOD




127

UPAOQ INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombrz de la Via Awenida Miraflorss Ancho de Via(m) 8.63
Unidad De Musstra UhHG Area de la muestra(m?) 272475
Progresiva Inicial(Km.) 0+139.0 Inspeccicnade por: Evangelista Escobedo Erick
Brogreava Fmal(im.) 3303 P ot Tabem Ulloa Erick
Fecha: 29/08/2019
N* Tipo DeFalla Unidad N® TipoDeFalla Unidad
1. Pisl de Cocodrilo m2 11. Parcheo m2
3. Agrietamiento en Bloque m2 13, Huecoz m2 Low Baja L
ﬁi‘;‘.‘h’.'m"ms =¥ 2 14, Cruce de via férren m2 Madivm Media M
5 Corrugacon 2 15, Ahuell anmiento m2 High Alta H
6. Deprezion m2 16, Desplazamiento m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabolica m2
8 Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento m2
9, Desniv el Carril Bernia m 19. Desprendimiiento de m
Agresados

10. Grietaz Longitudinales v
Transyerzales m

SEVE RIDAD

DENSIDAD

VALOR

()] DEDUCIDO(VD}
19 H 20.10 180.31 20041 76.86 74.00
1 H 20.14 20.14 7.39 50.00

Nomero de valorss deducidos =2 (g

Valor deducido mas alto{Hw Di)

Numero maximo dz valorss daduel dos(mi):

l:!ﬁ:ﬂ 133.00

1 T74.00 35.00 133.00 2 88.00
2 T74.00 2.00 76.00 1 76.00
3
4
5
&

88.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVINMENTO(ECL):

‘CONDICION DEL EFTADO DEL PAVIMENTO:

BCE
BCE

MUY MALO

100-(Max VDC o total VD)

12




128

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
Nombre dz 1a Via Avenida Nraflorss Ancho de Vialm) 8.63
Unidad De MNuesira uU49 Ares de la muestraim?) 3384975
Progresiva Inicial(Km ) (+283.5 Inspeccionado nor: Evangelista Escobedo Erick
Progresva Emal(im) 03033 i por: Cabem Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2019
N® Tipo DeFalla Unidad N® TipoDeFalla Unidad
1 Piel de Cocodrila ml 11 Parcheo m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 13. Huecos m2 Low Baja L
Ix"d‘.’h? mie':m ¥ 2 14, Cruce de via férre m2 Medizm Media M
I5. Corrugacion 2 15 Ahuellamiento m2 Heh Alta H
6. Depresion m? 16, Desplazamisnty m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabolica m2
IB. Grista de reflexdon de junta m 18 Hinchamisnto m2
ls. Decuivel CarritBerma m 13. Desprendimiento de m
Agresades
10. Gristas Longitudinales y
Transyerzales o
DENSIDAD FALOR
SEVERIDAD i DE DUCTDOVD)
19 M 14.30 33.27 10.24 3197 89.78 25.01 18.00
7 H 3.79 3.79 1.06 9.50
19 H 33.98 33.98 0.47 54.00

Numero de valorss dedueidos >2 (g} 3
Valor deducido mas alto{Hv Di) 34
Numero maximo de valores deducl dos{mi): 5
N° VAL ORE S DEDUC VDT q vDC
1 3400 28.00 9.50 o150 3 38.00
2 74.00 23.00 2.00 104.00 2 73.00
3 7400 2. 2.00 78.00 1 78.00
4
5
6
78.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO{PCI: ECE 1004Max VDC o total VD)

FCE 22

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY MALO
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T ransverzales

UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMNENTO FLEXIELE
Nombre de la Via Avenida Miraflores Tramo Av. Villareal 26 de marzo Ancho de Via(m) 8.6
Unidad De Mestra Un52 Area de la muestra(m2) 272473
Progrzsiva Inicial(Km.) 0+366.3 In ionad ) Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(m) 53073 speotionado per. T abeza Ulloa Erick
Fecha: 29/09/2019
N® TipoDeFalla Tnvid ad N TipoDeFalls Unidad
1. Piel d & Cocodrila ml 11. Parcheo ma
P = T P T e | o0
3. Agrietaniento en Bloque m2 13, Huecos m2 Low Baja L
141' iﬁ?‘:‘:‘“ ¥ 2 14, Cruce devin ferrea 2 Medinm Media M
5. Corrugacion 2 15, Almellamiento 2 Hizh Alta H
6. Deprezion m2 16. Desplazamiento m2
7. Grieta d eBorde m 17, Grieta Parabalica m2
8. Grieta d ereflevion d e junta m 15, Hinchanyiento m2
9. Desmir el Carril B m 19, Desprendinyients de m
Agresados

10, Grietaz L ongitudinales m

DE NSIDAD VALOR
SE VERIDAD TOTAL @) DEDUCIDO(VD}
19 H 6.02 6.02 13.00
7 H 3.14 3.14 1.89 10.00
19 M 1145 11.43 4.20 13.00

Numero da valores dedueides >2 (g):
Valor deducido mas alto{Hv Di):

Numere maximo de valoms deducidos(mi):

3
il
8

'E:E:H 4600

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTONECT):

CONDICION DEL EETADO DEL PAVIMENTO:

100-(Mfax VDC o total VD)
66

BUENO

1 23, 13.00 10.00 46,00 3 3400
2 23.00 13.00 2.00 38.00 2 2800
3 23 2.00 2.00 2700 1 2700
4
5
6

34.00
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UPAO INDICE DE CONDICIONDEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVINENTO FLEXIELE
WNombre de 1a Via Avenida Mraflorss Tramo Av. Villareal-26 de marzn Ancho de Via(m) 863
Unidad De Mezira Ui3 Area de la muestraim2) 272475
Progresiva Inicial(Km.) 0+460.8 Inspeccionade nor Ewangelista Escobedo Erick
Brogresva Emal(Km.) 53523 peee ot Cabem Ulloa Erick
Fecha: 29/092019
N* Tipo DeFalla Unidad N® TipoDeFalla Unidad
L Piel de Cocodrilo ml 11 Parcheo m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 13 Huecos m2 Low Baja L
4 Abultamientas y 2 14, Cruce de via fé 2 Medis Medi M
Hu.nd.' . " Iuce de via lerrem Ivlegiom Nlegia
& Corrugacion 2 15 Abmellamiento 2 Hizh Al H
6. Depresitn ml 16. Desplazamiento m2
7. Grieta deBorde m 17 Grieta Parabalica ml
8 Grieta de reflexion de junts m 18. Hinchanyiento m2
9. Desniv el CarrilBerma m 19. Desprendiniienta de m
Agregados

10, Grietas Longitudinales v
Trans erzales o

DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD (] DEDUCIDOVD)
2.3 2.3
11 M 343 343 1.27 11.00
10 M 3.74 7.13 1.68 12.37 4.61 11.00
19 M 11.42 3.01 9.78 0.31 2.67 29.68 10.89 20.00
o ) 44,00
Numero de valorss dedueidos »2 (g)k
Valor deducido mas alto(Hv Di) 20
Numem maximo de valores deducidos(mi):
N® 'ALORES DE DUCIDOS VDT q yDC
1 2000 11.00 11.00 42. 3 27.00
2 2000 11.00 2. 33.00 2 27.00
3 2000 2. 2.00 24.00 1 25.00
1
5
&
D 2700
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO(FCT): PCE 100-Max VDC o total VD)
ECE 3

CONDICION DEL E¥TADO DEL PAVIMENTO: MUY BUENO
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Mombre de 1a Via Avenida Mraflorss Tramo Av. Villarsal-26 de marzo Anche de Via(m) 8.63
Unidad De Muestra T8 Area de la muestraim2) 272475
Progresiva Inicial(Km ) 3353 Inspeccionado por Ewvangelista Escobedo Erick
Progresva Emalikm.) 7539638 P et Tabem Ulloa Erick
Fecha: 29/092019
N® Tipo DeFalla Unidad N* TipoDeFalla Unidad
1. Piel de Cocodrile m2 11. Parcheo m2
: Fraiate m I Pt Tt |
3. Agrietamiento en Blogue m2 13, Huecoz m2 Low Baja L
;ﬂ"i‘,‘h’,‘ '“"’“:"“-" m 14. Cruce devia férren m2 Madinm Madia M
£ Corrugacidon 2 15, Abuallanviento m2 Hizh Alta H
6. Depreszion m? 16. Desplazamiento m2
7. Grieta deBarde m 17, Grieta Parabédlica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18. Hinchamiento m2
9, D eaniv el Carril B m 19. Desprendimiento de m
Agresados

10, Grietaz Longitudinales y
T ranzrersales =

SEVERIDAD DENSIDAD VALOR

(%) DEDUCIDO(VI)
19 H 60435 37.03 73.62 3.98 179.11 65.73 73.00
13 M 3.00 3.00 1.10 34.00
7 H 3.80 3.80 113 10.00
117.00
Numem de valoms deducidos >2 (gk 3
Valor d educido mas alto(fv Di) 73
Numero maximo de valorss deducidos(mi): 3
N° VAL ORE S DEDUCIDOS VDT q \DC
1 7300 34.00 10.00 117 3 74.00
2 7300 34.00 2 109 2 76.00
3 T300 2.00 200 77 1 77.00
3
5
&
Max VDC= T7.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO{PCI): ECE 1004Max VDC o total VD)
BPCE 23

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY MALO
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UPAO INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOEN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Mombre de la Via Awenida Miraflores Tramo Av. Villareal-26 de marzo Ancho de Via(m) 8.63
Unidad De Muestra U6l Area de la musstraim2) 272473
Progresiva Inicial(Em.) 0+549.3 Inspeccionado por- Ewangelista Escobado Erick
Progresiva Emal(km,) 05913 pece per: Cabeza Ulloa Erick
Fecha: 29/0%/2012
N® Tipo DeFalla Unidad N® Tipo DeFalla Tnidad
1. Piel de Cocodrilo m2 11. Parchen m2
T = T e e
3. Agrietamiento en Blogue m2 13, Huecos m? Low Baja L
:‘li‘;‘,'h’,' “'"“":‘“”-" 2 14. Cruce devia férrea m? Madizm Madia M
5. Corrugacion 2 15, Abmellamianto m2 Hish Alta H
6. Deprezion m2 16. Desp lazamiento m2
7. Grieta deBarde m 17. Grieta Parabalica m2
8. Crieta de reflexidn de junta m 18. Hinehamiento m2
9. Demivel CarrilBerma m 19. Desprendimienta de m
Agresados

10. Grietaz Longitudinales
T ranzveraales -

DE NSIDAD ALOR
SEVE RIDAD DE DUCIDOND)
19 M 48.73 32.80 . 3727 3200
19 L 3.87 1.24 . 1.58 .00
10 H 7.10 1.61 16.00

Numerno de valorss deducidos =2 (gk 2
WValor deducido mas alto(Hw Di): 32

Numer maximo de valorss deducidos(mi )

N® VAL ORE S DEDUCIDOS VDT q VDC

1 3200 16.00 4500 2 3600

2 3200 2. 3400 1 3400
3
4
5
6

36.00

INDICEDE CONDICION DEL PAVINMENTO(FCI) BE 100-Max VD o total VD)
KE 64

CONDICION DEL ES TADO DEL PAVILMENTO: BUEND
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T ranzversalss

UPAOD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Mombre dzla Via Avenida Miraflorss Tramo Av. Villarsal-26 de marzo Ancho ds Vialm) [
Unidad De Musstra Uhi64 Area de la muestra(m2) 324373
Proprzsiva Inicial(Km.) 7443 Inspeccionade por: Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(m) BT 3 P et Cabem Ulloa Erick
Fecha: 20/0%/2019
N® TipoDeFalla Unidad N® TipoDeFalla Unidad
1. Piel d e Cocodrilo m2 11. Parcheo m2
T = DY e
3. Agrietaniento en Blogue m2 13, Huecos m2 Low Baja L
;;' ﬁﬁ?‘:‘:‘“ ¥ 2 14. Cruce de via férrea 2 Madinm Madia M
£, Corrugacion 2 15, Abmells nyiento 2 High Altz H
6. Deprezion m2 16. Desplazamiento m2
7. Grista d eBorde m 17, Grieta Parabdlica ml
8. Grista d ereflexiond e junta m 18. Hinchamiento m2
9, Desnivel Carril Berma m 1. Desprendindents de m
Agregados
10. Grietaz L ongitudinale: y m

Numero maximo de valores daducid os(mi):

DE NSIDAD FALOR
SE VERIDAD TOTAL ) DEDUCIDONND)
19 L 18.90 18.90 583 4.00
10 L 1.13 0.80 1.70 3.00 8.63 .67 7.00
10 H (.60 1.50 3.20 2.00 7.30 118 34.00
Iiﬁii:ﬂ 45.00
Numero de valorss deducidos >2 (gk 3
Valor deducido mas alto(Hv Di): 34

CONDICION DEL ES TADO DEL PAVIMENTO:

62

BUENOQ

1 3400 .00 4.00 4300 3 28.00
2 3400 .00 2.00 4300 2 31.00
3 34.00 2.00 2.00 3800 1 38.00
4
5
6

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTNPCL): PI= 1004{Max VDT o total VIV
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Transyersales

TUPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMNENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombre de la Via Av. Mraflores Tramo Av. Villarsal-Av. Amernca N Ancho de Via(m) 1.8
Unidad De Muestra Uhi67 Area de la muesira(m2) 2437
Progresiva Inicial(Km.) 0+338.8 Tnspeccionade por Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Emal(km) 75703 i por- Cabem Ulloa Erick
Fecha: 200072019
N* Tipo DeFalla Unddad N* TipoDeFalla TUnidad
L Piel de Cocodrila ml 11. Parcheo m2
3. Agrietamiento en Blogue m2 13. Huecos ® Low EBaja L
I;ﬁ;‘,‘h’,‘"‘ie:m‘-" m 14, Cruce de via férren m2 Madinm Media M
IS. Corrugadon ml 15, Ahuellamiento m2 Hish Alta H
6. Deprezion 16, Desplazanmients m2
7. Grieta deBorde m 17. Grieta Parabolica m2
|8 Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento m2
9, Dosniv el Carril B m 19, Desprendimiento de o
Apresadoz
10. Grietas Longitudinales v m

VAL ORE S DEDUCIDOS

DENSIDAD JALOR
FALLA SEVERIDAD TOTAL ) DEDUCIDO(VIY)

19 L 1838 249 10.54 31.81 12.99 46.00
13 L 1.00 1.00 0.41 10.00
12 L 4.13 4.13 1.68 0.00
11 H 3150 31.50 12.82 £4.00
lﬂﬁii:ﬂ 11000

Numero de valoms dedueidos >2 (g k]

Valor deducido mas alte{Hv Di) 4

Numere maximo dz valorss deducidos(mi): 3

3400 4600 10.00 110.00 3 65.00
34.00 4600 2.00 102.00 2 72.00
3400 2. 2.00 38.00 1 38.00

=Y A

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO{FCI):

ECE
ECE

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO:

1004{Max VDC o total VD)

23

MALO
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UFPACQ INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombre de 1a Via Av. Miraflores Tramo Av. Villareal-Av. America N. Ancho de Via(m) 718
Unidad De Muestra 70 Area de la muestra(m2) 2437
Progresiva Inicial (Km ) (9333 Inspeccionado por- Evangelista Escobedo Erick
Progresiva Final(Km.) (~+064.8 ! per Cabez Ulloa Enick
Fecha: 20/09/2019
N Tipo DeFalla TUmnidad N° TipoDeFalla Tmidad
L Piel de Cocodrilo m2 11 Parcheo ml
= Fiin = T oo e i | o0
3. Agrietamiento en Blogue m2 13 Huecosz o Low Baja L
I;ﬁ;‘,‘h’,‘m > =¥ m 14 Cruce de via férren m2 Medinm Madia M
IS. Corrugadon m2 15 Ahuellaniento m2 Hizh Alta H
6. Depre=ion m? 16, Desplazamiento
7. Grieta de Borde m 17. Grieta Parabolica 2
|5 Grieta de reflevion de junta m 18, Hinchamisnto 2
9, Desnir el Carril B m 18, Desgprendiniento de m
Agresadoz
10, Grietas Longitudinales 3
Transrerzales o

DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD %) DEDUCIDO(VD)
19 L 15.70 12 16.74 4.30 342 41.48 16.88 5100
1 M 2.55 3.83 3.83 1.50 13.75 6.41 40.00
4 M 1.30 2.60 1.30 540 220 19.00
12 2.51 2.51 1.02 0.00
10 H 2.20 2.20 0.20 7.00
l:Eii:H 117.00
Numero da valores deducidos »2 (g 4
Valor deducido mas alto{Hv Di) 51
MNumero maximo dz valores deducidos(mi): 8
N® VAL ORE S DEDUCIDOS VDT q Do
1 5100 4000 15.00 7.00 117.00 4 &7.00
2 5100 4000 15.00 2.00 112.00 3 65.00
3 5100 4000 2.00 S3.00 2 66.00
4 5100 2. 3300 1 33.00
5 35,00
&
63.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO{PLCT): BCE 100-Max VDC o total VD)
PCE 32
CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MALD
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UPAD INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIELE
Nombrs de la Via Av, Mraflores Tramo Av. Villareal-Av. America N, Ancho de Via(m) 1.8
Umidad De Nnestra UnA73 Ares de la muesira(m2) 2437
Progresiva Inicial(Km.) 1+027.8 Tnspeccionade por- Evangelista Escobedo Erick
Progresva Emal(km,) 170593 &l por- Cabem Ulloa Erick
Fecha: 20409/ 2019
N* Tipo DeFalla TUnddad N® TipoDeFalla Tnidad
L Piel de Cocodrila m2 11 Parchea ml
P = T P e At | o
3. Agrietamiento en Blogue m2 13 Huecos e Low Baja L
;i:‘,'h’,'"'i“:m-" m 14, Cruce de via férren m2 Medinm Media M
5 Corrugaddon m2 15, Ahuell anmiento m2 Hizh Al H
6. Depreziin m2 16, Desplazanients m2
7. Grieta deBarde m 17. Grieta Parabolica m2
8. Grieta de reflexion de junta m 18, Hinchamiento m2
9, Demivel Carril Berma m 19. Desprendinsiento de m
Apresadaz

10, Grietas Longitudinales v
Transersales m

FALLA SEVE RIDAD LRI LIS
19 L 8.33 7.81 16.02 32.38 1318 6.00
11 L 37.80 37.80 1538 20.00
10 L 6.00 6.00 244 2.00
4 M 1.05 1.03 0.43 1.00

':Eii:ﬂ 2800
Numero de valorss dedueidos >2(g) 2
WValor deducido mas alte{Hw Di) 20
Nemero maximo dz valores deducidos(mi): 3
N® VAL ORE S DEDUCIDOS VDT q VDC
1 2000 6.00 26.00 2 1800
2 2000 2.00 22.00 1 2200
3
4
5
&
200
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOPCT): BCE 1004Max VDT o total VD)

HE 78

CONDICION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO: MUY EUENO
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