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RESUMEN

En la presente tesis para recibir el titulo profesional de Aruitecto, se explica de forma
profunda la investigacion arquitecténica: “Complejo Educativo para estudiantes de
alto rendimiento académico en la provincia de Moyobamba en el departamento de
San Martin”; el cual se gesta como un equipamiento Educativo, de caracter publico
con estandares internacionales, ubicado en la ciudad de Moyobamba
estratégicamente en el corredor y eje turistico de esta ciudad teniendo varias
atracciones turisticas recreativas en su entorno mas cercano como son: el centro
recreacional del gobierno regional de San Martin, Complejo Turistico Selva Paraiso
y Los bafios termales de san Mateo. El presente proyecto serd promovido por el
MINEDU y el Gobierno Regional de San Martin.

A través del disefio del complejo educativo de San Martin, se busca promover la
arquitectura sustentable, que emule la arquitectura tradicional en un escenario

natural que aporte al entorno ecoldgico natural y paisajistico rural de Moyobamba.

En la primera parte, se desarrolla la investigacion programatica del proyecto, en
donde se analiza la naturaleza del proyecto, asi como la tipologia funcional del
equipamiento, definiendo el objeto de estudio y teniendo en cuenta una metodologia
para la recoleccién de datos y el procesamiento de la informacion. En la segunda
parte desarrollamos el proyecto arquitectonico, abarcando la sintesis de toda la
informacion con la construccion de datos de oferta - demanda y el analisis del
terreno; Se genera la conceptualizacion del proyecto, asi como la idea rectora para
dar como resultado, la elaboracién del proyecto arquitecténico junto con sus

especialidades.

PALABRAS CLAVES: Complejo Educativo - Estudiantes de alto rendimiento
académico - Moyobamba - San Martin - Equipamiento educativo
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ABSTRACT

In this thesis to obtain the professional architect title, we will develop In an integral
way the Architectural project: “educational complex for students of high academic
performance in Moyobamba’s province San Martin’'s department”, which Is
gestated as a public character educational equipment with international standards
located in Moyobamba city strategically strategically in the passage and tourist axis
of this city having several recreational tourist attractions in its closest surroundings
such as: recreational center of San Martin Regional Government , Jungle Paradise
Resort and San Mateo’s thermal baths. The project is promoted by MINEDU and
San Martin Regional Government.

The educational complex includes educational, recreational, food and housing
activities and related services. It seeks to promote modern and sustainable
architecture that emulates traditional architecture in a natural setting that contributes

to the natural ecological environment and rural landscape of Moyobamba.

Firstly the project’'s programmatic investigation is given, where we make known
concerning project’s nature and functional typology of equipment , defining the object
of study and taking into account a methodology for information gathering and data
processing.In the second part we developed the architectural project, covering the
synthesis of all the information with the construction of supply - demand data and
terrain analysis,the conceptualization of the project is generated as much as guiding

idea result in project architectural’s elaboration along with its specialties.

KEY WORDS: educational complex, students of high academic performance,

Moyobamba, San Martin, Educational equipment
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CAPITULO I:
ASF’ECTOS GENERALES
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1. ASPECTOS GENERALES:

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO:
“COMPLEJO EDUCATIVO PARA ESTUDIANTES DE ALTO RENDIMIENTO

ACADEMICO EN LA PROVINCIA DE MOYOBAMBA, DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN”

1.2 NATURALEZA:

Se trata de un equipamiento educativo, con estandares de bachillerato
internacional para estudiantes de alto rendimiento académico, dentro del
departamento de San Martin, que cumplen con estandares internacionales con
sus requerimientos espacio-funcionales en relacion a los servicios que brinda:

educativos, recreativos, alimentacion, vivienda y complementarios.

1.3 OBJETO-TIPOLOGIA FUNCIONAL:

COMPLEJO EDUCATIVO: EI vocablo “COMPLEJO”, proviene del latin
complexus, faculta referirse a todo lo que esta constituido de distintos
complementos. Se le llama asi a la agrupacion de distintas cosas, a la reunion
de instalaciones o edificios agrupados para desarrollar una actividad en coman.
El vocablo “EDUCATIVQO?”, es un adjetivo que alude a todas las sucesiones de
circunstancias y condiciones encadenadas con la educacién, que es el
fendmeno mas importante del ser humano. Un complejo educativo refiere
entonces a la reunién de establecimientos y montajes unidos entre si para
fomentar todos los procedimientos y medios que se instauran por medio de la
educacién, con la finalidad de difusién y propalacién de sabiduria, habitos,

doctrinas a través de un emisor . (Pérez y Merino, 2009)

COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO: Son instituciones publicas, concebidos
para la educacion de alumnos de aprovechamiento académico alto de 3ro, 4to y
5to del nivel secundario a nivel departamental de Peru, a los cuales se le
brindara asistencia formativa con calidad internacional, con lo cual

desempenfaran sus potencialidades de jovenes en todos sus ambitos.
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Amparado bajo ley N. © 28044, ley general de educacioén y el proyecto educativo
nacional para el 2021, “El sistema de colegios de alto rendimiento pretende ser
un prototipo formativo alusivo a su condicion erudita, estructural y administrativa
gue ayude a enriguecer la pedagogia publica. A su vez, busca la formacién
integral de estudiantes competentes en alcanzar su éxito en todas las
dimensiones y valores”. (MINEDU 2016)

1.4 LOCALIZACION:

El proyecto esta situado en la region de San Martin, Provincia de Moyobamba,
en el distrito de Moyobamba , el cual tiene un total de poblacion de 52,625 hab.
Tiene una superficie de 2737,57 km2, con presencia de un clima himedo y su
tempera promedio es de 22°C anuales. Sus actividades econGmicas son la

ganaderia y agricultura, su relieve varia entre 10° a 40 ° de inclinacién.

La regién de San Martin, fue creada en 1906 el 4 de setiembre, situado en la
zona Nor-Oriental de Peru , colindando con limites por el oeste con Amazonas
y La Libertad el norte asi como él este con Loreto , al sur con Huanuco y El
departamento de san Martin tiene diez provincias: Moyobamba, Rioja, Lamas,
San Martin, ElI Dorado, Picota, Bellavista, Huallaga, Mariscal Caceres y
Tocache. Su capital es Moyobamba.

Cuenta con un area geografica de 51,253.31 Km?, la cual representa el 3.9%
del total del pais, y es el séptimo departamento mas extenso del Peru, después

de Loreto, Ucayali y Madre de Dios, con una densidad aprox. de 14,2 Hab./Km?

La Ciudad de Moyobamba, fue fundada en 1540 el 25 de julio y es la capital del
distrito homénimo (prov. de Moyobamba), ubicada en una altura de 860 msnm
en la regidn Yungas. Las coordenadas geograficas son: Latitud: -6.0341°,
Longitud: -76.9717°.

El lote designado para el proyecto del Complejo Educativo, se ubica frente a la
Carretera Moyobamba — Jepelacio en el Km. 1.78, en la urbanizacién Santa

Isabel, Distrito y Provincia de Moyobamba; A una altura de 860 m.s.n.m., con


https://es.wikipedia.org/wiki/Huanuco_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/Moyobamba
https://es.wikipedia.org/wiki/Loreto_(Per%C3%BA)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ucayali_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/Madre_de_Dios_(departamento)
https://es.wikipedia.org/wiki/1540
https://es.wikipedia.org/wiki/25_de_julio
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Moyobamba
https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
https://es.wikipedia.org/wiki/Yungas
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una superficie de 32206,2116 m2 .Con irregular forma. Presenta su superficie

moderadamente inclinada con desniveles.

De acuerdo al Plan de desarrollo de la ciudad de Moyobamba admitido con
ordenanza municipal N° 279-2014, el terreno se encuentra dentro de la Zona de
Expansion Urbana: RESIDENCIAL DENSIDAD BAJA (RDB), pero actualmente

tienen un uso de terreno agricola.

Tiene accesibilidad por medio de la via carretera Moyobamba- Jepelacio o
carretera hacia los bafos termales de San Mateo. Cuenta con una separacion
de 3.7 Km. hacia la plaza de armas de Moyobamba, la ubicacién del terreno
cuenta con los requisitos necesario para ubicacion de una infraestructura de tipo
educativa. El acceso al terreno se da mediante una via auxiliar sin asfaltar de

aprox. 350 m. la cual seréa definida junto a la municipalidad, de acuerdo al plan

“»

de desarrollo urbano.

Pais: Pert Departamento: Provincia: Distrito :
San Martin Moyobamba Moyobamba
= = = e e = - R — —— -
Poblacion 1 Poblacién 1 Poblacién I Poblacion I
| 31488625 hab. I 1 800000 hab. I I 99045 hab. 52625 hab.
Superficie Densidad Densidad I Densidad I
| 1285216.20km2 | 142 hab/km2 | 26 26 hablkm2 | 19:22hab/km2
cl Superfi I
ima Superficie Superficle | uperficie
Variad P 2737,57 km2
| 2rece | 51.25331km2 | 377231km2 | 25050 km
A dad: I i Cl
ctividades ' Clima Clima | ima I
I Agr}cola,Ganaderlay I I Variado I I Variado Var{a(?o
Turismo Actividades Actividades | Actividades ) |
Relieve : : Agricola, Ganaderia
I Py i I Agncola,GanadenayI | Agricola, Ganaderia y g ' Y
ccidentado Turismo Turi I Turismo I
. Jrismo Relieve
[ [ | Relieve 1 | Relieve | Accidentad
Accidentado Accidentado | ccidentado I
L1 Lo — -1 e e - a e e - — 4

GRAFICO N.° 1: localizacion del proyecto
FUENTE: Google earth
ELABORACION: propia
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GRAFICO N.° 2: Localizacion del terreno con respecto al centro urbano
FUENTE: Google earth
ELABORACION: propia

1.5 ENTIDADES INVOLUCRADAS:

1.5.1 PROMOTOR:

1.5.1.1 MINISTERIO DE EDUCACION (MINEDU):
= Entidad que garantiza la prestacion formativa de alto nivel a los estudiantes,

asi estos logran adquirir su aptitud y retribuir el progreso educativo
transparentemente y descentralizada mente.

» Entidad encargada de la seleccion de los estudiantes aptos para pertenecer
a la red de instituciones para estudiantes de alto rendimiento.

= Sera la institucién encargada del financiamiento para la construccién de esta
institucion, quien se encargara de la ejecucion del proyecto, ademas de la
supervision del avance fisico de la obra.
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1.5.2 PRINCIPALES ENTIDADES INVOLUCRADAS:

1.5.2.1 GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN (GORESAN):
El gobierno regional de San Martin se encargoé de la firma del convenio marco

a favor de la aprobacion y construccion de la institucion académica dentro de

la region.

Intervendrd en la habilitacién urbana (agua, desagle, energia eléctrica), del
terreno dispuesto a la construccion del complejo educativo San Martin, asi
como las demas acciones necesarias para la prestacion del servicio

educativo.

1.5.2.2 DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE SAN MARTIN
(DREA):
Estara encargado de las especificaciones técnicas de la obra y equipamiento

de este Centro de Estudios, que albergara a 300 alumnos destacados
académicamente del departamento de San Martin.

Asegura ofrecer asistencia formativa de buen nivel, que adiestre habitantes
con mejoras igualitarias, concurriendo a modernas practicas de ensefianza,

usando prototipos de administracion descentralizada y eficaz.

1.5.2.3 UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL (UGEL):
Entidad encargada del proceso de admision de estudiantes que ingresan a

diferentes complejos educativos, esto en coordinacién y apoyo del Ministerio
de Educacion, esta etapa consiste en la evaluacion de competencias

académicas y habilidades socioemocionales.

Fomentar y garantizar ofrecer asistencia formativa de nivel, en base a una
administracion eficaz, enmarcada en la innovacién gestacional y formativa
adecuada a la actualidad, orientada por leyes pedagdgicas zonales y

departamentales.
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1.5.2.4 INSTITUCIONES EDUCATIVAS PUBLICAS DE NIVEL DE
EDUCACION SECUNDARIA BASICA REGULAR (lIEE):

Se encargan de la preparacion de los estudiantes en los afios anteriores a
su postulacién para el Colegio de Alto rendimiento, promueven el sentido de
competitividad académica entre los estudiantes, son los encargados de velar

por la buena educacion de su alumnado y formar personas de éxito.

1.5.3 BENEFICIARIOS Y DEMANDANTES DEL SERVICIO:

1.5.3.1 POBLADORES DE MOYOBAMBA:
Sera beneficiada la poblacién en general, con este equipamiento educativo

de estandares internacionales porque habra una mejor calidad educativa y

eso se reflejara en el desarrollo de la poblacion.

1.5.3.2 PROFESIONALES DE MOYOBAMBA:

Seran beneficiados los profesionales de Moyobamba, que podran optar por
plazas para ser docentes en el complejo educativo mejorando asi la calidad

de vida de ellos, asi como su familia y comunidad.

1.5.3.3 ALUMNOS DE EDUCACION SECUNDARIA:

. Seran 100 las vacantes para el complejo educativo San Martin por
grado (3°,4° ,5° del nivel secundario), de las cuales 70% son asignadas para
estudiantes de esta region, mientras que los otros 30% podrian ser para
albergar a estudiantes de otras regiones, donde los postulantes lo hayan

planteado como segunda opcién.
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1.6 ANTECEDENTES DEL PROYECTO:

1.6.1 PROCESO DE CREACION DE LA RED COLEGIOS DE ALTO
RENDIMIENTO:

Estas instituciones ofrecen una especial asistencia de total formacion, para los
alumnos de desempefio académico alto, en el plano nacional, en los grados de 3ero,
4to ,5to de media. Siendo objetivo de las instituciones formar estudiantes

competentes para afrontar los retos actuales.

Estos se crean en base al colegio prototipo llamado “El colegio mayor presidente
del Per0”, el cual se fundd a través de la disposicion suprema No 034-2009-ED
hacia el aflo 2009, el cual se convertiria afios después en el colegio de alto
rendimiento de la regién de Lima . El colegio de alto rendimiento se establece como
tal, mediante la Ley N° 28044. Ley General de Educacién y el Proyecto Educativo

Nacional para el 2021.

En el 2015 el MINEDU firma 13 convenios para las construcciones del colegio de
alto rendimiento con 13 gobiernos regionales las cuales fueron: Amazonas,
Arequipa, Ayacucho, Cusco, Huancavelica, Junin, La Libertad, Moquegua, Pasco,
Piura, Puno, San Martin y Tacna.

Hacia 2016 EI MINEDU firma 8 convenios mas para la construccion del colegio de
alto rendimiento en las regiones de: Apurimac, Cajamarca, Ica, Lambayeque,

Loreto, Madre de Dios y Ucayali sumando asi a 22 regiones mas a lared de colegios.

Hacia 2017 se firmaron los convenios con Ancash, Lima Provincias y Tumbes que
permitieron su implementacion ese mismo afio, completando con estas las 25

regiones integradas a la RED COAR.
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El colegio Mayor
Presidente del Perti se
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2009 pasaa ser COAR LIMA
El colegio Mayor Presidente del
Peru fue creadomediante 2010 El Minedu firma 13 convenios para las
Resolucion Suprema No 034- construcciones de COAR con 13
2009-ED gobiernos regionales.
se forma el COAR mediantela Ley N.”
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Amazonas, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Junin, La Libertad, Moquegua
Pasco, Piura, Puno, San Martin y Tacna

GRAFICO N°3: llustracién sobre antecedentes de los colegios de alto
rendimiento en San Martin

FUENTE: Datos del MINEDU

ELABORACION: Propia

1.6.2 PROCESO DE CREACION DEL COLEGIO DE ALTO
RENDIMIENTO EN SAN MARTIN

Dia 23 de julio del 2014, En el interior del Palacio de Gobierno El mandatario
Ollanta Humala Tasso, Jaime Saavedra Chanduvi, ministro de educacion, las
autoridades departamentales suscribieron convenios con el fin de facilitar la
implementacién de 13 nuevos colegios de alto rendimiento en los departamentos
de Cusco, Amazonas, Arequipa, Junin ,Ayacucho, La Libertad, Huancavelica,
Pasco, Moquegua, San Martin , Piura, Puno, y Tacna.

Dentro del departamento San Martin junto con 12 departamentos mas, fue uno de
los primeros departamentos en contar con un ejemplar luego de crearse los
colegios de alto rendimiento en 2011 mediante la Ley N.° 28044.

11
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En esta reunion, el gobierno regional de san Martin se comprometié en proveer
local donde funcionara temporalmente el colegio de Alto Rendimiento san Martin
durante el afio 2015, ademas de comprometerse a donar el terreno donde se

emplazara y construira la infraestructura definitiva del colegio de alto rendimiento.

Este mismo afio 2014 el director de la DRESM (Direccion regional de Educacion
SAN MARTIN) Garcia Jaramillo, Robert firmo la resolucion directoral regional que
crea el complejo educativo Publico de educacion béasica regular Nivel Secundario

denominada “Colegio de Alto Rendimiento de San Martin”.

Se firmo el convenio con la administracion de la institucion educativa
“Generalisimo José De San Martin" para albergar al Colegio de alto rendimiento
provisional San Martin con una capacidad para 200 alumnos en sus instalaciones
por dos afos (2015 y 2016), para lo cual en los meses de diciembre del 2014 a
febrero del 2015 se hizo el acondicionamiento del local para poder albergar a la
institucion.

La direcion regional de educacion al mando de Robert Garcia Jaramillo, elaboro el
estudio de pre inversion fungiendo de unidad ejecutora del Colegio de alto

rendimiento provisional, con una inversion de 2,847,467 nuevos soles.

La institucion educativa entro en funcionamiento en marzo de 2015 con 100
alumnos, al mando del director Wilson Cuadro, en el instituto de educacion
superior Pedagogico publico "Generalisimo José de San Martin", el cual fue

adaptado para su uso con ambientes prefabricados de Drywall.

05 febrero 2016 el Colegio de alto rendimiento San Martin paso a formar parte del

bachillerato internacional o red de colegios del mundo.

En el aflo 2017 el gobierno regional destino un presupuesto de 288 mil soles,
concerniente a labores de aumento de ambientes pre fabricados de comedor y
aulas que alojaron cien recientes alumnos en el afio académico 2017. Previa
coordinacion con directivos de la Institucion Superior pedagdgico publico

“Generalisimo José de San Martin”, acordaron incluir trabajos para mejoramiento
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en el local institucional. La ultima ampliacién y acondicionamiento que se hizo en
el instituto se inaugurd el 20 de marzo del 2017 por el mandatario de la republica,
Pedro Pablo Kuczynski y Marili Martens- ministra de educacion. En donde se
implemento aulas prefabricadas, para albergar a los 300 alumnos del afio 2017.

Al hacer esta ultima adecuacion del local el afio pasado preocupo a la poblacién y
a las autoridades locales porque al haber habilitado la capacidad total del Colegio
de alto rendimiento se temia porque se dilate mas los tiempos para realizar la

construccion de la infraestructura del Colegio de alto rendimiento definitivo.

Con respecto a el terreno donde se estableceria la infraestructura definitiva del
Colegio de alto rendimiento SAN MARTIN pertenece al gobierno regional y sera
donado por el mismo dentro del distrito de Jepelacio, pero hasta el dia de hoy se

encuentra en fases de evaluacion de calidad.

-

IMAGEN N°1: Estudiantes del Colegio de Alto Rendimiento de san
Martin durante clases
FUENTE: Diario AHORA — SAN MARTIN

IMAGEN N°2: Ambientes provisionales del Colegio de Alto
Rendimiento de san Martin durante clases
FUENTE: Diario AHORA — SAN MARTIN

13
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Rendimiento de san Martin durante clases
FUENTE: Diario AHORA — SAN MARTIN

OCTUBRE

Se firmo el convenio con los
directivos de la  institucién
educativa "Generalisimo José de
San Martin" para albergar al Coar
provisional San Martin

MARZO

La institucién educativa entro
en funclonamiento , al mando
del director Wilson Cuadro, en
el Instituto de Educacién
Superior Pedagdgico Pdblico
"Generalisimo José de San
Martin"

SETIEMBRE

El Director de la DRESM (Direccion
Regional de Educacion San Martin)-
Robert Garcia Jaramillo firma que crea la
Institucién ~ Educativa  Plblica de
Educacién Béasica Regular del Nivel
Secundaria denominada “Colegio de Alio
Rendimiento de San Martin.

DICIEMBRE

se hizo el acondicionamiento
del local de la institucion
educativa "Generalisimo José
de San Martin" para poder
albergar al Coar provisional San
Martin

Colegio

FEBRERO

05 febrero 2016 el Coar
San Martin paso a
formar parte del
bachillerato
internacional o red de
colegios del mundo.

MARZO

Se hizo un segundo
acondicionamiento en el Instituto
de Educacién Superior
Pedagégico Publico "Generalisimo
José de San Martin®. Se trato de
una ampliacién de capacidad para
unos 100 alumnos mas, para
poder alcanzar la capacidad de
300 alumnos

GRAFICO N°4: Linea de tiempo del proceso de creacion del colegio

de alto rendimiento San Martin

FUENTE: Diario AHORA
ELABORACION: Propia
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CAPITULO II:
MARCO TEORICO
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2. MARCO TEORICO:

2.1 BASES TEORICAS:
Durante afios la idea general en muchos colegios de educacion basica

regular, era acerca de estudiantes con calificaciones sobresalientes, por su
mayor capacidad de rendimiento educativo no necesitaban de atencion, ni de
intervencion alguna por sus docentes, es por ello, que el énfasis de los
servicios educativos en distintos colegios del Peru ha sido a la atencién de
alumnos con discapacidad en educacion especial, en general en colegios

publicos del pais.

Sin embargo, hoy en dia se cuenta con una amplia gama de modelos de
ensefianza que son empleados como base para la creacién de planes de
intervencion para los alumnos con un alto desempefio académico. Estos
modelos tienen como objetivo ayudar a hacer las modificaciones adecuadas
al curriculumy, con una adecuada fundamentacion. La intervencion curricular
con estos alumnos requiere considerar propuestas que puedan guiar con
éxito al estudiante en el aspecto intelectual, pero que al mismo tiempo se
observen y evalten el desarrollo general en sus diferentes dimensiones,

particularmente en parte emocional, social y a la vez afectiva.

Es sumamente necesario de promover entornos educativos distintos para
aguellos estudiantes con un desempefio académico sobresaliente y, de esta

manera se les permita un desarrollo adecuado de su potencial.

La escuela clasica represento un cambio importante la manera en como
estaba orientada la enseflanza en su momento, tal como comenta Malaguzzi,
aunque, con el pasar de los afios, se fue tornando un sistema estricto. Se
estima "una escuela que se crea vieja en nuevos inmuebles, es decir, una
institucion en el que debe tener una pedagogia actualizada, con un nivel de
innovacion insuficiente dado que la construccién estd pensada para el
pasado.” (Cabanellas, 2005: 15 158).

Si bien se sabe que todos los estudiantes tienen un potencial de aprendizaje,

este potencial es diferente en cada individuo, por lo cual es justo identificar
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aguellos que tienen estilos de aprendizaje especial para brindarle de esta
manera una oferta educativa acorde a sus exigencias hacia una correcta
mejora de sus capacidades. Si no se brinda oportunidades especificas se
corre en gran peligro de que este potencial expire o se genere una pérdida

de talento por la falta de oportunidades.

En el Peru, segun las estadisticas se indica que existe un incremento en la
poblacién de jovenes que cuentan con un alto coeficiente educativo, sin
embargo, estos estudiantes, son de bajos recursos economicos, debido a
esta situacion se encuentran estudiando en colegios de educacion basica
regular, lo que genera que no se logre desarrollar al maximo su potencial. El
problema principal radica en que, en las distintas regiones del Peru, carece
de condiciones adecuadas que respondan a este tipo de modelo educativo
especializado (infraestructura, mobiliario, equipamiento educativo Yy

complementario).

En la actualidad encontramos en los colegios, ambientes estaticos que no
permiten la relacion dindmica entre estudiantes, es por ello que, frente a esta
problematica, (MINEDU) disefié unos prototipos educacionales para atender
a alumnos con alto desempefio educativo, entre otros, y en esta manera se

originaron en 2015 los colegios de alto rendimiento.

La experiencia que se tiene con esta tipologia de centros educativos, es que
a través de estos afios se evidencian resultados positivos, donde cerca del
40% de estudiantes egresados de estas instituciones fueron aceptados en
universidades que conforman en Ranking del top de las mejores 300

universidades de Latinoamérica.

Los estudiantes que acceden a los colegios de alto rendimientos, son los que,
de manera uniforme, poseen un alto potencial de liderazgo con relacion a los
demas compafieros ademas de demostrar un rendimiento formativo

sobresaliente.
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Este perfil de estudiantes esta distribuido en todas las regiones del Peru, sin
embargo, para que este se desarrolle de manera adecuada, es necesario
contar con los mejores modelos de educacion basica regular en nuestro pais.

(Colangelo, Assouline y Gross:2003).

2.1.1 TEORIA PEDAGOGIA VS ARQUITECTURA

Actualmente, en el siglo XXI la relacién entre arquitectura y pedagogia es un
asunto de interés general, dado que durante los siglos XIX y XX la
arquitectura escolar fue un campo apasionante para muchos profesionales

de arquitectura.

Cabe destacar que, no en todos los casos arquitectura y pedagogia han ido
de la mano, por ejemplo, tras la Revolucion industrial, se construyeron
escuelas funcionales donde el nifio no era el sujeto activo. Como
consecuencia, la arquitectura escolar se basaba en edificios de esquema
militar, donde principalmente eran la autoridad en su organismo, no obstante,
la infraestructura donde conviven tiene que ayudar a independizarse, eso Si

buscamos impulsar el albedrio y el juicio analitico de los educandos.

De manera aislada algunos proyectos de arquitectos, al desarrollar tipologias
experimentales relacionados al entorno de la infancia origino el surgimiento
de otros modelos de "arquitectura pedagdgica” [...].son los propios alumnos

los analiticos de su infraestructura como habitad de formacion y aprendizaje.

Es por eso que, el estudio de arquitectura aleman Baupiloten completa sus
proyectos de disefio con un proyecto pedagdgico en el que los alumnos se

integran para transformar su propio espacio educativo.

La infraestructura educativa no tendria que ser como hace muchos afios ese

lugar con limites fisicos impenetrables.

ZEGARRA GUEVARA, ANGELY (2016) en su tesis "Colegio de alto
rendimiento para la region de lima en el distrito de Ate, LIMA-PERU"

manifiesta:
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"... Arquitectura y la Educacion son materias que se relacionan entre si. La
Arqguitectura agrupa principalmente el sostener la utilitariedad, asi como

adicionar la apariencia de los ambientes en el proyecto.

En la actualidad encontramos viviendas que se arreglan para ser colegios
por lo que intuimos se orienta al razonamiento meramente utilitario mas no a
su calidad ambiental, por ello la infraestructura educativa no se aisla
estructuralmente si no también incluye su apariencia que va juntamente

acompafnada de su respectivo estudio del asunto.

Idealmente deberia ser que, la educacién y la Arquitectura se complementen
y que exista un dialogo entre ellas. Podrian generarse espacios de
movimiento y de esta manera involucrar la pedagogia con la recreacion, de

modo que la apariencia del disefio sume a la formacion académica ..."

2.1.2 MODELO PEDAGOGICO DIRIGIDO A ESTUDIANTES DE
ALTO DESEMPENO ACADEMICO

MINEDU (2074) “Resolucion de Secretaria General N ° 2595-2014” lima-Peru

destaca:

“El sistema pedagogico es referente enfocado al alumno, este se transforma
en el intérprete de la formacién académica. Para asegurar conocimientos de
nivel a los alumnos en los estudiantes y su ocasion de seguir desarrollando
su rendimiento alto se ejecuta el pensamiento, la opinidn, la tactica y

ensefanza.

Los temas son renovados, contextualizados y son Utiles para el desarrollo de
las capacidades superiores del modo de pensar. El docente dirige el
aprendizaje del alumno y tiene que ser el pilar que adiestra al joven teniendo
a cuenta la percepciéon analitica y moral, de modo que la interdisciplinariedad

y el trabajo en equipo sea su principal enfoque.”
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2.1.3 LA EDUCACION TRADICIONAL Y LA EDUCACION NUEVA:

JIMENEZ, A.M. (2009) “La escuela nueva y espacios para educar’

“El propésito educativo tuvo sus origenes en el siglo XVIII, confrontando al
hatero estructurarte o vieja escuela la cual se somete en la instruccion y es
utiizado de gran manera en las instituciones. El viejo prototipo exalta al
docente y al orden. Es decir, la sabiduria lo tiene el docente, quien lo
transmite en el salén de clases; el estudiante recibe de manera pasiva los
saberes. En el modelo auto estructurante, se entiende que, el estudiante tiene
la habilidad de poder auto educarse; por lo tanto, los experimentos, la
actividad espontanea, el taller son promovidos por la escuela nueva; el
maestro es apenas un intermediario en el proceso de aprendizaje. Debido a
gue el disefio pedagogico en su mayoria avala los reglamentos de la vieja
escuela es necesaria una nueva materializacion arquitectonica. Un nuevo
tipo de hombre y de sociedad, partiendo de ideas de igualdad y libertad fue
concebida durante la revolucion francesa, eso provoco el origen de la escuela

nueva.
Se afianzo el método instructivo con:

"El Emilio" de Jean-Jacques Rousseau donde el nifio es alguien
autosuficiente no una caricatura de alguien mayor asi que debe optarse por

el crecimiento espontaneo.

- EL entendimiento de la trascendencia de la fase de infancia en la

constituciéon del ser humano.

- Johann Heinrich Pestalozzi con sus planteamientos pedagdgicos donde
expone el autoaprendizaje del infante y la consideracion a sus etapas de
crecimiento; Friedrich Froébel.
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Criterios de

cnmparaci-:’-n Escuela tradicional Escusla nueva
Objetiva Transmitir informacion vy | Socializacion y felicidad del nifio
normas
Funcion Transmitir saberes | No se Ilmita a transmitir
especificos conocimientos, sino que busca
preparar al individuc para la vida
Contenidos Conformados por | Dado que la escuela prepara
cumriculares infformacidon  social e | parala vida, estos contenidos no
histéricamente deben estar separados
acumulada artificialmente de la vida misma

Organizacidn de los

Se organizan segin la

Se organizan de lo simple a lo

punto han sido asimilados

contenidos secuencia cronologica y | complejo, de lo real a lo
educativos son de caracter | abstracto
acumulativo y sucesivo
Metodologia Es garantizade por la | El nifio genera su conocimiento.
aprendizaje exposicion por el | El sujeto, la expenmentacion, la
profesor, y la repeticidn | vivencia y la  manipulacidn
de ejercicios ocupan un papel central
Evaluacion Busca medir hasta que | Esintegraly se evalia al alumno

segun su progreso individual. No

los conocimientos | exaste la competencia entre

transmitidos por &l | alumnos

maestro

CUADRO N*™ 1: Postulados de la escuela tradicional v de la escuela modema

Fuente: Jiménez A M (2009) La escuela nueva y los espacios para educar, con base en
Zubiria (2006)

El ABORACION: propia

2.1.4 INNOVACION EDUCATIVA: FINLANDIA

Segun el equipo de aulaPlaneta (22 de enero 2015) Las diez claves de la
educacion en Finlandia: http://www.aulaplaneta.com/2015/01/22/noticias-sobre-
educacion/las-diez-claves-de-la-educacion-en-finlandia/

Los primeros puestos rankings mundiales de calidad en el area de educacion es
liderado por el pais de Finlandia. Los colegios de Finlandia se singularizan
mayormente por ser instituciones que intentan guiar a sus estudiantes a examinar

todos sus talentos y de modo que puedan desenvolverse en un mundo globalizado.
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Transmitir conocimientos capaces de permitirles acondicionarse a un tiempo
variable es lo que se busca para que los alumnos tengan capacidad de adaptacion
a lo inesperado y de innovar en sus respuestas. Todas las pautas acerca de la
evolucion del sistema educativo finlandés fueros definidos a mediados de la década
del 70, por lo que no es considerado como algo reciente.

Es por eso que se puede hacer una reflexibn de nuestro propio sistema de
ensefianza al observar la educacién en el pais nordico y sus caracteristicas
esenciales que contribuyen a explicar su éxito. Entre otras singularidades
sustanciales de su formacion académica en ese que nos ayudan a entender su

notoriedad y se emplea para deliberar en el aprendizaje nacional.

2.1.4.1 DIEZ PILARES DEL SISTEMA EDUCATIVO FINLANDES:

A. Los pedagogos son licenciados estimados: Los maestros poseen
mucho dominio en la colectividad y en las instituciones dado que su carrera
es reconocida. Son profesionales con una muy buena preparacion y

vocacion.

B. La educacion es alcanzable y gratuita: La formaciéon académica entre
de los siete a dieciséis afios es obligatoria y gratis y tiene que darse en
colegios del estado. El material didactico y los textos ademas alimentos
frescos que todos los nifios reciben en el colegio, también son gratuitos.
Cuando el alumno vive a distancia mayor de 5 km del colegio El transporte
debe ser asumido por los municipios.

C. Los impuestos son repartidos de manera ecuanime: El caudal del
estado se distribuye de manera honesta a los colegios. Existe la pension
colectiva y sirve para todos, no obstante, su cantidad total cambia
ocupandose de las exigencias de todos, Por ellos se beneficia a los mas
necesitados para igualarlos a los deméas compafieros. Esta uniformidad toma

un sentido especial.
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D. Curricula escolar igualitaria y autobnoma a la vez: Los colegios junto a
los docentes crean y el curiculo (sin embargo es genérico y posee un entorno
igualitario colectivo), se planea en obtener las metas pactadas hacia el bien

de todos.

E. Enseflanza Personalizada: en principio las asignaturas participan en
ayudar a los educandos con exigencias especificas, eso ayuda que con el
pasar de los afios no se le dificulte. Se respeta el ritmo de aprovechamiento
en cada alumno, se evita examenes estandar. Los educandos conservan sus
profesores desde los siete afios de edad hasta los doce afios para que creen

vinculos de confianza.

F.Los educandos, poseen, lapsos en que realizan otras actividades: son
mas cortas las jornadas de clases. Los alumnos de Primaria tienen de 3 0 4
clases al dia solamente, con recreos de 15 min. Intercalando clases mas las

horas de descanso para el almuerzo. Todas las tareas son hechas en clases.

G. Organizar sus performances es parte de su labor: Los docentes evitan
dictar mucho tiempo de leccibn como es en otros lugares, mas procuran

ocupar tiempo en otras actividades y con otros docentes.

H. Se obvia las pugnas por los puntajes: Los alumnos evitan pruebas
tampoco admiten calificativos hacia el 5.° grado, a la edad de 11 afios. Mas
bien los informes elaborados por el educador hacia los tutores no son

numeéricos sino son representativos

I. Se premia la participacion: La capacidad de emprendimiento y la
imaginacion se aprecian en la poblacion de Finlandia , existen en montones
los licenciados creativos o artisticos asi como de ingenieria y ciencia. La
educacién fomenta el valor de la experimentacion, la colaboracion y la
creatividad mucho por encima de las lecciones magistrales y la

memorizacion.
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J. Los padres se implican. Las familias y la sociedad en si piensan en lo
fundamental que es la educacion y la completan con actividades de indole
cultural, ademas los padres son capacitados para conciliar la vida familiar y

laboral, para que pasen mas tiempo con sus hijos.

@ (4 (5]

Los docentes son
muy valorados

El acceso a la carrera
es muy exigente

y la preparacién es
intensa. Por eso se
consideran una
autoridad en la
sociedad.

(2] O

La educacidn es
publica y gratuita
entre los 7 y los
16 anos

Tampoco se paga
por los libros ni por
el material escolar.

El reparto del
dinero publico

seh de forma

equitativa

Los fondos estatales
se reparten en
funcién de las
necesidades de los
centros.

El curriculo es
comn, pero los
centros lo adaptan
Sus profesores
disefian el curriculo
y se planifican para
conseguir los
objetivos como
mejor consideren
segun su realidad.

La educacién

se personaliza

Se respeta el ritmo
de aprendizaje de
cada nifio y se huye
de las pruebas
estandarizadas.
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Las jornadas lectivas
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da importancia al
juego y al descanso.

Los profesores no
imparten tantas
horas de clase y
destinan las horas
restantes a preparar
sus lecciones.

No hay examenes
hasta 5.° de Primaria
y los informes que el
profesor elabora para
los padres son
descriptivos, no
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curiosidad y la
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creatividad, la
experimentacion
y la colaboracién
por encima de la
memorizacion.

Complementan la
educacién de sus
hijos con actividades
culturales, ya que las
ayudas publicas les
permiten conciliar la

vida laboral y familiar.
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GRAFICO NF°5: las 10 claves de la educaciéon Finlandesa
FUENTE: Portal web — Aula planeta
ELABORACION: Portal web — Aula planeta

2.1.5 INNOVACION EN LA ARQUITECTURA EDUCATIVA:
FINLANDIA

Segun avanza la tecnologia en el milenio del aprendizaje, las instituciones
ven el menester de cambiar el modo de ensefar y estan proponiendo un
aprendizaje auténtico e innovador. Esto en arquitectura se traduce en
brindarle a sus estudiantes ambientes que se integren con sSus procesos
académicos y que sean los alumnos los protagonistas ellos de lo que
aprenden y como lo aprenden. Por lo que en Finlandia se han Transformado
las aulas en grandes espacios para trabajos en equipo, también los colegios
tienen 4goras en donde hay sofas, ademés de gradas interactivas, colores,
mesas dispuestas para trabajar en grupo, mucha iluminacion y acceso a las

tecnologias.
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Annika Rautakoura (2012) FINLANDIA PRESENTA EL APRENDIZAJE
FUTURO, this is finland, Recuperado de: https://finland.fi/es/neegocios-
amp-innovacion/finlandia-presenta-el-aprendizaje-futuro/

2.1.5.1 LIVING LAB DE APRENDIZAJE

El Minerva Plaza, laboratorio de aprendizaje localizado dentro de la facultad
de ciencias Helsinki, el cual se ha convertido en un innovador espacio desde
una perspectiva arquitectonica ya que en él se concede el experimentar con
la tecnologia en grandes espacios, donde se reunen grupos de distintos

tamanos y se organizan distintos eventos.

El laboratorio est4 equipado con teléfonos inteligentes, tabletas iPad lo cual
admite conectar dichos aparatos directamente con dispositivos en cada aula.
Asi es posible poner imagenes en cada las pantallas del laboratorio, ademas
se puede ingresar a editar los contenidos. Los distintos ambientes para el
aprendizaje pueden subdividirse y a su vez juntarse, y todos los espacios
estan protegidos acusticamente un aspecto fundamental del aprendizaje
activo también es la visibilidad por lo que se encuentra garantizada, con
paredes de cristal. Es un entorno translucido donde las personas se reunen

y todos pueden ver lo que hace el uno u otro.

Este método de LIVING LAB crea caminos hacia contextos de aprendizaje
innovadores. Con cada investigacion y avance tecnoldgico que se encuentra

a disponibilidad dentro del &mbito educativo.

IMAGEN N°4: Mobiliario Modular propuesto en LIVING LAB
FUENTE: portal web — This is finland
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2.1.5.2 CASOS DE COLEGIOS INNOVADORES
FINLANDESES:

A. RITAHARJU SCHOOL.:

Tiching (2015) Ritaharju School, integrando las TIC en el aula, El Blog de
Educacién y TIC, recuperado de: http://blog.tiching.com/ritaharju-school-
integrando-las-tic-en-el-aula/

Esta institucién, localizada en Oulu; plantea en una edificacidn la agrupacion
de biblioteca, centro de convenciones asi como la escuela en si, la vision del
proyecto, es transformar al colegio en un lugar mas animado, donde los
alumnos puedan vivir momentos agradable compartiendo con sus amistades
a su vez aprendiendo. Presenta ‘Espacios de Aprendizaje Abiertos’: las
aulas son con paredes movibles y corredizas para hacer mas facil el trabajo
en equipo. El enfoque del Ritaharju School est4 basado en reunir toda la
tecnologia de una manera natural de acuerdo con la vida del alumno, con el
propésito de aumentar sus habilidades. Lo que hace del RITAHARJU

SCHOOL un espacio arquitecténico innovador son los siguientes aspectos:

. Posee un centro comunitario, un ambiente en donde la poblacion en
general es bien recibida. ya no es Unicamente Unico para el aprendizaje sino
gue integra servicios sociales para la comunidad como son centros juveniles
centro de dia y biblioteca comunitarios.

o Ambientes de aprendizaje abierto, flexible: la edificacion tiene
movibles paredes mdviles que posibilita personalizar los espacios para los
distintos tamafios de grupos.

o Se aprende divirtiéndose: algo innovador es proponer ambientes de
lecciones acogedores para el alumno.

. Incorporacion de TIC: para el aprendizaje se usa las distintas
tecnologias de forma diaria y libremente, todo alumno y docente tiene su

laptop.
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IMAGEN N°5: Propuesta arquitectdnica del aula en RITAHARJU SCHOOL
FUENTE: portal web — El blog de educaciény TIC

IMAGEN N°6: Propuesta arquitecténica del aula en RITAHARJU SCHOOL
FUENTE: portal web — El blog de educaciény TIC

B. KIRKKOJARVI SCHOOL:

Tiching (2015) Kirkkojarvi School una escuela diferente, El Blog de
Educacion y TIC, recuperado de: http://blog.tiching.com/kirkkojarvi-school-

una-escuela-diferente/

Posee un disefio arquitectonico innovador que fusiona comodidad, ecologia
y funcionalidad. La institucion tiene llamativos colores en todas sus zonas lo

que permite al alumno su facil ubicacién haciendo su estadia mas amena y

adaptable.
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El Kirkkojarvi School utiliza energias limpias como son: la solar y la
geotérmica, las cuales son utilizables a la calefaccion del edificio, con

propdsito de que los alumnos estudien a una temperatura adecuada.

Esta localizado en Finlandia, el propio edificio y el espacio interior poseen un
gran protagonismo. El espacio en donde se da el aprendizaje influye mucho
en la ensefanza y el aprendizaje. Esto se convierte en una poderosa

alternativa para mejorar el aprendizaje.

El Kirkkojarvi School ha sido disefiado con la ayuda de todos los usuarios y
protagonistas del proyecto como son: los docentes.Kirkkojarvi School aprecia
mucho el espacio abierto y la captacion de iluminacién natural. Disponiendo

adentro y afuera del edificio muchos lugares para la reunion.

Atras quedaron los modelos antiguos de aulas, ahora se toma en primer lugar
los requerimientos del alumno y de los docentes. Con el propoésito de
promover la salud, el aprendizaje del nifio. Su crecimiento y también la

S y profesores.

v”'." : “h;. A 3 ¥ ) : =
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IMAGEN N°7: Propuesta arquitectdnica en area comin de KIRKKOJARVI SCHOOL
FUENTE: portal web — El blog de educacién y TIC
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2.1.6. DISENO DE MOBILIARIO PARA AULAS

Si abordamos el termino de aula, se propone como un espacio didactico que
fomenta el desarrollo creativo de los estudiantes, encontramos una frase que
refiere: “un lugar de trabajo donde se producen elementos concretos
utiizando materias basicas y solidas para la internalizacion de los
conocimientos a partir de la construccion individual de cada estudiante”.
(Perry, 2002).

En la actualidad las acciones realizadas en las aulas son cada vez mas
dinamicas, es por ello que mobiliarios apilados uno detras de otro sin estudios
previos de disefio y dimensiones apropiadas, son cada vez menos eficientes
para un desarrollo creativo optimo, mientras que el aprendizaje activo va en
aumento, las aulas que acogen a los estudiantes no han sufrido un cambio
alguno en su disefio. “El aula, debe ser compatible con las amplias gamas de
estilos de aprendizaje y ensefianza, con demasiada frecuencia, los mayores
obstaculos para la ensefianza innovadora son los muebles tradicionales y los
antiguos disefos de las aulas...” (STEELCASE, 2012, p.4)

Se tomo como referencia la investigacion realizada por Steel case Educacion,
en colaboracién con investigadores académicos de Canada y EE.UU. Para
ello se desarrollé un sistema de encuestas denominado AL-POE (Active
Learning Post Occupancy Evaluation) disefiado especificamente para medir
el impacto del disefio del mobiliario en la implicacién de estos alumnos. Se
concluye sobre estos mobiliarios disefiados para dar el soporte adecuado al
aprendizaje activo incrementaban la productividad del estudiante en multiples

medidas en comparacién con un mobiliario tradicional.

Segun STEELCASE (2012), sus mobiliarios deben ser simples y ofrecer
movilidad, que permitan a los estudiantes y docentes reconfigurar y cambiar
el modo de interactuar de acuerdo al contenido de la clase, y la colaboracion
entre alumnos. Todo esto inspira a los estudiantes a estar motivados,

creativos y comprometidos al momento de aprender.
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Las investigaciones demuestran un impacto positivo de estos mobiliarios en
los alumnos, un aumento en un 72% de motivacién de los alumnos, un
aumento en un 72% en su creatividad y un 84% de alumnos mas

comprometidos con la clase. (Steelcase Education Solutions, 2012).

El mobiliario va de la mano con la configuracion del espacio ya que este se
adapta al usuario y sus necesidades, con un espacio totalmente flexible para
el adecuado desarrollo académico de los alumnos, basada en los actuales
modelos pedagdgicos, y caracteristicas que hacen de esta un aula mucho

mas eficiente en el proceso ensefianza y aprendizaje.
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GRAFICO N°6: Fichas de mobiliario para aulas

FUENTE: steelcase Education
UNESCO (2006) “Manual de apoyo para la adquisicién de mobiliario escolar”,
Catas- Chile.

Segun (Steelcase Education Solutions, 2012), los métodos de ensefianza y
su relacion con el mobiliario, en estudiantes de escuelas, colegios y
universidades muestra que, si bien el aprendizaje activo es cada vez mayor,
las aulas tradicionales a menudo pueden evitar que los estudiantes y los
docentes puedan aprovechar al maximo el aprendizaje colaborativo. Las
investigaciones muestran que el uso de mobiliarios convencionales sin
evaluacién alguna (docente al frente, los alumnos alineados en tableros uno
detras de otro, escuchando la clase) limitan el desarrollo de una clase
didactica, mientras que aulas taller con mobiliario dinamico y flexible aumenta

la interaccion entre estudiantes.
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Los mobiliarios deben ser simples y ofrecer movilidad, que permitan a los
estudiantes y docentes reconfigurar y cambiar el modo de interactuar de
acuerdo al contenido de la clase, y la colaboracion entre alumnos. Todo esto
para comprometer al alumno en el compromiso con las clases, mientras que

se aprovecha al maximo el limitado espacio que pueda existir.

En cuanto al dimensionamiento del mobiliario, este tiene que estar disefiado
e integrado de acuerdo a las necesidades del estudiante, considerando los
movimientos del ser humano y por ende las proporciones antropométricas y
ergonomicas fundamentales para conseguir un disefio adecuado para optar
por una buena postura al momento de su utilizacién, ya que se dificulta la
concentracion del estudiante si este continuamente esta tratando de

encontrar una postura comoda. “...el primordial apoyo en un mobiliario
probado son sus dimensiones y el aspecto de este, perteneciente a normas
dictadas de acuerdo a investigaciones ergonémicas, permite a los alumnos
sentirse comodos sin que dafien su anatomia por el uso de mobiliarios, ni
disminuya su concentracion en las clases.(Ministerio de Educacion de
Chile y UNESCO, manual de apoyo para la adquision de mobiliario

escolar 2006, p.15)

Los mobiliarios deben cumplir con conceptos de disefio que tengan como
ventaja la comodidad de los alumnos .los aspectos considerados son los

siguientes:

" Comodidad — funcionalidad — seguridad

Para que reduzca la fatiga muscular a la cual es expuesto el cuerpo en ciertas
actividades. Evitando asi la incomodidad en el procesamiento de los
educandos y la percepcion de informacién, (Greendok, Estrategia para

mejorar la atencion de los estudiantes 2015).

= Condiciones de flexibilidad y construccion armable
Se recomienda tener mobiliarios con disefio de apilabilidad, para ahorrar

espacio al momento de ser guardados. Con respecto a peso es que sea un

31



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES
peso ligero para su facil transporte por los mismos alumnos. También seria

recomendable mobiliarios armables por piezas.

= Versatilidad
El mobiliario debe ser utilizable a indistintas funciones, por ello debiera estar
disprevisto de carga formal o visual que tiendan a condicionarlo y que lo limite

a un solo uso y espacio. (Ministerio de Educacion de Chile y UNESCO, 2006)

2.2. MARCO CONCEPTUAL:

Concerniente al marco conceptual se ha creido importante recalcar que por
ser un colegio de alto rendimiento, es el MINEDU quien nos da un alcance
de su significado, asi como también resulta necesario mencionar a que nos
referimos con estudiantes de aptitudes sobresalientes, acerca de las
capacidades eminentes son de dificil estudio, presenta problemas para si
descripcion, cuenta con diversos conceptos y los estudiosos ni llegan a un

significado en comun.

2.2.1 CONCEPTO “EDUCACION”
Desarrollo sociocultural continuo, guiado hacia el adiestramiento integro del

ser humano orientado a la mejora colectiva, se encarga de prepararlos, en
estar aptos de instituir cultura , de aceptar su actuar y sus obligaciones de
habitante de un espacio. En esta transicibn adultos y maestros son
responsables del papel que juegan los educandos. (Direccién Nacional de
Educacion 2007)
2.2.2 CONCEPTO DE “APRENDIZAJE”

Es un constante cambio del mecanismo conductual a consecuencia de
experiencias capaces de influenciar constantemente en el comportamiento
(Doman, 2003)

Procedimiento interior desencadenado en el momento que el educando se

desenvuelve en su ambiente cultural y social (Reigiluth, 1987).
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2.2.3 CONCEPTO DE “RENDIMIENTO ACADEMICO?”
Resulta del sacrificio y la aptitud para el trabajo de cada alumno, dedicando

tiempo para prepararse, cultivarse y reflexionar. (Requena 1998).

Compromete la evolucidén de una situacion precisa hacia una mejor situacion,
obtenido de la incorporacién en una persona distinta con componentes que

sirven para el conocimiento, que al principio no estaban unidas (Natale 1990).

2.2.4 CONCEPTO DE “COLEGIO DE ALTO
RENDIMIENTO”:

Instituciones publicas fundados para la educacién de alumnos con amplio
aprovechamiento de 3ro, 4to y 5to de media de cada uno de los
departamentos del pais, ellos disfrutaran de elevado formacion académica
de alto nivel que posibilitara elevar sus potencialidades de cada alumno
(MINEDU 2015)

Enmarcado en la Nacional para el 2021, laRed colegio de alto
rendimiento pretende ser un prototipo pedagogico de gran nivel educativo,
admirativo y gestacional que apoye a enriquecer la formacion académica
estatal. A su vez, busca la formacion integral de estudiantes.

2.2.5 CONCEPTO DE “COMPLEJO EDUCATIVO™:

Reunion de distintos elementos, grupo de instalaciones o edificios que se
agrupan para desarrollar una actividad en comun. El vocablo 'educativo’
refiere a todo procedimiento, acontecimiento y circunstancia relativa hacia el
mayor suceso del ser humano: el aprendizaje. Un complejo educativo es
entonces la reunion de infraestructuras instalaciones que se unen para
fomentar sucesos que se instauran con el aprendizaje. Con la finalidad del
paso de experiencias y conocimientos. (Pérez y Merino, 2009)
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2.2.6 CONCEPTO DE “ESTUDIANTE CON INTELECTUAL
SOBRESALIENTE” MODELOS TEORICOS
CONCEPTUALES:

Se definié dicha capacidad en la concepcion de “superdotados” para hacer
referencia a personas que muestran una superior nivelacion intelectual,
coeficiente intelectual mayor de 130 en escala de Stanford-Binet, una gran
escala cognitiva. Ya mayor este escritor redacto que el éxito de cada
persona en el &mbito académico tiene que ver con los sentimientos de
estos y otras variables que no son un gran coeficiente intelectual. (De
Zubiria, 2009).

Otra teoria es propuesta por Renzulli (2011), quien ofrecié la siguiente
definicion: “las personas que tienen un compuesto realmente descrito de

habilidad, saberes: por encima de lo esperado” (p.152).

“‘Alumno que tiene la habilidad de darse a notar de entre los demas y social
a quien corresponde, en los distintos ambitos: tecnoldgico, Cientifico,
humanistico, social y artistico. Cabe sefialar que estos alumnos pueden
presentar aptitudes muy sobresalientes a nivel psicomotriz, intelectual y

creativo.”

2.2.7 CONCEPTO DE CONVIVENCIA ESCOLAR:
“Convivencia escolar quiere decir vivir entre unos y otros basandolo en

determinados cdAdigos valorativos, relaciones sociales, forzosamente
subjetivos. Se marcan el patron de convivencia estan cruzados por vinculos
de conflicto, pero en modo alguno ello significa intimidaciéon para la

convivencia.(Jares, 1999, p. 9).
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2.3 MARCO REFERENCIAL:

2.3.1 PROYECTO REFERENCIALES INTERNACIONALES:
A nivel internacional, diversas instituciones tanto privadas como de

caracter publico, han decidido invertir en el desarrollo e implementacion de

una formacion inusual para alumnos con altas habilidades cognitivas.

2.3 .1.1 SISTEMA NACIONAL DE COLEGIOS CIENTIFICOS EN
COSTA RICA
Es un conjunto de colegios pre universitario, de caracter publico, que se

encuentran distribuidos a nivel nacional en costa rica, dirigidos a la
ensefianza especifica de materias como matematica, fisica y quimica, este
tipo de sistema, desea conseguir un crecimiento académico a nivel cientifico,

pero a la vez contribuir en el desarrollo social y cultural del estudiante

* HISTORIA DE LOS COLEGIOS CIENTIFICOS EN COSTA RICA:

ﬁ

[ 1986 | | 1988 | | 1989 | | 2007 |

«Dr. Francisco Antonio Pacheco, tuvo la idea la creacién de instituciones pre
universitarias en las cuales se hiciera un énfasis especial en ciencias y
1986 matematicas.

N\

~
*El 18 de noviembre de 1988 durante la reunién de la comision organizadora
1988 se acordo abrir 2 liceos llamados "Colegios Cientificos Costarricenses".
N ’
~
*En 1989 se han abierto las puertas de los dos primeros Colegios Cientificos.
1989 Uno apadrinado por el TEC en Cartago y el otro por la UCR en San Pedro.

N ’
«Actualmente existen nueve sedes, las cuales estan distribuidas por todo el h
territorio nacional en San Pedro de Montes de Oca, Cartago, San Ramoén de

2007 Alajuela, Liberia, Puntarenas, San Carlos, Alajuela, Pérez Zeledon y Turrialba.
J

GRAFICO N°7: proceso de evolucion de los colegios cientificos — Costa Rica
FUENTE: Datos de TEC - CR
ELABORACION: Propia
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REQUISITOS NECESARIOS PARA INGRESAR:

Haber obtenido calificaciones mayores a 85 puntos, en materias de séptimo,
octavo, asi como los primeros 2 trimestres de noveno
Realizar el examen de aptitud académica.

Tener 16 afios para el 1. ° De enero del afio de ingreso

Para que todos los estudiantes que presenten dificultades académicas, la
institucion educativa, presentan un programa con la otorgacion de becas, a
fin de que todos los estudiantes que cuenten con la capacidad intelectual que

se requieren tengan la oportunidad de estudiar en dicho centro de estudios.

PROYECTO:
COLEGIO CIENTIFICO DE CARTAGO — COSTA RICA,

UI§ICACIC’)N: Tecnologico de Costa Rica (TEC), Provincia de Cartago.
ANO DE CREACION: 2001

v Tecnolbgicowan.
¢ de ggs‘la Rica a’- =

5

IMAGEN N°8: Ubicacion satelital del colegio cientifico de Cartago — Costa Rica
FUENTE: Google Earth

El colegio cientifico de Cartago situado muy cerca al nucleo de la ciudad de
Cartago, su frente principal se encuentra para la av. 22, la cual es la avenida
Principal que une la localidad, sus 4 frentes estan libres, y rodeados de area

verde.
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CARACTERISTICAS:

El colegio cientifico de Cartago, cuenta con una capacidad de veintiocho (28)
a treinta y cinco nuevos (35) estudiantes al afo, los cuales consiguieron
alcanzar las més altas calificaciones en la prueba de aptitud académica. Su
poblacién de estudiantes se encuentra entre 40 y 50 estudiantes por afio que

se encuentran cursando el décimo.
En cuanto a la infraestructura esta presenta las siguientes caracteristicas:

* FORMA:
La infraestructura se constituye de forma natural, cinco (5) importantes
componentes todos unidos entre si intercaldndose uno con otro, en el lugar
donde se erigen los salones, laboratorios, la direccidn, y la biblioteca, todos

estos bloques se encuentran cubiertos con techos inclinados.

IMAGEN N°9: Fachada frontal del colegio cientifico de Cartago
FUENTE: TEC - tecnolégico de Costa Rica.

» EMPLAZAMIENTO:
Es atractivo, porque la volumetria, confluye en la topografia, los blogues se
encuentran disgregados, de esta manera se consigue dinamismo, el cual
interconecta con el sitio emplazado, sin impedir la relacion con la vegetacion.
Se respeta el entorno, sin el hecho de crear una edificacién rigida. Toda la
edificaciébn se compone en 1 solo nivel.

37



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

MOEMI AGUILAR - GEMESIS FLORES

IMAGEN N°10: Vista Lateral del colegio cientifico de Cartago
FUENTE: TEC - tecnoldgico de Costa Rica.

= FACHADA:
Predomina los planos opacos, los vanos presentes son de pequefias
dimensiones, al hall de ingreso se accede desde una rampa ubicadas en el
bloque central. Debido a la presencia de lluvias constante, se opto por la
utilizacion de techos inclinados, sin embago estos tiene un disefio propio, que

complementa al dinamismo del proyecto.

IMAGEN N°11: Vista Frontal del colegio cientifico de Cartago
FUENTE: TEC - tecnolégico de Costa Rica.

En sus primeros ocho (8) afios de funcionamiento el colegio cientifico de
Cartago, se han realizado la graduacién de un total de 420 estudiantes,
donde al salir del colegio todos ellos fueron aceptados en universidades
publicas nacionales, el mayor porcentaje de estos decidieron seguir carreras

relacionadas con las distintas ramas de la ingenieria.
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PROYECTO:

INSTITUTO PREUNIVERSITARIO VOCACIONAL DE CIENCIAS
EXACTAS (IPVCE) VLADIMIR ILICH LENIN
= UBICACION: situado en el municipio Arroyo Naranjo, provincia La Habana
= ANO DE CREACION: La escuela fue inaugurada oficiaimente el 31 de
enero de 1974, por Fidel Casto.

..;,3

4 Vinstitutd'Preuniversitario
=1 Vocacional de Ciencias..

IMAGEN N° 12: Ubicacion satelital del instituto pre universitario Vladimir IL.
FUENTE: Google Earth

El instituto pre universitario se encuentra alejada de la zona urbana, se ubica
rodeado de areas verdes, se accede hacia la institucion por la carretera de

circunvalacion del Globo (km 3%2).

* REQUISITOS PARA ACCEDER AL INSTITUTO VLADIMIR I.L
Los estudiantes deben tener un indice académico superior a 85 puntos y
ademas obtener 90 puntos minimo como nota final en las materias de

Matematica, Fisica, Quimica y Biologia.

En cuanto a las caracteristicas de la infraestrucctura, se puedo apreciar lo

siguiente:

* FORMA:
Esta infraestructura se caracteriza por su horizontalidad en el
emplazamiento. El volumen del instituto pre universitario es elemental, se
conforma por paralepipedos distribuidos de forma horizontal, en diversas
direcciones para la creacién de espacios comunes entre ellos. En algunos

bloques se opta por la planta libre. La estructura se mimetiza a su entorno.
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IMAGEN N° 13: Vista Lateral del bloque académico —instituto pre universitario Vladimir IL
FUENTE: Pagina web: Ciber- Cuba

» EMPLAZAMIENTO:
El instituto pre universitario de ciencias Vladimir llich Lenin, crea toda una
ciudad en su interior para el usuario, con ambientes colectivos de recreacion
y descanso, visualmente se integra a las curvas de nivel del terreno. Se
cuenta con patios y espacios comunes, para conseguir la interaccion social
al aire libre entre los estudiantes. La vista desde estos espacios, revela de

gué manera la forma de los salones se integra y se trasluce hacia su interior.

IMAGEN N° 14: Vista satelital — Instituto pre universitario Vladimir IL
FUENTE: Google Earth.
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= FACHADA:
Existe un balance entre los planos opacos y traslucidos, en los primeros dos
niveles encontramos pasillos los cuales estan abiertos hacia los espacios
exteriores, de esta manera buscando la integracion con el paisaje exterior

gue bordea al instituto.

IMAGEN N° 15: Vista lateral del bloque académico — Instituto pre
universitario Vladimir IL
FUENTE: CIBER — CUBA.

El tratamiento de la fachada para los bloques de aulas, son amplios vanos
con estructura de aluminio, ademas del uso de celosias de madera en los
espacios comunes que se generan entre las aulas, estas caracteristicas

permiten el vinculo visual directa de interior con exterior de la propuesta.
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IMAGEN N° 16: Vista interior del blogue académico — Instituto pre
universitario Vladimir IL
FUENTE: CIBER — CUBA.
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Los bloques en los primeros niveles cuentan con corredores al aire libre
dando la sensacion de ligereza al edificio, ademas este lenguaje refuerza la

horizontalidad del proyecto.

Los pasillos no son ambientes de estancia, pero forma parte visualmente de
los espacios colectivos y exteriores que rodean al conjunto. La naturaleza
sera quien conforme el cerramiento en la institucion, puesto que no existen

muros ni rejas, se fortifica la unién del contexto con la escuela.

IMAGEN N° 17: Vista en conjunto del Instituto pre universitario Vladimir IL
FUENTE: CIBER — CUBA.

ESTRUCTURA: La estructura exterior, esta formado por un esqueleto de
hormigon armado, con paneles de este mismo material, en el interior las
divisiones, para los entrepisos y cubiertas se opt6 por la utilizaciéon de losa
Doble-T de hormigén pretensado. Los paneles denominados timpanos, seran

los que proporcionen la resistencia global a la edificacion.

IMAGEN N° 18: Vista lateral bloque de servicios complementarios - Instituto
pre universitario Vladimir IL
FUENTE: CIBER — CUBA.
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2.3.2 PROYECTOS REFERENCIALES NACIONALES:
Con la finalidad de cumplir con la finalidad impuesta en el plan nacional

académico, MINEDU crea distintos proyectos de las cuales destacan:

2.3.2.1 PROGRAMA DE ATENCION EDUCATIVA PARA NINOS
CON FACULTADES TALENTOSAS SOBRESALIENTES
(PAENFTS)

Este programa esta dirigido a los estudiantes con elevadas capacidades
intelectuales, y/o talentos especificos, ellos estan en la categoria etaria de
entre 5 - 15 afos, los cuales vienen de diferentes instituciones publicas o

parroquiales, de los distintos lugares de la capital.

El programa se encuentra basado en el uso de la Teoria Triarquica asi como

también la teoria de Joseph Ranzulli: los tres anillos.

HISTORIA
| 1987 | | 1988 | | 1999 | | 2000 | | 2015 |

+Fundado el 18 de mayo de 1987 mediante la Resolucion N°2212-DIGEIE-ED-87 del Ministerio
de Educacién y nacié como una respuesta a la necesidad de atender la problematica que
1987 presentan los nifios con necesidades educativas especiales asociadas a superdotacion.

/|

~
*En 1988 se desarrollaron acciones de deteccion de educandos con facultades talentosas
1988 sobresalientes en diferentes centros educativos de la jurisdiccion de la USE N.° 15
N -
+Se realizo la entrega del local construido por Parte de INFES, Asi mismo participaron por
primera vez los alumnos del PAENFTS a nivel internacional.
1989
J

A

+Se implantaron otras Areas de Atencion para los estudiantes entre ellas computacion, )
Metodologia del Trabajo Intelectual, Razonamiento Matematico, la cual es de necesidad
2004 primordial para la atencién a nifios del programa y asi estar en contacto con los avances
cientificos y tecnoldgicos.

J

/1

~

«Actualmente funciona con local propio, Infraestructura Moderna disefiada para programa de
enriquecimiento educativo.

2015

J

~

GRAFICO N°8: Proceso de evolucion de Programas para estudiantes de alto rendimiento
FUENTE: Datos extraidos de portal web MINEDU
ELABORACION: Propia
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PROYECTO: PAENFTS

UBICACION: Gabriel Aguilar 179, Cercado de Lima 15021
ANO DE CREACION: 2014.
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IMAGEN N° 19: Ubicacion satelital del Instituto PAENFTS - PERU
FUENTE: Google Earth.
EI PAENFTS, se sitla en cercado de Lima, en un sector, donde predomina e

uso d vivienda, entre sus colindantes encontramos edificios de tipo

residencial. En cuanto a la edificacion presenta las siguientes caracteristicas:

» FORMA:
Su volumetria esta definida por €l cuadrado en tres niveles, su concepcion
de disefo en el interior es en forma de U, con un patio central, el cual sirve

para la ejecucion de diversas tareas sociales realizables en la institucion.

IMAGEN N° 20: Vista lateral del Instituto PAENFTS - PERU
FUENTE: Google Earth - PAENFTS
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Existe un balance entre planos opacos y translucidos, el ingreso se encuentra

enmarcado por una doble altura.

La ubicacion del patio permite asegurar una adecuada ventilacién e
iluminacién hacia los corredores que dan a las aulas, este patio presenta

unas medidas de 40 m x 35 m.

IMAGEN N° 21: Vista del interior del Instituto PAENFTS - PERU
FUENTE: Pagina web Oficial PAENFTS

Funcionalmente los salones se despliegan bordeando el espacio concéntrico,

al igual que los ambientes destinados a direccion los cuales se ubican en el
primer nivel; el ambiente céntrico libre favorece a una adecuada iluminacion
y ventilacion de la institucion.

2.3.2.2 COLEGIO MAYOR SECUNDARIO PRESIDENTE DEL
PERU

UBICACION: Alameda Huampani, Lurigancho — Chosica
ANO DE CREACION: 2009

v :;“.\ 2 3 2 3 T e .‘_’ ! S0 :
IMAGEN N° 22: Vista satelital- Colegio mayor Sec. Presidente del Pera.
FUENTE: Google Earth
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El proyecto se encuentra ubicado, en un contexto rodeado de &rea verde a
10 minutos de la zona residencial de san juan de Lurigancho; la zonificacion

pertenece a residencial de media densidad RDM.

En esta institucion educativa, se acoge a estudiantes los cuales cursan el
3ro, 4to y 5to del nivel secundario, los cuales por obtener un puntaje
sobresaliente en el proceso de admisién realizado por el MINEDU,
accedieron a la oportunidad de estudiar en dicha institucion. Esta institucion
cubre ademas alimentacion, residencia, materiales de estudio, vestimenta de

todos sus estudiantes.

HISTORIA

El Colegio Mayor Secundario Presidente del Peru fue creado
mediante Resolucion Suprema N° 034-2009-ED el 9 de setiembre
2009 del 2009.

N

*El Ministerio de Educacion ha implementado los Colegios de Alto
Rendimiento en 13 regiones del Pertu (Amazonas, Arequipa,
2014 Ayacucho, Cusco, Huancavelica, Junin, La Libertad, Moquegua,

Pasco, Piura, Puno, San Martin y Tacna).

«Se plantea implementar los Colegios de Alto Rendimiento en
2016 las Regiones restantes (Apurimac, Cajamarca, Huanuco, Ica,
Lambayeque, Loreto, Madre de Dios, y Ucayali).

VRAFICO N°9: Proceso de evolucion — Colegio Mayor Presidente del Per.
FUENTE: Datos extraidos de portal web MINEDU

ELABORACION: Propia

RESULTADOS OBTENIDOS:

A través de las estadisticas realizadas a alumnos del CMSP se estim6 que
de todos los estudiantes de las generaciones pertenecientes al 2011 al 2013,
95% de estos alumnos son ingresantes de universidades de alto
reconocimiento, muchos de estos egresados, pudieron obtener becas y

patrocinios, para que se les financie dichos estudios superiores.
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FORMA: La volumetria del colegio, esta conformado por paralepipedos en
forma horizontal, distribuidos uno paralelamente uno tras otro, cada uno de
estos bloques se encuentra separados de tal forma que en su alrededor sea
posible la creacion de espacios de estancia y descanso para los alumnos.
El proyecto se compone de 4 bloques de aulas y laboratorios, dos pabellones
para uso residencial, asi como bloques de uso complementario en los cuales

se ubican el gimnasio, biblioteca, salon de usos multiples.

N RS v
IMAGEN N° 23: Vista del bloque Académico- Colegio mayor Sec. Presidente del Peru.
FUENTE: Pagina oficial MINEDU
FACHADA: EIl tratamiento de la fachada para los bloques de aulas, son
amplios vanos que permiten la conexion visual entre el exterior. Sin embargo
en los bloques de uso residencial predominan los planos opacos, con una
fachada simple y lisa con vanos pequefios, y la ubicacion de una escalera de
evacuacion en los laterales. El bloque que comprende el gimnasio y el
comedor sin embargo es una fachada traslucida donde interior y exterior son
continuos ademas de permitir la visibilidad hacia los espacios comunes.

COLEgy,

M
AYoR SECUNDARYg N

ENTE DRy pigy

IMAGEN N° 24: Vistas del interior y exterior- Colegio mayor Sec. Presidente del Per.
FUENTE: Pagina oficial MINEDU
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
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3. METODOLOGIA:

Esta investigacion es de caracter analitico, porque se analiza los aspectos
arquitecténicos de los Colegios de Alto Rendimiento, ademas de otros casos
similares a nivel mundial, En el que se muestra un panorama contextual, cultural
y arquitecténico en el que se desarrollan estos complejos educativos; de la
misma manera nos presenta las definiciones de los conceptos relacionados al
tema y a la vez se muestra la base normativa de este tipo de colegios. Se
plantea un enfoque con un método que tiene como fin llegar a la comprension
de la forma y funcion arquitectonica para llegar a lograr un objeto arquitectonico

debidamente planteado.

3.1. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TECNICA:

Las técnicas para la recopilacion de datos utilizados son los siguientes: verbales,
oculares y documentales como las encuestas, entrevistas, ficha de observacion
y estudio de documentos, que nos permitié entender la condicidon de hoy en dia
del colegios de alto rendimiento de San Martin, los involucrados con su
problematica y sus necesidades, asi como también nos permitié conocer el
contexto tangible del proyecto y las caracteristicas arquitecténicas propias de

su tipo.

INSTRUMENTO:

-Encuestas: A la poblacion afectada a través de la aplicacion cuestionarios.

-Entrevistas: A las entidades involucradas
v Al Gerente del Area de Infraestructura del colegio regional.
v' Al Gerente de Obras de la municipalidad distrital de Jepelacio.
v' Al director de la direccion regional de educacién de San Martin,

-Fichas de observacion: Del contexto donde se ubicara la

infraestructura
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-Andlisis de Documentos: Se considerara para el andlisis, los estudios de casos
anélogos de tipologia similar, asi como informes técnicos definitivos, citas

bibliogréaficas ,contenidos teoricos, etc.

3.2 METODOS DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION:
La investigacion esta desarrollando 3 métodos de indagacién en fin de alcanzar

la meta principal y metas secundarias propuestos.

e METODO ANALOGICO:

Se basa en el empleo de la informacion que se obtiene a través del andlisis de
casos analogos que recaudemos para nuestro analisis. Con dicha informacién
se podran decidir soluciones que sirve de paradigma y puede presentarse como
ejemplo o modelo, al igual que se pueden encontrar errores e incoherencias y

para mejorar.

¢ METODO GRAFICO:

Se presentan en esta investigacion materializados en diagramas de barras,
porcentajes o cuadros presentados los resultados de las investigaciones, a
través de estas herramientas se deberan responder a las necesidades y
requerimientos de los futuros usuarios del Colegio de alto rendimiento San

Martin.

e METODO INDUCTIVO:

Se encuentra presente en esta investigacion al tomar los datos de las
Observacion e inscripcion de los hechos, para analizarlos y clasificarlos

ordenadamente, esto se deriva en hipotesis o0 deducciones que solucionaran la

realidad problemética.
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3.3 PROCESAMIENTO DE INFORMACION:
A continuacién, presentamos la secuencia de procesos de la informacion que

utilizamos en esta investigacion.

= Aplicacién del cuestionario con preguntas especificas a los usuarios.

= Aplicacién de guias de entrevista hacia responsables de las entidades

involucradas.

= Aplicacion de ficha para visita de campo, con respecto a esta se considero la

identificacion visual, toma fotogréafica y de videos.

» Luego de la recoleccién de datos se realizdé un trabajo de gabinete para

procesar la informacion.

= Posteriormente los datos recolectados se contabilizaron y clasificaron de
acuerdo a cada dato sea cualitativo o cuantitativo.

= Luego se presenta la informacién analizada a modo de resumen con la

informacion ordenada y resumida, se realiza el programa arquitecténico.

» Sintesis del lenguaje abstracto del andlisis hacia un lenguaje visual
arquitecténico: desarrollo del planteamiento basico y la conceptualizacion.
= Disefilo Del Colegio de alto rendimiento San Martin: desarrollo del

anteproyecto y proyecto.
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3.4 RUTA METODOLOGICA:
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3.5 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES:
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CAPITULO IV:
JUSTIFICACION
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4. JUSTIFICACION:

4.1. DIAGNOSTICO SITUACIONAL
4.1.1 IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA

Para la realizacion del presente diagndéstico, se tom6 como referencia la
normativa sefalada en: “Aporte de infraestructura y servicios
complementarios a la gestion educativa para nuevos colegios de alto
rendimiento “dado por el MINEDU; ademas se tiene como referencia el
esquema planteado en la: Guia de Disefio de Espacios Educativos —

educacion basica regular.

La Infraestructura Provisional en el cual viene funcionando el Colegio de alto
rendimiento— San Martin, fue ejecutado como parte del Convenio firmado
entre el GORESAM y el MINEDU.

La infraestructura provisional, cuenta actualmente con capacidad de 300
estudiantes, de los cuales 70 % de estos alumnos son pertenecientes a la
Region San Martin donde el mayor porcentaje de candidatos enlistados
vienen de las zonas de Rioja, Moyobamba, Tocache, Lamas, Huallaga,
Mariscal Caceres y Picota y 30% alumnos de distintos puntos del Perl. Para
el afio 2017, la infraestructura provisional del Colegio de alto rendimiento San
Martin albergaria 300 alumnos, por lo que fue necesario la ampliacion de
Aulas Educativas, Area Administrativa, Ampliacién del Comedor existente y

extender la Capacidad de los Dormitorios de la Residencia.

La actual infraestructura no cuenta con los ambientes necesarios con los que
deberia cumplir el Colegio de alto rendimiento San Martin, el gobierno
regional invirti6 288 mil 613 soles en la construccion de 04 maddulos pre
fabricados tipo Aula Funcional, 01 mddulo pre fabricado tipo Sala de Usos
Multiples que sera utilizado para la ampliacién del comedor, 01 médulo pre

fabricado para el area administrativa.
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A continuacion, analizamos la situacion actual de esta infraestructura:
Ubicacién:

El instituto superior pedagdgico Publico, “Generalisimo José de San Martin”,
se encuentra situado entre Jr. Pedro P. Noriega cuadra 2 y el Jr. Alberto
Miranda Calle cuadra 1, Distrito de Moyobamba, Provincia de Moyobamba

en la Region San Martin.

Vias de Acceso:

La principal via de acceso es el Jr. Alberto Miranda Calle.

Capacidad:

La Institucién Educativa se encontraba proyectada para el afio 2015 cubrir
una capacidad de 100 alumnos del nivel Secundaria y 200 alumnos al 2016;
al 2017 la Infraestructura Provisional del colegio de alto rendimiento, se

proyecta a cubrir una demanda maxima de 300 alumnos.

IMAGEN N° 25: Vistas del interior del aula, donde funciona provicionalmente el COAR
San Martin.
FUENTE: Diario Voces —San Martin
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IMAGEN N° 26: Vistas del interior de habitaciones, donde funciona provicionalmente

el COAR San Martin.
FUENTE: Diario Voces —San Martin

DESCRIPCION DE AMBIENTES
Aulas:

Se desarrolla en un bloque de un nivel, donde encontramos 8 aulas, ademas
de ello para poder cubrir con la demanda de estudiantes, se construyeron 4
modulos de aulas prefabricadas, de 59.00 m2, cuyo material fue el drywall,
con piso de cemento pulido, puertas de madera, ventanas de metal/vidrio

ademas de pizarras de cemento.

Habitaciones:

Las habitaciones se desarrollan en dos bloques, tanto para mujeres como
varones con dimensiones de 626.90 m2 cada una, estas presentan 14 sub
divisiones de material pre fabricado (drywall), presenta ademas dos baterias

de bafos de 67.50 m2 cada una

Administracion:

Se ha acondicionado 01 modulo administrativo de 138.26 m2, donde se
encuentran funcionando 3 ambientes: asistencia administrativa con

dimensiones de 33.16 m2, sala de reuniones de 32.70 m2, ademas de un
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area administrativa, donde encontramos las oficinas del personal, asi como
del director del centro educativo todos estos ambientes estan divididos con
triplay, ademas de contar piso de cemento pulido en buenas condiciones,

puertas de madera en buen estado, ventanas de metal/vidrio.

= Servicios higiénicos

La institucion educativa cuenta con servicios higiénicos, en dos de sus
blogues, el primero se encuentra en el bloque de las aulas, comprendido por
dos baterias de bafios, tanto para mujeres (20.10 m2), varones (24.50 m2) y
discapacitados (4.65 m2) el estado de conservacion es regular, los servicios
higiénicos ya se encontraban existentes en la infraestructura. Ademéas de
ello, encontramos baterias de bafios en el bloque de la residencia, estos son
de mayores dimensiones debido a que presentan duchas, la bateria de bafios

presenta unas dimensiones de 67.50 m2 cada una.

=  Campos deportivos, losas multiusos

La institucion educativa esta comprendida por un campo de futbol de 5654.90
m2, y dos losas deportivas multiusos de 520 m2, donde el piso es de cemento

semi pulido que se encuentra en condiciones adecuadas.

= Cocina — Comedor:

El area comprendida por la cocina y ambientes complementarios a este es
de (64.55 m2), el cual esta comprendido por: area de menaje (20.40 m2),
area de procesamiento (9.30 m2), cocina (13.83 m2), area de desechos (4.23
m2), almacén de (15.20 m2) ademas de contar con acceso directo al
comedor de (52.07 m2), debido a la mayor demanda de estudiantes, se
implement6 un médulo prefabricado para albergar el comedor, este presenta

unas dimensiones de 140.15 m2.

= Cerco Perimétrico: La Institucion Educativa cesar vallejo actualmente cuenta

con un cerco perimétrico de material noble en todo el perimetro del terreno,

el cual su estado de conservacion se encuentra descuidada.
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DISTRIBUCION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA PROVISIONAL DEL
COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO SAN MARTIN

LISTADO DE ZONAS
ACADEMICA
ADMINISTRATIVA
RESIDENCIAL
SERV. AUXILIARES
SERV. COMPLEMENTARIOS
DEPORTIVA
EXTERIORES

]
3

4'T1n !
QR Ly
I

E

o

PLANTA PRIMER NIVEL.

GRAFICO N°13: Distribucion del Primer Nivel - Infraestrcutura provisional del colegio de
alto rendimiento San Martin

FUENTE: Gobierno Regional de San Martin
ELABORACION: Propia

LISTADO DE ZONAS |

ACADEMICA T
ADMINISTRATIVA ~_

RESIDENCIAL —_—

SERV. AUXILIARES C

SERV. COMPLEMENTARIOS \

DEPORTIVA

EXTERIORES

PLANTA SEGUNDO NIVEL.

H 1 is p— —

GRAFICO N°14: Distribucion del Segundo Nivel - Infraestrcutura provisional del
colegio de alto rendimiento San Martin

FUENTE: Gobierno Regional de San Martin

ELABORACION: Propia
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PROGRAMACION ARQUITECTONICA — COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO PROVISIONAL

SAN MARTIN
. AREA AREA NO ,
AREA
ZONA SUB ZONA AMBIENTE CANT TECHADA TECH ARZEgNiUB
X UN M2 M2
) AULAS 8 47.53 380.24
= AULAS 616.24
D
2 SR, 4 59 236
- L. FisIcA Y
@) QUIMICA + 1 58.8 58.8
[a e
S DEP.
116
= L.
e BIOLOGIA + 1 58.8 58.8
3 DEP.
SS. HH
ALUMNOS
a CON 1 4.6 4.6
= DISCAPACI
= DAD (HYM)
= SS.HH. 49.24
z ALUMNAS 1 20.1 20.1
w MUJERES
n SS.HH.
ALUMNOS 1 24.54 24.54
S HOMBRES
g
SALA PARA
LU
1 29.65 29.65
2 DOCENTES
O
< CUARTO
COMUNICA 1 8.75 8.75
CIONES
L
= DEPOSITO
= e 1 32.5 32,5
(@]
2 DEPOSITO 116
< DE
8 MATERIAL 1 237 237
N DEPORTIVO
DEPOSITO
DE
MATERIAL 1 21.4 21.4
PEDAGOGI
(efe)
< x PATIO DE
Z W .
ok o FORMACIO 1 481.9 481.9
N N 481.9
SUB TOTAL 70% 1222.34
CIRCULACION Y MUROS 30% 366.7
TOTAL 100% 1 589.04
HABITACIONES BLOQUE 1 1 485.2 4852
HALL DE INGRESO 1 24.79 24.79 577.51
2 SERVICIOS HIGIENICOS 1 67.52 67.52
MUJERES HAB'TAC'ONZES 2lLERRIE 1 108.53 108.53
-
5 HALL DE INGRESO 1 12.88 12.88 150.34
é SERVICIOS HIGIENICOS 1 28.93 28.93
%) HABITACIONES BLOQUE 1 1 485.2 485.2
w Z
@ .
HOMBRES HALL DE INGI?ESO 1 24.79 24.79 577.51
SERVICIOS HIGIENICOS 1 67.52 67.52
SUB TOTAL 70% 1 305.36
CIRCULACION Y MUROS 30% 391.61
TOTAL 100% 1 696.97
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§ SALA DE AUXILIARES 1 16.5 16.5
f'_,_a ,E' AREA DE BIENESTAR 1 36.4 36.4
== SALA DE
% <E( COORDINACIONES 1 17.5 17.5 110.21
% E AREA ACADEMICA 1 28.1 28.1
% Lt PISCOLOGIA 1 9.36 9.36
@ SERVICIOS HIGIENICOS 1 2.35 2.35
= DIRECCION 1 21.9 21.9
8 ADMINISTRACION 1 16.8 16.8
é ARCHIVO —
i | pireccion FOTOCOPIAS 1 7-3 7.3 728
Z RECEPCION 1 6.9 6.9
g SECRETARIA 1 11.2 11.2
== ESPERA 1 8.7 8.7
ASISTENCIA
ADMINISTR ADMINISTRATIVA 1 33.2 332
ACION SALA DE REUNIONES 1 32.7 32.7 137.3
AREA DE OFICINAS 1 72.4 72.4
SUB TOTAL 70% 320.31
CIRCULACION Y MUROS 30% 96.1
TOTAL 100% 416.41
AREA DE MENAJE 1 10.2 10.2
AREA DE PRODUCCION 1 10.2 10.2
AREA DE PROCESES
AMIENTO 1 93 93
COCINA COCINA 1 13.8 13.8 65.03
CASETA DE GAS 1 2.1 2.1
ALMACEN 1 15.2 15.2
SERVICIOS AREA DE DESECHOS 1 4.23 4.23
AUXILIARE AREA DE COMEDOR 1 1 52.1 52.1
S COMEDOR = 192.2
AREA DE COMEDOR 2 1 140.1 140.1
AREA DE TOPICO 1 21.2 21.2
BIENESTAR SERVICIOS HIGIENICOS 1 3.3 3.3 27.8
DEPOSITO 1 3.3 3.3
SUB TOTAL 70% 285.03
CIRCULACION Y MUROS 30% 85.51
TOTAL 100% 370.54
MINI HALL DE INGRESO 1 30.3 30.3
TEATRO BOLETERIA 1 3.92 3.92
DEPOSITO 1 13.55 13.55
CAFETIN + DEP 1 14.5 14.5 540.47
SALA DE PUBLICO 1 384.4 384.4
SERVICIOS ESCENARIO 1 77 77
COMPLEME VESTIDOR + SS. HH (H) 1 16.8 16.8
NTARIOS SUM 1 152.6 152.6
SUM DEPOSITO GENERAL 1 38 38 216.2
SERVICIOS HIGIENICOS 2 25.6 25.6
SALA DE LECTURA 1 210.1 210.1
BIBLIOTECA| AREA DE ATENCION 1 57.7 57.7 297.8
DEPOSITO 1 30 30
SERV. CASETA DE CONTROL 1 9.7 9.7
GENERALE | SERVICIOS HIGIENICOS 1 3.7 3.7 22.1
SERVICIOS S CASETA DE SEGURIDAD 1 8.7 8.7
GENERALE
= SUB TOTAL 70% 1076.57
CIRCULACION Y MUROS 30% 322.97
TOTAL 100% 1 399.54
CAMPOS | cANCHA MULTIUSOS 2 520.1 1040.2
DEPORTIVO 6701.3
s CAMPO DE FUTBOL 1 5661 5661.1
DEPORTIVA SUB TOTAL 70% 6 701.30
CIRCULACION Y MUROS 30% 2 010.39
TOTAL 100% 8 711.69
AREA TECHADA 5 472.50
AREA LIBRE 8 711.69

CUADRO N°2: Programacion Arquitectonica — Infraestructura provisional COAR San Martin
FUENTE: Gobierno Regional de San Martin
ELABORACION: Propia
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4.1.2 ANALISIS DEL MERCADO:

4.1.2.1 OFERTA:
La red de colegios de alto rendimiento se encuentra en las 25 regiones

del pais, tiene la capacidad de atender a una poblacion de 2 700
estudiantes de 3°, 4° y 5° de secundaria por afio como maximo y a una

poblacion de 1910 estudiantes como minimo.

NOMERO DE
ESTUDIANTES VACANTES FIJAS
REGICON QUE PUEDE ASIGNADAS PARA CADA
ATENDER CADA COAR
COAR
AMAZONAS 100 70
ANCASH 100 70
APURIMAC 100 70
ARECILIPA 100 70
A ACUCHD 100 70
CAJAMARCA 100 70
CALLAD I
CUSCO 100 70
HUAMCAVELICA 100 70
HUANUCO 100 70
T4, 100 70
JURM 100 70
LA LIBERTAD 100 ]
LAMBAYEQUE 100 70
LIM& METROPOLITARNA 300 210
LIM& PROVINCIAS 100 70
LORETO 100 70
MADRE DE DIOS 100 70
MOCIUEGLUA 100 70
P&SCO 100 70
PILRA 100 70
PUND 100 70
SANMARTIN 100 70
TACHA 100 70
TUMEES 100 70
UCAYALI 100 70
TOTAL 2700 1910

CUADRO N°3: Relacion de colegios de alto Rendimiento a nivel Nacional
y su capacidad de Oferta

FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia
El colegio de alto rendimiento de Lima, es el de mayor oferta con 300
vacantes al afio para alumnos que quieren ingresar lo cual representa el
16 % del total de la poblacion estudiantil. EI Colegio de alto rendimiento
San Martin representa solo el 4% al igual del resto que solo tiene 100

vacantes al ano.
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GRAFICO N215: Porcentaje de oferta de los colegios de alto
rendimiento por departamento

FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia

Actualmente los locales educativos destinados para estudiantes de alto
rendimiento, funcionan en locales provisionales acondicionados para su fin,
a excepcion del colegio de alto rendimiento en Lima que cuenta con local
propio. El colegio de alto rendimiento San Martin atendié por primera vez en
marzo del afio 2015 en el instituto superior pedagdgico publico,
Generalisimo José de San Martin en el distrito de Moyobamba el cual ha
sido acondicionado con construcciones provisionales para este uso.

Actualmente cuenta con Capacidad para atender a 300 alumnos.

Colegio de alto
rendimiento SAN Secundaria 300 12 45

Carretera

MARTIN Asfaltada

CUADRO N* 4: Actual oferta del colegio de alto rendimiento San Marfin
FUENTE: MINEDU
ELABORACION: propia
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4.1.2.2 DEMANDA:

La region de san Martin posee una poblacién total de 728 808 hab. Segun el
censo del 2007 que al proyectarlo al afio 2017 con una tasa de crecimiento
poblacional de 1.5 % (la tasa de crecimiento regional promedio anual de la
poblacién en los dltimos 10 afios— fuente INEI), nos da una poblacion de
845811 hab.

POBLACION TOTAL - tasa de crecimiento (1.5 %)
REGION ANO 2007 ANO 2017
SAN MARTIN 728 808 hab. 845 811 hab.

CUADRO N® 5: poblacién total de la region SAN MARTIN
FUENTE: INEl - 2007- TCP REGION SAN MARTIN
ELABORACION: propia

En cuanto a la poblacién en edad a ingresar al colegio de alto rendimiento
(14 afios) es de 15 706 hab. Segun el censo del 2007 Que al ser proyectado
al afio 2017 con una tasa de crecimiento poblacional de 0.7% (la tasa de
crecimiento regional promedio anual de la poblacion de 14 afios— fuente INEI),

nos da una poblacion de 16 841 hab.

POBLACION DEMANDANTE
REGION N° de colegios publicos N° de alumnos de N° de alumnos que
de secundaria secundaria postulan al COAR

SAN MARTIN

393 colegios

68 236 alumnos (100%)

3930 alumnos(5.7%)

CUADRO N® 6: poblacién de 14 arios de la region SAN MARTIN
FUENTE: INEl - 2007- TGP REGION SAN MARTIN
ELABORACION: propia

En la actualidad La Region San Martin cuenta con 68 236 alumnos en el nivel
educativo secundario de instituciones publicas en 393 colegios publicos,
distribuidos en sus distintas provincias. De los cuales solo los 10 primeros
puestos del segundo afio de secundaria de cada colegio son aptos para
postular al Colegio de alto rendimiento, es decir 3930 (5.7%) alumnos de

entre 68 236 (100%) estudiantes de secundaria de la regién de San Martin
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SAN MARTIN 15 706 hab. 16 841 hab.

CUADRO N° T: poblacién demandanie de la region SAN MARTIN
FUENTE: ESCALE- MINEDU
ELABORACION: propia

Segun la lista de ingresantes al colegio de alto rendimiento de San Matrtin, la
provincia con mas afluencias de ingresantes es la provincia de Moyobamba
la cual cuenta con 24 % de ingresantes en el proceso de admision.

LUGAR DE PROCEDENCIA DE LOS ESTUDIANTES DEL COAR SAN MARTIN

Moyobamba
24%

Rioja
23%
San Martin
17%

Picota
6%

Bellavista
Mariscal 6%
El dorado! Huallaga Caceres

3% 2% 7%

Lamas
2%

GRAFICO N216: Porcentaje de lugar de procedencia de los estudiantes del
colegio de alto rendimiento San Martin

FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia

De la poblacion estudiantil que ha accedido a una vacante al colegio de alto
rendimiento San Martin, presenta un 50% del total son mujeres y 50 % son

hombres.

hombre
50%

GRAFICO N217: Porcentaje de estudiantes segun género - colegio de
alto rendimiento San Martin

FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia
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4.1.2.3. BALANCE OFERTA- DEMANDA

Atendiendo a 300 alumnos de los 3930 alumnos que postulan, mantenemos
una brecha de atencion de 3630 alumnos. En base al diagndstico de oferta y

demanda nos permitimos hacer el siguiente balance.

POBLACION ATENDIDA PO EL COAR SAN MARTIN

REGION
Poblacién demandante Poblacién atendida Poblacién desatendida

SAN MARTIN 68 236 alumnos 300 alumnos 3630 alumnos

CUADRO N*® 8: poblacion atendida por el colegio de alto rendimienifo SAN MARTIN
FUENTE: MINEDU
ELABEORACION: propia

Tomando una de los requisitos primordial para acceder al colegio de

alto rendimiento que es la condicion de pobreza extrema de los alumnos,
tenemos que:

De estos 3630 solo el 32% (indicador de pobreza promedio en los ultimos
afos para la region de san Martin- fuente: INEI) se encuentra en pobreza que
serian un total de 1162 alumnos.

» Para satisfacer la demanda y atender a estos alumnos se necesitaria:

1162/ 300 = 4 Colegios de alto rendimiento dentro de San Martin
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4.2 DEFINICION DEL PROBLEMA:

El problema mas resaltante de nuestra investigacion radica en la inexistencia de
una edificacién apropiada para el colegios de alto rendimiento, es por ello que
actualmente el colegio de alto rendimiento en san Martin, se encuentra
funcionando dentro del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico

Generalisimo José de San Martin, Ciudad y Provincia de Moyobamba, San Martin

El area construida del instituto generalisimo José de san Martin, actualmente no
logra cubrir con todos los ambientes requeridos por la programacion hacia la
correcta articulacion de la institucion educativa, ademas de ello, esta
infraestructura al ser improvisada, se ha realizado gran parte de su construccién

de material prefabricado (drywall).

Sin embargo, entre las principales debilidades que evidencia esta infraestructura
se ha considerado lo siguiente:
= NO CUMPLE CON TODAS LAS ZONAS Y AMBIENTES PRE

ESTABLECIDAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DEL COLEGIO DE ALTO
RENDIMIENTO

La infraestructura del colegio de alto rendimiento en san Martin, contempla una
programacion arquitectonica dada por el ministerio de educacion, la misma que se
debe adecuar a las caracteristicas de cada terreno, asi como su entorno ambiental
y social. En el siguiente cuadro, se establece los ambientes requeridos segun la
normativa de educacion para la infraestructura del colegio de alto rendimiento
ademas de sefalarse que ambientes son los que actualmente encontramos en el

colegio de alto rendimiento provisional.
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AMBIENTES

ZONA AMBIENTES COAR ZONA (NORMATIVA) COAR
Aulas X Polideportivo
Laboratorios X Gimnasio
Senvicios
higiénicos X Piscina semiolimpica
(alumnos)
Sala de
reuniones X Topico
(docentes)
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=
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=<
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g fotocopiado Oficina de seguridad
<<
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Area de Losa de usos
o X L X
dormitorios multiples
Senicios _— L
RESIRIENCA o X % Circuito atlético
higiénicos =
Sala de estar = Jardines X
N ﬁ Biohuerto
. Auditori ;
ESPECIAL. uditorio Patio X
Estacionamiento

CUADRO N° 9: Listado de ambientes con los cuales cuenta el Colegio de alto rendimiento
provisional de San Martin.

FUENTE: programacion arquitecténica dada por el ministerio de educacion
ELABORACION: propia

Tras realizado el analisis se concluyo que se cuenta con el 46.7 % de los ambientes
de la programacion arquitectonica dada por MINEDU para el adecuado

funcionamiento de los Colegio de alto rendimiento.
= PRESENCIA DE AMBIENTES CON DIMENSIONES NO APROPIADAS

La infraestructura provisional, podemos diferenciar 6 modulos, donde se designa
para el uso de aulas a dos de estos modulos, uno de estos es de material

prefabricado donde se encuentran ubicadas 4 aulas.

AULAS: La cantidad de estudiantes y el equipamiento a utilizar definiran la superficie

total del aula.

FICHA TECNICA SOBRE EL AMBIENTE DE AULA
_r:[ LS i]
ZONA PEDAGOGICA BASICA O 553
AMBIENTE AULA ; 30
CARPACIDAD 30 estudiantes ] e - S8 [
1.O. 2.00 -2.20 m2 | ' ' o
AREA NETA 60.00 = 65.00 m2 st
3 ] S
CUADRO N*® 10: ficha fécnica sobre el R S O S S —
ambiente de aula J.]
FUENTE: Guia de disefios para espacios GRAFICO N218: Esquema de organizacion
educativos 2016 -MINEDU de un Aula Teorica

FUENTE: Guia de disefio para espacios
educativos 2016- MINEDU
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El Colegio de alto rendimiento San Martin presenta 8 aulas de 47.53 m2 c/u, para
un aforo de 30 estudiantes, sin embargo, segun reglamento establecido por el
MINEDU, para aulas cuya organizacion es en hilera, el indice de ocupacion es de
dos a dos veinte metros cuadrados por persona, lo que supone que deberian
haberse disefiado aulas de min 60 m2, sin embargo los médulos prefabricados que
se instalaron en el afio 2017 para poder abastecer a la poblacion estudiantil si

cuenta con dimensiones apropiadas (60 m2 c/u de estas aulas).

» BIBLIOTECA:
El local de la biblioteca, debe albergar como requisito una sala de lectura con un

aforo minimo a los estudiantes de un aula, este caso (30 alumnos), segun el
reglamento establecido por el MINEDU, ademas de presentar un ambiente

destinado al area de deposito el cual debe ser aproximadamente un 25% del area

de lectura.
FICHA TECNICA SOBRE EL AMBIENTE DE BIBLIOTECA
= — p——t— ——r—
| Estantefia médulo Estanteria |
ZONA PEDAAGOGICA BASICA & médidn
arra y
AMBIENTE BIBLIOTECA ecran
CAPACIDAD |  30est. 45 est. 60 est. § ., Iimacén de
) 2 50m? 2.00m? 2.00m? €  Proyector de 1§ Hieod
75m2 +25%| o | 91m? +25% || 122m? +25%  Ppelii W ey
m* + m* + m= + recursos
AREANETA | deposito I deposito n deposito g educativos
CUADRO N®11: ficha técmica sobre el Estanteria  Computacoras | l
) . modulo | Mesa 1.00x0.70 £
ambiente de biblofeca 0.80:0.30 W8 1 |
FUENTE: Guia de disefios para espacios e o —

educativos 2016 - MINEDU GRAFICO N219: Esquema de organizacion

de una Biblioteca
FUENTE: Guia de disefio para espacios
educativos 2016- MINEDU

La biblioteca que se planteé para el colegio de alto rendimiento San Martin, cuenta
con una sala de lectura de 210.10 m2 y un depésito de 30.00 m2, estas medidas si
cumplen con el reglamento establecido por el MINEDU, sin embargo, el aforo que

se plantea es de 300 estudiantes, el cual no seria adecuado.
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» LABORATORIOS
La construccion e implementacion de los laboratorios en la institucion educativa,
constituye una variable indispensable en el valor monetario del proyecto del
establecimiento educativo. En estos ambientes se llevan a cabo la realizacion de

experimentos individuales asi como grupales, llevando a cabo clases tedricas y

demostrativas.
FICHA TECNICA SOBRE EL AMBIENTE DE LABORATORIO
= — — I—I—
A 4\\ ) od Aa
ZONA PEDAGOGICA BASICA Mesa de apoy0 |
AMBIENTE LABORATORIO i o s cevenaiony 0 4
CAPACIDAD 30 estudiantes o B s 0%
guardaa
0. 3.00 m2 : o
90-91.00 m2 aprox. [ i |
AREA NETA (Incl. Depbsito 15%) e @ .
( Ducha de
i L Meza de apoyo 2 i
CUADRO N° 12: ficha técnica sobre el P e oot
ambiente de laborafono B — = ‘J J

FUENTE: Guia de disefios para espacios

educativos 2016 — MINEDU GRAFICO N220: Esquema de organizacion del

laboratorio.
FUENTE: Guia de disefio para espacios
educativos 2016- MINEDU

Los laboratorios que se plantearon en el colegio de alto rendimiento San Martin,
presentan dimensiones de 58.00 m2, para una capacidad de 30 estudiantes, estas
dimensiones no cumplen con lo establecido por el MINEDU, como area minima para
su correcto funcionamiento, se debieron plantear laboratorios de 90.00 m2 donde

se encuentre incluido el area de depdésito, que corresponde al 15% del area total.

» TALLER DE ARTE:
En estos ambientes se llevan a cabo actividades vinculadas con las artes plasticas,
como son la ceramica en frio, dibujo y pintura; el ambiente debe contar con unas
dimensiones minimas de 91.0 m2 (capacidad de 30 estudiantes) ademas de contar

con un ambiente de 15% del area neta destinado para el almaceén.
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FICHA TECNICA SOBRE EL AMBIENTE DE TALLER DEARTE

Posible expansian

‘__[ ) — — I;I
ZONA PEDAGOGICA BASICA :{; - L . __ ¢
Mesa de Mesadefrabbinl  [de | | 4, 5
AMEBIENTE TALLER DE ARTE apoya Bl 11 l‘lp“'""
CAPACIDAD 30 estudiantes . T hmadeguartad
|_ O_ 3_["} mE z"ﬁ . - ] amasidﬁndahm
AREA NETA 91.00 m2 | e e I
(Incluye depdsito 15%) B o~ a:g;nsi:im:s ] [ 1
Dapdeito da - jmlm
. . : materialas .
CUADRO N® 13: ficha técnica sobre el Pl e
ambiente de taller de artes . — =]

FUENTE: Guia de disefios para espacios
educativos 2016 — MINEDU

Pasible expansidn
GRAFICO N221: Esquema de organizacion de
un Aula Taller
FUENTE: Guia de disefio para espacios
educativos 2016- MINEDU

En la actual infraestructura del colegio de alto rendimiento de san Martin, no cuenta
con aulas de arte, la realizacion de estas actividades se realiza en las aulas donde
se dicta las clases diariamente que tienen dimensiones de 47.00 m2, ademas de
ello este tipo de aulas no cuenta con un espacio para el depdsito de los materiales

gue se utilizara en clase.

» LOSAS DEPORTIVAS MULTIUSOS:
Este es un espacio multifuncional para las practicas de deportes como son
basquetbol, voleibol o fustal, el cual se caracteriza por poseer elevados

requerimientos de area, ventilacion e iluminacion

En la infraestructura del colegio de alto rendimiento San Martin encontramos dos
canchas multiusos con dimensiones de 16.16 ml x 31.00 ml con un area de 502.10
m2, sin embargo una cancha multiusos debe contar como minimo con las medidas

de 22.0 ml x 44 ml, con un indice de ocupacion de 5.0 m2 por estudiante.

73



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
MOEMI AGUILAR - GEMESIS FLORES

Gréfico N*42: Esquema de Losa Multiuso Tipo |

44.00 |

FICHA TECNICA — LOSA DEPORTIVA MULTIUSOS
I

28.00 Jl

[ - 18.00 - !
ZONA PEDAGOGICA BASICA — — —]
LOSAS DEPORTIVAS /
A MULTIUSOS \ N / —~{200 |-
- AN —] -
30 estudiantes en practica recreativa. 10 a 2200 2000 500 } ato {
CAPACIDAD 12 en campo de juego segin reglas de
cada deporte. 1 /{/ I -\\ [
1. O. 5.00, para la educacidn fisica \
(m2) 1.50 minimo, para recreacion; 2.00 ideal B -
De acuerdo a las normas de cada B T
AREA NETA deporte (no incl. depdsita) i ! ! ! L

CUADRO N* 14: ficha fécnica sobre el
ambiente de losa deportiva

FUENTE: Guia de diserios para espacios
educativos 2016 - MINEDU

GRAFICO N#22: Grafico de las dimensiones
de una losa deportiva multiusos.

FUENTE: Guia de disefio para espacios
educativos 2016- MINEDU

Dimensiones

(m) Area Combinacién o
TIPO (m2) longitudinal Combinacion transversal
Ancho Largo
| 22 44 968 1FTS. 1BAS, 1WVOL -
1l 3z 46 1472 1FTS ZBAS, 2wOL
1 3z A6 1472 1FTS, 1BAS, 1WOL ZBAS, 2vOL

CUADRO N° 15: Dimensiones de una losa deportiva multiusos.
FUENTE: Guia de disefios para espacios educativos 2016 — MINEDU

Las aulas a pesar de encontrarse en un buen estado, se debe indicar que las aulas

3y 4, no cumplen con las dimensiones de ocupacién por alumno.

CARACT. AULA 1 AULA 2 AULA 3 AULA 4
LARGO 8.20 ml 8.20 mi 5.96 mi 5.96 ml
ANCHO 7.20 ml 7.20 mi 7.97 mi 7.97 ml

AREA 59.00 m2 59.00 m2 47.53 m2 47.53 m2

TECHO MATERIAL concreto concreto concreto concreto
ESTADO bueno bueno bueno bueno

PISO MATERIAL Cemento Cemento Cemento Cemento
pulido pulido pulido pulido
ESTADO bueno bueno bueno bueno

VENTANA | MATERIAL Metal /vidrio | Metal /vidrio | Metal /vidrio | Metal /vidrio

ESTADO bueno bueno bueno bueno

PIZARRA MATERIAL cemento cemento cemento cemento
ESTADO bueno bueno bueno bueno

CUADRO N216: Descripcion actual de las aulas de la infraestrcutura provisional del
colegio de alto rendimiento San Martin - Moyobamba
FUENTE: Realidad Problemética
ELABORACION: Propia
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De los cuadros anteriores podemos indicar que si bien los ambientes de la
infraestructura provisional del colegio de alto rendimiento de san Martin, se
encuentran en un buen estado, no son espacios adecuados para el correcto
funcionamiento, ya que algunos ambientes no cumplen con las medidas necesarias

para el aforo que se plantea.

CARACTERISTICA Bibliot. | Laborat SUM Cocin. | come | Admi. Mini
(2) dor Teatro
LARGO (ml) 18.50 9.67 18.64 9.00 7.07 13.27 30.00
ANCHO (ml) 16.10 6.00 11.60 7.25 7.41 10.73 15.38
AREA (m2) 297.80 58.00 216.20 65.03 192.20 | 142.40 461.40
MATERIAL concreto | concreto | concreto | concret | concret | Concret | concreto
TECHO ESTADO bueno bueno bueno bueno bueno Bueno bueno
Cemento | Cemento | Cemento | Cement | Cement | Cement | Cemento
PISO MATERIAL pulido pulido pulido o pulido | o pulido | o pulido pulido
ESTADO Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
PUERT | MATERIAL Madera Madera Madera | Madera | Madera | Madera | Madera
AS ESTADO Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno Bueno
VENTA | MATERIAL Madera Madera Madera | Madera | Madera | Madera | Madera
NAS ESTADO bueno bueno bueno bueno bueno Bueno bueno

CUADRO N217: Descripcion actual de la infraestructura complementaria de la
infraestructura provisional del colegio de alto rendimiento San Martin

FUENTE: Realidad Problemética

ELABORACION: Propia

. HACINAMIENTO EN LA RESIDENCIA ESTUDIANTIL

Segun el reglamento dado por el MINEDU, para la infraestructura de u colegio de
alto rendimiento la zona de residencia estara comprendido por mdédulos para
albergar a 3 alumnos, el cual contara con dormitorio, bafio y una pequefia sala de
estar, con una superficie de 42.0 m2. Donde el area de dormitorios de las

estudiantes mujeres estara claramente divida de los varones.

Para la zona residencia del colegio de alto rendimiento San Martin, se cuenta con
dos dormitorios para mujeres y dos para varones de 485.20 m2 c/u con una
capacidad de 60 estudiantes c/u, con un indice de ocupacion de 8.10 m2 por
estudiante, sin embargo, en la programacion establecida por el MINEDU para

residencia del colegio de alto rendimiento estipula 14 m2 por estudiante.
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4.3 POBLACION AFECTADA:

4.3.1 Poblacion afectada del afio 2017:

En el afio 2017 se ha atendido a 180 alumnos quienes empezaron sus clases en
las instalaciones del local alquilado, A mitades del afio 2017 se habrian
trasladado recién a esta infraestructura provisional los moddulos para la
ocupacion de aulas. Esta poblacién afectada esta constituida por estudiantes de

15 afos de edad provenientes distintas provincias regionales.

4.3.2 Poblacion afectada del afio 2018:

Ahora en El afio actual han ingresado 81 alumnos nuevos, los cuales ocuparian
la infraestructura provisional diseflada para 300 alumnos. Esta poblacion
afectada debido a que no se cuenta con ambientes disefiados especialmente
para la capacidad requerida, esta constituida por jovenes de 14 afos de edad
provenientes de todas las provincias de la region. En total la poblacion afectada
suma 264 jévenes de 14 y 15 afios de la Regiébn San Martin, a pesar que esta
suma es inferior a la capacidad maxima del colegio de alto rendimiento, al no
contar con una infraestructura adecuada, se convierte en una debilidad, ya que
los jévenes restantes se encentrarian distribuidos en las sedes de otras regiones
debido a la falta de capacidad de infraestructura. Los colegios de alto
rendimiento que albergaran jovenes de san Martin, este afio son los siguientes:

colegio de Ayacucho, Huanuco, La libertad , Lima provincias, Tumbes Y Lima.
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4.4 ARBOL DE PROBLEMAS:
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4.5 OBJETIVOS DEL PROYECTO

4.5.1 OBJETIVO PRINCIPAL:

Disefiar un proyecto arquitecténico, denominado Complejo educativo para
estudiantes de alto rendimiento académico en la provincia de Moyobamba -
San Martin; como respuesta al déficit existente en materia de infraestructura

y equipamiento en la region.

4.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

= Realizar una propuesta arquitectonica reinventando la arquitectura
tradicional amazonica, con la finalidad de integrarse al entorno ecolégico y
paisajistica de Moyobamba, causando el menor impacto negativo en su

contexto.

» Plantear nuevos espacios educativos acordes con las dinamicas de los
estudiantes de alto rendimiento para el esparcimiento social y dinAmico de
estos, tomando en cuenta los casos internacionales analizados en el marco
tedrico.

= Incorporar mobiliarios que permitira mayor flexibilidad en los espacios
educativos planteados; estimulando la participacion activa y colaborativa de
los alumnos en el aprendizaje.

= Utilizar la topografia existente del terreno, para el emplazamiento articulado
de todas las funciones propias del complejo educativo, ademas de
aprovechar al maximo las condiciones climatologicas de la zona, para

obtener un mayor confort en los espacios.
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4.6 ARBOL DE SOLUCIONES:
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4.7 ANALISIS DEL CONTEXTO:

4.7.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO:

“»

Pais: Perti Departamento: Provincia: Distrito :
San Martin Moyobamba Moyobamba
et | e B | R — — — — —
Poblacion Poblacién ” I Poblacion I
31488625 hab. | | Goblacion 52625 hab.
I Superficie l 800000 hab. I 99045 hab. I Densidad I
Densidad Densidad
| 1285216.20km2 | 142 habkm2 I 2626 habkm2 |1922hab/km2
Clima Superficie Superficie | Superficie I
I Variado I I 51.253,31 km2 I I 3772,31 km2 I 2737,57 km2
Actividades Clima Clima | Clima [
Agricola, Ganaderia y Variado Variado Van_aqlo
Turismo I Actividades I Actividades I Actividades |
Relieve Agricola . Ganaderi i . Agricola, Ganaderia y
I Accidentado I I gricola, 5anaderia y I I Agricola, Ganaderia y Turismo
ceide Turismo Turismo | Relieve [
Relieve Relieve
I I I Accidentado I I Accidentado I I Accidentado I
L ———-1 Lo -1 - e e - — o

GRAFICO Na25: Localizacion del Proyecto
FUENTE: Google Earth
ELABORACION: Propia

EL TERRENO DESTINADO PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL COLEGIO
DE ALTO RENDIMIENTO SAN MARTIN PRESENTA LAS SIGUIENTES
CONDICIONES:

v El acceso, la categoria de las vias de acceso a la instituciéon educativa que
es la carretera Moyobamba a Jepelacio o carretera hacia los bafios termales

de san Mateo. Es una via con caracter principal.
v' La topografia del terreno se presenta una pendiente de 6.3%.

v' El terreno se ubica en un éarea considerada de peligro bajo, contra
inundaciones, tiene buenas condiciones topogréficas y es considerado

terreno agricola.
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v' Cuenta con una capa freatica profunda a 80 m.

Ademas de las caracteristicas ya antes mencionadas la normativa planteada
por el MINEDU en el documento guia para el disefio de espacios educativos
2016, hace referencias a las singularidades que debe cumplir el terreno para

gue se pueda apto para la construccion de un colegio de alto rendimiento.

CARACTERISTICA
DEL TERRENO SUSTENTO SI CUMPLE
SELECCIONADO
Asegurar la propiedad del | Copia literal de dominio

terreno por el MINEDU Plano perimetral SI CUMPLE
Memoria descriptiva
Debe estar saneado Titulo de propiedad y SI CUMPLE
fisica y legalmente o en titulos archivados
proceso de estarlo
Ubicarse en zonas con Certificado de SOLICITUDES EN
disponibilidad de agua, factibilidad de agua, PROCESO
desagule, energia desagle, luz y telefonia
eléctrica, servicios de
telefonia
No deben localizarse en Mapa de riesgos, SI CUMPLE
zonasde riesgo ante informes de defensa civil
desastres
No deben ubicarse en SI CUMPLE

areas naturales
protegidas, reservas
naturales, monumentos
arqueoldgicos
No debe ubicarse a SI CUMPLE
menos de 150 metros en Plan de desarrollo
linea recta de velatorios urbano y catastro
y/ 0 cementerios
No debe ubicarse cerca SI CUMPLE
de plantas de tratamiento
No debe ubicarse a SI CUMPLE
menos de 1000 metros
de rellenos sanitarios

Accesibilidad adecuada Carta de compromiso SI CUMPLE
asfaltado y pavimentado
Colindancias, zonificacion Certificado de S| CUMPLE
y retiros parametros

CUADRO N219: Consideraciones urbanisticas del terreno y documentos
FUENTE: Normativa del MINEDU - COAR
ELABORACION: Propia

Ademas de las caracteristicas ya mencionadas en el cuadro anterior, el
terreno seleccionado debera permitir futuras expansiones o ampliaciones, en

caso de requerimientos espaciales.
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GRAFICO Na26: PLANO de ubicacion del Terreno - Colegio de alto Rendimiento San Martin
FUENTE: Gobierno Regional de San Martin
ELABORACION: Propia

Se debe reconocer la zona de ubicacion del plantel educativo y su conexion
con su contexto contiguo y unidad a la urbe. La naturaleza de vias

determinara de qué forma la infraestructura interactia con el contexto, fijando
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entradas, espacios intermedios para la integracion y salidas. Para el

desarrollo de proyecto.

4.7.2 FACTORES DEL TERRENO
Una vez localizado el terreno para la construccién de colegios de alto

rendimiento,

este tiene que cumplir ciertas caracteristicas fisicas

especificadas por el MINEDU, entre las cuales tenemos:

ASPECTO REQUERIMIENTO SI/NO
FisICO CUMPLE
Se recomienda que el terreno tenga una pendiente menor al
10% - 15% en promedio. Debe estar conformada por cortes
PENDIENTE | de terreno que conformen terraplenes de secciones que | SI CUMPLE

TOPOGRAFIA | deben estar orientadas de formas paralelas a las curvas de
nivel
Se debe verificar técnicamente las caracteristicas del suelo
para descartar la ubicacion de edificios escolares en terrenos
RESISTENCIA | pantanosos, rellenos sanitarios o zonas de alto riesgo S| CUMPLE
DE SUELO | Entodos los casos de recomienda una resistencia minima de
este de 0.5 kg/cm?2
Minimo a 1 m de profundidad preferentemente a 1.50 m en
NAPA épocas de lluvias o incremento del nivel de la napa freatica SI CUMPLE
FREATICA
SUELO Que no contengan suelos de arenas o gravas no| S| CUMPLE
consolidadas
Se recomienda que los terrenos sean de forma regulas, ni
entrantes ni saliente, la relacion entre sus lados como
FORMA maximo debe ser 1 a 4. El Angulo minimo interior no sera | SI CUMPLE
menos a 60°

CUADRO N.° 20: Factores fisicos que debe cumplir el terreno
FUENTE: normativa de colegios de alto rendimiento
ELABORACION: propia

4.7.3 CONTEXTO MEDIATO:
El contexto mediato estd conformado por la localidad de Moyobamba se

encuentra situada

en la zona norte del departamento de san Martin, con

meridianos : 76°43’ y 77°38’ longitud oeste de Greenwich y con paralelos: 5°09°

y 06°01’ latitud sur . Se localiza sobre un amplio valle denominado Alto Mayo.

Su Topografia varia de llana (0 — 5%), hasta demasiado inclinadas (5 — 40%),

son superficies bien avanzados en terrazas altas y en lomas suaves localizadas

sobre toda la ciudad de Moyobamba. En general, las extensiones de tierra son
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de moderada morfologia y accesible excepto algunos puntos que son criticos

conocidos como barrancos por fuertes inclinaciones fuertes.

: X T
:}‘., N, 1

IMAGEN N226: Vista Ae
FUENTE: Google Maps
ELABORACION: Propia

rea del valle del AltoMayo

4.7.4 CONTEXTO INMEDIATO:
El contexto inmediato donde se ubica el terreno donde se construira el complejo

educativo San Martin, estd comprendido por el sector 8, esta zona se situa hacia
el sur de la via Belaunde Terry ,demarcada por quebradas como: Rumiyacu y
Churuyacu. En este lugar sobresale las viviendas urbanas, pero también en este
lugar se albergan la industria asi como los centros recreativos como: los bafios

termales de San Mateo, Selva Paraiso, La Explanada entre otros.

= 5 5 " =5

IMAGEN N227: Bafios Termales de San Mateo
FUENTE: http://www.banos-termales.moyobamba.net/descripcion.htm
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Esta zona no fue planificada por este motivo se devasto las areas de cultivo
y se propuso la ubicacion de lotes urbanos acabando también con recursos
hidricos naturales. Tiene una superficie de 157.9995 Ha, con 160 manzanas
y con 2,078 lotes de estos 843 son viviendas. 28.1033 hectareas con una
poblaciéon de 4,364 al 2012 . Su relieve es plano, aunque algunas zonas son
deprimidas.

PLANO DE
SECTORIZACION

IMAGEN N228: Plano de sectorizacién del contexto inmediato
FUENTE: Plan de Desarrollo urbano de la ciudad de Moyobamba - PDUM

| LT - 8 xod

IMAGEN N229: Complejo Turistico La Explanada
FUENTE:andina.pe/agencia/noticia-expoamazonica-2017-conozca-los-
banos-termales-moyobamba-678397.aspx
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4.7.5 USOS DE SUELO:
La propuesta general del suelo urbano para la ciudad de Moyobamba esta

referida a impulsar el empleo del suelo consolidado o en proceso hacia su

consolidacion, controlando su propagacion urbana.

El terreno donde se construira el complejo educativo San Martin, esta ubicado
dentro del area de expansion urbana de Moyobamba, estas estan
constituidas por extensiones de terreno designada para el crecimiento del
urbe, la misma que pueden ser de manera inmediata y de reserva. Tiene una
extension de 3,136.55 hectareas ocupando el 64.74% del ambito de
intervencion. Esimportante mencionar que en la expansion urbana son areas

factibles a ser urbanizadas y anexarlos al area urbana existente en corto,

mediano y largo plazo.

Clasificacién del Suelo Has. %

Area Urbana Existente 783.56 16.17

Terreno del colegio
de alto rendimiento
SAN MARTIN

Area de Expansién Urbana 3,136.55 64.74

Area de proteccion Natural 924 .64 19.09

TOTAL (Ambito de Intervencién) 4,844.74 100.00

IMAGEN N230: Plano de usos de suelo — Moyobamba
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Moyobamba - PDUM
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4.7.5.1 CLASIFICACION DEL USO DEL SUELO DEL TERRENO:

El terreno destinado para la estructura final del complejo educativo San
Martin se ubica en zona de expansion a corto plazo (5 afios) y sera anexada
de manera inmediata al area urbana existente. Para que estas areas se
consideren dentro del primer horizonte se ha tenido en cuenta la propuesta
vial primera etapa, equipamientos importantes de gran impacto urbano,
viabilidad de los servicios de alcantarillado ,agua, electricidad , prevencion
y seguridad de riesgos para el horizonte temporal ocupacional respectivo.
El sector de expansion urbana inmediata representa el 20.13% del total del

area de crecimiento urbano ocupando una extension de 631.53 hectéareas.

’ L

TERRENO DEL COLEGIO |

DE ALTO RENDIMIENTO [
SAN MARTIN

-
-
»

IMAGEN N231: Usos de suelo del Terreno
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Moyobamba - PDUM
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4.7.6 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS BASICOS:

4.7.6.1 ENERGIA ELECTRICA:
La entidad encargada de ofrecer la energia eléctrica es la empresa Electro

Oriente. Moyobamba es abastecida de la electricidad generada en la,
HIDROELECTRICA del GERA la cual se encarga de producir 6.20 MW. Y da
respuesta a la demanda de 420 MW en total. Todo el contexto se abastece
en ensambles a sus viviendas, las hay en categorias: media tension y
también para la vivienda, la media tension es brindada a comercios,

industrias e instituciones de magnitud.

4.7.6.2 AGUA POTABLE:
A la actualidad el agua potable presenta una cobertura del 91,7 % de la

ciudad, con respecto al Alcantarillado tiene una cobertura del 68,5 % de la
ciudad. El abastecimiento a través de piletas publicas cubre a una poblacion

no servida mediante conexiones domiciliarias.

La EPS Moyobamba tiene macro medidores que se ubican en la planta de
Tratamiento San Mateo, Se ha determinado en cuanto al agua la cota de
procesamiento en el transcurso de los uUltimos afos, se concluye en 191,650
m3/mes de cociente al mes para la ciudad de Moyobamba , fluyendo en
rangos 149,040 m3 - 230,875 m3. Dependiendo de las contingencias

hidroclimaticas y de los regimenes hidraulicos de las fuentes.

4.7.6.3 RESIDUOS SOLIDOS:
Moyobamba posee un botadero que esta a tres kildmetros de la urbe, no se

tiene ningun procesamiento de la basura que llega a este. Al dia se trata del
80% de un total de 64 tm/dia de basura generados en Moyobamba. Esta
procesamiento de la basura es deficiente por este motivo representa un factor

contaminante dentro de los precipicios de la urbe.
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Ubicacion

Observaciones

Mercgdo Central, Erick,
Los Angeles y
Ayaymaman.

diariamente

La municipalidad recoge los residuos

Barrancos: Mama Shofi,

Barrancos

La poblacién aledafa arroja basura a los

Belén, Tumino, Tahuishco

Puerto de Tahuishco

La poblacién aledafa arroja basura al Rio Mayo

Botadero Municipal

Aproximadamente se depositan 54 ton. /dia de
Residuos Sdélidos.

CUADRO N® 21: punios de acumulacion de residuos en la civdad de Moyobamba
FUENTE: Datos proporcionados por la Municipalidad Provinaal de Moyobamba

AGUA
POTABLE

ALCANTARILLADO

ENERGIA
ELECTRICA

RESIDUOS
SOLIDOS

El agua potable
presenta una
cobertura de 8,097
conexiones  que
representa el 91,7
% de la ciudad

Presenta una
cobertura con 6,073
conexiones que
representan el 68,5 %
de la ciudad, Ila
poblacion no servida
mediante conexiones
domiciliarias se
abastece a través de
piletas publicas.

Se encargara de
brindar el servicio
de energia eléctrica
es la empresa
Electro Oriente.

Produce 6.20 MW.
y responde en la
actualidad a una
demanda total de
4,20 MW.

Los desechos son
dispuestos

finalmente en un
botadero ubicado a
3 Km de la ciudad
en mismo que no
cuenta con
tratamiento alguno.

CUADRO N* 22: cuadro comparativo de servicios basicos en el sector donde se ubica el terreno
FUENTE: Datos proporcionados por la Municipalidad Provincial de Moyobamba

4.7.7 CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS:

4.7.7.1 CLIMA:
Moyobamba tiene su clima tropical, semicalido, moderadamente lluvioso y

con amplitud térmica moderada.

4.7.7.2 TEMPERATURA:

Con un promedio al afio de 22.8 ° C, considerando que el rango de confort
térmico esté entre los 21° y 25° C determinamos que no seria necesario

aplicar un sistema de regulacion térmica significativo.
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Enero Febrero Marzu Abnl o Junio Jullo Agoslo Sepi[embre Octubre Nowembre chlembre

= == == =

Temperatura media (*C) - -
Temperatura min. (*C) 184

CUADRO N° 23: Temperatura en Moyobamba a lo largo del afio
FUENTE: NASA meteorologia de superficie y Energia Solar: La variabilidad interanual

-

4.7.7.3 PRECIPITACIONES:
» La lluvia en Moyobamba es importante, incluso el mes mas seco

presenta lluvias.

= La precipitacion es igual a 1354 mm al afio.

= Entre meses hiumedos y secos hay una desigualdad de 111 mm

= Como mes seco tenemos a julio con 60 mm de precipitaciones.

= Hay mayor cantidad de precipitaciones en marzo con 170 mm de
precipitaciones.

MAYOR
PRECIPITACION

¥ C Altitude: 878m Climate: Af *C: 2.8 mm: 1354 mm
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GRAFICO N&27: Precipitaciones en Moyobamba seguin Meses
FUENTE: NASA, meteorologia de superficie y energia solar- variabilidad inter anual
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4.7.8 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL TERRITORIO:
El predio esta ubicado en un area considerada de bajo peligro contra peligros

geotécnico, hidroldgico, hidraulico y climatico.

PELIGROS DE ORIGEN GEOTECNICO:

e El terreno comprende areas con pendientes muy suaves a moderadas.
¢ El terreno tiene buenas condiciones topograficas

¢ el terreno cuenta con un profundo nivel ,freatico

e 1.00 K,g./c,m2 a 1.50 K,g./c,m2. de capacidad portante de suelo.
PELIGROS DE ORIGEN CLIMATICO:

o Ni desbordes de quebradas o rios ni anormalidades climaticas
considerables han sido registradas en el terreno y su entorno.
PELIGROS DE ORIGEN HIDROLOGICO:

e En el terreno las precipitaciones ocurren de manera repentina y solo
producen inundaciones muy superficiales.
PELIGROS DE ORIGEN HIDRAULICO:

¢ Teniendo en cuenta datos hidrometeoroldgicos el efecto de inundacion no

es significativo estando este terreno en la meseta con relacion al rio Mayo.

TERRENO COAR
SAN MARTIN

vi4 |
t S

IMAGEN N232: Plano de Peligros de origen climatico del terreno
FUENTE: INDECI - Plano de Peligros Climaticos, hidrolégicos e hidraulicos
de Moyobamba
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IMAGEN N233: Plano de Peligros de origen climatico del terreno

FUENTE: INDECI - Plano de Peligros Climaticos, hidroldgicos e hidraulicos de Moyobamba

PELIGRO DE ORIGEN CLIMATICO- HIDROLOGICO e HIDRAULICO

PELIGRO

DESCRIPCION

ZONIFICACION

PROBLEMAS GEOTECNICOS

Esfa zona comprende los temenos con pendientes muy
suaves a moderadas. En esta zona las precipitaciones
solo p p repentinas, no
ocurren fenémenos climaicos de gran magnitud tampoco
se presentan inundaciones generados por rios /o
quebradas.

inun

Las areas comprendidas dentro de |a parte plana
(meseta) de Ia ciudad Moyobamba. Teniendo en
cuenta los daios hidrometeoroldgicos el efecd de
inundacion en el centro de la ciudad no es
significativo, puesto que esia se encuentra en una
meseta a 86 m. conrespecio al rie mayo. Las
zonas de los asentamientos 2 de Junio, Jorge
Chéavez, Alfonso Ugarte y la zonas de expansion
urbana (Los Algarrobos)

MEDIO

Son aguellas dreas de pendiente moderada. En esta
zona, las precipitaciones intensas producen inundaciones
medias. Existe ransporte moderado de sedimentos
Comprende Iz zona cercana a los taludes de la ciudad

zona cercana a los taludes de la ciudad

Son aguellas dreas donde el terreno es de pendiente
fuerte, El lujo de escorentia es repentine e intenso y el
fransporte de sedimenios es moderado a intenso

Los sectores de la quebrada de rumiyacu bajo
hasta su desembocadura en el rio mayo. La zona
de Ios taludes y barancos

Son aquellas dreas de fondo de cauce de rios y

q , ferrenos con p muy p

laderas muy empinadas de tios y quebradas y relleno de
cauces anfiguos. En esla zona las precipitaciones
intensas p de medias a p

Existen fujos de lodos y colmatacion de material de
arastre. Comprende también al Puerto de Tahuishco por
la inundacion del rio en época de maxima avenida de
agua.

Puero de Tahuishco por inundacion del rio en
época de maxima avenida de agua, algunos
seclores de la ciudad: 5 de Diciembre, azungue,
Alio Mayo enire ofros.

a) Impacto de la accion pluvial

La actividad pluvial en la ciudad de
Moyobamba en condiciones normales no
produce dafios., sin embargo, en evenios
extraordinarios sobre bdo en época de
inviemo (diciembre a marzo), preduce dafios
moderados en la ciudad y en las zonas
aledafias.

b} Inundaciones

Los efectos de las inundaciones son muliples
en esta ciudad produciéndose en el sector
Puerto de Tahuishco y en las quebradas de
Rumiyacu y Azungue en época de maxima
avenida.
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4.7.9 CARACTERISTICAS DEL CONTEXTO FISICO:

4.7.9.1 ORIENTACION:
Por la orientacion del terreno tendremos dos fachadas importantes:

NOR ESTE Y NOR OESTE.

o NOR ESTE: Fachada hacia el camino de acceso al terreno.

o NOR OESTE: Fachada hacia la via Santa Isabel.

o SUR ESTE: Fachada colinda con terrenos propiedad de la SRA.
XIMENA GOICOCHEA DE LEVEAU

o SUR OESTE: Fachada colinda con terrenos propiedad del SR.
MAXIMILIANO PEREZ VERASTEGUI

Por la Ubicacion de fachadas ubicaremos el ingreso principal hacia
el NORESTE por ser la fachada de mayor accesibilidad con una
dimensién de 263.06 ml. la disposicion de las aulas necesita ser
desarrollada de manera tal que ningun salon de clases tenga el eje

longitudinal este u oeste.

2810
7

T —
\\,

i

LEYENDA

Noreste 1
Noroeste =H
Sureste

Suroeste ]

GRAFICO N228: Orientacion de Fachadas del Terreno
FUENTE: Gobierno Regional de Moyobamba
ELABORACION: Propio
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4.7.9.2 ILUMINACION:
No existe ningun edificio significativo en los colindantes que obstruya la

iluminacion natural por los 10 frentes, por lo tanto, El terreno contara con
una buena iluminacion por todos sus frentes debido a que no habra
elevaciones que influyan como barrera frente a la radiaciébn solar

produciendo sombra.
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GRAFICO N229: lluminacion del Terreno
FUENTE: Gobierno Regional de Moyobamba
ELABORACION: Propia

4.7.9.3 VIENTOS Y HUMEDAD:
La direccidn del viento recaera en la parte Noreste a Sureste del terreno y

viceversa durante todo el afio. La velocidad del viento en Moyobamba es de

4,4 kilbmetros por hora.

Velocidad promedio del viento

7 kmh
6 km/h
11lene!
Skm/h 47 km/
m/h *4:7 km/h 20 may
4.1 km/h
4 kmh
3kmh
2 km/h

1 km/h

UL ens. feb. mar. abr. may. jun jul. ago.  sept oct nov. dic.

El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de percentil 25°a 75° y 10° a 90°.

GRAFICO N230: Velocidad del viento- promedio anual de Moyobamba
FUENTE: Weather Spark
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Vientos
predominante
NOR ESTE

Vientos predominantes
de SURESTE a
NORESTE

8

GRAFICO N231: Direccion de vientos en el Terreno
FUENTE: Gobierno Regional de San Martin
ELABORACION: Propia

En Moyobamba la humedad percibida varia considerablemente. La
humedad Promedio en Moyobamba es 18 %, ocho meses dura el periodo
mas humedo del afio, de septiembre a junio con 8.5 % de humedad
promedio.

Niveles de comodidad de la humedad

100 % bochornoso bochornoso

0
00 % seco
80 %
70 % comodo
i himedo

0
50 % 4 abr.
40 % ___,-——":H"‘—f:'w__H

o B
0% g i
13 jun 30 sept._~~
20 % bochornoso \13 Yo 5kgo 13 %"
10 % k E.L//
0% ; ’ )
ene feb mar. abr. may. jun. jul. ago.  sept oct. nov. dic.

El porcentaje de tiempo de los diferentes niveles de humedad, categorizado por el punto de rocio: seco < 13 °C < comodo
< 16 °C < humedo < 18 °C < pocho no sélo < 21 °C < opresivo < 24 °C < insoportable.

GRAFICO N232: Niveles de comodidad de la humedad anual en
Moyobamba
FUENTE: Weather Spark
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4.7.9.4 ASOLEAMIENTO:
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4 horas-15 Min
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GRAFICO N233: Analisis de asoleamiento por fachadas (F1-F2)
FUENTE: Plano del terreno dado por GRSM
ELABORACION: Propia
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GRAFICO N234: Analisis de asoleamiento por fachadas (F3- F4)
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4.7.10 ACCESIBILIDAD:
La accesibilidad es elemento esencial para la expansién urbana de la ciudad,

donde sus anillos viales N° 1-2-3 mas el anillo provincial vinculado a las
perspectivas del crecimiento urbano admiten optimizar el descongestion y la

fluidez del parque automotor y conectan de una manera mas 6ptima la ciudad.

Anillos Viales: El terreno destinado a la infraestructura, esta situado en una
de las carreteras de clasificacion primordial de la ciudad, desde la
interseccion del anillo 2 y 3, se conecta esta via, la cual permite dirigirse hacia

el distrito de Jepelacio.

—
TERRENO COLEGIO DE ¢

ALTO RENDIMIENTO SAN =

i e

IMAGEN N234: Clasificacion de anillos Viales
FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Moyobamba

Corredores viales: tendrian la responsabilidad de conducir el transito de
vias locales hacia las arteriales sirviendo al transporte de paso, asi como
también hacia predios adyacentes. Los corredores viales son usados por
todo tipo de transito vehicular clasificAndose para fines comerciales,

agroindustriales y turisticas.
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0 - Longitud de corredores viales
wh | Leyenda Corredor Vial Km

Agroindustrial 679

| TERRENO COLEGIO DE ALTO { AP | coreril especiaizata 664 | %

\‘
‘ RENDIMIENTO SAN MARTIN . P ™ -

IMAGEN N235: Clasificacion de Corredores viales
FUENTE: Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Moyobamba

Se accede al terreno destinado a la infraestructura, a través del corredor vial
clasificado como turistico, el cual tiene una longitud de 4.88 kilébmetros, la
misma que se distribuyen en dos ejes: eje turistica Bafios Termales con 02
tramos: (E4-F4 y F4-S4) con una longitud de 1.21 kildmetros y el eje turistico
Oeste con 03 tramos (F1-F2, F2-F3 y F3-F4) y con una longitud de 2.66

kilbmetros.
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4.7.11 TIPOLOGIA DE VIAS:

4.7.11.1 ViA DE EVITAMIENTO:
Ubicada al sur de Moyobamba, y formara parte de un eje turistico para la

urbe, la misma que tendra una longitud de 2.36 kildmetros.

~ -

\Y% C RC E P E RC C \Y
—_— ]
3.00 H 14.50 1 3.00 ‘ 8.00 1 3.00 ‘ 14.50 H 3.00
[s0 50.00 50

SECCION 1-1

GRAFICO N235: Seccion de via - Via de evitamiento
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de Moyobamba

4.7.11.2 VIAS PRINCIPALES:
Articulan e integran todas aquellas actividades desarrolladas en la mancha

urbana integrando asi a los distintos sectores de la ciudad. Cumplen la
funcion de canalizar el transito del transporte urbano, por su posicidén
magnitud, jerarquica y continuidad de estas vias en el sistema vial, unen
amplios sectores urbanos con el sistema provincial. Contara de una longitud
total de 40.62 kilometros.

\" C J B P P B J CcC Vv
| ¥ Dy I ¥ |
3.00 H 3.00 l 2.40 l 6.60 6.60 l 2.40 l 3.00 H 3.00
.50 .50
SECCION 8-8
vV C J B P P B JC V
1T “d
2.40 ‘ ll.soll.aol 6.60 6.60 heohsol ‘ 2.40
50 .50
SECCION 9-9

GRAFICO N236: Seccion de via - Via Principal
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de Moyobamba
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4.7.11.3 VIAS SECUNDARIAS:
Todas esas vias que se destinan principalmente a unir el transito de Vias

Locales con Vias Principales; asi como también de servir a los predios

adyacentes.
v C J B P B J cC Vv
LU =l
2.40 HZ.OOl 2.40 l 8.00 l 2.40 lZ.OO H 2.40
.50 22.60 .50

GRAFICO N237: Seccion de via - Via Secundaria
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de Moyobamba

4.7.11.4 AUTOPISTAS:
Estas vias evitaran interrupciones en el flujo del trafico la misma que contara

con una longitud vial de 8.58 kilometros distribuidos en dos tramos:

a. Tramo 01: carretera Fernando Belaunde Terry.

A% C RC B P P B RC c Vv
L S-S U S ,J
3.00 H 10.00 ‘ 2.40 ‘ 7.60 7.60 l 2.40 l 10.00 H 3.00
@ .50

GRAFICO N238: Seccion de via — Autopista Tramo 01
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de Moyobamba

b. Tramo 02: F2y S2 Y Tramo 03: E2, D2, C2, B2, A2 Y N2

Vv C B P P B C V
B el
3.00 H 3.00 l 7.80 ] 4.50 ] 7.80 l 3.00 H 3.00
[s0 [s0
33.10

GRAFICO N239: Seccion de via — Autopista Tramo 02
FUENTE: Plan de desarrollo urbano de Moyobamba
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5. REQUISITOS NORMATIVOS
5.1 LOS COLEGIOS DE ALTO RENDIMIENTO: Ley N.° 28044

MINEDU (2013) Ley N.° 28044 Ley General de Educacién y el Proyecto Educativo
Nacional para el 2021, Lima-Peru

Tienen una formacion integral el cual se encuentra contenido bajo la Ley N.° 28044,
cuyo fin es la formacion de alumnos, los cuales se encuentren en capacidad de
cumplir su propia realizacion académica, poniendo en practica principios como,

inclusion, equidad, interculturalidad y sobre todo calidad educativa.

Tienen como cometido, el poder ofrecer a los educandos con un elevado
rendimiento cognitivo, una ensefianza el cual alcancen elevados patrones de
importancia mundial, que permitira a los alumnos , el poder afianzar sus
competencias en diferentes niveles, como son de manera académica, deportiva,

artistica.

Estas escuelas, brindan a los educandos un servicio académico diferenciado de
acuerdo a sus potencialidades,ademéas de un servicio de residencia, este ultimo
implica que los educandos pernoctan en el Colegio de alto rendimiento, durante

siete dias a la semana, por un total de cuarenta semanas anuales.

El servicio de residencia comprende ademas servicios basicos como, (alimentacion,
alojamiento, salud y seguridad), los servicios complementarios (lavanderia, almacén
y reposicion, movilidad) y los servicios generales (limpieza, mantenimiento y servicio
informético). A continuacion se describe brevemente los diferentes servicios

brindados y el objetivo de estos.

. ALOJAMIENTO:

Los estudiantes se albergan bajo estas residenciales, las cuales se encuentran
formadas por habitaciones compartidas, este tipo de habitaciones, suelen presentar

una capacidad para 3 estudiantes, ademas de contar con un espacio de descanso,
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asi como zonas de tipo social, que permiten la interaccion entre los estudiantes. La
administracion y mantenimiento de la residencia, se encuentra a cargo del colegio
de alto rendimiento, en conjuntos con los alumnos, quienes velan por su correcto

funcionamiento y limpieza permanente.
= ALIMENTACION

Los alumnos al residir en este tipo de instituciones reciben un tipo de alimentacion
saludable y balanceada, que se encuentra cumpliendo con la exigencia nutricional,
propios de su desarrollo. El servicio que se brinda ademéas cubre una asesoria

nutricional permanente.
= SALUD

Para cubrir algun tipo de lesidn o accidentes leve, la institucion educativa cuenta
con un topico, el cual presta atencion las 24 horas del dia, todos los dias se la
semana, sin embargo de ser el caso de presentarse una emergencia de grado

mayor sera necesario derivar al estudiante al establecimiento de salud mas cercano.
ACOMPANAMIENTO SOCIOEMOCIONAL Y ACADEMICO:

Para el fortalecimiento de educacién integral de cada uno de los educandos se
brinda un servicio continuo en acompafiamiento tanto de manera grupal como
individual, otorgado por profesionales como psicélogos, asi como los tutores que se

le asignan a cada seccion.

Este tipo de instituciones fomenta la participacion activa del alumno y su formacion
integral, debido a ello se organizan actividades periodicas, de tipo cultural,
deportiva, ademas de recreativa, con esto se busca conseguir una convivencia
armoniosa y sentido de pertenencia hacia la institucion.

Para ayudar a los educandos a fortalecer sus potencias, asi como alcanzar mayor
confianza para la realizacién de sus metas personales y profesionales, se brinda el

servicio de mentoria a cargo de un grupo de psicologos, donde a través del proceso
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de didlogo permanente y mutua cooperacién del estudiante, potencian sus

fortalezas en ambitos académicos, asi como personales.

5.2 UBICACION DE LA EDIFICACION DE UNA INSTITUCION
EDUCATIVA MODELO COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO.

OINFE (2008) “Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en locales
educativos” , Lima-Peru

En cuanto a la normativa que se debe considerar al momento del emplazamiento,
la guia de espacios educativos, brindada por MINEDU, nos describe criterios

necesarios que se debe seguir como son:

e Articulo 34.- Confort auditivo - Criterios para el control de ruido:

Para este tipo de establecimientos es necesario la separacion de zonas ruidosas
(patios, campos deportivos), de las zonas con menor indice de ruido (aulas tedricas,
laboratorios).

Se podré recurrir a la utilizacion de vegetacion, vestibulos previos, almacenes, como
fuente de amortiguamiento acustico, entre espacios interiores y los espacios donde

se genere mayores ruidos.

Aoa Tg_nwm

Barrera acustica disimulada

—te o [ =

Proteccion mediante edificios

A [ =

Talud con tratamiento paisajista

o I "’ —|
Autopista en trinchera

GRAFICO N240: Barreras acusticas Correctas
FUENTE: Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos
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= Artiulo 39.- CRITERIO DE DISENO BIOCLIMATICO EN FUNCION AL VIENTO

El impacto y direccion del viento, serd uno de los principales criterios a

considerar al momento del emplazamiento, este debe ser analizado iniciando
la investigacion. Asi que a través del plan que se plantee, se conserve el

confort en su interior para beneficio de los usuarios.

La forma que acoja la edificacion, nos concedera dominar el impacto de la
ventilacion, temperatura, humedad y radiacion solar generando cierto grado
de aislamiento, considerando las diferentes particularidades _ propias de cada
region.

En regiones donde el ambiente es calido y humedo, se propone una formacién
lineal y abierta, de esta manera se podra aprovechar la actividad del viento,
para refrigerar la temperatura, ademas de ayudar a la liberacién del exceso de
humedad ambiental. A través del aislamiento se busca igual la diferencia de

temperatura que ocurre tanto en el dia como en la noche.

GRAFICO N241: Criterior de disefio bioclimatico en funcién del viento en climas
muy calidos y humedos
FUENTE: Guia de aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos
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GRAFICO N&41: Criterior de disefio biocliméatico en funcién del terreno en climas
muy calidos y himedos.
FUENTE: Guia de aplicacién de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos

= Artiulo 40.- CRITERIOS DE DISENO BIOCLIMATICO EN FUNCION DEL
TERRENO

El adecuado emplazamiento de estas infraestructuras escolares, nos posibilitara

dominar las consecuencias del viento y del sol, para suministrar a espacios

interiores como las aulas formativas: cantidades ideales tanto en humedad y viento.

En lugares donde el clima es bastante calido y humedo, se recomienda que las
aulas de clase, se dispongan aisladamente una de otras, esto para conseguir liberar
el exceso de humedad que se puede generar, asi como también refrescar la

temperatura interior, mediante una adecuada ventilacion.

5.3CONDICIONES BIOCLIMATICAS:

OINFE, 2008 “Guia de aplicacion de Arquitectura Biocliméatica en locales
educativos” Lima-Peru

= Articulo 38: CARACTERISTICAS REGIONALES BIOCLIMATICAS Y SU
RESPUESTA ARQUITECTONICA
En las presentes tablas, se indican las particularidades climéticas con relacion a el

area de ubicacion, en funcién a la reglamentacion EM.110 del RNE, se muestra la
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localizacion de provincias por zona climéticas y las sugerencias arquitecténicas

para el planteamiento de locales.

Caracteristicas

1 2 3 4 5 6 7 B ]
R Desértico Desértico Interanding  Mesoanding  Altoanding Mevada Cejade Subtropical  Tropical
Marino Bajo Montaiia himedo himedo
Temperatura media
1 anual 18 a13 24 X0 12 & =0 25a28 X2 22a30
(k=
Humedad relativa
media >70 50a70 30 a50 30as50 30as50 30as50 70 a 100 702100 7Dal00
(%)
Norte: 10
MNorte: 5-11 Norte: 5-11 Norte: 4 Centro & Norte: 4-6  Norte: 5-7
B e Centro: 4-5 Centro 4-5  Centro 6 e Sur:7 CENO:T oo 45 Este:sy o0
(s} N Surd 3 Sur: 7 ) Centro: 5
Sur:6-7 Sur6-7 Sur:5-7 Sur Este: 9 Sur: 6.7 Centro 5
Sur Este: 7
Direccidn
predominante del 5-50-5E 5-50-5E 5 5-50-SE 5-50 550 5-50-5E S5-50-5E 550
wiento
Sl Tl 5255 5a7 2275 2a7s 5 5 3as 3as 3as
(kW hyme ) ) :
Nortes 5 Norte: & MNorie: 5-6 Norte: & s a10 Centro:B a  Morte: 67 c 45  Nomw= 45
Horas desol Centro: 45 Centro:5  Centro: 7-8  Centro: B-10 10 Centroz 8-11
Sur:Bald SurEste: 4-5  Este: 4-5
Sur:6 Sur: 7 Sur: 6 Sur 7-8 Sur:Ball Sur:6
Precipitacidn anual
7 (mm) =150 «150a500 <150a1,500 150a 2500 =150a32,500 250a750 15026000 15023000 1503 4000
Altitud
) 0a2000 400a2000 20002 3000 300024000 400024800 48002+ 300021000 20002400 1000a B0

CUADRO N&24: Caracteristicas por Zona Climatica
FUENTE: Norma EM 110 (RNE)
ELABORACION: Propia

UBICACION DE LAS PROVINCIAS POR ZONAS CLIMATICAS
Reglamentacion EM.110 (2014) del RNE, con la tabla N ° 3 se alcanza la Zona

Bioclimatica competente al proyecto, acorde a su localizacion provincial.

1 2 3 4 5 ] T ] 9
subtrnpid
Marino Bajo Montafia humedo humedo

Chachapoyas
Utcubamba
Amazonas Bongard Bagua
Luya Condoreangui
Rodriguez de
Mendoza

Bellavista

Mariscal

Céceres

Rioja SanMartin
. Tocache o El Dorada
San Martin i Rioja
Mariscal Huallaga
Caceres Lamas
Moyobamba
Picota
Tocache
Tacna Jorge Basadre Jorge Basadre  Tacna Tacna Candarave
Tacna Tarata
e T Contralmirants Tumh-_e;
Villar Zarumilla

CUADRO N#25: clasificacion segun zona climatica por provincias.
FUENTE: Norma EM 110 (RNE)
ELABORACION: Propia
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RECOMENDACIONES, RESPUESTA ARQUITECTONICA Y SINTESIS
GRAFICA POR ZONA BIOCLIMATICA:

o aia | Chdedma | (hderea | Cubiot Recomendaciones arquitectonicas
de de

Climética im) :NI ;hol (%)

Zona 08 >80
Sub tropical >30 Clima que predomina en la Selva Alta, muy himedo. La planta debe
himedo Franja de ser abierta, sobe elevada, espacios generando ventilacion inferior y
(semicalido Luminancia siema de enfre volimenes regulares. Con ambientes, interiores altos y de
muy himedo) 3.50 >15 exterior T gran volumen. Materiales de masa térmica baja. Techos aislantes
Nivel de 7500 Im Pyl‘nb% Y | que impidan el almacenamiento de la radiacion térmica. Evitar el

ura con

calentamiento de paredes y pisos exteriores. Orientacion del eje
humedad alta menor | longitudinal del edificio Este ~Oeste, proteger del sol los espacios

70%-100% Pend. | erientades al norte. Es conveniente contar con espacios techados
de socializacién y abiertos a sus lados. Aberturas protegidas con
parasoles horizontales al norle y verticales al esle y/u oesle, para

Zona 09 evitar el ingreso  directo de rayos solares. Mayores aberturas

Tropical >30 orientadas norte y sur. Ventanas bajas al sur, para generar

himedo procesos de conveccién del aire, variacion de orientacion 22.5°.
(Calido Luminancia Aprovechamiento maximo de los regimenes de vienlos. Ventilacion
himedo) 3.50 >15 umina =80 cruzada con ventanas bajas, para ingreso de aire y altas para
- extenor extraccion del aire caliente. Ulilizacidn de ventilacién forzada por
Nivel de 7500 Im efecto Venturi. El cerramiento de ventanas no es necesaramente

humedad alta con vidrio, sobre todo en la Zona 09.
70%-100%

Cuadro N°26: Parametros bioclimaticos y recomendaciones
Fuente: norma EM.110 (RNE)
Elaboracién: propia

Considerando la clasificacion mencionada, en la reglamentacion EM.110 se

realizan recomendaciones y se esquematiza las soluciones arquitectonicas.

- Cada proyecto de edificacién tendra que responder a requerimientos de confort

térmico, luminico asi como también auditivo.

- Como plan estratégico de disefio, tras haberse realizado el adecuado estudio
de las singularidades climatologicas y micro climaticos de la ubicacion de la
infraestructura, se tienen que elegir determinaciones pertinentes que aumentes
las virtudes y disminuyan los defectos.

RECOMENDACIONES ARQUITECTONICAS PARA LA ZONA 09 TROPICAL
HUMEDO

La temperatura de la regién oriente, es bastante hameda, por lo cual se
recomienda que la planta debe ser disefiada de forma abierta y sobre elevada,
donde se originen espacios de ventilacion inferior, y predominen las formas

ortogonales.
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En cuanto a los ambientes se recomiendan que estos sean altos, construidos con
material de masa térmica baja, asi como también la utilizacion de techos aislantes

gue no permitan el almacenamiento del calor y radiacion térmica.

Para logar resguardar del sol a los ambientes orientados al norte, se dispone que
la orientacion mas adecuada es en sentido Este- Oeste, ademas se puede optar
por el uso de parasoles horizontales, estos orientados en direccion norte; y
verticles, al oeste y al este, de esta manera obstaculizar el acceso del sol,

evitando deslumbramientos.

En cuanto a los vanos, estos de preferencia orientados en sentido norte y sur,
tratando siempre de generar una ventilacion cruzada a través de ventanas bajas.

MUrs i erics
2 50 oo, .
manime

-

GRAFICO N242: Zona bioclimaticas 09 TROPICAL HUMEDO - caracteristicas
FUENTE: Norma EM. 110 (RNE)
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CARACTERISTICAS REGIONALES BIOCLIMATICAS

Las horas de verificacion seran 8 fas 10 hs, 12hsy 14 hs., Del 21 Dic. 21 de Marzo, 21 de Jurio, 21 Sep .

TAMBOPATA 12°34' LAT SUR
Temp. minmax 10-38°C
Hr. 69-98%

Clima célido y lluvioso, las
condiciones ambientales deben ser
controladas en funcién del viento, la
humedad, y las fuertes precipitaciones

estacionales. 7

NOEMI AGUILAR - GEMNESIS FLORES

v

Zona 9
CENTRO
Tropica Humedo

La iluminacién natural en la
mayor parte del afio es
basicamente por la béveda
celeste, mas no asi por el

asoleamiento. Colores
claros dentro de los

i\ l! (02
\ ambientes ayuda al confort

" \ ambiental
= /

iy

La vegetacion del lugar
crea un microclima
agradable, asi como las
extensiones de los aleros
para evitar |la penetracion de
lluvias

i

_ i1 BN

,,,,,,,

-

Existe una gran presencia de Humedad, con temporadas largas de lluvias, las cuales generan lagunas y/o cochas,
el ingreso debe ser levadizo. La generacién de vientos es una prioridad

GRAFICO N243: Zona biocliméaticas 09 TROPICAL HUMEDO — RESPUESTA

ARQUITECTONICA
FUENTE: Norma EM. 110 (RNE)

Tochos wins. cuyns extansines dan sombea 2 o8
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GRAFICO N244: Esquema de respuesta arquitecténica para las zonas

bioclimaticas 07.08.09
FUENTE: Norma EM. 110 (RNE)
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5.4 AMBIENTES PEDAGOGICOS BASICOS:

MINEDU (2016) “Guia de disefios para espacios educativos”. Lima-Peru

El ministerio de educacion (MINEDU), brinda los ambientes pedagdgicos

basicos y caracteristicas minimas para colegios de educacion basica regular

nivel secundario. dichos ambientes que se describen a continuacion:

AULAS:

indice de ocupacién: 2.00 — 2.20 m2
Area neta: 60.00 — 65.00 m2
para una capacidad de 30 estudiantes

Hacia el Norte se debe considerar
areas de ventanas altas (cruce de

Luz efectiva entre 20%

y 25% del area del
piso, segun zona

Reflexion cielo raso 80%

—]

ventilacion), considerar parasoles
horizontales o verticales segun
Zona climatica

]
Ventana
I/

climatica N < ?gge;—ﬂi&? aredes
- > Altra i M 30°
Las ventanas bajas Pizarra h=3.00
deben estar ubicadas A § S ~ N
: cero vitrificado Zona >
en relacion al Sur R dad dimatica
evitando la exposicion (Recomendado) 300
de asolt_eamienlo de Prim. h=0.60 \
forma directa. Sec, M= Reflexion piso 15%-30%
— Hacia el sur se debe
considerar las ventanas bajas|
GRAFICO Na45: Esquema del confort visual en un Aula
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU
AREA DE LUZ INTENSIDAD DE i
EFECTIVA EN ILUMINACION ORIENTACION COLOR INTERIOR
VENTANAS ARTIFICIAL
El area de Luz efectiva | Al aula le corresponde | El disefio debe | Con reflexion en pisos

se calcula a partir de la
altura de la superficie

siempre

entre 300 y 500 luxes,

medidos

procurar optimizar la
orientaciéon N-S, para

15%-30%; paredes
50%-70%; techos 80%

reverberacion de 0.9
a1 seg.

requerimientos
acusticos,
recomendable.

sensacion de confort
térmico en todos los
ambientes, teniendo
en cuenta que la
temperatura del aire
debe ser de 16°C a
20°C aprox

de trabajo (h=0.70m | sobre la superficie de | producir luz natural en
estudiantes, -0.75 m | trabajo. los ambientes  de
docente) Se estima mayor uso y
que debe ser un 20% permanencia.
a 25% del area del
piso
INTENSIDAD AISLAMIENTO CONFORT RADIACION SOLAR | VOLUMEN DE AIRE
TERMICO POR PERS.Y %
PARA VENTILAR
Conversacion ~ voz | Muro de 25 c¢cm o | El disefiador esta | Aberturas de | 5 m3 aire/persona y
baja  40-45 dB, | adecuado a | obligado a lograr la | acuerdo a zonas | 15% de la superficie

climaticas, 2 horas
diarias minimo de
exposicion.

del piso para ventilar,
25% minimo para
iluminacion natural.

Cuadro N° 27: Caracteristicas de las aulas
Fuente: Guia de disefios para espacios educativos-MINEDU
Elaboracién: propia
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2. BIBLIOTECA

. indice de ocupacién: 2.00 a 2.50 m2.

" Area neta: 75 m2 + 25% deposito, para una capacidad de 30 est.
Para el correcto funcionamiento de la biblioteca, es imprescindible que se cuente
con tres ambientes bien diferenciados los cuales son: sala de lectura, area de

animacion a lectura, asi como el depdsito de materiales.

El salén de lectura, ha de presentar capacidad para contener a los educandos de

un salén, entre cada una de las mesas debe dejarse una distancia de 1.4 -1.6 m.

Se recomienda que la biblioteca se encuentre cercana a los ambientes del SUM,

asi como también los salones de innovacion pedagdgica.

Estantefiamoduio iy Estnteriamodlo Estanteria
Pizamay 0.60x0.30 madulo 0.80x0.30
ecran g
% | | Almacen dg R~ Almacin dé
‘E  Proyector de " libros o 8§ |Proyecior de %t AT
§ techo 1 (acervo) y E ;: 3 g techo Eitats libeos (acervo)
& recursos B S o I ¥ recursos
2 educativos! "Ro modulo educativos
i} b 0:80x0.30
Estanteria  Computadoras i Estanteria Comgutador
modud “Mesa 1.00x0.70 3 modulo Aies?;n 00x070 i
0.80x0:30 /W K 0/800.30 | ‘ |
L, s ot — — |== i — — - ———
Tipo I: » _ Tipo II:
30 secciones (1000 estudiantes aproximadamente) Entre 31 y 48 secciones (1001 a 1500 estudiantes)
- Capacidad 30 est. - Capacidad 45 est.
- 1.0 =250m2 - 1.0=2.00m2

- Area = 75m2 +25% de depbsito (18.75)

- Area = 91m2 +25% de depésito (22.75)

GRAFICO N246: Esquema de distribucién de una Biblioteca
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU

LABORATORIOS:

" indice de ocupacion: 3.00 m2

" Area neta: 90.00 m2 (incluyendo deposito 15%), para un total de 30 est.

Los laboratorios son los ambientes de mayor alcance debido al costo que

representan en la construccion de la institucion escolar, en la institucion

encontramos laboratorios para la ensefianza de Fisica, Quimica, Biologia, por lo

cual debe admitir la ejecucién de practicas para los pedagogos con naturaleza
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exploratoria, asi también permitir educandos hacer experimentos y poder exponer

los resultados obtenidos

Hacia el Morte se debe considerar
areas de ventanas altas (cruce de
] ventilacion), considerar parasoles

Luz efectiva entre 20% ——— Ventana  horizontales o verticales segin
y 259% dgl area del Reflexién cielo raso 80% N J_K Zona climatica 9
E:isr]:j,étsgsgun Zona P Reflexion paredes
Y 0, 0,

—> Pizarra Altura min. 20%-10% 30°
Las ventanas bajas Acero vitrificado h=3.00 P ~
deben estar ubicadas o similar Zona S< >N
en relacién al Sur (Recomendado) climatica .
evitando la exposicion . 30

Prim. h=0.60 \

de asoleamiento de
forma directa.

Sec h=0.80 .|, Reflexion piso 15%-30% i

Hacia el sur se debe considerar
las ventanas bajas.
Confirmar sequn zona climatica

GRAFICO N247: Esquema de confort visual
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU

AREA DE LUZ EFECTIVA
EN VANOS

INTENSIDAD DE
ILUMINACION ARTIFICIAL

ORIENTACION

El area de ventanas para
Luz efectiva se calcula a
parir de la altura de la
superficie de trabajo (h=0.90
m) como minimo. Se estima

Al laboratorio le corresponde
enfre 500 y 1000 luxes,
siempre medidos sobre la
superficie de trabajo.

N-S, angulo de incidencia
30°. El disefio debe procurar
optimizar la orientacion N-S,
para producir luz natural en
los ambientes de mayor uso

que debe ser un 20% a 25% y permanencia.

del area del piso.

COLOR INTERIOR AISLAMIENTO INTENSIDAD AUDITIVA

Conversacion voz baja
40-45 dB, reverberacidn
de 0.9 a 1 segundo.

Muro de 25 cmo
adecuado a
requerimientos acusticos

Con reflexion en pisos
15%-30%; paredes 50%-
70%; techos 80%.

Cuadro N° 28: Caracteristicas de los laboratorios
Fuente: Guia de disefios para espacios educativos-MINEDU
Elaboracién: propia

4. SALA DE USOS MULTIPLES (SUM)

. indice de ocupacion: 1.00 — 1.50 m2 por persona

" Area neta: 122.0 m2 aprox, para una capacidad de 90 — 100 estudiantes.
Para este ambiente se debe estimar 1.00 m2 por alumno, donde sea posible el
acoger a un tercio de los estudiantes del mayor turno.
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Para el escenario es recomendable, que este represente el 25% del area total,
entre las consideraciones a tomar en cuenta es que esta sea una plataforma

movil. Modular y desarmable. Es necesario considerar un area para depdsito.

CONF'GURACK)N A Posible expansion
et e i e e ———
e Areaaproximada= 122.50m? FL _r:]
e Capacidad= 100 , . . Armario
I 0 O o Ogddoondamo -
Mobiliario a j oodadooddoddd Q@
*  Escritorio para computadora ) H oL 0o - O oddp j,-‘
0.40 x 0.80 OooOooooOooodgoaddaf.-
«  Ecran. 3.00 x 2.00 (aprox.) ogogoooodod []]L[ﬂik
s Asientos - sillas apilables o0 —— aa — [(Proyctbren | [ ™~ -
o Armario 0.45 x 2.00 oo 00 O &m0 -
‘LU_%L}JQUUUU i
Equipos 0o ] OO OO0 ﬁ
« 01 Proyector multimedia !
¢ 01 Computadora. L - —r ————————————— |

GRAFICO N248: Esquema de organizacion espacial del SUM
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU

SALA DE DOCENTES:

= [ndice de ocupacién: 2.50 m2
= Area neta min: 25.00 m2

» Capacidad: 8 a 12 docentes
= N°deseccion l.LE.: 5-15

Este tipo de ambientes debe admitir el desarrollar trabajos individuales, asi
como grupales tareas de planificacion conjunta, de preparacion de material
didactico. Para el dimensionamiento se ha considerado tomar el 30% de
docentes, los cuales se encuentran laborando a tiempo completo en la
institucion.

Se sugiere distribucion para sala de docentes de tipo II.
Capacidad = 16 docentes

il 5
Area= 40.00m =) [

f || —%— —-Mesade trabajos
=quipos | = == 410060 Dj’""'&“’a 5
«  Computadoras (02) Ty - @ Iy~
Impresora A~ S 4
Refrigeradora o frigobar

Microondas _l

® ’
5
. 5 = =y %V
. '—!:‘ \ 8 7
Mobiliario Y 48
- Pizarra Mesa Mesa Mesa Lockers
R 1

48 Lockers (0.40x0.45) a1+ o0t 00 11.00¢1.00 |1 00x1 00 Silon

Mesa de trabajo (4.10x0.60) P0X040. (N ()
Silla para docentes : g bs Mesacentral ==,
Mesas (1.00x1.00) 080x040  Sillon
Mesa central (0.80x0.40) ,-:) () -
Sillones modulares Refri = g
Sofa doble 80,08 [ Y — e ) Sofé doble
Mesada (3.10x0.60) g |

[LEELLLEEEL L

GRAFICO N249: Esquema de organizacion espacial de sala de docentes
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU
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6. ESPACIOS PARA EDUCACION FiSICA Y DEPORTE:

= [ndice de ocupacion: 5.00 para educacion fisica

1.50 minimo para recreacién — 2.00 ideal.

Este tipo de ambientes debe ofrecer un area amplia para albergar a tres salones
de alumnos maximo e idealmente dos salones, donde se permita el desarrollo

de diferentes actividades deportivas en paralelo.

DIMENSIONES
TIPO Area de Juego Bandas exteriores Totales Area
Ancho Largo Ancho Largo Ancho Largo (m2)
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Voleibol 9.00 18.00 2x3 2x3 15 24 360
Basquetbol 15,00 28,00 2x2 2x2 19 32 608
Futsal 20.00 38.00 2x1 2x2 22 44 968

CUADRO N° 29: Dimensiones para campos de juego segun tipo de deporte
FUENTE: Guia para el disefio de espacios educativos — MINEDU

7. DEPOSITO DE MATERIALES DEPORTIVOS

" Lo recomendables es que los depdsitos se encuentren estructurados, de
acuerdo a las diferentes areas deportiva, esto va a permitir una mejor disponibilidad
de los materiales.

" Para deportes como atletismo y gimnasia, donde se utilizan materiales con
mayores volumenes, es recomendable la utilizacion de depdsitos con dimensiones
de 60 m2, para los deportes cuyos implementos requieran de menos espacio para

su almacenamiento, se podran disponer ambientes de dimensiones de 30m2.

Area 30.00m?: Largo interior 10.00m, Ancho interior 6.00m
Voleibol |

Bancas para
jupadores

Balonmano Basquet  Futbol Fmsawélay I

=== bl
| |
_ | Colchonetas |
- : simples }
I - |
= I | !
. — | |
. 5| Colchonetas |
| I T T o T T T T T Al (vaua) | simples |
| Estante | Estante N r =
| | i — L -
AP TS T O e o A
i i | i

Estantes disponibles . Mobiliario en general
GRAFICO Na50: Esquema referencial para deposito de material deportivo
FUENTE: Guia de disefio de espacios educativos 2016-MINEDU
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8. ESPACIOS PARA LOS SERVICIOS HIGIENICOS

Servicios higienicos para los estudiantes:

= [ndice ocupacion: 3.00 m2 por alumno — 0.10 m2 por alumnos en total
= Capacidad: Segun norma 0.010 del RNE

Los servicios higiénicos tienen que repartirse de manera uniforme de acuerdo a

los pisos de la institucion educativa. Se debe considerar que su ubicacion no

debe ser mayor de 50 m del ambiente pedagdgico mas lejano.

S.H. ESTUDIANTES S.H. ESTUDIANTES
HOMERES MUJERES

GRAFICO N&51: Esquema referencial para
servicios higienicos - Estudiantes

NUMERO DE APARATOS / ESTUDIANTE

Nivel Primaria Secundaria
Aparatos Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Inodoros 1/50 1/30 1/60 1/40
Lavatorios 1/30 1/30 1/40 1/40
Duchas 1120 1120 11100 1/100
Urinarios 1/30 1/40
Botadero 1 1 1 1

CUADRO N °30: Canfidad de aparaftos

FUENTE: Guia de disefio de espacios

educativos 2016-MINEDU

RNE.

sanitarios necesarios para servicios fig.
FUENTE: reglamenio nacional de edificaciones

INTENSIDAD DE

INTENSIDAD AUDITIVA:

ACONDICIONAMIENTO

recomendada de 150 lux, y
una minima de 75 lux, siempre
medidos sobre la superficie de
trabajo.

alto: 70 dB, Reverberacion de
<15

reverberacion.
proporcién entre area y altura

ILUMINACION ARTIFICIAL: INTERIOR:
A los servicios higiénicos le | Ruido producido: promedio 70 | Reflejante, evitar salientes
corresponde una iluminancia | dB; Ruido Exterior aceptable: | que aumenten la

Buscar

CUADRO N*°31: Caracteristicas de los servicios higiénicos

FUENTE: Guia para el disefio de espacios educafivos — MINEDU

9. AREAS LIBRES Y EXTERIORES:

El area libre optima se considera que sea el 60% del total de terreno, sin estimar

el area destinada para estacionamientos, ni ampliaciones.

10. PLAZA DE INGRESO

Este puede estar ubicado en todo el frente del terreno, dependiendo la forma que

se tenga, la plaza de ingreso representa el 4% a 5%, del terreno.

117



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

5.5 EL MOBILIARIO EN LAS AULAS:

UNESCO (2006) “Manual de Apoyo para la Adquisicion de Mobiliario Escolar”,
Catas- Chile

La importancia sobre el conocimiento de las normas establecidas para el disefio
del mobiliario, reside que tales dimensiones y formas que se les otorguen
respondan a criterios ergondémicos, de esta manera posibilitard el uso de
mobiliario que brinden un estado de comodidad y seguridad, que repercutira en

una mejor postura del estudiante al momento de estar recibiendo las clases.

El manual de Apoyo para la Adquisicion de Mobiliario Escolar, que es parte de
una reforma educativa del ministerio de educacion de chile en conjunto con la
UNESCO, establece que:

“...el aporte primordial del mobiliario garantizado estd en sus medidas y
apariencia porque responde a andlisis ergondémicos que posibilitan a los
educandos estar sentados apaciblemente sin hacerse dafios ni sufrir alteraciones
en su formacion ” (Ministerio de Educacion de Chile y UNESCO, 2006, p.15).

GRAFICO Na52: Dimensiones de mesas de trabajo y sillas escolares
FUENTE: Manual de Apoyo para la adquision de Mobiliario Escolar- UNESCO
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El estudiante en su centro de estudios, se encuentra sentado aproximadamente el
80% del dia, lo que hace necesario pensar en criterios ergondmicos al momento
en que se disefian los mobiliarios, lo éptimo es que en cada salén se cuente tanto
con mesas como sillas, que se puedan ajustar a las dimensiones de cada uno de

los estudiantes, de esta manera se podran disminuir las posturas inadecuadas.

Los graficos presentes a continuacion, muestran un resumen de datos
ergonomicos, que se tendran en cuenta para el disefio del mobiliario basico para
estudiantes mayores de 15 afios, que han sido elaboradas por expertos y se
recoge en INSTITUTO NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA FISICA
EDUCATIVA -INIFED, (2014) en su volumen 3. Habitabilidad y funciénamiento,

tomo 3: Disefio de mobiliario.

ancho de codos = -
ancho de hombros

ancho de axilas
(ancho de respaldo)

longitud del brazo

1 ]
GRUPO ESCOLAR D e E
1° Y 2° GRADOS ! =

6 a 8 afios

E ' L:
6 alcance maximo de brazo inclinado |

)
POSICION DEL ADULTO SENTADO
MAYOR DE 15 ANOS

ALZADO LATERAL
POSICION DE PIE EN POSICION SEN|
ACTIVIDADES TECNOLOGICAS ACTIVIDADES

GRAFICO Na53: Dimensiones de mesas de trabajo y sillas escolares
FUENTE: Manual de apoyo para la adquision de Mobiliario Escolar- UNESCO

El Disefio de las dimensiones de un area de trabajo sobre una mesa, segun la
normatividad espafola: El disefio del lugar donde se va a realizar trabajos,
actividades de precision, y/o trabajos manuales, queda contemplado en (Ministerio
de Trabajo y Asuntos Sociales de Espafia, 2000), del cual se rescata lo siguiente:

MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES DE ESPANA (2000)

“prevencion de riesgos en el laboratorio, la importancia del disefio”. Espafia.
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5

C

- -
Alcance sentado

Alcance sentado

|

Sillin
regulable

E

FUENTE: Ministerio de trabjo y asuntos sociales de Espafa.
Se debe tomar importancia en las medidas antropométricas, y considerar que en
la realizacion de trabajos en laboratorios y talleres se rota entre estar sentado y
estar en pie. Para lo segundo, se considera tener un alto aprox. de 95 cm donde

se establece que la mesa tiene que encontrase de 10 a 5 cm debajo del codo.

En el caso de encontrarse sentado, ademas de ello se aconseja que las sillas
cuenten con espaldar, siendo ideales los clasicos taburetes, asi como contar con

espacio para la, colocacion de los pies comodamente debajo del plano.

GRAFICO N&55: Dimensiones para areas de trabajo en laboratorios — visto en planta
FUENTE: Ministerio de trabjo y asuntos sociales de Espafa.

Area de trabajo sobre una mesa es de un 1.0 m de largo x 0.35 m de ancho y el
area ocasionalmente de trabajo es de 1.60 m de largo x 0.5 m de ancho. Si se
encuentra disefiando puestos de trabajo, donde se requiere una postura sentada,
lo 6ptimo es que las mesas tengan 60 cm de ancho como minimo, sumado a ello

las sillas deberan otorgar el confort 'y equilibrio  suficiente.
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ESTRATEGIAS PARA MEJORAR EL DISENO DE LAS AULAS

Los docentes y los estudiantes, estan adoptando el aprendizaje activo, utilizan una
variedad de modos de ensefianza; debates en grupo, trabajos en proyectos y una
variedad de formas de participacién de los estudiantes en diversas formas que
permiten satisfacer sus necesidades individuales y sociales. Con un énfasis cada
vez mas fuerte en el aprendizaje activo, pero las aulas de hoy con frecuencia limitan
las nuevas pedagogias y por lo tanto no se pueden desarrollar los diversos estilos
de aprendizaje. “Con demasiada frecuencia, los mayores obstaculos para la
ensefianza innovadora son los muebles tradicionales y los antiguos disefios de las
aulas...” (STEELCASE, 2015, p.4)

PROPORCIONAR ESPACIOS QUE FACILITEN EL DESARROLLO DE UNA
CLASE DINAMICA
Es importante que los ambientes de las instituciones educativas, se encuentren
equipadas de mobiliarios que permitan cambios en la configuracion y estructura de
una clase, esto va facilitar que los alumnos puedan realizar sus actividades de

manera dindmica tanto de manera individual como colectiva.

Es necesario cambiar las maneras tradicionales de ensefianza, y potenciar el
trabajo colectivo y dinamico, de esta manera sera mas facil retener la atenciéon de

los alumnos en clase.

GARANTIZAR AL ALUMNO EL ACCESO A TODOS LOS CONTENIDOS DE
LA CLASE.
El uso de la tecnologia es fundamental para garantizar una clase dinamica, por lo
cual resulta necesario que las aulas cuenten con soportes tanto horizontales como
verticales, que permitan la visualizacién de contenidos. Las sillas y mesas mdviles

aportan en este aspecto ya que permiten tener un mejor desplazamiento del alumno.
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5.6 DE LA INFRAESTRUCTURA DEL COAR:

PROINVERSION (2014) “Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la
gestidon educativa para nuevos colegios de alto rendimiento en la region de JUNIN,
PASCO, HUANCAVELICA Y CUSCO”-PERU

La infraestructura de cada colegio de alto rendimiento contemplar una distribucion
arquitectéonica diferenciada por zonas. La misma que debe adecuar a las

caracteristicas de cada terreno; asi como a su entorno ambiental y social:
a) Zona de Actividades Académicas:

Aula (3 grados, 100 alumnos por grado y 25 alumnos por aula), dos aulas taller (una
de ellas acondicionada para sala de musica), laboratorio: quimica fisica, biologia.
robdtica y bafios para varones, damas y discapacitados. ademas, oficina para
coordinacion de bachillerato internacional, sala de reuniones para el docente, ofician
de direccion académica, sala de auxiliares, zona de recursos para el aprendizaje
almacén de materiales didacticos, archivo, servicio de fotocopiado y bafios de

varones, damas y discapacitados. (Personal)

b) Zona de centro de recursos de aprendizajes:
Biblioteca (incluye archivo) dos salas de innovacién, area de custodia de laptops y

salon de usos multiples con depdésito de materiales.

C) Zona de bienestar integral:

Oficina de director de bienestar integral, area de psicologia, cubiculo de atencién
personalizada, tépico, saldén de peluqueria, oficina de asistencia social fotocopiado,
archivo ambiente para el area de servicio de bienestar estudiantil y servicios

higiénicos.

d) Zona directiva:
Area de atencion a padres, sala de recepcion, Direccién general, secretaria, area

de fotocopiado , archivo y servicios higiénicos.
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e) Zona administrativa:
Oficina para administracion (personal del colegio de alto rendimiento) oficina para
administracion (personal APP) Archivo y area de fotocopiado, soporte informatico y

area para servicios y bafios.

f) Zonaresidencial:

Médulo de resistencia que implican el area de dormitorio, bafios y sala de estar.
Cada modulo albergara a 3 alumnos. La zona de dormitorio de las estudiantes
mujeres claramente divida de la zona de dormitorios de los estudiantes varones. El
namero de médulos debe ser para los 300 alumnos y asegurar una distribucion que
contemple variabilidad en la proporcion entre mujeres y varones. Asi como zona de

oficinas para co—tutores y depdésito de limpieza.

g) Zona de actividades Especiales:

Auditorio con capacidad para 600 personas.

h) Zona de servicios de hoteleria:
oficina de nutricion, cocina, despensa ,frigorificos, comedor ,bafios de alumnos,

deposito de residuo, cuarto de limpieza y servicios higiénicos para personal.

) Zona deportiva:

Piscina semi olimpica temperada en las zonas de clima frio, topico, Polideportivo y
gimnasio, oficina para instructores , cambiadores y bafios para varones ,mujeres

y personas con discapacidad, depdsito y sala de maquinas.

1) Exteriores:
losa de usos mudltiples, circuito atlético, jardines y biohuerto, patio, veredas,
estacionamientos y cerco perimétrico.

k) Zonade servicios generales:
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Depoésito de jardineria, limpieza y material deportivo. Almacenes, sala de
maquinas, cisterna ACI cisterna, sub estacion eléctrica oficina de seguridad
circuito cerrado de TV, caseta de control , bafios y cambiadores para personal

mujeres y varones.

IMPLEMENTACION DE MODALIDAD Y EQUIPAMIENTO ESCOLAR
Cada colegio de alto rendimiento debera contar con mobiliario multifuncional,
equipamiento de alta tecnologia, ambos de calidad y de acuerdo con los enfoques
pedagdégicos. Ademas de articulos para brindar los servicios de residencia y
servicios de hoteleria, asi como uniformes de los estudiantes. El mobiliario debe

cumplir con las normativas.

OPERACION DE LOS SERVICIOS
En cada colegio de alto rendimiento se debera proveer los siguientes servicios:
Residencia (hospedaje)
Alineamiento (nutricion)
Lavanderia
Limpieza
Seguridad interna y externa
Registro de visitas y salidas
Almacenes y reposicion
Servicios informaticos
Salud preventiva y topica
Pelugueria
Recepcion y distribucién de encomiendas
Servicios religiosos

Transporte para actividades estudiantiles
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» CONSIDERACIONES GENERALES DE ARQUITECTURA:

Para el disefio y especificaciones técnicas del proyecto colegios de alto rendimiento,

se desarrollara aquellas sugerencias y estandares que otorguen asegurar un

manejo adecuado de las condiciones arquitectonicas y técnicas de la planta fisica.

A. IMAGEN ARQUITECTONICA:

Deberan exhibir una figura con firme naturaleza de equipamiento académico y

tendra que desempefar autoridad en el crecimiento de su contexto contiguo.
B. TRATAMIENTO DE ACCESOS :

Para el tratamiento de los accesos a las instituciones educativas se tendran en

cuenta:

. La categoria de las vias de acceso a la IE (calles avenidas carreteras
sendero, etc.)
" El acceso principal para padres, pedagogos y educandos se ubicara en lavia

gue ofrezca mayor seguridad.

Siempre se disefiaran una zona previa a la puerta de acceso como atrio que permita

a los usuarios a estar protegidos del trafico de vehiculos (si los hubiere)

La pre zona debera facilitar la libre vision de posibles obstaculos, tanto para el

exterior de la I.E. como para el interior de la misma

Los ingresos a la zona de alojamiento deberan estar ubicadas separadas del ingreso

parcial ala I.E.

C. CERRAMIENTO:

Este debe funcionar como proteccién de seguridad, pero a la vez favorecer la
adecuada visibilidad al contexto, se dispone 50% de diafanidad del muro, sobre
cimiento con minimo sesenta centimetros sobre el nivel del terreno de acuerdo a la

topografia existente la altura del cerco no debe de ser menor de 3.00 metros.
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D. EL DISENO:

El disefio debe contemplar una arquitectura individualizada, mostrando un caréacter
de identidad, que permita facilitar y desarrollar los habitos de convivencia entre los
alumnos, es de suma importancia que el disefio responda sosteniblemente al
contexto en el cual se encuentre emplazado.

En el interior la institucién educativa, se debe contar con espacios que tengan un
elevado soporte tecnolégico, para la interaccion de los alumnos (medios
audiovisuales, video conferencias, acceder a informacion de internet), asi mismo es

necesario contar con un espacio de control.

E. FUNCIONALIDAD:
Es muy importante crear un espacio claramente reconocible o centro de la
institucion educativa, preferiblemente un area central o un hall multipropdsitos que
comunique las areas administrativas, pedagogicos y complementarias que sea el
area de comunicaciones distribucion y propdésitos multiples de las escuelas, esta
puede ser un area completamente cubierta o solo cerrada parcialmente o un espacio
abierto como una plazoleta
Las ventanas de los salones de clase deberan ser amplias y permite a los
estudiantes mirar hacia afuera. Esto es necesario para mejor la concentracion y la
habilidad de aprendizaje de los estudios. El lado interior de la ventana también
deberia ser tan grande como sea posible de manera que se mejore la iluminacion
natural y la sensacion de abertura

F. CLIMATOLOGIA:
Debido a diversas condiciones climaticas, como son la temperatura, es necesario
tener una respuesta adecuada a cada uno de estos aspectos, teniendo en cuenta
la zona de ubicacion.

G. ACUSTICO:
El aula como elemento principal de la institucion educativa, debe estar disefiada
para que no se presenten dificultades de funcionamiento, vinculadas con la carencia

de aislamiento y acondicionamiento acustico Sin embargo, tenemos otros
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ambientes donde esta condicibn debe ser estudiada para la adecuada
implementacion acustica, tales como biblioteca, laboratorios, talleres de arte,
auditorios y oficina administrativos.

Podemos encontrar tres problemas comunes en el disefio acustico de aulas de
clase, Laboratorios, bibliotecas, auditorios, oficinas de trabajo:

a) Ruido de fondo o ruido no aislado, correctamente que llega con estandares que
sobrepasan a los 6ptimos al interior de los espacios.

b) El traspaso de ruido entre ambientes continuos o desde los recintos adyacentes.

c) Carencia de acondicionamiento del interior del espacio.

" Bonkde refieled

L Honids diecta *

GRAFICO Na56: Transmision del sonido dentro del ambiente
FUENTE: Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la gestion
educativa para nuevos coleios de alto rendimiento

Los ambientes deben ser disefiados e implantados fisicamente bajo dos
condiciones esenciales, que seran los encargados de determinan la calidad; estos
son, el tiempo de reverberacion y la inteligibilidad del sonido.

Algunas salas de clases hoy presentan nivel de ruido.

La Reverberacion es el efecto del sonido reflejado, y et Tiempo de Reverberacion
es el tiempo en segundos que demora el sonido en hacerse inaudible. Un tiempo de
reverberacion corto es bueno para la inteligibilidad del sonido y uno largo reduce la
inteligibilidad, Algunas salas de clases hoy presentan nivel de ruido de fondo
mayores de 66 dBA, siendo que algunos estudios recomiendan que, en todos los
espacios, reducir el nivel de ruido de fondo al maximo 35 dBA, ideal 25 dBA EIl

problema acustico ocasiona los siguientes problemas:
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" Posibilidad que los estudiantes presenten dificultades auditivas, pérdida
auditiva en las frecuencias altas, pierden 30 %-40% de la comunicacion verbal en
la sala.

" Problemas de aprendizaje de lenguas extranjeras: Los ruidos causan

interferencia en la percepcion del habla para los Profesores.

GRAFICO N257: Reverberacion dentro del ambiente
FUENTE: Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la gestion
educativa para nuevos coleios de alto rendimiento

Como se controla el sonido dentro de los espacios y la Absorcién Acustica:

" Estableciendo el disefio de la sala (tamafio y forma)

" Determinando la cantidad de absorcion necesaria y su distribucion

. Ubicacion de los ambientes en relacion de las fuentes ex temas de ruido

" Ubicar los equipamientos centrales (aire acondicionado) lejos de los espacios

gue deben ser mas silenciosos y controlar el ruido de ductos y difusores
" Seleccionar los materiales de acabado (Cielos rasos acusticos, pisos y
paredes)

Como resultado esperando: el sonido directo ideal para la inteligibilidad

H. VEGETACION EXISTENTE:
Es un tema necesario y muy importante, especialmente los arboles que tienen que
ser mantenidos y deben ser tomados en consideracion para localizar el Edificio de
la escuela en el terreno y para disefar el patio de la escuela, ademas la vegetacion

gue debe ser protegida durante la construccion.
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l. EFICIENCIA ENERGETICA:

En vista de los ultimos avances, es esencial que el disefio de las Instituciones
educativas y el centro de recursos esté fuertemente influenciado y determinado por
la necesidad de alcanzar tecnologias alternativas de eficiencia energética, energias
Renovables, etc. El foco principal estara en la orientacion de los edificios, en la
prevencion del asoleamiento, calentamiento solar de agua y/o calentamiento solar
subterraneo. Asimismo, debe ser considerada la captacion de aguas de lluvia y la
reutilizacion del agua, etc.

Es absolutamente esencial permitir la distancia adecuada entre la pared limitrofe y
los Edificios adyacentes, para proporcionar adecuadas estados de iluminacion y
ventilacién en los salones de clase y para permitir el espacio adecuado para que las
areas verdes puedan ser desarrolladas (arboles). La distancia minima no debe ser
menor a 3 m y para cada piso encima del primer nivel 1 m adicional debe ser

previsto.

CONSIDERACIONES GENERALES DE ESPECIALIDADES:

A. Estructuras:

El planteamiento de la estructura debe tener como base que toda edificacion
educativa se encuentra reconocida en la categoria A de edificaciones esencial
(norma 0.30 disefio sismo resistente RNE) Asimismo como marco para el disefio de
las edificaciones las normas técnicas de edificaciones e 060 concreto y E 0.50

cimentacion del R.N.E.
B. Instalaciones eléctricas:

Se calculara la demanda eléctrica en los cuatro sectores

Sector pedagdgico

. Sector administrativo
" Sector de alojamiento
. Sector de servicios complementarios

129



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN
MOEMI AGUILAR - GEMESIS FLORES

C. Instalaciones sanitarias:

Estos tipos de ambientes se encuentran destinados para la higiene y salud de los
alumnos, y personas que se encuentran residiendo en la institucion educativa,

presentan caracteristicas tipicas como son:

. Uso constante y de forma colectiva.
" Forma parte esencial de la infraestructura educativa.
" Fomenta la salud y bienestar de los beneficiarios.

Para el disefio de los servicios higiénicos, se consideran diversos aspectos como:

" Privacidad: es uno de los aspectos esenciales a considerar al momento del
disefio de estos ambientes, puesto que es necesario eludir el registro visual de otras
personas, cuando esté siendo utilizado.

" Salubridad: se debe considerarse la utilizacion de equipos higiénicos aptos,

para brindar una proteccién adecuada para los estudiantes.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA ELECCION DEL TERRENO:

No debera construirse locales educativos en el cause seco de un rio, ni en zonas inundables

*No deberan construirse en predios cercanos a acantilados o en rocas en peligro de
desprendimiento dado el caso de no contar con un predio alternativo se consideran estas
areas del predio como area a evitarse enla implementacion de edificaciones

[ No deberan construirse en relleno sanitarios ni en areas de relleno de relaves de mineral ]

*No deberan construirse en terreno con presencia de fallas geoldgicas en las cuencas o
valles riesgosos ante fenémeno de avalancha o huaycos

Deberan evitarse la proximidad de basurales , desaglies , cementerios , deposito de materiales
toxicos o peligrosos , canales de regadio , rios , lagos , lagunas , pantanos , etc.

GRAFICO Na58: Condisiones generales para la eleccién del terreno
FUENTE: Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la gestion
educativa para nuevos coleios de alto rendimiento
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CARACTERISTICAS Y REQUERIMIENTOS DE TERRENOS:

Topografia:

Para las instituciones educativas, la topografia de los terrenos debe responder a
parametros previamente establecidos, el indice permisible de pendiente sera de

méaximo 10%.

Es un tema necesario y muy importante, especialmente los arboles que tiene que
ser mantenidos y deben ser tomados en consideracion para localizar el edifico de la
escuela en el terreno y para disefiar el patio de la escuela adema de vegetacion

existente debe ser protegida durante la construccion.
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GRAFICO N259: El terreno debera mantener la vegetacién existente durante la
construccion.

FUENTE: Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la gestion
educativa para nuevos coleios de alto rendimiento

La pendiente del terreno: las caracteristicas singulares, determinaran una
orientacion de la edificacion. Segun la localizacion del Pera en el hemisferio sur la
disposicion de las escuelas necesita ser desarrolladas de manera tal que ningun
salon de clases tenga el eje longitudinal ESTE U OESTE si eso fuera inevitable, es
necesario proveer para dichos salones dispositivos de sombra a través de arboles

localizados apropiadamente para evita el ingreso de los rayos solares.

La presencia cercana de elevaciones, servird de barrera contra condiciones de

viento o radiaciones solares intensas (permitiran el contar con sombra).
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La presencia cercana de masas de agua, permiten disminuir las variaciones bruscas

de temperatura, e humedad.
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GRAFICO N260: La Disposicion de las escuelas debe ser desarrollado de este a oeste.
FUENTE: Aporte de infraestructura y servicios complementarios a la gestion educativa
para nuevos coleios de alto rendimiento.

5.7PARAMETROS DE DISENO:

5.7.1 PARAMETROS ARQUITECTONICOS:
» Los estandares que se describen a continuacién estan dados a través

de la guia de disefio de espacios educativos, al nuevo modelo de
educacion basica regular.

» La infraestructura sera disefiada y construida con elementos
obligatorios para obtener confortables zonas, con respecto al mobiliario
en competencia de equipos Yy criterios regionales climéticos, con la
distribucion y los materiales para acondicionarse al terreno acorde al
prototipo educativo.

» Los ambientes propuestos deberan promover trabajos en grupo, asi
como facilitar las acciones instructivas.

» Infraestructuras flexibles y modulares, con probabilidad de ensanche,
modificaciones o adaptaciones, de acuerdo con los requerimientos de los
locales educativos.

Ofrecer un local que cuente con el equipamiento de sistemas y

tecnologico necesarios para la educacion de los nuevos tiempos.
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" Las alturas de los planteles de piso a techo, no deberian ser menores
de 2.50 metros, ni 2.70 m incluyendo las vigas de los techos, salvo en
regiones de selva que podrian ser alturas mayores. Esto corresponde a
establecimientos antiguos renovados.

" En nuevos proyectos, la altura de piso a techo varia con respecto a
actividades pedagdgicas, funciones que se lleven a cabo, no podrias ser
menos de tres metros, parte selva puede ser mayor y parte sierra puede ser
menor de acuerdo a la nhorma vigente.

" Con respeto del material para los acabados se aconseja utilizar
material absorbente para ruidos que irrumpan las funciones formativas de
la institucién, En pavimentos tiene que ser anti deslizables.

" El mobiliario no tendra angulos muy agudos que posea aristas

punzantes Yy filosas.

5.7.2 PARAMETROS DE SEGURIDAD DE USO Y
ACCESIBILIDAD:

Los principios de seguridad para los colegios de Secundaria, son
complementarios con los Criterios normativos para el disefio de locales de
Educacion Basica Regular (disefio estructural , aspectos constructivos
,Confort, instalaciones eléctricas seguridad y saneamiento) realizados por
la oficina de infraestructura educativa, entre los cuales encontramos los

siguientes parametros:

" Los locales educativos deben ser lugares resguardados. Por eso, en
infraestructuras asi también en lugares externos, se tendria que evitar
proyectos con componentes que exponen a circunstancias adversas.

" Cada uno de los salones deberan tener puertas de emergencias
visibles evidentemente que facilite el acceso a sitios seguros bien

sefalizadas y establecidas.
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" Es relevante contar con sefializacién que corresponda a seguridad y
accesibilidad segun lo establece la norma vigente.
" El proyecto debe considerar actividades que aseguren la accesibilidad
y la evacuacion de alumnos desde la totalidad de ambientes en forma
eficiente y adecuada.
. Las caracteristicas de las alarmas deben ser funcionales

luminiscentes y ruidosas de manera continua sistematicamente siempre.
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GRAFICO N261: Esquemas de circulaciones Activas
FUENTE: Guia de disefio y espacios educativos 2016 - MINEDU

PUERTAS, MAMPARAS Y PARAPETOS DE VIDRIO

Puertas corredizas y giratorias deben evitarse

Las puertas se abrirdn hacia el sentido de la evacuacion y daran hacia
pasadizos, con un angulo de 180°.

Los anchos minimos para vanos de puerta de espacios pedagogicos con
una hoja deberan ser de un metro. De noventa centimetros una de ellas

cuando son de dos hojas. Estas medidas no estan incluyendo marcos.
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El espacio minimo entre puerta y puerta debe ser de un metro veinte
centimetros pero esto debe evitarse.
Elementos vidriados o0 Mamparas, deben tener un travesano entre los
0.60 y 0.80 m del suelo, si tiene menor altura se debe usar acrilico,

madera, cristal templado o similar, 2.10 m es el alto minimo del vano.
RAMPAS:

Tendran que contar con paredes y pasamanos aquellas rampas con un
largo de mas de tres metros.

Contara con barandas o parapetos de seguridad, con una altura de 1.00
m. a mas y contard con barandilla de minusvalidos a 0.80 centimetros

de alto en planos con diferencia de altura mayor a 0.30 cm.

ESCALERAS:

Veinticinco metros serd la longitud a recorrer el usuario hasta la
escalera proxima.

Las escaleras tendran un metro y cincuenta centimetros de ancho, que
sirven hasta 11 aulas. Cada aula adicional hara aumentar 0.15 cm
centimetros el ancho de la escalera hasta un maximo de 1.80, m.

Cada paso de la escalera tendra una franja antideslizante en el borde
por razones de seguridad también para ayudar a los discapacitados
visuales.

Las escaleras evacuaran a zonas libres de estorbos.

PARAPETOS, BARANDAS DE SEGURIDAD Y PASAMANOS

Las barandas o los parapetos en corredores de transito debe tener 1.00
m de altura como minimo, eliminando elementos transparentes.

Los pasamanos para minusvalidos, seran empotrados a los muros a 80
cm de altura vertical desde la rampa, se debera mantener empotrado

con separacion de 3.5a 4 cm.
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Los tramos inclinados de las barandas abiertas y transparentes tendran
elementos de soporte u ornamentales ordenados de forma que evite el

paso a elementos con diametro de de 0.13 m entre ellos.

1.- El &rea de receso deberd
contemplar la salida idénea de los
usuarios de forma directa a la
calzada.

2.- Las barandas de proteccién
pueden ser elementos removibles o
en todo caso en coordinacién con
Gobiernos locales para su uso como
mobiliario urbano.

3.- Las barandas de proteccién
deberan prolongarse hasta donde
permita  garantizar la  salida
adecuada de los usuarios.

GRAFICO N262: Elementos de seguridad minimos en acceso principal
FUENTE: Guia de disefio y espacios educativos 2016 - MINEDU

SALIDAS HORIZONTALES:

En infraestructuras en donde sus ambientes educativos se desarrollan
en un segundo nivel, tendra puertas de emergencia las cuales llevaran
al exterior obligatoriamente, iluminadas y sefializadas.

Como medidas de prevencion contra incendios, se pondré extintores
portétiles, los cuales se encontraran protegidos en un gabinete.

En el disefio de la edificacion educativa, esta totalmente prohibido el

uso de materiales de construccion altamente inflamables.
SENALIZACION:

Sera necesario contar con avisos de sefales que posibilite ubicar las

circulaciones, ambientes, las zonas de seguridad y accesos facilmente.

Los avisos deberan estar localizados en los accesos, circulaciones, y
lugares que ayuden a usuarios acercarse a estos y reconocerlos.

Tendra sefales de seguridad y accesibilidad junto con sus textos debajo.
Las sefales de avisos adosados a paredes, mediran 15cm. x 15 cm. por lo

menos. Ubicados a u metro y cuarenta centimetros de altura.
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Sus letras seran de disefio sencillo y caligrafia clara, con colores
contrastados entre el fondo y las letras, de tamafio apropiado segun minima
distancia a la que se leeran.
Los avisos colgados o soportados por postes tienen, como alto sesenta
centimetros y anchura de cuarenta centimetros como minimo, y se colocan

a 2.00 m. a una altura de medido hasta su borde inferior.

Bano
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GRAFICO N263: Elementos de sefializacién
FUENTE: Guia de disefio y espacios educativos 2016 - MINEDU
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5.8 PARAMETROS DE DISENO PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD:

(CONVENIO DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL, 2006, pag. 55-60)

A. CRITERIOS BASICOS DE ACCESIBILIDAD URBANISTICA
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD:
Debera asegurar el ingreso y el uso de las vias, asi como espacios de uso
colectivo para individuos minusvalidas. Las municipalidades que ejecutan
el planeamiento urbano y otorgan las licencias, deben cuidar el
cumplimiento estricto de la Ley y de estos criterios, denegando las

licencias a los que no las cumplan.

Accesibilidad en la via publica:

Los componentes de urbanizacion, no deberian crear trabas que limiten el
libre movimiento de individuos minusvalidas preferentemente en vias de
acceso a las instituciones iniciales. Asi como el mobiliario urbano debe
ubicarse para ser usado por las personas en su totalidad en especial los
discapacitados. Estos componentes no deben ser un estorbo para el paso,

se debe utilizar pavimentos diferenciados.

Vias peatonales accesibles:

Ya sean privados o publicos para su utilizacion colectiva, determinado al
paso de carros y personas, a instituciones educativas, deberan disefiarse
asegurando la existencia del libre paso de cualquier obstaculo, con un
ancho que permita dos personas caminar al mismo tiempo, una de ellas
en silla de ruedas, como minimo. Los caminos para personas permitiran
el transito de dos personas en sillas de ruedas como minimo. Asegura su

accesibilidad cuando:

o Tiene ancho libre de 1,50 m. como minimo y una altura de 2,10

m. libre de obstaculos.
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o El camino peatonal permitird dibujar una circunferencia de un

metro y cincuenta centimetros de diametro en cambios de trayecto.

Con respecto a desniveles en espacios publicos peatonales y en vias, se
salvan mediante rampas con inclinaciones diferentes no mas de 6% y su
ancho debera permitir el transito simultaneo de 2 personas, o por lo menos

una silla de ruedas.

Accesibilidad v Sequridad:

e Una persona minusvalida, depende del buen proyecto y el cuidado de
las calles de circulacibn de personas, asi como su buena
conservacion.

¢ Un individuo discapacitado auditivamente, depende de poder expedir
informaciones visibles.

¢ Un individuo discapacitado visualmente, su seguridad reside en la
racional configuracién de los ambientes, sin trabas ,ademas de la
luminosidad de las sefiales, y afiches en braille asi como la trasmision
de audios.

Eliminacidn gradual de barreras urbanisticas:

e Proveer el mayor espacio peatonal.

e No congestionar el trafico vi al, de contar con la probabilidad de
estacionamientos.

e Promover la edificacion de areas peatonales de reposo.

e Ordenar los tipos de soluciones en cruces de vias colindantes a los
colegios.

e Distribuir bien la disposicion de mobiliario urbano.
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B. CRITERIOS BASICOS DE ACCESIBILIDAD ARQUITECTONICA
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD:
e Apropiada sefializacion en exteriores.
e Asegurar un buen acceso al plantel.
e Tener accesibles bafos publicos.
La infraestructura debera permitir el uso regular a personas con limitaciones

de acuerdo a los criterior siguientes:

e La edificacion o ampliacion futura de los planteles se realizara de
manera que permita el acceso independiente y simple actuacién
de individuos minusvalidos.

e Deberia asegurar como minimo un ingreso de afuera sin estorbos.

Si es que existe un ingreso para individuos con discapacidad motora, no
puede tener recorridos superiores a seis veces el normal, no pudiendo

condicionar usarlo.

En caso el plantel se distribuya en diferentes estructuras, tiene que haber
entre estas como minimo un trayecto peatonal horizontal accesible que los
una y también con el exterior, estando sefializados correctamente y con

buena luminosidad que permita ubicarlos.

Comunicacién vertical: como minimo debe contar con un trayecto que
vincule estos ambientes y prestaciones en el sentido vertical, teniendo en

consideracion accesos, ascensores y escaleras

Instalaciones y servicios: ambientes y el mobiliario de los servicios e
instalaciones como: halls, zonas de atencion al publico, bibliotecas son de
uso comun general de los usuarios estos deben contar con ambientes que
permita la permanecia y girar de al menos una silla de ruedas de

minusvalido.

Servicios higiénicos: En cuanto a servicios para uso publico preveran de

un servicio accesible como minimo.
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Corredores: anchura de al menos un metro con veinte centimetros con

amplitud libre de giro de un metro y cincuenta centimetros.
Caferias: se manipula mediante mecanismo de palanca.

Vestuarios e instalaciones deportivas: cambiadores para uso publico
dispondran como minimo, de un ambiente accesible para personas con
discapacidad.

Espacios reservados: En salas de reuniones, aulas, se ubicaran
cercanos de los ingresos y habra pasos con espacios reservados para
silas de ruedas. Tambien se destinan zonas para individuos con
discapacidad visuales y Auditivas, que ayuden a disminuir sus dificultades,
debidamente sefializados. En caso de auditorios se generara pasillos de
1,20 m. d ancho minimo, dejando libremente ambientes de permanencia y
uso de individuos minusvalidos a lado de las filas con directo pase hacia

pasadizos.
Proporcion de ambientes para individuos minusvalidos

e Para capacidad de entre 20-100 plazas: 2 espacios
e Para capacidad de entre 101- 500: 5 espacios
e Para capacidad de entre 501 -1.000: 10 espacios reservados

e Para capacidad de entre 1.001 - 5.000: 20 espacios reservados.

C. REQUERIMIENTOS NIVELES ACCESIBLE Y PARACTICABLE
ITINERARIOS

D. ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS EN
LOCALES EDUCATIVOS

Debera eliminarse en forma graduada, en plazo de 5 afios maximo, barreras

gue puedan haber, tanto en exterior, distribucion arquitecténica asi como en

elementos del interior, asi tal cual lo regulan entidades de MINEDU, se

debera establecer, plazo de un afio desde que el trabajo sea aprobado, se
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planteara Programas de actuacion para que las edificaciones lo practiquen,
cuando su adaptacion a la normatividad requiera utilizacion de

desproporcionados medios econdémicos o técnicos.

E. ACCESIBILIDAD EN LA COMUNICACION EN LA EDIFICACION
DE LOCALES EDUCATIVOS DE NIVEL ESPECIAL

Medidas para personas con discapacidad psiquica:

Importa mucho que se encuentren con circulaciones simples y sefializadas
sencillamente. Se pondera el uso de simbolos de comprension facil, para

generar mejor comprension de las mismas.

Medidas para personas invidentes o deficiencias visuales:

" Generar pavimentos sefializados
. Senalizar con franjas-guia los trayectos principales
" Senalizar los elementos singulares como arranques de escalera, etc.,

mediante franjas transversales de aviso.

Accesible Practicable
Anchura minima 1,00 m. 0,90 m.
Altura minima 2,10 m. 2,10 m.
Libre de ohsticulos Si Si
Tramos de escaleras No incluye (Se admite el acceso al edificio con

un desnivel no superior a 2 cm., y se
redondeard o achaflanari el canto con una
pendiente mixima del 60%)

Espacio libre de giro 1,50 m. @ en cada planta

Cambios de direccion

anchura de paso 1.20m o 1.20m. o

Puertas

lanchura minima 0,80 m. 0,80 m.

altura minima en los dos 2,00 m. 2,00 m.

lados

libre de barrido) 1,50 m. (puertas de 2 o mds hojas, una de ellas 1,20 m.

ha de tener una anchura de hueco de 0,80 m.)

tiradores de presion o palanca de presion o
palanca

Puertas de vidrio

altura zocalo inferior 30 em. minimo

anchura franja horizontal 5 cm. minima

altura franja horizontal 1,50 m.

color de franja horizontal contrastado

Pavimento antideslizante

CUADRO N&32: Requerimientos arquitectdnicos para personas con discapacidad
FUENTE: Criterios de disefio para personas con discapacidad
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6. PROGRAMACION ARQUITECTONICA:

6.1. CARACTERISTICAS DEL USUARIO
La red de colegios de alto rendimiento, a la actualidad se ha implementado en 25
regiones de nuestro pais, abasteciendo a un aproximado de 6700 estudiantes, los

cuales se encuentran cursando entre 3ro , 4to y 5to del nivel secundario.

Los educandos cuyo desempefio académico es mayor, constituye un segmento de
la poblaciéon estudiantil, donde la educacién béasica regular, no cubre dichas
expectativas. Se cuenta con experiencias en ambitos internacionales y nacionales,
gue sefalan los resultados favorables de los servicios formativos especializados,

sin embargo aun en el Peru esta oferta es limitada.

6.1.1. PERFIL DEL ESTUDIANTE:
. Alumnos de la regidon San Martin de 14,15y 16 afios de edad.
. Alumnos que hayan cursado estudios en instituciones publicas,

ocupando los 10 primeros puestos de sus respectivos grados.

6.1.2 REQUISITOS PARA QUE LOS ALUMNOS ACCEDAN AL COLEGIO
DE ALTO RENDIMIENTO:

Tener nacionalidad o residencia peruana.

Haber concluido el primer y segundo grado de educacion secundaria en una
institucion educativa publica de educacion basica regular.

Haber ocupado el 1°,2° o 3° en el segundo grado de educacién secundaria
en el afno en curso que se realice el proceso de admision, o tener uno de los
3 cinco primeros puestos en concursos convocados por el MINEDU en los

ultimos 2 afios

| Tener una calificacion promedio anual mayor o igual a 15.00, la cual debe
ser expresada incluyendo las fracciones decimales, al concluir el segundo
a4 grado de educacion secundaria.

| Tener una edad maxima de 15 anos cumplidos hasta el 31 de marzo del
5 afo en curso en el que se realice el proceso uUnico de admision
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PERFIL DEL ALUMNO

PERFIL DEL INGRESANTE

Estudiante destacado con un
promedio igual o mayor a 15.

Adolescente que esta
experimentando cambios tanto
internos como externos .

Alumno que se enfrenta a un
nuevo entorno educativo.

De condiciones econdmicas de
pobreza y extrema pobreza.

Provenientes de zonas
geograficas distintas.
Amplias expectativas de

obtener una alta formacién
integral.

ACTIVIDAD /REQUIRIMIENTO

Experimenta en
en laboratorios especializados.

Investiga en Biblioteca.

Participa en aulas didacticas y

sum /auditorio.

Convive en residencia estudiantil
y comedor

Se involucra en equipamientos
deportivos Y espacios al aire
Libre.

Crea en talleres culturales y
artisticos

PERFIL DEL EGRESADO

Constructor de su

aprendizaje

propio

Critico de la realidad.

Consciente de actuar en defensa
de la integridad y dignidad de las
personas. Comprometido con su
rol de ciudadano

integro con sus principios y
valores, Conocedor de su realidad
y comprometido con ser agente
de cambio en su comunidad.

Poseedor de una consciencia

ecologica.

Instruido ampliamente en las
diversas dareas del desarrollo
humano

CUADRO N233: Perfil del alumno ingresante y egresado del colegio de alto rendimiento

FUENTE: MINEDU

EIABORACION: Propia

6.1.4. PERFIL DEL DOCENTE:
Los docentes del colegio de alto rendimiento, son conocedores de

elevados niveles de aprendizaje académico y competencias

instructivas, para poder brindar a los alumnos un aprendizaje de

calidad. Los docentes del colegio de alto rendimiento desarrollan de

manera didactica asignaturas tanto de ciencias, letras como nimeros.

Para asegurar este aprendizaje Deben contar con requisitos como:
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minima de seis (06) aﬁch

en el sector publico y/o
privado

*Minima de tres (03) afnos
academicos en cargos de

docente de la
especialidad en
educacién secundaria o
academia pre-

universitaria o educacion
superior o Bachillerato

Internacional.
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FORMACION
ACADEMICA:

@er profesional titulado)

licenciado de las carreras
de Educacion o afines o
Grado de maestria en
especialidades afines a la

asignatura.
*Con Grado en temas
relacionados a la

asignatura.

- /

CURSOS:

éursos y/o estudios de\

especializacion (en
universidades o escuelas
de post-grado o
Bachillerato Internacional
o de Educacion).
*Cursos o estudios en
temas relacionados a
Tutoria o Liderazgo
Gestion Educativa o
Metodologia/ Didactica o
Certificado de talleres de
Bachillerato Internacional.

\ /

GRAFICO N264: Requisitos para el docente de un colegio de alto rendimiento
FUENTE: Base de contratacion de colegios de alto rendimiento.

LOS CONTRATOS A LOS DOCENTES SE DAN:

-  FORMAS: contratacion administrativa de servicios —cas
- DURACION: Enero — Diciembre
-  JORNADA: 48 horas semanales

Los docentes del colegio de alto rendimiento, son referentes de los

estudiantes, por tanto, tienen las siguientes caracteristicas:

GRAFICO N265: Perfil del docente de un colegio de alto rendimiento
FUENTE: Base de contratacion de colegios de alto rendimiento.
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6.1.5. OTROS USUARIOS DEL COLEGIO DE ALTO
RENDIMIENTO SEGUN SU FUNCION Y CARACTERISTICAS

Ademéas de contar con los principales usuarios, que son los
estudiantes y los docentes, los colegios de alto rendimiento también
presentan otro tipo de usuarios no menos importantes, conformados
por el personal directivo y administrativo, asi como el personal de
servicio, los cuales intervienen para el normal funcionamiento del

colegio de alto rendimiento, los cuales tienen su propia clasificacion de

acuerdo a sus funciones y caracteristicas.

USUARIO GENERAL USUARIO ESPECIFICO CARACTERISTICAS
Organizar, dirigir, ejecutar y evauar los procesos de gestin educaiiva en coherencia con los abjetivos del modelo de
DIRECTOR GENERAL T
ASISTENTE DE DIRECCION GENERAL mmnar, registrar y archivar 1 documentacion técnica-administrativa y documentacidn que ingresa a fa Direccion
ASESOR(A) LEGAL Asesorar en fa formulacion de proyectos de resoluciones, informes, contralos, Eic.
COORDINADOR DE PLANEAMIENTO Y PRESUPUESTO Coordinar a formulacion de procesos de pianeamiento, presupuesto.
ESPECIALISTA DE ACTAS Y CERTIHCADOS Responsable del SIAGIE anivel de Adminisirador.
DIRECCION GENERAL ” ; S
: ‘Vela por la adecuada gestion documental a través del sistema Integral de informacidn y gestion educativa(SIIGE) el
ABXLIAR TECNICO EN TRAMITE DOGUMENTARID (MESA DE PARTES) COARYy sistema de informacion de apoyo ala administracién documentaly archico (SINAD) del MINEDU.
Dirigr, disefiar, implementar y supervisar las acciones del drea de Redes y Oportunidades considerando los
RESPONSABLE DE LA OFIGINA DE REDES Y OPORTUNIDADES e et
TECNICO INFORMATICO Adminisirary dar informetico al Servidor de CAmaras, sistema da red wif, etc.
TECNICO EN PROGRAMACION Brindar soportz informtica  lecnoldgicos
3 Liderar la Gestion Pedagdgicadefa |. E. De acuerdoa los ineamiznios de la Direccidn de Educacidn para EAD..
DIRECTOR ACADEMICO Promover a divessficacion del cumiculo de aprendizaje.
ASISTENTE DE DIRECCION ACADEMICA Rechir, regisTary atendsr a comespondencia.

Organizar e impulsare intercambio de K igicas y de gestion educaiiy la comunidad de

ESPECIALISTAS I cokegios de Bachilerato Intemacional.

COORDINADORES DE GRADO Garantzar e proceso de adaptaciin y dz los estudiantes i iinal modelo COAR.
DOCENTES Responsabie del desarmollo del proceso de ensefianza y aprendizaje. Brinda de manesa directa el servicio educativolo

cualimplica la pranificaciin para el aprendizaje de los estudianies COAR.

DOGENTE TUTOR 5 PP

3 Apoyaa la coordinacion académica para el efectivo cumplimiento de la programacidn académica en cada gradoy
i i DOGENTE DE ACOMPANAMIENTO ESPECIALIZADO asequ 2 ISETCon 2 0S N Gocenes.
DIRECGION AGADEMICA
Elaborar ejecutar y evaluar el pian d Gn y supenvision de fas en %n con I direccion
académica.
DOCENTE COORDINADOR DE MONOGRAHA
Promover en los estudiantes y en cada uno de los proyectos DECREATIVIDAD ACTIVIDAD Y SERVICIO (GAS) que:
DOGENTE COORDINADOR DE CREATIVIDAD, AGTIVIDAD Y SERVICIO realicen, el perfil propio de la comunidad 1B (bachillerato infemacional) en concordancia y asociacion con los valores y la

misidn de la insfitucion.

BIBLIOTECOLOBOS Ejecutary Controkar & desarrollo de Ja programacin de Actividades de i biblioteca.

AUXILIARES DE LABORATORIO Planificar, organizar y jecutar as actividades dentro del faboratorio.
AUXILIARES ACADEMICOS Colaborar con [a formulacion del Plan Anual de Trabajo de la Direccion Académica.
AUXILIAR DE OFICINA Coordinar y supenvisar acciones desu drea con oS futores.

CUADRO N° 34: Caracteristicas del usuario administrativo
FUENTE: la resolucion de direccion general n® 012- 2016 - MINEDU- COAR lima
ELABORACION: propia
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CARACTERISTICAS

DIRECTOR DE BIENESTAR Y DESARROLLO INTEGRAL

Dirigir, planificar, y dirigir y organizar las estrategias técnicas y metodologicas de los servicios brindados por el
drea de Bienestar Estudiantil y Psicopedagogia.

ASISTENTE DE DIRECCION DE BIENESTAR

Recepcionar, registrar, clasificar, y distribuir la correspondencia y documentacion que ingresa a esta Direccién.

RESPONSABLE DE GONVIVENGIA

Diseriary coordina la convivencia democrafica e intercultural de los estudiantes.

COORDINADOR DE BIENESTAR DEL ESTUDIANTE

Elaborar, coordinar, y supervisarla distribucion y uso eficiente de los bienes asignados alos estudiantes del COAR
residencia.

RESPONSBALE DE MONITORES Implementarlos procesos de acompanamiento e los estudiantes en residencia.
MONITORES Supervisar el cumplimiento de los horarios y desarrollo de las actividades de los estudiantes en [a residencia de
acuerdoa las normas de convivencia.
TRABAJADOR SOGIAL Elaborar y actualizar la informacicn socioeconomica de los estudiantes COAR.
NUTRIGIONISTA Trabajar con el equipo de salud y equipo de sistema tutorial para la implementacion de estios de vida saludable.
DIRECCION DE BIENESTAR Y RESPONSABLE DE RESIDENCIA Supervisalos servicios y garantiza el adecuado y oportuno funcionamiento de la residencia.
DESARROLLO INTEGRAL

ESPEGIALISTA DE ATENCION A PADRES

Atender y orientar a los padres de familia de manera presencial y no presencial respecto de las consultas y
necesidades de sus hijos.

ESPECIALISTA DE ATENCION A ESTUDIANTES

Participar en el desarrollo de las actividades co-cuniculares después del horario académico y durante los fines de
semana.

ESPECIALISTA DE AGTIVIDADES GO-GURRICULARES

Fomentar, promover en los estudiantes comportamientos saludables y desdeel desarrollo de actividades
educativas ladicas.

COORDINADOR DE PSICOPEDAGOGIA

Dirigir estrategias y metodologias del servicio de psicopedagogia.

PSICOLOGO

contribuye ala implementacidn de los programas comprehensivos, la orientacion psicopedagégica, el sistema
futorial y la convivencia democrdtica e intercuftural.

CUADRO N° 35: Caracteristicas del usuario administrativo — bienestar y desarrollo integral.
FUENTE: la resolucion de direccion general n® 012- 2016 - MINEDU- COAR lima

ELABORACION: propia

USUARIO ESPECIFICO

CARACTERISTICAS

ADMINISTRADOR DE LA UNIDAD EJEGUTORA

Administrarlos recursos piblicos asignados a la institucién.

ASISTENTE DE ADMINISTRACION

Recepcionar, registrar y distribuir la documentacion general de la Administracion.

COORDINADOR DEL AREA DE PERSONAL

Programar las actividades relacionadas al Sistema de Personal.

ESPECIALISTA DEL AREA DE PERSONAL.

Realizar ¢l control del numero de plazas presupuestadas y pagadas dela institucion ,responsable del sistema de
asistencias y elaboracion de planillas.

GOORDINADOR DEL AREA DE ABASTEGIMEINTO

Programar la prevision de bienes y servicios de la institucion educativa.

ESPECIALISTA EN PROCESOS DE SELECCION

Asesorar en temas legales y administrativos que se presentan durante procesos e seleccion ,elaborar y proyectar
resoluciones y contratos administrativos en el marco dea constataciones del GOAR ,operar el SEACE.

ESPECIALISTA EN CONTRATAGIONES DEL ESTADO

Planfficar, programary organizar la atencién de requerimientos de bienes y servicios.

GONDUGTOR Gonducir adecuadamente el vehiculo asignado a la direccion general de la institucion, a los lugares que le fueren
indicados.
A[)M|N|5TRAG|(]N DE LA UNIDAD TECNICO ADMINISTRATIVO Apoyar en la elaboracion de los cuadros comparativos de cotizacion, ordenes de compra ,ordenes de servicio,

EJECUTORA

brinda asistencia técnica a las dreas usuarias para las especificaciones técnicas de bienes y servicios.

RESPONSABLE DEL ALMACEN

Programar, organizar y evaluar todas las acciones referentes alas actividades del almacenamiento custodia de los
hienes de la instiucion.

ASISTENTE DEL ALMACEN

Apoya en la recepcion y custodia de los materiales ,herramientas ,equipos y ofros bienes que ingresa al aimacén de
a institucion.

RESPONSABLE DEL CONTROL PATRIMONIAL

Mantener actualizado las fichas de saneamiento Fisico Legal de las instituciones educativas (terrenos y locales)
conformar comisiones de inventarios, clasificar conservary custodiar los bienes muebles del COAR.

ASISTENTE DE PATRIMONIO apoya en la codificacion de bienes muebles adquiridos por el colegio, verificar el destino y uso de los bienes
muebles, asignar bienes a los usuarios del colegio.
DEL GONTADOR Dirigir y evaluar el desarrollo de los procesos técnicos del sistema contable de la institucion de acuerdoa la

egislacion vigente y las normas y directivas emitidas por la contaduria publica

ESPECIALISTA EN CONTROL PREVIO

Desarrollar el control de la documentacion contabley financiera que ingresa a la Direccion de Administracion.

TESORERO

Programa y organizar los recursos asignados a la Institucion.

CUADRO N° 36: Caracteristicas del usuario administ— bienestar integral.
FUENTE: la resolucion de direccion general n® 012- 2016 — MINEDU- COAR lima

ELABORACION: propia
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LABOR FUNCION

LIMPIEZA

COCINA Este tipo de personal es el encargadode
GUARDIANIA proporcionar los servicios multifuncionales
LAVANDERIA necesarios para el normal funcionamiento del
JARDINERIA Colegio de alto rendimiento.

CUADRO N° 37: personal de servicio
FUENTE: Ia resolucion de direccion general n® 012- 2016 — MINEDU- COAR lima
ELABORACION: propia

6.2 ESTRUCTURA DEL COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO:

6. 2.1. ORGANIZACION DEL SISTEMA EDUCATIVO
Los agentes que componen el funcionamiento del sistema educativos
comprenden 3 niveles: las instancias gubernamentales, Las instancias

de gestion educativa descentralizada y la comunidad educativa.

/" INSTANCIAS GUBERNAMENTALES N\
Ty /"' j ™~
/ INSTANCIAS DE GESTION EDUCATIVA DESCENTRALIZADAS Y
Gobierno cantral /m Ve ~
irecciones Regionales ( \
\ ) de Educarion (ORE) COMUINIDAD EDUGATIVA
P . - v N
p Directores Farnilias, Madres Estudiantes y
; ) .. Adrministrativ oz y y padres,
qulernos Unidad de GBSITIOI'I Docentes Apoderados egresados
regionales y Local Educativa \ \
Locales | Ny yan
\ W / !
A / AN A
by p. A . -
\. 4

GRAFICO N266: Agentes participantes del sistema educativo
FUENTE: Ministerio de Educacion- MINEDU.

149



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

NOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES
6.2.2. ORGANIZACION DE LOS COLEGIOS DE ALTO RENDIMIENTO:

GRAFICO N2 67: Organigrama de funcionamiento estructural de los colegios
de alto rendimiento
FUENTE: Ministerio de Educacion- MINEDU.
La estructura organica propiamente dicha de un colegio de alto rendimiento,
estd compuesta por 3 direcciones fundamentales que son las siguientes en
orden de jerarquia: direccion general, direccion académica, y direccion de

bienestar y desarrollo integral, a las cuales se suma un area administrativa.

Asistente de Direccion General

Tramite Documentario 1
(Mesa de Partes) Asesor Legal
Planeamiento y
Informatica y Tecnologia Redes y Oportunidades Actas y Gertificados Presupuesto
Asistate de Administrador Asistente de Direccion Académica Asistenfe de Direccion de BYD
Coordinacion de Personal - Responsable de |
Especialista IB Convivencia
Coordinacion de Abastecimiento ‘ - . |
—— Coordinacion de Coordinacionde ~ Coordinacion de Coordinacion de %ggrdli:;cidn de
specialista en i i icopedagogia
Contrataciones Tercero Ll £l AICEED 20g
Especialista en Centro de Recursos para el Responsable de Monitor Monitor
Procesos Aprendizaje (Biblioteca) | !
Nutricién A &
R Psicologia
DOCENTE Trabajo Social
Patrimonio
~ Contabilidad - . Responsable de
Conductor Auxiliar de Laboratorio Resldencia
Control Previo : .
Auxlliar Académico Kencin de Atencion de Actividades Co-
S — Padres Estudiantes Curriculares

GRAFICO N2 68: Estructura organica de los colegios de alto rendimiento
FUENTE: Ministerio de Educacion- MINEDU.
ELABORACION: Propia.
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6.3. CASUISTICA PROYECTUAL

En la presente investigacion se crey0 necesario, el estudio de casos analogos tanto
de nivel internacional como nacional, de tal forma se busca comprender el esquema
de emplazamiento utilizado en las propuestas arquitectonicas, la conformacion de
blogues y como estos se encuentran relacionados entre si, buscando comprender

las propuestas planteadas tanto a nivel formal, espacial y funcional.
Entre los casos a presentar tenemos:

1. COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO DE PIURA, PERU
2. COMPLEJO EDUCACIONAL JESUS MANUEL ANDRADE, CHILE
3. COLEGIO LA FELICIDAD — BOGOTA, COLOMBIA

CRITERIO DE SELECCION DE CASOS ANALOGOS:

- Se decidi6 estudiar y analizar el COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO DE
PIURA - PERU, por ser una de las ultimas infraestructuras construidas en el
Perud, basandose en el esquema de colegios dirigidos para estudiantes de
alto rendimiento académico, por lo cual presenta una programacion similar al
proyecto a plantear, ademas se identificd6 que este proyecto se encuentra
emplazado en una zona de expansion urbana, en este sentido buscamos
entender como el proyecto logra mimetizarse con la zona urbana ya
existente. El estudio del colegio de alto rendimiento de Piura, permitira
identificar como es que se manejo el tema de normatividad y requisitos
establecidos por el MINEDU para el diseiio de este tipo de instituciones
educativas, y como es que se han generado las respuestas acertadas en el

disefio arquitectonico.

- COMPLEJO EDUCACIONAL JESUS MANUEL ANDRADE EN CHILE, se
considero6 su estudio, por ser un emblema en la infraestructura educativa de
este Pais, la ubicacion del mismo se da en la ciudad de Chonchi,

caracterizada por presentar un clima himedo, con lluvias constantes, en este

151



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

MOEMI AGUILAR - GEMESIS FLORES
sentido nos enfatizamos en conocer como el proyecto logra responder y
solucionar, el tema de lluvias constantes, puesto que el proyecto a presenta
caracteristicas climatologicas similares. Se analizd el tipo de cubiertas
empleados, el tipo de estructura utilizado y como es gque estas se encontraran
protegidas a fin que al pasar de los afios estas no muestren signos de
deterioro aun presente el tema de humedad.

El tercer caso analizado, fue el COLEGIO LA FELICIDAD, EN BOGOTA
COLOMBIA, a través de su estudio se busca entender el sentido de
emplazamiento que este presenta, donde prima la idea de creacién de
espacios que permita a los estudiantes relacionarse entre si y con su
contexto natural, a través de la creacion de espacios de interaccion, los
cuales fueron planteados a doble altura, y se disponen entre cada cambio de
funcion. En este sentido buscamos comprender como la propuesta integra el

medio natural a la infraestructura.

VARIBLES DE ANALISIS:

. CONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA

- Ildea Rectora

. INTEGRACION DEL PROYECTO AL CONTEXTO

- Andlisis del contexto respecto a la adaptabilidad e integracion del
proyecto.

. ASPECTO FORMAL

- Interpretacion del lenguaje formal de la propuesta.

- Dominio de la relacion exterior con interior.

. ANALISIS FUNCIONAL

- Andlisis de distribucion de zonas y ambientes.

- ldentificacion de areas en el Proyecto.

- Diagramas de funcionamiento.

- Analisis de matriz de relaciones ponderadas.
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6.3.1. CASO N° 01: COLEGIO DE ALTO RENDIMIENTO DE PIURA

DATOS GENERALES:

= UBICACION: Pasaje Quince s/n AA.HH NUEVO CATACAOQOS , PIURA
= AREA: 17 000 m2

= ZONIFICACION: Residencia Densidad Media

= EQUIPO DE DISENO: COSAPI, en consorcio con COBRA

= ANO DE CONSTRUCCION: 2017

A. CONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA
- |IDEA RECTORA:

La infraestructura parte de la idea de la conformacion de blogues diferenciados,
tomando como referencia la zonificacion por mundos los cuales fueron establecidos
en los criterios de disefio para colegios de alto rendimiento, documento elaborado
por el MINEDU, en donde se establece la siguiente zonificacion: Mundo Yachay
(mundo del aprendizaje), Mundo Wasi (Residencial), Tinkuy (de la Convivencia) y el
Mundo Puijillay (Mundo de la expresion corporal). Cada uno de los mundos se
conforma por un bloque los cuales se conectan a través de amplios pasadizos

intercalados por areas verdes.

B. INTEGRACION DEL PROYECTO AL CONTEXTO
- ANALISIS DEL CONTEXTO RESPECTO A LA ADAPTABILIDAD E
INTEGRACION DEL PROYECTO:

La disposicion de bloques se genera de tal manera que no bordean el terreno, sino
es la vegetacion quien le da el sentido de proteccién a la propuesta, asi mismo se
crea una plaza de ingreso por el lado sur de la propuesta, que cumple la funcién de
aporte al area urbana, asi como espacio para recibir a los estudiantes que se dirigen

al colegio de alto rendimiento.
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CALLE LOS ALMENDROS

CALLE 19

GRAFICO N°69 : Mater Plan — Colegio de Alto Rendimiento en Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia

C. ASPECTO FORMAL
- INTERPRETACION DEL LENGUAJE FORMAL DE LA PROPUESTA.

El esquema planteado se basa en una volumetria dispersa, conformado por
volumenes puros, y destajados, los cuales se unen a través de espacios de
interaccion al aire libre, se observa que para el bloque del polideportivo se opt6
por el disefio de un gran volumen puro el cual se ubica cercana al punto acceso,
asi mismo lo hacen los servicios generales y complementarios, seran los bloques
quien brindaran la fachada principal del proyecto sin embargo el area de
habitaciones se disefia a través de un volumen mas liviano, generando destajos
en las areas de circulacion vertical, lo mismo se observa en el bloque académico,

donde se plantean espacios a doble altura libres que se intercalan de posicion.

GRAFICO N°70 :Alzado Volumétrico— Colegio de Alto Rendimiento en Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia
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- DOMINIO DE LA RELACION EXTERIOR CON INTERIOR.

La propuesta propone la ubicacion de volumenes de mayor altura, para la via
principal, asi mismo compatibiliza el bloque de residencia con la via donde

encontramos viviendas de 1y 2 niveles.

D. ANALISIS FUNCIONAL
- ANALISIS DE DISTRIBUCION DE AMBIENTES

BLOQUE ACADEMICO: EI disefio del bloque académico, contempla pasillos
interiores que aprovechen los espacios y maximice la funcionalidad. Aquello con el
objetivo de evitar los pabellones largos poco funcionales, que incrementan el
recorrido y las cantidades de escalera. Se generan 3 patios internos a doble altura,
asi como la disposicién de 12 aulas teoricas, laboratorios, aulas taller. Se disefia
una rampa para discapacitados al igual que una escalera de evacuacion respetando

las dimensiones establecidas por normatividad del MINEDU.
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GRAFICO N2 71: Planta Primer nivel bloque Académico — COAR Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia
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GRAFICO N272 : Planta Segundo nivel blogue Académico — COAR Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia 155
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BLOQUE POLIDEPORTIVO: Este bloque consta de dos secciones diferenciadas
pero ubicadas bajo una misma cobertura: El area de la cancha polideportiva y el

area de la piscina, se propone el uso de servicios higiénicos y vestidores en la parte
central de tal manera que sean utilizadas para ambas funciones, se plantean el uso

de tribunas retractiles para ambos usos.
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GRAFICO N° 73: Planta Primer nivel bloque Polideportivo — COAR Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia

BLOQUE DE RESIDENCIA: Esta edificacion consiste en tres bloques longitudinales
(diferenciados por género) conformando una forma de “C”, los cuales albergan las
habitaciones y servicios higiénicos personales de los estudiantes ademas de otras

areas complementarias y de apoyo.
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GRAFICO N°74 : Planta Primer nivel bloque Polideportivo — COAR Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia
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Como caracteristica particular se ha propuesto aberturas a modo de patios cada
modulo de 4 dormitorios en planta con la finalidad de proporcionar ventilacion

natural hacia el interior de todos los ambientes.

BLOQUE DE SERVICIOS GENERALES - COMPLEMENTARIOS -
ADMINISTRACION: Este bloque se desarrolla en dos niveles: nivel de sétano y
primer piso. En el nivel de sétano se ubican la mayoria de los servicios generales y
se accede al mismo por medio de una escalera la cual también llega al cuarto de
bombas. Mientras que en el primer nivel encontramos el comedor, salén de usos

multiples, administracion y direccion general.

GRAFICO N° 75 : Planta Primer nivel bloque Servicios Generales— COAR Piura
FUENTE: Pagina Web — Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia

- IDENTIFICACION DE AREAS DE LOS AMBIENTES PROPUPESTOS:

SUB TOTAL AREA POR
ZONA AMBIENTES CANTIDAD AREA (M2)
(M2) BLOQUE (M?2)
AULAS TALLER 12 65 780
LABORATORIOS 4 168 672
SALA DE INNOVACION
2 280
ACADEMICA PEDAGOGICA 560 2796
BIBLIOTECA + ARCHIVO 1 168 168
SALON DE USOS MULTIPLES +
2 308
DEP DE MATERIALES 16
DEP DE TUTORIAY , 56
ORIENTACION 56
DEP. EDUCACION SECUNDARIA 1 56 se
DEP. BACHILLERATO . 56
INTERNACIONAL s
DIRECCION
ACADEMICA DEP. RECURSO PARA EL . 56 375.8
APREND. 56
SALA DE REUNIONES PERSONAL . 56
DOCENTE
56
SS.HH DISCAPACITADOS 2 18.9 37.8
SS.HH PERSONAL 1 58 58
OFICINA DE ASESORIA JURIDICA . 56
+SS.HH 56
DIRECCION DIRECCION GENERAL 1 42 42
GENERAL DIRECCION ACDEMICA 1 42 42 196
OFICINA DE PLANIFICACION . se
+SS.HH
56
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UNIDAD DE RECURSOS : 42
HUMANOS 42
UNIDAD ADMINISTRATIVA ' o
FINANCIERA
42
UNIDAD DE LOGISTICA 1 42 42
ADMINISTRA-
300
CION UNIDAD DE INFORMATICA 1 42
42
SS.HH PERSONAL ' o5
ADMINISTRATIVO 25
ARCHIVO 1 30 30
FOTOCOPIADORA 1 21 21
SALA DE REUNIONES 1 56 56
DEP. DE PSICOLOGIA 1 56 56
DEP . SALUD ESTUDIANTIL 1 56 56
DEP. DE BECAS Y DESARROLLO . 6
DIRECCION DE ESTUDIANTIL 56
BIENESTAR DEP. DE SERVICIOS DE 280
INTEGRAL . RESIDENCIA ! 56
ESTUDIANTIL 56
DEP. DE NORMAL Y DISCIPLINA ' s
ESTUDIANTES
56
RESIDENCIA MODULO DE HABITACIONES
105 53.8 5652 5652
ESCOLAR (HOMBRES Y MU JERES)
LAVANDERIA Y PLANCHADO 1 160 160
CALDERAS Y EQUIPO 1 210 210
OFICINA DE LAVANDERIA 1 70 70
COMEDOR 1 546 546
COCINA + ALMACEN 1 196 196
DEPOSITO 1 56 56
SS.HH PERSONAL (H-M) 2 28 56
SERVICIOS TOPICO 1 84
COMPLEMENTA 84 3276.4
RIOS AREA DE SEGURIDAD 1 42 42
ASCENSORES 1 8.4 8.4
AUDITORIO 1 3718 3718
POLIDEPORTIVO / GIMNASIO 1 980 980
PISCINA 1 700 700
SS.HH + VESTIDORES MU JERES 1 84 84
SS.HH + VESTIDORES HOMBRES 1 84 o4
CASETA DE SEGURIDAD 1 16.8 16.8
DEPOSITO 1 21 21
CUARTO DE MANTENIMIENTO 1 16.8 l68
CUARTO DE BOMBAS 1 8.4 8.4
SERVICIOS CISTERANA 1 28 28
GENERALES OFICINA DE SEGURIDAD 1 14 14 348.9
SS.HH PERSONAL (H-M) 1 8.4 04
ABASTECIMIENTO 1 168 168
SUB ESTACION ELECTRICA 1 67.5 o7 s

CUADRO N°38 : Cuadro de areas por zonas - COAR Piura
FUENTE: Datos extraidos de planos arquitecténicos- Cosapi.com/proyectos

ELABORACION: Propia
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- DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO.

POLIDEPORTIVO
DIRECCION _- n%“,.”oﬁﬁs PISCINA
e’ JIHETIE DEPOSITO
DIRECCION —
B o ——
BACHILLERATO INT. -_ -
OFICINADE LAVANDERIA -
[ cReuLacion VERTICAL  CADERASYEQUPOS
—_ CIRCULACION
HORIZONTAL
GRAFICO N°76 : Diagrama de Funcionamiento Primer Nivel - COAR Piura
FUENTE: Datos extraidos de planos arquitectdnicos- Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia
REGII;I.IL\O[I\)IES 1 ARGHNO+
FOTOCOPIADORA SET
UNIDAD COCINA
INFORMATICA ~ —
SEGUNDO NIVEL
DER DEBECASY
DESARROLLOEST.
DERDERESDENCA | [ creuLacioNVERTICAL
— CIRCULACION
DEP DE NORMASY
DISCIPLINAS HORIZONTAL

GRAFICO Ne 77: Diagrama de Funcionamiento Primer Nivel

- COAR Piura

FUENTE: Datos extraidos de planos arquitecténicos- Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia
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- ANALISIS DE MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

TIPOS DE RELACION
CONSIDERADOS

RELACION
NECESARIA: Relacion
indispensable entre dos
0 mas  espacios,
implica  dependencia
funcional.

RELACION DESEABLE:
La dependencia no es
total y la proximidad de
los  espacios es
solamente
conveniente. Estos
espacios pueden estar
separados por otro.

RELACION

INEXISTENTE: No
existe ninguna relacion

espacial.
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GRAFICO N° 78: Matriz de Relaciones Ponderadas- COAR Piura
FUENTE: Datos extraidos de planos arquitecténicos- Cosapi.com/proyectos
ELABORACION: Propia

R1: Aulas

R2: Talleres, laboratorios, sala de recepcion y secretaria, topico

R3: Depdsito de material didactico, atencion para padres, administracion apf sum

R4: Archivo y fotocopia, patio, SS. HH Varones y mujeres

R5: Depdsito, canchas de fulbito, Lavanderia 'y planchado, comedor, area de educ.
secundaria y bachillerato, administracion, direccion, servicio de bienestar estudiantil,

oficina del director de bienestar, auxiliares, sala de reuniones para docentes
R6: soporte informético/servidores
R7: tendedero, cuarto de limpieza, cocina y despensa, mesa de ayuda, oficina de
asistenta social, area de psicologia y habitaciones
R8: area de cotutores con bafio.

CONCLUSIONES:

En este caso las aulas son los ambientes mas importantes para establecer

las relaciones.

Posteriormente, los talleres, laboratorios, sala de recepcion y secretaria y

topico son ambientes de relacién deseable que se posicionan en el rango

numero 2

Y nuevamente en este caso el area de cotutores con bafio se ubica en el

ambiente menos relacionado
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6.3.2. CASO N°02: COMPLEJO EDUCACIONAL MANUEL JESUS ANDRADE

DATOS GENERALES:

= UBICACION: CHONCHI, LOS LAGOS REGION, CHILE.
= AREA: 8319.0 m2

=  ZONIFICACION: Residencial Densidad Media

= EQUIPO DE DISENO: Crisosto Arquitectos Consultores
= ANO: 2001

A. CONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA
- |IDEA RECTORA

El edificio busca rescatar patrones de la arquitectura tradicional chilena, buscando
formas que evoquen dicho fin, considerando ademas materialidad y técnicas
constructivas que se complementen con técnicas actuales. Una concepcion clasica,

pero con un lenguaje contemporaneo.

B. INTEGRACION DEL PROYECTO AL CONTEXTO
- ANALISIS DEL CONTEXTO RESPECTO A LA ADAPTABILIDAD E
INTEGRACION DEL PROYECTO:

El proyecto se emplaza de tal madera que se busca respetar en mayor porcentaje
el area natural y la topografia existente, la disposicién de bloques, se genera en
forma mas compacta, dejando un amplio espacio posterior donde prima la

vegetacion que servira para las visuales tanto de las aulas como habitaciones.

C. ASPECTO FORMAL
- INTERPRETACION DEL LENGUAJE FORMAL DE LA PROPUESTA,

Presenta una volumetria compacta, la cual se protege del exterior con sus techos
inclinados, predominando la masa por sobre el vacio, carencia de aleros, presencia
de tragaluces y ventanas en voladizo para aumentar la captacion de luz solar. La
composicién general esta conformada por dos bordes construidos a modo de brazos

gue contienen la totalidad del programa, se propone una organizacion lineal
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procurando la continuidad de los diferentes segmentos que componen el proyecto:

educacion y alojamiento y recreacion.

Los espacios de este proyecto se relacionan entre si por Interseccion y

encadenamiento (espacios vinculados por otro comun).

R I~ e N
IMAGEN N°36 : Fotografia Panordmica — Complejo Manuel J. Andrade

FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia

D. ANALISIS FUNCIONAL
- ANALISIS DE DISTRIBUCION DE AMBIENTES

PLANTEAMIENTO NIVEL DE SOTANO: Se proyectan los patios y circulaciones
techadas en forma continua, considerando factores climaticos, de iluminacion vy
espaciales. Los patios interiores cubiertos son de doble y triple altura con luz cenital
gue permite la entrada del sol que permite generar un interior calido para cultivar la
amistad y el encuentro entre los alumnos. Ademas de ello encontramos dando frente
a la fachada principal, el polideportivo compuesto por las canchas multiusos,
gimnasio, se componen también 8 aulas tedricas, laboratorios, sala de docentes;

habitaciones destinadas a estudiantes de internado.
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GRAFICO N° 79 :Planta Primer Nivel - Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia
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PLANTEAMIENTO PRIMER NIVEL: Encontramos la disposicion de aulas teéricas,

asi como habitaciones para internado, los cuales presenta visuales a espacios libres
cubiertos de vegetacion, ademas del area administrativa junto con la de servicios

complementarios; compuesto por biblioteca y salén de usos multiples.
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GRAFICO N° 80:Planta Segundo Nivel - Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia

PLANTEAMIENTO SEGUNDO NIVEL: Se desarrollan el total de aulas tedricas,
laboratorios, aulas taller; oficinas de tipo administrativo; asi como las habitaciones
de internado; ademas se observa como las aulas teoricas se desarrollan en una
sola crujia al igual que las habitaciones; la composicion en este segundo nivel,

resalta por los amplios espacios a doble altura planteados.

Aula

Sala Computacion
Dormitorio

Cocina

Taller

co. Comedor

se. Sala de estudio
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GRAFICO N° 81 :Planta Tercer Nivel - Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia 163
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GRAFICO N° 82: Elevacion Oriente y Norte Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia

- IDENTIFICACION DE AREAS DE LOS AMBIENTES PROPUPESTOS:

ZONA AMBIENTES CANTIDAD AREA (M2) SUB TOTAL (M2) TOTAL F&F; ZONA
PRIMER NIVEL

AULAS 4 70 280
PATIO CUBIERTO 1 110 110

ACADEMICA SS.HH. MUJER 1 23 23 463
SS.HH. HOMBRE 1 23 23
SS.HH DOCENTE 1 27 27
HABITACIONES (PARA 2 10 25 250
ESTUDIANTES)
HABITACION DE TUTOR 2 17 34

RESIDENCIA SALA DE ESTUDIOS 1 54 54 433
ALMACEN 1 12 12
BARIO + DUCHA 2 34 68
BARO + DUCHA TUTOR 1 15 15
LOSA DE USOS MULTIPLES 3 950 2850
GRADERIAS 4 100 400
TOPICO DE PRIMEROS AUXILIOS 1 20 20
OFICINA DE INSTRUCTORES DE 1 30 30

GIMNASIO GIMNASIO 3411
VESTIDOR+SS.HH + DUCHA 1 15 15
VESTIDORES +SS.HH +
DUCHAS HOMBRES 1 37 37
VESTIDORES +SS.HH +
DUCHAS MUJER 1 37 37
DEPOSITO 1 22 22
SEGUNDO NIVEL

AULAS 14 70 980
PATIO CUBIERTO 1 1070 1070
TALLERES 3 143 429

ACADEMICA LABORATORIO 1 136 136 .
ALMACEN DE MATERIAL 1 45 45
SS.HH. MUJER 2 23 46
SS.HH. HOMBRE 2 23 46
SS.HH DOCENTE 2 27 54
HABITACIONES (PARA 2 7 25 175
ESTUDIANTES)
HABITACION DE TUTOR 2 17 34

RESIDENCIA SALA DE ESTUDIOS 3 54 162 466
ALMACEN 1 12 12
BARNO + DUCHA 2 34 68
BARO + DUCHA TUTOR 1 15 15
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DIRECCION 1 43 43
S OO : @ @
ATENCION AL PUBLICO 1 20 20
ARCHVO 1 9 9
SS. HH. MY H PERSONAL( 2 s 16
ADMINISTRATIVA HOMBRE Y MUJER) 963
ADMINISTRACION 1 33 33
MESA DEAYUDA 1 20 20
SS.HH. PUBLICO HOMBRES 1 35 35
SS.HH. PUBLICO MUJERES 1 35 35
PATIO CUBIERTO 1 625 625
SALA DE PROFESORES 1 94 94
OFICINA DEL DIRECTOR DE 1 50 50
BIENESTAR
OFICINA DE PSICOLOGIA 1 24 24
DESARROLLO Y BIENESTAR |TOPICO 1 24 24
ESTUDIANTIL 158
1 15 15
OFICINA DE ASISTENCIA SOCIAL
SS.HH My H (Personal) 2 15 30
AREA DEAT. ESTUDIAN 1 15 15
TERCER NIVEL
AULAS 6 70 420
SALA DE COMPUTO 2 70 140
ACADEMICA TALLER 1 143 143 749
SS.HH. MUJER 1 23 23
SS.HH. HOMBRE 1 23 23
ESATBJDA;,'\‘OT';;Q’ (PARA 2 7 25 175
HABITACION DE TUTOR 2 17 34
RESIDENCIA SALA DE ESTUDIOS 1 54 54 358
ALMACEN 1 12 12
BARNO + DUCHA 2 34 68
BARNO + DUCHA TUTOR 1 15 15
COMEDOR 1 262 262
COCINA + DESPENSA 1 133 133
CUARTO DE LIMPIEZA 1 30 30
SERVICIOS SS.HH. PERSNAL DE COCINA (M) ! 20 20 1052
COMPLEMENTARIOS
SS.HH. PERSNAL DE COCINA (H) ! 2 20
LAVANDERIA Y PLANCHADO 1 167 167
TENDEDERO 1 160 160
BIBLIOTECA 1 260 260

CUADRO N°39 : Cuadro de Areas Por Zonas - Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia
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- DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO.

INGRESO PRINCIPAL

DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS

DORMITORIOS

PRIMER NIVEL

DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS

[0 GRCULACIONVERTIGAL ——  CIRGULACION HORIZONTAL

GRAFICO N° 83: Diagrama de Funcionamiento Primer nivel- Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional

ELABORACION: Propia

o
i i l llll
ESTUDIANTES
1

REGEPCIONY
SECRETARIA

SEGUNDO NIVEL

DORMITORIOS.
DORMITORIOS.
DORMITORIOS
DORMITORIOS

DORMITORIO
DEL TUTOR
DORMITORIOS
DORMITORIOS
DORMITORIOS

[ circutacionverRTIcAL ——  CIRCULACION HORIZONTAL
DIRECCION

GRAFICO N° 84 : Diagrama de Funcionamiento Segundo nivel- Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia
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CIRCULACION VERTICAL ——  CIRCULACION HORIZONTAL

GRAFICO N° 85 : Diagrama de Funcionamiento Tercer nivel- Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia
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- ANALISIS DE MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

TIPOS DE RELACION
CONSIDERADOS

RELACION

NECESARIA: Relacion

indispensable  entre

dos o mas espacios, HABITACIONES
implica  dependencia RESIDENCIA HABITACION DE TUTOR
funcional. ESCOLAR SALA DE ESTUGO

RELACION

DESEABLE: La

dependencia no es

total y la proximidad

de los espacios es

solamente

conveniente.  Estos 4
espacios pueden estar 1
separados por otro. 1

RELACION 030
INEXISTENTE:  No 0
existe ninguna relacion DS
espacial. % 4

N 8 <3
@ RELACION RO
NECESARIA 050 3
053
. 4
@ RELACION KX
DESEABLE 8

S
GRAFICO N° 86: Matriz de relaciones Ponderadas
FUENTE: Datos extraidos de Planos Arquitecténicos -
https://www.archdaily.pe/complejoeducacional

ELABORACION: Propia

R1: Aulas, talleres, laboratorios y depésito de material didactico

R2: Topico, sala de profesores

R3: Biblioteca+ archivo, sala de recepcion, archivo y fotocopia, comedor, cuarto de
limpieza, losas de usos mdltiples, patio, topico de primeros auxilios, ss. varones
R4: Habitaciones, habitacion del tutor y sala de estudio, direccién y atencién para
padres, administracion, mesa de ayuda, cocina y despensa, lavanderia y planchado,
oficina de gimnasio

R5: Depdsito

R6: Oficina de atencidn del bienestar area de psicologia, tendedero

CONCLUSIONES:

Las aulas, talleres y laboratorios son los ambientes que se relacionan
necesariamente con el deposito de material didactico y mantienen una
relacion deseable con la biblioteca y archivo, asi mismo con la sala de

profesores.

En este caso los ambientes menos relacionados son la oficina del director de

bienestar, el area de psicologia y el tendedero.
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6.3.3. CASO N° 03: COLEGIO LA FELICIDAD - BOGOTA, COLOMBIA

DATOS GENERALES:

UBICACION: ClI. 18A #78-35, Bogota, Colombia

AREA: 7917 m2

ZONIFICACION: Residencia Densidad Media

EQUIPO DE DISENO: FP Arquitectura

ANO DE CONSTRUCCION: 2018

CONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA

- IDEA RECTORA

El principio ordenador del proyecto, consiste en una sucesion de patios que
articulan cada uno de los componentes del programa, funcionando como
extensiones a cielo abierto de los espacios educativos. Esto posibilita llevar
las actividades fuera del aula y permite su integracion con su entorno y

naturaleza.

. INTEGRACION DEL PROYECTO AL CONTEXTO

- ANALISIS DEL CONTEXTO RESPECTO A LA ADAPTABILIDAD E
INTEGRACION DEL PROYECTO.

Propone el uso de patios y terrazas como extensién de los espacios
educativos, procurando un mayor contacto con la luz, la vegetaciéon y el
espacio abierto. Los patios de varias escalas (patios-aula, patios de recreo y
patio principal) son concebidos como espacios para la vida democratica,
permitiendo el encuentro y el reconocimiento del otro; esto posibilitara
establecer relaciones de pertenencia, en un espacio donde los estudiantes y
docentes se reconozcan como comunidad académica, y en un sentido mas

amplio, como ciudadanos.

C. ASPECTO FORMAL

- INTERPRETACION DEL LENGUAJE FORMAL DE LA PROPUESTA.
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Estd compuesto por volimenes puros como cubos y paralepipedos. El
volumen mas representativo del conjunto esta dado por el bloque
administrativo, el se eleva del suelo permitiendo transparencia y accesibilidad
hacia el patio principal, generando la posibilidad de integracion con la ciudad.
El esquema busca bordear perimetralmente el terreno para conformar un
gran patio central entorno al que se van disponiendo los distintos ambientes
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GRAFICO N° 87: Distribucién Primer Nivel — Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/colegiolafelicidad
ELABORACION: Propia

- DOMINIO DE LA RELACION EXTERIOR CON INTERIOR.

Los espacios de este proyecto se relacionan entre si por yuxtaposicion y
encadenamiento (espacios vinculados por otro comuan). A su vez todos los
espacios se relacionan con el exterior por medio de patios y terrazas que
funcionan como extension de los mismos.

2. BIENESTAR INTEGRAL ESTUDIANTIL
= ,
{ 3. ADMINISTRATIVA ’
4. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS S

5. RESIDENCIA ESTUDIANTIL o

6. SERVICIOS GENERALES

GRAFICO N° 88: Levantamiento Volumétrico — Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/coleqiolafelicidad
ELABORACION: Propia
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D. ANALISIS FUNCIONAL
- ANALISIS DE DISTRIBUCION DE AMBIENTES

PRIMER NIVEL

El primer nivel se encuentra subdividido en 5 sectores diferenciados por
espacios de vinculacién a doble altura abiertos, los cuales permiten la
conexién visual con el patio de formacion ubicado en la parte central; sobre
el costado sur se organizan la zona académica compuesto por un total de 8
aulas tedricas, costados norte a través de un acceso independiente se ubica
los bloques de bienestar estudiantil; al costado oriental las oficinas
administrativas, finalmente sobre el costado occidental se dispone los
servicios complementarios, vinculado al patio principal en primer nivel, éste

gueda cubierto por la residencia estudiantil.
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GRAFICO N° 89: Planta Primer Nivel — Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/coleqiolafelicidad
ELABORACION: Propia
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SEGUNDO NIVEL:

Se desarrollan el total de aulas teéricas, asi como laboratorios y dos aulas de
innovacion pedagogicas, todas se encuentran dispuestas intercalando entre
los espacios abiertos a doble altura, se desarrolla un saldn de usos multiples,

asi como oficinas de direccion general y administrativas.
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GRAFICO N° 90: Planta Primer Nivel — Colegio La Felicidad- Bogota

FUENTE: https://www.archdaily.pe/colegiolafelicidad
ELABORACION: Propia

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO - PRMER NIVEL

PRIMER NIVEL —il * =

A
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INGRESO PRINCIPAL INGRESO SECUNDARIO
GRAFICO N° 91: Diagrama de Funcionamiento Primer nivel- Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/colegiolafelicidad
ELABORACION: Propia
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GRAFICO N° 92 : Diagrama de Funcionamiento Segundo nivel- Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/colegiolafelicidad

ELABORACION: Propia

- ANALISIS DE MATRIZ DE RELACIONES PONDERADAS

TIPOS DE RELACION
CONSIDERADOS

RELACION ~ NECESARIA:
Relacion indispensable entre
dos 0 mas espacios, implica
dependencia funcional.

RELACION DESEABLE: La
dependencia no es total y la
proximidad de los espacios
es solamente conveniente.
Estos espacios pueden estar
separados por otro.

RELACION  INEXISTENTE:
No existe ninguna relacion
espacial.

PONDERACION

<1> RELACIGN NECESARIA
@ RELACION DESEABLE
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GRAFICO N° 93: Matriz de Relaciones Ponderadas — Colegio La Felicidad- Bogota
FUENTE: https://www.archdaily.pe/coleqgiolafelicidad

ELABORACION: Propia
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R1: aulas

R2: talleres, laboratorios, sala de recepcion y secretaria, tpico

R3: depdsito de material didactico, atencion para padres, administracion apf sum
RA4: archivo y fotocopia, patio, sshh varones, sshh mujeres

R5: sala de reuniones para docentes, auxiliares, oficina del director de bienestar,
servicio de bienestar estudiantil, direccion, administracion, educ. y bachillerato,
comedor, lavanderiay planchado, losas de uso mdltiple.

R6: soporte informatico/servidores

R7: habitaciones, area de psicologia, asistenta social, mesa de ayuda, cocina y
cuarto de limpieza, tendedero

R8: area de co tutores con bafio

- CONCLUSIONES:
» Podemos concluir que los ambientes que requieren de una relacion
necesaria son las aulas, ubicadas en la zona académica.

= De igual manera los talleres y laboratorios, los que mantienen una relacion
necesaria con el depdsito de material didactico.

= Por el contario el ambiente de menor relacién en este caso es el area de
cotutores con bafio

- IDENTIFICACION DE AREAS DE LOS AMBIENTES PROPUPESTOS

ZONA AMBIENTES CANTIDAD ’\;:OD,E Z,\EAFS AREA (M2) SUB(J;TAL ZON'(AMTZ?TAL
AULAS 12 25 60 720
QUIMICA + DUCHA + DEP. 1 25 120 120
FISICA + DUCHA + DEP. 1 25 120 120
BIOLOGIA + DUCHA + DEP. 1 25 120 120
ROBOTICA + DUCHA + DEP. 1 25 120 120
SS.HH PERSONAS CON > 1 5 0
DISCAPCIDAD (HY M)
SS.HHMYH 2 4 30 60
ACADEMICA SALADE i%ucl\gﬁ$|§§ PARA EL 1 45 80 80 2127
AUXILIARES 1 6 20 20
DEPOSITO DE MATERIAL DIDACTICO 1 1 40 40
SERVICIOS D FOTOCOPIADO 2 1 15 15
S AP ERS O CO 2 : : o
SS.HHMY H(PERSONAL 2 1 6 12
BIBLIOTECA + ARCHIVO 1 60 480 480
SALA DEINNOVACION 2 25 100 200
OFICINAB?EE$E2$EETOR DE 1 3 25 25
AREA DEPSICOLOGIA 1 6 30 30
BIENESTAR INTEGRAL TOPICO (2 camas reposo y 3 camillas) 1 4 30 30 6
ESTUDIANTIL OFICINA DE ASISTENCIA SOCIAL 1 3 15 15
SS.HH My H (Personal) 2 1 3 6
el . o o
DIRECCION (incluye area de reunién) 1 4 30 30
SALA DERECEPCION Y SECRETARIA 1 20 20
AREA DE ATENCION A PADRES 1 20 20
ARCHIVO Y FOTOCOPIA 1 30 30
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SS.HHMY H (PERSONAL 1 1 3 3
ADMINISTACION COAR 1 3 15 15
ADMINITRACION DE LA APF 1 15 15
SOPORTE
INFORMATICO/SERVIDORES + MESA 1 3 30 30
DEAYUDA
ADMINISTRATIVA ARCHIVO Y FOTOCOPIA 1 30 30 823
SS.HH My H (Personal) 1 1 3 3
AREA DE EDUCACION SECUNDARIA Y
AREA DE BACHILLERATO 1 3 60 60
INTERNACIONAL
SUM 400
ANTESALA/HALL DE INGRESO 1 18 18
SS.HH. PUBLICO HOMBRES 1 21 21
SS.HH. PUBLICO MUJERES 1 24 24
SSHH. Personas con discapacidad 1 4 4
COMEDOR 1 500 500
COCINA + DESPENSA + AREA DE
CONSERVACION CARNES Y
PESCADO + AREA DE 1 165 165
CONSERVACION VERDURAS Y
SERVICIOS FRUTAS
COMPLEMENTARIOS CUARTO DE LIMPIEZA 1 4 4 789
SS.HH. PERSNAL DE COCINA (M) 1 3 10 10
SS.HH. PERSNAL DE COCINA (H) 1 3 10 10
LAVANDERIA Y PLANCHADO 1 60 60
TENDEDERO 1 40 40
HABITACIONES (PARA 3
ESTUDIANTES + BANO + AREA DE 100 3 42 4200
RESIDENCIA ESTAR)
ESCOLAR - 4268
AREA DE CO TUTORES CON BARO 2 3 28 56
CUARTO DELIMPIEZA 2 4 2
DOPOSIT DE LIMPIEZA 1 1 30 30
ALMACEN GENERAL 1 1 60 60
CUARTO DE BOMBAS/MAQUINAS 1 1 9 9
CISTERNA 1 1 25 25
SUB ESTACION ELECTRICA 1 1 10 10
SERVICIOS
GENERALES CASETA DE SEGURIDAD 1 1 3 3 277
DEPOSITO DE MATERIAL DEPORTIVO 1 0 10
ALMACEN MATERIAL LOGISTICO 1 40 40
ALMACEN GENERAL 1 60 60
OFICINA DE SEGURIDAD 1 2 15 15
SS.HHY VESTIDORES PERSONAL (H) 1 15 15
LOSA DEUSOS MULTIPLES 1 750 750
CANCHA DE FULBITO 1 375 375
RECREATIVA 2925
PATIO 1 800 800
PATIO DEINGRESO 1 1000 1000

CUADRO NP° 40 : Cuadro de Areas Por Zonas - Complejo Manuel J. Andrade
FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional
ELABORACION: Propia
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6.3.4. CUADRO RESUMEN DE CASOS ANALOGOS:

ANALISIS DE CASOS

COMPLEJO EDUCACIONAL MANUEL JESUS

ANDRADE - CHILE

materialidad y técnicas
constructivas que se

mayor porcentaje el
area natural y la

predominando la
masa por sobre el

CONCEPTUALIZACION INTEGRACION ASPECTO FORMAL
ARQUITECTONICA CONTEXTUAL
0
2 IDEA RECTORA ADAPTABILIDAD E INTERPRETACION DOMINIO DE LA
O INTEGRACION AL DEL LENGUAJE RELACION
PROYECTO FORMAL EXTERIOR
Conformacion de | La disposicion de | volumetria La propuesta
bloques a través de la | bloques se genera | dispersa, propone la
zonificacion por | detal maneraque no | conformado  por | ubicacién de
S mundos: M. Yachay | bordean el terreno, | volimenes puros, | volimenes de
o (mundo del | sinoeslavegetacion | y destajados, los | mayor altura,
H_J aprendizaje), M. Wasi | quienledaelsentido | cuales se unen a | para la via
' (Residencial), Tinkuy | de proteccion a la | través de espacios | principal, asi
é (de la Convivencia) y el | propuesta, se crea | de interacciébn al | mismo
2 M. Puijillay (expresion | una plaza deingreso | aire libre. compatibiliza el
& corporal). se conforma | que cumple la | plantean espacios | bloque de
< en bloques | funcion de aporte al | a doble altura | residencia con la
8 diferenciados los cuales | area urbana libres que se | via donde
se conectan a través de intercalan de | encontramos
amplios pasadizos posicion. viviendasde 1y 2
intercalados por areas niveles.
verdes.
Busca rescatar | El proyecto  se | Presenta una | La propuesta se
patrones de la | emplaza de tal | volumetria emplaza
arquitectura tradicional | madera que se | compacta, con | respetando la
chilena, considerando | busca respetar en [ techos inclinados, | topografia

existente, busca
mimetizarse con

complementen con | topografia existente | vacio, presencia
P . . su entorno por
técnicas actuales. dejando un amplio | de tragaluces vy I ib |
espacio posterior | ventanas en | €'0 concibe €
donde prima la | voladizo para | desarrollo  del
vegetacion que | aumentar la | Proyecto
servira para las | captacion de luz | respetando y
visuales tanto de las | solar. La | adaptando  sus
aulas como | composicién estd | espacios abiertos
habitaciones. conformada  por [ a la vegetacion
dos bordes | existente y
construidos a

modo de brazos
gue contienen la
totalidad del
programa

amplios espacios
verdes.
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Parte de la idea de | Propone el uso de | Esta compuesto | Los espacios de
< creacion de espacios | patios y terrazas | por voliumenes | este proyecto se
5 Sucesion de patios que | como extensién de | puros, alguno de | relacionan entre
%) articulan cada uno de | los espacios | ellos elevados del | si por
8 los componentes del | educativos, nivel del suelo | yuxtaposicion vy
' programa, funcionando | procurando un | permitiendo encadenamiento
9): como extensiones a | mayor contacto con | transparencia y | (espacios
a cielo abierto de los | la luz, la vegetacion | accesibilidad hacia | vinculados  por
L:’ espacios educativos. | y el espacio abierto. | el patio principal. EI | otro comun). A su
w permite su integracion | Los patios de varias | esquema  busca | vez todos los
< con su entorno Yy | escalas (patios-aula, | bordear espacios se
- naturaleza. patios de recreo y | perimetralmente el | relacionan con el
% patio principal) son | terreno para | exterior por
w concebidos  como | conformar un gran | medio de patiosy
— . .
®) espacios de | patio central | terrazas
o interaccion. entorno al que se

van disponiendo
los distintos
ambientes
" ASPECTO FUNCIONAL
O
0N
5 ZONIFICACION RELACIONES FUNCIONALES
. uesta s vés zonas; s 5 zonas, S uno u

La propuesta se compone a través de 5 zona Las 5 zona resentan cada uno un
&E las cuales son: académica, administracion ( | bloque, los cuales se relacionan entre si
) a subdividida en D. académica, direccion general, | a través de espacios de interaccion al
Q0 bienestar desarrollo integral), residencia | aire libre. Se organiza en base a un
24
< o escolar, servicios  generales, servicios | espacios de ingreso principal y la
8 complementarios. disposicion de ejes.

T Presentan 6 zonas bien definidas; académica, | Las zonas planteadas se encuentran
W . A residencial, deportiva, servicios generales, | relacionadas de forma continua, en
o0
<ZE (:)) é administracion, servicios complementarios base a la organizacion lineal que
sS4 S presenta, entre cada cambio de funcion
o se plantean espacios a doble altura.

A Presenta 6 zonas definidas cadauna atravésde | Las 6 zonas funcionan de manera
O diferentes bloques encontrando: administracién, | independiente en cada bloque, las
8 <8 residencia, deportiva, servicios generales , | cuales SO agrupadas segun
= — 3 servicios complementarios, recreativa. compatibilidad y se relacionan entre si
O
O H mediante espacios exteriores.

CUADRO N° 41 : Cuadro de Areas Por Zonas -

Complejo Manuel J. Andrade

FUENTE: https://www.archdaily.pe/complejoeducacional

ELABORACION: Propia
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S DE INTERRELACIONES FUNCIONALES

6.4.1 FUNCIONALES:

L

1
2
3
4.
5.
6
7
8

A. ZONAS, AMBIENTES Y ACTIVIDADES:

as zonas que se han planteado son las siguientes:

Académica

Administrativa

Residencia escolar
Servicios auxiliares
Servicios complementarios
Deportiva

Servicios generales

A. exteriores

Asi mismo, se crey0 conveniente la elaboracion de una lista que

actividades que desarrollara cada usuario, lo cual nos permitira

reconocer los ambientes requeridos dentro de las zonas dispuestas.

1

. ZONA ACADEMICA:

Tiene como principales actividades la ensefianza y aprendizaje dirigida

hacia los alumnos, mediante la exposicién y el dialogo entre sus

docentes, abran ambientes donde requieran de equipo y material

educativo especifico para: artes plasticas, ciencias, fisica, quimica, etc.

ZONA ACADEMICA

USUARIO ACTIVIDADES

AMB. REQUERIDO

Aprender, recibir clases

Aulas tedricas

Elaborar artes plasticas

Aulas para arte

Experimentar, manipular
ALUMNOS muestras y quimicos

Laboratorios

Necesidades fisioldgicas

Servicios higiénicos
(hombre- mujeres)

Recrearse, socializar

Patios

PROFESORES | Ensefar — impartir clases

Aulas tedricas

Preparacion de clases

Sala de docentes

Necesidades Fisioldgicas

Servicios higiénicos

DE SERVICIO Mantenimiento y limpieza

Aulas

CUADRO N° 42 : Cuadro de Ambientes de la zona Academica

FUENTE: MINEDU
ELABORACION: Propia
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2. ZONA ADMINISTRATIVA:

A través de los ambientes que comprenden a la zona administrativa,
se ocupara de gestionar y cuidar por el apropiado funcionamiento del

centro educativo.

ZONA ADMINISTRATIVA
AMB. sSuB
USUARIO ACTIVIDADES REQUERIDO ZONA
Coordinar, administrar Oficinas
Proporcionar informacion, secretaria =
redaccién de documentos g
Elaborar documentos, Administracion é
aprobar proyectos Iﬂ—)
Realizacion de juntas, Sala de reuniones =
debates, discusiones =
Necesidades fisiolégicas Servicios 2
higiénicos
Coordinar actividades de la Direccion
institucién educativa 3
Reunirse con los alumnos, Sala de atencion a (3]
PERSONAL padres de familia padres ﬁ
ADMINISTRATIVO Necesidades fisiolégicas Servicios a
higiénicos
Coordinacion de actividades Direccionde
bienestar
Guiar el desempefio delos consejeria _.
alumnos e
Elaboracién de informes de Oficina de ';,7, E
los estudiantes asistencia social "'zJ g
Intervencién y guia en el psicologia % 'u_:
comportamiento de los est. w
Necesidades fisiolégicas Servicios
higiénicos

CUADRO N° 43 : Cuadro de Ambientes de la zona Administrativa
FUENTE: MINEDU
ELABORACION: Propia

3. ZONA DE RESIDENCIA ESCOLAR
Esta zona se encuentra comprendida por las habitaciones que

permitiran el albergue de los estudiantes, ademas del tutor por grado.

ZONA RESIDENCIAL
USUARIO ACTIVIDADES AMBIENTES
Descansar, dormir habitaciones
Necesidades Servicios higiénicos
ESTUDIANTES fisiologicas
Descansar, dormir habitaciones
Necesidades Servicios higiénicos
DOCENTE fisiologicas

CUADRO N° 44 : Cuadro de Ambientes de la zona Residencial
FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia
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4. SERVICIOS AUXILIARES
Se encuentra comprendida por ambientes que complementan el

servicio que se le brinda al estudiante.

SERVICIOS AUXILIARES

USUARIO ACTIVIDADES AMBIENTES SUB ZONAS
Transportar alimentos, Area de mesas
ALUMNOS comer COMEDOR
Realizar necesidades Servicios
fisiologicas higiénicos
Transportar alimentos, Area de mesas
DOCENTES comer COMEDOR
Realizar necesidades Servicios
fisioldgicas higiénicos
Preparar, cocinary servir cocina
alimentos COCINA
PERSONAL DE Almacenary clasificar despensa
SERVICIO alimentos
Necesidades Servicios
fisiologicas, cambiarse higiénicos-
de ropa vestidores
PERSONAL DE Atender emergencias de Tépico
SERVICIO (MEDICQO) salud

CUADRO N° 45 : Cuadro de Ambientes — Servicios Auxiliares
FUENTE: MINEDU
ELABORACION: Propia

5. SERVICIOS COMPLEMENTARIOS:
Los ambientes que comprenden esta zona permiten el desarrollo de
actividades extra curriculares, que ayuden al estudiante a desarrollar su

potencial intelectual.

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

USUARIO ACTIVIDADES AMBIENTES SUB ZONA
Solicitar y regresar Consultay
libros atencion
Almacenary almacén BIBLIOTECA
clasificacionde libros,
Leer material Sala de lectura
ALUMNOS bibliografico
Ingresar y salir al vestibulo
interior del salon
Cambio de vestimenta camerinos
Presenciar eventos, foro SALON DE
representaciones uUsos
culturales MULTIPLES
Presentaciones escenario
culturales, académicas

CUADRO N° 46 : Cuadro de Ambientes — Servicios Complementarios
FUENTE: MINEDU

ELABORACION: Propia 179
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6. ZONA DEPORTIVA:

Esta zona se encuentra comprendida por los campos deportivos que
permiten la realizacién de actividades deportivas al aire libre.

USUARIOS ACTIVIDADES AMBIENTES
Practicar diferentes deportes Campos deportivos
Realizacion de ejercicios Gimnasio
ALUMNOS Cambio de ropa Vestuarios
Realizar necesidades fisioldgicas Servicios higiénicos

CUADRO N° 47 : Cuadro de Ambientes —Zona Deportiva
FUENTE: MINEDU
ELABORACION: Propia

7. ZONAS EXTERIORES:

Hace referencia a las areas de estacionamiento, areas verdes, asi como
plazas que son usadas por los distintos tipos de usuario que forman
parte de la institucién educativa.

USUARIOS ACTIVIDADES AMBIENTES
Actos, reuniones plaza

ALUMNOS Reunirse, descansar Areas verdes
Aparcar vehiculos estacionamiento

CUADRO NP° 48 : Cuadro de Ambientes —Zonas Exteriores
FUENTE: MINEDU
ELABORACION: Propia

B. ESQUEMA DE ORGANIZACION, RELACIONES FUNCIONALES,
ORGANIGRAMAS.

1. Esquema de organizacién general

INGRESO PRINCIPAL

ADMINISTRATIVA
DEPORTIVA

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS:
AUDITORIO

D SERVICIOS
RESIDENCIA ESCOLAR AUXILIARES

SERVICIOS
GENERALES

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS ACADEMICA
: BIBLIOTECA

019IAY3S
30 TYNOSH3d 30 0SIHINI

orourconvernca. [ GRAFICO N° 94 : Esquema de organizacién General por zonas

FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia
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2. Esquema de relaciones funcionales

AULAS
, p)
TIPOS DE RELACION ACADEMCA L‘“";"L“Lz""’ 3 : O
CONSIDERADOS SS.HH.  ALUMNOS s 2 : 2 : 2
ZONA DOCENTE 5 2
RELACION  NECESARIA: |  swcos BHINIECE DX <D
Relacion indispensable entre M 2 2 -5}
dos 0 m4s espacios, implica AR 2 %)
dependencia funcional. X ADMINISTRACION COAR 25 252
ADMINISTRACION DIRECCION 6)
RELACION DESEABLE: La BIENE STAR INTEGRAL E STUDIANTIL
dependencia no es total y la ZONAIIFRES
proximidad de los espacios EScOLAR ZONA VARONES
es solamente conveniente. SINIASKD 5
Estos espacios pueden estar PISCHA 5 25
separados por otro. DEPORTIVA POLIDEPORTIVO 0 4 s 4 7
ZONA AUXILIAR 4 4 2 12
RELACION INEXISTENTE: No SERVICIS 4 < :'4 4 S
existe  ninguna  relacion 2 4 10<5
espacial. o 152 =
5
ALMACENES i > :4 4
z ) SERVICIOS SEGURIDAD 4 1852
2 <t> RELACION NECESARIA | aEnERALES TOUFOSY WANTERIENTD ; 4 < 2 513 32
g LAVANDERIA G
w 1 3
- @ RELACIGN DESEABLE 1018 =3
2 181 6 2
2 $ 7 2
cp\p. 8
. LW .
GRAFICO N° 95 : Niveles de relaciori®sfuncionales
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia
R1: aulas, laboratorios, talleres, direccién privada
R2: comedor
R3: administracion educativa, gimnasio, piscina, polideportivo
R4: vestidores y ss.hh. + duchas mujeres- vestidores y ss.hh. + duchas
varones

R5: ss.hh. alumnos, biblioteca, bienestar integral estudiantil(administrativa),

administracion

R6: zona docente,
alimentacién, cocina

R7: zona auxiliar (deportiva) servicios (deportiva)

R8: SUM., direccion publica, administracion (atencion), auditorio, lavanderia,

depdsito, exterior deportivo

R9: bienestar integral estudiantil
privada

R10: exterior zona publica

unidades, residencia escolar zona publica,

(servicio), residencia escolar zona

- INTERPRETACION Y CONCLUSIONES DEL ESQUEMA:

. Podemos concluir que los ambientes que requieren de una

relacion necesaria son las aulas, laboratorios, talleres y la direccion

. Mientras que de una relacion deseable tenemos al gimnasio,

piscina, polideportivo.
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3. Organigramas de zonas

- ZONA ADMINISTRATIVA

OFICINA DIRECTOR ADMINISTRACION ADMINSTRACION
DE BIENESTAR APAFA
$SHH. ———— SSHH. SORORTE -
DE,fﬁLS'EL?ADE 1 OF ASISTENCIA
SOCIAL PIS‘?V:'[I)U OF. DIRECTOR ACADEMICO
cuslcuwg. DE
ATENCION
- OF PSICOLOGIA
PERSONALIZADA OF. COMUNICACION E AREA DE ATENCION A
IMAGEN PADRES
OF.SERVICIO | OF DENORMASY
RESIDENCIA DISGIPLINAS
ESTUDIANTIL SS.HH.
ARCHIVO Y FuBIco
FOTOCOPIA SALA DE RECEPCION
+ SECRETARIA
| ]
DIRECCION RECURS0S
>= HUMANOS
=
=
8 <
25 W= o
=2 e OF. PLANIFICACION OF. LOGISTICA
& ==
ZES
Y  mmmmmren | om0
£ ASESORIA JURIDICA ADMI. FINANCIERA
z LEYENDA
173
& ARGHIVO Y
SALA DE RECEPCION I cirouLacion veRTicaL
+ SECRETARIA RTLEES SSHH. PRIVADD :
= CIRCULACION HORIZONTAL E

GRAFICO N° 96 : Organigrama de la zona administrativa
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia

- ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

| PROPUESTA ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

o 0
=1
3=
Sg — PROCENIO
m
1
ESCENARIO =
=1 ' = - §
3 ——  SALAPRINGIPAL — X SUM &
L I I
S FOYER
|
|
BIBLIOTECA
ARCHIVO AREA DE CUSTODIA |
LAPTOPS -
LEYENDA i
- i |:| CIRCULACION VERTICAL E
i MEZANINE b :
(7] | i = CIRGULACION HORIZONTAL |

GRAFICO N° 97 : Organigrama de la zona de servicios complementarios
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia
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ZONA ACADEMICA

PROPUESTA ZONA ACADEMICA

SALA DE REUNIONES
DEPOSITO DE
SSHH. — PARAPROFESORES —  yiareRiaL

| SALADE AUXILIARES ——— F%ﬁmgg,\%% LABORATORIO  —T—  LABORATORIO
LABORATORIO i LLABORATORIO
AULA 1 AULA
AULA o AULA
AULA 1 AULA ARCHIVO
55.HH. SSHH.
TALLER -1 TALLER
SALA DE
... e
AULA —_— AULA
AULA . AA L E
LEYENDA
AULA AULA E |:| CIRGULAGION VERTIGAL 3
I ! e CIRCULACION HORIZONTAL i
‘ SSHH. SSHH. D ‘
GRAFICO N° 98 : Organigrama de zona academica

FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia

ZONA DE RESIDENCIA ESCOLAR

PROPUESTA ZONA RESIDENCIA ESCOLAR

AREA COTUTOR AREA COTUTOR
CUARTO — 1 _  ALMACENDE CUARTO ALMACEN DE
DE ROPA LIMPIA DE ROPA LIMPIA
LIMPIEZA
LLnzh S5.HH. ———  SSHH.
f.ﬂ w w
o w
Cr— sz 5
= = ] g
~ =] =
£ =
HABITACIONES HABITACIONES
 SSHH ———  SSHH.
[« =4
= @ = 2
& = & 5
[*T) =] =
= (=] = <
= = =
= = = =
= a [=1
5] £ ~ £
LEYENDA

\
‘
|
i
I crouiacion vermcar |
\
|
~— CIRCULAGION HORIZONTAL |

|

GRAFICO N° 99 : Organigrama de zona Residencial Escolar
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia

183



COMPLEJO EDUCATIVO EM EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES
- ZONA DEPORTIVA

PROPUESTA ZONA DEPORTIVA

SERVICIOS ZONA AUXILIAR

L |

PISCINA
SEMIOLIMPICA

POLIDEPORTIVO
SS.HH.

TRIBUNA.

SS.HH
I_I_I

TRIBUNA.

LEYENDA

- CIRGULACIGN VERTICAL

~= GIRCULACION HORIZONTAL

GRAFICO N° 100 : Organigrama de zona Deportiva
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia

- ZONA DE SERVICIOS GENERALES

PROPUESTA ZONA SERVICIOS GENERALES

; LEYENDA |
| 0 creuLacion vermcaL i
i === CIRCULACION HORIZONTAL i
GRAFICO N° 101 : Organigrama de la zona de servicios Generales

FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia
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- ZONA DE SERVICIOS AUXILIARES

PROPUESTA ZONA SERVICIOS AUXILIARES

] ]
1 ]
| LEYENDA :
1 ]
! [ creulacionvermcal |
1 ]
1 ]
| H

= CIRCULAGION HORIZONTAL

________________________________

GRAFICO N° 102 : Organigrama de la zona de servicios Auxiliares
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos
ELABORACION: Propia
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6.4.2 ESPACIALES (DIMENSIONAMIENTO, MOBILIARIO):

A. DIMENSIONAMIENTO:
¢ DIMENSIONAMIENTO DE AREA LIBRE:

El porcentaje que utilizaremos en la programacion esta definido por la
cantidad de horas que el alumnado permanece dentro del ambiente, El
porcentaje utilizado en nuestra programacion es de 50%, debido a la
aproximaciéon a la Norma propuesta para este tipo de Establecimientos

gue nos sugiere utilizar entre 30 a 65% de area libre

PORCENTAJE DE AREA LIBRE

PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE
MiNIMO MAXIMO MEDIO POR
CALCULO
30% 65% 48 %

CUADRO N° 49 : Porcentaje de area Libre
FUENTE: Criterios de disefio para locales de educacién basica Regular
ELABORACION: Propia

Procedemos a sacar el porcentaje de 50% del area del terreno (34

965.31 m2) lo cual nos da un area de 17 482.66 m2 de area verde.

¢ DIMENSIONAMIENTO DEL PATIO PRINCIPAL:

A través de la norma se establece que para locales de educacion
secundaria el area requerida para PATIO PRINCIPAL deberéa ser 3 M2
POR ALUMNO teniendo una proyeccién para 300 alumnos, resultaria

un area de 900 m2
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1.4..4.1. AMBIENTES INDISPENSABLES PARA LAS IEP
2 12 Area =
Ambiente Niamero 3 Observaciones
Neta (m2)
Maestranza y | 6m2 Herramientas y equipos de Mantenimiento de Redes
Limpicza. 4 internas, de jardineria y de limpicza
Casa de = 6m2 Siempre que flujo eléctnico o presion de la red de Agua
fucrza’bombas = sean inseeuros. Sobre o anexa a cisterna.
Patio, cancha 1 Jads Zona de reunion general y concentracion cn caso de
polideportiva m*/ alumno | sismo. Losa de 20x 30 minimo
Huerto, jardines I 1 m'/al Hidroponia, almacigos, viveros, drboles, etc
Atnio de ingreso con Ingreso de preferencia por via de poco trdnsito
hito institucional y 1 vehicular, Retiro especial para permitir la aglomeracion
caseta de control de ingreso y salida.

CUADRO N° 50 : Normativa de areas para Patio Principal
FUENTE: Normas técnicas para el disefio de locales escolares de Primaria y sec.

¢ DIMENSIONAMIENTO DEL GIMNASIO:

Segun el RNE en la norma A. 40 nos da un coeficiente de ocupacion
para gimnasios de educacion de 4 m2 por persona. Para calcular el area
del gimnasio consideramos 25 ALUMNOS que es el numero de
estudiantes por aula, al multiplicarlo por el coeficiente de ocupacion 4

m2, resultaria un area de 100 m2

Auditorios Segun el niumero de asientos
Salas de uso multiple. 1.0 mt2 por persona
Salas de clase 1.5 mt2 por persona
Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por persona

lalleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mtZ por persona
Ambientes de uso administrativo  10.0 mt2 por persona

CUADRO N° 51 : Coeficiente de ocupacion de gimnasio para Educacion
FUENTE: RNE NORMA A .40 EDUCACION

¢ DIMENSIONAMIENTO PARA SERVICIOS HIGIENICOS:

En las instituciones educativas, para los alumnos se dispondra de
servicios sanitarios, los cuales se encuentran establecidos en la tabla
N° 5 segun lo estipulado en la resolucion jefatura N° 338-INIED-83
(09.12.83).
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TABLA N® 5

A.N°DE APARATOS/ALUMNOS
Hivel Frmaria Secundana
Aparatos Hombres Mujeres | Hombres | Mujeres
Inodoros 1/50 1730 15510 1/40)
Lavatorios 1/30 17310 1/40) 1/41()
Duchas 1120 1120 1100 1100
Urinaring 1/30 — 1/40 —
Botadero 1 1 1 1

CUADRO N° 52 : Numero de aparatos sanitarios por alumnos

FUENTE: Normas técnicas de disefio para centros educativos de primaria y sec.

Considerando de los 300 alumnos, 150 hombres y 150 mujeres obtenemos

un namero de aparatos sanitarios que presentamos a continuacion:

INODORO 150/60=3 150/40=4
LAVATORIO 150/40=4 150/40=4
DUCHA 150/100=2 150/100=2
URINARIO 150/40=4
BOTADERCO 1 1

CUADRO N° 52 : Numero de aparatos sanitarios por alumnos - COAR
FUENTE: Normas técnicas de disefio para centros educativos de primaria y sec.

Teniendo el numero de aparatos sanitarios, para su dimensionamiento
recurrimos al disefio antropométrico de los servicios higiénicos para hombres

y mujeres. Obteniendo como resultado 21 m2 (hombres) y 20 m2 (Mujeres).

__MOBLIARIO Y/0 EQUIPO

| Cédoo | Dexcipado Lacgo | Anche 1 Aio | Caol
— LA NOCOR) (L3 oM on 0) -
(] Antanera ) CAVAT G0 X3 (10 (X0 o

o
U7 AREA DL CRCULACION o e (1) (1] L) i

GRAFICO N° 103 : Ficha antropométrica SS.HH para hombres
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia 188
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x

-

oad d O] o
! ﬁ//‘ /z FaWa

o
MOBILIARIO Y/O EQUIFO
| Codgo | Desonpcon Largo | Ancho Allo Cant
L4
LA
o

NO 00RO 063 o om L2
LAVATORO 0% o on o4
PUERTA 1.00 008 2% o

7] aneanera

FZZZ) AREA DE CIRCULACION
GRAFICO N° 104 : Ficha antropométrica SS.HH para Mujeres

FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia

Para los empleados del colegio de alto rendimiento se proveeran servicios

sanitarios segun, lo descrito en el reglamento nacional de edificaciones.

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 1l
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L11
De 21 a 60 empleados 2L, 2u,21 2L, 2
De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 31 3L, 3
Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L1I

L: Lavatorio U: Urinario |: Inodoro

GRAFICO N° 105 : Normativa de SS.HH para empleados
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria

El nimero total de empleados del colegio de alto rendimiento San Martin
es de 128 los cuales estan repartidos en las distintas zonas de colegio,
aplicando la normativa del RNE obtenemos un numero de aparatos

sanitarios que presentamos a continuacion:
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ACADEMICA 51 2L, 2U, 21 2L, 21
ADMINISTRACION 27 2L, 2U, 21 2L, 2
RESIDENCIA 4 1L, 1U, 11
ESCOLAR
SERVICIOS 15 1L, 2U, 21 1L 11
COMPLEMENTARIOS
SERVICIOS 16 2L, 2U, 21 2L, 21
AUXILIARES
DEPORTIVA 4 1L, 1U, 11
SERVICIOS 9 1L, 2U, 21 1L 11
GENERALES

CUADRO N° 53 : Numero de aparatos sanitarios para personal de servicio
FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones.
ELABORACION: Propia

Teniendo el niumero de aparatos sanitarios, para su dimensionamiento
recurrimos al disefio antropométrico de los servicios sanitarios requeridos
para hombres y mujeres. Obteniendo como resultado:
v 13 m2 para los servicios, higiénicos, para hombres
v 12 m2 para los servicios higiénicos para mujeres.
En bafos individuales:
v 6 m2 para los servicios higiénicos para hombres
v 5 m2 para los servicios higiénicos para mujeres
En bafios mixtos:

v 6 m2 para los servicios higiénicos mixtos

k
I

o f

HEAGEE

156

2
280

S8 HH PER
MUJERES

ESCALA GRAFICA

_:F:h:

0 im 2m 3m

MOBILIARIO YO EQUIPO

Codigo | D Largo | Ancho | Alio | Cant.
[ AREANETA 7 vateries | 053 |0.48 2
[7777] AREA DE CIRCULACION 2 nodoros | 0.50 | 0.42 2

GRAFICO N° 106 : Ficha antropométrica SS.HH para Mujeres cap 2 pers
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia 190
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REQUISITOS DIMENSIONALES
(CROQUIS GRAFICO)

2.00
T I -r
aF
[ ] AREANETA
I/} AREA DE CIRCULACION
8 SSIHH @3 8
(3] ) [
HOMBRE
| @®
ST, 000 , 110 |,
4
2.00

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

Descripcion

Largo

Ancho

Alto

Cant.

Cadigo
01

INODORO

0.67

0.51

0.55

01

02

LAVABO

0.57

1.10

0.90

01

03

URINARIO

0.33

0.30

0.70

01

GRAFICO N° 107 : Ficha antropométrica SS.HH hombres cap 1 persona
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia

REQUISITOS DIMENSIONALES
(CROQUIS GRAFICO)
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GRAFICO N° 108 : Ficha antropométrica SS.HH mujeres cap 1 persona
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia
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Segun el reglamento de edificaciones en la Norma A 120 — Accesibilidad
para personas con discapacidad y de las personas adultas mayores,
Articulo 15. Nos advierte contar con la presencia de servicios higiénicos para
discapacitados en las edificaciones, como un inodoro, un lavatorio y un
urinario deberia de cumplir con las caracteristicas para el uso de personas
con discapacidad. En nuestra propuesta programatica consideramos
servicios sanitarios para uso de personas con discapacidad. Para su
dimensionamiento recurrimos al disefio antropométrico de los servicios

higiénicos para discapacitados, Obteniendo como resultado un area de 5 m2.

REQUISITOS DIMENSIONALES
(CROQUIS GRAFICO)
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[ INODORO 067 051 045 01
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GRAFICO N° 109 : Ficha antropométrica SS.HH discapacitados
FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia

Para los espectadores o usuarios del Auditorio del complejo educativo SAN
MARTIN se proveeran servicios sanitarios segun se especifica en el

reglamento nacional de edificaciones.

Segun el numero de personas Hombres Mujeres
De 0 a 100 personas 1L 1u. 1l 1L 11
De 101 2400 2L. 2u.2l  2L.2]
Cada 200 personas adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

CUADRO N° 54 : Normativa de SS.HH para usuarios / espectadores
FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones.
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En esta infraestructura el SUM para el colegio de alto rendimiento SAN
MARTIN contara con AFORO de 364 espectadores por lo que se
proveera 1 bateria de bafios de capacidad para dos personas tanto para

hombre como para muijer.

SERVICIOS 2L, 20,2 2L, 21
COMPLEMENTARIOS:
SUM

CUADRO N.° 55: Numero de aparatos sanitarios para usuarios del SUM
FUENTE: elaboracion propia
Para su dimensionamiento recurrimos al disefio antropométrico de los
servicios higiénicos tanto para hombres y mujeres. Obteniendo como
resultado en baterias de servicios higiénicos para 2 personas:
v 13 m2 para los servicios higiénicos para hombres

v 12 m2 para los servicios higiénicos para mujeres.

DIMENSIONAMIENTO DE ESTACIONAMIENTOS:

Segun reglamento de edificaciones en la Norma A 90 — SERVICIOS
COMUNALES A. 090, en su Articulo 17, nos dice que las edificaciones,
cuya funcion sea el de servicios comunales, deberan contar con
estacionamientos vehiculares dentro del lugar sobre en el que se
edifica. Para el calculo de los estacionamientos se tomara el factor: 1
estacionamiento cada 10 personas.

En este caso el proyecto considera 97 empleados para el complejo
educativo entre docentes, administrativos, personal de limpieza,

personal de seguridad, etc.
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TIPO DE PERSONAL N°
Personal docente 26
Personal de servicio 40
Personal administrativo 27
Personal medico 4
TOTAL 97

CUADRO N.° 56: numero de empleados del colegio de alto rendimiento
FUENTE: reglamento nacional de edificaciones
ELABORACION: propia

Realizando una regla de 3 simple obtenemos como resultado que se
debe contar con 10 estacionamientos para los 97 empleados del
complejo educativo SAN MARTIN.

ESTACIONAMIENTO PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Segun lo establecido en el RNE (reglamento nacional de edificaciones)
enlaNormaA 120 — Accesibilidad para personas con discapacidad
y de las personas adultas mayores en su articulo 16, nos dice que se
guardara lugares para el estacionamiento de vehiculos que transportan
o son conducidos por personas discapacidad, en proporcion a la
cantidad total de espacios que se han ocupado dentro del lote, de

acuerdo con el siguiente cuadro:

ESTACIONAMIENTOS PARA
DOTACION DE ESTACIONAMIENTOS PERSONAS
CON _DISCAPACIDAD

De 1 a 20 estacionamientos | estacionamiento

De 20 a 50 estacionamientos 2 estacionamientos

De 51 a 200 estacionamientos 3 estacionamicentos

De 201 a 400 estacionamientos - 4 estacionamientos -

De 401 a 500 estacionamientos | 5 estacionamientos

1% total. aproximandose las cifras al

Sobre 500 estacionamientos : i
____humero entero siguiente.

CUADRO N° 57: Normativa para cantidad de estacionamientos para pers.
con discapacidad.
FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones.
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En este caso se considera 7 estacionamientos para trabajadores del
Complejo educativo, por lo tanto, se preverd 1 plazas de estacionamiento

para discapacitados.

N° TOTAL DE ESTACIONAMIENTOS
ESTACIONAMIENTOS ACCESIBLES REQUERIDOS
7 estacionamientos 1 estacionamientos

CUADRO N° 58: Numero de estacionamientos para pers. con
discapacidad en el proyecto
FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones.

Para los estacionamientos de visitantes segun los parametros establecidos
por las diferentes municipalidades, debe contemplarse entre 10% y 15% de
estacionamientos para las visitas. Haciendo el célculo obtenemos como

resultado 2 estacionamientos para visitas.

Entonces tenemos como nimero total de estacionamientos:

v 10 plazas vehiculares para empleados
v 02 plazas vehiculares para personas con discapacidad

v 02 plazas vehiculares para personas visitantes

Para su dimensionamiento recurrimos al disefio antropométrico de los
estacionamientos y de los estacionamientos para discapacitados.

Obteniendo como resultado las siguientes areas:

v/ 12.50 m2 para los estacionamientos

v 19.00 m2 para los estacionamientos de discapacitado.

En nuestra propuesta programatica, ademas de estacionamiento para los
autos, también se considero el de buses, para el transporte del personal y el
alumnado, estos buses transportaran a los usuarios desde la plaza de armas

de Moyobamba hasta el complejo educativo y viceversa, en los dias domingo
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gue son donde el alumnado cuyos familiares residen en Moyobamba salen
a pasar el dia domingo.

Para el proyecto se tomard en cuenta tres buses de capacidad 33 pasajeros
mas el chofer. Para su dimensionamiento recurrimos al disefio

antropométrico. Obteniendo como resultado un area de 31 m2.

L

8.86

3.50

T + t
™ m m -

[ MOBILIARIO Y/O EQUIPO

Cadigo | Descripcign [ Largo | Anche | Affo | Cant
| BUS [ =0 [ zm | a0 | o

[ ] AREA NETA
777 AREA DE CIRCULACION

GRAFICO N° 110 : Ficha antropométrica del estacionamiento para buses

FUENTE: Programacion Arquitectonica y conomientos previos antropometria
ELABORACION: Propia

B. MOBILIARIO Y EQUIPOS:

Los mobiliarios y equipos que se propongan, deben responder a una
multifuncionalidad, es decir deberan permitir su uso para diferentes
actividades tales como: actividades lectivas, talleres, investigaciones ademas

de proyectos grupales.

Las caracteristicas primordiales que ha de tener el mobiliario que se
proponga en la facilidad de desplazamiento, acoplamiento con el espacio
favoreciendo al encuentro entre personas y expresion. A continuacion,

presentamos un cuadro con los mobiliarios y equipos por ambiente.
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AMBIENTE N” ACT. USUAR. MOBILIARIO EQUIPO
- 25 mesas indviduales. {0.50x0.60)
- 0.1 mesa, para el docente (0.5.0x1.00)
Introducecidn de | Alumnos y docentes |- 01 silla, docente, (0.45x0.40) - Proyector de corto
Aulas 12 conocimientos - 01 pizarra. acero. vitrificado. o similar, (4.20]alcance
tedricas tedricos mx1.20 m) Parlantes de
- 01 amario. alto empotrado. para el|sonorizacion
docente (0.4.5x0.9.0)
- Closet para guardado de material
diddctico muebles mdviles (.35x T0x3.0)
Para Quimica, Biologia, Fisica
- 05 0 06 mesas de trabajo
(cap. & personas)de 1.00x2.00 Equipos, variados
Practicasy | Alumnos y docentes |- Mueble bajo para guardado de|segin propuesta
< Labaratorio 4 experimentos instrumentos (0.60 x 0.9.0 de alta). pedagdgica.:
] - 05 lavaderos, de acero. inoxidable en|-Balanza
E mesa perimetral - Esterilizador
2 - 30 bancos (aprox. @ 0.3.0) -Destiladorade agua
3] - 01 mesa con P.C para el docente. (0.5.0 x]- Microscopios,
< 1.0.0) con silla (0.4.5x0.4.5) - binoculares,
- 0.1pizarra. de acero (3.00 mde -Microscopio. digital.
largo minimo, dptima 4.20) -Magquetas. de
- Armarios para guardo de. equipos y|circuitos eléctricos.y
documentos (0.4.5-0.6.0 de fondo). electronicos
- Armarios para almacenar
Elaboracidn de | Alumnos y docentes |Material, (profundidad, 0.6.0)
Taller de arte 1 manualidades - Mesa de. docente (1.00x0.50)
plasticas - Silla. de docente. (0.4.5x0.4.0)
- Mesas de. trabajo. (0.5.0x0.8.0)
- Sillas. para. estudiantes. (0.4.0x04.0
Segdn cap.)
- 01 pizarra, acero, vitrificado, o similar, (4.20
mx 1.20 m})
Alumnos, y, docentes |Basquetbol:
1 - Canasta basquet
- Aros. con. redes
Practica de - mesa, de marcador Parlantes de
i deporte en - banca parajugadores. sonorizacién exterior
< Area deportiva diversas Alumnos, y .docentes [Futbol:
E 1 disciplinas - Porterias de futbol
% - banca para jugadores
& - Conos de entrenamiento
=) Vil eibol:
Alumnos, .ydocentes, |- postes mdviles con ruedas (seccion
1 redonda o cuadrada)
- Met de voleibal
- mesa de marcador
- banca para jugadores
o - Escritorio para computadora
o SUMm 1 Multiples Alumnos y docentes |0.4.0x0.80 - 01 Proyector
% actividades -Ecran. 3.00x2.00 (aprox.) multimedia
5 - Asientos. - sillas apilables - 01 Computadora.
% - Armario 0.45 x 2.00
u - Pizarra
% Practica de Alumnos y docentes |- Estanteria madule 0.80:0.30 - 25 Computadora
o Biblioteca 1 lecturay - Mesa computadora (1.00 0.7.0) - 4 Impresora
o bisqueda de - Mesas para consulta (0.80.x 1.20) - 1 Proyector de techo
E infarmacian - Estante. para almacén de libros (0.30 x|- parlante de
% largo variable) sonorizacién interior
-Silla. para estudiantes(cap. variada)
Dirigir el - Armario, 1.20x0.4.0 (h=0.7.0) - Tcomputadora
1 funcionamient | Pers. Administ. |- Credenza 1.20%0.40 (h. max=1.80) |- 1impresora
Direccidn o del plantel - Escritorio, 1.5.0x0.6.0
- Archivador 0.4.0x0.4.0
% - Silla.0.45x045
o Salade - Mesa 1.00x1.20 - 1 computadora
é reuniones 1 ocurridos Pers. Administ. |- Credenza, 1.20 x0.4.0 (h, max=1.80) |- 1impresora
0 - Silla0.45x0.45
= Secretaria + Recepcidny Pers. Administ. |- Armario. 1.20x0.4.0 (h=0.7.0) - Fotocopiadora,
= salade 1 control - Escritorio 1.5.0x0.6.0 0.7.5x0.7.5
2 espera - Archivador, 0.4.0x0.4.0 - 1 computadora
- Silla,0.45x0.45
Almacén de Pers. Administ. |- Anagueles metalicos 0.45x0.95
Archivo 1 documentacia - Cuatro, Archivadores, 0.45x0.70
n
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Docentes — pers. - Armario, 1.2.0x0.4.0 (h=0.7.0} - 1 computadora
Piscologia administrativo - Escritorio, 1.5.0x0.6.0 - 1impresora
- Archivador, 0.4.0x0.4.0
Asesoria - Silla, 0.4 5x0.45
especializada |Docentes — pers, - Armario, 1.20x0.4.0 (h=0_7.0} - 1 computadora
alos est administrativo -Credenza. 1.20x0.40 (h max=1.80) |- 1impresora
Tutoria - Escritorio, 1.5.0x0.6.0
3 - Archivador 0.4.0x0.40
o - Silla 0.45x0.45
8 Docentes — pers, - Armario. 1.2.0x0.4.0 (h=0.7.0) - 1 computadora
Z APAFA Apoyo en el Jadministrativo - Escritorio, 1.5.0x06.0 - 1impresora
o ara educ. - Archivador, 0.4.0x0.4.0
& - Silla 0 45x0 45
o Interaccion de [Docentes — pers, -Mesa. 1.0.0x1.20 - 5 computadora
& Salade docentes  |administr. - Credenza 1.20x 040 (h max=1.80) |- 2 impresora
m docentes - Silla, 0.4 5x0.45
- Armario 1.20x0.4.0 (h=0.70) - 1 computadora
Intervencidn |Usuarios en general |- Camilla. rodante, 0.7.0x1.8.0
Topico 1 ante - Silla, giratoria
emergencia - Escritorio, 0.4.0x0.8.0
- Silla 0.4,5x0.45
- Lavadero
- Mesa
Cuadro N.° 59: Mobiliario por zonas y ambientes
FUENTE: programacion arquitecténica
ELABORACION: propia
6.5. DETERMINACION DE ZONAS AMBIENTES Y AREAS

6.5.1 LISTADO DE ZONAS Y AMBIENTES PROPUESTOS:
Tras haber analizado la normativa y los casos analogos se llegé a determinar

los ambientes requeridos para el complejo educativo para estudiantes de alto

rendimiento académico, a continuacion, presentamos la lista de ambientes:

ZONA SUB ZONA AMBIENTE

AULAS AULAS

L. QUIMICA + DUCHA + DEP.

L. FISICA

L. BIOLOGIA + DUCHA + DEP.

10S

L. ROBOTICA

SALA DE INNOVACION

TALLER DE ARTES VISUALES

ER

TALLLABORATOR

TALLER DE MUSICA+ DEPOSITO

SS. HH ALUMNOS CON DISCAPACIDAD (HYM)

SS.HH. ALUMNAS MUJERES

0s

ACADEMICA

SS. HH

SS.HH. ALUMNOS HOMBRES

SALA PARA DOCENTES

SALA DE AUXILIARES

DEPOSITO DE MATERIAL DIDACTICO

SERVICIOS DE FOTOCOPIADO

SS. HH PERSONAL CON DISCAPACIDAD MIXTO

SS. HH PERSONAL MUJER

SS. HH PERSONAL HOMBRE

ZONA DOCENTE [ALUMN

ARCHIVO

ZONA EXTERIOR PATIO PRINCIPAL

OFICINA DEL DIRECTOR DE BIENESTAR+ SS.HH.

ADMINISTRATIVA OFICINA DE SERVICIO RESIDENCIA ESTUDIANTIL

OFICINA DE ASISTENCIA SOCIAL

BIENEST
AR
INTEGRA
L
ESTUDIA
NTIL

OFICINA DE PSICOLOGIA
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CUBICULOS DE ATEMCION PERSONALIZADA DEL
BIENESTAR ESTUDIAMTIL

OFICINA DE NOEMAS Y DISCIPLIMNA

DEPOSITO DE UTILERIA

ARCHIVO ¥ FOTOCOFIA

S5, HH PERSOMAL MLLER

335. HH PERSONAL HOMBRE

DIRECCION (incluye drea de reunion) + S5.HH.

ARCHIVO ¥ FOTOCOPIA

53 HH. PARA PERSOMNAL DISCAPACITADO MIXTO

§5. HH PERSONALMUER

33. HH PERSONAL HOMBRE

DIRECCION

SALA DE RECEPCION+ SECRETARIA

AREA DE ATENCIOM A PADRES

ADMINISTRACION COAR

ADMINISTRACION DE LA APAFA

SOPORTE INFORMATICO + MESA DE AYUDA

OF. COMUNICACION E IMAGEN

ASESORIA JURIDICA

OF. PLANIFICACION

ARCHIVO Y FOTOCOPIA

OF. EECURSOS HUMANOS

OF. ADMINISTRACION FINANCIERA

OF. DE LOGISTICA

OF. INFORMATICA

OFICINA DEL DIRECTOR ACADEMICO DE
BACHILLERATO + S5 HH.

ADMINISTRACION

SALA DE RECEPCION+ SECRETARIA

AREA DE ATENCIOM A PADRES

33 .HH. PERSONAL HOMBRE

55 HH. PERSONAL MUJER

55 HH. PARA PERSONAL DISCAPACITADD MIXTO

35.HH. PUBLICO HOMBRES

5S.HH. PUBLICO MUJERES

55.HH. PARA DISCAPACITADO MIXTO

HABITACIONES (FARA 3 ESTUDIANTES+BANO
COMPLETO+ESTUDIO)

AREA DE CO TUTOR + BANO

CUARTO DE LIMPIEZA

ZONA DE
HOMBRES

ALMACEN ROPA LIMPIA

RESIDENCIA ZONA DE ESTAR

ESCOLAR HABITACIONES (FARA 3 ESTUDIANTES+BANO
COMPLETO+ESTUDIO)

HABITACION DE CO TUTOR + BANO

CUARTO DE LIMPIEZA

ZONA DE
MUJERES

ALMACEN ROPA LIMPIA

ZONA DE ESTAR

COCINA + DESPENSA + AREA DE CONSERVACION
CARMNES Y PESCADO + VERDURAS Y FRUTAS

CUARTO DE LIMPIEZA

DEPOSITO DE RESIDUOS

S3.HH. +DUCHA + VESTIDOR HOMBERE

35.HH. +DUCHA + VESTIDOR MUJER

COMEDOR

S3.HH. ALUMNAS MUJERES

35.HH. ALUMNCS HOMERES

S5.HH PARA DISCAFPACITADO HOMERE
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SS.HH PARA DISCAPACITADO MUJER

TOPICO

OFICINA DE NUTRICION

PELUQUERIA

BIBLIOTECA + ARCHIVO

AREA DE CUSTODIA DE LAPTOPS DE ALUMNOS

SS. HH ALUMNOS CON DISCAPACIDAD (MIXTO)

SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

SS.HH. ALUMNAS MUJERES

SS.HH. ALUMNOS HOMBRES

SALON DE ACTOS

SUM| BIBLIOTE!

SUM + DEP. MATERIALES

GIMNASIO

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS HOMBRES

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS MUJER

GIMNASI
0]

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS DISCAPACITADO

DUCHAS - PRE PISCINA - LAVADO DE PIES

PISCINA SEMIOLIMPICA

CORREDOR PISCINA

TRIBUNA

PISCINA

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS HOMBRES

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS MUJER

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS DISCAPACITADOS

CANCHA POLIDEPORTIVA

TRIBUNA

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS HOMBRES

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS MUJER

VESTIDORES +SS.HH + DUCHAS DISCAPACITADOS

CIRCUITO ATLETICO

A |POLIDEPORTIV
0

TOPICO DE PRIMEROS AUXILIOS

ZON

AUXI
LIAR

OFICINA DE INSTRUCTORES DE EDUCACION FISICA

DEPORTIVA CUARTO DE MAQUINAS + BOMBAS

DEPOSITO DE COMBUSTIBLE/TANQUE DE GAS

DEPOSITO DE MATERIAL DEPORTIVO
ALMACEN GENERAL

SERVICIOS

SS. HH Y VESTIDORES PERSONAL HOMBRE

SS. HH Y VESTIDORES PERSONAL MUJER

OFICINA DE SEGURIDAD

CASETA DE SEGURIDAD

CIRCUITO CERRADO TV

CISTERNA+CISTERNA CONTRA INCENDIOS

SUB ESTACION ELECTRICA

CUARTO DE BOMBAS

DEPOSITO DE JARDINERIA

DEPOSITO DE LIMPIEZA

MANTENIMIENTO

LAVANDERIA Y PLANCHADO

SECADO

CUARTO DE INSUMOS DE LAVANDERIA

ALMACEN + AREA DE RECEPCION Y DESPACHO

ESTACIONAMIENTO

ESTACIONAMIENTO PARA DISCAPACITADO

PATIO DE INGRESO

EXTERIORES BIOHUERTO

AREA DE JARDINES

AREA DE EXPANSION

FUENTE: casos analogos y normativa - ELABORACION: propia
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6.5.2. AREAS PROPUESTAS:
Después de tener la lista de zonas y ambientes propuestos procedemos a

determinar las areas para cada uno de estos, para esto hacemos una

comparativa entre las areas de caso analogos estudiados, la normativa

estudiada y a su vez utilizamos las fichas antropométricas.

CASDI CASDN | cASOW | casom J—
NAS SUR ZDMAS AMBENTES e mmmm COAR | ANTROP. | NORVAT. | percer,
ALK AULAS a0 0 4 4773 as [ £l
L OUIMIGA + OUCHA + DEF. 120 a0 118 110 E 115
L FIZICA + DUCHA + DEF 120 136 a0 118 20 116
TALLEREE L. BIOLOGIA + DUCHA = DEP. 120 a0 118 ) 115
TALLER DE ARTES VISUALES 120 a5 9 )
AULA TALLER/SALA DE MUSICAS 140 a5 ) B
35 K+ PERSONAS GON DISCAPACIDAD 5 38 B 5
S8 HH 25 HH. ALUMNOS HOMERES 30 bk} 13 183 ki z
ACADEMICA SEHE. ALUMMAS MUJE El 23 13 183 3 15
SALS DE REUNIQHES PARA EL DOCENTES 30 94 6 2648 & 20
AMILIARES 20 2647 P, Pil}
DEFOSITO DE MATERIAL DIDACGTICO 20 25 1650 12 15
. e SERVICIOS D FOTOCOFIADD 15 22.00 15 15
20N PRIVADA 55 HH PERSONAL CON DISGAPCIAD 5 5 5
32 HH. PERSONAL MUJER g 7 13 12 2
55 HH. FERSONAL HOMBRE g 7 13 i3 B 13
ARGHIVD a0 20 pall
EIELIITECA + 45 260 £ 14553 4m 100 420
CENTRO DE BIBLIOTECA _ SALADEWMN 00 0 140 170 9 100
RECURS0S DE AREA DE CUSTODL DE LAPTORS DE 4937 i o
APRENINZAJE ALUMNOS e =
5L SUM + DEP. MATERIALES 410 308 14963 50 260
OFICINA DEL DIRECTOR DE RIENESTAR 25 51 6 5
T FOTOCORIA 25 P, 5
HH. PERSONAL MUJER 3 5 13 g 3 5
FERSOHAL HOMBRE 3 5 13 E 3 B
LOS DE ATENGISH FERSONALITADA 0 10
AREA, PARA EL SERVICIO DE BIENESTAR ” : . o
BIENESTAR INTEGRAL] ESTUDISKTIL
ESTUDIANTIL DEPEHDENCIA DE SERVICID RESIDENCIA 5 2 =
ESTUDIANTIL -
g 5t DEFERDENGIA DE HORMAS ' DISCIRLINA 6 25 5
OFICINA DE ASISTEMCIA SOCIAL 15 15 15
AREA DE FEICOLOGIA an 24 6 2647 25 5
FELLQUERIA 5 i3 30 a
TOFICO (2 camas reposo v 3 camilles) 30 24 3 a7 20 30
DIRECCION (incluye area de reunidn) 20 23 3.7 2k 25
T ARGHNG ¥ FOTOCOFIA 15 3 12 10 10
T 33 HH. PERSONAL MUJER 3 E g 3 5
55.HH. FERSONAL HOMBRE 3 3 E 3 3
ZALADE I8 ¥ SECAETARIA 20 i3 22 20 P
PLELCA AREA DE ATENGION & PADRES 20 2 2z 20 Py
ACMINESTACION COAR 16 2613 a0 5 5
ADMINITRACKIN DE LA AFF 16 20 5 5
SOFQRTE "‘r' E ; T 30 2 30 a0
PRIVADA — =
ARCHNG ¥ FOTOGOFIA an 3 4z 5
55 HH. FERSONAL HOMBRE 3 13 3 3
2% K, PERSONAL MUJER 3 13 3 5
R UKL RECURSCE FUMANDE 20 25
LN ADMINISTRAGIDH FINAMCIERS 20 5
RS LUNI. DE LOGISTIS a0 5
UL INFORMATIGA 20 25 5
ANTESALSHALL DE INGRESOD 113
PUELICA ZALA DE RECEFTIGN ¥ SECRETARIA 20 a0 a
AREA DE ATENCISN A PADRES 20 a2 prl
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S5.HH. PUBLICO HOMBRES 21 5 B &
SS.HH. PUBLICO MUJERES 24 P 5 5
SSHH. Pereonas con dizcagacidad (M v HI 4 5 B
SUM 400 256,50 260
HAE :\lfr&— . R"_,;Ei"_.j'"_" B 3z b 53 010 3 | 33
RESIDENCIA BLLAR DE CO TUTCRES CON BARD 28 17 080 28 2
Eniy CUARTO DE LIMPIEZA 4 4 4 s
Z0NA PLBLIGK AL 12 12 12
SA1 4 PRINCIFAL 500 50D 500
55.HH. PUBLICO HOMEBRES 15 20 7
S5 HH. PUBLICO MUJERES 15 20 7
SE8HH. Pereonas con discagacidad (M v HI 5 4 B
FOYER 150 150
[ i AUDTORG ESCENARID + PROCENIO 100 100
ESPECILEES SALA DE ENSAYOS 50 50
VESTIODRES + 55.HH HOMBRES 3D 20 a0
VESTIDORES + SS.HH MUJERES a0 20 a0
DEPQSITD 15 10 15
GABINA - CONTROL 529 9 3
POLIDEPORTIVO/GIMNASID 420 70 450 115 500
FOUDERORTIVD VESTIDORES +S5.HH + DUCHAS 7 N 5 10 50
i 34 50 40 50
PISCINA SENBOLIMEIC 500 320 370
CORREDOR PISCRA 2%
TRIBUNA 100 150 150
WESTIDORES +55.HH + DUCHAS (perzona . _
PISGINA con disanacidad 2 15
DEPORTIA '-a'ESHE-CFEE_IE S - DUCHSS a s 50 “ .
VESTIDORES +S5.HH + DUCHAS MUJER i 24 19 40 0
DUGHAS - PRE PISCINA - LYADO DE PIES 10 10
TOPICO DE FRIMEROS ALGIUOS 20 34 21 15 20
Z0NASURILAR | OFIGIPA DE IMSTRUGTORES DE EDUGACKN j
FISICA i e
CUARTO DE MAQUINAS + BOMEAS 43.00 40 40
SERVICID DESOSITO DE GOMBUSTIBLE a0
DEPOSITD 2 20 20
ALMENTACION ORICINA DE NUTRIGIGN 15 20 20
C"'“é‘r;f”jcjf"s;r +DE 85 133 200 59.22 180 150 160
- GUARTO DE LIMPIEZA P 30 16 10 2 10
i DEFOSITO DE RESIDUOS 56 E B
55.HH. PERSNAL DE COGINA (M) 10 20 5 6.56 10
SERICIOS DE 55 HH, PERSNAL DE GOGINA 10 20 28 10
HOTELERIA COMEDCR 400 262 187 300 340
B S5.HH ALUMNDS 10 2
LAVANDERLA ¥ PLANGHADD 60 167 B 50 £0
TENDEDERD (zecadu] 40 £0 30 40 a0
LAVANDERLE CUARTO DE EQUIPCS DE LAVANDERLA 210 10 10 10
ALMACEN + EREA DE RECEPCIGH ¥ - -
o 28 25
DESPACHD
[ DEPOSITO DE JARDINERA 0 _ 20 20
DOFOSIT DE LIMPIEZA 40 30 30
DEPOSITO DE MATERIAL DEPORTIVD 0 o 10 10
ALMAGEN MATERIAL LOGISTICO 30.00 40 a0
SERVICID ALMAGEN GENERS B0 168 £0 168
55.HH ¥ VESTIDORES PERSONAL 3 5.40 15 15
bt S5 HH Y VESTIDORES FERSONAL ) 2 540 15 15
OFICHA D SEGURDAD 1c 14 8 15 15
SECURIDAD GASETA DE SEGURIDAD T 3 3 R
CIRCUITO CERRADD T 13 15 15
CISTERNA 2K F 25 25
CLIAATD DE EQUIFDS SUB ESTACION FLECTRICA 10 E7.50 B 10 10
CUARTO DE BOMBAS 3 5.40 0 3
PUBLICA LOSAS DE UISDS MOLTIPLES 750 350 33 548 548
EXTERORES PATIOS INGRESD 200 300 200
PATID PRINCIPAL 300 900

CUADRO 61: Cadro comparativo de casos analogos, antropometria y normatividad

FUENTE: casos analogos, normativa y antropometria
ELABORACION: propia
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INDICE DE AREA DCUPADA
L SUE Z0NA HMEBIENTE CANT. ACTIVIDADES CARACIDAD [ AREA MO | BUE TOTAL
Us0  [AREA TECHADA TECHADA
T AULAS 12 aprendizajz 25 2.25 m2 53.40 _ E76.80
= T ims2stigar, Experimertar con - _ ~
5 2 LAE. QUIMICA y FISICA 1 trabajoe de quimicay fisica 25 460 m2 500 115.00
= ims estigar, E¢perimeantar con - _ .
o ] L]
= LAE. BIOLOGIA. 1 trabajes da biglog r2 25 460 m2 1500 115.00
_ - vomco e redlizar actividades arrsticas " ) _ -
TALLER OE ARTES VISUALEE| 1 de an== plactics 25 35 m2 B7.50 a7.50
- redlizar _
w TALLER DE MOSICA+ CEP. 1 actividades réacionadas con 25 35 m2 B7.50 a7.50
3 la_musica
= atividades edumativas con _
SALA DE INHOVACIAN + aprovechamiento de las
DIEP. 1 Tecnologlas de Informacian y % 400 m2 1000 1o
Comunicad on (TIC)
o 1
2 Siggjliu-g.glﬂ:.i.:-fﬂdlgagg 2 |Aseny neesidzdes personales 3 - 14.00 - 00
= EE_HH. ALUMNAE MIUJERES . . ; — n — o
3 : £2 HH.OIECARACITADD 1 Aseny necesidades personales 5 24.00 4500
- 235.HH. ALUMNOS HOMERES . . - — - — o
ACADEMICA ﬁ + EE HH.OISCARACITADD 2 Aseny necesidades personales 3 24.00 4500
= 235.HH. ALUMNOS HOMERES . . - _ _ '
& EE HH.OISCARACITADD 1 AsED Y necesidades personales 4 400 34.00
R - artividades de formacitn y _
GALA DE REUNIONES PARA I - ) .
£L DOCENTES 1 planifizacicn zntre 15 5.53 m2 £3.00 2300
pu loz docemes.
= DEFDEMD DE MATERLAL 2l macenar mat=iales que los [ o —
§ DIDACTICO 1| Gacertes uilizan en sus s 1 1050 m2 1050 1080
. imprirnir y Facsr copias de
= SERVIGIOS DE A F . —
= 1 - 1
=] FOTOCOPLDD 1 matzrial impreso para los 2 530 m2 10,60 10,60
docentes v alumnos
55.HH FERSOMAL MUER 1 Asen y necesidzdes personales 1 _ 530 _ E.30
55 HH PEASONAL HOMERE 1 Aseny necesidzdes personales 1 _ 5.30 _ 230
- B Formacion eimerceion de los
E E FATIO PRINGIFAL 1 alumnos, rzalizmcion de ] 530 m2 _ 1200.00
actividades al aire libee
SUB TOTAL 70% 1454.60
CIRCULACION ¥ MUROS 30% 436.38
TOTAL 100% 1200.00 | 1830.58
- brindar irformacian a los padres
OFICINA DE BIENESTAR enhra P H R - 7
IHTEGAAL ESTUDIAHTIL 1 sobrz [a estadia ::I_Iu_ a]frr.rus 3 7.70 m2 2310 2310
en g complgjo sducativo
= P brindar irformzzion a los padres _
= OFIGINA DE SERVICID ; " .l - f— "
z FESIDENCIA ESTUDIANTIL 1 sobrz 2 s=tadia ::Ialu_ a]{rr.rus 3 7.7l m2 2310 2310
E en g complejo educativo
] - ' Elaboezcion y validacian de la _
2 DH':'""E.;%*:J'_STE"C-" 1 |ifomadonsocoeconcrieade| 2 | 7F0m2| 230 3510
& - los estudiames de la institugion,
= Elaboracion dd perfil —
o OFICIHA DE PSICOLOGLA | 1 peicopedagogon del 3 iTimz| 230 2310
& estudianeAtencicn
= incivicualizada a los estudartzs
o Elzbomeicn de normas _
ADMINISTRATR OFIGINADE HORMASY | | disciplineis para sstudiamss, | —— 51
A DISCIPLINA docertes v pezond T “ e
adminisirativ de la institucion
SALA DE RECEFCIOH+ recepnion y estancia de los - _
SECRETARA 1 patres defzmilia 15 |iimd| o ndC 40.00
DIRECCION {inluye area de difigirla gestion educatia dd - [ _ n
rzuni nl+ S5.HH. 1 comigl ejo sdurative 3 770 me 210 10
= Goordnazion con & equipe de _
& SALA DE REUMIZHES 1 trabaje, dientes, provesdaores y 10 2.30 m2 25.00 29.00
& distribuidores
=] imprimiry Facer copias de _
AACHINDY FOTOGOPLA 1 rnaterial imprasa. H 2.30 m2 Bal EBD
4l manenamienta de documemos)
55.HH PERSOMAL MUJER 1 Aseny necesidzdes personales 2 12.00 _ 12.00
55.HH FERSOMALHOMERE[ 1 Asen y necesidades personales 2 1200 _ 12.00
=ES OF ADMIMISTACION Elzborcion de las ordenzs de - " _ .
A 282 GOMPLEIDE. 1 vompea y ordenes de savicios 8 770 md a1t 2310
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- N . qgestion de |os recusos para
CF. ADM -L;-I;:';g":'" DELA) 4 |augiames docemesypemand| 3 | 770m2| 2310 510
A .« . . - - .
administrativ ds la institusion.
markenimicnta ¥ protecoion
S0PORTE e tmer
NFORMATIG/SERVCQRES | 1 | IMomatistscrisay | g iTimz|  23io 2310
= WERA DE AYLDA tzenologiza -:Iahl us Bquipos dalg
irstituzian
dezarrall o dz activicades de
OF. COMUNICACION E difizitn de las intevenciones d - " -
IMAGEN U lainstucionals medios g | © | eme| A0 210
comunicacion
fommulacion d=
ASESCRIA JURIDICA 1 comratos, comseni o y akros 3 7.70 m2 2310 2310
achos juridicos de lainstiucion
Organizacitn de = adividades
0OF. RECURSCE HUMANOS 1 relacionadas al perzonal de la 3 7.7 m2 2310 2310
irstituzion
A gestiony cobimizacion de log
OF. ADMINISTRACIIN - al - 1710 7
FIHANCIERS, 1 renurs;:;_a;ll-lip::nsc.a 3 7.70 m2 2310 2310
Gontral y prevision de bienes
- . servicios ¥ supervisacion del - I -
OF. CE LOGISTICA 1 plan anual d cortrataciones de 3 7.7 m2 2310 2310
la instituian
cowrdiracion de los procesos dg
(OF. DE PLAHIFIAGIDH 1 | Progrmacionormulacicn y 3 irimz| 3o 2510
i evaluaeion d9 presupudo dela ’ ’
institugion
OFICIMA CEL DIRECTOR
ACADEMICO DE EDUCACION gestion dz1z ealidad de los
ESECUNDARLSOFICINA DEL procescs pedagogicos paa - [ -
DIRECTOR ACADEMICO DE | | | cbtenerlos mes altms logros de|  ° TAlmi )| 2310 310
BACHILLERATD aprencizajs
INTERHACIONAL
55.HH. FERSONAL HOMERE 1 AzeDy necesidzdes personales 2 2 12.00
55.HH. PERSONAL MUJER 1 Aseny necesidades personales 2 2z 12.00
SUE TOTAL 70% 452.40
CIRCULACION Y MURDS 30% 147.72
TOTAL 100% E40.12
HAZITACIONES (PARA 2 e R
ESTUDIAHTES +B4H1 5l &'WE‘I‘I‘J;?-":;“ 5 3 1nacmz| 300 1E50.00
COMPLETZ} -
HABTAGIONES DE
DISCAPACITADDIFARA 3 desrarsey asen delos - n ) aE
ESTUDIANTES + 240 1 estudiante: distapacitades 3 (1eArmal 3RS0 3550
COMPLETOY
E ARES DE GO TUTCA g comrol d los estudiankes 1 5.60 m2 5.60 ET.ED
iy .". Eeindar primeras awsalios a los -
2 TOMGT 2 i —— 2 430 m2 5.30 19.60
= ' ; . Almacenar mokiliario propio de e '
= ALMAGEM GENERAL 4 Ia residenza scolar 1 _ 13.60 5440
& . - - Almaczrar los wencilios de -
CUARTO DE LIMPIEZA 3 limpieen 82 Ia residenia pseclar 1 500 15.00
ALMACEN ROPA UMPLLY Almacerar |z ropa de cama
ROPA SUCIA § limpia y sugia 1 — 100 E0.00
Tk L}
x 'lg'gqglgi];"izm 4 sofalizacion, descarsalectura 38 2.90 m2 Hoan 440.00
HAE“T"E'E"E;:E.EE TIOR | 2 | gescarsoyazeo dd cotutor 1 WECmI|  IESC 109,50
HARITACIONES (PARA 3 i R
ESTUDIAHTES +B4H1 50 descarsoy asen de los 3 1armz| 3300 165000
COMPLETO} tudantes
HABTACIONES DE
DISCAPAGITADDCPARS 3 destansoy asen delos . . ) -
ESTUDIAHTES+24A0 1 estudiantes discapacitades SR LS 3650
I COMPLETOY
e - - contrd y pravision dzlos .
% ARES DE GO TUTCA [ e — 1 560 m2 L] ET.ED
= .". Eeincar pimeras awilics alos .
& TOFGE 1 i —— 2 430 m2 5.30 580
= ' ; . Almacenar mokiliario propio de ) .
=3 ALMAGEM GENERAL 2 Ia residenca scolar 1 _ N7 2340
. - - Almacerar los utenciliss de -
CUIARTO DE LIMPIEZA 3 limpieen 82 Ia residenia pseclar 1 500 15.00
ALMACEN ROPA UMPLLY Almacerar |z ropa de cama
ROF4 S0 3 limgiay sugis 1 — 1000 0o
Tk L}
x 'lg'sqglgi];"i;m 4 sofalizacion, descarsalectur 38 2.90 m2 Hoan 440.00

204




COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

HANTAEIEHEEEEU TUTOR 3 | descarsay asen del oo tutar | 1 | 3650 m2 3650 - 10350
EUB TOTAL TO% 4314.40
CIRCULAGION ¥ MURZE 30% 144432
TOTAL 100% 6258.72
COGIMNA + DEEPEMSA +
FAREA CE COMSERVACIAN ciany sl maceneiema
GARNES Y PESCADD + 1 4 del{r:alimemus ] 2670 m2 16000 _ 1E0.00
AREA CE COMSERVACION
VERDURAE ¥ FRUTAS
— Almaczrar los nencilioss de _
GUARTO DE LIMPIEZA 1 limgi 23 de Ia cocina y comedad 1 .00 _ i
Almzcenar los residuns _
CEPGAITD DE RESIDUOS 1 Orarisos 2 inorgani cas 1 12.00 _ 12.00
provei entes de |a cocina
ESHH. +0UCHA + AsED y nenesidzdes personales _ )
VEETIDOR HOMERE 1 del przonal e cosira 1 13400 — 1300
ESHH. +0UCHA + AsED y nenesidzdes personales _ )
VEETOR MULJER 1 del pareanal de cosira 1 13.00 — 15.00
Ingesta de desayune,almuera y) )
COMEDDR 1 R — 200 1.70 m2 340.00 _ 40.00
EZHH. ALUMHAS o — . —
MUJERES+ DIECAPACTAn 1 Aseny necesidades personales 3 13.30 13.30
23.HH. ALUMNDE HOMERES . — —
+ DISCARACITADD 1 Aseny necesidzdes personales 14 1340 13.50
1 . Eeincar primercs awalics alos ) _
TOPICO+55 HH. +ALMAGEY 1 tudantes 4 5.30 m2 2360 2360
plansacitn dz |os menls _
OFICHADENUTRICION | 1 |PoRedmpamls stdanes) o, p0p g L g 2510
aplicando los principios de
nuiri gitn
Corte de pelo en especidl a los ) _
PELUZILERLA 1 estudiates hombras 4 170 m2 14.80 14.80
EUB TOTAL TO% E33.70
CIRCULAGION ¥ MURZE 30% 150.11
TOTAL 100% 82381
Atencion de las personas quz ., ) _
CAUNTER DE ATENCIOM 1 lecan a la ki blictzca 1 3200 m2 3200 e ii]
= BELIOTECA + ARCHING 1 corsultar likros, leer, 2studar &4 5.00 m2 42000 _ 420.00
= imvestigacion=s con las _
= AREA OE COMPUTADORAS 1 tecriologias de informacian y 38 4.80 m2 17280 172.80
=] comuri cacion {T15]
EE_HH. ALUMHAE MUJERES 1 Asen y nenesidzdes personales _ 56D _ SBD
E3.HH. ALUMHKOS HOMBEREE] 1 ASED y nenesidzdes personales 4 _ 12.00 _ 12.00
FOYVER 1 descanao par gl plilico 200 1.30 m2 154.00 _ 1E4.00
espectar, escuchar y observar _
SALA PRINCIPAL 1 [presEmariones atisticas 8 SO0 1.00 m2 50000 BC0.CO
infomativas
E£5.HH.HOMERES 2 A5y necesidades personales 2 _ 8.50 _ 17.00
E5.HH. MLJERES i Asen y necesidades personales 2 _ 8.50 _ 17.00
sxwos e s -
COMPLEMENTY ESGENARID f PROCENIO 1 rese - 25 130 m2 3750 57.60
RIOS = actividades expositivas o
= irfomativas.
E . ESPEEr ACOQIArEE , prenarss L —
% GALA DE ENSAYDS 1 artes d la salica al sscenatio 25 2.00 m2 5000 E0.00
CAMERIND + 55.HH cambio devastimenta, Aszoy — ) — -
HOMEAES 1 necesidadss parzand s Z 1500 1500
CAMERING + 55.HH rambio de vestiments, Aszoy _ ) _ -
MUJEAES 1 necesidadss posond s 4 2500 25.00
= macenar utileria recezaria par — ) — -
OEFOSITO 1 fuesna £n esca 1 15.00 15.00
amacenar los equipes _
CABINA - CONTROL 1 MECESanios par pam 2 146 m2 .30 E30
la provecion y sonido
EUB TOTAL TO% 154380
CIRCULAGION ¥ MURDE 30% 46314
TOTAL 100% 2006.94
EE Actividades
=2 GIMNASIT Fisicas, entreramierto dl cuempa Fi 38 md 55.00 _ 5a.00
PISGINA SEMIDLIMPIGA 1 Cepories apaticn 26 12.50 325.00 325.00
= CORREDOR PISCINA 1 Transito de los nadadorss 28 _ 187.00 187.00
DEPORTINA = espectar, sscuchar y observar
o TRIELINA 1 las preserfacionss delos 350 .42 m2 147.00 _ 147.00
- deoortss acusticos
=== . , Ejercizios, jusgos dz _ _
=hE CANCHA POLIDEPORTIV 1 ool baskstag voley, £ Ta0.ao _ TE0.00
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especar, escuchar y obzerar

AREA TOTAL {m2)

propias dela region

100.00%
Achizar Winc

CUADRO N° 62: Programa Arquitecténico Proyecto

FUENTE: Elaboracién propia
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TRIBLINA 1 las presertacionss dzlos 350 .42 m2 147.00 _ 147.00
deportes de pampa
TORIGO DE FRIMEROS Eeincar primeros awsdlios 3 los -
AHILIE 1 J— 3 5.00 m2 15.00 _ 15.00
. [ — Organizacitn delas actividades
DFEEEEE;E%;}';EE:& 1 depaortivas 8 ser desarrdlladas 3 5.00 m2 1500 _ 15.00
- o7 |og gstuciantzs
§ WESTIDOAES +55HH + 1 mmhr-:- devastimentz, Aszoy 4 — 5400 EL 0D
= DUGHAS HOMEREES necesidadss personzles - — i
=} VESTIDCAES +55.HH + 1 ambio de vestimenta, Aszoy 1 — 5400 E2 00
CUCHAS MUJER necesidadss personzles - — i
DEPDEMD DE MATERLAL Almacenamisrtn de material — )
DEFDRTIE 1 deporiva 1 1E.00 — 16.00
. - custodia de objeios personal = _ ) o
AREA DE LOCHERS 1 Py 54 53.00 _ B3.00
SUB TOTAL 70% 1837.00
GIRGULAGION ¥ MURDS 30% 551.10
TOTAL 100% 238810
e - . Almaceramieno dz bienes _ _
e ”—"‘“LEIE’I‘S'%“ETDEH”'L 1 |adquirdes por lairsicion pard 1 1200 1200
=2 ser distribuides
. Almaczramizntn 2 bienes de iy — ) —
é ALMAGEN GENERAL 1 instituzion 1 12.00 12.00
J— . Cortrol de la seguridad dentro _ o
QFIGIMA DE SEGURDAD 1 de 12 irstitusi on 3 310 m2 5.20 Qan
S Gartrd de las persoras y _
= CASETA DE EEGURIDAD 3 wehicules quzingresana la 1 770 m2 170 2310
& irstituzion
- Meritoreo de lss camarss de - ) — -
CIRCUMD CERRADD TV 1 sequridad dalairiiusion [ 2.50 m2 15.00 15.00
Almacnami enko de agua para g
CISTERHNA+CISTERNA - - - - .
nn 1 buen funcionamiento de la 1 3600 36.00
E CONTRA INCENDHZS irstitusion
mi] Almaceramiento dz los _ _ _
- transformadores electi cos pam
E1B EETA E . il L
- : E SUE ESTAGION ELEGTRICA 1 abassener de luz elctrics 2 13 21.00 .o
= instituzion
- Almacznamiento de las bombas _ _ _
a - " de zgua que abastecande agua g
s CUARTD DE BOMEBAS 1 I insituson las 24 horas del 7.00 ]
dia
MANTEHIMIENTD p  |Pepardan del matiiariodzla) ) gap o | ggp - 16.00
e instituion T )

T F—— Lavadoy planchado de laropa . . _

LAVANDERLA Y PLANCHADD| 1 delos estudianes 4 12.50 m2 5000 E0.0D
= , secado de laropa de los . [ — nr
g SECADO 1 extudizntes H 12.50 m2 25.00 25.00
= CUARTD DE INSUMOS DE |t Iracenamisnto de | imsumos) _ _
= LAVANDERIA ! de lzvadsria ! o =0

. . - Reczprion d==spachoy _
JSLCEn + SEALE | 4| amaeamiemodelzwes | 2 [12s0m2| 2600 2500
e i sunia y limgia de los estudiames]
SUB TOTAL T0% 260.30
GIRGULAGION ¥ MURDS 30% 7809
TOTAL 100% 33839
EETACION Ll . .
,'EF::EILT]'.E&;“ENTG 12 estari onamignto de aitos 12.50 18000
ECTACION
,'EF::EIJ'SEE‘;'HEHTG 3 extaionamienta de buses .00 5300
EETACIONAMIENTD estacionamiems de autos de -
parADEGAPADTADD 2 | persunas con discapscidad 13.50 3o
recepcion dd flujo de usuzrnics y
PLAZA DE INGRESQ 1 pestones quefrecueman la 251400 2514.00
EXTERIDRES irsiituzion
— sizmbra de cuftives frueeles n —
BIOHUERTD 1 progia dz a region 1200.00 1200.00
SUB TOTAL T0% 2780.00
CIRCULACIZN 20% BER.00
TOTAL 100% 3336.00
4REA DE JARDINES iembra de abales y vegacion 830000 | 230000
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6.5.4. CUADRO RESUMEN POR ZONAS:

A continuacion, se presenta a manera de resumen la cantidad de metros
cuadrados que se utilizaran en cada una de las Zonas a trabajar para el disefo

del para el complejo educativo para estudiantes de alto rendimiento académico.

CUADRO RESUMEN DE AREAS
AREA TECHADA AREA NO TECHADA
AREA NETA CIRC. Y AREA TOTAL (PORCENTAJE(AREANETA| CIRC. AREA PORCENT.
ZONA MUROS TOTAL
ACADEMICA 1454.60 436.38 1890.98 13.2 1000 180 1180 210
ADMINISTRATIVA 4924 147.72 640.12 45 _ _ _ _
RESIDENCIA ESCOLAR 48144 144432 6258.72 43.6 _ _ _ _
633.7 190.11 823.81 57 _ _ _ _
SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS 15643.8 463.14 2006.94 14.0 _ _ _ _
DEPORTIVA 1837 551.1 2388.1 16.6 _ _ _ _
SERVICIOS GENERALES 260.3 78.09 338.39 24 _ _ _ _
EXTERIORES 2780 417 3197 73.0
TOTAL 14347.06 100.0 4377 100.0

CUADRO N.° 63: programacion arquitecténica
FUENTE: programacion arquitectonica
ELABORACION: propia

PORCENTAJE DE AREA TECHADA

13.2

16.6

43.6
ACADEMICA = ADMINISTRATIVA
RESIDENCIA ESCOLAR = SERV. AUXILIARES
SERV. COMPLEMENTARIOS DEPORTIVA

= SERV. GENERALES

GRAFICO N° 111 : Porcentaje de Area Techada
FUENTE: Programacion Arquitectonica
ELABORACION: Propia
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7. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA:

7.1 TIPOLOGIA FUNCIONAL:
El complejo educativo de San Martin para estudiantes de alto rendimiento

académico, plantea desarrollar un modelo arquitecténico educativo innovador
el cual centra a la arquitectura como un medio que permite la integracién entre
estudiantes, asi como el brindar sensaciones de calidez a cada uno de sus
estudiantes. Este complejo se plantea como un espacio que articula tanto
actividades educativas, culturales, recreativas, sociales, de alimentacion y
descanso. Este proyecto ademas de suplir la necesidad basica de cada
estudiante, busca el cambio con la tipologia educativa tradicional que se
desarrolla en Perd. Se busca una comprension del contexto en donde esta
emplazado, que responda a todas sus necesidades tanto educativas, sociales,

recreativas, de alimentacion y de descanso asegurando su confort y seguridad.

7.2 CRITERIOS DE DISENO:

La propuesta arquitectonica, como idea generadora de la composicion
volumétrica, parte del principio de adaptarse a la topografia del terreno y de
organizar funcionalmente las diferentes actividades que conforman el
programa arquitectonico, por lo que se han trabajado plataformas con
diferentes niveles, siendo la mas baja la plataforma donde se desarrolla la
plaza de ingreso, siguiendo un escalonamiento como producto de las
caracteristicas del terreno y ubicando en su parte mas alta el desarrollo de La
Residencia Estudiantil.

Las edificaciones que conforman la propuesta del complejo educativo SAN
MARTIN estan agrupados en “cuatro mundos”, que contienen edificaciones
con caracteristica de uso complementario. Estas zonas se definen por el
agrupamiento funcional de las diferentes edificaciones que conforman el

programa arquitectonico.

La propuesta de emplazamiento de la volumetria del complejo educativo SAN
MARTIN, parte con los conceptos de Trama y zonificacion por Mundos, las
cuales surgen del analisis de las condiciones del lugar y principalmente de la

topografia del terreno. La conformacion de los Mundos en la propuesta
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arquitectonica, define el proyecto ya que, segun su ubicacion en el terreno, se
van conformando y orientando los distintos volumenes de las edificaciones
propuestas, las cuales tienen una orientacion definida segun su uso y funcién

especifica.

PROYECCION DE EXPANSION 3

URBANA Y PROYECCION DE ViAS

3
N[ provecoonoe
£SPACIOPUBLICO

PROYECCION DE TRAMA ORGANIZADORA

Mundo TINKUY Mundo PUJLLAY (11 Mundo YACHAY [ Mundowiast

DEFINICION DE EJES PRINCIPAL ORGANIZACION SEGUN ZONIFICACION DISPOSICION DE BLOQUES Y ESPACIOS DE INTERACCION DEFINICION DE PLATAFORMAS POR NIVELES

IMAGEN N° 37: Fases consideradas al momento del disefio y emplazamiento del proyecto
FUENTE: Elaboracion propia — planos dibujados en AUTOCAD

7.3 CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO- IDEA RECTORA:
“LA ARQUITECTURA COMO MEDIO DE INTEGRACION CON LA
TRADICION DE SAN MARTIN”

El proyecto arquitecténico busca una visién hacia la arquitectura vernacula o
tradicional de la region de San martin. Por ello su enfoque en el conocimiento de
la COMUNIDAD NATIVA DE AWAJUN, también conocida con el nombre de
“agurunas”, esta es una de las primeras comunidades amazonas, vinculada a la

época preinca, aproximadamente hace dos mil afios.

PERSONIFACION DE LA NATURALEZA

MEDIO
SOCIOCULTURAL ___ COSMOVICION

ANCESTRAL

COMUNIDAD NATIVA
AWAJUN
YRS

TRADICIONES

== RESIDENCIA

CULTURA

IMAGEN N°38: esquema de la idea Rectora
ELABORACION: propia ——  TERRITORIO
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» COSMOVISION ANCESTRAL:

Una de las principales caracteristicas que poseian, es la cosmovision, donde la
naturaleza es personificada, destacando ETSA (espiritud del bosque), la cual
segun sus creencias ayudaba como proteccién a los habitantes de la comunidad,

asi como también a curar personas enfermas.

Esta comunidad, posee un simbolo caracteristico de esta personificacion, el cual
consiste en la interseccion de hojas de bejuco. De esta forma nace la inspiracion
hacia la conformacion radial que se le da al proyecto, donde a través de un patio

principal organizaremos todos los bloques destinados a la educacion.

ORGANIZACION
\ -.‘ \
- / Nt
PERSONIFICACION ' J
DE LA NATURALEZA e
ETSA -ESPIRITUD DEL BOSQUE TIPO RADIAL

IMAGEN N239: simbologia de comunidad awajun
FUENTE: revista - Arquitectura Vernacula Amazonica Sustentable
ELABORACION: propia

» MALOCAS:

son viviendas de estos antiguos moradores, los cuales eran contruidas con

tronco de los arboles y techos de palma inclinados.

Este tipo de viviendas eran emplazadas u organizadas, al borde de los rios, como
son las amazonas, napo; ya que este significaba su principal medio de

transporte.

Por ello se busco reinventar la maloca, del cual se extrajo algunas carateristicas
como son: la forma de la planta, la cual era ortogonal en forma de paralepipedo
estructurados sobre cuatro columnas, su forma de organizarse en conjunto, el

tipo de cubierta utilizado, asi como el cerramiento empleado.

Este tipo de viviendas se caracteriza, ademas, por mantener la pendiente natural

del suelo, la cual en la parte inferior se encuentra definida por tablones en forma
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horizontal, los cuales se encuentran apoyados en troncos verticales. Este tipo de
sistema de construccion tenia como finalidad el liberarlo de las aguas y dejar

pasar el aire por el entablado.

MALOCA o

. | LAY U
a4 .
. .' —_— %W?/m ?,' S5y ;
LT L TR
TIPO DE VIVIENDA A LO LARGO DE UN RECORRIDO FORMA DE LA PLANTA TIPOLOGIA DE CUBIERTA
ORGANIZACION EN CONJUNTO CERRAMIENTO

IMAGEN N240: Esquema explicativo de la Maloca - comunidad awajun
FUENTE: revista - Arquitectura Vernacula Amazonica Sustentable

Aspecto formal:

= Reinventar la maloca que era la unidad basica de ocupacion del
territorio. cada maloca tenia su propio disefio arquitecténico segun su
comunidad, (ovaladas, circulares, octagonales y rectangulares) En este

proyecto nos inspiramos en malocas de forma rectangular.

IMAGEN NF° 41: Vivienda de la comunidad Awajun - Malocas
FUENTE: Revista Arquitectura Vernacular Amazénica sustentable

= En cuanto al uso de los materiales, los bloques para el uso residencial se
caracterizan por el uso de la madera tanto en los elementos estructurales,

asi como en sus cerramientos, con el uso de la celosia.

......

{ Y
. o ] nm e i i N
- - P _—r L\ ! fii“
IMAGEN N° 42: Medio sociocultural- Materiales
FUENTE: Revista Arquitectura Vernacular Amazoénica sustentable
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EMPLAZAMIENTO EN PENDIENTE:

= Composicion volumétrica que se adapte a la topografia, emplazamiento

de los volimenes en aterrazamientos.

o R ._‘ ——

IMAGEN N° 43: plano topogréfico con delimitacién de plataformas
FUENTE: elaboracion propia —Planos Autocad

ORGANIZACION EN CONJUNTO:

» Integrar los elementos arquitectonicos de la ciudad y la simbologia del

perfil urbano en una propuesta innovadora.

IMAGEN N° 44: Organizacion de emplazamiento - Malocas
FUENTE: Revista Arquitectura Vernacular Amazoénica sustentable

CERRAMIENTO:

= El cerramiento utilizado en las malocas consistia en la utilizacion de paja
entretejida, las cuales se armaban enlazando la palma, dejando
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espacios que varian de entre 10 a 15 cm, se busca reinventar este tipo
de cerramientos a través del uso de la celosia en sus diferentes formas
como son celosias pivotantes, asi como en paneles corredizos los cuales

permitiran el control de la luz como mejor se acomede al tipo de clima

IMAGEN N°45: Tipo de celosia pivotante
FUENTE: portal web- google

» RESPETO POR SU TERRITORIO:

La comunidad awajun, mantiene el respeto por la naturaleza, se
caracterizo por un territorio exuberante de masa vegetal, esto conllevo a
plantearnos, que el proyecto tenga un sentido de emplazamiento hacia el
interior del terreno, dejando que la composion este rodeada de
vegetacion, dando la sensacion que este se encuentra emplazado al

interior de un bosque.

Forestacion de espacios libres con vegetacion autoctona de la ciudad
como son: el Aguaje, Pijuayo, Palmito o Chonta, Sinami, Naranja, Zapote,
Mango, Guava, Bombonaje. Que creen sombras y espacios verdes que

impidan la incorrecta radiacion

IMAGEN N° 46: Fotografia — Terreno para complejo educativo- san Martin
FUENTE: Fotografia propia
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7.4 MORFOGENESIS:
La morfologia que sirvio de inspiracion a los espacios publicos y &reas sociales libres es

gracias a las formas de la orquidea, ya que esta es la flor representativa de la ciudad de
Moyobamba llega a ser uno de los emblemas porque mas es conocida dicha ciudad. la
morfologia de la orquidea que nos llevé a las proyecciones circulares que albergan
caminos, asi como areas verdes. Nos inspiramos ademas en la maloca que es la vivienda
tradicional de la amazonia, y la reinventamos en pabellones que sean el refugio que

albergue a los estudiantes.

GRS AL ¢

;:‘.u I--v ‘ / , ':{ .M“ ‘:

n | i - >
IMAGEN N° 47: Morfogénesis del proyecto
FUENTE: elaboracion propia

Hy

!

M

7.5 TRAMAS EN EL PROYECTO:

Debido a que el terreno se encuentra en una zona de expansion urbana, se tomé como
punto de partida la referencia de la trama urbana existente, es asi que se trabaj6 con el
Angulo de 45°, lo que generé una continuidad de las calles anexas al proyecto, con esta
trama se genera la plaza de ingreso que es un punto de integracién al contexto urbano

inmediato.

IMAGEN N° 48-49: vista aérea de trama urbana- contexto inmediato del terreno
FUENTE: google maps.
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7.6 PLANTEAMIENTO Y EMPLAZAMIENTO:

Para poder llegar a entender el espacio, se tiene como punto de inicio el andlisis
contextual del area, y también la zona mas dinamica donde se interceptan distintos puntos
de llegada hacia el terreno de acuerdo a esto se concibe el planteamiento del proyecto
haciendo ingresar la trama urbana hacia el interior adoptdndose esta como la trama del
proyecto, Asi se van disponiendo las distintas zonas de acuerdo a su relacion entre ellas
y su relacion con el exterior, integrandose a la topografia del terreno. El proyecto integra
8 zonas: Zona académica, zona administrativa, zona residencia escolar, zona servicios
auxiliares, zona servicios complementarios, zona deportiva, zona servicios
complementarios y exteriores. Como punto de inicio para el planteamiento del proyecto
tomamos a las zonas académica y residencia escolar ubicAndolas de manera estratégica
para que se conecten directamente entre para eso generamos un puente elevado que
conecta ambas zonas internamente sin tener que estar en el exterior, esta es la relacién
funcional mas fuerte del proyecto y se quiso plasmar no solo en lo funcional sino también
en la forma.

Con la finalidad de brindar seguridad y adecuadas condiciones de transitabilidad
peatonal, se disefié una alameda desde la conexion de la carretera jepelacio que remata
en la parte final del terreno del complejo educativo, de esta manera los estudiantes y
familiares que transiten por dicha alameda lo haran de una forma segura, propiciando

ademas la interaccion entre ellos.

Espacios de
Interaccién

z?:‘;rs de(:: Espaciosde ¢—

IMAGEN N° 50: Planteamiento de alameda peatonal
FUENTE: Elaboracién propia de plano perimétrico del terreno - AUTOCAD

e
R \ ¥ 2

XL
N ».‘\> ‘/\\7 /I ;j

IMAGEN N° 51: Planteamiento y emplazamiento de plaza de ingreso
FUENTE: Elaboracion propia de plano perimétrico del terreno - AUTOCAD



COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM
MOEMI AGUILAR - GEMESIS FLORES

7.7DESCRIPCION FUNCIONAL DEL PLANTEAMIENTO:

7.7.1. PLANTEAMIENTO DEL CONJUNTO

El planteamiento general, se compone principalmente por la organizacién de 7
bloques, distribuidos a través de un eje, donde el punto central de este, sera donde
se proponga el patio de formacion, el cual serd espacio central que ayudaré al

ordenamiento de las demas funciones académicas alrededor de este.

Se puede observar dos tipos de organizacion bien definidas, una de ellas es la
RADIAL, la cual se desarrolla en la parte mas baja del terreno, y agrupa todos los

bloques destinados al uso académico y complementos.

Y un segundo tipo de organizacion sera LINEAL, que fue empleado para la parte
residencial, que se ubica en la parte mas alta del terreno, a través de unos
quiebres que se generan en los bloques residenciales, se buscar generar

movimiento a la composicion.

e ® ® sae -
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IMAGEN N° 52: Planteamiento del conjunto- disposicion de bloques y eje
FUENTE: elaboracion propia de plano del terreno - AUTOCAD

= ACCESOS:
1. INGRESO PRINCIPAL PEATONAL:
El ingreso principal al complejo educativo, sera para uso exclusivo de los
peatones, a través de la plaza ubicada al lado superior derecho del terreno, esto
con la finalidad de crear un espacio de recepcion de amplias dimensiones, para
propiciar relaciones entre la comunidad, asi como evitar aglomeramiento en el

ingreso al complejo educativo.
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2. INGRESO VEHICULAR:
Se cuenta con un ingreso vehicular, el cual estara destinado solo para vehiculos
autorizados, asi como también los buses que se encargan de hacer el recojo de

los estudiantes los fines de semana, que regresan a sus casas.

3. INGRESO DE SERVICIO:
Se destino un ingreso exclusivo para el personal de servicio y vehiculos para dicho
fin, desde el cual se tiene un acceso directo hacia el bloque destindo para ese
mismo fin, se disefio ademas un patio de maniobras, con el objetivo que el

transporte que trae los alimentos diariamente, asi como el camién recolector de

desperdicios no genere conflicto con los demas usos.

IMAGEN N° 53: Planteamiento del conjunto — Primer Nivel
FUENTE: elaboracion propia - AUTOCAD

AN ADMINISTRACION 4 INGRESO PEATONAL

B SERV.COMPLEMENTARIOS
- SERV. AUXILIARES

C2 SERV.GENERALES

D 7 ACADEMICA

E RESIDENCIA MUJERES

F| RESIDENCIA HOMBRE

G Z DEPORTIVA

M INGRESO VEHICULAR
" INGRESO DE SERVICID

@ PLAZA DEINGRESO

@ AREA DE ESTACIONAMIENTO
@ PATIO DE SERVICIO

@ PATIO DE FORMACION

® ESPACIO DE ESTANCIA HAB.
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= ESPACIOS EXTERIORES:

1. PLAZA DE INGRESO:

Este es un espacio urbano publico, cuya finalidad es la concentracion de la
poblacion que se dirigue hacia el complejo educativo, y este se haga a través
de un espacio que propicie la interrelacion de las personas, concentrando

actividades tanto de caracter social como cultural.

2. ZONA DE ESTACIONAMIENTOS:

Esta zona esta destinada para el ingreso de vehiculos autorizados al complejo
educativo, contara con 14 plazas de estacionamiento, de las cuales 10 seran
para uso del personal administrativo, dos para personas con discapacidad y 2

estacionamientos, destinado para visitiantes.

Para el ingreso a la zona de estacionamientos, se cuenta con una caseta de

control, la cual seré el filtro para el ingreso de los vehiculos.

3. PATIO DE SERVICIO

Zona con acceso directo al bloque destinados a los servicios generales del
proyecto, permitird el paso tanto de personal de servicios como vehiculos de
carga que se dirigan al abastecimiento de cocina, recocoleccion de residuos,

asi como la zona de almacenes y maestranza.

4. PATIO DE FORMACION:

Espacio cuya finalidad de albergar diariamente a los estudiantes del complejo
educativo, cuenta con dimensiones de 1000 m2, este espacio al encontrarse
en el centro de todos los blogues, presenta amplias dimensiones, evitando asi

el aglomaramiento de los estudiantes al realizar las distintas actividades.

5. ZONA DE ESTANCIA EN LA RESIDENCIA

Conformado por espacios que permiten la conexion de ambos bloques de
residencia ( Hombres — Mujeres), con la finalidad de brindar al estudiante un
espacio de estancia, rodeado de vegetacién y espacios de sombra.
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= SEGUNDO NIVEL:

Se desarrolla las oficinas administrativas, el segundo nivel del auditorio
compuesto por la mezanine, asi como el gimnasio en el bloque deportivo., en
cuanto al bloque académico encontramos las aulas destinadas para laboratorios,

talleres, asi como aulas teéricas.

Con la creacién de un puente, se consigue la union de los bloques destinados
para uso residencial, tanto del pabellbn de mujeres como hombres con la zona
academica, se quiso conseguir dicha relacion, pues el area academica es donde
el estudiante pase la mayor parte del tiempo, y debido a que nos encontramos
situados en una region de lluvias constantes, se desea crear una circulacion
horizontal interna techada, que evite que los estudiantes tenga que salir del

bloque académico y caminar hasta sus habitaciones en caso de lluvias.

[

i
e

IMAGEN N° 54: Planteamiento del conjunto — Segundo Nivel
FUENTE: elaboracion propia - AUTOCAD
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= CUBIERTAS:
Al situarnos en un clima de tipo tropical lluvioso, era necesario el planteamiento

de cubiertas de techos inclinados de una y dos aguas, respetando un angulo de
inclinacion de 35° como minimo, para el tema estructural se plantio que fuera de

tijerales de madera tornillo, y como cobertura superior la utilizacion de teja andina.

En los ambientes de encuentro social, ubicados en las habitaciones, se planteo

gue las cubiertas estuvieran mas elevadas, para la jerarquizacion de dichos

espacios.

IMAGEN N° 55: Planteamiento del conjunto- Plano de Cubiertas
FUENTE: Elaboracion propia - AUTOCAD
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7.7.2 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE A” — ADMINISTRACION
Comprende la Zona Administrativa, en esta zona se ocuparan de gestionar

y cuidar el adecuado funcionamiento de la institucion educativa. Este bloque

se desarrolla en tres niveles; Los ambientes que conforman esta zona son:

PRIMER NIVEL: al ser este el volumen que marca el ingreso a la institucion
educativa se crey0 pertinente que se trabaje en planta libre, el cual hace
contacto absoluto con el espacio interno de la institucion y la plaza de ingreso

gue se generd como parte del aporte a la ciudad.

SEGUNDO NIVEL: Secretaria, archivo, fotocopias, oficina de direccién,
oficina de asistencia social, oficina de normas y disciplina, oficina de
bienestar integral del estudiante, sala de reuniones, soporte informatico,
oficina administracion APAFA, Oficina de administracion del complejo
educativo, oficina de logistica, oficina de administracion financiera, servicios

higiénicos hombres y mujeres y escalera de acceso al tercer nivel.

TERCER NIVEL: Oficina de asistencia social, oficina de recursos humanos,
oficina de asesoria juridica, oficina de comunicacion, oficina de planificacion,
oficina de direccion administrativa, oficina de psicologia y servicios

higiénicos hombres y mujeres.
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BLOQUE A: PRIMER NIVEL

IMAGEN N° 56: Primer nivel bloque A
FUENTE: elaboracion propia
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BLOQUE A: SEGUNDO NIVEL

IMAGEN N° 57: Segundo nivel bloque A
FUENTE: elaboracion propia
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BLOQUE A: TERCER NIVEL

IMAGEN NP° 58: Tercer nivel bloque A
FUENTE: Elaboracion propia

]

CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
PERSONAL ADMINISTRATIVO
ESTUDIANTES
PUBLICOEXTERNO
INGRESOS
INGRESO PRINCIPAL
INGRESO SECUNDARIO

P.EVACUACION

CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
PERSONAL ADMINISTRATIVO
ESTUDIANTES
PUBLICOEXTERNO
INGRESOS
INGRESO PRINCIPAL
INGRESO SECUNDARIO

P. EVACUACION

7.7.3 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE B” — AUDITORIO

El bloque B comprende el auditorio que es parte de la zona servicios

complementarios, en esta zona se permiten el desarrollo de actividades

extra curriculares, que ayuden al estudiante a desarrollar su potencial

intelectual. Este bloque se desarrolla en dos niveles; Los ambientes que

conforman este bloque son:

PRIMER NIVEL: Foyer, escalera, cabina de proyeccion, SS.HH. de

hombres y mujeres, sala, escenario, pre escenario, estar de alumnos,

camerinos de estudiantes mujeres y servicios higiénicos, camerino de

estudiantes hombres y servicios higiénicos.
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I CIRCULACIONVERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- PERSONAL ADMINISTRATIVO
----- ESTUDIANTES
""" PUBLICO EXTERNO
INGRESOS
-~gi- [INGRESOPRINCIPAL
~#r |NGRESOSECUNDARIO

El P.EVACUACION

%

IMAGEN N° 59: Primer nivel bloque B
FUENTE: Elaboracién propia

SEGUNDO NIVEL: Hall, se desarrolla el mezanine con una capacidad de 150
espectadores asi como una bateria de bafios para el uso del publico ( Hombre —

Mujeres).

I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- PERSONAL ADMINISTRATIVO
----- ESTUDIANTES
""" PUBLICOEXTERNO
INGRESOS
-@ir~ INGRESOPRINCIPAL
<@ |NGRESOSECUNDARIO
i

P.EVACUACION

i1

IMAGEN N° 60: Segundo nivel blogue B
FUENTE: Elaboracién propia
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7.7.4 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE C”
El bloque C comprende las zonas servicios auxiliares y servicios generales,

esta zona se encuentra comprendida por ambientes que complementan el
servicio que se le brinda al estudiante y también los ambientes que permiten
el buen funcionamiento del complejo educativo. Este bloque se desarrolla en
un nivel; Los ambientes que conforman este blogue son:

Las escuelas de alto rendimiento, cuentan con un programa bastante diverso
el cual incluye area de residencia, expresion artistica entre otros las cuales
deben funcionar de manera articulada por ello es necesario conocer a fondo
las necesidades, costumbres de los estudiantes, pues este se convierte en el

lugar donde pasan la mayor parte de sus dias

PRIMER NIVEL: comedor, SS.HH. de mujeres y hombres, cocina, despensa,
camara frigorifica, cuarto de limpieza, depdsito de residuos, hall de personal
de servicios, SS.HH y vestidores de personal de mujeres y de hombres,
almacén general, almacén de material logistico, sala de transformadores
eléctricos, sala de grupo electrégeno, recepcion de ropa sucia, almacén de
ropa sucia, area de lavado, almacén de insumos de limpieza, area de secado,
area de planchado, almacén de ropa limpia, entrega de ropa limpia, circuito

cerrado de Tv, oficina de seguridad, peluqueria.

B CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
""" ESTUDIANTES
""" PERSONAL DE SERVICIO
INGRESOS
~gi~ INGRESO PRINCIPAL
- INGRESO SECUNDARIO

e e S e
‘ -

i §

< +

P. EVACUACION

FUENTE: Elaboracién propia
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7.7.5 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE D”
El bloque D comprende las zonas académicas y servicios complementarios,

la zona académica tiene como principales actividades la ensefanza y
aprendizaje dirigida hacia los alumnos, mediante la exposicion y el dialogo
entre sus docentes, y en la zona de servicios complementarios se permiten el
desarrollo de actividades extra curriculares, que ayuden al estudiante a
desarrollar su potencial intelectual. Este bloque se desarrolla en dos niveles;

Los ambientes que conforman este bloque son:

PRIMER NIVEL: Hall de ingreso, salén de lectura, sala de computadoras,
caunter de atencion, almacén, SS.HH. de mujeres y SS.HH. de hombres, Hall
de ingreso, escaleras, rampa, aulas, SS.HH. de mujeres y SS.HH. de

hombres.

SEGUNDO NIVEL: talleres y almacenes, laboratorios, salén de docentes,
archivo, depésito de material educativo, SS.HH. de mujeres y SS.HH. de

hombres, escaleras y rampa.

I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
""" ESTUDIANTES
""" PERSONAL DE SERVICIO
INGRESOS
-~ INGRESO PRINCIPAL
“# |NGRESO SECUNDARIO

BLOQUE D: PRIMER NIVEL
P. EVACUACION

IMAGEN N° 62: Primer nivel bloque D
FUENTE: Elaboracién propia
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I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
""" ESTUDIANTES
""" PERSONAL DE SERVICIO
INGRESOS
~@r~ INGRESOPRINCIPAL
“#r |NGRESO SECUNDARIO

P.EVACUACION BLOQUE D: SEGUNDO NIVEL

IMAGEN N° 63: Segundo nivel blogque D
FUENTE: Elaboracion propia

7.7.6 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE E”
El bloque E comprende la zona residencia escolar de mujeres esta zona se

encuentra conformada principalmente por las habitaciones que permitiran el
albergue de las estudiantes mujeres, ademas de las co tutoras por grado.
Este bloque se desarrolla en dos niveles; Los ambientes que conforman este

blogue son:

PRIMER NIVEL: habitaciéon triple y SS.HH., habitacion triple de
discapacitado y SS.HH., estar de monitor, almacén de ropa sucia y almaceén
de ropa limpia, topico, almacén general, salon de descanso -area social,

cuarto de limpieza,

SEGUNDO NIVEL: habitacion triple y SS.HH. , habitacién de co tutor y
SS.HH. , oficina de co tutor. estar de monitor, almacén de ropa sucia y
almacén de ropa limpia, tépico, almacén general, salon de descanso -area

social.
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I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
""" ESTUDIANTES
""" DOCENTES Y PERSONAL
AUTORIZADO
INGRESOS

IMAGEN N° 64: Primer nivel bloque E & INGRESOPRINCIPAL
FUENTE: Elaboracién propia PSS

m P.EVACUACION

Il CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- ESTUDIANTES
=+ DOCENTESYPERSONAL
AUTORIZADO
INGRESOS
~@r- INGRESOPRINCIPAL

IMAGEN N° 65: Segundo nivel bloque E = vt
FUENTE: Elaboracién propia P.Evacuscion

7.7.7 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE F”
El bloque F comprende la zona residencia escolar de hombres esta zona se

encuentra conformada principalmente por las habitaciones que permitiran el
albergue de los estudiantes hombres, ademas de los co tutores por grado.
Este bloque se desarrolla en dos niveles; Los ambientes que conforman este
bloque son:

PRIMER NIVEL: habitacién triple y SS.HH., habitacion triple de
discapacitado y SS.HH., estar de monitor, almacén de ropa sucia y almacén

de ropa limpia, salén de descanso -area social, cuarto de limpieza.

SEGUNDO NIVEL: habitacién triple y SS.HH. , habitacion de co tutor y
SS.HH. , oficina de co tutor. estar de monitor, almacén de ropa sucia y
almacén de ropa limpia, topico, almacén general, salon de descanso -area

social.
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‘.\Yﬁgzl

CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
ESTUDIANTES
DOCENTES Y PERSONAL
AUTORIZADO
INGRESOS

~@r~ INGRESOPRINCIPAL
~#r |NGRESOSECUNDARIO

m P. EVACUACION

IMAGEN N° 66: Primer nivel bloque F
FUENTE: elaboracion propia

[l  CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- ESTUDIANTES
""" DOCENTESY PERSONAL
AUTORIZADO
INGRESOS
- INGRESOPRINCIPAL
<@ INGRESO SECUNDARIO

m P. EVACUACION

IMAGEN N° 67: Segundo nivel bloque F
FUENTE: Elaboracién propia

7.7.8 DESCRIPCION FUNCIONAL “BLOQUE G”
El blogue G comprende la zona deportiva, esta zona se encuentra

conformada principalmente por los campos deportivos que permiten la
realizacion de actividades deportivas. Este bloque se desarrolla en dos
niveles Los ambientes que conforman este bloque son:

PRIMER NIVEL: hall de acceso, graderias del campo deportivo, asientos de
suplentes, campo deportivo, piscina semiolimpica, circulacion de nadadores,
graderias de piscina, SS.HH. y vestidores de mujeres, SS.HH. y vestidores

de hombres,
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SEGUNDO NIVEL: gimnasio, almacén de material deportivo, area de lockers

y oficinas de instructores.
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I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- PERSONAL ADMINISTRATIVO
----- ESTUDIANTES
""" PUBLICO EXTERNO
INGRESOS
~gr~ INGRESOPRINCIPAL
- |NGRESO SECUNDARIO

T

- —— -

e

P.EVACUACION

IMAGEN N° 68: Primer nivel bloque G
FUENTE: elaboracion propia

|
\ |
|

P

I CIRCULACION VERTICAL

CIRCULACION HORIZONTAL
----- PERSONAL ADMINISTRATIVO
----- ESTUDIANTES
""" PUBLICO EXTERNO
INGRESOS
~gir INGRESOPRINCIPAL
~#r |NGRESOSECUNDARIO

P. EVACUACION

P S —————

IMAGEN N° 69: Segundo nivel bloque G
FUENTE: elaboracion propia
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7.8 DESCRIPCION FORMAL DEL PLANTEAMIENTO:

7.8.1 BLOQUE A:
El bloque A se ubica en el lado superior derecho del planteamiento general

del conjunto frente a la plaza de ingreso y es el volumen que da la bienvenida
al proyecto , se trata de un volumen suspendido por pilotes circulares que
emula a las malocas que se elevan del suelo un estilo de palafitos que se
ubican en las riveras del rio y que evitan las inundaciones, Este volumen
suspendido genera una planta libre que nos permite el ingreso hacia el
interior del complejo educativo, el volumen suspendido posee una forma
regular rectangular es de dos niveles, con un techo inclinado en una sola
caida hacia el lado derecho. En la fachada predomina mas el lleno que el
vacio, esta enchapado en madera y tiene un juego de celosias de madera
que va decreciendo segun la inclinacion del techo. El techo tiene un alero

frontal que protege al usuario de las lluvias.

BLOQUE ADMINIFTRATIVG
ELEVRACION FRONTAL

IMAGEN N° 70: Fachada bloque A
FUENTE: elaboracion propia

7.8.2 BLOQUE B:
El bloque B se ubica en el lado superior derecho del planteamiento general

del conjunto y junto con el bloque A conforman la fachada de mayor impacto
del complejo educativo, Este bloque esta contiguo al bloque A. se trata de
un volumen irregular semi enterrado de dos niveles, en planta posee forma

hexagonal irregular, con un techo inclinado hacia el lado izquierdo un tramo
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y otro tramo hacia el lado derecho. En la fachada predomina mas el lleno
que el vacio y en esta fachada se plasma un disefio en alto relieve inspirado
en los pétalos de la orquidea flor representativa de la ciudad de
Moyobamba esto se logra con una mezcla de materiales traslucidos como
es el vidrio y opacos como es la madera, este alto relieve se desarrolla en
toda la fachada del volumen que va decreciendo segun la inclinacion del
techo hacia el lado izquierdo un parte del volumen y hacia el lado derecho

otra parte del volumen.

It

il

ELO-GIFE BERNYICID COMPLEMENTARIO
ELEWRCICHR FIRDN TAL

IMAGEN N° 71: Fachada bloque B
FUENTE: elaboracion propia

7.8.3 BLOQUE C:

El bloque C se ubica en el lado superior derecho del planteamiento general
del conjunto, contiguo al blogue B, se trata de una interseccion de voliumenes,
teniendo dos volumenes de diferentes alturas, en donde sobresale el
volumen que funcionalmente contiene al comedor, Posee forma de L
producto de la interseccién de dos formas regulares rectangulares, este
volumen posee un solo nivel, aunque uno de estos volimenes posee una
mayor altura. Ambos voliumenes tienen techos inclinados hacia el lado
derecho, creando asi conjuntamente con el bloque B y A, un perfil dinamico
y ritmico que se mimetiza con el relieve escarpado de la zona. La fachada
posee un equilibrio entre el lleno y el vacio. Tiene un juego alternado entre
celosias de madera y laminas de vidrio que va decreciendo segun la
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inclinacién del techo.

BLOQUE BERYICID AURILILAEE
ELEVACIDN

IMAGEN N° 72: Fachada bloque C
FUENTE: elaboracion propia

7.8.4 BLOQUE D:

El bloque D se ubica en el lado inferior derecho del planteamiento general
del conjunto, se trata de un volumen irregular de dos niveles, en planta posee
forma hexagonal irregular. Posee un techo con doble inclinacién o a dos
aguas, De estilo half monitor roof (este tipo de techo posee un desfase de
altura entre techo y techo, lo cual permite tener una mayor iluminacion y
ventilacion del volumen). A lo largo del volumen tiene dos pequefios
volumenes virtuales penetrados, estos espacios son de doble altura y
albergan zonas de interrelaciones sociales. En la fachada intercala tramos
opacos compuesto por paredes enchapadas con madera, tramos de
fachadas con jardines verticales y tramos con doble fachada (la primera
fachada es totalmente vidriada y la fachada mas externa esta compuesta por
celosias pivotantes que giran en distintas inclinaciones actuando como
parasoles dinamicos.) En la parte de los volumenes a doble altura, también
posee doble fachada, la primera vidriada con estructura de aluminio y la
segunda fachada es de celosias de madera para proteccion de los factores

externos.
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BLOQUE ZONA ACADEMICA
ELEVAGION FRONTAL

IMAGEN N° 73: Fachada bloque D
FUENTE: elaboracion propia

7.85BLOQUEEY F:
El bloque E se ubica en el lado inferior izquierdo y el bloque F se ubica en

el lado superior derecho del planteamiento general del conjunto. Ambos
bloques son pabellones que poseen formas organicas, compuestas por
formas ortogonales giradas con distintos angulos y junto con el bloque D
forman una especie de Y, esto gracias a puentes elevados que unen el
bloque D con los bloques E y F como respuesta a la necesidad de
interconectar la zona de residencia escolar (bloques E y F) con la zona
académica (Bloque D).

Estos pabellones tienen distintas alturas a lo largo de su desarrollo, de
acuerdo a la topografia del terreno. Ambos pabellones tienen dos pequefios
volimenes penetrados intercalados, Estas formas albergan las zonas
sociales. Estos espacios estan retranqueados permitiendo asi ingresos
jerarquicos. Los pabellones poseen techos inclinados hacia los jardines

exteriores.

En las fachadas hay un equilibrio entre llenos y vacios. Las fachadas se
desarrollan con entrantes y salientes enchapados en madera ademas de
existir un juego de abaldonamientos con jardines colgantes. Las fachadas
intercalan zonas de muros opacos, muros calados y Areas de terrazas con
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mamparas cubiertas por celosias del tipo panel corredero. En la parte de
los volumenes penetrados, en un lado de su fachada intercala superficies
vidriadas (muro cortina) y enchapados de madera, en el otro lado de su
fachada posee un ingreso de muro cortina traslucido y en marca el ingreso

con celosias de madera.

ELEVACIONES - BLOQUE "E"

BLOGUE £ REBIDENCIA

ELEVACIONES - BLOQUE "F~

IMAGEN N° 74: Fachada blogques Ey F
FUENTE: elaboracion propia

7.8.6 BLOQUE G:
El bloque G se ubica en el lado superior derecho del planteamiento

general del conjunto parte de este bloque forma parte de una de las
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fachadas principales del complejo educativo. Volumétricamente se trata
de dos volumenes interceptados, uno de ellos es un paralepipedo regular,
y el otro es un volumen compuesto conformado por 3 paralepipedos
desfazados unidos entre si por contacto. Ambos volimenes poseen
techos inclinados. El paralepipedo regular tiene techo inclinado en una
sola caida hacia el lado izquierdo, en su fachada exterior posee un
equilibrio entre llenos y vacios en una proporcion de 50% y 50 % en un
disefio que va decreciendo segun la inclinacion del techo hacia el lado
izquierdo. En la fachada que da hacia el patio central predomina los vacios,
asi como también la presencia de jardines verticales. El volumen
compuesto posee techos inclinados en una sola caida en cada uno de sus
3 desfases intercalando las inclinaciones hacia la izquierda y derecha,
presentando celosias de madera en todas sus fachadas. una parte de este
volumen compuesto esta destajado para generar un ingreso jerarquizado
hacia los espacios interiores. Predominado en este ingreso las fachadas
con vacios (Muro cortina translucido)

ELEVACIOMNES - BLOQUE "G"

BLOGUE 5" POLIDEFORTIVO
ELEVACION FRONTAL
ESE: 1750

TN THHHHHHTTTITI

BLOQUE “G" POLIDEPORTIVO
ELEVACION FRONTAL

S 180

IMAGEN N° 75: Fachada bloques G
FUENTE: elaboracion propia
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7.9. APORTE DE LAS BASES TEORICAS Y CASUISTICAS EN EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

La arquitectura educativa, parte considerando el tema funcional y de seguridad
como base de disefio, como consecuencia vemos que nacen las escuelas con un
esquema militar, con limites fisicos impenetrables; donde todo el conjunto se
encierra al interior del terreno, y solo se permite ver fachadas dada por muros
altos. A la actualidad se busca cambiar este esquema, el estudiante se vuelve
protagonista del disefio y se busca la creacién de espacios de interaccion entre
estos; asi como mimetizarse con su entorno, causando el menor impacto negativo

en su contexto.

Por tal motivo se creyo conveniente el estudio de las escuelas de Finlandia, las
cuales son reconocidas por su aporte arquitectonico éxito, destaca el El Ritaharju
School en el cual se disefiaron ambientes de aprendizaje flexibles y abiertos;
donde vemos el uso de paredes moviles, con la finalidad de transformar ambientes
de estudios en lugares flexibles y didacticos; destaca el uso de la iluminacion y
acceso a la tecnologia para convertir estos espacios en lugares donde los
estudiantes examinan todos sus talentos y de modo que puedan desenvolverse

en un mundo globalizado.

El Kirkkojarvi School es otro colegio de Finlandia analizado en el marco tedrico
Posee un disefio arquitectonico innovador que fusiona comodidad, ecologia y
funcionalidad y tiene llamativos colores en todas sus zonas lo que permite al
alumno su féacil ubicacion haciendo su estadia mas amena y adaptable; ademas
de ello se estudia y analiza el disefio del mobiliario que permite diferentes

configuraciones dependiendo la clase que se imparte.

Tomando como referencia el estudio realizado en el marco teorico y la casuistica

estudiada se propuso para el desarrollo del proyecto los siguientes conceptos:
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- DISENO DE AREAS COMUNES EXTERIORES

Se propone espacios como alameda peatonal, plaza de ingreso, patio
central y &reas de esparcimiento; a través de la plaza de ingreso se busca
aportar al area urbana y brindarle a la poblacion un espacio de estancia
tranquiilo al ingresar el recinto educativo; la cual se ubico en un punto de
facil accesibilidad e indentificacion para los ususarios que llegen como
peatones o en vehiculos. En el interior de la institucién se busca la creacién
de espacios que permitan la interaccion entre los estudiantes a través de

amplios espacios que se complemente con su entorno natural.

PATIO DE JUEGO Y
: / : FORMACION
i ESPACIOS EXTERIORES DE lictessstessnnencnteneninnannas
ESPARCIMIENTO

IMAGEN N° 76: Espacios de estancia exteriores — COAR San Martin
FUENTE: elaboracion propia
DISENO DE ESPACIOS DE ESTANCIA EN EL BLOQUE RESIDENCIAL, a
través de estos espacios se busca que el estudiante disponga de espacios
de interaccion que le permita la realizacion de actividades grupales, se busca

gue estos ambientes se conecten visualmente con su entorno.

/
AREA DE DESCANSO Y AREA DE DESCANSO Y D
SOCIALIZACION .-.%?14&%49!9n._<,;>7/ /\
% : ‘ « . TAFORO: 72 personas \\\
; //),
3 "\‘\(
, 2

AREA DE DESCANSO Y

SOEIALIZACION
.

AREA DE DESCANSO Y
SOCIALIZACION

IMAGEN N° 77 Vista en Planta - Espacios de estancia bloque reS|denC|aI
FUENTE: elaboracion propia
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- Utilizacion de murales que evoquen el sentido cultural, se busco resaltar
la cultura awajun y su legado artistico, estos murales son comunes
encontrar dentro de la ciudad de Moyobamba; por lo cual se plantea su
ubicacion en las zonas de estancia del bloque residencial; pues se

busca crear un ambiente acogedor para los estudiantes.

IMAGEN N° 78: Vista interior 3D Espacio de estancia bloque residencial
FUENTE: elaboracion propia

- CREACION DE ESPACIOS LIBRES EN EL BLOQUE ACADEMICO; a
través de estos espacios se busca crear sensaciones de amplitud al
ingresar al bloque académico; a demés de aportar a la iluminacion y

ventilacion adecuada del pabellén.

""l REALIBRES DE

8- B fzfg;m - -4 -

IMAGEN N° 79: Vista en Planta - Espacios de estancia bloque Academico
FUENTE: elaboracion propia
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- Se opto por la utilizacién de tabiqueria mévil en la separacion de las
aulas teodricas del primer nivel, que permita la creacién de espacios mas

amplios y la reconfiguracion del espacio segun los requerimientos.

' PAREDESMOVILES

IMAGEN N° 80: Ubicacién en planta de tabiqueria mévil- Bloque Academico
FUENTE: Elaboracion propia

- El'Uso de mobiliario flexible, cuyas caracteristicas fueron estudiadas en
living lab de Finlandia y la teoria brindada por Steel case; se disefiaron
mesas de trabajo de tipo trapezoidal que permitian generar diversas
configuraciones al momento de organizarlas, asi como la utizacion de

sillas apilables y de tipo giratorias segun el uso que se le brinde al aula.

PROPUESTA DE MOBILIARIO
EN LAS AULAS TEORICAS

Plzama digtal Intaretivo paro offecar

¥ oomparty au trabafo

IMAGEN N° 81: Disposicién de mobiliario - Bloque Academico
FUENTE: Elaboracion propia
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CAPITULO VIII:

EMORIA DESCRIPTIVA
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8. MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESTRUCTURAS:
8.1 CRITERIOS GENERALES:
8.1.1 CRITERIOS DE DISENO:

El disefio estructural de esta edificacion se orienta a proporcionar
adecuada estabilidad, resistencia, rigidez y ductilidad frente a
solicitaciones provenientes de cargas muertas, vivas, asentamientos

diferenciales y eventos sismicos.

El disefio sismico obedece a los Principios de la Norma E.030 DISENO
SISMO RESISTENTE del Reglamento Nacional de Edificaciones

conforme a los cuales:

e La estructura no deberia sufrir dafios estructurales, ni colapsar en
caso se originen movimientos sismicos de gran magnitud.

e EI comportamiento de la estructura, debera soportar movimientos
sismicos de moderada magnitud, experimentando posibles dafios

estructurales, pero siempre en limites aceptables.

Los puntos expuestos anteriormente se relacionan con la Filosofia de

Disefio Sismo resistente:

o Impedir pérdidas de vidas
° Garantizar la continuidad de los servicios basicos
o Disminuir los dafios a la propiedad

8.1.2 CONFIGURACION DEL EDIFICIO:
El disefio estructural se dirige a proporcionar adecuada estabilidad,

resistencia, rigidez y ductilidad frente a solicitaciones provenientes de
cargas muertas, cargas vivas, asentamientos diferenciales y eventos

sismicos. Para tal fin, la distribucién arquitecténica se compatibilizo y se
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adapt6 de tal forma que la estructuracion logre distribuir adecuadamente
la Rigidez con el fin de evitar torsiones excesivas debido a
excentricidades entre el centro de masas y el centro de rigidez para asi
lograr un adecuado comportamiento sismo resistente en ambas

direcciones.
La configuracion busca satisfacer los siguientes requisitos:

o Planta simple
o Simetria en distribucion de masas y disposicibn de muros,
compensada con la adicion de porticos.

¢ Proporciones entre dimensiones mayor y menor en planta
menores a 4; lo mismo en altura.

e Densidad de muros similares en las dos direcciones principales
de la edificacion.

e Cercos y tabiques aislados de la estructura principal.

8.1.3 DIAFRAGMA RIGIDO:
La cimentacion consta de zapatas aisladas y/o continuas, estas al igual

gue las losas aligeradas y/o macizas son los sistemas de diafragma rigido
en este tipo de edificaciones. Las zapatas buscan en la base de la
estructura, con la rigidez necesaria transmitir las cargas estéticas y
dinamicas al suelo de apoyo y ademas controlar los asentamientos
diferenciales, para lo cual se ha incorporado conforme recomienda el

E.M.S., vigas de cimentacion.

La relacién entre los lados de las losas no debe exceder de 4 y la
disposicion de vigas y demas elementos asegura la distribucioén de las
fuerzas laterales en proporcion a la rigidez de los muros estructurales,

proporcionandoles ademas arriostre horizontal.

8.1.4 ANALISIS SiSMICO:
Modelo y Parametros Generales: El analisis sismico se desarrollo de

acuerdo a los requerimientos de la Norma Peruana de Disefio Sismo
resistente E.030-2016.

e Para el concreto se asumioé un modulo de elasticidad E = 200,000 kg/cm2
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y un coeficiente de Poisson: u= 0.15
e Para el acero se asumio un modulo de elasticidad E = 2'000,000 kg/cm2
y un coeficiente de Poisson: u = 0.25.

En todos los diafragmas se asumio un peso de 1 ton/m2.

Tal como lo indica la norma E.030, los parametros para definir la resistencia

sismica son:

e Factor de Importancia U =1.5

e Factores de Reduccion Rxx y Ryy segun el Médulo y su regularidad
Factor de zona  Z=0.45

¢ Los parametros dependientes del suelo fueron:

e Perfil Tipo S2: S=1.05, Tp=0.6 seg. y TI=2.0 seg.

8.1.5 CIMENTACIONES:

A base de zapatas corridas conectadas con vigas de cimentacion y
cimientos corridos para los muros estructurales de albafileria, todas de
concreto armado y disefiadas segun el RNE.

Para el disefio de la cimentacion se ha tenido en cuenta los resultados y
recomendaciones del estudio de suelos realizado:

Estrato de apoyo de cimentacion: Arenas Pobremente Graduada SP de
potencia indefinida.

Capacidad admisible del terreno, cadm = 1.09 kg/cm?2

Profundidad de cimentacién Df= 1.50
8.1.6 LOSAS NERVADAS:

Losas Nervadas en 1 direccion:

Losa aligerada trabaja como:

- Para carga vertical: como un cuerpo flexible

- Para carga sismica: como un cuerpo rigido (diafragma rigido)

El peralte de las losas nervadas podra ser dimensionadas considerando el

siguiente criterio:
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Hipsq = 25

Donde:
L: longitud de la vigueta o nervio, en planta.

H: peralte de la losa.

8.1.7 VIGAS:

Para el dimensionamiento de vigas se considera el peralte de estas del
orden 1/10 a 1/12 de la luz libre, en esta altura ya deberéa incluirse el

espesor de la losa del techo o piso.

El ancho que se le proporcione es cambiante entre 1/2 a 2/3 su altura,
considerando una altura minima de 0.25 cm, evitando de esta forma la

presencia de cangrejeras.

De acuerdo a eso las vigas perimetrales e interiores se pre dimensionan de

acuerdo a:

_ (In  Ln
h"_(12’10

h, 2xh

Ademas:

b, = 25cm

Donde:

hv = peralte de la seccién transversal de la viga.
bv = ancho de la seccion transversal de la viga.

Ln = longitud libre de la viga en estudio.
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8.1.8 COLUMNAS:

e COLUMNAS CENTRADAS:

Pservicio

Area de la columna =
0.45«frc

e COLUMNAS EXCENTRICAS Y ESQUINADAS:

Pservicio

Ar =
eade la columna 0.35-f1c

Siendo:
Pservicio =P * N A
P = carga dependiente de la categoria de la edificacion
A = érea tributaria
N = nudmero de pisos
Edificios categoria A (ver E030): P = 1500 kgf/m?

Edificios categoria B (ver E030): P = 1250 kgf/m?

Edificios categoria C (ver E030): P = 1000 kgf/m?

8.1.9 VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL:

Las vigas transmiten las cargas provenientes de la estructura, de techo a la
estructura principal.

El dimensionamiento inicial propuesto por una investigacion realizada en la
Universidad Nacional de Colombia por el Ing. Gabriel Valencia Clement, se

tiene para vigas metalica:

Donde:

L: longitud libre entre apoyos del elemento viga
h: peralte de la viga

Asentamiento, maximo permisible 0.720 cm.
Agresividad, del suelo (Baja)
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8.1.10 JUNTA DE SEPARACION SiISMICA ENTRE BLOQUES
ADYACENTES:

Se tendra en cuenta la consideraciéon de Juntas Sismicas, para
separar cada médulo.

S>3cm
S > 2* ( Despl. Edif. A + Despl. Edifi. B)/3 S > 0.006 (h)
S>S/2

8.1.11 NORMATIVIDAD:

El disefio estructural se rige por las sgtes. normas:

e NTE E 020 Cargas
e NTE E 030 Disefio Sismo resistente
e NTE E 050 Suelos y Cimentaciones

e NTE E 060 Concreto Armado

8.1.11CARGAS:

A continuacion, se detallan las cargas consideradas en el andlisis por
gravedad:

Concreto 2400 kg/m3
Peso de aligerados (h=0.20m) 300 kg/m2

Peso de aligerados (h=0.25m) 350kg/m2

Piso acabado 100 kg/m2
Tabiqueria movil 150 kg/m2
Tabiqueria de ladrillo pandereta 1500 kg/m3
Carga viva en pisos 250 y 400 kg/m2
Carga viva en azotea 150 kg/m2
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8.1.12MATERIALES:

Las caracteristicas de los materiales considerados para el presente
anteproyecto son:

e Concreto fc =210 kg/cm2
e Acero: fy= 4200 kg/cm2 con elongacién minima del 9%

e Agregado Grueso TM: 3/4"

8.1.13 ANALISIS SiISMICO:

Los parametros empleados para el calculo del Espectro de Respuesta

fueron: Factor de Zona Z=0.45 (Zona 4)
Factor de Uso U=1.5 (Categoria A - Edificaciones Esenciales)

Factor de Suelo S = 1.05 (Perfil de Suelo Tipo S2)
Periodo que define la Plataforma del Espectro  Tp =0.6
8.2 PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

El pre dimensionado se realiz6 por ambientes y se realizé solo para los elementos
mas criticos; entendiéndose por ello longitudes de losas mas grandes, luces de

vigas mas grandes, columnas con las mayores areas tributarias; tal como se

detalla a continuacion.

8.2.1. HABITACIONES:

A. Losas de techo

Ln 5m Luz libre de la vigueta

Hlosa 20 cm Peralte de la Losa Aligerada, reforzada en 1 direccion

B. Vigas

N°® Tramos Mas de 1 tramo

Lnb 6.65 m Luz libre del tramo mas largo de la viga
hb 55 cm Peralte de la viga
bb 30 cm Ancho de la viga
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C. Columnas

Edificacion ~ Categoria A
Columna Interior
f'c 210 kgf/cm2
N° pisos 2
Atributaria 30 m2
r 1500 kgf/m?2
f 0.45
Acol. 952.380952 cm2
hc 30 cm
bc 30 cm
D. Placas
Edificacién ~ Categoria A
r 1.5 Tnf/m2
Area 455 m2
N° pisos 2
Peso 1365 Tnf
z 0.35
u 15
C 2.5
S 1.2
R 8
Vbasal 214.9875 Tnf
f 0.85
f'c 210 kgf/cm2
bplaca 35 cm
Lplacas 11.7611756 m

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

Resistencia a la compresion del concreto

Numero de pisos de la edificacién
Area tributaria de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Factor de ubicacion de la columna

Area de la seccion transversal de la columna

Peralte de la columna
Ancho de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Area en planta de la edificacion
Ndmero de pisos de la edificacién

Peso de la edificacion

Factor de zona

Factor de uso

Factor de amplificacion

Factor de suelo

Factor de reduccion de la fuerza sismica ( Porticos )

Fuerza cortante en la base de la edificacién
Factor de reduccion de resistencia al Corte
Resistencia a la compresion del concreto

Espesor inicial de los muros

Longitud minima requerida de placas

8.2.2. SALONES SOCIALES/ SALAS DE DESCANSO:

A. Losas de techo

Ln 7.15 m

Hlosa 30 cm

Luz libre de la vigueta

Peralte de la Losa Aligerada, reforzada en 1 direccion
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B. Vigas

N° Tramos 1 tramo

Lnb 95 m
hb 95 cm
bb 65 cm

C. Columnas

Edificaciéon  Categoria A

Columna Excéntrica

f'c 210 kgf/cm?2
N° pisos 2
Atributaria 27 m2

1500 kgf/m2

f 0.35
Acol. 1102.04082 cm?2
hc 35 cm
bc 35 cm
8.2.3. AULAS:

A. Losas de techo

Ln 73 m
Hlosa 30 cm
B. Vigas

N°® Tramos Mas de 1 tramo
Lnb 7.35 m
hb 60 cm
bb 30 cm

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

Luz libre del tramo mas largo de la viga

Peralte de la viga
Ancho de la viga

Resistencia a la compresidn del concreto

NUmero de pisos de la edificacién
Area tributaria de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Factor de ubicacion de la columna

Area de la seccion transversal de la columna

Peralte de la columna
Ancho de la columna

Luz libre de la vigueta

Peralte de la Losa Aligerada, reforzada en 1 direccion

Luz libre del tramo mas largo de la viga

Peralte de la viga
Ancho de la viga
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C. Columnas

Edificacion  Categoria A

Columna Interior

f'c 210 kgf/cm2
N° pisos 2
Atributaria 40 m2

r 1500 kgf/m2
f 0.45

Acol. 1269.84127 cm?2

hc 35 cm

bc 35 cm

8.2.4. BIBLIOTECA:

1. Losas de techo

Ln 71m
Hlosa 30 cm
2. Vigas

N° Tramos Mas de 1 tramo
Lnb 11 m
hb 90 cm
bb 45 cm

3. Columnas

Edificacién ~ Categoria A

Columna Interior

f'c 210 kgf/cm2
N° pisos 2
Atributaria 55 m2

r 1500 kgf/m2
f 0.45

Acol. 1746.03175 cm?2

hc 40 cm

bc 40 cm
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Resistencia a la compresién del concreto

Numero de pisos de la edificacion
Area tributaria de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Factor de ubicacién de la columna

Area de la seccion transversal de la columna

Peralte de la columna
Ancho de la columna

Luz libre de la vigueta

Peralte de la Losa Aligerada, reforzada en 1 direccion

Luz libre del tramo mas largo de la viga

Peralte de la viga
Ancho de la viga

Resistencia a la compresion del concreto

Ndmero de pisos de la edificacién
Area tributaria de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Factor de ubicacion de la columna

Area de la seccion transversal de la columna

Peralte de la columna
Ancho de la columna
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8.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS:

A. Losas de techo

Ln 64 m

Hlosa 25 cm
B. Vigas

N° Tramos Mas de 1 tramo

Lnb 6.1 m

hb 50 cm

bb 25 cm

C. Columnas

Edificacion  Categoria A

Columna Interior

f'c 210 kgf/cm2

N° pisos 1

Atributaria 35 m2

r 1500 kgf/m2

f 0.45

Acol. 900 cm?2

hc 30 cm

bc 30 cm
8.2.6.

A. Vigas metalicas

Luz libre de la vigueta

Peralte de la Losa Aligerada, reforzada en 1 direccion

Luz libre del tramo mas largo de la viga

Peralte de la viga
Ancho de la viga

Resistencia a la compresion del concreto

Numero de pisos de la edificacién
Area tributaria de la columna

Ratio de peso de acuerdo a la categoria
Factor de ubicacién de la columna

Area de la seccion transversal de la columna

Peralte de la columna
Ancho de la columna

PUENTE METALICO:

longitud libre entre apoyos

peralte de viga metalica

Ln 25 m
Hv 135 m
8.2.7. POLIDEPORTIVO:

A. Vigas metalicas

Ln 25 m

Hv 135 m

longitud libre entre apoyos

peralte de viga metalica
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B. Columnas de concreto

Edificacién  Categoria A

Columna Escentrica
f'c 210 kgf/cm2 Resistencia a la compresion del concreto
N° pisos 1 Ndmero de pisos de la edificacién
Atributaria 67 m2 Area tributaria de la columna
r 100 kgf/m?2 Ratio de peso de acuerdo a la categoria
f 0.35 Factor de ubicacion de la columna
Acol. 900 cm?2 Area de la seccion transversal de la columna
hc 30 cm Peralte de la columna
bc 30 cm Ancho de la columna
8.2.8. AUDITORIO:

A. Vigas Metalicas
Ln 20.00 m longitud libre entre apoyos
Hv 1.10 m peralte de viga metalica

B. Columnas de concreto armado

Edificaciéon  Categoria A

Columna Escentrica

fic 210 kgf/cm?2 Resistencia a la compresion del concreto

N° pisos 2 Numero de pisos de la edificacién
Atributaria 55 m2 Area tributaria de la columna

r 100 kgf/m2 Ratio de peso de acuerdo a la categoria

f 0.35 Factor de ubicacién de la columna

Acol. 900 cm?2 Area de la seccion transversal de la columna
hc 30 cm Peralte de la columna

bc 30 cm Ancho de la columna

Nota: Las dimensiones que se reportan en la hoja de pre dimensionado de
elementos estructurales son dimensiones minimas, es decir en el plano de
estructuras cada uno de estos elementos deberan contar con dimensiones

mayores o iguales a éstas.
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8.3. REVESTIMIENTO DE MATERIALES ESTRUCTURALES
8.3.1. PROTECCION EN ACERO:

Es importante conocer que el acero no se quema, pero en una situacion de
incendio, el acero se caliente hasta perder su resistencia estructural, por ello
importante proteger el acero ante el fuego, pero no solo contra este sino también

contra la humedad es por ello que la proteccion se divide en tres partes:

e Imprimacién anticorrosion
e Revestimiento intumescente

o Capa de acabado

Imprimacion anticorrosion

Revestimiento intumescente

Capa de acabado

IMAGEN N° 82: Esquema de las partes del revestimiento en acero
FUENTE: https://infocorrosion.com/

- IMPRIMACION ANTICORROSION

La finalidad es asegurar la adhesion al sustrato en estado —— ==
frio, proteger ante la corrosion y asegurar la adherencia
de la espuma carbonosa formada durante la exposicion al

fuego. Utilizaremos DION® 9400 es una resina de éster e IOLD

DION 9400-00
NET WEIGHT 225 KG

de vinilo no acelerada, basada en epoxi novolac. Esta
resina altamente reticulada tiene una alta temperatura de
distorsion de calor y una excepcional resistencia quimica,
particularmente a los medios que contienen cloro y a los
disolventes orgéanicos.

IMAGEN N° 83: Solucién Dion 9400
FUENTE: https://infocorrosion.com/
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- REVESTIMIENTO INTUMESCENTE

Utilizaremos el SC902que es un
Revestimiento intumescente con un alto
poder de cobertura en una Unica capa.
estd pensado para aplicar en obra una
proteccion contra el fuego de hasta 120
minutos segun la prueba realizada de

conformidad con la normatividad.

IMAGEN N° 84: Solucién SC902
FUENTE: https://infocorrosion.com/

Aplicada en una capa delgada sobre la estructura metélica, la pintura
intumescente se expandird en caso de un aumento anormal de la temperatura en
el edificio (generalmente por encima de 350°C). Especificamente, es un
recubrimiento que reacciona al calor hinchandose de manera controlada hasta
100 veces su espesor original produciendo una espuma carbonosa, formada por
un gran numero de burbujas pequefias, lo que retardaré el calentamiento del acero
y, por lo tanto, retrasard el momento en que alcance su temperatura de
fatiga (temperatura critica por la cual el acero pierde sus prestaciones

estructurales). La intumescencia es un recubrimiento reactivo

-  CAPA DE ACABADO
La finalidad del recubrimiento de acabado es: una funcion estética y, en caso de
una atmésfera agresiva especifica una funcién sellante que previene la
degradacion temprana y la inactivacion de la capa intumescente, resistencia a la

intemperie y a las condiciones de uso final.

Y en este caso no se utilizara una capa de acabado porque son aceros
estructurales que se encuentran en el interior del proyecto por lo cual se puede
utilizar sin ningan recubrimiento decorativo ni tampoco requerird un acabado

expuesto.
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8.3.2. PROTECCION EN MADERA ESTRUCTURAL

La madera estructural debe ser protegida tanto de la humedad, fuego, insectos y
hongos. La madera es un material suave, pero duradero y participa en gran
medida en la construccion, en especial en este entorno donde estad emplazado el
proyecto que es donde abunda la madera.

- RECUBRIMIENTO INTUMESCENTE
El recubrimiento intumescente, especialmente en la version transparente, se

utiliza para proteger la madera, reduciendo la reaccion al fuego, humedad e

insectos -

En este caso utilizaremos el Barniz ignifugo B-88 que es : CE\E“A
un transparente y al agua para madera de interior y e
exterior. Es un Tratamiento ignifugo, retardante de BARNIZ

- Lo e o . IGNIFUGO B-88
fuego certificado con la maxima clasificacion posible en £

baja emision de humos. Entre sus Propiedades

presenta Excelente dureza, muy resistente al roce y la

abrasion, Presenta buena transparencia. IMAGEN N° 85 Solucién Barniz B-88
FUENTE: https.//infocorrosion.com/

- CAPA DE ACABADO

La naturaleza del entorno al que estaran expuestos puede afectar la durabilidad o
rendimiento de los revestimientos, por esto es necesario, aplicar una capa final de
acabado a la superficie del recubrimiento intumescente como proteccion contra la

degradacion del medio ambiente o con fines

decorativos.

En este caso utilizaremos barniz marino que es un
Producto elaborado con resina alquidica modificada, BARNIZ MARINO |

BARNIZ ALQUIDICO HIDRO-REPELENTE

solventes alifaticos y secantes, libre de plomo. Para

FILTRO Secado Répido
SOLAR Alta Durabilidad

utilizarse en maderas interiores y especificamente

en madera exteriores. Presenta un color

Transparente rojizo cuando esta humedo vy

totalmente Transparente cuando esta seco IMAGEN N° 86: Solucion Barniz Alquidico
FUENTE: https://infocorrosion.com/
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9. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES SANITARIAS:

9.1 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y DESAGUE:

En el desarrollo del proyecto se encontré que la factibilidad de servicios es posible
en:

. AGUA POTABLE:
El abastecimiento de agua es factible a partir de una cisterna de agua de 73.80
m3 proyectada, la cual se abastecera de agua por medio del suministro
proyectado con tuberia PVC Clase 10 @2, ubicado en ubicado en la via propuesta
longitudinal al terreno (parte posterior).

. DESAGUE:
El Proyecto contempla que la descarga de los desagies se har4d mediante 01
conexién nueva proyectada con una C.R. 0.60 m x 0.60 m de 0.81 m de
profundidad de @4” con pendiente 1%, ubicada en el frontis que da a la Avenida

proyectada.

9.2 CALCULOS DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS:

9.2.1 CALCULO DE LA RED DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE A CISTERNAS:

9.2.1.1 CALCULO DE LA RED DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE A CISTERNA DE CONSUMO DOMESTICO:

e Presion de la red publica: 14 libras/pulg2 = 10 mt c.a.
e Presion minima de agua a la salida de la cisterna: 2 mt
e Desnivel entre red publica y punto de salida a cisterna: 3.65 mt
e Longitud de la linea de servicio: 19 mt
e Tiempo de llenado de Agua Fria: 17 horas
e Volumen de llenado de Agua Fria (consumo doméstico): 73.80
m3
e Accesorios: 4codos, 2 valvulas compuertas y 1 tee
e Caudal de gasto de entrada:
Q=VIT
Q=1.206I/s
19.10 g/m
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e Pérdida disponible:
hf = P red - P sal — Desnivel
hf = 4.21 mt
e Pérdida maxima de un medidor:
50% de la pérdida total
=2.10 mt
= 2.99 Ib/pulg2
e Seleccion de medidor: 1" (ver tabla adjunta)

TABLAS Y ABACOS MAS UTILIZADOS EN EL
DISENO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS

2014 H / A ,7 // s /u_ A1 §
s O 2 ‘"_.IQ T '“:/' \7 z J:ZAT’“' BEE
O i W B WA AT
@ . 4 FAMNTAR 4
3 / A _TF
? AL A /1 / | '
:3.0 / L‘ W% /
« 2 CH— -A
a / il/ /
| / |

4 & B I0 2 40 60 £ 100 200 400 500 800 1000
|19.63 GASTO G. POR MINUTO

PERDIDA DE PRESION EN MEDIDOR TIPO DISCO

e Pérdida del medidor:
3 Ib/pulg2
=2.1127 mt
Nueva pérdida disponible sera: 2.10 mt
Diametro de la tuberia del alimentador: 2
Longitud equivalente por accesorios: 12.401 mts
2 valvulas compuertas 0.656
4 codos 90° 8.636
1 tees 3.109
e Long. Total = Long.de linea de servicio + Long. Equiv. Por
pérdidas de accesorios:
e Longitud total sera: 31.401 mt
e Hazen y Williams: gradiente
S(m/m)=0.009
e Pérdida hf:
SxL=0.28 mt
entonces: 2.10 > 0.28 j cumple !
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e Conclusion:
a) El diametro de conexién de suministro y del medidor de agua
fria a solicitar es de @1"

b) El diametro del alimentador de agua desde el medidor hasta
el llenado de las cisternas es de @2"

9.2.1.2 CALCULO DE LA RED DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE A CISTERNA DE RIEGO:

Presion de la red puablica: 14 libras/pulg2 = 10 mt c.a.
Presion minima de agua a la salida de la cisterna: 2 mt
Desnivel entre red publica y punto de salida a cisterna: 3.65 mt
Longitud de la linea de servicio: 10 mt
Tiempo de llenado de Agua Fria: 18 horas
Volumen de llenado de Agua Fria (riego exclusivo): 143.35 m3
Accesorios: 4 codos, 2 valvulas compuertas
Caudal de gasto de entrada:
Q=VIT
Q=2.2121/s
35.04 g/m
Pérdida disponible:
hf = P red - P sal - Desnivel
hf =4.21 mt
Pérdida maxima de un medidor:
50% de la pérdida total
=2.10 mt
=2.99 Ib/pulg2

Seleccion de medidor: 1 Y2 (ver tabla adjunta)
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TABLAS Y ABACOS MAS UTILIZADOS EN EL
DISENO DE LAS INSTALACIONES SANITARIAS
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GASTO G. POR MINUTO

PERDIDA DE PRESION EN MEDIDOR TIPO DISCO

Perdida del medidor:
3.2 Ib/pulg2
2.2535 mt

Nueva pérdida disponible sera: 1.96 mt
Diametro de la tuberia del alimentador: 2

Longitud equivalente por accesorios:
9.29 mts
2 vélvulas compuertas de 0.66
4 codos 90° de 8.64

Long. Total = Long.de linea de servicio + Long. Equiv. Por pérdidas de
accesorios

Longitud total sera: 19.292 mt
Hazen y Williams: gradiente
S(m/m)=0.028
Pérdida hf:
SxL=0.53 mt

entonces: 1.96>0.53 j cumple !
Conclusion:

a) El diametro de conexién de suministro y del medidor de agua
fria a solicitar es de @1 1/2"

b) El didmetro del alimentador de agua desde el medidor hasta
el llenado de las cisternas es de @2"
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9.2.2 CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA POTABLE:

Para obtener el célculo de la dotacion de agua, se tomara como referencia
los indicadores del item 2.2 de la norma IS 010 del Reglamento Nacional
de Edificaciones, el cual nos proporciona la dotacion diaria minima de agua
para uso doméstico, comercial, Industrial, riego de jardines u otros fines.

A. DOTACION PARA EL SISTEMA DE AGUA POTABLE PROYECTADO:

Nivel Poblacion Dotacion Sub Total
(1)
Estudiantes
internos y 358 200 71600
personal
Auditorio 500 3 1500
Piscina 350 1 350
Polideportivo 350 1 350
total 1200 61.50 73800

CUADRO N° 64: Dotacion para el Sistema de Agua Potable Proyectado
FUENTE: elaboracion propia

Volumen minimo diario requerido de agua potable: 73.80m3

B. DOTACION PARA EL SISTEMA DE AGUA PARA RIEGO PROYECTADA:

Nivel M2 Do(tf}g')"” Sub Total
Por aspersores (ver mem,(\)lpf;)je calculo 137000
Por piletas 3175 2 6350
total 3175 45.15 143350

CUADRO N° 65: Dotacion para el Sistema de Agua para riego Proyectado
FUENTE: elaboracion propia

Volumen minimo diario requerido de agua para riego: 143.35m3
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C. DOTACION PARA EL SISTEMA DE AGUA PARA RIEGO PROYECTADA:

Dotacion

Nivel M2 (m3) Sub Total
Por rociadore 4.5 4.5
Gabinete con 288 28 8

manguera

total 33.30

CUADRO N° 66: Dotacion para el Sistema de Agua contra incendios Proyectado
FUENTE: elaboracion propia

Segun RNE se debe garantizar el funcionamiento de dos mangueras con 8
L/s. simultaneamente por 30 minutos. Segun RNE el volumen minimo de
almacenamiento para agua contra incendio es de 40.00 m3

Volumen minimo diario requerido de agua para riego sera: 33.30 m3

9.2.3 CALCULO HIDRAULICO EN SS.HH.:
9.2.3.1 SS.HH. EN DORMITORIOS:

UBICACION PRESION TRAMO UH.| Q @ C Vv L
Ips | pulg m/s | m

c 8 D-2 D-1/D-2 5 0230 | 1/2 | 140 | 1.82 | 2.30
s D-3 D-2/D-3 7 [0.280 | 3/4[140]0.98 251
T E D-4 D-3/D-4 13 | 0.420| 1 |140|0.83|3.37
» g
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS

CODO | TEE | REDUC | VC MED VCHV VCHH VP
D-1/D-2 2 0 1 0 0 0 0 0
D-2/D-3 2 1 1 0 0 0 0 0
D-3/D-4 6 3 1 1 0 0 0 0
TRAMO ACCESORIOS EN METROS

CODO | TEE |REDUC| VC MED VCHV VCHH VP
D-1/D-2 | 1.064 | 0.000 | 0.195 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
D-2/D-3 | 1.554 | 1.554 | 0.164 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
D-3/D-4 | 6.138 | 6.138 | 0.216 | 0.216 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
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TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
D-1/D-2 | 1.259 3.56 0.359 1.2794 0.00 2.00 3.28
D-2/D-3| 3.272 5.78 0.072 0.4152 0.25 3.28 3.94
D-3/D-4| 12.708 16.08 0.037 0.6022 1.70 3.94 6.25
CUADRO N° 67: Calculo hidraulico de SS.HH. en dormitorios
FUENTE: elaboracion propia
9.2.3.2 SS.HH. EN TALLERES:
UBICACION | PRESION TRAMO U.H. Q 2 C v L
Ips | pulg m/s m
N T-2 T1/T-2 5 0.230 | 1/2 |140| 1.82 1.52
Ty T-3 T-2/T-3 10 |0430| 3/4 [140| 151 | 269
5 U T-4 T-3T-4 15 |0.440| 1 |140| 0.87 | 5.45
v 2 T-5 T-4/T-5 40 |0910| 1 |140| 1.80 3.35
= T-6 T-5/T-6 83 1400 (11/2|140| 1.23 4.07
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS
CODO TEE |REDUC VvVC MED VCHV VCHH VP
T1/T-2 2 0 1 0 0 0 0 0
T-2/T-3 1 1 1 0 0 0 0 0
T-3/T-4 4 2 0 1 0 0 0 0
T-4/T-5 2 1 1 1 0 0 0 0
T-5/T-6 5 0 0 0 0 0 0 0
TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED VCHV VCHH VP
T1/T-2 1.064 0.000 0.195 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
T-2/T-3| 0.777 1.554 0.164 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
T-3/T-4 | 4.092 4.092 0.000 | 0.216 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
T-4/T-5 | 2.046 2.046 0.375 | 0.216 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
T-5/T-6 | 7.770 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
T1/T-2 1.259 2.78 0.359 0.9990 0.55 2.00 3.55
T-2/T-3 2.495 5.19 0.159 0.8233 1.20 3.55 5.57
T-3/T-4 8.400 13.85 0.041 0.5653 0.00 5.57 6.14
T-4/T-5 4.683 8.03 0.157 1.2577 -0.30 6.14 7.10
T-5/T-6 7.770 11.84 0.048 0.5709 0.00 7.10 7.67

CUADRO NF° 68: Calculo hidraulico de SS.HH. en Talleres
FUENTE: elaboracion propia
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UBICACION PRESION TRAMO | U.H. Q 2 C v L
Ips | pulg m/s m
© A-2 A-1/A-2 5 |0.230| 1/2|140|1.82 0.95
ol g A-3 A-2/A-3 10 | 0.430 | 3/4|140|1.51 1.86
3 5 A-4 A-3/A-4 12 | 0.380| 1 |140]|0.75 16.64
(8}
o) 1
) A5 A-4/A-5 71 | 1.380 14 140 | 1.74 3.58
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS
CODO| TEE |REDUC| VC MED VCHV VCHH VP
A-1/A-2 1 1 1 0 0 0 0 0
A-2/A-3 1 1 1 0 0 0 0 0
A-3/A-4 7 1 1 1 0 0 0 0
A-4/A-5 0 1 1 0 0 0 0 0
TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO| TEE | REDUC | VC MED VCHV VCHH VP
A-1/A-2 | 0.532 | 1.064 | 0.195 |0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000
A-2/A-3 | 0.777 | 1.554 | 0.164 |0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000
A-3/A-4 | 7.161 | 2.046 | 0.216 |[0.216| 0.000 0.000 0.000 0.000
A-4/A-5 | 0.000 | 2.618 | 0.276 |[0.000| 0.000 0.000 0.000 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m/m m m m m
A-1/A-2 | 1.791 2.74 0.359 0.9853 0.00 2.00 2.99
A-2/A-3 | 2.495 4.36 0.159 0.6915 0.90 2.99 4.58
A-3/A-4 | 9.639 26.28 0.031 0.8178 0.20 4,58 5.59
A-4/A-5 | 2.894 6.47 0.114 0.7387 -0.30 5.59 6.03
CUADRO N° 69: Calculo hidraulico de SS.HH. en Aulas
FUENTE: elaboracion propia
9.2.3.4 SS.HH. EN BIBLIOTECA:
UBICACION| PRESION TRAMO | U.H. Q 2 C v L
Ips | pulg m/s m
s S-2 S-1/S-2 3 0.120 | 1/2| 140 0.95 | 1.10
% S-3 S-2/S-3 6 0.250 | 1/2| 140 1.97 | 0.88
S S-4 S-3/S-4 9 0.320 | 3/4| 140 1.12 | 3.66
- S-5 S-4/S-5 31 | 0.770 1 140 152 | 2.49
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS
CODO | TEE |REDUC| VC MED VCHV VCHH VP
S-1/S-2 2 0 0 0 0 0 0 0
S-2/S-3 2 1 1 0 0 0 0 0
S-3/S-4 3 1 1 1 0 0 0 0
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|s4/s5] o | 3 | o 0 0 0 0 | o |
TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO | TEE | REDUC VC MED VCHV VCHH VP
S-1/S-2 | 1.064 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
S-2/S-3 | 1.064 | 1.064 | 0.195 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
S-3/S-4 | 2.331 | 1554 | 0.164 0.164 | 0.000 0.000 0.000 0.000
S-4/S-5| 0.000 |6.138 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
S-1/S-2 1.064 2.16 0.108 0.2335 0.25 2.00 2.48
S-2/S-3 2.323 3.20 0.419 1.3435 0.25 2.48 4.08
S-3/S-4 4.213 7.87 0.092 0.7237 0.25 4.08 5.05
S-4/S-5 6.138 8.63 0.115 0.9917 0.00 5.05 6.04
CUADRO N° 70: Calculo hidraulico de SS.HH. en Biblioteca
FUENTE: elaboracion propia
9.2.3.5 SS.HH. EN COMEDOR:
UBICACION | PRESION | TRAMO U.H. Q 2 C v L
Ips pulg m/s m
. C-2 C-1/C-2 5 0.230 1/2 140 | 1.82 1.09
-8 C-3 C-2/C-3 10 0.340 3/4 140 | 1.19 0.80
8 C-4 C-3/C-4 15 0.440 3/4 140 | 1.54 0.37
8 C-5 C-4/C-5 25 0.630 1 140 | 1.24 1.44
@ C-6 C-5/C-6 33 0.800 | 11/4 140 | 1.01 5.05
% C-7 C-6/C-7 61 1.270 | 11/4 140 | 1.60 2.06
% C-8 C-7/C-8 69 1.350 | 11/4 140 | 1.71 1.33
C-9 C-8/C-9 96 1.630 | 11/2 140 | 1.43 13.06
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS
CODO TEE REDUC VvC MED |VCHV|VCHH| VP
C-2 1 0 1 0 0 0 0 0
C-3 0 1 1 0 0 0 0 0
C-4 0 1 1 1 0 0 0 0
C-5 2 1 1 0 0 0 0 0
C-6 1 1 0 0 0 0 0 0
C-7 0 1 0 0 0 0 0 0
C-8 0 1 1 0 0 0 0 0
C-9 0 1 0 0 0 0 0 0
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TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED |VCHV |[VCHH| VP
C-2 0.532 0.000 0.195 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-3 0.000 1.554 0.164 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-4 0.000 1.554 0.164 0.164 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-5 2.046 2.046 0.216 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-6 1.309 2.618 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-7 0.000 2.618 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-8 0.000 2.618 0.276 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
C-9 0.000 3.108 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
C-2 0.727 1.82 0.359 0.6532 0.00 2.00 2.65
C-3 1.718 2.52 0.103 0.2589 0.00 2.65 291
C-4 1.882 2.25 0.166 0.3731 0.00 2.91 3.29
C-5 4.308 5.75 0.079 0.4558 0.00 3.29 3.74
C-6 3.927 8.98 0.042 0.3736 0.00 3.74 411
C-7 2.618 4.68 0.098 0.4577 0.00 4.11 4,57
C-8 2.894 4.22 0.110 0.4628 0.00 4,57 5.04
C-9 3.108 16.17 0.064 1.0330 0.00 5.04 6.07
CUADRO N° 71: Calculo hidraulico de SS.HH. en Comedor
FUENTE: elaboracion propia
9.2.3.6 SS.HH. EN AUDITORIO:
UBICACION | PRESION | TRAMO U.H. Q o C v L
Ips pulg m/s m
E-2 E-1/E-2 5 0.230 1/2 |140| 1.82 2.50
-% E-3 E-2/E-3 10 0.340 3/4 |140| 1.19 0.80
§ E-4 E-3/E-4 15 0.440 3/4 |140| 1.54 3.58
< E-5 E-4/E-5 40 0.910 1 |140| 1.80 3.36
% E-6 E-5/E-6 46 1.030 1 |140| 2.03 0.61
8 E-7 E-6/E-7 56 1.200 |11/4|140| 1.52 2.19
E-8 E-7/E-8 68 1.340 |11/4|140| 1.69 0.58
TRAMO TIPO DE ACCESORIOS
CODO TEE REDUC| VC MED VCHV VCHH VP
E-1/E-2 1 0 1 0 0 0 0 0
E-2/E-3 0 1 0 0 0 0 0 0
E-3/E-4 2 1 1 1 0 0 0 0
E-4/E-5 0 1 0 0 0 0 0 0
E-5/E-6 0 1 1 0 0 0 0 0
E-6/E-7 0 1 1 0 0 0 0 0
E-7/E-8 0 1 1 0 0 0 0 0
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TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VvC MED VCHV VCHH VP

E-1/E-2 | 0.532 0.000 0.195 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-2/E-3 | 0.000 1.554 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-3/E-4 | 1.554 1.554 0.164 | 0.164 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-4/E-5 | 0.000 2.046 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-5/E-6 | 0.000 2.046 0.216 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-6/E-7 | 0.000 2.618 0.276 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-7/E-8 | 0.000 2.618 0.276 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf

m m m/m m m m m
E-1/E-2 0.727 3.23 0.359 1.1600 0.00 2.00 3.16
E-2/E-3 1.554 2.35 0.103 0.2421 0.00 3.16 3.40
E-3/E-4 | 3.436 7.02 0.166 1.1625 0.00 3.40 4.56
E-4/E-5 2.046 5.41 0.157 0.8464 0.00 4.56 541
E-5/E-6 2.262 2.87 0.197 0.5655 0.00 5.41 5.98
E-6/E-7 2.894 5.08 0.088 0.4479 0.00 5.98 6.42
E-7/E-8 | 2.894 3.47 0.108 0.3754 0.00 6.42 6.80

CUADRO N° 72: Calculo hidraulico de SS.HH. en Auditorio
FUENTE: elaboracion propia

CONCLUSION:
a) La presion en los puntos mas criticos, en el ingreso de la vélvula

de control, de acuerdo a los célculos hidraulicos es: 6.25 mca, 7.67

mca, 6.03 mca, 6.04 mca, 6.07 mca y 6.80 mca.

b) Por lo tanto, la presion para el ingreso para los SS.HH. en las

valvulas de control serd de 10.00 mca por ser suficiente.

9.2.4 CALCULO HIDRAULICO DE LINEA PRINCIPAL DE AGUA FRIA:

PRESION TRAMO U.H. Q @ c v L
m Ips pulg m/s m
A2 A-1/A-2 14 0.420 3/4 140 1.47 23.50
A3 A-2/A-3 14 0.420 3/4 140 1.47 18.19
A4 A-3/A-4 119 1.800 11/2 140 1.58 5.48
A5 A-4/A-5 128 1.860 11/2 140 1.63 25.65
A6 A-5/A-6 212 2.540 11/2 140 2.23 17.64
A7 A-6/A-7 357 3.610 2 140 1.78 20.19
A8 A-7/A-8 491 4.700 21/2 140 1.48 47.24
A9 A-8/A-9 585 5.240 21/2 140 1.65 50.46
Al10 A-9/A-10 725 6.070 21/2 140 1.92 14.97
All A-10/A-11 771 6.310 21/2 140 1.99 10.45
Al2 A-11/A-12 823 6.740 21/2 140 2.13 23.65
Al3 A-12/A-13 875 7.060 21/2 140 2.23 10.45
Al4 A-13/A-14 927 7.320 21/2 140 2.31 23.83
Al5 A-14/A-15 979 7.710 21/2 140 2.43 10.45
Al6 A-15/A-16. 1031 8.030 21/2 140 2.54 13.40
SALA DE A-15/SB 1993 13.910 3 140 3.05 12.70
BOMBAS
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SUCCION 1993 13.910 4 [ 120 172 0.50
ACCESORIOS
PRESION | TRAMO | CODO | TEE | REDUC | VC | MED | VCHV | VCHH VP
m
A2 AlA-2 [ 2 1 0 1 0 0 0 0
A3 A2A-3 | 2 1 1 0 0 0 0 0
A4 A3A-4 | 0 1 0 1 0 0 0 0
A5 A4IA5 | 1 1 0 0 0 0 0 0
A6 A5/A-6 | 0 1 1 1 0 0 0 0
A7 A6IA7 | 0 1 1 0 0 0 0 0
A8 ATIA-8 | 2 1 0 0 0 0 0 0
A9 A8IA-9 [ 0 1 0 0 0 0 0 0
A10 A-9/A- 1 1 0 0 0 0 0 0
10
All A-10/A- | 0 1 0 0 0 0 0 0
11
A12 A-11/A- | 0 1 0 0 0 0 0 0
12
Al3 | A12/A-| O 1 0 0 0 0 0 0
13
Al4 | A13/A- | 2 1 0 0 0 0 0 0
14
Al5 | A-l4/A-| O 1 0 0 0 0 0 0
15
Ale | A-15/A- | 1 1 0 0 0 0 0 0
16.
SALA DE A- 1 1 1 0 0 0 0 0
BOMBAS 15/SB
SUCCION 0 1 0 1 0 0 0 1
ACCESORIOS EN METROS
PRESION | TRAMO | CODO | TEE | REDUC VvC MED | VCHV | VCHH VP
m
A2 A-1/A-2 | 1.554 | 1.554 | 0.000 0.164 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A3 A-2/A-3 | 1.554 | 1554 | 0.285 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A4 A-3/A-4 | 0.000 | 3.108 0.000 0.328 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A5 A-4/A-5 | 1.554 | 3.108 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A6 A-5/A-6 | 0.000 | 3.108 0.000 0.328 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A7 A-6/A-7 | 0.000 | 4.090 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A8 A-7/A-8 | 5.154 | 5154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
A9 A-8/A-9 | 0.000 | 5.154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
Al10 A-9/A- 2577 | 5.154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
10
All A-10/A- | 0.000 | 5.154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
11
Al2 A-11/A- | 0.000 | 5.154 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
12
Al3 A-12/A- | 0.000 | 5.154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
13
Al4 A-13/A- | 5.154 | 5154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
14
Al5 A-14/A- | 0.000 | 5.154 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
15
Al6 A-15/A- | 2.577 | 5.154 | 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
16.
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SALADE | A-15/SB | 3.068 | 6.136 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000
BOMBAS
SUCCION 0.000 | 8.182 0.000 0.864 | 0.000 | 0.000 | 0.000 27.682
PRESION TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m m/m m m m m
A2 A-1/A-2 3.272 26.77 0.152 4.0701 -6.00 10.00 8.07
A3 A-2/A-3 3.393 21.58 0.152 3.2812 -6.00 8.07 5.35
A4 A-3/A-4 3.436 8.92 0.077 0.6844 0.00 5.35 6.04
A5 A-4/A-5 4.662 30.31 0.082 2.4724 0.00 6.04 8.51
A6 A-5/A-6 3.436 21.08 0.145 3.0593 0.00 8.51 11.57
A7 A-6/A-7 4.090 24.28 0.069 1.6637 0.00 11.57 13.23
A8 A-7/A-8 | 10.308 | 57.55 0.038 2.1672 0.00 13.23 15.40
A9 A-8/A-9 5.154 55.61 0.046 2.5612 0.00 15.40 17.96
Al10 A-9/A-10 | 7.731 22.70 0.060 1.3723 0.00 17.96 19.33
All A-10/A- 5.154 15.60 0.065 1.0134 0.00 19.33 20.35
11
Al2 A-11/A- 5.154 28.80 0.073 2.1133 0.00 20.35 22.46
12
Al3 A-12/A- 5.154 15.60 0.080 1.2474 0.00 22.46 23.71
13
Al4 A-13/A- | 10.308 | 34.14 0.085 2.9179 0.00 23.71 26.62
14
Al5 A-14/A- 5.154 15.60 0.094 1.4682 0.00 26.62 28.09
15
Al6 A-15/A- 7.731 21.13 0.101 2.1436 -0.40 28.09 29.84
16.
SALA DE A-15/SB 9.204 21.90 0.115 2.5267 0.00 29.84 32.36
BOMBAS
SUCCION 36.728 | 37.23 0.038 1.4070 0.20 11.57 13.17

CUADRO N° 73: Calculo hidraulico de Linea Principal de agua Fria

FUENTE: elaboracion propia

Longitud Total: 328.75 mt
Pérdidas: 36.17 mt
Gradiente: 11.0%

e RESULTADOS:
Caudal nominal: 13.91 I/s

Presiéon nominal: 13.17 mt

e SELECCION DE BOMBAS:
Nro. de bombas: 2 un.

Caudal: 4 I/s
Presion: 15 mca
Eficiencia: 65.0 %
Potencia: 2 HP

Funcionamiento: alternado

270




COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

9.2.5 CALCULO HIDRAULICO DE SISTEMA DE BOMBEO DE
RECIRCULACION PARA PISCINA SEMIOLIMPICA, EQUIPO DE
FILTRADO Y DOSIFICADOR DE CLORO:

9.2.5.1PISCINA SEMIOLIMPICA:

Volumen de agua: 435.0 m3

Ciclo de recirculacion: 7.0 hr

N° recirculacién por dia: 3.0 veces
Caudal total recirculacion: 62.14 m3/hr
Veces: 17.26 I/s

Numero de Boquillas: 15 unidades

Caudal por boquilla: 1.151 I/s

UBICACION TRAMO PRESION Q 2 c v L
m Ips pulg m/s m
Lateral piscina // A-B 1151 | 2 140 0.57 5.00
eje"C B
Lateral piscina //
eje "C" B-C c 2.302 2 140 1.14 5.00
Lateral piscina // cD 3452 | 2 140 1.70 5.00
eje"C D
Lateral piscina // D-E 4603 | 212 | 140 1.45 5.00
eje "C E
Lateral piscina // E-F 5754 | 212 | 140 1.82 5.45
eje "C E
Lateral piscina F-G G 5.754 3 140 1.26 4.30
Lateral piscina // G-H 11508 | 4 140 1.42 4.30
eje"S H
ingreso sala de H-K 17.26 | 4 140 213 4.70
bombas K
sala de bombas K-L L 17.26 4 140 2.13 1.80
sala de bombas L-M M 17.26 4 140 2.13 0.88
sala de bombas M-N N 8.631 4 140 1.06 0.88
sala de bombas N-N N 8.631 4 140 1.06 2.10
sala de bombas FILTRO DE ARENA
sala de bombas N-O 0 8.631 4 140 1.06 2.10
sala de bombas O-P P 17.262 4 140 2.13 3.70
equipo bombeo 8.631 | 21/2 140 2.73 0.30
TRAMO ACCESORIOS
CODO TEE REDUC VvC MED VCHV VCHH VP
A-B 1 0 0 0 0 0 0 0
B-C 0 1 0 0 0 0 0 0
C-D 0 1 1 0 0 0 0 0
D-E 0 1 0 0 0 0 0 0
E-F 2 1 1 0 0 0 0 0
F-G 1 1 1 0 0 0 0 0
G-H 0 1 0 0 0 0 0 0
H-K 0 1 0 0 0 0 0 0
K-L 2 1 0 0 0 0 0 0
L-M 0 1 0 0 0 0 0 0
M-N 1 0 0 0 0 0 0 0
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N-N 2 0 0 | 1 | 0 | 0 0 0
FILTRO DE
ARENA
N-O 2 0 0 1 0 0 0 0
O-P 3 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 1 0 0
TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED VCHV VCHH VP
A-B 2.045 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
B-C 0.000 4.090 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
C-D 0.000 4.090 0.432 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
D-E 0.000 5.154 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
E-F 5.154 5.154 0.544 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
F-G 3.068 6.136 0.648 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
G-H 0.000 8.182 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
H-K 0.000 8.182 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
K-L 8.182 8.182 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
L-M 0.000 8.182 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
M-N 4.091 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
N-N 8.182 0.000 0.000 0.864 | 0.000 0.000 0.000 0.000
FILTRO DE
ARENA
N-O 8.182 0.000 0.000 0.864 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Oo-P 12.273 8.182 0.864 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2.577 5.154 0.000 0.544 | 0.000 7.159 0.000 0.000
TRAMO LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
A-B 2.045 7.05 0.008 0.0582 0.00 10.00 10.06
B-C 4.090 9.09 0.030 0.2709 0.00 10.06 10.33
C-D 4.522 9.52 0.063 0.6007 0.00 10.33 10.93
D-E 5.154 10.15 0.036 0.3679 0.00 10.93 11.30
E-F 10.852 16.30 0.055 0.8926 -1.80 11.30 10.39
F-G 9.852 14.15 0.023 0.3189 0.00 10.39 10.71
G-H 8.182 12.48 0.020 0.2498 0.00 10.71 10.96
H-K 8.182 12.88 0.042 0.5458 0.00 10.96 11.50
K-L 16.364 18.16 0.042 0.7696 -0.90 11.50 11.37
L-M 8.182 9.06 0.042 0.3839 0.00 11.37 11.76
M-N 4.091 4.97 0.012 0.0584 0.00 11.76 11.82
N-N 9.046 11.15 0.012 0.1310 2.10 11.82 14.05
FILTRO DE ARENA 10.0000 0.00 14.05 24.05
N-O 9.046 11.15 0.012 0.1310 -2.10 24.05 22.08
O-P 21.319 25.02 0.042 1.0600 2.70 22.08 25.84
15.434 15.73 0.116 1.8241 0.30 25.84 27.96

CUADRO N° 74: Calculo hidraulico de Piscina semiolimpica
FUENTE: elaboracion propia
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. RESULTADOS:
Caudal total: 17.26 I/s

Presion total: 27.96 mt
Eficiencia: 65.00 %
Potencia: 4.95 HP

) SELECCION EQUIPO DE BOMBEO:
NUmero de bombas: 3 unidades

Funcionamiento: 2 en simultaneo y 01 stand by
Caudal total: 20 I/s

Caudal por bomba: 10.00 I/s

Presion por bomba: 30 mt

Eficiencia: 65%

Potencia aproximada: 6.5 HP

9.2.5.2 CALCULO DE EQUIPO DE FILTRADO:
Caudal por bomba (Qb): 10 1/s
156 gpm

Velocidad de filtracion (Vf): 20 gpm/pie?

Superficie de filtracion: Sf=Qb/Vf
7.8 pie?

Diametro del filtro: D=V(4 x Sf/[7)
3.15 pies 6

38 pulg

. SELECCION DE EQUIPO DE FILTRADO:
Tasa filtrado, lavado y retorno 156 gpm

Tasa de filtracion 20 gpm/pie2
Diametro del filtro: 38 pulg
Material filtrante: arena silica

Ciclo de recirculacion: 8 hrs
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9.2.5.3 CALCULO DE EQUIPO DOSIFICADOR DE CLORO:
Concentracion de cloro (C): 4 %

Dosis (D): 2 mg/l
Caudal a tratar (Q):
20 I/s

72000 I/hr
Caudal solucién de cloro:

(g=QxDI/C)
3.6 l/hr

e SELECCION DE EQUIPO DE BOMBA DE CLORO
Caudal bomba dosificadora: 3.6 I/hr

Presion: 50 mca
Potencia: 0.5 HP

Volumen hipoclorito sodio: 300 It

9.2.6 VOLUMEN DE REGULACION Y CAPACIDAD DE BOMBAS
SUMIDEROS:

e CAMARA SUMIDERO EN SALA DE BOMBAS DE PISCINA
Caudal ingreso (Qi) (falla de una bomba): 10.00 I/s

Tiempo llenado (T): 6 minutos

Caudal bombeo (Qb=2xQi): 20.0 I/s

Tiempo de vaciado (Tv=T/2): 3 minutos

Volumen Regulacion Vr=(QbxTx60/4)/1000 : 1.80 m3

Largo: 1.65 m

Ancho: 1.00 m

Altura: 1.09 m

Volumen regulacion camara sumidero: 1.80 m3
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e CALCULO HIDRAULICO BOMBA SUMIDERO:

Q %) \Y L
C
Ips pulg m/s m
B/sumidero 20.000 6 140 1.10 45.00
ACCESORIOS
CODO TEE |REDUC VC MED |VCHV | VCHH VP
B/sumidero 3 1 0 0 0 0 0 0

ACCESORIOS EN METROS

CODO | TEE |REDUC VC MED |VCHV | VCHH VP

B/sumidero 18.408 |12.272| 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000

LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
B/sumidero | 30.680 75.68 0.008 0.5845 2.70 2.00 5.28

CUADRO N° 75: Calculo hidraulico de Bomba Sumidero
FUENTE: elaboracion propia

e RESULTADOS:
Caudal: 20.000 I/s

Presion: 5.28 mca

e SELECCION DE EQUIPO DE BOMBEO:
Caudal: 20.00 I/s

Presion: 7.00 mca
Eficiencia: 65.00 %
Potencia: 3 HP

e CONCLUSION:
a) Volumen de regulacion camara sumidero sera de 1.80m3

b) Se instalaran 02 bombas sumideros
c) Las bombas sumideros trabajardn alternado y simultdneo por
alarma.

d) El calculo hidraulico es sdlo por una bomba.
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Caudal aspersor de riego:
2.20 md/hr
0.61 /s

Presion de descarga:
2.5 bar

25 mca

Alcance de chorro: 16.2 m

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

9.2.7 CALCULO HIDRAULICO PARA RED DE RIEGO EN JARDINES
MEDIANTE ASPERSORES EMERGENTES:

UBICACION | PRESION | TRAMO Q @ C v L
Ips pulg m/s m
R11 RI1O/R11| 0.61 1 140 | 121 33.00
R12 RI/R12 | 1.22 112 | 140 | 1.07 22.35
Sector 1 R13 R12/R13| 1.83 2 140 0.90 24.26
R14 RI3/R14 | 2.44 2 140 | 1.21 21.64
R15 R14/R15| 3.06 21/2 | 140 | 096 32.00
3.67 212 |140 |1.16 16.96
Red principal 7.33 4 140 0.90 106.00
Sala de 7.33 4 140 | 0.90 4.90
bombas
UBICACION ACCESORIOS
CoDO| TEE |REDUC| VC | MED | VCHV VCHH VP
2 1 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
Sector 1 0 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0
Red principal 5 1 0 1 0 0 1 0
Sala de
e e 3 0 0 1 0 0 1 0
UBICACION ACCESORIOS EN METROS
CODO | TEE |REDUC| VC | MED VCHV VCHH VP
2.046 | 2.046 | 0.375 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 |3.108 | 0.328 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 | 4.090 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Sector 1 0.000 |4.090 | 0.432 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
2577 | 5.154 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000 |5.154 | 0.000 | 0.544 | 0.000 0.000 0.000 0.000
Red 20.455 | 8.182 | 0.000 | 0.864 | 0.000 0.000 8.454 0.000
principal
salade | 45 573 | 5000 | 0.000 | 0.864 | 0.000 0.000 8.454 0.000
bombas
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UBICACION| LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
4.467 37.47 | 0075 | 2.8082 0.00 25.00 27.81
3.436 2579 | 0.038 | 0.9672 0.00 27.81 28.78
Sector 1 4.090 2835 | 0020 | 0.5546 0.00 28.78 29.33
4522 26.16 | 0033 | 08715 0.00 29.33 30.20
7.731 39.73 | 0017 | 06746 0.00 30.20 30.88
5.698 2266 | 0.024 | 0.5390 0.00 30.88 31.42
Red 37.955 | 14396 | 0.009 | 1.2516 0.00 31.42 32.67
principal
salade | 1591 | 2649 | 0009 | 02303 | -045 32.67 32.45
bombas

CUADRO N° 76: Calculo hidraulico para red de riego en jardines- aspersores
FUENTE: elaboracion propia

Caudal: 7.33 /s
Presién: 32.45 mca

Caudal: 7.50 I/s
Presiéon: 35.00 mca

Eficiencia: 65 %

Potencia: 5 HP

RESULTADOS

SELECCION DE EQUIPO DE BOMBEO

e CONCLUSION:
a) El funcionamiento es simultdneo, sumando un caudal de 7.50 I/s

b) El tiempo de funcionamiento sera de 11.

Toberas | bar m | mh| Brh | Ammh
10 25 155 | 184 15 18
30 | 158 | 192 15 18
35 | 162 | 208 16 18
40 | 165 | 223 16 19
45 | 17,0 | 237 16 19
50 | 172 | 250 17 19
55 | 168 | 253 19 22
12 25 | 162 | 220 37 19
30 | 164 | 231 17 20
35 | 168 | 252 18 21
40 (173 | 272 18 21
45 | 177 | 289 18 21
SO | 181 | 304 19 21
55 | 1856 | 318 18 21
14 25 | 168 | 257 18 21
30 172 | 268 18 21
35 | 180 | 290 18 21
40 | 185 | 312 18 21
45 186 | 332 19 22
50 186 | 351 20 23
55 | 1856 | 3567 21 25
3 W 50% A 50%
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9.2.8 CALCULO HIDRAULICO PARA RED DE RIEGO EN JARDINES

Grifos funcion. Simultaneo: 5(asumido)

Diametro de grifo: 1 pulg
Caudal por grifo: 0.5 I/s (RNE)

PRESION TRAMO Q 1) c \% L
m Ips pulg m/s m
2 1-2 0.500 1 140 0.99 41.00
3 2-3 1.000 11/4 140 1.26 7.69
4 3-4 1.500 11/2 140 1.32 21.12
5 4-5 2.000 2 140 0.99 7.00
6 5-6 2.500 21/2 140 0.79 113.00
Sala de 6-7 2,500 2172 140 0.79 3.00
bombas
ACCESORIOS
TRAMO CODO TEE REDUC VvVC MED VCHV VCHH VP
1-2 2 1 1 0 0 0 0 0
2-3 0 1 1 0 0 0 0 0
3-4 0 1 1 0 0 0 0 0
4-5 1 1 1 0 0 0 0 0
5-6 3 1 0 0 0 0 0 0
6-7 3 1 0 1 0 1 0 0
TRAMO ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED VCHV | VCHH VP
1-2 2.046 2.046 0.216 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
2-3 0.000 2.618 0.276 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
3-4 0.000 3.108 0.328 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
4-5 2.045 4.090 0.432 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
5-6 7.731 5.154 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 0.000
6-7 7.731 5.154 0.000 0.544 0.000 7.159 0.000 | 0.000
LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
TRAMO
m m m/m m m m m
1-2 4.308 45.31 0.052 2.3428 0.00 8.00 10.34
2-3 2.894 10.58 0.063 0.6655 0.00 10.34 11.01
3-4 3.436 24.56 0.055 1.3453 0.00 11.01 12.35
4-5 6.567 13.57 0.023 0.3118 0.00 12.35 12.67
5-6 12.885 125.89 0.012 1.4745 0.00 12.35 13.83
6-7 20.588 23.59 0.012 0.2763 0.00 12.67 12.94

CUADRO N¢ 77: Calculo hidraulico para red de riego en jardines-por goteo
FUENTE: elaboracion propia
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Longitud Total : 192.81 mt

Pérdidas = 6.42 mt

Gradiente = 3.3 %

RESULTADOS

Caudal nominal: 2.50 I/s

Presién nominal: 12.94 mt

SELECCION DE BOMBAS:
Nro. de bombas: 1 un

Caudal: 3.0 /s

Presién: 15.0 mca

Eficiencia: 65.0 %

Potencia: 2 HP
9.2.9 CALCULO HIDRAULICO PARA RED DE AGUA CONTRA

INCENDIOS:
= Caudal Gabinete: 28.80 m3/hr
» Presion de descarga: 8.00 I/s
= Alcance de chorro: 20 m
] ] Q %] Vv L
UBICACION | PRESION | TRAMO s oulg C p_—e o
16.00 4 130 1.97 363.72
Red principal 16.00 6 130 0.88 14.38
Sala de 16.00 6 130| o088 4.90
bombas
ACCESORIOS
CODO TEE REDUC VC MED VCHV | VCHH VP
25 11 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 1 0
3 0 1 0 0 1 0
ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED VCHV | VCHH VP
102.275| 90.002 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.136 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 12.682 0.000
18.408 | 12.272 0.000 1.295 0.000 0.000 | 12.682 0.000
LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
192.277 556.00 0.042 23.478 5.13 35.00 63.61
18.818 33.20 0.006 0.195 0.00 63.61 63.80
44.657 49.56 0.006 0.290 0.00 63.80 64.09

CUADRO N° 78: Calculo hidraulico para red de agua contra incendio
FUENTE: elaboracion propia
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e RESULTADOS

Caudal: 16.00 I/s

Presion: 64.09 mca

e SELECCION DE EQUIPOS DE BOMBEO
Caudal: 16.00 I/s

Presion: 64.09 mca
Eficiencia: 65%

Potencia: 21 HP

e CONCLUSION
1.- Segun R.N.E. debe asegurarse el Q para el funcionamiento
simultdneo de 2 mangueras y sumaran un caudal de 16 I/s, que es

la demanda de la bomba.

2.- El tiempo de funcionamiento sera de 30 min. Segun R.N.E.

9.2.10 CALCULO HIDRAULICO PARA RED DE ROCIADORES DE
AGUA CONTRA INCENDIOS:

Caudal rociador: 4.5 m3/hr
1.251/s

Presion de descarga: 1.4 bar
14 mca

Alcance de Chorro: 1.5 m

UBICACION | PRESION | TRAMO Q 0 C v L
Ips pulg m/s m
R2 R1/R2 1.25 2 130 0.62 3.00
R3 R3/R4 2.50 2 130 1.23 6.00
Sector 1 R4 R4/R5 3.75 3 130 0.82 9.00
R5 R5/R6 5.00 3 130 1.10 12.00
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R6 R6/R7 6.25 3 130 1.37 15.44
R7 R7/R8 7.50 4 130 0.93 17.15
ACCESORIOS
CODO TEE REDUC VC MED | VCHV VCHH VP
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 0 0
5 1 1 1 0 0 0 0
ACCESORIOS EN METROS
CODO TEE REDUC VC MED | VCHV VCHH VP
0.000 4.090 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000
0.000 4.090 0.750 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000
0.000 6.136 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000
0.000 6.136 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000
0.000 6.136 0.648 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000
20.455 8.182 0.864 0.864 0.000 | 0.000 0.000 0.000
LEQ LT GRA HF Desn. Pi Pf
m m m/m m m m m
4.090 7.09 0.011 0.0783 0.00 14.00 14.08
4.840 10.84 0.040 0.4317 0.00 14.08 14.51
6.136 15.14 0.012 0.1772 0.00 14.51 14.69
6.136 18.14 0.020 0.3615 0.00 14.69 15.05
6.784 22.22 0.030 0.6693 0.00 15.05 15.72
30.365 47.52 0.010 0.4939 0.00 15.72 16.21

CUADRO N° 79: Calculo hidraulico para red de rociadores de agua contra incendio
FUENTE: elaboracion propia

CONCLUSION

1.-La presion en R7 es de 16.21 y la presion del sistema es de 64

m.c.a. por lo tanto es suficiente.
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9.2.11 LONGITUD DE EQUIVALENCIAS PARA ACCESORIOS:

LONGITUD DE EQUIVALENCIAS
REDUCCION V. MEDI CHECK PIE
iD= |db= |db= |COMP.|DOR UERTICAL [HORIZO
DIAMETRO |CODO |TEE 1/4 1/2 3/4 NTAL
1/2| 0.532| 1.064| 0.248| 0.195| 0.112 0.112 1 1.477 1.099| 3.599
3/4| 0.777| 1554 | 0.363| 0.285| 0.164| 0.164 1 2.159 1.606| 5.260
1| 1.023| 2.046|0.477| 0.375| 0.216| 0.216 1 2.841 2.114| 6.920
11/4) 1.309| 2.618| 0.611| 0.480| 0.276| 0.276 1 3.636 2.705| 8.858
10.51
11/2| 1.554| 3.108| 0.725| 0.570| 0.328| 0.328 1 4.318 3.213 9
13.84
2| 2.045| 4.090| 0.954| 0.750| 0.432| 0.432 1 5.682 4.227 1
17.44
21/2| 2.577| 5.154| 1.203| 0.945| 0.544 | 0.544 1 7.159 5.326 0
20.76
3| 3.068| 6.136|1.432| 1.125| 0.648| 0.648 1 8.523 6.341 1
24.36
31/2| 3.600| 7.200(1.680| 1.320| 0.760| 0.780 1 10.000 7.440 0
27.68
4| 4.091| 8.182|1.909| 1.500| 0.864 | 0.864 1 11.364 8.454 2
41.52
6| 6.136|12.272| 2.364| 2.250| 1.295| 1.295 1 17.048 | 12.682 3
55.36
8| 8.182(16.364 | 3.818| 3.000| 1.727 | 1.727 1 22.727| 16.909 4

CUADRO N° 80: Equivalencias de Longitudes para accesorios de metros a pulgadas
FUENTE: elaboracion propia

9.3 CONCLUSIONES:

Las conclusiones mas importantes son los siguientes:

a) Existe una relacion entre el desarrollo del disefio arquitectdnico, con el
planteamiento del Proyecto de Instalaciones Sanitarias, convirtiendo al

proyecto en un elemento integral y funcional.

b) El sistema de instalaciones sanitarias satisface la demanda por parte de los
alumnos, docentes y personal administrativo que hara uso de las instalaciones
y garantiza la adecuada evacuacion de las aguas residuales sin atentar contra

el medio ambiente.

282



COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

| CAPITULO X:
MEMORIA DESCRIPTIVA
DE INSTALACIONES
| ELECTRICAS




COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

10. MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIONES ELECTRICAS:

10.1 FACTIBILIDAD DE SERVICIOS DE LUZ ELECTRICA:

En el desarrollo del proyecto se encontré que la factibilidad de servicios es
posible y para abastecer una demanda maxima de 394.1 kW, El suministro
eléctrico debera atender toda la carga a través de la acometida desde la
red del concesionario hasta el medidor de energia, El proyecto demandara
de Media tension entre, esta tensién sera convertida en el trasformador
eléctrico de la institucion a Baja tension para tener la potencia de 380 V.
gue podran ser usadas en todo el proyecto.

10.2 CALCULOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS:

10.2.1 CARGAS Y DEMANDAS ELECTRICAS:
Para calcular la carga instalada se ha determinado la carga unitaria en

watts/m2 segun establece el Cédigo Nacional de Electricidad para este tipo
de Locales. En las siguientes tablas se detalla la demanda solicitada:

A. CARGAS ELECTRICAS DE ADMINISTRACION:

CUADRO DE CARGAS

TABLERO TD-1 DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
INSTAL DE DEMAN
ADA (W) | DEMAND DA (W)
A
ADMINISTRACI | AREA 630 m2 | x 50.00 | W/m2 31,515 1.00 31,515
ON ADMINISTRATI
VA
TOTAL TA-1 31,515 31,515
AREA DEL 630 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 23,636
DEMANDA
TOTAL TD-1 31,515 23,636

CUADRO N° 81: Cuadro de Cargas eléctricas de la administracion
FUENTE: elaboracion propia
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B. CARGAS ELECTRICAS DE AUDITORIO:

TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR DE MAXIMA
TD-2 INSTALADA DEMANDA DEMANDA
_ (W) (W)
AUDITORIO AREA DE 402 m2 | x50.00 | W/m2 20,094 1.00 20,094
SERVICIOS
ALUMBRADO 22 PTO | x W/pto 6,050 0.70 4,235
AUDITORIO 275.00
TOTAL TA-2 26,144 24,329
AREA DEL 402 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 18,247
DEMANDA
TOTAL TD-2 24,144 18,247
CUADRO N° 82: Cuadro de Cargas eléctricas del Auditorio
FUENTE: elaboracion propia
C. CARGAS ELECTRICAS DE SERVICIOS GENERALES:
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR MAXIMA
TD-3 INSTALADA DE DEMANDA
(W) DEMANDA (W)
SERVICIOS | AREA DE 959 m2 | x50.00 Wim2 47,966 1.00 47,966
GENERALES | SERVICIOS
GENERALES
FUERA DE 75 m2 | x10.00 wWim2 752 1.00 752
SERVICIOS
GENERALES
TOTAL TA-3 48,718 48,718
AREA DEL 959 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 38,795
DEMANDA
TOTAL TD-3 48,718 36,538
CUADRO N° 83: Cuadro de Cargas eléctricas de los servicios generales
FUENTE: elaboracion propia
D. CARGAS ELECTRICAS DE AULAS:
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-4 INSTALAD | DEMAND DEMAND
A (W) A A (W)
AULAS AREA AULAS 568 m2 | x50.00 | W/m2 28,400 1.00 28,400
AREA FUERA DE 177 m2 | x10.00 | W/m2 1,773 1.00 1,773
AULAS
TOTAL TA-4 30,173 30,173
AREA DEL 746 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 22,630
DEMANDA
TOTAL TD-4 30,173 22,630

CUADRO N° 84: Cuadro de Cargas eléctricas de las Aulas
FUENTE: elaboracion propia
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E. CARGAS ELECTRICAS DE BIBLIOTECA:

TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIM
TD-5 INSTALADA DE A
(W) DEMAN | DEMA
DA NDA
W)
BIBLIOTECA | BIBLIOTECA 1,197 m2 | x50.00 | W/m2 59,861 1.00 | 59,861
AREA FUERA DE 473 m2 | x 10.00 | W/m2 4,731 1.00 4,731
BIBLIOTECA
TOTAL TA-5 64,592 64,592
AREA DEL 1,670 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 | 48,444
DEMANDA
TOTAL TD-5 64,592 48,444
CUADRO N¢ 85: Cuadro de Cargas eléctricas de la Biblioteca
FUENTE: elaboracion propia
F. CARGAS ELECTRICAS DE HABITACIONES:
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-6 INSTALAD | DEMAND | DEMAN
A (W) A DA (W)
AREA AREA DE 985 m2 | x50.00 | W/ 49,235 1.00 49,235
DE HABITA- | HABITACIONES m2
CIONES 1 | AREA FUERA DE 200 m2 | x 10.00 | W/ 2,004 1.00 2,004
AREA DE ESTUDIO m2
TOTAL TA-6 51,239 51,239
AREA DEL 1,185
PABELLON m2
FACTOR DE 0.00 W 0.75 38,429
DEMANDA
TOTAL TD-6 51,239 38,429
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-7 INSTALAD DE DEMAN
A (W) DEMAND DA (W)
A
AREA DE | AREA DE 990 m2 | x50.00 | W/ 49,519 1.00 49,519
HABITA- HABITACIONES m2
CIONES 2 | AREA FUERA DE 227 m2 | x10.00 | W/ 2,270 1.00 2,270
AREA DE m2
ESTUDIO
TOTAL TA-7 51,789 51,789
AREA DEL 1,217 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 38,842
DEMANDA
TOTAL TD-7 51,789 38,842

286




COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-8 INSTALADA | DEMAN | DEMAN
(W) DA DA (W)
AREA DE | AREA DE 1,037 | x50.00 | W/ 51,850 1.00 51,850
HABITA- | HABITACIONES m2 m2
CIONES 3 | AREA FUERA DE AREA 229 m2 | x 10.00 | W/ 2,293 1.00 2,293
DE ESTUDIO m2
TOTAL TA-8 54,143 54,143
AREA DEL PABELLON 1,266
m2
FACTOR DE DEMANDA 0.00 W 0.75 40,607
TOTAL TD-8 54,143 40,607
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-9 INSTALADA DE DEMAN
(W) DEMAN DA (W)
DA
AREA DE | AREA DE 678 m2 | x50.00 | W/m2 33,886 1.00 33,886
HABITA- | HABITACIONES
CIONES 4 | AREA FUERA DE 245 m2 | x10.00 | W/m2 2,447 1.00 2,447
AREA DE
ESTUDIO
TOTAL TA-9 36,333 36,333
AREA DEL 922 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 27,250
DEMANDA
TOTAL TD-9 36,333 27,250
TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-10 INSTALADA DE DEMAN
(W) DEMAN DA (W)
DA
AREA DE | AREA DE 939 m2 | x50.00 | W/m2 46,959 1.00 46,959
HABITA- | HABITACIONES
CIONES 5 | AREA FUERA DE 269 m2 | x 10.00 | W/m2 2,689 1.00 2,689
AREA DE
ESTUDIO
TOTAL TA-10 49,648 49,648
AREA DEL 1,208
PABELLON m2
FACTOR DE 0.00 W 0.75 37,236
DEMANDA
TOTAL TD-10 49,648 37,236
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TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
TD-11 INSTALAD | DEMAN DEMAND
A (W) DA A (W)
AREA DE | AREA DE 713 m2 | x50.00 | W/m2 35,639 1.00 35,639
HABITACI | HABITACIONES
ONES 6 | AREA FUERA DE 196 m2 | x 10.00 | W/m2 1,965 1.00 1,965
AREA DE
ESTUDIO
TOTAL TA-11 37,604 37,604
AREA DEL 909 m2
PABELLON
FACTOR DE 0.00 W 0.75 28,203
DEMANDA
TOTAL TD-11 37,604 28,203

CUADRO N° 86: Cuadros de Cargas eléctricas de las Habitaciones

FUENTE: Elaboracion propia

G. CARGAS ELECTRICAS DE POLIDEPORTIVO:

TABLERO TD-12 DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
INSTALADA DE DEMANDA
(W) DEMANDA W)
POLIDEPORTIVO | AREA 183 m2 | x W/m2 4,567 1.00 4,567
SERVICIOS 25.00
ILUMINACION | 80 PTO | x W/pto 22,000 0.70 15,400
PISCINA 275.00
BOMBAS 3PTO | x6.50 | HP/pto 14,625 0.67 9,799
PARA
FILTRADO
DE PISCINA
BOMBA DE 1PTO | x.50 | HP/pto 375 1.00 375
CLORO
BOMBAS 2PTO | x3.00 | HP/pto 4,500 1.00 4,500
SUMIDERO
TOTAL TD- 46,067 34,641
12

CUADRO N° 87: Cuadro de Cargas eléctricas del polideportivo
FUENTE: elaboracion propia
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H. CARGAS ELECTRICAS DE BOMBAS DE AGUA:

TABLERO DESCRIPCION CARGA FACTOR MAXIMA
TD-13 INSTALADA DE DEMANDA
(W) DEMANDA (W)
BOMBAS AREA SSHH 46 m2 | X W/m2 920 1.00 920
DE AGUA 20.00
PRINCIPAL | BOMBAS DE 2 PTO | x 2.00 | HP/pto 3,000 0.50 1,500
AGUA PARA
CONSUMO
HUMANO
BOMBAS PARA 1PTO | x5.00 | HP/pto 3,750 1.00 3,750
RIEGO CON
ASPERSORES
BOMBAS PARA 1PTO | x 2.00 | HP/pto 1,500 1.00 1,500
RIEGO DE
JARDINES
BOMBAS PARA 1PTO | x 2.00 | HP/pto 1,500 1.00 1,500
A.CONTRA
INCENDIOS
TOTAL TD-13 10,670 9,170
CUADRO N° 88: Cuadro de Cargas eléctricas de las bombas de agua
FUENTE: Elaboracién propia
I. CARGAS ELECTRICAS DE ILUMINACION EXTERIOR:
TABLERO DESCRIPCION CARGA | FACTOR | MAXIMA
TD-14 INSTAL DEMAN DEMAND
ADA (W) DA A (W)
ILUMINACI | ILUMINACION X 84.00 | HP/pto
ON EXTERIOR 70 PTO 5,880 1.00 5,880
EXTERIO
R TOTAL TD-14 5,880 5,880

CUADRO N° 89: Cuadro de Cargas eléctricas de la iluminaciéon exterior
FUENTE: Elaboracion propia
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J. CARGAS ELECTRICAS DEL TABLERO GENERAL:

DESCRIPCION CARGA FACTOR | MAXIMA
INSTALADA DE DEMANDA
(W) DEMANDA W)

AREA TD-1, TD-2, | 1,991 m2 | x50 W/m2 99,575 1.00 99,575
TD-3
AREA FUERA DE 75 m2 | x 10 W/m2 752 1.00 752
TD-1, TD-2, TD-3
AREA DE TD-4, 1,766 m2 | x 50 W/m2 88,276 1.00 88,276
TD.5
AREA FUERA DE 650 m2 | x 10 W/m2 6,504 1.00 6,504
TD-4, TD.5
AREA DEL TD-6, 5,342 m2 | x 50 W/m2 267,088 1.00 267,088
AL TD.11
AREA FUERA DEL | 1,367 m2 | x 10 W/m2 13,668 1.00 13,668

TABLERO | 1p.g AL TD.11

GENERAL ["AREA 46,067 34,641

TG POLIDEPORTIVO

BOMBAS DE 10,670 9,170
AGUA
ILUMINACION 5,880 5,880
EXTERIOR
TOTAL 538,479 525,553
AREA DEL 11,191
PABELLON m2
CARGA POR m2 46.36 W 0.00 0
POR LOS (0.75xCARGA/mM2x900) 389,102
PRIMEROS 900
m2
TOTAL TG 538,479 394,165

CUADRO N° 90: Cuadro de Cargas eléctricas del tablero general
FUENTE: Elaboracion propia

La maxima demanda es de 394.1 kW, considerando el factor de potencia de
0.9 y una tension, de 380 w., orienta a una potencia aparente de 644.1 KVA.
En tal sentido se implementara un sistema de transformador de potencia, que

trasforme la media tensién del suministro eléctrico a baja tension.
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10.3 CALCULO DE ALIMENTADORES:
Para el calculo de los alimentadores utilizaremos las siguientes formulas:

Maxima demanda

(5) Corriente nominal por terna(A) - tensién x factor de potencia x #ternas propias x V3

(6) Corriente Disefo por terna(A)= 1.25 x Corriente nominal por terna

Corriente Nominal por Terna

(10) Corriente Aparente(A)=

temperatura x Agrupacion

(12) Caida de tension (A)
Corriente nominal por terna x Longitud x Factor de Caida de tension

(13) Caida de tension (%)= S2idadetension 4 4

tension

En el siguiente cuadro tenemos los datos para los célculos y también

exponemos los resultados de los calculos:

< CORRIENTE
moe | omwon | TS0 | DCIORDE | S0R | NOUNAL, | oisee | LT o

) ) ) PROPIAS (4) (/—\(rg)p) (Amp) (6) @) JUNTAS
TD-1 23,636 380 0.9 1 39.90 49.88 122 8
TD-2 18,247 380 0.9 1 30.80 38.50 97 8
TD-3 36,538 380 0.9 1 61.68 77.10 40 8
TD-4 22,640 380 0.9 1 38.22 47.78 261 8
TD-5 48,444 380 0.9 1 81.78 102.23 284 8
TD-6 38,429 380 0.9 1 64.87 81.09 391 8
TD-7 38,842 380 0.9 1 65.57 81.96 223 8
TD-8 40,607 380 0.9 1 68.55 85.69 359 8
TD-9 27,250 380 0.9 1 46.00 57.50 297 8
TD-10 37,236 380 0.9 1 62.86 78.58 319 8
TD-11 28,203 380 0.9 1 47.61 59.51 363 8
TD-12 34,641 380 0.9 1 58.48 73.10 210 8
TD-13 9,170 380 0.9 1 15.48 19.35 401 8
TD-14 5,880 380 0.9 1 9.93 12.41 610 8

2901




COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

CORRIE
FACTOR DE NTE CAIDA CAIDA | CAIDA DE
tagLge | CORRECCION | APAREN | o FQEJD%RD%E DE CTé',LDQOD,\‘E DE TENSION
RO TE POR (mm2) TEnsion | TENSION (%) TENSION | ACUMULA
TEMPER | AGRUPA | TERNA v) ACUMUL | DA (%)
) (12) (13)
ATURA CION | (Amperio (12) ADA (V)
(8) ©) s) (10
TD-1 0.85 0.6 97.8 35 1.11 5.4035 1.422% 5.4035 1.422%
TD-2 0.85 0.6 75.5 16 2.859 8.5425 2.248% 8.5425 2.248%
TD-3 0.85 0.6 151.18 95 0.449 1.1078 0.292% 1.1078 0.292%
TD-4 0.85 0.6 93.68 35 1.11 11.0729 | 2.914% | 11.0729 | 2.914%
TD-5 0.85 0.6 200.44 120 0.867 20.1368 5.299% 20.1368 5.299%
TD-6 0.85 0.6 159.01 95 0.449 11.3894 | 2.997% | 11.3894 | 2.997%
TD-7 0.85 0.6 160.71 95 0.449 6.5655 1.728% 6.5655 1.728%
TD-8 0.85 0.6 168.02 95 0.449 11.0499 2.908% 11.0499 2.908%
TD-9 0.85 0.6 112.75 35 1.11 15.1654 | 3.991% | 15.1654 | 3.991%
TD-10 0.85 0.6 154.07 70 0.598 11.9913 | 3.156% | 11.9913 | 3.156%
TD-11 0.85 0.6 116.69 35 1.11 19.1839 | 5.048% | 19.1839 | 5.048%
TD-12 0.85 0.6 143.33 70 0.598 7.3439 1.933% 7.3439 1.933%
TD-13 0.85 0.6 37.94 16 2.859 17.7477 | 4.670% | 17.7477 | 4.670%
TD-14 0.85 0.6 24.33 16 2.859 17.3115 | 4.556% | 17.3115 | 4.556%
CUADRO N° 91: Cuadro de célculo de los alimentadores
FUENTE: elaboracion propia
10.4 CALCULO DE CAIDA DE TENSION REDES DE ALUMBRADO
PUBLICO (REDES TRIFASICAS, TRES HILOS, 380/220V)
10.4.1 CIRCUITO DE ALUMBRADO PUBLICO 1:
CIRCUITO D14-1
PUNTO TAB 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 1.40 1.40 1.26 1.12 0.98 0.84 0.70 0.56
LONGITUD 8.36 | 11.17| 10.75 13.00 10.72 11.70 9.33 9.70
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTA YV 0.06 0.08 0.07 0.08 0.05 0.05 0.03 0.03
SUMA DELTAYV | 0.06 0.14 0.21 0.29 0.34 0.39 0.42 0.45

CUADRO N° 92: Cuadro de calculos eléctricos del circuito de alumbrado publico 1
FUENTE: elaboracion propia
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10.4.2 CIRCUITO DE ALUMBRADO PUBLICO 2:

CIRCUITO D14-2
PUNTO TAB 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 1.40 1.40 1.26 1.12 0.98 0.84 0.70 0.56
LONGITUD 9.17| 1049 | 10.75| 12.89| 10.46 | 17.77 6.25 | 14.80
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.07 0.08 0.07 0.08 0.05 0.08 0.02 0.04
SUMADELTA YV 0.07 0.15 0.22 0.30 0.35 0.43 0.45 0.49

CUADRO N° 93: Cuadro de calculos eléctricos del circuito de alumbrado publico 2
FUENTE: elaboracion propia

10.4.3 CIRCUITO DE ALUMBRADO PUBLICO 3:

CIRCUITO D14-3

PUNTO TAB 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 1.96 1.96 1.82 1.68 1.54 1.40 1.26 112
LONGITUD 20.62 | 21.24| 19.04| 37.20| 18.84| 17.67 | 1164 | 12.01
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.21 0.22 0.18 0.33 0.15 0.13 0.08 0.07
SUMADELTA V 0.21 0.43 0.61 0.94 1.09 1.22 1.30 1.37

CIRCUITO D14-3

PUNTO 8.00 9.00 | 10.00 11.00 | 12.00 13.00 14.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 0.98 0.84 0.70 0.56 0.42 0.28 0.14
LONGITUD 19.00 15.04 | 12.95 17.69 | 32.60 21.40 11.28
SECCION 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.10 0.07 0.05 0.05 0.07 0.03 0.01
SUMADELTA YV 1.47 154 1.59 1.64 1.71 1.74 1.75

CUADRO N° 94: Cuadro de célculos eléctricos del circuito de
alumbrado publico 3
FUENTE: elaboracion propia

10.4.4 CIRCUITO DE ALUMBRADO PUBLICO 4:

CIRCUITO D14-4
PUNTO TAB 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 1.96 1.96 1.82 1.68 1.54 1.40 1.26 112
LONGITUD 1325 | 13.69| 2551 | 3544 | 11.24| 16.56 | 13.06 | 11.40
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.14 0.14 0.24 0.31 0.09 0.12 0.09 0.07
SUMADELTA V 0.14 0.28 0.52 0.83 0.92 1.04 1.13 1.20
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CIRCUITO D14-4
PUNTO 8.00 9.00 10.00 11.00 | 12.00 13.00 14.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 0.98 0.84 0.70 0.56 0.42 0.28 0.14
LONGITUD 38.76 | 11.59 11.33 8.79 | 10.43 83.83 11.69
SECCION 6 6 6 6 6 6 6
DELTAV 0.20 0.05 0.04 0.03 0.02 0.12 0.01
SUMADELTA YV 1.40 1.45 1.49 1.52 1.54 1.66 1.67

CUADRO N° 95: Cuadro de calculos eléctricos del circuito de alumbrado publico 4
FUENTE: elaboracion propia

10.4.5 CIRCUITO DE ALUMBRADO PUBLICO 5:
CIRCUITO D14-5

PUNTO TAB 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 2.10 2.10 1.96 1.82 1.68 1.54 1.40 1.26
LONGITUD 3045 | 2468 | 11.27| 1586| 14.33 9.12 | 16.03 | 14.07
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.33 0.27 0.12 0.15 0.13 0.07 0.12 0.09
SUMADELTA V 0.33 0.60 0.72 0.87 1.00 1.07 1.19 1.28

CIRCUITO D14-5

PUNTO 8.00 9.00 | 10.00| 11.00| 12.00| 13.00 | 14.00 | 15.00
CORRIENTE 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14
SUMA | 1.12 0.98 0.84 0.70 0.56 0.42 0.28 0.14
LONGITUD 8.75| 12.85| 12.13 | 22.78 | 12.84 9.29 | 13.36 9.25
SECCION 6 6 6 6 6 6 6 6
DELTAYV 0.05 0.07 0.05 0.08 0.04 0.02 0.02 0.01
SUMADELTA YV 1.33 1.40 1.45 1.53 1.57 1.59 1.61 1.62

CUADRO N° 96: Cuadro de calculos eléctricos del circuito de alumbrado publico 5
FUENTE: elaboracion propia

10.5 SUMINISTRO ELECTRICO DE LA RED EXTERNA:

El suministro eléctrico debera atender a toda la carga a través de la acometida
desde la red del concesionario hasta el medidor de energia, siendo la tensiéon
nominal en Media tension luego en el trasformador eléctrico de la institucién hara

la trasformacion a Baja tension para obtener 380 V. de potencia.

10.6 TABLERO GENERAL

El tablero general se encuentra ubicado en bloque C (Sub estacion eléctrica)

constituido por un gabinete metalico del tipo auto soportado. El tablero general
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deberd cumplir exactamente con las especificaciones técnicas, dispuesto por el
Cdédigo Nacional de Electricidad. A las barras del tablero se conectaran en cada
caso los interruptores termo magnéticos de los alimentadores a tableros. El

interruptor sera del tipo caja moldeada.

10.7 CIRCUITOS DE DISTRIBUCION:

10.7.1 CIRCUITOS DE ALUMBRADO:

lluminacién interior: Para la iluminacion de las areas interiores se utilizaran
artefactos para adosar equipados con lamparas fluorescentes tipo regleta
y/o Focos ahorradores de caracteristicas indicadas en el plano.Los circuitos
de alumbrado seran instalados empotrados, en cajas rectangulares y
octogonales metélicas del tipo pesados caja especial para el artefacto de
iluminacién ha empotrar, tubo de 15 mm2 PVC - P y conductor de 2.5 mm2

LSOH, conforme este descrito en las especificaciones técnicas.

10.7.2 CIRCUITOS DE TOMACORRIENTES:

Los interruptores a utilizar tendran que ser automaticos de tipo magnético,
para trabajar en duras condiciones climaticas y de servicio, permitiendo una

segura proteccion y buen aprovechamiento de la seccion de la linea.

Los tomacorrientes seran instalados empotrados, en cajas rectangulares
metalicas del tipo pesado y todos llevaran su punto de conexién de puesta
a tierra. Los conductores por cada circuito seran 2 conductores de fase y 1
conductor de puesta a tierra, la tuberia sera de 15 mm2 PVC - P y el
conductor 2-1 x 4 mm2 LSOH + 1 x 4 mm2 (T) LSOH.

10.8 BUZONES ELECTRICOS:

Los buzones eléctricos o camaras de paso sirven para albergar dispositivos,
elementos de conexion de redes de electricidad, telecomunicaciones. Seran
de concreto de 0.80 x 0.80 para redes de electricidad de 2 y 4 conductores
eléctricos y para redes de telecomunicaciones de 1.20 x 1.20 m. de 2

conductores.
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10.9 PUESTA A TIERRA:

Todas las partes metalicas sin tension de las instalaciones eléctricas como son

los tableros, cajas y otros seran conectados a un sistema de puesta a tierra.

Este sistema esta formado por un pozo a tierra segun detalle indicado en el plano,
el valor de resistencia 6hmica segun NTP sera menor de 25 ohmios. Todos Los

tableros deben estar conectados al sistema de puesta a tierra.

Para la instalacién de puesta a tierra se realizard un hoyo de 1.00 x 1.00 x 2.9 m.
de profundidad; se colocara la varilla de cobre y se rellenara con tierra vegetal
mezclada con THOR-GEL 5 Kg. Compactandose alternadamente hasta llegar a
50 cm antes de la superficie, dejando absorber la totalidad del liquido en cada

caso. Luego se terminara de cubrir con tierra.

10.10 CONCLUSIONES:

Las conclusiones mas importantes son los siguientes:
a) El planteamiento del Proyecto de Instalaciones Eléctricas, se integra
perfectamente al proyecto arquitecténico lo cual asegura un adecuado

funcionamiento.
b) El sistema de instalaciones eléctricas satisface la demanda de los usuarios del

proyecto con una maxima demanda de 399.10 Kw.y una potencia aparente de
633.66 KVA.
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11. MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD:
11.1 IDENTIFICACION DE TIPO DE RIESGOS EN LA EDIFICACION:

El riesgo es producto de la combinacién de dos (02) factores: La probabilidad de
ocurrencia de un peligro (fenbmeno natural o tecnoldgico) y la gravedad

(vulnerabilidad) de las consecuencias del mismo.

Matematicamente el riesgo “R” puede expresarse como el producto de la

probabilidad de ocurrencia del peligro (P) por la vulnerabilidad (V)
R=PxV

Para calcular el riesgo tenemos que identificar el peligro y analizar la

vulnerabilidad.

Los principales peligros: Fisicos, Quimicos o Bioldgicos ocurren por las siguientes

causas:

= Fenomenos Naturales: Sismos. Inundaciones, deslizamientos, erupciones
volcénicas, huracanes y otros.

= Fendmenos Tecnoldgicos: Aquellos producidos por actividades de las personas
tales como incendios, explosiones, derrames, fugas de sustancias peligrosas y otras

= Fendmenos Sociales: Aquellos producidos por alteraciones sociales como son los

robos, vandalismos, atentados terroristas, etc

De acuerdo al analisis siguiente es posible que la Edificacion se vea afectada por

emergencias ocasionadas por:

11.1.1 SISMOS:

Nuestro pais, por su ubicacién geografica dentro del Cinturon de Fuego del
Pacifico, asi como por la presencia de la Cordillera de los Andes se encuentra
permanentemente expuesto a este tipo de fendmenos. La zona del Alto Mayo
en su historia sismica de los dltimos 400 afios ha sufrido sismos con
intensidades de hasta X en la escala de Mercalli Modificada, particularmente
en Angaiza. En las poblaciones del Alto Mayo han ocurrido sismos de VIl y IX

MM grados. entre los principales sismos que han afectado severamente
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tenemos:

-Sismo del 24 de Mayo de 1990: sismo con magnitud de mb=6.0 ocurri6 al
suroeste de Rioja. Este sismo caus6 70 muertes y ocasion6 dafios a 6,000
viviendas de las 20,000 existentes en el area epicentral.

-Sismo del 4 de Abril de 1991: sismo de magnitud de mb=6.5y con epicentro
a 30 km al noroeste de Moyobamba, en las cercanias del Cerro Angaiza. Se
observaron intensidades maximas promedio de VII MMI en Moyobamba,

Yantalo y Nuevo Cajamarca. (Cuadra y Chang, 1991).

11.1.2 INCENDIOS:
Segun informacion de la compafia de bomberos N° 86 de Moyobamba, del
cuerpo general de bomberos voluntarios del Perd, durante el afio la mayoria

de emergencias graves se dan por incendios forestales.

De acuerdo a la clasificacion que efectia la Norma Técnica Peruana NTP
350.043-1, la edificacién en mencion tendria un “Riesgo Bajo”, ya que en sus
instalaciones la cantidad total de material combustible de CLASE A,
incluyendo mobiliarios, etc. estan presentes en pequefia cantidad. En
oficinas, salones de clase, etc. se prevé que la mayoria de los articulos
contenidos en el edificio no son combustibles o estdn ordenados de tal

manera que el incendio no se propague rapidamente.

También se puede incluir pequefias cantidades de liquidos inflamables de

CLASE B, siempre y cuando estén guardados en envases cerrados seguros.

Aunque los incendios se producen con mas frecuencia en zonas con
precariedad de las viviendas, uso de cocinas a lefia o carbon, etc., la
edificacion materia del presente informe no estad exenta de sufrir una
emergencia por este tipo de desastre, el cual podria generarse por
deficiencias eléctricas a causa de un inadecuado mantenimiento y/o
supervision de las instalaciones, fuego directo, o simplemente por una escasa
cultura de prevencion de sus ocupantes y/o propietarios. Asi mismo, podria

verse afectada por incendios iniciados en &reas forestales contiguas.
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11.1.3 INUNDACIONES:
En el distrito de Moyobamba, en el casco urbano de Moyobamba las
inundaciones se dan por el mal disefio del sistema de drenaje pluvial y de las
aguas, servidas, que no contiene ni dirige estas aguas, en especial en
temporadas de lluvias altas entre enero y abril dando como resultado la
inundacién de viviendas, esto a su vez hace que el agua de lluvia drena por
los barrancos de Moyobamba produciendo erosion y contaminacion de suelo

yendo a discurrir en el Rio Mayo.

11.2 SISTEMAS DE EVACUACION:
11.2.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE EVACUACION:

El proyecto considera la evacuacion de los ocupantes de la edificacion

tomando en cuenta las normas:

e Normas Técnicas Peruanas INDECOPI 399.010 (Sefales de Evacuacion)
e Normas Técnicas Peruanas INDECOPI 350.043 (Extintores Portatiles)

La ubicacion de las distintas rutas y salidas de emergencia se encuentran
indicadas en el plano de Sefializacion y Evacuacion. La sefializacion a utilizar

esta acorde con la norma NTP 399.010.

11.2.2 SENALIZACION DE SEGURIDAD:
Las sefiales de seguridad, tendra la finalidad de orientar a los estudiantes que
se encuentran dentro del establecimiento sobre cuales son las zonas seguras
en caso se origine un sismo, ademas de indicar el sentido de evacuacion y
ubicacién de equipos y sistemas de seguridad, en caso se origine una

emergencia.
Para el sistema de sefalizacion se considerara lo siguiente:

- Las areas comunes estaran provistas de sefiales de seguridad a lo largo del
recorrido de evacuacion de acuerdo a lo establecido en la norma NTP

399.010-1, para su facil identificacion.

- Las areas de seguridad en caso de sismo, se han establecido de acuerdo al
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andlisis de las estructuras, considerandose zonas contiguas a pérticos de
concreto armado conformados por placas, columnas y vigas.

- Por las caracteristicas de la edificacion se recomienda colocar las sefiales a
1.50 — 1.80 m medidos del nivel de piso terminado hasta la parte inferior de
las mismas, previa verificacion in situ por el personal responsable.

- En cada lugar donde la continuidad de la ruta de evacuacion no pueda ser
identificada, se colocarén sefiales direccionales de salida.

- A fin de asegurar que el sistema de sefializacion funcione de forma continua
0 en cualquier momento que se active la alarma del edificio, asi como para
asegurar un nivel de iluminacion como minimo de 50 lux, se recomienda el

empleo de sefales de seguridad del tipo fotoluminiscente.

11.2.2.1 TIPOS Y CARACTERISTICAS:

Las sefales de seguridad empleadas son las siguientes:

A. ZONA DE SEGURIDAD:
Tiene lafinalidad de orientar a las personas a las zonas de mayor seguridad
dentro de la edificacion, en caso de un movimiento sismico, en caso no se

pueda evacuar directamente hacia el exterior.

4

ZONA SEGURA
EN CASOS
DE SISMOS

4

Color: color verde y blanco y con una leyenda en color negro que
dice: ZONA SEGURA EN CASO DE SISMOS

Medidas: Las medidas se adecuan al tipo de edificio y deberan ser

proporcionales al modelo que es de 20x30 cm.
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B. RUTA DE EVACUACION:
Son flechas cuyo objetivo es orientar a los peatones, en direccion a las
zonas de seguridad internas y externas del establecimiento Deben ser

colocadas a una altura visible para todos.

RUTA DE RUTA DE

EVACUACION EVACUACION

Color: Las flechas son de color blanco sobre fondo verde, lleve una

leyenda que dice:

Medidas: Las medidas se adecuan al tipo de edificio y deberan ser

proporcionales al modelo que es de 20x30 cm.

Se ubica previo desarrollo de un diagrama de flujo. Determinadas de
forma que permitan su visibilidad desde cualquier angulo.

C. EXTINTOR DE INCENDIOS:

Su objeto es la identificacién de los lugares donde se encuentran ubicados
los extintores en caso de presencia de fuego, estos deberan ser colocados

por encima de dicha ubicacion.

Color: Rojo y amarillo con flecha blanca

Medidas. Las medidas se adecuan al tipo de edificio y deberan ser

proporcionales al modelo que es de 20cm de diametro.
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D. RIESGO ELECTRICO:
Su objetivo es advertir la presencia de riesgo eléctrico. Se utilizan en
tableros eléctricos u otros lugares donde existan peligros o riesgos para la

integridad fisica de los ocupantes.

Color: Amarillo, blanco y negro. Leyenda opcional en la parte inferior
“ATENCION RIESGO ELECTRICO”.

ATENCION
RIESGO
ELECTRICO

Color: Negro, amarillo y blanco
Medidas: 20 cm x 30 cm.

E. ALARMA CONTRA INCENDIOS:
Su objetivo es de identificar los lugares en donde se encuentran instaladas

las alarmas de incendios.

Color: Rojo y blanco. Leyenda opcional en la parte inferior “ALARMA DE
INCENDIOS”.

Medidas: 20 cm x 30 cm.

AVISADOR
SONORO
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G. OTRAS SENALES:

Su objeto es de complementar criterios de orden, limpieza, seguridad que
permitan aumentar las posibilidades de respuesta para un adecuado

comportamiento ante cualquier eventualidad.

Deberan ser colocadas donde de acuerdo a la funcionalidad de cada

ambiente sean requeridas.
11.2.3 UBICACION DE SENALIZACION:
-Zona de Seguridad:

Segun normas, la sefial de zona de Seguridad debera ser colocada a
1.50M del piso en zonas seguras (columnas, vigas)

-Ruta de Evacuacioén

Estas sefiales seran ubicadas, previo desarrollo de un diagrama de
flujos, las cuales se ubican indicando la salida y a una altura que las haga

visibles.
-Sefal de extintores de incendios

La sefial de extintor debera ser colocada en la parte superior donde se

encuentre ubicado un extintor, en un lugar visible.

11. 2. 4 TIPO DE SENALIZACION:

TIPO DE SENALIZACION

1°NIVEL 2°NIVEL 3°NIVEL TOTAL

Sefal de salida en 209 159 13 381
dintel de puerta

Sefal de 8 20 2 30
evacuacion derecha

Sefales 4 5 0 9
direccionales
sentido izquierdo
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Zona segura en 327 268 13 608
caso de sismos

Sefial de botiquin 29 19 1 49
Sefial de extintor 35 25 2 62
portatil

Sefial de pulsador 17 12 1 30
de alarma

Senal de gabinete 5 0 0 5

contra incendios

Detector de humo 150 122 10 23

Luces de 181 142 12 335

emergencia

Sefal de capacidad 73 80 8 161

de aforo

Sefial de alto riesgo 2 0 0 2
TOTAL 140 108 248

CUADRO N° 97: Tipo de sefalizacion
FUENTE: elaboracion propia

11.3 SISTEMAS CONTRA INCENDIOS:
11.3.1 SISTEMA DE ALARMA CONTRA INCENDIOS:

Los sistemas de alarma contra incendio tienen por finalidad advertir e indicar
condiciones anormales y convocar el auxilio adecuado en salvaguarda de las

personas que habitan o concurren a la edificacion.

a. Descripcion del Sistema:

El sistema a instalarse consistira en una Estacion Manual de Alarma.
Activacion de una Estaciéon Manual de Alarma:

Al recibirse una sefial de alarma por parte de alguna estacion manual de
alarma debe generarse en el panel una sefial audiovisual de alerta indicando

la zona activada y estara ubicado en el hall de ingreso del establecimiento.
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b. Especificaciones Técnicas:

Los equipos a adquirir deberan cumplir con los requisitos establecidos en la

normas NFPA y de preferencia listados por la UL.
Dispositivos Manuales de Deteccion y Alarma de Incendios

Las estaciones manuales de alarma deberan ser direccionales, de simple o

doble accién (empujar y jalar).

Los dispositivos de alarmas acusticas deben ser audibles en la totalidad del
local.

Las estaciones manuales de alarma de incendios se ubicaran en todos los
pasillos de circulacion frente a la escalera de cada nivel a una altura no menor

de 1.00 m y no mayor de 1.40 m.
c. Otras consideraciones:

-Las pruebas y protocolo de recepcién del sistema se efectuaran de acuerdo

a lo estipulado en la NFPA 72.

-Los sistemas de deteccion y alarma deberan contar con supervision
constante a fin de garantizar su adecuado funcionamiento en caso de una

emergencia.

-Su instalacion se efectuara de forma tal de manera que los dispositivos de

los sistemas sean accesibles para su mantenimiento y pruebas periédicas.

Las edificaciones para uso de Oficinas, locales educativos con un area

techada mayor a 560 m2 y de tres niveles, la edificaciébn debera contar con:

Sistema de deteccidn y alarma contra incendios centralizados, red himeda de
agua contra incendios y gabinetes de mangueras, sistema automatico de
rociadores. Por lo tanto el complejo educativo deberd de contar con dichos
requisitos minimos.

11.3.2 SISTEMAS DE EXTINCION DE INCENDIO:
La finalidad del sistema contra incendios es proporcionar un grado de
proteccion a la vida humana y el patrimonio, basandose en la normatividad y

legislaciéon nacional (Reglamento Nacional de Edificaciones, Normas Técnicas
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Peruanas, etc.), asi como normas internacionales reconocidas por la
autoridad competente, caso de la NFPA. La proteccion que este sistema
brinda esta en estrecha relacion con los sistemas de evacuacion y el sistema

alarma de incendios.

Los sistemas contra incendios deben disefarse en funcion al tipo, area, altura
y clasificacion del riesgo, estos sistemas requieren estandarizar las partes y
conexiones y equipamiento para que pueda ser compatibles y ser utilizados
por el Cuerpo General de Bomberos y permitir los planes de apoyo mutuo

entre empresas e instituciones.

Para el caso del complejo educativo, se ha procedido a calcular la cantidad
de extintores de acuerdo al ANEXO E de NFPA 10 (Norma para extintores
portatiles) en donde se indica que el radio maximo de recorrido por extintor
serd de 75 pies (23 m), los cuales seran de tipo ABC, de acuerdo a los

siguientes requerimientos.

a. Descripcion del sistema:

Para la seleccion y distribucion de los extintores portéatiles se ha tenido en
cuenta la severidad del riesgo de incendio de acuerdo a la norma NTP
350.043, clasificando al tipo de instalacion como RIESGO BAJO segun lo

especificado en dicha norma.

Se ubicaran extintores portatiles en la parte posterior de las areas de trabajo,

y el hall interno del area de reuniones.

b. Especificaciones Técnicas:

e Agente extintor (para fuegos de tipo ABC):Polvo Quimico Seco a base de
Fosfato de Monoamonio al 75% en peso.

e Capacidad del agente:kg (13 libras) en peso

e Presion de trabajo:195 psi (13.44 bar)

e Presion Hidrostatica de prueba:600 psi (41.37 bar)

e Estructura del cilindro: Acero soldado y valvula de bronce niquelado

e Agente expulsor: Nitrégeno

e Tiempo efectivo de descarga: 24 segundos

e Peso con carga (aproximado): 11 Kg
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11.3.3 SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS:
De acuerdo con el articulo 233 de la norma A 130 del reglamento nacional de

edificaciones, nos indica que para este tipo de edificaciones con areas
mayores a 750 m2, es obligatorio la implementacion de los sistemas de red
himeda de agua contra incendios y gabinetes de mangueras y sistema de
rociadores.

Este tipo de sistema, es una proteccion que consiste en el almacenamiento y
distribucion de agua, hasta puntos cercanos a las zonas habitadas para su
uso, en caso de un posible fuego accidental. Dichos sistemas por definicion

mantienen agua estancada hasta el momento de uso.

11.3.3.1 SISTEMA DE ROCIADORES:
a. Descripcion del Sistema:

Este sistema comprende en un conjunto de tuberias que distribuyen agua a
presion hacia unos rociadores; los cuales, a una determinada temperatura,
hace que reviente el bulbo, lo cual apertura dicho dispositivo y libera el agua
de presion. Este sistema es alimentado mediante una bomba centrifuga

principal y una bomba jockey mantenedora de presion.
b. Especificaciones Técnicas:

1. Toda la instalacién sera ejecutada conforme a la norma N.F.P.A.
13 INSTALACION OF SPRINKLERS SYSTEMS.

2. Todas las tuberias para agua contra incendio seran de acero al
carbono sch-40 sin costura, las uniones mayores de 2.1/2" seran

bridadas y soldadas; las menores seran roscadas.

3. El equipo contra incendio debera ser suministrado con todos sus
accesorios para su correcto funcionamiento y de acuerdo con los

reglamentos y normas vigentes para este fin.

4. Se instalara linea de sensibilidad en cada bomba, esta debe ser

de cobre y llevara una valvula check con control de 3/32"

5. Soportes y colgadores: listados UL y de acuerdo al NFPA 13., con
soportes antisismicos.
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6. El soldado de tuberias y fittings, seran conformes con el NFPA 13,

articulo 2-5.2 dispone:
2.5.2.2- la tuberia seré& soldada en taller (shop welded)

2.5.2.3- uso de reducciones en los cambios de diametros de las

tuberias

b. Especificaciones Técnicas de equipo de sistema de agua

contraincendio:

Uso de Electrobomba

N° de bombas: 02 unidades, 01 en stand by.
Caudal nominal por bomba: 16 I/s

Presién nominal por bomba: 64 mca
Potencia: 20 HP

Eficiencia: 65 %

Tuberia succién ¢ 6"

tuberia de impulcién @ 6"

Tension: 30 - 380v - 60Hz

11.3.3.2 SISTEMA DE GABINETES DE MANGUERAS:

a. Descripcion del Sistema:

El gabinete contra incendio se puede empotrar en la pared y esta
conectada con la red de abastecimiento de agua. Pueden ser de tres

clases:

. | : Estan provistos con conexiones de manguera de
2.1/2” conocidas también como tomas de bombero de uso
exclusivo del personal del CGBVP.

. II: Poseen conexiones de mangue de 1.1/2”, junto con
su respectiva manguera de pitdon este equipo lo puede utilizar
personal civil capacitado.

. IlI: Disponen de ambas conexiones: 2.1/2” y 1.1/2”.
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b. Especificaciones Técnicas de equipo de sistema de agua

contraincendio:

El gabinete contra incendio serd compuesto de:

- Gabinete de fierro esmaltado al horno de 24"f°g°x34"f°g°x6" para
sobreponer con puerta (marco y vidrio con cerradura).

- Vélvula de globo angular de 1 1/2" de bronce, union roscada, para
presion de trabajo de 20 kg/cm2.

- Porta manguera de fierro esmaltado para albergar 30 mts de
manguerade 1 1/2".

- Manguera de lana o fibra sintética (de 30mts de longitud como
minimo) de 1 1/2"x 25cms de largo acoplada a niple del 1/2".

-Boquilla de bronce de 1 1/2"x 1/2", acoplada a manguera 1 1/2"
con abrazadera de bronce.

11.3.4 EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
EQUIPOS DE SEGURIDAD

EQUIPO UBICACION CLASE/TIPO CAPACIDAD/ CANTID.

Medicamentos

En la parte
posterior del &rea
IE>(()TRI"I\'IZ'I(?IIE de trabajo, area PQS 6KG 62
de reuniones
internas y archivo
En la parte
terior del area
LUCES DE posterior
de trabajo, hall de -- 20 WATTS 335
EMERGENCIAS béveda y hall
interno
-Alcohol
-Algodén
. Madera o -Esparadrapo
BOTIQUIN Hall interno metalica -gasa 49
-Tijera
-Agua oxigenada y
-Analgésicos

CUADRO N° 98: Equipos de seguridad
FUENTE: elaboracién propia
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12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

12.1 CONCLUSIONES:

La proyeccion de un complejo educativo para estudiantes de alto
desempefio se plasmé en una infraestructura adecuada para un nuevo
equipamiento educativo que permita brindar un servicio integral de calidad.
Y ofrece una alternativa de educacion de calidad internacional a la

ciudadania de San Martin.

Los programas que se incorporaron en el proyecto, provienen de
actividades realizadas en la actualidad, pero de manera desarticulada, las
cuales no cuentan con una infraestructura adecuada y propia, por lo tanto,
el complejo educativo brinda un espacio para el desarrollo de estas

actividades articulandolas de manera adecuada.

El proyecto del complejo educativo se conceptualizo como un
equipamiento que se integre con su medio sociocultural, con su medio

fisico y con el medio educativo.

el emplazamiento de la volumetria del complejo parti6 de la Trama y
zonificacion por Mundos. Se organizo las edificaciones del complejo
educativo de acuerdo a cuatro mundos diferentes, que contienen

edificaciones con caracteristica de uso similar.
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12.2 RECOMENDACIONES:

Se recomienda la proyeccion de cuatro infraestructuras similares a este
complejo educativo para poder cerrar la brecha entre oferta y demanda y

abastecer a la poblacion objeto.

Se recomienda que los nuevos equipamientos educativos potencialicen las
capacidades de la poblacibn y generen en los usuarios mayores

oportunidades a nivel internacional.

Se recomienda la innovacién en cada uno de los programas propuestos
para el desarrollo de proyectos de complejos educativos similares, tomando

en cuenta esta investigacion programatica.
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14. ANEXOS:
14.1 FOTOGRAFIAS:

FOTOGRAFIA N° 1: Inspeccion del terreno para el desarrollo del proyecto
FUENTE: propia

FOTOGRAFIA N° 2: Levantamiento de medidas del terreno del proyecto
FUENTE: propia
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FOTOGRAFIA N° 3: Construccion de la infraestructura del Colegio de Alto rendimiento
San  Martin con material prefabricado.

FUENTE: SANMARTINENRED: Nueva infraestructura del Colegio de Alto Rendimiento
(COAR) de San Martin seria inaugurada en Mayo proximo

FOTOGRAFIA N° 4: Hacinamiento en la residencia estudiantil del Colegio de alto
rendimiento San Martin..

FUENTE: EDUCACIONENRED.PE: goresam supervisa ambientes del COAR San
Martin
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REQUISITOS DIMENSIONALES
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REQUISITOS DIMENSIONALES
(CROQUIS GRAFICO)
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CO0IGO DE AVBENTE:

ZBIE -P

[_] AREANETA
AREA DE CIRCULACION

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Descripadn | Largo | Ancho | At
SUA

0.5 0.57
ESCRITORO 176 0.70
ESTANTE 210 035

:

assE

BN
2

£}
El
g
5

5.89

3.75

3.01

2.72

2.85

0.15

TALLER IX

CICLO 2017-lI

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE
AMBIENTES

PROYECTO:
COAR

USUARIO:
TIPO N

TOTAL 5

ZONA:
DIRECCION

AMBIENTE:

NOMBRE:
SALA DE RECEPCION +
SECRETARIA
AeaNeta © 1441 m2(8550%)
% Circulacién : 7.59m2(34.50 %)
TOTAL 1 2200 m2 (100%)

CODIGO DE AVBENTE

ZD-3
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L
=]
=]
-

|

o

AREA DE SECACO

6.00

N

[

| |

J— T —— MOBILIARIO Y/O EQUIPO

Cédigo | Descripecidén | Large | Ancho| Alto| Cant.
[ ] Areanera 1 secadoras | 070 | 0.70 [oss | 12
7] ireaDE circULACION 2 mesa 150 | 050 |oco| O

TALLER IX

CICLO-2017-11

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE
AMBIENTES

PROYECTO:
COAR

USUARIO:
TIPO N®

TOTAL 1

ZONA:
SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

AMBIENTE:
NOMBRE:
SECADO
Area Neta : 20.40m2 (68 %)

% Circulacion :  9.60m2(32%)
TOTAL T 30.00m2(100%)

CODIGO DE AMBIENTE

ZSC-5

REQUISITOS DIMENSIONALES
(CROQUIS GRAFICO)

)3 y
1 1.92 1
1 1
N
©
o
‘Q_J 7
©
5~
o
<
SS-HH.
)] 2 e
— =
) = 5
S WWWWJ WWWW%J v =
R 150 150 150 246 L 119,
4 4 815 1 i 1
o
[] AREANETA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
V///] AREA DE CIRCULACION i .+ i - o
MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Cdédigo Descripcién Largo Ancho Alto Cant.
01 CLOSETS 1.50 0.60 1.83 03
02 VELADOR 0.36 0.36 0.45 03
03 CAMA 2.00 1.00 0.50 03
04 LAVATORIO 0.50 0.45 1.00 01
05 INODORO 0.80 0.40 0.45 01

2.16

o

1.00 |

L
¥

2.00

TALLER IX

CICLO 20171l

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONAL DE
AMBIENTES

PROYECTO:
COAR

516

TIPO N°
ESTUDIANTES 3

TOTAL 3

ZONA:

RESIDENCIA
ESCOLAR

AMBIENTE:

HABITACION

Area Neta 30.00 m2 (57.80 %)
9% Circulacion:  12.00 m2 (42.20 %)
TOTAL 42.00 m2 (100%)

CODIGO DE AMBIENTE:

ZRE-1
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] AREANETA

TALLER IX

CICLO 2017-l

ANALISIS ESPACIO
FUNCIONALDE
AMBIENTES

PROYECTO:
COAR

USUARIO:
TIPO N°

US: USUARO

TOTAL

ZONA:
DEPORTIVA

AMBIENTE:
NOMBRE:

CIRCUITO ATLETICO
Area Neta : 100 m2 (81.3%)

% Circulacion; 23 m2(18.7%)
TOTAL :123 m2 (100.00%)

CODIGO DE AMBIENTE:

ZDE-1
o ELABORACION
[777] AREA DE CIRCULACION YAMALE ALVA LESCANO
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4.4 VISTAS EN 3D (RENDERS) :

w

RENDER N° 1: Fachada principal y plaza de ingreso
FUENTE: propia

RENDER N° 2: Fachada secundaria o Lateral
FUENTE: propia

330



COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

RENDER N° 3: Interior Piscina
FUENTE: propia

RENDER N° 4: Plazuela de remate — bloque residencial
FUENTE: propia
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RENDER N° 5: Fachadas interiores del blogue residencial
FUENTE: propia

RENDER N° 6: Fachadas exteriores de la residencia estudiantil y jardines.
FUENTE: propia
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RENDER N° 7: Interior de habitacién Triple escolar.
FUENTE: propia

RENDER N° 8: Interior de Aula Teorica
FUENTE: propia
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RENDER N° 9: Patio principal del complejo educativo
FUENTE: propia

RENDER N° 10: Fachadas exteriores de zona social de la residencia estudiantil y
jardines exteriores
FUENTE: propia
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RENDER N° 11: Puente de conexion entre la zona Educativa y la zona de residencia
escolar
FUENTE: propia

RENDER N° 12: Vista isométrica del complejo educativo
FUENTE: propia
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RENDER N° 13: Vista en planta del complejo educativo
FUENTE: propia

RENDER N° 14: Interior del Polideportivo
FUENTE: propia
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4.5. FOTOGRAFIAS DE MAQUETA VOLUMETRICA - ESPACIAL

4

Sa

X

v

FOTOGRAFIA N2 5: Vista superior 01 — Maqueta del Complejo Educativo para estudiantes de
alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Regién de San Martin.
FUENTE: propia

FOTOGRAFIA N2 6: Vista desde la plaza de Ingreso— Maqueta del Complejo Educativo para
estudiantes de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Region de San Martin.
FUENTE: propia
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<5 4 : %

FOTOGRAFIA N2 7: Vista desde la plaza de Ingreso— Maqueta del Complejo Educativo para
estudiantes de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Regién de San Martin.
FUENTE: propia

—

FOTOGRAFIA Na 8: Vista del conjunto — Maqueta del Complejo Educativo para estudiantes
de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Regién de San Martin.
FUENTE: propia

338



COMPLEJO EDUCATIVO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIM

MOEMI AGUILAR - GENESIS FLORES

FOTOGRAFIA N2 9: Vista superior bloque residencial — Maqueta del Complejo Educativo para
estudiantes de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Regién de San Martin.
FUENTE: propia

e A
FOTOGRAFIA N2 10: Vista de la fachada del
para estudiantes de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Region de San Martin.
FUENTE: propia
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FOTOGRAFIA N2 11: Vista superior del conjunto — Maqueta del Complejo Educativo para
estudiantes de alto rendimiento en la provincia de Moyobamba — Regién de San Martin.
FUENTE: propia
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