UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
ARQUITECTO

“CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICO
AGROINDUSTRIAL EN EL CASERIO TERELA -CASTILLLA
PIURA”

Area de Investigacion:

Disefio
Autores:

Br.Arg. Valdiviezo Quiroz Sofia Carolina
Br.Arg. Villarreal Rivera Carlos Josué

Jurado Evaluador:

Presidente: Ms. Cubas Ramirez, Cesar Emmanuel
Secretario: Ms. Sachum Azabache, Carlos Martin
Vocal: Ms. Villacorta Dominguez, Oscar

Asesor:

Ms.Arg.Enriquez Relloso, José Antonio
Cadigo Orcid: hitps://orcid.org/0000-0002-0984-3122

PIURA - PERU
2021

Fechade sustentacion: 2021/05/19




u P A Facultad de Arquitectura Urbanismo y Artes

Escuela Profesional de Arquitectura

ACTA DE CALIFICACION FINAL DE TRABAJO DE TESIS PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO

En la ciudad de Trujillo, a los diecinueve dias del mes de mayo del 2021, siendo las 08:00
a.m., se reunieron los sefores:

Ms. CESAR EMMANUEL CUBAS RAMIREZ PRESIDENTE
Ms. CARLOS MARTIN SACHUN AZABACHE SECRETARIO
Ms. OSCAR VILLACORTA DOMINGUEZ VOCAL

En su condicién de Miembros del Jurado Calificador de la Tesis, teniendo como agenda:

SUSTENTACION Y CALIFICACION DE LA TESIS PARA OPTAR EL TITULO
PROFESIONAL DE ARQUITECTO, presentado por los Sefiores Bachilleres:

e Carlos José Villarreal Rivera
e Sofia Carolina Valdiviezo Quiroz

Proyecto:

“CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL EN EL CASERIO TERELA -
CASTILLA - PIURA”

Docente Asesor:

Ms. Jose Anténio Enrique Relloso

Luego de escuchar la sustentacion del trabajo presentado, los Miembros del Jurado
procedieron a la deliberacion y evaluacién de la documentacion del trabajo antes
mencionado, siendo la calificacion final:

APROBADO POR UNANIMIDAD, CON VALORACION NOTABLE.

Dando conformidad con lo actuado y siendo las.9.30 am. del mismo dia, firmaron la
presente.
por unanimidad

Ms. CESAR EMMANUEL CUBAS RAMIREZ

Presidente
\
\\
) et
\
Ms.C ARTIN SACHUN AZABACHE Ms. OSCAR VILLACORTA DOMINGUEZ

Secretario Vocal



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

AUTORIDADES ACADEMICAS ADMINISTRATIVAS 2021

Rectora : Dra. Felicita Yolanda Peralta Chavez
Vicerrector académico : Dr. Luis Antonio Cerna Bazan

Vicerrector de investigacion : Dr. Julio Luis Chang Lam

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
AUTORIDADES ACADEMICAS ADMINISTRATIVAS

2021
Decano : Dr. Arg. Roberto Heli Saldafia Milla.
Secretario académico : Dr. Arg. Luis Enrique Tarma Carlos

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

Directora de escuela : Dra. Maria Rebeca del Rosario Arellano.



AGRADECIMIENTO

A Jehova por mantenerme de pie.

A mis padres por el sacrificio y esfuerzo durante mi carrera.
A mi asesor por su amistad, dedicacion y comprension.

A mi compariera de tesis por su amistad y perseverancia.
A mis amigos por animarme y apoyarme.

A mis docentes por inspirarme a seguir avanzando.

CARLOS JOSUE VILLARREAL RIVERA

Agradezco a Dios, por darme vida y salud para seguir con mis planes y
propositos.

A mis padres, por la confianza depositada en mi y por acompafarme y celebrar

cada uno de mis logros.

Gracias a mi compafiero por su perseverancia en este proceso, y a nuestro
asesor, por la ser parte fundamental de esta etapa de nuestra carrera

profesional.

SOFIA CAROLINA VALDIVIEZO QUIROZ



DEDICATORIA

A mis padres por su esfuerzo, amor, comprension y apoyo incondicional.
A mis hermanas por sus consejos y buenos deseos.
A mi abuelo por darme animos para seguir adelante.

A todas las personas que han estado apoyandome para no declinar.

CARLOS JOSUE VILLARREAL RIVERA

Este logro va dedicado a mi familia, porque gracias a sus valores y ejemplos
inculcados en mi, hoy doy un paso mas en mi vida profesional, gracias por su

confianza y apoyo incondicional en cada una de mis etapas.

SOFIA CAROLINA VALDIVIEZO QUIROZ



INDICE

INTRODUCCION ...ttt iError! Marcador no definido.
RESUMEN ...ttt ettt ettt st nbe et nees 12
ABSTRAC ...ttt bt a bt e e bt ea e be e bt e anbeenbeeabe e 13
CAPITULO 1: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO.....c.cooooiieieeeeeeeeeseresees e, 14
1.1 ASPECTOS GENERALES ...ttt 15
1.1.1  TitUlO A€l PrOYECLO ..ottt 15
1.1.2  Obijeto (tipologia funNcional)...........cccecvecieiieciiececeeee e 15
1.1.3 Localidad (Regién, Provincia, DiStrit0)........cccccceevvirciirieriesieseereese e 16
1.1.4 Entidades involucradas y beneficiarios.........c.cccocvvvirienenieneereereeseee e 16
1141 Entidades iNVOIUCIadas..........cccoerieienininieeeeeeee e 16
1142 BENETICIANOS ..o 16
1.1.5 Antecedentes y justificacion del proyecto.......c.cccecevvereevieeneereeseeseeeeee 16
1.151 ANTECEARNTES ...ttt 16
1152 Justificacion del ProyeCtO.......cccoceieiririeerreeee s 17
1.2 MARCO TEORICO ...ttt 18
1,21 BASES tEONICAS. ...coueieuieiiriiiteicieiteit sttt sttt 18
1211 Teoria de la Presion DemografiCa.........oecvevereneenineneeeeseeeees 18
1212 Teoria de Defensa de las Plantas ................ iError! Marcador no definido.
1.2.1.3 Teoria del aprendizaje........ccccveceeveecieecieece e 21
1.2.1.4 Historia de la Hidroponia y de la nutricion vegetal.........c.cccceevevvereenienns 22
1.2.2  Marco CONCEPLUAL.....c..coiriietiierieeeeterte ettt 24
1221 Conceptos de ArqUITECIUTA ........oeeerieiiereereeee e 24
1.2.2.2 Conceptos AgroiNAUSEHAL...........ccccieiieeiieeie e 27
1.2.3  Marco RefErenCial..........coerieiiiiiniiiiicirirecee e 34
1.3 METODOLOGIA ..ottt 39
1.3.1 Recoleccion de INfOrmMaciON .........cccoevieirininieieineeeeere e 39
1.3.2 Procesamiento de infOrmacion ..........c.cccvirerieiieinenenicieseseeeee e 41
IR TG T O (o] 0 T To | = 11 4 = WO PSP 42
1.4 INVESTIGACION PROGRAMATICA........ooiviieetieeeeeeeeee e 43



1.4.1  DiagnoStiCO SIUACIONAL .......cc.evuirieriiiirierieeieeeeeee e 43

1.4.2 Definicion del problema ..o 43
1411 A NIVEl MUNAIAL ..o 43
1.4.1.2 A nivel 1atiN0AMErICAND .........ooiiirieierereee e 51
1.4.1.3 A NIVEITOCAL ...t 60

1.4.3 Poblacién Afectada, oferta y demanda..........cccceceevvevevieieieneseeiesese e 79
143.1 Poblacion afectada.........c.cceveriiieieiesececee e 79
1.4.3.2 (O] (=T o - TSRS 80
1.4.3.3 DEMANGA. ....c.eetiriieiieieieeeee ettt sttt s sae et 94

1.4 4  ODJEUVOS ..ottt ettt sttt sttt b e nas 99
1441 ODJEtiVO GENETAL ...t 99
1.4.4.2 ODbjetivos ESPECITICOS .....oviviieieieseceeee e 99

1.4.5 Caracteristicas de ProYECIO........cceecieeciieciieiecee ettt 99
1451 PrOMOTON...... i e s 99
1.45.2 101V Z0] 18 o = To [0 1 101
1453 Usuario — benefiCiario..........ccoooeveerierere e 103

15 PROGRAMA DE NECESIDADES. ..ot 108

1.5.1 DeterminacioOn d€ ZONAS ........cceeceeierierieeieiesiesteeeeeeste e ere e sae s e eseeaesresseesnens 108

1.5.2 Requerimientos funcion — ambiente..........ccceeciiiiiieciccie e 110

1.5.3 Actividades por ambiente y mobiliario ..........c.ccceeveveereeiieiieneeceeeeceeeee 111

1.5.4 Andlisis de interrelaciones funcionales.............ccooveierinenieninieneneeenen 113

1.6 REQUISITOS NORMATIVOS REGLAMENTARIOS DE URBANISMO Y
B4 @ ]\ 1 1 (O Y @4 [ ] N USSR 122

1.6.1 Localizacion y ubicacion del terre€no .........ccceecveviereereerie et 122

1.6.2  Caracteristicas fisicas del CONEXIO.........ccovveerirererieiereeee e 123
1.6.21 (@ 41T o1 = T (o] o PSRRI 123
1.6.2.2 VIAHAG. ... .ot 124
1.6.2.3 SEIVICIOS DASICOS ..o 125
1.6.2.4 VP Vo T W BT T 1T o R 127

1.6.3  ParametroS UrDAN0S.........ccceoieiirierieieieseeeeee ettt nae e 127

1.6.4  AnAlisiS FODA del teITENO .....ccuevuieieieieeeeeeseeee e 128

1.6.5 Parametros Arquitecténicos-Tecnolégicos,Seguridad y Otros segln

1] 0 01 (o T - OO OO OSSPSR 129
1651 Parametros ArqUItECLONICOS ........ceeeverieriieieiere et eneas 129
1.6.5.2 Pardmetros TECNOIOQICOS ......ccueeviieicieecieseeceere ettt 132
1.6.5.3 Pardmetros de seguridad............cccccveveeiiiiieniereeseee e 133



CAPITULO 2: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA........cccoooevveerercinens 139

2.1 TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO........cccoovvevirereririnnene, 140
2.1.1  Tipologia funCional.........c.cooieiiiiieece e e 140
2.1.2  CriterioS de dISEM0......coeieiriiriiicietsesteee et 140

2121 Consideraciones previas........c.ccevveveecveenenne iError! Marcador no definido.
2.1.3  Conceptualizacion del ProyecCto.........cccvevevieerienenieieeseseeee e 141
2.1.4  Descripcion funcional del Proyecto.........ccceecveieecieecieeceecieece et 144
2.1.5 Descripcion Formal del Planteami€nto: ..........ccccecvveveeieiieceeiie e 147
2.1.6  Aspectos Ambientales 0 teCnOIOQICOS: ......cccveviieiiecireieceeece e 153

CAPITULO 3: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES. ........cccccocvvveeunaee. 166

3.1 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL PROPUESTO ...167
3.2 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES SANITARIAS

PROPUESTO ...ttt bbbttt b kbbbt ettt abe e 171
3.3 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
PROPUESTO ...ttt bbbttt b kbbbt ettt abe e 177
CONCLUSIONES ..ottt 186
BIBLIOGRAFIA ...ttt bbbttt bbb 191
ANEXOS ..ttt ettt et b 193
(OF= Tl 13- TaT= 1[0 [0 1SS 193
Fichas antrOPOMELNCAS ......c.evririirieieiriere ettt st 208



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Crecimiento demografico mundial hasta 2100 por variante...........ccccecveeveennenne. 44
Figura 2 Crecimiento del PBI Per Capita hasta 20150 Por Regidn..........ccccccovevvvecveennenne. 45
Figura 3 Emisiones anuales de gases de efecto invernadero segun el sector............... 47
Figura 4 Aumento de la produccion agriCOla.........ccecuveiirieiiesieseesee e 48
Figura 5 Expansién mundial de plagas y enfermedades en las plantas 1959-2000......49
Figura 6 Pérdidas y desperdicio de la produccion agricola 2003-2013.........c.cccceevevennene 50
Figura 7 Distribucion de la Pérdida y desperdicios de Alimentos en la Cadena de Valor
................................................................................................................................................... 51
Figura 8 Poblacién de América Latina y el Caribe, 1950 — 2000.........cccccevvevverrrecreenennn. 53
Figura 9 Poblacién econémicamente activa €n AMENICa .........ccecveeeeiieecieeceesreecieecie e 54
Figura 10 Identificacion De VallesS- PiUra..........ccccoveiiinenieieineneieeeiesese e 60
Figura 11 exportacion de mango por clasificacion arancelaria ...........c.ccocevvecvvceneneneene. 65
Figura 12 Produccion de uva 2009-2014 ..........ccveeeeiieieeeeseeseeseeseeesee e esreesreeseesseeveenes 66
Figura 13 Exportacion del imin 2009.2014 ..........ccocoveeiiieeiieceeeeecee sttt e 69
Figura 14 Exportacion de palta 2009.2014 ..........oooeeiieieceecee ettt ettt 72
Figura 15 Ubicacion Cite agro PiUra..........ccceererieiiinenieeeese e 81
Figura 16 Invernadero Citeagro PiUIa .......cccvccveeieeeieeieeeeseesee ettt re e 81
Figura 17 Capacitaciones Citeagro PiUra ..........cccccceeviiiiiiieiie et 82
Figura 18 Convenio entre UDEP e ITP — proyectos 14D+l .......cccceevevevieeceeecieecee e 83
Figura 19 Convenio entre UDEP € ITP ..ottt 83
Figura 20 Acuerdo de Convenio entre UDEP € ITP .....ccoccviievievieiieceeeeeee e 84
Figura 21 Actividades de campafia por CIPCA PiUra.........ccccecceeveevieveeneeneeseeieecre e 86
Figura 22 Ubicacion calle 12 Piura 20002 .........ccccceeiieieiieceeceeeieesiee e sre e esreesve e v s 86
Figura 23 Estructura Organizativa CIPCA ..........coi ittt 87
Figura 24 Sensibilizacion de Programas .........ccceeeveeieiieniesieeesie st eeeee e e e sreeaesens 89
Figura 25 Charlas de politica sociales y l0Cales ..........ccoovvevieveivieiiececeeeee e 91
Figura 26 Actividades realizadas por CIPCA PilUra..........cceeeeeeciiieeeeeecciieeee e e ecciieeee e e eeivraeeeeeeeanes 92
Figura 27 Aplicacion del método de ranking para eleccion de terreno............cccceeeee. 122


file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244449
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244450
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244451
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244452
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244453
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244454
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244455
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244455
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244456
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244457
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244458
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244459
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244460
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244461
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244462
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244463
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244464
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244465
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244466
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244467
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244468
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244469
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244470
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244471
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244472
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244473
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244474
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244475

Figura 28 UbIicaciOn el tEITENO .....c.coouveiiee ettt 122

Figura 29 Asoleamiento del tEITENO0........ceccuieiiecieee ettt 123
Figura 30 ViIento del tEITENO .......cccvvi e re et sae e st e e are e snae e 123
Figura 31 Acceso al terreno desde TambO ..o 124
Figura 32 Acceso al terreno desde Al PiUra...........ccoccvvveeiieveeneenieseeseee e 124
Figura 33 Cobertura de Desaglie-Medio Piura .........cccccveeeeieeiicie et 125
Figura 34 Cobertura de Agua-Medio PiUra..........ccceeiiieiiieiiee et 126
Figura 35 Cobertura de energia-Medio PiUra.........c.ccoeoeirininieneineneneeeese s 126
Figura 36 Mapa de rieSgos MediO PIUra ........c.cccuveiiiiiiiiciesie et se e 127
Figura 37 Identificacion de zona publica del proyecto .........cccccevveeveeveevieeceeceeceereeene 144
Figura 38 Organizacion de zona publica del proyecto ..........cccceeeeeeeveeceeceece e 145
Figura 39 Organizacion de zona privada del proyecto..........ccccoceveveerinenenieienesenenes 146
Figura 40 Zonificacion del ProYECIO .......ccveciieiieiece et 147
Figura 41 Planteamiento formal del proyecto..........cccoeveeeeeiieieeneeseeceeceee e 148
Figura 42 Volumetria - bloque adminiStrativo...........ccccccveeieiiiiicie e 149
Figura 43 Volumetria - bloque INVErNadero .............ccoveveveieeieneneeeeee e 149
Figura 44 Volumetria - bloque capacitacCion ...........c.coeerinineneneseseeeese e 150
Figura 45 Volumetria - bloque iINVestigacion .............cccccvveiiereenieseeceeseee e 150
Figura 46 Volumetria — Zona de producCCion ............ccceeceecieeieeieecie et 151
Figura 47 Volumetria — Servicios geNEraleS.........ccvccveiieceeieeeeceece ettt 151
Figura 48 Mapa de zonas climaticas del PerU...........cocooevvninenieiineneeieeseseeeeens 153
Figura 49 Identificacion de zonas desérticas del Perl........cccocveveeveeveeveeceeceecieereennne 154
Figura 50 Proyecto de CITE Agroindustrial de alimentos..........ccccoeevvveeeeiieveeseeneenen, 155
Figura 51 Identificacion de inercia térmica en el Proyecto .........cccccceeveeeeiieceeseesreenen, 156
Figura 52 Identificacion de iNercia termiCa ..........cccvevereirininereeeeees e 157
Figura 53 Identificacion de inercia térmica en techos del proyecto........ccccceevevivevennnne 157
Figura 54 Direccion de vientos €n €l PrOYECLO ........ccceevvevveiieseeseeieeseesree e ere e ere e 158
Figura 55 Estudio de asoleamiento en el proyecto........ccccccveeveeevieeiieeciee s 159
Figura 56 Estudio de asoleamiento en zona educCatiVa ...........cccceevereeniereneerienienenenns 160
Figura 57 Estudio de asoleamiento en aulas teOriCas. ........ccoceevvevvereeeeeesiese e 160
Figura 58 Estudio de asoleamiento en 1aboratorios ...........cccceeveveevieiieneece e 161
Figura 59 Estudio de asoleamiento en zona de investigacion ............cccoceeeveveeveecreennen. 161
Figura 60 Caracteristicas de panel ThermoteCho.........cccccovvveeevivicice e 162
Figura 61 Panel Thermotecho en zona de producCion ............c.cccvceeneineieneenecninenens 162


file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244476
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244477
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244478
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244479
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244480
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244481
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244482
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244483
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244484
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244485
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244486
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244487
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244488
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244489
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244490
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244491
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244492
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244493
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244494
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244495
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244496
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244497
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244498
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244499
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244500
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244501
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244502
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244503
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244504
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244505
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244506
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244507
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244508
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244509

Figura 62 Caracteristicas de panel SUPENECNO........c.cccevveiieieeceeceeeeeee e 163

Figura 63 Caracteristicas cuantitativas y cualitativas del policarbonato........................ 164
Figura 64 Propiedades fisicas y mecanicas Glanze.........c.cocoveveevieiiecieccecce e 165
Figura 65 Uso del policarbonato en zona de difuSion ............ccccoceveveiniineneneincsenenes 165
Figura 66 Detalle del POZO A€ HEITA.......cceeciieiieiecie ettt 181

INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1 Arbol de ProBIEMAS ..........coovieeeeeeieeeeee ettt seeanas 78
Gréfico 2 Organizacion de pequefios productores agricolas .........ccevvevevvecvevereseecnennens 95
Grafico 3 Organigrama gENEIAL..........cccvevuieveeciieieee et e e sre e seenes 114
Grafico 4 FlUjograma gENEIAL ..........ccvevuieiiieiiieiece ettt sttt be e nes 115
Grafico 5 Flujograma zona adminiStratiVa...........cccceeieeieecieeceeciecce et 116
Gréfico 6 Flujograma zona de difuSION ..........cceeiveiieieiesieeee e 116
Grafico 7 Flujograma zona de ProducCCiOn ...........cccceevveveeiierieseese et 117
Grafico 8 Flujograma zona de iNVEStgacCiON...........cceecvvecieecieeeeciece e 118
Grafico 9 Flujograma zona de CapacitaCion ............cccceecveiieiieeiieece et enees 118
Gréfico 10 Flujograma zona de Servicios generales ..........coccvevevereseeieseseeeeeesennens 119
Grafico 11 Flujograma filtro de zona de investigacion y produccion..............ccceceeevne. 119
Grafico 12 Organigrama ZENEIAl .......ciiiicciieiee e eccirreee et e e e e s e e e e e s rbba e e e e e e abraeaeeeennneees 120
Grafico 13 Flujograma gENEIAL.........c.cocuieviieiieeiece ettt sttt ans 121

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Importancia de la agricultura en la economia de América Latina y Caribe........ 55

Tabla 2 Volumen de produccién de los principales productos agropecuarios en 1989.56

Tabla 3 Uso de la tierra en América Latina y el Caribe, y cambios 1970 — 1985........... 58
Tabla 4 Empresas agricolas del Valle Bajo y MedIO .........cccecveveevenieieieneeeeeeeee e 63
Tabla 5 Ficha técnica del banano OrgaNICO .........c.ccvirireiieinereeesee e 64
Tabla 6 Ficha técnica de 12 UVa ..........ccccieiiiiiiniiieiieceeesceeeee e 67
Tabla 7 Ficha técnica del IMON ..o 69
Tabla 8 Ficha Técnica del Aji PAPIKa .......ccccueiveieiiiiiieceeceecee ettt 71
Tabla 9 Ficha TECNICA 0@ PAItA ......cccovviriiieiieeeee e 73

10


file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244510
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244511
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244512
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244513
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244514
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244515
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244516
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244517
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244518
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244519
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244520
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244521
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244522
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244523
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244524
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244525
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244526
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244527
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244528
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244529
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244530
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244531
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244532
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244533
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244534
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244535
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244536

Tabla 10 Empresas agricolas en el valle medio y bajo........cccceevevvecicciciieceec e, 74

Tabla 11 Empresas agroindustriales en el valle medio y bajo .........ccoeevevvecicccieeneen. 75
Tabla 12 Programacion y ejecucién de campanfas agricolas Piura..........ccccccceveeveennnnen. 79
Tabla 13 Proyectos realizador por CITEAGRO PIURA .......coooiiiiinieeeneeeeeeeee 85
Tabla 14 Resumen de asociaciones agricolas....................... iError! Marcador no definido.
Tabla 15 Resumen de asociaciones agriColas...........ccccevveveevieniieieecicie e, 95
Tabla 16 Empresas agroindustriales Valle Bajo y Medio Piura ..........cccocevevceevveecieennnen, 97

Tabla 17 Resumen de empresas agricolas y agroindustriales Piura ..jError! Marcador no

definido.

Tabla 18 Poblacién segin tamafio de empresa..................... iError! Marcador no definido.
Tabla 19 Demanda efectiva de trabajadores y productores.........cccuveeeeeeecciiieeeee e 98
Tabla 20 Demanda efectiva de usuario investigador..................... iError! Marcador no definido.
Tabla 21 Demanda de poblacion ...........ccccccevveevvevveceecieeiee, iError! Marcador no definido.
Tabla 22 Resumen de la demanda efectiva ............cccceueeneee. iError! Marcador no definido.
Tabla 23 Servicios de intereses para determinado USUArio ........cevevveeeeeeeeiieie e 99
Tabla 24 PrOMOLOIES .....oooiieiieiieieee ettt ettt e e st s e s aeesseeste e seenseenseenseens 100
Tabla 25 Clasificacion de tipoS de USUANIO .......cc.ccereruerieiriniinierieieese e 104
Tabla 26 Determinacion dE ZONAS ........cccccoeriririerene ettt s sae e 108
Tabla 27 Requerimientos funNcidnN-ambiente .........c.ccceiviieiiiiiie e 110
Tabla 28 Actividades por ambiente y mobiliario...........cccecvvevceiicieccie e 112
Tabla 29 Célculo basado en factores de OCUPACION......cccivvcuiiiiieeiiiiiiieee e e 133
Tabla 30 Colores de la sefializacion de seguridad ...........cccceeveevievieeceece e, 138
Tabla 31 Descripcién de zonas climaticas del Perl ..., 154
Tabla 32 Materiales para vigas, muros estructurales, columnas...........cccccevevvevveevinenes 168
Tabla 33 Generalidades-Cimentacion ............coceiiriieieineeeeee e 169
Tabla 34 Predimensionamiento de [0Sas Y VIgas.......ccccevvereeviereecieececce et 170
Tabla 35 Predimensionamiento de COIUMNAS .........cccceeeiiiininieiieneneeeeiese e 170

Tabla 36 Dimensionamiento de cisternas de uso doméstico y agua contra incendios173

Tabla 37 Dimensionamiento aproxXimado de CISTEMMAS ..........ccceverereeirenieneeeenieneneenee 173
Tabla 38 Calculo de unidades de deSCarga .........cccveeeeerieriieieiesieceeeesre e 174
Tabla 39 Caracteristicas tuDO PVC SAP ...t 182
Tabla 40 Cargas y calculo de maxima demanda...........cccceevevvievieecieeceece e 185

11


file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244537
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244538
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244539
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244540
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244541
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244542
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244543
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244544
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244545
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244546
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244547
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244548
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244549
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244550
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244551
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244552
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244553
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244554
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244555
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244556
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244557
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244558
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244559
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244560
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244561
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244562
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244563
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244564
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244565
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244566
file:///C:/Users/NOVOA/Desktop/INFORME%20DE%20TESIS%2007-12-2020.docx%23_Toc58244567

RESUMEN

Este informe presenta el disefio y creacion del proyecto "Centro de Innovacion
Tecnolbgica Agroindustrial de alimentos" en Caserio Terela, Castilla, Piura. El
proyecto primero estudié y analizé los problemas de la zona, que se baso
principalmente en la necesidad de los agricultores de dejar de depender de otras
empresas para mejorar sus productos y exportarlos. Para formular el proyecto,
primero debemos realizar una visita de campo a la zona e interactuar
directamente con los posibles beneficiarios en el futuro para comprender sus
necesidades; a continuacién, completaremos las estadisticas sobre las
exportaciones agricolas y los sectores de la industria agricola en general y CITE
existente. Con la informacion obtenida de los datos oficiales, finalmente
podemos conocer la relacion actual de oferta y demanda y utilizarla para
mantener el proyecto. Con los datos obtenidos de la fase de investigacion,
logramos la propuesta de CITE Agroindustrial de Alimentos, en base a la
normativa vigente del Reglamento Nacional de Edificaciones. Con el disefio
arquitectonico se logra satisfacer a los distintos usuarios y desarrollar actividades
gue eleven el valor el producto en cuestion, lo cual tiene como consecuencia el
desarrollo econémico a nivel distrital, provincial y nacional. Finalmente, la
propuesta arquitecténica se ha desarrollado de la mano con el analisis
estructural, ademas de considerar las instalaciones eléctricas y sanitarias; y las

condiciones de seguridad normadas.
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ABSTRAC

This report presents the design and creation of the project "Agroindustrial
Technological Innovation Center for Food" in Caserio Terela, Castilla, Piura. The
project first studied and analyzed the problems of the area, which was based
mainly on the need for farmers to stop depending on other companies to improve
their products and export them. In order to formulate the project, we must first
make a field visit to the area and interact directly with potential beneficiaries in
the future to understand their needs; we will then complete the statistics on
agricultural exports and the existing CITE and general agricultural industry
sectors. With the information obtained from the official data, we can finally know
the current supply and demand relationship and use it to maintain the project.
With the data obtained from the research phase, we achieve the proposal of CITE
Agroindustrial de Alimentos, based on the current regulations of the National
Building Regulations. With the architectural design, we were able to satisfy the
different users and develop activities that increase the value of the product in
guestion, which results in economic development at the district, provincial and
national levels. Finally, the architectural proposal has been developed hand in
hand with the structural analysis, in addition to considering the electrical and

sanitary installations; and the regulated safety conditions.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION DEL PROYECTO
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1.1 ASPECTOS GENERALES

1.1.1 Titulo del proyecto
“Centro de investigacion tecnologica agroindustrial, Caserio Terela — Piura’

1.1.2 Objeto (tipologia funcional)
Centro de investigacion
Un CITE es un Centro de Innovacion Productiva y Transferencia
Tecnoldgica; una institucion que promueve la innovacion e impulsa el
uso de nuevas tecnologias entre los productores, empresas,
asociaciones, cooperativas. Es el socio estratégico para generar valor

agregado en su produccion.

El CITE contribuye también a asegurar el cumplimiento de las normas
técnicas, las buenas précticas y otros estandares de calidad e higiene
que les permitan a los productores desarrollar productos de mejor
calidad y aprovechar las oportunidades de los mercados locales,
nacional e internacional.

Todos los CITE estan adscritos al Instituto Tecnologico de la
Produccion y constituyen el brazo ejecutor del ITP en el impulso de la
innovacion tecnoldgica, el fomento de la investigacion aplicada, la
especializacion, la transferencia tecnolégica y la difusion de
conocimientos tecnolégicos en cada cadena productiva. La mision es
lograr la mejora de la productividad de las MiPymes especialmente, con
innovacion, tecnologia y calidad.

La red CITE busca el cumplimiento de las metas de la politica
productiva impulsada por el Ministerio de la Produccion; la cual consiste
en atender a los productores con un enfoque de la demanda y dandoles
soluciones concretas a cada una de sus necesidades.

El CITE agroindustrial, apoya el fortalecimiento de las cadenas
agroindustriales, promoviendo la innovacion a través de la

investigacion aplicada, la transferencia tecnologica, la capacitacion, la
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asistencia técnica, el desarrollo de productos y la optimizacion de
procesos que impulsan la competitividad industrial, la calidad y la
productividad. El Cite Agroindustrial juega un rol fundamental en la
seguridad alimentaria y nutricional. Tiene como misién brindar
soluciones que agreguen valor a las empresas del sector
agroalimentario a base del desarrollo tecnologico a través de la
investigacion, la innovacion y servicios tecnolégicos avanzados.

Entre sus é&reas de actividad destaca el area de Vigilancia
Tecnoldgica e Inteligencia Competitiva, con el objetivo de brindar
informacion de valor para identificar sefiales de cambio con impacto en

el sector.

1.1.3 Localidad (Region, Provincia, Distrito)

Region : Piura
Provincia : Piura
Distrito : Castilla

1.1.4 Entidades involucradas y beneficiarios
1.1.4.1 Entidades involucradas
e Cémara de comercio Piura
e Cite agroindustrial Piura
1.1.4.2 Beneficiarios
El proyecto esta orientado al beneficio desde las empresas agroindustriales
hasta pequefos agricultores del medio Piura, asi como a las Mypes y

MiPymes que existen en el sector y alrededores.

1.1.5 Antecedentes y justificacion del proyecto
1.1.5.1 Antecedentes
El CITEagroPiura fue el primero de este tipo en la region Piura y nace
como respuesta a una necesidad del sector agroindustrial de contar con
una entidad que promueva el desarrollo, brindando asistencia técnica,
asesoria en la incorporacion de tecnologia, capacitacion de recursos

humanos e informacioén técnica.
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Ha sido acreditado como Centro de Innovacion Tecnoldgica Agroindustrial
— CITEagroPiura el 24 de agosto de 2004, por Resolucion Viceministerial
N° 014-2004-PRODUCE/VMI y en virtud de ello actualmente forma parte
de la Red del ITP.

El objetivo del CITEagroPiura es promover el desarrollo empresarial
asegurando soluciones técnicas que permitan aumentar la productividad
en las diversas lineas agroindustriales, brindando asistencia técnica,
servicios tecnoldgicos, capacitacion e informacion técnica y de tendencias
de mercado.

El CITE promueve el desarrollo empresarial asegurando soluciones
técnicas que permitan aumentar la productividad en las diversas lineas
agroindustriales, brindando asistencia técnica, servicios tecnoldgicos,
capacitacion de recursos humanos e informacién técnica y de tendencias
de mercado.

Actualmente el CITEagroPiura opera dentro del campus de la universidad
de Piura, compartiendo ambientes de ésta, como las aulas para llevar a
cabo actividades como capacitaciones, asesorias, ensayos de
laboratorios, etc. En ocasiones, debido al déficit de infraestructura estos
servicios se realizan a modo de campafia y eventualmente en los sectores
donde se solicita.

En cuanto a equipamiento, el cite agro Piura, cuenta con una planta piloto
gue debe ser turnada para la realizacion de los distintos procesos que

agui se realizan.

1.1.5.2 Justificacion del proyecto

Segun el informe de la agroindustria en el Peru, 2015 “El desarrollo de los
negocios vinculados a la agroindustria constituye una herramienta
fundamental para incrementar la productividad, el empleo rural y las
exportaciones”

La idea es crear una infraestructura pensada en la vocacién agroindustrial
gue ha tomado el sector Medio Piura, rescatando y aprovechando los
recursos naturales y la tendencia a la actividad agricola en los pobladores

para asi promover la agroindustria y el desarrollo de la agricultura en el
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sector a través de la investigacion y tecnologia mejorando las técnicas
productivas en las diversas lineas agroindustriales, a través de asistencia
técnica, servicios tecnoldgicos, capacitacion e informacién técnica, asi
como el desarrollo empresarial asegurando soluciones técnicas que
permitan aumentar las tendencias de mercado.
El Problema Central que enfrentan los productores es el desconocimiento
de técnicas de procesamiento de alimentos, ademas del bajo nivel de
gestion en la articulacion comercial de sus productos.
Esta infraestructura ofrecera ademas asistencia técnica y certificara la
calidad de los productos que las empresas agroindustriales, asi como a los
pequefios productores del sector y de la Region Piura, ofrecen al mercado,
elevando los estandares de calidad y seguridad.

1.2 MARCO TEORICO
1.2.1 Bases teoricas
1.2.1.1 Teoria de la Presion Demografica
Defendid la creacion del crecimiento rapido de poblacién y tecnologia de la
produccion de alimentos. A través de observacion en paises en vias de
desarrollo llego a la conclusion que la presion demografica lleva consigo
cambios en los métodos de produccion de alimentos no porque proporciona
libertad en la eleccidn sino porque restringe dicha eleccion.
Autor: Esther Boserup desarroll6 en los 80 la teoria con especial referencia

a la tecnologia: Population and Technology. Blackwell, Oxford, 1981.

e Sefalé que la presién demografica en aumento creaba las premisas
para el desarrollo econémico, al obligar a adoptar técnicas agricolas
mas intensivas.

o (Boserup,1965) afirmé que la evolucion de las técnicas de cultivo
(sistema cultivo-bosque, sistema cultivo soto-bosque, sistema de
barbecho corto, sistema de cosechas anuales) hizo que la
productividad, en ausencia de innovaciones tecnoldgicas, tendiera a

disminuir.
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e Los agricultores se vieron impelidos a utilizar nuevas técnicas de
trabajo que permitieran, con mas trabajo individual, la obtencion de una

mayor produccion por unidad de tierra disponible (Boserap, 1965).

Debido al rapido y constante aumento de la poblacion en muchas zonas del
mundo en desarrollo podemos rescatar que, en la teoria de la presion
demografica, el autor, se centrd en el tema de la agricultura y el crecimiento
poblacional en el cual determina que el crecimiento poblacional lleva
consigo del aumento del suministro de alimentos y técnicas para

producirlos.

1.2.1.2 El futuro de la alimentacion y la agricultura ,Tendencias y

desafios (FAO,2018)

El objetivo de la FAO es crear un mundo libre de hambre y malnutricién en
el que la alimentacién y la agricultura contribuyan a mejorar la calidad de
vida de las personas, en especial de las mas pobres de forma social,
econdmica y ambientalmente sostenible.

El presente estudio se ha realizado para la revision cuatrienal del marco
estratégico de la FAO y la preparacion de su plan a medio plazo .Presenta
las tendencias y los desafios globales claves que incidiran en la
alimentacion y la agricultura en las proximas décadas.

Las mejoras en la productividad y los avances tecnoldgicos han contribuido
a la utilizacion mas eficiente de los recursos y a un aumento de la seguridad
alimentaria y la nutricibn. No obstante, la seguridad alimentaria global
podria estar en peligro debido a la creciente presion sobre los recursos
naturales y al cambio climatico. Dos aspectos que amenazan la
sostenibilidad de los sistemas alimentarios en general.

La organizacion opina que las tendencias que incidiran en la alimentacion
y la agricultura en las proximas décadas son las siguientes:

1. Crecimiento demografico, urbanizacion y envejecimiento.
2. Inestabilidad en el crecimiento econémico mundial, inversiones,
comercio y precio de los alimentos.

3. Aumento de la competencia por los recursos naturales.
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Cambio climético.

Productividad agricola e innovacion.

Plagas y enfermedades transfronterizas.
Conflictos crisis y desastres naturales.

Pobreza, desigualdad e inseguridad alimentaria.

Nutricion y salud.

10. Cambios estructurales y empleo.

11.Cambios en los sistemas alimentarios.

12.Pérdida y desperdicio de alimentos.

13.Gobernanza para la seguridad alimentaria y la nutricion.

14. Financiacion para el desarrollo.

En base a las tendencias ya mencionadas, estos serian los desafios para

afrontarlas:

1.

w
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Mejorar la productividad agricola de forma sostenible para cubrir la
demanda creciente.

Garantizar una base sostenible de recursos naturales.

Abordar el cambio climatico y la intensificacion de los desastres
naturales.

Prevenir las plagas y enfermedades transfronterizas.

Erradicar la pobreza extrema y reducir la desigualdad.

Erradicar el hambre y todas las formas de malnutricién.

Mejorar las oportunidades de generacion de ingresos en zonas rurales
y abordar las causas raices de las migraciones

Potenciar la resiliencia ante crisis prolongadas, desastres y conflictos.
Transformar los sistemas alimentarios para que sean mas eficientes,

inclusivos y resilientes.

10.Lograr un sistema de gobierno nacional e internacional coherente y

efectivo.

1.2.1.3 Teoria de Defensa de las Plantas

La teoria de la defensa en plantas busca comprender los patrones de

localizacion de las defensas quimicas dentro de una misma especie vegetal

20



y entre grupos poblacionales, con el objetivo de utilizar este conocimiento
para predecir las defensas que una planta emplearia para evitar ser
consumida por herbivoros (Kimball y Provenza, 2003). Si bien existe un
componente coevolutivo entre las defensas de las plantas y las estrategias
de los herbivoros para consumirlas, estos no han sido los Unicos agentes
gue han motivado la defensa, otros enemigos y las diversas condiciones
abidticas han participado también en dicha evolucion y las teorias de
defensa deben tomarlos en cuenta (Stamp, 2003).

El autor argumenta las caracteristicas de defensa de una planta reflejan las
caracteristicas de historia de vida de la planta, asi como la estructura de la

comunidad mundial.

1.2.1.4 Teoria del aprendizaje

Durante mucho tiempo se consideré que el aprendizaje era sinbnimo de
cambio de conducta, esto, porque domind una perspectiva conductista de
la labor educativa; sin embargo, se puede afirmar con certeza que el
aprendizaje humano va mas alla de un simple cambio de conducta,
conduce a un cambio en el significado de la experiencia. La experiencia
humana no solo implica pensamiento, sino también afectividad y
Unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al individuo para
enriquecer el significado de su experiencia. Para entender la labor
educativa, es necesario tener en consideracion otros tres elementos del
proceso educativo: los profesores y su manera de ensefiar; la estructura de
los conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que éste se
produce y el entramado social en el que se desarrolla el proceso educativo.
(Ausubel, 1963).

El autor determina la necesidad del equilibrio entre la concentracion y el
espacio confortable para el desarrollo de la educacion teniendo en cuenta
las caracteristicas proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no sélo se trata de
saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos

y proposiciones que maneja.
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1.2.1.5 Historia de la Hidroponia y de la nutricion vegetal

La aparicién a nivel comercial de la fibra de vidrio y de los plasticos (el
poliéster, el polietileno y el vinilo), permitié, por ejemplo, el desarrollo de la
agricultura protegida (cultivos en invernadero); el reemplazo de las antiguas
valvulas de bronce, lograndose eliminar el contacto del metal con la
solucion; se fabricaron bombas recubiertas; se aislaron con ladminas de
plastico las camas de concreto; se introdujeron tanques plasticos para el
almacenamiento, mezcla y suministro de las soluciones nutrientes;
ademas, se desarrollaron rapidamente nuevos sistemas de riego con
mejores bombas, temporizadores, tuberias plasticas, valvulas solenoides y
nuevos equipos; todo esto permitio la introduccién de los mas recientes
avances de la electronica, la informética (hardware y software) y de las
nuevas tecnologias en comunicaciones e informacion geografica, que han
hecho de la automatizacion de la hidroponia una realidad y una tendencia
cada vez mas generalizada con los consecuentes beneficios ambientales,
econdémicos y de manejo.

Simultaneamente, se ha llegado a conocer con mayor exactitud la demanda
de cada uno de los elementos nutricionales por parte de la gran mayoria de
las plantas cultivadas, en cada una de sus fases de desarrollo. Aunque aun
hay muchas cosas por mejorar, la nutricibn vegetal es cada vez mas
sencilla y equilibrada.

De igual forma, el avance tecnolégico en el disefio de calentadores
eléctricos, de aceite, gas o gasolina, ha permitido la instalacion de
invernaderos y plantaciones hidropdnicas en los lugares mas frios y
remotos del planeta. Ademas, con el desarrollo de mas eficientes métodos
irrigacion, ventilacion y circulacion del aire caliente, se ha logrado un mayor
control de la temperatura de los invernaderos por parte del hidrocultivador,
lo que ha conducido a la obtencién de mas y mejores cosechas y la
adaptacion de nuevas especies de cultivo.

El uso de nuevos materiales y técnicas mas competitivas ha impulsado la
construccion masiva de invernaderos, a bajo costo, en muchos lugares del

mundo. Controlar el medio ambiente a través de los equipos instalados en
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el invernadero y la utilizacion de la hidroponia como sistema de cultivos,
han permitido el crecimiento agroindustrial y considerables incrementos en
la produccién mundial de hortalizas, verduras y flores.

La hidroponia se vislumbra como una solucién a la creciente disminucién
de las zonas agricolas producto de la contaminacion, la desertificacion, el
cambio climéatico y el crecimiento desproporcionado de las ciudades y areas
urbanas; y el continuo aumento poblacional que afecta al planeta.

En la actualidad, algunos supermercados en Estados Unidos y Japon,
tienen plantaciones hidropdnicas en sus techos, y sus clientes tienen la
posibilidad de escoger directamente en el cultivo, las hortalizas que llevaran
para su casa. Por ejemplo, un sistema asi ha sido disefiado por
Deutschmann's Hydroponic Centers en St. Louis, (Estados Unidos) y entré
en funcionamiento en 1986.

Hoy, la hidroponia es vista como una de las mas fascinantes ramas de la
ciencia agronémica y es responsable de la alimentacion y de la generacion
de ingresos para millones de personas alrededor del mundo. Esta técnica
se emplea permanentemente en areas desérticas como Israel, Libano,
Kuwait y el norte de Chile; en islas como Ceylan, Filipinas, La Hispaniola y
la Isla de Pascua; en las azoteas de Bogota, Lima, Santiago, Santo
Domingo, Caracas, Buenos Aires, Quito, La Paz, Asuncioén, Rio de Janeiro,
Calcuta, Nueva York, Roma, Madrid; en los pueblos desérticos de Bengala
Oriental y Suréfrica; y en grandes extensiones comerciales protegidas con
plastico en las Islas Canarias, el Caribe, Hawai, Columbia Britanica y la Isla
de Vancouver en Canada, MoscU; en los submarinos nucleares rusos y
norteamericanos; en las estaciones espaciales rusas y en los
transbordadores y naves espaciales norteamericanas, al igual que en las
plataformas de perforacion en mar abierto.

También en los parques zooldgicos y en lugares tan remotos como la Isla
Baffin y Eskimo Point en el Artico (Canada). Empresas comerciales
producen alimentos y flores en gran escala en Holanda, La Sabana de

Bogot4, en Colombia, Israel, India, Italia, Japén, China y el Sahara.
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Con el desarrollo en el proceso de desalinizacion del agua marina, estan
desarrollandose extensos complejos hidropénicos enislas y regiones
costeras en los mas diversos lugares del planeta.

Cada dia mas, los seres humanos se preocupan por la calidad y el costo
de sus alimentos; en este sentido, la hidroponia es una excelente
herramienta que facilita el control alternativo de plagas y enfermedades,
garantizando la produccion casera de hortalizas, verduras, vegetales y
frutas libres de pesticidas y residuos de aguas contaminadas.
(Salazar,2001)

Si bien la hidroponia es una ciencia muy joven, se ha desarrollado en los
ultimos 40 afios y solo se ha consolidado como una de las alternativas
agricolas mas prometedoras en los Ultimos diez afios, pero se considera
que es la era de la produccion de alimentos. Segun experimentos
realizados por investigadores de la Universidad de Michigan, se espera que
se convierta en el medio mas eficaz de establecer viveros forestales debido
al crecimiento de plantulas de arboles como abeto blanco, abeto azul, abeto
blanco, pino rojo y otras especies. Wisconsin ha demostrado desde 1966
gue las plantulas cultivadas con sistemas hidroponicos crecen de tres a
cuatro veces mas rapido que los sistemas tradicionales. La hidroponia se
constituird en una de las herramientas mas valiosas para la ensefianza de
la biologia, la fisiologia vegetal, la ecologia y la botéanica, a millones de
estudiantes en escuelas y universidades en todo el mundo.

El desarrollo de la energia solar y la hidroponia, permitira el establecimiento
de invernaderos para el cultivo de plantas, en regiones subtropicales y
articas, en donde antes esta practica era simplemente imposible, dados los
altos costos de un sistema tradicional de energia solar. La ingenieria
genética encontrara en los cultivos hidroponicos el medio mas adecuado
para evaluar la bioseguridad de las plantas sometidas a modificaciones

genéticas (OMG), antes de ser liberadas para su cultivo en campo abierto.

1.2.2 Marco Conceptual

1.2.2.1 Conceptos Tecnologicos
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Centro de investigacion: Se trata de organizaciones publicas, privadas o
mixtas dedicadas a la generacion de conocimientos fundamentales a traves
de proyectos de investigacion cientifica basica y/o aplicada en lineas de
investigaciéon especificas. (MINCIENCIAS Colombia, 2018)

Innovacion productiva: Innovar tiene gue ver no solo con la introduccién
de nuevos productos o servicios, sino también con nuevos procesos de
produccion y mejoras organizacionales que permiten obtener mayores
resultados utilizando menos recursos (Banco de desarrollo de América
Latina, 2018)

Transferenciatecnoldgica: La transferencia tecnoldgica es el proceso por
el que se transfieren descubrimientos cientificos técnicos de una
organizacibn a la otra para continuar su desarrollo tecnolégico vy
eventualmente comercializar los nuevos productos, procesos 0 servicios.
(Jane Muir, 2018).

[+D+l: Es lo mismo que investigacion, desarrollo e innovacion, es un
nuevo concepto basado en los estudios relacionados con el avance
tecnoldgico e investigativo centrado en el avance de la sociedad, siendo
una de las partes mas importantes dentro de las tecnologias informativas .
El desarrollo es un concepto que viene del sector econdémico, y la
innovacion e investigacion vienen de la tecnologia y la ciencia.(Plan estatal

de investigacion cientifica y técnica ,2013-2016)

1.2.2.2 Conceptos de Arquitectura

Ubicacién: la ubicacion en un proyecto arquitectonico ayuda a localizar
exactamente el predio con respecto a la manzana, fraccionamiento, ciudad,
etc. En la que se encuentra emplazamiento.

NoO es necesario una escala, pero si es muy importante que se ubiquen
puntos de referencia para identificar exactamente su localizacién (Medina,
2015).
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La ubicacién es el primer requisito a evaluar ya que debe contar con las
caracteristicas adecuadas para el desarrollo del proyecto uno de los puntos
principales es la direccion de los vientos que ayuden a una adecuada
ubicacién del proyecto.

Emplazamiento: Es la representacion gréafica en planta que esta destinada
a ilustrar y a orientacion de un edificio y a describir el entorno o contexto en
el que este asentado.

La planta de cubierta se suele combinar con el plano de emplazamiento.
Se utilizan éreas grandes para su representacion, por el area que cubre el
elemento representado (Medina, 2015).

El emplazamiento son las dimensiones de un edificio que se vaya a
construir, asi como las dimensiones, los pasos de acceso y otras

caracteristicas significativas.

Accesibilidad: “Accesibilidad es el conjunto de caracteristicas de las que
debe disponer un entorno, producto o servicio para ser utilizable en
condiciones de confort, seguridad e igualdad por todas las personas y, en
particular, por aquellas que tienen alguna discapacidad” (Rapoport y Lopez,
2005).

La accesibilidad es la forma de interrelacionar la edificacion, teniendo en
cuenta que no solo es romper las barreras arquitectdnicas sino generar

confort en la relacion entre el espacio y el usuario.

Implantacién: Es la representacion grafica en planta que esta destinada a
ilustrar la planta baja de una edificacion y su relacion con los accesos y su
entorno cercano, se suelen utilizar escaleras grandes por el area que cubre
el elemento representado (Medina,2015).

La Fase de Implantacion es la ultima fase de un Proyecto Constructivo. En
esta Fase se afinan los Ultimos detalles de ingenieria, dirigidos por
el Estudio de Arquitectos que tengan que hacerse en el Proyecto

Constructivo.

Espacio Arquitectonico:
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En el libro "La Configuracion Espacial" de Eduardo Meissner, se expresan
las siguientes ideas sobre el espacio: Es el ambito tridimensional en el cual
se definen y expresan las formas volumétricas, el espacio es un medio de
expresion propio de la arquitectura y no es resultante accidental de la
orientacion tridimensional de planos y volimenes.

Los demas medios de expresion, validos en si mismos para las artes
plasticas, por ejemplo, tales como la linea, el color, la superficie, la textura,
no son sino soportes configuradores del espacio de la arquitectura. José
Ricardo Morales, en su ensayo "Arquitectonica I", sobre critica y teoria de
la arquitectura dice: "La Arquitectura no "modela” el espacio, entre otras
razones porgue el espacio no es una entidad real y perceptible, sino una
abstraccibn que puede efectuarse desde campos muy distintos del
pensamiento y a partir de incontables supuestos. Por lo tanto, no se
configura el espacio; sino lo espacial o extenso, que es algo muy diferente”
(Mufioz,2012)

Se entiende que el espacio arquitecténico hace referencia al lugar cuya
produccion es el objeto de la arquitectura. Es correcto afirmar que de trata
de un espacio creado por el ser humano (un espacio artificial) con el
objetivo de realiza actividades en condiciones apropiadas, es decir el

resultado de la interaccién de volimenes.

1.2.2.3 Conceptos Agroindustrial

Cultivo Extensivo:

La idea de agricultura extensiva, en este marco, se vincula a la explotacion
agricola que no pretende maximizar el rendimiento del suelo mediante el
uso de agroquimicos o de infraestructura, sino que apuesta por la utilizacion
de los recursos que la naturaleza ofrece en la zona. Por eso la agricultura
extensiva es lo contrario a la agricultura intensiva, que implica un uso
intenso de recursos (insumos, trabajadores, etc.) para incrementar el
rendimiento por hectarea. La agricultura extensiva, por lo tanto, brinda
un rendimiento escaso por hectarea, pero al desarrollarse en terrenos muy

amplios, permite obtener una produccién grande. Aunque muchas veces se
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trata de una agricultura ecolégica, sin productos quimicos, en ocasiones
este sistema de explotacion tampoco respeta el medio ambiente
(Perez,2015).

Se considera un tipo de cultivo apropiado para cosechas en grandes
hectareas, donde requiere menos trabajo por areas de unidad para cultivar
grandes extensiones, la extension del terreno permite obtener un buen
rendimiento por unidad de trabajo, aun cuando el rendimiento por hectarea
sea muy reducido.

Es la actividad agricola que explota al maximo los medios de produccion.
Dicha utilizacion intensa de los medios productivos puede desarrollarse en
cuanto a la capitalizacion, los insumos o la mano de obra. Tomemos el
caso de un sistema de agricultura intensiva que apela a una capitalizacion
constante. En este caso, la actividad requerira de fuertes sumas de dinero
para desarrollar instalaciones que permitan controlar el ambiente. Cuando
se intensifica la presion sobre la mano de obra, en cambio, se vuelve
necesario contar con muchos trabajadores para realizar las tareas de
cultivo o recoleccion. En cuanto a los insumos, un ejemplo de agricultura
intensiva se produce con aquellas flores que requieren de la aplicacién de
multiples productos para que, en los mercados, luzcan en buenas
condiciones.

A nivel general, puede decirse que la agricultura intensiva apuesta
a obtener grandes producciones en pequeiios espacios. Es habitual que se
centre en un solo producto, derivando todos los recursos a su explotacion
(Perez,2015).

La agricultura intensiva: Es considerada una de las mejores técnicas de
cultivo que van desde el alto rendimiento de las cosechas, hasta un
excelente suministro de alimentos. La agricultura intensiva permite
incrementar la productividad agricola, asegurando al mismo tiempo una
fuente estable de alimentos al mismo tiempo que aumenta la poblacion
mundial y decrece la superficie necesaria.

Los incrementos en la produccion, conjuntamente con la mecanizacion

agraria han contribuido a la reduccion de la poblacion agricola, permitiendo
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gue a medida que quedaban libres de las tareas del campo pudiesen

incorporarse al sector industrial.

Cultivo Hidroponico:

El cultivo en hidroponia, es una modalidad en el manejo de plantas, que
permite su cultivo sin suelo. Mediante esta técnica se producen plantas
principalmente de tipo herbaceo, aprovechando sitios o éareas no
convencionales, sin perder de vistas las necesidades de las plantas, como
luz, temperatura, agua y nutrientes. En el sistema hidroponico los
elementos minerales esenciales son aportados por la solucion nutritiva. El
rendimiento de los cultivos hidropdnicos puede duplicar o0 mas los de los
cultivos en suelo. La disponibilidad de agua y nutrientes, los niveles de
radiacion y temperatura del ambiente, la densidad de siembra o disposicion
de las plantas en el sistema hidropdnico, la accién de patégenos o plagas,
etc., incidiran fuertemente en el rendimiento del cultivo. EI modernismo
permitié la introduccion de los avances de la informética para el control y
ejecucion de actividades, que han hecho de la automatizacion del cultivo
hidroponico una realidad. Un cultivo hidropénico realizado en un éarea
confinada y climatizada, es un sistema altamente repetible en
consecuencia, se ha constituido en una herramienta valiosa para la
investigacion y la ensefianza. Hoy la hidroponia se vislumbra como una
solucion a la creciente disminucién de las zonas agricolas, producto de la
contaminacion, la desertizacion, el cambio climatico y el crecimiento
desproporcionado de las ciudades (Beltrano,2015).

La hidroponia se ha desarrollado intensamente en todo el mundo en las
tltimas décadas y hoy se utiliza mucho en la agricultura extensiva. Gracias
a esos desarrollos, existen muchas herramientas y conocimiento para
disfrutar de la hidroponia en casa. Las mayores ventajas de la hidroponia
son: Como las raices reciben el alimento 6ptimo, no necesitan crecer en
busca de agua. Por lo tanto, la planta necesita menos espacio para su

cultivo. El resultado: mas plantas en menos espacio.

Peletizado de semillas:
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Es un recubrimiento de la semilla, principalmente con una mezcla de arcilla
y otros inertes. Esta composicion se le aplica a la semilla generando un
tamafio mas manejable, que es particularmente relevante para semillas que
no tienen forma circular como lo son: lechuga, zanahoria y cebolla entre
otras. Este tratamiento facilita la produccion y aligerar la carga de
trabajo. De esta manera con semillas peletizadas se pueden facilitar
labores mediante el uso de maquinas, como sembradoras tanto en
almaciguera como en campo abierto, Se pueden incorporar fertilizantes a
este recubrimiento para proporcionar a las plantulas los nutrimentos
necesarios para este momento del ciclo de vida de la hortaliza, también se
puede favorecer el desarrollo del sistema radicular o asegurar la nascencia
de las plantas con reguladores o estimulantes del crecimiento
(Seminis,2016.)

La técnica del peletizado se trata simplemente de cubrir las semillas con
una capa exterior, compuesta por lo general de una mezcla de materiales
inertes, con el fin de volver mas eficiente el manejo de las semillas al

homogenizar su tamafo.

Invernadero:

Un invernadero es una construccion agricola que se disefia y se construye
buscando generar un microclima éptimo para el desarrollo y crecimiento de
los cultivos. La optimizacién del microclima dentro de estas estructuras
agricolas busca propésitos como aumentar el rendimiento de los cultivos,
mejorar la calidad del producto final, lograr la produccién sistemética y fuera
de estacion de cultivos horticolas en zonas donde la condicion climatica
local en algunos periodos del afio impide el establecimiento de estos a
campo abierto. Un invernadero esta constituido principalmente por tres
componentes: una estructura, una cubierta y unos sistemas adicionales
para el control del clima que pueden ser equipos de accion mecanica,
mallas de sombreo y pantallas de ahorro energético, entre otros. La
estructura suele construirse con materiales de facil consecucion en la zona

donde se desee establecer el invernadero (Villagran, 2016).
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Las ventajas que ofrece un invernadero son la posibilidad de establecer las
condiciones para el buen desarrollo de las plantas, porque existe cierto
aislamiento con el exterior; también porque se pueden colocar mas plantas
por unidad de superficie que en campo abierto; y el dltimo aspecto, también
de relevancia, es la posibilidad de utilizar instalaciones de control climéatico,

que mejoran las condiciones del cultivo hasta un punto 6ptimo.

Laboratorio de Microbiologia:

Lugar habilitado para manejar y estudiar microorganismos. Es una ciencia
de juicio interpretativo que responde a las necesidades clinicas del médico
tratante, con el fin de identificar el agente etiolégico de una infeccion y
establecer la actividad invitro de las drogas antimicrobianas contra los
microorganismos identificados (Margareta,2014).

Es un laboratorio en el cual se podran desarrollar diversos estudios, para
la identificacion de microorganismos que puedan afectar el proceso de
crecimiento de las plantas dado que un laboratorio de microbiologia no solo
estudia agentes infecciosos que puedan causar dafios a los humanos.
Micro propagacion vegetal:

Es el conjunto de técnicas y métodos de cultivo de tejidos utilizados para
multiplicar plantas asexualmente de forma rapida, eficiente y en grandes
cantidades. También llamada propagacion clonal, es una de las
aplicaciones mas generalizadas del cultivo in vitro, a través de la
micropropagacion, a partir de un fragmento (explante) de una planta madre,
se obtiene una descendencia uniforme, con plantas genéticamente
idénticas, denominadas clones.

La micropropagacion o propagacion clonal, es una de las aplicaciones mas
generalizadas del cultivo in vitro, a través de la micropropagacion, a partir
de un fragmento (explante) de una planta madre, se obtiene una
descendencia uniforme, con plantas genéticamente idénticas,
denominadas clones. El explante mas usado para los procesos de
propagacion in vitro son las yemas vegetativas de las plantas. Los frascos

que contienen las plantas se ubican en estanterias con luz artificial dentro
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de la camara de crecimiento, donde se fija la temperatura en valores que
oscilan entre los 21 y 23°C, ademas de controlar la cantidad de horas de
luz. Por su parte, el medio de cultivo se compone de una mezcla de sales
minerales, vitaminas reguladoras de crecimiento, azlcar, agua y agar. La
composicion del medio depende de la especie vegetal y de la etapa del
proceso de micropropagacion (Castillo, 2004).

Es el conjunto de técnicas y métodos de cultivo de tejidos utilizados para
multiplicar plantas asexualmente de forma rapida, eficiente y en grandes
cantidades. La micropropagacion se utiliza para multiplicar o propagar
plantas nuevas las cuales puedan ayudar a nuevas ideas de produccion de

alimentos.

Microorganismos:

Los microorganismos son aquellos seres vivos mas diminutos que
Unicamente pueden ser apreciados a través de un microscopio. En este
extenso grupo podemos incluir a los virus, las bacterias, levaduras y mohos
que pululan por el planeta tierra.

Algunos microorganismos pueden ser los responsables del deterioro de
algunos alimentos, incluso ocasionando graves enfermedades a aquellos
gue consumieron esos alimentos contagiados de microorganismos non
sanctos, pero paraddjicamente y por otro lado hay otros microorganismos
gue resultan ampliamente beneficios y que a propdsito son utilizados en
la elaboracién de algunos alimentos con los objetivos de alargar sus vidas
o bien de cambiar las propiedades de los mismos (Ucha,2009)

Existen muchos microorganismos que pueden beneficiar o perjudicar el
crecimiento de las plantas es por ello que nos lleva plantear y un laboratorio
de microrganismos para el desarrollo de nuevas especies de plantas libres

de bacterias que puedan perjudicar al consumo humano.

Ducha quimica:
Las duchas de seguridad y fuentes lavaojos son equipos de emergencia
para los casos de proyecciones, derrames 0 salpicaduras de productos

quimicos sobre las personas, con riesgo de contaminacion o quemadura
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guimica. Estan alimentados con agua potable a temperatura media. La
eficacia de estos equipos depende de su correcto funcionamiento, su buen
estado de mantenimiento y una formacion suficiente del personal de
laboratorio.

Deben proporcionar el suficiente caudal de agua para empapar de
inmediato y completamente a una persona (duchas) o a los ojos (lavaojos).
Se recomienda un caudal minimo de 114 litros por minuto de agua corriente
durante al menos 15 minutos (linea de agua de al menos una pulgada). El
sistema de accionamiento debe ser facil, rapido y lo mas accesible posible,
preferiblemente un tirador triangular unido a una barra fija en las duchas y
un accionador de pie o de codo para las fuentes lavaojos (Universidad de
Castilla-La Mancha, 2010).

Las duchas quimicas es parte fundamental en un laboratorio ya que ayuda
a proteger el cuidado fisico de los investigadores, teniendo en cuenta que
van en un lugar visible del espacio con una adecuada sefializacion que nos
permita actuar r@pidamente ante una emergencia.

Liofilizaciéon:

En 1904 fisicos franceses desarrollaron una tecnologia Illamada
criodesecacion en razén de su fase inicial de congelacion y posterior
deshidratacién del producto. Sin saberlo, ellos estaban dando inicio a la -
liofilizacion. La conservacion de bacterias, virus u otros microorganismos
fueron su primera aplicacion.

(Cuper, 1965) realiz6 un estudio de la aplicacién de la tecnologia de
liofilizacién a los alimentos, llegando a la conclusion de su trascendental
importancia estratégica con alta probabilidad de aplicacion en carnes, frutos
de mar, hortalizas, infusiones, etc. (Colchado y Velasquez, 2015).

Es un proceso de deshidratacion usado generalmente para conservar un
alimento perecedero o hacer el material mas conveniente para el
transporte. La liofilizacién funciona congelando el material y luego
reduciendo la presién circundante para permitir que el agua congelada en
el material se sublime directamente desde la fase solida a la fase gaseosa,

sin pasar por el estado liquido.

33


https://es.wikipedia.org/wiki/Secado
https://es.wikipedia.org/wiki/Sublimaci%C3%B3n

Proceso de Deshidratado de frutas:

La deshidratacion de frutas es uno de los procesos de conservacion de
alimentos mas antiguos de la humanidad, donde se retira el agua y como
resultado da un producto de larga vida, permitiendo la conservacion de la
fruta, acceso a mercados distantes y dar a los consumidores frutas en
épocas de poca abundancia y a precios moderados (Juliarena y Gratton,
2017).

Este proceso nos ayudara en los habitos alimenticios de las personas, se
enfocara, en cambiar la cultura para una mejor nutricién, aprovechando la
gran diversidad de frutas que existe en la Provincia de Piura. Permite
conservar alimentos en envases herméticos durante largos periodos de

tiempo y los sabores de los alimentos se intensifican.

1.2.3 Marco Referencial

e Tesis de Grado: “Planta Agroindustrial De Procesamiento De Frutas
Para La Exportacion Del Producto Primario Y Derivados”
Oliva Villegas, Jairon Jean Peare, Universidad de san Martin de Porres,
Lima — Peru 2015. La presente tesis profesional tiene como objetivo
disefiar una planta agroindustrial de procesamiento de frutas para la
exportacion del producto primario y derivados en Ancén, esto responde
a que actualmente existe una demanda de produccion agricola en el
norte de la provincia de Lima, que no es atendida y tratada
adecuadamente, lo que genera pérdidas a las empresas relacionadas
con el rubro debido a la reaccion de las autoridades encargadas y la falta
de una cadena logistica competitiva, no permiten el desarrollo
economico de los distritos que se encuentran a los alrededores.
Objetivo general: Desarrollar una infraestructura que permita captar la
gran cantidad de materia prima que se obtiene del norte de Lima para
tratarla, transformarla y abastecer a través de una cadena logistica a los
principales establecimientos comerciales de la provincia, asi como al
puerto para la exportacion.

Objetivos especificos
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a) Desarrollar una cadena logistica competitiva y segura, a la vez que
no interfiera negativamente con los desplazamientos personales en
modo publico y/o privado de los habitantes de Lima y Callao.

b) Aligerar el transporte de carga en Lima metropolitana y Callao y
servir a las entidades involucradas del sector publico y privado para
el cumplimiento de sus fines y que les permita unir esfuerzos en la
gestiéon de este tipo de transporte para su funcionamiento eficiente
como facilitador del desarrollo econémico-productivo del pais.

c) Afianzar a través de un puente econdmico la relacién comercial
existente entre las provincias del norte de Lima y el Callao.

d) Propiciar un reordenamiento en el sistema vial de la zona norte de
Lima, en el distrito de Ancoén.

e) Incentivar a la Empresa Privada y Publica a la inversion en
infraestructura para generar puestos laborales para la poblacion del
distrito donde se emplazara el proyecto.

Comentario: El proyecto pone mucho énfasis en la importancia de la

relacion entre la tipologia del proyecto y la vocacion del sector donde se

implanta, con el fin de que el proyecto se adapte a su entorno tanto en
funcionamiento como en apariencia. Asimismo, se rescata el interés por
industrializar y transformar la materia prima para generar pequefas

empresas

Tesis de Grado: Cite Agroindustrial En El Distrito De San Vicente —
Cafete Romulo Williams Palomino Cérdova, Universidad de san Martin
de Porres, Lima — Peru 2017. La presente tesis nace de la necesidad de
este valle — de una urgente tecnificacion de las cadenas productivas
agricolas con alto interés para la agro-exportacion, como son el cultivo
del palto, holantao (alverja china) y el camote. Un CITE o Centro de
Innovacion Productiva y Transferencia Tecnoldgica, se perfila como un
proyecto arquitectonico que logre orientar a los actores del mercado
agricola del valle de Cafiete en un planteamiento econémico estratégico

I+D+i (Investigacion, desarrollo e innovacion).
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Objetivo general: Disefiar un CITEAGROINDUSTRIAL, donde el

programa arquitectonico este orientando a [+D+i (Investigacion,

desarrollo e innovacion), donde se den acciones de trasferencia
tecnoldgica, capacitacion, asistencia técnica a las unidades de negocio

y asesoria especializada para adopcion de nuevas tecnologias.

Logrando el fortalecimiento de las cadenas productivas de tres productos

de alto valor agroexportador como son la alverja china, el camote y alto.

Objetivos especificos:

a) Contar con un CITEAGROINDUSTRIAL en el valle de Cafiete, que
se enfoque en los siguientes servicios, ensayos de laboratorio;
capacitacion y asistencia técnica; investigacion aplicada; desarrollo
de productos e innovacion; y programa de productividad.

b) Plantear el proyecto en medio del casco urbano y la zona de
produccion, para tener un vinculo directo entre la zona agraria y
rural.

c) Creacion de espacios publicos integrados con la volumetria a fin de
convertirlo en hito reconocible dentro del distrito de San Vicente.
Comentario: El estudiar una investigacion como esta con la misma
tipologia y objetivos del proyecto de tesis ayudara a reconocer zonas y
areas especificas con las que nuestro proyecto debe contar, asi como la

interrelacion entre ellas.

Tesis de Grado: Centro De Capacitacion, Investigacion Y Procesamiento
Agroindustrial Del Orégano En La Provincia De Candarave. Flores
Ajnota, Francisco Alberto, Serrano Cahuana, Katherine Paola,
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Tacna — Peru, 2016. El
presente trabajo de investigacion realiza un andlisis, diagndstico y
propuesta arquitecténica de un Centro de Capacitacion, Investigacion y
Procesamiento Agroindustrial del Orégano en la Provincia de
Candarave, en respuesta a la necesidad de una infraestructura
adecuada para el desarrollo de la calidad del orégano. Asi mismo plantea
espacios donde se desarrollen las actividades de procesamiento

agroindustrial donde intervenga la capacitacion y la investigacion
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beneficiando no solo al producto sino al productor oreganero, con un fin

comun donde se transforme la materia prima del orégano en un producto

con valor agregado.

Objetivo general: Proponer un proyecto arquitecténico de un Centro de

Capacitacion, Investigacion y Procesamiento Agroindustrial, que

contribuya a desarrollar la calidad del orégano a través de la

capacitacién, investigacion y procesamiento agroindustrial en la

Provincia de Candarave.

Objetivos especificos

a) Desarrollar la calidad y mejora del orégano a través de un Centro de
Capacitacion, Investigacion y Procesamiento Agroindustrial.

b) Plantear alternativas de espacios funcionales que permitan el
desarrollo adecuado de la capacitacion, investigacion y 15
procesamientos agroindustrial del orégano en todas sus etapas de
acopio, procesamiento y comercializacion.

c) Proponer espacios con una secuencia funcional de: aprendizaje,
investigacion, experimentacion y aplicacion de los conocimientos
obtenidos.

d) Lograr la integracion de la propuesta arquitectonica con el entorno.

Comentario: De esta tesis se rescata el énfasis en desarrollar MYPES
a través del proyecto arquitectonico, creando espacios de produccién
como plantas pilotos donde se transforme la materia prima y se dé un

valor agregado; asi como espacios donde se capacite al productor.

Tesis De Grado: Centro De Investigacion Y Capacitacion Técnica
Agricola Miriam Karina Chavez Espinoza, Instituto Politécnico Nacional,
Tula de Allende, Estado de Hidalgo, México, 2014. La concepcién de
este trabajo de tesis comienza con el analisis del Plan de desarrollo
Sustentable de la Regién de Tula de Allende ,conociendo las
necesidades de la poblacion se opt6 por que este trabajo se enfocara en
el rescate del sector agricola con la finalidad de hacer de este sector la

base econd6mica , es asi como surge la propuesta de un Centro de
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Investigacion y Capacitacion Técnica Agricola cuyas actividades estan
orientadas a ensefiar actividades agricolas a los habitantes con el
proposito de que los campos agricolas existentes en la Region sean
rescatados del abandono en el que actualmente se encuentran
inmersos.

Objetivo general: Crear un centro de investigacion Rescatar al sector
agricola del abandono en el que actualmente se encuentra y con ello
convertir a este sector en la columna vertebral de la economia del sector.

Objetivos especificos:

a) Aprovechar las potenciales naturales como es el uso del suelo con
fines agricolas.

b) Generar mano de obra calificada a través de la capacitacion a nivel
técnico con carreras de perfil agricola.

c) Fomentar la investigacion con el fin de crear nuevas técnicas que
faciliten el manejo del campo.

d) Implementar nuevas tecnologias de punta.

Comentario: El aporte de esta tesis radica en implementar nuevas
técnicas agricolas a través de la investigacion y la experimentacion para
asi aprovechar al maximo y a la vez recuperar los recursos naturales del
sector, asimismo se busca dar un nivel técnico a los agricultores para asi

contar con mano de obra especializada.

Tesis De Grado: Campus De Investigacion Agropecuaria Para La
Innovacion Agroindustrial. Camila Barreau Daly, Universidad de Chile,
2008. El proyecto que se presenta a continuacion intenta dar lugar al
proceso de transferencia tecnolégica necesaria para la aplicacion de la
investigacion que impulsa el gobierno en el marco de esta politica.
Especificamente a través del Instituto de Investigacion Agropecuaria de
la Region del Bio Bio, instituto dependiente del Ministerio de Agricultura
de Chile.
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Objetivo general: Creacibn de un campus de investigacion
agropecuaria para la innovacion agroindustrial en la Region del Bi Bio,
Chile.

Objetivos especificos:

a) Crear una infraestructura para la transferencia tecnoldgica de las
instituciones patrocinantes del Centro de Biotecnologia de los
Alimentos y del Convenio UBB-INIA.

b) Crear el sistema de financiamiento para permitir el funcionamiento
de un centro que se costea solamente con fondos publicos, que no
son permanentes. Se debiera explorar una manera de incorporar
fondos privados.

c) El proyecto de debera emplazar en Chillan, emplazado de manera
estratégica respecto de la ciudad y de las instituciones involucradas
tomar en cuenta las condiciones climaticas para contar con una idea
fuerte sobre la manera de configurar los espacios y los recursos
arquitectonicos, a fin de lograr ciertas condiciones de confort y de
calidad espacial.

d) La manera de concebir el proyecto debe tener relacién con la forma
en gue habitan las personas de la zona, puesto que ello constituye
una cultura especifica, que ya posee la experiencia de habitar dicho
territorio. Sera bueno y necesario observar la manera en que se
“habita con la naturaleza” de la Zona.

Comentario: Es importante mantener la relacion proyecto - entorno en

el sector en el que se implante cualquier tipo de proyecto, sobre todo en

este ya que tiene mucho que ver la tipologia del proyecto con la vocacion
del entorno por lo que es importante que no se rompa con esa imagen

urbana.

1.3METODOLOGIA
1.3.1 Recoleccién de Informacion
Para el desarrollo y eleccion de la tipologia del proyecto se basé en la

observaciéon del comportamiento de la actividad agricola la cual es de vital

39



importancia en la Ciudad de Piura y la relacion de esta con la agroindustria
la cual viene implantandose en los ultimos afos en el sector Medio Piura.
Para lo cual fue necesario seguir las siguientes etapas:
Primera Etapa
Obtencién de informacién respecto a importancia y tendencia de la
actividad agricola en el sector. Abarcando puntos como:
 Indices de produccion agroindustrial en Piura.
e Interés de la poblacibn y empresas privadas por la actividad
agroindustrial.
e Proyectos de inversion en el area agroindustrial.
e Aprovechamiento de recursos naturales.
e Estudio de importancia de la agroindustria para contrarrestar el
hambre y la desnutricion en el futuro, segun la ONU.
Segunda Etapa
Estudio de funcionamiento de las empresas agroindustriales en el Sector
e Reconocimiento de frutos predominantes de la zona.
e Meétodos de cultivo.
e Aplicacion de tecnologia en la actividad agroindustrial.
e Tratamiento post cosecha.

e Formacion de MYPES y métodos de capacitacion a los productores.

Tercera Etapa

Diagnostico de infraestructura y servicios que ofrecen las empresas
agroindustriales, asi como identificacion de la problematica y necesidades
de la actividad agroindustrial en Piura.

Se llegd al conocimiento de la existencia de un antecedente de centro de
investigacién y tecnologia agroindustrial en Piura (CITE AGRO PIURA)
cuyos ambientes y servicios seran referencia para ser planteados en el
proyecto.

Para la recoleccién de informacion se utilizaran los Siguientes Métodos:

La observacion sistematica
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También llamada estructurada, se dispone de antemano, tanto el campo a
estudiar (lugares y sujetos), como de los aspectos concretos o conductas
sobre las que se va a centrar la atencion.
El investigador suele establecer previamente una serie de categorias de
observacién (aspectos referidos a conductas, acciones, formas de
respuesta, etc.) a partir de las cuales se realiza la investigacion.
La encuesta
Este método consiste en obtener informacion de los sujetos de estudio,
proporcionada por ellos mismos, sobre sus opiniones, actitudes o
sugerencias. Hay dos maneras de obtener informacién con este método: la
entrevista y el cuestionario.
e La entrevista, entendida como la comunicacion establecida entre el
investigador y el sujeto estudiado a fin de obtener respuestas verbales
a las interrogantes sobre el problema propuesto.
e El cuestionario, es el método que utiliza un instrumento o formulario
Impreso, destinado a obtener respuestas sobre el problema en estudio
y que el investigado o consultado llena por si mismo.

Fichas de observacion

El registro fotografico por parte del investigador para obtener informacion

referente a la situacion actual de la infraestructura existente

1.3.2 Procesamiento de informacion
Una vez obtenida la informacién fue necesario realizar el andlisis y sintesis
de esta, destacando estadisticas que nos permitiran determinar la magnitud
del proyecto, la oferta y demanda, asi como definir los servicios que este
debe abarcar para afrontar la problematica identificada anteriormente.

Asimismo, el estudio de casos analogos definira el alcance del proyecto.
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1.3.3 Cronograma

TIEMPO (MESES)

OCT

NOV

DIC

N° | Actividades
EN FEB MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOS SET

1 Recoleccion
de datos
Andlisis de

2
datos

3 Procesamiento
de datos
Andlisis de

4
resultados
Elaboracion

5 | de disefio
arquitectonico
Elaboracion

6 | de todas las
especialidades
Elaboracion

7 | del Informe

Final




1.4 INVESTIGACION PROGRAMATICA

1.4.1 Diagnostico situacional

Actualmente la ciudad de Piura cuenta con el CITEagroPiura, éste fue el
primero de este tipo en la regién Piura y nace como respuesta a una
necesidad del sector agroindustrial de contar con una entidad que promueva
el desarrollo, brindando asistencia técnica, asesoria en la incorporacion de
tecnologia, capacitacion de recursos humanos e informacién técnica.

Ha sido acreditado como Centro de Innovacion Tecnolégica Agroindustrial —
CITEagroPiura el 24 de agosto de 2004, por Resolucién Viceministerial N°
014-2004-PRODUCE/VMI y en virtud de ello actualmente forma parte de la
Red del ITP.

El objetivo del CITEagroPiura es promover el desarrollo empresarial
asegurando soluciones técnicas que permitan aumentar la productividad en
las diversas lineas agroindustriales, brindando asistencia técnica, servicios
tecnoldgicos, capacitacion e informacién técnica y de tendencias de
mercado.

Actualmente el Cite agro Piura opera dentro del campus de la universidad de
Piura, compartiendo ambientes de ésta, como las aulas para llevar a cabo
actividades como capacitaciones, asesorias, ensayos de laboratorios, etc.
En ocasiones, debido al déficit de infraestructura estos servicios se realizan
a modo de campafa y eventualmente “in situ” en los sectores donde se
solicita.

En cuanto a equipamiento, el cite agro Piura, cuenta con una planta piloto
gue debe ser turnada para la realizacion de los distintos procesos que aqui

se realizan.

1.4.2 Definicién del problema
1.4.1.1 A Nivel Mundial
El futuro de la alimentacién y la agricultura: Tendencias y desafios
A continuacion, se muestra un articulo de la ONU en el cual se presentan
las tendencias y desafios globales que inciden en el futuro de la

alimentacion y la agricultura.
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Crecimiento Demografico, Urbanizacion Y Envejecimiento

El crecimiento de la poblacion mundial se estéa ralentizando, pero en Africa
y Asia la poblacion sigue aumentando. Las dindmicas de poblacién
cambiaran radicalmente la demografia en las préximas décadas. Para el
afo 2050, se prevé que la poblacibn mundial aumentara y alcanzara casi
los 9 700 millones de personas (Figura 1). Este crecimiento previsto se
concentrara probablemente en Africa y en el sur de Asia, asi como en las
ciudades, donde perjudicara gravemente las perspectivas de desarrollo.
Las comunidades locales dependen de la agricultura para el empleo y la
generacion de ingresos, y sin embargo, esta no se puede desarrollar mas
por la presion a la que ya se encuentran sometidas las tierras y los recursos
hidricos.

Entre 2015 y 2050, el nimero de personas de edades comprendidas entre
los 15 y los 24 afios en paises de ingresos bajos y medianos aumentara de
1 000 millones a 1 200 millones aproximadamente, con una mayor
concentracion en las zonas rurales del Africa subsahariana y el sur de Asia,
donde apenas habra empleo. Sin las suficientes oportunidades de empleo,
esta tendencia de la poblacion podria hacer aumentar los indices de
emigracion y urbanizacion y, posiblemente, el nimero de conflictos. Entre
tanto, otras regiones deberdn adaptarse a una poblacion que envejece
rapidamente, caracteristica que también afecta a los paises de ingresos
bajos.

Figura 1
Crecimiento demogréfico mundial hasta 2100 por variante
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Crecimiento Econdémico Mundial, Inversiones, Comercio Y Precio De
Los Alimentos

El crecimiento econdmico acelera los cambios en la dieta e impulsa la
demanda agricola. El crecimiento econémico ha sido significativo en las
tltimas décadas. El PIB mundial crecié en un 2,6% anual entre 1990y 2014,
impulsado sobre todo por los paises de ingresos medianos y bajos, donde
el PIB crecio en torno a un 5,1% anual. El rapido incremento de los ingresos
en los paises emergentes ha impulsado el auge de una clase media a nivel
mundial, que a su vez esta acelerando los cambios dietéticos. La demanda
de alimentos esta cambiando hacia un mayor consumo de carne y
productos lacteos, asi como otros alimentos de produccion intensiva, lo que

tiene serias repercusiones en el uso sostenible de los recursos naturales.

Figura 2
Crecimiento del PBI Per Capita hasta 20150 Por Region
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Fuente. Datos para 2015 basados en estudios de perspectivas mundiales de la FAO

La expansion de los terrenos agricolas sigue siendo la causa principal de
la deforestacion. El incremento de la produccion alimentaria y el crecimiento
econdmico se han conseguido muchas veces a costa del ambiente natural.
Casi la mitad de los bosques que antafio cubrian el planeta han
desaparecido y las aguas subterraneas se agotan con rapidez. La
biodiversidad se ha visto gravemente erosionada. Cada afio, la quema de
combustibles fosiles emite a la atmodsfera miles de millones de toneladas

de gases de efecto invernadero, cuyas consecuencias son el calentamiento
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global y el cambio climatico. En los ultimos 20 afios, la expansion agricola
se ha estabilizado en 4 900 millones de hectareas, y la pérdida de cubierta
forestal anual se ha ralentizado en un 50%, sumando 3.3 millones de
hectareas al afio (2010-2015).

La acuciante demanda de agua por parte de la agricultura, la industria y las
zonas urbanas esta agotando los recursos hidricos. Las extracciones de
agua para la agricultura representan el 70% del total de extracciones de
este recurso. La industria, las ciudades y la agricultura son los principales

sectores que compiten por el suministro de agua.

Cambio Climatico

Los sectores de la alimentacién y la agricultura contribuyen de forma
significativa a las emisiones de gases de efecto invernadero. Segun el
informe de evaluacidbn mas reciente del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)
publicado en 2014, los niveles de emisiones antropogénicas de gases de
efecto invernadero (GEI) estan hoy en su nivel historico més alto (Figura 3).
En los dltimos 50 afios, las emisiones de GEI provenientes de la agricultura,
la silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU, por sus siglas en inglés) se
han casi duplicado, y las previsiones indican que seguirdn aumentando
hasta 2050.

El aumento en la variabilidad de las precipitaciones y la frecuencia de
sequias e inundaciones provocara seguramente una caida generalizada en
el rendimiento de los cultivos. El cambio climéatico también afectara al medio
acuatico, por ejemplo, por cambios en la temperatura de la superficie del
mar, la circulacion oceanica, las olas y los sistemas de tormenta, la
concentracién salina 'y de oxigeno y la acidificacion, lo que afectara también
a la industria pesquera.

El impacto del cambio climatico en la seguridad alimentaria mundial se
notara no solo en el suministro de alimentos, sino también en la calidad, el
acceso y la utilizacién de los mismos y en la estabilidad de la seguridad
alimentaria. La adopcién de practicas de gestion sostenible de la tierra, el
agua, la pesca y la silvicultura por parte de los pequefios productores sera

fundamental para avanzar en los esfuerzos de adaptacion ante el cambio
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climatico, la erradicacion de la pobreza global y la eliminacion del hambre.
Al mismo tiempo, también es importante trabajar en la mitigacion de los
efectos de la agricultura, con la apertura de nuevas modalidades de
desarrollo agricola que logren aumentar la produccion de alimentos y a la

vez reducir las emisiones de GEI por unidad de alimento.
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Fuente. “Otros recursos” Incluye el transporte internacional de mercancias. FAO 2016

Productividad Agricola E Innovacion

La produccion agricola necesita crecer, pero la mejora del rendimiento esta
frenando. La produccion agricola crecié mas del triple entre 1969 y 2015,
debido en parte a las tecnologias de la Revolucién Verde que mejoraron la
productividad, y a la expansion significativa del uso de la tierra, el agua y
otros recursos naturales para fines agricolas.

Para cubrir la demanda en 2050, la FAO estima que la agricultura tendra
gue producir casi un 50% mas de alimentos, forraje y biocombustible de los
que producia en 2012. En el Africa subsahariana y Asia meridional, la
produccion agricola deberia multiplicarse por mas de dos para cubrir la
demanda creciente, mientras que en el resto del mundo las previsiones de
crecimiento estarian en torno a un tercio por encima de los niveles actuales
Esta valoracion tiene en cuenta recientes proyecciones de las Naciones
Unidas que indican que la poblacién mundial alcanzara los 9 700 millones
de personas para 2050. Histéricamente, se han logrado aumentos mayores

en la produccion agricola en periodos comparables. Sin embargo, pese a
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las mejoras generalizadas en la eficiencia agricola, los aumentos en cuanto
a rendimiento se estan ralentizando y puede resultar dificil mantener el
ritmo de crecimiento de la produccién. Pero las practicas de conservacion
de recursos como la agricultura de conservacion y la agricultura
climaticamente inteligente proporcionan nuevos métodos para incrementar
la productividad agricola. Esto resulta alentador, ya que tras un periodo de
estancamiento se esta produciendo un resurgimiento de la investigacion y
el desarrollo agricola, con un aumento significativo en las inversiones

privadas.

Plagas Y Enfermedades Transfronterizas

Con la globalizacion, las plagas y las enfermedades transfronterizas van en
aumento, mientras que la resistencia a los antimicrobianos supone un
riesgo para la salud humana. Se ha producido un aumento alarmante en el
namero de plagas y enfermedades transfronterizas en plantas y animales.
Estas ponen en riesgo la seguridad alimentaria en las zonas afectadas y
tienen amplias consecuencias econdémicas, sociales y ambientales.

Un estudio que analiza las tendencias en la incidencia de plagas y
enfermedades de las plantas (Figura 4) constata que el grado de saturacion
de cada plaga ha llegado hasta casi el 10% en Africa, el 20% en Asia, e
incluso el 60% en América del Norte.

Figura 4
Aumento de la produccion agricola

2005/2007 2012-2050 Zﬂgsu.;}.iﬂﬂ? 2013-2050

Segiin AT2050 ™ 100 159.6 14.8 44.8
Prm{lecclunes de poblacidn

2015)@ 100 163.4 14.8 48.6

Segiin AT2050 100 224.9 20.0 104.9
Prm{lecclunes de poblacidn

100 232.4 20.0 112.4

Segiin AT2050 100 144.9 13.8 31.2
Pm\{]emunes de poblacidn

2015 100 147.9 13.8 34.2

Fuente. FAO 2015
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Figura 5
Expansion mundial de plagas y enfermedades en las plantas 1959-2000
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Nota. El grado de saturacién de plagas por region es la media del grado de saturacion de cada pais. El
grado de saturacién en un pais corresponde al nimero de plagas y agentes patdgenos (CPP, por sus siglas
en inglés) presentes divididos por el nimero de CPP probable. Fuente. Bebber, Holmes y Gurr.2015

Conflictos, Crisis Y Desastres Naturales

El nimero y la intensidad de los desastres naturales en el mundo también
se intensifican. La incidencia de los desastres naturales ha aumentado en
los ultimos 30 afios. Este aumento se manifiesta especialmente en forma
de fendbmenos climatolégicos como las sequias, fenomenos hidroldgicos
como las inundaciones, y fendmenos meteorolégicos como las tormentas.
Dada la relacion interdependiente entre el clima y la agricultura, el aumento
de fendbmenos climéaticos es una especial preocupacion para el sector
agricola ya que acentua la vulnerabilidad de las personas y amenaza su
seguridad alimentaria. Entre 2003 y 2013, las sequias provocaron la mayor
devastacion de tierras del Africa subsahariana y Cercano Oriente. Graves
inundaciones pusieron en riesgo la agricultura de Asia y América Latina y
el Caribe, pero en esta ultima regién, y aunque en menor medida, las

sequias y tormentas también afectaron al sector agricola (Figura 6).
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Figura 6
Pérdidas y desperdicio de la produccion agricola 2003-2013

Sequizs §9% Inundaciones 8&% Inundaciones §0% Sequizs 99,6%
Inundaciones 9% Sequias 10% Sequias 9% Inundaciones (,4%
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Fuente. FAO. 2015.El impacto en la naturaleza sobre la produccién agricola tras medianos y grandes
desastres naturales en paises en vias de desarrollo.2003-2013 Roma

Pérdida Y Desperdicio De Alimentos

A nivel mundial, en torno a un tercio de todos los alimentos producidos se
pierde o desperdicia. Otro sintoma de la deficiencia de nuestros sistemas
alimentarios es que en torno a un tercio de todos los alimentos producidos
se pierde o desperdicia en algun punto de la cadena alimentaria. Esto
puede suceder tanto en la produccion primaria como en la etapa de
procesado y consumo (Figura 7). Las estimaciones indican que la energia
contenida en los alimentos perdidos o desperdiciados representaria mas
del 10% del total de la energia consumida a nivel mundial en la produccion
de alimentos. A esto habria que sumar la huella ambiental por la generacion
de emisiones de GEI y el desperdicio de los recursos naturales utilizados
en la produccion de alimentos que se acaban perdiendo. En los paises de
bajos ingresos se producen pérdidas significativas en la parte superior de
la cadena, tanto durante la recoleccion de alimentos como en la
manipulacion posterior, debido a infraestructuras deficientes, tecnologias
obsoletas, conocimientos limitados e inversiones escasas en la produccion.
También se producen pérdidas de alimentos como consecuencia de las
limitaciones técnicas y de gestion en la recoleccion, el almacenamiento,
transporte, procesado y envasado, y en la comercializacion. Las mayores
pérdidas se producen en los sectores de produccion y procesado agricola

y pesquero en pequefa y mediana escala.
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Figura 7
Distribucion de la Pérdida y desperdicios de Alimentos en la Cadena de Valor
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Fuente. HLPE, 2014.Las pérdidas y el desperdicio de los alimentos en el contexto de Sistemas alimentarios
sostenibles, un informe del Grupo de alto nivel de expertos en seguridad alimentaria y nutricion. Roma,
FAO 2011.Global food losses and food waste.

1.4.1.2 A nivel latinoamericano

La Agricultura En América Latina

La agricultura de América Latina afronta como principales retos la
desaceleracion econdmica mundial y los cambios climéaticos, toda vez que
por ellos se prevé que en el corto plazo haya mayor incertidumbre y
volatilidad en los precios internacionales. El buen desempefio del sector
agropecuario y de la economia son importantes para evitar que la pobreza
rural se incremente, indicaron la Comision Econémica para América Latina
y el Caribe (Cepal), la Organizacion de Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO) y el Instituto Interamericano de Cooperacion para
la Agricultura (IICA).

Los organismos recordaron que durante la crisis de 2007-2008 la pobreza
se redujo en paises en donde crecio el sector agricola y el producto interno
bruto (PIB). Sin embargo, apuntan que en este afio varios paises del
continente, entre ellos México, tuvieron bajos rendimientos y altas tasas de
pérdida en sus cosechas agricolas, principalmente por la sequia y por
efectos del fendmeno de La Nifia. Los organismos incluyeron a México
entre cuatro naciones de la region donde resulta notable la disminucion del

empleo rural.
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Ademas 45% de quienes todavia se dedican a las actividades agricolas son
asalariados, no duefios de sus propias tierras.

México se colocdé como segundo pais de América Latina y el Caribe que
mas redujo el nimero de hectareas dedicadas al cultivo de maiz en cinco
afos, en un porcentaje de 5%, de acuerdo con los organismos.

En contraste, existe la tendencia en diversas naciones de América Latina
de incrementar hasta 17% la superficie de siembra para sus productos
bésicos, como respuesta a la crisis alimentaria y para reducir la pobreza,
"Como respuesta a la crisis alimentaria, diversos paises de la regién han
buscado mejorar el autoabastecimiento de productos agricolas,
incrementando la superficie destinada a productos de relevancia
fundamental en la dieta de sus habitantes.

Frente al incremento que han registrado 15 paises de América Latina y el
Caribe en las hectareas que destinan al cultivo de maiz, lejos de que México
hiciera lo mismo en la misma proporcion y velocidad redujo la superficie
para el que es su principal grano basico en 5%, s6lo superado por
Guatemala que registré un desplome de mas de 10% entre 2005 y 2009,
altimo periodo del que los organismos tienen cifras comparables de la
mayoria de las naciones de la region.

En cambio, 15 de 26 naciones analizadas aumentaron las tierras para maiz
y el nivel maximo de 17% correspondié a Guyana, seguido de Honduras,
Republica Dominicana, Paraguay, El Salvador, Cuba, Argentina, Trinidad y
Tobago, Belice, Costa Rica, Colombia, Pera, Venezuela, Estados Unidos y
Ecuador. En otro comparativo mas extenso referido al porcentaje anual en
que crecio la superficie agricola de cada pais entre 1990 y 2009, México
también se ubicé entre las naciones que reportaron resultados negativos.
Mientras Republica Dominicana, Nicaragua y Paraguay aumentaron cada
afo las hectareas para todos sus cultivos entre 1% y 2%, seguidos por otras
11 naciones que lo hicieron en menor proporcion, México reporté una
reduccién anual de 0,20% al respecto. En ese periodo, por ejemplo,
Argentina y Brasil triplicaron la superficie dedicada a la soya, aprovechando

el encarecimiento de los alimentos.
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Crecimiento y estructura de la poblaciéon

En los 30 afos transcurridos desde 1960 hasta 1990 la poblacion de la
region se duplicé. Los prondsticos estiman que al terminar el presente siglo
habra mas que 500 millones de habitantes en los paises de América Latina
y el Caribe.

Estamos en un periodo de crecimiento de la poblacion que jamas se ha
visto en toda la historia del hombre, y cada dia el ritmo se acelera (Figura
8). Una de las grandes interrogantes de la actualidad es saber si el
crecimiento en la produccion de alimentos puede continuar tan velozmente

como la multiplicacién de las bocas por alimentar.

Figura 8
Poblacion de América Latina y el Caribe, 1950 — 2000

Fuente. FAO .1991

Al observar la Figura 9 se nota que las lineas de poblacion total y poblacién
urbana son paralelas. El grafico muestra como el crecimiento de la
poblacion global es casi debido en su totalidad al crecimiento de las zonas
urbanas, o sea las ciudades.

La poblacién rural se mantiene basicamente estatica. En el afio 1960 la
mitad de la poblacion de la region vivia en el campo y la mitad en las
ciudades. Debido a la emigracion desde las zonas rurales hacia las
ciudades vemos como en 1990 solo el 25% de la poblacion quedaba en el

campo. Ademas, esta tendencia persiste sin ningun cambio.
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Figura 9
Poblacién econémicamente activa en América
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Fuente. FAO .1991

Tomando en cuenta la poblacion econémicamente activa (Figura 9) vemos
como el numero absoluto de personas dedicadas a la agricultura no ha
cambiado mucho, mientras que las personas que trabajan en otras
actividades se han triplicado en los dltimos 30 afios. En 1960 existia un
trabajador agropecuario por cada 6 habitantes, en 1990 esta relacion habia
cambiado a uno por cada 11y en el afio 2000 cada persona que trabaja en
la agricultura tendra que alimentar a 13 personas. Entonces solo para
mantener en la region la misma cantidad de alimento disponible per capita,
sera necesario producir mucho mas alimento con relativamente menos
recursos humanos. Por lo tanto, se concluye que el sector agricola tiene
que aumentar su eficiencia de produccion. Esto implica un enorme desafio
técnico para todos los profesionales agricolas y una fuerte motivacion para

guienes deseen dedicarse profesionalmente a la agricultura.

El sector agricola en la economia regional

Aunqgue existe una fuerte tasa de urbanizacion, la industrializacion de la
region es comparativamente débil. La agricultura sigue como un sector
productivo de suma importancia en la mayoria de los paises. Al considerar
sé6lo a la agricultura e industria en la generacion del Producto Interno Bruto

(PIB) de América Latina y el Caribe durante la década de los 80, diversos
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paises. En Centroamérica, por ejemplo, la agricultura contribuye 48% del
PIB y la industria 52%.
En cuanto a la generacion de divisas requeridas para financiar las

importaciones de insumos y tecnologia que no son producidos localmente,

las exportaciones agropecuarias tendrian alrededor de 50 billones de

dolares americanos por afio. Esta cifra significa un promedio de casi

$EE.UU. 100 por cada hombre, mujer y nifio que habita la regién. El

comercio generado por estas actividades es enorme y reposa en la fuerza

de trabajo agricola disponible en la region.

Tabla 1

Importancia de la agricultura en la economia de Ameérica Latina y Caribe

Pais Poblacién dedicada a la Exportaciones
agriculturacomo % dela | agropecuarias como %
poblacion total de las exportaciones

totales
Centroamérica y Caribe:

Barbados 7 28

Belize 34 56

Costa Rica 26 58

Cuba 20 85

Rep. Dominicana 38 45

El Salvador 35 64

Guatemala 52 68

Haiti 61 29

Honduras 58 69

Jamaica 31 25

México 31 12

Nicaragua 40 92

Panama 26 39

Sudameérica

Argentina 11 62

Bolivia 43 10

Brasil 26 28

55




Chile 14 13
Colombia 29 47
Ecuador 32 28
Guyana 23 39
Paraguay 48 91
Peru 38 10
Suriname 17 15
Uruguay 14 42
Venezuela 11 1

Fuente. FAO.1991

En la siguiente tabla indica la lista de productos con volumen de produccion

gue dependen de la agricultura para generar mas de la mitad de sus divisas.

Tabla 2
Volumen de produccién de los principales productos agropecuarios en 1989

Producto Mundo América %
Latinay el Poblacion
Caribe Mundial
Cereales, total 1870161 105772 5.66
Tubérculos 591062 48231 8.16
Citricos 71796 26719 37.22
Bananas 44313 17901 40.40
Aceite de Soya 107056 33766 31.54
Azlcar 104495 27028 25.87
Café Verde 5657 3463 61.22
Cacao en Grano 2411 684 28.37
Algodon, fibra 17460 1523 8.72
Tabaco 7175 754 10.51
Carne, total 168260 18090 10.75
Leche, total 533652 43347 8.12
Huevos 35487 3504 9.87

Fuente.FAO.1988 56




Lana, grasiento 3192 317 9.93

El volumen total de la produccion agropecuaria que es generada por la
region (tabla 2), es otro factor que debemos considerar detalladamente. Las
cifras tabuladas demuestran que es una industria inmensa que tiene que
mantenerse como una base fundamental de la economia que debera
permitir el desarrollo socio econdémico de la region. Por lo tanto, una carrera
profesional no constituye sélo una actividad técnica al participar en la
produccion de carne, leche y cultivos etc. Ella participa ademas en una obra
socio-econdmica mucha mas grande que repercute sobre el bienestar de

toda la poblacién de la region.

Agriculturay ecologia de la region

El tema de la agricultura y su efecto sobre el medio ambiente no es nuevo.
Por su naturaleza la agricultura implica la manipulacion e intervencion en el
ecosistema del planeta por el hombre. Es evidente entonces que la
agricultura inevitablemente causaria cambios y disturbios en el contorno
natural. Aplicar riego en areas aridas, sembrar nuevas especies de pastos
en las praderas naturales, cambiar el cauce de los rios y aplicar sistemas
de drenaje a los pantanales son ejemplos de modificaciones que el hombre
ocasiona, al perseguir la agricultura y que sin lugar a duda afectan la
ecologia.

Las preocupaciones de muchas personas en los ultimos afios son debidas
a que los cambios que el hombre es capaz de provocar hoy en dia son
mucho mas fuertes y profundos que antes. Ademas de la aceleracion de
nuevas tecnologias tanto mecénicas como quimicas en combinacion con la
demanda creciente por productos agropecuarios, estan impulsando la
apertura de nuevas zonas agricolas en regiones donde los recursos
naturales no aguantan las modificaciones. Aunque creemos que la
agricultura es una gran industria al servicio del hombre, no podemos ‘tapar
el sol con un dedo’. Donde existe peligro de cambios irreversibles en el

medio ambiente que a lo largo dejardn areas que no serviran para la

57



agricultura ni para otro propdsito hay que admitir que tales intervenciones
son injustificables, ilégicas y no merecedoras de llevar el titulo de

“agricultura” (mineria de los recursos naturales seria una expresion mas

adecuada).

Tabla 3

Uso de la tierra en América Latina y el Caribe, y cambios 1970 — 1985
Categoria de Tierra 1970 1985 Cambio (%)
Arable 'y cultivable 145151 177894 +23
permanente

Pastos permanentes 529695 560565 +6
Bosques 1040424 973436 -6
Superficie regada 10173 14857 +46

Fuente. FAO. 1988

Se muestra la enorme cantidad de tierra que dedicamos a la agricultura y
ganaderia en la region. También se observa como estamos acabando con
los bosques al paso de los afios.

La intencion de este texto no es entrar en detalles sobre la destrucciéon
irreversible del bosque tropical en la region. Cada lector sabra la historia de
la expansion de la frontera agricola en su propio pais. No obstante, algunos
datos nos sirven para pensar. Segun el Programa del Medio Ambiente de
las Naciones Unidas (Tolba 1983), el mundo pierde 12 millones de
hectareas de bosque cada afio y 9 paises tropicales habran destruido todos
sus bosques antes del afio 2002. Antes del afio 2025, se calcula que 13
paises adicionales podran agregarse a la lista. El problema es que en la
mayoria de los casos estos terrenos después de 2 a 3 afios de cultivo se
convierten en praderas para la ganaderia. Sin embargo, en estas zonas
donde los suelos no son aptos para la ganaderia la productividad cae
rapidamente por causa de pérdida de fertilidad del suelo, erosion e invasion
de malezas. Cuando llegan a tal punto la ganaderia resulta antieconémica,
las tierras son abandonadas, pero dificimente puede regenerarse

nuevamente el bosque natural.
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Nuestra meta, como personas responsables dedicadas a la agricultura
racional, es tratar de asegurar que esta actividad humana no cause dafos
irreversibles al medio ambiente. Debemos practicar nuestra especialidad
con cautela y hasta buscar soluciones y sistemas nuevos donde sea
necesario. Un excelente texto sobre este enfoque que vale la pena estudiar

detenidamente es (Preston y Murgueitio, 1992).

Desafios de la agricultura en América Latina

La vida de cada habitante del mundo esté intimamente relacionada con la
agricultura y la ganaderia, en forma directa o indirecta por el simple hecho
de que todos tenemos que comer. Nuestra region de América Latina y el
Caribe depende de la agricultura como base de su economia en términos
de trabajo, comercio interno y generacion de divisas a través de las
exportaciones. Frente al creciente peligro de un deterioro catastrofico del
medio ambiente la agricultura responsable representa la Unica solucion
para contrarrestar las tendencias negativas que atentan contra el desarrollo
socio-economico de las generaciones futuras. Por estas y otras razones,
dedicarse a la agricultura es una decision tanto vocacional en pro de la
humanidad como algo meramente técnico.

Nuestra tarea inmediata, como profesionales responsables, es el
desarrollo, manejo, implementacion y fomento de sistemas agropecuarios

con las siguientes caracteristicas:

« Econdmicamente rentables.
« Biolégicamente eficientes.

o Ecolégicamente sustentables.

A través de sistemas de este tipo se espera lograr ciertas metas como, por

ejemplo:

e Aumentar la produccion de alimentos para abastecer las
necesidades de la poblacion a precios alcanzables por todos.
« Aumentar la generacién y ahorro de divisas por medio de

exportaciones y sustitucién de importaciones.
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« Aumentar la eficiencia del uso de los recursos naturales de la
region.

e Reducir el dafio al medio ambiente y proveer un futuro mas seguro
para las futuras generaciones.

e Reducir el movimiento de personas hacia las ciudades donde los
problemas sociales ya han llegado a niveles criticos.

o Contribuir al desarrollo socio-econémico de la regién en términos

generales y mejorar el bienestar de toda la poblacion.

1.4.1.3 A nivel local

Piura es una de las tres regiones mas importantes del Peru después de
Arequipay La Libertad. La regién concentra el 5,9% de la poblacion, el 4,2%
de la produccion y el 5,6% de las exportaciones. Es una economia
diversificada donde destaca la actividad agroindustrial, siendo el primer
productor nacional de uva, mango y limén. Adicionalmente, Piura produce
pota, fosfatos y petroleo.

La Agricultura en la Regién Piura, es una actividad fundamental, es fuente
de riqgueza permanente para sus pueblos, porque da trabajo al 37% de
la poblacion econémicamente activa de la region. La economia regional
gira entorno al agro, ya sea directamente a través de la produccion 6
indirectamente a través de industrias que procesan cultivos tradicionales
como arroz, algodon y café, y no tradicionales como limén, mango, platano
La agricultura en la Region Piura se divide en cuatro valles
0 sistemas hidroldgicos. Los Valles del Chira, Bajo Piura, San Lorenzo y
Alto Piura.

Figura 10
Identificacion De Valles- Piura
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La agricultura en la Regién Piura se divide en cuatro valles
0 sistemas hidrologicos: Los Valles del Chira, Medio y Bajo Piura, San
Lorenzo y Alto Piura.
El proyecto se ubicard en el Valle Medio Piura debido a las siguientes
potencialidades:
v' Concentra el mayor nimero de predios agricolas con respecto a
los otros valles. Asimismo, cuenta con 55 291 h4 de las cuales 51

977 se encuentran bajo riego, esto se debe a su cercania al Rio
Piura.

Cuadro N° 09: RESUMEN DE LOS PREDIOS Y AREAS DE LOS VALLES DE LA REGION PIURA

N2 Ne AREA AREA BAJO | TEMENCIA

il SO LS PREDIOS | USUARIOS | TOTAL (Ha) RIEGO PROMEDIO

VALLE MEDIO ¥ BAIO 78 373 27 967 55 291 51977 1.86
PIURA

WALLE CHIRA 35 233 18 678 47 248 43 934 2.53

SAN LORENZO 12 219 8 662 62 936 42 529 7.27

ALTO PIURA 5. 14 272 32 158 22 868 1.69

TOTAL 125 825 69 579 197 633 161 308 232

Fuente: PROFODUA y Juntas de Usuarios. Elaboracién propia

v' Concentra un buen numero de asociaciones agricolas que se

dedican a cultivos tradicionales.

Cuadro N° 10: RESUMEN DE LAS ORGANIZACIONES AGRICOLAS

Ay CARACTERISTICAS R
Tona | TPOY DE LA ORGANIZACION | N* ASOC. u OBSERVACKON *

Se agrupan en: Asociadiones de productores de
cultivos tradicionales de Fiura [14), Asociaciones de

MEDIO ¥ productores de cultives tradicionales de Sechura

Maiz, frijol, arroz,

BAID 33 hortali frutales; 927 duct
FIURA |06), Asociaciones de pequefios productores ortelzas, frutsles procuctares

bananeros |04) y Asociaciones de productores
agroecologicos (09).

banano

Se agrupan en: Asociaciones de cultivos y tecnologia de banano
R . _ Banano, uva, .
CHIRA | convencional (22) y en Asodaciones de pequefios 55 . organico y 4 044.6
productores bananeros organicos (33). maracya ha de banano
certificado
Se :-J.grupan en: hSG{-IiC-IEIHES da pmductn_res B Tienen L Casa del
agrarios (10}, Asociaciones de Pequefios Mango organico, arroz, Agricultar
SAN agricultores y ganaderos (09), Asociaciones de maiz y algodon . ’
- . 44 . promovida por la
LORENZD | productores de mango y liman (08), Asociaciones de convencional, mango y Municinalidad de
productores de maiz, algoddn y aroz (05) y lim&n convencignal 1 hpa 4
Asodaciones de productores ecoldgicos (04). ambogrande.
Se agrupan en: Asociaciones de paquefios Maiz, frijol y arroz Las APPAGROP
ALTO productores de diferentes cultivos (06), 28 oonwvencional, banano, | estd conformada
PIURA | Asociaciones de productores de banano orgdnico café, cacao y panela | por 569 sociosy 1
[03), y APPAGROP (19). organica 178.16 ha.

v’ Se encuentran emplazadas en mayor numero de empresas
agricolas. La mayoria de empresas agricolas y agroindustriales se
ubican en el Caserio Terela, pues éste se ha convertido en un
punto estratégico al contar con una carretera alfaltada la cual hace

accesible al sector desde el Valle Tambogrande, y Alto Piura.
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Ademas de su cercania al Rio Piura, principal recurso hidrico para
la agricultura en el sector.

Figura 11
Justificacion de emplazamiento de proyecto en el Valle Medio Piura
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Fuente: Elaboracién propia

Produccidén agricola del valle medio y bajo Piura

En el ambito del Valle se asientan las cuatro ciudades mas importantes del
departamento (Piura, Castilla, Catacaos y Sechura), con 483,325
habitantes, siendo el 28.83% de la poblacién total del departamento,
convirtiéndose en una de las zonas méas importantes de Piura y del pais.
Segun el Programa de Formalizacion de los Derechos de Uso de Agua -
PROFODUA, el valle cuenta con 51,977.65 ha. bajo riego, de un total de
55,290.88 ha. Estos terrenos son irrigados con las aguas trasvasadas del
rio Chira a través de los canales Daniel Escobar y Biaggio Arbuld,
respectivamente. El area agricola del Medio y Bajo Piura cuenta con 78,373
predios, cuya tenencia promedio de tierras presenta los valores mas bajos
de los cuatro valles, fluctuando entre 0,6 ha./usuario (Sector Parte Alta
Sechura) a 11,06 ha./usuario (Medio Piura Margen lzquierda).

Durante el periodo 2000 - 2009, las areas de siembra han crecido en
20.91%, lo que ha permitido pasar de 28,174.50 ha. en el afio 2000 a
34,066.60 ha. en el afio 2008. Los principales cultivos al 2009 siguen siendo
arroz (19,833.95 ha.), maiz amarillo duro (6,026.66 ha.), algodon (2,689.42

ha.) y menestras (2,663.69 ha.). Entre los nuevos cultivos promovidos,
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principalmente, por las empresas instaladas en la zona, se encuentran la
uva (972 ha.), el mango (495 ha.) y los ajies (1,003 ha.).

En el valle del Medio y Bajo Piura existen 27,967 productores agricolas, de
los cuales 10,815 integran la Junta de Usuarios de Sechura y 17,152 la
Junta de Usuarios del Medio y Bajo Piura, organizaciones que se
mantienen como las mas representativas en el sector agrario. Funcionan
13 empresas agricolas ubicadas en la zona del Medio Piura en ambas
margenes del rio Piura, que han instalado y administran 2,756 ha. de
cultivos desde el afio 2000. Entre las mas grandes asentadas en la zona se
encuentran CAMPOSOL (721 ha.), ECOACUICOLA (930 ha) vy
PEDREGAL (598 ha.). El resto son empresas medianas y pequefas
menores de 100 ha., que también trabajan cultivos de agroexportacion con
alta tecnologia, riego tecnificado y demandan mucha mano de obra local.

tal como puede observarse en el Tabla 4.

Tabla 4
Empresas agricolas del Valle Bajo y Medio
= AREA
N NOMBRE SECTOR/DISTRITO PRINCIPALES CULTIVOS (Ha) OBSERVACIONES
Uva 178, Palto 40, Aji
1 ECO - ACUICOLA Chapaird/Castilla Piquillo 300, Aji Moro 70, 930
Aji paprika 342
2 | PEDREGAL Terela/Castilla Maiz 62, Uva 536 598 La uva es un cultivo
3 | ARANTZA Terela/Castilla Uva 55 55 adaptado y ha
Mango 415, Esparrago 87 empezao B taner
4 | cAMPOSOLSA Curumuy/Piura B0 1.0, ESPATAgo 87, | 5, importancia en
Aji Paprika 219 . .
- - Piura desde el afio
5 | AGROCURUMUY Curumuy/Piura Algmon.‘”.‘ Sgnd'a S 56 2008, se obtienen
Limon altos rendimientos
6 | LUIS CASTILLO Curumuy/Piura Uva 60 60 y dos cosechas por
afo. Requiere de
7 | AGRICOLA LA PRADERA Lagrimas/Piura Uva 80 80 altos montos de
inversion
8 Piura GRAPES Chapaira/Castilla Uva 16 16 (instalacion y
9 MUSTAFA - LA BRUJA La Bruja / Piura Aji 72 mantenimiento) y
10 | BENITES DESULOVICH Lagrimas / Piura Mango 20y Uva 10 30 demanda mayor
mano de obra en
11 | BORRERO Margen Derecha Uva 15 relacion a otros
) Mango 60, Uva 15, Limén frutales como
12 | TUNGASUCA Curumuy/Piura 10 85 mango y limén.
13 | ROSEMBERG Margen Derecha Uvab 06
TOTAL 2756

Fuente. Agencia Agraria Piura y JUMP.2010

Diagndstico de la exportacién de productos agricolas

a) Produccién de mango
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Cultivado en el Valle de San Lorenzo, en los distritos de Tambogrande y
Chulucanas, el mango piurano es considerado una fruta gourmet altamente
apreciada en los mercados asiaticos, europeos y norteamericanos. Su
cosecha se realiza entre los meses de diciembre y marzo, y las variedades
producidas son: Tommy Atkins, Haden y Kent. Partidas Arancelarias

La campafa de exportacion de mango empezo el 24 de setiembre con un
envio de mango fresco con destino a Toronto — Canada, y a la fecha se han
exportado a los mercados de Alemania, Bélgica, Canada, Chile y al
mercado europeo a través de Espafia y Francia. Las variedades
exportadas hasta el momento corresponden a Ataulfo, Edward, Haden y
Kent.

Tabla 5
Ficha técnica del banano organico
BANANO ORGANICO
Nombre Cientifico: Musa paradisiaca
Familia: Musaceae
Variedad: Exportacion (Cavendich, Lacatan, Valery, Mediano), Montecristo
Periodo Vegetativo: 1afio
vida Util: 3- 4 afios
Requerimiento de Suelo: Franco arenoso y franco arcilloso Ph: 6.5 - 7.5
Clima: Sub-tropical - tropical
Epocas de Siembra: Todo el afio
Epoca de Cosecha: Todo el ano
Temperatura:
Temperatura maxima: 30°C
Temperatura minima: 16 °C
Temperatura optima: 22-26°C
Jornales (No/Ha) : Instalacidn: 100 - 120 Mantenimiento y Cosecha: 200 - 220
Rendimientos (TM/Ha):
Rendimientos Regionales: (Piura) | 18
Rendimientos Nacionales: 11.73
Rendimientos Potenciales: 20-30

Fuente. Catalogo exportador de la Region Piura, 2014.
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La autoridad sanitaria, en coordinacion con pequefios productores,
autoridades de organizaciones de uso de agua, municipalidades y gremio
de exportadores realizaron trabajos previos desde hace cinco meses para
mantener las agro exportaciones de mango con total normalidad hacia
todos los mercados accesibles, especialmente el europeo que concentra el
64% del mercado total de mango peruano.

Entre las acciones realizadas se contemplaron ciclos de capacitaciones y a
la fecha méas de 5000 productores han sido capacitados mediante talleres
tedrico practicos sobre el manejo integrado de moscas de la fruta en los
valles del Alto Piura y San Lorenzo.

Respecto a las restricciones emitidas a través de la norma UE 523, el
SENASA ha conseguido la aceptacién por parte de la Union Europea para
que los mangos peruanos reciban un tratamiento eficaz conocido
como System Approach, con lo cual se mitiga el riesgo de envios de plagas

reguladas, como la mosca de la fruta.

Figura 11
exportacion de mango por clasificacion arancelaria

PIURA: EXPORTACION DE MANGO POR CLASIFICACION

ARANCELARIA FOB 2014
MANGO
PREPARADO
MANGO 1.91%
MANGUIFERA JUGO DE
sl MANGO
: 0.08%

Fuente. Catalogo exportador de la Region Piura, 2014.
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Piura exporta el Mango en 4 presentaciones siendo los Mangos y
Mangostanes el mas demandado por el mercado internacional con una
participacion de 92.72% en las exportaciones del afio 2013

Las exportaciones del Mango, ha tenido un descenso significativo en el aiio
2014 con respeto al afio 2013 logrando exportar 97,855.63USD en el afio
2014; cabe sefalar que en el 2012 hubo un decrecimiento abrupto en las
exportaciones decayendo a 54, 014.83.

a) Produccién de uva

La Uva que incursiono en Piura en el ambito de las exportaciones a partir
del 2008, ha obtenido un notable crecimiento en los ultimos cinco afios
llegando a exportar en el afio 2014; 229, 337,666.76 de ddlares con un total
94, 019,377.38 de Kg. La uva fresca piurana llega a 52 paises, destacando
como principal comprador Estados Unidos con 35 446.04 tm, seguido por
Holanda con 26 274.32 tm, y China que hasta la fecha ha recibido 13 303.54
tm. Otros mercados importantes que también disfrutan de esta fruta piurana
son: Inglaterra, Alemania, México, Espafa, Corea del Sur, Colombia,
Canada, Rusia y Tailandia, entre otros, cuenta con 40 Empresas que
exportan Uva en la Region Piura las més representativas son: SOCIEDAD
AGRICOLA RAPEL S.A.C. exportando en el 2014; 46,564,935.60 de
dolares obteniendo una participacion de 20.30%, , seguida de EL
PEDREGAL S.A. con 32,964,832.57 de dolares obteniendo una
participacion de 14.37% exportados, ECO - ACUICOLA S.A.C con
26,770,179.97 de ddlares obteniendo una participacién de 11.67%, entre

otros.

Figura 12
Produccién de uva 2009-2014
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Fuente.INFOTRADE-PROMPERU 2014. DIRCERTUR
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Los destinos con mayor participacion en la dinamica de las exportaciones
de esta fruta son Paises bajos (18.52%), Estados Unidos (17.37%), China
(9.70%), Reino Unido (8.70%) y Rusia (6.75%) entre otros.

Tabla 6
Ficha técnica de la Uva

Nombre Cientifico: Vitis vinitera L
Variedad: Gross Colman, Italia Blanca, Moscato de Alejandria,
Thompson

Vida it
Clima: Templado
Epoca de Cosecha:

Temperatura méxima:

Joranales (No/Ha):

Rendimientos Regionales (Piura)

Rendimientos Potenciales

Mercados demandantes:

Es undetéaSafilpgesxonadeage e deaitariiaadedvhundo, entre el 2005 y 2007
el crecimiento fue de 38.2%. Recientemente introducido en Piura, este

cultivo pretende competir con Chile (uno de los méas importantes
exportadores) al cosechar tres meses antes que ellos, nos permite
posicionarnos en distintos mercados.

En la actualidad Segun la Direccion Regional de Agricultura, Piura cuenta
con mas de 8 mil hectareas destinadas al cultivo de vid, siendo la principal
variedad la Red Globe, que representa el 60 % de la produccién total. La
produccion de las variedades Crimson Seedless y Sugraone se viene
incrementando debido a la demanda del mercado internacional. Los
campos de vid en su mayoria estan ubicados en el Medio Piura, distrito de
Castilla.

De acuerdo a estadisticas del MINAGRI, durante el periodo de enero a

diciembre del afio 2018, los despachos de uvas frescas alcanzaron US$
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718 millones, lo que significa un incremento del 10%, convirtiéndose en un

producto protagonista de las agroexportaciones peruanas.

b) Produccién de limén

El cultivo de limén alude uno de los cultivos permanentes de mayor
importancia en el area de Piura, su produccién se centra especificamente
en el Valle San Lorenzo y para lo cual los pobladores (productores) de esta
regién se han agrupado formando asi "La Asociacion de Productores de
Limén", una organizacién que rige la actividad productora de este fruto pues
genera un importante ingreso econdmico para el pequefio productor de la
zona.

Piura es la principal region productora de limon de nuestro pais con 16.904
hectareas cultivadas, sefial6 el Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(Senasa).

Otras regiones productoras importantes en el pais son Lambayeque,
Tumbes, Loreto y Ucayali, que ocupan los puestos segundo, tercero, cuarto
y quinto, respectivamente en cuanto a area sembrada de limon.
Piura exporto 6.076 toneladas de limén
En otro momento, Senasa sefialé que en el 2017 certificé un total de 6.076
toneladas de limon fresco de Piura tanto de las variedades Sutil como
Tabhiti.

Del total despachado, 5.230 toneladas tuvieron como destino el mercado
de Chile, cifra que representa el 86.56%, convirtiendo a dicho pais en el
primer comprador de este fruto, seguido por Panama.
El limon piurano llegé también a otros destinos como Bélgica, Canada,
Estados Unidos, Francia, Holanda y Alemania.

Todos los envios fueron inspeccionados y certificados por los analistas de
sanidad e inocuidad de productos agricolas para garantizar que cumplan
con las regulaciones fitosanitarias establecidas por la Organizacion
Nacional de Proteccion Fitosanitaria (ONPF) de los paises importadores.
El limon es un cultivo permanente, el cual se siembra y cosecha todo el

afo, pero entre los meses de enero y junio se acumula el 60% de la
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produccion nacional; su periodo vegetativo es de tres afios y la vida

economica del cultivo es de aproximadamente 15 afios.

Tabla 7

Ficha técnica del limoén

Nombre Cientifico:

Citrus uvarantifolia

Origen:
Familia: Rutaceae
Variedades importantes: Sutil
Periodo Vegetativo:
Inicio de cosecha del cultivo. 3- 4 anos
Vida Util(AnRo) 10-20 anos

. Textura Franco arenosa y Franco arcilloso , 6.2 -
Requerimiento de Suelo:

7.5 pH.

Departamentos Productores: Piuray Lambayeque
Epocas de Siembra : Todo el afio
Epoca de Cosecha: Todo el afio
Temperatura optima: 18-30 °C.
Jornales (n°/ha):
Instalacion 80 -100
Mantenimiento y Cosecha 150 - 180
Rendimientos (kg/ha):
Promedio Regional 11,530
Promedio Nacional 11,161

Promedio Potencial

20,000-30,000

Costo Produccion (US $/ha):

Instalacion

1,000 - 1,200

Fuente. Catalogo exportador de la Regién Piura, 2014

Figura 13

Exportacion del limén 2009.2014
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Fuente.INFOTRADE-PROMPERU 2014. DIRCERTUR

Piura exporta Limén en 03 presentaciones: Limon Sutil, Corteza de

Limén y Aceite Esencial de Limon. Las cuales suman un valor
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exportado de 23, 206,869.25 de dolares en el afio 2014. En esta
presentacion se ha exportado 8, 819,557.24 de ddlares en el afio 2014.
Limones Piuranos es la empresa con mas representatividad en la
dinamica de las exportaciones de la Regién, abarca un 54.51% de
participacion seguida de AGROMAR INDUSTRIAL S.A con un 23.13%,
entre otras, los mercados de destino de Limdén son Alemania,
Dinamarca, Italia, Espafia y México.

Aji Paprika

Generalmente se le emplea en estado seco como condimento de
alimentos, también se le emplea en la industria de embutidos para darle
color a los embutidos y finalmente se le emplea en la industria para la
extraccion de oleorresinas, aceites de alta calidad, y obtener
colorantes. Su consumo es benéfico por su bajo contenido de colesterol
y sodio. También se puede utilizar en la industria textil y cosméticos
como por ejemplo rubores, labiales entre otros. El cultivo de la paprika
tiene la ventaja de producirse durante todo el afio, lo que permite
abastecer al mercado tanto nacional como internacional. En la
actualidad a nivel nacional se viene cultivando 11 mil hectareas de aji
paprika destinadas a diferentes sectores del comercio. Las principales
zonas de produccion en el Peru son: Arequipa, Ica, Lima, Ancash,
Lambayeque y Piura. Partida Arancelaria: 09.04.20.10.10 - Paprika
entera hasta el 31 de diciembre del 2011

El pimentdn peruano lidera los productos de exportacion y continla
siendo una oportunidad de negocios de muchas empresas
exportadoras, por las condiciones ambientales favorables, por los
precios y por la creciente demanda del mercado norteamericano y
europeo. El pimiento peruano llamado también péprika, tiene una
produccion nacional de 51 mil toneladas a octubre del 2008, exportando
casi la totalidad de la produccion, dado el bajo consumo de este tipo de
pimiento en el Peru

La calidad de la paprika peruana se impone en los principales
mercados que abastece. Perl exporta la paprika en las tres

presentaciones: paprika entera seca, paprika triturada o pulverizada y
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paprika en trozos o rodajas, llegando a exportar 63 millones de ddlares
de Enero - Octubre del 2007 a 110 millones de dolares en el mismo
periodo del 2008 incrementandose un 75%. Los principales mercados
de destino de la paprika peruana al mundo son: Estados Unidos con
una participacion de (42%), Espafia (29%) y México (20%), sigue en
menor proporcion: Chile (2%), Guatemala (1%) y Bélgica (1%). Cabe
destacar el aumento de nuestras exportaciones a México en un 173%,
a EEUU en 94% y Espafia en 28% en el afio 2008.

Tabla 8
Ficha Técnica del Aji Paprika

AJlI PAPRIKA

Nombre Capsicum annuum, L.
Cientifico: !
Nombre comuin: Pimiento o aji dulce(Peru), Paprika (aleman), red papper(ingles)
Origen: México, Pert y Bolivia.
Familia: Solanaceae.
Variedad: Paprigueen, papriking, papriace y peto color.
ZZ;E?;NO: 6 - 7 meses dependiendo de variedad, usos y zona
Requerimiento de | Sueltos,franco - arenosos, profundos y buen drenaje con pH 5.5-
Suelo: 6.8
Tolera cierto grado de acidez con pH 6 - 7, pero no acumulacién de
agua,
no soporta salinidad ni heladas.
Zonas de
produccién Arequipa, Lima, Ancash, Lambayeque, y Piura.
(Macional):
Zonas de
produccién Espafia, EE.UU., Hungria, y México.
(Exteriorl):
Epocas de Siembra:
En la Costa Abril - Mayo.
Se cosecha: 6 meses para cosecha en fresco y 7 meses para cosecha en seco.
Temperatura 71
optima / Clima calido y templado. Temperatura : 15° - 289 °C
promedio:
Jornales (No/Ha):
Rendimientos (TM/Ha): Nacional
- it i | e e =




d) Palta:

La planta puede alcanzar los 20 m de altura. Las hojas, de color verde
medio a oscuro, se disponen de forma alterna a lo largo de los tallos,
tienen de 12 a 25 cm de longitud. Las diminutas flores (5 a 10 mm de
diametro) de color amarillo verdoso producen frutos en forma de pera
gue pueden pesar de 100 a 1.000 g. La piel es de color verde oscuro y
en ocasiones morado oscuro y casi negro, dependiendo de la variedad
y grado de madurez. Su tamafio, aunque dependiendo de la variedad,
es de unos 7 a 20 cm de largo y su diametro maximo de unos 6 cm,
con una gran semilla central (unos 5 a 6,4 cm de largo). Piura produce
y exporta 2 variedades de palta:
e Fuerte: La piel, ligeramente aspera, se separa con facilidad de la
carne.
e Hass: Piel gruesa, rugosa, se pela con facilidad y presenta color
verde a oscuro cuando estd madura. La pulpa es cremosa y sin
fibras.

Figura 14
Exportacion de palta 2009.2014
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Fuente.INFOTRADE-PROMPERU 2014. DIRCERTUR
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Las Exportaciones de este producto han sido constantes, con una leve
caida en el aflo 2010 donde se exportd 2,336,799.89 ddlares
comparado con el afio 2009 que se exporto 3,237,616.15 de délares ,
pese a ello para el ailo 2011 un notable crecimiento se exporto
3,897,383.19 de ddlares; llegando asi a exportar en el afio 2013,
12,579,632.13 de ddlares, decayendo en el 2014, llegando a exportar
10,737,931.49 de délares. Paises Bajos y Espafia, se muestran como
principales compradores de este producto, DOMINUS S.A.C. absorbe
el 33.45 % de las exportaciones, seguido de SOCIEDAD AGRICOLA
SATURNO SA. con 21.47 %, entre otras.

Tabla 9
Ficha Técnica de palta

PALTA

Nombre Cientifico: Persea americana

Origen:

Familia: Lauraceae

Variedades importantes: Fuerte, Hass(exportacion), Hall, Criolla.

Periodo Vegetativo:

Inicio de cosecha del cultivo: | 4- 5 afios.

Vida otil: 20- 30 afos
Requerimiento de Suelo: Textura Franco arenoso, pH 5- 8.5

Departamentos Productores: |Junin, Lima, Moquegua, Ica, Piura.

Epocas de Siembra : Todo el aio.
Epoca de Cosecha: Noviembre- Diciembre.
Temperatura optima: 18- 25°C.

Jornales (n°/ha):
Instalacion 8o0- 100

Mantenimiento y Cosecha 150- 200

Rendimientos (kg/ha):

Promedio Regional 1,0240 Kg. 73
Promedio Nacional 8,462 Kg.
Promedio Potencial 12,000- 15,000 Kg.

Coctes Pradiicrcian LIS € /ha)-



Empresas Agricolas

Por otro lado, en el ambito del Valle Medio y Bajo Piura estan emplazadas

las principales empresas agricolas, siendo 13 de las cuales 3 son grandes

empresas (Eco-acuicola, Arantza y Camposol) y el resto pequefia empresa.

Tabla 10
Empresas agricolas en el valle medio y bajo
= AREA
N NOMEBRE SECTOR/DISTRITO PRINCIPALES CULTIVOS {Ha) OBSERVACIONES
Uwa 178, Palto 40, Aji
1 ECO — ACUICOLA Chapaira/Castilla Piquillo 300, Aji Moro 70, 930
Ajl pdprika 342
2 PEDREGAL Terela/Castilla Maiz 62, Uva 536 598 La uwa es un cultive
3 | ARANTZA Terela/Castilla Uva 55 55 adam':d" ¥ ha
- empezado a tener
4 CAMPOSOL 5S4 Curumury/Piura Mang:?éif. E:za;;.;go 87, 721 importancia en
T I;'_ ai: T Piura desde el afio
5 | AGROCURUMUY Curumuy/Piura o D:. " :" s 56 | 2008, se obtienen
Ll altos rendimientos
6 | LUIS CASTILLO Curumuy/Piura Uva 60 g0 | ¥ dos cosechas par
afio. Requiere de
AGRICOLA LA PRADERA Ligrimas/Piura Uva 8O 20 altos montos de
- — - inmversidn
Piura GRAPES Chapaird/Castilla Uva 16 16 {instalacign y
MUSTAFA - LA BRUJA La Bruja / Piura Aji 72 mantenimiento) y
10 |BENITES DESULOVICH Lagrimas / Piura Mango 20 y Uva 10 30 demanda mayor
mano de obra en
11 |BORRERO Margen Derecha Uva 15 relacién a otros
, Mango 60, Uva 15, Limdén frutales como
12 [ TUNGASUCA CurumuryPiura 10 &5 mango v limén.
13 | ROSEMBERG Margen Derecha Uva b 06
TOTAL 2756

Fuente. Agencia Agraria Piura y JUMBP,2010.

En el valle del Medio y Bajo Piura existen 27,967 productores agricolas, de

los cuales 10,815 integran la Junta de Usuarios de Sechura y 17,152 la
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Junta de Usuarios del Medio y Bajo Piura, organizaciones que se
mantienen como las mas representativas en el sector agrario.

A pesar de la atomizacion y dispersion de los predios en el valle, se han
encontrado 33 asociaciones de pequefios productores agricolas con
diferente grado de funcionalidad organizativa y de trabajo articulados al
mercado, que reciben asesoria y capacitacion del Programa de
Capacitacion y Asistencia Técnica (PROCAT) del Gobierno Regional de

Piura, gobiernos locales y organizaciones no gubernamentales (ONG).

Empresas Agroindustriales

Son 73 empresas agroindustriales en la ciudad de Piura, el 57.4% se ubican
en el Bajo Piura, de las que se destacan 4 que procesan en cultivo del
algoddén y el resto son empresas molineras y de pilado. Otro grupo
importante de empresas agroindustriales son las procesadoras de
alimentos frescos, jugos y aceite esencial de limén y servicios de empaque
y otros, que se ubican principalmente en Chira (Sunshine, Agrojugos,
Agromar, Camposol, Cafia Brava, entre otras) y San Lorenzo. Existen
ademas experiencias de asociaciones que, con asesoria

de ONG’s, procesan su produccion como en los casos de CEPIBO,
REPEBAN, APROMALPI, CEPICAFE, APPCACAO y APPEAP.

Tabla 11
Empresas agroindustriales en el valle medio y bajo
VALLE/ N° PRINCIPALES
JONA TIPO Y CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS EMPRESA ACTIVIDADES COMENTARIOS
CREDITEX, ALICORP, UCISA y TEXTIL PIURA, ’
. Molinos de arroz, A
MEDIO Y empresas grandes que procesan algoddén: hilados No se tiene registro de
hilados, desmotadoras, productaras de . ! EMPresas gue procesan
BAJD ) . 35 desmotadoras y
ateites. Las empresas molineras estan productes de
PIURA o productoras .
distribuidas a lo largo de la carretera acaites agroexportacidn.
Catacaos — Sechura.
Empresas molineras de arroz (15), empresas Molineras de
procesadoras de jugos, fruta y hortalizas arroz, plantas La planta de etanol de
frescas, servicios de empaque (11}, empresas procesadoras de Cafia Brava se convierte
CHIRA ) ! 30 i o
de varios servidos (03) como hilado, alimentos frescos y | en la mds importante de
preparacién de alimentos y aceite esencial procesados, etanol | la costa norte del pais.
de limdn, y una planta de etanol.  otros servicios
Moli d Existen dos plantas
ALTO Empresas molineras (08) ubicadas en 0a orI:s:.;djr::?; procesadoras de
PIURA | Chulucanas. "frsm i | APROMALPI, CEPICAFE y
¥ : Agricola Saturno.
TOTAL 73

Fuente. Agencia Agraria Piura y JUMBP,2010.
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Principales Desafios de las empresas agricolas

Escasez de agua para las campafias chicas, lo que da lugar a
preguntarse qué pasara si en los préximos cinco afios se instalan las
ha. proyectadas, y si se presentan afios secos como el 2011.
Reduccion de areas de cultivo.

A junio del 2010, estas empresas vienen trabajando cultivos con
agricultura convencional; alta tecnologia; riego tecnificado, por goteo
principalmente, que dinamiza la economia regional rural, genera alta
demanda de mano de obra para la poblacion local no obstante, no hay
un programa de capacitacion constante y certificacion para el
mejoramiento de estas tecnologias.

Presencia de pequefios productores los cuales trabajan
desarticuladamente y sin técnicas de mejoramiento de cultivos,
métodos para contrarrestar plagas y enfermedades, formacion de
PYMES Y MIPYMES, etc.

Principales Desafios de las empresas agroindustriales.

A pesar de contener las empresas mas importantes del sector
agroindustrial, existen pequefios productores los cuales trabajan
desarticuladamente y reciben poca capacitacion respecto a técnicas de
mejoramiento de cultivos, métodos para contrarrestar plagas y
enfermedades, formacion de PYMES Y MIPYMES, etc.

Escasez de procesadoras de alimentos frescos, jugos y aceite esencial
de limon, servicios de empaque y otros, como en el Valle de San
Lorenzo.

Los personales de las empresas agroindustriales no cuentan con
espacios de capacitacion constante, mucho menos los pequefios
productores.

Deficiencia de programas para la diversificaciéon de productos, post
cosecha y creacion de PYMES Y MIPYMES.

Falta de certificacion de calidad de los alimentos de los pequefios

productores.
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1.4.3 Poblacion Afectada, ofertay demanda

1.4.3.1 Poblacion afectada

El @mbito del Proyecto contempla la Regién Piura que se encuentra dividida
geograficamente en 8 provincias y 65 distritos con una poblacion total de
1,858.617 habitantes, de los cuales La principal fuente de informacion es la
Oficina de informacion agraria del Ministerio de Agricultura, incluye una
seleccion de los principales indicadores y variables que caracterizan a la
Regidn, principalmente en el ambito de las agencias agrarias de Medio y
Bajo Piura, Chira, San Lorenzo, Alto Piura, Huancabamba y Ayabaca.

En el subsector Agricola, se presenta informacion sobre los principales
rubros que incluye informacion global de la produccion de 52 cultivos de los
cuales corresponden: 12 cultivos permanentes, 11 cultivos
semipermanentes y 29 cultivos transitorios (cereales, frutas, hortalizas,
menestras, tubérculos e industriales).

El incremento del subsector agricola, se sustenta principalmente en la
mayor produccién de importantes cultivos de la Region como: arroz
cascara, que totalizé 589 mil 687 toneladas (17,2%), debido a mayores
areas cosechadas en los valles del Medio y Bajo Piura y Chira. Asimismo,
destaca la produccion de platano, que alcanz6 una produccion de 274 mil
342 toneladas; es decir, un 4,0% mas que el afio anterior. La produccion
de palta se increment6 en 64,6%, uva 52,5%, café 13,7% y mango 6,6%.
Entre otros cultivos aumentaron su produccién: maiz choclo 44,3%, papaya
43,2%, oca 31,5%, naranja 27,8%, alfalfa 18,1%, haba grano seco 12,1%
y trigo 3,8%.

Tabla 12
Programacion y ejecucion de campafas agricolas Piura
_ Programado Ejecutado Porcentaje
Campaiia
hectarea hectarea Ejecutado

2009/2010 214 423 213 702 99,7
201012011 214 216 205 590 96,0
201112012 209 136 231394 1106
2012/2013 234 372 228 477 97,5
20132014 234 597 216 149 93,0
2014/2015 241 385 242 352 100,4
2015/2016 251 608 246 430 97,9
201612017 247 968 241 666 97,5

Fuente. Ministerio de Agricultura y Riego
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1.4.3.2 Oferta
1.4.3.2.1 CITEagroPiura
El 13 de agosto de 2003 se fundd la Asociacion Civil Promocion de la
Agroindustria de Piura — PRO agroindustria, conformada inicialmente por

las siguientes instituciones:

e Asociacion Peruana de Productores de Mango-Promango

e Asociacion Regional de Produccién de Algarrobina de Piura-ARPAL
e Céamara de Comercio y Produccién de Piura-CAMCO PIURA

e Centro de Investigacion y Produccion del Campesino-CIPCA

e Ministerio de Produccion-PRODUCE

e Universidad de Piura-UDEP

Ha sido acreditado como Centro de Innovacion Tecnoldgica
Agroindustrial — CITEagroPiura el 24 de agosto de 2004, por Resolucién
Viceministerial N° 014-2004-PRODUCE/VMI y en virtud de ello
actualmente forma parte de la Red del ITP.

El CITEagroPiura fue el primero de este tipo en la region Piura y nace
como respuesta a una necesidad del sector agroindustrial de contar con
una entidad que promueva el desarrollo, brindando asistencia técnica,
asesoria en la incorporacion de tecnologia, capacitacion de recursos

humanos e informacion
Objetivos:

El objetivo del CITEagroPiura es promover el desarrollo empresarial
asegurando soluciones técnicas que permitan aumentar la productividad
en las diversas lineas agroindustriales, brindando asistencia técnica,
servicios tecnoldgicos, capacitacion e informacion técnica y de tendencias

de mercado.

El CITE promueve el desarrollo empresarial asegurando soluciones
técnicas que permitan aumentar la productividad en las diversas lineas
agroindustriales, brindando asistencia técnica, servicios tecnoldgicos,
capacitacion de recursos humanos e informacion técnica y de tendencias

de mercado.
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Ubicacion De La Oferta

Av. Ramon Mugica 131, Universidad de Piura, Edifico de Quimica, Oficina

Q209, Piura.

Figura 15
Ubicacion Cite agro Piura
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Fuente. Google Maps. Elaboracién propia
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Registro Fotografico

Figura 16
Invernadero Citeagro Piura

Fuente. Visita de campo. Elaboracion propia
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Figura 17
Capacitaciones Citeagro Piura

Fuente. Visita de campo. Elaboracién propia

En las imagenes se aprecia la limitacion de ambientes con los que cuenta
el Cite Agro Piura para la realizacion de sus actividades, se usan aulas
del edificio de quimica para realizar capacitaciones, el area del

invernadero en muy reducida para lo que requiere el Cite agro, etc.

Servicios de la Oferta
e Laboratorio:
o Analisis de alimentos e insumos.
o Analisis de suelos y aguas.
o Andlisis de composicion de fertilizantes.
e Proyectos e investigacion
e Proyectos I+D+i
e Acompafiamiento tecnoldgico de proyectos productivos.
e Capacitacion y asistencia
e Informacion técnica especializada.
e Capacitacion de personal
e Estudio de mercado y cadenas productivas
e Estudios de mercado.
e Andlisis de cadenas productivas.

e Estrategias y planes de marketing
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Proyectos realizados por la oferta

e La UDEP Yy el Instituto Tecnoldgico de la Produccién impulsaran
proyectos regionales

A través de la firma de un convenio macro, que permitira realizar

programas de capacitacion con miras a mejorar el sector productivo de

Piura.

Figura 18
Convenio entre UDEP e ITP — proyectos 1+D+l

Fuente. Noticias CiteAgro Piura

La Universidad de Piura (UDEP) y el Instituto Tecnoldgico de la
Produccion (ITP) suscribieron un convenio macro con el fin de ejecutar
proyectos en los campos de docencia, investigacion, desarrollo y difusion

cultural, para la mejora del sector productivo de Piura.

Figura 19
Convenio entre UDEP e ITP

Fuente. Noticias CiteAgro Piura
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En este marco, ambas instituciones realizaran programas de capacitacion
y foros de discusion, con miras a mejorar las cadenas productivas, elevar
la productividad y competitividad de los productos pesqueros, acuicolas y
agroindustriales y contribuir al desarrollo humano de la Regién Piura. Para
ello, la UDEP y el ITP uniran esfuerzos, capacidades y competencias;
intercambiardn conocimientos y experiencias; y coordinaran iniciativas

conjuntas.

Por otra parte, desde 2004 a la fecha, la UDEP y el Ministerio de la
Produccion, integran el directorio del CITE Agroindustrial Piura, y a su vez
el ITP tiene a su cargo los centros de innovacion tecnoldgica publica como
el CITE Agroindustrial de Ica, el CITE Calzado y el CITE Madera, por lo
gue se espera gue mediante este convenio marco se fortalezcan el
laboratorio y planta piloto que funcionan en la UDEP, donde se realizan
proyectos de investigacion aplicada y transferencia de tecnologia e

innovacion para la mejora de la agroindustria regional en Piura.

Figura 20
Acuerdo de Convenio entre UDEP e ITP

Fuente. Noticias CiteAgro Piura
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Tabla 13

Proyectos realizador por CITEAGRO PIURA

Fuente. Pagina Oficial CiteAgro Piura

1.4.3.2.2 Centro de investigacion y promocion del campesino

IConvocatoria / Fuente R F e
Empresa Schcsante > UEMR Iritulo de! Proyecto Cddigo Monto Breve Reseda
financiamiento
Innovacion Tecnoldgica para disminuir I3 o oA
3 : z Proyecto acotado
pbsorcion de cadmio del scelo 3 Jos granos AR B P :
AEE ALIDECAM 2019 o foa s V414 K FIDECOM. Constd del mapeo
ICEPICAFE PIPEA-FIDECOM 2012 He caczo mediante el uso de fuentes FIPEA-S-P-003-12 o Asociado 4
? v #6400 de las zonas que pre
complementarias en la fertilizacion en las ¥
b . problematicas con cadmio
Regiones de Puwra y Tumbes f
: Adaptacion de tecnologias de
Mejora en &l proceso de purficacion de la r‘ < o
; Z ran escala del proceso de la
SR gal. extraida de los yacimentos de Sechura L =
VEOAFALAGIOS FIDECOM-PIMEN-2011 | través de la innovacidn de la linea de PIMEN-3-F-073-11 P hsociado  [OI2°
\-FIMEN-2011 j tr; e lainn j neac MEN-3-F-073- 05 iado N |
IGERMAN EDUARDO > 020,00 R013 procesadora de Pura Se
produccion, destinada al consumo humano s
directo e indirecto.” E
centrifugado y secado
Con el objetivo de disminuir ia
2 residn sobre el bosque s
Disefio de un prototipo de quemadory k: e S
‘ de Pura, 3l edminar 2l uso de
. e herno de ladrilio, para combustitie solido . :
NMOBILIARIA Y Inukiprop6sis coa controladonss ena de slgarmobo para 2
DA ~ SiPELAAY puse ) - ST =0 . 2 L
ICONSTRUCTORA FIDECOM-PIPEI-2010 R aBess v 0on Hidotelin o M ansis PIPEI2-P012-11 Asociado laboracion de ladrilio
ut 05 uce iS:Qr
ROMASIALEIRL Y R - R Ademas se const
de gases 3 ravés del reciclaje de los |
. maguinarna
mismos ;
ra's mejorar Iz caldad de los
Jadrilios
Es oyecto busco
Estandanzar la cabdad
Dicad - pervada de Iz fermentacion
Disefio y construccion de un prototipo para
3 farmentacion del Cacao, equipo 285 bass
BPROCAP FIDECOM-PIPEI-2010 putomatizado en funcion de ia temperatura, PIPEI-2-F-003-11 _"_5 Asociado :_:
pH y iempo, para optimizacion de la calidad e =2
X E! prototipo obtes
de! Cacao l
Ein embargo requisre mas
pruebas para sfinar su
pperacidn.,
Weompahamiento tecnoldgico
b trawés del spoyo de dos
Desarrole de tecrolegias para la - miembros. Uno para apoyo en
[ONG FROGRESO PNIA enizacise del proce - primari a [o7-2015-INIA- hsociado | = 201 i d : .
5 pptimizacicn del proceso primario de 1 - . sociade —r1~ [ comité de compras y otro
= P : PNIAUFMS/MSINE = DIC 2017 ity
pbtencidn de |3 panela granulada N5, para el equipa tecnico. Ambos
procuraran el desamolio
pptimo del proyecto.
Mejora de tecnolegias en procesos de
dervados de algarmoba: Proceso continuo de
oduccion de algarrobing, equipe de pasag
= g &q P P desamollo del Proyecto,
gro Aimentos e susadinke de cait de lgarmoba buscande la innova yla
gro Al = : \ : . U o ovacion y la
. MNOWATE PERU ndustrial, equi 2 pasado de secado por PSI-1-P-021-18 Wsociado © . X
Naturales ; - ; ; optimizacion en los proceses
redillo de sucedaneo instantaneo e
. de derivados de algarroba en
perfeccionamiento de cocina mejorada a - . N
. Bus distintos productos.
gas, mejora en |3 tecnologia de
pimacenamiento de algarroba

Fundado el 29 de mayo de 1972. Su sede esta en la ciudad de Piura, en

el extremo norte del Perd. Se encuentra inscrito en los Registros Publicos

de Piura bajo el régimen de Asociaciones Civiles sin Fines de Lucro; asi

mismo, esta inscrito en el registro de organizaciones no gubernamentales

de desarrollo receptoras de cooperacion técnica internacional de la

Agencia Peruana de Cooperacion Internacional; APCI

Consejo de Ministros.

Presidencia del
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Figura 21
Actividades de camparia por CIPCA Piura

Fuente. CIPCA.org.pe

El CIPCA, en sus 46 afios de vida institucional, en base a su
profesionalismo y el apoyo de la Cooperacion internacional, ha
desarrollado capacidades para promover y acompafar procesos sociales,
econdmicos, culturales y politicos en beneficio de sectores excluidos; y
también ha facilitado y promovido el protagonismo de los actores de las
sociedades rurales en la region Piura.

Figura 22
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Para ello, en funcion a los cambios en el entorno y a las definiciones
periédicas de sus objetivos, ha ido restituyéndose y reinscribiéndose,
permanentemente en su funcionalidad socio-educativa, pero siempre al
servicio de la poblacion rural: campesinado, organizaciones, autoridades,

lideres locales.

A pesar del contexto politico favorable a la descentralizacion, los
pequefios agricultores costefios herederos de la Reforma Agraria siguen
marginados de las politicas de desarrollo del agro. Sin embargo, estan

emergiendo tres dindmicas promisorias.

1. El despertar del area andina en Piura inducido por la gestién
participativa de los municipios rurales, la formacion y fortalecimiento
de Unidades Municipales de Desarrollo Econdmico Local y la creacion
de mancomunidades municipales.

2. Contrastando con el estancamiento de los cultivos tradicionales en los
valles costefios (declive del algoddn, baja rentabilidad del arroz) la
aparicion de nuevas formas de organizacion de pequefios productores
de café, banano, mango, etc, y su posicionamiento comercial
exportador hacia mercados especiales (“organico y ‘justo’).

3. Elinterés de la sociedad civil para que se le tome en cuenta en las

decisiones publicas que afectan sus condiciones de vida.
Figura 23
Estructura Organizativa CIPCA

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
CIPCA 2019 - 2021
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CONSEJO DIRECTIWO
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Fuente. Cipca.org.pe
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En este marco, el CIPCA privilegia entre sus prioridades institucionales: el
fortalecimiento de la participacion de la sociedad civil a nivel local y
regional, la promocién de politicas publicas al nivel local y regional, el
desarrollo territorial rural y la emergencia de experiencias “innovativas” y
asociativas desde la pequefia agricultura. Actualmente la accion
institucional se realiza en los ambitos sociopolitico y econdmico,
combinando estrategias de intervencién en la promocién del desarrollo,
con actividades de investigacion, tratamiento de informacién, debate y

concertacion
Dimensién Econémica:

Promover el desarrollo econémico de los territorios rurales, impulsando la
competitividad de las actividades econdémicas productivas (agrarias y no
agrarias) de los pequefios productores y productoras y el desarrollo de

iniciativas empresariales que aprovechen los recursos locales.
Lineas de accion y estrategias:

v' Fortalecimiento de organizaciones y emprendimientos agrarios y no

agrarios en gestion productiva, comercial y financiera:

1. Desarrollo de capacidades en gestion productiva, comercial,

administrativa y financiera, de organizaciones agrarias.

2. Promocion de una asociatividad sostenible de productores y
productoras, y de emprendedores y emprendedoras agrarias y no

agrarias.

3. Promocion de la diversificacion productiva orientada a la seguridad

alimentaria y a mejorar los ingresos de las familias

4. Apoyo a pequefios productores y productoras agrarias y no agrarias

para su acceso a tecnologia, financiamiento y equipamiento basico.

5. Desarrollo de capacidades en gestion productiva, comercial,
administrativa y financiera, de emprendimientos no agrarios

conducidos principalmente por mujeres y jovenes.
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6. Promocion de iniciativas de emprendimiento que generan valor
agregado a la produccion local, principalmente por mujeres y

jovenes.

Figura 24
Sensibilizacion de programas

Fuente. Cipca.org.pe

v Investigacion e innovacion:

1. Promocién y desarrollo de investigacion e innovacion (tecnolégica,
comercial y empresarial) en emprendimientos agrarios y no

agrarios con potencial de crecimiento, en el territorio.

2. Fortalecimiento institucional para la promocién del desarrollo

econémico rural

3. Acompafiamiento y asesoria a gobiernos locales en la
implementacién y fortalecimiento de Areas Municipales de
desarrollo econdémico para la provision de servicios a la

produccion.

4. Propiciar alianzas publico-privadas para el desarrollo econémico

rural y la innovacion productiva.

5. Fortalecer la articulacion y la institucionalidad en los niveles local

y regional para la promocién del desarrollo econémico rural.
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Dimensién Social:

Reducir las brechas territoriales y de género, en educacién, salud.
atencion de la primera infancia y saneamiento en espacios rurales de la
Region Piura, promoviendo procesos de gestion concertada entre las
autoridades y sociedad civil.

Lineas de accién y estrategias:

v Fortalecimiento de la gestion del servicio de educacion

1. Fortalecimiento de Nucleos distritales de gestion educativa, en el
marco de la implementacion del Modelo de Gestidon del Sistema

Educativo Regional

2. Fortalecimiento de espacios de concertacion local (Consejo
Participativo Local de Educacion -COPALE, Comisién Municipal
Ampliada de Educacién -CAME) para la mejora de la calidad
educativa, en articulacién con los Nucleos distritales de gestion

educativa.

v Atencion a la Primera Infancia.

1. Fortalecimiento de la gestién articulada de los servicios de atencién
a la primera infancia desde Comités distritales, en el marco de la
implementacién de la politica regional de Atencion Integral de la

Primara Infancia.

v' Mejora de Servicios y Salud de Saneamiento Basico

1. Fortalecimiento de las organizaciones comunitarias para la gestion
eficiente del servicio de agua: Juntas Administradoras de Servicios

de Saneamiento —JASS

2. Fortalecimiento a las organizaciones comunitarias para la incidencia
en la implementacién de las politicas y servicios inclusivos
orientados a la mejora de la Salud Sexual y Reproductiva de las

personas.
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v Fortalecimiento municipal para la implementacion de politicas sociales

locales.

1. Acompafiamiento y asesoria a gobiernos locales en la
implementacién y fortalecimiento de Areas Municipales de
desarrollo social para la provision de servicios de mejoramiento vial,

agua y desague, educacion, salud y atencién a la primera infancia.

2. Fortalecimiento de gobiernos locales para la conduccion del
Presupuesto Participativo Local y la participacion de la sociedad
civil en la incorporacién de las prioridades de mejoramiento vial,
agua y desagule, educacion, salud, atencién a la primera infancia, y
las metas establecidas por el gobierno central.

3. Implementacion de sistemas municipales de informacion local para
el seguimiento a los avances de la implementacion de las politicas

sociales locales.

Figura 25
Charlas de politica sociales y locales

Fuente. Cipca.org.pe

Dimensién Ambiental:

Promover la gestion sostenible de los recursos naturales (agua, suelo y
bosques), la gestiébn de riesgos y adaptacion al cambio climatico,
fortaleciendo la institucionalidad local y regional con la participacion

organizada de la sociedad civil.

91



Lineas de accion y estrategias:

v" Manejo sostenible de los residuos soélidos y de los recursos naturales.

1. Fortalecimiento de los gobiernos locales en planificacion y gestion
ambiental local, para la implementacion de las Comisiones
ambientales municipales —CAM, y la elaboracion y ejecucion de su

Plan Ambiental Local.

2. Desarrollo de capacidades de la sociedad civil y de los gobiernos

locales en manejo sostenible de los residuos solidos.

3. Desarrollo de capacidades de la sociedad civil y de los gobiernos
locales para la gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico,
y para el manejo sostenible de los recursos forestales de los

espacios rurales.

4. Desarrollo de capacidades de organizaciones de riego para la
gestién eficiente y sostenible del agua y su participacion propositiva
en plataformas y espacios de concertacion vinculados a la gestion

del agua

5. Fortalecimiento de espacios de encuentro entre sociedad civil y
Estado para la gestion de cuencas.

6. Desarrollo de investigaciones y estudios vinculados a la gestion
sostenible de los recursos naturales (agua, suelo y bosques), la

gestion de riesgos y adaptacion al cambio climatico.

Figura 26
Actividades realizadas por CIPCA Piura

Fuente. Cipca.org.pe
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Proyectos principales:

Gestion concertada para la promocion
de

emprendimientos innovadores con el

la agricultura familiar y de

enfoque de desarrollo sostenible

Lun, 27/01/2020 - 17:41 -
- cipca_admin

Pequefios productores/as de la
agricultura familiar y
emprendedores/as rurales del
Corredor del Alto Piura, mejoran
produccion y productividad,

ejerciendo su derecho al crecimiento
econdmico sostenible en igualdad de
oportunidades 'y mejorando la

posicion de poder de las mujeres en la

actividad econd6mica, familiar vy
comunal.
Contribuir al empoderamiento | Dom, 26/01/2020 - 00:00 -
economico de mujeres | - cipca_admin

emprendedoras rurales del valle del
Alto Piura con la implementaciéon de

negocios verdes, en un marco de

Contribuir al empoderamiento
de

emprendedoras rurales del valle del

econémico mujeres

relaciones familiares libres de | Alto Piura con la implementacion de

violencia negocios verdes, en un marco de
relaciones familiares libres de
violencia.

Mejora de los servicios de regulacién | Dom, 26/01/2020 - 00:00 -

hidrica, conservacion de suelos vy |- cipca_admin

microcuenca
del

bosques de la

Singucate-Guardianes agua,

suelo y bosques.

Poblacién organizada y autoridades
locales de la Microcuenca Singucate
gestionan concertadamente la mejora
y proteccion de los ecosistemas
del y la
conservacion de los suelos y bosques

reguladores agua
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naturales, asegurando la

disponibilidad del recurso hidrico para

la produccion sostenible de las
familias productoras.
Fortalecimiento de la gestion organica | Sab, 25/01/2020 - 00:00 -
y comercial en la cooperativa | - cipca_admin

APPROCAP, en el corredor del Alto

Piura.

Cooperativa APPROCAP fortalece su
posicibn comercial en el mercado
organico de cacao grano Sseco,
estableciendo relaciones y alianzas
comerciales con clientes nacionales e

internacionales.

Fuente. Cipca.org.pe

1.4.3.3 Demanda

Identificacion de la demanda en el Valle Medio

Para identificar el nGmero de usuarios que se beneficiarian con los servicios

del CITE haremos un reconocimiento de las empresas agricolas y de los

productores agricolas del sector medio Piura . ademas de la poblacion

beneficiaria en su area de infuencia correspondiente al Valle San Lorenzo

y medio Piura.

Funcionan 13 empresas agricolas ubicadas en la zona del Medio Piura en

ambas margenes del rio Piura, que se han instalado y administran 2,756

ha. de cultivos desde el afio 2000.

Entre las mas grandes asentadas en la zona se encuentran CAMPOSOL
(721 ha.), ECOACUICOLA (930 ha.) y PEDREGAL (598 ha.).
El resto son empresas medianas y pequefias menores de 100 ha., que

también trabajan cultivos de agro exportacion con alta tecnologia, riego

tecnificado y demandan mucha mano de obra local.
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Actualizacion del Mapa Regional del sector Agrario en Piura

Cuadro N°® 02: EMPRESAS AGRICOLAS UBICADAS EN EL AMBITO DEL VALLE

N NOMBRE SECTOR/DISTRITO PRINCIPALES CULTIVOS (Ha) OBSERVACIONES
Uwva 178, Palto 40, Aji
1 ECO — ACUfcoLA Chapaira/Castilla Piquille 300, Aji Moro 70, 930
Aji paprika 342
2 PEDREGAL TerelafCastilla Maiz 62, Uva 536 598 La uva es un cultive
3 |aranTzZA Terela/Castilla Uvass 55 ada mzdo ¥ ha
- empezado a tener
4 CAMPOSOL SA CurumuyfPiura Mang::!;i_». F:za;;aggo 87, 721 importancia en
Y :_ a:: sand 5 Piura desde el afio
5 | AGROCURUMUY Curumuy/Piura 8o DC. > Z" 12 56 | 2008, seabtienen
Imen altos rendimientos
6 |LUISCASTILLD Curumuy/Piura Uva 60 go | vdos cosechas por
afio. Reguiere de
7 | AGRICOLA LA PRADERA Lagrimas/Piura Uva B0 80 altos montos de
- - - inversién
a Piura GRAPES Chapaird/Castilla Uva 16 16 (instalacién y
9 MUSTAFA - LA BRUIA La Bruja / Piura Aji T2 mantenimiento) y
10 |BENITES DESULOVICH Lagrimas / Piura Mango 20 y Uva 10 30 demanda mayor
mano de obra en
11 BORRERO Margen Derecha Uva 15 relacién a otros
. Mango 60, Uva 15, Limdn frutales como
12 TUNGASUCA Curumury/Piura 10 85 mango y limén.
13 ROSEMBERG Margen Derecha Uva B 111
TOTAL 2756

Fuente: Agencia Agraria Piura y JUMBP_ Octubre 2010,
Ademads, existen 33 asociaciones de pequefios productores agricolas con
diferente grado de funcionalidad organizativa que reciben asesoria y
capacitacion del Programa de Capacitacion y Asistencia Técnica (PROCAT) del
Gobierno Regional

de Piura, gobiernos locales y organizaciones no

gubernamentales (ONG).

Gréfico 2
Organizacion de pequefios productores agricolas

Peauefios productores agricolas

.
Asociaciones que desarrollan
agricultura ecolégica

Asoc. queldesarrollan
cultivo de banano

Tipo de agriicultura
convencional

Tertitori

Fuente. CIPCA

Tabla 14
Resumen de asociaciones agricolas

WALLE S PRINCIPALES
2O MA TIPO ¥ CARACTERISTICAS DE LA ORGANIZACION N™ ASOC. CULTIVOS OBSERVACION *
Se agrupan en: Asociaciones de productores de i
MEDIO v | SUltives tradicionales de P.ur_a_[1d),|nsnc.a:innes de Paaks, Frijol, armoz,
BAIO productores Fie cultivos trad:cn:males de Sechura 33 hartalizas, frutales; 927 productares
PIURA (06), Asociaciones de pequefios productores Banano
bananeros (04) ¥ Asociaciones de productores
agroecolégicos (09).
4 824 productores
Se agrupan en: Asociaciones de cultivos y tecnologia Bamano, ua de banano
CHIRA conwvencional (22) vy en Asociaciones de pequefios 55 - - organico y4 044.6
maracuya
productores bananeros organicos (33). ha de banano
2ssssssssssissssssssssssssssnssnsnnsnnunnunns s snnhansnnsnnnn)iannsnnsnnsnnsnnnnnnnnadnnn s EEIEFIGATCanas
agrupan en: Asn;na:nnnes de Drndu:tnfes o Tienen La Casa del
agrarios (10), Asociaciones de Peque fios Mango organico, arroz, Agricultor
SAaM agricultores y ganaderos (09), Asociaciones de a4 maiz y algoddn promovida pélrla
LOREMZO | productores de mango y limén (08), Asociaciones de comvencional, mangoy | pon S ET
productores de maiz, algodén y arroz (05) limén conwe ncional Tambogrande
Asociaciones de productores ecoldgicos (04). -
Se agrupan en: Asociaciones de peguefios Maiz, frijol vy arroz Las APPAGROP
ALTO productores de difere ntes cultivos (06), 28 comvencional, bamano, | estd conformada
PIURA Asociaciones de productores de banano orgdanico café, cacao vy panela por 569 socios y 1
hossssnsnnnafl@Fbad ARRMAROR (1P unsunsunsunsnnsnnsnnsnnsnnoduonnsnnsnndununnnndd @A iiCiunsnnnnnponsa@dBedBullinunns
Dos tipos de organizaciones: APPAGROP (28) y Las APPAGRO P
AYABACA | Asociaciones de productores con culivos 3z Café, panela, cacao, cuentan con 637
- otras frutas socios y1 7781.68
tradicionales (04). ha
Estas APPAGROP
HUANCA, APPAGROP (38) vy Asociaciones de productores de a1 Café&, panela, cacao, laintegran 1 183
BANMBA otros cultivos (03) otras frutas socios con 4
350.76 ha
TOTAL 223

Fuente: DRA Fiura y Agencias Agrarias, CEPICAFE. Elaboracon propia
(*) La informacién sobre las dreas instaladas debe ser complementada para obtener una mejor informacicn .

Fuente. CEMCAFE
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Valle San Lorenzo

En el ambito de San Lorenzo se han identificado, 11 empresas agricolas que trabajan en 787,25
ha. en los sectores Yuscay, San Isidro, San Vicente-Huangald, TG — Malingas, y entre las empresas
mas grandes se encuentran Agricola del Chira, Fundo El Refugio, Empresa Repartidor, Empresa

La Macarena, Empresa San Miguel, Fundo Eloy y Agrojugos - Lindsley.

Cuadro N° 04: PRINCIPALES EMPRESAS AGRICOLAS

N NOMBRE ms;?s-oldi:uous P::m m TECNOLOGIA DE RIEGO
REGANTES

1 Empresa Repartidor Mango 75 Riego por Microtubos

2 Empresa El Overal Yuscay = Tablazo Uva 20 Riego por Goteo

3 Fundo Linda Mango 50 Riego por Goteo

4 Sr. José Huaeo Schimeon Tejedares Mango 8 Riego por Mangas

5 Empresa La Macarena San lsidro Mango =] Riego por Goteo

B Empresa Fruto San Miguel Mango 100 Riego por Goteo

7 | Agricola del Norte Hualtaca I, Il, IV Mango 15 Riego por Goteo

a Sr. Dardo Vega Cardenas Algarrobo = Valle Uva 235 Riego por Goteo

9 | Agricola del Norte Hermoso Mango 20 Riego por Goteo

10 | Fundo Eloy Pair'i:z{::;én. 100 Riego por Goteo

11 | Agricola del Chira SEI::::\:::: - Cafia 80 Riego por Goteo

12 | Fundeo El Refugio Mango :_:'3 Limden 120 Riego por Gotea

13 | Fundo Valdez Parkinsonia Uwva 16 Riego por Goteo

14 | Empresa JFH - Limdn 15 Riego por Goteo

15 | Agrojugos— Wda. Linsley 16 - Malingas ME":?J:; Laimc'm 61 Riego por Goteo

16 | Sunshine Export S.A.C Limdn 15 Riego por Goteo
TOTAL 787.25

Fuente: Junta de Usuarios 5an Lorenzo. Octubre 2010,

En San Lorenzo se han identificado 44 asociaciones de pequefios productores con diferentes
grados de funcionalidad organizativa, tipo de trabajo y cultivo: 10 se nombran como Productores
Agrarios, 09 tienen la denominacién de Pequefios Agricultores y Ganaderos, 08 se denominan
Productores de Mango y Limén, 05 se denominan Productores de Algoddén, Maiz y Arroz; y 04
como productores agroecolédgicos y Mango y Banano Organico. Algunas asociaciones estan
registradas en la Agencia Agraria de San Lorenzo, la Casa del Agricultor y reciben asesoria y
capacitacion del PROCAT del Gobierno Regional de Piura, ONG y las municipalidades de

Tambogrande y Las Lomas.

Valle Alto Piura

Se han identificado 07 empresas agricolas (1,130 ha. con cultivos instalados) que se ubican en
los sectores de riego Vicus, Sol Pabur, Yapatera, Charanal, San Juan de Bigote. Entre las mas
importantes tenemos a Agricola Saturno, Agroaltopiura, Tambofo y Beta que trabajan con
tecnologia media, riego tecnificado y sus productos van a la agroexportacion y el mercado

naciona
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Cuadro N° 05: EMPRESAS AGRICOLAS UBICADAS EN EL AMBITO DEL VALLE

NOMBRE DE LA

PRINCIPALES

AREA

N EMPRESA SECTOR/DISTRITO CULTIVOS (HA) OBSERVACIONES
1 CORAGRD La Matanza / Morropén Vid 80
2 | AGROALTOPIURA L2 Matanza / Morropen | 12 sandia, 130
meldn
3 Agricola Saturno %ol Sol f Morropén Mango, palta, vid, aji 500

La Encantada /

No existe informacidn

4 |Beta Morropén Vid 150 rc:’entraIiTa da. El .:n.aa

- enota la superficie

. San luan de Bigote / .
5 Empresa Bigote Morropén Maracuyd 40 sembrada.
& Tambofo Yapatera / Morropdn Por instalar 200
Semilla sandia
7 Piga Charanal / Morropdn ' . . 30
melén
TOTAL 1130

Fuente: Elaboracidn propia.

Empresas agroindustriales

Se han identificado en el departamento de Piura, 73 empresas
agroindustriales, de las cuales 35 empresas (57.4%) corresponde a un

grupo importante de procesadoras de alimentos frescos, jugos y aceite

esencial de limon y servicios de empaque y otros.

Tabla 15
Empresas agroindustriales Valle Bajo y Medio Piura

VALLES N* PRINCIPALES
ZONA TIPO ¥ CARACTERISTICAS DE LAS EMPRESAS EM PRESA ACTIVIDADES COMENTARIOS
CREDITEX, ALICORF, UCISA y TEXTIL PIURA,
k Molinos de arroz, . .
o empresas grandes gque procesan algoddn: N Mo se tiene registro de
{4 MEDIOY . hilados,
o hilados, desmotadoras, productoras de EMpresas que procesan
BAJO . 35 desmotadorasy
aceites. Las empresas molineras estan productos de
PIURA S productoras .
distribuidas a lo largo de la carretera aceites agroexportacidn.
............ CANACAGS o S A s s ss s snsnnsnnnssnnnsnnslusnnnsnnnnsspunsnnnnsnnnnsnnnsnnnbusnnnnsnnnnsnnnsnnnnnnnnnns
Empresas molineras de arroz (15), empresas Molineras de
procesadoras de jugos, frutay hortalizas arroz, plantas La planta de etanol de
CHIRA frescas, servicios de empague (11), empresas 30 procesadoras de Cafia Brava se conmvierte
de wvarios servicios (03 ) como hilado, alimentos frescos y en la mas importante de
preparacidn de alimentos y aceite esencial procesados, etanol la costa norte del pais.
............. RS AN AP ) L I T £ L YA AR R ) <11 L1 .
Molineras de arroz Existen dos plantas
ALTO Empresas molineras (08) ubicadasen 08 rocesadoras de procesadoras de 1
PIURA Chulucanas. ypP 5 APROMALPI, CEPICAFE v 1
frutas y hortalizas " 1
Agricola Saturno.
e S R S
Fuente: Agendas Agrarias de Piura. Elaboracion propia.
{'} No se ha recibido informacion de las empresas agroindustriales de San Lorenzo, a pesar de ser una adctividad
importante en la zona por ser fruticola y arrocera.
Fuente. Agencia Agraria Piura

El proyecto estd dirigido hacia los pequefios productores, empresas agricolas vy
agroindustriales del valle Medio Piura y de su area de influencia

Para tener una idea del numero de trabajadores efectivos que demandan del
CITE AGROINDUSTRIAL haremos un calculo teniendo en cuenta el nUmero
de trabajadores segun el tamafio de las empresas y considerando el 30% de
los trabajadores como demanda efectiva, asumiendo que el otro 70%
corresponde a administrativos, funcionarios, personal de limpieza, etc. que

no necesitan de las capacitaciones.
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TAMARNO N° EMPLEADOS N °EMPLEADOS A
EMPRESARIAL CAPACITAR
MICRO EMPRESA 1-10 3
PEQUENA EMPRESA | 11-49 30
MEDIANA EMPRESA 50-250 150
GRAN EMPRESA 250 A MAS 200
Tabla 16

Demanda efectiva de trabajadores y productores

RESUMEN DE DEMANDA EFECTIVA — SEGUN TIPO DE USUARIO
USUARIO CANTIDAD SOCIOS/EMPLEADOS | POBLACION
TOTAL
ASOCIACIONES 105 ASOCIACIONES 25 2625
AGRICOLAS AGRICOLAS
COMUNIDADES 59 512 FAMILIAS 4 238 048
CAMPESINAS
EMPRESAS GRAN EMPRESA (3) 250 A MAS 600
AGRICOLAS MEDIANA EMPRESA 50 A 250 750
(5)
PEQUENA EMPRESA 11 A 49 150
()
EMPRESAS GRAN EMPRESA (4) 250 A MAS 800
AGROINDUSTRIALES muemiANA  EMPRESA 50 A 250 3750
(25)
PEQUENA EMPRESA 11 A 49 180
(6)
TOTAL 246 903

Finalmente obtenemos que, la poblacion beneficiada con cite agroindustrial seria 246
903 pobladores entre trabajadores de pymes, asociaciones agricolas y comunidades
campesinas no solo en el drea Valle Medio Piura sino también en su area de influencia,
correspondiente al Valle San Lorenzo y Alto Piura.Una vez teniendo el tipo de usuario

podemos definir las zonas que necesitara el proyecto.
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Tabla 17
Servicios de intereses para determinado usuario

ZONA USUARIOS DE INTERES

ZONA DE CAPACITACION USUARIO MYPIMES, PRODUCTORES AGRICOLAS
ZONA DE PRODUCCION USUARIO MYPIMES, PRODUCTORES AGRICOLAS
ZONA DE INVESTIGACION INVESTIGADORES

ZONA DE DIFUSION PUBLICO EN GENERAL

ZONA DE SERVICIOS PUBLICO EN GENERAL
COMPLEMENTARIOS

ZONA DE SERVICIOS GENERALES PERSONAL DE SERVICIO
ALOJAMIENTO DOCENTES INVESTIGADORES

Fuente. Elaboracion Propnia-Base De Datos CIPCA

1.4.4

Objetivos

1.4.4.1 Objetivo General

Proponer una infraestructura con los requerimientos de disefo
necesarios para la investigacion, innovacion vy transferencia
tecnoldgica de nuevas técnicas agricolas para el desarrollo de la
agricultura en Piura. En el marco de la teoria de la presion
demogréfica, la cual nos lleva a la necesidad de innovar en técnicas

agricolas que optimicen la utilizacién del suelo para la agricultura.

1.4.4.2 Objetivos Especificos

1.4.5

Identificacion de problematica y causas del deceso de exportaciones
en el sector agricola de Piura.

Identificacion de deficiencias en infraestructura y servicios en las
principales empresas agricolas y agroindustriales de Piura.

Estudio e identificacion de deficiencias en el antecedente CITE AGRO
PIURA.

Proponer una infraestructura con las caracteristicas necesarias para
la investigacién, innovacion y transferencia de nuevas técnicas
agricolas para el desarrollo de la agricultura en Piura.

Caracteristicas de proyecto

1.4.5.1 Promotor
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Tabla 18
Promotores

. ROMOTOR EXPECTATIVAS E INTERESES
PARTICIPACION DE

PROMUTOR UNIVERSIDAD DE PIURA *  CENTRO UNIVERSITARIO QUE IMPULSA EL CAMBIO £ INNOVACION EN EL ESTUDMO DE DERIVADOS DE LOS ALIMENTOS SIENDO EL CASO DE LA IMPLEMENTACION DENTRO DE SU FACULTA EL CITEAGRO-INDUSTRIAL QUE VIENE APORTANDO
(uDEp} (GRANDES CAMBIOS Y NUEVOS ESTUDIQS DE DISTINTOS PRODUCTOS ALIMENTICIOS , CONVIETIENDOSE EN UNO DE LOS PRINCIPALES CENTROS ION DE LAS PROPIEL AZONA NORTE (PIURA).

INVOLUCRADOS EXPECTATIVAS E INTERESES

* RESPALDO DE POLITICAS Y COMPROMISCS POLITICOS QUE PROMUEVEN LA SEGURIDAD ALIMENTARIA Y UNA NUTRICION ADECUADA Y ASEGURANDONOS DE QUE Lt INFORMACION ACTUALIZADA SOBRE LOS RETOS Y SOLUCIONES AL

(ORGANZACION DE LAS NADIONES. 'HAMERE Y L MALNUTRICIGN ESTE DISPOMIBLE ¥ ACCESIBLE.

UNIDADAS PARA LA AUIMENTACION Y+ CON EL FIN DE PRODUCIR AUIMENTOS DE FORMA SOSTENIBLE PARA 2 000 MILLONES DE PERSONAS MAS PARA 2050, EL ENFOQUE ACTUAL NO SERA SUFICIENTE.
LA AGRICULTURA * POREJEMPLO, LA FAQ HA PRESTADO ASISTENCIA A BANGLADESH, PARAGUAY ¥ SR LANKA EN EL DESARROLLO DE SUS POLITICAS ¥ ESTRATEGIAS NACIONALES DE BIOTECNOLOGIA.
{Fa0) * LA AYUDA A DESARROLLAR SUIS CAPACIDADES EN BIOTECNOLOGIAS AGRICOLAS Y OTROS TEMAS RELACIONADOS A TRAVES DE LA COOPERATIGN TECHICA ¥ LA CAPACITACION. SE KA HECHO EN VARIOS PAISES, ENTRE ELLOS BOLIVIA, KENLA,
MALASIA, UGANDA ¥ SUAZILANDIA

*  ES UNA INSTITUCION DE INVESTIGACION AGRICOLA QUE FOMENTA LA AGRICULTURA ECO-EFICIENTE, DIRIGIDA A MEJORAR LA COMPETTIVIDAD, ALCANZAR NIVELES DE PRODUCTIVIDAD SCSTENIBLE ¥ DEIAR UNA HUELLA ECOLOGICA
MinIA,

T * ELCIAT LIDERA EL PROGRAMA DE INVESTIGACIGN MUNDIAL SOBRE CAMBIO CIMATICO, AGRICULTURA Y SEGURIDAD ALIMENTARLA DEL CONSORCID DE LDS CENTROS INTERNACIONALES DE INVESTIGACION AGRICDLA
MSERI m“’wm e + ELCIAT DESARROLLA CULTIVOS, PRACTICAS AGRICOLAS, INTERVENCIONES ¥ ¥ NUTRICION.
. + LA ALIANZAS GENERAN IMPACTO. AGRADECEMOS EL ROL CRUCIAL DE NUESTROS GUBERNAMENTALES, UNIVERSIDADES Y ORGANIZACIONES NACIONAL GN, ORGANZZACIO! VTALES, SOCIEDAD CVILY
105 MUCHOS AGRICULTORES CON LOS CUALES TRABAIAMOS.
PARTICIPACION DE
ENTIDADES
INVOLUCRADAS * ES LA INSTITUCION RECTORA DEL SISTEMA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA E INNOVACION TECNDLGGICA, SINACYT, INTEGRADA POR LA ACADENILA, LOS INSTITUTOS DE INVESTIGACION DEL ESTADO, LAS ORGANIZACIONES
LAS COMUMIDADES ¥ LA SOCIEDAD CIVIL OR LA LEY MARCO DE CIENCIA ¥ TECNDLOGIA N* 28303
CONGITEC * TIENE POR FINALIDAD NORMAR, DIRIGIR, ORIENTAR, FOMENTAR, COORDINAR, SUPERVISAR Y EVALUAR LAS ACCIONES DEL ESTADO EN EL AMBITO DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION TECNOLOGICA ¥ PROMOVER E IMPULSAR SU
DESARROL ACOION C ¥ LA CO! ¥ PROVECTOS DE LAS INSTITUCIONES PUBLICAS, ACADEMICAS, EMPRESARIALES ORGANIZACIONES SOCIALES
M‘"‘““}?;';‘::’]“““m *  Promover lainvestigacion y desarrollo de proyectos de innovacion productiva de utilizacién practica para las empresas.
TR * Desarrollary fortalecer las capacidades de generacidn y aplicacion de conocimientos tecnologicos para la innovacidn y el desarrollo de las dad ductivas y de gestion emps
DESARROLLO de los trabajadores y conductores de las microempresas.
+ INIACAPACTTAA AL (0,/REALIZE) UNA DEMOSTRACIGN DE METODO DE RECDIO DE MUESTRAS DE SUELD PARA ANALISIS DE FERTILIDAD, DIRIGIDO A ESTUDUANTES DE INGENIERA AMBIENTAL DE
LA UNIVERSIDAD PRIVADA ALAS PERUANAS, FILIAL AYACUCHO.
INA + LOGRO MEIORAR LA CALIDAD ¥ PRODUCTIVIDAD DE LA FRUTA DEL MANGO DE EXPORTACION EN PILRA, TRAS DESARROLLAR UN PROVECTO DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA A PEQUEROS Y MEDIANOS PRODUCTORES DEL CENTRO POBLADO
(INSTITUTO NAGIONAL DE 'DEL VALLE DE LOS INCAS, EN TAMBOGRANDE.
INNCVACION AGRARIA) *  RECIBIERON CAPACITACION SOBRE MANEID INTEGRADO DEL CULTIVO, CONDUCCION TECNIFICADA DE PLANTACIGN, AST COMO MANEJQ TECNICO DE COSECHA Y POS COSECHA, EN TALLERES, CURSQS MODULARES Y VISITAS GUIADAS DE LOS

'DIVERSOS CENTROS DE PRODUCCIGN DEL CULTIVO DE MANGO.

BENEFICIADOS PROBLEMAS EXPECTATIVAS E INTERESES

S DE EMPRESAS AUSEACA D Uk NFRAESTRLTURA APRCPADA PR OFERTAR L0 PRODUCTCS ALNENTS EXTRADOS - CREACON DE NUEIS UESTCS E TRABNO Y CREQWENTD DL DESFROLLO
PARTICIPACON PORLOS AGRIULTORES ARTESANALE, ECONOMICO A NVELPROVINCIAL ENEL ECTORAGRICOLA.
BENEFICIADOS

: GENERAR NUEVAS TECNICAS QUE PERMITAN DESARROLLAR L INVESTIGACION Y
AGRICULTORES PERIUDICADOS POR LA AUSENCIA DE UNA INFRAESTRUCTURA ¥ TECNOLOGIA APROPIADA PARA SATISFACER LAS GENERAR UN CAMBIO EN EL DESARROLLO UNVERSTARID POSIIONANDOSE LDEREN
NECESIDADES ESTUDIANTILES 1A AWESTIGACION

Fuente. Elaboracion Propia

Centro universitario que impulsa el cambio e innovacion en el estudio de
derivados de los alimentos siendo el caso de la implementacién dentro de
su faculta el cite agro-industrial que viene aportando grandes cambios y
nuevos estudios de distintos productos alimenticios, convirtiéndose en
uno de los principales centros de investigacion de las propiedades de los

alimentos en la zona norte (Piura). Fuente.udep.com

1.4.5.1.2 Cémara de comercio:

En el primer quinquenio de su fundacion incorpora a la Agricultura, por ser
esta la primera actividad econdmica de Piura y pasa a llamarse "Camara
de Comercio y Agricultura”. En la reorganizacion de 1918 acuerda
incorporar a la industria y se denominara: "Camara de Comercio,
Agricultura e Industrias”. Fundada la Liga Agricola en 1931 sigue
llamandose igual y por el contrario trabaja estrechamente con la Liga por
todo lo que significara progreso para el agro. Pero el 25 de julio de 1965
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acuerda la Asamblea el nombre de "Camara de Comercio, Mineria e
Industrias" y a partir de 1975 su razon social es "Camara de Comercio y
Produccion”, abarcando todos los campos de la potencialidad econémica
piurana, proyectandose a la comunidad y convirtiéndose en lider y gestora
de todo lo que signifique progreso para la prosperidad econémica del

pais". Fuente.Camcopiura.org

1.4.5.2 Involucrados

Internacional:

Organizacion de las Naciones unidad para la Alimentacion y la
agricultura (FAO)

Como organizacion intergubernamental, la FAO cuenta con 194 paises
miembros, dos miembros asociados y una organizacion miembro, la Unién
Europea. La red descentralizada de la FAO incluye cinco oficinas
regionales, 9 oficinas subregionales, 80 oficinas completamente equipadas
en los paises (excluyendo las alojadas en las oficinas regionales y
subregionales), tres oficinas con oficiales técnicos/Representantes de la
FAQO y 38 paises cubiertos a través de la acreditacion multiple. Ademas, la
Organizacion mantiene cinco oficinas de enlace y esta en proceso de abrir
la sexta, y cuenta con dos oficinas de informacién en paises desarrollados.
Fuente.FAO.org

Nacional:
Ministerio de Agriculturay Riego (MINAGRI)

El instituto Nacional de Recursos Naturales (INRENA), sucesor de la
ONERN, que tiene como objetivo normar, supervisar y promover las
actividades relacionadas con el uso sostenible y preservacion de los
recursos naturales y del medio ambiente con la participacién de sector

privado

Estudia y organiza el manejo integrado de las cuencas hidrogréficas,
previniendo la erosion, la sedimentacion y las inundaciones, controlando la

calidad del agua y ordenando la distribucion de la descarga de los rios.
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Promueve también la mayor productividad del agua como insumo basico de

la agricultura y la coordinacion para el uso multisectorial del recurso hidrico.
Fuente: minagri.gob.pe

*Dentro del Minagri esta conformado por Sub Direcciones Agrarias:
Institucién Nacional de Innovacion Agraria:

El Programa Nacional de Innovacion Agraria constituye el instrumento de
Politica de Innovacidon Agraria mas importante del Peru, el cual permitira

enfrentar los desafios en materia de innovacién agraria. Fuente: Inia.gob

e Proyectos de Transferencia de Conocimientos para la Innovacién
Productiva y Gestion Empresarial: Son proyectos que buscan la
incorporacion de conocimientos tecnoldgicos en procesos, productos,
servicios y otros de las microempresas, a través del fortalecimiento de
la capacidad de innovacion, produccion y gestion empresarial y la
aplicacion por parte de las microempresas de conocimientos

tecnoldgicos Fuente.Innovateperu.gob

Proyecto Sub Sectorial de Irrigacion (PSI):

El Proyecto Subsectorial de Irrigacion es un 6rgano descentralizado del
Ministerio de Agricultura, que se enmarca en la politica del Gobierno
Peruano de incrementar la produccién y productividad agraria en el pais,
con la finalidad de alcanzar la seguridad alimentaria y el desarrollo de la

agro-exportacion.

El PSI tiene la misién de impulsar un proceso de desarrollo sostenible del
sector agrario, y tiene como objetivo principal elevar la eficiencia en el

manejo del agua, mediante:

¢ El desarrollo de la capacidad de las Juntas de Usuarios para la gestion
eficiente de los sistemas de riego.

e Lareduccion de la participacion del sector publico en las irrigaciones

e Asegurar la recuperacion de los costos de inversion, de operaciones y

mantenimiento. Fuente: minagri.gob.pe
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Concytec:

El Concytec es la institucion rectora del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica, SINACYT, integrada por la
Academia, los Institutos de Investigacion del Estado, las organizaciones
empresariales, las comunidades y la sociedad civil. Esta regida por la Ley

Marco de Ciencia y Tecnologia N° 28303.

Tiene por finalidad normar, dirigir, orientar, fomentar, coordinar, supervisar
y evaluar las acciones del Estado en el ambito de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica y promover e impulsar su desarrollo mediante la
accion concertada y la complementariedad entre los programas y proyectos
de las instituciones publicas, académicas, empresariales organizaciones
sociales y personas integrantes del SINACYT. Para ello, una de las
primeras tareas a realizar es la de articular todos los organismos y recursos
del sector en funcién de los objetivos y politicas nacionales de desarrollo
establecidos dentro de las leyes que nos rigen y dentro de las politicas
seflaladas por nuestro actual Gobierno, en particular en el marco del "Plan
Nacional de Ciencia y Tecnologia e Innovacién para la Competitividad y el
Desarrollo Humano 2006-2021". Se continuard asi, promoviendo la
capacidad nacional de generacion de conocimientos cientificos y
tecnolégicos, mediante la investigacion; conocimientos que puedan ser
incorporados a los bienes y servicios que el pais debe producir y, en lo

posible, exportar. Fuente. Portal.concytec.gob

1.4.5.3 Usuario — beneficiario

El usuario es considerado el elemento principal en la existencia de la
arquitectura contemporanea, mas que el elemento principal se ha
convertido en el objetivo. Sus necesidades particulares dentro de un edificio
se convierten en el punto de partida del disefiador. (Ramirez, Usuarios y

Arquitectura contemporanea, P.24)

En este caso, sera preciso definir los tipos y caracterizacién funcional de
los diferentes usuarios que participaran de las funciones del Centro

Especializado en Salud Mental. Sin embargo, se incidira mayormente en
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las necesidades del paciente, ya que a partir de este se origina el objetivo

de la existencia del Centro

A) tipos de usuarios
a) Usuarios directos
b) Usuarios indirectos
c) Usuarios ocasionales

B) Beneficiarios

La siguiente tabla es una clasificacion de
intervienen en el CITE AGROINDUSTRIAL.

los tipos de usuarios que

CARACTERIZACION

Es una persona que se
encarga de recibir y redactar
la correspondencia de un
superior, custodiar y ordenar
los documentos de una

oficina.

Es aquella persona en una
organizacion que cumple su
tarea, primordialmente, de
liderar y coordinar las
funciones de planeamiento

estratégico de la Institucion.

Es aquella persona capaz
de planificar, organizar,
dirigir, coordinar, supervisar
y evaluar las actividades de

la Institucion.

Tabla 19
Clasificacion de tipos de usuario
TIPO DE SUB TIPO DE
USUARIO USUARIO
Secretaria
PERSONAL
Gerente
ADMIN.
Director
Contador

Profesional dedicado a
aplicar, manejar e interpretar

la contabilidad de |la
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Institucién, con la finalidad
de producir informes para la
gerencia y estos sirven para

la toma de decisiones

PERSONAL
INVESTIGACION
PRODUCCION

ING.

Agronomo

Especialista en que Tiene
como objetivo optimizar los
distintos factores
involucrados en el proceso
de produccion de alimentos
agricolas. Estos factores de
producciéon pueden ser el

suelo, el agua, el clima

ING. Quimico

Es un profesionista que
utiliza las principales
ciencias basicas (quimica,
matematicas, fisica y
biologia) en aplicaciones
industriales, con el fin de
transformar materias primas
diversas en productos y/o
servicios utiles y de valor

comercial para la sociedad

ING. Industrial

Puede optimizar el proceso
de produccion, Un ingeniero
industrial puede

desempenarse en areas tan
diferentes en una empresa
como la logistica, Ila
administracion, marketing,
recursos humanos y
sistemas de produccién de

bienes y servicios
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ING. Bidlogo

Es la rama de la ingenieria
que se ocupa de la
aplicacion tecnoldgica de los
sistemas bioldgicos y

organismos Vivos O sus
derivados para la creacion o
modificacion de productos o
procesos para un UusO

especifico.

ING Fisico

Profesional que se encarga
de adaptar tecnologias
nuevas Yy existentes a
procesos industriales. Esta
ingenieria estudia todos los
fendmenos naturales, pero a
su vez busca llevar a la
practica, en forma dinamica,
todos sus conceptos

tedricos y experimentales.

PRODUCTORES

Agricultores

externos

Es la persona que se dedica
a cultivar la tierra en
una explotacion

agraria para la extraccion y
explotacion de los recursos
que origina, tales como:
alimentos vegetales como
cereales, frutas, hortalizas,
pastos cultivados vy forrajes;
fiboras utilizadas por Ia
industria  textil;  cultivos

energéticos
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La Micro y Pequefia
Empresa (MYPE) es |la
unidad economica
constituida por una persona

Empresas

MYPES natural o juridica (empresa),

dedicadas a la bajo cualquier forma de

agricultura organizacion que tiene como
objeto desarrollar
actividades de extraccion,
transformacién, produccion,
comercializacion de bienes

o prestacion de servicios.

Encargada del comedor
cualquier deficiencia que
. observe, procurar que los
Cocinera alimentos se preparen en las
condiciones higiénicas
sanitarias adecuadas.

Su funcion se basa
principalmente en el lavado,
Lavandera planchado, secado de la
ropa del centro hospitalario.

Se centran en la limpieza
diaria y programada de las
zonas  asignadas. Por

PERSONAL DE ejemplo, limpieza  de

SERVICIO Limpieza cristales, limpieza de suelos
(barrer, fregar), limpieza de
muebles (quitar polvo, pasar
el trapo).

Dedican al cuidado de plantas
como flores, arbustos, arboles y
Jardinero césped.

El personal de seguridad podra
Seguridad desempenar las  siguientes
funciones: Ejercer la vigilancia y
proteccion de bienes muebles e
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inmuebles, asi como Ia
proteccidn de las personas que
puedan encontrarse en los
mismos.

PUBLICO

COMUNIDAD

Participan en las actividades de
promocion de la agricultura, con
el fin de mantener la integracién
comunitaria y a su vez apoyando
a transmitir el conocimiento de
técnicas de cultivo.

Fuente. Elaboracién Propia

1.5PROGRAMA DE NECESIDADES

1.5.1 Determinacién de zonas

Tabla 20
Determinacién de zonas
ZONAS AMBIENTES CRITERIO DE
AGRUPACION
- Recepcién e informes Encargada de dirigir,
- Hall de ingreso administrar, controlar
- Sala de espera )
- Oficina de Director + SS. HH y coordinar los
ZONA - Sala de reuniones programas, recursos
ADMINISTRATI | - Secretaria _ humanos, materiales y
VA - Oficina de Diretor Medico

- Oficina de Gerente + SS. HH
- Coordinador de SErvicios | normas, reglamentos,

asistenciales

- Oficina Jefatura de enfermeria
- Oficina de recursos financeiros

- Caja
- Oficina de contabilidad

- Oficina de servicios generales
- Servicios Higiénicos administrativos

- Estacién de café
- Almacén
- Coordinador de ensefianza

financieros, asi como
hacer  cumplir las

disposiciones

gue ayudan a mejorar la
eficiencia

de los servicios de cada
unidad.
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- Grupo electrégeno
-Cuarto de Bombas -
El area de Servicios
ZONA Area d id G |
SERVICIOS | “Areade residuos deenera es srg g?(;?);%ar
GENERALES | _cuarto de limpieza t Prop
-Lavanderia oportuna y
. eficientemente, los
-Caseta de control y monitoreo servicios que requiera
-Deposito - el Centro en materia de
-Comedor de servicio comunicaciones
-CElotcmg iont transporte,
-estacionamiento correspondencia,
-EstaC|oqam|ento para | archivo reproduccién
discapacitados de ’ documentos
-Area de carga y descarga revelado de material
-Patio de maniobras g
. fotografico,
-SS.HH. Hombres vestidores intendencia, vigilancia
Ss.HH. Mujeres / vestidores L |
. | mensajeria y el
Ss.HH discapacitados suministro de
mantenimiento
preventivo y correctivo
al mobiliario, equipo de
oficiha y equipo de
transporte.
ZONA -Sala de usos multiples Area que se encarga de la
COMPLEMENTA | -Mediateca interrelacion del publico
RIA -Mddulos de venta visitante, tanto de manera,
-Biblioteca virtual+ videoteca vendria hacer el punto
-Cocina +Despensa neutro del proyecto.
-Restaurant .
“Habitaciones para investigadores | SON €spacios reservados
-SS.HH. Hombres para el desarrollo de
_SS.HH. Mujeres actividades que aporten
valor
ZONA DE ZONA ADMINISTRATIVA También llamada é&rea de
PRODUCCION ., _ operaciones, manufactura o
-Recepcion e informes de ingenieria, es el area o
-Sala de espera departamento de un negocio
-Ofic. Dlreccmn_ General que tiene como funcién
-Control de Calidad principal, la transformacién de
-Invernadero insumos o recursos (energia,
-Archivo . materia prima, mano de obra,
-Planta piloto multipropésito capital,  informacién)  en
productos finales (bienes o
servicios).
ZONA DE - Taller de asist. técnica La finalidad es Ila de

CAPACITACION

-Taller de asesoria
-Aula de capacitacion
multitematico

desarrollar conocimientos,
habilidades y actitudes en el
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-Laboratorio Computo
-SS.HH. Hombres
-SS.HH. Mujeres

personal para mejorar
desempefio.

su

ZONA DE
INVESTIGACION

- Lab. estudios botanicos

- Lab. de liofilizacion

- Lab. microbiolégico

- Laboratorio quimico

- Laboratorio fisico

- Area de desinfeccién

- Area de control de calidad
- Almacén Quimico

- Topico + Area de Ducha
Quimica

- Deposito

- SS.HH. Hombres

- SS.HH. Mujeres

- SS.HH. Discapacitados

Area encargada de buscar

nuevas técnicas para
implantarlas en el sector
agrario, buscando los
beneficios para los
agricultores 'y  pequefias
empresas, con el fin de

generar productos de calidad.

Fuente. Elaboracion Propia

1.5.2 Requerimientos funcién —ambiente

Tabla 21
Requerimientos funcion-ambiente
TIPO DE ACTIVIDAD AMBIENTE
ACTIVIDADES REQUERIDO
Desinfectacion Camara de
desinfectacion
Incubacién de muestras Camara de incubacioén
de muestras
Estudios microbiologicos | Laboratorio de
microbiologia
Estudios fisicos Laboratorio de fisica
PRESTACIONES | Estudios quimicos Laboratorio de quimica
DE Laboratorio de

INVESTIGACION

Estudios de biotecnologia

biotecnologia

Andlisis

Laboratorio de analisis
sensoriales

>-0o0zm-H4n— un>

Extracciéon de harinas

-Taller de proceso de
extraccion de harinas.
-Zona de lavado y
pesado

-Almacén de producto
terminado
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L PRESTACIONES
E DE PROCESOS

Extraccion de aceites

Taller de proceso de
extraccion de aceites.
-Zona de lavado y
pesado

-Almacén de producto
terminado.

Deshidratado de frutas

Taller de proceso de
deshidratado de frutas.
-Zona de lavado y
pesado

-Almacén de producto
terminado.

Paletizado de semillas

Taller de proceso de
deshidratado de frutas.
-Zona de lavado y
pesado

-Almacen de producto
terminado.

Invernadero

Area de cultivos
intensivos
Cultivos hidroponicos

PRESTACIONES
DE HOSPEDAJE

ocio

Sala de juegos

Recepcion

Sala de recepcion

Ingerir alimentos

Kitchen

lectura

Sala de lectura

PRESTACIONES
DE
CAPACITACION

Sesion de clases

-Aulas para
capacitacion
-Laboratorios de
capacitacion

-Depésitos
lectura Biblioteca
Descanso de profesores | Recepcion

Servicios de higiene

Bateria de bafos

Actividades
recreacionales

Patio/jardin,

omrr>» - 0O0zZzm-H0n—un>

PRESTACIONES
EXPOSICION

Exposicion de articulos

Ambientes de galeria

Exposicion de plantas invernadero
Servicios de higiene Bateria de bafios
Inscripcion de personal Recepcién

para la exposicion

Desinfectacion

Area de desinfectacion

Actividades Pétio/jardin,
recreacionales
alimentacion Restaurante

Fuente. Elaboracidn Propia. Entrevista a gerente y trabajadores de Citeagro Piura

1.5.3 Actividades por ambiente y mobiliario

Teniendo claro cada uno de los ambientes requeridos por los usuarios para

que realicen sus actividades y basandonos en las referencias sobre
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mobiliario y equipo que nos indican los especialistas en las entrevistas

realizadas, es posible determinar el mobiliario y equipo necesario para

realizar dichas actividades en condiciones confortables y adecuadas.

Asimismo, sintetizando dicha informacion podremos elaborar las fichas

antropomeétricas y definir las areas de cada uno de los ambientes.

Tabla 22
Actividades por ambiente y mobiliario
AMBIENTE ACTIVIDADES USUARIOS MOBILIARIO Y
EQUIPO
Investigadores . 1 proyector
Sensibilizacion, . Estudiantes . 1 panel
informacién y . Aagricultores . 1 pizarra
SALON DE educacion directa . Publico en . 1 escritorio
USsoOsSs . Educacion sobre general . 6 sillas
MULTIPLES capacitacion de nuevas | interesado . 40 butacas
técnicas de cultivo nuevas técnicas
de cosecha
: . Investigador . 1 escritorio
. Aprendizaje de . Agricultores . 40 carpetas
TALLER DE nuevas técnicas de . Pequenios . equipo de sonido
CAPACITACION | cultivo empresarios Pizarra
. Sesién de . Investigador . 2 escritorio
LABORATORIO | capacitacion . Profesionales | . 2 silla
FISICO- (entrenamiento de de Post Grado. | .4 mesas de 8
QUIMICO DE habilidades de lectura personas
CAPACITACION | de técnicas de cultivo y -Depésitos

visualizacién de
microorganismos)

-Duchas quimicas

. Sesion de balance de | . . 8 escritorio
AMBIENTES informacién de toda la | Administradores | . 24 sillas
RECEPCION edificacion . contadores .5 proyector
ADMINISTRATIV | (CITEAGROINDUSTRI | . auxiliares . 1 panel
A AL) administrativos | . 1 pizarra
-Gerente
. Exposicién de los . Agricultores . 8 barras de
cultivos puestos en . Auxiliares de exposicion
SALA practica a muevas ventas . 8 televisores
EXPOSICIONES | técnicas y que pueden | -Publico en
DE incentivar cambios en general
PRODUCTOS el sector.
. Intercambio social y . Agricultores . 13 mesas
ambiente de . Investigadores | . 52 sillas
RESTAURANT | alimentacion para el . Pablico en
publico-privado. general.
. Exposicién virtual de . 5 muebles
la historia de los -Agricultores . 1 escritorio
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GALERIA productos agricolas de | . Investigadores | .10 mesas
AUDIVISUAL la zona. . Publico en
general.
. Intervencion al . Profesionales | . Fajas de transporte
PROCESO DE | producto agricola, técnicos -Balanzas
DESHIDRATADO | mediante un proceso encargados del | -Mesa industrial
industrial. manejos de -bandejas para
maquinas azucarado y salado

-maquina evaporadora
. Tolvas de recepcién

. torno de cortado
-Méaquina de lavado

-Profesionales

PROCESO DE | Intervencién al técnicos . Fajas de transporte
EXTRACION DE | producto agricola, encargados del | -maquina de prensadoy
ACEITES mediante un proceso manejos de extraccion
industrial. magquinas -Balanzas
industriales . Tolvas de recepcién
. Maquina de cortado
. Maquina de escalado
-Méaquina de lavado
Fajas de transporte
Profesionales -Balanzas
Intervencion al técnicos -Mesa industrial
PROCESO DE producto agricola, encargados de | -Maquina embazadora
PALETIZADO mediante un proceso los manejos de | . Tolvas de recepcién
industrial. maquinas .. Maquina de escalado
industriales -Méaquina de lavado
Profesionales . Fajas de transporte
Intervencion al técnicos -Balanzas
producto agricola, encargados de | -Mesa industrial
PROCESO DE | mediante un proceso los manejos de | -Maquina rodillo
EXTRACION DE | industrial. maquinas . Tolvas de recepcion
HARINAS industriales . Maquina tamizadora

Fuente. Elaboracion Propia. Entrevista a gerente y trabajadores de Citeagro Piura

1.5.4 Analisis de interrelaciones funcionales

Para el analisis del sistema operativo del centro de investigacion

tecnoldgica agroindustrial

hemos

tenido en cuenta

la normativa

correspondiente vigente para este tipo de equipamiento y los casos

analogos. Iniciamos programando las distintas areas por cada ambiente

existente en

las zonas

planteadas,

produccion,

capacitacion,

administracion, hospedaje, servicios generales (Organigrama)
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Asi mismo para determinar las diferentes relaciones de cada zona

(Flujograma)
Gréfico 3
Organigrama general

INGRESO PRINCIPAL

ESTACIONAMINETO

ZONA DE DIFUSION

Ingreso de cargay
descarga

ZONA DE
PRODUCCION

AREA DE CULTIVOS

Fuente. Elaboracion Propia.

Debido a la complejidad del CITE, en él se realizan diferentes actividades con
varios usuarios; por lo tanto, podemos ver que el area administrativa es el area
mas cercana al hall de ingreso y organiza a los usuarios que lleguen, por lo
gue es necesario interactuar con el area de difusion.

También tenemos zonas de difusién e Investigacion y produccion, hospedaje
Las cuales se relacionan en relacion a traves de plazas y presentan presencia
de usuarios publicos y privados. Finalmente visité la planta piloto. Asimismo,
se ubica el area de produccion e investigacion conectado con el | area de
servicios generales la cual se encarga de las actividades complementarias
relacionadas el suministro de mantenimiento preventivo y correctivo al
mobiliario, obteniendo relacion directa con la zona de carga y descarga que

es de gran importancia por la transferencia de insumos y productos.
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Grafico 4
Flujograma general

INGRESO PRINCIPAL — ESTACIONAMINETO

ZONA DE DIFUSION

FILTRO

ZONA DE
PRODUCCION

Ingreso de cargay
descarga

= Flujo intenso

AREA DE CULTIVOS — Flujo medio

—_— Flujo leve

Fuente. Elaboracion Propia.

Las actividades que registran un mayor flujo de usuarios son las que se
realizan en la Zona de Capacitacion, pues permanentemente se dictan clases
en las aulas, lo que genera un flujo intenso. También encontramos la zona de
difusién por la presencia de los usuarios publicos que llegan a visitar o a
recorrer las zonas de exhibicion del centro de investigacion. El flujo de
investigacioén y produccion es moderado porque cuenta con oficinas fijas y
solo se utiliza para personal calificado. Las areas con menor movilidad son
principalmente areas de servicios generales en relacién con las areas de
investigacion y produccion, debido a que solo se considera la movilidad de los
trabajadores en sus respectivos entornos, también presentamos el area de
hospedaje incluye un area donde el tiempo de uso es proporcionado por la
hora y personal privado. Por tanto, el flujo es leve.

En cuanto a los organigramas por cada zona, tenemos a continuacion la Zona

Administrativa.
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Gréfico 5
Flujograma zona administrativa

Zona Administrativa
idad Sala de juntas

Director general

sshh |  secrteria Archivo general

s Flujo intenso

— Flujo medio
_ Flujo leve

Fuente. Elaboracion Propia.

Presenta un flujo intenso en sus ambientes principales, como la recepcion,
pues son un filtro de ingreso hacia los deméas ambientes; tenemos también
que las oficinas administrativas, director general cuentan con mayor transito
por el mayor transito e intercambio de informacion entre areas. Con un flujo
medio, tenemos la sala de reuniones pues no cuenta con trabajadores que
realicen actividades de manera permanente. Y, finalmente, los ambientes de
menor envergadura, los servicios higiénicos y el archivo con un flujo leve.
Tenemos también la Zona de Difusion:

Grafico 6

Flujograma zona de difusion
Galeria de exhibicion

de productos

andero-cultivos
intensivos

restaurante  _____ FPlaza de di

Invernadero-cultivos

Hall de difusion
droponicos

— Flujo intenso

— Flujo medio

Fuente. Elaboracién Propia.

_— Flujo leve
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Por su caracter publico presenta un flujo alto en su hall principal el cual
conecta de forma directa con una plaza publica como punto de encuentro para
la participacién de usuarios publicos y privados, a su alrededor estamos
relacionados con restaurantes, invernaderos y salén de usos multiples y sala
de exposicién audiovisual son la parte principal de la zona de difusién porque
cumplen funcion de difundir informacién sobre la variedad de frutos y técnicas
de cultivo que presenta el CITE. Las areas SS. HH representan trafico medio
porque son areas de uso prolongado.

El area de produccion es una de las areas mas influyentes del proyecto,
porque aqui se encuentra el objetivo principal del centro de innovacion

tecnoldgica.

Gréfico 7
Flujograma zona de produccion

s Flujo intenso

— Flujo medio

_— Flujo leve

Fuente. Elaboracion Propia.

En esta area se puede apreciar el correcto procesamiento del producto,
muestra un alto indice de flujo en la seleccién de productos extraidos del area
de cultivo, cada proceso esta directamente conectado al canal de circulacién
y al &rea de carga y descarga. El entorno con mucho trafico son las materias
primas, que deben ser procesadas y transportadas.

Definitivamente la Zona de Investigaciéon, en esta zona se lleva a cabo la

principal finalidad del Centro de Innovacion Tecnoldgica.
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Grafico 8
Fluioarama zona de investioacion

Invernadero-cultivos

L.Microbilogico

L.Biotecnologia

L.Fisico

L.Biotecnologia

Pasillo de investigacion

Pasillo de investigacion

L.Microbilogico L.Biotecnologia L.Biotecnologia

Fuente. Elaboracion Propia.

La zona de zona de capacitacion cuenta con 2 accesos diferenciados, el
primero designado netamente para los alumnos y el segundo para los
investigadores que dictaran clases aqui, teniendo un acceso directo desde la
zona de su alojamiento. Incluye aulas tedricas, biblioteca, servicios higiénicos
y laboratorios, todos estos ambientes estan organizados alrededor de una

plaza central y relacionada entre si segun la necesidad.

Grafico 9
Flujograma zona de capacitacion

Aulas tedricas

Plaza de
capacitacion
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Laboratorios de capacitacién

Control de acceso a
zona de capacitacion

— Flujo medio

Fuente. Elaboracién Propia. —— Fuoew

— Flujo intenso
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La zona de servicios generales se encuentra ubicada en la parte posterior del
proyecto junto al patio de maniobras y al ingreso de servicio, ya que esta es
la zona de abastecimiento de productos de limpieza y alimentos para el cite.

Graéfico 10
Flujograma zona de servicios generales

Cuarto de
bombas

Lavanderia

Vestidores +

ss.hh de mujeres

Vestidores + ss.hh
de varones

Almacén de Almacén de carnes y
frutas y verduras pescados

Comedor de kitchen Comedor de

Servicio investigadores

e Flujointenzo

— Flujo medio
— Flujo leve

Fuente. Elaboracion Propia.

El proyecto cuenta con dos filtros de control de acceso hacia las zonas de
investigacion y produccion, es el espacio donde los investigadores y operarios
se registran, desinfectan y colocan la vestimenta apropiada para realizar las
labores tanto en laboratorios como en plantas de proceso.

Gréfico 11
Flujograma filtro de zona de investigacion y produccion

Pasillo técnico de Pasillo técnico de

investigacion produccion

Vestidores + Vestidores + Vestidores + Vestidores +
ss.hh de mujeres ss.hh de varones ss.hh de mujeres ss.hh de varones
m Oficina de jefe
de planta

Hall de Filtro de
zona de produccion

Hall de Filtro de zona
de investigacion

e Flujointenszc

— Flujo medic

e Flujo leve

Fuente. Elaboracion Propia. 119



Grafico 12
Organigrama general
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Gréfico 13
Flujograma general
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1.6REQUISITOS NORMATIVOS REGLAMENTARIOS DE URBANISMO Y
ZONIFICACION

1.6.1 Localizacién y ubicacién del terreno

Figura 27
Aplicacion del método de ranking para eleccion de terreno

FACTORES

TERRENO 1

ACCESIBILIDAD

CERCANIA A EQUIPAMIENTOS
RELEVANTES

AREA DEL TERRENO

CERCANIA A EMPRESAS DE
AGROINDUSTRIA Y EXPORTACION

CERCANIA A PARCELAS
PRODUCTORAS

Fuente. Elaboracion Propia.

Para la eleccion del terreno fue necesario la evaluacién y ponderacion de los
factores antes mostrados, analizando los 3 terrenos con caracteristicas
similares.

El terreno 1 corresponde al terreno en el Caserio Terela, el terreno 2 ubicado
en Tambogrande y el terreno 3 en el parque cientifico tecnolégico de Piura.
Ubicacién: El terreno se encuentra ubicado en Carretera a Tambogrande s/n.
en el Caserio Terela, Distrito Castilla, Provincia y Departamento de Piura.
Cuenta con un area de 48 780 M2(4.8 ha).

Figura 28
Ubicacion del terreno

Tumbes

3
:.)

Fuente. Elaboracion Prbpia. Google maps
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1.6.2 Caracteristicas fisicas del contexto
1.6.2.1 Orientacién
- Asoleamiento

Temperatura: Tropical — Calido

El clima es tropical, predomina una temperatura maxima de 32°c, y minima

de 20°C.

El terreno tiene 1 frente ubicado hacia el este, por lo que el disefio debe contar

con un sistema de control en esa orientacion.

Figura 29
Asoleamiento del terreno

Fuente. Elaboracion Propia.

- Vientos

Los vientos son constantes todo el afio, soplando a una velocidad de 26 km/h

de direccidén Sur. La orientacion del terreno es favorable respecto al viento,

por lo que se podra aprovechar para controlar el calor.

Figura 30
Viento del terreno
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Fuente: Elaboracion propia
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1.6.2.2 Vialidad
La accesibilidad hacia el medio Piura se da a través de una carretera
totalmente asfaltada y que ademas permite acceder rapidamente desde

diferentes puntos de la Ciudad.

Figura 31
Acceso al terreno desde Tambo

Fuente. Elaboracién propia

Acceso al terreno desde Tambogrande, principal productor agricola de la
Regién, con un tiempo de llegada de 5 min a través de la carretera a

Tambogrande.

Figura 32
Acceso al terreno desde Alto Piura

Fuente. Elaboracion propia
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Acceso al medio Piura desde el valle alto Piura, se da a través de la via de
evitamiento que se encuentra en el ingreso de la de la ciudad de Piura
bordeando gran parte del sector y generando un ingreso directo que conecta a
los caserios del medio Piura.

1.6.2.3 Servicios basicos

Segun el plan de Gestion de Riesgo de desastres de la oficina de Defensa
Civil- Piura, la mayoria de caserios del Medio Piura, entre ellos el Caserio
Terela se encuentra totalmente coberturado de los servicios de agua, desagle

y energia, tal como se muestra en los planos:

Figura 33
Cobertura de Desagiie-Medio Piura

| cos.DEsacuE M 2 . —

1

COBERTURIZADA

NO COBERTURIZADA

Fuente. Cobertura de Servicios.Plan de Gestion de Riesgos de Desastres.Piura
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Figura 34
Cobertura de Agua-Medio Piura

COB. AGUA

B COSERTURIZADA

| Bl O COBERTURIZAD
o,
] .

+. e Caserio Terela

Fuente. Cobertura de Servicios.Plan de Gestion de Riesgos de Desastres.Piura

Figura 35
Cobertura de energia-Medio Piura

Leyenda

Con cobertura
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.0 0‘
o4

tans®
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Fuente. Elaboracion propia Cobertura de Servicios.Piura
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1.6.2.4 Mapa De Riesgos

Segun el mapa de riesgos de origen natural, el caserio Terela se encuentra en
la zona de peligro medio (zona A), el cual corresponde a un terreno sobre suelo
arenoso y nivel freatico mayor a 3.00 m, de regular capacidad portante(0.75 a
1.50 kg/cm2), despreciable agresion quimica al concreto ,peligro sismico alto
y un bajo potencial de licuacion . Areas altas sobre un relieve plano ondulado,
donde ocurren inundaciones superficiales en lluvias extraordinarias y con

drenaje moderado a facil.

Figura 36
Mapa de riesgos medio Piura

Zona A- Peligro medio

Zona B- Peligro medio

Zona de peligro alto

- Zona de peligro muy alto

Fuente. Plan de gestion de riesgos de desastres Piura

1.6.3 Parametros urbanos
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1.6.4 Analisis FODA del terreno

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

-Proyecto “obras de control vy
medicion de agua por bloques de
riego del medio y alto Piura, ambito
de la junta de usuarios del distrito
de riego del medio y bajo Piura.
(ministerio de agricultura)
-Seguridad policial en el sector
agricola (PNP)

-Deficiente iluminacion en el eje vial de la carreta
del Medio Piura

-Deficiente manejo de gestion regional para
impulsar proyectos de mejora de técnicas de
cultivo.

FORTALEZAS

-Presencia de suelos ricos en nutrientes

para el cultivo de alimentos

-Vialidad y cercania al recurso hidrico del

agua (Rio Piura)

Estrategias (++)
-Aumento de cosechas y mejora de
la calidad en la produccion cultivos.
-Innovacién de técnicas de cultivo.

ESTRATEGIAS (+-)
-Mejoramiento e innovacion de técnicas de
cultivos y capacitacion del sector agricola.
-Aumento de accesibilidad para el sector publico
-privado.

DEBILIDADES

-Presenta un solo punto de accesibilidad

con carencia de iluminacion

-Presencia de plagas que atacan el

crecimiento y mejora de cultivos

Fuente. Elaboracion propia

Estrategias (-+)
-Mejoramiento de la estructura vial,
para el desarrollo del flujo de carga
y descarga de productos agricolas.
-Investigacion de técnicas para la
proteccion de los cultivos agricolas

Estrategias (+-)
-Mejoramiento de la red de iluminacion vy
sefalizacion en el eje vial de la carreta del medio
Piura.
- Capacitaciones mensuales de cursos que
fomenten la investigacion y capacitacion para el
publico externo.
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1.6.5 Parametros Arquitecténicos-Tecnoldgicos,Seguridad y Otros segun
tipologia

1.6.5.1 Parametros Arquitectonicos

El planteamiento del proyecto arquitectonico se guia en dos direcciones
interconectadas. La primera, es el programa arquitecténico, que en su
planteamiento, que debe satisfacer todas las necesidades ergondmicas y
espaciales de un centro de investigacion, capacitacion y produccion. El segundo
es la forma arquitectonica, acorde con el contexto fisico elegido respetando e

integrandose a la forma urbana.

Organizacion lineal

Por la tipologia del proyecto los ambientes deben responder a procesos lineales
y continuos propios de la actividad industrial. Pues se albergara actividades de
transformacion de productos que deberan seguir un orden para llegar a su

producto final.

Complementariedad

La disposicion de las zonas debe ser complementaria segun las actividades que
en ellas se realiza, por ejemplo, la zona de produccion debe ser complementaria
y cercana a la zona de investigacion y de la misma manera la zona de

capacitaciéon con la de produccion.

Privacidad

El proyecto contard con zonas de caracter privado donde se desarrollaran
actividades de investigacion y experimentacion por lo que sera de vital
importancia la concentracion de los investigadores, es asi que deberan cumplir
con caracteristicas como restriccion de personal, aislamiento acustico, control
de incidencia solar, etc.

De la misma manera sucedera con la zona de alojamiento, si bien es cierto estas
zonas deben tener cierta relacion con las demas, deben cumplir también con

criterios de privacidad para la éptima realizacion de sus actividades
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Accesibilidad
Contar con las condiciones para albergar zonas de carga y descarga propias de

la tipologia de proyecto.

Todo proyecto arquitecténico debe contar con las condiciones de accesibilidad
para todo tipo de personas, sobre todo con la que cuentan con alguna

discapacidad.

Espacialidad

Cada ambiente cuenta con caracteristicas espaciales propias dependiendo de
los equipos y mobiliario que se necesita, por lo que es necesario estudiar la
antropometria de cada uno de los ambientes, asi como las dimensiones de cada

equipo requerido.

ORGANIZACION DE LAS ZONAS

Cada zona del proyecto se organiza segun la necesidad y operacion que se
realiza. Se contara con las siguientes zonas:

Zona administrativa:

Corresponde a los ambientes de acceso a la informacion y promocion de los
servicios del proyecto, asi como los ambientes desde donde se maneja la parte
logistica.

Zona de capacitacion

Comprende los ambientes donde se transfiere todo tipo de conocimientos ya
sea tedricos o practicos.

Zona de investigacion

Alberga los ambientes donde se realizara todo tipo de estudio y experimentacion
para la innovacion y descubrimiento de nuevas técnicas agricolas.

Zona de produccion

Tiene que ver con las plantas piloto donde se realiza la transformacion de
materia prima o productos con valor agregado, asi como el area de cultivo de

donde se obtiene los frutos a tratar.
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CRITERIOS PARA EL DISENO DEL CENTRO DE INVESTIGACION
AGROINDUSTRIAL

Seleccion del terreno:

Es importante que el proyecto se ubique en estratégicamente considerando que
su tipologia sea complementaria con la vocacion del sector donde se emplaza.
En este caso es un proyecto de tipo agroindustrial ubicado estratégicamente
cerca a las empresas de tipo agricola y agroindustrial.

Asimismo, debera hacerse un estudio sobre el estado de los servicios en la zona
(agua, energia y alcantarillado), asi como de riesgos fisicos con los que se

cuenta.

Configuracién Arquitecténica:

La configuracion arquitectonica del proyecto debe responder a los procesos
industriales que se realizaran, con volimenes regulares y de grandes
dimensiones y altura, asi mismo tener en cuenta la privacidad que estos
ambientes necesitan

sin dejar de lado las caracteristicas de iluminacion y ventilacién propias de cada
uno.

Por otro lado es importante guardar la relacion entre el proyecto y el entorno al
momento de disefar, utilizando elementos caracteristicos que identifiquen el

proyecto con la zona.

Circulaciones y Flujos:
Se debe diferenciara la circulacién de tipo publica de la de tipo privada, es asi
como tendremos las siguientes modalidades de circulacién en funcion a la
actividad, y horario de servicio.
e Circulacion publica

- Circulacion de publico visitante

- Circulacion de personal administrativo
e Circulacion privada

- Circulacion de usuarios en capacitacion

- Circulacion de personal investigador

- Circulacion de personal de produccion

- Circulacion de alojamiento
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e Circulacion de servicio
- Circulacion de personal de servicio

- Circulacion de abastecimiento y salida de productos.

Flujo de circulaciéon horizontal

e La circulacion de investigacion y produccion seran de flujo horizontal.

e Los equipos deberan estar dispuestos de manera lineal cumpliendo el orden
de los procesos.

e Los pasillos deberan ser amplios para la correcta circulacion del personal y
equipos.

e Deberan contar con zonas de desinfectacion previo a cada ambiente ya sea
de investigacion como de produccion.

e Asimismo, las zonas de disposicién de producto final deberan estar ubicada
de manera continua a cada proceso.

Flujo de circulacion vertical

e La circulacién de administrativos, capacitacion y alojamiento seran de tipo
vertical por lo que no responden a procesos lineales y se requiere de mayor

privacidad.

Flujo de circulacion mixta
e La circulaciébn de servicio sera vertical al momento de atendera a los
ambientes ubicados en pisos superiores y sera horizontal al momento de

atender el primer nivel y realizar la disposicion final de desechos.

1.6.5.2 Pardmetros Tecnoldgicos
Factores Climatologicos e lluminacién
Se debe tomar en cuenta los factores climatoldégicos como temperatura,
humedad, lluvia, vientos, y la iluminacion, lo cual servird para determinar
(Alatrista, 2008):

e Alturay tipo de coberturas.

e Altura de cielo raso.

e Alturay tipo de ventanas.

¢ Necesidad de aire acondicionado.

e Necesidad de calefaccion.
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e Necesidad de ventilacion natural o forzada.

e Necesidad de canales de desague pluvial.

Orientacion:
Asoleamiento

e Los ambientes de investigacion deberan estar correctamente iluminados
para la 6ptima realizacion de actividades como la observacion.

e Hay que tener en cuenta que espacios como almacenes o incubadoras de
muestras y/o elementos quimicos no deben estar expuestas debido a la
alteracion que la luz solar puede producir en sus composiciones.

e Los espacios donde se realicen actividades de estudio y lectura deberan
estar iluminados naturalmente sin que los rayos solares ingresen
directamente y molesten e interfieran en la realizacion de actividades.

e Los espacios de descanso también deberan estar orientados de manera que la luz solar
brinde las condiciones de confort que estos necesitan.

Ventilacion

e Los ambientes que albergue sustancias toxicas deberan estar ventilados
de manera que los olores o sustancias no contaminen el resto de areas.

e Las plantas piloto emanan olores propios de la actividad de produccion y
transformacion por lo que la ventilacion debe correr hacia espacios

abiertos.

1.6.5.3 Parametros de seguridad

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (NORMA A. 130)
REQUISITOS DE SEGURIDAD

Capitulo I-Sistemas de evacuacion

Sub capitulo I- calculo de carga de ocupantes (aforo)

Articulo 2.- El presente Capitulo desarrollara todos los conceptos y calculos
necesarios para asegurar un adecuado sistema de evacuacion dependiendo del
tipo y uso de la edificacién. Estos son requisitos minimos que deberan ser

aplicados a las edificaciones.

Célculo basado en coeficiente o factores de ocupacion:

Tabla 23
Cdlculo basado en factores de ocupacion
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Uso, ambiente, espacio o

Coeficiente

Tipologia area O factor
Aulas tedricas 1.5 m2/ persona
R Biblioteca 1.5 m2/ persona
EDUCACION

Laboratorio, cafeterias, talleres

5.0 m2/ persona

Oficinas

9.5 m2/ persona

LABORATORIO

Laboratorios de investigacion

Aforo segun ficha

S antropométrica
Oficinas 9.5 m2/ persona
OFICINAS Salas de reuniones 1.5 m2/ persona
Salas de espera 1.0 m2/ persona
HOSPEDAJE Habitaciones 16.00 m2/persona
Salon de usos multiples 1.00 m2/persona
SERVICIOS cafeteria 1.50 m2/ persona
COMUNALES - — > .
Galerias de exposicion Aforo segun ficha
antropomeétrica
INDUSTRIA Plantas multipropésitos Aforo segun ficha

antropomeétrica

Fuente. Reglamento Nacional de Edificaciones

Norma A.060-industria

Capitulo 1- Aspectos generales

ART.1: Se denomina edificacion industrial aquella en la que se realizan

actividades de transformacion de material prima en producto terminado.

ART.2: Las edificaciones industriales, ademas de lo establecido en la norma

A.0.10 “Condiciones Generales de Disefio” deben cumplir con los siguientes

requisitos:

a) Contar con condiciones de seguridad para el personal que labora en ella.

b) Mantener las condiciones de seguridad preexistentes en el entorno

c) Permitir que los procesos productivos se puedan efectuar de manera que
se garantice productos terminados satisfactorios.

Capitulo 2 —Caracteristicas De Los Componentes
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Las edificaciones industriales deberan estar distribuidas en el terreno de
manera que permitan el paso de vehiculos para tender todas las areas en
caso de siniestros.

La dotacion de estacionamientos al interior del terreno debera ser suficiente
para alojar los vehiculos del personal y visitantes, asi como los vehiculos de
trabajo para el funcionamiento de la industria

El proceso de carga y descarga debera efectuarse de manera que tanto el
vehiculo como el proceso de encuentren integramente dentro de los limites

del terreno.

Las puertas de ingreso de vehiculos pesados deberan tener dimensiones que
permitan el paso del vehiculo mas grande utilizado en el proceso de entrega
y descarga de insumos y producto terminado.

La iluminacion en las edificaciones industriales debera cumplir las siguientes
condiciones:

Tendran elementos que permitan la iluminacion natural y /o artificial necesaria

para las actividades que ellos se realicen.

Las oficinas administrativas u oficinas de planta tendran iluminacion directa
del exterior, con un area minima de ventana del 20 % del area del recinto.
Los ambientes de produccién podran tener ventilacion natural mediante
vanos o cenital, o iluminacion artificial cuando los procesos requieran un
mejor nivel de iluminacion.

La ventilacidon en las edificaciones industriales debera cumplir las siguientes
condiciones:

Todos los ambientes en los que se desarrolle actividades con la presencia
permanente de personas, contardn con vanos suficientes para permitir la
renovacion de aire de manera natural.

Los ambientes de produccion deberan garantizar la renovacion de aire de
manera natural. Cuando los procesos productivos demanden condiciones
controladas, deberan contar con sistemas mecanicos de ventilacion que
garanticen la renovacion de aire en funcién del proceso productivo, y que

puedan controlar la presion, temperatura y humedad del ambiente.
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Los ambientes de depdsitos y apoyo deberan contar exclusivamente con

ventilacibn mecanica forzada para la renovacién de aire.

La altura minina entre piso terminado y el punto mas bajo de una estructura

para un ambiente de uso para proceso industrial serd de 3.00 m

MANUAL DE NORMAS DE SEGURIDAD EN LABORATORIOS- MINISTERIO
DE EDUCACION NACIONAL -BOGOTA, JULIO DE 2015

Recomendaciones para infraestructura e implementos Infraestructura

Condiciones fisicas generales del laboratorio:

Las siguientes son algunas recomendaciones de la Organizacién Mundial de la

Salud, OMS15, que estan en concordancia con la norma NTC 459516 de

Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes relacionadas con las

caracteristicas y condiciones fisicas 6ptimas del laboratorio:

Se dispondra de espacio suficiente para realizar el trabajo de laboratorio en
condiciones de seguridad y para la limpieza y el mantenimiento.
Las paredes, los techos y los suelos seran lisos para disminuir la posibilidad
de acumulacion de desechos o gérmenes, faciles de limpiar, impermeables
a los liquidos y resistentes a los productos quimicos, a elementos corrosivos
0 toxicos y desinfectantes normalmente utilizados en el laboratorio.
El recubrimiento de paredes y techo deberda impermeable a los agentes
guimicos y resistente al desgaste, igualmente deberd tener buenas
propiedades térmicas y poca conductividad. Los suelos deberan ser
antideslizantes.
Las superficies y mesas de trabajo serdn impermeables y resistentes a
desinfectantes, acidos, alcalis, disolventes organicos y calor moderado.
Deberan ser de material lavable y resistente a la corrosion y al impacto y
deberan tener la suficiente resistencia mecanica y estar libres de
estanterias.
Habr4 espacio suficiente para guardar los articulos de uso inmediato,
evitando asi su acumulacion desordenada sobre las mesas de trabajo y en
los pasillos. También debe preverse espacio para el almacenamiento a largo
plazo, convenientemente situado fuera de las zonas de trabajo.
Los sistemas de seguridad deben constar de duchas para casos de urgencia
y medios para el lavado de los 0jos.
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Se debe disponer de dos accesos funcionales preferiblemente alejados
entre si; hay que evitar inutilizar las puertas con armarios 0 equipos, 0

mantenerlas con llave durante su uso.

Ventilacion

Una adecuada ventilacion del laboratorio permite su acondicionamiento
ambiental en lo que respecta a temperatura, humedad, dilucion y
evacuacion de contaminantes. Es deseable contar con un sistema mecanico
de ventilacion que introduzca aire del exterior sin recirculacion, de no ser
posible, las ventanas deben poder abrirse. Para la renovacion constante del
aire es fundamental considerar una superficie de ventanas mayor al 20% del
area del piso del salon.

La prevencion adecuada frente a estos riesgos es: ventilacion eficaz del
laboratorio, circulacién del aire del lugar menos contaminado al mas
contaminado, extraccion localizada mediante vitrinas de laboratorio y

ventilaciéon de emergencia.

[luminacién

La iluminacién del laboratorio de quimica y de fisica debe ser adecuada para
todas las actividades, evitandose los reflejos y brillos molestos. Se considera
gue un nivel de 500 lux basado en luminarias generales con iluminacion de
apoyo, es suficiente para gran parte de las actividades
Se recomienda considerar la instalacion de aleros en las ventanas, con las
dimensiones adecuadas, para disminuir la entrada de rayos solares al
interior del laboratorio.
Se debe sefializar todo elemento o situacion que pueda constituir un riesgo
para la salud o la seguridad, y en especial

» Salidas de emergencia.

= Equipos de lucha contra incendios.

» Lugares de almacenamiento de sustancias y productos peligrosos.

» Recipientes y tuberias que contengan estos productos.

» Lugares peligrosos, obstaculos y vias de circulacion.

» Riesgos especificos, como riesgo eléctrico, riesgos quimicos, etc.
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Antes de sefalizar se debe especificar: las zonas, qué tipo de sefial es la

recomendada, ubicacién, nimero y descripcion de la sefal.

Tabla 24
Colores de la sefalizacion de seguridad

Color de

seguridad Significado u objeto Ejemplos de uso

Pare Sefiales de pare _

Prohibicién Paradas de emergencia
Rojo Sefales de prohibicion

Este color también se usa para prevencion del fuego, equipo

contra incendios y su ubicacién

Obligacién a vestir equipo de
s i i proteccion personal
Indicaciones de peligro (fuego,
explosion, radiacion, intoxicacion,
etc.) prevencion de escalones
hacia arriba o hacia abajo,
obstaculos
Salidas de emergencias,
Verde Condiciones de seguridad estaciones de primeros auxilios y
rescate

Precaucién, riesgo de

Amarillo peligro

Fuente. Instituto Colombiano De Normas Técnicas Y Certificacion. Higiene y Seguridad. Colores
y Sefiales de Seguridad. (NTC 1461). Primera actualizacion Bogota.

138



CAPITULO 2: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA
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2.1 TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO
2.1.1Tipologia funcional
» Nombre del proyecto
“Centro de investigacion tecnoldgica agroindustrial, Caserio Terela- Piura”.
» Tipologia funcional
Investigacion - tecnologia
» Alcances del proyecto
La presente memoria corresponde al desarrollo arquitecténico del Centro de
investigacion tecnoldgica agroindustrial, Caserio Terela- Piura, que tiene
como funcion promover la innovaciéon e impulsar el uso de nuevas
tecnologias entre los productores, empresas, asociaciones, cooperativas.
Este juega un rol fundamental en la seguridad alimentaria y nutricional y
tiene como mision brindar soluciones que agreguen valor a las empresas
del sector agroalimentario a base del desarrollo tecnoldgico a través de la
investigacion, la innovacion y servicios tecnoldgicos avanzados.
Asimismo, apoya el fortalecimiento de las cadenas agroindustriales,
promoviendo la innovacion y contando entre sus instalaciones con espacios
para la investigacion aplicada (laboratorios zona de investigacion), la
transferencia  tecnologica(laboratorios  de  capacitacion) : la
capacitacién(aulas) , la asistencia técnica (naves de procesos
agroindustriales) , el desarrollo de productos y la optimizaciéon de procesos
que impulsan la competitividad industrial, la calidad y la
productividad(invernaderos) . El Cite Agroindustrial cuenta también con
espacios de uso publico como SUM, cafeteria y una zona de difusion y
exhibicién de productos.
2.1.2 Criterios de disefio
El proyecto se ubica en el Caserio Terela, la cual actualmente alberga a las
empresas agroindustriales del sector. Estas a su vez cuentan con necesidades
de servicios y espacios los cuales se pretenden solucionar con un equipamiento
de envergadura como es el “Centro de investigacion tecnoldgica agroindustrial.”
Se desarrollara un disefio que reflejara una respuesta a las necesidades y
condiciones para el correcto funcionamiento de cada zona propuesta, sobre todo
la zona de investigacion y procesos que vendrian a ser el centro del proyecto.
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Consideraciones previas:

El contexto. - La composicion volumétrica del proyecto guarda relacion con los
equipamientos cercanos y con el contexto, para asi no romper con la imagen
urbana del sector.

Caracteristicas fisicas. - Ha sido necesario el estudio de las condiciones
climaticas del sector tales como asoleamiento y ventilacion para la correcta
orientacion del proyecto y el confort térmico en cada una de sus zonas.
Normativa. - El estudio de la normativa de cada una de las zonas planteadas
como educacion, investigacion, usos complementarios, etc.; asi como el estudio
de casos analogos para el acercamiento a la funcionalidad de cada zona.

Las caracteristicas normativas han sido recopiladas del Reglamento Nacional
de edificaciones y complementada con el MANUAL DE NORMAS DE
SEGURIDAD EN LABORATORIOS- MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL
-BOGOTA, JULIO DE 2015.

Planteamiento arquitectonico. - El planteamiento del proyecto arquitecténico se
guia en dos direcciones interconectadas. La primera, es el programa
arquitectonico que, en su planteamiento, debe satisfacer todas las necesidades
ergondmicas y espaciales de un centro de investigacion, capacitacion y
produccion. El segundo es la forma arquitectonica, acorde con el contexto fisico

elegido respetando e integrandose a la forma urbana.

Por la tipologia del proyecto los ambientes deben responder a procesos lineales
y continuos propios de la actividad industrial. Pues se albergard actividades de
transformacion de productos que deberan seguir un orden para llegar a su
producto final. Asimismo, el uso de volimenes puros que brinden el caracter que
el proyecto necesita.

2.1.3Conceptualizacion del proyecto

El proyecto ha sido emplazado en el caserio Terela, en el medio Piura, éste
corresponde a un sector rural - agricola donde los pobladores o productores
agricolas cultivan y cosechan productos para luego distribuirlos en la ciudad. En
la actualidad, con el advenimiento de la agricultura y las empresas

agroindustriales, el sector se ha ido poblando y urbanizando paulatinamente, y
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la imagen de la ciudad también ha cambiado, marcando asi un encuentro entre
lo urbano vy lo rural.

Cabe mencionar que el sector tiene una tendencia urbana horizontal, propia de
las plantaciones y las viviendas que se desarrollan en 1 solo nivel, y una imagen
urbana que corresponde a relieves, propia del sector rural. Estos criterios se han
mantenido por las empresas agroindustriales las cuales generan sus
construcciones en bloques hasta de 2 pisos que guardan relacion con la altura
de las plantaciones y no rompen con la imagen y tendencia del sector.

Este criterio ha sido considerado como base para la conceptualizacion de este
proyecto, teniendo en cuenta la relaciéon entre arquitectura y naturaleza junto
con la horizontalidad del sector cabe mencionar que el sector tiene una
tendencia horizontal, propia de las plantaciones y las viviendas , los cuales se
ven reflejados en la disposicion de volumenes regulares y prolongados con
cubiertas inclinadas que asemejan el relieve del sector, y que ademas seran
funcionales para la actividad industrial.

Se ha propuesto una zona de difusion la cual le permite conocer al publico en
menor escala la zona de produccién del CITE AGROINDUSTRIAL, se ha
generado un recorrido interno a través de los invernaderos hacia la zona de
cultivos externos, buscando involucrar al publico que visita el CITE con la
actividad agricola.

Asi mismo se ha usado elementos virtuales y transparentes para generar vistas
directas desde el interior hacia el exterior y asi los ambientes guarden relacion
directa con las zonas de cultivo y con las areas verdes manteniendo la idea de

armonia entre lo rural y lo urbano.

ARGUITECTURA ! PROYECTO

HATURALEZA

wL— L

HORIZONTALIDAD
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Planteamos una integracion
virtual la cual se ve reflejada en la
zona deinvernaderos, planteando
pérgolas que generan unién entre
los volimenes y a su vez sombra

en las circulaciones.

El proyecto se caracteriza por contar zonas de cultivo de diferente tipologia , asi

como plantas piloto donde se llevaran a cabo las siguientes actividades:

CULTIVO EXTENSIVO: es un sistema de produccion agricola que utiliza
grandes extensiones de tierras. Los frutos que utilizan esta tipologia son:

melon, mango, arroz, frejol, trigo, uva.

CULTIVO INTENSIVO: es un método de produccion agricola, en el cual, se hace

un uso intensivo de los medios de produccién como la siembra. Los frutos que

utilizan esta tipologia son: aji paprika, mandarina, tomate.
CULTIVO HIDROPONICO

es un método utilizado para cultivar plantas usando disoluciones minerales en
vez de suelo agricola. Los frutos que utilizan esta tipologia son: lechuga,

cebolla, coliflor, zanahoria, ardndanos.
Procesos
Deshidratado: Consiste en la eliminacion de humedad de frutos.

Los Alimentos que se someten a este proceso son: pimiento, mango, tomate,

banano, pifia, obteniendo finalmente productos snacks para exportacion.
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Peletizado: Consiste en comprimir alimentos en pequefias porciones. Los
alimentos que se someten a este proceso son: Trigo, Maiz; obteniendo

finalmente productos para el engorde de aves, entre otros.

Extraccion de Aceites: Técnica de separacion de la pepa de frutos
agroindustriales a partir de una mezcla solida y/o liquida para extraer el aceite.
Los alimentos que se someten a este proceso son: Limon, mango; obteniendo

finalmente aceites esenciales, saborizantes.

Extraccién de Harina: Consiste en triturar las cascara de los diferentes frutos.
Los alimentos que se someten a este proceso son: Mango, algarroba, banano,
trigo, pifia; obteniendo finalmente Harina de platano, fabricacion de

concentrados (Evitar la propagacion de plagas, malos olores, etc.)

2.1.4Descripcion funcional del proyecto

En el proyecto se han planteado 2 zonas marcadas por el tipo de actividad y
usuario que se permite,

Una zona publica, que integra la zona de administracion, educacién y servicios
complementarios organizada a través de plazas publicas las cuales restringen

el publico de una zona a otra.

Figura 37
Identificacion de zona publica del proyecto

Zona privada

[ ] Zona publica

Fuente. Elaboracion propia
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La organizacién de las zonas parte del hall de ingreso principal, el cual se
convierte en un elemento organizador que nos dirige de manera directa hacia la
zona de administracion, difusion y plaza principal.

La plaza principal a su vez, se convierte en el eje organizador entre la zona
publica y la zona privada

La zona publica se organiza a través de las siguientes plazas:

1. Plaza principal

2. Plaza de educacion

3. Plaza de difusiéon

Figura 38
Organizacion de zona publica del proyecto

Fuente. Elaboracion propia
Una zona privada, que parte del filtro del control en integra la zona de

investigacion y produccion las cuales se organizan e interconectan a través de

los pasillos técnicos que vienen a ser los ejes de organizacion lineal.
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Figura 39
Organizacion de zona privada del proyecto

Zona privada

[ Zona publica

Ejes de organizacion lineal

Fuente. Elaboracion propia

Zona administrativa: Bloque de 2 pisos que comprende la recepcion e
informacion de cada servicio que brinda el Cite Agroindustrial. Cuenta con los
siguientes ambientes:

- Hall principal

- Informes

- Oficinas administrativas
Zona servicios complementarios: Zona de uso publico que comprende los
servicios de:

- SUM

- Cafeteria
Zona de difusion: Esta zona cumple un papel informativo y de promocion de
los servicios que se brindan, se puede ademas visitar los invernaderos para
conocer a cerca de las tecnologias que se estan utilizando, y hacer un recorrido
hacia el area de -cultivos exteriores. Cuenta con los siguientes ambientes:

- Invernadero de cultivos hidropdnicos

- Invernadero de cultivos intensivos

- Repositorio agroindustrial, zona de almacenamiento y exhibicion y de los

productos mejorados y que el cite produce (semillas mejoradas, etc.)
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- Galeria audiovisual, area de proyeccion de filmaciones sobre los procesos
de transformacion de alimentos que se realizan en el CITE y otros
servicios.

- Workshops, en esta zona el publico puede adquirir y consumir productos
del cite aprobados para su venta como frutos deshidratados, aceites,
semillas, etc.

- Zona de cultivos exteriores

Zona de educacién: Contempla los servicios de capacitacion sobre las nuevas
técnicas de cultivo a los agricultores, asi como asesorias para la gestion de
MYPES en el sector. Cuenta con los siguientes ambientes:

- Aulas de capacitacion

- Biblioteca

- Laboratorios de capacitacion

Figura 40
Zonificacion del proyecto

B 7on: administrativa
. I  Zonade servicios generales

Zona de educacion
L I  Zonade investigacion
Zona difusion

Zona produccién

Fuente. Elaboracién propia

2.1.5Descripcion Formal del Planteamiento:

El planteamiento formal para el Centro de Investigacion Tecnologica de
Alimentos se basa en caracteristicas arquitectonicas analizadas previamente
con la finalidad de lograr un equilibrio entre las necesidades vy la tipologia del
edificio.
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Las caracteristicas ambientales han sido tomadas en cuenta para el
planteamiento formal del CITE, ademas de considerar las variedades de cultivos
de la zona. El disefio formal se basa en grandes volimenes horizontales los
cuales se dividen en:
- Cuatro paralepidedos horizontales en fachada interrelacionados por
plazas y circulaciones tipo peine.

Figura 41
Planteamiento formal del proyecto

] Hall-Oficinas administrativas
Invernadero de Cultivos hidropdnicos-Invernadero de cultivos intensivos

| Aulas de capacitacién- Laboratorio Multifuncional

[ | Laboratorios de investigacion

L Hospedaie de investigadores

L Lavanderia-comedor de servicio-vestidores
Invernadero de cultivos intensivos-hidropdnicos-procesos extraccion de aceites-proceso de
dachidratadn.nracacn da aviracridn do harinac

[ ] Circulacion -filtro

Fuente. Elaboracion propia

A continuaciéon, apreciamos las modificaciones aplicadas al volumen de la
fachada, siendo la principal el detalle la penetracion que genera a lo largo del
elemento, se puede apreciar que parte del volumen se convierte en una forma
irregular en una de sus caras lo cual genera una sensacion de recibo en el frente
de la fachada, también se ha trabajo un paralepipedo de dos pisos el cual nos

ayuda a generar a tener vibracion en la fachada obteniendo un frente atractivo.
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Figura 42
Volumetria - bloque administrativo

|

I Hall-Oficinas administrativas

Fuente. Elaboracion propia

La finalidad fue escoger dos voliumenes regulares y trabajar parte de sus caras,
generando una volumetria con diferentes alturas, los volimenes de relacionan
por contacto, también generamos voliumenes independientes que resaltan por
la forma de sus coberturas la cual nos ayuda a generar iluminacion y ventilacién
de manera muy natural se tuvo en cuenta la rotacion de volimenes para generar

accesibilidad entre zonas., que presentaremos a continuacion.

Figura 43
Volumetria - bloque Invernadero

Invernadero de Cultivos hidropdnicos-Invernadero de cultivos intensivos

Fuente. Elaboracion propia
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En esta zona, apreciamos las modificaciones aplicadas al volumen regulares, el
cual se ha trabajado inclinaciones en sus techos generando voliumenes de un
piso con techos inclinados y un volumen cubo de dos niveles esto nos ayuda a
identificar las caracteristicas de cada ambiente, jerarquizando los volimenes a

través de sus alturas.

Figura 44
Volumetria - bloque capacitacion

[ ] Aulas de capacitacién- Laboratorio Multifuncional
Fuente. Elaboracion propia
En esta zona se combind volimenes regulares con distintas alturas, teniendo
un paralepidedo vertical de un solo piso y una sucesion de cubos relacionados
por contacto a través de un paralepipedo horizontal el cual se jerarquiza por su
altura planteando una circulacion tipo peine.

Figura 45
Volumetria - bloque investigacion

[ ] Laboratorios de investigacion 150

Fuente. Elaboracion propia



La finalidad es proyectar una volumetria con ritmo la cual nos permita generar
espacios de circulacion, planteamos un paralepidedo horizontal el cual va
rotando y sufriendo cambios en las alturas, nos permite generar espacios altos,

adecuados para practicas industriales.

Figura 46
Volumetria — Zona de produccién

Invernadero de cultivos intensivos-hidropdnicos-procesos extraccion de aceites-proceso de
deshidratado-proceso de extraccion de harinas

Fuente. Elaboracion propia

Este elemento se planted como la interrelacion de paralepidedos los cuales se
presentan en un solo nivel, abarcarian los servicios de generales, manteniendo
las caras de los volumenes libres para el rapido acceso con el patio de
maniobras. La rotacion de volimenes nos permite zonificar pequefias zonas

interiores, las cuales necesitan estar alejadas del contacto social.

Figura 47
Volumetria — Servicios generales
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DESCRIPCION DE LA FORMA VOLUMETRICA DEL INVERNADERO:

TIPOLOGIA DE INVERNADERO: Es un invernadero tipo capilla, cuya geometria
es asimétrica, siendo uno de los lados de la cubierta méas inclinado que el otro.

Dentro de este invernadero obtendremos wunas condiciones artificiales
(microclima) que genera a las plantas una mayor productividad con un minimo
costo y en menos tiempo. Resguarda a las plantas o cultivos que estan en su
interior de dafios ambientales como heladas, fuertes vientos, granizo, plagas de

insectos, etc.

Ventajas

* Buen aprovechamiento de la luz en la época invernal.

* Elevada inercia térmica debido a su gran volumen unitario.
 Esestanco alalluviay al aire.

* Buena ventilacién debido a su elevada altura.

+ Permite la instalacion de ventilacion cenital a sotavento.

* Resistencia a fuertes vientos.

* Montaje rapido y sin soldaduras

idente.

La inclinacion de la cubierta se estudia en funcion de la incidencia perpendicular
sobre la misma de la luz al medio dia solar, durante el invierno, con el objetivo

de aprovechar al méximo la radiacion solar incidente.
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Figura 1. Estructura de un invernadero tipo capilla.

~ . Correa
Cumbrera superior

Viga
Cumbrera inferior

Larguero transversal :
8 Larguero longitudinal

Banda de proteccion

Aspectos Ambientales o tecnoldgicos:

Para el desarrollo del proyecto de Centro de Investigacion Tecnoldgica
Agroindustrial de alimentos, fue necesario considerar el aspecto fisico
ambiental, ya que sector Terela es muy calurosa y presenta altos grados de
temperatura a lo largo de todo el afio. Cabe resaltar que existe una zonificacion
climéatica para efectos de disefio que propone; segun las caracteristicas de cada
departamento del Peru (temperatura y humedad relativa del aire), ocho zonas

climaticas para considerar en el disefio arquitectonico.

Figura 48
Mapa de zonas climéticas del Peru

ZONAS . K

CLIMATICAS
1. Litoral tropical

2. Litoral sub-tropical

3. Desértico

4, Continental templado
5. Continental frio

6. Continental muy frio

7. Selva ropical alta

8. Seiva tropical baja

J1aa0p0gen

Fuente. Repositorio PUCP

Segun el mapa de climas la el sector Terela presenta un clima desértico cuyas

caracteristicas se muestran en la siguiente tabla:

153



Tabla 25

Descripcién de zonas climéaticas del Pera

Zona | D C Extension aproximada
1 Litoral Calido himedo todo el afio. Amplitud Costa litoral norte, desde Paita hasta la
tropical térmica baja frontera
2 Litoral Moderado en temperatura y humedad Costa litoral, la franja de los primeros
subtropical relativa. Amplitud térmica baja 15 km. 6 200 msn.m
3 Desért Calido seco todo el afio. Amplitud Costa entre la zona litoral y los 1000
i térmica media msnm
Desde los 1000 m.s.n.m.en ambas
. c T todo el afio, mayor humedad [ vertientes de la cordillera. Limite
templado en verano. Amplitud térmica media superior coincide con la Regién Natural
Yunga (2300 ms.nm.)
Frio y seco todo el afio, aunque mayor | Serrania entre los 2300 y los 3500
Continental 4
5 . humedad en verano. Amplitud térmica m.s.nm., coincide con la Regién
frio
entre media y alta Natural de Quechua
. Serrania alta por encima de los 3500
Continental muy | Muy frio y seco todo el afio. Amplitud . aehiads
6 trio thessisd modia v ilia m.s.nm, coincide con las Regiones
y Naturales de Suni, Puna y Janca
Selva alta, entre los 500 y los 1000
7 Selva tropical Calido himedo. Amplitud térmica m.s.nm, cota que coincide con el
alta media con noches frescas limite de Ia Regidén Natural de Yunga
Fluvial
8 Selva tropical Calido himedo todo el afio con noches | Seiva Baja, por debajo de los S00
baja templadas y amplitud térmica baja msnm

Fuente. Repositorio PUCP

El clima desértico se caracteriza por ser muy caliente y seco. La humedad y las

precipitaciones son casi inexistentes o muy escasas. Es por eso que la

biodiversidad es generalmente menor que en las regiones tropicales y el hecho

de gue la supervivencia es mas complicada debido a la falta de agua.

Ciudades importantes: Las ciudades mas importantes en esta zona son Piura,

Ica y Tacna como capitales de departamento, ademas de otras ciudades como

Sullana, Nazca o Palpa.

Figura 49
Identificacién de zonas desérticas del

goooomeno

K baja

Fuente. Repositorio PUCP
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En arquitectura, la respuesta adecuada al clima no es Unica ni exclusiva.
Dependera en gran medida de una estrategia integral en la que se consolidara
y complementara mas de un recurso.

A la vista del analisis, debemos recomendar el tratamiento de inercia térmica y
ventilacion durante el dia. Y por la noche, enfriamiento evaporativo y control de
radiacion solar.

Inercia térmica. - La capacidad de un elemento de construccién (estructura o
cualquier elemento interno o circundante) para acumular calor dentro del
entorno. La acumulacién de energia puede bloquear, aminorar y postergar la
transferencia de energia de un lado a otro. El entorno interno del edificio.

Figura 50
Proyecto de CITE Agroindustrial de alimentos

A @ & A

=]
o]

A KT T
" PRI

AN

Fuente. Elaboracién propia

En este caso, se intenta acumular calor en los elementos expuestos al exterior

del edificio para evitar que ingrese al ambiente interno de CITE. Esto se logra
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mediante el uso de revestimientos altos (en este caso de hormigoén) en el exterior
donde la incidencia del sol es més alta.

Al buscar la inercia térmica global, la compactibilidad de la forma del edificio es
un factor determinante por lo tanto la tasa de pérdida o ganancia de energia
(calor) por conduccion entre el interior y el exterior del edificio sera proporcional
al area expuesta del edificio. El area de exposicion mas pequena (forma
compacta) significa que se puede lograr un valioso complemento para una
mayor inercia térmica.

Figura 51
Identificacion de inercia térmica en el Proyecto

1473 N 2087 H 1288 7y 173 o3 14 459

© e 0 ® © ® 8

Fuente. Elaboracién propia

o

Cabe resaltar que parte de la fachada estd construida con una pared de
hormigdn y gran parte es un volumen translucido que nos permite generar
iluminacion a los ambientes de hall e invernaderos, considerando que el frente
y alrededores de la volumetria se plantea jardines y arboledas también pueden
regular la temperatura y la humedad del ambiente.

Otro aspecto a tener en cuenta para la acumulacién de calor son los techos
aislantes utilizados en otras areas de CITE. La ventaja de estos paneles
aislantes es que puede hacer uso de cielo raso, el cual aporta a la inercia

térmica.
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Figura 52
Identificacion de inercia térmica
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 53
Identificacion de inercia térmica en techos del proyecto
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Fuente. Elaboracion propia
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El objetivo es hacer que el edificio fluya cuando la temperatura interior o exterior
es la adecuada (normalmente durante las horas mas calidas del dia). Durante
el dia, cuando el aire ingresa al interior del edificio, se pueden lograr dos
objetivos de confort térmico: el primero es reemplazar el aire interno que
eventualmente se calienta debido a la ganancia o incidencia interna. Radiacién
solar, seguida de flujo alrededor de las personas, para disipar mejor el calor

generado por el cuerpo humano.

Figura 54
Direccion de vientos en el proyecto

Fuente. Elaboracion propia

Las aulas del area de educacion, complementaria, difusion, investigacion y otros
ambientes importantes se encuentran en una posicion estratégica, es decir, el
area del aula tiene vanos altos y bajos en la direccién hacia el viento (sur y
norte), y se utilizan materiales aislantes para evitar el calor. El area de
investigacion muestra un volumen independiente en cada espacio entre cada
volumen, se genera un area verde para ayudar a crear una sensacion de
frescura alrededor del volumen y el area de difusion presenta un volumen
ligeramente girado con respecto a la direccion del viento. Con techos inclinados
y vanos amplios, los cambios en cada area estan relacionados con las plazas,

gue producen areas verdes alrededor de cada zona.

158



Control de Radiacion (asoleamiento)

Para el planteamiento de los volumenes se considera la trayectoria del sol
durante el dia, es decir, de este a oeste, por lo que los bloques largos se colocan
en la misma direccién para impedir que los fuertes rayos solares ingresen en el

espacio interior del edificio.

Figura 55
Estudio de asoleamiento en el proyecto

A N

Fuente. Elaboracidn propia

Se ha considerado analizar ambientes especificos para comprender el ingreso
de radiacion solar en diferentes momentos del dia. Partimos del aula en la zona
de capacitacion, el célculo de la penetracion solar se realiza obteniendo el
azimut y la altitud para 3 horas especificas del dia (8 am, 12 pm y 3 pm), estos

datos son del 18 octubre (el nivel mas alto de radiacién solar).
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Figura 56
Estudio de asoleamiento en zona educativa

I /\ulas-Zona de Capacitacion

Fuente. Elaboracion propia

Podemos ver el sol entrando a las 8 am y 3 pm. Por la tarde, el aula no se ve
afectada por la luz solar y puede evitar que, entre el sol, porque existen vanos
altos en un extremo y vanos amplios que dan hacia la plaza de la zona de

educacion, la cual cuenta con arboles generadores de sombra natural.

Figura 57
Estudio de asoleamiento en aulas teéricas

Fuente. Elaboracidn propia

Analizamos una seccion del volumen de la zona de investigacién, para conocela

penetracion solar. A continuacion, la zona que se analizara.
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Figura 58
Estudio de asoleamiento en laboratorios

1

] Zona Produccién

Fuente. Elaboracién propia

En este corte, podemos apreciar el ingreso el sol, pero este no llegara a ningin
de los ambientes porque existe un corredor previo de 3.30 metros de largo el

cual parte de radiacion solar impacta en el volumen de circulacion.

Figura 59
Estudio de asoleamiento en zona de investigacion

Fuente. Elaboracion propia
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Materiales

Para el area de produccién (gris), se recomienda utilizar un techo de estructura
metalica con panel de thermotecho TCA-POL, con superficie de acero y nicleo
de poliestireno expandido. Se Considero utilizar este tipo de revestimiento
aislante, teniendo en cuenta la gran superficie del techo, ya que cuentan

caracteristicas especificas para evitar el calor ambiental.

Figura 60
Caracteristicas de panel Thermotecho

CARACTERISTICAS

Cara exteriore interior:

Material » Acero Galvanizado ASTM A-B53, G-80.

Pintura . Poliésterliquidode espesor25micras, sobre primeruretano.
Colores : Blanco (RAL S003), Azul ([RAL S5007), Rojo (RAL 3020), Gris (RAL

7040) y Verde(RAL 6001). Ademas del color especial que
requiera. Consulte porellos.

Espesor(e) : 0.80 y 0.40mm cara exterior e interior respectivamente.
Alslante:

Material . Poliestireno Expandido.

Densidad : 20kg/m=.

Espesores(S) : 50, 75 y 100mm,.

Largos : Apedido,desde 1mhasta 12m.

Conductividad térmica (IK): ODSB w/rnk
Pendiente recomendable: 5% Costa, 20% Sierra, 25-30°%: Selva.

Fuente. Precor S.A

Figura 61
Panel Thermotecho en zona de produccion

y _a——-. -
/
| 4

_/

A

Zona Produccién

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 62
Caracteristicas de panel Supertecho

CARACTERISTICAS
Cara Exterior:

Material : Acero AFP AZ 150

Espesor (e) - 030 mm

Ancho Util : 1025 mm

Largos : 3.05 y 3.66. A pedido 5.15 y 6.00 mm
Cara interior

Material - Foil de polipropileno anti-condensante
Acabado . Superficie moleteada

Aislante

Material : Poliestireno expandido

Espesor (S) - 38 mm

Densidad : 10 kg/m3

Fuente. Precor S.A

Policarbonato

Plancha de policarbonato alveolar Glanze es la mejor opcién para ser utilizada
en el cerramiento de los invernaderos por sus propiedades fisicas y mecanicas.
Descripcién

La plancha de policarbonato Glanze es 100% virgen con alta resistencia al
impacto que te protege siempre gracias a su capa UV, buena transmisién de luz
y variedad de colores. Ademas, su versatilidad permite una rapida y féacil
instalacion.

Aplicaciones y usos. -

Las planchas GLANZE se utilizan como coberturas en viviendas, terrazas,
garajes, piscinas, patios, solarios, invernaderos; entre otros.

Informacién Técnica. -

Plancha alveolar de doble capa fabricada segun disefio GLANZE.
Caracteristicas Cuantitativas y Cualitativas. -

a) Proteccion UV: contienen una capa co-extruida de proteccion contra la

radiacion UV, esto permite evitar la pérdida de iluminacién y amarillamiento.
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Figura 63
Caracteristicas cuantitativas y cualitativas del policarbonato

PROTECCION UV GLANZE

RAYDS i v

oo FAYCS CAPA W

ULTRAVIOLETAS ‘ /7“ 50
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RAYOS ULTRAVIOLETAS RS
e . ULTRAVIOLETAS

\ '/_hépfml-f;&ﬁw_ \ /CI:Pa uv
lllllllllllll“lll

EL POLICARBOMNATO
SE AMARILLENTA

Fuente. Glanze policarbonato

b) Transmision de luz: Permiten el paso de la luz natural, pero a la vez generan
un efectivo blogueo de rayos infrarrojos, reduciendo significativamente los
costos de energia y estableciendo condiciones interiores confortables.

c) Resistencia al impacto y a la intemperie: Presentan alta resistencia al impacto
y a la intemperie. Su resistencia al impacto es 250 veces superior al vidrio y 40
veces mayor a la del acrilico. Soporta temperaturas entre —40 y 120 °C.

d) Auto — extinguible: Las planchas estan consideradas por normas
internacionales como "auto - extinguibles”, a muy altas temperaturas se funde

sin que las llamas se propaguen y no producen gota incendiaria. No es toxico.
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Figura 64
Propiedades fisicas y mecéanicas Glanze

Norma Clasificacién

ASTM D-5635 1
ASTME B4 Class A
EM 135 B 1
BS 476/7 Class 1
DiM4102
e ack " Métado Espesor en milimetros
Propiedades Fisicas ecinicas Uni
i “ T N O
sistencia al impacto 45T D5628 TTo 190 830 00
Médulo de fle Mpa ASTM DTS0 2,200
lesistencia a traccién® M M DE38 640
Inflamabilidad Clasificacién ASTM D-635 cC-1
Conductividad térmicak Wim*k 150 10077
Envejecimiento acelerado IQUWY) Afios ASTM G154 10
Alslamiento ac [mll¢ 18
L Radio minimo de curvatura m METODO ELAR 075 10 125 15 J

Fuente. Glanze policarbonato

Figura 65
Uso del policarbonato en zona de difusion

Zona: Complementaria

Fuente. Elaboracién propia
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CAPITULO 3: MEMORIA DESCRIPTIVA DE ESPECIALIDADES
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3.1DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO ESTRUCTURAL PROPUESTO

MEMORIA DESCRIPTIVA:

ESTRUCTURAS

CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA AGRO
INDUSTRIAL - PIURA

1.0 GENERALIDADES

En esta seccidn se describe el sistema estructural del proyecto “CENTRO DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA AGRO INDUSTRIAL- PIURA”.

La estructuracion se ha realizado considerando juntas de separacion sismica en
concordancia con la norma E.030 de Disefio Sismorresistente con la finalidad de
tener bloques regulares en forma rectangular y garantizar un buen
comportamiento en planta de los diferentes blogues ante eventualidades

sismicas. El sistema resistente se ha dividido en 24 bloques.
Las normas del Reglamento Nacional de Edificaciones consideradas son:

= NTE E.020 “Cargas”

= NTE E.030 “Disefio Sismorresistente”
= NTE E.050 “Suelos y Cimentaciones”
= NTE E.060 “Concreto Armado”

= NTE E.O070 “Albanileria”

= NTE E.090 “Estructuras Metalicas”

La estructura propuesta satisface los criterios de rigidez, resistencia yductilidad
especificados por las normas sefialadas.

2.0 MATERIALES

Los materiales especificados que constituiran el sistema resistente seran:
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Tabla 26
Materiales para vigas, muros estructurales, columnas

Vigas, muros estructurales, columnas Concreto f'c= 21 MPa

Escaleras, zapatas, cimiento de
muros estructurales,
Cimientos y sobrecimientos de albaiiileria Concreto f'c= 14 MPa
Albaiileria f'm=5.5 MPa
Acero de refuerzo fy=420 MPa

Acero estructural (estructura metalica para techos ASTM A36
de cobertura liviana)

Fuente. Elaboracidn propia

3.0 CONDICIONES DE SITIO

Las condiciones de sitio se establecen en base a lo especificado en la norma
E.030.

Zona Sismica (Z) Zona 4 (Z=0.45)

Factor de Uso e Importante (U) Edificacion esencial (U=1.5)
Tipo de Suelo (S) Suelo blando (S3)

Sistema estructural (R) Sistema aporticado (R=8)

4.0 CIMENTACION

La cimentacion se ha definido en base la configuracion del sistema resistente y
la resistencia del suelo. El tipo de suelo en Piura tiene las siguientes propiedades

resistentes:

Capacidad portante estatica: 0.85 kg/cm2

Capacidad portante dindmica: 1.1 kg/cm2
Se han propuesto 2 tipos de cimentacion, los cuales son: zapatas conectadas, y
cimentos corridos. Las dimensiones de la cimentacion se obtienen de manera tal

gue las fuerzas transmitidas al suelo sean menores que la capacidad portante.

La principal caracteristica de los tipos de cimentacién propuestos en el presente
proyecto se detalla a continuacion:
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Tabla 27
Generalidades-Cimentacion

Tipo de
cimentacion

Principales caracteristicas

Se ha empleado vigas de cimentacién para conectar columnas.
Esto con la finalidad de reducir la excentricidad generada por el
momento transmitido por columnas perimetrales.

Zapatas Vigas de cimentacion:

- Resistencia del concreto a compresién = 210 kg/cm?2

conectadas X X ,
- Resistencia a la fluencia del acero = 4200 kg/cm?2
- Disposicion de acero de refuerzo longitudinal y transversal
segun planos
. . Este tipo de cimentacién sirve para transmitir cargas
Cimientos . o . ,
corridos provenientes de muros de albaiiileria o tabiquerias al suelo.

Ademas, sobre los mismos descansan los insertos para las
columnas metdlicas.

Fuente. Elaboracion propia

Las zapatas en su mayoria son cuadradas con dimensiones desde 1.5 ma 2.4 m
con un peralte uniforme de 0.80 m. Las vigas de cimentacion conectan las
zapatas perimetrales con columnas centrales y también conectan las
cimentaciones de las placas para distribuir sus esfuerzos. Las vigas de

cimentacion tienen un peralte tipico de 0.50 m.

Los muros de albafileria, tabiquerias y cimientos corridos para insertos de
columnas metalicas poseen cimientos corridos de 0.80 m de alto y 0.60 m de

ancho.

La profundidad de desplante en general es - 1.20 m respecto del falso piso. Los
detalles las zapatas y vigas de cimentacibn se muestran en el Plano de

Cimentacion.
5.0 ESTRUCTURACION

El sistema resistente consiste en muros estructurales en el bloque principal y de

sistemas mixtos de placas y porticos de concreto.

El predimensionamiento de las vigas y losas se realiz6 empleando los siguientes

criterios.
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Tabla 28
Predimensionamiento de losas y vigas

Parametro Féormula para Comentarios

predimensionamient

o
Peralte Tomando en consideracion la longitud

Ln Ln . .

Entre " y de viguetas mas desfavorables, se ha
delosas 1715 Considerado peralte de 0.20 m para
aligeradas todas las losas aligeradas.

Peralte Tomando en consideracion dimension
In Ln ~ .

Entre vy de pafio mads desfavorable, se ha
delosas 22 obtenido peralte de 0.20m para losas
macizas macizas.

Peralte El peralte de vigas varia entre 0.2
ILn Ln . q

Entre "y (vigas chatas y vigas soleras) a 0.6m

devigas 139 (para luz libre entre columnas mas
desfavorable)
Ancho El ancho de vigas varia entre 0.3

Peralte/2 (restriccion por ancho de columna) a
de vigas 0.4 (para vigas chatas).

Fuente. Elaboracién propia

El predimensionamiento de columnas se realizé segun la siguiente formula:

Tabla 29
Predimensionamiento de columnas

Férmula para

Parametro predimensionamient Comentarios

Area bruta de p En la estructuracion realizada se han
columnas Ag = contemplado un principal tipo de
centrales O'L}Csf columna estructural de 30x30,

cuadrada. Asimismo, se han dispuesto
columnas metalicas que descansan

i p sobre insertos en cimientos corridos.
Area bruta de Ag

= !
columnas 0.35f°c
perimetrales

Fuente. Elaboracion propia
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3.2 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES SANITARIAS
PROPUESTO

MEMORIA DESCRIPTIVA:

INSTALACIONES SANITARIAS

CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA AGRO
INDUSTRIAL — PIURA

1.0 GENERALIDADES

La memoria descriptiva, esta referida a las instalaciones de agua potable y
desaglie, evacuacién pluvial y sistema contra incendios para los servicios del
Centro de Investigacion Tecnoldgica Agro-industrial, ubicado en el distrito de

Castilla, provincia de Piura, departamento de Piura.

2.0 ALCANCES DEL PROYECTO

El tipo de disefio de las instalaciones abarca los servicios de agua potable y
desagie, haciéndose el trazado respectivo considerando la ubicacion original de

los buzones de la via publica.

3.0 NORMAS DE DISENO Y BASE DE CALCULO

Las normas de disefio utilizadas para el célculo respectivo, corresponden al

RNE, segun la norma I.S. N°010 “Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”.

3.01 SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable nacera de la red principal existenteen la
via como se indica en el plano general, mediante conexion de tuberias
principales de 17 y secundarios de %" y %", el sistema utilizado para el
abastecimiento de todo el complejo es a través de un sistema
hidroneumatico, debido a la complejidad y la carencia de presidén en esa

zona, usandose una cisterna.
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Para el almacenamiento del agua potable, se considera una cisterna de
67.45 m3 y dos cisternas de 35 m3, con tuberias de aduccién de 2” (tuberia
horizontal) la cual sube por medio de tanques de presion hidroneumaticos,
en cada piso de los bloques del centro de investigacion se distribuye
mediante redes de 34" para luego derivar a los ambientes que necesitan de

este servicio.

3.02 SISTEMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS

El sistema de eliminacion de desagie se ha disefiado a partir del primer
nivel por gravedad, permitiendo la evacuacion correcta de los servicios tanto
higiénicos como cocinas, desembocando en buzones y cajas de registro.
Permitiendo evacuar la descarga acercandose a la red colectora ubicada a
3m de profundidad del nivel de la pista.

Debido al tipo de edificacién, se utilizard tuberias principales que bajan
verticalmente de @4” que conectaran con una red principal direccionada a
las cajas de registros ubicados en el primer nivel segun la pendiente

necesaria hasta llegar a la red colectora.

3.03 SISTEMA DE DRENAJE PRUVIAL

El sistema de drenaje pluvial esta referido a la conduccién de agua de lluvia
a zonas recolectoras para evitar el exceso de agua e inundacion dentro del
edificio. El sistema trabaja por medio de gravedad, recolectandote a través
de canaletas, distribuyéndose por una red hasta desembocar a la parte con

mayor pendiente del terreno segun el plano topogréfico.

3.04 FUNDAMENTACIONDEL DIMENSIONAMIENTO DE LA
CISTERNA

Para el dimensionamiento de la cisterna, se ha considerado aspectos
normativos del RNE, de acuerdo al tipo de ambiente, debido a que no se
especifica el calculo de acuerdo al tipo de edificacion.

Con estos datos, se obtendra una dotacion parcial por ambientes segun el
reglamento nacional de edificaciones. La suma total de las dotaciones sera

necesaria para el calculo de las dimensiones de la cisterna, tanque elevado
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y se agregara al volumen de la cisterna el volumen del agua contra

incendios.

Tabla 30

Dimensionamiento de cisternas de uso doméstico y agua contra incendios

ZONAS AREA(M2 | CANTIDA | DOTACION DOTACION
) D (LT/M2) PARCIAL
AGUA FRIA
Zona administrativa 220.50 6.00 1,323.00
Zona de servicios generales 736.80 6.00 4,420.80
Zona Complementaria 213.00 50.00 10,650.00
Alojamiento 8.00 500.00 4,000.00
Z(:an?rfi:tr;fit:‘;'on 410.80 6.00 2,464.80
Zona de Ppricl)cc)itL:)c)aon (Planta 200 80.00 560.00
Zona de Capacitacion 150.00 50.00 7,500.00
Zona de investigacion 48.00 50.00 2,400.00
areas verdes 3,563.00 2.00 7,126.00
AGUA CALIENTE
Camas | | 800 | 250.00 2,000.00
DOTACION TOTAL 42,444.60
POR RNE CISTERNA (100% DE DOTACION TOTAL) 42,444.60
AGUA CONTRA INCENDIOS (min. 25 m3) 25,000.00
TOTAL DE AGUA CISTERNA 67,444.60

Fuente. Elaboracién propia

Las dimensiones aproximadas de la cisterna van de acuerdo a la dotacién

calculada.
Tabla 31
Dimensionamiento aproximado de cisternas
DIMENSION ANCHO LAR ALTO CAPACIDAD(
ES GO M3)
CISTERNA | 6.8m am 2.50 m 68.00m3

Fuente. Elaboracion propia
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3.05 CALCULO DE LAS UNIDADES DE DESCARGA
Célculo de unidades de gasto por tipo de aparato

Tabla 32
Célculo de unidades de descarga
APARATO TIPO USO | UND. | CANTIDAD | UNIDADES DE HUNTER | PARCIAL UNIDADES DE HUNTER
INODORO | Valvula | Publico | Pieza 84 8 672
URINARIO | Vaélvula | Publico | Pieza 28 5 140
LAVATORIO | Valvula | Publico | Pieza 126 2 252
LAV.
Valvula | Publico | Pieza 10 2 20
COCINA
DUCHAS | Valvula | Publico | Pieza 40 1.5 60
TOTAL UNIDADES DE HUNTER 1144

CAUDAL TOTAL= 8.49L/s

8.5L/S

Fuente. Elaboracion propia

Célculo de potencia de bomba de agua para consumo:
Potencia en HP. = Q (I/s) x ADT (m) x 1.15= 4x185x 1.15
Q.=41/s

Eficiencia de bomba = Entre 60 a 70%

Potencia Calculada = 4 x 85 x1.15
=8 HP

75 x0.60

Potencia Comercial = 2 HP (Utilizar 4 bombas de 2 HP)

Célculo de potencia de bomba para ACI:
Q.=4I/sHDT =85m
Eficiencia de bomba = Entre 60 a 70%

Potencia Calculada = 7.45 HP.
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Potencia Comercial = 8 HP.

Calculo de Electrobomba Auxiliar Jockey:
Q.=11/s HDT =16 m.
Eficiencia de bomba = Entre 60 a 70%

Potencia calculada = 2 HP

3.06 CALCULO DEL SISTEMA HIDRONEUMATICO

La seleccion del equipo hidroneumatico consiste en determinar lo siguiente:

1.Seleccién del caudal de la bomba

De la M. D. S. Se obtiene el caudal = 8.5 lts/seg.

2.Determinar las presiones de trabajo

Se estima la presion minima del tanque hidroneumatico como la suma de:
P min = (H edif. + 0.20x L + Ps) /0.7

H edif.: La distancia vertical en metros desde la salida del tanque hasta el

accesorio mas alto = 45.00 m

Hfs: Las pérdidas por friccion en el recorrido de la tuberia (L) desde el
tanque hidroneumatico = 5.00 m

Ps: La presion minima de salida en el accesorio mas alto en metros. = 11.0
m Entonces la presion minima requerida seria:
Pmin = (Hg + hf + Ps) / 0.70 = (101) / 0.70

=87.15m =126.0 psi, adopto Pmin
=126 psi. La Pmax =126 + 20 =

146 psi.

3.Seleccion de la bomba

Seleccione la bomba verificando que:

Rinda el caudal hallado en el paso 2 a la presion minima de regulacion del

hidroneumatico cubra la presién maxima.

H.D.T =87.15m
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4.Potencia del equipo de bombeo (Pot E. Bombeo): en HP.

Qb =8.5It/seq.(16.41)
H.D.T =87.15 m.
E =60 a 70% (eficiencia)
Pot = (Qb x H.D.T) /(75*E) =
Pot. Calculado =8 H. P
Se adopta Potencia de 2 Equipos de Bombeo = 8.0 Hp

5.Dimensionamiento v seleccién del tanque hidroneumatico

VOLUMEN = (Q x T) (FP)

Q: Caudal de la bomba en gpm
T: Tiempo en minutos que toma la bomba en llenar en cada ciclo de bombeo.
FP: Es el factor de presion que se obtiene de la TABLA 3 interceptando

las presiones de arranque y parada de la bomba.

De los valores obtenidos se considera lo siguiente:
Caudal de la bomba = 46.60 gpm (2796.30 GPH) (Ver

curva l) Presiones de trabajo de 126/146 psi.

De la TABLA 3 el factor de presion para un arranque en 126psi, parada en
146psi, y un caudal de 2796 GPH nos da con la tabla 3, (02 unidades tanque
hidroneumatico de 1000 Its) MARCA: VAREM.

El disefio del equipo hidroneumatico es de:

N° de arranque / hora = 4
Presiébn de arranque = 120

Ibs/pulg2 Presion de parada =

145 lbs/pulg2

Del tanque hidroneumatico saldrd una tuberia alimentadora de 2” de
diametro, el cual se bifurcara en tuberia de 1 4", 17, 34", y /42” de didmetro

gue abasteceran a los aparatos sanitarios de cada respectivo piso.

NOTA: Se instala unavalvula que regule la presion de ingreso, como maximo

40 psi, en cada nivel de la edificacion.
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3.3 DESCRIPCION DEL PLANTEAMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS
PROPUESTO

MEMORIA DESCRIPTIVA:

INTALACIONES ELECTRICAS

CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA AGRO
INDUSTRIAL - PIURA

1.0 GENERALIDADES

La presente Memoria Descriptiva se refiere a las instalaciones eléctricas para

el proyecto Centro de Investigacion Tecnoldgica Agro-industrial

1.01 EIl objetivo de esta memoria es brindar una idea general de los
materiales a utilizar para poder cumplir con el alcance de la
especialidad de instalaciones eléctricas.

1.02 La presente memoria descriptiva se complementa con los planos

de instalacion eléctrica y comunicaciones.

2.0 NORMAS DE APLICACION GENERAL

Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las

secciones aplicables a los siguientes Codigos o Reglamentos:

= Cdbdigo Nacional de Electricidad.

* Reglamento Nacional de Edificaciones

= Normas ITINTEC, INDECI

= Normas IEC, ASTM y otras aplicables al proyecto

3.0 RELACION DE PLANOS

Diagrama unifilar de instalaciones, instalaciones eléctricas, alumbrado,

tomacorrientes, comunicaciones.
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4.0 DESCRIPCION GENERAL

5.0

6.0

4.01 Se tiene un suministro eléctrico en sistema trifasico 220V, desde la
red existente de la empresa concesionaria de electricidad. La
acometida principal desde el medidor sera con el cable tipo N2XOH,

segun se describe en el diagrama unifilar.

MAXIMA DEMANDA

5.01 SUMINISTRO 220V
La méaxima demanda calculada es de 201.21 KW, siendo la potencia
a contratar 202 KW.

TABLEROS ELECTRICOS

6.01 TABLERO GENERAL - TG
El tablero sera instalado de forma empotrada en un muro de ladrillo
de minimo 15 cm de espesor, su ubicacion se detalla en los planos.
Tendra una caja de metal ignifugo, con puerta abisagrada, barras

de cobre puro e interruptor termo magnético de caja moldeada.

6.01.1 INTERRUPTOR AUTOMATICO PRINCIPAL

El interruptor principal del tablero general sera del tipo caja

moldeada. Debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

= Soportar tensiones de empleo de utilizacion de hasta
690V AC (50/60Hz)

= Deberéa ser de caja moldeada y no de riel como las

demas llaves

= Soportar tensiones asignadas de aislamiento de hasta
800V AC (50/60Hz) Para méaxima seguridad, los
contactos principales de potencia deben estar aislados

del resto de contactos auxiliares.

= El mando del interruptor automatico debe indicar de

forma clara cada una de las tres posibles posiciones:
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Abierto (OFF), cerrado (ON).

= Debe estar equipados en el frontal con un botén “push to

trip” para poder realizar test de apertura manualmente.

= Limitacion de corriente, selectividad y durabilidad (esta
caracteristica permitird optimizar los interruptores

instalados aguas abajo).

La durabilidad eléctrica de los interruptores serd como
minimo igual a 3 veces el minimo requerido por el estandar

como define la norma CEIl 60947-2.

6.02 TABLEROS DE DISTRIBUCION
Los tableros seran instalados de forma empotrada en un muro de
minimo 15 cm de espesor, sus ubicaciones se detallan en los
planos.
Contaran con barras de cobre puro e interruptores

termomagnéticos y diferenciales.

6.02.1 BARRAS Y ACCESORIOS

Las barras deben ir colocadas aisladas de todos los tableros,
de tal forma de cumplir exactamente con las
especificaciones de tablero de frente muerto. Las barras son
de cobre electrolitico de capacidad minima, de conduccion
continua de corriente, del 150% del interruptor general.

En cada tablero existira una barra para conectar los
diferentes circuitos a tierra, esta conexion se hara por medio

de tornillos.

6.03.1 INTERRUPTORES

Los interruptores son del tipo automatico, termomagnético
No Fuse, del tipo Riel DIN.

Los interruptores seran de conexion y desconexion rapida
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tanto en su operacién automatica o normal y tendra una
caracteristica de tiempo inverso, asegurado por el empleo
de un elemento de desconexion bimetalico, complementado

por un elemento magnético.

Los interruptores tendran las capacidades de corriente
indicadas, paratrabajar a 220V. Deben ser operables a mano
(trabajo normal) y disparados automaticamente cuando
ocurran sobre tensiones. El disparo debe ser apertura libre
de tal forma que no permanezca en condiciones de

cortocircuito.

Fueron construidas de acuerdo a las recomendaciones

Nema y aprobados por UL o su equivalente en norma IEC.

7.0 PUESTA A TIERRA

7.01 Los sistemas de puesta a tierra consisten en pozos de puesta a tierra,
con electrodos de cobre de 3/4”[] x 2.40 m. largo, interconectados
sélidamente entre si con conductores de cobre. Los cables de
interconexion son desnudos directamente enterrados en tierra de
chacra con tres bolsas de bentonita y forman parte de la puesta a

tierra, como se indica en los planos.
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Figura 66
Detalle del pozo de tierra

DETALLE DEL POzO DE TIERRA

Reqgistro de Polipropileno 6" @

— 10—y
Tubo de PVC SAP 1"
v Lk 4 RAXAS
>, "a S \\ )
R
%. res <
R
@ CONDUCTOR DE PUESTA TIERRA [ \\/ s
® CONECTOR DE COBRE :
© ELECTRODO DE COBRE [
I . . 5 j" 3 Mortero de cemento
. ’\ =y conductivo 03 dosis.
I S R
l o B . | Varilla de Cobre puro de @ %"x 2.40m
Jo0 l . |.
Mezcia de 3m3 de tierra de
l : chacra con 03 bolsas de
bentonita.
| R
l - .\l(:able desnudo 25mm
l ]

Fuente. Elaboracion propia

8.0 CABLEADO ENTUBADO CAJAS, TABLEROS, BANDEJAS
8.01 ELECTRODUCTOS
Tuberias para alimentadores, montantes y circuitos derivados

Las tuberias que se emplearan seran de cloruro de polivinilo (PVC),
del tipo pesado (SAP), de acuerdo a las normas aprobadas por el
INDECOPI.
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Propiedades fisicas a 24° C

= Peso especifico 1.44 kg/cmz,
= Resistencia a la traccion 500 kg/cm?.
» Resistencia a la flexion 700/900
kg/cmz.
» Resistencia a la compresion
600/700kg/cm?,
Caracteristicas técnicas
Tabla 33
Caracteristicas tubo PVC SAP
CLASE PESADA (Largo de tuberia 3m) - NTP 399-066
Diametro ., ., Peso
. Diametro Diametro .
nominal . Espesor . . aproximad
Exterior Interior
en en mm o por tubo
Igadas en mm en kg
puls enmm
(plg)
1/2" 21.0 1.8 17.4 0.466
3/4" 26.5 1.8 22.9 0.599
1" 33.0 1.8 29.4 0.757
11/4" 42.0 2.0 38.0 1.078
11/2" 48.0 2.3 434 1.417
2" 60.0 2.8 54.4 2.160
21/2" 73.0 3.5 66.0 3.280
3" 88.5 3.8 80.9 4.340
4" 114.0 4.0 106.0 5.940

Fuente. Elaboracion propia
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Proceso de instalacion

* Forman un sistema unido mecanicamente de caja a caja
0 de accesorio a accesorio, estableciendo una adecuada
continuidad en la red de electroductos.

= No hay formacién de trampas o bolsillos, para evitar la
acumulacion de la humedad.

» Los electroductos estan enteramente libres de contacto
con tuberias de otras instalaciones.

= No se usan tubos de menos de 20 mm (3/4”) [J nominal

segun la tabla anterior.

Los accesorios para electroductos de PVC-SAP son del mismo

material que el de las tuberias.

Curvas

Se usaron curvas de fabricas, con radio normalizado para todas
aguellas de 90°, las diferentes de 90°, se hicieron en obra siguiendo
el proceso recomendado por los fabricantes, pero en todo caso el
radio de las mismas no es menor de 8 veces el didmetro de la

tuberia a curvarse.

Uniodn tubo atubo

Para cajas normales, se usaron la combinacién de una unién tubo

a tubo, con una unioén tipo sombrero abierto.

Pegamento

Se empleard pegamento con base de PVC, para sellar todas las

uniones de presién de los electroductos.
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8.02 CONDUCTORES
Conductores para alimentadores generales

Todos los conductores usados en alimentadores, son de cobre
electrolitico de 99.9% de conductividad, y tendran aislamiento
N2XOH (cero halégenos) para 400 V y 75 °C de temperatura de

operacion.
Conductores para circuitos derivados interiores

Todos los conductores son cableados de cobre electrolitico de
99.9% de conductividad, con aislamiento termoplastico tipo NHF-

80 (cero haldgenos).

No se usan para circuitos de alumbrado, tomacorrientes y fuerza

conductores de secciones inferiores a 2.5 mm2,

9.0 TOMACORRIENTES.
9.01 TOMACORRIENTES DE USO GENERAL

En general los tomacorrientes de uso general son dobles de
16A/25A-220V, contacto tipo universal con contacto de puesta a

tierra.

El cable que se usara para los tomacorrientes comunes sera de tipo

NHF-80 (Cero alégenos) cableado de 4 mm?2, de igual manera para
la tierra, en tuberia de PVC-SAP de 3/4"” @. La altura del montaje
sera de 0.40 m.s.n.p.t., salvo indicacion contraria.
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10.0 CUADRO DE CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

Tabla 34

Cargas y calculo de maxima demanda

CUADRO DE DEMANDA MAXIMA - CENTRO DE INVESTIGACION

POTENCIA INSTALADA | MAXIMA DEMANDA
ZONAS AREA (M2)
(KW) (Kw)
Zona administrativa 220.50 11.03 8.27
Zona de servicios generales 736.80 36.84 27.63
Zona Complementaria 1,292.00 64.60 48.45
Alojamiento 283.00 14.15 10.61
Zona de Produccidn
410.80 20.54 15.41
(administrativa)
Zona de Produccion (Planta
1,140.00 57.00 42.75
piloto)
Zona de Capacitacién 463.92 23.20 17.40
Zona de investigacion 818.50 40.93 30.69
TOTAL 268.28 201.21

| ETY

DEMANDA 268.28
kW
FACTOR DE DEMANDA 0.7
5
MAXIMA DEMANDA 202.21 Kw
POTENCIA A 202.00 Kw
CONTRATAR
TIPO DE SISTEMA 3
)
VOLTAJE 22
oV

Fuente. Elaboracion propia
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3.4 DESCRIPCION DEL PLAN DE EVACUACION Y SEGURIDAD

MEMORIA DESCRIPTIVA:

EVACUACION Y SEGURIDAD

CENTRO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA AGRO
INDUSTRIAL - PIURA

Condiciones de seguridad

Sistemas de evacuacion

Para calcular el tiempo de evacuacion asumiremos una
situacion critica en la que el sector se encuentra en su maximo

aforo, ademés se tomara en cuenta la normativa vigente

NORMA A.130. RNE.
CALCULO DE RUTA DE EVACUACION PRIMER PISO

Planta de evacuacion — laboratorio multipropésito

RECEPCJOH-SALA
STAR

+ NPT+ 0.30

$5.HH + VES
MUJERE §

SSMHH + VEST.
ROMNE S

&
&
F 3

LABORATORIO QUILWSO
CAPACITACION

ES NPT* 0.30 DEPOSITO

MICD -
N

LABOQRATORIO @
.C

NPT+ 0.

Fuente: Elaboracion propia
TOTAL DE AFORO: 60 PERSONAS

Es necesario tener en cuenta los siguientes puntos:

TD: Tiempo de deteccidn de la emergencia hasta la alarma (5

seg.)

TA: Tiempo de emision de la alarma (5 seg,)
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TR: Tiempo de retardo, asimilacion de las sefales e inicio de

la evacuacion. (5 seg.)

TPE: Tiempo de evacuaciéon considerando el punto mas
alejado a la salida (54 m) a razén de 1 seg. Por metro de

longitud (43 seg)
TFC: Tiempo en formar cola e iniciar la evacuacion (15 seg.)

N: Numero total de salidas para el publico y personal,
considerando un médulo (el modulo es el ancho minimo de una
persona, que esta establecido en la norma y corresponde a
0.60 m).

Ancho de puertas de salida =2.50 / 0.60 =4 modulos.
Tiempo de evacuacion:
TD+TA+TR+TPE+TFC+AFORO/ N° MODULOS
5+5+5+54+15+120/4 = 51 segq.

Segun el RNE , el tiempo de evacuacion debe ser menor a 180
segundos , por lo tanto el proyecto cumple con los requisitos

de seguridad.
CALCULO DE TIEMPO DE EVACUACION SEGUNDO PISO

Plano de evacuacién segundo piso- laboratorio multipropdsito

s®in + vEST. SS.HH + VE
RONE § MUJERES
D - I B B
L » » [ L >
d 4

-

v
\p—

&

-

-
LAB RATDRIOEJB IMICO -
N

NPT+ 038

LABORATORIO QUIMISO
CAPACITACION

NPT+ 030 DEPOSITO

Fuente: Elaboracion propia
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TOTAL DE AFORO: 60 PERSONAS
Es necesario tener en cuenta los siguientes puntos:

TD: Tiempo de deteccion de la emergencia hasta la alarma (5
seg.)

TA: Tiempo de emision de la alarma (5 seg,)

TR: Tiempo de retardo, asimilacion de las sefales e inicio de

la evacuacion. (5 seg.)

TPE: Tiempo de evacuacion considerando el punto mas
alejado a la escalera (54 m), distancia de recorrido de escalera
(6.5), distancia desde entrega de escalera hacia la puerta

principal (3.0) arazon de 1 seg. Por metro de longitud (63 seq).
TFC: Tiempo en formar cola e iniciar la evacuacion (15 seg.)

N: Numero total de salidas para el publico y personal,
considerando un moédulo (el modulo es el ancho minimo de una
persona, que esta establecido en la norma y corresponde a
0.60 m).

Ancho de escalera =1.20 / 0.60 =2 modulos.
Tiempo de evacuacion:
TD+TA+TR+TPE+TFC+AFORO/ N° MODULOS
5+5+5+63+15+120/2 = 106 seg.

Segun el RNE , el tiempo de evacuacién debe ser menor a 180
segundos , por lo tanto el proyecto cumple con los requisitos

de seguridad.

SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SIMBOLOS DE EMERGENCIA

El plan de sefializacién esta normado por Defensa civil y su importancia
radica en la orientacién de la poblacién sobre los lugares seguros o

prohibidos en caso de ocurrir una emergencia de cualquier tipo.
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Tabla N° 65: Especificaciones de las sefales de seguridad

TIFG

DESCRIPCIAM

SIMBOLD

COLOR

MAEDH O S

e T R P |

Tase pof chlablo ofdaabEs’ a lik
parsomnes sobse la ublsmddn de
banai da mapsd saguridad denlia
ad IMedd &

mowlmbents shmlos, & cada

i L disfanba  wh

wE il Bl wna Dnimeed] als y gl
evatatiiin al &dtedar.

=
nilf
% %

Colai vandd y
blanos y con
wha leyeada &n
el & hegrd qise
iz = DO PLA,
SEGLIE Bl
CASD DE
LishaAns.

Las vl | s dei
adecisan al Uaa
i wdl Nga oy
ik fan hif
progordonales
al mesdale cun
ah i 0w 3N
o,

Fitad di dwatiascihn

Son  fledhas dspe  obhjetles 64
aifantad &l Mujo de avecuacldn da
HETR LA padlllod ¥ Ermes
omalonalis, oen dmmiaddn & N
nas de sspurdad Internas vy
adleiras. Deben sar oslocadas a

wina aleura viale para bodas,

Las Nechas sam
chin exdar Blarsn
sbine Tenda
i, [ v
wifa Ay e
i Ll
SALIOE &
e e, las by
w1 arri b
]
darachia e
| by il il

Las: revidd | cdlas: s
s cisar al Upa
A wdl e
i it Plaa Al
prodard oh el
al mesdals oo
i i 0w 30N

T,

Extintor da | neandl o

Su chjatlve & de ldestiflcas lea
Ugades an SondsE dE shossnbiEs
o lemadas lod aatintores pafa &
combate de Teegos. Dulbsian aar

| cetmedlerii i la pafte dupedar e

el il el

Roje v Blanos.

Las rreedldas &8
adecuan al Upa
de adfids y
i vl
pr o relomal e

al medale giss
id i M) oo dhe

ddimita,

Pusie M dhin @ diapn

S0 obalva a4 da |damtifloar lik
olarlEid di eicapa. Deberlan dar
ol etk @i plslfas yiSs waiod
dirmoddn & Dl Eomhdd o
smpuiidad Inema v eEledmas.
Do il sl Sl el @ e altura

winBle pera bodas,

oin

bt v y Borde
i cobar blanon
w Tende de
iyl e el il

Lag ivbdldas &l
adecuan al Upa
] wdlTcia
chin Byl
pr o red ol as
al meduele gus
ik cde 20 x 4N
.

wEI

Culel oy o sl i s

S shjatlve & ldemiflcesr 5 @mar
amecautlcnel para evacda® Bor ek
i e fan amevinlemndo  caidas.
Delbarlin ser coleceda en ceda
alda v wrming de cada escalera
aan difecdin @ lak Eonad o
sempu it dad
DB wir calocedas & une @lbura
wlalla pera boda.

Internas § EnlrEreEs.

basl [ty y Estiicli
di enlar bl arsn
iy Tanda da

iyl e el il

Las rreedldas e
adecian al Upa
di adficie y
i v iy
P ot el il i

al meduele gus
wh i 20 x40

[S1a B

Fuente: Reglamento Macional de Edificaciones - Elaboracion propia
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Figura 68: Planta de sefializacion — Laboratorio multipropdsito
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Fuente: Elaboracion propia

CONCLUSIONES

La necesidad de promover la investigacion e innovacion tecnologica en el
campo de la agroindustria es un tema que debe ser atendido de inmediato,
ya que de ello depende el desarrollo de la agricultura y hacer frente a las
tendencias que ya se vienen dando producto del crecimiento demografico y
reduccion del suelo agricola. Asi mismo la innovacion en las técnicas
agricolas va a permitir mantener el control de calidad de los productos para
la exportacion a los mercados extranjeros.

Resulta de mucha importancia el saber identificar las necesidades de la
poblacion a servir, la oferta y demanda de servicios para facilitar la extensiéon
del proyecto y reconocer el tipo de usuarios del Cite Agroindustrial y zonas
gue se requiere.

Considerando las caracteristicas y beneficios que brindan los recursos
naturales para la agricultura y el disefio arquitecténico, logramos llevar a cabo
el proyecto Centro de innovacién tecnologica agroindustrial en un contexto
adecuado. El emplazamiento estratégico del proyecto en el Valle Medio Piura

es un factor muy importante, ya que aprovechamos la cercania al rio Piura 'y

190



la tendencia del sector a la actividad agroindustrial lo que nos permite
intercambiar continuamente tecnologia con el medio rural.

Se disefid un programa arquitecténico acorde al estudio del antecedente
(CITE PIURA) y demandas del usuario, esto se refleja en nuestra propuesta
espacial y funcional, donde el programa fue integrado con el estudio
normativo, antropometria, calculos constructivos y otros aspectos a
considerar que fueron establecidos de manera racional, ensamblando la

funcioén y la forma de manera integral.
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ANEXOS

CASOS ANALOGOS

e CENTRO DE BIOTECNOLIGIA ALIMENTARIA (CIBA)
UNIVERSIDAD DE BURGOS-ESPANA

Este centro de investigacién forma parte del campus de la Universidad de
Burgos —Espafa. Integra diversas instalaciones donde grupos de
investigacion de la Universidad de Burgos que trabajan en las areas de

Biotecnologia y Ciencia de los Alimentos desarrollan sus actividades.

El proyecto nace como concurso de la Universidad de Burgos como
ampliacion del edificio 1+D+I existente. Logrando no solo respuesta a nivel de
arquitectura sino también entendiendo el edificio como parte de un contexto

para proponer una intervencion urbana y de paisaje.
PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Se buscaba un edificio colindante al existente, en el que habia que completar
un programa de necesidades y espacios de trabajo con funcionamiento
independiente del edificio [+D+i.
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Se plante6 un edificio lineal que se articula en su planta baja con el edificio
I+D+1, generando un espacio transparente que define el limite entre el

campus Yy el nuevo edificio.

Patio central transparente que delimita

| TN ambos edificios y a la vez permite que se

relacionen a través de visuales.

F —
g Edificio nuevo Edificio 1+D+l
= J/ % existente
. = “":
Ll L1 IK ] .
______________________________________ T e I
i = ! i
HE=is =1 - .
= |
X\ ‘\\ /_////' -
Vo \

El edificio se compone de un cuerpo lineal central y dos alas laterales, el ala
izquierda corresponde al lobby y pérgola de acceso que se abre adoptando la forma
y alineacion del edificio vecino y genera una plaza previa que relaciona ambos

edificios; el ala derecha corresponde a una serie de ambientes cuyo funcionamiento

necesita ser independiente.

Ala derecha -
| independiente

Cuerpo central

Ala izquierda -
pérgola de acceso

Plaza central
- L -

. Bloques de <«
campus existente
194



Figura 69: Pérgola de acceso a CIBA y plaza previa

Fuente: Repositorio universidad de Burgos - Espaina

Adicional al planteamiento arquitectdnico se propuso una intervencion urbana
para guardar la armonia entre el edificio nuevo y el entorno existente, es asi
gue se genero una fachada vegetal y un muro vivo transparente que se funde
con la vegetacion existente y que permite una relacion directa a través de

visuales desde el interior hacia el exterior.

Figura 70: Relacién con el entorno
N
3
!
{

| % I
i

ML !’E | ::{ |: w

. // i

Fuente: Repositorio Universidad de Burgos

|
|

1
l
0
1
1
|

S —" S S———

Figura 70: Relacién con el entorno

Fuente: Repositorio Universidad de Burgos
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Figura 71: Vista interior- relacion con el entorno

Fuente: Repositorio Universidad de Burgos

ANALISIS FUNCIONA
El proyecto cuenta con 3 plantas y un sétano, distribuidas de la siguiente manera:
% Planta de sotano:

En el s6tano se encuentran las areas de mantenimiento, equipos e

instalaciones, como se indica en el plano:

1. Escalera de comunicacion
2. Patinillo
3. Galeria de instalaciones

4. Cuarto de instalaciones PCI

Recorrido en planta de s6tano

PLANTA BAJA

En la planta baja se encuentra el acceso principal, un bloque de laboratorios
dispuesto de madera lineal, y el cuerpo independiente en el que funciona el

animalario y demas espacios que funcionan independientes.
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CON CO2

NAVE GENERAL PARA PLANTA
oe effefacion e
ALIMI YUD, DE

[y

UD. PROCESADO

ANI 10 l I
UD. EXTERIOR B
BIOTECNOLOGIA Q —
CAMARAS AMBIENTAL P
FRIGORIFICAS / 4 GE
Y ALMACENES g =
CESO A ANIMALARIO-—H— 111 A
Aoceson EEE=REm==s
‘ NUCLEO DE INSTALAC. Y ASEOS
‘ oY DN N DN
[
|

ECNOLOGIA DE
BIOPROCESOS|

[ | N SUPERCRITICOA 1"
| . PROCESOS CON MEMBRANA 0 9 i ALTAS PRESIONES
i ""L— ......

up. ELABORACION UD. EXTRACCION DE
ELABORACION DERIVADOS GRASAS Y SUSTANCIAS
BEBIDAS PANIFICACION AFINES CON PROPANO
12 ALCOHOLICAS Y BOLLERIA Uauipo
|

Almacén de uso comun

1. Lobby de acceso principal 7.Ud. procesado con C02
2. Escalera de evacuacion 1 8.Camaras frigorificas y almacenes
3. Animalario 9.Lab. De elaboracién de derivados
4. Area de maquinas 10.Unidad de elaboracion de bebidas
5. Ndcleo de instalaciones y aseos alcoholicas
6. Lab. tecnologia de bioprocesos 11.Nave_, gener_al para  planta  de
elaboracion de alimentos
12.Escalera de evacuacion 2
ACCESOS Y CIRCULACION
Acceso ext.de B e e s (RS A S
animalario y L——L _J
— [T |
— < - R a— . — mq'—r' 'T ‘ Acceso int. de
u W C
I_U ‘ 3 i % animalario
i H 11
S\ i / ‘.‘x 0
o/ \ . \’\b o ° | | )\//f’——ﬂff‘”*’
V) ’ n ) e Acceso principal
= > g L )
/f‘ ~ [ * \\ \\ . J ‘\\\\ ,// —

Existe un acceso principal que es comun para el CIBA y para el edificio [+D+i

existente. Asimismo se cuenta con 2 accesos hacia el animalario, uno exterior a

través de una rampa dado que es un area

ademas un ingreso interior desde en propio C

gue funciona independientemente y
IBA .
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Observamos que la circulacion horizontal se da de manera lineal a través de un
pasillo que te dirige a cada uno de los laboratorios, ademas internamente existen
areas que sirven a dos ambientes y que funcionalmente estan vinculadas, por lo que
es necesario que haya circulacion entre un area y otra. Por otro lado, la circulacion
vertical se da a través de dos escaleras ubicadas en los extremos del bloque central.

PRIMERA PLANTA
Estos espacios han sido definidos a través de patrones modulares (médulos
de 0.90 m) , que se interrumpen Unicamente con los patinillos de instalaciones

necesarios por tratarse de un edificio de laboratorios.

3
3 L i
| L1 | - |
/ LA DE NUCLEO DE INBTALAC. Y ASEOS] %@E |
siE 1A 2 . SALADE l : Hl
= ABORAT porcre [l 10L0GIA Bl EBCALERA DE F
H = LABORATORI] 4 | |
e SALA DE LAB. DE USOS ANALISIS SEGURIDADIIMOLECULARS Emmcwm T T 1
CROMATOGRAFIA MULTIPLES COMPUESTOS BIOLOGICA ‘ il .....J
=i VOLATILES [ ZONA DE TRABAJO T l :
e I I I o ESTERIL ;L ’
I -  § . - |
I DE REACTIVOS ALA l I-.rzsw IDOR Y E x . :
RGOS PREPARACION SALA DE \
MUESTRAS PREMUESTRAS \ \
\
l | l [ | | L\ | \ !
| 1 x — 1 1 { | |
0.90 (a) 0.90 (a) 0.90 (a) \ V/—t;
\
\
- Los ambientes gque se desarrollan en esta planta son los
siguientes:

- Laboratorio de Cromatografia

- Laboratorio de Usos Multiples

- Almacén de Reactivos

- Laboratorio de Analisis de Componentes Volatiles
- Sala de Lavado

- Laboratorio de Bioquimica y Biologia Molecular

- Unidad de Procesado a Alta Presion

- Laboratorio de Cultivos Celulares
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SEGUNDA PLANTA

En la segunda planta se plantea romper con el esquema original que contenia
Unicamente laboratorios y despachos individuales, la idea ahora es trabajar en un

espacio fluido usando muebles o médulos que posibilitan que la caracterizacién

____ 1|

| == = = | =) =

ESCALERA DE l v B - —t
EUAGUACION AREADE
IMPRESION

funcional sea a través del mobiliario.

Los Unicos espacios que tienen divisiones son las salas de reuniones y multiusos

las cuales son vidriadas para mantener el lenguaje con las otras plantas.
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CASO ANALOGO
e CENTRO DE TECNOLOGIA'Y OFICIOS KAWARTHA

El Centro de Tecnologia y Oficios de Kawartha (KTTC) fue establecido como
una parte central de la universidad de Sir Arthur Fleming en Peterborough,
Ontario para aprovechar el interés del campus y la comunidad en los oficios

especializados y los programas de capacitacion.
Ficha técnica

- Arquitectos: Perkins+Will Toronto Office
- Ubicacion: Peterborough, On, Canada
- Arquitecto a cargo: Jean Willem Gritters

- Area: 8082 m2

Afo de proyecto: 2014

Contexto mediato

Alineado con el principal eje norte-sur del campus, invitando al movimiento

peatonal de las residencias estudiantiles y el Centro de Deporte y Bienestar.

==\ X T . CONTEXTO MEDIATO
"Glmnasm—., : ( ) * AV.FLEMING COLLEGUE

;,Ef;f;f::;‘;ii \\ L e WAY(INTERNA)

|
* AV.BREALEY DR. —_—
* AV.DOBBIN RD

Sir
. E:ol!ege ofi Applled 53

A-/ =2 2 '
e
Sandford Fé_emlng 5
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https://www.archdaily.pe/pe/tag/peterborough

Fuente. Elaboracion propia

Contexto inmediato

CONTEXTO INMEDIATO
1. Albergue para voluntarios

2. Colegio aplicado
3. Residencia para alumnos
4. Centro de deporte vy

bienestar

| P Sir‘.Sandford_‘lFIgminlg .
4. 4.Collegelof Apbli@@.

=1 Flem@ggnﬂege_w‘.y

S ety
¢

Fuente. Elaboracion ropia

Andlisis formal-espacial

La volumetria del centro consta de una composicion horizontal con formas

puras y compactas.
predomina ademas un juego de volimenes salientes a diferentes alturas y

perforaciones las cuales generan iluminacion natural y ventilacion.




Fuente. Elaboracidn propia

La composicion busca guardar la relaciébn con su entorno, utilizando materiales
como la madera tanto en la fachada con en las coberturas ,acentuando en la entrada
principal, revestimiento de cemento negro, concreto natural, acero Corten y
acristalamiento refuerza esta conexion con el sitio creando una combinacion de
tonos naturales permite que la instalacion se funde con el paisaje existente de

manera natural, proporcionando un disefio discreto, pero llamativo.

e Elementos estructurales expuestos, generando espacios abiertos e iluminados
e Espacios a doble y triple altura que permite la relacion y visibilidad de las

diferentes actividades.
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B

Fuente. Elaboracidn propia

Analisis funcional
Primer piso:

El primer piso abarca los ambientes de uso publico, estos han sido distribuidos en
forma de isla alrededor de un gran espacio central y abierto (oasis space) que define

circulaciones y organiza ambientes. Asi tenemos:

- Lobby de ingreso

- Oficinas administrativas
- Salones de clase

- Aulas corporativas

- Aulas comunes de ingenieria

- Oasis space
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- Terraza inferior

Zonificacidon Primera planta

Administracion
1. Lobby de ingreso
2. Area de oficinas

Area de educacién
3.Salones de clase

Ingreso prim
planta

Serv.complementarios
4.Aulas corporativas
S5.Areas comunes de
ingenieria

6.0asis space

8.Terraza inferior
9.Espacio proyectado

I Serv. generales
Fuente. Elaboracién propia

Flujograma Primera planta

=] 3
i i
. . . - ' - : P .z
o 4 ; Administracion

L. 4 J 1 i ; 1. Lobby de ingreso
1 . 2. Area de oficinas
| 1

— 1 ...—il | 1 e
— el ~ B Area de educacion

INGrESO PriMETE  mmmm—

planta 3.Salones de clase

o [ Serv.complementarios
4.Aulas corporativas
Ingreso planta o 5.Areas comunes de
baja \

ingenieria

6.0asis space
8.Terraza inferior
9.Espacio proyectado

I Serv. generales
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El proyecto cuenta con dos accesos, el primero hacia la planta baja donde se
encuentra un cubo de 4 pisos que alberga el sistema de mantenimiento del proyecto,
ademas de un area de oficinas.

Future accessible
teaching roof terrace
with integrated wind

turbines, PV array
and green roof

Qasis Space

Entry Lobby
Teaching “Cube”

Learning Factory
Lower Lobby

Fuente. Elaboracidn propia

El segundo, hacia la primera planta donde se encuentran los ambientes de uso

publico, y educativo.

Observaciones

El area de servicios complementarios guarda relacién directa con el area de
educacion, sin embargo, la forma en la que estan dispuestas en este proyecto va a
generar congestion en el pasillo, en consecuencia, de esto se han generado salidas
directas hacia las areas de estar y hacia los espacios abiertos.

Zonificacion Planta Baja

i cubo didéctico de 4 E

Episos que E
S | CE—— == !proporciona un |
imarco flexible para !
] linstalaciones
feléctricas

Administracién B 4 cas de oficinas [ Lobbv inferior
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El edificio ocupa su entorno enterrando parcialmente su planta baja a lo largo del

lado este y tallando un gran patio hundido a lo largo de esta cara conectada a la

zona inferior del taller. Al otro lado del edificio frente a la parcela, el piso inferior se

alinea con el nivel existente, permitiendo un acceso sin obstrucciones en los

espacios principales del proyecto

ESI

Area de educacién

3. Taller de soldadura

4. Area de Soldadura, fabricacion.

5. Taller de Gas, petrdleo, ventilacion
y aire acondicionado

1

Area de innovacién produccion
1. Fabrica de aprendizaje

8. Taller de carpinteria
2. Recepcion - envio

afl il

s/]

Fuente. Elaboraci6n propia

M, S AL 5-'."'

i
| . mm——
Section B e “ll-_:_i NN .w-@

1. Learning Factory 3. “Oasis” Space 5. Corporate Classroom 7. Teaching Court
2. Teaching “Cube” 4. GAS/Oil/HVAC workshop 6. Classroom
YENOMINACION: Estufa 108 Peso en (Kg) 50 N° max. De Bandejas 5 Carga Max. Por bandep (Kg) 30.
€ 1P bi entre 5°C y 40°C, Humedad Relativa

3e

hasta

Fuente. Elaboracion propia

80%, sin condensar Rungo de Icmpgralura de Trabajo: A partir de 5°C por encima de la

P pel max. De la estufa. De acero inoxidable,
caraclensncas higiénicas Optimas y resistencia a la corrosion frente a la mayoria. Este
equipo estd fabricado para funcionar en una red eléctrica de 110 voltios. Los equipos de las
series UNB, INB y SNB tienen circulacion natural de aire.

USO.- Se lo utiliza para el secado rapido de vidrieria ya lavado y para la esterilizacion de
instrumentos para el cultivo de tejidos. Para la esterilizacion por secado, la temperatura se
debe de conservar a 140°C durante 4 horas o bien 150°C — 180°C por una hora.
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Altura Anchura Profundidad

Altura Anchura Profundidad
1715 mm 930 mm 1035 mm

Autoclave de doble puerta para
laboratorios de alta seguridad

Fuente. Elaboracion propia

MICROSCOPIO

“‘?\\] 9 9

DENOMINACION: Camara de Flujo Laminar o Cabina Laminar

CODIGO: A~ LMV -006

Altura Anchura
271.5 mm 283 mm

Altura Anchura Profundidad

895 mm 770 mm 977 mm

Fuente. Elaboracién propia
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DENOMINACION: Germinador de semillas DENOMINACION: Cimara fria

Profundidad

ura
1370 mm 650 mm 710 mm

Fuente. Elaboracion propia

§ 2%
Ambito de uso
= Colocacion en vitrinas de gases de accesso directo ?
= Armadura de mesa adaptable a encimeras de distintos materiales apropiada como zona de trabajo en el a 3
laboratorio 9
= Como superficie de soporte para de labor y montaje de §
Estructura
g
el
e ZZ 1 &
13 ¥ I »
]
Altura Anchura Profundidad Altura Anchura

500 mm 1500 mm 600 mm 271.5 mm 283 mm

Fuente. Elaboracion propia
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VITRINA MURAL DE PARED 120X30X60CM ACERO INOXIDABLE

Vitrina mural de pared con 2 estantes de cristal templado y 2 puertas correderas de cristal templado

Caracteristicas técnieas
o Vitring
o Fabricadoen acero

© Dosestantes de cristal templado

o Pucrtas correderas de cristal templado

482-6840: Acero pintado (Blanca)
482-6840.1: Acero Inoxidable con acabado pulido en espejo.

Dimensiones;
@ Alto: 60em
& Ancho:120cm
o Profundo: 30 cm

Altura
60 cm

Anchura Profundidad
120cm 30cm

Fuente. Elaboracion propia

FICHAS ANTROPOMETRICAS

200 cm

F 0L 4
- -
e >
I
o
N
g 1= q
B B
Ty
:I\
S
D
=L i
3015 570 4 0@ 15
T ki

FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE

FROVECTO:

CENTRO DE IMNOVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS

oM

Z0ONA DE DIFUSION

AEENTE:
S8 HH

acTVDED:
SATISFACER LAS NECES IDADES
VACIDAD

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

ususIOE
PERSONAL PUBLICO
EREANETA: 750

ARER DECROULACION: 1218
ToT: moeme

L AREANETA CODIGO | DESCRIPCION | LARGO | ANCHO | ALTO GANT
f7Z7] AREA CIRCULACION 1 LAVADOR 0.40 0.50 070 5

2 INODORO 0.64 0.3 050 7
* DIMENSIONES EN METROS (m) 3 URINARIO 0.45 0.27 0.56 4

T wemem |

im0

01
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FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

L AREANETA CODIGO | DESCRIPCION | LARGD | ANCHO | ALTO CANT
[ZZZ] AREA CIRCULACION 1 LAVADOR 0.40 0.50 0.70 5
2 INODORO 064 0.36 0.50 1

* DIMENSIONES EN METROS (m)

FROVECTO:

CENTRO DE IMNOVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS

zom

ZOMA DE DIFUSION

HEENTE
S5.HH

ACTVD A
SATISFACER LAS NECESIDADES
VACIDAD

usUsRE0E

PERSONAL PUBLICO

BFEANETA: 710
AREA DE CIRCULACION BTE
TOTAL 1508 mz

[ wemnre |5
[ cméinian

02

1150

[ AREANETA
[777Z] AREA CIRCULACION

* DIMENSIONES EN METROS (m)

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

CODIGO

DESCRIPCION

LARGO ANCHO

ALTO

1 TUBOS-COSECHA 3.56 0.20

30

FACULTADEARQUITECTURA,
URBANISMO ¥ ARTE

FROVECTC:

CENTRO DE IMNCVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS

zoME
ZONA DE DIFUSION

PMEENTE
INVERMADERO-HIDROPOMIA

ACTVD D
CRECIMIENTD DE PLANTAS

om0

FICHA:
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FACULTADE ARQUITECTURA,,
URBANISMO Y ARTE

FROVECTO:

CENTRO DE IMNOVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS

zom

ZONA DE DIFUSION

HMEENTE
INVER.CULTIVOSINTENSIVOS

ACTVD 0
CRECIMIENTODE PLANTAS

ususmOS

PERSONAL PLBLIOD

[ER R

. - . AREANETA: 541 m2
L a O S
k i TOTAL 15041 m2
T e |
MOBILIARIO Y/O EQUIPO - 11100
(A cetSiiom
[ AREANETA CODIGO | DESCRIPCION | LARGO | ANCHO | ALTO CANT

271 AREA CIRCULACION 1 AREA-TIERRAS 6.48 1.00 - 8

FICHA:
* DIMENSIONES EN METROS (m) 0 4

T LT
q
. F
= T
FACULTADE ARQUITECTURA,
4 URBANISMO Y ARTE
1 PROYECTO:
e T GENTRO DE IMNOVAGION
ol o TECNOLOGICA DE ALIMENTOS
P GALERAS DE
1] PRODUCTOS - 2
i s ZONA DE DIFUSION
||k JraeTs 080
|| ] e umENTE
ey GALERIAAUDIOVISUAL
ATV
ol EXPOSICION DE PRODUCTOS
I UsUAROS
’__,’*"" PERSONAL PUBLICO
e S— 1 SEEANETA: @S

MOBILIARIO Y/O EQUIPO e
L] ARSANETA CODIGO| DESCRIPCION | LARGO | ANGHO | ALTO CANT i | 1100
77 AREA CIRCULACION 1 |MESAS DEVENTAS | 2.04 0.50 075 5 PcH:
2 | MODULOATENCION| 245 050 075 2
* DIMENSIONES EN METROS (m) 1ODULO DE
3 MonuLo DE 671 .08 1.50 3
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FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE
FPROVECTO:
GENTRO DE MNOVAGION
| TECNOLOGICA DE ALMENTOS
———
b{ | | JE=
i ZONA DE PRODUGCION
—
bl MEENTE
PROCESO HARINAS
Jr——
PROCESO DE ALIMENTOS
[r—
MOBILIARIO Y/O EQUIPO PERSONAL PRIADO
L1 AREANETA coDIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO | ALTO CANT P ———
P
[Z7] AREA CIRCULACION PROCESOS or | 28 o r s romansn
2 ESTANTERIA 270 0.50 230 2
T wmnvem |55
* DIMENSIONES EN METROS
M 3 | Mesas DE TRABAJO | 544 0.88 0.75 2 — -
0
WESAS DE RECEPCION L emincoon
4 DE ALIMENTOS 4.50 1.00 0.75 2 .
FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO ¥ ARTE
IM OEQ%_IF i A |.n_m_m.| |_|!—,_|m [ T 1 ] FROVECTO:
- — = .
,_____EE = m CENTRO DE IMNOVACION
————— == = e || ||TECNOLOGICA DE ALMENTOS
EnLm = EA - e [rcinacrmnee e || preeey
. [\/L e, e el e =, 7 ZONA DE PRODUCCION
7 w | 1 N MMBENTE
— =
p - - 1 PROCESD DE PALETIZADO
. — =1z | o Fe— o [0 —=— o o

[1 AREANETA

[7777] AREA CIRCULACION

* DIMENSIONES EN METROS (m)

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
CODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO ALTO CANT
PROCESOS 21.94 2.53 0.15 1
2 ESTANTERIA 270 0.50 230 2
3 | MESAS DE TRABAJO | 544 0.88 075 2
« SRRSO a0 | 10 | o | 2

ACTIVD AD:
PROCESO DE ALIMENTOS

USUARIOE:

PERSONAL PRVADO

EREANETA:
AREA DE CRCULACION
TOTA:  ZI0DSmE

anoomz
120.08 m2

ESC

[ mweanem

AT | 170

09

214



FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE

PROVECTO:

CENTRO DE IMNCOVACION
TECHOLOGICA DE ALIMENTOS

T

ZONA DE PRODUCCION

2 O e =T
fe————
3 : N
. pEmdn 1T 1
.II'JIIIIIIIIIIIIII 0110011 =W = ' N
i e —— ~ 11—
p= Boo
O e O il
MOBILIARIO Y/O EQUIPO
1 AREANETA coDiGo| DESCRIPCION LARGO | ANCHO ALTO CANT
[777] AREA CIRCULACION 1 PROCESOS 21.04 2,53 0.15 1
2 ESTANTERIA 270 0.50 230 2
* DIMENSIOMES EN METROS
) 3 | MESASDETRABAJO | 544 0.88 075 2
o [EASTERECECON oo | 1o | o | 2

AMEENTE
PROCESO DESHIDRATADO

ACTIVD A
PROCESO DE ALIMENTOS

USUARIOE:

PERSONAL PRVADO

BREAMETA
AREA DE CRCULACION
2005 mz

Anpomz
120.08 m2

ToTA

[ weaneta

At | V118

10

[1 AREANETA

[777] AREA CIRCULACION

* DIMENSIONES EN METROS (m)

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
CODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO ALTO CANT
1 PROCESOS 2194 2.53 0.15 1
2 ESTANTERIA 270 0.50 230 2
3 | MESAS DE TRABAJO | 544 0.88 0.75 2
« [ESRIPERECEOON o | 1w | om | 2

FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE

PROVECTO:

CENTRO DE IMNOVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS

T

ZONA DE PRODUCCION

HEENTE
FPROCESO DE EXTRACCION DE
ACEITES

ACTVDAD:
PROCESODE ALIMENTOS

USLARIOE:

PERSONAL PRIVADO

HREANETA: 4000 m2
AREA DE CROULACION:  180.05m2
TOTA: oS m2

[ w=aneta |5

r 1175
A cntiaacm

E

11

215



-

=l

.«

74

FACULTADE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTE

8 8
= T = FROVECTC:
CENTRO DE MNOVACION
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS
> -
ZONA DE PRODUCCION
AMBENTE
= OACINA DE JEFE DE
sl =1k PROCESOS
k 25 | ACTIVD AD:
ADM.DE CONTROL Y AVANCE DE
OBRA
USLERIOS:
MOBILIARIO Y/O EQUIPO PERSONAL PRIVADD
1 AREANETA CODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO ALTO CANT wEabETa 4monz
AREA DECIRCULACION:  S40m2
[777] AREA CIRCULACION 1 ESCRITORIO 1.87 0.60 075 1 T ammz
2 SILLAS 0.50 0.45 0.70 2
* DIMENSIONES EN METROS (m) N
3 ESTANTE 272 | 040 220 1 e 50
2] emouacaan
FICHA:
S %] J
la 1
Hﬂﬂ_)'
1 L
1 =~ B8O FACULTADE ARQUITECTURA.
— 'S & O URBANISMO YARTE
e (s - —
— 7 @ CENTRO DE IMNOVACION
5 g 5 TECNOLOGICA DE ALIMENTOS
! O E O !
120 IO
f [ 4 O ZONA DE INVESTIGACION
— L P | FMEENTE
LABORATORIO-TIPO
i E — r ACTIVDAD:
H f H:“ LAETFOS mvasneﬁiniu ¥ CONTROL DE
ol | I O LABMICROSIOLOGCO i
- ' %[O LaMmcoRROPAGACION
3 A3 ] ] [ — PERSONAL PRIVADO
= LABFRct AREANETA: sB0m2
AREA DECRCULACKE:  B40mE
MOEBILIARIO Y/O EQUIPO TOTA:  1300m2
L1 AREANETA CODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO ALTO CANT [ wearemw |2
[7ZZ7] AREACIRCULACION 1 MESA DE TRABAJO 3.80 1.20 0.90 1 7 el 1/50
2 SILLAS 0.50 045 070 10
* DIMENSIONES EN METROS
™, |MesaDETRABAIOZ | 350 | 075 090 1

12
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DEPOSITO ‘
NPT+ 0.60 (Y—L -
R el -
FACULTADE ARQUITECTURA,,

- @ | LABORATORID URBANISMO Y ARTE
m pin FSTUDIOS BOTANICOS
i gD NPT+0.60 . FrovET
3 3 CENTRO DE IMNOVACION
D OO L O TECNOLOGICA DE ALIMENTOS
E A ZOME
ZONA DE INVESTIGACION

0| 38855 S
— ] [ LABORATORIO-TIPO
O

O
pr—
’VY—‘ LETEOE INVESTIGACION ¥ CONTROL DE
ak ab MUESTRAS
t‘ asp ! lIJ [ LABESTUDIOS BOTANICOS -
F A = LABBITECNOLOGA
PERSONAL PRIVADO
AREANETA: 1020m2
AREA DECRCULACION:  40.50m2
MOBILIARIO Y/O EQUIPO rome sart ez
L] ARBANETA cODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO | ALTO CANT [ wemem |==
[7Z] AREACIRCULACION 1 | MESA DE TRABAJO 380 | 120 090 1 ——"— 1150
2 SILLAS 050 | 045 070 10 —
* DIMENSIONES EN METROS
M | MesaDETRABAIO 2 | .50 075 090 1 1 3

5 A

DEPOSITO oo

N ¢ NPT+ 0.30
ol NNto 4o
T Yol 5o (o o [ommssEe
3 ' LABORATORIO QUIMICQ - : e
cAPACITACION | [ F [I 1] | TEGNO. OGICA DE ALMENTOS
ZOMA

¢ NPT+ 0.30
144 347 P | 3
= = 277 7] ZONA DE CAPACITACION

A
I

L r——
LABORATORID-TIPO

@ I
i
—

A L T i T _
INVESTIGACION Y CONTROL DE
L 200 | MUESTRAS
" " USUARIOS:
PERSONAL PUBLICO Y PRIVADDO
P —
AREA DE CIRCULACION: 4050 m2
MOBILIARIO ¥/O EQUIPO TOTA:  saTimz
L] ARBANETA CODIGO| DESCRIPCION LARGO | ANCHO | ALTO CANT T semmremn |5
[7Z77] AREACIRCULACION 1 MESA DE TRABAJO 3.13 1.20 0.90 1 s e 1/50
2 SILLAS 0.50 045 070 10 o
* DIMENSIONES EN METROS
M, |MesaveTRARAIO? | 347 | 075 090 1 1 I
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