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RESUMEN

El siguiente proyecto de investigacion plantea una propuesta arquitectonica que
desarrolla un Terminal Terrestre con Hotel Ecolégico que apoye y ayude a optimizar
de forma integral las condiciones fisico-espacial, para el mejoramiento del
transporte publico interprovincial de pasajeros en la provincia de San Martin.

Para esto se estudio la situacion actual del servicio de transporte terrestre de la
provincia de San Martin, identificando los problemas que impiden el progreso y
desarrollo de esta actividad en esta provincia, esto conlleva a ejecutar un
planteamiento adecuado de espacios disefiados que funcionen de manera 6ptima

que den solucion a la problematica existente.

Un terminal terrestre es un equipamiento significativo para los flujos econémicos,
territoriales nacionales e internacionales, regionales y locales, ya que son las
conexiones en el comercio e impulsa el turismo entre ciudades y/o pueblos que
existen a lo extenso de sus distintos destinos; ademas, controla y ordena a las
visitas hacia una explicita ciudad.

Este se ha desarrollado hasta convertirse en el desplazamiento habitual de la

mayoria de las personas entre ciudades.

El proyecto parte del constante movimiento de las personas hacia el departamento
de San Martin debido a sus grandes recursos naturales, culturales, etc. y con la
carencia de una infraestructura adecuada para poder movilizar y hospedar de una
forma organizada. Debido a esta circunstancia se hizo los estudios necesarios para
generar un nuevo equipamiento que satisfaga plenamente las necesidades de los

usuarios.

PALABRAS CLAVES: terminal, terrestre, hotel, ecoldgico, recursos, naturales,
infraestructura, equipamiento, necesidades, estratégico, conexion, desarrollo,

actividades, proyecto, desplazarse, turismo, economia.



ABSTRACT

The following research project of the thesis to acquire the Professional Degree in
Architecture, develops an architectural proposal for a Land Terminal with an
Ecological Hotel that supports optimizing the physical-spatial conditions in an
integral way, for the improvement of interprovincial public passenger transport in the
province of San Martin, for this the current situation of the land transport service of
the province of San Martin was studied, identifying the problems that prevent proper
progress, this led to executing an adequate approach to spaces designed to function
optimally that manage to solve the existing problem.

A land terminal is a significant facility for economic, territorial, national and
international, regional and local flows, since they are the connections in commerce
and promote tourism between cities and / or towns that exist throughout their
different destinations; In addition, it controls and orders visits to an explicit city.

This has developed to become the usual displacement of most people between

cities.

The project was born, due to constant movements of people towards the department
of San Martin, since it has great natural and cultural resources, etc. and it does not
have an adequate infrastructure to be able to mobilize and host in an organized way
that meets the needs of its users. Due to this circumstance, the necessary studies

were made to generate new equipment that fully meets the needs of users.

KEY WORDS:
Terminal, land, hotel, ecological, resources, natural, infrastructure, equipment,
needs, strategic, connection, development, activities, project, moving, tourism,

economy.
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ASPECTOS GENERALES

[.1. ASPECTOS GENERALES

1.1.1. Titulo:

‘“TERMINAL TERRESTRE Y HOSPEDAJE ECOLOGICO EN EL DISTRITO
DE MORALES - PROVINCIA DE SAN MARTIN -DEPARTAMENTO SAN
MARTIN”

[.1.2. Objeto:

“TIPOLOGIA DE TRASPORTE Y HOSPEDAJE”

1.1.3. Localizacién:

Departamento : San Matrtin.
Provincia : San Martin.
Distrito : Morales

FIGURA N° 1: Mapa politico del departamento de San Martin

San Martin

Fuente: San Martin Paisajes y Construccion
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.1.4. Involucrados

AUTOR:

= Bach. Arg. Jaqui Hane Mera Leon
DOCENTE ASESOR:

* Dr. Roberto Heli Saldafia Milla
MODALIDAD DE GESTION:

= Publica
= Privada
PROMOTORES:

= Gobierno Regional de San Martin.
= Municipalidad Provincial de San Martin
= Cadena Casa Andina
BENEFICIARIOS Y DEMANDANTES DEL SERVICIO:
» Pasajero y turista local
» Pasajero y turista nacional
» Pasajero y turista internacional

= Personal

Instituciones afines y/o afiliadas
PRINCIPALES ENTIDADES INVOLUCRADAS:
* Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
= Empresas de Transporte Interprovincial e Interdistrital.
[.1.5. Antecedentes.
La necesidad y el deseo que tiene el ser humano de transitar mas de lo que le es
posible por sus propios medios, lo trasladaron en una temprana fase de la historia
al uso de animales como medio transporte. Sin embargo, para trasladar una carga

gue tenga un peso o un volumen considerables se necesit6 algun tipo de vehiculo.
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Internacional
Lugar: Terminal Terrestre de Guayaquil-Ecuador:
e Nombre anterior: Terminal Terrestre Jaime Roldos Aguilera
e |nauguracion: 11 de octubre de 1985
e 30 de octubre de 2007 (reinauguracion)
e Pasajeros: 42 millones (2007)

e N°de andenes: 112

IMAGEN N° 1: Terminal Terrestre de Guayaquil-Fachada principal

Fuente: http://www.carmaxrentacar.com

Terminal Terrestre de Guayaquil es una terminal de buses en Guayaquil, Ecuador.
Se ubica en la Avenida Benjamin Rosales y Avenida de Las Américas. Inaugurada
el 11 de octubre de 1985, a los dos afios la terminal sufri6 dafios estructurales a
consecuencia de su disefio y los materiales empleados.

Esta situacion de deterioro se prolongé hasta 2002 cuando empezaron los trabajos
de reconstruccién concluyé en el 2007 con la entrega de un edificio principal
completamente remodelado con la capacidad de soportar el paso de 42 millones
de usuarios por afio. La reconstruccién se estima en 50 millones de dolares e
incluyé la readecuacion de las instalaciones interiores para convertirlas en un outlet

"mall-terminal”, el Outlet Terminal Terrestre.
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Nacional
Lugar: Gran Terminal Terrestre Plaza Norte:
e Un area de 45 mil m2.
e 126 locales de atencion de diversas empresas de transporte.
e Mas de 70 rampas para embarque y desembarque.
e Zona de Encomiendas
e Comoda Sala VIP con servicios exclusivos de internet, cable, aire
acondicionado, sala de reposo.
e Zona de guarda-equipajes

e Paradero formal de taxis

IMAGEN N° 2: Gran Terminal Terrgstre Plaza Norte
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Fuente: http://chinenarquitectos.com/gran-terminal-terrestre-plaza-norte-independencia

Gran Terminal Terrestre Plaza Norte que esta disefiado para un flujo de 4 millones

de pasajeros al afio, con los mas altos estandares internacionales en grandes
terminales terrestres, reconocido en la Bienal de Arquitectura Peruana 2010
organizada por el Colegio de Arquitectos del Peru, que fue bajo el lema "Todas las
Regiones", premiada con el Hexagono de Oro en la categoria de Industria y
Transporte.

Ubicado entre la carretera Panamericana Norte y la avenida Tomas Valle, el Gran
Terminal Terrestre de Plaza Norte se construyé sobre un terreno de 45 mil m2 que
se encuentra conectado al centro comercial Plaza Norte para permitiendo a los

usuarios acceder a todo tipo de servicios en un solo lugar.


http://chinenarquitectos.com/gran-terminal-terrestre-plaza-norte-independencia
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Esta moderna infraestructura desarrollada para la vision de los hermanos Wong
tiene capacidad para albergar a 126 empresas de transportes. El Gran Terminal
aporta la solucién a un serio problema que aqueja a la ciudad de Lima, que es el
no contar con un terminal moderno, seguro, amplio que concentre la oferta de
transporte interprovincial, facilitando la fiscalizacion del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones y la Policia Nacional, lo que ya esta contribuyendo a la

formalizacidon del sector ya que se caracteriza por ser un sector muy informal.

Por otro lado, aporta en el mejoramiento el ornato de la ciudad evitando la
proliferacion de pequefios terminales con instalaciones precarias, muchos de éstos,

informales y dispersos en la ciudad.

1.1.6. Justificacioén:

¢Por qué es necesario y posible el proyecto?

En la actualidad, no existe capacidad operativa en cuanto a infraestructura de
servicio de transporte, en Morales, distrito de la regiébn San Martin se encuentra en
la misma situacion desfavorable al igual que gran parte de las ciudades de la region,
sus condiciones de funcionalidad, se observa aspectos negativos en imagen

urbana, seguridad vial, sistema de transporte, sistemas viales entre otros.

Actualmente el desarrollo de actividades del Terminal Terrestre se esta dando de
manera informal, centralizando su ubicacion entre el jr. Callao y av. Primero de
Mayo. Cabe resaltar que las principales empresas de transporte tienen en sus
agencias, zonas de embarque y desembarque de manera privada para sus flotas
vehiculares, pero las que no tienen Terminal o agencia, se ubican en los

alrededores y calles aledafias del terminal actual.
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IMAGEN N° 3: Empresa de Transporte Mévil Tours

Fuente: Propia.

IMAGEN N° 4: Empresa de Transporte Sol Peruano

A PIOIPER pupnO:

Fuente: Propia.
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l.2. MARCO TEORICO

[.2.1. Bases Tedricas

[.2.1.1. Terminal Terrestre

Concepto 1: Edificacion complementaria del servicio de transporte terrestre, que
cuenta con instalaciones y equipamientos para el embarque y desembarque de
pasajeros y/o carga, de acuerdo a sus funciones y pueden ser interurbanos,
interprovinciales e internacionales (Ministerio de Vivienda, construccion y

saneamiento, 2010).

Concepto 2: Infraestructura complementaria del servicio de transporte terrestre
gue cuenta con instalaciones y equipamiento para el embarque y desembarque

de personas y/o mercancias (Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2004).

IMAGEN N° 5: 3d Terminal Terrestre

Fuente: Modelado 3d de Terminal Terrestre de Huaquillas

Concepto 3: Podemos definir transporte y terrestre por separado. Segun la RAE,
“transporte” significa un sistema de medios para para movilizar personas de un

lugar a otro; “terrestre”, significa que pertenece a la tierra.

Con estas definiciones concluimos que transporte terrestre es un servicio que
moviliza personas y mercancias por una red vial en un determinado espacio
geografico, lo cual demanda vias en buen estado de conservacion y el adecuado

parque automotor.
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Elementos del transporte terrestre:

A) Pargue automotor. Por parque automotor se entiende todos los vehiculos que
circulan en una determinada red vial, es decir, motos lineales, moto taxis,
automoviles, omni-buses, camionetas, camiones, y otro tipo de vehiculos
motorizados.

B) Infraestructura vial. La infraestructura vial es el conjunto de vias asfaltadas y
no asfaltadas, es decir, carreteras y ejes de circulacién, que en conjunto forman

y determinan la conexién vial y territorial de una ciudad con otra.

Caracteristicas de los Terminales terrestres:

Las Caracteristicas basicas que se le pueden dar a este tipo de edificaciones
son:

* Edificaciones de grandes dimensiones que comprenden espacios semi-abiertos
y cerrados.

* Requieren espacios extensos para areas exteriores (estacionamientos, areas
de maniobra).

» Se define por cuatro zonas: zona publica, zona privada, zona exterior y zona
de servicio.

« Edificaciones de actividad constante, debido a la llegada y salida de pasajeros,
asi como de buses.

+ Edificios que funcionan como hitos dentro de un area urbana y puntos de
vinculacién entre ciudades.

* Sirven de intercambio econdmico entre los centros poblados.

Clasificacion del servicio de transporte:
El servicio de transporte terrestre se clasifica de acuerdo a tres criterios:

a.1.Por el &mbito territorial

o Servicio de transporte provincial: Aquel que se presta para traslados
de personas y/o mercancias exclusivamente al interior de una provincia. Se
considera también transporte provincial a aquel que se presta al interior de una

region cuando ésta tiene una sola provincia.
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o Servicio de transporte de ambito regional: Aquel que se presta para
trasladar personas y/o mercancias entre ciudades o centros poblados de
provincias diferentes, exclusivamente en una misma region.

o Servicio de transporte de dmbito nacional: Aquel que se presta para
trasladar personas y/o mercancias entre ciudades o centros poblados de
provincias pertenecientes a regiones diferentes.

b.1.Por el elemento transportado

Por el elemento transportado, el servicio de transporte terrestre se clasifica en:

o Servicio de transporte de personas: Aquel que se realiza para trasladar
personas.
o Servicio de transporte de mercancias: Aquel que se realiza para

trasladar mercancias o carga en general (bienes muebles o semovientes) o

mercancias de naturaleza riesgosa o de caracteristicas especiales.

IMAGEN N° 6: Tipologia de transporte (Personas-Mercancia)

Fuente: Internet

c.1.Por la naturaleza del servicio

Por la naturaleza del servicio, el servicio de transporte terrestre de personas se
clasifica en:

o Servicio de transporte regular: Aquel que se presta para satisfacer con
continuidad, regularidad, generalidad, obligatoriedad y uniformidad, las
necesidades colectivas de viaje de caracter general y en igualdad de condiciones
para todos los usuarios a través de una ruta determinada. Los servicios
regulares, opcionalmente, podran ser diferenciados segun la comodidad
brindada a los usuarios, la disminucion de los tiempos de viaje u otros aspectos
vinculados a la calidad del servicio, siempre que no contravengan la

reglamentacion correspondiente.
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o Servicio de transporte especial: Aquel servicio que se presta sin
continuidad, regularidad, generalidad, obligatoriedad y uniformidad, para
satisfacer las necesidades de transporte de usuarios con requerimientos
especiales en la prestacion del servicio, 0 que presenten caracteristicas de
riesgo durante su operacion, o cuando su traslado requiere de condiciones o
equipamiento especial del vehiculo. Estd sujeto a normas especificas de

regulacion y autorizacion especial.

Por la naturaleza del servicio, el servicio de transporte de mercancias se clasifica
en:
« Transporte por cuenta propia: Es aquel que se presta para
satisfacer las necesidades de quien lo realiza.
+ Servicio de Transporte: Es aquel que se realiza para transportar

mercancias de uno o mas generadores de carga.

Los distintos criterios de clasificacion del servicio de transporte terrestre son

complementarios entre si, por lo que no son excluyentes.

Clasificacion de Terminales terrestres:

-T1 o Terminal Terrestre de Pasajeros:

Infraestructura principal de recepcion y distribucién de servicios de transporte.
-T2 o Terminal Satélite:

Unidad complementaria de servicios de terminal de transporte principal.

-T3 o Parada de Rutas:

Infraestructura complementaria de servicios de conexion.

X Proyecto UE-PERU/PENX. Advance longitics Group2-Terminal
Terrestre Interprovincial - Parametros béasicos de disefio:

+ Patio de maniobras y operaciones: para circulacién de los
autobuses, areas de maniobra, estacionamiento para los buses
gue estan proximos a dar servicios, zonas de apoyo a vehiculos
de transportes, garita de control.

+ Andenes deembarque y desembarque de pasajeros: conexion
directa con el patio de maniobras y operaciones.

« Salas de espera: espacios reservados para los pasajeros que ya

han comprado su boleto.
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« Punto de venta de boletos: moédulos de las empresas de
Transporte Terrestre.

* Hall central: espacio distribuidor a los otros servicios del
Terminal.

« Locales comerciales: servicios de internet, locutorios,
almacenes de venta de souvenirs, zona de comidas.

« Centro de atencion al usuario:

+ Oficinas administracién del terminal: Oficina de gerente, de
personal de rango medio, zonas de archivo y almacén, centro de
control y comunicaciones, saléon de reuniones, cafeteria de
empleados, areas para personal de limpieza, servicios higiénicos.

» Oficinas administracion de empresas transportadoras

« Oficinas Policia Nacional de Peru

» Servicios Sanitarios publicos

- Areade entrega/envio de encomiendas

« Areade atencion médicay servicios preventivos

« Zonas de intercambio modal con taxis urbanos y autobuses
urbanos

« Zonade parqueo de taxis urbanos

- Areade recibo y entrega de equipajes

GRAFICO N° 1: Esquema basico funcional de los terminales
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1.2.1.2. Arquitectura Sustentable - Hotel Ecolégico

Las construcciones ecolégicas presentan beneficios para el medio ambiente,
mejorando la calidad de vida de sus habitantes y disminuyendo los costos de
mantencion de las edificaciones. Estos son algunos de los principios en los que

se basa la arquitectura sustentable.

IMAGEN N° 7: Arquitectura Sustentable
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Fuente: El Parkroyal hotel en Singapur de Pickering - Fotografia de stock

Los edificios sustentables son disefiados tomando en cuenta el impacto que
tendran sobre el medio ambiente durante todo su ciclo de vida, desde su
construccion hasta su demolicion. Para lograr este objetivo los arquitectos,
ingenieros y constructores trabajamos en conjunto para disminuir al maximo el

consumo de energia, la produccién de desperdicios y la contaminacién.

Los proyectos que se enmarcan dentro de la arquitectura sustentable consideran
los recursos a utilizar, el consumo y la calidad de los interiores, buscando
disminuir el impacto negativo sobre el ecosistema que cobija a la edificacion.
Todo esto, siguiendo un conjunto de principios que orientan el trabajo en las

diversas etapas de planificacion, disefio y ejecucion.
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Principios basicos de la Arquitectura Sustentable

El objetivo principal de estos proyectos es reducir el impacto ambiental sin dejar
de lado la comodidad y salud de las personas que usaran los edificios. Para
lograr esto, es necesario aplicar este enfoque desde las primeras etapas y
mantenerlo a traveés de las distintas fases de desarrollo, considerando también
lo que ocurrira con la construccion en el futuro, p. ej. al momento de la

demolicion.

IMAGEN N° 8: Arquitectura Verde

Fuente: Bosco Verticale, Milan, Italy. - Fotografia de stock
Entre los principios basicos que guian la arquitectura sustentable esté:

. Considerar las condiciones geograficas: Se deben tomar en cuenta
el clima local, la hidrografia y los ecosistemas que rodear la construccion para
conseguir un 6ptimo rendimiento y un bajo impacto. Por ejemplo, se debe disefiar
el edificio para aprovechar la luz solar y la ventilacion natural.

. Usar el espacio de forma eficiente: En la etapa de definicion del
proyecto, es importante resolver de forma adecuada las necesidades de espacio
para disefiar un edificio del tamafo justo requerido por sus futuros ocupantes,
utilizando de esta forma los recursos de manera eficiente.
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. Maximizar el ahorro de energia: Se deben usar sistemas de alto
rendimiento y bajo consumo eléctrico para la iluminacion artificial, la ventilacion
y el funcionamiento de electrodomésticos. También es indispensable contar con
un buen aislamiento térmico para minimizar las necesidades de climatizacion.

. Aprovechar las fuentes de energia renovables: Es fundamental
formular un disefio y contar con tecnologias que optimicen el uso de las energias
renovables. Por ejemplo, se pueden instalar paneles fotovoltaicos o generadores
eodlicos, ademas de usar materiales de alta inercia térmica, que funcionan como
una bateria de calor para climatizar el edificio.

. Reducir el consumo de agua: Los edificios deben tener dispositivos
para reducir el gasto de agua. Por ejemplo, se pueden usar sistemas para
aprovechar las lluvias 0 métodos mas complejos de tratamiento y reutilizacion de
aguas grises.

. Alargar la vida atil del edificio: En la construccion se deben escoger
materiales de buena calidad y mantener un estandar elevado en todos los
procesos. De esta forma el resultado serd un edificio que necesita menos
mantenciones y cuyos elementos pueden ser reutilizados o reciclados cuando
cambie su funcién o sea demolido.

. Aprovechar los materiales locales: Ademas, se debe priorizar el uso
de materias primas generadas localmente, ya que esto se traducird en menores
tiempos de transporte y, por tanto, en una reduccién en el consumo de
combustible y la contaminacién ambiental.

. Gestionar ecoldgicamente los desechos: Es importante dividir los
desechos segun el material del cual estan hechos (por ejemplo, plasticos,
metales, papeles, vidrios y ceramicas) para facilitar su recuperacion, reutilizacion

y reciclaje posterior.

Beneficios: La edificacion sustentable presenta ventajas tanto para sus habitantes
como para el entorno natural y la comunidad, permitiendo categorizar sus
beneficios asociados en medioambientales, econdmicos y sociales.

Medioambientales: El principal propdsito de estos edificios es preservar el medio
ambiente y disminuir el consumo de recursos naturales. Cuando se aplican
cambios en favor de la sustentabilidad en cada fase del desarrollo del proyecto,

es posible percibir los siguientes beneficios:
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* Reduccion de las emisiones.

» Proteccion de los ecosistemas y la biodiversidad.
* Mejor calidad del aire y del agua.

* Reduccién de los desperdicios y sus fuentes.

« Conservacion y restauracion de recursos naturales.

« Mayor control de la temperatura.
IMAGEN N° 9: Edificios que respiran

|-

Fuente: https://www.expoknews.com/edificios-que-respiran/

Econdmicos: Si se usan materiales locales, se instala una adecuada aislacion y

se reduce el consumo de energia, se percibiran los siguientes beneficios:

« Reduccion de los costos operacionales.

« Fomento a la creacion y expansion de mercados para productos y
servicios verdes.

« Mejora de la productividad de los ocupantes.

« Optimizacion en el rendimiento del ciclo de vida econémico del
edificio.

« Incremento del valor de la propiedad.
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Sociales: Los edificios sustentables contribuyen a un medioambiente mas limpio
y saludable, por lo que también tienen efectos positivos en la sociedad. A largo

plazo, los beneficios que las personas podran percibir seran:

« Mejor salud y mas comodidad.
« Mejor calidad de vida en general.
« Mayor productividad.

Si bien estos proyectos son de mayor inversién que los tradicionales, alcanzan
un gran ahorro energético y reducen de forma considerable los costos de
operacion, por lo que todos los esfuerzos iniciales se compensan en pocos

afnos.
1.2.3. Marco Referencial

[.2.3.1. Referencia Legal

Terminal terrestre

> Ordenanza N°201, Art. 19, sistemas de terminales terrestres

Segun esta ordenanza, se plantea construir terminales terrestres en la zona
Norte, Este y Sur, descentralizando y descongestionando el centro de la ciudad.
> Legislacion Relativa Al Servicio De Transporte Y Transito Terrestre
La promulgacion de la Ley N° 27181 Ley General de Transporte y Transito
Terrestre, y del Reglamento Nacional de Administracion de Transportes,
aprobado por D.S. N° 009-2004-MTC de 27 de febrero del 2004, a diferencia de
la legislacion anterior, que no potenciaba el rol municipal en las estrategias de
transporte publico, ha avanzado en disefiar reglas claras y un perfilamiento de
distribucion de competencias que asegura un espacio importante para la
actuaciéon de los municipios.

La vigente legislacion apertura un espacio para racionalizacion del transporte y
ordenar el transito, sin afectar el principio de la libre competencia. El Art. 7.4 de
la Ley General de Transporte, faculta a las autoridades a fijar gravamenes a
quienes entorpecen el transito, provoquen congestiones y lesiones los intereses
de los usuarios. A partir de la defensa del interés publico, sin menoscabo de los
fundamentos de una economia de mercado, sera factible inducir, alentar y

convencer a los transportistas a utilizar el Terminal Terrestre mejor ubicado, que
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ofrezca mejores servicios, tarifas competitivas y otras ventajas, frente a los
paraderos informales o al empleo abusivo de las calles para embarcar pasajeros.
> Del mismo modo, la actual normativa del transporte terrestre, rompe con
la tradicion estatizante y opta decididamente por la promocion de la inversion
privada en este campo. Por ello, el Art. 5.2. de la Ley N° 27181, garantiza la
estabilidad de las reglas y el trato equitativo a los agentes privados, para impedir
qgue se alteren injustificadamente las condiciones de mercado, base sobre las
cuales se toman decisiones sobre inversion y la operacion del transporte.

> Finalmente, la legislacion nacional sobre transporte terrestre, la Ley
General y los Reglamentos Nacionales, especialmente el Reglamento
Nacional de Administracién de Transportes, contienen normas especificas
que regulan todo lo vinculado a los Terminales Terrestres. Asi tenemos lo
dispuesto por la norma reglamentaria mencionada:

a) El concepto y clasificacion de terminales terrestres

b) El sistema de competencias nacionales y locales

c) El régimen general de los Terminales Terrestres, que incluye la adscripcion de
los mismos a un Sistema Nacional de Terminales Terrestres, la determinacion
de su objetivo ordenador de transito, las clases de terminales (transporte
nacional de pasajeros, servicio urbano y carga de mercancias), la asignacion
concreta de competencias, los requisitos técnicos exigidos (areas e instalaciones
adecuadas, zonas administrativas, lugares de estacionamiento, ubicacién
estratégica, sistema de comunicaciones, servicios sanitarios, cafeterias y
servicios similares), mecanismos de expedicibn de autorizaciones,
irresponsabilidad por dafios, prohibiciones para que las autoridades impidan el
acceso o la salida de los Terminales autorizados, etc.

d) El régimen de los Terminales urbanos, para una sola ciudad, distintos

de los que conectan varios puntos del territorio.

e) Normas sobre los Terminales de transporte de mercancias.

> Reglamento Nacional de Edificacién: Articulo 5. a.-Su ubicacién debera
estar de acuerdo a lo establecido al plan urbano, b.-El terreno debera tener un
area que permita albergar al nimero de unidades que pueda circular y

maniobrar sin interferir, c.-El area destinada a maniobras y circulacién deberan
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ser independientes, d.- Debera presentar un estudio de impacto vial y ambiental,
e.- Deberan contar con areas para estacionamientos y guardiania de vehiculos.
Articulo 6. a.-Los accesos para la salida y llegada deberan ser independientes.
b.-Debe existir un area destinada a recoger de equipaje. c.-El acceso y salida de
los buses al terminal debe resolverse de manera que exista visibilidad de la
vereda desde el asiento del conductor. d.-La zona de abordaje de los buses debe
estar bajo techo y permitir su acceso a personas con Discapacidad. e.- Deben

contar don sistema de comunicacion visual y sonora.

Alojamiento

> RNE, Reglamento Nacional de Edificaciones. NORMA TECNICA A.030
HOSPEDAJE.

La presente norma técnica es de aplicacion a las edificaciones destinadas a
hospedaje cualquiera sea la naturaleza y régimen de explotacion.

> Reglamento de Establecimiento de Hospedaje DECRETO SUPREMO N°
029-2004-MINCETUR

El presente reglamento da a conocer los requisitos para ser considerados
Hoteles de 1 a 5 estrellas.

[.2.3.2. Terminales terrestres y alojamientos referentes:
> Se tomaron de referencia casos Nacionales e internacionales segun la

tipologia del proyecto. (Ver el ANEXO 1)
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|.3. METODOLOGIA

Esta investigacion es de caracter analitico, en ella se analiza los aspectos
arquitectonicos — funcionales de los Terminales terrestres y Hoteles. Sumado a ello
de inspecciones oculares, que muestran el panorama contextual, cultural,
economico y arquitectdnico en el que se desarrollan los terminales en la zona donde
se implantara el proyecto; de la misma manera se presentan definiciones de
conceptos y teorias relacionados al tema y a su vez se muestra la base normativa
para estos establecimientos.

Se establece un enfoque cuyo método tiene por fin llegar a la comprension
arquitecténica para finalmente lograr el objeto arquitectonico debidamente

planteado.
|.3.1. Recoleccién de Informacion

e Aclarando el tipo de informe a realizar y habiendo determinado el objeto y
muestra de estudio, pasamos a determinar la secuencia en la cual se
basara nuestra metodologia:

e Para lograr un conocimiento general del tema realizaremos la recoleccion
sistematica de informacion mediante: escritos, planos, fotografias,
cuadros, libros, revistas, escaneos, mediciones, levantamientos,
entrevistas con grabadoras o apuntes, fotocopias, mediante internet
(Paginas especializada, blogs especializados, libros online).

e Presentacion de la reglamentacion vigente para una mejor comparacion
normativa.

e Ubicar la muestra de estudio en el contexto histérico, arquitectonico
nacional, para la determinacién de los juicios criticos necesarios.

e Realizar el andlisis formal de los proyectos de terminales terrestres y
hoteleros, a través de métodos apropiadamente planteados vy
sustentados.

e Establecer las conclusiones pertinentes.

[.3.2. Procesamiento de Informacion
La investigacion estd desarrollando 3 métodos de informacion para poder

alcanzar el objetivo principal y demas objetivos propuestos.
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1.3.2.1. METODO ANALOGICO:

Comprende la utilizacion de la informacién obtenida de las soluciones analogas
que se puedan detectar. A partir de esta informacion se podran determinar las
soluciones paradigmaticas, al igual que defectos, incoherencias, desequilibrios y

errores cometidos.

1.3.2.2. METODO GRAFICO:

A manera de cuadros de barras y porcentajes o diagramas mostrando los
resultados de las investigaciones, las cuales deberan responder a las
necesidades y requerimientos de los futuros usuarios de un Terminal terrestre y

un Hotel.

1.3.2.3. METODO INDUCTIVO:

Orientacion dada de casos particulares a generales, es decir que los datos o
elementos individuales por semejanzas se sintetizan para asi llevarlos a un
enunciado general que explica y comprende a esos casos particulares para

comprender y sean aplicados de manera similar en el proyecto.
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| ; JUPAO

1.3.3 Cuadro de Esquema Metodologico — Cronograma
GRAFICO N° 2: Esquema Metodoldgico
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Fuente: Tesis “Hotel Resort Inkaterra 5 estrellas (Ecolodge)en Iquitos — Loreto”
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GRAFICO N° 3: Cuadro de desarrollo metodoldgico
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I.4. INVESTIGACION PROGRAMATICA
1.4.1. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

> Departamento de San Martin

San Martin cuenta con 813 381 habitantes de acuerdo al ultimo Censo
Poblacional 2017, es uno de los veinticuatro departamentos que, junto con
la Provincia Constitucional del Callao, forman la Republica del Perd. Su capital
es Moyobamba. Esta ubicado en el centro oeste del pais, limitando al norte
con Amazonas, al norte y este con Loreto, al sur con Huanuco y al oeste con La
Libertad.

Con 51 253 km? es el séptimo departamento mas extenso, por detras
de Loreto, Ucayali, Madre de Dios, Cuzco, Puno y Arequipa y con 14,2 hab/kmz2,
el octavo menos densamente poblado, por delante
de Ayacucho, Pasco, Moquegua, Amazonas, Ucayali, Loreto y Madre de Dios.
Fue creado el 4 de septiembre de 1906.

CUADRO N° 1: Distribucion porcentual de la poblacion censada, por sexo, segun departamento,2007-2017

2007 2017

D iemsnty Toll ™ ombre  Mujer Toll T ombre  Mugjer
Total 27 412157 49,7 50,3 29381884 49,2 50,8
Amazonas 375993 513 48,7 379 384 504 496
Ancash 1063 459 498 50,2 1083519 493 50,7
Apurimac 404 190 497 503 405 759 495 50,5
Arequipa 1152 303 492 50,8 1382730 49,0 51,0
Ayacucho 612 489 49,7 50,3 616 176 494 50,6
Cajamarca 1387 809 499 50,1 1341012 490 51,0
Prov. Const. del Callao 879679 49,1 509 994 494 488 512
Cusco 1171403 499 50,1 1205 527 495 50,5
Huancavelica 454 797 495 50,5 347 639 486 514
Huénuco 762 223 50,4 496 721047 495 50,5
Ica 711932 496 504 850 765 493 50,7
Junin 1225474 498 50,2 1246 038 489 511
La Libertad 1617 050 494 50,6 1778 080 48,8 512
Lambayeque 1112 868 487 513 1197 260 485 515
Lima 8442409 49,0 51,0 9 485 405 488 512
Loreto 891732 51,2 488 883 510 50,2 498
Madre de Dios 109 555 543 457 141070 523 477
Moquegua 161533 513 48,7 174 863 504 496
Pasco 280 449 514 486 254 065 504 496
Piura 1676 315 498 50,2 1 856 809 495 50,5
Puno 1 268 441 49,9 50.1 1172 697 49.3 50,7
[Fan Martin 728 808 52,5 475 813381 51,0 49,0]
Tacna 288 781 20,0 200 329 334 49,7 o0,3
Tumbes 200 306 518 48,2 224 863 50,5 495
Ucayali 432 159 514 486 496 459 50,5 495
Provincia de Lima 1/ 7602 940 48,8 51,2 8574 974 48,6 514
Region Lima 2/ 839 469 50,8 49,2 910431 50,2 498

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda
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IMAGEN N° 10: Divisién politica de San Martin
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Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_San_Martin

DISTRITOS DE LAS PROVINCIAS

*Bellavista: Bellavista, Alto Biavo, Bajo Biavo, Huallaga, San Rafael, San
Pablo.

*Huallaga: Saposoa, Alto Saposoa, El Eslabon, Piscoyacu, Sacanche,
Tingo de Saposoa.

*Lamas: Lamas, Alonso de Alvarado, Barranquita, Caynarachi, Pinto
Recodo, Cuifiumbuque, Rumizapa, San Roque de Cumbaza, Shanao,
Tabalosos y Zapatero.

*Mariscal Caceres: Juanjui, Pachiza, Campanilla, Huicungo, Pajarillo.
*Moyobamba: Moyobamba, Calzada, Soritor, Yantalo, Habana, Jepelacio.
*Picota: Buenos Aires, Tres Unidos, Pucacaca, Picota, Caspizapa,

Pilluana,San Cristobal, San Hilarion, Shanbuyacu, Tingo de Ponaza.
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*Rioja: Rioja, Awajun, Elias Sopin Vargas, Nueva Cajamarca, Pardo
Miguel,Posic, San Fernando, Yuracyacu y Yorongos.

*San Martin: Tarapoto, Morales, Banda de Shilcayo, Juan Guerra, Shapaja,
Sauce, Alberto Levau, Chazuta, Cacatachi, San Antonio de Cumbaza,
Chipurana, El Porvenir, Papaplaya y Huimbayoc.

*Tocache: Tocache, Nuevo Progreso, Polvora, Shunte, Uchiza

*El Dorado: San José de Sisa, Shatoja, Agua Blanca, Santa Rosa, San

Martin de Alao.

El clima es calido en los méargenes del rio Huallaga y templado en las cumbres de
la cordillera Central, variando segun la altitud. La temperatura media anual
maxima es de 29 °C (84 °F) y la minima de 18 °C (64 °F).

San Martin en la actualidad su poblacién ronda los 800,000 habitantes, aunque
existen miles de personas no contabilizadas que crean una "poblacion flotante".

Se espera que para el 2021 la regidn supere con creces el millén de habitantes.

En la actualidad existen mas de 16 grupos étnicos amazonicos distintos en San
Martin, entre los cuales destacan los grupos quechua lamistas, aguaruna y
chayahuita, que poseen aproximadamente 20,000 y 7,000 miembros

respectivamente.

Su principal cultivo es la palma aceitera (91% del total del Pert). Ocupa el primer
lugar en la produccion de arroz y tercero en yuca. Se cultiva también tabaco para
uso industrial, Cacao, maiz amarillo

duro, café, algodon, tubérculos, cereales y frutales:la naranja, coco y platanos.

En su suelo se encuentran petrdleo, carbon, caliza, yeso, oro, plata, piedra
ornamental (-piedra laja- especialmente en el Alto Mayo y en Saposoa) y sal.
Destaca su industria maderera con grandes aserraderos y fabricas de aceite de
semilla de algodén y de palma aceitera, destilerias (famosas por sus vinos y tragos

regionales).

Tiene las reservas natural de Abiseo, Parque Naciente, Cataratas, Bafios

Termales de San Mateo y Bafios Sulfurosos, Morro de Calzada, Rio Mayo,
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Laguna de Venecia, Catarata de Ahuashiyacu, Valle del Caynarachi, Lago de
Sauce y otros. Los principales ejes comerciales son Tarapoto, Moyobamba y
Juanjui a pesar de esto, San Martin es la primera region del Peru en establecer
un programa de descentralizacion que alcance a las demas provincias de la
region. En Tarapoto, se encuentra el aeropuerto mas importante de la Region;
Moyobamba se esté convirtiendo en un punto de eje de comunicaciones, debido
a numerosos proyectos de construccion de carreteras que la comunicaran
directamente con las regiones Amazonas y Loreto. Juanjui, también se viene
desarrollando como un eje de comunicaciones y en el futuro servird de puente
entre la Selva Baja de Loreto, y el Brasil con los Andes y la Costa. Carreteras
asfaltadas a Lamas, San José de Sisa - Bellavista - Juanjui y muy pronto se

culminara con la ciudad de Tocache.

o Provincia de San Martin

La provincia peruana de San Martines una de las diez que conforman
el departamento de San Martin, bajo la administracién del Gobierno regional de
San Martin. Limita por el norte y por el este con el departamento de Loreto; por el

sur con la provincia de Picota y; por el oeste con la provincia de Lamas.

IMAGEN N° 11: Provincia de San Martin-Mapa Politico de la cuidad
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Fuente: Mapa de implementacion de la técnica de riego con secas intermitentes en el
cultivo de arroz, region San Martin para el control Vectorial de la malaria.
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La provincia tiene una extension de 5 639,82 kildmetros cuadrados y se divide en
catorce distritos: Tarapoto, Morales, Banda de Shilcayo, Juan Guerra, Shapaja,
Sauce, Alberto Levau, Chazuta, Cacatachi, San Antonio de Cumbaza, Chipurana,

El Porvenir, Papaplaya y Huimbayoc.

Tarapoto cuenta con una poblacién de 66,408 habitantes, Morales cuenta con
22,490 habitantes, Banda de Shilcayo cuenta con 27,206 habitantes que hacen

un total 116,104 habitantes beneficiarios directos de la zona urbana.

o Poblacion del distrito de Morales

El Distrito peruano de Morales es uno de los 14 distritos de la Provincia de San
Martin, ubicada en el Departamento de San Martin, perteneciente a la Region

San Martin.

IMAGEN N° 12: Plaza de Armas del Distrito de Morales

Fuente:https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de Morales#/media/Archivo:Plaza_de_Armas_de M
orales_de_nit.jpg
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La capital se encuentra situada a 283 msnm, 3 km al norte de Tarapoto, a 6°36°15”
de latitud sury 76°10°30” de longitud oeste.

Los distritos de Tarapoto, Banda de Shilcayo y Morales forman la conurbacion de
ciudad de Santa Cruz de los Motilones de Tarapoto, capital de la provincia de San
Martin, que segun el censo del 2007- (218,874), cuenta con una poblacion
proyectada al 2010 de 250,044 habitantes.

Hoy Morales, aspira a ser la ciudad lectora, pacifica, prospera, ecologica y
saludable de la provincia y la regién San Martin, que acoge con afecto y respeto
a sus moradores y a toda persona que le visita, ya sea por sus paisajes, por sus
campos de produccion, en buena cuenta el distrito de Morales trata de ser el
centro donde las familias encuentren espacios para fortalecer su convivencia, su
desarrollo y bienestar social. Cabe mencionar que, en la actualidad, el distrito es
considerado como balneario turistico de la provincia de San Martin, por su
principal recurso, hidrico el rio Cumbaza, la laguna Andiviela y sus centros

campestres.

1.4.2. Definicion del Problema
v Problemaética
TERMINAL TERRETRE-TRANSPORTE

Actualmente el desarrollo de actividades del Terminal Terrestre en San Martin
se esta dando de manera informal, centralizando su ubicacion entre el jr.
Callao y av. Primero de Mayo, ubicado en el distrito de Morales. Cabe resaltar
que las principales empresas de transporte tienen en sus agencias, zonas de
embarque y desembarque, pero las que no ofertan ese beneficio, se ubican
en los alrededores y calles aledafas del terminal actual.

Todas las agencias de pasajeros analizados en la zona se localizan sobre vias
Arteriales (Eje Orellana, FBT-Sur) y Colectoras (Alfonso Ugarte, Jiménez
Pimentel y Jorge Chavez)., destacando los Terminales Terrestres de omnibus
que se dirigen a la costa. Es asi que se genera una serie de problemas tales
como:

a) Congestion vehiculas en las vias de acceso a los terminales (Maniobras

inadecuadas por seccion estrecha de calles).
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b) Comercio informal alrededor de los terminales.

c) Flujos peatonales considerables en zonas no adecuadas para ello.
d) Uso inadecuado del suelo.

e) Altos niveles de ruido.

f) Inseguridad de los pasajeros sobre todo en saber con quién se esta

viajando.

Otro problema que resalta es la falta de compromiso con las autoridades
competentes para manejar de manera adecuada el transporte, para crear un
escenario éptimo para los usuarios que deseen desplazarse por la razén que
sea. Dicha mala gestion y planificacion, hace que el distrito de Morales
carezca de una buena organizacion y coordinaciéon para ejecutar de manera
adecuada el desarrollo de actividades. Esto al final da una insatisfaccion de
las necesidades de los usuarios, puesto que se tiene deficiencia en

infraestructura de transporte y hospedaje.

GRAFICO N° 4: Arbol de problemas

MALA ATENCION AL

SERVICIO DE PASAJEROS
CONGESTION
VEHICULAR
| . . ,
INADECUADA UBICACION Y INCREMENTO DE | DESARROLLODE | - INFRAESTRUGTURA NO
TAMANO DE TERMINALES EMPRESAS INFORMALES ACTIVIDADES | ACORDE CON LOS NIVELES
A i | | ECONOMICAS INFORMALES | | ESPERADOS DEL USUARIO
l | -
CARENCIA DE UN TERMINAL TERRESTRE Y HOSPEDAJE ECOLOGICO EN EL DISTRITO DE
MORALES-PROVINCIA DE SAN MARTIN-DISTRITO DE SAN MARTIN
[ ]
DEFICIENTE : INADECUADA OFERTA
ORDENAMIENTO DEL e DEL EERICIO
TERRITORIO >
MALA GESTION DEL SOCIEDAD DE
DESARROLLO VIAL INCREMENTO BAJOS
l POBLACIONAL s
DEBIL GESTION
MUNIGIPAL

Fuente: Elaboracion Propia
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Problema central:
Carencia de un Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en el distrito de
Morales-Provincia de San Martin-Distrito de San Martin.
Causas:
e Deficiente ordenamiento del territorio
o Mala gestién del desarrollo vial
o Débil gestion Municipal
e [Escasa inversion Municipal
e Inadecuada oferta del servicio
o Incremento poblacional

o Sociedad de bajos recursos

1.1.Poblacion Afectada

La poblacién afectada son los que estaran implicados de forma directa o
indirecta, de acuerdo a los problemas y las posibles soluciones que de den a
estos. Considerando que la problemética afecta a varios tipos de poblacion,
se determina la poblacion, se determina clasificarlos en cuatro principales

involucrados:

% Poblacion de la Provincia de San Martin (Inmediato)
La extension territorial de la Provincia es de 5,637.86km2 (11% de la superficie

departamental) divididos en 14 distritos, con 205 362 hab. en total.
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901

CUADRO N ° 2: Poblacién censada 2017 de la Provincia de San Martin por distritos

220902 |San Martin, 5an Martin, distrito; Alberto Leveau 482 901
220903 |San Martin, San Martin, distrito: Cacatachi 1 835 17 3621
220904 |San Martin, 5an Martin, distrito; Chazuta 5 3Zj 4 823_1'0_156
220905 [San Martin, San Martin, distrito: Chipurana 120 1 091! 2 298
220906 |San Martin, San Martin, distrito: El Porvenir 1338 111 245
220907 |San Martin, San Martin, distrito: Huimbayoc 2 776 252 530
220908 [San Martin, San Martin, distrito: Juan Guerra 202 19

220909 |San Martin, San Martin, distrito: La Banda de Shilcayo 22 651 21 95 44 601
220910 |San Martin, San Martin, distrito: Morales 1940 19 09 38 4:;
220911 [San Martin, San Martin, distrito: Papaplaya 1 o9§| 104 21
220912 |San Martin, San Martin, distrito: San Antonio 84 846) 1 686
220913 [San Martin, San Martin, distrito: Sauce 3 912' 3 551 7 469
220014 |San Martin, San Martin, distrito: Shapaja 1011 961] 1 97_Z|

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda

+»+ Poblacion del Distrito de Morales
CUADRO N° 3: Poblacién censada 2017 del Distrito de Morales

Fuente: INEI-Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda

¢ El inversionista privado (Casa Andina)

Casa Andina apunta a un mercado nuevo, con el fin de realzar sus

intereses, obteniendo mayor utilidad a su inversién, claro esta sin dejar de

lado a la poblacion.
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1.2.0ferta y Demanda
4.4.1 Estudio Poblacional y Uso de Suelo

A.Demografia Poblacional

Segun el censo 2017, la poblacién censada en los centros poblados
urbanos del departamento de San Martin es de 554, 079 habitantes, lo que
representa el 68,1% de la poblacion; mientras que, en los centros poblados

rurales es de a 259, 302 habitantes, que representa el 31,9%.

Entre los afios 2007 y 2017, la poblacion urbana censada se incrementé en
126 ,508 personas, con una tasa de crecimiento promedio anual de 2%. Sin

embargo, la poblacion censada rural disminuy6 en 41, 935 personas.

CUADRO N° 4: Departamento de San Martin - Poblacién Censo 2007-2017

Poblacién Variacién intercensal Tasa de crecimiento

Ao Total 2007-2017 promedio anual
Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural
2007 728 808 427 571 301 237
126508 -41935 2
2017 813 381 554 079 259 302

Fuente: INEI C.N.P.V 2007- 2017

La poblacién en referencia es la provincia de San Martin, teniendo en
cuenta la naturaleza del proyecto, y considerando como beneficiarios
directos, a los pobladores del distrito de Morales y sus distritos aledafios,

se tiene el siguiente cuadro con la poblacién demandante.

CUADRO N° 5: Poblacion Censada 2017, por Grupo de Edad, Provincia, Distrito y Sexo

PROVINCIA, DISTRITO, GRUPOS DE EDAD

Egé)?oY TOTAL Menores ~ lald 15229 30a44 45264 65y mas

de 1 afo anos anos anos anos anos

DEPARTAMENTO SAN 813 381 15089 239660 196583 170829 141 49773
MARTIN 447
Hombres 2414775 7680 121766 97 282 86811 76016 25 220
Mujeres 398 606 7400 117894 99 301 84018 65431 24 553
PROVINCIA SAN MARTIN 193 095 3315 48979 50 966 41099 | 36070 12 666
Hombres 96 785 1665 24 860 25085 20508 18536 6131
Mujeres 96 310 1650 24119 25 881 20591 17534 6535
DISTRITO TARAPOTO 76 122 1171 16 236 20918 16572 15393 5832
Hombres 37 409 572 8183 10176 8161 7556 2761
Mujeres 38713 599 8053 10 742 8411 7837 3071
DISTRITO ALBERTO
e 8a1 8 222 130 175 211 95
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Hombres 447 3 121 57 94 128 44
Mujeres 394 5 101 73 81 83 51
DISTRITO CACATACHI 3604 46 920 840 810 717 271
Hombres 1819 20 492 397 422 366 122
Mujeres 1785 26 428 443 388 351 149
DISTRITO CHAZUTA 9 497 220 3597 1895 1706 1501 578
Hombres 4928 106 1893 933 881 835 280
Mujeres 4569 114 1704 962 825 666 298
DISTRITO CHIPURANA 2249 59 867 458 402 346 117
Hombres 1177 29 450 224 214 201 59
Mujeres 1072 30 417 234 188 145 58
DISTRITO EL PORVENIR 2399 41 877 490 451 397 143
Hombres 1304 18 462 267 239 240 78
Mujeres 1095 23 415 223 212 157 65
DISTRITO HUIMBAYOC 4975 101 1994 880 915 793 292
Hombres 2588 52 990 433 485 479 149
Mujeres 2 387 49 1004 447 430 314 143
DISTRITO JUAN GUERRA 3907 69 918 885 793 825 417
Hombres 1987 37 463 429 400 449 209
Mujeres 1920 32 455 456 393 376 208
DISTRITO LA BANDA DE 43 481 825 11 566 11 603 9 590 7675 2222
SHILCAYO

Hombres 21 956 432 5853 5758 4783 4053 1077
Mujeres 21525 393 5713 5845 4807 3622 1145
DISTRITO MORALES 33067 535 7914 10011 6 997 5828 1782
Hombres 16 493 270 4007 4962 3457 2920 877
Mujeres 16 574 265 3907 5049 3540 2908 905
DISTRITO PAPAPLAYA 2073 49 820 368 390 322 124
Hombres 1057 30 382 183 212 183 67
Mujeres 1016 19 438 185 178 139 57
DISTRITO SAN ANTONIO 1674 24 388 377 334 372 179
Hombres 830 16 184 185 158 201 86
Mujeres 844 8 204 192 176 171 93
DISTRITO SAUCE 7 263 127 2164 1693 1588 1275 416
Hombres 3797 60 1112 879 828 697 221
Mujeres 3466 67 1052 814 760 578 195
DISTRITO SHAPAJA 1943 40 496 418 376 415 198
Hombres 993 20 268 202 174 228 101
Mujeres 950 20 228 216 202 187 97

FUENTE: INEI C.N.P.V 2017
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GRAFICO N° 5: Porcentaje Poblacional Provincia de San Martin Censo 2017

19 1% 1%
= TARAPOTO
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= CACATACHI
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Fuente: Elaboracion Propia

Los datos estadisticos indican que los tres distritos con mas
poblacion son los distritos de Tarapoto un 39 % (76,122
habitantes), distrito La Banda de Shilcayo 23 % (43, 481
habitantes) y el distrito de Morales 17%, (33 067 habitantes).
Siendo este ultimo el distrito en el que emplazaremos nuestra

propuesta arquitectonica.
ESTIMACIONES DE CRECIMIENTO DE LA POBLACION URBANA

Las estimaciones de poblacién se realizaron teniendo en cuenta la
tendencia de crecimiento de la poblacion durante el periodo
intercensal 2007-2027; tomando en consideracion la tasa de
crecimiento registrada, por cada uno de los nucleos urbanos. En
ese sentido, las tasas de crecimiento de los tres distritos con mas
poblacién fueron 1.61%, 3.66% y 5.61% para Tarapoto, Morales y

Banda de Shilcayo respectivamente.

La poblacion estimada para el afio 2037 para la provincia de San
Martin es de 286,928 habitantes; donde el distrito de Tarapoto tiene
una poblacion de 104 770, Banda Shilcayo 129 538 y Morales 67
860 habitantes.

41



CAPITULO 4: INVGACION PROGRAMATICA

GRAFICO N° 6: Poblacion Censada 2017 y la Poblacion Proyectada en 20 afios

TASA DE POBLACION POBLACION PROYECTADA EN 20 ANOS
CRECIMIENTO CENSO 2017
PROVINCIAS Y PROMEDIO
DISTRITOS ANUAL (%)

2007-2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2037
PROVINCIA DE 2.00 193 095 196,956 200,896 204,913 209,012 213,192 217,456 221,805 226,241 286,928
SAN MARTIN
DISTRITO DE 1.61 76 122 77,347 78,592 79,858 81,143 82,450 83,777 85,126 86,497 104,770
TARAPOTO
DISTRITO DE 5.61 43 481 45,920 48,496 51,217 54,090 57,124 60,329 63,713 67,288 129,538
BANDA
SHILCAYO
DISTRITO DE 3.66 33067 34,277 35,531 36,832 38,180 39,577 41,026 42,527 44,084 67,860

MORALES

FUENTE: INEI C.N.P.V 2017/ Equipo técnico PDU-2017

B. Analisis del uso del suelo Urbano en la provincia de San
Martin

De acuerdo con los datos obtenidos, el alcance de la investigacion
cubre 4,366.32 alrededor de todos los usos del suelo en la

provincia de San Martin se pueden extraer las siguientes

conclusiones:

El uso comercial ocupa un total de 385.61Has. Con un 8,83% del
area total combinada, es el nucleo de la ciudad de Tarapoto, que
concentra el 68,40% de la dinamica comercial por ser el primer
centro urbano comercial y de servicios de la provincia, seguido por

el distrito de La Banda, que representa el 14,25% vy el Distrito de

Morales con el 17,35 por ciento.

Cabe mencionar que gran parte de los edificios comerciales tienen
la doble funcién la de vivienda y comercio, esto por al aumento de

la demanda de servicios debido al crecimiento de la poblacion,

estas edificaciones tienen un doble uso.

El uso industrial representa el 2,49% del area total

investigacion. Es en La Banda de Shilcayo donde se esta
asentando una infraestructura de industria mediana eso en
correspondencia con la conectividad y la construccion de la nueva

via de evitamiento, haciendo de la expansion de la zona industrial

una idea de futuro.
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El area que ocupa el equipamiento de recreacion es preocupante
ya que tan solo cuentan con 44.96 Has el 1.93 %. El distrito con
mayor cantidad de parques es el nucleo urbano de Tarapoto con
7.79 Has, en comparacién con Morales y La Banda, es abismal en
donde los parques ocupan 0.75 y 1.99 Has. respectivamente. La
mayoria de sitios campestres se encuentran fuera del area
conurbada, en La Banda de Shilcayo (63.93 HAS) a excepcion de
aquellos que estan ubicados al ingreso de la ciudad en Morales
(15.96 Has) que en suma ocupan un total de 79.90 Has el 1.71 %
del are total de estudio.

El suelo agricola ocupa el 1394.94 Has de extension que
corresponden al 30.0%, del area total de estudio, del cual el 831.46
corresponden al uso agricola intensivo (arrozales en Tarapoto y
Morales) y 563.48 Has de uso agricola de mediana intensidad
(pastos, frutales en La Banda que merece tomarla en
consideracion en el proceso de ocupacién del suelo a futuro.

Las é&reas naturales remanentes comprenden un 567.97 Has.
12.19 % del espacio de estudio, estas a parte de ellas podrian
incorporarse al casco urbano de la ciudad y asi reducir el déficit de
areas verdes y de recreacion.

Se cuenta con aproximadamente 117.07 Has. de areas libres que
podrian utilizarse para zonas de expansion.

Todo lo antes indicado, se muestra en el cuadro a continuacion.

CUADRO N° 6: Cuadro General de usos de suelo de los distritos mas importantes de la Provincia de San
Martin y los distritos més poblados (Tarapoto, La Banda de Shilcayo y Morales)

USOS DE SUELO DE LA PROVINCIA DE SAN MARTIN Y SUS DISTRITOS MAS POBLADOS

AREA TOTAL AREA TOTAL 4,366.32
OCUPADA
AREA CONURBADA 2,333.46
AREA FUERA DE LA CONURBACION 2,032.86
AREA CONURBADA AREA FUERA DE TOTAL % OCUPADO
LA
USOS DE SUELO MORALES TARAPOTO LA BANDA DE CONURBACION
SHILCAYO
VIVIENDA 347.25 382.76 287.44 1,017.45 23.30
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£JUPAO

COMERCIO 39.43 200.36 29.94 269.73 6.18
(*) MIXTO 6.29 105.24 435 115.88 2.65
INDUSTRIA 9.93 7.74 57.08 74.75 1.71
OTROS USOS 27.41 135.63 9.77 172.81 3.96
SALUD 0.83 3.06 0.98 4.87 0.11
RECREACION 20.22 17.63 711 625.72 670.68 15.36
EDUCACION 39.68 16.61 113.88 170.17 3.90
TERRENOS VACIOS 14.79 34.72 49.54 122 111.25 255
AREA AGRICOLA 831.46 831.46 19.04
(USO INTENSIVO)
AREA AGRICOLA (USO 563.48 563.48 12.91
INTERMEDIO)
AREA TOTAL 484.75 79852 555.74 2,032.86 3,871.87 88.68
OCUPADA
AREA TOTAL DE VIAS 120.36 284.94 88.95 494.25 11.32
AREA TOTAL 605.11 1083.46 644.89 - - -
PORCENTAJE (%) 25.93 46.43 27.64 - - -
TOTAL 2,333.46 (53.44 %) 2,032.86 (46.56%) 4,366.32 100%

Fuente: Area de Rentas de la Municipalidad Distrital de Morales y levantamento de campo —PDU 2017

GRAFICO N° 7: Porcentaje de Area total ocupada de Uso de Suelo de la provincia de San Martin

AREA FUERA DE LA

CONURBACION AREA CONURBADA
47% 53%

El siguiente grafico presenta el porcentaje de uso de suelo del total del drea ocupada de la provincia de San
Martin (4,366.32) , diferenciada en sus dos éreas .

Fuente: Elaboracion propia / Datos de PDU 2017
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£JUPAO

GRAFICO N° 8: Area de Uso de Suelo de la Provincia de San Martin
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El siguiente grafico muestra el porcentaje de uso de suelo segun el equipamiento urbano de la provincia
de San Martin . En el cual el 31 % del total corresponde a espacios industriales, siendo el de mayor
ocupacién, seguido de vivienda con el 22 %, OTROS USOS que corresponde el 11 % y COMERCIO con el
9% .Siendo estos dos Ultimos porcentajes claves para la investigacion del proyecto.

Fuente: Elaboracién propia / Datos de PDU 2017

GRAFICO N° 9: Area de Uso de Suelo de Los tres distritos mas poblados de la Provincia de San Martin

= MORALES

= TARAPOTO

= LA BANDA DE
SHILCAYO

El siguiente grafico detalla el porcentaje de uso de suelo de los tres distritos mas poblados de la provincia de
San Martin . En el cual el proyecto es emplazado en el distrito de Morales con el 26% del drea ocupada de la
provincia de San Martin.

Fuente: Elaboracion propia / Datos de PDU 2017
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Cuadro 5:

CUADRO N° 7: Cuadro General de usos de suelo en el Distrito de Morales

USO DE SUELO NUCLEO URBANO DISTRITO DE MORALES

AREA TOTAL OCUPADA 605.11

USO DE SUELO AREA(HAS.) % OCUPADO
435.47 (%) 72.56

Vivienda 347.25 79.74 57.39

Comercio 50.88 11.68 8.26

Industria 9.93 2.28 1.64

Otros usos 27.41 6.29 4.53

EQUIPAMIENTO AREA(M2) % OCUPADO
60.73 (%) 10.04

Salud 0.83 1.37 0.14

Educacion 39.68 65.34 6.56

Recreacion 20.22 33.29 3.34

OTROS AREA(M2) % OCUPADO
108.90 (%) 17.41

Terrenos vacios 53.84 49.44 8.90

Area total de vias 55.06 50.56 8.51

Fuente: Area de Rentas de la Municipalidad Distrital de Morales y levantamento de campo —PDU 2017

GRAFICO N° 10: Area de Uso de Suelo del Distrito de Morales

= USO DE SUELO ( 435.47 HAS.)

= EQUIPAMIENTO ( 60.73 HAS .)

= OTROS (108.90 HAS.)

El siguiente grafico muestra el porcentaje de uso de suelo del distrito de Morales , que cuenta
con un area ocupada de 605.11 Has. El 73 % pertenece a los usos (Vivienda, comercio,
industria y otros ).

Fuente: Elaboracién propia / Datos de PDU 2017
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GRAFICO N° 11: Porcentaje dentro de Usos del Distrito de Morales

1.64

+ Vivienda
- Comercio
Industria

Otros Usos

El grafico muestra el porcentaje de OTROS USOS ( 4.53 %) , dentro de todos los Usos de Suelo
, a diferencia de los usos de Vivienda, comercio e Industria.

Fuente: Elaboracion propia / Datos de PDU 2017

En base a los cuadros anteriores, lo cual muestra una urgente
necesidad de atencién a uno de los principales problemas de la
poblacion: el Transporte, en su variante terrestre, se plantea la

insercion de una infraestructura de Terminal terrestre.

1.2.1.1. Caracteristicas Actuales de la demanda del Terminal Terrestre

El distrito de Morales, dentro de la provincia de San Martin, se
encuentra en una zona con movimiento turistico debido al
comercio, siendo un eje de integracion econémica y turistica de
gran importancia en el desarrollo del departamento de San Matrtin.
Este eje también permite una vinculacibn econdémica, turistica y
social en los distritos de alrededores incrementando la demanda
del servicio de transporte en los meses de diciembre —abril por ser
meses de vacaciones. En los siguientes cuadros podemos ver el
balance anual de los motivos de viajes, tanto de manera nacional
como interprovincial. Se evidencia que los motivos de viajes
nacionales son en gran medida por turistas, con el 45 %, seguido
de comerciantes con el 25 %. Asi mismo, en cuanto a los viajes
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interprovinciales se realizan por tres tipos de usuarios; los turistas

(35%), comerciantes (31 %) y agricultores (18%).

CUADRO N° 8: Motivos de viaje Nacional e Interprovincial

MOTIVO DE VIAJE NACIONAL MOTIVO DE VIAJE INTERPROVINCIAL
Comerciantes 25% Agricultores 18%
Empleados 10% Comerciantes 31%
Estudiantes 6% Empleados 6%
Turismo 45% Estudiantes 6%
Turistas 35%

Otros 14%

Otros 4%
0,

Total 100% Total 100%

Fuente: Estudio Técnico de la Municipalidad provincial de Tarapoto.2017

FACTIBILIDAD:

Segun el Plan Director, contempla la realizacion del proyecto en el
afio 2021, por ello es necesaria la inversion privada por parte de
las empresas de transporte para hacer realidad y concretar el

Terminal Terrestre para esta region.

4.4.1.2. Caracteristicas actuales de la oferta del terminal terrestre

Usamos la observacion directa para los célculos de aforo y
ambientes destinados al terminal, que consiste en el andlisis de
las empresas de trasportes que existen en el distrito de Morales
para realizar sus analisis, para determinar su comportamiento, su

grado de satisfaccion, comodidad y preferencias.

A. ANALISIS CUALITATIVO:
La ciudad de Morales, recibe unidades que vienen de otros
destinos. Estas unidades de transporte no salen exclusivamente
de un solo punto, sino que vienen de Lima, Trujillo, Chepén,
Chiclayo y Piura con un determinado numero de asientos

disponibles para esta ciudad. Sin embargo, existen empresas que
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brindan su servicio directo a la ciudad de Lima, pero funciona
recogiendo un porcentaje de pasajeros desde Piura, Chiclayo,

Chepén, para luego ir directamente a Lima.

En la Actualidad las empresas Nacionales, se localizan sobre
vias Arteriales (Eje Orellana, FBT-Sur) y Colectoras (Alfonso
Ugarte, Jiménez Pimentel y Jorge Chavez), destacando los
Terminales Terrestres de 6mnibus que se dirigen a la costa. En
resumen, la actual localizacion de los terminales concentra la
oferta del servicio en areas no adecuadas de tal manera que
genera una serie de problemas tales como:

— Congestion vehiculas en las vias de acceso a los
terminales (Maniobras inadecuadas por seccion estrecha
de calles).

— Comercio informal alrededor de los terminales.

— Flujos peatonales considerables en zonas no adecuadas
para ello.

— Uso inadecuado del suelo.

— Altos niveles de ruido.

Inseguridad de los pasajeros sobre todo en saber con

quién se esta viajando

B. ANALISIS CUANTITATIVO

e Transporte Nacional

Con el paso de los afios, las empresas formales han mostrado un
crecimiento sustancial. En el afio 2013 se contaba con 4
empresas viendo su aumento en la actualidad; contando con 13
empresas de transporte Nacional. Tal es asi que se cuenta con
empresas de transporte, que reunen las condiciones técnicas y de
confort adecuado para un viaje tan largo (28 horas), asi mismo,

con otras empresas en condiciones de confort medio y bajo.
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La ruta de este tipo de transporte sirve a las ciudades de Lima,

via Chiclayo, pasando por Moyobamba, Bagua, Jaén y las

ciudades que estan en la costa hacia el sur de Chiclayo (Trujillo,

Chimbote, etc.), las unidades utilizadas son Omnibus de gran

tamafio y los terminales se encuentran nuclearizados en el distrito

de Morales en la interseccién del Jr. Amomarca con la Av.

Salaverry (carretera FBT).

En el siguiente cuadro observamos a detalle las empresas

nacionales existentes al afio 2017 y el nimero de asientos que

brindan al distrito de Morales:

CUADRO N° 9: Empresas Nacionales Existentes

TRANSPORTE NACIONAL

EMPRESAS DE TRANSPORTES

CODIGO EMPRESAS RUTAS N° DE ASIENTOS
MOR-LIM 51
1 EMPRESA DE TRANSPORTE HIM-MOR >
SOL PERUANO MOR-JAE-PIU.SULL 60
SULL-PIU-JAE-MOR 60
TAR-LIMA 60
LIM-TAR 60
£ EMPRESA DE TRANSPORTE TAR-CHI 60
MOVIL TOURS
CHI-TAR 60
TAR-TRU 60
60
TRU-TAR
TAR-JAEN 45
JAEN-TAR 45
TAR-TRU-LIMA 50
E3 EMPRESA DE TRANSPORTE LIMA-TRU-TAR 50
EJETUR TAR-LIM 50
LIM-TAR 50
TAR-TRU 50
TRU-TAR 50
EMPRESA DE TRANSPORTE 71
E-4 A TAR-PIU
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PIU-TAR 71
TAR-CHI 51
CHI-TAR 51
TAR-LIM 51
EMPRESA DE TRANSPORTE LIM-TAR 51
- CIVA
TAR-CHI 60
CHI-TAR 60
TAR-TRU 51
EMPRESA DE TRANSPORTE
E6 TARAPOTO TOURS TRU-TAR o1
TAR-CHI 51
CHI-TAR 51
TAR-LIM 45
EMPRESA DE TRANSPORTE -
E-7 HUAMANGA LIM-TAR 45
TAR-CHI 45
CHI-TAR 45
TAR-LIM 60
EMPRESA DE TRANSPORTE -
E-8 PAREDES ESTRELLA LIM-TAR 60
TAR-CHI 51
CHI-TAR 51
TAR-LIM 51
EMPRESA DE TRANSPORTE -
g CHBUS LIM-TAR 51
TAR-CHI 51
CHI-TAR 51
SAP-TAR-TRU 51
EMPRESA DE TRANSPORTE JUA-TAR-LIMA 51
E-10 SOL PERU TAR-TRU-CHI 60
CHI-TRU-TAR 60
EMPRESA DE TRANSPORTE TAR-JUA-TOC-TIN-LIM 62
E-11 TRANSMAR EXPRESS SAC.
LIM-TIN-TOC-JUA-TAR 62
EMPRESA DE TRANSPORTE TAR-JUA-TOC-TIN 60
E-12 TRANSAMAZONICA
TIN-TOC-JUA-TAR 60
EMPRESA DE TRANSPORTE | TAR-MOY-RIO-NC-POM-PR- 62
E13 TURISMO FERNANDEZ BAG-JAE-CUT
HERMANOS CUT-JAE-BAG-PR-POM-NC- 62
RIO-MOY-TAR

Fuente: Ciudad de Tarapoto (Morales - Tarapoto - La Banda de Shilcayo)- PDU 2017
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Como se observa en el cuadro 9, las 2 empresas que cubren mas
rutas son: Movil tour y Ejetur. Las cuales tienen salidas mas
frecuentes con respecto a las demas. El resto de empresas sales
de 2 veces al dia.

La hora punta es importante para conocer la demanda, de salida
y llegada de buses asi mismo, encontrar el punto critico en los

viajes para poder dimensionar el terminal terrestre:

CUADRO N° 10: Salida y llegada diaria de Buses en la ciudad de Morales

TRANSPORTE DE SERVICIO NACIONAL
HORARIOS DE EMBARQUE Y DESEMBARQUE

E-1

E-2 E-3 E-4 ‘ E-5 E-6 E-7 E-8 E-9 E-10 E-11

E-12

05:00

O O] X Ol O
(0]

07:00

7:30

8:00

9:00

9:30

10:00

11:30

12:00

13:00

14:00

15:00

16:30

18:00

19:30

21:00

22:30

00:00

O=llegada X=salida
Hora punta de llegada: 5:00 -7:00 am Hora punta de salida: 1:00 pm

Fuente: Elaboracion propia
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Con el cuadro N° 10 se identifica la demanda de pasajeros que
nos ayuda a determinar la media hora punta en la llegada y salida:

Llegada: 5:00 - 7:00 a.m. Salida: 1:00 p.m.
CUADRO N° 11: Diagrama de picos de Llegada y Salida de Buses
12
10
v
» 8
2
[=2]
a
o ©
o
s
S 4
2
2 /\ /\
- B N NN
7:00 7:30 9:00 10:30 12:00 13:30 15:00 16:30 18:00 19:30 21:00 22:30
HORA DE LLEGADA Y SALIDA DE EMPRESAS DE TRANSPORTE
O=llegada X=salida
Hora punta de llegada: 5:00 -7:00 am Hora punta de salida: 1:00 pm
Fuente: Elaboracién propia
Con el cuadro de llegadas y salidas de buses, se determina el flujo
mensual y anual de pasajeros y buses en la ciudad de Morales.
CUADRO N° 12: Demanda de Pasajeros y Buses
N° de viajes . . . o s C
Pasajeros/dia | Pasajeros/afio Viajeldia Viaje/afio
33 viajes/dia x 45
Salidas pasaj. 1, 485 534,600 33 11,880
23 viajes / dia x
Llegadas 45 pasaj. 1,035 372,600 23 8,280

Fuente: Mincetur - 2017
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Con ello ttambién podemos determinar el nUmero maximo de
personas que habria en la hora punta, tomando en cuenta las
salidas diarias que se dan y las personas que las acompafan:

Hora punta y dia punta se considera un nimero maximo de
salida y un numero maximo de llegada, en este caso los dias

donde més flujo de gente hay son los domingos.

Salida de pasajeros:

E1(25) +E2(40) +E3(35) +E4(25) +E5(25) +E6(25) +E7(25)
+E8(20) +E9(25) +E10(20) +E11(15) +E12(20) = 300
Pasajeros

Llegada de pasajeros:
E1(25) +E2(35) +E3(30) +E4(20) +E5(20) +E6(25) +E7(20)
+E8(25) +E9(30) +E10(15) +E11(15) +E12(25) = 285

Pasajeros

Oobtenidos los datos de flujo de salida y llegada en dia punta,
es posible calcular un estimado de pasajeros segun el nimero
de asientos que brinda cada empresa; y sus acompafiantes tanto

a la llegada como a la salida.

Para determinar un numero aproximado se ha realizado un
muestreo entre el 20 y 24 de diciembre del 2017 entre la 7:00 y
7:30 am (Horario de llegada punta a la Ciudad de Morales) y
entre la 1:00 y 2:00 pm (Horario salida punta de buses) en las
empresas que tienen mas frecuencia de salida y llegada:
empresa de transporte Movil tours y Empresa de transporte

Ejetur, siendo estos los datos recogidos:
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CUADRO N° 13: Muestreo para determinar el factor acompafante

MOVIL TOURS EMPRESA DE TRANSPORTE EJETUR
Salen Acompafian Salen Acompafian
20 18 25 23
Llegan Acompafian Llegan Acompafian
30 25 25 20

Fuente: Elaboracién propia

Entonces determinamos:

Salida:

Pasajeros : 20+25 =45
Acompanantes : 18+23 =41
Factor Acompafante 1 41/45 =0.91
Llegada:

Pasajeros : 30+25 =55
Acompanantes : 25+20 =45
Factor Acompafante : 45/55 =0.81

Cuadro 13: Muestreo para determinar el factor acompanante

TRANSPORTE NACIONAL DEL DISTRITO DE MORALES

CAPACIDAD ACTUAL

N° VEHICULOS EN N° PASAJEROS EN o CAPACIDAD
HORA PUNTA HORA PUNTA HORA PUNTA N ACOMP. TOTAL
SALEN: 1:00 pm - 1:30 pm 10 300 273 573
LLEGAN: 7:00 - 7:30 am 11 285 230 515

Fuente: Elaboracion propia

Con el cuadro podemos apreciar que la cantidad de pasajeros
de las salidas supera alas de llegadas , estos datos nos serviran
para realizar la proyeccion de la demanda en hora punta, tal y
como lo establece la Norma Mincetur.

4.4.1.3 Balance situacional (oferta — demanda) e importancia del
proyecto:
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El distrito de Morales no cuenta con un terminal Terrestre donde
estén ubicadas las 13 agencias de transporte formales para el
transporte Nacional, teniendo una llegada en hora punta de 285

pasajeros y salida de 300 pasajeros.

Asi mismo carece de un espacio como paradero formal para los
buses, por ello estas se ubican en medio de la via principal
generando un caos y desorden dentro del casco urbano, siendo
su flujo total en hora punta de 573 pasajeros de salida y 515 de
llegada, haciendo necesaria la construccién del proyecto para

satisfacer este servicio.

4.4.1.4. Analisis cuantitativo especifico, de la oferta y la demanda y
posibilidades de cobertura del proyecto:

El departamento de San Martin en estos ultimo afios ha tenido
un continuo crecimiento de poblaciéon con una tasa de 2.0 %,
siendo el distrito de Morales el punto intermedio para el
desarrollo de sus actividades econdmicas, salud, educacion,
etc.; generando aumento en el flujo de viajes con respecto a

anos anteriores.

El estudio del mercado estara basado a las empresas existentes
al afio 2017. En el servicio Nacional se tomara en cuenta a todas
las agencias (13 agencias nacionales formales) debido a que

estan ubicadas alrededor de la ciudad.

Estos datos actuales seran proyectados a un escenario de 20

anos.
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Proyeccion de la capacidad de el Terminal Terrestre Nacional en Hora punta

(Salida)
CUADRO N° 14: Proyeccion de la demanda de salida al afio 2037
CAPACIDAD DEL TERMINAL

ARG TASA DE VERICULOS || PASATERODS FACTOR CAPACIDAD

CRECIMIENTO CALEN SALEN ACOMPARNANTE 0.91 TOTAL
2017 2.0 10 300 273 573
2018 2.0 10.12 306 278.46 584.46
2019 2.0 10.32 312.12 284.02 596.14
2020 2.0 10.53 318.36 289.81 608.06
2021 2.0 10.74 324.73 295.60 620.46
2022 2.0 10.95 331.22 301.51 632.86
2023 2.0 11.17 337.84 307.54 645.51
2024 2.0 11.39 344.59 313.69 658.42
2025 2.0 11.62 351.48 319.96 671.58
2026 2.0 11.85 358.51 326.35 685.01
2027 2.0 12.09 365.68 332.87 698.71
2028 2.0 12.33 372.99 339.52 712.68
2029 2.0 12.58 380.59 346.31 726.93
2030 2.0 12.83 388.20 353.23 741.46
2031 2.0 13.09 395.96 360.29 756.28
2032 2.0 13.35 403.87 367.49 771.40
2033 2.0 13.62 411.94 374.83 786.82
2034 2.0 13.89 420.17 382.47 802.55
2035 2.0 14.17 428.57 390.11 818.60
2036 2.0 14.45 437.14 397.91 834.97
2037 2.0 14.74 445.88 405.86 851.63

Fuente: Elaboracion propia

Para el dimensionamiento del terminal tenemos que tener en
cuenta el volumen de pasajeros en hora punta, siendo calculado
para un escenario futuro (20 afios), segun norma Mincetur. La
proyeccién se obtiene teniendo en cuenta la tasa de crecimiento

actual, que es de 2.0.

(10x2.0) /100+10=10.12

(10.12 x2.0) /100+10.12=10.32. Etc.
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Proyeccion de la capacidad de el Terminal Terrestre Nacional en Hora punta (Llegada)

CUADRO N° 15: Proyeccion de la demanda de llegada al afio 2037

CAPACIDAD DEL TERMINAL

ARG TASA DE WERIGUILEE | PatlEReE FACTOR CAPACIDAD
CRECIMIENTO ACOMPARANTE 0.81 TOTAL
LLEGAN LLEGAN
2017 2.0 11 285 230 515
2018 2.0 11,22 290.7 234.6 525.3
2019 2.0 11,44 296.51 239.29 535.80
2020 2.0 11,67 302.44 244.07 546.51
2021 2.0 11,91 308.48 248.95 557.44
2022 2.0 12,14 314.64 253.92 568.58
2023 2.0 12,39 320.93 258.99 579.95
2024 2.0 12,64 327.34 264.16 591.54
2025 2.0 12,89 333.88 269.44 603.37
2026 2.0 13,15 340.55 274.82 615.43
2027 2.0 13,41 347.36 280.31 627.73
2028 2.0 13,68 354.30 285.91 640.28
2029 2.0 13,95 361.38 291.62 653.08
2030 2.0 14,23 368.60 297.45 649,80
2031 2.0 14,51 375.97 303.39 666.14
2032 2.0 14,80 383.48 309.45 679.46
2033 2.0 15,10 391.14 315.63 693.04
2034 2.0 15,40 398.96 321.94 706.90
2035 2.0 15,71 406.93 328.37 721.03
2036 2.0 16,02 415.06 334.93 735.45
e 2.0 16,35 423.36 341,62 750.15

Fuente: Elaboracion propia

La proyeccion se calcula teniendo en cuenta la tasa de

crecimiento actual, que es de 2.00

(11x 2) /100+11=11,22
(11.22 2) /100+11.22=11.44, Etc.
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1.3.

Objetivos

Objetivo General

Plantear un proyecto arquitectonico, Terminal Terrestre, como respuesta
a las necesidades de trasporte Interprovincial y nacional en la region,
contemplando un alojamiento de caracter Ecoldgico para el Distrito de

Morales.

Objetivo Especifico

Plantear las soluciones urbanas en las vias provinciales para la correcta
localizacion del terreno.

Establecer un programa arquitectonico en base al andlisis funcional de
referentes arquitectonicos existentes.

Desarrollar la propuesta arquitectdnica con las caracteristicas necesarias
que solucionen bien a las condiciones del lugar.

Una edificacion con identidad, por los materiales utilizados en el proyecto
y por el disefio arquitectonico.

Proponer un hospedaje con conexiones visuales entre los espacios para
qgue los usuarios que se alojen se sientan orientados y tengan una
circulacién mas rapida y eficiente hacia el terminal terrestre.

Normalizar el flujo del transporte publico a través de la conservaciéon de
vehiculos menores dentro de la ciudad.

Repotenciar el distrito de Morales para convertirlo en un centro de
intermediacién y conexién en la provincia de San Martin.

Satisfacer la demanda que exige el numero de pasajeros y de carga.
Lograr que la propuesta se integre preservando el medio ambiente

natural.
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1.4. Caracteristicas del Proyecto

El terreno donde se implantara el proyecto se encuentra ubicado en el
distrito de Morales, Distrito que funciona como conexion e ingreso de una
de las principales carreteras que conecta con los demas departamento y
distritos de San Martin, cuenta con un area de 55,171.98M2, con una

superficie homogénea, predominantemente plana.

IMAGEN N° 13: Localizacion del terreno

Fuente: Google Earth

Elaboracion: Propia

e El proyecto busca mejorar la calidad de la infraestructura de las agencias
de viaje ofertadas ubicandolas agrupas en un solo espacio,
conjuntamente a esto sumarle un lugar de alojamiento ecoldgico dentro,
asi brindar un espacio para el descanso, relajacion, las cuales dan al

usuario una experiencia satisfactoria y diferente.

¢ El proyecto esta conectado directamente a través de la carretera Marginal
Norte, esta recorre los distritos de Morales, Tarapoto y Banda Shilcayo,

conectandose de extremo a extremo.
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IMAGEN N° 14: Ubicacion de proyecto en la carretera Marginal Norte

Fuente: Catastro del Distro de Morales
Elaboracion: Propia

e La zonificacion del terreno est4d destinada como OU (otros usos),
considerando esto, se entiende que el proyecto sera compatible con lo

que reglamenta la Municipalidad de San Martin.

IMAGEN N° 15: Zonificacién de terreno-Distrito Morales

Fuente: Zonificacién del Distro de Morales
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o El terreno escogido para la propuesta es irregular de forma poligonal,

que cuenta con un Area aprox. 5,571.98 Has (55,171.98 m2)

IMAGEN N° 16: Dimensiones del terreno

NE
VISTA EN PLANTA
ESC:1/7%0

0 W

TErex y

e El proceso del proyecto busca desarrollar y ampliar el crecimiento econémico
con el movimiento de personas que busquen turismo en la provincia de San

Martin.

4.6.1. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno

4.6.1.1. Contexto

Clima: Debido a su elevacion y estar rodeado de montafias, Morales tiene un
cima mas fresco que las distintas ciudades importantes de
la Amazonia peruana. La temperatura promedio habitual es 25 °C con una
variacion de 18 a 34 °C. En la primavera (setiembre y octubre especialmente)
es cuando se obtienen temperaturas altas, que crean efectos
térmicos cercanos a los 40 °C. El invierno y la primavera (en los meses de
junio a noviembre) se define por ser una temporada seca de cortas lluvias.
Las lluvias ocurren cominmente en verano y otofio, de diciembre a mayo.

Paisaje natural: La flora es rica, variada y soberbia es la vegetacion, tiene
numerosas palmeras representantes en los bosques, también abundan las

plantas con propiedades medicinales como la ufia de gato y la sangre de
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grado. Entre las especies maderables destacan el cedro rojo y el tornillo, y
entre las frutales, el aguaje, el caimito y la cocona.

Vive una gran variedad de orquideas de singular belleza en su habitat natural.
La fauna resalta el mono choro de cola amarilla, protegen también una
pequefia poblacion de osos de Anteojos, especie considerada globalmente

amenazada.

Paisaje urbano: La regiébn amazonica concentra toda la actividad turistica y
comercial, rodeada del area de conservacion regional cordillera escalera en
el norte de la ciudad, dentro de la cadena montafiosa de los andes orientales
y enclavada en un valle fértil en la confluencia de los rios mayo, cumbaza y
shilcayo en la parte sur de la ciudad con cultivos de diversos productos
agricolas.

Topografia: El presenta relieves accidentados, con una topografia irregular
en el nucleo urbano, reduciendo su altitud hacia la confluencia de los rios
shilcayo y cumbaza, presentando zonas de relieve poco accidentado en la
parte sur.

Fotos del contexto

IMAGEN N° 187: Catarata de Ahuashiyacu IMAGEN N° 178: Distrito San Martin

Fuente: Google Fuente: Google
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4.6.1.2. Terreno
El terreno cuenta con un Area aprox. de 5,571.98 Has (55.171.98 m2).

El terreno es irregular de forma poligonal con las siguientes medidas.
- Por el frente: Colinda con la Carretera F.B.T, mide 248.21ml.
- Por el lado derecha: Colinda con la Carretera San Antonio: Primer tramo
Mide 99.44ml., segundo tramo mide 155.63ml.
- Por el lado izquierdo: Colinda con el Jr. Santa Lucia, mide 112.32ml.
- Por el fondo: Colinda con el Jr. Los Martires, mide 333.43ml.
a) Topografia del sector:

El terreno presenta una topografia poco pronunciada, predominantemente
plana, con una composicién arena limosa y arcilla de baja plasticidad.

El terreno se encuentra ubicado en el distrito de Morales, en la carretera
Marginal que conecta a este distrito con el de Tarapoto y La Banda de
Shilcayo. Se opt6 por elegir este lugar ya que, por estar en una zona con
relieve mas llano, ayudara en el proceso de disefio optimizando areas y

permitiendo un mejor manejo compositivo.

IMAGEN N° 19: Plano topografico
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Fuente: Catastro del Distro de Morales
Elaboracion: Propia
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IMAGEN N° 20: Perfiles topograficos de terreno
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Fuente: Catastro del Distrito de Morales
Elaboracion: Propia

65



2 LA 4 W\ CAPITULO 4: INVESTIGACION PROGRAMATICA
&2 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

Fotografias de terreno:
IMAGEN N° 21: Fotografia del terreno # 1

Fuente: Propia
IMAGEN N° 22: Fotografia del terreno # 2

Fuente: Propia
IMAGEN N° 23: Fotografia del terreno # 3

Fuente: Propia
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IMAGEN N° 24: Fotografia del terreno # 4

Fuente: Propia
IMAGEN N° 25: Fotografia de terreno # 5

Fuente: Propia
IMAGEN N° 26: Fotografia de terreno # 6

Fuente: Propia
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Estudio de mecéanica de suelo:

El terreno esta situado en el distrito de Morales, para tener una gran referencia
tomamos el estudio de suelos de un proyecto de tesis, elaborado por Piero
Arévalo Tuesta, para la Universidad Cesar Vallejo, a 90.90 metros
aproximadamente, con el nombre “Evaluacién del comportamiento sismico e
influencia del disipador para el control sismico y estructural del Hotel San Marino
- Morales-2016".

Geologia y Geomorfologia del Area en Estudio:

San Matrtin, se encuentran formando parte de la faja Sub-Andina (Selva Alta) y
la llanura amazénica (Selva Baja), siendo ambas el resultado del proceso de
deformacion tectdnica intensificados Mio-Pioceno asociadas con tallas y blogues
en el basamento pre-mesozoico.

En el Mapa Geomorfolédgico del area en estudio se han diferenciado tres grupos
de unidades, los dos primeros corresponden a la faja sub-andina y son geo
formas mayormente resultantes de los procesos de levantamiento y erosién. El
tercer grupo pertenece a la llanura Amazonico y esta caracterizado por una

depresion donde se tiene geo formas de acumulacion y erosion.

Para la obtencion de los fines propuestos fue necesario realizar trabajos en
campo, ensayos en laboratorio y calculos de gabinete.

Los trabajos de campo consistian en el reconocimiento general de todo el area
y la excavacion de Uno (01) calicata exploratoria; donde se han extraido
muestras del tipo (Mab) y (Mit) segun lo estipulan las Normas Técnicas E -0.50,
NTP 339.151, ASTM D1587 Y ASTM D4220, las que fueron muestreadas
sistematicamente, obteniéndose muestras representativas de cada uno de los
estratos diferenciados.

Las muestras extraidas de los pozo exploratorios fueron ensayados en el
Laboratorio de Mecanica de Suelos y Pavimentos - UCV-Cacatachi , con el
objeto de conocer las caracteristicas fisicos-mecanicos de los suelos , que
constituyen los diferentes estrados y determinar de esta manera los paramentos

sismicos necesarios para el proyecto.
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A) Trabajo de Campo

A.1l) Excavacion de Calicatas

En el area indicada, se procedio a excavar 01 pozo exploratorio.

El pozo en menciodn llego hasta la profundidad maxima de 3.00 m. debajo del
nivel natural del terreno, procediéndose a tomar muestras a cada uno de los

estratos muestreados

A.2) Toma de Muestra

Dado el caracter Granular de todos los horizontes de los suelos encontrados
en la excavacion solo se tomaron muestras distribuidas representativas. Estas
muestras fueron envasados y debidamente identificadas su estudio en el

laboratorio.

B) Ensayos de Laboratorio

Las muestras representativas fueron clasificadas y seleccionadas siguiendo la
Norma A.S.T.M D-2488 (Practica recomendada por la descripcion de suelos y
remitidos al laboratorio donde fueron sometidos a los siguientes ensayos:

B.1) Andlisis Granulométrico:

Se realizaron analisis granulométricos por Tamizado con la seria de Tamices
de acuerdo a lo especificado en la Norma ASTM D-422. Estos analisis solo
se realizaran en la parte de la muestra que pasa por la malla N° 2”
habiéndose determinado la fraccibn menor que la malla N° 200 por via

humeda.

B.2) Limites de Atterberg

Con la fraccion menor que el Tamiz N° 40 se determinaron los Limites de
Consistencia, obteniéndose el Limite Liquido y Limite Plastico, de acuerdo a
la Norma A.S.T.M D-4318, con los valores encontrados se calculé el indice

Plastico.
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B.3) Humedad Natural

A todas las muestras obtenidas de las calicatas excavadas se les determino

el contenido de Humedad Natural, siguiendo la Norma ASTM D — 2216.
C)Trabajos de Gabinete
Se prepar6 columnas estratigraficas de cada calicata empleandose para ellos los
registros de Campo y los resultados de los ensayos de laboratorio.
Posteriormente se confecciono el perfil estratigrafico que se adjunta, el cual fue
preparado en base a la clasificacion de suelos, Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (S.U.C.S) Y AASHTO.
En la columna estratigrafica, se muestra la disposicion tanto horizontal como
vertical de los estratos, el espesor de cada uno de ellos y sus caracteristicas
principales de cada uno de los suelos identificados durante el estudio.

CUADRO N° 16: Cuadro de resultados de los andlisis fisico —mecanicos

CALICATA N 01
CARACTERSTICAS FISICO-
MECANICAS

M1 M2
Limite Liquido (%) ASTM D-4318 19.92 28.80
Limite Plastico (%) ASTM D-4318 14.84 15.21
indice Plastico (%) 5.80 13.59
% Pasa Tamiz N° 4 99.34 98.5
% Pasa Tamiz N° 200 ASTM D 422 19.15 39.36
Clasificacion SUCS ASTM D 2487 (SM -SC) SC
Clasificacion AASHTO A-2-4(0) A-6 (2)
Hum Natural" In Situ" (%) ASTM D - 18.80
2216
Profundidad de perforacién (m) 0.00 -0.30 0.30 - 3.00

Fuente y elaboracion: Tesis Evaluacién del comportamiento sismico e influencia del disipador
para el control sismico y estructural del Hotel San Marino - Morales-2016".
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e DESCRIPCION DE LOS REGISTROS DE EXCAVACION
CALICATA N° 01

ESTRATO SUPERIOR

Esta conformado por Suelo Tipo (SM-SC) o Arena Limosa con Trazas de Arcilla,
segun Clasificaciéon SUCS Y segun la Clasificacion AASHTO pertenecientes a
los grupos y sub - grupos A-2-4(0) a una profundidad de 0.00-0.30 m.

ESTRATO INFERIOR

Esta conformado por Suelo Tipo (SC) o Arena Arcillosa Limosa, segun
Clasificacion SUCS Y segun la Clasificacion AASHTO pertenecientes a los
grupos y sub-grupos A-2-6(2), cuya Humedad Natural “IN SITU” alcanza a
18.80% a una profundidad de 0.30-3.00 m.

e SUELOS PREDOMINANTES
El suelo predominante en el &rea de estudio Calicata N° 01, corresponde al suelo
tipo (SC) o Arena Arcillosa Limosa, segun la clasificacion SUCS, cuyas

caracteristicas Fisicos- Mecanicos son los siguientes:

o Limite Liquido = 28.80 %

o Indice de Plasticidad = 13.59 %

o %Finos que pasa tamiz N° 200 = 39.36%
o Humedad Natural “IN SITU” = 18.80%

No se encontré Suelos Granulares (Arena Limpia) ni material organico, es muy

poco probable la Ocurrencia del Fenémeno de LICUEFACCION.

Realizado el Estudio de mecanica de Suelos, se determin6 que el tipo suelo
donde se proyecto el edificio, es un suelo Blando (S3), tipico de los suelos en la
Zona Selva. No se presencido napa freatica dentro de la profundidad de
excavacion el cual nos hace notar que la zona retiene humedades ante
eventualidades extraordinarias. El terreno de fundacion es catalogado como
regular por el AASHTO (A- 6 (2)).
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IMAGEN N° 27: Fotografias de Calicata N°01

Fuente y elaboracion: Tesis Evaluacion del comportamiento sismico e influencia del
disipador para el control sismico y estructural del Hotel San Marino - Morales-2016”.

4.6.2. Conclusiones

e Elrelieve del area estudiada corresponde a una topografia plana.

¢ No se presencio napa freatica en el terreno.

e También para indicar que todo el tramo necesita drenajes como cunetas
revestidas y alcantarillas para evitar el estancamiento de aguas pluviales.

e El terreno es amplio, permitiendo la organizacion de conjunto de forma
integral con la naturaleza.

e El terreno esta totalmente saneado, contando con servicios cercanos de
Agua, Desagtie y Electricidad.

e El proyecto esta ubicado frente a la carretera Fernando Belaunde Terry,

calle que uno varios distritos.
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4.6.3. Andlisis FODA del terreno

CUADRO N° 17: Cuadro FODA

INTERNAS EXTERNAS
ASPECTOS VARIABLES
FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS
Ubicado en un terreno que Ubicado en una zona muy Comercio
colinda con una carretera transitada por todas las ambulatorio.
ADMINISTRATIVG MBGACION marginal que conecta agencias de viajes
distintos distritos. interprovinciales.
SUELO Se cuenta con amplio El terreno es medianamente
terreno, lo que facilita el plano, lo cual ayuda al =
proceso de diseno. manejo de la distribucion
espacial.
BIOFISICO ) ) o - _
CLIMATOLOGIA De clima calido, con Origina situaciones de
temporadas de lluvia la confort ambiental en el )
cual se puede aprovechar proyecto.
para jardineria.
VIABILIDAD Ubicado frente a wuna -
carretera muy usada. =
Cuenta con una carretera -
ACCESIBILIDAD asfaltada que la conecta )
URBANO ESPACIAL con varios distritos
importantes.
Cuenta con la -
SERVICIOS disponibilidad de todos los -

Elaboracion: Propia

servicios basicos.
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5.1. Usuarios

5.1.1. Promotor - Propietario
La perspectiva del promotor, en este caso la Municipalidad provincial de
SAN MARTIN, es la de promover la organizacion y regularizacion de los
transportistas Nacional y Provincial a través de un equipamiento que permita

distribuir los ambientes, de acuerdo a la actividad que realicen.

El promotor o inversionista del hotel busca recuperar su inversion lo antes
posible y se pueda posicionar en el primer lugar de preferencia entre los
turistas nacionales e internacionales, que pueda satisfacer con las
necesidades de hospedaje que ellos buscan durante su estadia en la ciudad,
ademas de convertirse en la primera y mejor opcion a la hora de pensar en
el descanso y el confort.

Ademas de constituirse en un hito representativo del promotor dentro de la

ciudad.

5.1.2. Usuario — Beneficiario
La poblaciéon de Morales, Tarapoto y La Banda Shilcayo contara con una
infraestructura que permitira ordenar el transporte. La poblacion tendréa la via
principal libre de la tugurizacion ocasionada por las combis y colectivos
informales. Podemos ver que el nivel de satisfaccion del usuario que
actualmente no contaban con el acondicionamiento funcional y ambiental,
razén por la cual no satisfacia los requerimientos de los eventos y oficios,
ha sido cubierto con el proyecto de manera total. Finalmente decir entonces
una vez mas que el proyecto estaria cumpliendo de manera total con la
satisfaccion y expectativas del usuario directo, debido a que el planeamiento
ha sido realizado de acuerdo a cada tipo de usuario existente y pensado en

sus necesidades.

a) De los habitantes del entorno
La poblacion del entorno de Morales sera beneficiada directa, mientras

que Tarapoto y La Banda Shilcayo seran indirectamente ya que habra
una infraestructura que mejore la calidad de vida de su poblacion y el
mejoramiento y desarrollo de la ciudad en el aspecto a lo que se refiere

a Terminal Terrestre y hotel.
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5.3.3. Servicio
El usuario de servicio esta conformado por las personas que trabajan

dentro del equipamiento.

5.2. Programa de Necesidades
5.1. TERMINAL TERRESTRE

Segun Norma Mincetur para el dimensionamiento de las areas del
Terminal Terrestre se calculan tomando en cuenta la media hora

proyectada para 20 afios. Por lo que se tomara como base el afio 2037

5.1.1. Célculo de areas por zonas

Zona Basica

Area de uso directo de pasajeros

— Hall Principal
Se considera el 35% del flup maximo de pasajeros en hora
punta, teniendo por 1 m2 por persona: 1.00 m2.
Entonces:
851.63 =852 = Flujo max. de pasajeros afio 2037
El 35 % del fluo max. de la proyeccion a 20 afos
852 x 0.35 = 298.2 = 298 pasajeros.
298 x 1.00 = 298.00 m2

— Modulo de informes
Cumple la funcién de brindar de brindar informacién acerca de
los horarios oficiales de salida del transporte.
Area= 25.00 m?2
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— Servicios Higiénicos generales
Para el célculo de las dimensiones y capacidades de los
servicios higiénicos generales; tomaremos en cuenta el
siguiente cuadro:
RNE (Norma A-110/ ART. 7). - Las edificaciones para
terminales terrestres estaran provistas de servicios sanitarios

segun lo que se establece a continuacion:

CUADRO N° 18: Numero de aparatos Sanitarios

Numero de Personas Hombres | Mujeres
0-100 11, 1u, 1i 11, 1i
101-200 21, 2u, 2i 21, 2i
201-500 3l, 3u, 3i 31, 3i
Cada 300 personas adicionales 11, 1u, 1i 11, 1i

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

— Uninodoro :1.00x1.50 =1.50 m2
— Un lavatorio : 1.00 x 1.00 = 1.00 m?
— Un urinario :0.80 x 1.00 = 0.80 m?
— 1 discapacitado:

— Uninodoro :1.50x2.00 =1.80 m?
— Un lavatorio : 1.00 x 1.20 =1.20 m2

Sabiendo que la concurrencia max. En hora punta es de 852
personas. Aplicando la normativa: 4 lavatorios; 4 urinarios y 4
inodoros. Para el célculo de las areas de los Servicios

Higiénicos; nos basaremos en fichas antropométricas:
SS. HH Mujeres: 22.05 m2

SS. HH Varones: 34.01 m?2

— Sala de control
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Control de sonido y central telefonica. El area esta especificada
para 1 personas
Area = 6.75 x 3.30 = 22.30 m?

— Sala de espera Nacional

Debera calcularse teniendo en cuenta el nUmero de pasajeros y

acompafantes en la hora punta:
Hora punta Nacional: 852 x 1.4 =1,192.8 m?

— Sala de embarque Nacional

Se calculara en base al 100% maximo de pasajeros de salida
por media hora de estadia, se tomaré en cuenta también que por
1 persona hay 1.40 m2. Incluye area de butacas y cola. También
se considerara un area exclusiva de bafios para la sala de

embarque.

Hora punta Nacional: 445.88 x 1.4 = 624.23 m?

Para 446 pasajeros serian: 3 lavatorios; 3 urinarios y 3 inodoros.

SS. HH Mujeres: 19.37 m?2
SS. HH Varones: 30.34 m?2
Total: 673.94 m2

— Sala de desembarque Nacional
Se calculara en base al 100% maximo de pasajeros de llegada
en media hora punta, se tomara en cuenta también que por 1

persona hay 1.40 m2,
Hora punta Interprovincial: 423.36 x 1.4 = 592.70 m?

— Agencias bancarias
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Se determina el area a través de ficha antropométrica.
Tendremos 3 agencias
— Teléfonos publicos
El Area es 1.00 x 2.50 = 2.50m2
2.50m2 x 12 = 30.00 m2

Area de uso de empresas de transportes
— Expendio de boletas(taquillas)

DATO:

16.35 = Caélculo max. de buses existentes al afio 2037
Consideramos que en el Terminal terrestre abarcara 17
empresas.

Longitud del mostrador de venta de pasajes con area de uso:
Entonces 6.46 m2 x 17 empresas. = 109.82 m?2

— Oficina de empresa de transporte
Estardn vinculadas directamente con el punto de control de
salida de equipaje y taquillas.
Area por unidad= 4.20 x 2.35= 9.87 m2.
Son 17 empresas: 9.87 x 17 = 167.79 m?

— Recepcion de equipaje
2.75x2.40 = 6.60 m?
Son 17 empresas: 6.60 x 17 = 112.2 m?

— Almacén de equipaje
4.20 x 2.40 = 10.08 m?
Son 17 empresas: 10.08 x 17 = 171.36 m?

— Encomiendas
Se calculara para abastecer a 4 empresas de transporte, que
son las que presentan mayor cantidad de salidas y llegadas
diarias.

Por empresa: 35 m2.
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Serian por 4.00x 35.00: 140 m?2
— Entrega de equipaje de buses (Nacional)
Numero de pasajeros en media hora punta de llegada: 212
personas.
Area por maleta: 0.225 m2
Area que ocupa equipaje para 212 personas de las cuales:

40% llevan 1 maleta : 85 pasajeros

Entonces: 0.225m? x 85 = 19.13 m?
30% llevan 2 0 mas maletas : 64 pasajeros
Entonces: (0.225m? x 3) x 64 maletas = 43 m?

Area de mostrador: 0.60 m x 2.00 m = 1.20 m?
N° de mostradores son 8: 1.20 m2 x 8 = 9.60 m?2
Total: 19.13+ 43 + 9.60 = 71.73m2

Se agregara el 30% de circulacion del operador
Entonces: 71.73 m2 + 21.52m? = 93.25 m?

Zona Operacional

— Plataforma de ascenso
N° buses de salida = 17 andenes de salida.
La longitud de las zonas operacionales, medida desde el borde
de la vereda de la plataforma de ascenso, hasta el limite de la
zona operacional de los autobuses depende directamente del
tipo de plataforma de ascenso que se utilice.
Consideraremos plataformas dentadas a 60°
Area por plataforma: 5.20 x 30.50 = 158.60 m?2
158.60 x 17 buses = 2 696.2 m?
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CUADRO N° 19: Areas de Plataformas

e 30° 45° 60° 90°
723 Ancho 8.00 5.65 5.20 4.00
z
;' g Profundidad 18.50 24.50 30.50 36.50
g 2 Longitud del Bus 8.80 11.00 12.50 12.80
@ a Area por Bus 148.00 138.40 158.60 146.00

— Andén de ascenso
En base a la longitud de 17 buses a 60°. El ancho se determina

de la siguiente manera: Anden para 1 plataforma=
5.20 x 4.00 = 20.80m?
20.80 x 17 = 353.6 m?

CUADRO N° 20: Area de andenes

30° 45° 60° 90°
T
c >
> Z Ancho 4.00 4.00 4.00 4.00
> g
>
o Z Largo 8.00 5.65 5.20 4.00
D g
< m
& Area por Bus 32.00 2260  20.80 16.00

Fuente: Norma Mincetur

— Plataforma de descenso
N° buses de llegada = 17 andenes de llegada.
Area por plataforma: 5.20 x 30.50 = 158.60 m2
158.60 x 17 buses= 2,696.2 m?

— Andén de descenso
En base a la longitud de 17 buses a 60°. El ancho se determina
de la siguiente manera:
Anden para 1 plataforma= 5.20 x 4.00 = 20.80m
17=2080.00 m?
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— Areade retén de buses
Se considerara estacionamiento operacional debido a que los
buses no solo son de pasada.
Total, de buses = 17 + 3 de reserva= 20 buses, Consideraremos
plataformas a 90°
3.20 x 24.00 = 76.80
76.80 3 buses= 230.4 m2 (buses de reserva)

— Plazas de Estacionamiento
Para este céalculo tomaremos en cuenta el 10% de pasajeros en
la hora punta:
El volumen maximo de pasajeros que se da en el transporte
Nacional: 852 pasajeros, por lo cual el 10% equivalen a = 85

plazas

También se considerard plazas para los funcionarios
administrativos de las empresas y del terminal, los cuales serian:
40 jefes de empresas + 10 administrativos = 50

Se considerara 1 cada 10 personas, que serian: 5 plazas

Por lo tanto: 85+ 5 =90 X 23.75=2,137.5 m?

— Zona Administrativa
Son las éareas destinadas exclusivamente para el personal
administrativo del terminal. Su dimensionamiento depende de
las necesidades especificas de cada caso y su area puede estar
entre 8m2 y 20 m2. Como minimo se deben considerar las

siguientes areas:
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— Gerencia general:

— Es el area destinada exclusivamente para el personal en jefe del
terminal, para la realizacion de sus actividades correspondientes
para la administracion y control del Terminal.

El area lo determinaremos mediante fichas antropométricas:
v' Administracion, logistica, contabilidad, relaciones
humanas :16.50 m2
v' Esperay secretaria : 15.00 m2
v' Sala de juntas : 30.00 m2

Zona de Servicios Complementarios

— Servicios complementarios comerciales

Patio de Comidas

Tomaremos como base para este calculo, lo establecido por la
norma Mincetur: 50% de los pasajeros del area de sala de
embarque: (673.94)
336.97x 0.3= 101 personas
Se puede considerar un area de 8.5 m2 por mesa de cuatro sillas
0 1.50 m2 a 2.00 m? por usuario del servicio de comidas.
101 x 2.00m2 = 202.00 m2. (Area de mesas con circulacion)
Para calcular el nimero de mesas:

336.97 m2/8.5m2 = 40 mesas de cuatro sillas

— Franquicias
Se consideraran 3 stands de comida rapida, que servira para
abastecer al patio de comidas y el area por unidad es de 50 mz
50 x 3.00 m2 = 150 m?2

— Modulo de tiendas
Asumiendo que el 50% de la concurrencia maxima en hora
punta hace alguna compra:
50% de 852= 426 per.
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Cada persona demora 10 min en locales comerciales tenemos
1/6 de hora. Entonces:
800 x 1/6 = 71 per.

Asimismo, que cada local comercial atendera a 6 personas en
1 hora. Tenemos:

71/6 =12 tiendas.
Area del modulo segun ficha: 25 m2
Area total: 12 x 25 =300 m

B) SERVICIO COMPLEMENTARIO: HOSPEDAJE
ECOLOGICO EN EL DISTRITO DE MORALES, PROVINCIA DE
SAN MARTIN.

El crecimiento de la poblaciéon que visita la ciudad de Morales,
incrementa cada afio mas, en consecuencia, llega a aumentar
en un 12% aproximadamente anualmente, esto es una demanda
alta para que el proyecto ha contemplado para poder cubrir esta

necesidad de habitaciones.

ACTIVIDAD TURISTICA

Una de las actividades que mas destaca en el distrito de Morales, en
relacibn a la recreacién, esparcimiento, alojamiento y diversion,
indudablemente es el turismo. Las principales discotecas,
restaurantes, hospedajes y recreos campestres se encuentran en este
distrito, por esto se genera una dinamica econdémica interesante, que
comparte también con los distritos de Tarapoto y la Banda de Shilcayo.
Ademas, existen entornos naturales y culturales para desarrollar el
turismo ecolbgico, asi como el turismo vivencial, estableciendo
circuitos de facil acceso y diversidad de oportunidades, para ello es
imprescindible desarrollar capacidades para mejorar la calidad de
servicio para los turistas y a su vez, cuidar sus propios recursos.

La Oferta de la Actividad Turistica en el ambito de estudio, esta
determinada por los recursos y atractivos turisticos localizados en el
distrito de Morales y sus alrededores, los cuales se detallan en el

cuadro 21.
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CUADRO N° 21: Recursos y atractivos turisticos del Distrito Morales y alrededores

ATRACTIVO DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO LOCALIZACION Y DISTANCIAS TIPO DE
UBICACION  DISTANCIA DURACION TURISMO
REALIZABLE
Laguna Laguna de poca profundidad ubicada en la parte Distrito de 14 km. 1 hora en Turismo de
Andiviela alta del sector polvoraico. Rodeada de bambues y Morales Desde automaovil naturaleza
vegetacion de humedal lo que impide visualizar su Morales
tamafio real.
Balneario su caudal permanente de aguas cristalinas es Distrito de 10.9 km 24 min en Turismo de
orillas del rio todo un espectaculo para el visitante. La zona Tarapoto desde automavil naturaleza
Cumbaza goza de un excelente clima que ha determinado la Morales

instalacion de importantes centros turisticos

donde es posible degustar sabrosos platos

tipicos.
Bafios Los Bafios termales de Paucaryacu consiste en Distrito de A 44 Kms 2 horas en Turismo de
termales de tres pozas de aguas sulfurosas, saladas y Tarapoto desde automovil Aventura,
Paucaryacu calientes con temperaturas que oscilan entre 25° Distrito de ecoturismo,
(77°F), 36° (97°F) y 45° (113°F) en promedio, a las Morales Turismo
que se atribuyen propiedades medicinales vivencial y
Turismo,
Medicinal
Cataratas de Esta caida de agua de 40 metros de altura se Distrito de 9.5km 20 min en Ecoturismo,
Ahuashiyaku ubica en el cerro La Escalera, a 465 msnm, en la Tarapoto desde automovil turismo de
carretera asfaltada Tarapoto — Yurimaguas. Distrito de aventura,
Morales turismo
vivencial
Plaza de Laplaza de armas de la ciudad de Tarapoto, esta Distrito de 8.4 desde 21 min. En Turismo
Armas de la construida de material noble, con un obelisco en Tarapoto Distrito de automaovil Cultural
ciudad de el centro. Morales histérico
Tarapoto Esta localizada entre los Jirones. San Martin,
Jiménez Pimentel, Martinez de Compagfién y
Grau, tiene una extension de 15,000 m2 (1.5 has)
Laguna Pequefia albufera rodeada de grandes arboles de Banda de 20.8 desde 31 min en Ecoturismo.
Venecia aguaje que ayudan a mantener y aglutinar el agua Shilcayo Distrito de automavil
del subsuelo y que se retroalimenta con las de una Morales
pequeiia quebrada adyacente
Cerro Este cerro se eleva a una altura de 4,600 msnm Banda de 26 km. 40 min en Ecoturismo,
Huayrapurina su nombre proviene de los vocablos quechua Shilcayo Desde el automovil y 03 turismo de
huayra= aire y purina= puro. “el cerro del aire distrito de horas de aventura
puro” , esto porque aqui puede sentirse con Morales caminata
mucha fuerza las corrientes de aire que soplan
Laguna de Pequefia laguna de aproximadamente 3 metros Banda de 8 km. 18 min en Ecoturismo,
Lagartococha de profundidad. Su particularidad radica en que Shilcayo Desde el automaovil Turismo
en sus zonas cercanas se encuentran grandes distrito de gastronémico

arboles en los que miles de garzas pasan la noche Morales

Fuente: DIRECETUR — San Martin — Direccion Sub — Regional Tarapoto / PDU 2017

85



CAPITULO 5: PROGRAMA DE NECESIDADES

LA DEMANDA TURISTICA

La caracteristica mas notoria de la actividad turistica en el distrito de
Morales es en lo que se refiere a la procedencia de los visitantes, la
cantidad de turistas nacionales que arriban a ella es muy superior al
namero de turistas extranjeros que la visitan. El flujo de turistas
nacionales al distrito de Morales, incrementé de 15820 turistas (2007)
a 25432 turistas (2017). Por otro lado, el nimero de turistas extranjeros
gue visitan la ciudad de Tarapoto entre los afios 2007 — 2017, viene
decreciendo continuamente. En el afio 2007 visitaron dicha area 113
turistas extranjeros, mientras que en el afio 2017 lo hicieron 85 turistas
extranjeros.

En los siguientes cuadros se muestra el numero de turistas nacionales
y extranjeros con arribo en los distritos de Morales, Tarapoto y La
Banda de Shilcayo.

CUADRO N° 22: Numero de turistas nacionales arribados a Morales, Tarapoto y La Banda de Shilcayo,

Periodo 2007 — 2017.

ANOS MORALES TARAPOTO LA BANDA DE TOTAL
SHILCAYO
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
2007 15820 6.38 187782 75.72 44392 18.3 247994
2010 20739 8.08 200457 78.11 35445 13.81 256641
2017 25432 8.98 206011 72.72 51833 17.9 283276

Fuente Pagina Web de MINCETUR / PDU 2017

Cuadro 22: Numero de turistas extranjeros arribados a Morales, Tarapoto y La Banda de Shilcayo,

Periodo 2007 — 2017.

ANOS MORALES TARAPOTO LA BANDA DE TOTAL
SHILCAYO
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
2007 113 1.39 5982 73.81 1676 24.8 8105
2010 64 0.95 4576 67.88 2101 31.17 6741
2017 85 1.27 4931 73.68 25432 25.04 6692

Fuente Pagina Web de MINCETUR / PDU 2017
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SERVICIOS TURISTICOS — HOSPEDAJE

En el area urbana conformada por los distritos de Tarapoto, Morales y
La Banda de Shilcayo, existen actualmente importantes servicios
turisticos, como establecimientos de hospedaje, restaurantes,
agencias de viajes y turismo, discotecas, recreos. En el siguiente
cuadro se muestra las cantidades los servicios turisticos en el @&mbito

de alojamientos que ofrece el distrito de Morales.

CUADRO N° 23: Distrito de Morales /Servicios Turisticos- Tipo establecimientos de Hospedaje

HOTELES 3 ESTRELLAS
2 ESTRELLAS 0 3 3
ESTABLECIMIENTOS DE 1ESTRELLA 0 1 1
HOSPEDAJE
HOSTALES 3ESTRELLAS 0 0 0
2 ESTRELLAS 0 1 1
1 ESTRELLA 0 0 0
ALBERGUE 0 1 1
SIN CATEGORIA 28 104 132
TOTAL 28 119 147

Fuente: DIRECETUR — San Martin — Direccion Sub — Regional Tarapoto / PDU 2017

INDICADORES DE ALOJAMIENTO

En los siguientes cuadros, se muestra los indicadores de
alojamiento en establecimientos de Hospedaje sin categoria
(segun el cuadro anterior, estas son de mayor predominio en el
distrito de Morales), segun el tipo de turistas y motivos de viaje.
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CUADRO N° 24: Indicador de alojamiento sin categoria en el Distrito de Morales, tipos de turistas segun
motivo de viajes

USUARIO

15 35 45 5
76 4 13 7
72 1 24 3

0

! - 0 -

Fuente: Direccion Regional de Comercio Exterior y Turismo Tarapoto 2017 / PDU

Como muestra el cuadro, el 70 % de turistas viajan para
vacacionar solo, con amigos, en parejay en grupo familiar. EI 17
% de turistas viajan a visitas familiares y solo 10% por motivos
de negocio.

En los siguientes graficos, se muestra los motivos de los turistas
en Hospedajes del distrito de Morales.

GRAFICO N° 12: Motivo de viajes y alojamientos de un solo usuario en el Distrito de Morales

m VACACIONES/ RECREACION

m NEGOCIOS

m VISITAR FAMILIARES

m ASISTIR A CONVENCIONES

En el siguiente grafico se muestra que el 45 % de usuarios que viajan y se hospedan solos , tienen
como fin ,visitar a sus familiares , el 35 % viajan por motivo de negocios , el 15 % por vacaciones Yy el
5% para asistencia a convenciones.

Fuente: Elaboracion propia
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GRAFICO N° 13: Motivo de viajes y alojamientos en pareja en el Distrito de Morales

m VACACIONES/ RECREACION

mNEGOCIOS

m VISITAR FAMILIARES

W ASISTIR A CONVENCIONES

En el siguiente grafico se muestra que el 76 % de usuarios que viajan y se hospedan en pareja ,
tienen como fin vacacionar , el 13 % viajan por motivo familiares , el 7 % por asistencia a
convenciones Yy el 4% por motivo de negocios.

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO N° 14: Motivo de viajes y alojamientos en grupo en el Distrito de Morales

m VACACIONES/ RECREACION

mNEGOCIOS

m VISITAR FAMILIARES

H ASISTIR A CONVENCIONES

En el siguiente grafico se muestra que el 72 % de usuarios que viajan y se hospedan en grupo , tienen
como fin vacacionar , el 24 % viajan por motivo familiares , el 3 % por asistencia a convenciones y el 1%
por motivo de negocios.

Fuente: Elaboracién propia
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GRAFICO N° 15: Motivo de viajes y alojamientos en familia en el Distrito de Morales

m VACACIONES/ RECREACION

m NEGOCIOS

m VISITAR FAMILIARES

m ASISTIR A CONVENCIONES

En el siguiente grafico se muestra que el 85 % de usuarios que viajan y se hospedan en familia , tienen
como fin vacacionar , el 85 % viajan por motivo familiares , el 15 % por visitas a famialiares.

Fuente: Elaboracion propia
Como se muestra en los gréaficos anteriores, vemos que la mayoria de usuarios
visitan el distrito de Morales por motivos de recreacion y turismo, entonces
nuestro usuario en especifico esta dirigido a turistas de esa indole y en menos
porcentaje a turistas por motivo de negocios y asistencia a conferencias y

convenciones.

Como conclusion consideramos que el total de turistas alojados en el distrito de
Morales a hospedajes sin categoria en el afio 2017 asciende a 25,514 de los
cuales 25432 son alojamientos a turistas nacionales y 85 a turistas extranjeros;

de los cuales, el 70 % son en su mayor medida por turismo y recreacion.

Entonces el calculo aforo destinado a alojamiento en nuestro servicio

complementario seria 17,859 anuales.

Por tanto:

17 859 USUARIOS

1488 USUARIOS

50 USUARIOS
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CALCULO DE AFORO

Para el célculo de aforo tomamos en consideracion los items
estipulados en el RNE A. 030 art. 20.

CUADRO N° 25: Descripcion e indice de Hospedajes segin RNE A. 030

SEGUN CALCULO DE SALIDASY SEGUN CANTIDAD DE

PASAJES DE CIRCULACION MOBILIARIO — RNE A. 130 art. 20.
Siempre que se disponga de los
anchos de circulacion

correspondiente

Descripcion Indice
HOSPEDAJE RNE A. 030 HOSPEDAJE AERT.
17 AFORO

1 PERSONA POR CAMA

HOTELES DE 4 Y 5 18M2POR PERSONA EXCEPCION:
ESTRELLAS EN HABITACIONES
MATRIMONIALE

HOTELES DE 2 Y 3 15M2POR PERSONA © S

2
ESTRELLAS

PERSONAS
HOTELES  DE 1 12 M2 POR PERSONA

POR
ESTRELLA

CAMA.

APART —HOTELDE 2Y 17 M2 POR PERSONA
3 ESTRELLAS

APART- HOTEL DE 1 14 M2 POR PERSONA

ESTRELLA

HOSTAL DE 1 A 3 12M2PORPERSONA
ESTRELLAS

RESORT 20 M2 POR PERSONA

Fuente: cenepred.gob.pe / Anexo_06_Calculo_de_Aforo
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CUADRO N° 26: Descripcion e indice de Ambientes Posibles de un Hospedaje / RNE A. 030

CALCULO DE AFORO HOSPEDAJE
COMPARACION DE SOLO AMBIENTES PRINCIPALES DE LA EDIFICACION Y/O ASIENTOS DE
MOBILIARIO
NORMA: RNE A. 030 HOSPEDAJE ART. 17 AFORO
AMBIENTES POSIBLES EJEMPLO 1
AMBIENTES Y OTROS M2 INDICE M2 INDICE CANT. PARCIAL
OFICINAS 0 9.5m2/persona 9.5 9.5m2/ 1 1
persona
SALA DE ESPERA 0 1/silla / persona 6 1/silla/ persona 6 6
RECEPCIONISTA 0 1 silla/ persona 2 1 silla/ persona 2 2.00
HABITACIONES 0 1pers/ cama 25 1pers/ cama 25 25
(SIMPLE, DOBLE,
SIMILARES)
HABITACIONES 0 2 pers/ cama 5 2 pers/ cama 10 10
DOBLES
(MATRIMONIALES,
SUITE, SIMILAR)
SUM - SALON D 0 1 m2 por persona 100 1 m2 por 100 100
EVENTOS persona
COCINA 0 10 m2 / persona 20 10m2/ 2 2
persona
AREA DE MESA 0 1.5m2/persona 60 1.5m2/ 40
persona
BAR 0 1 silla/ pers 6 1 silla/ pers 6
DESPOSITOS 0 40 m2 / persona 40 40m2/ 1
persona
GUARDIANIA 0 1 m2 / persona 2 1m2/persona 2 2
COMEDOR DE 0 1.5m2/persona 6 1.5m2/ 4
PERSONAL persona
PERSONAL- 0 1 m2 / persona 3 1m2/persona 3 3
SERVICIOS
ESTACIONAMIENTOS 0 16 m2 / persona 128 16 m2/ 8
(por m2 o por carro) [0} persona o
1 carro/persona 8 1 carro/ 8
persona
AFORO: AFORO 150
NOTA 1: LOS CALCULOS DE AFORO PARCIALES DEBEN HACERSE POR PISO O NIVEL
NOTA2: CONSIDERAR AFORO EN CASO DE AMBIENTES QUE SE EXTIENDE A EXTERNOS QUE NO
TRABAJAN EN LA EDIFICACION.
NOTA 3: EN CASO DE MOBILIARIO SE DEBE CUMPLIR CON LOS ANCHOS PARA CIRCULACION

Fuente: cenepred.gob.pe / Anexo_06_Calculo_de_Aforo

TIPOLOGIA DE LA OFERTA

En el distrito de Morales no existe otro proyecto que ofrezca este
tipo de servicio con caracteristicas ecologicas confortables de
hospedaje para jovenes y familias que deseen disfrutar de un
ambiente agradable, sabiendo que la ubicacién donde
emplazamos el proyecto nos hace el competidor mas fuerte en

cuanto a los otros hospedajes por tener una estructura muy
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innovadora que en la actualidad no existe en el Distrito de

Morales.

Para la implementacion de un hospedaje ecoldgico dentro del
terminal terrestre Nacional del distrito de Morales se tomara en
cuenta inversionistas externos como: “Casa Andina Hoteles”,
este proyecto inici6 con el objetivo de mejorar la industria
turistica del Perd y por ende ayudar al desarrollo del pais. Esta
dirigido a brindar un servicio de hospedaje en el que intervienen
procedimientos ecoldgicos que ayuden a cuidar y conservar el
medio ambiente.

¢Por qué Casa Andina Hoteles?

Ya que busca proporcionar a sus huéspedes una experiencia de
viaje que supere sus expectativas, e integre particularidades de
cada lugar, desde arquitectura, decoracion, gastronomia,
actividades y musica, ofreciendo asi a sus visitantes una
experiencia de viaje Unica.

Actualmente, Casa Andina, cuenta con 29 hoteles en el Peru
distribuidos en 18 destinos que incluye Miraflores (Lima),
Arequipa. Colca, Moquegua, Puno, Cusco, Machu Picchu, Valle
sagrado, Pucallpa, Chincha, Nazca, Tacna, Chiclayo, Piura,
Talara, Trujillo, Zorritos y Tumbes

Los hoteles por marca son:

— Premium: 7 hoteles
Los hoteles con esta marca son de cuatro estrellas

— Select: 7 hoteles
Los hoteles con esta marca estan estratégicamente
ubicados y con una infraestructura moderna enfocada a
un nuevo grupo de viajeros con nuevas necesidades.

— Standard:14 hoteles

Los hoteles con esta marca son hoteles de tres estrellas
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La cadena hotelera peruana pretende expandirse aun mas y

para el 2020 presentando las siguientes cifras.

CUADRO N° 27: Proyeccion Casa Andina Hoteles 2020

PROYECCION CASA ANDINA HOTELES

2018 2020

29 HOTELES 38 HOTELES:
— Standard Benavides
— Standard Truijillo
— Standard Chiclayo
— Standard Valle Sagrado
— Standard San Martin
— Selectllo
— SelectIca
— Select Huancayo
— Select San Isidro

18 DESTINOS 22 DESTINOS

2,262 HABITACIONES 3,241 HABITACIONES

20 RESTAURANTES 27 RESTAURANTES

1553 COLABORADORES 1945 COLABORADORES

Fuente: hotelperunews /casa-andina
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PROGRAMACION:

CUADRO N° 28: Programacion Arquitectonica

N° DE AREA POR PROYECTO
ZONA SECTOR AMBIENTE UNIDADES CAPACIDAD UNIDAD AREA AREA NO
TECHADA TECHADA
E;Ztind; acceso 1 852 pers/hora puntal896.20 896.29
E:ﬁf;agﬁgts?rge taxis o1 180 autos 12.50 : 2762.50
m Zona de Estacionamiento
>_<| Conexion Hospedaje Ecolégico 24 40 autos 12.50 - 300.00
% Urbana Estacionamiento del
)Z> Personal 22 24 autos 12.50 - 275.00
f/?;:;%aiassﬁa de 4 > personas 13.55 . 54.20
Area Techada 896.29
lArea no Techada 3391.7
20 % de circulacion y muros 179.258 678.34
Sub Total Zona 1075.55 4070.04
AREA TOTAL 5145.59
PROYECTO
ZONA | SECTOR AMBIENTE N® DE CAPACIDAD AREA POR AREA AREA NO
UNIDADES UNIDAD
TECHADA TECHADA
Gerencia 1 16.41 16.41 -
Archivo gerencia 1 4.83 4.83 -
S.H. Gerencia 1 3.17 3.17 -
Espera y secretaria |1 9.41 9.41 -
Archivo secretaria |1 4.77 4. 77 -
Sala de juntas 1 17.57 17.57 -
Coffe 1 4.39 4.39 -
N S.H. Sala de juntas |1 3.06 3.06 -
(©) Logistica -
£ Administracion - |1 39.24 39.24 i
Jg Oficinas ;(;T;a;lsl Igz(:)eras y
= - 1 55.93 55.93 -
£ recepcion
;—Ul Estar 1 14.08 14.08 -
1>| RR.HH 1 9.17 9.17 -
)2> S.H. Publico mujer 1 8.61 8.61 -
S.H. Publico hombre|l 9.18 9.18 -
S.H. Personal mujer |1 2.97 2.97 -
ﬁ(‘)t:q'bi:rsonal 1 3.48 3.48 '
Cuarto de limpieza |1 4.76 4.76 -
Central de vigilancia |1 8.65 8.65 -
Area Techada 219.68
Area no Techada 0
20 % de circulacion y muros 43.936 (o]
Sub Total Zona 263.62 (o]
AREA TOTAL 263.62
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N° DE AREA PROYECTO
ZONA SECTOR AMBIENTE UNIDADES CAPACIDAD | POR AREA | AREA NO
UNIDAD | TECHADA | TECHADA
Hall Central 1 289 personas [298.07 [804.48 -
JAtencion al Publica 1 3 30.19 30.19 -
S.H Mujeres 1 1 29.73 29.73 -
S.H. Hombres 2 1 29.51 29.51 -
Hall General S.H Discapacitados 2 4.66 9.32 -
S.H. Hombres 2 1 17.85 17.85 -
S.H. Mujeres 2 1 17.85 17.85 -
S.H. Discapacitados 2 |1 5.25 5.25 -
Cuarto de Basura 1 9.61 9.61 -
Servicio a Cuarto de Limpieza 1 9.04 9.04 -
PRSI Sala de Espera 4 170 Pers/Horal181.30  [725.20 -
Sala de Espera 2 1 289.97 [289.97 -
Embarque Sala de Embarque 1 |2 155.40 |310.80 -
Sala de Embarque 2 |1 207.15 |207.15 -
Sala de Embarque VIP |2 116.31 [232.62 -
lArea de control 6 6.29 37.74 -
Sala de Desembarque |1 626.70 [626.70 -
Desembarque [Area de Transporte de 4 30,97 150 88 i
R Maleta
= SUB TOTAL 3552.89  [0.00
> Expendio de Boletos 24 2 personas  [9.43 33.43 -
R Oficina 24 1143|3543 |
,-‘{-,’ . IAdministracion [Recepcién 24 2.50 26.50 -
2 Sgrvmlo,de Sala de Espera 24 3.70 27.70 -
= oleteria
@) S.H 48 1.76 49.76 -
8 Recepcion de Equipaje y Almacén 24 13.57 37.57 -
E SUB TOTAL 210.39 0.00
§ sala de Esperas 1 58.62 58.62 -
% Senvicio de [Area de atencion de Encomiendas 1 15.32 15.32 -
T . JAlImacén 1 101.28 |101.28 -
o Encomiendas —
3 Entrega de Equipajes de Buses 1 72.55 72.55 -
m SUB TOTAL 247.77 0.00
Control de ingreso y salida + S.H 0.00 -
Plataforma de Ascenso 19 39.61 752.59 -
lAnden de Ascenso 19 42.48 807.12 -
Servicios a |Plataforma de Descenso 14 39.61 554.54 -
Buses lAnden de Descenso 14 42.48 594.72 -
Estacionamientos diurnos y nocturnos |6 44.80 268.80 -
Patio de maniobras 1 2958.64 | 2959.64
SUB TOTAL 2977.77 2959.64
Comedor para choferes y terramozas |1 53.01 53.01 -
Comedor de Servicio 1 78.40 78.40 -
Cocina de servicio 1 12.21 12.21 -
Servicios a |Estar de Servicio 1 7.05 7.05 -
Choferes y [Dormitorio de terramozas 6 13.93 83.58 -
Terramozas |S.H. Terramozas 6 3.39 20.34 -
Dormitorio de choferes 6 13.93 83.58 -
S.H. Choferes 6 3.39 20.34 -
SUB TOTAL 358.51 0.00
Area Techada 7347.33
lArea no Techada 2959.64
20 % de circulacion y muros 1469.466 [591.928
Sub Total Zona 8816.80  [3551.568
AREA TOTAL 12368.36
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PROYECTO
N° DE AREA
SECTOR AMBIENTE UNIDADES CAPACIDAD POR AREA AREA NO
UNIDAD | TECHADA | TECHADA
Cuarto de materiales 1 48.89 49.89 -
Cuarto de herramientas 1 54.76 55.76 -
Cuarto de maquinas 1 53.13 54.13 -
Area de planchado 1 121.72 | 122.72
Area de engrasado 1 125.87 | 126.87
Area de lavado 1 111.42 | 112.42
Atencion |1 25.32 26.32 -
Of. de P
. IAlmacén |1 9.08 10.08 -
mantenimiento SH
de buses o 1 13.31 14.31 -
vestidores

N° DE AREA PROYECTO
ZONA | SECTOR AMBIENTE UNIDADES CAPACIDAD POR AREA AREA NO
UNIDAD | TECHADA | TECHADA
Area de mesas |1 369.25 [369.25 -
Area de atencion |1 23.08 23.08 -
S.H. Hombres 1 11.48 11.48 -
S.H. Mujeres 1 13.12 13.12 -
S.H.
Discapacitados ! 3.68 3.68 ]
Cto. Limpieza 1 1.22 1.22 -
Productos Secos (1 5.54 5.54 -
Productos no
Perecibles L o-54 o-54 ]
C:Sﬂzgo 1 11.15  [11.15 -
gg?r?;z'co de |4 4.83 4.83 -
Lavado de Paltos (1 4.01 4.01 -
area de Cocina |1 34.28 34.28 -
Entrega de platos |1 1.13 1.13 -
Cto. Limpieza 1 0.40 0.40 -
S.H. Hombres 1 1.54 1.54 -
S.H. Mujeres 1 1.54 1.54
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N° DE AREA PROYECTO
ZONA SECTOR AMBIENTE UNIDADES! CAPACIDAD| POR AREA |AREA NO
UNIDAD|TECHADA|TECHADA

Modulo de informacién al usuario |1 -
Sala de Esperas 1 7.88 7.88 -
Consultorio 1 11.71 |11.71 -
lAtencion y camilla |1 6.50 6.50 -
S.H. 1 3.48 3.48 -
lArea de lactario 1 14.08 [14.08 -
Lactario S.H. 1 1.86 1.86 -
JAlImacen 2 0.74 1.48 -
Sala de Espera 1 13.14 |13.14 -
Informes 1 15.10 |15.10 -
Of. Antidrogas 1 15.23 ]15.23 -
Estfaqon de Almacen Of. i 139 139 i

IAntidrogas
S.H. Of. Antidrogas |1 2.99 2.99 -
Celda 1 5.30 5.30 -
S.H. Celda 1 1.74 1.74 -
Sala de espera 2 32.83 |65.66 -
[Ventanilla 2 7.21 14.42 -
gencias Banca personal 2 9.45 18.90 -
bancarias Cajeros automaticos|2 11.58 |23.16 -
Cto. Limpieza 2 0.83 1.66 -
S.H. 2 2.03 4.06 -
Cajeros automaticos 1 11.74 |11.74 -
elefonia Publica 1 3.25 3.25 -
JAlImacen 2 13.07 [26.14 -
Control de > 157 B4 |

Farmacia medicamento

JAtencion 2 6.54 13.08 -
Caja 2 2.13 4.26 -
gencia de Turismo 2 13.87 [|27.74 -
JAtencion 2 3.18 6.36 -
Stad de Cocina 1 12.76 [12.76 -
comidal X1 |Barra 2 4.72 9.44 -
IArea de mesas 1 13.18 [13.18 B
JAtencion 4 3.10 12.40 -
Stad de Cocina 2 11.90 [23.80 -
comida 2 X 2 |Barra 4 4.10 16.40 -
IArea de mesas 2 18.51 [37.02 -
JAtencion 12 6.46 77.52 -
Stad de Cocina 6 15.92 [95.52 -
comida2 X6 |Barra 13 4.91 63.83 -
lArea de mesas 6 19.01 [114.06 |
1 106.17 [106.17 -
S.H. Mujeres 1 10.13 ]10.13 -
S.H. Hombres 1 14.75 |14.75 -
Recepcion 1 20.87 [20.87 -
Cuarto de Area de cama 1 9.08 9.08 -
Personal S.H. 1 1.35 1.35 -
igilancia 1 7.13 7.13 -
Gerencia 1 12.58 |12.58 -
S.H de gerencia 1 2.39 2.39 -
Secretaria + Espera [1 9.08 9.08 -
dministracién|Sala de Reuniones |1 19.67 |19.67 -
S:H. Sala de ! 381 P81 |

Reuniones
Contabilidad 1 6.03 6.03 -

98



CAPITULO 5: PROGRAMA DE NECESIDADES

JAdministracion 1 6.03 6.03 -
Recepcion y Espera [1 44.64  144.64 -
Gran Salon 1 89.00 [89.00 -
Sala de IAntesala 1 32.60 [32.60 -
Eventos lAlacen de Sillar 1 3.40 3.40 -
S.H. Mujeres 1 7.35 7.35 -
S.H. Hombres 1 8.65 8.65 -
lArea de Atencion |1 4.84 4.84 -
lArea de mesas 1 160.61 [160.61 |
Cocina 1 16.44 |16.44 -
Cafeteria JAlmacen de 1
NSUMOS 7.37 7.37 -
Cto. Limpieza 1 6.67 6.67 -
Cto. De basura 1 7.78 7.78 -
Habitaciones Hall 3 140.20 }420.60 -
Hab. Matrimonial 2 36.19 |1013.32 |
Barra 1 19.58 ]19.58 -
JAlImacen 1 6.00 6.00 -
Frigorifico 1 3.39 3.39 -
Ctdo. Basura 1 2.40 2.40 -
. Lavado de Paltos |1 3.41 3.41 -
JA;‘ZSS: [Area de mesas L 17892 [178.92 |
Cuarto de limpieza |1 1.38 1.38 -
S.H. Hombres 1 11.80 ]11.80 -
S.H. Mujeres 1 10.43 |10.43 -
S.H. Discapacitados [1 4.53 4.53 -
Ctdo. Limpieza 1 1.62 1.62 -
S.H. Mixto 1 6.74 6.74 -
\Vestidores 1 15.74 |15.74 -
N Dormitorio de 1 b349  |p3.49 i
Serviciode  |Personal
personal Cocineta 1 9.23 9.23 -
IAlmace 1 4.70 4.70 -
IArea de Mesa 1 18.95 [18.95 -
Ctdo, limpieza 3 2.34 7.02 -
Sabanas limpias 1 9.69 9.69 -
almacen 1 2.10 2.10 -
SE:;::ga deropsa |1 417 417 i
| avanderia §abanas Sucias 1 7.59 7.59 -
[rea ddoe lavado 1 1175 175 |
?gz;?: planchado y[1 1233 lao33 i
Estanteria 1 1.31 1.31 -
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5.1.2. Organigrama Funcional y Flujograma

El flujograma 1, nos enmarca y define zonas comprendidas en el recinto y

las relaciones directas e indirectas de las mismas. Cabe sefalar, que los

ingresos son nucleos preponderantes para el normal desarrollo de funciones

en cada zona y del conjunto en general.

GRAFICO N° 16: Relaciones funcionales del proyecto en general

Zona de Servicio
complementarios

Zona de
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Elaboracion: Propia
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GRAFICO N° 17: Flujograma genera y por Zonas
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GRAFICO N° 18: Flujograma embarque
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GRAFICO N° 19: Flujograma desembarque

Elaboracion: Propia
Elaboracion: Propia
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GRAFICO N° 20: Flujograma Hall Principal
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GRAFICO N° 22: Flujograma Patio Maniobra
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CAPITULO 6: REQUISITOS NORMATIVOS

NORMAS, REGLAMENTOS, DECRETOS Y PARAMETROS PARA EL BUEN
DISENO DEL TERMINAL TERRESTRE

URBANISTICOS

AREA Y FRENTE DE LOTE
Area de Lote: Minimo 200m?
Frente de Lote: Minimo 10mts.

a) Reglamento Nacional de edificacion, norma A.110 transportes y
comunicacion.

Sub-capitulo I, terminales terrestres

Articulo 5.- Para la localizacién de terminales terrestres se considerara lo siguiente:

Su ubicacién debera estar de acuerdo a lo establecido en el plan urbano.

El terreno debera tener un area que permita albergar en forma simultanea al nGmero
de unidades que puedan maniobrar y circular sin interferir unas con otras en horas

de méaxima demanda.

El &rea destinada a maniobras y circulacién debe ser independiente a las areas que
se edifiguen para los servicios de administracion, control, depdsitos, asi como
servicios generales para pasajeros. Deberan presentar un estudio de impacto vial

e impacto ambiental.

Deberan contar con areas para el estacionamiento y guardiania de vehiculos de
los usuarios y de servicio publico de taxis dentro del perimetro del terreno del

terminal.

Articulo 6.- Las edificaciones para terminales terrestres deberdn cumplir con los siguientes

requisitos:
Los accesos para salida y llegada de pasajeros deben ser independientes.

Debe existir un area destinada al recojo de equipaje.
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El acceso y salida de los buses al terminal debe resolverse de manera que exista

visibilidad de la vereda desde el asiento del conductor.

La zona de abordaje a los buses debe estar bajo techo y permitir su acceso a

personas con discapacidad.
Deben contar con sistemas de comunicacion visual y sonora.

Articulo 7.- Las edificaciones para terminales terrestres, estaran provistas de servicios

sanitarios segun lo que se establece a continuacion:

Segun el nimero de personas Hombres  Mujeres
De 0 a 100 personas 1L, 1u, 11 1011
De 101 a 200 2L, 2u, 21 2L2I
De 201 a 500 3L, 3u, 31 3L3
Cada 300 personas adicionales g 2 1 Vs | O | 565 |

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Los servicios higiénicos estardn sectorizados de acuerdo a la distribucion de las
salas de espera de pasajeros.

Adicionalmente deben proveerse servicios sanitarios para el personal de acuerdo a
la demanda para oficinas, para los ambientes de uso comercial como restaurantes

o cafeterias y para personal de mantenimiento.
APRUEBAN EL REGLAMENTO NACIONAL DE VEHICULOS

DECRETO SUPREMO N° 058-2003-MTC

Anexo |: Clasificacion vehicular

Categoria M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados y

construidos para el transporte de pasajeros.
M1: Vehiculos de ocho asientos o menos, sin contar el asiento del conductor.

M2: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y peso

bruto vehicular de 5 toneladas o menos.

M3: Vehiculos de mas de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y peso

bruto vehicular de mas de 5 toneladas.

106



CAPITULO 6: REQUISITOS NORMATIVOS

Los vehiculos de las categorias M2 y M3, a su vez de acuerdo a la disposicion de

los pasajeros se clasifican en:

Clase I: Vehiculos construidos con areas para pasajeros de pie permitiendo el

desplazamiento frecuente de éstos

Clase II: Vehiculos construidos principalmente para el transporte de pasajeros
sentados y, también disefiados para permitir el transporte de pasajeros de pie en el
pasadizo y/o en un area que no excede el espacio provisto para dos asientos

dobles.

Clase llI: Vehiculos construidos exclusivamente para el transporte de pasajeros

sentados.
Anexo Il: Definiciones

Omnibus. - Vehiculo motorizado de la categoria M3, con un peso neto no menor a
4000 kg y un peso bruto vehicular superior a los 12000 kg. Pueden ser:

1. Omnibus convencional. - vehiculo con la carroceria unida directamente
sobre el bastidor del chasis, bastidor que no sufre ninguna alteracion ni modificacion
estructural, ni modificacién dimensional en la distancia entre ejes durante el proceso
de carrozado. Los vehiculos de este tipo pueden tener el motor ubicado en la parte
frontal, central o posterior del chasis.

2. Omnibus integral. - vehiculo con la carroceria monocasco auto portante
a la cual se fija el conjunto direccional en la parte delantera y el conjunto del tren
motriz en la parte posterior. La distancia entre ejes es determinada por el fabricante
de la carroceria. Los vehiculos de este tipo tienen necesariamente el motor ubicado
en la parte posterior del vehiculo.

3. Omnibus articulado. - vehiculo compuesto de dos secciones rigidas
unidas entre si por una junta articulada permitiendo libre paso entre una seccién y
otra.

4. Omnibus bi-articulado. - vehiculo compuesto de tres secciones rigidas
unidas entre si por dos juntas articuladas permitiendo libre paso entre las
secciones.
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Anexo IV: Pesos y medidas
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B. Estudio para establecer los requisitos técnicos minimos para
terminales terrestres — MINCETUR (2009)

Como parte del plan estratégico nacional exportador (PENX 2003) se
desarrolld el plan maestro de facilitacion de comercio. Dicho plan cuenta con seis
componentes; en el sexto componente, denominado “competitividad logistica en
infraestructura y servicios de transporte terrestre”, se establecen tres politicas para
fortalecer y ordenar el transporte terrestre.

Este estudio pretende sentar los lineamientos basicos para la adopcion de
una reglamentacion que permita al gobierno peruano exigir a los operadores de los

terminales terrestres de pasajeros, unos estandares técnicos minimos para la
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adecuada prestacion del servicio de transporte a través de los terminales terrestres
de pasajeros.

Propuesta de requisitos técnicos minimos

l. Parametros basicos de disefio

Los siguientes parametros son indispensables para el adecuado
dimensionamiento de los terminales, en el caso de terminales nuevos, o para su
validacion y verificacion, en el caso de terminales ya en operacion. Con base en
estos parametros, asi como en otros mas concretos para cada caso, que seran
presentados posteriormente, es posible dimensionar las diferentes areas que

componen el terminal.
* Volumen de pasajeros hora punta.
* Numero de salidas y llegadas maximo en hora punta.
* Numero de empresas que operaran en el terminal.

Il. Areas operacionales minimas

Las areas operativas de los terminales estan conformadas por todas
aguellas areas en donde los usuarios (operador terminal, empresas de transporte,
y pasajeros) del mismo interacttan, y las cuales constituyen el pilar fundamental de
la operacion. En este sentido, las areas minimas que se recomienda tener en un

terminal son:

1. Patio de maniobras y operaciones:

Es el area del terminal destinado para la circulacion de los autobuses, areas
de maniobra, estacionamiento de los mismos en las plataformas de ascenso y
descenso, y en la zona de reserva operacional, garitas de control de autobuses,
zonas verdes y aceras peatonales. La operacion de vehiculos en esta zona del
terminal es exclusiva para los autobuses de servicio intermunicipal que estan en
servicio, 0 proximos a entrar en servicio. No debe haber circulacion de ningun otro
tipo de vehiculos de caracter particular o publico, a menos que se trate de un caso

excepcional, por causas de fuerza mayor, o propios de la operacion del terminal.
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El disefio de los patios de maniobras/operaciones debe garantizar la fluida
circulacion de los autobuses, no tener cruces, y a toda costa evitar maniobras de
retroceso, salvo las necesarias en la plataforma de ascenso. La longitud de las
zonas de operaciones, medido desde el borde de la vereda de la plataforma de
ascenso, hasta el limite de la zona operacional de los autobuses depende
directamente del tipo de plataforma de ascenso que se utilice, como se establecera
mas adelante. En todo caso, se debe garantizar que las operaciones de maniobra
cuenten con distancias de seguridad adecuadas entre vehiculos e infraestructura
(L3 y L4 en Figuras 5.1 y 5.2), y que no se interrumpa la circulacién bajo ninguna

circunstancia normal de servicio.

De igual manera se debe contar como minimo un canal de circulacion que
no sea interrumpido por las operaciones de salida/entrada de las plataformas de
ascenso, de minimo 3.50 m de ancho (AC), y que permita la circulacion fluida por
el patio de maniobras/operaciones. Se recomienda que los patios de maniobra y
operaciones tengan una salida e ingreso principal, y otra alterna, la cual no sélo
servirh como salida en caso de emergencia, sino que también podra utilizarse en
los momentos que la puerta principal se encuentre en mantenimiento o por alguna

otra razon.

Los patios de maniobra deben estar construidos en un plano horizontal,
contando soélo con las pendientes minimas necesarias de la estructura de
pavimento que permita el adecuado drenaje de las aguas lluvias. Se recomienda

que la pendiente para la evacuacion de dichas aguas sea minima de 2%.

Es importante resaltar que los patios de maniobra y operaciones deben
contemplar la inclusion de diferentes tipos de autobuses, dadas las condiciones
locales de oferta y demanda. Es este el caso de los servicios de transporte
interurbanos de corta distancia, los cuales llegan igualmente a los terminales
interprovinciales. En tal sentido, de ser necesario, se deben implementar, con base
a la demanda de estos servicios, plataformas de ascenso adecuadas al tamafio de
los autobuses, que generalmente son autobuses de menor tamafio. De esta manera

se hace un uso mas eficiente del espacio disponible.
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2. Plataformas de ascenso:

Las plataformas de ascenso son aquellas zonas en el patio de operaciones
y maniobras en donde los autobuses estacionan para permitir el ingreso de los
pasajeros a su interior.

Las plataformas de ascenso utilizadas por los autobuses de larga distancia
(longitud aproximada de 15 m) en el patio de maniobras y operaciones constituyen
un importante factor dentro del dimensionamiento general de los terminales. Pero,
ademads, su adecuada proyeccion garantizard que en el futuro la demanda de
despachos pueda ser atendida con eficiencia, seguridad y calidad.

En este sentido, se deben tener en cuenta dos factores fundamentales:

. Tiempo maximo de permanencia del autobus en la plataforma: el
tiempo necesario para embarcar y despachar un autobus esta en el orden de 15 a
30 minutos. Esto depende de si se trata de un servicio internacional o nacional, en
cuyo caso los servicios internacionales pueden permanecer en plataforma hasta 30
minutos y en los nacionales 20 minutos, y adicionalmente de si es temporada alta
o no. Para el caso de temporada alta, en donde el tiempo juega un factor decisivo
en la operacion del terminal, el tiempo de los autobuses en las plataformas de
ascenso puede disminuir a 15 minutos. La definicién de este pardmetro permitira,
junto con los despachos requeridos por hora punta proyectada, establecer el
namero de plataformas requeridas.

o Tipo de plataforma: las plataformas de ascenso pueden estar
inclinadas (30°, 45°, 60°), o ser perpendiculares (90°) respecto a la vereda. La
configuracion de las plataformas esta sujeta a la forma y tamafio del terreno que se
tenga para el terminal, y al disefio mismo del terminal. En todo caso, se recomienda
que las plataformas se disefien utilizando una inclinacién de 60°, ya que de esta
manera se hace un uso mas eficiente del espacio, en comparacion con las otras

posibilidades.

En cuanto al disefio de las plataformas de ascenso, se deben tener en

cuenta los siguientes factores (ver figuras 5.1y 5.2):

o Tipo de plataforma: inclinada o recta
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o Ancho de plataforma (AB): para autobuses se debe dar un minimo de
3.00 m.

o Ancho de la bahia de ascenso (Al): para garantizar un fluido ingreso
al autobus, la bahia de ascenso debe tener como minimo 1.20 m. Sin embargo, se
recomienda que ésta sea de 1.50 m.

o Largo de la bahia de ascenso (LI): se considera que la bahia de
ascenso debe cubrir por lo menos el 75% de la longitud del bus.

o Altura de la bahia de ascenso y vereda peatonal: la zona de
circulacién peatonal adyacente a las plataformas de ascenso, necesariamente debe
estar construida a una altura levemente superior al nivel de operacion de los
autobuses. Esto delimita las zonas en donde los peatones pueden circular, y a la
vez brinda proteccion a los mismos. La altura recomendada de la vereda y bahia
de ascenso debe ser de minimo 0.25 m, constante a lo largo de la estructura.

. Vereda de circulacion: entre las plataformas de ascenso y la division
de las salas de espera, se debe incorporar una amplia zona de circulacién, que
debe responder a las necesidades de demanda de pasajeros, y que como minimo
debe tener 4 m de ancho. En el caso que las salas de espera se ubiquen en otro
nivel (encima) de las plataformas de ascenso, las escaleras, ascensores y/o
escaleras mecanicas no deben interferir con esta franja de circulacion.

. Giba (topa llanta): se refiere a estructuras de concreto ancladas a la
estructura de pavimento, que limitan el desplazamiento de los autobuses hacia la
vereda de circulacion. Su altura minima debe ser de 0.25 m, con una base de 0.20
m y una longitud de 1.00 m, cuando son dos elementos, en cuyo caso deben estar
separados maximo 0.5 m uno de otro, y su separacion al borde de la vereda
peatonal debe ser de al menos 1.20 m (D). En todo caso debe garantizar que el
autobus, bajo cualquier circunstancia, haga contacto con la giba al estacionar en la

plataforma. 120
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Figura 5.2 Esquema general Plataforma de ascenso a 60° para

autobuses Interprovinciales.

Figura 5.1 Esquema general Plataforma de ascenso a 90° para

autobuses interprovinciales.
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3. Plataforma de descenso:

La plataforma de descenso corresponde al area especifica del terminal en

donde los autobuses autorizados estacionan cuando llegan procedentes de algun

servicio. Para una mayor capacidad operacional del terminal, estas plataformas

deben estar separadas completamente de las plataformas de ascenso, y no deben

interferir de ninguna manera con la fluida circulacion de los vehiculos al interior del
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patio de maniobras y operacion, ni ser interrumpidas por cruces, semaforos, o

cualquier otro elemento.

De igual manera, las plataformas de ascenso deben configurarse
linealmente. Es decir, los autobuses se estacionan linealmente, uno detras de otro,
a lo largo de la plataforma. La longitud de la plataforma se define en funcion de las
llegadas que se tengan proyectadas en el escenario futuro para la hora punta. En
todo caso, las posiciones de cada autobus tendran una dimension minima igual a
la longitud del autobus interprovincial mas largo (15,0 m), mas 4,00 m adicionales
para permitir las maniobras de entrada y salida. Este canal donde estacionan los
autobuses debe tener un ancho minimo de 4,00 m, y estar demarcado
debidamente.

Paralela a la plataforma de descenso se debe ubicar la vereda de
descenso, la cual permite el desembarco seguro de los pasajeros que llegan al
terminal. Esta vereda debe estar disefiada para acomodar la demanda de pasajeros
de la hora punta del afio futuro del proyecto, y de cualquier manera no debe ser

inferior a 4,00 m.

La plataforma de descenso debe estar comunicada directamente con las
instalaciones del terminal, y estar debidamente techada, si se encuentra a la

intemperie.

R b

Plataforma de descenso

4. Areas dereserva operacional y/o estacionamiento de autobuses:
Corresponden a areas en el patio de maniobras y operaciones, en donde se
estacionan los autobuses que estan proximos a dar servicio, y/o que tienen

autorizacion para estacionar por un periodo relativamente prolongado de tiempo.
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Las dimensiones y condiciones son las mismas que para las plataformas de
ascenso, con la unica diferencia que no incluyen las bahias de ascenso o
separadores. Solo existe una demarcacion horizontal en el pavimento.

La configuracidén de estas areas es mas flexible que para el caso de las
plataformas de ascenso, pudiéndose hacer de la siguiente manera:

o De forma lineal, sencilla o en doble fila una a continuacion de la otra.

. De forma paralela, sencilla o en multiples filas una a continuacion de

la otra.

. En forma dentada, sencilla o en doble fila.

El nUmero de espacios necesarios para las areas de reserva operacional y/o
estacionamientos resulta de un analisis de requerimientos operacionales en el
escenario futuro del proyecto. Sin embargo, como recomendacion se puede utilizar

un factor de 2.5 veces el numero de plataformas de ascenso en operacion.

5. Zonas de apoyo a vehiculos de transporte:

En estas zonas se llevan a cabo actividades béasicas para el buen estado y
funcionamiento de los autobuses. Como minimo, se debe tener:

o Zona de lavado

. Zona de carga de combustible

o Mantenimiento menor

6. Garitade control de entrada al patio de maniobras y operacional:
Los puntos de control dispuestos para el ingreso y salida de los autobuses deben
tener unas instalaciones minimas que permita albergar en su interior al personal
encargado del control d los mismos y/ al equipo tecnoldgico. De igual manera, debe
disponer de un espacio minimo para los servicios higiénicos, instalaciones

eléctricas, de agua, telefénicas y de datos.

7. Salas de espera:
Son espacios reservados para los pasajeros que ya han comprado su boleto y estan
prestos a abordar el autobls. Las salas de espera deben estar dotadas de sillas
modulares y encontrarse en zonas del edificio cubiertas, y de directo acceso a las
plataformas de ascenso. La circulacion entre filas de sillas debe tener una distancia

libre minima de 1.50 m, para permitir que los pasajeros dejen sus pertenencias y
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no obstaculicen el paso. Su disefio se debe basar en las proyecciones de pasajeros
gue se tengan para el escenario futuro de demanda en la hora punta. Como punto
de referencia para calcular el &rea necesaria, se puede tomar que cada pasajero

ocupa en promedio 1.20 m2.
8. Punto de venta de boletos:

Los modulos de estos puntos de venta tendran una dimension minima de

1.50 m de ancho x 2.50 m de fondo, y su altura puede variar entre 2.60 m a 3.00 m.

El nimero de puntos de venta de boletos que se requiere esta en funcion
del nimero de empresas que operara en el terminal, asi como de la afluencia futura
de pasajeros al mismo, y los despachos que se operen. Los médulos de los puntos
de venta deberan ser de facil adaptacion unos con otros. Asi, dependiendo de las
necesidades de cada empresa, si ésta requiere mas de un modulo de puntos de

venta de boletos, éstos podran ser unidos, y formar un espacio mas amplio.

Los puntos de venta de los boletos deben disponerse a lo largo del hall
central de la edificacion, bien sea en un solo lado o en ambos lados del mismo,
estableciéndose en todo caso una franja de circulacién amplia, que garantice el flujo
ininterrumpido de los usuarios del terminal, con un nivel de servicio adecuado. Para
ello, se debe tener en cuenta la proyeccion futura del volumen de usuarios en hora

punta, y un area promedio por usuario de 1.60 m2.
9. Punto de informacion al usuario:

Los pasajeros que llegan o salen de viaje, generalmente necesitan
informacion respecto a empresas de transporte, destinos, horarios y otro tipo de
informacion. En este sentido, se requiere la implementacién de un punto de
informacion que brinde estos servicios de forma personalizada, el cual debe estar
localizado en un lugar visible, preferiblemente en el corredor central del terminal, y

cerca de las salas de espera.

El area requerida por estos puntos de informacion puede estar entre 6.00 m2 y

10.00m2, o incluso mas, dependiendo de las necesidades que se tengan.

10. Centro de atencion al usuario:
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En esta oficina se realizan diferentes actividades orientadas a ayudar al
usuario del terminal, tales como la presentacién de una queja, reclamo o sugerencia
acerca del servicio, asi como para reportar algun incidente, objeto perdido, y
cualquier otra situacion en la cual intervenga el usuario. El espacio utilizado por
este servicio debe tener minimo 15,00 m2, dependiendo su area definitiva del

tamano del terminal.
11. Locales comerciales:

Los locales comerciales que se deseen ubicar dentro del terminal
responden a un determinado modelo econdémico con que se proyecte el mismo. Sin
prejuicio de lo anterior, es recomendable generar una gran variedad y cantidad de
espacios comerciales, ya que éstos seran una fuente de ingresos constante para el
operador del terminal. Los locales comerciales deben cumplir con todos los
requerimientos propios de su actividad, y de ninguna manera se puede permitir el
uso de las instalaciones del terminal a vendedores informales. El area de los locales
comerciales puede ser variada dependiendo de las necesidades, pero se

recomienda como minimo un area de 10 m2 y maximo hasta 40 m2.
Entre los servicios mas comunes se tienen, entre otros:

o Sucursales bancarias

o Servicios de internet

o Locutorios

o Almacenes de venta de suvenires

12. Zona de comidas:

Se debe disponer de un area especifica para el servicio de comidas en el
terminal para el uso publico. Este espacio depende de la vocacién comercial que
se le quiera dar al terminal, y por lo tanto su area puede ser muy variada.

No obstante, lo anterior, es recomendable tomar los siguientes criterios
para hacer un dimensionamiento minimo de estas areas:

o 30% de los pasajeros del area de salas de espera en hora punta en el

escenario futuro.

o Se puede considerar un area de 8.5 m2 por mesa de cuatro sillas o

1.50 m2 a2.00 m2 por usuario del servicio de comidas.
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13. Oficinas administracion del terminal:

Son las areas destinadas exclusivamente para el personal administrativo
del terminal. Su dimensionamiento depende de las necesidades especificas de
cada caso, y su area puede estar entre 8m2 y los 20 m2. Como minimo se deben
considerar las siguientes areas:

o Oficina de gerente

o Oficina de personal de rango medio

o Zonas de archivo y almacén

o Centro de control y comunicaciones

o Saldén de reuniones

. Cafeteria empleados

o Areas para personal de limpieza

14. Oficinas administracion de empresas transportadoras:

Las é&reas asignadas a cada empresa de transporte para sus labores
administrativas se deben ubicar en la parte posterior o en la parte superior de los
respectivos puntos de venta de boletos. Esto facilita la comunicacion entre los
operarios de los puntos de venta de boletos, y las personas encargadas de la parte
administrativa de cada empresa.

En cualquiera de los casos, las oficinas deben proyectarse hacia arriba o
hacia el fondo, manteniendo la geometria basica de los puntos de venta de boletos.
Por simplicidad en la organizacién, es recomendable que las oficinas se ubiquen
en la parte posterior de los puntos de venta de los boletos. En este caso, debe
mantenerse el ancho de 1.50 m, y su fondo aumentarse en 2.00 m, 0 mas, segun
se requiera.

15. Oficinas policia nacional del Pera:

Dentro de los terminales se deben ubicar espacios adecuados para el
personal destacado de la Policia Nacional del Peru. Estos espacios pueden ser
variados, y dependeran de las necesidades especificas solicitadas por la PNP.

16. Servicios sanitarios publicos:

De acuerdo a lo estipulado en el articulo 7, sub-capitulo Il (Terminales

Terrestres) del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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17. Area de entrega/envio de encomiendas

Los terminales deben disponer de areas especificas para el envio y entrega
de encomiendas, las cuales pueden ser ubicadas en el interior del terminal, o en
una instalacion conexa a éste, dependiendo de las necesidades que se tengan. En
todo caso, se debe garantizar que las actividades de esta area en particular no
afecten las demas operaciones peatonales y operacionales del terminal. De igual
manera, se debe garantizar la comunicacion peatonal directa con la zona de los
puntos de venta de los boletos del terminal. En caso de que el movimiento de
encomiendas lo requiera, se debe configurar una plataforma exclusiva para el envio
y recibo de encomiendas.

18. Area de atencion médica y servicios preventivos:

Espacio destinado a prestar los primeros auxilios en caso de emergencia.
Este servicio se presta tanto para los pasajeros, como para el personal del terminal
y las empresas de transporte. Ha sido usual en otros paises la aplicacion obligatoria
de una prueba de alcoholemia a todos los conductores de los autobuses que estén
proximos a salir de servicio. Con esta medida, se reduce la probabilidad que ocurran
accidentes causados por esta razon. De ser esta una necesidad en el caso
peruano, se debe disponer de un espacio adicional cerca al patio de maniobras y
operaciones, en donde se pueda practicar este examen a los conductores.

19. Zonas de intercambio modal con taxis urbanos:

Se debe habilitar una plataforma longitudinal suficiente para permitir la
llegada y salida de taxis urbanos. Esta bahia debe estar ubicada dentro de la
propiedad del terminal, evitando a toda costa que la operacion de los taxis interfiera
con el tréfico externo del terminal, asi como con los autobuses que recorren el patio
de maniobras y operacional. Su longitud esta dada por la demanda de este servicio
gue se calcule para el escenario futuro, pero en todo caso debera garantizar la
fluida circulacion de los servicios. Para su dimensionamiento se debe tener en
cuenta la longitud maxima de un taxi (aproximadamente 4.80 m), mas 2.00 metros
por cada auto.

Esta zona debe estar debidamente demarcada y sefalizada, y el canal de

estacionamiento debe tener el mismo ancho que las vias de acceso para vehiculos

119



CAPITULO 6: REQUISITOS NORMATIVOS

particulares, es decir, 3.50 m. debe garantizarse mediante un segundo canal el libre
flujo de los otros vehiculos que circulen por esta zona.

El canal de estacionamiento de los taxis debe ir paralelo a la vereda de
ascenso y descenso de los pasajeros de los mismos, contando ésta Gltima con un
ancho minimo de 4.00 m.

20. Zonas de intercambio modal con autobuses urbanos:

Se debe disponer de una plataforma amplia y adecuada para el
estacionamiento de autobuses de transporte publico urbano autorizados por las
municipalidades. Esta zona, la cual se recomienda sea longitudinal, debe estar
debidamente demarcada y sefalizada, y debe disponerse de tal manera que los
vehiculos que por ella circulan no interfieran con la zona de intercambio modal de
taxis urbanos, ni con la operacién interna de los autobuses interprovinciales que
circulan en el patio de maniobras y operacion.

La plataforma de ascenso y descenso de los usuarios de transporte publico
urbano debe estar dimensionada de tal manera que sea capaz de albergar el
namero maximo de buses que lleguen al terminal en hora punta del escenario
futuro. En este sentido, la plataforma debe tener una longitud equivalente al nUmero
de autobuses mas 4 metros por cada autobus.

La plataforma, la cual debe tener minimo 4.00 m de ancho para albergar a
los autobuses urbanos, debe contar con un canal de servicio paralelo, el cual debe
garantizar la libre circulacion de los vehiculos que circulan en esa zona. Igualmente
debe estar acompafiada de una vereda de ascenso y descenso de 4.00m de ancho
que delimite la circulacién de los usuarios, y a la vez les brinde proteccién.

21. Zonas de parqueo de taxis urbanos:

Los terminales de transporte de pasajeros interprovinciales se caracterizan
por requerir en un alto grado los servicios externos de taxis urbanos. En tal sentido,
y para garantizar la disponibilidad de este servicio de manera organizada y sin que
interfiera con las actividades externas y operaciones propias del terminal, se debe
habilitar una zona exclusiva para el estacionamiento temporal de taxis.

22. Areas para recibo y entrega de equipaje:

El manejo del equipaje puede ser tratado de tres maneras diferentes.
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o La primera alternativa es que el equipaje sea recibido y entregado en
una zona de acopio general del terminal, en donde el pasajero recibe un ticket para
su posterior reclamo. En este caso, la zona debe dimensionarse de acuerdo a la
demanda en hora punta del escenario futuro, y debe proveerse de la estanteria y
equipos necesarios para clasificar, rotular y distribuir posteriormente el equipaje a
las plataformas de ascenso.

o Otra alternativa es que el recibo del equipaje se haga en los mismos
puntos de venta de los boletos de cada empresa transportadora. Para la entrega
del equipaje, se pueden habilitar areas especificas para esto, o se puede hacer
entrega del mismo en las plataformas de descenso de los terminales de destino.

o Por dltimo, la alternativa mas comun es que el pasajero entregue su
equipaje en la bahia de ascenso a los operarios del autobus, los cuales en el destino
final la entregan de nuevo a su propietario. Esta alternativa es la menos sofisticada
y costosa, aunque puede aumentar los tiempos de embarque y desembarque en
las plataformas, por lo que las plataformas necesarias para atender una cierta
demanda aumentan.

En cualquiera de los casos, se debe garantizar el correcto manejo del
equipaje de los pasajeros, evitando a toda costa el deterioro, mala manipulacion, e

incluso su pérdida.

23. Area de estacionamiento publico para clientes y empleados:

El area asignada para el estacionamiento publico debe estar localizada
dentro del perimetro de la propiedad del terminal, y debe brindar todas las medidas
de seguridad que se requieran para proteger la integridad fisica de los vehiculos
particulares ahi aparcados.

Cada cajon de estacionamiento debe tener unas dimensiones minimas de
2.50 m de ancho por 5.00 m de largo. En adicién, se deben incluir todas las vias de
servicio necesarias para garantizar una fluida circulacion de los vehiculos usuarios
del servicio.

El nimero de cajones necesarios se calculara con base a la demanda
proyectada de este servicio en el escenario futuro, pero en cualquier caso no debera

ser menor del 30% del area del patio de maniobras y operaciones.
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24. Sistemas de informacion:

Los terminales deben ser dotados de sistemas de informacion auditiva y
visual, los cuales deberan brindar al usuario los datos basicos necesarios de la
operacion, tales como horas de llegada y salida de los autobuses, plataformas de
salida de los servicios, localizacién de servicios especificos (sanitarios, zona de
comidas, encomiendas, PNP, etc.), indicaciones de precaucion y mejor uso del
terminal, etc.

De igual manera, se dotar a las instalaciones con la debida sefalizacion
horizontal y vertical, tanto en la zona interna operacional, como en la externa, para
dar una orientacion adecuada a los usuarios del terminal.

Por otro lado, el terminal debe contar con la plataforma tecnoldgica
necesaria para manejar de forma eficiente la informacion relativa a la gestion
operacional y administrativa natural de esta infraestructura, evitando la duplicidad
y demora en estos procesos, y facilitando la fiscalizacion por parte de las
autoridades competentes. En este sentido, se debe implementar un sistema de red
de datos, un sistema de red de voz, y un software que administre la informacion
gue se genera encada una de las empresas de transporte que operan en el terminal.
Asimismo, es importante tener en cuenta que dicha plataforma tecnoldgica debe
proteger y garantizar la integridad de la informacion producida, mediante una
correcta gestiéon de la misma, definiendo claramente los niveles de acceso para
usuarios, implementando un sistema de almacenaje seguro, permitiendo el
continuo control y monitoreo del sistema, y desarrollando los mecanismos

necesarios para una adecuada transferencia de la informacion.
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SISTEMA DE EVACUACION

Los locales que cuenten con mobiliario especifico, se consideran una persona por

cada unidad de mobiliario.

Ninguna edificacién puede albergar cantidad de gente que la establecida en el aforo
calculado.

MEDIOS DE EVACUACION

En los pasajes de circulacion, escaleras, accesos de uso general y salidas de

evacuacion, no debera existir ninguna obstruccién que dificulte el paso de personas.

Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion siempre y cuando la

pendiente no sea mayor al 12%.
No se consideran medios de evacuacion a:

e Ascensores

e Rampas de accesos vehiculares y/o cualquier rampa con pendiente mayor al
12%

e Escaleras mecanicas

e Escalera de gato

e Escalera tipo caracol

CONDICIONES DE SEGURIDAD
Puertas de evacuacion:

Las salidas de emergencia deberan contar con puertas de evacuacion de apertura
desde el interior accionadas por simple empuje. En los casos que, por razones de
proteccion de los bienes, las puertas de evacuacion deban contar con cerraduras con
llave, éstas deberan tener un letrero iluminado y sefalizado que indique “Esta puerta

debera contar permanecer sin llave durante las horas de trabajo”.

Las puertas Cortafuego tendran una resistencia equivalente a % de la resistencia al
fuego de la pared, corredor o escalera a la que sirve y deberan ser a prueba de humo.

Todos los dispositivos como marco, bisagras cierra puertas, manija cerradura o barra
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anti panico que se utilicen deberan contar con una certificacion de aprobacion para

uso en puertas cortafuego, de la misma resistencia de la puerta a la cual sirven.

De igual forma en los casos especiales en la que se utilicen mirillas, visores o vidrios

como parte de la puerta.
Las puertas contaran con los siguientes elementos:

Brazo cierra puertas: Toda puerta que forme parte de un cerramiento contrafuego
incluyendo ingresos a escaleras de evacuacion, debera contar con un brazo cierra

puertas aprobado para uso en puertas corta fuego.

Manija o tirador: Las puertas que no requieran barra anti panico deberan contar con

una cerradura de manija.

Barra anti panico: La altura de la barra en la puerta debera estar entre 30" a 44". Son

obligatorias en los siguientes casos:

e Cualquier tipo de instalacion con cargas de ocupantes mayores a 100 personas
e Locales de reunién publica con cargas de ocupantes mayores a 50 personas
e Locales de salud y areas de alto riesgo con cargas de ocupantes mayores a 5

personas.

Escaleras de evacuacion
Las escaleras de evacuacion deberan cumplir los siguientes requisitos:

Ser continuas del primer al Gltimo piso, entregando directamente hacia la via publica

0 a un pasadizo compartimentado cortafuego que conduzca hacia la via publica.
Tener un ancho libre minimo entre cerramientos de 1,20 m

Tener pasamanos a ambos lados separados de la pared un maximo de 5 cm.

Pasamanos de anchos mayores requieren aumentar el ancho de la escalera.
Deberan ser construidas de material incombustible.

Tener cerramientos de la caja de la escalera con una resistencia al fuego de 1 hora
en caso que tenga 5 niveles; de 2 horas en caso que tengan 6 hasta 24 niveles; y de

3 horas en caso que tengan 25 niveles o0 mas.
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No sera continua a un nivel inferior al primer piso, a no ser que esté equipada con una
barrera aprobada en el primer piso, que imposibilite a las personas que evacuan el

edificio continuar bajando accidentalmente al s6tano.

Deberan contar con un hall previo para la instalacion de un gabinete de manguera

contra incendios, con excepcion del uso residencial.

El nimero y ancho de las escaleras se define segun la distancia del ambiente mas
alejado a la escalera y el numero de ocupantes de la edificacién a partir del segundo

piso, segun la siguiente tabla:
Uso no residencial Ancho total requerido:

e De 1 a 250 ocupantes: 1.20 m. en 1 escalera
e De 251 a 700 ocupantes: 2.40 m. en 2 escaleras
e De 701 a 1,200 ocupantes: 3.60 m. en 3 escaleras

e Mas de 1,201 ocupantes: Un modulo de 0.60 m por cada 360 ocupantes

Toda escalera de evacuacion debera tener cerramientos de la caja de la escalera con

una resistencia al fuego de:

120 minutos Edificaciones de 5 niveles

240 minutos Edificaciones de 6 hasta 24 niveles;
360 minutos Edificaciones de 25 niveles o més.
Sefalizacion de seguridad

La cantidad de sefiales, los tamafios, deben tener una proporcion Iégica con el tipo de
riesgo que protegen y la arquitectura de la misma. Los siguientes dispositivos de
seguridad no son necesarios que cuenten con sefales ni letreros, siempre y cuando

no se encuentren ocultos. Estos son:

e Extintores portétiles

e Estaciones manuales de alarma de incendios
e Detectores de incendios

e Gabinetes de agua contra incendios

e Valvulas de uso de bomberos ubicadas en montantes
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e Puertas corta fuego de escaleras de evacuacion

e Dispositivos de alarma de incendios

Todos los locales de reunion, edificios, hoteles deberan estar provistos
obligatoriamente de sefalizacion a lo largo del recorrido, asi como en cada medio de
evacuacion. En donde existan cocinas y esto obligue a la necesidad de ductos de
evacuacion de grasas humos, estos deberan encontrarse dentro de un ducto
cortafuego de una hora de resistencia, evitando recorridos horizontales y reduciendo

al maximo las curvas.

IMAGEN N° 28: Senializacion de Seguridad

Fuente: www.indeci.gob.pe

Sistemas de deteccién y alarma de incendios

Dependiendo de la clasificacion y la altura de la edificacion de hospedaje se establece
la necesidad de sistemas de agua contra incendios.

En caso de que la edificacién cuente con playas de estacionamiento subterraneas,
cuya sumatoria de areas sean mayores a 500 m2 y/o 250m2 de depdsitos o servicios
generales (area sumada) se requerira rodeadores automaticos de agua contra

incendios.
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Los hoteles 4 y 5 estrellas deberan contar con un ambiente denominado Centro de
Control desde donde se pueda administrar la evacuacion de la edificacion y todos los

sistemas de seguridad.

IMAGEN N° 29: Sistema de alarma contra incendios.
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Fuente: Imagen Google

ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y ADULTOS
MAYOR

Se deberan crear ambientes y rutas accesibles que permitan el desplazamiento y
la atencién de las personas con discapacidad, en las mismas condiciones que el
publico en general. En los ingresos y circulaciones de uso publico debera cumplirse

lo siguiente:

- El ingreso a la edificacién deberé ser accesible desde la acera correspondiente.
En caso de existir diferencia de nivel, ademas de la escalera de acceso debe existir

una rampa.

- El ingreso principal sera accesible, entendiéndose como tal al utilizado por el

publico en general.

- Los pasadizos de ancho menor a 1.50m deberan contar con espacios de giro de
una silla de ruedas de 1.50 m. x 1.50 m, cada 25m. En pasadizos con longitudes

- Las dimensiones y caracteristicas de puertas y mamparas deberan cumplir lo

siguiente:
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- Elancho minimo de las puertas sera de 1.20m para las principales y de 90cm para
las interiores. En las puertas de dos hojas, una de ellas tendra un ancho minimo de
90cm.

- De utilizarse puertas giratorias o similares, debera preverse otra que permita el

acceso de las personas en sillas de ruedas.

- El espacio libre minimo entre dos puertas batientes consecutivas abiertas sera de
1.20m.

Los descansos entre tramos de rampa consecutivo, y los espacios horizontales de

llegada, tendran una longitud minima de 1.20m medida sobre el eje de la rampa.

Se reservara espacios de estacionamiento para los vehiculos que transportan o son
conducidos por personas con discapacidad, en proporcién a la cantidad total de

espacios dentro del predio, de acuerdo con el siguiente cuadro:

CUADRO N° 29: Estacionamiento accesible para personas discapacitadas

De Dabs estacioamies T

Ninguno
De 6 a 20 estacionamientos 1
De 21 a 50 habitaciones 2
De 51 a 400 habitaciones 2 por cada 50
Mas de 400 habitaciones 16 mas 1 por cada 100 adicionales

Fuente: RNE
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El tarminal terrestra de Trujillo
B, se encuentra ubicado en el km
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CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO.

10.1. IDEA RECTORA
La idea rectora se plantea en Dos lineas bien marcadas:

ESPACIAL: Basada en formas tipicas del arbol de oje que a la vez es un arbol de
uso medicinal en la Regién, generalmente cilindrico, copa amplia y frondosa;
existente en la zona, de forma esbelta en la parte superior, se extiende en sus
troncos y ramas siendo elementos que inspiran a la estructura del interior para
soporte de la cobertura, adicionalmente se empleara la forma de las Palmeras ya
que es una planta tipica de la zona resaltando su presencia al ingreso de la Ciudad
de forma predominante y abundante a su vez siendo considerada el nombre de
Tarapoto “La Ciudad de las Palmeras”, se manifiesta en zonas comunes interiores
y exteriores ya que son elementos que predominan en los paisajes de la zona y en
su cobertura imita a la Cordillera Escalera vista a lo lejos desde el Distrito de

Morales.

IMAGEN N° 300: Arbol sagrado de oje al pie de nuestra laguna

El arbol de oje sera

utilizado como
columnas en la
estructura del

interior del Proyecto
para soporte de la
cobertura

Fuente: Cuentos e historias de la Selva
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IMAGEN N° 311: Cordillera escalera Tarapoto

La forma
empleada en la
cobertura
pretende
emular la vista
de la Cordillera
Escalera

Fuente: Elaboracién Propia

IMAGEN N° 322: Plantacién de

nalmarac

Modulacién  de
Columnas, forma
de palmeras en
zonas comunes

exteriores e
interiores del
Proyecto

Fuente: Pagina de Ideas con palmeras — Internet
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IMAGEN N° 333: Vista de las columnas de la cobertura

Representacion : . 9

o o
de palmeras en .
el proyecto en
zonas comunes
exteriores

A—E‘z—v&\‘,.!“ i\l
=S

Fuente: Elaboracién Propia

IMAGEN N° 344: Cobertura ondulada inspirada en la cordillera escalera

Fuente: Elaboracién Propia

FORMAL: La distribucién se rige a lo establecido en el reglamento nacional de
edificaciones y lo establecido por el Ministerio de Transporte y Comunicaciones,
respetando las areas reglamentarias, sentidos de transito y ambientes obligatorios

para edificaciones de este tipo.

Muros: Hecho de madera tornillo cuyo origen sera de plantaciones de arboles

maderables autorizados para este fin.
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Planta: Mimetizados con la naturaleza cuya distribucibn cumple con lo
exigido por las entidades correspondiente.

Columnas y Coberturas: Columnas disefiadas bajo célculo estructural e
inspirado en el Arbol de oje y palmeras, la Cobertura imita a la Cordillera
Escalera.

Empleo de materiales piedra caliza, piedra laja, propios de la zona
combinandose con lo moderno

Uso de dobles alturas para una ventilacion mas natural de los espacios

10.2. CONCEPTUALIZACION.

La forma del presente proyecto parte de las siguientes ideas bases.
Obtener espacios funcionales para la circulacion de los vehiculos que se
encuentren en estricta armonia con lo establecido en las hormas vigentes.
Obtener una convergencia entre los espacios exigidos y obligados por la
norma con lo tradicional y representativo de la zona.

Reducir el impacto sobre la naturaleza mediante la optimizacion de los
recursos requeridos para el funcionamiento de la instalacion.

Uso de areas verdes para funciones de exhibicion y propuestas de venta de
orquideas endémicas de la zona en los souvenirs fortaleciendo la
experiencia que la naturaleza puede brindar a los turistas.

Contar con un cerco vivo para la proteccion del perimetro sin romper el

contraste ecologico en general del terminal terrestre.

Esto se puede resumir en la siguiente frase

“ARQUITECTURA FUNCIONAL Y ECOAMIGABLE”
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IMAGEN N° 35: Empleo de materiales rusticos en la
arquitectura

IMAGEN N° 36: Especie propuesta para
exhibicién en el terminal

b1

Fuente: Internet

IMAGEN N° 37: Especie propuesta para exhibicion
en el terminal

o Orquidea Phragmipedium desseae
Nombre comun: Zapatilla

Fuente: Internet

o

IMAGEN N° 38: Especie propuesta para
exhibicién en el terminal

o Orquidea phragmidemiun
warscewiczianum
o Nombre comun: Zapatito de reina

o Orquidea catleya mooreana

o Nombre comun: Golondrina

Fuente: Guia de orquideas del Ministerio del A.

Fuente: Guia de orquideas del Ministerio del A.
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IMAGEN N° 39: Reuso de agua en edificaciones

Fuente: Internet

IMAGEN N° 40: Propuesta de cerco Vivo de Limoncillo
ornamental existente en la zona

e Sy "N

Fuente: Internet

Traslado de Ideas: Se define en dos puntos, Espacial y Formal.

A) Espacial. Se pretende dar la impresion a primera vista que se
esta ingresando a la densa Selva utilizando elementos
representativos de la zona el arbol de oje y las palmeras ya que
son elementos que predominan en la zona y en su cobertura
imita a la Cordillera Escalera vista a lo lejos desde el Distrito
de Morales.
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GRAFICO N° 23: Formulacion de la idea rectora de disefio

Fuente: Elaboracién Propia
B) Formal. El proyecto respeta y cumple con lo establecido en el
reglamento nacional de edificaciones y en las demas normas
vigentes por el ministerio de transporte y comunicaciones.
Requisitos establecidos en la Norma A.110 — Transporte y Comunicaciones
— Sub Capitulo Il — Terminales terrestres del reglamento nacional de
edificaciones.
Plan de desarrollo de urbano de la ciudad de Tarapoto y los ndcleos urbanos
de Morales y la Banda de Shilcayo
Ley N° 27181 “Ley General de transporte de transito terrestre.
Decreto  supremo  N°009-2004-MTC  “Reglamento  Nacional de
administraciéon de transporte”
Decreto supremo N°058-2003-MTC “Reglamento Nacional de vehiculos.
Manual de Carreteras “Disefio Geométrico” (DG — 2014)
Estudio para establecer los requisitos técnicos minimos para terminales
terrestres — MINCETUR (2009)

Otros puntos de consideracion.
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A) Hospedaje ecoldgico:

El terminal terrestre esta complementado con el disefio de un hospedaje ecolégico,
este cubrird las necesidades de los pasajeros que deseen un hospedaje céntrico
de facil acceso a los centros comerciales del Distrito de Morales y aquellos cuya
estadia sea corta o se rija a programaciones ya establecidas. Este establecimiento
a igual que el Terminal Terrestre cubrira sus necesidades sanitarias con el mismo
tipo de sistema de agua y desagtlie que pretende optimizar sus recursos y causar
el menor impacto negativo sobre las fuentes de agua destinatarias de sus aguas

residuales.
IMAGEN N° 41: Componentes predominantes del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

B) Topografia del proyecto.

La topografia se trabajé con el sistema de coordenadas UTM y el datum WGS84
en el sector 18S correspondiente al departamento de San Matrtin. Los trabajos de
levantamiento topografico se realizaron con el equipo de estacion total topcon
modelo GTS-102N de precisién angular de 2”. El terreno presenta una superficie
relativamente plana, con poca vegetacion dentro de su perimetro, facilitando asi los
trabajos de corte y relleno que se realizarian durante su construccion. La diferencia

de altura maxima encontrada aproximada es de 1.500 m. El area de 55,171.98 m2.
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PLANO N° 01: Planta de la topografia del area del Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

Estas caracteristicas del terreno aportan al disefio facilidades en su Arquitectura y
funcionabilidad, ya que permiten contar con espacios amplios para los
estacionamientos y las llegadas de los autobuses, asi como poder contar con el
area necesaria para desarrollar las contribuciones al proyecto como el Hospedaje,

recoleccion del agua el cual sera empleada para el riego de areas verdes, lavado

de vehiculos.
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PLANO N° 02: Distribucion del proyecto: Espacios amplios y presencia notoria de las areas verdes

Fuente: Elaboracion Propia

DESCRIPCION FUNCIONAL DEL PLANTEAMIENTO.

10.3. ZONIFICACION.
10.3.1. ORGANIZACION

El Proyecto estd organizado de tal manera que cada componente contribuya al
alcance de la idea rectora. Tanto el Terminal Terrestre como el Hospedaje buscan
contribuir a las necesidades de los pasajeros, turistas nacionales e internacionales
que arriban a la ciudad de Morales — San Martin, buscando una armonia entre lo
moderno y lo tradicional de la zona mediante el uso de materiales propios de la

Zona.
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IMAGEN N° 42: Componentes predominantes del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

A. Terminal Terrestre.

Componente principal del proyecto, este se extiende de este a oeste para reducir
el efecto del sol durante su recorrido durante los dias y asi minimizar la energia
necesaria para mantener una temperatura agradable dentro de las instalaciones.
Su distribucién cumple con las normas vigentes para este tipo de edificaciones,
favorecido por el terreno que presenta un relieve casi plano, lo que facilita la

construccion de los estacionamientos y zonas de arribos de los buses.

B. Hospedaje

Componente secundario del proyecto. Surge de la necesidad relacionada al
movimiento de turistas nacionales e internacionales donde puedan alojarse,
cercano al terminal y al mismo tiempo los centros comerciales, brindando

facilidades de traslado y accesibilidad.

CUADRO N° 30: Resumen de areas por zona

ZONA Area Techada Area libre
> 107 € 700
{
L) - . D ) ’ 0 "ol i)
W o » D D |
SUB TOTAL 1336128 8058 02
@ ciroulacion y muroa 2004 19 1208 40
15365 4

TOTAL 24629 90

Fuente: Elaboraciéon Propia
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(Liupao

IMAGEN N° 443: Zonificacion Primer piso

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 43: Zonificacién Segundo piso

Fuente: Elaboracion Propia
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10.4. ACCESOS, FLUJOS Y CIRCULACIONES

A. Accesos

Las instalaciones estan disefiadas para un facil acceso y salida vehicular y peatonal
tanto para el personal propio como para pasajeros y publico en general. Cada uno
de los ingresos y salidas cuenta con una caseta de vigilancia, esto con fin de
proporcionar orden en el movimiento vehicular y peatonal dentro de las

instalaciones.

Estos accesos fueron disefiados para cumplir con la normativa sobre el transito de
los vehiculos dando el espacio necesario en sus 3 dimensiones Yy facilitando el
tiempo necesario para acceder o retirarse de las instalaciones en su debido tiempo,

asi como de los vehiculos de emergencia si fueran necesarios.

PLANO N° 3: Accesos al Terminal Terrestre y hospedaje Ecoldgico

Fuente: Elaboracidn Propia

Leyenda

» Acceso 01 de Buses interprovinciales nacionales.
E> Acceso 02 de Buses Interprovinciales nacionales

|:> Acceso 01 vehiculos particulares y peatonal

» Acceso 02 vehiculos particulares y peatonal
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B. Flujo de usuarios. El personal que acogera las instalaciones sera de
caracter permanente y transitorio, términos que definen de manera general
al personal que laborara en las diferentes areas del terminal terrestre, asi
como a las personas que haran uso de los servicios que se brinden en
estos. Para mayor detalle se establece la siguiente descripcion de los

usuarios.

B.1. Viajero. Este es el usuario mas frecuente en las instalaciones. Su tiempo esta

determinada por el uso del establecimiento.

B.2. Personal Administrativo y venta de pasajes. El desplazamiento de este tipo
de usuario esté caracterizado por una permanencia mas prolongada pero limitada,
puesto que debe desplazarse solo por las areas autorizadas por su empleador y
atender las labores designadas dentro de las instalaciones.

B.3. Transportistas. Parte indispensable para el funcionamiento de las
instalaciones. Usaran las areas autorizadas limitadas mayormente al terminal
terrestre, estos estaran el tiempo necesario para trabajos de mantenimiento,
atenderse en topico enfermeria en casos necesarios, alimentarse y trabajo

administrativo.

B.4. Personal de Limpieza. Este tipo de usuario permanecera dentro de las
instalaciones todo el tiempo que este funcione durante el dia, en jornadas
establecidas por ley y las autoridades del terminal. Deberan tener acceso a todas
las instalaciones, con algunas limitantes por confidencialidad u otros motivos que

asi se dispongan.

B.5. Personal de Mantenimiento Mecanico. Personal calificado. El tiempo de
permanencia en las instalaciones sera el mismo que el personal administrativo
exceptuando situaciones de emergencia para algunas unidades. Su

desplazamiento estard restringido al area de mantenimiento.

B.6. Personal de venta de comidas y solventes. Personal de atencion al publico
con estadia prolongada dentro de las instalaciones, el acceso esta limitado a las
zonas de dispensa y restaurante, asi como a la zona de disposicion final de residuos

sélidos y compostaje dentro del area del proyecto.
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B.7. Personal de orientacion al turista. Usuario de caracter permanente limitado
a la zona de servicios generales, teniendo tiempo de permanencia igual al del

personal administrativo.

B.8. Personal del hotel. Al ser una estructura complementaria al terminal terrestre,
el personal del terminal estara sujeto a las restricciones del terminal, con la
diferencia que estos tendran turnos diferentes a los del terminal terrestre ya que su
atencion deberd cubrir las 24 horas para el usuario que pernocte en este.

C. Circulacién

La circulacibn que se propone en el disefio se define basadas en los ejes

horizontales y verticales.

C.1. Circulacion horizontal. Es el tipo de circulacion predominante en el disefio,
puesto que el concepto de terminal terrestre exige por légica la mayor uniformidad

horizontal para el transito vehicular particular y de buses interprovinciales.

C.2. Circulacion vertical. Compuesta en su totalidad por escaleras y rampas,
estas brindan accesibilidad a las plantas superiores del terminal terrestre y del

hospedaje.
PLANO N° 04: Circulacién dentro de las instalaciones. Primer Piso

LEYENDA
= CIRCULAGION MORTONTAL
. CIRTULACKN VERTICAL
LWNTE DE TERREND

Fuente: Elaboracidon Propia
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PLANO N° 05: Circulacién dentro de las instalaciones. Segundo Piso

LEYENDA:

— RO LATION N DREDONTAL
. MG LA VAT CAL

Fuente: Elaboracidén Propia

10.5. DESCRIPCION FORMAL DEL PLANTEAMIENTO
Los volumenes interiores se desarrollaron equilibrando lo exigido con
las normas vigentes para los espacios requeridos en un terminal
terrestre y la mimetizacion con el contraste y lo tradicional de la zona
tratando de representar privilegiada naturaleza de la Ciudad de las

Palmeras.

Paralelepipedos.

Formas ondulantes.

Columnas ramificadas.

Seccién de cilindro.

IMAGEN N° 45: Formas empleadas para el disefio del terminal terrestre

-

Fuente: Elaboracion Propia
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IMAGEN N° 46: Formas empleadas para el disefio del terminal terrestre — Columnas.

> P ;." »
v - - . . -
- ke »
o L

)‘.

Fuente: Elaboracion Propia

Con el uso de estas formas se pretende brindar al usuario un interior amplio y
ventilado, manteniendo la estética de la zona en busqueda de reflejar los elementos
representativos de la selva baja y de la ciudad de Morales con la imagen exterior
del terminan terrestre. La forma sinuosa de la cobertura y los elementos de soporte
de estos brindan y apoyan en el alcance de esta meta sin perder la funcionabilidad

de la distribucion para los vehiculos de transporte Interprovincial Nacional.

IMAGEN N° 47: Vista en planta de las formas y volumen del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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La forma y la ubicacion de las instalaciones responden a la meta de conseguir el
menor impacto de los rayos solares durante el dia, manteniendo su forma alargada
de este a oeste, teniendo como dato que el amanecer esta entre las 5: 37 a.m. y
6:18 a.m. y el atardecer esta entre las 6:30 p.m. y 5.56 para el solsticio de verano

y solsticio de invierno respectivamente.

Las zonas de embarque y desembarque se encuentran correctamente
diferenciados brindando orden a los pasajeros y visitantes, contribuyendo asi la a
optimizacién de los espacios, ademas de constar con los servicios complementarios
al usuario en ubicaciones estratégicas para su facil identificacion y accesibilidad.
Se cuenta con zonas amplias de espera garantizando asi que el usuario podra
disponer del espacio suficiente para organizar equipajes, bolsos de mano y

familiares que requieran ser acompafados antes de embarcar a los buses

Los estacionamientos son amplios para comodidad del usuario y las plataformas

de ascenso facilitan la maniobrabilidad de los buses interprovinciales.

IMAGEN N° 48: Exteriores del terminar Terrestre — Ingreso de Pasajeros y personal

Fuente: Elaboracion Propia
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IMAGEN N° 49: Vista del ingreso — Mimetizacién de columnas con las palmeras

Asi mismo se dispone de zonas de interés para el usuario, tales como el
restaurante, amplio para el confort del cliente, Stand de comida u otros productos
de consumo de la zona entre el terminal y los estacionamientos, souvenirs en el

segundo piso para productos tipicos de la zona, informacion a turista.

Todas las areas estan conectadas directa e indirectamente facilitando la circulacion

interior del personal usuario.
e Jerarguia

El disefio se extiende notoriamente en el plano horizontal, distribuyendo sus
componentes a través de estos y dejando al plano vertical en menor porcentaje.
Esto repercute que las instalaciones del terminal terrestre tengan un maximo de 2
pisos, empleandose la extension de sus instalaciones a los estacionamientos de
buses y vehiculos particulares. El elemento predominante es el Terminal Terrestre
acoplado por estructuras y servicios complementarios como el Hospedaje

ecologico.
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e Fachada

Este elemento del disefio es el que trata de capturar de mayor manera los objetivos
del proyecto. Por su ubicacién adyacente a la carretera Fernando Belaunde Terry
es un elemento de amplia exposicion tanto para el personal usuario como para la

poblacién que circula por esta via.

Este elemento equilibra el aspecto de una edificacion moderna con los elementos

contraste necesario para mimetizarse con su entorno.

IMAGEN N° 50: Fachada del terminal terrestre

Fuente: Elaboracion Propia

10.6. DESCRIPCION ESPACIAL DEL PLANTEAMIENTO.
EL proyecto requiere de espacios amplios que faciliten la satisfaccion de las
necesidades de transito vehicular, por lo que el area del terreno favorece esta
caracteristica indispensable para el disefio. Asi mismo contar con volimenes
interiores que generan una ventilacién necesaria y brinde una sensacion de libertar

para el usuario repercute que en el disefio se opte por alturas considerables.
IMAGEN N° 51: Evolucién de las formas del proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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Se percibe orden dentro de las instalaciones ya que las diferentes areas cumplen
con lo establecido en las normas relacionadas a terminales terrestres y a los
criterios de disefio arquitectdnico para los diferentes usos que se le daran a cada
espacio. Las formas inspiradas en la naturaleza no representan un impedimento

para la articulacion de los diferentes componentes del proyecto.

Todos los elementos estructurales estan ubicados de tal forma que no se pierdan
los espacios libres deseados dentro de las instalaciones y se propone
caracteristicas ecoldgicas dentro de sus instalaciones como forma de atractivo

turistico y en busqueda de los objetivos del proyecto.

10.7. DESCRIPCION CONTEXTUAL DEL PLANTEAMIENTO.
El 4rea del proyecto se encuentra en el Distrito de Morales, a las afueras de la
ciudad de Tarapoto, provincia de San Martin, Region San Martin. La Ciudad de
Tarapoto cuenta con acceso vial terrestre y aérea lo que brinda a la zona dinamismo

econdémico y un atractivo para viajantes Nacionales e Internacionales.

En el area escogida se cuenta con los servicios basicos de energia eléctrica, agua
y desagle, asi como otros servicios como internet para dispositivos moviles y
television por cable. Se encuentra cerca a centros de interés como centros

comerciales, recreos turisticos, cine, y centros de esparcimiento diverso.

10.8. DESCRIPCION TECNOLOGICO AMBIENTAL DEL PLANTEAMIENTO.

10.8.1. ANALISIS GENERAL DE ILUMINACION Y VENTILACION
La ciudad de Tarapoto al estar ubicada en la selva peruana, tiene un clima tropical
cuya temperatura bordea desde los 22 hasta los 33 grados. La iluminacién natural
se puede promediar entre las 6:00 am a las 6:00 pm con variaciones entre los

transcursos del solsticio de verano e invierno.

Por esto se propone el Hospedaje hacia el lado este del terreno y el Terminal
Terrestre hacia el oeste. La fuerte presencia de vientos entre 3 km/h hasta 15 km/h
repercuten en las formas y soportes de las coberturas por precedentes de vientos

huracanados.
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CUADRO N° 31: Horario de salida y puesta del sol en la ciudad de Tarapoto
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IMAGEN N° 52: Salidas y Puestas del sol

6:30 pm
Nov - Dic

Fuente: Elaboracion Propia
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10.9. DESCRIPCION DE DISENO ECOLOGICO.
10.9.1. Uso del Agua:

La Zona donde se propuso el Proyecto, presenta fuertes precipitaciones pluviales,
por lo que se considero la reutilizacion de agua de lluvias, para aprovechar dicho
recurso para el desfogue en los inodoros de los servicios higiénicos del Hospedaje,
riego de los jardines internos del Terminal y lavado de vehiculos; asi mismo se
propuso colocar topes en el borde de la cobertura siguiendo la caida del agua, para
conducirlo hacia las canaletas las cuales estan ubicadas a ambos costados de la
cobertura, conducidas y canalizadas a la cisterna, destinadas al almacenamiento
de agua; el proposito de este método, es reducir el consumo de agua potable y
energia eléctrica, la alimentacion a estos aparatos sanitarios seré a través de una

red secundaria, independiente a la red principal de agua potable.

IMAGEN N° 53: Vista 3d de coberturas

Fuente: Elaboracion Propia

159



CAPITULO 10: MEMORIOA DE ARQUITECTURA

10.9.2. Uso de la luz Solar:
Para el mejor aprovechamiento de la energia solar, se propone en la parte central
de la cobertura una estructura de paneles de policarbonato alveolar también
llamado celular o de cAmara, son placas fuertes y perfectas para la cobertura en la
busqueda de la transparencia de esta manera se podra permitir el aprovechamiento
de la luz solar dentro del terminal y tener iluminacién natural dentro de todo el

edificio durante el dia.
IMAGEN N° 54: Vista 3d de cobertura transparente IMAGEN N° 545: Vista interna del Proyecto

(1) :

Fuente: Elaboracion Propia
El Terminal Terrestre esta situado en el Distrito de Morales de la Provincia de San

e
Fuente: Elaboracion Propia

Martin - Departamento de San Martin, el proyecto contempla el aprovechamiento y
cuidado del medio ambiente, asi mismo se plateo la utilizacién de estacas solares,
las cuales aprovecharan las altas temperaturas climaticas que oscilan entre los 32°c
y 35°, captando la radiacion solar durante el dia y transformandola en energia
eléctrica para abastecer de iluminacion las areas exteriores tales como: Plaza de
acceso peatonal, estacionamiento de taxis del terminal, estacionamiento
Hospedaje Ecoldgico, estacionamiento del personal y areas verdes externas; las

cuales seran aprovechadas durante la noche.

Fuent: Google

160



CAPITULO 10: MEMORIOA DE ARQUITECTURA

10.9.3. Uso del viento:
Debido a la ubicacién geografica en donde se ubica el Proyecto “Terminal Terrestre
y Hospedaje Ecoldgico en el Distrito de Morales — Provincia de San Martin —
Departamento de San Martin” la incidencia solar en las coberturas genera altas
temperaturas dentro de los ambientes, por lo tanto, en la propuesta de disefio, se
ha previsto tener espacios muy amplios, doble altura y la forma de dicha cobertura
se ha disefiado de manera alabiada, orientada en la direccion de los vientos (de sur
a norte) de esta manera direccionarlos para que fluyan y refresquen los ambientes,

prescindiendo del uso de aire acondicionado.
PLANO N° 6: Corte longitudinal del Terminal Terrestre

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 55: Vista realista interna del Proyecto

Fuente: Elaboracidon Propia
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10.10. DESCRIPCION ASPECTO CULTURAL.
10.10.1. Identidad y paisajismo:

En el proyecto, a través de un disefio paisajistico se utilizara la vegetacion oriunda
y nativa de la Region San Martin cuyo fin sera exhibir a los turistas Nacionales e
Internacionales nuestra belleza natural, dotando de color y alegria los espacios
propuestos en el Terminal; también se disefié sardineles interiores o pequefios
viveros considerando el sembrio de café, cacao, sacha hinchi,palma de coco,
bromelias y planta de naranja, asi mismo en el exterior e interior de los pasillos
mostraremos mediante banners retro iluminados la fauna de San Martin, de la
misma manera en el interior de las boleterias exhibiremos paneles de los lugares
turisticos mas resaltantes de la zona.

IMAGEN N° 56: Flora tipica de la Zona

CAFE:

~,
- Y W N

¢ Nombre comun: Café

e Nombre Cientifico: Coffea 2. Nombre Cientifico: Theobroma
e Se encuentra en toda la Region cacao _
San Martin 3. Se encuentra en toda la Regioén
San Martin

 / B 53 ////

Nombre comun: Sacha inchi 4. Nombre comln: Palma de coco

7.

8. Nombre Cientifico: Plukenetia V. 5. Nombre Cientifico: Plukenetia V.

9. Se encuentra en toda la Region 6. Se encuentra en toda la Region
San Martin San Martin y en el Alto Mayo
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BROMELIAS:

=2

=

16. Nombre comun: Bromelias

17. Nombre Cientifico: Bromeliaceae

18. Se encuentra en toda la Region
San Martin

NARANJA:

s" X 4

13. Nombre comun: Naranja
14. Nombre Cientifico: Citrus Sinensis
15. Se encuentra en toda la Region
San Martin

ORQUIDEAS:

10. Nombre comun: Orquideas
11. Nombre Cientifico: Orchidaceae

12. Se encuentra con mayor variedad de especies en el Alto Mayo (Provincia de

Moyobamba)

Fuente: Google
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IMAGEN N° 59: Lugares Turisticos mds resaltantes de la Regién San Martin

19. Lugar: Tingana

20. Ubicacion: San Martin - Moyobamba

21. Atractivo: Paraiso que alberga una
gran variedad de especies de flora y

CATARATA DE AHUASHIYACU:

e

. Lugar: Catarata de ahuashiyacu

. Ubicacion: Carretera Tarapoto a
Yurimaguas, San Martin

. Atractivo: Gran cascada natural de

fauna. 3 caidas de agua, con una poza
poco profunda que rodea la
cordillera del valle de la Region.
TIUYACU: MORRO DE CALZADA:

28. Lugar: Tiuyacu

29. Ubicacion: Localidad de Jerusalén a 15
minutos de la Ciudad de Rioja
Atractivo: Increible paisaje lleno de
abundante vegetacion tipica de la
selva, las aguas gozan de un intenso
color turquesa y al proceder
directamente del subsuelo son limpias
y transparentes por el mismo motivo
son bastante frias.

30.

25. Lugar: Morro de calzada
26. Ubicacion: Distrito de Calzada con
una altura de 575 m y est4 a una
altitud de 1430 m.s.n.m.
Atractivo: Imponente guardian del

27.
Alto Mayo, alberga gran
biodiversidad de flora y fauna,
excelente vista al valle del alto
mayo, entre ellas: Moyobamba,
Rioja, Calzada, Soritor, Habana

Fuente: Google
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IMAGEN N° 60: Fauna tipica de la Regidn San Martin

GALLITO DE LA ROCA:

34. Nombre: Gallito de la Roca

35. Nombre cientifico:
peruvianus

36. Habitat: Bosques montafiosos, rio
Abiseo y Regién de San Martin

Rupicola

31. Nombre: Oso Perezoso

32. Nombre cientifico:
tridactylus

33. Habitat: Region de San Martin

Bradypus

Nombre: Mono Tocon
Nombre cientifico:
oenanthe

Habitat: Valle del Alto Mayo y Region
San Martin.

40.

41. Plecturocebus

42.

GUACAMAYO:

37. Nombre: Guacamayo

38. Nombre cientifico: Ara Chloropterus

39. Habitat: Bosques de la Region San
Martin.

Fuente: Google
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IMAGEN N° 61: Vista realista exterior

Fuente: Elaboracion Propia
IMAGEN N° 572: Vista Realista del ingreso al Terminal

Fuente: Elaboracion Propia

El objetivo del disefio paisajistico es utilizar la vegetacion y exhibirla en los
ambientes exteriores e interiores del proyecto, para transmitir una sensacion de
libertad, amplitud, pureza y armonia en los usuarios (turistas), mostrando un
alcance, de la vegetacién que existe en la zona; estos espacios en donde se
relaciona la arquitectura y la naturaleza dan como resultado una propuesta
pertinente y propia de la selva. Asi mismo, se plante6 la utilizacién de banners,
paneles, entre otros, en los que se hace alusion a la biodiversidad de nuestra

Region San Martin.
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IMAGEN N° 583: Imagen comparativa entre la cobertura del terminal y un paisaje natural de la
cordillera escalera propia de la zona

Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, la forma empleada en la cobertura del terminal pretende emular la vista
de la cordillera escalera cuyos paisajes son un gran atractivo turistico de la zona,
adicionalmente la estructura metdlica encargada de sostener esta cobertura esta
inspirada en los arboles de oje y palmeras de la selva San Martinense, haciendo de
esta combinacion, cobertura y estructura metalica, una representacion de la bella

selva que puede presumir la Regién San Martin.
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IMAGEN N° 64: Vista interior del Terminal 01

Fuente: Elaboracion Propia

IMAGEN N° 65: Vista interior del Terminal 02

Fuente: Elaboracion Propia

En el disefio de los espacios interiores, se propone la utilizacion de materiales
naturales de facil extraccion de la zona, tales como la piedra laja y piedra caliza;
estos son utilizadas en los sardineles de la jardineria y pisos internos del proyecto,
estos materiales se encuentran en grandes cantidades en distritos como Jepelacio

y lamas muy proximos al Distrito de Morales.
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IMAGEN N° 66: Vista interior del Terminal 03

Fuente: Elaboracion Propia

Para el disefio de las boleterias se empledé madera tornillo, cuyo origen sera de
plantaciones de arboles maderables autorizados por INRENA, con la finalidad de
gue el Proyecto no contribuya con la tala ilegal existente, fomentando un desarrollo
sostenible y sustentable, asi mismo las boleterias mostraran imagenes ilustrativas
de la cultura y belleza de la Region San Martin y Alto Mayo, sirviendo como una
fuente informativa y promocién al turismo nacional e internacional puesto que los

lugares que visitar son muy numerosos e imperdibles.
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11.1. ASPECTOS GENERALES
11.1.1. ALCANCE DEL PROYECTO

El Disefio arquitecténico cuenta con una topografia con pendientes débiles, semi
planas variando en toda el area del terreno con diferentes pendientes, dado que
se ha tomado en cuenta criterios de disefio estructural segin norma como se
detallan en:
¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacion E-090
“estructuras metalicas”.
¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacion E-030
“Disefio Sismo Resistente”.
¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacion E-020
“Cargas”.
¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma técnica de Edificacién E-010
“Disefio en Madera”.
En ningln caso las cargas empleadas en el disefio seran menores que los valores
minimos establecidos en el R.N.E. Estas cargas estan dadas en condiciones de

servicio (a la tipologia del equipamiento).

11.1.2. DEFINICION

A) ESTILO ESTRUCTURAL

Es la eleccion estructural con el que va ser soportado el disefio, con capacidad de
brindar seguridad, economia, estética al disefio para desarrollarse apropiadamente

y cumplir con el disefio al que fue sometido.

B) CARGA MUERTA

Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos, tabiques y otros
elementos soportados por la edificacion, incluyendo su peso propio. (Fuente:
NORMA E-020 DEL R.N.E 2009).
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C) CARGA VIVA

Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles y otros elementos
moviles soportados por la edificacion. (Fuente: NORMA E- 020 DEL R.N.E 2009).

11.2. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO
El pre-dimensionamiento estructural consiste en dar medidas preliminares a los
elementos que componen a la estructura, que serén utilizados para soportar sus
cargas aplicadas a este. Para esto se utilizan métodos analiticos cortos que se
describen a continuacion.
El proyecto se esta utilizando cargas repartidas de acuerdo a los usos, cuenta con
ambientes destinados a oficinas, almacenajes, embargues, correderas, galerias,
topicos, celdas, etc - diferentes usos.
Se consideraré el uso de madera tornillo para tabiqueria en los cerramientos de los
espacios, la cual sera provista a través de la denominacion del trafico de madera
ilegal por parte del INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
(INRENA).

PLANO N° 7: Sectorizacion Estructural

Fuente: Elaboracidon Propia
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11.3. CONFIGURACION ESTRUCTURAL

EL proyecto consta de un Bloque A, B, C en los cuales se puede apreciar estructura
de madera en los ambientes del terminal terrestre, todo esto cubierto con una

cobertura metalica ondeada.
El sistema constructivo de la cobertura esta proyectado con estructura metalica:

Las zapatas y columnas circulares seran de concreto armado de alta resistencia,
donde se apoyaron cerchas metalicas de soporte para la cobertura mediante uniones
de tubos de fierro curveados dando apariencia de una palmera proyectado en la

arquitectura

Se empleara como cobertura las planchas de Aluzinc termo acustico, cuya
caracteristica principal es su recubrimiento de alta durabilidad conformado de
aluminio y zinc lo que garantiza que la ldmina de acero este altamente protegida del
oxido y la corrosién, ademas son capaces de amoldarse, incluso, a distintos
volimenes debido a su gran versatilidad que nos permiten cumplir con las

especificaciones del techo ondeado que se disefié en nuestra arquitectura.

En el Bloque A se propone columnas cuadradas de madera tornillo, vigas de madera
Quinilla, entrepiso de madera Tornillo, asi como el techo, donde se utilizara pernos,
platinas, angulos de acero, pasadores de acero, elementos que ayuden a un buen

fijado entre las uniones de los elementos estructurales.

En la estructura de madera se consideré6 muros entablados de 10 cmm con madera

Tornillo o similar a esta, los cuales deberan ser machihembrados para su instalacion.

11.3.1. DISENO DE ESTRUCTURA DE CONCRETO ARMADO
PARA LA COBERTURA.

A) DISENO DE COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO

El método que se utiliza para pre-dimensionar las columnas determina la seccion y

se basa en carga aplicada a esta, en este caso en particular se pretende guardar
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simetria en las dimensiones de las columnas, por tal razén el analisis se realiza en la

columna critica, es decir la que soporta la mayor carga.

DATOS:

Resistencia a la compresién  210.00 kg/cm2

Area Tributaria 800.00 m2
Peso Especifico Cobertura

(Acero) 7850.00 kg/m3
N° Pisos: 1

Carga Muerta: 207240.00 kg

Carga Viva (Techo Curvos): 40000.00 kg
Carga Total: 247240.00 kg

Area de columna = P (servicio) / 0,45fc

Area Requerida minima: 3363.81 cm2

Area de columna
seleccionada 11309.76 cm2

Seccién de la columna
Circular Radio

60.00 cm

B) DISENO DE ZAPATAS

Con la finalidad de obtener el peso que soportan las zapatas como estructura, se hace
el célculo de las cargas, dicho calculo estard conformado por la sumatoria de la carga
muerta y la carga viva que vendra a ser el peso total a considerar para el pre

dimensionamiento de zapatas del blogue central.
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DATOS (Z-1):
210.00
Resistencia a la compresion kg/cm?2
247240.00
Carga Total: kg
K Tipo de Suelo (Intermedio) 0.8
Qa Capacidad Admisible portante
del suelo (Intermedio) 2 kg/lcm2
A _ Pservicio
zapata —
k * qq
154525.00
Area Requerida minima: cm2
160000.00
Area de zapata seleccionada cm2
Seccion de la zapata (Z1) base ancho  altura
4.00 0.80
4.00m X m X m
DATOS(Z-2):
210.00
Resistencia a la compresion kg/cm?2
5053.00
Carga Total: kg
K Tipo de Suelo (Intermedio) 0.8
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Qa Capacidad Admisible portante

del suelo (Intermedio) 2 kg/cm?2
A _ Pservicio
zapata —
k * qq
3158.13
Area Requerida minima: cm2
6400.00
Area de zapata seleccionada cm2
Seccion de la zapata (Z2) base ancho altura
0.80 0.50
0.80m x m X m

CUADRO N° 32: Pesos propios y cargas minimas repartidas

PESO PROPIO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
DESCRIPCION PESO
ACERO(COBERTURA) 40 kg/m?
MADERA 600.00kg/m?

CARGA VIVA MINIMA REPARTIDA
DESCRIPCION PESO
Almacén 500.00kg/m?
Auditorio (Corredores y Escaleras) 500.00kg/m?
Auditorio con Asientos fijos 300.00kg/m?
Auditorio con Asientos Moviles 400.00kg/m?
Biblioteca (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m?
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Biblioteca (Sala de Almacenaje) 750.00kg/m?
Biblioteca (Sala de Lectura) 300.00kg/m2
C.E. (Aulas) 250.00kg/m?
C.E. (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m2
C.E. (Laboratorio) 300.00kg/m2
C.E. (Talleres) 350.00kg/m2
Garaje 250.00kg/m?2
Gimnasio 400.00kg/m2
Graderias y Tribunas 500.00kg/m?
Hospital (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m2
Hospital (Cuartos) 200.00kg/m?
Hospital (Laboratorio) 300.00kg/m2
Hospital (Sala de Operaciones) 300.00kg/m?
Hospital (Zona de Servicio) 300.00kg/m?
Hotel (Almacenaje y Servicios) 500.00kg/m2
Hotel (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m2
Hotel (Cuartos) 200.00kg/m?

Museo 400.00kg/m2
Oficina 250.00kg/m?
Oficina (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m2
Oficina (Sala de Archivos) 500.00kg/m?
Oficina (Sala de Computacién) 250.00kg/m?
Penal (Celdas y Habitaciones) 200.00kg/m?
Penal (Corredores y Escaleras) 400.00kg/m2
Restaurant 400.00kg/m2
Saldn de Baile 400.00kg/m?
Teatro (Curto de Proyeccion) 300.00kg/m2
Teatro (Escenario) 750.00kg/m?
Teatro (Vestidores) 200.00kg/m?
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Tienda 500.00kg/m?
Tienda (Corredores y Escaleras) 500.00kg/m2
Vestibulo de Teatros y Cines 400.00kg/m?
Viviendas 200.00kg/m?
11.3.2. DISENO DE ESTRUCTURAS DE MADERA BLOQUE A Y

BLOQUE B

11.3.2.1. MADERA COMO ESTRUCTURA

se debe tener en cuenta lo siguiente:

Hoy en dia, la madera es muy usada en diferentes usos, muebles, viviendas, en la
construccion y en otros, dando un uso adecuado como acabados perfectos teniendo

en cuenta sus caracteristicas apropiadas para un buen uso, en el uso de edificaciones

1. Contenido de humedad: la madera a usar en edificaciones debera

tener humedad optima, ya que exponerla al medio ambiente esta pierde sus

caracteristicas propias de humedad, para hecho hay que tener en cuenta

utilizando la siguiente formula para el contenido de humedad (CH):

Peso humedo—peso anhidrido
CH %= 4 *100

peso anhidro

2. Cambios dimensionales: Estos cambios se
producen son producidos por las variaciones del
contenido de humedad de la madera
especialmente en la pared celular de la misma,
por lo tanto, esta presenta diferentes valores en
la contraccion y la expansiéon en las tres

direcciones de la madera.
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3. Densidad y Peso Especifico: La relacion que existe entre la masa y

el volumen de un cuerpo se llama densidad, el peso en la madera es

constante cuando esta se mantiene verde y se vuelve constante cuando

esta es anhidro o seco.
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4. Expansion y conductividad térmica: es el calor que fluye cuando
esta es sometida a la conductividad térmica, la madera por excelencia es
un material aislante debido a su naturaleza poroso, por lo tanto, respecto a
otros materiales representa una minima cantidad de conductividad termina,

en el siguiente cuadro se presenta la conductividad de la madera:

MATERIAL CONDUCTIVIDAD
(Kcal/hora m°C)
Aire 0.0216
Madera anhidra (DA=|0.03
0.40)
Madera anhidra (DA=|0.12
0.80)
Cobre 350.00

11.3.2.2. PROPIEDADES RESISTENTES DE LA MADERA

En la madera se pueden reconocer tres direcciones principales que pueden
considerarse ortogonales entre si, estas direcciones son:

e La Longitudinal

e La tangencial

e Radial

Las principales resistencias de la madera son:

e Resistencia a la comprensién (paralela al grano)
e Resistencia a la comprension (perpendicular al grano)

e Flexion (paralelo al grano) Radial ( R)

direccion del grano

e Traccion (paralelo al grano)

e Corte (paralelo al grano)

e Los esfuerzos basicos son obtenidos en
Tangencial (T)

probetas pequefias libre de defectos y tergtudinal

ensayadas segun la norma ASTM D-143 (4) y las normas COPANT
)
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11.3.2.3. PROPIEDADES ELASTICAS DE LA MADERA

El médulo de elasticidad, el médulo de corte y el médulo de poisson representan las
caracteristicas elasticas de un material. La madera como material ortotropico tiene
tres médulos de elasticidad, tres modulos de corte y seis moédulos de poisson,

orientados y definidos segun los tres ejes ortogonales.

w kg Sm i

S
s pe ey o\
b§ q--!“:-h““-‘-.._l!l.{: |-

- l

El médulo de elasticidad de la madera puede ser obtenido directamente de una
curva esfuerzo — deformacion.v.g. un ensayo de comprension paralela. Puede ser
hallado también por métodos indirectos como en los ensayos de flexion.

Para la viga de nuestra edificacién se aplico el calculo de carga uniforme repartida
con secciones rectangulares por lo tanto con la siguiente formula se hallé las
secciones mostradas flexion y corte:

Af 1

Atotal - 1+ #
15 G(E)Z

11.3.2.4. FACTORES QUE AFECTAN EL COMPORTAMIENTO DE LA
MADERA

En la madera se pueden reconocer tres direcciones principales que pueden

considerarse ortogonales entre si, estas direcciones son:

1. Defectos de crecimiento: Estas son las que se desarrollan durante
su crecimiento del arbol, dado como: nudos, inclinacién del grano,

fallas de compresién, deformaciones y medulas excéntricas.

2. Atagues de insectos: La madera es facilmente atacada por insectos,

es por ellos que es necesario protegerla.
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3. Ataques quimicos: El agua, el alcohol, pueden causar efectos aun
cuando no produzcan degradacion quimica (sustancias quimicas
aplicadas a la madera), los efectos con apreciados cuando esta

presenta hinchazones.

11.3.2.5. LA MADERA COMO USO (ASERRADO)

Es el proceso de un tronco luego de su extraccidon de las montafias. Este se realiza
mediante sierras o cintas.

Cortes del tronco: Se puede cortar la madera de tres distintas maneras: tangente a
los anillos de crecimiento, perpendicular a los anillos es la direccién de los radios, y

por corte oblicuo, como se muestra en la imagen

PARTES DE UNA TROZA

meowm COF e radiol

corteza — = corte tangencial

Glbura

duramen —-—

P
méduto
L4 corte oblicuo
PARTES DEL TRONCO

11.3.2.6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES A USAR:

Esta madera es la que constituye el armazon estructural de la edificacion. Es decir,
forma la parte resistente de componentes como: columnas, vigas, cerchas, entre
otros, la caracteristica comun a todos estos elementos es su funcién resistente y debe

cumplir ciertos requisitos:

1. Debe de ser de material clasificado como de calidad estructural para li
cual debe cumplir con la norma.

2. Deberan ser utilizadas de acuerdo al grupo estructural A, B. C
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3. Deben ser piezas de madera dimensionadas de acuerdo a las

secciones presentadas. En la siguiente tabla:

DESCRIPCION DIMENSIONES
4 X4
PIE DERECHO Y VIGUETAS 4X6.5
4X9
6X8
4X16.5
VIGUESTAS Y VIGAS 4X19
4X24
6 X6
6 X8
9X9

9 X14
COLUMNAS Y VIGAS 14 X 14

14 X 19
14 X 29

Es recomendable que el proyectista se limite, dentro de lo posible al uso de estas
secciones y al menor numero de secciones diferentes para lograr mayor eficiencia
y economia en el proceso constructivo.

Debido al proceso de cortes sucesivos y cepillado, las piezas de madera
experimentan disminuciones progresivas en las dimensiones de su seccion
transversal, haciendo diferentes las medidas iniciales — denominadas nominales o

equivalentes comerciales y aquellas que finalmente presenta.

11.3.2.7. METODOS DE ANALISIS

Las recomendaciones, limitaciones y esfuerzos admisibles presentados en este
manual son aplicables a estructuras analizadas por procedimientos convencionales
de analisis lineal y elastico. La determinacion de los efectos de las cargas
(deformaciones, fuerzas, momentos, etc), en los elementos estructurales debe
efectuarse con hipétesis consistentes y con los métodos aceptados en la buena

practica de la ingenieria.
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11.3.3.8. METODO DE DISENO

El disefio de los elementos de maderas debe hacerse para cargar de servicio o
METODO DE ESFUERZO ADMISIBLES., Los elementos estructurales deben
disefarse para que los esfuerzos aplicados, producidos por las cargas de servicio

sean iguales o menores que los esfuerzos admisibles.

ESFUERZOS APLICADOS < ESFUERZOS ADMISIBLES

P:Padm
A inmediato p fato i
e el a - & inmediato |
L 4 diferido } ,-ji/ A diferido J 4 : Dgdm
e O i —y—

e

(esfuerzos oplicados = asfuerzos odm)

P

]

P{l

P=Pogm

D P=Padmisible

A < 8 gdmisible

P <P admisible
8= B gdmisible

.

Aqadm

Y

(a)

11.3.3.9. REQUISITOS DE RESISTENCIA

Los esfuerzos de comprensién o de traccién producidos por flexiébn, no deben
exceder el esfuerzo admisible, para el grupo de madera estructural especificado

Esfuerzos Admisibles
MPa (kg/cm?)
Grupo Flexion Traccion | Compresion | Compresion Corte
ef W Paralela Paralela Perpendicular Paralelo
‘i fi foll fol fy

A 20,6 (210) | 14,2 (145) 14,2 (145) 3,9 (40) 1,5(15)

B 14,7 (150) | 10,3 (105) 10.8 (110) 2,7 (28) 1.2 (12)

C 9,8 (100) 7.3 (75) 7.8 (80) 1,5 (15) 0,8 (8)
Nota: Para los esfuerzos admisibles en compresion deberan considerarse
adicionalmente los efectos de pandeo

(**) Estos valores son para madera himeda, y pueden ser usados para madera
seca.
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11.3.3.10.SECCION DE LA VIGA A USAR

Para pre-dimensionar la viga se utiliza el método que determina el peralte
dependiendo de la luz que cubre la longitud mayor, sobre todo la aplicacion, esta en

funcion de los siguientes parametros:

a) Uso de Edificacion : Oficinas, Hospedaje, Asumimos el mayor por su

amplia condicién de uso.

DATOS:
Resistencia a la Flexibn (Madera 210.00
Grupo A) kg/cm2
Peso Especifico Madera 600.00 kg/m3
Longitud de viga 5.50m
Carga Muerta : 25.00 kg/m2
Carga Viva (uso Hospedaje): 250.00 kg/m2
Carga Distribuida en Viga : 275.00 kg/m2
Mmax: 1039.84 kg/m
h’ om q.l,u!’ 1 b:=‘ ( 3'“’”
— 8 '\ 2.Fb
~
base Requerida minima: 14.85 cm
Seccion de la columna base altura
6.00 " x 8.00"
20.00
15.00 cm X cm
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Se usara b= 0.15 m. y h=0.20 m. que cumple con lo que establece el R.N.E donde, La

seccion pre dimensionada de la viga de amarre se considera para areas segura donde

hay oficinas, u otros usos.

11.3.3.11.SECCION DE LA COLUMNA A USAR

El método que se utiliza para pre-dimensionar las columnas determina la seccion

y se basa en carga aplicada a esta, en este caso en particular se pretende

guardar simetria en las dimensiones de las columnas, por tal razon el analisis se

realiza en la columna critica, es decir la que soporta la mayor carga.

lado 2

lado 1

DATOS:

Resistencia a la Compresion (Madera 145.00

Grupo A)

Area Tributaria

Peso Especifico Madera

N° Pisos:

Carga Muerta:

Carga Viva (uso Hospedaje):

Carga Total :

kg/cm2
25.00 m2

600.00
kg/m3

2
1276.50 kg
1250.00 kg
5053.00 kg

Area de columna = P (servicio) / 0,45fc

Area Requerida minima:

Area de columna seleccionada

Seccion de la columna

77.44 cm2

225.00

cm2

lado 1 lado 2
6.00 " X 6.00"

185



CAPITULO 11: MEMORIOA DE ESTRUCTURAS

15.00cm X

Los dispositivos que se emplean para construir las uniones en construcciones con
madera se conocen con el nombre de elementos de union. Los mas usados son: clavos,
pernos, tirafondos, zunchos, platinas y angulos metélicos, que no solo sirven para

uniones entre maderas sino para madera con acero u hormigon.

11.3.3.12.ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES A USAR:

Es toda aquella madera que no forma parte de la estructura de la edificacion y que
requiere de requisitos apropiados a su funcién, puede presentarse de dos formas en

una edificacion:

A. Madera vista: es la caracteristica de calidad mas estricta, de buena apariencia

y en general limpia de defectos.

B. Madera cubierta: Sera pintada o cubierta por barnices opacos, pintura u otros
materiales tales como maderas y enchapes. Por ello la madera puede ser de

menos calidad por apariencia y permiten algunos defectos.

11.3.3. DISENO DE COBERTURA METALICA

El proyecto contempla la construccion de la cobertura liviana para cubrir el area del
terminal terrestre cuya estructura de soporte esta conformada por perfiles tubulares
soldados y con placas de anclaje en las columnas circulares de concreto armado de
1.20 m. de didmetro, asi mismo se propone en la parte central de la cobertura una
estructura de paneles de policarbonato alveolar también llamado celular o de camara,
son placas fuertes y perfectas para el aprovechamiento de la iluminacién natural dentro

del proyecto.

Se emplearan paneles termo acusticos TR4 de 0.5 mm de espesor, formado por placas
de aluzinc TR4 y un nucleo de tecnopor de 7 cm en el centro como se muestra en la

imagen.

15.00
cm
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IMAGEN N° 67: Panel termo acustico para cobertura liviana

Fuente: Google.

IMAGEN N° 68: Panel de policarbonato alveolar ondulado

Fuente: Google.

A. SISTEMA ESTRUCTURAL
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El sistema estructural es de tipo a porticado con uniones soldadas y en distintos casos
empernadas con una placa base de 6mm, en el cual influyeron los criterios de uso,

resistencia, economia, funcionalidad, estética y la técnica para ejecutar la obra.

B. MATERIALES

Se sefala las especificaciones para los distintos materiales que conforman los

elementos estructurales:

C. TUBOS METALICOS

Tendra una resistencia a la traccidon minima de 310 Mpa, con un limite de fluencia de
269 Mpa y una elongacion de probeta de 8” del 25% minimo. Debera cumplir con las

especificaciones técnicas de la norma ASTM A500 y AISI A500.

D. CONCRETO ARMADO

Se dispone una resistencia nominal fc=210 Kg/cm2 (zapatas, columnas de soporte),
con un modulo de elasticidad E=217,000 Kg/cm2, Peso especifico A= 2400 Kg/m3 y el
acero de refuerzo tendra una resistencia a la fluencia para Grado 60 de fy=4200 Kg/cm2
y modulo de elasticidad E = 2100,000 Kg/cm2.

E. SEPARACIONES MINIMAS
* Pernos 5/8”, tendra una separacion de 2.50 cm

F. CARGA

Las distintas solicitaciones bajo las cuales esta sometida la estructura, han sido
consideradas de las normas técnicas E-020 y E-030, de las cuales se han considerado

tres tipos de cargas: carga muerta, carga viva y carga sismica.
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Las cargas muertas consideradas son las del peso propio de los elementos que
componen la estructura (columnas, vigas, correas, cobertura liviana), los cuales son

distribuidos de acuerdo a su solicitacion.

Las cargas vivas consideradas en los elementos estructurales son las siguientes:

. Sobrecarga cobertura liviana: 30 kgf/m2
Zona 4
Parametros de zona
Z (factor de zona) 0.45
Parametros de suelo Tipo de suelo 52
S (factor de suelo) 1.05
Tp 0.6 seg
. Categoria de la edificacion A2
Parametros de uso U (factor de uso) 15
o
amplificacion sismica
Coeficiente de reduccion |Rx=8 Ry=8

La norma técnica E-030 detalla las fuerzas sismicas consideradas en la edificacion.
Para el presente disefio se ha considerado un andlisis sismico estatico, donde los

parametros de dicho analisis se detallan a continuacion:
Las cargas sismicas empleadas, son del analisis estatico como indica la horma E-030.

Las combinaciones de cargas establecidas en la norma técnica peruana E-060, son las
enumeradas a continuaciéon derivadas de los tipos de cargas actuantes como cargas

muertas, vivas y las provenientes del andlisis sismico:

11.3.3.1. DISENO DE ELEMENTOS

A. TUBO DE ACERO @ 16” e= 5 mm
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Las columnas metalicas que transmiten carga de la cobertura liviana hacia la
columna de concreto armado se disefiaron para el ESTADO LIMITE ULTIMO,
verificando pandeo (esbeltez). Estos elementos tienen como espesor de pared

5mm. En las figuras 13 y 14 se muestra el detalle de unién.

IMAGEN N° 59: Unién entre Columna de Concreto IMAGEN N° 70: Uni6n entre Tubo Metalico y Viga
Armado y Estructura Metélica
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Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

B. VIGA 101 (0.40x060)

Las vigas metalicas que soportan la cobertura liviana se disefiaron para el
ESTADO LIMITE ULTIMO, verificando flexion y corte. Todos estos
elementos tienen como espesor de pared 3mm. En las figuras xxx se
muestra el detalle.

IMAGEN N° 71: Unién entre Vigas

L AL
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Fuente: Elaboracion Propia
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12.1. ALCANCE DEL PROYECTO
La presente memoria descriptiva de la Especialidad de Instalaciones Sanitarias forma
parte del Proyecto "TERMINAL TERRESTRE Y HOSPEDAJE ECOLOGICO EN EL
DISTRITO DE MORALES - PROVINCIA DE SAN MARTIN - DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN", por lo que se busca generar espacios fisicos y adecuados para las

actividades en dicho establecimiento del Terminal Terrestre.

12.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Ya que en el Terminal Terrestre implementa un enfoque ecoldgico, se esta proponiendo
un sistema con el que se pueda Reutilizar las aguas residuales producidas dentro de
los diferentes ambientes del establecimiento. Para lo cual las aguas residuales
provenientes de los lavatorios y duchas, asi como el agua pluvial seran conducidas,
almacenadas, tratadas y reutilizadas en el abastecimiento de los inodoros y urinarios,
asi como para el riego de areas verdes. Generando un ahorro en el consumo de agua
potable alrededor de un 25%.

Se ha disefiado dos una red de abastecimiento de agua, dividida o diferenciada de

acuerdo al uso que se dara al agua:

Lavatorios y duchas.
Estos aparatos seran abastecidos con el agua proveniente de la red pablica, contara con
una cisterna, tanque elevado, sistema de bombeo y redes de distribucion.

Las aguas producidas en estos aparatos seran conducidas, almacenadas, tratadas y
reutilizadas en el abastecimiento de los inodoros y urinarios contaran con una red de

evacuacion propia, con la que se garantice la calidad del agua.

Inodoros y urinarios.

Estos aparatos seran abastecidos aproximadamente en un 50 % con el agua de
ReUso proveniente de los lavatorios, duchas y el agua de lluvia; para garantizar
el abastecimiento se usara también el agua de la red publica, por lo que se
contara con una cisterna, tanque elevado, sistema de bombeo y redes de

distribucion.
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Las aguas residuales provenientes de los inodoros y urinarios seran evacuadas
hacia un colector de la red publica de alcantarillado sanitario ya que la localidad

cuenta con este servicio.

Sistema de drenaje pluvial

El sistema de drenaje pluvial sera un componente mas en el abastecimiento de
agua para el terminal terrestre, ya que el agua captada sera conducida,
almacenada, tratada y reutilizada en el abastecimiento de los inodoros y urinarios,

asi como las areas verdes.

Sistema contra incendio

El sistema esta disefiado con la finalidad de poder combatir cualquier indicio de
incendio dentro del establecimiento. Segun el tipo de establecimiento, la
ocupacion que se tiene de este y la clasificacion del riesgo. Se ha optado por un
sistema provisto de mangueras contra incendio, instalados en Gabinetes contra

incendio de Tipo Il

Es un sistema de presién constante que cuenta con una cisterna, redes de
distribucion, una bomba de impulsién principal y una bomba Jocker (reserva),
gabinetes contra incendio previstos principalmente de una manguera contra
incendio de 30 m y 1'%” de diametro, un extintor de polvo quimico seco ABC de

10 libras de capacidad.

12.3. SISTEMA DE AGUA.

Para el Presente proyecto se ha adoptado un sistema indirecto:

Sistema Indirecto. En el que el agua proveniente de la red publica, ingresa primero a
una cisterna de almacenamiento, y desde alli a través de un sistema de bombeo, el agua
es impulsada primero hacia un tanque elevado, de donde por medio de la gravedad el
agua es conducida a las diferentes edificaciones; corresponde a esta forma de
abastecimiento las edificaciones de los ambientes administrativos, oficinas de atencion

al publico, dormitorios y ambientes complementarios.
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IMAGEN N° 60: Esquema Sistema Indirecto

4.2.1 Sistema Indirecto

W
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Fuente: Elaboracion Propia
12.3.1. PRE DIMENSIONAMIENTO

Para el pre dimensionamiento se han seguido los pardmetros establecidos en la norma
IS 010 y procedimientos de analisis validados, los datos de los calculos figuran en la

memoria de célculo.

El abastecimiento de agua potable sera a partir de la red publica existente en la ciudad
de Tarapoto, mediante una conexién domiciliaria. ElI diametro de alimentacién a la

cisterna no debe ser menor de 1 1/2”
12.3.2. SISTEMA DE AGUA POTABLE DE RED PUBLICA.
El abastecimiento de agua potable sera a partir de la red puablica existente en la ciudad

de Tarapoto, mediante una conexién domiciliaria. ElI didmetro de alimentacién a la

cisterna no debe ser menor de 1 1/2”,
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El abastecimiento a las instalaciones sanitarias interiores, se realizard mediante un

sistema de cisterna, sistema de bombeo, tanque elevado y redes de alimentacion y

distribucion tanto exteriores como interiores.

Esta red abastecerd a todos los aparatos sanitarios (Lavatorios, duchas, inodoros,

urinarios, grifos de riego).

El volumen de almacenamiento de la cisterna es 3/4 de la demanda diaria el cual
es de 28.00 m3.

El volumen de almacenamiento del tanque elevado es 1/3 de la demanda diaria
el cual es de 12.00 m3.

La impulsién serd mediante 02 electrobombas de funcionamiento alternado de
2.00 HP cada una. La tuberia de succidén sera de 2 1/2” y la tuberia de
impulsion de 2”. El sistema de rebose de la cisterna debe ser de 4” de diametro

y el sistema de rebose del tanque elevado sera de 3” de diametro.

Las dimensiones de la cisterna, tanque elevado y sus respectivas redes y accesorios se

muestran en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 33: Principales Dimensiones de la cisterna y tanque elevado de agua potable.

CISTERNA TANQUE ELEVADO
RED DE
DIMENSIONES CAPACI DIMENSIONES HT ";"IPOL,J\IL SI%?\IC Bé)AM ALIMENTA
CAPACI <
INTERNAS (m) REB | DAD INTERNAS (m) REB | E CION
DAD
3) OSE OSE
m (m3) (m)
L A H L A H
10 2.0 2%, 1%,
28.0 | 3.00 | 3.00 | 3.50 | 4" 12.00 | 3.00 | 2.00 | 240 | 3" ' 2" 2" : 17, %7,
30 HP e
Va
Fuente: Elaboracion Propia

Las dimensiones de las redes y sus accesorios se encuentran detallados en los planos

y en la respectiva memoria de calculo.

La tuberia de succion sera de 2” y la tuberia de Impulsién de 2 1/2”.
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Las redes de distribucién tanto exteriores como interiores seran desde 1/2” hasta 2” de
diametro, adecuados a los diametros de salida de los aparatos a utilizar y que permitan

mantener la presion de agua adecuada.

12.3.3. SISTEMA DE AGUA DE REUSO.
El abastecimiento de agua potable sera a partir de la red publica existente en la ciudad

de Tarapoto, mediante una conexién domiciliaria. El didmetro de alimentacion a la

cisterna no debe ser menor de 1 1/2”.

El abastecimiento a las instalaciones sanitarias interiores, se realizara mediante un
sistema de cisterna, sistema de bombeo, tanque elevado y redes de alimentacion y

distribucion tanto exteriores como interiores.
Esta red abastecera Unicamente a inodoros, urinarios y grifos de riego.

e Elvolumen de almacenamiento de la cisterna es 3/4 de la demanda diaria el cual
es de 14.00 m3.

e El volumen de almacenamiento del tanque elevado es 1/3 de la demanda diaria
el cual es de 6.00 m3.

e La impulsion serd mediante 02 electrobombas de funcionamiento alternado de
1.00 HP cada una. La tuberia de succion sera de 1 1/2” y la tuberia de
impulsion de 1”. El sistema de rebose de la cisterna debe ser de 4” de diametro

y el sistema de rebose del tanque elevado sera de 3” de diametro.

Las dimensiones de la cisterna, tanque elevado y sus respectivas redes y accesorios se

muestran en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 34: Principales Dimensiones de la cisterna y tanque elevado de agua de relso

CISTERNA TANQUE ELEVADO
IMPU | SUC | BO RED DE
DIMENSIONES CAPA DIMENSIONES HET LSIO | CIO | MB ALIMI'ENT
CAPACID | INTERNAS (m) | REB |CIDAD | INTERNAS (m) |REB N N | A | ACION
AD (m3) OSE OSE | (1,
(m3)
LA H L] A]H )
10 1.0 | 27,1%"
" " " 179 . ) 2,
140 | 300|150 (350 | 4 | 600 |300|100 (240 | & | 3| 1" |1wr| o S0

Fuente: Elaboracion Propia
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Las dimensiones de las redes y sus accesorios se encuentran detallados en los

planos y en la respectiva memoria de calculo.

La tuberia de succion sera de 2” y la tuberia de Impulsion de 2 1/2”.

Las redes de distribucion tanto exteriores como interiores seran desde 1/2” hasta 2”
de didmetro, adecuados a los diametros de salida de los aparatos a utilizar y que

permitan mantener la presion de agua adecuada.

IMAGEN N° 73: Distribucion de cisternas

[ —— i ————
{
CISTERNA - 02 | CISTERNA - 01
CISTERNA - 01 !~ AGUA DE REUSO | AGUA CONTA INCENDIO
AGUA FRIA | - Cap:1200m3 | Cap: 28.00 m3
Cap: 28.00 m3 |
o V— |  I— 1

84 5%

BOMEAS DE SOMBAS DE 25 o3
INPULSION IMPULSION ao Z5E
AGUA FRIA AGUA DE RENSQ ul Rz
2 ] WO
3 B0
-
<
BEE

fr

SISTEMA DE i
o soniu (MGUA BE REUSD)
TASLERO Ot
L CONTROL |

Fuente: Elaboracion Propia

12.3.4. MATERIALES.

Los materiales a usarse seran de la mas alta calidad y de acuerdo a las normas

establecidas, segun los componentes del sistema de agua se tienen:

e Cisterna de concreto armado.

e Tanque elevado de concreto armado.
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e Red de alimentacién a la cisterna y redes de alimentacion a las diversas
edificaciones y accesorios de PVC clase 10.

e Linea de succion, impulsion, y alimentacion principal de las redes, rebose del
tanque elevado de Fierro Galvanizado.

e Aparatos y accesorios sanitarios de losa vitrificada, bronce, acero inoxidable,
cromados, y PVC, segun las indicaciones de los planos y especificaciones

técnicas respectivas.

12.3.5. DEMANDA.

El agua necesaria para el abastecimiento del terminal terrestres, se calcul6 de
acuerdo a los lineamiento y consideraciones estipulado en el Norma I.S. 010 del
R.N.E. con el que se ha calculado la dotacién para cada componente o ambientes
de dicha infraestructura, como son: oficinas, hospedaje, locales comerciales,

restaurantes y/o comedores, riego de areas verdes, y servicios.

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), las dotaciones para el

presente proyecto, se detalla a continuacion:

12.3.6. DOTACIONES.

Para el calculo de la Dotacion se ha tomado como referencia Norma 1S.010 del 23

de mayo del 2006 / RNE, considerando los siguientes criterios:

e DOTACION DE AGUA PARA HOSPEDAJES

e DOTACION DE AGUA PARA LOCALES COMERCIALES
e DOTACION DE AGUA PARA RESTAURANTES

e DOTACION DE AGUA PARA OFICINAS

e DOTACION DE AGUA PARA AREAS VERDES

DOTACION: Segun el R.N.E.: IS - 010 - Articulo 6°. — DOTACIONES
El agua necesaria para el abastecimiento del terminal terrestres, se calcul6 de acuerdo

a los lineamiento y consideraciones estipulado en el Norma 1.S. 010 del R.N.E. con el
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que se ha calculado la dotacién para cada componente o ambientes de dicha
infraestructura, como son: oficinas, hospedaje, locales comerciales, restaurantes y/o
comedores, riego de areas verdes, y servicios
12.3.6.1. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA PARA
HOSPEDAJES

La dotacion de agua para establecimiento de Hospedaje (dormitorios)

CUADRO N° 35: Dotacién para Habitaciones de choferes

DESCRIPCION DOTACIONES* CANTIDAD LTS/DIA

Habitaciones para choferes —

P 25.00 Lts/m2 228 5700
2° piso

DOTACION =| 5700.00 Lts/Dia

* Se tomo en cuenta el &rea de los dormitorios para empleados y choferes

Fuente: Elaboracion Propia

12.3.6.2. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA PARA LOCALES
COMERCIALES
La dotacién de agua para locales comerciales de mercaderia seca

CUADRO N° 36: Dotacion para Areas Verdes

DESCRIPCION DOTACIONES CANTIDAD (m2) LTS/DIA

Locales Comerciales 6.00 Lts/m2 344 2064

DOTACION =| 2064.00 Lts/Dia

* Se tom6 en cuenta el total del area de locales comerciales de la infraestructura

Fuente: Elaboracion Propia
12.3.6.3. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA PARA
RESTAURANTES

La dotacion de agua para Restaurantes/Comedores

CUADRO N° 37: Dotacion para Comedor

DESCRIPCION DOTACIONES CANTIDAD (m2) LTS/DIA

Comedor 40.00 Lts/m2 122 4880

DOTACION =| 4880.00 Lts/Dia

(*) Se ha considerado este valor debido a que la atencion no sera de restaurant
propiamente dicho, sino que estara en funcién de las actividades especificas del

terminal terrestre
Fuente: Elaboracion Propia
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12.3.6.4. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA PARA OFICINAS
La dotacién de agua para oficinas

CUADRO N° 38: Dotacién para Oficinas

DESCRIPCION DOTACIONES
PRIMER PISO
Oficinas atencién al publico,
Sala de espera VIP, Embarque 6.00 Lts/m2 2536 15216
VIP
PNP, Data 6.00 Lts/m2 106 636
Topico 6.00 Lts/m2 27 162
Otras Oficinas 6.00 Lts/m2 222 1332

SEGUNDO PISO

Oficinas atencion al publico, 6.00 Lts/m2 732 4392
Administracion 6.00 Lts/m2 260 1560
DOTACION = 23298.00 Lts/Dia

(*) Se ha considerado el area destinada a las oficinas de atencién al cliente, oficinas
administrativas, y salas de embarque

12.3.6.5. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA PARA AREAS
VERDES
La dotacién de agua para areas verdes

CUADRO N° 39: Dotacion para Areas

LTS/DIA
DESCRIPCION DOTACIONES CANTIDAD (m2) 1160
Areas Verdes 2.00 Lts/m2 580
DOTACION = 1160.00 Lts/Dia

Fuente: Elaboracion Propia
* Se tomd en cuenta un radio de 25 metros desde la salida del grifo de riego.

Fuente: Elaboracion Propia
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12.4. CALCULO DE CISTERNA Y TANQUE ELEVADO

El célculo de los volumenes de almacenamiento y dimensionamiento de la cisterna y
tanque elevado se realiza en funcion a la demanda o consumo diario de agua que se

genera en el establecimiento; teniendo un consumo calculado de 37.102 Lts/Dia

se ha calculado el volumen de almacenamiento y las dimensiones de la cisterna y tanque
elevado tanto para el sistema de abastecimiento de agua de la Red Publica; asi como

el sistema de abastecimiento mediante el Reuso del agua

12.4.1. CALCULO DEL VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

Segun el R.N.E.: IS - 010 - 2.4 - ALMACENAMIENTO Y REGULACION -item e

Vol. Cisterna= 3/4(Dotacion) = 27,826.50 Lts
Vol. Cisterna= = 27.83 m3

Por lo Tanto, se Asume un Volumen de Almacenamiento de la 28.00 M3
CISTERNA= :
Vol. Tanque= 1/3(Dotacion)= 12,367.33 Lts
Vol. Tanque= = 12.37 m3
Por lo Tanto, se Asume un Volumen de Almacenamiento del 12.00 m3
TANQUE= '
12.4.2. SISTEMA DE AGUA POTABLE DE RED PUBLICA
La dotacion diaria requerida es _ .
de- DOT = 37.10 m3/dia
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= El volumen (util de Cisterna requerida es 3/4(Dotacion): _ VC_' 28.00 m3
requerido =
DIMENCIONES VALOR UTIL ?Ff"EBOSE DE
Largo 3.00 m
ancho 3.00
altura 3.12 m

se adiciona un borde libre de 0.40 a la altura, por lo tanto:

Altura Real= 3.50 m
i 6 VC.
* El volumen util del Tanque Elevado es 1/3(Dotacion): . 12.00m3
requerido =
DIMENCIONES VALOR UTIL ;EBOSE DE
Largo 300 m
ancho 2.00 m
altura 2.00 m

Se adiciona un borde libre de 0.40 a la altura, por lo tanto:

Altura Real= 2.40 m

CUADRO N° 40: Diametro de rebose en cisterna y tanque elevado segin volumen

Capacidad del deposito (L) Diametro del tubo de rebose

| Hasta 5000 50 mm (2%}
f,_S.QO_z a 12000 |75 mm (3")
12001 a 30000 100 mm (47)

| Mayor de 30000 150 mm (6%)

—_—~
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Fuente: Elaboracion Propia

Diametro de rebose en cisternay tanque elevado segun volumen

SISTEMA DE AGUA DE REUSO

SE CONSIDERA EL 50% DE LOS VOLUMENES DE ALMACENAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE RED PUBLICA.

La dotacion diaria requerida es
T= m3/dia
de: 18.55

= El volumen (til de Cisterna requerida es 3/4(Dotacion): VC.requerldg 14.00 m3
DIMENCIONES VALOR UTIL S,EBOSE DE
Largo 3.00 m
ancho 1.50 m
altura 3.12
se adiciona un borde libre de 0.40 a la altura, por lo tanto:
Altura Real= 3.50 m
. - V.TE
= El volumen util del Tanque Elevado es 1/3(Dotacion): o 6.00 m3
requerido =
DIMENCIONES VALOR UTIL g,EBOSE DE
Largo 3.00 m
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ancho 1.00 m

altura 2.00 m

se adiciona un borde libre de 0.40 a la altura, por lo tanto:

Altura Real= 2.40 m

DIAMETRO DE REBOSE EN CISTERNA Y TANQUE ELEVADO SEGUN VOLUMEN

Cuadro N° 41: Didmetro de rebose en cisterna y tanque elevado segun volumen

Capacidad del depdsito (L) Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (27)

| 5001 a 12000 75 mm (37) .
12001 a 30000 100 mm (4")
Mayor de 30000 150 mm (6)

Fuente: Elaboracion Propia

12.4.3. DETERMINACION DE LA ALTURA DEL TANQUE
ELEVADO

FUENTE: Anexo 3 de la NORMA IS. 010 (Instalaciones Sanitarias para Edificaciones),
los caudales equivalentes (P4g. 382 RNE) en UH y de no encontrarse el valor debera
ser interpolado. Para esto hay que determinar el punto de entrega mas desfavorable, en
este caso es el punto J que esta en la edificacion 04, el cual tendra una presién minima
de 2m

CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA - TRAMO CRITICO

205



CAPITULO 12: MEMORIOA DE INSTALACIONES SANITARIAS

CUADRO N° 41: CALCULO HIDRAULICO DE LA RED DE AGUA
VALV DE PIE VALV DE REDUCCIONES ¥
UH Q (It/s) . CgoDoo TEE ng\éngR?i v I, COTRACCIONES VE,\;_E)g:v?,:\D
450 | 0.12 CANASTILLA | (CHECK)  Fq/b=1/4 | d/D=1/2 | d/D=3/4
1350 | 041 12" | 0532 | 1.064 0.112 3.509 1.099 0248 | 0.195 | 0112 | 1.900
2250 | 059 34" | 0.777 | 1554 0.164 5.260 1.606 0363 | 0285 | 0.164 | 2.200
2250 | 059 T | 1.023 | 2.045 0.216 6.920 2.114 0477 | 0375 | 0216 | 2.480
3150 | 0.78 114" | 1.309 | 2618 0.278 8.858 2.705 0611 | 0480 | 0278 | 2.850
3150 | 078 112" | 1.554 | 3.109 0.328 10519 3.213 0.725 | 0570 | 0.328 | 3.050
63.00 | 1.29 2 | 2.043 | 4001 0.432 13841 4.227 0954 | 0.750 | 0.432 -
6750 | 1.29 212 | 2577 | 5.154 0.544 17.440 5.325 1203 | 0945 | 0544
16350| 2.17 3 | 3.068 | 6.136 0.648 20.761 6.341 1432 | 1125 | 0.648
16350| 2.17
TRAMO R'ég:‘(ﬂ]) & (’:]‘;e' U.H. | Q(Is) | D(pulg) (n:;s) Loniﬁf“i‘" LO"?rhT)Ota' S(m/m) | Pérd. Carga (m) Prf;i)é” A=2m
- 4.20 100 | 450 | 0.12 | 12 | 0.947 5.96 10.16 | 0.0939 0.954 3.95 [
H1 | 1320 | 000 | 1350 | 0.41 | 3/4 | 1438 | 4.25 17.45 | 0.1268 2.213 617 | E
GH | 1540 | 000 | 2250 | 059 | 112 | 0518 | 15.99 3139 | 0.0085 0.267 643 | D
FG | 000 330 | 2250 | 059 | 112 | 0518 | 466 466 | 0.0085 0.040 977 | C
EF | 3.00 000 | 3L50 | 078 | 112 | 0.684 155 455 | 0.0143 0.065 984 | C
DE | 2060 | 000 |3L50 | 078 2 | 0385 2.79 2339 | 0.0035 0.082 992 | B
CD | 400 0.00 | 63.00 | 1.29 2 | 0636 | 484 884 | 0.0089 0.079 1000 | B
BC | 1830 | 000 | 67.50 | 1.29 2 | 0636 | 49 2326 | 0.0089 0.207 1021 | B
BA | 470 000 |16350| 2.17 3 | 0476 6.78 11.48 | 0.0032 0.037 1024 | A
ATE | HTE | HWTE |16350| 217 | 3 |o0476 | 13125 | /0 | 00032 |0.1661+0,0190HTE| 000 | TE
PA = 10.24 m
PA+CA =PTE+CTE+Hf CA = 0.00m
PA=PTE+CTE-CA+Hf PTE = 0.00 m
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PA=PTE+HTE-
Hf........ 1) HTE =
HF = 0.1661+0,0190HTE

1024m = HTE - 0.1661+0,0190HTE

1029m = HTE - 0.0190HTE PA T | HfTE
TPTE

1029m = 0.9968 HTE ca

10.32m = HTE T CTE

1030m = HTE =

* Esta altura calculada es del punto de salida de la tuberia de alimentacion del tanque elevado

12.5. REDES DE DISTRIBUCION - PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

Las Redes se han calculado en funcién del calculo de pérdida de carga por el método
de Hazen & William y método de Hunter, buscando que en los puntos mas desfavorables
la presion en el punto de salida esté cercana a los 02 metros de columna de agua como
minimo (RNE 2006).

Los caudales de los puntos de salida, ramales y sub ramales se han calculado con las
unidades de gasto para calculo de las tuberias de distribucion de agua, en edificaciones
de uso publico. (RNE 2006).

12.6. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DESAGUE

Res de Desague

Ya que el Terminal Terrestre se esta implementando un enfoque ecolégico en su
infraestructura, se esta proponiendo un sistema con el que se pueda Reutilizar las aguas
residuales producidas dentro de los diferentes ambientes del establecimiento, para lo
cual se ha disefiado dos redes evacuacion de aguas residuales, separando las aguas
producidas en los inodoros y urinarios de las aguas producidas en los lavatorios y

duchas.
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Las aguas residuales provenientes de los inodoros y urinarios seran evacuadas hacia
un colector de la red publica de alcantarillado sanitario ya que la localidad cuenta con

este servicio.

Las aguas residuales provenientes de los lavatorios y duchas serdn almacenadas,
tratadas y reutilizadas en el abastecimiento de los inodoros y urinarios, asi como para el
riego de areas verdes. Generando un ahorro en el consumo de agua potable alrededor
de un 25%.

Las redes de recoleccion y evacuacion de aguas residuales han sido disefiadas para un
sistema de evacuacion por gravedad, cumpliendo las condiciones hidraulicas
establecidas en el RNE- 1S.010.

Se han disefiado cajas de registro en los cambios de direccion, pendiente, material 0
diametro y cada 15 m de largo como maximo, en tramos rectos. Las dimensiones de las
mismas estaran en funcion del diametro de tuberia segun lo indicado en la norma IS.
010.

Las Redes Interiores se han desarrollado utilizando el método de unidades de descarga.

Los caudales de los puntos de salida, y tuberias de desague, se han calculado con las
unidades de descarga, en edificaciones de uso publico. (RNE). Las unidades de
descarga que aportan cada aparato sanitario se determinaron en base al anexo 06 de
la 1S.010 del R.N.E:

APARATO

SANITARIO U. DESCARGA

INODORO CON TANQUE

LAVADERO DE COCINA

LAVATORIO 2"

DUCHA(PUblica)

URINARIO DE PARED

N W] NN A

SUMIDERO (2")
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Todos los
U.G PARA
DIAMETRO DEL TUBO MONTANTES DE 3
PISOS DE ALTURA
1 1/4" 2
11/2" 4
2" 10
21/2" 20
3" 30
4" 240

diametros de ramales o conductos horizontales de desagiie se han calculado en
base al anexo 08 de la IS.010:

DIAMETRO DEL TUBO u.G
11/4" 1
11/2" 3
2" 6

21/2" 12

3" 20

4" 160

El dimensionamiento de los montantes de desagiie de las redes interiores de
desagtie se ha calculado en base al anexo 08 de la 1S.010:
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El dimensionamiento del diametro del colector de desagle de las redes interiores
de desagtie se ha calculado en base al anexo 09 de la IS.010:

DIAMETRO PENDIENTE
DEL TUBO [ 71os 2% 2%
2" . 21 26

2 1/2" - 24 31

3" 20 27 36
4" 180 216 250

Ademas, es de importancia mencionar que el dimensionamiento de la
tuberia de ventilacion se realizé teniendo como base el inciso “m” del item

6.5 de la norma antes referida.

, , DIAMETRO DEL TUBO DE
DIAMETRO N° MAXIMO VENTILACION
DEL RAMAL DE
HORIZONTAL|  UNIDADES 2" 3 4"
DE DE :
DESAGUE DESCARGA|  MAXIMA LONGITUD DEL TUBO DE
VENTILACION(m)
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2" 12 12

2" 20 9

3" 10 6 30

3" 30 30

3" 60 24

4" 100 2.1 15 60
4" 200 1.8 15 54
4" 500 10.8 42

Los inodoros tienen tuberias de descarga de 4” de diametro en PVC y en total no llegan
a superar las 160 unidades de descarga, por zona, por lo que el diametro de los ramales

es suficiente. El resto de aparatos sanitarios, tienen diametros diferentes (ver en plano).

12.6.1. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE DESAGUES.

Las aguas residuales provenientes de los inodoros y urinarios seran evacuadas hacia
un colector de la red publica de alcantarillado sanitario ya que la localidad cuenta con

este servicio,

Las aguas residuales provenientes de los lavatorios y duchas seran almacenadas,
tratadas y reutilizadas en el abastecimiento de los inodoros y urinarios, asi como para el

riego de areas verdes en las dimensiones indicada en el Plano IS: DS-01.

12.7. SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIO.

El sistema esta disefiado con la finalidad de poder combatir cualquier indicio de incendio
dentro del establecimiento. Segun el tipo de establecimiento, la ocupacion que se tiene
de este y la clasificacion del riesgo. Se ha optado por un sistema provisto de mangueras

contra incendio, instalados en Gabinetes contra incendio de Tipo IlI.
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Es un sistema de presidn constante que cuenta con una cisterna, redes de distribucion,
una bomba de impulsién principal y una bomba Jocker (debe mantener la presion
deseada en el sistema, se ha determinado que su capacidad es el 10% con respecto a
la capacidad de la bomba principal), gabinetes contra incendio previstos principalmente
de una manguera contra incendio de 30 m y 12" de diametro, un extintor de polvo

quimico seco ABC de 10 libras de capacidad.

12.7.1. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO.

Se considera como minimo dos (02) mangueras de 40 mm (1 1/2”) de diametro, deben

funcionar en forma simultanea y tiene las siguientes caracteristicas técnicas:

Segun la norma NFPA N° 13 para una clasificacion ordinaria se requieren un minimo
250 GPM, durante 60 minutos.

El equipo de bombeo principal de agua contra incendio tendra una capacidad de 250
GPM (15.75 Lts/Seq), suficiente para el requerimiento simultdneo de 2 mangueras a

razén de 15.75 Lts/Seg. Durante una hora (7.88 Lts/Seg Cada manguera

Caudal de Bombeo |Q = L;'/ssig (Caudal minimo por para manguera)

Tiempo de Bombeo | T=| 1800 Seg El tiempo minimo probable que deben
trabajar 2 mangueras mientras llegan los
bomberos 30 min. (1/2 hora)

GASTO TOTAL DEL SISTEMA CONTRA

INCENDIO (Qtsci) Qtsci=2xQxT

otsc 283500
=l o0
28.00 M3
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12.7.2. DIMENCIONES DE CISTERNA DE ALMACENAMIENTO

= El volumen til de Cisterna requerida es 3/4(Dotacion):

DIMENCIONES VALOR UTIL
Largo 3.00 m
ancho 3.00
altura 3.12

se adiciona un borde libre de 0.40 a la altura, por lo tanto:

Altura Real=

3.50 m

Cuadro N° 43: Diametro de rebose en cisterna y tanque elevado segin volumen

Capacidad del deposito (L)

Diametro del tubo de rebose

Hasta 5000

50 mm (27)

{5001 a 12000 75 mm (37)
12001 a 30000 100 mm (47)
Mayor de 30000 150 mm (6%)

Fuente: Elaboracion Propia

V. Requerido =

28.00 m3

REBOSE
DE 3"

12.7.3. RED DE AGUA CONTRA INCENDIO (Alimentadores y gabinetes)

Los alimentadores se calculan para obtener el caudal que permita el funcionamiento

simultaneo de dos mangueras, con una presiéon minima de 45 m (0.441 MPa) en el

punto de conexion de manguera mas desfavorable.

El didmetro minimo de los alimentadores principales sera de 100 mm (4"

LONGITUD (M) PERDIDA
CAUDAL DIAMETRO | TIPO TUB. | VELOCIDAD A ALTURA PRECION
PUNTO TRAMO ACCESORIOS DE CARGA
REAL TOTAL
Lts/seg mm (c) m/seg TIPO L. EQUIV. (m) (m) m.c.a
K Punto de conexién de manguera mas desfavorable 45.00 m.c.a
J K-J 7.88 100 120 1.00 0.50 m 1IC+1T+1V| 9.20m 9.70 m 0.14m 1.600 46.74 m.c.a
| 1-1 15.75 100 120 201 0.00m 1C 3.35m 335m 0.17m 3.500 50.41 m.c.a
H I-H 15.75 100 120 2.01 951 n 1T 3.66 m 6.16 m 0.32m 0.000 50.73 m.c.a
G H-G 15.75 100 120 2.01 10.35m 1T 3.66 m 14.01 m 0.72m 0.000 51.45 m.c.a
F G-F 15.75 100 120 2.01 8.60 m 1C 3.35m 11.95m 0.61m 0.000 52.06 m.c.a
E F-E 15.75 100 120 2.01 15.35m 1T 3.66 m 19.01 m 0.98 m 0.000 53.04 m.c.a
D E-D 15.75 100 120 2.01 19.40 m 1T 3.66 m 23.06 m 1.19m 0.000 54.23 m.c.a
C D-C 15.75 100 120 2.01 6.60 m 1T 3.66 m 10.26 m 0.53m 0.000 54.75 m.c.a
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12.8. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA ELCTROBOMBA PRINCIPAL

Caudal de Bombeo

Altura Dindmica
Total

7.88 (Caudal minimo por
Lts/Seg |para manguera)

57.87
m.c.a

POTENCIA DE ELECTROBOMBA (PB)

FPot. Bomba

PE*Qb* Hdt

i

201

DONDE:

PE = Peso especifico del agua
(Kg/m3)

n = Rendimiento del conjunto bomba-motor

n=nl%*n2

nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85%

n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90%

———> PB

1000

0.7

0.7

0.8

0.875

17.00 HP

13.00 KW
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NUmero de bombas a

utilizar 1.00 Und
12.8.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD DE LA ELCTROBOMBA
JOCKEY
Caudal de Bombeo 0= 1.58 (Caudal minimo de

Lts/Seg reserva)

Altura Dindmica

Total Hd = | 65.00 m.c.a
POTENCIA DE ELECTROBOMBA (PB)
Pot, Bomba PE E:‘_JE Ht
737
DONDE:
PE = Peso especifico del agua
(Kg/m3) 1000
n = Rendimiento del conjunto bomba-motor 70.00%
n=nl*n2 70.00%
nl = Eficiencia del motor = 70%<n1<85% 80.00%
n2 = Eficiencia de la Bomba = 85%<n2<90% 87.50%

) PR - 200 HP

150 KW

1.00 und

NUmero de bombas a utilizar
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IMAGEN N° 74: Esquema del cuarto de bombas contraincendios

Fuente: Internet

IMAGEN N° 75: Esquema de las redes contraincendios

Hidrante
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Fuente: Internet

12.9. SISTEMA DE AGUAS PLUVIALES

El proyecto considera la evacuacion de las aguas pluviales por medio de un sistema de

canaletas y montantes (tuberia).

El proyecto contempla el aprovechamiento de las aguas pluviales, por lo que este
recurso sera conducidas, almacenadas, tratadas y reutilizadas en el abastecimiento de

Urinarios, inodoros y el riego de las areas verdes.

Los didmetros de las canaletas rectangular 0.20 x 0.25 m se ha calculado para un area

méaxima de contribucion o critica 200 m2 con una pendiente de S= 0.75%.

Asi mismo los montantes y los ramales de colectores para las aguas de lluvia se han

calculado en funcién del area servida y de la intensidad de la lluvia.
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IMAGEN N° 76: Esquema de recoleccion de Aguas

oo,“¢‘o“'*."""‘°

$ » s s ’ L Y 4

[ e

Fuente: Internet

12.10. CONCLUSIONES

El abastecimiento de agua para el presente proyecto sera mediante un sistema
indirecto, en el que el agua llega primero a una cisterna, de alli el agua es
impulsada mediante un sistema de bombeo hacia un tanque elevado, desde
donde llega a las diferentes edificaciones.

El sistema de desague para la recoleccién y evacuacion de aguas residuales sera
por gravedad, desde las diferentes edificaciones hacia la red de alcantarillado
publica.

Mediante la determinaciéon de la demanda y la aplicacion de parametros
establecidos en la norma IS 010 asi como métodos de analisis como Hazen
&William y Hunter, unidades de descarga, se ha determinado las dimensiones de

los diferentes componentes del sistema de agua y desague adoptado.
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Los materiales que se utilizaran para el sistema de agua y desagiie estan en
relacion a su funcion y seran siempre de la mas alta calidad segun las

indicaciones de los planos y otros componentes del Proyecto.
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13.1. ALCANCE DEL PROYECTO

Para el proyecto denominado “TERMINAL TERRESTRE Y HOSPEDAJE ECOLOGICO
EN EL DISTRITO DE MORALES - PROVINCIA DE SAN MARTIN - DPTO SAN
MARTIN” procedera a realizar el célculo de la Maxima Demanda y el Diagrama de
Distribucion de Tableros.

El proyecto plantea el disefio de las Instalaciones Eléctricas Exteriores e Interiores en
Baja Tension para su utilizacion en: Alumbrado, Comunicacion, Tomacorrientes y otros;

comprende los alcances del trabajo, la descripcion de las instalaciones.

OBJETIVOS
En el presente proyecto se desarrollan las Instalaciones Eléctricas de redes eléctricas
exteriores e interiores, para el Proyecto Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en

el Distrito de Morales, ubicado en el departamento y provincia de San Martin.

ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en la ejecucion del Proyecto Terminal Terrestre y
Hospedaje Ecologico en el Distrito de Morales, la cual incluye variacién de areas, uso
y aplicacion de ambientes, por lo cual en coordinacion con arquitectura y con el
propietario se esta considerando las instalaciones eléctricas y comunicaciones

necesarias para su operacion; en tal sentido el proyecto, comprende:
Exteriores

El disefio de las redes eléctricas exteriores, como ingreso desde Sub estacién eléctrica,
medidores, alimentadores y sus respectivos tableros de distribucién, cajas de paso,

alumbrado, alumbrado de emergencia.

Servicios generales para cisterna de uso comun y alumbrado de estacionamiento,

alumbrado exterior de portada de ingreso y escaleras.

Los Tableros de Control de Electrobombas, esta disefiado para tener un funcionamiento
automatico y alternado. Todo el equipamiento tanto de electrobombas y sus respectivos

tableros estara a cargo del proveedor designado para este fin.
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Interiores

Sistema de alumbrado, tomacorrientes de uso normal y a prueba de agua, asi como
salidas de fuerza especial para calefaccion para los diversos ambientes segin su uso
y aplicacion.

13.1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

13.1.1.1. REDES ELECTRICAS:

Comprende lo siguiente:

a) Suministro de energia

Actualmente el predio no cuenta con un suministro trifasico, para lo cual se debera
solicitar los suministros de acuerdo con lo indicado en planos, cuya maxima demanda

se indica en los calculos de la presente memoria.

Para el presente Proyecto, se solicitara la factibilidad de nuevos suministros para Cinco
embarques (05) y Galerias (01) incluyendo areas administrativas, el Nuevo Suministro
para Servicios Generales, ante ELECTRO ORIENTE.

El presente proyecto de Media Tension, se desarrolla desde el cable de conexion
trifasico para la subestacion tipo pedestal desde el PMI y su posterior instalacion al
Tablero General conjuntamente con el TTA para el funcionamiento del Grupo
Electrégeno y sus instalaciones eléctricas de baja tension., saliendo de las cajas toma

y medidores del concesionario

b) Tablero General y de Distribucion

Seran del tipo empotrado completamente blindado, con accionamiento de los
interruptores de acuerdo a lo indicado en planos, operados abriendo la puerta frontal
correspondiente, con el mandil de proteccion correspondiente, y tendran las
dimensiones necesarias para la instalacion de los interruptores. Antes de proceder a la
fabricacion el Contratista debera presentar planos de detalle de los tableros, para su

aprobacion por la Supervision, con los dimensionamientos respectivos.

La sujecion de los aisladores por tabarras, asi como los interruptores se haran mediante

perfiles de acero adecuados. Los tableros en su conjunto estaran pintados con 2 capas
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de pintura anticorrosiva interior y exteriormente, el acabado final de color gris claro
RAL7032.

Las barras seran de cobre electrolitico, 03 fases + 01 neutro + 01 tierra, para distribucion
trifasica 380V — 4 hilos y derivacion monofasica en 220V, las barras tendran seccion
rectangular con aisladores portabarras para 1000V, y seran capaces de soportar
esfuerzos electrodinamicos producidos por la corriente de choque. En general todas las
lamparas indicadoras seran de nedn de larga vida, esto se aplica a todos los tableros
sean generales, sub-tableros de distribucion, tableros de control.

e INTERRUPTORES GENERALES

Seran automaticos en caja moldeada Compact.

Con contactos altamente resistentes al calor con camara apaga chispas de material
refractario de alta resistencia mecéanica y térmica, con contactos de aleacién de plata

endurecida, con terminales con contactos de presién ajustados con tornillos.
e INTERRUPTORES DERIVADOS

Los interruptores derivados de los tableros generales seran automatico ser del tipo Caja
Moldeada y fabricada conforme a las recomendaciones de las normas internacionales
como lalEC 947 — 1y IEC 947 - 2.

En aire y de ejecucidn fija, automatico termo magnético del tipo de disparo comuan, que
permitira la desconexion de todas las fases del circuito al sobrecargarse o

cortocircuitarse una sola linea.

De caja moldeada, cAmara de apagachispas de material aislante no hidroscopico,
altamente resistentes al calor, con una capacidad de interrupcion simétrica minima a
380 VAC de Tensién de aislacion 750 VAC. Con contacto de plata endurecida, con
terminales atornillados con contacto de presibn manual en estado estable y

desenganche automatico térmico por sobrecarga y electromagnético por cortocircuito.
¢ BARRAS Y ACCESORIOS

Las barras deben ir colocadas aisladas de todo en gabinete, de tal forma de cumplir

exactamente con las especificaciones de tablero de frente muerto. Las barras seran de
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cobre electrolitico de capacidad minima, de conduccién continua de corriente, del 150%
del interruptor general, el sistema empleador para todos los tableros de distribucion
sera del tipo TETRAPOLAR con una barra de puesta a tierra, para llegada de 4 hilos

en 380V y distribucién a circuitos derivados monofésicos en 220V.

Tendran barras para conectar las diferentes tierras con todos los circuitos, estos se

haran por medio de tornillos.

e INTERRUPTORES

Los interruptores generales de los tableros de distribucion seran del tipo caja moldeada
tetrapolares y/o tripolares, fijo y/o regulable, asi como con poder de ruptura mayor o
igual a 16kA, de acuerdo a la indicacion en planos.

Los interruptores seran de conexion y desconexion rapida tanto en su operacion
automatica 6 normal y tendra una caracteristica de tiempo inverso, asegurado por el
empleo de un elemento de desconexion bimetélico, complementado por un elemento
magneético. Los interruptores tendran las capacidades de corriente indicadas en los
planos para trabajar a 380/220V, de tension nominal y de 10KA de capacidad de ruptura
asimétrica para interruptores de hasta 100A y de 24KA para interruptores de 125 A.
Hasta 200 A. y de 36KA para interruptores mayores.

e PROTECCION CONTRA FALLAS A TIERRA

Las instalaciones eléctricas de la edificacion, estara dotada con proteccion contra fallas
a tierra, es decir interruptor diferencial a las salidas de tomacorrientes normales, tal

como se indican en los diagramas unifilares en los planos del proyecto.

Para todas las salidas de computadoras se utilizaran interruptores diferenciales
superinmunizados, similares o mejores a multi 9 Sl con sensibilidad indicados en

planos.

Los interruptores diferenciales se instalaran en todos los circuitos de alumbrado y
tomacorrientes, debiéndose emplear unidades bipolares de disefio integral con una sola
palanca de accionamiento, que permita la desconexién de todas las fases, al contacto

directo e indirecto con las personas.
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e INTERRUPTORES HORARIOS

El interruptor horario permite encender y apagar automaticamente distintos tipos de

equipos eléctricos mediante programas diarias 0 semanales.

Para el alumbrado exterior se utilizara interruptores horarios, que estaran ubicados en
los tableros de distribucion, como se detalla en los diagramas unifilares de dichos
tableros, para su activacion y desactivacion del interruptor horario se programara los

periodos y tiempos.

Seran del tipo analdgico 230V, 16 A acompafado de un conmutador manual que
permite seleccionar entre que el contacto de salida esté siempre cerrado o sujeto al
programa.

CONTACTOR

Seran similares o mejores a los fabricados por SIEMENS, ABB, SQB, MITSUBICHI
In = 30 amperios
Vn =380V

La conexién de los conductores debe ser Io méas simple y firme, asegurandose de que
no ocurra la menor perdida de energia por falsos contactos. Las orejas seran facilmente

accesibles con tornillos de bronce.

Seran para aplicacion severa de los altos picos de corriente durante la conmutacion de
los artefactos de alumbrado exterior. Ademas, debido a las corrientes armonicas, la

corriente se incrementa en un 30 a 40%.

e SISTEMA DE SENALIZACION.

Cada tablero general llevara un sistema de sefializacidon para indicar la presencia de la

tension eléctrica.
Piloto verde, para el sistema Normal de electricidad.
Piloto rojo, para el sistema de emergencia.

El sistema de proteccion estard dado por fusibles tipo Dz.
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c) Alimentadores principales y alimentador secundario

Los alimentadores principales van desde va desde la caja toma Tipo F1 y medidores
hasta los Tableros Generales TD-1, TD-2, TD-3, TD-4, TD-5 y TD-6 segun detalle de

banco de medidores y diagrama de montante eléctrica mostrado en plano IE-05.

La eleccion de los cables del alimentador y subalimentadores guardan relacion directa

con la capacidad de los interruptores generales de los tableros y su Maxima Demanda.

Alimentador No 1 de interconexion entre Tablero General TG con el interruptor General

3x150A instalado en el tablero TG, ubicado en la zona de servicios generales. El

subalimentador Nol de interconexion entre Tablero de Distribucion TD-1 con el

interruptor general 3x40A ubicado en el cuarto de maquinas.

El subalimentador No2 de interconexién entre Tablero deDistribucion

interruptor general 3x40A ubicado en la Boleteria de Embarque 1.

El subalimentador No3 de interconexion entre Tablero de Distribucion
interruptor general 3x20A ubicado en la Boleteria de Embarque 2.

El subalimentador No4 de interconexion entre Tablero de Distribucion

interruptor general 3x20A ubicado en la Boleteria de Embarque 3.

El subalimentador No5 de interconexion entre Tablero de Distribucion

interruptor general 3x40A ubicado en la Boleteria de Embarque 4.

El subalimentador No6 de interconexion entre Tablero de Distribucion

interruptor general 3x20A ubicado en la Sala de Encomiendas.

El subalimentador No7 de interconexién entre Tablero de Distribucion

interruptor general 3x20A ubicado en Entidades Bancarias.

El subalimentador No8 de interconexion entre Tablero de Distribucion
interruptor general 3x20A ubicado en Zona de Stands.

TD-2 con

TD-3 con

TD-4 con

TD-5 con

TD-6 con

TD-7 con

TD-8 con

El subalimentador No9 de interconexion entre Tablero de Distribucion TD-9 con el

interruptor general 3x20A ubicado en la Caseta Subterrdnea a lado de las

cisternas

el

el

el

el

el

el

el
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d) Salidas para alumbrado

La posicion de las salidas, debera considerarse desde la altura del borde superior de
los equipos o placas sobre los pisos terminados, salvo otra indicacién expresa en los

planos como se detalla a continuacion:

. Tablero de distribucion eléctrica 1.80 m.
. Braquetes 3.00m

. Equipo de Luz de Emergencia 2.20m
. Interruptor 1.40 m

. Tomacorrientes 0.40 m
. Tomacorrientes a Prueba de Agua 1.20m
. Salidas de Teléfono 0.40 m

. Caja de Pase 2.20m
EMPALMES

Los empalmes entre los conductores se realizardn cinta 3M scotch 23, como primera
capa y envuelta en super 33+, para cables mayores a 6mmz2, y con cinta vulcanizada,

para cables de seccion igual 0 menor a 6mm2.

e) Redes Interiores

En estas redes van los sistemas de alumbrado, tomacorrientes, tal como se detalle en
los planos del proyecto. Los circuitos derivados van dentro de electroductos de PVC del
tipo pesado (SAP), por donde irdn los cables del tipo similar a LSOH-80, de seccion

indicada en los planos.

Todos los corredores, escaleras, estacionamiento, ambientes interiores y
exteriores cuentan con luces de emergencia, del tipo LED modelo similar a K3-70

de Josfel.
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f) Puestaa Tierra

Todas las partes metalicas normalmente sin tension “no conductoras” de la corriente y
expuestas de la instalacién, como son las cubiertas de los tableros, caja porta-medidor,
estructuras metalicas, asi como la barra de tierra de los tableros seran conectadas al
sistema de puesta a tierra.

El sistema de puesta a tierra esta conformado por todos los pozos de tierra indicados
en los planos de alimentadores que derivara hacia los medidores y de estos a su vez
hacia los tableros generales. La resistencia del sistema de pozos a tierra debe ser

menor a 15 ohmios.

g) Grupo Electrogeno Encapsulado Insonorizado Stand-By 88kw / Prime 80kw

Esta partida incluye el suministro e instalaciéon de un Grupo Electrogeno Cummins,
Caterpillar, Mitsui, Perkins o similar aprobado, con requerimientos minimos de Potencia
en Stand-By y Potencia Prime indicado en las especificaciones técnicas y planos, para
operar en una temperatura ambiente maxima de 30°C, minima de 10°C, altura de
operacion de 230 m.s.n.m., factor de potencia 0.8, 380V + Neutro (configurable a 220-
380-440V), trifasico, 60Hz.:

EQUIPAMIENTO

El sistema de suministro eléctrico debera ser accionado por motor diesel. La

conformacion sera:
Motor diesel
Alternador
Panel de control
Cargador de baterias estético
Sistema con cabina de encapsulado e insonorizado.
Tanque diario de combustible.
Proteccion contra agentes externos:

Todas las tarjetas de circuitos tendran revestimientos de conformacion de poliuretano.
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Control del motor:

Tendra las protecciones indicadas: Bateria de Arranque, Sera del tipo Plomo Acido de
24Vcc, negativo a tierra. Recibira carga del alternador, para la condicién del equipo en
funcionamiento y de un cargador de bateria del tipo flote, para cuando el equipo esta

parado.
MOTOR:
Numero de cilindros: 6 en linea
Sistema de inyeccion: Directa
Procedencia: USA o Europa
Certificacion: UL
Aspiracién: Turbo cargador + Intercooler
Alimentacion de aire: Filtro seco, con elemento reemplazable para trabajo pesado.
Numero de tiempos: 4
Combustible: DIESEL (DB5) con bajo contenido de azufre
Sistema de arranque: Eléctrico 12 VDC, con arrancador
Sistema de refrigeracion: Agua, a través del radiador con bomba

Sistema de proteccion: Minimo parada automética por baja presion de aceite, alta

temperatura del refrigerante, baja/sobre voltaje, baja/sobre frecuencia.

Tiempo maximo de Duracion del intento de Arranque con precalentador: 2 segundos
Carga minima garantizada por fabricante del motor para operacion continua: 20%
Sistema de gobernacién: Electrénica de alta calidad de respuesta

Contendra ademas los siguientes dispositivos:

Arrangue ciclico con 3/5 intentos.

Llave de contacto.
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Selector automético / manual.
Selector encendido / apagado.
Parada de emergencia-Golpe de pufio.
Silenciador de alarma.
Horometro.
Indicador Digital de:
1) Temperatura de motor
2) Presion de aceite
3) Tacoémetro-RPM
4) Voltimetro de CC

Se entregard como parte de la provision del Grupo Electrégeno, un interruptor
termomagnético de calidad y caracteristicas termomagnéticas para Grupo Electrogeno.
Contara con contactos auxiliares cableados a borneras, para el control a distancia,
verificacion de su posicionamiento cerrado / abierto y disparo por sobrecarga, a los
efectos de que estas sefiales puedan ser incorporadas a un Sistema de Control

inteligente centralizado a instalar.

13.1.2. CALCULOS ELECTRICOS

13.1.2.1. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La Maxima Demanda de cada Tablero General se ha calculado considerando lo
establecido en el CNE regla 050-202, se incluye también las cargas especiales
como termas eléctricas, lavadora-secadora y electrobombas, detallado en los

cuadros de calculos justificativos.

13.1.2.2. PARAMETROS CONSIDERADOS

a) Caida maxima de tension 4% de la tension nominal

Permisible en el extremo
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Terminal méas desfavorable

de la red:
b) Factor de potencia: 0.85
C) Factor de simultaneidad: Variable

13.1.3. CODIGO Y REGLAMENTOS
Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las secciones

aplicables a los siguientes Codigos o Reglamentos:

= Cadigo Nacional de Electricidad Utilizacion.

» Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.).

= Normas de DGE-MEM

= Normas IEC y otras aplicables al proyecto

13.1.4. PRUEBAS

Antes de la colocacion de los artefactos o portalamparas se realizaran pruebas de
aislamiento a tierra y de aislamiento entre los conductores, debiéndose efectuar la

prueba, tanto de cada circuito, como de cada alimentador.

Se efectuaran pruebas de aislamiento, de continuidad, conexionado en los tableros,

comprobandose los valores del protocolo de pruebas del fabricante.

También se debera realizar pruebas de funcionamiento a plena carga durante un

tiempo prudencial.

Todas estas pruebas se realizardn basandose en lo dispuesto por el Codigo
Nacional de Electricidad.

13.1.5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

a) Calculos de Intensidades de Corrientes

— M.D o

| =
KXxVxcos_

Los calculos se han realizado con la siguiente formula:

Donde:

K = 1.73 para circuitos trifasicos

K= 1.00 para circuitos monofasicos
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b) Calculos de Caida de tensidn

Los calculos se han realizado con la siguiente formula:

Donde:

Vv

Av:le%"

Corriente en Amperios

Tension de servicio en voltios

M.D. TotaL = Maxima demanda total en watts

Cos 0 = Factor de potencia

AV = Caida de tension en voltios.

L = Longitud en metros.

p = Resist. en el conductor en Ohm-mm2/m. Para el Cu = 0.0175.

S  =Seccion del conductor en mm2

K =Constante 3 para circuitos trifasicos y 2 para circuitos monofasicos
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CUADRO N° 424: Descripcion de areas del Proyecto

AREA TECHADA DE LAS EDIFICACIONES

AREA TECHADA
EDIFICACION| AMBIENTE DESCRIPCION (m2)
. . Oficinas, Sala de espera,
Primer Piso 560.74
EMBARQUE Embarque
N° 01 . |Corredores, Administracion,
Segundo Piso o 300.54
Dormitorios y Escaleras.
SUB TOTAL 861.28
. . Oficinas, Sala de espera,
Primer Piso 785.46
EMBARQUE Embarque
N° 02 . |Corredores, Administracion,
Segundo Piso o 245.37
Dormitorios.
SUB TOTAL 1030.83
. . Oficinas, Sala de espera,
EMBARQUE (Primer Piso 504.94
N° 03 Embarque
Segundo Piso |Administracion 161.74
SUB TOTAL 666.68
Primer Piso Oficinas, Sala de espera, 8116
EMBARQUE Embarque '
N° 04 . |Corredores, Administracion,
Segundo Piso o 361.25
Dormitorios y Escaleras.
SUB TOTAL 1202.85
EDIFICACION |Primer piso |/ F->>-HH, Comedores, 702.55
N° 05 Calderas, Deposito
Segundo Piso |Administracion, Data,SS,HH 282.71
SUB TOTAL 985.26
) ] Galerias, Almacenaje de
GALERIAS |Primer Piso . 527.6
encomiendas
SUB TOTAL 527.6
TIENDAS |Primer Piso [Stands 602.06
SUB TOTAL 602.06
AREA TOTAL DE LAS EDIFICACIONES 5876.56
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CUADRO N° 435: Céalculo de maxima demanda

CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

TABLERO GENERAL

“Creacion del Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en el Distrito de Morales
- Provincia de San Martin - Departamento de San Martin"

Segun CNE Dem.
Regla 050-202 DESCRIPCION Pot. Inst.(w) F.D. Max.(W)
.Area total del Departamento en m2 5876.56| m2
050-210 (a) .Potencia por metro cuadrado 10| W/m2 58765.6 100% 58765.6
050-210 (b) .Otras cargas
.Electrobomba 2HP 1492.0 75% 1119.0
Jluminacion externa 2700.0 50% 1350.0
.CALEFACCION (12 Equipos de Aire Acondicionado de 0
1800 Btu/Hr) 24360.0 75% 18270.0
87317.6 79504.6)
CALCULO DE LACARGA UNITARIA
Sub Total 01 + Sub Total 03 87317.6 Watts
Area Total Construida 5876.56 m2
Calculo de Carga Unitaria 14.85862477 Wim2
CALCULO DE LA MAXIMA DEMANDA
Carga
Unitari| Potencia Factor de Demanda
DESCRIPCION a |Instalada (W)| Demanda | Maxima (kW)
W/m2
Area Total Construida 5,876.56 m2
Primeros 900.00 m2 14.86 13,372.76 0.80 10.70
Siguientes 4,976.56 m2 14.86 | 73,944.84 0.65 48.06
Cargas de Aire Acondicionado + Calefaccion 24,360.00 0.75 18.27
TOTAL EN (W) | 111,677.60 77.03
POTENCIA INSTALADA 111.68 kW
MAXIMA DEMANDA 77.03 kW
FACTOR DE SIMULTANEIDAD 0.70 kW
MAXIMA DEMANDA COMBINADA 53.92 kW
MDC CON RESERVA (20%) 64.71 kW
POTENCIA DEL TRANSFORMADOR 51.77 kVA
POTENCIA NORMALIZADA 63.00 kVA
SE CONSIDERA 01 TRANSFORMADORES DE 63 KVA
POTENCIA A CONTRATAR 54 kW
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CUADRO N° 446: Dimensionamiento del grupo electrégeno

CALCULO DE DIMENSIONAMIENTO DE GRUPO ELECTROGEN(

“Creacion del Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en el
Distrito de Morales - Provincia de San Martin - Departamento
de San Martin"

RESUMEN DE CALCULOS

POTENCIA CONTRATADA DEFINITIVA 54.0|kW
Factor de Simultaneidad 0.95

POTENCIA BASE DE G.E. 51.3|kwW
Factor de Operacion 0.80
Porcentaje de Reserva 25%

Altitud de Proyecto 283|msnm

Factor de Disefo (20% c¢/1000msnm) 0.00

Potencia Continua 80.2(kwW

Potencia Emergencia 88.2|kw

GRUPO ELECTROGENO - 380V+N - 60Hz

POTENCIA EMERGENCIA 110(kVA
F

STAND-BY POWER 38|kwW

POTENCIA CONTINUA 100|kVA

PRIME POWER 30(kw
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CAPITULO 14: MEMORIOA DE SEGURIDAD

14.1. ALCANCE DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene como finalidad realizar el cumplimiento de las normas
referidas al sistema sefalizacion y evacuacion, el cual es el conjunto de acciones
destinadas a planificar, organizar, preparar, controlar y mitigar una emergencia del

proyecto.

El proyecto se rige en base a las normas vigentes respecto a terminales terrestres y
a los criterios de disefio de arquitectura, sin descuidar los aspectos de seguridad en
lo que se refiere: sefalizacidn, informativa, preventiva y obligatorias; todo esto

equilibrado a las condiciones de topografia y ecologia.
Las normas requeridas en el presente proyecto son las siguientes:

o A.110 - transporte y comunicaciones — sub capitulo 1l — terminales terrestres
del reglamento nacional de edificaciones.

o Plan de desarrollo Urbano de la ciudad de Tarapoto y los nucleos urbanos de
Morales y la banda de Shilcayo,

o Ley N°27181 “Ley general de transporte terrestre”

o Decreto supremo N°009-2004-MTC “Reglamento nacional de administracion

de transporte”

o Decreto supremo N° 058-2003-MTC “Reglamento nacional de vehiculos”
o Manual de carreteras “Disefio Geométrico” (DG -2014)
o Estudio para establecer los requisitos técnicos minimos para terminales

terrestres — Mincetur (2009)

14.1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto esta situada en una zona urbana, ubicado entre el Jr. Méartires al norte,
la carretera Fernando Belaunde Terry al Sur, carretera san Antonio al Este y por el
Jr. Santa Lucia al Oeste en el Distrito de Morales - Departamento de San Martin. La
arquitectura trata de dar facilidad en el tema de seguridad aportando visibilidad a los

componentes que integran este aspecto del proyecto; uno de estos aspectos es el de
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CAPITULO 14: MEMORIOA DE SEGURIDAD

la sefialética, este parte por el tipo de sefializacion informativa que brinda al usuario
elementos bésicos, desde su ubicacion en el terminal, nomenclatura de cada area
hasta rutas de evacuacion, zonas de seguridad y seguras ante sismos establecidas
en los planos del proyecto; sefializacion preventiva, que alerta al usuario de las areas
restringidas y prohibidas para el publico, asi como las condiciones de seguridad que
debe tener para acceder a ciertas areas o durante su recorrido por las instalaciones,
estos ademas son de facil entendimiento tales como riesgo eléctrico, pisos

resbaladizos entre otros .

Otro aspecto fundamental son los elementos de seguridad distribuidos alrededor de
las instalaciones para casos de emergencia, tales como extintores PQS (Polvo
guimico seco) para los espacios abierto que lo requieran y los de tipo CO2 (Diéxido
de carbono) para las oficinas y espacios mas cerrados, botiquines que contengan lo
necesario para brindar los primeros auxilios, luces de emergencia ubicados
estratégicamente segun lo establecido en los planos, alarma contra incendio, camillas

etc.

El proyecto contara con un sistema contra incendio que tendré su ndcleo en el cuarto
de bombas, este funcionara con electrobombas para activar los rociadores con

cilindro de seguridad de alcohol puesto que estos seran de presidn constante.

El aspecto del transito vehicular también estard regido por las sefalizaciones
establecidas en el manual de transito, tales como pases de cebra, alto, sentido del

carril y zona de estacionamiento.

Se propone un plan de emergencia y contingencia del terminal donde se pueda
capacitar al personal, designandolos en primer lugar a las brigadas correspondientes
y asi establecer protocolos de accidon para eventos como: incendios, Sismos,

inundaciones u apagones.
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Color blanco sobre fondo verde, letras color blanco.

e{'“} CAPITULO 14: MEMORIOA DE SEGURIDAD
CUADRO N° 457: Sefializacion
Senal Descripcién Senal Descripcion Senal Descripcién
= SENAL ZONA DE SISMO : ZONA DE ﬁ SENAL ENTRADA - RUTA DE SERNAL : SERVICIOS HIGIENICOS
= SEGURIDAD EVACUACION 6 DISCAPACITADOS
r Color blanco sobre fondo verde, letras color negro. Ubicar en Ermn

lugar visible en zona segura.

SENAL SALIDA - RUTA DE EVACUACION

Color blanco sobre fondoverde, letras color negro. Ubicar en
lugar visible.

SENAL: EXTINTOR DE INCENDIOS

Cdlor blanco sobre fondo rojo, lefras color negro v roio
Ubicar a 1.50 mi. de altura.
Extintor PQS

SENAL SALIDA : RUTA DE EVACUACION

MEDIANTE ESCALERA

Color blanco sobre fondo verde, letras color negro.

Ubicar en lugar visible.

SENAL: BOTIQUIN DE PRIMEROS

AUXILIOS

Color rojo sobre fondo blanco, letras color rojo
Ubicar en el lugar visible, sobre Bofiquin.

SENAL: EXTINTOR DE INCENDIOS

Color blanco sobre fondo rojo, ketras color blanco
Ubicar a 150 mt de akura
Extintor ©02

SENAL ALTO VOLTAJE

Color fondo blanco, letras negras, simbolo amarilo y negro.
Ubicar en tableros eledricos.

i
(S)

Color blanco sobre fondo azul, letras color negro
Ubicar en lugar visble.

SENAL: SS.HH DAMAS Y
CABALLEROS

Color blanco sobre fondo azul, letras color negro
Ubicar en lugar visible.

SENAL : ZONA SEGURA

Color blanco sobre fondoverde, letras color rojo

: : ATEMCION i i i i i

9 e de e drecs s ura <ok Ze | LUCES DE EMERGENCIA || Ruta Evacuacion Primepal
e e[| Rl Evacuzciin Socundaria

SENAL PROMIBIDO TUMAR oracsnon s docpognes 2| ertdo e Ruta de Evacuacian

Papo| || eerenhearvise AFORO | o - AFORO MAXIMO o @ SENAL DE IDENTIFICACION DE

FUMAR it e o vible * MATERIALES DE RIESGO (NFPA)
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CAPITULO 6: REQUISITOS NORMATIVOS

14.2. ORGANIZACION FRENTE A UNA EMERGENCIA

El proyecto realizo un estudio para poder enfrentarse a emergencia de cualquier
magnitud, siendo necesario una planificacién que requiere de una organizacion,
dicha planificacion de emergencia es la de tener un equipo organizado. La
responsabilidad de dicho equipo durante la emergencia es controlar lo que

sucede, dentro de sus posibilidades y que tenga a bien realizarlas.

El Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en el Distrito de Morales —
Provincia de San Martin — Departamento de San Martin, su objetivo primordial
es de proteger y brindar confort. Estos aspectos estaran enmarcados dentro del
plan de emergencia y contingencia donde se establecera las brigadas de accion,
designando estas funciones al personal perenne del terminal terrestre y
hospedaje ecoldgico, asi como el director y sub director de las brigadas, para la
atencion de emergencias como sismos, incendios, inundaciones, apagones y
posibles saqueos. Este plan contendra los protocolos de accién a tomar antes,
durante y después de cada emergencia, describiendo claramente las funciones
de cada miembro de la brigada, ademas contara con los numeros de seguridad
de la instalacién, y el directivo telefonico de la policia nacional, bomberos, Minsa
y clinicas cercanas al terminal. Estos procedimientos deberan ser practicados
en simulacros e informados al personal sobre sus modificaciones en las charlas
de seguridad que se deberan planificar. Todo esto con el objetivo de brindar al
usuario un servicio de calidad y evitar dafios adicionales por reacciones tardias

o0 malas practicas.

ORGANIZACION DE LAS BRIGADAS DE EMERGENCIA:

Corresponde al jefe de proteccion y seguridad (gerente), organizar a los
encargados ante emergencias, las que constituyen en los elementos operativos
de Defensa Civil del Proyecto: Terminal Terrestre y Hospedaje Ecolégico en el

Distrito de Morales — Provincia de San Martin — Departamento de San Martin.
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GRAFICO N° 24: Organizacion de brigadas

JEFE DE
PROTECCION Y
SEGURIDAD

JEFE GENERAL DE

BRIGADAS
"BRIGADA DE | " BRIGADA DE BRIGADA | " BRIGADA |
SEGURIDAD SENALIZACION DE DE
Y Y PRIMEROS SERVICIOS
EVACUACION PROTECCION AUXILIOS | ESPECIALES

Fuente: Elaboracion Propia

14.3. FUNCIONES DE LOS JEFES:
Los brigadistas deberan estar capacitados para actuar, antes, durante y

después de una emergencia. Corresponde al jefe de proteccion y seguridad

verificar que reciban el entrenamiento adecuado.

14.4. SEGURIDAD Y EVACUACION:
Antes: Reconoce las zonas seguras, zonas de riesgo y las rutas de evacuacion

del Proyecto: Terminal Terrestre y Hospedaje Ecoldgico en el Distrito de Morales.

Durante: Dirige a las personas a la zona de seguridad encabezando la

accion.

Después: Verifica que todas las personas estén en la zona de seguridad, luego

Colabora en todas las acciones de control, seguridad y evacuacion.

14.5. SENALIZACION Y PROTECCION:
Antes: Teniendo ya los planos del Proyecto se zonifica y sefiala las areas de

seguridad y rutas de evacuacion.

Durante: Controla el desplazamiento de las personas hacia las zonas de
seguridad.

Después: Mantiene la calma en la zona de seguridad.

14.6. BRIGADA DE SERVICIOS ESPECIALES:
Antes: Se instruira el manejo de extintores, debidamente sefializados, conoce

la ubicacién del tablero para cortar el fluido eléctrico.

Después: Convocar a las entidades de apoyo.
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TELEFONOS DE EMERGENCIA:

CUADRO N° 48: Entidades encargadas

Entidad Teléfono
Central compaiiia de bomberos 116/ (042)-563155
Comité provincial de defensa civil | 042-562191
Emergencia Policia Nacional 105/ 042-522929
Es Salud en linea (042)-582040
Central serenazgo (042)-632617
Emapa San Martin (042)-526666
Electro Oriente (042)-547088
Fiscalia (042)-582080
Hospital 11-2 (042)-503046 — (042)-503016

Gerencia de Desarrollo y Gestion (042)-522608 — (042)-521576
Ambiental

Fuente: Elaboracién Propia

242



