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RESUMEN

RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA CON EL
MODELO JEC PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC AMARU DEL
DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA — REGION LA LIBERTAD
Beatriz Chavarry Cheng, Diego A. Orellano Chaffo

La presente tesis para obtener el Titulo Profesional de Arquitecto, desarrolla de
forma integral el Proyecto “Reconstruccion de la infraestructura educativa con el
modelo JEC para la instituciébneducativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de
Mora — Region La Libertad “y esta concebido como un equipamiento de educacion,
el cual incluye educacion inicial, primaria y secundaria. El proyecto involucra
también servicios complementarios, de esparcimiento, para la realizacion de
deporte y educacion ocupacional. La presente propuesta se sitla en el actual
edificio de la institucion educativa, el cual se encuentra en malas condiciones,
consumido y sin los requerimientos basicos para una ensefianza de calidad. Y
presenta como finalidad desarrollar un disefio eficiente para la “Reconstrucciéon de
la infraestructura educativa para la institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de
Florencia de Mora — Region La Libertad

En la primera seccion del documento se desarrolla el analisis de necesidades e
investigacion programatica, en donde se procesa la informacién recabada y datos
recolectados.

En la segunda seccién, se desarrolla el proyecto arquitectonico el cual se construye
a partir del analisis de demanda de servicios y caracteristicas del emplazamiento y
terreno. Partiendo de una conceptualizacion del proyecto como idea rectora, para

dar como resultado, la elaboracién del proyecto arquitecténico y especialidades.

PALABRAS CLAVES: Institucion educativa — La Libertad — Florencia de Mora —

Equipamiento de educacion



ABSTRACT

RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA CON EL
MODELO JEC PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA TUPAC AMARU DEL
DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA — REGION LA LIBERTAD
Beatriz Chavarry Cheng, Diego A. Orellano Chaffo

The present thesis to obtain the Professional Title of Architect, develops in an
integral way the Project "Reconstruction of the educational infrastructure with the
JEC model for the educational institution Tupac Amaru of the District of Florencia de
Mora - La Libertad Region" and is conceived as a facility education, which includes
initial, primary and secondary education. The project also involves complementary
services, entertainment, sports and occupational education. This proposal is located
in the current building of the educational institution, which is in poor condition,
consumed and without the basic requirements for quality teaching. And its purpose
is to develop an efficient design for the “Reconstruction of the educational
infrastructure for the Tupac Amaru educational institution in the Florence District of
Mora - La Libertad Region

In the first section of the document, the analysis of needs and programmatic
research is developed, where the information collected and data collected are
processed.

In the second section, the architectural project is developed which is built from the
analysis of demand for services and characteristics of the site and land. Starting
from a conceptualization of the project as a guiding idea, to give as a result, the

elaboration of the architectural project and specialties.

KEY WORDS: Educational Institution - La Libertad — Florencia de Mora — Education

Infrastructure



CAPITULO I:
ASPECTOS GENERALES



1. CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 TiTULO
“‘Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para la
institucioneducativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Region
La Libertad”

1.2 OBJETO (Tipologia funcional: Infraestructura Educativa)
El proyecto “Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo
JEC parala institucion educativa Tapac Amaru del Distrito de Florencia de
Mora — Region La Libertad” se propone con el objeto de atender una
problematica que ha sido dejada delado la cual es el terrible estado de
conservacion de la infraestructura de la institucion educativa Tupac Amaru
ya que en lo que respecta la entidad encargada de evaluar las
infraestructuras publicas ( defensa civil ) , en el afio 2013 dicha entidad
realizo un informe técnico donde se encontrdé un acta de inspeccion técnica
donde concluye que la infraestructura de dicha institucion educativa se
encuentra en un nivel de alto riesgoy por lo tanto no cumple con la
normatividad adecuada de infraestructura educativa vigente ni a nivel
funcional, espacial ni tampoco a nivel de un abastecimiento del sector en un
rango radial determinado, y también tomando en cuenta que hasta la fecha (
afo2020) ni el centro educativo, ni los organismos publicos han realizado
algo para poder implementar o ayudar con esta problematica a nivel del
sector, tomando en cuenta que es importante mencionar el riesgo a nivel
fisico — técnico y hasta psicoldgico al que se someten dia a dia el alumnado(
inicial ,primaria y secundaria) ,profesorado y padres de familia con esta
estructura e infraestructura en mal estado , también es importante resaltar
gue la reconstruccién no solo ayudara a eliminar el riesgo estructural del
centro educativo sino también lograra brindar servicios de todo tipo en el
colegio tales como: comedor, biblioteca , talleres ,zona deportiva , zona
recreativa y sobre todo a dar mejor abastecimiento al alumnado del sector

tanto a nivel fisico, técnico y mental . Por dltimo, es importante mencionar

4



gue se utilizara el modelo de jornada escolar completa (JEC)por dos razones
la primera porque tanto técnicamente y socialmente esta institucion
educativa esta apta para dicho modelo y la segunda es porque poco a poco
se requiere que el alumnado de dicho plantel mejore sus capacidades de
rendimiento académico a un nivel superior, y lo demuestre tanto dentro y fuera

del centro educativo.

1.3 LOCALIZACION

Es importante mencionar que el proyecto de “Reconstruccién de la
infraestructura educativa con el modelo JEC para la institucion educativa
Tapac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Region La Libertad”
tendrd lugar en el departamento de la Libertad, en la Provincia de Truijillo
enel distrito de Florencia de Mora, tomando en cuenta que el proyecto
aportara netamente en su mayoria al distrito de Florencia de Mora ,mas a
detalle en el sector que abarque el centro educativo materia de

reconstruccion.

1.3.1 Distrito:

El Distrito de Florencia de Mora es un distrito libertefio - peruano, uno de
los once distritos que conforman la Provincia de Trujillo, ubicada en el
Departamento de La Libertad, bajo la tutela administrativa del Gobierno
regional de La Libertad, en el Peru. Limita con los distritos de El Porvenir,

La Esperanza, Alto Trujillo y Truijillo respectivamente.

1.3.2 Urbanizaciones y Barrios:

A nivel Territorial estd organizado en doce barrios regularmente
consolidados, con niveles basicos de equipamientos y en un 95 % de
cobertura en agua potable, alcantarillado y 95 % de electrificacion, dichos

barrios son los siguientes:


https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_La_Libertad
https://es.wikipedia.org/wiki/Gobiernos_regionales_del_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Gobiernos_regionales_del_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Porvenir
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Porvenir
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_El_Porvenir
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_La_Esperanza_(Trujillo)
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Centro_Poblado_Alto_Trujillo&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de_Trujillo

TABLA 01: BARRIOS DEL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA

BARRIOS DEL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA

Luis Alva Castro — Indoamericano — Luis de Las Casas — Tierras del Sol

Los Laureles — Victor Raul — Los
Sauces — Nueva Florencia — Deynner - Dinamica

Elaboracion propia

TABLA 02: SUPERFICIE, ALTITUD Y POBLACION

SUPERFICIE ALTITUD POBLACION
Total: 37 262 hab.
Total: 1,99 km? Media: 85 msnm Densidad: 18 724,62
hab/km2

FUENTE: Geographicearth.com

1.3.3 Topografia:

El distrito de Florencia de mora se establece sobre una llanura en la costa de
La Regidén La Libertad presentando una topografia suave y llana, por lo cual
su relieve es poco accidentado, ya que se asienta sobre una planicie de la
Provincia de Trujillo. Asimismo, las zonas de baja altitud de la ciudad se
encuentran muy cerca del océano Pacifico y las zonas de mayor altitud estan
cerca de las primeras estribaciones andinas que se presentan en el sector

libertefio.


https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_Trujillo_(Per%C3%BA)

1.4 ENTIDADES INVOLUCRADAS

TABLA 03: ENTIDADES INVOLUCRADAS

ENTIDADES PUBLICAS

ENTIDADES
INVOLUCRADAS

ENTIDADES
PRIVADAS

e MINISTERIO DE
EDUCACION.
e GOBIERNO REGIONAL
DE LALIBERTAD.

ONG'S PRIVADAS

e ENTIDADES QUE
. MPLIJ?I\(I;S/IIIIZ\)I?:II_,IA[I)_ADDE PUBLICAS PROMUEVEN LA
e ENTIDADES EDUCACION
TRUJILLO. PRIVADAS BASICA EN EL
e MUNICIPALIDAD PERU.
DISTRITAL
e DEFLORENCIA DE
MORA.
TABLA 04: BENEFICIARIOS
POBLACION LOS SECTORES

BENEFICIARIOS

Elaboracién propia

DISTRITAL (alumnos

y padres de familia)

ALREDEDOR DE LA

I.E TUPAC AMARU
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2. CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1 BASES TEORICAS
2.1.1 LA TEORIA DEL MODELO DE JORNADA ESCOLAR COMPLETA
(JEC)

Este modelo es un programa inserto como parte de la reforma educacional
desarrollada en el gobierno de Patricio Aylwin (1990-1994) en Chile, su
implementacion inicié en 1997, en el gobiernode Eduardo Frei Ruiz-Tagle,
durante la gestion del ministro José Pablo Arellano , por medio de la ley
19.532.

Fueron dos motivos basicos sobre los que se justificd la extension de la
jornada escolar:

e Para lograr mayor equidad en la educacion: de esta manera la JEC
permitira atender a la poblacion de alto riesgo social y educativo; del
mismo modo, paralelamente, es una accion que iguala oportunidades de
aprendizaje al aumentar significativamente las horas de trabajo escolar
a todo el cuerpo estudiantil tanto de establecimientos subvencionados
porel Estado y no solo estando direccionado a un sector minoritario y

privado como se venia dando.

e Para mejorar los aprendizajes: reconociendo el mayor tiempo como un
factor que guarda relacion directamente proporcional en referencia a un
aprendizaje positivo, la gestion de cada institucion y el trabajo técnico de

los docentes.

En ese momento, en varias instituciones educativas se bridaba el servicio en
dos turnos, por lo que se destind recursos adicionales para mas horas de
clase y para inversion en infraestructura acorde con la ampliacion horaria

gue el modelo JEC requiere.

Cuando se modific6 en 2004 la ley del modelo JEC, se precisaron dos

aspectos: las condiciones para traspasos de dineros a las instituciones y se


https://es.wikipedia.org/wiki/Patricio_Aylwin
https://es.wikipedia.org/wiki/Eduardo_Frei_Ruiz-Tagle
https://es.wikipedia.org/wiki/Eduardo_Frei_Ruiz-Tagle
https://es.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_Pablo_Arellano

mejoraba la necesidad de reportar la gestion educativa por parte de los

directores involucrados:

e El Ministerio de Educaciéon brindara aportes a los sostenedores cuya
planta resulte insuficiente para construccion de nuevos establecimientos,
recuperacion, habilitaciébn, normalizacion o ampliacibn  de
establecimientos, a la adquisicion de inmuebles construidos o a la

adquisicion de equipamiento y mobiliario.

¢ Permite al Ministerio poder asignar recursos a los establecimientos de
administracion delegada que tengan infraestructura insuficiente, hasta el
afo 2006.

e Es de caracter obligatorio para los directores presentar a la comunidad
escolar un informe que minimo contenga: metas y resultados del
aprendizaje, avances y dificultades de las estrategias, uso de los
recursos financieros, lineas de accidon y compromisos futuros, entre otros

(nuevo articulo 11)

Algunos hitos de la implementacion:

e Ley “inicial” (1996) 3.200 establecimientos beneficiados, en su mayoria
rurales, que no tenianrequerimiento de inversiones en infraestructura
para cambiar de régimen de jornada escolar. En este caso se establecio
el mayor tiempo escolar para los estudiantes, se definié un tiempo para
el trabajo técnico-pedagdgico en equipo de los docentes y el
procedimiento de ingreso, el apoyo a las escuelas para definir un
proyecto pedagdgico y se aumentd la subvencion del Estado (35 %
mas).

e Primera Ley JEC (1997): ademés de apoyo pedagdgico y subvencion
mejorada hubo que incorporar el aporte de capital para adecuar el
espacio y equipamiento necesario para atender a la matricula en el
nuevo régimen de jornada. Se decreta que es una medida para todo el
sistema escolar publico (municipal) y privado subvencionado por el

Estado, este realiza aportede capital para infraestructura y equipamiento
10
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a todos, en funcion de las inversiones necesarias para que la matricula
de un establecimiento educacional se incorpore a JEC y se fija como
plazo final el afio 2002 para que todo el sistema se haya adscrito al nuevo

régimen de jornada escolar.

e En el 2002 se habia avanzado mucho (el 61,3 % de los establecimientos
estaban en JEC) sin embargo el avance habia sido mucho menor en
Santiago (s6lo un tercio de los establecimientos) y en otros lugares
densamente poblados en los que la carencia y el precio de los terrenos
dificulté la implementacién de la JEC.

e Una segunda ley que terminé su tramitacion el 2004 extendié el plazo
hasta 2007 para los establecimientos publicos (municipales) vy
vulnerables y para el 2010 a los demas. Es destacable este criterio de
equidad. Esta ley otorgd dinero a los privados para aumentar
infraestructura (con resguardo de destino educacional por 30 afios) y con
la obligacion de que establecimientos estuviesen abiertos a la
comunidad, por ejemplo, los fines de semana; la vigencia de esta

garantia fue hasta el 2006.

o En esta segunda ley se avanza también en aspectos relativos a la
gestion. Es claro que la JEC aumenta las oportunidades de tiempo y espacio
para educar, pero que lo que hace la diferencia es el buen uso de estas
oportunidades y ello depende en buena medida de la gestidén. Se introduce
en ella la concursabilidad de los cargos de directores de centros escolares y
la obligatoriedad de la existencia del Consejo Escolar en todos los

establecimientos escolares.
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2.1.2 TEORIA DE LA ARQUITECTURA SOSTENIBLE POR MEDIO DE
ENERGIAS RENOVABLES EN CENTROS EDUCATIVOS

En el mundo la arquitectura sostenible abarca distintas categorias dentro de
la misma, una de ellas son las energias renovables las cuales nos ayudan
no solo a proteger y preservar el medio ambiente sino también ayudan al
ahorro tanto energético como econdémico de los establecimientos que las
usen. En este caso hablaremos de dos de las energias que mas se estan
aplicando a centros educativos, tales como colegios e institutos superiores,
las cuales son: energia solar y biomasa, estudiaremos sus conceptos, como

funcionan, como se aplican y algunos ejemplos de las mismas.

ENERGIA SOLAR

La energia solar es la obtenida mediante la captacion de la luz y el calor

emitidos por el sol. El sol puede utilizarse de diferentes formas desde el

punto de vista energético. En general, se puede clasificar por el tipo de

tecnologia (Proyecto ARECA, 2014):

e Energia solar pasiva: aprovecha el calor del sol sin necesidad de
mecanismos o0 sistemas mecanicos.

e Energia solar térmica: se utiliza para producir agua caliente de baja
temperatura para uso sanitario y calefaccion.

e Energia solar fotovoltaica: sirve para producir electricidad mediante
placas de semiconductores que se alteran con la radiacién solar.

e Energia solar termoeléctrica: permite producir electricidad con un ciclo
termodinamico convencional a partir de un fluido calentado a alta
temperatura (aceite térmico).

e Energia solar hibrida: combina la energia solar con otra energia.

e Energia edlico solar: funciona con el aire calentado por el sol, que sube

por una chimenea donde estan los generadores.

De todas ellas, las mas utilizadas en la region son la térmica y la fotovoltaica
12



FIGURA 01: PANEL EOLICO SOLAR

FUENTE: Connectearth.com
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En 2011, la capacidad mundial instalada de tecnologia fotovoltaica solar
aumentd un 74%. Alemania conect6é su millonésimo sistema a la red y en
China el mercado de energia solar fotovoltaica se cuadruplicé (Dolezal, et
al., 2013). Centroamérica, por su parte, esta en etapas iniciales de
desarrollo de mercado. De hecho, los parques a gran escala son escasos.
Por tanto, el sol es probablemente la fuente renovable mas subutilizada en

la region.

Sin embargo, se debe rescatar la importancia de la energia solar para
descentralizar la red eléctrica, aumentando la cobertura en sitios rurales
(donde prevalecen hogares de escasos recursos). A diferencia de los
hogares de pocos recursos, en empresas y hogares de ingresos medios y
altos, la energia solar comienza a verse como una opcién para reducir la
factura eléctrica (después de una inversion inicial considerable), bajar la

dependencia energética y tomar en cuenta consideraciones ambientales.

Es importante mencionar que en la investigacion del proyecto
“Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para la
institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Region
La Libertad” en el recurso de energia solar la tecnologia a utilizar seréa la
fotovoltaica por medio de elementos tales como celdas solares para la

aplicacion de electricidad.
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TABLA 05: RECURSO SOLAR

RECURSO TECNOLOGIA ELEMENTOS APLICACION
Fotovoltaica Celdas solares Electricidad
L. Calor,
SOLAR Térmica Colectores electricidad
) Muros, Calor,
Pasiva . . .,
ventanas, etc iluminacion

FUENTE: Connectearth.com

POTENCIAL SOLAR:
Informacién base:

SENAMHI base de datos de irradiacion solar a nivel nacional.

Principales estudios realizados:

En el marco del proyecto de electrificacion rural, la DEP — MEM ha elaborado
con la participacion de SENAMHI el “Atlas de Energia Solar del Pera - 2003”
(disponible en la pagina web del MEM, basado en las mediciones de las
estaciones meteorologicas existentes, las que mayormente solamente
registran la insolacion (horas de sol). Si bien estos datos no son siempre los
mas precisos, la informacién disponible es suficiente para poder disefiar y

dimensionar las diferentes aplicaciones.

En la gran mayoria de localidades del Perd, la disponibilidad de la energia
solar es bastante uniforme durante todo el afio, estando casi siempre dentro
de un margen de +/- 20 % del promedio anual. es lo suficientemente alta y
uniforme (comparada con otros paises) para ser considerada como una
fuente energética utilizable para fomentar el desarrollo de las comunidades.
En términos generales, este promedio anual es de 4-5 kWh/m2 dia en la

costa y selva y de 5-6 kWh/m2 dia, aumentando de norte a sur.

15



FIGURA 03: MAPA NACIONAL DE ENERGIA SOLAR
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FUENTE: Ministerio de Energia y Minas

Recurso energético con mayor disponibilidad en casi todo el territorio
nacional.

PROMEDIO ANUAL (Kmh/m2)
Costa Sur: 6,0-6,5

Costa Centro : 5,5-6,0
Sierra:5,5-6,0

Selva Sur : 5,0-5,5

Selva Norte : 4,5-5,0
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FIGURA 04: MAPA GEOGRAFICO DE RADIACION SOLAR
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FUENTE: Connectearth.com

ENERGIA FOTOVOLTAICA

En el Peru existe una gran experiencia en proyectos fotovoltaicos orientados
a la electrificacion rural; tanto en aplicaciones atomizadas (Los Uros —
Puno), como concentradas (Padre Cocha - Iquitos) en sistema hibrido FV —

Diesel.
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FIGURA 05: PANEL FOTOVOLTAICO SOLAR
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EJEMPLO: (ENERGIA SOLAR APLICADA EN CENTROS EDUCATIVOS
DEL PERU)

INSTALAN SISTEMA FOTOVOLTAICO EN 23 COLEGIOS DE MOQUEGUA

La falta de energia eléctrica no detendra la modernizacion de la
educacion en colegios rurales andinos. Southern Peru y el Gobierno
Regional Moquegua han instalado un moderno sistema fotovoltaico en
23 instituciones educativas para aprovechar la energia solar y
garantizar el funcionamiento de las aulas digitales interactivas.

El sistema fotovoltaico permitira a docentes y alumnos aprovechar el
equipamiento tecnoldégico en los colegios de las comunidades
campesinas ubicadas en zonas alto andinas (4,500 msnm), de las
provincias Mariscal Nieto y General Sanchez Cerro (Moquegua), donde
no llega energia eléctrica.

Ademas del equipamiento tecnoldgico educativo se han instalado: 244
paneles solares, 528 baterias, 23 gabinetes que cuentan con
convertidores y controladores. El banco de baterias de energia solar

brindard a las instituciones educativas la independizacion de energia

18



estabilizada durante tres dias para el funcionamiento exclusivo de las
pizarras digitales interactivas, equipos de computo y laptops de
docentes.

En la UGEL General Sanchez Cerro, los colegios implementados son:
43152 Carmen de Chaclaya, Pillone (inicial, primaria y secundaria),
Querala (inicial, primaria y secundaria), 430097 Coalaque, 43152 Casa
Blanca y 43146 Santa Cruz de Sibaya.

En la UGEL Mariscal Nieto, las Instituciones Educativas atendidas son:
Cacachara “Andrés Avelino Caceres”, Chaje “Fernando Belaunde
Terry”, Charamaya “Técnico Agropecu rio”, 43166 Chilota, 43162
Hirhuara, 43035 Huachunta, Huachuma “San Ignacio Loyola”, 43173
Humalso, 43170 Jancopujo, 43172 Jatumpampa, 43089 Pacchani, 43182
Pallatea, 335 Paltiture, 43179 Paltiture, 43161 Pasto Grande y la IE
Tolapalca.

“Gracias a este equipamiento, alumnos y docentes interactuamos con las
nuevas herramientas, lo cual repercute en una educacion de calidad, incluso
en zonas andinas”, manifesto el director de la |.E. “Carmen de Chaclaya”,
profesor Luis Octavio Calizaya Chivigorri, quien agradecio el valioso apoyo

dirigido especialmente a comunidades campesinas.
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FIGURA 06: CENTRO EDUCATIVO EN MOQUEGUA

FUENTE: Municipalidad Provincial de Moquegua
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BIOMASA

Los paises centroamericanos han quemado biomasa para generar
electricidad por mas de dos décadas, principalmente en el sector agricola.
En total, la cogeneracion en ingenios representd un 3,8% de la generacion

de electricidad en la region en 2011 (Dolezal, et al., 2013).

FIGURA 08: PLANTA DE PROCESAMIENTO EN NICARAGUA
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FUENTE: Connectearth.com

Fuera del sector de electricidad, la biomasa es la fuente dominante de
energia renovable en Centroamérica. A pesar de que en algunos paises
como Costa Rica y Panama son cada vez menos los hogares que cocinan
con lefa, en otros paises como Guatemala, Honduras y Nicaragua mas del
60% de la poblacién dependen de la biomasa para la coccion de sus
alimentos. De este modo, la biomasa tradicional -especialmente la lefia-
sigue representando mas de un tercio del consumo deenergia total (Dolezal

et al., 2013).
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Se resalta que en la investigacion del proyecto “Reconstruccion de la

infraestructura educativa con el modelo JEC para la institucion educativa

Tapac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Regién La Libertad” en el

recurso de biomasa la tecnologia a utilizar sera la combustién por medio de

elementos tales como hornos y calderas para la aplicacion de calor y

electricidad
TABLA 06: RECURSO BIOMASA
RECURSO TECNOLOGIA ELEMENTOS APLICACION
. L, . - L, Biogas
Digestion anaerobia Biodigestion combustible
Gasificacion Gasificador Gas combustible
Pir6lisis Pirolisador Combustible
BIOMASA Fermentacion Destileria Bioetanol
Alcohdlica
Esferificacion Unidad de Biodiesel

esferificacion

Combustion

Hornos, calderas

Calor, Electricidad

FUENTE: Tecnomundo360.com

Como en muchos paises en vias de desarrollo, la lefia representa una parte

importante en el balance de energia del Per(: mas de 20 % de la energia

primaria corresponde a lefia y bosta, usado basicamente para coccién. La

lefia ocupa el tercer lugar de consumo final total.

El uso técnico de la biomasa como fuente de energia se da en distintas

formas:

-Biomasa para produccién de calor.

-Biodigestores para produccion de gas.

-Biocombustibles.
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FIGURA 09: GENERACION DE BIOMASA
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FUENTE: Connectearth.com

POTENCIAL BIOMASA:

El potencial de la biomasa en el Pert ain no ha sido plenamente estudiado,
basicamente los proyectos actuales han surgido de la identificacion por parte
principalmente de la industria, de las potencialidades de la biomasa derivada
de sus procesos productivos, sobre todo para la produccion de calor y/o
electricidad. Su desarrollo mas difundido es mediante el uso de

biodigestores.
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FIGURA 10: ENERGIA CON BIOMASA
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FUENTE: Connectearth.com

PRINCIPALES ESTUDIOS REALIZADOS:

Trabajos que se realizan en las Universidades, estudiando el potencial de

diferentes plantas oleaginosas y diferentes tecnologias disponibles y

proyectos con aceites comestibles, prensado enfria, de girasol en la costa,

pifiones en la sierra y palmera de aceite en la selva, usados directamente en

motores de Diesel modificados, para el transporte (proyecto piloto en Lima)

y la generacion de electricidad (en una comunidad de la selva).
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FIGURA 11: CICLO DE BIODIESEL
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FUENTE: Connectearth.com

2.1.3 TEORIA DE LOS ESPACIOS DE INTERACCION DESDE LOS 0
HASTA LOS 18 ANOS EN CENTROS DE EDUCACION BASICA

El método Montessori tiene sus inicios en 1907, su creacion es atribuida a
la educadora italiana Maria Montessori quien dedico gran parte de su vida
al tratamiento y estudio de nifios con habilidades especiales. Esta teoria
esta orientada a contribuir con el desarrollo integral de los aspectos
educativos y sociales con principios de libertad, creatividad, individualidad y
sociabilidad del menor que fomente la conversidon en seres con capacidad
de respuesta a los estandares de la sociedad actual.

Segun Fromm (1977), el sistema educativo con enfoque Montessori se viene
desarrollando en varias escuelas alrededor del mundo, generando nuevos
materiales didacticos y espacios especiales vivos producto de la
organizacion y disefio de los mismos para nifios de 0 a 18 afos. Esta
educacion se caracteriza por ser libertaria, buscando diversidad de
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relaciones entre alumno y docente, del mismo modo identifica esa
necesidad inherente de la esencia humana de integracién con la sociedad y

con su contexto exterior.

Segun Al, Reyhan, & Nimet (2012), el nifio y el espacio donde se da el
aprendizaje necesitan una interaccién constante basada en la curiosidad y
el descubrimiento. La mencionada interaccién genera condiciones en las
gue los menores desarrollan habilidades conforme a sus intereses y facilita
el intercambio de informacion entre el alumno y el entorno inmediato. Asi, la
arquitectura de estos espacios se caracterizaria por ser simple, agraciada,
gue permita la independencia y libertad; creando confort en los espacios.
En tal sentido el nifo de esta edad puede recibir excesiva informacion
sensorial, con espacios innovadores que le permiten encontrar orden y
sentido para que asi eleven su capacidad de percepcion y favorecer la
estimulacion de aprendizaje mediante este tipo de espacios sensoriales. El
espacio Montessori debe contar con la presencia de areas sensoriales. Los
llamados materiales sensoriales son herramientas con cualidades como
tamafo, olor, sabor, color, peso, textura, etc. Con esto, los alumnos
aprenderan sinérgicamente a través de sus sentidos y de su intelecto. Estos
espacios buscan elevar la agudeza de la capacidad de percepcion y
favorecer los estimulos de aprendizaje recibiendo excesiva informacion
sensorial a través de espacios innovadores. (Sanchez Cerquera, Truijillo, &
Alarcon, 2013)

Lo interesante de esta metodologia, que contribuye de manera adecuada con
nuestra investigacion, es justamente la conexién optima entre espacialidad,
mobiliario y la relacién entre el medio y el proceso educativo. Esta teoria
concibe al alumno como actor principal e importante, distinto y libre,
considerado como parte participativa del proceso de ensefianza

aprendizaje.
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A. ASPECTOS TECNICOS

Criterios de disefio de espacios educativos inicial

Todo proyecto arquitectonico educativo con metodologia Montessori debe
tener en consideracion la adecuacion a las condiciones biocliméticas del
lugar y la integracion adecuado de su entorno urbano, la composicion
estética, los materiales y la normativa vigente de urbanismo, instalacionesy
edificaciones.

Estos centros no contemplaran la proyeccion de sétanos y siempre seran
de una sola planta. Los semisétanos seran permitidos Gnicamente en casos
muy justificados, deberan contar con iluminacion y ventilacion natural.

La accesibilidad para discapacitados en toda la planta del edificio es
obligatoria en todas las instituciones educativas del nivel inicial. Se pueden
usar rampas para las zonas a los accesos a la entrada principal, asi como
también para las zonas de recreacion.

Para el caso de instituciones que cuenten con niveles de inicial y primaria
deberén de contar con distintas zonas de juegos. Las zonas de recreacion o
areas exteriores de juego deben estar situadaspréximas a sus aulas. Se
contemplaran aulas exteriores ligadas a cada aula donde se pueda realizar
actividad escolar al aire libre. Estas, deberan tener conexién directa, estar
pavimentadas y acotadas con separaciones de altura baja, logrando asi la
individualizacion del recinto.

La luz y la ventilacion natural directa es una obligatoriedad de toda
institucion educativa; las excepciones a esta norma se podrian dar en
almacenes, cuartos de limpieza y de depositos de basura. Se sugiere como
recomendacion la ventilacion cruzada para la renovacion del aire en las
aulas. La altura minima en espacios no docentes sera de 3.00 metros; para
el caso de despachos, seminarios y demas locales se puede admitir 2.80
metros de altura minima.

Se debe entender como espacio educativo basico, para el caso de
educacion inicial, no como un elemento cerrado, sino que esta conformado

por el aula en si misma y por el espacio abierto adyacente (expansion de
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aula), estos deben de buscar una integracion eficaz.

En relacién a la capacidad se sugiere el nimero 25 por grupo como 6ptimo.
Se busca principalmente que permita el mejor aprovechamiento por parte de
los alumnos. La programacion y el disefio de los centros de educacion inicial
deben obedecer y estar alineados a las exigencias funcionales de la
pedagogia contemporanea, generando y asegurando confort e higiene.

B. Ambientes de un jardin

El rango de edad para este servicio es de nifios 3 a 5 afios. Debe contar con
ambientes interiores (aulas y servicios higiénicos) y ambientes exteriores
(aula exterior, patios, jardines, granja guerta)
e AULA: 60 m2,
o Capacidad maxima: 25 nifios.
« Indice: 1.5 a 2 m?/alumno
e Turno méximo: 8 horas.
o Obligatoriedad de un espacio libre central con 1.20 m2 por nifio.
e Sectores de trabajo: Sector de Hogar o dramatizacion, Sector
de Construccion, Sector de Juegos pequefios y tranquilos,
Sector de biblioteca, Sector de Arte, Sectorde Experimentos,
Sector de Mdusica, Sector de Computo.

o Areade cada sector: 4.2 mz.

Toda aula debe contar obligatoriamente con su contraparte abierta o
ambiente exterior, por ningln motivo de debe considerar como un ambiente

cerrado.

C. Salones Montessori

Montessori describe la funcionalidad de un salon desde la libertad de
movimiento en preferencia asu medio exterior. Por lo tanto, se podria
concebir como un espacio donde los alumnos experimentan movimiento en

distintas direcciones de manera util e inteligente.
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FIGURA 12: AULA MODELO MONTESSORI
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FIGURA 13 : AULA MODELO MONTESSORI

4. Planos de un oula
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FIGURA 14: ORGANIZACION ESPACIAL DE AULA COMUN
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Consideraciones:
- Area de apoyo 15% del area neta

- Area de depésito < 15% del area neta

- Area de trabajo 70% del area neta.

- Ubicar 1 punto de agua

Funcion: En el nivel primario se realizan actividades de tipo manual y

experimental. Grupo de trabajo: 20 — 20 alumnos.

indice de ocupacion: 2m?2 / alumno Area neta: 60m?2 (Incluyo depdsito)
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FIGURA 15: ORGANIZACION ESPACIAL DE AULA USOS MULTIPLES
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Fuente: MINEDU Norma técnica de disefio de escuela Inicial, Primaria y
Secundaria

Funcidn: Se requiere de equipo y material educativo especifico para: ciencias

sociales, matematicas, idiomas, artes plasticas y dibujo técnico. Son

espacios de nivel secundario.

Organizacion: Dirigida, seminarios, practicas. Grupo de trabajo: 20 — 40
alumnos

indice de Organizacion: Variable, depende de la especialidad. Entre

1.50 mal. y 3.00 m?alArea neta: Entre 60, 90 y 120 m?

Organizaciones: Requiere de un é&rea guardado de material educativo
algunos servicios (punto de agua).

-Area docente 15%

-Area de trabajo 70 — 75%

-Area guardado 10 — 15 %
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D. EJEMPLO:

COLEGIO MARIA MONTESSORI MAZATLAN

El proyecto fue construido en el afio 2016 por el grupo de arquitectos:
EPArquitectos; Erick PérezPaez, Estudio Macias Peredo, Salvador Macias
Corona, Magui Peredo Arenas. Se encuentra ubicado en el
Fraccionamiento Marina Mazatlan, Mazatlan, Sinaloa, México y cuenta con

un areatotal de 2100.0 m2.

La forma de las aulas propicia dinamicas donde los nifios pueden
experimentar y despertar sus sentidos. El espacio no es lineal, es centrifugo;
este dinamismo obedece a un sistema contemporaneo de educacion. El
entrelazamiento de los modulos genera patios poliédricos que permiten
visualizar un paisaje de diminutas villas a distintas alturas que buscan las

corrientes de aire y la luz natural por medio de tragaluces.

FIGURA 16: COLEGIO MARIA MONTESSORI MAZATLAN
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Las ventanas son vanos triangulares en variadas proporciones, al ser una
geometria agil y ludica permite amoldarse a la morfologia de los nifios y
adultos que atraviesan los ambientes. Como idea esencial se propone de
manera comparativa del aula y su entorno en el que los nifios construyen su

propio orden con mayor libertad con la célula y el sistema como un conjunto.

FIGURA 17: COLEGIO MARIA MONTESSORI MAZATLAN

FUENTE: Organitec.com

2.1.4 TEORIA DE TALLERES PRODUCTIVOS EDUCATIVOS

Esta teoria busca desarrollar capacidades de iniciativa y emprendedurismo con
el propédsito de obtener competencias técnico productivo, laboral y de
emprendimiento en los alumnos de las instituciones educativas donde se
incorporen.

Los talleres productivos como parte de la educacion buscan fundamentalmente
ser una solucién eficaz que genere economia familiar de sostenibilidad luego
de culminar la educacién secundaria. Primero en el afio 2003, se crearon los
Centro de Educaciéon Técnico Productiva (CETPRO), que reemplazaban a los

Centros de Educacion Ocupacional (CEO). (Ministerio de Educacion, 2013)
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Hay un crecimiento incontrolado de oficios informales que merman la calidad
de servicio, por eso es que pensando en esta realidad se considera
incorporacion de fomento de capacidades de emprendimiento sin limites de
edad en los estudiantes de centros educativos (Chacaltana,2006). “El egresado
estara capacitado para insertarse inmediatamente en el mercado laboral,
pudiendoademas optar por una convalidacion en una Institucién superior para
continuar y complementar la especializacion de su oficio técnico” (Espinoza,
2011, p.63). EI CETPRO tiene como caracteristicas el ser innovador, pertinente
y flexible. Cada taller productivo debe responder a las necesidades del entorno
inmediato, debe existir flexibilidad en los talleres, esto porque los alumnos
pueden estar trabajando para generar ingresos econémicos que contribuyan a
la canasta familiar.

Para concluir, la inclusién de los talleres productivos como parte de la
propuesta arquitecténica deben estar fundamentados en indicadores de
desempleo de la poblacion del distrito, desercidon estudiantil, no continuidad de
estudios superiores, dificultades de insercion en el mundo laboral eindices de
pobreza. Esta propuesta busca generar alternativas de desarrollo en primera

instancia con los alumnos y a futuro con sus familias y distrito.

A. ASPECTOS TECNICOS

GUIA DE DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS. MINEDU 2015
CLASIFICACION DE LOS TALLERES DE EPT

Las dinamicas pedagodgicas de cada especialidad, el mobiliario y equipo
necesario, los ambientes requeridos se definen teniendo en consideracion el
caracter de los componentes de EPT. Por esto se propone dos tipos de talleres
para el area curricular de EPT:

Tipo I: En esta tipologia se tiene, por ejemplo, las actividades afines:

- Taller de Contabilidad

- Taller de Operacion de computadoras / disefio gréfico
Los talleres de este tipo estan relacionados basicamente al uso de
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computadores, como recomendacion se sugiere capacidad maxima de 30
estudiantes. Los equipos y el mobiliario permiten desarrollo de actividades

fijas, estos pueden ser utilizados para distintas especialidades de EPT.

Tipo Il: En este marco se tiene, por ejemplo, las actividades afines a:

Taller de mecénica de produccion

Taller de mecanica automotriz

Taller de ebanisteria / carpinteria

Taller de electricidad

Taller de pasteleria y panaderia

Taller de confeccidn textil

- Taller de cosmetologia

Se estipula el uso de dos aulas tematicas donde se hace uso de equipos y
mesas de trabajo en constante dinamica y desplazamiento. La capacidad
sugerida es de 20 alumnos. SE debe considerar un area de carga y descarga
para abastecimiento por lo que debe ser de facil acceso y comun a varios
ambientes, recordemos que también pueden ofrecer servicios a la comunidad
por lo que esto también se debe consideran al momento de la elaboracion de la

propuesta arquitectonica.

TABLA 07: PEDAGOGIA BASICA

ZONA PEDAGOGIA BASICA
AMBIENTE TALLER DE EPT - TIPO Il
CAPACIDAD 20 estudiantes

1.O. 3.5 -6.30m2 (segun actividad)
AREA NETA 70 — 125 m2 aprox.

35



B. DINAMICA PEDAGOGIA

Teoria y practica pueden realizarse en el mismo ambiente del taller. Las mesas
de trabajo pueden ser para 4 a 5 personas. Algunas actividades se pueden
considerar desarrollar en ambientes exteriores. Con una capacidad de hasta 20
alumnos.

TALLER DE MECANICA DE PRODUCCION

Capacidad: Recomendacion de 20 estudiantes.

Area aproximada = Area equivalente a 02 aulas estandar. Un total de 115 —
125 m2. (Sin considerar expansion Exterior). Se pueden aprovechar espacios
exteriores anexos dependiendo de la actividad.

0=5.80 - 6.30m2, depende del tipo de actividad.

Estas medidas aproximadas y en metros no corresponden caracter de
obligatoriedad. Sin embargo, la Propuesta de disefio debe tener en

consideracion la optimizacion de los espacios propuestos.

Como recomendacion importante se debe emplear tomacorrientes con

proteccion al agua.

Contemplar espacio dentro o, de presentar necesidad, fuera del area (se fija
un intervalo variante desde 10% a 15% del area) de trabajo para el
almacenamiento de materiales y/o para la exposiciénde trabajos realizados

en cada taller.

La cantidad de mobiliario y equipos para cada especialidad de educacién
para el trabajo representan el valor minimo de implementacion; del mismo
modo, las medidas de los equipos son referenciales, esto se puede
visualizar en los esquemas en planta que se presentan mas adelante, los
mismos podran ser modificados en concordancia con las actividades del
PCI.
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e MOBILIARIO

- Mesa de trabajo (3.00 x 1.20)

- Pizarra

- Mesa para docente (1.00x0.50 o 0.80x0.40)

- Silla para docente

- Bancos para estudiantes

- Armario para docente (1.20 minimo x 0.40)

- Armario para equipos y herramientas (1.20 minimo x 0.60)

- Estante para biblioteca de aula (1.60 x 0.40)
e EQUIPOS

- Maquina de soldadura eléctrica (arco eléctrico) (0.70 x 0.40)
- Maquina de soldadura autégena(oxiacetilénica) (0.80 x 0.40)
- Torno horizontal paralelo 2.00 x 1.00

- Taladro horizontal (de columna): 0.56 x 0.56

- Maquinas de soldar

TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ

- De acuerdo con cada actividad el 1.O puede variar de 5.80m2 a 6.30m2.

- Area aproximada = 115 — 125 m2. Esta area es equivalente a 02 aulas
estandar. (Sin considerar expansion hacia el Exterior). Dependiendo de la
actividad aprovechar espacios exteriores anexos.

- Serecomienda para 20 estudiantes
e MOBILIARIO

- Pizarra.
- Mesa de trabajo 3.00 x 1.00.
- Silla para docente.
- Mesa para docente (1.00x0.50 o 0.80x0.40)
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- Armario para docente (1.20 minimo x 0.40)

- Armario para equipos y herramientas (1.20 minimo x 0.60)
- Armario para guardapolvos (1.20 minimo x 0.60)

- Estante para biblioteca de aula (1.60 x 0.40)

- Lavaderos.
e MAQUINAS (Antiguas)

- Pulidora de cilindro (1.40 x 0.90)

- Pluma hidraulica mévil 1.40 x 1.60.

- Rectificadora de ciguefial (3.50 x 1.50)

- Rectificadora de superficies planas (4.20 x 1.50)
- Rectificadora de Biela (1.20 x 0.50)

- Rectificadora de cilindros (1.00 x 0.45)

- Rectificadora de bancada (3.00 x 0.70)

- Auto para ensefianza (opcional)

TALLER DE EBANISTERIA / CARPINTERIA

- 1.0=5.80 - 6.30M2, segun actividad.

- Recomendado para 20 estudiantes.

- Area aproximada = 115 — 125 m2. Area equivalente a 02 aulas estandar. (Sin
considerar expansién hacia el exterior). Dependiendo de la actividad

aprovechar espacios exteriores anexos

e MOBILIARIO

- Pizarra.

- Mesas de trabajo 2.40 x 1.00.

- Silla para docente.

- Mesa para docente (1.00x0.50 o 0.80x0.40)
- Armario para docente (1.20 minimo x 0.40)
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- Armario para equipos y herramientas (1.20 minimo x 0.60)
- Bancos para estudiantes.

- Estante para biblioteca de aula (1.60 x 0.40)
e EQUIPOS

- Sierra cinta (1.10x1.35)

- Sierra circular (1.60x1.00)

- Cepillo canteador (0.60x1.00)

- Escoplead. Horizontal (0.50x0.86)
- Torno (1.50 x 0.60)

TALLER DE PANADERIA Y PASTELERIA

- 1.O=4.00 - 6.30m2, de acuerdo con la actividad.
- Recomendado para 20 alumnos.

- Area aproximada de 80 a 125m?2.
e MOBILIARIO

- Pizarra.

- Mesas de trabajo 2.00 x 1.00.

- Bancos para estudiantes.

- Mesa para docente (1.00x0.50 o 0.80x0.40)

- Silla para docente.

- Armario para docente (1.20 minimo x 0.40)

- Estante para biblioteca de aula (1.60 x 0.40)

- Armario para equipos e instrumentos (1.20 minimo x 0.60)
- Lavadero 0.40 x 0.50.

e EQUIPOS

- Horno rotatorio (2.00X 1.30)
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- Horno con camara de fermentacion (1.90 x 1.25)
- Amasadora mezcladora (0.40 x 0.50)

- Divisora (0.45 x 0.55)

- Congeladora 10x0.73

- Cocina industrial con horno incorporado. Dimensiones (0.85x0.90)

TALLER DE CONFECCION

- 1.0=5.80 - 6.30m2, segun actividad.
- Recomendado para 20 estudiantes.

- Area aproximada = 115 — 125 m2. Area equivalente a 02 aulas estandar.
e MOBILIARIO

- Mesas de corte y trazo 2.00 x 1.20.

- Mesa para docente (1.00x0.50 o 0.80x0.40)

- Silla para docente.

- Armario para docente (1.20 minimo x 0.40)

- Armario para instrumentos y telas (1.20 minimo x 0.60)
- Bancos para estudiantes.

- Estante para biblioteca de aula (1.60 x 0.40)

e EQUIPOS

- Horno rotatorio (2.00X 1.30)

- Horno con camara de fermentacién (1.90 x 1.25)
- Amasadora mezcladora (0.40 x 0.50)

- Divisora (0.45 x 0.55)

Lo innovador de la propuesta radica en el disefio de aulas o talleres acordes
con Taller Productivo propuesto tomando en consideracion el mobiliario

adecuado para el correcto desarrollo de los mismos.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

En esta fase de investigacion del proyecto arquitectonico de tesis
(“Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para la
institucién educativa Tupac Amaru del Distritode Florencia de Mora — Regién
La Libertad”) se mencionaran diferentes tipos de conceptos con respecto a este

tema que estaran presentes en todo el proceso de la investigacion:

Ministerio de educacién. - Es el sector del Poder Ejecutivo encargado de la
educacion en la nacion. El actual ministro de Educacion es Daniel Alfaro
Paredes desde el 2 de abril de 2018.

Gobierno Regional. - Es el organismo encargado de la administracion superior
de la region. Se preocupa por el desarrollo arménico y equitativo del territorio,
impulsando su desarrollo econémico, social y cultural, tomando en cuenta la
preservacion y mejoramiento del medio ambiente y la participacion de la

comunidad.

Municipalidad. - Corporaciéon o grupo de personas integrado por un alcalde o
intendente y varios concejales que se encarga de administrar y gobernar un

municipio.

Institucion educativa. - Es un conjunto de personas y bienes promovida por las
autoridades publicas o por particulares, cuya finalidad sera prestar un afio de
educacién preescolar y nueve grados de educaciéon basica como minimo y la

media.

Estudiante. - La palabra estudiante es un sustantivo masculino o femenino que
se refiere al aprendiz dentro del ambito académico. Y que se dedica a esta

actividad como su ocupacion principal.

Educacién preescolar. - La educacion infantil o educacion preescolar es el
nombre que recibe el ciclo formativo previo a la educacién primaria obligatoria
establecida en muchas partes del mundo hispanoamericano. En algunos
lugares, es parte del sistema formal de educacion y en otros es un centro de

cuidado o jardin de infancia y cubre la edad de 0 a 6 afios. El término
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«preescolar» estad en desuso actualmente, ya que no es una educacion que
prepara para la etapa escolar, sino que es un nivel educativo con
caracteristicas propias, ensefianzas que preparan al nifio para la vida, y no un
preparatorio para escuela primaria. Por ello es que muchas instituciones

deciden denominarla como educacion inicial.

Educacién primaria. - La educacion primaria (también conocida como
educacion bésica, ensefianza basica, ensefianza elemental, ensefianza
primaria, estudios basicos, primarios o TES/DI) es la que asegura la correcta
alfabetizacién, es decir, que ensefia a leer, escribir, célculo basico y algunos
de los conceptos culturales considerados imprescindibles, denominadas
competencias basicas y competencias clave. La primera alude al conjunto de
conocimientos, capacidades y actitudes adecuadas al contexto; y la segunda,
hace referencia a las competencias que toda persona necesita para su
desarrollo personal, segun recoge la Recomendacién del Parlamento Europeo
y del Consejo de 18 de diciembre de 2006 sobre las competencias clave para
el aprendizaje permanente (2006/962/CE). Su finalidad es proporcionar a los
estudiantes una formacién comdn que haga posible el desarrollo de las
capacidades y habilidades individuales motrices, de equilibrio personal; de
relacion y de actuacion social con la adquisicion de los elementos basicos

culturales; los aprendizajes anteriormente mencionados.

Educacion  secundaria. - La educacion secundaria, educacion
media, segunda ensefianza, ensefianza secundaria, ensefianza media,
bachillerato, estudios medios o Centro de Formacién Integral (CFl), son los
nombres que se dan a la siguiente etapa en la educacién formal, posterior a la
enseflanza primaria. En algunos paises hispanohablantes se denomina
educacién primaria o bachillerato a los ultimos cursos de la educacién
secundaria. Tiene como objetivo capacitar al alumno para poder iniciar estudios
de educacion superior. Tras la finalizacién de la educacién secundaria, es usual
optar por el mundo laboral, por una formacién profesional o por estudiar en la
universidad. La educacion secundaria puede ser comun para todos los alumnos

o diversificada en vias formativas segun las salidas posteriores. Las
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modalidades, a la vez, pueden tener diversas especializaciones y orientaciones

gue permiten formarse en temas especificos.

Defensa civil. - Es un conjunto de actividades que, con apoyo gubernamental,
se aplican en la mayoria de los paises que tienen como objetivo apoyar a las
poblaciones que habitan en zonas vulnerables para hacer frente a los desastres
naturales o de caracter antropico. También es un conjunto de personas
representativas de una comunidad que desarrollan y ejecutan actividades de
proteccion civil o defensa civil en un determinado lugar, orientando las acciones
a proteger la integridad fisica de la poblacion y su patrimonio, ante los efectos

de los fendmenos naturales o tecnoldgicos que generan desastres.

Profesor. - Profesor, docente o0 ensefante, es quien se dedica
profesionalmente a la ensefianza, bien con caracter general, bien
especializado en una determinada &area de conocimiento, asignatura,
disciplina académica, ciencia o arte. Ademas de la transmision de
valores, técnicas y conocimientos generales o especificos de la materia que
ensefia, parte de la funcién pedagdgica del profesor consiste en
facilitar el aprendizaje para gue el alumno (estudiante o discente) lo
alcance de la mejor manera posible. Bajo un modelo educativo basado en la
teoria conductista, el alumno es un ente pasivo, mientras que en un modelo
educativo basado en otras teorias como el cognitivismo y la teoria social,
tanto el profesor como el alumno son agentes activos del proceso de
enseflanza-aprendizaje. Paralelamente a las funciones docentes, los
profesores suelen realizar funciones de investigacion(especialmente en el
ambito universitario), de formacion permanente (formacion del profesorado) y
tareas organizativas o directivas en los centros docentes. Una de esas
funciones es la denominada funcion tutorial, que ejerce el profesorado en su
funcién formativa y orientadora. En el caso de la ensefianza primaria y
secundaria se centra en los alumnos y sus familias (cuando es realizada por
profesores especializados en este ambito se denomina y en el caso de la
ensefianza superior consiste en la direccion de las actividades de investigacion

a cargo de los estudiantes, como las tesis doctorales (en algunos casos se da
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la figura del mentor).

Reconstruccién. - Reparacion o nueva construccién de una cosa destruida,

deteriorada o dafiada, generalmente edificios u obras de arte.

Riesgo. - Es una medida de la magnitud de los dafios frente a una situacion
peligrosa. El riesgo se mide asumiendo una determinada vulnerabilidad frente
a cada tipo de peligro. Si bien no siempre se hace, debe distinguirse
adecuadamente entre peligrosidad y (probabilidad de ocurrencia de un peligro),
vulnerable (probabilidad de ocurrencia de dafios dado que se ha presentado
un peligro) y riesgo (propiamente dicho). Mas informalmente se habla de riesgo
para hablar de la ocurrencia ante un potencial perjuicio o dafio para las
unidades, personas, organizaciones o entidades (en general "bienes juridicos
protegidos"). Cuanto mayor es la vulnerabilidad mayor es el riesgo, pero cuanto
mas factible es el perjuicio o dafio, mayor es el peligro. Por tanto, el riesgo se
refiere solo a la tedrica "posibilidad de dafio" bajo determinadas circunstancias,
mientras que el peligro se refiere so6lo a la tedrica "probabilidad de dafio" bajo

esas circunstancias.

Conservacion. - Es el mantenimiento o el cuidado que se le da a algo con la
clara misién de mantener, de modo satisfactorio, e intactas, sus cualidades,
formas, entre otros aspectos. En tanto, este concepto dispone de un uso
habitual en ambitos como el medio ambiente, la biologia, y la industria

alimentaria.

Comedor escolar. - Es un ambiente que forma parte de los servicios de una
institucién educativa, logrando satisfacer las necesidades de los alumnos como
la de una correcta nutricion, cumpliendo con estandares de calidad y
necesidades nutricionales de los nifios adquiriendo habitos alimenticios sanos

ademas de un espacio de convivencia y socializacion.

Infraestructura. - segun la teoria marxista, la base o infraestructura es la base
material de la sociedad que determina la estructura social, el desarrollo y el
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cambio social. Incluye las fuerzas productivas y las relaciones de produccion.
De ella depende la superestructura, es decir, el conjunto de elementos de la
vida social dependientes de la base o infraestructura, como, por ejemplo: las
formas juridicas, politicas, artisticas, filosoficas y religiosas de un momento
histérico concreto. Los aspectos estructurales se refieren a la organizacion
misma de la sociedad, las reglas que vinculan a sus miembros, y el modo de

organizar la produccién de bienes.

Aprovechamiento Académico. - El rendimiento académico hace referencia a
la evaluacion del conocimiento adquirido en el ambito escolar, terciario o
universitario. Un estudiante con buen rendimiento académico es aquél que
obtiene calificaciones positivas en los exdmenes que debe rendir a lo largo de

una cursada.

Director. - Se le denomina director general a la persona investida de maxima
autoridad en la gestion y direccion administrativa en una empresa, organizacion
o institucion. El director general puede contar con una serie de directores para
cada uno de las responsabilidades de la compaifiia, por ejemplo, director de

operaciones, director de crédito, director de informacion, etc.

Alumno. - Un alumno (sustantivo masculino) o una alumna (sustantivo
femenino) es aquella persona que aprende de otra u otras personas, acepcion
que, en este caso, resulta ser sinonimo de discipulo. Se dice de cualquier
persona respecto del que la educo y crio desde su nifiez, aunque uno puede

ser asimismo alumno.
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2.3 MARCO REFERENCIAL
2.3.1 Antecedentes:

2.3.1.1 Evolucién Histérica del Edificio Educativo:

El edificio educativo nace de la necesidad de destinar un espacio que
permita la ensefianza de conocimientos que no son aprendidos o
heredados por costumbres familiares, sino que requierende un lugar en

donde instruirlas.
Prehistoria:

Desde una perspectiva historica se puede decir que la educacion tiene su
origen en las comunidades primitivas y nace cuando el hombre pasa del
nomadismo al sedentarismo para conocer su medio, enfrentarlo y

sobrevivir.

El tipo de educacién que recibié el hombre primitivo fue la educacion
espontanea o educacién imitativa, la cual permitié la transmisién de
saberes entre los integrantes de una misma comunidad, padre a hijos,
surgiendo primeras técnicas y metodos austeros para hacerse de

provisiones.
Edad Antigua:

En las primeras y méas importantes civilizaciones, la escuela se
desarrollaba en espacios abiertos en consonancia con los conocimientos
propios del hombre libre y de sus dedicaciones intelectuales, la
ensefianza se basaba en la religion y en el mantenimiento de las

tradiciones de los pueblos.

Las actividades escolares no se desarrollaban en sedes propias, se
utilizaban lugares de reunion publicos como el agora, los porticos
(stoas), los jardines, la palestra (sitios de practica de lucha), el gimnasio
para la educacion del cuerpo y el espiritu, en donde el maestro se

instalaba en un asiento y los nifios seagrupaban a su alrededor.
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La academia fundada por Platon y el Liceo de Aristoteles, fueron lugares
en donde se desarrollaba distintas actividades académicas que
contaban con espacios de ensefianza al aire libre, que lograron que la
escuela se convierta en el centro de la vida intelectual donde se

ensefaba principalmente masica, astronomia y matematicas.

EL BIMNASID Y LA PALESTRA
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Edad Media:

En la edad media surgen formalmente los primeros espacios destinados
para la ensefianza, los cuales se ubicaban en habitaculos de uso
compartido dentro de los monasterios aqui aparece la primera tipologia
de arquitectura educativa denominada “El Claustro”; esta tipologia
plantea un esquema de patio central con circulaciones y areas resueltas
en anillo, que facilitan el control y vigilancia de salidas y entradas a los
diferentes espacios, acentla y jerarquiza el protagonismo del espacio
central, siendo un esquema consecuente con los requerimientos y
disciplina de la época.
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En los monasterios surge el “aula” como un ambiente destinado para la
relacion pedagdégica entre un profesor particular y un grupo de
estudiantes individualizados; estaba disefiado para que el maestro se
ubigue en un lugar dominante y los alumnos dirigidos hacia él; asi
mismo los vanos se caracterizaban por resolver problemas de
iluminacién, ventilacion y circulacion, mas no permitian que los alumnos

se relacionen con el exterior.

Tuvo su ofigen en o educocion
reigiosc en 08 convenios v
monasterios. Ficniec un esguemo
da patio cenfral con circulocionss
y Orecs resueitas en anillo.

FIGURA 19: LA PRIMERA TIPOLOGIA
DE ARQUITECTURA ESCOLAR

-

s - FUENTE: Eduvision.com

Edad Moderna:

El incremento y expansién de los edificios educativos fue tal, que surgio
la necesidad de reorganizar la estructura interna de los colegios
dividiendo a los estudiantes en cohortes (escuelas menores); es asi que
los colegios originalmente de tipo residencia en donde solo estudiaban
un numero limitado de escolares pasan a ser grandes escuelas,

trayendo consigo la creacién de un nuevo sistema de control mediante
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la reglamentacion de la asistencia y los progresos del estudiante.

Durante esta época surge la “clase” como una innovacion pedagdgica
gue trajo consigo una division clara y preciso de los estudiantes en
grupos segun la edad y los conocimientos aprendidos con la finalidad de
ir asignandoles un grado de instruccion que permita brindarles

conocimientos de acuerdo a la edad y bases aprendidas.

Con el renacimiento las aulas destinadas para las lecciones como el
laboratorio tienden a reproducir la habitacion de la casa del maestro y el

taller del maestro.

Edad Contemporaneay Actualidad:

La época contemporanea se caracteriza porque aqui es donde se
produce el nacimiento de la escuela como edificio, tal como hoy se
concibe; es decir un espacio arquitecténico no adaptado sino creado
para cumplir con los fines educativos propuestos. Durante esta época
se marcé una tendencia por construir escuelas con corredores de
distribucién con una sola fila de aulas, ordenamiento que posibilito elegir
la mejor orientacion posible, buenas condiciones de asolamiento y por

ende una buena iluminacién en aulas y pasillos.

A principios del siglo XIX, se aplica el sistema educativo lancasteriano,
inspirado en la disciplina militar britanica, el cual plantea manejar un gran

espacio con diversos grupos desde 300 hasta

1.000 escolares buscando el méximo rendimiento en un minimo de
tiempo. Durante este siglo salen a relucir un sinfin de propuestas de
habitat escolar las cuales solo se limitaban en repetir la tipologia de
“claustro”, basandose en que era la mejor propuesta para lograr el orden,

el control, la eficiencia y el rendimiento escolar
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La escuela nueva:

A principios del siglo XX surgen corrientes pedagogicas en las cuales se
plantea reconocer al alumno como un ser protagonico y activo dentro de
la escuela. Una de las filosofias pedagdgicas que mas destaco fue la de
Maria Montessori, la cual consiste en una reelaboracion de las ideas de
Rousseau y Pestalozzi, en donde se recordd que “la escuela es tomada
como un laboratorio para la vida, laboratorio donde se dan incluso el
juego social y politico”.

FIGURA 20: ARQUITECTURA
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CONTEMPORANEA |

FIGURA 21: ARQUITECTURA
ESCOLAR EN EDAD
CONTEMPORANEA I
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La escuela nueva establecio diferencias en el disefio arquitectonico de
la escuela elemental basdndose en las distintas corrientes pedagoégicas
qgue surgieron a comienzos del siglo XX, planteaban la necesidad de
contar con buenas aulas, restaurantes escolares, bibliotecas,
laboratorios de psicologias y colonias de vacaciones que permitan un
eficaz habitat escolar, dando paso asi al cambio en el disefio de
ambientes educativos y complementarios .Con el paso de los afios, las
escuelas principalmente europeas enfatizan en la necesidad de aulas

saludables.

2.4 Referencia Normativa

Existen ciertas prioridades y lineamientos de Politica del contexto
nacional, sectorial, regional y local relacionado con los servicios
educativos; los cuales a continuacion seran sustraidos para lograr una

base fundamental que permite el desarrollo del proyecto

2.4.1 Leyes

CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

Articulo 13.- Educacion y libertad de ensefianza

La educacion tiene como finalidad el desarrollo integral de la persona humana. El
estado reconoce y garantiza la libertad de ensefianza. Los padres de familia tienen
el deber de educar a sus hijos y elderecho de escoger los centros de educacion y de

participar en el proceso educativo.

Articulo 14.- Educacion para la vida y el trabajo. Los medios de comunicacidn social
La educacion promueve el conocimiento, el aprendizaje y la prdctica de las
humanidades, la ciencia, la técnica, las artes, la educacion fisica y el deporte.
Prepara para la vida y el trabajo y fomenta la solidaridad. Es deber del estado

promover el desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais. La formacion ética y civica
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y la ensefianza de la constitucion y de los derechos humanos son obligatorios en
todo el proceso educativo civil o militar. La educacion religiosa se imparte con
respeto a la libertad de las conciencias. La ensefianza se imparte, en todos sus
niveles, con sujecion a los principios constitucionales y a los fines de la

correspondiente institucion educativa.

Articulo 16.- Descentralizacion del sistema educativo Tanto el sistema educativo

como el régimen educativo son descentralizados.

El estado coordina la politica educativa. Formula los lineamientos generales de los
planes de estudios, asi como los requisitos minimos de la organizacion de los centros

educativos. Supervisa sucumplimiento y la calidad de la educacion.

Es deber del estado asegurar que nadie se vea impedido de recibir educacion

adecuada por razon de su situacion econdmica o limitaciones mentales o fisicas.

Se da prioridad a la educacion en la asignacion de recursos ordinarios del

Presupuesto de la Republica.
Articulo 17.- Obligatoriedad de la educacion inicial, primaria y secundaria

La educacion inicial, primaria y secundaria es obligatoria. En las instituciones del
estado, la educacion es gratuita. En las universidades publicas el Estado garantiza
el derecho a educarse gratuitamente a los alumnos que mantengan un rendimiento
satisfactorio y no cuenten con los recursos econémicos necesarios para cubrir los

costos de educacion.

El estado promueve la creacion de centros de educacion donde la poblacion los
requiera. El estado garantiza la erradicacion del analfabetismo. Asimismo, fomenta
la educacion bilinglie e intercultural, segun las caracteristicas de cada zona.
Preserva las diversas manifestaciones culturales y lingliisticas del pais. Promueve la

integracion nacional.
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El proyecto planteado se enmarca principalmente en enmarcar uno de los objetivos
del sector Educacion planteado en la constitucion politica, el cual es lograr una
educacion de calidad que garantice la erradicacion del analfabetismo y garantice
la existencia de ambientes adecuados que permitan un mayor nivel aprendizaje en

los alumnos.

LEY GENERAL DE EDUCACION N° 28044 (CAPITULO IV: EQUIDAD EN LA
EDUCACION)

La ley de Educacion N° 28044 determina en términos generales los criterios de

disefio de los locales para los niveles de Educacion Bdsica Regular.

En este sentido cualquiera que sea el tipo de establecimiento educativo, deberd
tener en cuenta las exigencias y enfoques que surgen de la Ley de Educacion en la

concepcion y disefio de los diferentes recintos educativos.

Articulo 17.- Equidad en la educacion

Para compensar las desigualdades derivadas de factores econdmicos, geogrdficos,
sociales o de cualquier otra indole que afectan la igualdad de oportunidades en el
ejercicio del derecho a la educacion, el Estado toma medidas que favorecen a
segmentos sociales que estdn en situacion de abandono o de riesgo para atenderlos

preferentemente.

Articulo 18.- Medidas de equidad

Con el fin de garantizar la equidad en la educacion, las autoridades educativas, en

el dmbito de sus respectivas competencias:

53



Ejecutan politicas compensatorias de accion positiva para compensar las
desigualdades de aquellos sectores de la poblacion que lo necesiten.

Elaboran y ejecutan proyectos educativos que incluyan objetivos, estrategias,
acciones y recursos tendientes a revertir situaciones de desigualdad y/o
inequidad por motivo de origen, etnias, género, idioma, religion, opinion,
condicion economica, edad o de cualquier otra indole.

Priorizan la asignacion de recursos por alumno, en las zonas de mayor
exclusion, lo cual comprende la atencion de infraestructura, equipamiento,
material educativo y recursos tecnoldgicos.

Aseguran mecanismos que permitan la matricula oportuna, la permanencia y
la reincorporacion de los estudiantes al sistema educativo y establecen medidas
especiales para retener a los que se encuentran en riesgo de exclusion del
servicio.

Implementan, en el marco de una educacion inclusiva, programas de educacion
para personas con problemas de aprendizaje o necesidades educativas

especiales en todos los niveles y modalidades del sistema.

Promueven programas educativos especializados para los estudiantes con
mayor talento a finde lograr el desarrollo de sus potencialidades.

Adecuan la prestacion de servicios educativos a las necesidades de las
poblaciones, con especialénfasis en el apoyo a los menores que trabajan.
Establecen un sistema de becas y ayudas para garantizar el acceso o la
continuidad de los estudios de aquellos que destaquen en su rendimiento
académico y no cuenten con recursos economicos para cubrir los costos de su

educacion.

Movilizan sus recursos para asegurar que se implementen programas de
alfabetizacion para quienes lo requieran.

Desarrollan programas de bienestar y apoyo técnico con el fin de fomentar la
permanencia delos maestros que prestan servicios en las zonas rurales, en las

de menor desarrollo relativo y enaquellas socialmente vulnerables.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA
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3. CAPITULO lll: METODOLOGIA
3.1 RECOLECCION DE INFORMACION

Para el desarrollo de esta investigacion (Proyecto Arquitectonico de tesis) se

utilizard lossiguientes métodos y técnicas:
A. Métodos:
En la presente investigacion se utilizara los siguientes métodos:

Método inductivo: es el razonamiento que partiendo de casos

particulares se eleva aconocimientos generales.

Método estadistico: los datos consignados en los instrumentos de

recoleccion se analizaranen un software de procesamiento informatico.
B. Técnicas:

En la presente investigacion se utilizara los siguientes métodos:

Observacion Directa: se observaran los establecimientos de educacion
gue se encuentran ubicados en el Distrito de Florencia de Mora y se
analizara tanto infraestructura y estructura como el tipo de atencion y

servicios que ofrecen cada uno de ellos.

Analisis Documental: Recoleccion de informacion de los establecimientos
de educacion ubicados en el Distrito de Florencia de Mora en donde se
muestren indicadores como, por ejemplo: aforo, infraestructura, entre otros
datos que nos permitan argumentar nuestro Proyecto Arquitecténico de

tesis.

3.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
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3.3 ESQUEMA METODOLOGICO

FIGURA 22: ESQUEMA METODOLOGICO
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3.4 CRONOGRAMA

FFIGURA 23: CRONOGRAMA DE TRABAJO
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CAPITULO IV:
INVESTIGACION PROGRAMATICA
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4. CAPITULO IV: INVETIGACION PROGRAMATICA

4.1 DIAGNOSTICO SITUACIONAL

4.1.1 Problematica

¢,De qué manera mejorar la deficiente infraestructura de la institucion
educativa Tupac Amaru del distrito de Florencia de mora — Regién La

libertad “?

La problemética principal que tiene la institucion educativa, es la
insuficiente y deteriorada infraestructura, debido a la inadecuada
construccion y al desinteresado mantenimiento de sus edificaciones
durante mas de 50 afios, y al no cubrir las condiciones minimas de confort
— técnico que el alumno y los docentes necesitan y por ende esto
complica la ensefianza y el aprendizaje delestudiante.

A continuacion, veremos aspectos técnicos de la investigacion del
proyecto tales como: la ubicacion y estado actual del instituto educativo
gue pondran en evidencia la problematica principal del lugar, la cual es el
insuficiente servicio educativo y lo deteriorado en que se encuentra el

mismo.

La Institucién educativa Tapac Amaru, se encuentra ubicada en el distrito

de Florencia de Mora, Provincia de Truijillo

La Institucion Educativa Tupac Amaru, presenta una deteriorada
infraestructura que a la fecha tiene una antigiiedad de 50 afios, esta
problematica es de suma importancia porque los alumnos estan en riesgo
de cualquier acontecimiento que ocurra en la instruccion, siendo un total

de 1438 alumnos de los niveles de primaria y secundaria.



FIGURA 24: UBICACION E IMAGEN

FUENTE: Elaboracion propia

61



e ESTADO ACTUAL

La Institucion Educativa presenta infraestructura correspondiente a los
niveles de Inicial, primaria y secundaria, el nivel primario comprende
moddulos de 1y 2 pisos en buen estado, y los modulos del nivel secundario
solo de un nivel en mal estado, debido al deterioro de sus elementos
estructurales y no estructurales; asi mismo los espacios exteriores no
estan consolidados ya que solo presenta veredas perimetrales entre los
moddulos y la transicion entre las plataformas existentes es a campo

abierto.

FIGURA 26: PLANO DE ESTADO ACTUAL DEL I.E. TUPAC AMARU

N
;_:m"‘s INFRAESTRUCTURA. EXISTENTE - 2 FISOS —
INFRAESTRUCTURA EXISTEMTE — NIVEL PRIMARLA
INFRAESTRIUICTUR A, EXISTENTE — WIVEL SECLINDARIA
1 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE PREFABRICADA — NIVEL PRIMARIA

62



El cerco perimetral de la Institucion Educativa como se observa en la
imagen se encuentra en estado deteriorado por el paso de los afios, esto

no brinda la seguridad para los usuarios.

FIGURA 27: CIRCULACIONES INTERNAS DEL |I.E TUPAC AMARU

No se observa elementos de proteccion en los cambios de nivel,
asimismo el muro de contencion entre plataformas, no es de concreto,
solo presenta un muro de piedra e hileras de ladrillo; asimismo la
transicion entre niveles no es equidistante a todos los sectores del nivel

secundario, no se observa escalinatas o rampas.

FIGURA 28: EXTERIORES DEL I.E TUPAC AMARU

FUENTE: Elaboracion propia
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Los ambientes de recreacién como los patios de los niveles de primaria y
secundaria que tiene la institucion no cuentan con techos adecuados para
que los alumnos no estén expuestos a las condiciones climéaticas como son
los rayos del sol o unas posibles lluvias, como se observa en la imagen solo
cuenta con mallas que no son coberturas adecuadas y no protegen la salud de

los alumnos.

FIGURA 29: MODULOS INTERNOS DEL |.E TUPAC AMARU

FIGURA 30: ZONA RECREATIVA DEL |I.E TUPAC AMARU

La IE presenta zonas que se encuentran abandonadas, las cuales no cuentan

con ningun uso, una parte de ellas son usadas como areas verdes que estan
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descuidadas por la falta de mantenimiento, como se observa a continuacion
existe una pequefia cancha de futbol provisional en la arena esto es
inapropiado para la salud de los nifios

FIGURA 31: ZONA RECREATIVA DEL |.E TUPAC AMARU

FIGURA 32: ZONA DE AREA VERDE DEL |.LE TUPAC AMARU
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Parte de las areas verdes que se encuentran total abandono por la falta de
mantenimiento, los alumnos necesitan areas verdes para que puedan sentir

confort al relacionarse con el medio ambiente, durante todo el tiempo que
permanecen en esta institucion.

FIGURA 33: MODULO ESTUDIANTIL DEL I.E TUPAC AMARU

I

|
|

Ay

W

66



Vista de los ambientes de aulas en estado ruinoso del nivel secundario, en
estas condiciones la Institucion Educativa no garantiza ni asegura que los
estudiantes tengan condiciones Optimas para el aprendizaje, es peligroso y
atenta contra la seguridad de los alumnos.

Se observa en los pabellones | y H, correspondientes al nivel secundario,
columnas de concreto y muros de albafileria, sin embargo, los elementos
estructurales horizontales (vigas), no presentan el mismo material. Tijerales
metalicos, viguetas de madera y cobertura de fibrablock , apoyados sobre el
muro de albafiileria.

FIGURA 35: MODULO ESTUDIANTIL DEL I.E TUPAC AMARU

Elaboracion Propia

Se observa falta de mantenimiento en los servicios higiénicos, asimismo el
registro visual a los cubiculos, funcionalmente los lavamanos deben ubicarse
dentro de la bateria, el nUmero de aparatos sanitarios no es suficiente para

cubrir a la poblacién del nivel primario.

67



FIGURA 36: MODULO DE BANOS DEL I.E TUPAC AMARU

Elaboracion Propia

Se observa la zona de cafeteria con cobertura de calamina, sin soportes rigidos,
asimismo existe un desnivel entre el patio de formacion y la zona de cafeteria

siendo inaccesible para alumnos con discapacidad motora

FIGURA 37: MODULO ESTUDIANTIL DEL I.E TUPAC AMARU
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La Institucion educativa no cuenta con mobiliario adecuado para los alumnos,
las carpetas tienen espaldar metdlico que pueden dafar la postura de los

alumnos por permanecen sentados muchas horas.

FIGURA 38: MODULO ESTUDIANTIL DEL I.E TUPAC AMARU

FIGURA 39: LOSA DEPORTIVA DEL IL.LE TUPAC AMARU

Elaboracién Propia
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Los pafios de la loza deportiva del nivel primario se encuentran en un total estado
de deterioro como se observa esta rajado y dificultando que los alumnos puedan

usarlo de manera Optima.

4.1.2 Antecedentes (Del Proyecto)
La Institucion Educativa Nacional Mixta “TUPAC AMARU”, fue fundada el 04 de
noviembre de 1968 y tiene una antigliedad de 50 afios en la region libertefia.
Asimismo, el colegio este ubicado en el Distrito de Florencia de Mora y el area
comprendida esta entre las calles José de la torre Ugarte, 10 de Julio, 12 de
noviembre y 20 de junio.
Hasta fines de 1968 el colegio comprendia solo la infraestructura del nivel
secundario el resto del area del terreno era utilizada como campo deportivo.
En la institucion educativa se encuentran edificaciones que han sido construidas
de material noble con techo liviano sin asistencia técnica, ya que paso del tiempo
ha hecho de que existan muestras evidentes de corrosion severa en la cobertura
de calamina, y el deterioro de los tijerales, cielorrasos y vanos, generando peligro
a la integridad fisica de los estudiantes, docentes y personal administrativo.
En el afio 2013, la subgerencia de defensa Civil realiza una inspeccién ocular
técnica donde concluyen que la Institucion Educativa presenta Nivel de alto
riesgo, lo que significa que debido a la antigliedad presenta una infraestructura
deteriorada que no cumple con los estandares normativos vigentes
consignados por el Ministerio de Educacion, por lo que recomienda se
comunique a la Gerencia Regional de Educacion y a la Municipalidad Provincial

de Truijillo para la pronta Rehabilitacion de la Infraestructura educativa.
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FIGURA 40: DOCUMENTO DEFENSA CIVIL: NIVEL DE ALTO RIESGO

Fuente: Municipalidad Provincial de Trujillo X

Recomendaciones de las oficinas de
defensa civil para rehabilitar la

infraestructura del I.E TUpac Amaru.
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4.1.3 JUSTIFICACION

En el presente la institucion educativa Tupac Amaru tiene un total de 1,556

alumnos entre inicial, primaria y secundaria, es importante resaltar que en lo

qgue respecta a educacion primaria y secundaria el alumnado ha disminuido

moderadamente en los ultimos 10 afios ,ya que la principal razén de esto es la

deteriorada infraestructura de dicha institucion y los riesgos que esto conlleva

para los usuarios del establecimiento (profesores, alumnos y padres de familia),

a continuacion, se mostrara un cuadro comparativo:

TABLA 08: NUMERO DE
ALUMNOS PRIMARIA

PRIMARIA
ANO ALUMNOS DOCENTES
2009 764 35
2010 772 33
2011 727 34
2012 668 33
2013 630 35
2014 647 39
2015 617 46
2016 597 33
2017 615 34
2018 816 33

TABLA 08: NUMERO DE
ALUMNOS SECUNDARIA

SECUNDARIA
ANO ALUMNOS  DOCENTES
2009 795 39
2010 733 38
2011 658 38
2012 602 38
2013 527 37
2014 433 36
2015 430 37
2016 515 40
2017 486 35
2018 622 37

En lo que respecta al grado de educacion inicial solo se han registrado ingresos

de estudiantes fijos desde el afio 2017, ya que en este sector no ha sido muy

influyente en cuanto respecta estructura e infraestructura para este tipo de

educacion en dicho establecimiento.

TABLA 10: NUMERO DE ALUMNOS INICIAL

INICIAL
ANO ALUMNOS

2017
2018

Elaboracion Propia

DOCENTES
3
4
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Por otro lado, observando que el alumnado ha disminuido en dicha institucion
y teniendo mas de 1500 estudiantes en la actualidad (en el colegio) se realiz6
un mapeo geografico sectorial generalizado, analizando cuantos barrios en el
distrito de Florencia de mora abarcariaaproximadamente (radial)en temas de
abastecimiento (nifios y adolescentes) la institucion educativa Tupac Amaru y
también por ende observar si en la actualidad abastece o no en términos

técnicos a su poblacién mas cercana.

TABLA 11: POBLACION JOVEN EN LOS SECTORES CERCANOS AL

COLEGIO
BARRIO 01 BARRIO 02 BARRIO 03
EDAD ENTRE 5-17 EDAD ENTRE 5-17 EDAD ENTRE 5-17
932 563 687

TOTAL : 2,182 NINOS Y ADOLESCENTES EN LOS TRES SECTORES HASTA EL ANO 2018

Elaboracion Propia

Como se pudo ver en la tabla anterior, alrededor de la institucién educativa
Tupac Amaru hay tres principales barrios a los que en teoria deberia abastecer
en lo que respecta educacion primaria y secundaria ,dichos barrios son: barrio
01,barrio 02 y barrio 03, estos se encuentran respectivamente en el distrito de
Florencia de Mora, también se pudo observar que el abastecimiento que
deberia tener esta institucion es de aproximadamente 2,182 estudiantes en total
(inicial, primaria y secundaria) por estos tres barrios ,asi que a comparacion de
los 1,556 estudiantes que tiene el colegio en la actualidad se puede decir que
la institucion educativa Tapac Amaru estéd abasteciendo en términos regulares
pero en forma decreciente ( disminuye poco a poco )a estos barrios, a

continuacién, se muestra el mapeo en términos técnicos:
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FIGURA 41: PLANO DEL DISTRITO DE FLORENCIA DE MORA'Y SUS
BARRIOS

ALREDEDOR

FUENTE: Elaboracion propia

Ahora bien, habiendo analizado la informaciéon antes mostrada y teniendo los
datos de abastecimiento actual del colegio, mas los datos del contexto de la
cantidad aproximada de alumnos que deberia tener, (el instituto educativo)
ahora si nos hace falta los indicadores de una proyeccion de abastecimiento
estudiantil de 10 afios (2019-2029), para asi poder determinar un promedio de
alumnado a abastecer a corto y largo plazo, a continuacion, se muestra el

cuadro de proyeccion:
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TABLA 12: PROYECCION A 5 ANOS DEL ALUMNADO DEL |.E TUPAC AMARU

PROYECCION A 10 ANOS - INSTITUCION EDUCATIVA "TUPAC AMARU"

ANO CANTIDAD DE ALUMNOS PRIMARIA-SECUNDARIA indice de
crecimiento anual
2009 1559
2010 1505 -3.46%
2011 1385 -7.97%
2012 1270 -8.30%
2013 1157 -8.90%
2014 1080 -6.66%
2015 1047 -3.06%
2016 1083 3.44%
2017 1101 1.66%
2018 1438 30.61%
PROMEDIOS 1262.5 -0.29%

Elaboracién Propia

El cuadro de proyeccion anterior demuestra que solo en 5 afios a futuro abra un

decrecimiento estudiantil moderado en dicha institucion educativa, y esta es una

razén mas para que se realice la reconstruccion del lugar, ya que al hacerlo

habra légicamente, ciertas ampliaciones y sobre todo se crearan nuevas

infraestructuras que daran paso a que nuevos estudiantes ingresen a la

institucion, ya que obviamente este decrecimiento se debe al mal estado de

conservacion del establecimiento, tomando en cuenta que también sera una

nueva construccién y por lo tanto nuevos materiales y propuestas mas

innovadoras por parte del proyecto arquitectonico de tesis “Reconstruccién de

la infraestructura educativa con el modelo JEC para la institucion educativa

Tapac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Regién La Libertad”
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TABLA 13: PROYECCION A 5 ANOS DEL ALUMNADO DEL I.E TUPAC

AMARU
PROYECCION A 10 ANOS
2019 1433.782214 -0.29%
2020 1429.576798 -0.29%
2021 1425.383718 -0.29%
2022 1421.202936 -0.29%
2023 1417.034417 -0.29%
2024 1421.202936 -0.29%
2025 1417.034417 -0.29%
2026 1412.878125 -0.29%
2027 1408.734024 -0.29%
2028 1404.602077 -0.29%

Elaboracién Propia

4.1.4 OBJETIVOS

Objetivo general:

Desarrollar un diseno eficiente para la “Reconstruccion de la

infraestructura educativa para la institucion educativa Tupac

Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Regiéon La Libertad”.

Objetivos especificos:

Implementar la metodologia del modelo de jornada escolar completa en

la “Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC

para la institucién educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de

Mora — Regién La Libertad”.

Incorporar la arquitectura sostenible por medio de energias renovables

en la “Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC

para la institucién educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de

Mora — Region La Libertad”. Y el tipo de infraestructura complementaria

para el mismo.
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- Proponer espacios de interaccion desde los 0 a 17 afios en la
“Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para
la institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora —
Region La Libertad”.

- Disefar talleres productivos como parte de la propuesta de
“Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para
la institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora —
Region La Libertad”.

4.2 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

4.2.1 USUARIOS

PROMOTOR

El ministerio de Educacién es la principal entidad que promueve el buen
desarrollo de la educacion basica (inicial, primaria y secundaria) y por lo
tanto da su respaldo para proyectos tales como: colegios, instituciones
educativas, universidades entre otros.

Por otro lado, tenemos la presencia del Gobierno Regional de la Libertad,
gue trabajando en conjunto con la Municipalidad Provincial de Trujillo y la
Municipalidad Distrital de Florencia de Mora la cual es el propietario del
terreno donde se va a desarrollar el proyecto son los promotores
secundarios para poder reconstruir, implementar, abastecer y supervisar la
elaboracion correcta del proyecto denominado “Reconstruccién de la
infraestructura educativa con el modelo JEC para la institucion educativa

Tapac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Regién La Libertad”.

USUARIO

La poblacibn con la que se trabajard sera el publico asignado
correspondiente al Distrito de Florencia de Mora netamente y mas especifico

a los barrios principales que conforman el radio y el contexto mas cercano
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alrededor de la institucion educativa Tapac Amaru, tales como: Barrio 01,
Barrio 02 y Barrio 03. En lo que respecta a dicha reconstruccion de la
institucion estd orientado a brindar un servicio educativo a nifios y
adolescentes entre 3 y 17 afios en su mayoria, por ser ellos los usuarios del
proyecto, ademas de docentes y padres de familia que estos ultimos serian

el usuario secundario en este proyecto.

FIGURA 42: ESQUEMA PROMOTOR - USUARIO

e - Entidad encargada
VERR v de supervision del
g‘z proyecto.
"4
GOBIERNO REGIONAL
LA LIBERTAD

“RECONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA CON EL MODELO JEC PARA LA INSTITUCION
EDUCATIVATUPACAMARU DEL DISTRITO FLORENCIA DE

L] - S“per;'s‘." MORA — REGION LA LIBERTAD”
MUNIIPALIDAD seuncare - NI Ministerio de
UNICPALDAD e proyecto. | BENEFICIARIOS : NINOS, ADOLESCENTESEN PRIMER LUGAR Eros
DE TRUILLO - DOCENTESY PADRES DE FAMILIA EN SEGUNDO LUGAR

- Principal entidad publica
encargada de promover el
proyecto.

- Propietariodel terreno
materia de proyecto

FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA 43: ESQUEMA DE PROCESO

- Entidad gue elabora
proyecto de inversion.

Mediante
resoluciones B iicteriode
se informa a o] Educacion e

las entidades
involucradas la
procedencia =

del proyecto N |
PRONIED

PROGRAMA NAGIONAL
DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

£,

e N

FUENTE: Elaboracion propia

MUNICIPALIDAD DISTRITALDE _
FLORENCIADE MORA ' 4

- Entidad que recibe el proyecto y da la MR ALIGAD

el

DE ACEPTACION DEL PROYECTO — ENTIDADES

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE TRUJILLO

constatacion mediante una inspeccion de PROVINCIAL

defensa civil acerca del estado de la

DE TRUJILLO

infraestructura del centro educativo .

MINISTERIODE
EDUCACION

Entidad encargada de
recibir el proyecto de
inversion y derivarlo al
programa encargado de
estos temas.

PRONIED

- Programa nacional encargado de

GOBIERNO REGIONALDE LA LIBERTAD

- Entidad encargada de analizar si da
o no el apoyo a esta iniciativa por

parte de los gobiernos locales COMBRNG RBGOMAL
LA LIBERTAD

MINISTERIO DE ECONOMIA

Entidad encargada de
analizar el proyecto de
inversion ,darle

evaluar proyectos de infraestructura procedencia y establecer

educativa.

el presupuesto para dicho
proyecto
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4.2.2 Determinacion de ambientes (actividades, zonas, ambientes-aspectos cuantitativos y cualitativos)

TABLA 13: PROGRAMACION ARQUITECTONICA

PROGRAMA ARQUITECTONICO - L.LE TUPAC AMARU
TIPO DE ESPACIOS AMBIENTES POR ZON A SR CANTIDAD AFORO ARE AS
OCUPACION. 0o o
AMBIENTES PARA EL
APRENDIZA JE AULAS TEMATICAS ""';;ﬁ;":n“‘;” 27 30 1630.80
DIRIGIDO O GUIADO
SUMO] - 02 1.50 - 1.875m%) 2 wo v 305.4
DEPOSITO DE SUM Alumno 2 1 91.62
AULA DE INNOVACION PEDAGOGICA .
Sesiones timestrales/todas las dreas curiculares (1) &
SALA DE CONECTIVIDAD No aplica 2 3 51.32
BIBLIOTECA + 25% DEPOSITO (nivel secundario) 2.50 m%/ Alumno 1 30 93.75
LABORATORIO FiSICA
AREA DE TRABAJO Y DEMOSTRACION [B0%) 1 30 91.54
AREADE SERVICIOS, DUCHA, CASETADE GAS (10%). &
LABORATORIO QUIRMICA
AREA DE TRABAJO ¥ DEMOSTRACION (B0%) 3.00 m#/ Alumno 1 30 91.54
AREA DE SERVICIOS, DUCHA, CASETA DE GAS (10%)
:‘;:::f::g::cnlghn u)tnomrono BIOLOGIA (Ciencﬁ:lf naturales)
AREA DE TRABAJO Y DEMOSTRACION (BO%) 1 30 91.54
AREA DE SERVICIOS, DUCHA, CASETA DE GAS (10%)
TALLERES DE ARTE (MUSIC A - BANDA ¥ PINTUR 4 3.00 m%/ Alumno 2 30 180.82
TALLER DE EDUCACION PARA ELTRABAJO 98.64
TPO Il (Industia del vestido) 5.25m*/ Alumno 2 20/30
TFO Il (electrénica) 121.1
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SS.HH - HOMBRES I (60) , L (40), U (40) + SS.HH

DISCAPACITADOS + BOTADERD 0.10 m?/ Alumno S 76.50
is.:gT-A[I;'IEUR_:;ERES 1(40), L (40) + SS.HH DISCAPACITADOS 0.10 m?/ Alumno s | 85.05
AMBIENTES PARA LOS | SS-HH - DOCENTES - HI (1), L (1), U(1) 2.00 - 2.50 m?/ 3 10.65
SERVICIOS SS.HH - DOCENTES - MI (1), L (1) usuario 3 10.65
HIGIENICOS S$S.HH PRIMARIA - HOMBRES I (50) , L (30), U (30) + 0.10 m?/ Alumno 5 4716
BOTADERO S0mifAlumno 2 e .
SS.HH PRIMARIA - MUJERES I (30) , L (30) + BOTADERO 0.10 m?/ Alumno 3 | e 57.09
S$S.HH PRIMARIA - DISCAPACITADOS - 0.10 m?/ Alumno 3 | e 11.91
DIRECCION 3.5 m2/ Alumno 1 19.07
SUBDIRECCION 3.5 m2/ Alumno 1 12.91
AMBIENTES PARA LA | SECRETARIA - SALA DE ESPERA 3.5 m2/ Alumno 1 17.01
ﬁsﬂfﬂ;mm“v SALA DE REUNIONES 2.5 m?/ Alumno 1 19.07
PEDAGOGICA ECONOMATO No aplica 1 6.00
ARCHIVO No aplica 1 6.00
SALA DE PROFESORES 2.5 m2/ pers. 1 26.77
MODULO DE ASESORIA 01- LETRAS No aplica 1 3 12.76
MODULO DE ASESORIA 02- CIENCIAS No aplica 1 3 19.07
OF. DE COORDINACION PEDAG. 3.3 m2/ pers. 1 14.2
OF. DE CONTROL DE TUTORIA Y CONSEJERIA 3.3 m2/ pers. 1 11.91
AMBIENTES PARAEL | o ApAFA 3.3 m2/ pers. 1 11.91
BIENESTAR .
ESTUDIANTIL ENFERMERIA No aplica 1 13.32
PSICOLOGIA 3.5 m2/ pers. 1 11.73
CAFETIN + LAVADERO + EQ. COCINA No aplica 2 1 33.46
HUERTO/JARDINES/ ZONAS DE DESCANSO 0.05 m2/ alumno A I 2877.71
ATRIO DE INGRESO No aplica 1| e 74.65
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OF. DE EDUCACION FISICA 3.3 m2/ pers. ;I 10.87
DEPOSITO DE MATERIALES DEPORTIVOS | | | ... 32.73
PISTA ATLETICA 0
PATIO DE FORMACION 1.00 m?/ alumno 1| 821.85
LOSA MULTIFUNCIONAL TIPO I No aplica : A 640
CANCHA DE GRASS SINTETICO No aplica 1 | . 1472
SS.HH - HOMBRES Noaplica |  ceeee | coeeeen 11.82
SS.HH - MUJERES Noaplica |  weeee | eeveeen 11.8
AMBIENTES PARA LA SS.HH - DISCAPACITADOS 1(1), L(l) No aplica .............. 5.36
RECREACION Y EL DUCHAS - HOMBRES (1/100) Noaplica |  weeee | woveeen 16.26
DEPORTE DUCHAS - MUJERES (1/100) Noaplica |  cceee.. | o 16.33
MINI COLISEO - SALON GENERAL DE USOS MULTIPLES No aplica 1 - 1643.28
SS.HH - HOMBRES I (1/500), L (1/500), U (2/100) Noaplica |  coceeee. | oo 12.36
SS.HH - MUJERES I (1/300), L (1/500) Noaplica |  ceeeee | e 10
SS.HH - DISCAPACITADOS I(1), L(1) Noaplica |  weeee | veeeeen 4.32
DUCHAS - HOMBRES (1/100) Noaplica |  weeee | veveeen 8.08
DUCHAS - MUJERES (1/100) Noaplica |  ceeee | ceveeen 8.55
AREA DE CONCENTRACION 01 Noaplica |  ceeee | coeeeen 7.32
AREA DE CONCENTRACION 02 Noaplica |  cceee.. | o 4.61
CASETA DE CONTROL No aplica 1 | 3.78
CUARTO DE BASURA/ LIMPIEZA No aplica 1| e 10.80
DEPOSITO GENERAL No aplica 1 | e 18.53
AMBIENTES PARA MAESTRANZA No aplica 1| e 10.74
LOS SERVICIOS ESTACIONAMIENTOS
GENERALES MOVILIDAD 1 plaza c/ 2 aulas I S
DOCENTES 1 "';f:i;':t:';:;g: m* 5 | e 234.84
BICICLETAS 3% PO LA CION a1 189.45
HITO INSTITUCIONAL No aplica 1 | e 6.25
AREA CONSTRUIDA 11793.36

Elaboracion Propia
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4.2.3 Analisis de Interrelaciones funcionales

ORGANIGRAMA

FIGURA 44: ORGANIGRAMA GENERAL
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FIGURA 45: ORGANIGRAMA — ZONA ADMINISTRATIVA
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FIGURA 46: ORGANIGRAMA - ZONA EDUCATIVA
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FIGURA 47: ORGANIGRAMA — ZONA RECREO-DEPORTIVA
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FIGURA 48: ORGANIGRAMA - ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
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FIGURA 49: ORGANIGRAMA - ZONA DE SERVICIOS GENERALES
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4.2.4 Parametros arquitectonicos, tecnoldgicos, de seguridad, otros segun

tipologiafuncional

NORMA A.040 EDUCACION

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Se denomina edificacion de uso educativo a toda construccion
destinada a prestar servicios de capacitacion y educacion, y sus actividades
complementarias.

La presente norma establece las caracteristicas y requisitos que deben tener
las edificaciones de uso educativo para lograr condiciones de habitabilidad y
seguridad. Esta norma se complementa con las que dicta el Ministerio de
Educacién en concordancia con los objetivos y la Politica Nacional de

Educacion.

Articulo 2.- Para el caso de las edificaciones para uso de Universidades,
estas deberan contar con la opinién favorable de la Comision de Proyectos
de Infraestructura Fisica de las Universidades del Pais de la Asamblea
Nacional de Rectores. Las demas edificaciones para uso educativo deberan

contar con la opinion favorable del Ministerio de Educacion.

Articulo 3.- Estan comprendidas dentro de los alcances de la presente

norma los siguientes tipos de edificaciones.
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TABLA 14: TIPOS DE EDIFICACIONES EDUCACIONALES

Jardines
Cuna Jardin
Educacion Educacion Primaria
Primaria
Educacion Educacién Secundaria
Secundaria
Centros de |Centros Educativos de Educacion Basica Regular que
Educacion enfatizan en la preparacion para el

Basica Alternativa |trabajo y el desarrollo de capacidades empresariales

Centros de |Centros Educativos para personas que tienen un tipo
Educacion Basica |de discapacidad que dificulte un aprendizaje regular

Especial Centros Educativos para nifios y adolescentes
superdotados o con talentos especificos.

Centros de Educacién Técnico Productiva

Centros de Educacion Comunitaria

Centros de Universidades

Educacion Superior Institutos Superiores
Centros Superiores

Escuelas Superiores Militares y Policiales

FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones

CAPITULO II: CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 4.- Los criterios a seguir en la ejecucion de edificaciones de uso

educativo son:
a. ldoneidad de los espacios al uso previsto

b. Las medidas del cuerpo humano en sus diferentes edades.

c. Cantidad, dimensiones y distribucion del mobiliario necesario para
cumplir con la funcion establecida
d. Flexibilidad para la organizacion de las actividades educativas, tanto

individuales como grupales.
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Articulo 5.- Las edificaciones de uso educativo, se ubicaran en los

lugares sefalados en el PlanUrbano, y/o considerando lo siguiente:

a)

9)

Acceso mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos para la
atencion deemergencias.

Posibilidad de uso por la comunidad.

Capacidad para obtener una dotacion suficiente de servicios de energia
y agua.

Necesidad de expansion futura.

Topografias con pendientes menores a 5%.

Bajo nivel de riesgo en términos de morfologia del suelo, o posibilidad
de ocurrencia dedesastres naturales.
Impacto negativo del entorno en términos acusticos, respiratorios o de

salubridad.

Articulo 6.- El disefio arquitectonico de los centros educativos tiene como

objetivo crear ambientes propicios para el proceso de aprendizaje,

cumpliendo con los siguientes requisitos:

a)

b)

f)

Para la orientacion y el asoleamiento, se tomara en cuenta el clima

predominante, el viento predominante y el recorrido del sol en las

diferentes estaciones, de manera de lograr que se maximice el confort.

El dimensionamiento de los espacios educativos estard basado en las

medidas y proporciones del cuerpo humano en sus diferentes edades y

en el mobiliario a emplearse.

La altura minima sera de 2.50 m.

La ventilacion en los recintos educativos debe ser permanente, alta y

cruzada.

El volumen de aire requerido dentro del aula sera de 4.5 mt3 de aire por

alumno.

La iluminacion natural de los recintos educativos debe estar distribuida
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de manera uniforme.

g) El area de vanos para iluminacién debera tener como minimo el 20% de
la superficie del recinto.

h) La distancia entre la ventana Unica y la pared opuesta a ella sera como
maximo 2.5 veces laaltura del recinto.

i) La iluminacién artificial debera tener los siguientes niveles, segun el

uso al que seradestinado

Aulas 250 luxes
Talleres 300 luxes
Circulaciones 100 luxe

Servicios higiénicos 75 luxes

J) Las condiciones acusticas de los recintos educativos son:

Control de interferencias sonoras entre los distintos ambientes o
recintos. (Separacion de zonas tranquilas, de zonas ruidosas)
Aislamiento de ruidos recurrentes provenientes del exterior (Tréfico,

lluvia, granizo).

Reduccion de ruidos generados al interior del recinto (movimiento de

mobiliario)

Articulo 7.- Las edificaciones de centros educativos ademas de lo
establecido en la presente Normadeberan cumplir con lo establecido en
las Norma A.010 «Condiciones Generales de Disefio» y A.130

«Requisitos de Seguridad» del presente Reglamento.

Articulo 8.- Las circulaciones horizontales de uso obligado por los
alumnos deben estar techadas. Articulo 9.- Para el calculo de las salidas
de evacuacion, pasajes de circulacion, ascensores y anchoy namero de

escaleras, el nimero de personas se calculara segun lo siguiente:
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Auditorios, Segun el numero de asientos Salas de uso multiple.
1.0 mt2 por persona
Salas de clase
1.5 mt2 por persona
Camarines, gimnasios
4.0 mt2 por persona
Talleres, Laboratorios, Bibliotecas
5.0 mt2 por persona
Ambientes de uso administrativo
10.0 mt2 por persona

CAPITULO Ill: CARACTERISTICAS DE LOS COMPONENTES

Articulo 10.- Los acabados deben cumplir con los siguientes requisitos:
a) La pintura debe ser lavable

b) Los interiores de los servicios higiénicos y areas humedas deberan

estar cubiertas con materiales impermeables y de facil limpieza.

c) Los pisos seran de materiales antideslizantes, resistentes al trnsito
intenso y alagua.

Articulo 11.- Las puertas de los recintos educativos deben abrir hacia afuera
sin interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion.

La apertura se haré hacia el mismo sentido de la evacuacién de emergencia.

El ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.

Las puertas que abran hacia pasajes de circulacion transversales deberan
girar 180 grados.

Todo ambiente donde se realicen labores educativas con mas de 40
personas debera tener dos puertas distanciadas entre si para féacil
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evacuacion.

Articulo 12.- Las escaleras de los centros educativos deben cumplir con los

siguientes requisitos minimos:

a) Elancho minimo sera de 1.20 m. entre los paramentos que conforman

la escalera.

b) Deberan tener pasamanos a ambos lados.

c) El calculo del numero y ancho de las escaleras se efectuara de

acuerdo al nUmero de ocupantes.

d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapaso debe medir

de 16 al1l7 cm.

e) El nimero maximo de contrapasos sin descanso sera de 16.

CAPITULO IV: DOTACION DE SERVICIOS

Articulo 13.- Los centros educativos deben contar con ambientes destinados

a servicios higiénicos para uso de los alumnos, del personal docente,

administrativo y del personal de servicio, debiendo contar con la siguiente

dotacion minima de aparatos:

Centros de Educacién Inicial:

Numero de alumnos Hombres
De 0 a 30 alumnos 1L, 1u, 1l
De 31 a 80 alumnos 2L, 2u, 2l
De 81 a 120 alumnos 3L, 3u, 3l
Porcada 50 alumnos 1L, 1u, 1l
adicionales

L = lavatorio, u= urinario,

Mujeres
1L, 11
2L, 2

3L, 3l
1L, 1l
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Centros de Educacion Primaria, secundaria y superior

NUmero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11 1L, 11
De 61 a 140 alumnos 2L, 2u, 2| 2L, 2l
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 80 alumnos adicionales 1L,1u,1l 1L,11

L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria

corridos recubiertos de material vidriado, a razén de 0.60 m. por posicion.

Adicionalmente se deben proveer duchas en los locales educativos primarios
y secundarios administrados por el estado a razén de 1 ducha cada 60

alumnos.

Deben proveerse servicios sanitarios para el personal docente,

administrativo y de servicio, de acuerdo con lo establecido para oficinas.

Articulo 14.- La dotacién de agua a garantizar para el disefio de los sistemas

de suministro y almacenamiento son:

Educacion primaria 20 Its. x alumno x dia

Educacién secundaria y superior 25 Its. x alumno x dia
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MINISTERIO DE EDUCACION DEL PERU CAPITULO |: ASPECTOS
GENERALES

Articulo 22.- Aspectos a considerar para la Programacion
Arquitectdnica

El programa arquitecténico es el resultado de un conjunto de decisiones
tomadas a partir del analisis sistémico de diversos factores; siendo su
objetivo el resolver en condiciones de, entre otros, seguridad, salubridad,
confort, funcionalidad, las demandas espaciales de las diversas dinamicas
propias de las actividades desarrolladas por cada miembro de la comunidad

educativa y a su vez de las interrelaciones posibles entre ellos.

Adicionalmente a lo senalado en la Norma Técnica “Criterios Generales de

Disefo para Infraestructura Educativa”, se considera lo siguiente:

a) La programacion arquitectonica debe asumir la tarea de seleccionar y
cuantificar los distintos tipos de ambientes para lograr un uso eficiente de
la infraestructura del local educativo. Se debe utilizar los criterios,
partiendo de las necesidades pedagdgicas de cada IE y cuando no sea
suficiente la informacion vertida en los documentos de gestidon, se
recurrira a la direccion y plana docente con la finalidad de realizar el
analisis respectivo de los tiempos de uso de los ambientes y el Plan de

Estudios de la Institucibn Educativa.

b) Para empezar la formulacion del programa arquitectonico, se debe
comprender cuales son las necesidades pedagogicas que los locales
educativos deben considerar, identificandose en primer lugar el nivel, el
modelo y la manera en que se brinda el servicio educativo en las IIEE

involucradas.

c) Luego es recomendable el analisis de los instrumentos de gestion
institucional y de gestibn pedagdgica de cada una de las IIEE
involucradas tales como, por ejemplo, El Proyecto Educativo Institucional;

El Plan de Estudios; El Proyecto Curricular Institucional, el Cuadro de
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Distribucién de Horas Pedagodgicas, el Cuadro de Distribucion de Horas

de las Actividades de los docentes, jerarquicos, directivos.

d) Para la elaboracidén de la programacion arquitectonica, se asumen dos

hipbtesis alternativas:

- Primera hipotesis. - Plantea la existencia de aulas fijas y propias para
cada seccion, que serian complementadas por los ambientes

especializados o tematicos (entre otros, laboratorios, AlP).

- Segunda hipétesis. - Plantea la existencia de ambientes especializados
0 tematicos en su totalidad, para Comunicacion, Matematicas, u otras
areas curriculares, en los cuales el estudiante desarrolla actividades
pertinentes a las distintas areas curriculares, sin disponer de un aula fija
propia. A esta alternativa se la denomina, “aulas rotativas o con sistema

de rotacion”.

En esta segunda hipodtesis, se origina la pérdida del “aula fija”, debiéndose
proponer alternativas de ambientes que sirvan a los estudiantes como
referentes. Del mismo modo se podran disponer de lugares para guardar
articulos personales (entre otros, libros, cuadernos, loncheras) y de uso

exclusivo de los estudiantes.

Entre los beneficios de esta segunda hipétesis se sefalan, la posibilidad de
especializacion de los ambientes para las materias, eventualmente por
campo de conocimiento, con el consiguiente beneficio de ofrecer
equipamiento didactico especializado en cada uno de los mismos y un mayor

rendimiento en el de uso del ambiente.

Cabe sefialar que, en el caso de utilizarse la primera hipétesis, se puede
producir la subutilizacion de las aulas cada vez que se requiera un ambiente

especializado o tematico (entre otros, laboratorios, talleres).

En los locales de tamafio reducido la especializacion solo es aconsejable en
la medida en que los ambientes sean programados para el uso de distintas
asignaturas (multifuncionales)
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a)

b)

d)

En el sistema con rotacién se producira un cambio estructural. Los
estudiantes alcanzaran el manejo del tiempo y espacio mas cercanos
a la vida cotidiana. El local educativo debe facilitar un manejo personal

responsable y autébnomo.

Debido a este cambio estructural, debe entonces preverse un lugar
para los elementos personales de los estudiantes, asi como los
espacios para el tiempo libre, ubicados de tal forma, que no interfieran
con otras actividades.

Los grupos y/o secciones se desplazaran durante el turno para
trabajar en las distintas &areas curriculares. Se recomienda que los
indicadores de tiempo de uso no sean menores del 70%, siendo
deseable que se alcance el 90% del uso, con el fin de buscar una
eficiente optimizacion de la infraestructura. Se recomienda considerar
en el disefio los tiempos de traslado de los estudiantes entre los

ambientes.

Para evaluar las diferencias cuantitativas de las alternativas de
ambientes que se identifiquen, se propone la utilizacién de los

siguientes parametros:

Primer parametro. - Evalla la razén entre el nGmero de secciones o
grupos de trabajo y el nimero de ambientes basicos tales como, entre
otros, aulas, laboratorios, talleres, que son usados por ellas. En la
medida en que el nimero de los ambientes supere al de las secciones
0 grupos, se evidencia que existe un determinado numero de

ambientes que constantemente se encontrarias vacios.

Segundo parametro. - EvalGa razén entre el tiempo disponible y el
tiempo de utilizacion de los ambientes. Este puede realizarse a nivel
de algunos ambientes en especifico o a nivel de todo el conjunto de

dichos ambientes.
El tiempo disponible de los ambientes: Es el total de horas
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pedagdgicas por semana, conforme lo aprobado en el Plan de
Estudios de la Institucion Educativa, ofertadas en el total de ambientes

gue se encuentran en evaluacion.

El tiempo de utilizacidén de los ambientes: Es la sumatoria de las horas
pedagdgicas asignadas durante la semana, a cada area curricular,
conforme lo aprobado en el Plan de Estudios de la Institucion
Educativa, por el nimero de secciones relacionadas a dichas areas
curriculares. Y que hara uso de los ambientes considerados el calculo

del parrafo anterior.

La razén del segundo entre el primero, multiplicado por 100 arroja el

valor porcentual de uso.

Tercer parametro. - Corresponde a la relacion existente entre el total
del area util de los ambientes usados por los estudiantes para sus
actividades pedagdgicas de las areas curriculares analizadas, durante
un tiempo determinado. Tiempo es usualmente relacionado a la

jornada escolar semanal.

Para la establecer el nimero de ambientes necesarios, se puede

utilizar la formula:

FIGURA 50: FORMULA DE AMBIENTES

Total de (por asignatura, por grado)
ambientes —

# de horas pedagogicas
# de secciones

>

x establecidas semanalmente )

(por asignatura, por grado)

Total de horas pedagdgicas
x Coeficiente de utilizacién

por semana

FUENTE: Reglamento nacional de edificaciones

Cuarto parametro. - En el caso en que los ambientes comprendidos

en el andlisis no tengan las mismas éareas (utiles, instalaciones
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técnicas (entre otros, redes de agua, desagle, eléctrica, gas),
mobiliario, equipamiento, u otro, se propone un cuarto parametro
mediante el cual se estableceria la relacion de la inversion total
resultante en los ambientes usados por los estudiantes para sus
actividades pedagogicas de las areas curriculares analizadas, durante
un tiempo determinado. Tiempo, que al igual que el parametro

anterior, es usualmente relacionado a la jornada escolar semanal.

El uso del tiempo se vuelve de esta manera primordial para optimizar
el uso de los ambientes, mejorando la propuesta arquitectonica y
pedagdgica con el principio del uso intensivo de ellos para cada

actividad pedagodgica.

Articulo 23.- Programa Arquitectonico General

a. ElPrograma Arquitectonico General de la Educacion Basica Regular, debe
ser contemplado como un abanico de posibles ambientes que podrian
formar parte del local educativo, el cual debera ser precisado luego de
analizar las necesidades pedagdgicas de cada IE. En consecuencia, se
determinara los ambientes finales, asi como la cantidad de los mismos
para poder tener unPrograma Arquitectonico definitivo y propio para cada
IE.

b. La pertinencia del uso de cada uno de los ambientes, de manera exclusiva
o compartida la determinara el Plan de Estudios de cada IE que justifica la
conveniencia de cada ambiente y su inclusibon en el programa
arquitectonico. Asi mismo, el tipo y la cantidad de ambientes requeridos por

las IIEE podrian variar segun las necesidades pedagaogicas de cada una.

c. Los servicios educativos ofrecidos, la administracion del tiempo y el espacio
educativo, asi como la cantidad de estudiantes matriculados, se constituyen
en factores determinantes al momento de definir los programas de
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ambientes y areas de las instalaciones del local educativo. Es importante
enfatizar que el uso de los ambientes y los resultados que se obtengan al
utilizar las directrices de esta Norma Técnica dependen en gran medida,
de la flexibilidad de los modelos y las concepciones pedagdgicas con las

cuales se trabaje.

Las dimensiones de los ambientes serdn aquellas que permitan el desarrollo
de la propuestapedagdégica y que involucra: el analisis de las actividades
de los usuarios y la cantidad, tamafio y proporciones de equipamiento
requerido para la realizacién de las mismas (analisis funcional), por tal
razén si las actividades y/o los equipamientos cambian, las areas y los I.O.

de los ambientes también podrian cambiar.

En el Anexo 5 se sefiala el mobiliario referencial propuesto a manera de
justificacion de las areas netas planteadas respondiendo a las actividades

gue cada area curricular desarrolla en cadatipo de ambiente

Tener en cuenta que el programa arquitectonico general sefialado en el
Cuadro 44 es un complemento a la informacién desarrollada en la presente
Norma Técnica y no debe ser interpretado como algo rigido e
inmodificable, pues es a partir de este que cada instituciébn debera
interpretar sus necesidades de ambientes y areas de acuerdo con los
lineamientos generales de los documentos normativos pedagdgicos

vigentes del Minedu.
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TABLA 15 AMBIENTES EDUCACIONALES |

AREA NETA
NIVEL INDICE (m? | CAPACIDAD
TIPO AMBIENTE OBSERVACIONES (USOS) BASICA REF.
EDUCAT. (1) (m?) (2) ocupante) HASTA(3)
Se trabaja de manera individual, en grupos 2 00 30
o en disposicion frontal dasica. Espacio :
A | Aula P-8 Fejdble:y multidireccional. Contemplar Area 60.00 170 a5
de guardado para matenial educativo. '
75+ 25% de 2.50 (sin 20
Tino | Una seccién + 10 adicionales, deposito depdsita)
P Estanteria abierta, uso flexible B84.10 + 25% de 2.40 (sin 35
deposito deposito
P-S) o7+ 25% de Z.00 (sin P
Bibliot " — Ambiente | Una seccldn y media + 10 adicionales. depdsito deposito) 5
B blicteca (4) Ipo conzonas | Estanteria abierta, uso flexible 100 + 257 de T.00 (5in 53
diferenciadas depdsito deposito)
TZZ + 257 de | Z00 [sin 60
Tio Il Dos secciones + 10 adicionales. depésito depdsito)
P Estanteria abierta, uso flexible 132 +25% de 1.90 (sin 70
deposito depasito)
Soporte tecnolkdgico con la aplicacion 82,00 270 30
Aula de innovacion pedagogica (5) P-S(*) | delas ventajas del usoy aplicacion de
TIC, sobre todo la interconectividad, 90,00 2.60 35
) o Agrupaciones de 56 estudiantes. Se 91.00 300 30
Laboratorio de ciencias (6) 5 incluye drea para guardado de materiales i i
y equipos del 15% del drea neta minima. 100.00 2.85 35
Taller de arte (7) s Incluye area para el deposito y 81.00 3.00 30
allar da ana ( exhibicion=15%(minimo) de area neta. 100.00 2 85 a5
¢ De caracter flexible y polivalente, en 91.00 3.00 30
Taller creativo (6) P Primaria reemplaza al laboratoric de
ciencias y al taller de arte. 100.00 2.85 35
El ambiente puede ser empleado por
especialidades de EpT con dindmicas | 120.00-125.00 4.004.20 30
ylo actividades similares, El uso de
Taler EFY s equipos y mobllario se da en
actividades sobre una posicion fijay en 130.00 3.70 35
un puesto de trabajo por estudiante.
Actividades bajo supervision de docente,
SUM actividades libres, expansion de aula, u 1.50 a0
Seccional otras. Segun la actividad pedagégica 122
@) puede funcionar como laboratorio o
Sala de usos P taller. Prever depdsito adicional no menor 1.20 100
miiltiples (SUM) =S | a 15% del reaneta.
D Para evenios académicos, clvicos, 1/3 # max.
SUM celebraciones, actividades fisicas yo Variabla 1.00 estudiantes
General deportivas, u ofros, Prever depdsito ' matriculades
adicional no menor a15% del area neta. {recomendable)
Area segiin nimem de asientos o
Auditorio (9) P-S5(*) | espacios paraespectadores Variable 0. ?’E:;ﬁ(!:sa]rea Segln uso
(articulo 7 de la Norma A.100 del RNE)
Tipo | Dimensiones 19m x 32m 608.00 Sequn
Losa multiuso Tipo Il Dimensiones 22m x 44m 968.00 Segu 9
(1) p ! gun uso actividad
Tipo Il Dimensiones 32m x 46m 1472.00 yio deporte
. ) Minimo 4 carriles. Carreras 100m + .
Area para | Fistadeveloddady Salida (3.00) + Liegada (17.00) 600.00 Segun uso :
atletismo (11) Minimo 8 carriles. Carreras 100m + .
E (12) P-S(*) | Salda (3.00)+Llegada (17.00) 1200.00 Segun uso -
(10) Dimensiones de vaso de piscina:
Piscina semi-olimpica (13) Minimo & carriles (15.00x25.00), 375.00-500.00 Segun uso -
Recomendado 8 cariles (20.00x25.00)
Campo atlético Minima: 175m x 90m (Area departiva) 1,6ha Segun uso -
Gimnasio Minimo: 18m x 30m (Area deportiva) 540,00 Seglin uso -
Coliseo (14) Minimo: Losa Tipo |1+ dreas complem. 2400.00 (19) Seglin uso -
Clrculaclones, paflos  y  areas . L
exteriores (15) Techado, Abierto y Semi-abierto. - 1.00 -
- De recreacian y contemplacién
{fn} Areas verdes (16) P-S() |-Deusopedagégico . 0.50 .
) ) No menor a 50m?. Mo mayor al 5 % del ) P. basico:0.10m*
Area de ingreso (Atrio) 4rea delterreno Variable P. éptimo:0.15m? :
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TABLA 16: AMBIENTES EDUCACIONALES Il

NIVEL AREANETA | INDICE (m?/
TIPO AMBIENTE EDUCATIVO OBSERVACIONES (USCS) BASICAREF. | ocupante) | USUARIOS
(1) {m2) (17) (18)
Posibilidad de vinculacion con todas las
Direccion P-5 areas del edificio y con comodidad de 12.50 12,50 1
espera para el plblico.
@ Subdireccion P-35 Para |.E con 20 secciones o mas. 11.50 11.50 1
8 Ml Sggrgigf:[gg{a P-S(*) | Antesala aservicios administrativos. 15.00 1500 1
-8) administrativo Sala de reuniones P-5(") Espacio integrado al Area de oficinas. 15.00 1.50 8-10
Coordinacion Organizacion espacial de tipo planta libre,
{ administrativa (21) 5 para maximizar funcionalidad y uso, 1050 1050 !
: Archivo Para documentos dela |E 6.00-8.00 Mo aplica -
'E Economato P-50) E:;igngﬂﬂgﬁg:zﬂcma y material 4.006.00 Na aplica -
-4 - En relacion con dreas deportivas y
§ | ModuoBdue. ) Ofichade P-S | receativas. Ubicacion anexa a deposito 10.50 1050 1
) para equipamiento y material deport vo.
£ Sala de Tipo | Calculado en funcidn del 30% del personal 25.00 Variable 36
'ﬁ Maédulo docertes Tipo Il P-5(* doc:a_nte. Considerar lockers para la 40,00 Variable ar-AT7
(L, coordinacion Tipo Il totalidad de docentes. 62.50 Variable 48-84
pedagogica Oficina de Articularse con la sala de docentes.
coordinacian 5(*) Relacién con las areas pedagdgicas y de 10.50 10.50 1
pedagogica (21) gestion.
Psicologia (21) P-s Apoyo y seguimiento al estudiante. 10.50-15.00 | 10.50 - 15.00 1
Madulo de
acompaiamiento Tdpico (22) P-S(*) Area segun Norma Técnica del MINSA 13.50-16.00 | 13.50- 16.00 1
y consejer(a Oficina de . Ubicado en un &mbito de privacidad, dentro
= coord, de tutoria (21) S(™) de la zona administrativa. 10.50 10.50 !
= Para coordinaciones de padmes de familia
=z organizados, No es un  ambiente
& ) " administrativo. En caso de existir dos
] Oficina de APAFA P-8() niveles educativos se sugiere planear el 10.50 1050 1
I.EI..I mismo espacio con ambientes
[ diferenciados para cada nivel.
% Ambientes para Tipo | Se ofrecen productos  alimanticios 8.20-10.80 410-270 2-4
2 la preparacin, Tipo II-A salq;ables de ::;I_ prepz:amﬁn. nu‘.rgyo:é 11.20 2.80 4
expandio © - variados y practicos evar. Dic
distribucién de Tipo II-B P-5(% actividad se realiza durante el horaro de 22.00 4.40 5
i tos - descanso establecido en cada |E Fara
a Ir[r.l?e!;; Tipo II-C conccer las camctersticas de cada tipo 37.50 625 6
Tipo II-D revisar el numeral 21.2.5. 95.40 1060 g
Almaceén, carga y mantenimiento de
L . recursos TIC a cargo del coordinador de .
Modulo de conectividad P-5(*) innovacién. Considerar espacio para 2580 Variable 1-3
senvidor general, Ubicacion anexa a AP
Depdsite  de  recursos  educatives,
Almacén general administrativos y logisticos. Area segun 6.00 min. No aplica -
material a guardar,
Depdsito  tempaoral mantenimiento  de
Maestranza equipos y maobiliario. Area segin material a 6.00 min. Mo aplica -
guardar.
Almacenamiento de matenal deportivo 16.00 -
| Depésito de implementos deportivas sagun cantidad y caracteristicas da los 30.00 - No aplica .
_E H.mos. Ubicacion anexa a oficina de Ed. 60,00
sica. '
E Cuarto de Bombas/Cuarto de Para control de servicio de energia eléctrica N anli
I] maquinas interno. Segun proyecto final, - aplica -
8 Seguridad y registro de visitantes e
g P-5(%) ingresantes. Incluir 5.H. pam personal de
3 Vigilancia / Caseta de control guardiania, considerar circuito de CCTV, 10.00 10,00 1
Prever adicionalmente drea de espera para
visitantes.
Debera tener 4rea sufidente para contener
Cuarto Técnico los equipos necesarios para el adecuado| 10.00-12.00 Mo aplica -
funcionamiento del local educativo.
Acopio segregado de residuos.
. ) . Dimensionar MNorma A.010 art.43 punto b = .
Recoleccion de residuos (Acopio) 0.004m me techado (sin inr.luli:‘r - Mo aplica -
estacionamiento) del RNE.
Estacionamiento para Bicicletas Se considera 5% de poblacion estudiantil - Mo aplica -
. . Cantidad segun analisis realizado en el '
Estacionamiento autos diagnéstico, (Ver numeral 12.11) - Mo aplica -
@ E Servicios higiénicos adultos P-5(%) Dotacién segun Norma A.0B0 del RNE Variable Variable Variable
=]
E E Servicios higiénicos estudiantes P-5 Dotacion segun Norma A.040 del RNE Variable Variable Variable
B - =
we Vestuaro estudiantes pP-5 Dotacitn de duchas segln Norma A.040 del Variable Variable Variable

RME
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Mobiliario referencial para el anélisis de los ambientes:

El siguiente Cuadro presenta los distintos ambientes con los que podria
contar el local educativo, sefialando el mobiliario referencial propuesto a
manera de justificacion de las areas netas planteadas respondiendo a las
actividades que cada area curricular desarrolla en cada tipo de ambiente del

Programa Arquitectonico.

TABLA 17: AMBIENTES EDUCACIONALES 1l

Nivel Area neta
Tipo Ambiente educativo |- minima | 10 ,f"“' Mobiliarioy equipamiento referencial Observaciones
PIS {mest)
{m?)
30-35 Mesas individuales 0,60 x 0,50
30-35 Silas 0.30 035
01 mesap{ docente 1.00 x 0.50
30 2.00 01 Silta p' docente C.40x 045
01 Pizama acero vifrificado o similar 420
%120 Permitird la distribucidn de
Aula PIS 60.00 01 Armario empotado 0 45 x 0.90 mobliario para las diversas
Closet para matenal diddclico (segln dindmicas ylo acividades
Especialidad)
{*) 04 Médulos pimaterial concreto 0.70 %
35 1.70 0.75 (Solo para CT y paraMatemitica) 03
Madulos p/ matesial concreto 0.70x
0.35 (Solo para Comun icackin)
A 30-35 Mesas indnaduales 060 % 050
30-35 Silas seqln grupo elano
01 Mesa p / docente 1.00 x 050
30 2,00 01 Slla pf docente C.40 x 045 Uso exclusivo para las Areas
01 Pizama acero wirificado o similr 420 | Curiculares de Matematicas,
%120 Comunicacin, Inghés, Clendias
01 Armario empoirado 045 x 0,90 Sociales y uso compartido de
; 01 Closet para guardado de material Desamollo personal,
Aula tomética PS 60.00 didéctico cudadania y civica con
Muebles méviles (35 x 070 x 0.90 wo Educacion religiosa. Prever
0.55 x0.70 » 0.90 aproximadamente) instalaciones eléctricas e
35 1.70 informéticas para  equipos
Otros posibles: multimedia
@« Casilleros exterores; Rack p ( Tv video;
8 provector de techo; ecran; PC portatd;
‘g Kit de especalidad
Mesas para consulta 120 % 0.80 (P
E Mesas para consulta 1,50 % 0.90 (S)
= 7500+ 2.50 30-35 sillas, seqin gupo etano Para Locales Educativos de 30
% D5, Araa {sin inchuir Mesas para computadora 1.00 x0.70 secciones, Tiene capacidad
a 3 para el &rea de Mesa para encargado 1.20 x 0.80 para albergar a 30 estudiantes
PiS depdsito Depdsito) Sila para encargado D 400 45 y 10 usuarios adicionales.
Positle uso Médulo de servicies 0.60 % 060 Debe tener estanteria ibre, asi
Tino | compartido, Mesas auxiliares 090 x 045 COMo espacio para consuita
po Ambiente con Estantes 1.00 x (.30 - 0.35 (1 cara (Ot virtual de la Bibliografia y
Zonas Estantes 1.00 x (50 (2 caras (fles) previsiones para uilizaciin de
diferenciadas, Armarios 0.90 x 0.45 equipos multimedia,
8410+ 240 Silones modulares Se deberd entender como
35 25% drea (sin incluir 01 PC para control y (2 PC para Seccion a una agrupacion de 30
= para elaeade | consullavirual - 35 eshudianies
g depdsito Depdsito) Otros posbles: 01 Proyecior multimedi
8 - yho Ty, VD y 01 ecran
= Mesas grupales 120 x0.80 (F) o
= Mesas grupales 1 50 x 090 (S)
@ 9100+ 2,00 45 Silas segiin grupo elario Para Locales Educativos de 31
45 25% area (sin inchuir Mesas de compute 1.00 x0.70 hasta 48 secciones. Tiene
para el drea de Mesas para encargado 120 x 0.80 capacidad para albergar a 45
PiS depdsito Depdsito) Silla para encargado D 40x0.45 estudiantes y 10 usuarios
Posible uso Médulo de servickes 0.60 x 060 adicionales en dinamica de
Tipo I compartido. Mesas auniliares 090 x 045 invesigadién o consulta,
Ambiente con Estantes 100 x (.30 - 0.35 ( 1cara)
Zonas Estantes 100 x 050 (2 carasiiles) Debe tener estanteria Bore, asl
diferenciad as. 100,00 + 1.80 Armarios .90 x 0.45 COmo espacio para consulta
5 25% drea (sin inchur Sillones modulares virtual de la Bibliografia y
para elareage | 01 PCparacontroly 02 PCpara previsanes para ullizacion de
depasto Depdato) consulta viru al equipos muitimedia
Otros posibles: 01 Proyector mulimedia
ylo Tv, OVD y (1 exan
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TABLA 18: AMBIENTES EDUCACIONALES IV

Nivel Area neta
educativo N°® minima | 1.0, aprox.
Tizo Ambiente usuarlos | refrencal {",?:;] Mobiliaric y equipamiento referencial Observaciones
Pis (m?)
122.00 Mesas grupales 1.20 x 0.80 (P) o
+25% 2.00 Mesas grupales 150 % 0,90 (S)
60 frea | (SInCUel | gy gdas segin grupo etario
para &eade | \esaspasa equpo de compulo 100 % | Para Locales Educafivos de
depisty | DEPOSIO) | 70 més de 49secciones. Albergard
5 PIs Mesa para encargado 1.20 x 0.80 2 80 estudiantes y 10 usuarios
] Posble uso Silla para encargado 0.40x0.45 adicionales en dinamica de
i} compartid Modulo de sericios 060 x 0.60 investigacion o consulta,
B = Tipo Il m_sm : Mesas auxiares 0.90 x 0 45
£ e won Estantes 1.00 x 0.30 - 035 (1 cara) Debe tener estanter la bre, s
=] diferenci Estantes 100 x 060 (2 carasities) WMo espacio para consulta
@ ' Armarios 0.90 x 0 45 vitual de la Bibliografia y
132,00 190 Sillones modulares previsiones para uilizacion de
+ 25% {sinincluirel 01 PC para control y 02 PC para equipos mulfimedia,
70 area fea de consulta virtual
par Depésit) | Olros posbles: 02 Proyector
deplsity mulimedia yio Tv, DVD y 02 ecran
ma&h'lesasn@'umles 'fm X080 Para el uso transversal de
{p/PG con monitor LCO 24} 0 todas las Areas Curriculares
30-35 Mesas indniduales 1.000.70 Cuenta con Recursos TIC Ilﬂﬁ;
{PPCmonicrCRT 17- 217)0 cada  estudante  y
30-35 Mesas indnaduades 0,50 0 80 S
| 8200 | 270 | (iLaptop) iebres | e
30-35 Computadoras personales (FC) 1 9 para complementar
Pis claudfono ) lars diversas Areas curmiculares,
Aula de Innovacion :?35‘% seqin A o Considerar oscurecmiento del
Pedagogica (MP) Posible uso 31 g::[pm;‘gf; ng ambiente para avitar
compartido 01PC 0200850 3 Reursos, deslumbramientos.
01 Impresora (segn req. pedagdgico) A
E 01 szamow;!:cadoomhuﬁx ::;tfn / :%n::dﬂ:
1.20
a 3 90.00 260 Ottos posbles: mﬂa; Moduo  de
Ooset para maternial diddctico .
E 01 Froyeckr mulimedi ¢ ecran Debe contar con las medidas de
2095 Sal pata sequridad pertinentes
05406 Mesas de rabao 1.00 x 2.00 Cuenta con Depdsito y Sala de
(mévies) o 1.00 x 240 (flas) Preparacion  intemos  y
Mueble bajo lateral con 060 mde distribucién de instalacion de
profundidad faciidades v servido dispuestos
30 91.00 .00 0506 Lavaderos de acero inoxidable lateralmente.
30-35 Bancos (@ 0.30 o segin grupo Considerar  dispositivos  de
F Clencla y etarnia) sequndad, 3i no se asegura una
= Tecnologia 01 Mesa docente 1.00 x 0.50 ventlacén ouzada efident, se
% (Fisica, Quimica § Silla docente 0 4010.45 preverd extractores de aire
C 2 Biologia) y 01 Pizama acero virificado o simiar (minima  2) ademas de
3 3.00-4.20%2.40 exfinlores segin evaluaciin y
Armanios y Estanteria comida fomacomientes con protecddn
3 [ 10000 | 285 fancho =0 4% - 0.60 m) d agua,
Equipos segln propuesta pedagogica En caso considere suministo de
01 Lavacjos gas, conlar con cuarlo de
Proyecior de techo v eaan suministro seglin noma
05 Kit de la espedisiidad, especliica.
30-35 Mesas e frabajo 0.50 x 080 Para realizacion de dindmicas
30-35 Sillas segin grupo etario artislicas especaimente
30 91.00 3.00 01 Mesa de docente 100 x0.50 plasticas. Considerar
01 Sla 045 %040 posibilidad de expansidn al
Taller de Arte 5 Armanios profundidad 0,60 exierior para complementiar
Mesa lateral de apoyo profundidad dindmicas ylo actividades
Blcm artisticas. Inchuye drea para o
* 100.00 285 Contar con 02 purios de agua, depésito y exhibicion=15%
excepcionalmente 1 (minimo) de &rea nela
0506 Mesas de trabajo 1.00x2.00
(mdviles)
| 9100 | 300 | Metebdo kerman 08 mEGd | b carscter flexible
s de acero incxidable
N polivalente, reemplaza, en &
iﬁ*ﬁ" ]3“‘” @0300segingupo | fo g rimaria, @l kaboralorio
g o
Taller creativo P 0 Mesa docente 100 10,50 de ciencias y al taller de arle,

Por ello se dsberd prever en &l
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TABLA 20: AMBIENTES EDUCACIONALES V

Nivel
educativo o *'T:""‘ @
Tipo Ambiente N B ";m Mobiliario y equipamiento referencial | Observaciones
PIS )
Relacionada al uso de equipo
s000 3035 Mesas individuales 0.90 % 0.60 “"""";emtf‘;y.p“""es‘sé’ ?e
120, mesas abajo para 5,6 ylo
B N e e S et o
01 Sila p/ docente 0.40 % 0.45 en constante dindmica y
o | Tallores do Educacién s 01 Pizara acero virficado o smiar :;’:;‘f‘f‘;;ﬁ' g Py
para ¢l Trabajo (EpT) éﬁg ¥ '.ib ) se sugiere expansitn a zonas
Closet para material ddacico exteriores prolegidas.
35 | 13000 370 01 Proyector multimedia de techo gi'::"“ 8 poshildad do
clecran y de comparir infaestuciura
con ofras |E
Ambiente para el desamrollo de
dindmicas o actividades
miltiples  [para  algunas
Conexiones para  sistemas de | dindmicas de Are; danza,
comunicaciin (luminacién focalizada, | misica; Educacion fisica u oira
sskma de sonido, tomacomentes | &rea curmcular, También
dobles), posibilidad de contar con | pueden realizarse  para
122.0 divisores mdviles aclsticos para | reuniones gipales, asambleas,
P SUM PIS 1] Variable actividades independientes o en | sesiones, proyecciones, taberes
Secclonal Postle uso var, | (a3 | seginwo, | smuldnes. con padees,
3 madulos | 1.20a 150 Debe tener depbsito configuo para & | Considerar instalacones para
conparido de disefio aprox, guardado de los implementos segln | contral  de  faciidades
aprox. ) actvidades diversas, tecnologicas con Depdsio para
Silas y mesas plegables o aplables | el mobiliario a utiizar segin
- (seginusa) + uscs (aprox. 18 del drea dtidel
g_ Separadores de ambiente o paneles | reanto). Comsiderar ampliagon
= (plexposiciones de altura de techo yo
= mecanismos para confort visual
§ y audifvo cuando se use 3
= madulos,
'E Espado paia & desarrollo de
= dindmicas o actividades
miltiples:  Arte  (danzas
Conexiones para sistemas de | grupales, misica) Educaddn
comunicacion (luminacién focalzada, | Fisica (deportes) u otras de
o 115 el sisema de sonido, tomacornentes | &reas oumculares diversas,
nimero bk dobles) exposidones, reuniones de
SUM PIS i segin Variable Debe ener depdsito conliguo para ¢l | padres de famiia. Consderar
General Fosible uso estrionies | podo seglnuso guardado de los implementos segin | instaladones para control de
compartido {idealo final 1.00 apro. actividades diversas. sapore tecackdgico con Debe
) Silas y mesas plegables o apiables | contar con Depdsito(s) cercano
(segdnuso) + para la posibilidad de usas
Separadores de ambiente o paneles | miltiples en 4rea deseable
(plexposiciones) equivalente a 1/8 del drea (fl
del recinto Podra ser oplimizado
con areas para la
practica de zigunos deportes.

FUENTE: MINEDU
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4.3 LOCALIZACION

4.3.1 Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno

EL TERRENO:

DESCRIPCION:

El terreno se encuentra ubicado dentro del area urbana de Florencia de
Mora, con una topografia con pendientes ligeras o moderadas, el terreno
presenta forma regular. El distrito se articula por carretera asfaltada, cerca
de la Institucion Educativa se encuentra las Avenidas 26 de marzo y
Prolongacion Miraflores. El terreno cuenta con servicios basicos (agua, luz 'y

alcantarillado).

FIGURA 51: PLANO PERIMETRICO

I.E TUPAC AMARU
I

AREA:
19,233.14 m2

FUENTE: Plano de catastro de Florencia de Mora
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CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS

Segun Certificado de Parametros Urbanisticos y Edificatorios N° 037-2019

emitido por la Municipalidad Distrital de Florencia de Mora, el terreno del

proyecto se encuentra dentro de la zonificacion RDM — Compatible con

Educaciéon, que, mediante el contraste con el Reglamento de Desarrollo

Urbano de la Provincia de Trujillo, se verifica la compatibilidad de usos,

siendo 6ptimo para Instituciones de Educacion Basica:

-El terreno presenta cuatreo frentes siendo accesible por las calles José de

la Torre Ugarte, Calle 12 de noviembre, calle29 de agosto y calle 10 de Julio.

-Tiene un area de 19,233.14 m2, y un perimetro de 549.61 ml.

-Para la altura de Edificacion, es segun la normativa del Ministerio de

Educacién, correspondiente a 2 o 3 niveles de Inicial Primaria y Secundaria.

ACCESIBILIDAD

FIGURA 52: PLANO DE CALLES PRINCIPALES

W 1 i« w1 TORRE UGARTE

v

. "1:,t ‘V& "”zt_
| ',5-4
CALLE 12 DE ==
NOVIEMBRE o
3 -‘“,g-: &

~ ]
S ™ . >

|| P.L. FLORENCIA DE MORA
- BARRIO 1 w

CALLE JOSE DE LA ]

- -

- - - u‘ - - ~ - —
< i3

5 CALLE 29 DE el L

2 AGOSTO -

£ - .
w T P ;
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El acceso al terreno es a través de 3 vias asfaltadas y una via peatonal, en
la calle 12 de noviembre se ubica el ingreso existente principal, por el pasaje
José de la torre Ugarte esta el ingreso de nivel secundario, el ingreso del
nivel primario por la calle 29 de agosto y por la calle 10 de julio no existe

ningun tipo de acceso.

Figura 53: CALLE 12 DE NOVIEMBRE

FUENTE: Googleearth.com

FIGURA 54 CALLE JOSE DE LA TORRE UGARTE

FUENTE: Googleearth.com
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FIGURA 55: CALLE 29 DE AGOSTO

FUENTE: Googleearth.com

CONTEXTO URBANO
- El terreno propuesto presenta 4 frentes, ubicado en el Barrio 1, contando

con compatibilidad de uso y zonificacion.

FIGURA 56: PLANO DE HITOS

Colegio Jorge
Basadre

EsSalud

Cementerio
Jardines de la Paz

Colegio TUPAC
AMARU

Colegio
Municipal
Elaboracién Propia 107



-Se encuentra cerca de equipamientos de gran envergadura en el Distrito
como son el Cementerio Jardines de la Paz, Colegio Municipal, Colegio

Jorge Basadre Es Salud y Plaza de Armas.

ASOLEAMIENTO — INICIAL ALBA - 6:00AM

- Los datos obtenidos para el desarrollo del asoleamiento fueron
desarrollados desde el momento del alba, los primeros rayos solares en la
institucién educativa Tupac Amaru marcan las 05:52:53 del dia 06/07/2020
algo que en particular varia segun la estacion del afio en la que se desarrolle
este analisis, pero por lo general en esta época del afio de julio en un dia
donde se inicie despejado suele ser el tiempo mencionado, con una
elevaciéon de -0.833 © necesaria para que aparezca el sol y un azimut de

113.59 © es el preciso momento donde comienza a ascender el sol por el

horizonte este.
FIGURA 57: PLANO DE ASOLEAMIENTO - |I.E TUPAC AMARU

FUENTE: PLANDET
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FIGURA 58: VISTA ISOMETRICA TRANSICION SOLAR - |.E
TUPAC AMARU

7//

Q"

\\jl\‘

-

1
A

Fuente : PLANDET
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- En cuanto a la predominancia de vientos y direccionalidad en la institucion
educativa Tupac Amaru, los vientos en este sector son Surestes con una
velocidad de 8 Km/hry una racha de vientos de 16 Km/hr, en lineas generales
no presentan grandes dificultades para percibirlos, es un clima agradable.

4.4 Caracteristicas normativas

El terreno presenta un frente, ubicandose en la calle | 12 de noviembre poco
frecuentada por la gente, cercano a la plaza de armas del distrito de
Florencia de mora. Cuenta con area de 19,233.14 m2.

De acuerdo a la altura maxima, va de acuerdo a la normativa de Educacion,
lo que corresponde a 2 y 3 niveles, correspondiendo a los Niveles de Inicial,
Primaria y Secundaria, cuenta también con una zonificacién de E1 (servicios
publico complementarios — educacion basica/ educacion superior
tecnoldgica), ademas tiene un tipo de estructuracion lIA , como caracteristica
principal el sector esta constituido por sectores semi desarrollados en base
a unatrama urbana de vias poco amplias y lotes medianos donde predomina
los usos residenciales de mediana densidad , como uso permitido esta
consignado como educacion basica y finalmente su coeficiente de

edificacion es totalmente libre.
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FIGURA 60: CERTIFICADO DE PARAMETROS

Municipalidad Provincial ds Trujiio
N 03719

CERTIFICADO DE PARAMETROS
URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

EL SUB GERENTE DE EDIFICACIONES DE LA GERENCIA DE DESARROLLO URBANC DE LA MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE TRUJILLO, QUE SUSCRIBE

CERTIFICA: Expediente N° 0082-19
Que de acuerdo al Art. 14.2 de la Ley N° 20090, le comesponden los siguientes Parametros Urbanisticos y Edificatorios:
[i- UBICACION ] ]
REGION: __ LALIBERTAD  Bamlo01
PROVINCIA: _ TRUJILLO Ma. CODIGO CATASTRAL: 010511831000
DISTRITO: Florencia Lot
S W Cale 12 de Noviemare , Calle Jose gé a

Tomre Ugarie, Calie 23 62 Agosto y Calle

10 de Jufo.
P ESTRUCTURA URBANA ] | |
AREA DE ESTRUCTURACION: HA Area hadia una regular intensidad de uso de suelo.
CARACTERISTICAS:

donde predomina los usos residenciales de mediana densidad.

3. ZONIFICACION URBANA |
ZONIFICACION: E1- Senvcios Piblcos Complemerntarios - Educackin Basica
l4. COMPATIBILIDAD DE USOS | | ]
USOS PERMITIDOS: Educacion Basica
NORMATIVIDAD DE LOTE |
: 13,20 M2 Ereme minima 120 m
COEFICIENTE DE EDIFICACION: LBRE
AREA VERDE MIN.: Opcional,ge acverdo al Art.5 gal Capituio Il del capitulo il ¢e 13 noma bp 01..
PORCENTAJE DE AREA LBBRE: 3%
3 Sea 10205 105 Incisos del a) al hy dal Art. 26 oef Capltula Vdel
ALTURA MAXIMA DE EDIFICACION: P‘Nmrgg'm ) jalhy Cap
RETIROS! AVENDA 300
CALLE No
Colgafono
PASAJE Sin retro
ALINEAMIENTO Calia sin Violado sobre imita de Propledad
ESTACIONAMIENTO
Cpcional iLibre
DENSIDAD .. 1,200HabHa.
OTROS : l

0 & ACUS00 3 aea op E

Rl R e Y N T e e S R S e O e N L B T R S TS
conzacuencia oan el art. 44% Ram ) doCLMentos previos par i Edicackon.

* Certficago emitico excisivaments paa ramite de Reguiarzacion de EdNcacionss ante | SUNARP en concordancia con el TRulo 1t 3y vt &) delaleyN®
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CAPITULO V:
MEMORIA DE ARQUITECTURA
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5. CAPITULO V: MEMORIA DE ARQUITECTURA
e TIPOLOGIA

La tipologia deviene de la necesidad de una mejor educacion, de una mejor
infraestructura y de una mejor gestion de la educacion en Florencia de Mora

especificamente.

Para lograr una mejoria en la educacion y gestién de la Institucién educativa Tupac
Amaru (segun el andlisis de la problematica y justificacion del proyecto), se ha
disefiado el campus de una institucién educativa con el sistema de Jornada Escolar

Completa, que propone mas horas, mejor calidad y mayores oportunidades.

Ahora, “una institucién educativa con el sistema de JEC que propone mas horas,
mejor calidad y mayores oportunidades” se traduce en determinados criterios de
disefio que permitan al usuario alcanzar ese objetivo a medida que se desarrolla

como individuo.

FIGURA 61: FACHADA PRINCIPAL DEL PROYECTO
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Es asi como, a partir de la eleccion de tipologia, nace este proyecto arquitecténico
como una oferta de infraestructura pertinente que responde a las caracteristicas,
intereses y necesidades de los estudiantes a través de la implementacion de
espacios y tecnologias que permiten la aplicacién de herramientas pedagdgicas

innovadoras.

FIGURA 62: FACHADA DE INGRESO PARA ESTUDIANTES

e CONCEPTUALIZACION

La idea rectora del proyecto nace a partir de la implementacion de la JEC en la

institucién educativa Tupa Amaru, y de los objetivos que esta implementacién se
propone:

Implementar:

Una oferta pedagogica pertinente que responda a las caracteristicas, intereses
y necesidades de los estudiantes a través de la implementacion de diversas
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estrategias didacticas con el uso de recursos tecnoldgicos y la aplicacion de

herramientas pedagdgicas.

Promover:

Una gestion eficiente centrada en los aprendizajes contando con personal
directivo, docente, de apoyo pedagdgico y de soporte suficiente y competente,
gue promueve espacios de participacion al interior de la institucidon educativa que

generen una convivencia favorable para la formacién de los estudiantes.

Contribuir:

Con la mejora del servicio educativo del nivel secundario mediante la dotacion
de infraestructura, mobiliario, equipamiento y materiales educativos suficientes

y adecuados para la implementacion de la Jornada Escolar Completa.

FIGURA 63: VISTA 3D DE PATIO ALAMEDA CENTRAL
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IDEA RECTORA:

“LA INSTITUCION EDUCATIVA COMO UN IMPULSOR DE IGUALDAD DE
OPORTUNIDADES”

FIGURA 64: VISTA 3D DE INTERIOR DE AULA LIBRE
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Educacion para el Trabajo

El enfoque en la Educacion para el Trabajo (EPT), propuesto para las
instituciones educativas con Jornada Escolar Completa, tiene como finalidad que
los estudiantes aumenten sus oportunidades de trayectoria profesional a través

del desarrollo de competencias que afiancen y aseguren su empleabilidad.
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PLANTEAMIENTO GENERAL

FIGURA 65: DESCRIPCION DE PLANO GENERAL

PASAJUE JOSE D ELA TORRE UGARTE

7. PABELLON DE SECUNDARIA

8. ADMISNITRACION

1. BIBLIOTECA
2. AUDITORIO

3. TALLERES DE PRODUCCION
4. SALA DE USOS MULTIPLES

5. COMEDOR

9. SERVICIOS GENERALES

10. BIOHUERTO

11. ZONA DEPORTIVA

6. PABELLON DE PRIMARIA
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FIGURA 66: VISTA 3D DE COMEDOR Y PATIO CENTRAL DEL PROYECTO

e DESCRIPCION DEL PROYECTO

ASPECTOS FORMALES: FORMA
El proyecto fue realizado con un ordenamiento ortogonal y asi, como en la
organizacion, en el disefio de la forma volumétrica también predomina la linea

recta y las cuadriculas.

Cada bloque del campus, contiene uno o dos patios centrales con forma

“I"

rectangular y los edificios mantienen una planta en “L” e

En el disefio de fachada predomina, una vez mas, las lineas rectas y
horizontales, pero con detalles geométricos a manera de mascaras en los

pabellones de aulas, tanto primaria como secundaria.
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FIGURA 67: VISTA 3D DE PATIO ALAMEDA CENTRAL

FIGURA 68: VISTA 3D DE PATIO ALAMEDA CENTRAL
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ORGANIZACION
El proyecto esta disefiado bajo una organizacion simple, central y ortogonal.

El planteamiento general es ordenado con un gran patio central y 2 ejes

principales de ordenamiento que dividen el area en 4 secciones.

Cada blogue a su vez presenta caracteristicas de ordenamiento similar,
mediante un patio central y un disefio ortogonal. este tipo de organizacién ayuda

a evitar el cruce de usuarios y material dentro de los bloques,

FIGURA 69: ESQUEMA DE ORGANIZACION FORMAL




ASPECTOS FUNCIONALES
ZONIFICACION

El esquema general se divide en 4 secciones obvias, cada una pertenece a
las 4 zonas mas grandes del proyecto (zona estudiantil: primaria, zona
estudiantil: secundaria, zona deportiva y zona de servicios complementarios).
En total el proyecto cuenta con 6 zonas; las 4 zonas antes mencionadas y 2
zonas significativamente mas pequefas en area.

@ Zona Estudiantil: Pabell6n Primaria

() Zona Estudiantil: Pabellén Secundaria

(  Zona de Servicios Complementarios
Zona Deportiva

@) Zona de Servicios Generales

@ Administracion

FIGURA 70: ESQUEMA DE ZONIFICACION GENERAL DEL PROYECTO




DESCRIPCION DE ZONAS

La ubicacién de las zonas fue disefiada en base a la necesidad del usuario y
el recorrido de la circulacion de cada uno de ellos.

Priorizando la seguridad y comodidad del usuario estudiante.

La zona de Primaria tiene 2 ingresos cercanos para facilitar su ingreso y
salida. La zona de Secundaria es mas amplia y se relaciona de manera
directa con la Zona de servicios complementarios, ya que los estudiantes de
secundaria son los que hardn mayor uso de los recursos como: Auditorio,

Biblioteca, Biohuerto y talleres ocupacionales.

La zona de servicios complementarios tiene servicios para el visitante publico
general y para el usuario privado. Los ambientes para usuario privado son el

cafetin/comedor y una sala de usos multiples.

La zona mas restrictiva e intima es la administracion, la cual se encuentra
limitado al ingreso de personal administrativo

CIRCULACION

La gran extension del terreno permite que el proyecto tenga circulacion
diferenciada para todos sus usuarios.

Se plantearon 5 ingresos diferentes

El ingreso mayor, se encuentra en la esquina de la calle 29 de agosto y 12
de noviembre. Este ingreso esta destinado al usuario “visita”, lleva directo
hacia La zona de servicios complementarios (Biblioteca y Auditorio). Zona
gue estara abierto a la comunidad en determinadas ocasiones.

En el Pasaje José de la Torre Ugarte se encuentra el ingreso para
estudiantes, docentes y administrativo, se podria decir que es el ingreso
principal privado. Unicamente para los usuarios que realizan actividades
diarias en el centro de estudios.

Se ha planteado también dos ingresos secundarios 0 complementarios, uno
en la calle 29 de agosto (fachada principal) para el ingreso general de
visitantes hacia el area estudiantil. Y un ingreso secundario también en la
calle 12 de noviembre, el cual se ha colocado con la finalidad de facilitar el
ingreso de vehiculos y personal se servicio.
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FIGURA 71: ESQUEMA DE CIRCULACION POR USUARIO

Zona Estudiantil: Pabellon Primaria
Zona Estudiantil: Pabellon Secundaria
Zona de Servicios Complementarios
Zona Deportiva

Zona de Servicios Generales
Administracion

Ingreso para personal Administrativo
Ingreso para Estudiantes Primaria
Ingreso para Estudiantes Secundaria
Ingresos Secundarios

Ingreso para Visita

39349
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CONDICIONES AMBIENTALES

Los primeros rayos solares en la institucion educativa Tupac Amaru marcan las
05:52:53 del dia 06/07/2020 algo que en particular varia segun la estacién del
afo en la que se desarrolle este analisis, pero por lo general en esta época del
afo de julio en un dia donde se inicie despejado suele ser el tiempo mencionado.
En cuanto a la predominancia de vientos y direccionalidad en la institucion
educativa Tupac Amaru, los vientos en este sector son Surestes con una
velocidad de 8 Km/hr y una racha de vientos de 16 Km/hr, en lineas generales

no presentan grandes dificultades para percibirlos, es un clima agradable

FIGURA72: ESQUEMA DE ASOLEAMEINTO

124



CAPITULO VI:
MEMORIA DE ESTRUCTURAS

125



. CAPITULO VI: MEMORIA DE ESTRUCTURAS
6.1 Objetivo

La presente Memoria de Calculo Estructural corresponde al proyecto de Tesis,
“‘Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo JEC para la
institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora — Region La
Libertad” , ubicado en el Barrio 01, Distrito de Florencia de Mora, Provincia de
Trujillo y Departamento La libertad . El area del terreno corresponde a 19,233.14

m2
6.2 Alcance

El proyecto estructural a desarrollar se basara en el calculo de losas, vigas,
columnas y zapatas a fin de proponer medidas 6ptimas para el buen desempefio
de las edificaciones a disefiar, teniendo en cuenta la ubicacion del terreno y la
resistencia del suelo. Las edificaciones seran disefiadas segun los parametros

de la Norma de Estructuras vigente, teniendo en consideracion el célculo previo.

Las zonas del proyecto deben ser capaces de resistir las cargas que se le
impongan. Para esto es necesario considerar el uso del sistema estructural
adecuado, que contemple ciertas consideraciones, las cuales son tomadas en

cuenta para el mejor funcionamiento de la edificacion. Entre estas tenemos:

- Resistir: los esfuerzo de compresion, tension.

- Cubrir: dimensiones, horizontales, verticales, en voladizo.

- Tener en cuenta la forma geométrica y la orientacion de los elementos

- Laformay unidn de los elementos estructurales, y el tipo y la forma de apoyo
de los mismos.

- Las condiciones especificas de la carga a resistir dependiendo del uso

impuesto, y del peso propio de la edificacién
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6.3 Decripcion del proyecto

La propuesta estructural planteada contempla el disefio de diversos bloques

constructivos, siendo los modulos proyectados los siguientes:

a) Zona servicios comunitarios.

Bloque Al:
Bloque A2:
Bloque A3:
Bloque A4:

Biblioteca
Auditorio
Talleres educacion tecnica productiva

Talleres educacion tecnica productiva

b) Zona educacién nivel secundaria.

Bloque B1:
Bloque B2:
Bloque B3:
Bloque B4:
Bloque B5:
Bloque B6:
Bloque B7:
Bloque BS8:

Salon de usos multiples

Servicios educativos complementarios
Servicios educativos complementarios
Aulas comunes nivel secundario
Aulas comunes nivel secundario
Aulas comunes nivel secundario
Aulas comunes nivel secundario

Aulas comunes nivel secundario

€) Zona educacion nivel primaria y administrativa.

Bloque C1: Servicios educativos complementarios

Bloque C2: Servicios educativos complementarios

Blogue C3: Aulas comunes nivel secundario

Bloque C4: Aulas comunes nivel secundario

Blogue C5: Aulas comunes nivel secundario

Bloque C6: Zona adinistrativa

d) Zona deportiva y servicios generales

Bloque D1: Zona de servicios

El proyecto esta estructurado utilizando el sistema aporticado, donde los

elementos de accion son columnas — vigas peraltadas unidas en zonas de
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confinamiento. La estructura presenta placas de concreto correspondientes

a las circulaciones verticales (ascensores).

6.4 Criterios de disefo
6.4.1 Normas aplicables

Para el proyecto se ha tenido en cuenta los criterios de disefio determinados

por lo normado en:

- Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

- Norma Técnica de Edificacion E.020: Cargas

- Norma Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismorresistente
- Norma Técnica de Edificacion E.060: Concreto Armado

- Norma Técnica de Edificacion E.070: Albadileria
6.4.2 Pardmetros de disefio
i. Caracteristicas de los Materiales

Para efectos del andlisis realizado a las edificaciones se han adoptado para

los elementos estructurales los valores indicados a continuacion:

- Concreto armado: fc =210 kg/cm2 (E =217 370 kg/cm2)
- Acero de refuerzo: fy =4200 kg/cm2
- Albaidileria: fm = 65 kg/cm2 (E = 32 500 kg/cm2)

ii. Cargas de gravedad

Las cargas verticales se evaluaron conforme a la Norma de Estructuras
E.020Cargas. Los pesos de los elementos no estructurales se estimaron a

partir de sus dimensiones reales con su correspondiente peso especifico.

- Cargas Muertas :
Se considera el peso real de los materiales utilizados y que conforman
la edificacién, los cuales soportara la misma
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Peso losa aligerada: 350 kg/m2 y 300 kg/m2
Peso de Acabados: 100 kg/m2
- Cargas Vivas:
Es el peso de los ocupantes, de los equipos, muebles y otros
elementos movibles soportados por la edificacion.
Administracion - oficinas : 250 kg/m2
Sala de lectura : 300 kg/m2
Talleres : 350 kg/m2
Laboratorios : 300 kg/m2
Aulas : 250 kg/m2
Corredores y escaleras : 400 kg/m2
Azotea: 150 kg/m2
Para el calculo del peso total de la edificacion se uso el 100% de la
carga muerta mas el 100% de la carga viva de los pisos segun lo

indicado en la Norma de Estructuras E.030.
iii. Segmentacion del proyecto en bloques constructivos.

Se ha dividido el proyecto en bloques arquitectonicos para generar juntas
de dilatacion sismica que ayuden a definir areas estructuralmente

independientes de otras como se muestra en la siguiente figura.

Para calcular la junta sismica que debe existir entre cada bloque, es
necesario tener en cuenta la altura de las edificaciones disefiadas.Tomando
en cuenta la altura en metros de cada bloque, se procede a convertir dicha
altura en centimetros para poder utilizarla en la formula correspondiente al

calculo de la junta sismica.
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FIGURA 73 : BLOQUES CONSTRUCTIVOS

PASAJE JOSE D2 LA TORRE UGARTE
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> Calculo para la determinacion de la junta sismica entre bloques

Para calcular la junta sismica que debe existir entre cada bloque, es
necesario tener en cuenta la altura de las edificaciones disefiadas.Tomando
en cuenta la altura en metros de cada bloque, se procede a convertir dicha
altura en centimetros para poder utilizarla en la formula correspondiente al

célculo de la junta sismica.

H (edificacion) = 7.20 m

S= 3+0.004 (H edificacion — 500)
= 3+ 0.004 (720 — 500)
S= 39cm

= b5cm
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iv. Predimensionamiento para elementos estructurales

El esqueleto de concreto armado de cada bloque estd formado por
diafragmas (losas, vigas principales, columnas, placas y zapatas). Para esto
se toman en cuenta las cargas que soportaran cada elemento estructural y
la resistencia del suelo del lugar donde se esta proponiendo el presente

proyecto de Tesis.

FIGURA 74: PLANTA ZONA EDUCACION NIVEL PRIMARIA Y

ADMINISTRATIVA
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v. Predimensionamiento de losas

Dadas las dimensiones que presenta la estructura es necesario hacer uso
de la formula para el calculo de la losa en dos sentidos, que consiste en la

sumatoria de las luces dividida entre la constante 140.

e BLOQUEClyC2:

H (losa) = (7.8+7.8+7.8+7.8)/140
H (losa) = 0.22m
H (losa) = 0.25 m.

e BLOQUE C3,C4,C5yC6:

H (losa) = (7.8 +3.9+7.8 +3.9)/140
H (losa) = 0.17m
H (losa) = 0.20 m.

Predimensionamiento de Vigas
Las vigas son aquellas que estan preparadas para recibir el peso del
diafragma, absorber los esfuerzos de flexion, corte, torsion y el impacto del

sismo.

FIGURA 75: MEDIDAS TRIBUTARIAS PARA CALCULO DE VIGA 1

V-1 5.20
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e PERALTEDEVIGA1
h=L/13= 7.8/13
h=0.60m

VIGA: hxb=0.60mx0.30 m
e ANCHODEVIGA1

b =1/20 (ancho tributario)

b=52/20 = b=030m

FIGURA 76: MEDIDAS TRIBUTARIAS PARA CALCULO DE VIGA 2

e PERALTE DE VIGA 2
v n 9| € 2
h=L/13= 3.9/13 = e R S
''''''''''' | |
h=0.35m Bt S R
« ANCHO DE VIGA 2 |l a0 | fi "
— Lk
b=1/20(ancho tributario) | | iE g&
b=5.2/20 = 0.30m R e
| S ki 3
' i ’
VIGA: 0.35 m x 0.30 m | | i
———§——T———un—— T——%e
11
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FIGURA 77: MEDIDAS TRIBUTARIAS PARA CALCULO DE VIGA 3

e PERALTE DE VIGA 3

h=L/13=6.2/13 | __

h=050m

V-3

e ANCHO DE VIGA 2

b=1/20(ancho tributario)

5.85 !

b=585/20 = 0.30m

VIGA: 0.50 m x 0.30 m ' ' ' | ==

vi. Predimensionamiento de Columnas
Es necesario hacer uso de la férmula para hallar la seccion minima del area
de concreto de la columna, teniendo en cuenta el factor K (segun la ubicacién

de la misma) y el area tributaria.

FIGURA 78: MEDIDAS TRIBUTARIAS PARA CALCULO DE COLUMNA 1
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Ag = K x AT x N° pisos

» AT =5.85x5.85=34.2
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Ag =0.0011 x 34.2 x 10000 x 2 =752.9 cm?
Ag=t% t1=0.30m
COLUMNA TIPO 1: 0.30 m x 0.30 m

vii. Predimensionamiento de Zapatas

Con la finalidad de obtener el peso que tienen que soportar los elementos
estructurales, se hace el célculo de las cargas. Dicho calculo estara
conformado por la sumatoria de la carga muerta y la carga viva que vendra a

ser el peso total a considerar para el dimensionamiento de zapatas.

. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 1

Carga Muerta Es el peso propio de los elementos estructurales

predimensionados que soportan la carga viva del edificio.

W losa = 5.85m x 5.85m x 450kg/m? x 3 = 46200.40
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30x 1.8 x2400 x 6 = 2721.60
W viga 3 = 0.50x0.30x3.75 x2400x3 = 4050.00
W colum. = 0.30x0.30x3.3x 2400 x 3 = 2138.40
CM = 59970.40 Kg.
Carga Viva (S/C)
W techo = 5.85m x 5.85m x 150 kg/m? x 1 = 5133.40
W piso = 5.85m x 5.85m x 300 kg/m? x 3 = 30800.25
cv = 35933.65 Kg.
Peso Total
W iotal = 59970.40 + 35933.65 = 95904.05 Kg
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Célculo Area Zapata

La férmula para calcular el area de zapatas consiste en la suma de la carga
total de la edificacion mas el peso propio de la zapata sobre el esfuerzo

admisible del terreno.

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (95904.05 x 1.15) / 1.5 kg/cm2 = 73526.45
A = \73526.45 =  271.15

An = 2.80m x 2.80 m

J DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 2

Carga Muerta

W losa = 5.85m x 3.90m x 450kg/m? x 3 = 30800.25
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75 x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30x3.90 x2400x3 = 2948.40
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM = 40747.05 Kg.
Carga Viva (S/C)
W techo = 5.85m x 3.90m x 150 kg/m? x 1 = 3422.25
W piso = 5.85m x 3.90m x 300 kg/m?x 3 = 20533.50
cv = 23955.75 Kg.
Peso Total
W total = 40747.05 + 23955.75 = 64702.80 Kg

Célculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2
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Az = (64702.80 x 1.15) / 1.5 kg/lcm2 = 49605.48
A = \ 49605.48 = 222.72
Az = 2.30m x 2.30m

Peralte de Zapata

h=Lv/3= 115/3

h= 050m

J DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA CENTRICA: 3

Carga Muerta

W losa = 4.05m x 3.90m x 450kg/m? x 3 = 21323.25
W viga 1 = 0.60 x 0.30 x 3.75x 2400 x 3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30x3.90 x2400x3 = 2948.40
W colum. = 0.30x0.30x3.3x2400x 3 = 2138.40
CM = 31270.05 Kg.
Carga Viva (S/C)
W techo = 4.05m x 3.90m x 150 kg/m? x 1 = 2369.25
W piso = 4.05m x 3.90m x 300 kg/m? x 3 = 14215.50
cv = 16584.75 Kg.
Peso Total

W total = 31270.05 + 16584.75 = 47854.80 Kg
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Célculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2

Az = (47854.80 x 1.15) / 1.5 kg/lcm2 = 36688.68
A = \ 36688.68 = 191.54

Azz = 2.00m x 2.00 m

. DIMENSIONAMIENTO DE ZAPATA ESQUINA: 4

Carga Muerta

W losa = 4.05m x 2.10m x 450kg/m? x 3 = 11481.75
W viga 1 = 0.60x0.30x3.75x2400x3 = 4860.00
W viga 2 = 0.35x0.30x 1.80 x 2400 x 3 = 1360.80
W colum. = 0.30x0.30x3.3x 2400 x 3 = 2138.40
CM = 19840.95 Kg.
Carga Viva (S/C)
W techo = 4.05m x 2.10m x 150 kg/m? x 1 = 1275.75
W piso = 4.05m x 2.10m x 300 kg/m? x 3 = 7654.50
cv = 8930.25 Kg.
Peso Total

W total = 19840.95 + 8930.25 = 28771.20 Kg
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Célculo Area Zapata

Az = (P + Ppz) /1.5 kg/cm2
Az = (28771.20 x 1.15) / 1.5 kg/cm2 = 22057.92
A = \ 22057.92 = 148.52

Az = 1.50 m x 1.50 m
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7. CAPITULO VIl: MEMORIA DE INTALACIONES ELECTRICAS

GENERALIDADES

La siguiente memoria descriptiva comprende el desarrollo del sistema eléctrico para
el proyecto de Tesis “Reconstruccion de la infraestructura educativa con el modelo
JEC para la institucion educativa Tupac Amaru del Distrito de Florencia de Mora —
Region La Libertad”, ubicado en el Barrio 01, Distrito de Florencia de Mora, Provincia

de Trujillo y Departamento de La Libertad.

ALCANCES
Los lineamientos del presente estudio observan y en todo caso se sujetan a los

siguientes documentos normativos:

e Caddigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y Utilizacién 2006.
e Normas R.D. No. 018 — 2002 — EM/DGE. Y otras del MEM
e Reglamento Nacional de Edificaciones

e Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos

PARAMETROS CONSIDERADOS

e Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para que:

La caida de tension no sea mayor del 2.5% de la tensién nominal

La caida de tension total maxima en el alimentador y los circuitos derivados hasta
la salida o punto de utilizacion mas alejado, no exceda del 4%.

e Factor de potencia: 0.90

Factor de simultaneidad: Variable

TABLEROS Y SUBTABLEROS

El tablero general distribuira la energia eléctrica a los bloques bajo el sistema de
tensién 380/220V trifasico 4 hilos, sera metalico del tipo empotrado, equipado con
interruptores termo magnéticos. Ademas, suministrara energia a los sub tableros de
los otros modulos que conforman el proyecto. Sera instalado en la sub estacion del
equipamiento, debido a la facil accesibilidad en caso de emergencia. Todos los

componentes del tablero incluido el sistema de control de alumbrado o Interruptor
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Horario se instalaran en el interior del gabinete de cada uno de los tableros segun
necesidad de los diferentes sectores del proyecto. Los sub tableros eléctricos de los
moédulos seran todos para empotrar, conteniendo sus interruptores

termomagnéticos e interruptores diferenciales.
CALCULOS JUSTIFICADOS

La Maxima Demanda del Tablero de Transferencia se ha calculado considerando
las cargas normales de alumbrado y tomacorrientes de los médulos proyectados.
Los célculos se realizan teniendo como base el area por m2 de los bloques que
abastecera cada subtablero y su CU (carga unitaria), la cual la indica el reglamento
de acuerdo a la funcién que en ellos se realizara. Posteriormente se calculara la

carga instalada de cada bloque, esto al multiplicar el area por el CU.

CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS PROYECTADAS

Se ha considerado lo siguiente:

e Alimentadores: Los alimentadores seran de cable de energia tipo LSOH
e Sistema: Trifasico

Tensién nominal: 220 Voltios
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CUADRO 21: CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

AREA MAX.
Cu POTENCIA | F.d. CABLE In Id=Inx1.25 | If=Inx1.50 It
TABLERO | DESCRIPCION |CANTIDAD | TECHADA C.l. (W) DEM.
w/m2 INSTALADA | % ALIMENTADOR | (Amp) (Amp) (Amp) | (Amp)
(m2) (W)
lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
470.4 20.00 | 9408.00
TD- | tomacorrientes kv + 1 x 6mm2
9608.00 75 | 7206.00 12.1793 15.22 18.27 20
1 |lucesde NYY, 1 Kv (N) +1
4 50.00 | 200.00
emergencia x 6mm2 (T)
lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
217.9 20.00 | 4358.00
ST- | tomacorrientes kv +1x 6mm2
4558.00 75 | 3418.50 5.77781 7.22 8.67 10
1A | luces de NYY, 1 Kv (N)+1
= 4 50.00 | 200.00
5 emergencia x 6mm2 (T)
2 lluminacion y
& 650.3 20.00 | 13006.00
] tomacorrientes 3x6mm2 NYY, 1
“.' TD- | luces de kv + 1 x 6mm2
(U) 10 50.00 | 500.00 14486.00 | 80 |11588.80 19.59 24.48 29.38 30
= 2 | emergencia NYY, 1 Kv (N) + 1
Alumbrado x 6mm2 (T)
14 farolas 70.00 | 980.00
Exterior
lluminacion y 3x 6mm2 NYY, 1
817.2 20.00 | 16344.00
ST- | tomacorrientes kv + 1 x 6mm2
16544.00 | 80 |13235.20 22.3696 27.96 33.55 40
2A | luces de NYY, 1 Kv (N) +1
4 50.00 | 200.00
emergencia x 6mm?2 (T)
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lluminacion y

385.2 20.00 | 7704.00
tomacorrientes 3x6mm2 NYY, 1
TD- | luces de kv + 1 x 6mm2
4 50.00 | 200.00 9864.00 80 | 7891.20 13.34 16.67 20.01 20
3 | emergencia NYY, 1 Kv (N)+1
Alumbrado x 6mm2 (T)
28 farolas 70.00 | 1960.00
Exterior
lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
332.8 20.00 | 6656.00
ST- | tomacorrientes kv + 1 x 6mm2
6856.00 80 | 5484.80 9.27019 11.59 13.91 20
3A | luces de NYY, 1 Kv (N) +1
4 50.00 | 200.00
emergencia x 6mm?2 (T)
lluminacion y
3289 20.00 | 6578.00
tomacorrientes 3x6mm2 NYY, 1
TD- | luces de kv + 1 x 6mm2
5 50.00 | 250.00 8088.00 75 | 6066.00 10.2525 12.82 15.38 20
4 | emergencia NYY, 1 Kv (N) +1
Alumbrado x 6mm2 (T)
18 farolas 70.00 | 1260.00
Exterior
lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
356.2 20.00 | 7124.00
ST- | tomacorrientes kv + 1 x 6mm2
7324.00 75 | 5493.00 9.28405 11.61 13.93 20
4A | luces de NYY, 1 Kv (N)+1
4 50.00 | 200.00
emergencia x 6mm2 (T)
TD- | lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
113.8 20.00 | 2276.00 3266.00 75 | 2449.50 4.14005 5.18 6.21 10
5 |tomacorrientes kv +1x 6mm2
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luces de NYY, 1 Kv (N)+1
3 50.00 | 150.00
emergencia x 6mm2 (T)
Alumbrado
12 farolas 70.00 | 840.00
Exterior
lluminacion y 3 x6mm2 NYY, 1
318.9 20.00 | 6378.00
ST- | tomacorrientes kv + 1 x 6mm2
6578.00 75 | 4933.50 8.3384 10.42 12.51 20
5A | luces de NYY, 1 Kv (N)+1
4 50.00 | 200.00
emergencia x 6mma2 (T)
lluminacion y
134.6 20.00 | 2692.00
tomacorrientes 3x6mm2 NYY, 1
TD- | luces de kv + 1 x 6mm2
4 50.00 | 200.00 6892.00 80 | 5513.60 9.31887 11.65 13.98 20
6 |emergencia NYY, 1 Kv (N) +1
Losas reflectores de x 6mm?2 (T)
8 250.00 | 4000.00
deportivas 2 equipos
Bomba Jockey - - - 1875.00 3 x16mm2 NYY,
Electrobomba - - - 3730.00 1kv+1x
TB | Electrobomba 11573.00 | 50 | 5786.50 | 16mm2 NYY, 1 |9.78011 12.23 14.67 20
contra - - - 5968.00 Kv (N)+1 x
incendios 16mma2 (T)
Carga Total Requerida (W) 59299.95 75 | 79066.60

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CAPITULO VIII:
MEMORIA DE INSTALACIONES
SANITARIAS
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8. CAPITULO VIll: MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

e Generalidades
El Proyecto Materia de esta Memoria Descriptiva y planos, corresponde a las
instalaciones de agua potable y desagle para los diferentes servicios del
proyecto de Tesis “Reconstruccién de la infraestructura educativa con el
modelo JEC para la institucién educativa Tupac Amaru del Distrito de
Florencia de Mora — Regidn La Libertad”, ubicado en el Barrio 01, Distrito de
Florencia de Mora, Provincia de Trujillo y Departamento de La Libertad.

e Alcances del proyecto
Comprende el disefio de las redes de agua potable, considerandose todas
las conexiones de agua potable proyectadas, la cisterna y los aparatos

sanitarios.

La conexion de desagiie comprende la evacuacion por gravedad hacia la red
de alcantarillado principal.

e Normas de disefio y base de calculo
Lo descrito en la Memoria y el disefio en los planos, se ha efectuado
siguiendo las disposiciones del Reglamento Nacional de Edificaciones,

norma |.S. N° 010 “Instalaciones Sanitarias para Edificaciones”

e Descripcion y fundamentacion del proyecto

Sistema de agua potable

La red de abastecimiento principal es el punto de partida para la conexion de
red de agua llegando hasta los puntos de salida de aparatos sanitarios u

otros accesorios previstos en el proyecto.

El sistema utilizado es el de presion constante y velocidad variable, el cual
es un sistema de alimentacion directa, donde el agua suministrada por la red
publica es almacenada en las cisternas ubicadas en el primer nivel en zona
accesible al personal designado, para luego ser impulsada, directamente a

los servicios de todo el proyecto con una presion constante.
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Para el disefo y calculo de las redes y volumen de agua en cisterna entre
otros; se ha tenido en cuenta las condiciones generales de disefio que

establece lanormal.S. N° 010 del R. N. E., como se describe a continuacion:
Dimensionamiento de cisterna

Para el proyecto de tesis se calculara la dotacién en forma independiente
para cada servicio de acuerdo a los datos de disefio presentes en el
proyecto, obteniendo una dotacion parcial por ambientes segun RNE para
luego sumar la dotacién de areas verdes. Toda esta sumatoria resultante
sera la cantidad en litros que se necesitaria para abastecer la infraestructura,
la cual sera almacenada en dos tanques Cisterna, aumentando en capacidad

considerada al volumen requerido de agua contra incendios.
Consideraciones:

» Ladotacion de agua para locales educacionales se calculara segun

la siguiente tabla:

CUADRO 22: DOTACION DE AGUA PARA LOCALES EDUCACIONALES

Tipo de local educacional Dotacion
Alumnado y personal no residente 50 L. por persona
Alumnado y personal residente 200 L. por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Ladotacion de agua para restaurantes estara en funcion del area de
los comedores segun la siguiente tabla:
CUADRO 23: DOTACION DE AGUA PARA RESTAURANTES

Area de los comedores en m2 Dotacion
Hasta 40 2000 L.
41 a 100 50 L. por m?
Mas de 100 40 L. por m?

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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» La dotacion de agua para oficinas se calculara a razén de 6 L/d por
m? de area util del local.
» La dotacién de agua para locales centros de reunion se calculara

segun la siguiente tabla:

CUADRO 24: DOTACION DE AGUA PARA LOCALES DE

ESPECTACULOS.
Tipo de establecimiento Dotacion diaria
Cines, teatros y auditorios 3 L. por asiento

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

» Ladotaciéon de agua para areas verdes sera de 2 L/dia por m2. No se
requerira incluir areas pavimentadas, enripiadas u otras no sembradas
para los fines de esta dotacion.

» La dotacion de agua para estacionamientos sera de 2 L/dia por m2

de area.

CUADRO 25: CALCULO DE LA DOTACION DIARIA DE AGUA
NECESARIA L.E. NIVEL PRIMARIA

Tipo de uso N° Area Potacion
Parcial (it) Total
Educacion 720 50 36000
Oficinas 277 6 1662
Comedor 200 40 8000
Losa deportiva 1984 2 3968
Area verde 2109 2 4218
53848

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Elaboracion: Propia
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CUADRO 26: CALCULO DE LA DOTACION DIARIA DE AGUA
NECESARIA L.E. NIVEL SECUNDARIA.

Tipo de uso N° Area Potacion
Parcial (it) Total
Educacion 750 50 37500
S.U.M. 90 3 270
Auditorio 183 3 549
Losa 360 2 720
Biblioteca 208 3 624
Talleres productivos 96 50 4800
Estacionamiento 176 352
Area verde 2590 2 5180
49995

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
Elaboracion: Propia

Para el abastecimiento de agua se ha considerado un sistema indirecto
con equipos de bombeo de presién constante por lo que no se requiere

tanque elevado.

Al usarse el sistema de presion constante se tiene que usar el 100% del

volumen calculado para la cisterna.

CUADRO 27: CALCULO DEL VOLUMEN DE LA CISTERNA I.E.
NIVEL PIMARIA

CISTERNA (m3) - Bloque C - Polideportivo
Litros Vol. (m3) Vol. A.C.I. Total
53848 53.85 25.00 78.85
Redondeo 80ms3

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Elaboracion: Propia
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e Para la realizacion y determinacion del dimensionamiento del pozo
cisterna se realizdé una proporcion tomando como punto de partida la

altura maxima de H= 2.00m.

CUADRO 28: CALCULO PARA DETERMINAR LAS DIMENSIONES
DE LA CISTERNA.

Volumen de la cisterna = 70 m?

] \Y} h Area
Area = V/h
80 m3 2 40 m?
Dimensién minima de la cisterna 8.00mX500mX2.00m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

Elaboracion: Propia

Célculo de las unidades de gasto del edificio

CUADRO 29: CALCULO DE APARATOS SANITARIOS.

Aparato Sanitario
Ambiente y/o bloque
Inodoro|Lavatorio| Ducha |Lavadero| Urinario
Administracio | S.H. Hombres 2 2
n S.H. Mujeres 2 2
Comedor Cocina 2
S.H. Hombres 2 4 4
S.H. Mujeres 4 4
Zona _ _
_ Discapacitado 2 2
educativa
Laboratorio 1 9
Biohuerto 4
S.H. Hombres 3 3 4
Zona _
] S.H. Mujeres 3 3 4
deportiva
Comun 5
18 18 9 20 4

Elaboracion: Propia
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CUADRO 30: CALCULO DE UNIDADES DE GASTO (METODO DE
HUNTER)

METODO DE HUNTER (Para célculo de Bomba de Cisterna)

Aparato Sanitario Unidad de gasto N° UH
Inodoro 8 18 144
Lavatorio 2 18 36
Lavadero 4 20 80
Ducha 4 36
Urinario 5 4 20
Total 316

Total = 808 Unidades de Hunter, este resultado se coteja con la tabla de

Gastos Probables para aplicacion método de Hunter. Se obtiene que

Caudal Maxima Demanda Simultanea = 4.24 It/seg.

Se considera: 2 Electrobombas de 2.17 L/Seg C/U

1 Electrobomba de Stand By.

Calculo de potencia de electrobombas:

Formula a utilizar:

Potencia = Q (caudal en It/seg) x altura dinamica x coef trabajo bomba

Coef. Conversion Hp x coef. De eficiencia de bomba

Calculo: Electrobomba de Agua para Consumo Humano:

Q.
Eficiencia
PHP
PHP

Pot. HP.

2.17 Lt. / Segq.

60 — 70%

(2.17 x 56 x 1.15) / (75 x 0.60)
3.11

4 HP. Clu.
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Calculo de Electrobomba de Agua Contra Incendios:

Eficiencia

PHP

PHP

Pot.HP.

60 — 70%
(16 L/Seg. x 56) / (75 x 0.60)
19.91

20 HP

Calculo de Electrobomba Auxiliar Jockey:

Q.

HDT
Eficiencia
PHP
PHP

Pot.HP.

1 Lt. / Seg.

56 m.

60 — 70%

(1 L/Seg. x56) / (75 x 0.60)
1.24

1.5 HP

Dimensionamiento de la tuberia de impulsién y distribucién

Segun los diametros de las tuberias de impulsion en funcion al gasto de

bombeo, indicadas en el anexo 5 de la Norma Técnica |.S. 010

instalaciones sanitarias para edificaciones:

CUADRO 31: DIAMETRO DE LA TUBERIA

Gasto de bombeo en Diametro de la tuberia de impulsion

Hasta 0.50 20 (3/47)

Hasta 1.00 25 (17)

Hasta 1.60 32 (11/4”)

Hasta 3.00 40 (1 1/2”)

Hasta 6.00 50 (27)

Hasta 8.00 65 (2 1/2”)

Hasta 15.00 75 (3”)

Hasta 25.00 100 (4”)

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
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Se obtiene 2 electrobombas de 4 HP y una de reserva, con una tuberia

de impulsion de 2”.
Sistema de agua contra incendios.

El sistema estd compuesto por un conjunto de tuberias, dispositivos y
accesorios interconectados entre si desde una estacion de bombeo,
hasta dispositivos destinados a proteger las instalaciones y personas

contra los riesgos ocasionados por incendios.

Comprende la cantidad minima de 25m3, y cuenta con una electrobomba
ubicada en el cuarto de bombas de la cisterna, que permite el aporte de
caudal y presion a todas las salidas de agua contra incendio del terminal
a través de alimentadores de 4” de diametro. Esta maquinaria viene
acompafiada por una bomba de Presurizacibn o Bomba Jockey, que
permite mantener presurizado el sistema, evitando que la bomba

principal arranque constantemente.
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CAPITULO IX:
MEMORIA DE SEGURIDAD

155



9. CAPITULO IX: MEMORIA DE SEGURIDAD

Las edificaciones de acuerdo con su uso, riesgo, tipo de construccion, materiales
de construccién, carga combustible y nimero de ocupantes, deben cumplir con
los requisitos de seguridad y prevenciéon de siniestros que tienen como objetivo
salvaguardar las vidas humanas, asi como preservar el patrimonio y la

continuidad de la edificacion.

Todas las edificaciones albergan en su interior a una determinada cantidad de
personas en funcién al uso, cantidad, forma de mobiliario y/o al area disponible
para la ocupacion de personas. El sistema de evacuacion debe disefiarse de
manera que los anchos Utiles de evacuacion y a cantidad de los medios de
evacuacion, puedan satisfacer los requerimientos de salida para los aforos

calculados.

Entiéndase por aforo a la cantidad maxima de personas que puede fisicamente
ocupar un ambiente, espacio. Toda edificacion puede tener distintos usos y por
lo tanto variar la cantidad de personas ocupantes, por tal motivo se debe siempre
calcular el sistema de evacuacion para la mayor cantidad de ocupantes por piso

0 nivel.
9.1 Medios de evacuacién

Los medios de evacuacidén son componentes de una edificacion, destinados
a canalizar el flujo de ocupantes de manera segura hacia la via publica o a
areas seguras para su salida durante un siniestro o estado de panico

colectivo.

En los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de
evacuacion, accesos de uso general y salidas de evacuacion, no debera
existir ninguna obstruccion que dificulte el paso de las personas, debiendo

permanecer libres de obstaculos.

Las rampas seran consideradas como medios de evacuacion siempre y
cuando la pendiente este disefiada de acuerdo a la norma A. 120. Deberan
tener pisos antideslizantes y barandas de iguales caracteristicas que las

escaleras de evacuacion.
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No se consideran medios de evacuacion los siguientes medios:

- Ascensores

- Rampas de acceso vehiculares que no tengan veredas
peatonales y/o cualquier rampa con pendiente mayor al 12 %

- Escaleras mecanicas

- Escalera de gato
9.2 Puertas de evacuacion

- Son aguellas que forman parte de la ruta de evacuacion. Las puertas
de uso general podran ser usadas como puertas de evacuacion
siempre y cuando cumplan con lo establecido en la Norma A. 130. Las

puertas de evacuacion deberan cumplir con los siguientes requisitos:

- La sumatoria del ancho de los vanos de las puertas de evacuacion,
mas los de uso general que se adecuen como puertas de evacuacion,
deberan permitir la evacuacion del local al exterior o a una escalera o
pasaje de evacuacion.

- Deberan ser facilmente reconocibles como tales y sefializadas de
acuerdo con la NTP 399.010-1

- No podran estar cubiertas con materiales reflectantes o decoraciones
gue disimulen su ubicacion.

- Deberan abrir en el sentido de la evacuacion cuando por esa puerta
pasen mas de 50 personas.

- Cuando se ubiquen puertas a ambos lados de un pasaje de circulacion
deben abrir 180 grados y no invadir mas del 50% del ancho calculado
como via de evacuacion.

- Las puertas giratorias o0 corredizas no se consideran puertas de
evacuacion, a excepciéon de aquellas que cuenten con un dispositivo

para convertirlas en puertas batientes.
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9.3 Sefnalizacion

La Norma Técnica Peruana establece los requisitos, para el disefio, colores,

simbolos, formas y dimensiones de las sefiales de seguridad.

En la prevencién de desastres de origen natural o tecnolégico, uno de los

aspectos mas importantes es la sefalizacion.

Las sefiales normadas por INDECOPI y aceptadas por DEFENSA CIVIL
cumplen la funcién de orientar a la poblacion sobre cuales son las zonas de
seguridad, las zonas de peligro o de alto riesgo, los lugares prohibidos, las
zonas donde es obligatorio el uso de equipos de seguridad, la identificacion
de equipos de emergencia y de lucha contra incendios, las rutas de
evacuacion y en caso de producirse una emergencia sean reconocidas

inmediatamente gracias a sus colores y formas geométricas.

La rapidez y la facilidad de la identificacién de las sefiales de seguridad
gueda establecida por la combinacion de los colores determinados con una

definida forma geométrica, simbolo y leyenda explicativa.

PROPOSITO
El propédsito de las sefales y colores de seguridad es atraer
rapidamente la atencion de situaciones y objetos que afecten a la
seguridad y la salud para lograr un entendimiento rapido de un mensaje
especifico. Solo se debe usas sefales cuando estén relacionadas con

la seguridad y la salud.

SIMBOLOS
Como complemento de las sefiales de seguridad se usarian una serie

de simbolos en el interior de las formas geométricas definidas.

La presentacion de los simbolos debe ser lo mas simple posible y
deben eliminarse los detalles que no sean esenciales y su dimensién
debe ser proporcional al tamafio de la sefial a fin de facilitar su

percepcion y comprension.
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COLORES DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

Las caracteristicas colorimétricas y fotométricas de los materiales que

deben ser acorde a lo indicado.

CUADRO 32: COLORES DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

Color empleados
en las senales de Significado y finalidad
seguridad

ROJO Prohibicion, prevencion y de lucha contra incendios

AZUL Obligacion

AMARILLO Riesgo de peligro

VERDE Informacion de Emergencia

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1

Se aplicaran los colores de contraste a los simbolos que aparezcan en

las sefnales, de manera de lograr un mejor efecto visual.
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FORMAS Y SIGNIFICADO DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

CUADRO 33: FORMAS Y SIGNIFICADOS DE LAS SENALES DE

COLOR DE COLOR DE COLOR DEL -
FORMA GEOMETRICA SIGNTFICADO SEGURIDAD CONTRASTE | ProrOGRAMA | EYEMPLODEUSO
Prohibide fumar
- a Prohibido hacer fuego.
PROHIBICION ROIO BLANCO NEGRO Prohibido el paso de
peatones.
Use proteccion ocular
Use traje de
OBLIGACION AZUL BLANCO® BLANCO seguridad.
Use mascarilla.
Riesgo eléctrico.
ADVERTENCIA AMARILLO NEGRO NEGRO Peligro de muerte
Peligro acido corrosivo
TRIANGULQ EQUILATERO
CONDICION DE ]
SEGURIDAD Dl.re;cmn que debe
seguirse.
RUTAS DE VERDE BLANCO® BLANCO Punto de reunién
ESCAFE Teléfono de
EQUIPOS DE CIMETEENCIa.
RECTANGULO CUADRADO SEGURIDAD
SEGURIDAD ﬁxd“f;“ de m;‘?d“’
CONTRA ROTO BLANCO® BLANCO M‘m mie e m“"
INCENDIOS ~languera contra
incendios.
RECTANGULO CUADRADO
NEGRO OEL COLOR DEL
] BLANCO O EL COLOR DE SIMBOLOO |/ tecuad
INFORMACION | COLORDELA | CONTRASTE ELDE LA m;’:‘:’i . “fl:g C:dg“;el
ADICIONAL SENAL DE DE LA SENAL SENAL DE Sﬁnb’m : fﬁcc
SEGURIDAD DE SEGURIDAD Er
- SEGURIDAD RELEVANTE
RECTANGULO CUADRADO

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1
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9.4 Ubicacion de informacion adicional

CUADRO 34: UBICACION DE INFORMACION EN LAS SENALES DE
SEGURIDAD

[

1

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1

9.5 Seflales multiples como un medio de informar mensajes de

seguridad compuestos

Una sefal multiple es una combinacion de sefales conteniendo dos o mas
sefiales de seguridad e informacion adicional asociadas sobre el mismo

portador rectangular.

En las sefales mudltiples, el orden de las sefiales de seguridad y/o la
informacion adicional correspondiente tendra un arreglo de acuerdo a la

importancia del mensaje de seguridad.

LAS FRANJAS DE SEGURIDAD
Las bandas tiene una inclinacion de 45°, los colores de contraste son los

mismo empleados anteriormente para identificar zonas.
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DIMENSIONES DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

CUADRO 35: MODELO DE FRANJAS DE SEGURIDAD

MODELO

777

DESCRIPCION

Franja De seguridad para indicar zona de peligro.

/7

incendio.

Indica prohibicién o zona de equipo de lucha contra

/7

obligatoria.

Franja De seguridad para indicar una instruccién

///4

emergencia.

Franja De seguridad para indicar una condicién de

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1

Los formatos de

las sefales y carteles de seguridad necesarios,

dependiendo de la distancia desde la cual el usuario visualizara la sefal o

tendra que leer el mensaje del cartel:

CUADRO 36: DIMENSIONES DE LAS SENALES DE

SEGURIDAD.
DISTANCIA | CIRCULAR | TRIANGULAR | CUADRADO RECTANGULAR
(m) (D.encm.) | (Lado encm.) |(Lado encm.) la?2 l1a3 2a3
De 0a 10 20 20 20 20x40 | 20x60 | 20x 30
De 10a 15 30 30 30 30 x 60 30x90 | 30x45
De 15a 20 40 40 40 40x 80 |40x120 | 40x60

Fuente: Norma Técnica Peruana 399.010-1

SENALIZACION BASICA

Es la sefalizacion minima que debe llevar un edificio. Se debe sefalizar

como minimo lo siguiente:
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a. Medios de escape o evacuacion: se debe tener en cuenta la direccion
de la via de evacuacion asi como los obstaculos y los cambios de

direccion en que esta se encuentra.

FIGURA 19: SENALIZACION PARA EVACUACION.

>

ZONA SEGURA
EN CASOS
DE SISMOS ‘

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefiales de seguridad,

colores, simbolos y dimensiones

Se consideran: rutas de evacuacién y zonas de seguridad
Rutas de evacuacion:

Son flechas cuyo objetivo es orientar el flujo de evacuacion de personas
en pasillos y areas peatonales, con direccion a las zonas de seguridad

interna y hacia las salidas.

Se colocaran en escaleras y halls comunes a 2.20 metros sobre el nivel

del piso terminado.

Color: las flechas son de color blanco sobre fondo verde, lleva una
leyenda que dice “SALIDA” en negro, las habra en ambas direcciones
derecha e izquierda. Medidas: las medidas seran de 20 x 30 cm.

Zonas de seguridad:

Tiene por objeto orientar a las personas sobre la ubicacion de las zonas
de mayor seguridad dentro de la edificacién durante un movimiento

sismico.

Estaran ubicadas en zonas de uso comun como halls de distribucién por

pisos, areas comunes de ingreso al edificio y estacionamientos.
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Color: color verde y blanco, con una leyenda que dice:” ZONA DE
SEGURIDAD EN CASO DE SISMOS. Las medidas seran de 20 x 30 cm.

9.6 Riesgos: Se debe sefalizar los riesgos en general segun lo
establecido en la NTP correspondiente.

FIGURA 80: SENALIZACION QUE INDICA RIESGO.

AN| VA ANV~

PELIGRO SUSTANCIA O
ATEE&',ON DE MUERTE MATERIAS
ELECTRICO ALTO VOLTAJE TOXICAS

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefales de seguridad,

colores, simbolos y dimensiones
9.7 Prohibiciones para accesos o0 acciones restringidas

FIGURA 81: SENALIZACION QUE INDICA PROHIBICIONES.

PROHIBIDO PROHIBIDO
FUMAR EL INGRESO
B e AREA RESTRINGIDA

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefiales de seguridad,

colores, simbolos y dimensiones

9.8 Sistemas de equipos de prevencion y proteccion contra incendios,
segun lo establecido en la NTP correspondiente.

Las sefales para los equipos de prevencién y proteccién contra incendios
deben ubicarse en la parte superior del equipo, adicionalmente si es
necesario, se identificaran con sefiales de direccion donde se encuentra
el equipo mas cercano.
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FIGURA 82: SENALIZACION DE EQUIPOS DE PREVENCION Y
PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

POS
o &

MANGUERA

EXTINTOR PARA
INCENDIOS

HIDRANTE

FUENTE: Norma Técnica Peruana 399.010-1: Sefales de seguridad,

colores, simbolos y dimensiones
- Norma Técnica Peruana 350.043-1 — Extintores portatiles.

Los extintores deben estar ubicados de manera que estén visibles en todo
momento e instalados en lugares estratégicos que permitan estar facilmente
accesibles y de disponibilidad inmediata en caso de un inicio de incendio en
la parte superior donde se ubica el extintor se debe proveer la sefial indicada.

Los extintores deben ser ubicados a lo largo de los pasadizos, no deben
estar obstaculizados o instalados en zonas oscurecidas que lo hagan poco
visible. En recintos amplios o en ciertos lugares donde existan obstaculos
fisicos que no puedan ser completamente evitados, donde los extintores no
fueran totalmente visibles desde todos los puntos del reciento, se debe
proveer sefiales 0 medios para indicar la ubicacién exacta del extintor en las

partes altas de las columnas o paredes.
ALTURA DE INSTALACION

Los extintores que tengan un peso bruto que no excedan los 18 kg deben
ser instalados de manera que la parte superior del extintor no esté a mas

de 1.50 m del piso. Los extintores que tengan un peso bruto mayor a 18
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kg deben ser instalados de manera que la parte superior del extintor no

esté a mas de 1.10 m por encima del piso.

En ningun caso el espacio entre la parte mas baja del extintor y el piso

debe ser menor a 0.20 m.

El caso de paredes o tabiqueria que no resistan o permitan instalar el
extintor con su soporte de pared o mural, se podra instalar en un pedestal
gue tengan un disefio con una apropiada base de 20 cm desde el piso
gue permita una instalacion estable y segura de dicho artefacto, asi

como facilitar su inmediato uso en caso de emergencia.

FIGURA 83: ALTURA DE INSTALACION DEL EXTINTOR

==

15 L
: 180 cm

LA SENAL SE

COLOCARA DESDE 1,80 m
DE ALTURA, MEDIDOS
DESDE EL PISO HASTA
LA BASE INFERIOR DE

LA SENAL.

HASTA 150 cm

EL EXTINTOR SE
COLOCARA HASTA 1,50 m
DE ALTURA CUANDO

EL PESO TOTAL DE ESTE
SEA INFERIOR A LOS 18 kg

Fuente: Norma Técnica Peruana 350.043-1 — Extintores portatiles.

Elaboracion: propia

9.9 Planos de evacuacioén

En sitios amplios donde concurra un gran volumen de personas deben
colocarse planos de evacuacion y ubicacidén de equipos de proteccién y

prevencion contra incendios, en lugares visibles.
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10.CAPITULO X: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e Se considera pertinente e acertada la implementacion de la Jornada
Escolar Completa en las instituciones educativas de la Region y el
pais, para la mejora de la calidad del servicio educativo y cierre de

brechas.

e Se necesita infraestructura adecuada para que modelos educativos,
como la Jornada Escolar Completa, funcionen correcta vy

eficientemente.

e Toda infraestructura educativa debe responder a las caracteristicas,
intereses y necesidades de los estudiantes, como una herramienta
pedagdgica mas que los menores utilizaran en el trascurso de su vida

estudiantil.

e La implementacion de un modelo educativo, de la mano de una
infraestructura educativa que funcione coherentemente con los
objetivos del modelo, pueden, en efecto, impulsar la igualdad de
oportunidades para los menores de distintas caracteristicas

econdémicas y sociales.
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12. ANEXOS

12.1 Fichas Antropomeétricas:

FIGURA 84: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES

(Croquis grafica)

FUENTE: ANALISS ANTROPOMETRICO

ARE4L
NETA

| 4AREL DE
CIRCULACTON

UPAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

COLEGIO - EDUCACION BASICA

USUARIO

E. Estudiantes o
PA_ Personal administrativo 1

ZONA
ADMINISTRATIVA

AMBIENTE
DIRECCION

AMEBIENTE
NOMERE: DIRECCION
Area Neta H 10.50
% Civewlecion @ 16,50 M2
TOTAL T27.00 Mz

CODIGO DE AMBIENTE
IA-AD - AD3

Hechopor.  BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGC ORELLANG CHAFFO

FIGURA 85: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES

{Craquis grafico)

Tt

7

FUEMTE: AMALSIS ANTROPCMETRICD

ARFEA
NET4
AREA DE

CIRCULACTON

UFPAD - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO

COLEGIC - EDUCACION BASICA

USUARIO

E. Estdiantes o
PA. Personal administrativo a

ZONA
ADMINISTRATIVA

AMBIENTE
SALA DE PROFESORES

AMDBIENTE

NOMBRE: SALA DEPROFESDAES.

Area Neta - 10.29

% Clreulacion @ 977 M2
TOT4L Z0.00 M2

ZA-ASDP - AD2

CODIGO DE AMBIENTE

Hechopor  BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGO ORELLANO CHAFFO

Elaboracion Propia
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FIGURA 86: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES
(Crogus grafico)

UPAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNGIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO
COLEGIO - EDUCACION BASICA

USUARIO

E. Estudiantes 30
PA. Personal administratvo 01

ZONA
EDUCATIVA

AMBIENTE
AULA - SECUNDARIA

T

AREA
NETA
AREL DE

AMBIENTE
NOMBRE:  AULA - SECUNDARIA
drea Neta 25.00 M2
% Circulacion : 35,00 32
TOTAL 60.00 M2

CODIGO DE AMBIENTE
ZE -AAS - A03

FUBNTE: ANALSIS ANTROPOMETRICO CIRCULACION

Hechopor.  BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGO ORELLANO CHAFFO

FIGURA 87: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES
(Croquis grafico)

[ Japes
NET4A
7/ |AREA DE
FUENTE: ANALISS ANTROPOMETRICO CIRCULACION

UFPAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO
COLEGIO - EDUCACION BASICA

USUARIO

E. Estudiantes 35
PA. Personal administrativo 01

ZONA
EDUCATIVA

AMBIENTE
LABORATORIO

AMBIENTE
NOMBRE: LABORATORIO

4rea Neta 25.00 M2
% Circulacion : 45.00 M2
TOT4L 70.00 M2

CODIGO DE AMBIENTE
ZE -AL - A04

Hechopor: BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGO ORELLANO CHAFFO

Elaboracion Propia
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FIGURA 88

: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES

(Croquis grafico)

[ Japes

NETA
FUENTE ARALISS ANTROPOMETRICO

:'.J_Ie,e'..l DE

CIRCULACION

UFPAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO
COLEGIO - EDUCACION BASICA

USUARIO

E. Estudiantes

70
PA. Personal administrativo

a

ZONA
RECREO - DEPORTIVA

AMBIENTE
CANCHA MULTIDEPORTIVA - SECUNDARIA

AMBIENTE
NOMBRE: CANCH MULTIDEFORTIVA - SECUNDARIA
Area Neta

% Circulacion :

T0T4L

450.00 32
0.00 M2
450.00 32
CODIGO DE AMBIENTE
ZRD -ACMS - A02

Hechopor.  BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGO CRELLANO CHAFFO

FIGURA 89: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES

{Croquis grafico)

w1y

FUENTE: AMALSIS ANTROPOMETRICO

[ ]3%& oe

UFAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

COLEGIO - EDUCACION BASICA

PROYECTO

P5. Personal de Servicio
E. Estudiantes

USUARIO

m
5

ZONA
RECREOQ - DEPORTIVA

AMBIENTE
AREA DE JUEGOS INFANTILES

NOMBRE: AREA DE JUEGOS INFANTILES

Aren Neto
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TOTAL

AMBIENTE

g0.00 Mz
20,00 M2
80.00 M2

CODIGO DE AMBIENTE
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Hechopor  BEATRIZ CHAVARRY CHENG
DIEGO ORELLANQ Cl

Elaboracion Propia
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FIGURA 90: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES
{Croquis grafion)
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N
ARE4
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UFPAO - FAUA
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ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES

PROYECTO
COLEGIO - EDUCACION BASICA

USUARIO

P5. Personal de Servicio 15
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SERVICIOS GENERALES

AMBIENTE
ALMACEN GENERAL

AMBIENTE
NOMBRE: ALMACEN GENERAL

Area Neta ¢ 2500 M2
% Cirewlacion : 3500 M2

o4l g0.00 Mz

CODIGO DE AMBIENTE
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Hechopor:  BEATRIZ CHAWARRY CHENG
DIEGO ORELLANO CHAFFD

FIGURA 91: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES

(Croquis grafico)
. AREA
NETA
- V7| +kEs DE
FUENTE: ANALIS ANTROPOMETRICO CIRCULACION

UPAO - FAUA

ANALISIS
ESPACIO - FUNCIONAL
DE AMBIENTES
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USUARIO

E. Estudiantes 2000
PA. Personal administrativo a
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AMBIENTE
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AMBIENTE
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CODIGO DE AMBIENTE
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Elaboracion Propia
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FIGURA 92: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES
(Croquis grafico)

B AREA CODIGO DE AMBIENTE
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AMBIENTE
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AMBIENTE
NOMBRE: TALLER DE CARPINTERIA
Area Neta > R5.20 A2
% Circulacion : 49.80 M2

T0T4AL 75.00 M2

FIGURA 93: FICHAS ANTROPOMETRICAS

REQUISITOS DIMENSIONALES
{Croguis grafco)
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ELABORACION PROPIA
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12.2 Analisis de casos
Caso N° 01: EUROPA

FIGURA 94: ESTUDIO DE CASOS - CASON° 1

CASO N° 01

A.DATOS GENERALES:

PROYECTO:DEUTSCHE SCHULE MADRID
PROPIETARIO: Republica federal de
Alemania !
LUGAR: Calle Monasterio de Guadalupe,
28049 Madrid

ANO: 2015

SUPERFICIE: 27 065 m2

PROGRAMA: Colegio privado.

El nuevo edificio perteneciente al colegio [§5
Alemén sustituye a su antecesor en el ;/c
centro de la ciudad. Con su programa | ¥

e S
- %
- 4“ X

educativo especial y actuaciones de teatro 3
nocturno y conciertos, la Escuela Alemana Figura 94 Escuela Alemana de Madrid
de Madrid es un lugar importante para el Fuente: google earth.

intercambio cultural. La guarderia, la
primaria y Las escuelas secundarias tienen
capacidad para 1.640 nifios. También hay
un comedor para aproximadamente 400
alumnos, un gimnasio de cuatro partes y
Un salon para 700 personas que se utiliza
para publico eventos también.

LOCALIZACION:

El centro educativo se encuentra ubicado
en el continente europeo, Espana, en el
norte de Madrid en la calle Monasterio
de Guadalupe 7 ,se situan en un barrio
fruto del desarrollo urbanistico.

EMPLAZAMIENTO

El terreno tiene una topografia irregular.
Por ello, la construccién del nuevo Colegio |
Aleman requirid de trabajos de
excavaciones y movimientos de tierras
previos.

Se puede llegar al centro educativo

Alemén tomando el metro linea 7 vy . : V20 | W CNROMADRD
. . [ tuaora RUTA CERCANA
caminando alrededor de 11 minutos, ; 7 B caoie | @ comsocoucamo
entre 20-30 minutos toma el recorrido!| Tes SR wanon: | s
tomando de referencia el centro de la Figura 95 localizacidn mediata einmediata de la escuela Alemana

capital. de Madrid

Fuente: Wikipedia, google mapsy elaboracién propia.
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FIGURA 95: ESTUDIO DE CASOS - CASON° 1

B.IDENTIDAD:
CONTEXTO-EXTERIOR INMEDIATO

LIMITES:

NORTE: El centro educativo colinda con la
autopista Circunvalacion y parcelas de tierra
agricola.

ESTE:  Encontramos el
Montecamelo

SUR: Tenemos el
densidad media-alta.
OESTE: Follaje y el cementerio de Fuencarral.

parque de

uso de viviendas de

El colegio se sitta en un barrio
esencialmente residencial, configurado a
base de manzanas cerradas dentro de las
cuales se emplazan los edificios de viviendas,
gue suelen contar con instalaciones privadas
de uso comunes en su interior: piscinas,
pistas deportivas etc. La altura predominante
es de 5 pisos y esta habitado por un sector
joven con sus hijos con una renta media-alta.
Presenta buenas comunicaciones con el resto
dela ciudad y el predominio residencial frente
al industrial y el terciario es acompanado por
la existencia de zonas verdes y grandes
espacios reservados a dotaciones.

La existencia del verde predomina en los
espacio intersticiales de los edificios pero no
estd acompafiado por numerosas zonas
verdes de mayor extension. Asi, se reservd un
suelo destinado a equipamientos, areas
deportivas y zonas verdes del 20,7%, 3,82% vy

30,1% respectivamente.

Figura**2 Localizacién inmediata, NORTE,ESTE,SUR,OESTE.
Fuente: Google maps.

colegio Aleméan de Madrid
Fuente: Google maps.

CONTEXTO-EDIFICACION

El peso geométrico del proyecto responde,
segln palabras de los arquitectos, a estimulos
intuitivos cuando visitaron el lugar, con las
vistas hacia las montafias escarpadas del este.
No obstante, si bien el entorno incentivd la
experimentacion y abstraccion de
geometrias, la formalizacion final se inserta
en la parcela de manera contundente lejos de
buscar la mimetizacién. los arquitectos se
inclinaron por un concepto de continuidad
desde la calle urbana hasta las articulaciones
entre los diferentes volimenes.

colegio Aleman de Madrid
Fuente: Google earth.
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FIGURA 96: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 1

C.INCLUSION
FUNCION-ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

La escuela cuenta con 3 accesos, repartidos para, el primero pertenece a kinder, primaria y
secundaria comparten el segundo acceso y el tercero es para equipamientos. Las entradas del
colegio son acogedoras y claras para que a los alumnos les brinde la idea de invitarlos a entrar y
una vez dentro de él, les facilite la orientacion de los nifios hacia su edificio educativo o al resto de
las areas escolares, Esta se ve facilitada por la diferenciacidn cromatica de cada volumen y de sus
espacios de circulacién y comunicacidn vertical.

Acceso Kindergarten.

2. ACCESOEULARIOS
PRIMARIAY SECUNDARIA,

3. ACCESOEQUIPAMIENTO.

Figura®**2 Accesos al colegio Aleman de Madrid

Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia.

El acceso principal esta vinculado a la
cantina-comedor (mensa), un lugar de
encuentro y socializacion, estimula una
entrada no directa a lo estrictamente
académico. A partir de ahi, los alumnos
marchan a su edificio con el patio
constituyendo un lugar mas acotado con el
que se identifican. Asi como si el gran
edificio que se atisba previamente quedara
atras y se redujera a un volumen mas
contenido con espacios propios para cada
grado educativo.

Flanta Scgunda

L.Aulariode Parvulos,
2, Aulario Primaria,
3.Aulario Secundaria,

Claustro Kinergar‘ten.

Figura **2 vista en planta de aulas de kinder, primaria y
secundaria.

Fuente: Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de
colegios alemanes de Madrid y Valencia
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FIGURA 97: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 1

C.INCLUSION

FUNCION-CIRCULACION

La escuela esta emplazada en un terreno irregular que influye en el tratamiento del espacio
exterior, el cualinserta desniveles que se mimetizan en el proyecto.

En el primer niveltenemos la topografia exterior con pequefios desniveles resueltos con escalones
longitudinales exteriores con suaves pendientes y sus respectivas barandillas, también facilita su
comunicacion incluyendo rampas para estudiantes con discapacidad fisica y en general.

El segundo nivel logramos la insercidn de la circulacion vertical con las escaleras y ascensores, Cabe
resaltar que el proyecto facilita el acceso a todos sus bloques dada la geometria, que muerden el
espacio publico, generando espacios exteriores que cumplen funcién articuladora y también |Udica.

PLANTA 1

LI, T
e N
,..:“%/ ¥ 7

= 0E

] ESCALERA

[ 45CENSOR I RAMPA

Figura*¥2 Ubicaciondn de escaleras, ascensoresyrampas
Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia

FUNCION-ZONIFICACION

CONECTIVIDAD
La transicién estaria resuelta con la posicidn T
estratégica de la cantina-cafeteria en el acceso y %ﬂm—ﬁ&

el salon de actos situado al este del patio \ 'L____J;‘;\
mayor. Ambos ocupan una posicion adelantada ' ‘
respecto a los aularios pues se trata de edificios
de uso comun a todos los alumnos pero ya
enmarcados dentro de wunos cerramientos. | uaroderirulos '
Cumplen una funcidn similar a los patios como |2 AularioPrimaria.

3.Aulario Secundaria,

“anclaje” de todo el conjunto pero presentan |4 comedor.

5. Salande actos.

unas caracteristicas arquitecténicas de uso y |&rabellon cubierto,

VN

disefo mas privativas que ellos. _ Figura** Transicién de los ambientes del colegio
Aleman

Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis
comnarativo i H i
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FIGURA 98: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 1

C.INCLUSION 3
FUNCION-ZONIFICACION

El acceso principal esta vinculado a la cantina-
comedor (mensa), un lugar de encuentro y
socializacion, estimula una entrada no directa
a lo estrictamente académico. A partir de ahi,
los alumnos marchan a su edificio con el patio
constituyendo un lugar mas acotado con el
que se identifican, Asi como si el gran edificio
que se atisba previamente quedara atras y se
redujera a un volumen mas contenido con
espacios propios para cada grado educativo.

Dentro de cada wvolumen, las aulas se
organizan segun un esquema centralizado
regido por la figura claustral. el edificio de
secundaria presenta en el lado noroeste un
esquema bilateral con pasillo central y aulas a
ambos lados.

En los otro dos volimenes, en especial en el
infantil, se adosan espacios servidores mas
reducidos a las aulas. Todos ellos comparten
la diferenciacion funcional en sus plantas
bajas que ademas de forman pdrticos abiertos
al paisaje, albergan espacios para desarrollar
actividades docentes diferentes. El programa
dentro de estos edificios se completa con
salas especificas para el profesorado y equipo
directivo.

la geometria como la organizacién en planta
que ocupan los volumenes acotan los espacios
intersticiales entre edificios que miran hacia la
sierra y quedan enmarcados lateralmente, La
fluidez de espacios que se persigue no se
rompe con la incorporacién de un gran
polideportivo multiusos al semienterrarlo
facilito la relacidn visual y la entrada de luz
lateral . El resto de pistas deportivas se ubican
en el exterior al noreste.

El edificio del comedor presenta una gran
relacion con el exterior a través de grandes
vidrios y sus altura doble es similar al
desdoble de las piezas prefabricadas que
cubren los patios. En cambio el saldn de actos,
situado en un extremo es mas restrictivo y
solo desde el interior se puede percibir la
totalidad del espacio.

mmm ] Kindergarten
2, escuelaprimaria
.escuela secundaria
4, cafeteria
=== 0. auditorio
e B 58l dedeportes
7. saladegimnasio
8. Gran pafiodel vestibuldg
9. Peguefio patiodel
vestibulo

10, Patio delantero

Figura®*: vista en plata de ambientes del colegio aleman
de Madrid.

Fuente: Google maps, Arquitectura y pedagogia : analisis
comparativo de colegios alemanes de Madrid y Valencia

W (= J
Cafeteria.

Campo entrenamiento

'
Aulario kinder

Auditorio

Figura®*: vista de ambientes del colegio aleman de Madrid.
Fuente: Deutsche Schule Madrid — Abstrakte Geometrie,
komplex neu interpretiert German School Madrid Abstract
geometry, reinterpreted in a complex way.

182



FIGURA 99: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 1

D.SOSTENIBILIDAD
FORMA- EDIFICACION

La nueva escuela alemana en Madrid fue
concebida como un grupo de edificios en gran
parte pentagonales en planta y con un disefio
de panal. El edificio abraza con diferentes
espacios la plaza y la entrada a través de
patios semicubiertos favorece a diluir los
limites. En este caso, las orientaciones de las
aulas varian dando todas ellas a la fachada
exterior mientras que los espacios de
circulaciéon mantienen una estrecha relacién
con el patio interior.

Fepacios Cublertos
Flaza de entrada

Vestibulos Patios

Clearrus de Jus nulagies

Patios truscros ¥ pistas deportivas
thacia la Sicrra)

Figura®**: Relacion entre ambientes del C.E Aleman de Madrid.
Fuente:Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de
colegios alemanes de Madrid y Valencia

TECNOLOGIA- EDIFICACION

PANELES SOLARES

El colegio Aleman de Madrid Se preocupo por
crear un edificio eficiente, dotandolo de
instalaciones bioclimaticas como las placas
solares ubicadas en su mayoria en las
cubiertas del polideportivo vy del aulario de
secundaria.

CALEFACCION

el confort climatico debe ser satisfecho
teniendo en cuenta la situacion del edificio,
que tiene que enfrentarse a un espectro
climdtico amplio durante todo el curso
escolar. Asi, el edificio esta dotado de un
tecnologia climatico.

Una caracteristica importante de los servicios
de calefaccidn, es su ubicacidn, situada bajo
tierra, un sistema cldsico que se remonta a la
civilizacidn romana: El hipocausto
(hypocaustum) el cual consiste en la
calefaccion del suelo mediante la aspiracion
del aire fresco a través del techo y conducido
a través de tres térmicos laberintos, donde se
enfria hasta 6 ° C en Conductos de hormigén
de 1,50 metros de altura. Después de varios
cientos de metros, se alimenta de Ia
ventilacién de la planta con una instalacidon de
recuperacion de calor y de alli es llevado a los

espacios individuales. El aire extraido se
alimenta nuevamente a través de |Ia
ventilacion, antes de ser expulsado por

encima del techo.

La empresa Polytherm, se ha encargado de su
suministro e instalacion sencilla, la cual esta
dotada de una barrera de wvapor y un
elemento base de plastico que integra
aislamiento acustico, térmico, cuya forma
facilita el encaje de los tubos abastecidos
desde un distribuidor desde donde se puede
regular cada estancia

Figura®**: Vista satelital de la ubicacion de los paneles
solares del colegio Aleman de Madrid.
Fuente:Detail documentation.

Subsuelo

||E LABERINTO TERMICO

Figura®¥: Vista en planta del sistema de calefaccion del
suelo del colegio Aleman de Madrid
Fuente:Detail documentation y propia.
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FIGURA 100: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 1

D.SOSTENIBILIDAD
ESTRUCTURA-MATERIALES

Para su construccién se aplico una gama
constante de materiales: en la estructura se
utilizo concretamente hormigén blanco, vidrio
y aluminio. internos orientados al paisaje. Los
Dos patios cubiertos tienen sus propias caras
individuales con estructuras de regjilla de

aluminio inspiradas en la arquitectura
morisca.
LA FACHADA PORTANTE

La carga de la fachada portadora de los
tractos del aula consisten en soportes de
columna prefabricados en forma de V y vigas
verticales de hormigdn (paredes de
parapeto)con tapas inclinadas ubicadas en los
pisos in situ.

SOPORTE

El refuerzo para las vigas verticales se
incorporé en los pisos. Las columnas de
fachada en luego se ensambld hormigén
blanco en la parte superior, y en una tercera
etapa, las paredes del parapeto fueron
construido en blanco in situ autocompactante
hormigén. Un aditivo en los elementos que
evita la penetracidn del agua.

Las losas de hormigén se fundieron en 200-
300 m? laureles. Después de la configuracién,
se cortaron sobre un tercio de su profundidad
para crear pentagonal zonas Cerrado con un
sellador flexible, las ranuras formar lineas de
corte predeterminadas para evitar grietas
aleatorias.

ADITIVOS

Aproximadamente el 15 por ciento de marmol
grava se utilizé en el agregado expuesto
pavimento de patio de hormigén para que
coincida con el tono a las fachadas El interior
basicamente gris-blanco se complementa con
elementos con una coloracidn especifica para
las secciones individuales.

Figura®*: Columna prefabricada en forma de V.
Fuente:Detail documentation.

Figura**: Relacién entre ambientes exteriores e interiores
colegio Aleman de Madrid.
Fuente:Detail documentation.
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FIGURA 101: ESTUDIO DE CASOS - CASON° 1

SOSTENIBILIDAD
BIOCLIMATICO

El estudio del clima de la zona fue
imprescindible a la hora de disefar la piel del
edificio que controlara el asoleamiento y creara
sombras en las zonas exteriores. La geometria
que define el proyecto toma una celosia
prefabricada que sigue un patrén. Esta piel
perforada se coloca con una separacidn
respecto a los vidrios que permite la entrada de
luz solar en un 50%. En palabras de director del
Colegio Aleman, Frank Mdller {(2015).

“Un  ejemplo de c¢émo la estructura
arquitectonica se adapta a nuestra filosofia es
la importancia que se ha dado a la luz, a la
transparencia, a la apertura a todo el espacio
verde. Desde luego otro reflejo de nuestro
ideario es su sostenibilidad, esta estructurado
para ahorrar energia.”

La piel se completa con un sistema de
proteccion solar externo a base de lamas de
pequeno tamaho para posibilitar la entrada de
luz de forma indirecta. Se trata del Sistema Colt
Solarfin, de la empresa Colt Espafia, formado
por un conjunto de lamas fijas y mdviles
motorizadas situadas sobre los vidrios del salén
de actos, gimnasio, comedor y zonas de acceso.
QOcupando una superficie total de 514 m?, el
mddulo Solarfin fijo cubre 313 m? vy el Solarfin
Movil 201 m? . La importancia de conseguir un
confort climatico para crear el mejor ambiente
posible, pasa por controlar la incidencia del Sol
tanto térmica como luminicamente. Este
sistema lo hace posible el dngulo de incidencia
calculado, el dimensionamiento y el acabado
superficial, permitiendo la entrada de Iuz
indirecta “mediante la reflexion entre las
lamas”. Ademas, su presencia también influye
en la identidad y estética de la fachada que
contrasta con la piel de hormigdn blanco. El
resto de acristalamientos de los diferentes
aularios estan dotados de persianas en los
laterales

Figura**: Piel del C.E Aleman de Madrid.
Fuente:Detail information

Figura®**: Imagen de la piel del edificio.
Fuente:Arquitectura y pedagogia : analisis comparativo de
colegios alemanes de Madrid y Valencia
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CASO N° 02: LATINOAMERICA

FIGURA 102: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

A. DATOS GENERALES

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR
Proyecto: Institucion Educativa Flor del DEL CAMPO — UBICACION

Campo
Lugar: Pradera, Cartagena, Colombia
Arquitecto: Giancarlo Mazzanti / Felipe
Mesa
Afo: 2010
Superficie: 18 600 m2
Programa: Colegio publico para
1400 nifios

El centro educativo se encuentra ubicado
en el continente americano mas especificamente en Latinoamérica en el pais de
Colombia, ciudad de Cartagena —Pradera ,como ruta principal de acceso al colegio esta
la carrera 97 ( calle); el centro educativo esta situado en un sector de nivel medio — bajo
en el aspecto socio-econdémico, es importante mencionar que se puede llegar desde el
centro de Cartagena —Pradera hasta el colegio en automovil o transporte publico en 20 a

25 minutos (tiempo)de distancia.
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FIGURA 103: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

B. IDENTIDAD
CONTEXTO Y EDIFICACION

El centro educativo se encuentra ubicado

en el continente americano mas
especificamente en Latinoameérica
en el pais de Colombia ,ciudad

de Cartagena —Pradera ,como
ruta principal de acceso al colegio
esta la carrera 97 ( calle); el centro

educativo esta situado en un sector

de nivel medio — bajo en el FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA
FLOR DEL CAMPO

aspecto socio-economico, es
importante mencionar que se puede llegar desde el centro de Cartagena —Pradera hasta
el colegio en automovil o transporte publico en 20 a 25 minutos (tiempo)de distancia.
Este colegio se localiza en una zona plana con un clima arido y calido, y se consolida
como el unico equipamiento publico en un sector que apenas empieza a desarrollarse
urbanamente con barrios de muy bajos recursos econémicos.

Evitando los cerramientos convencionales de seguridad a través de mallas metalicas se
propone una estrategia en la que el programa de salones se organiza para consolidar un
perimetro exterior de dos niveles y cinco patios interiores fragmentados a través de una
pared permeable, es importante mencionar que el sector influye en el desarrollo de

Identidad del proyecto. ( volumetria y fachada)
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FIGURA 104: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

B. IDENTIDAD
CONTEXTO Y EDIFICACION

El edificio se plantea como una construccion emblematica para el barrio. Su geometria

sinuosa lo diferencia del contexto que lo rodea, y los sitta como un edifico de facil

reconocimiento que permite aglutinar a la comunidad.
FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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FIGURA 105: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

B. INCLUSION
FUNCION — ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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Accesos y circulacién: La Institucion Educativa cuenta con un acceso para los 3

niveles de educacion, lo que conlleva a un espacio articulador para derivar a los
diferentes niveles educativos. Cuenta con dos tipos de circulacion vertical (Escaleras y
rampas), de las cuales facilitan el acceso para los estudiantes discapacitados y en

general. FIGURA N° : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

{
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FIGURA 106: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

B. INCLUSION
FUNCION — ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

La Institucion Educativa mantiene dos ingresos, pero una sola circulacion que no es
diferenciada por el personal administrativo y/o educativo, lo que conlleva a que el
espacio articulador sea el espacio principal y conector de cada anillo que alberga
diferentes actividades presentando cada uno de ellos un patio recreativo que conectan
cada zona y articulando los cuatro anillos aparecen los conectores que actian como
zonas de unién e

interseccion entre ellos. Estos son espacios a doble altura y cubiertos, que permiten la

comunicacion, el descanso y la dispersion de los alumnos y profesores.
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FIGURA 107: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

C. INCLUSION
FUNCION - ZONIFICACION

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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-ADMINISTRACIO\I - SECUNDARIA PRIMARIA - INICIAL

El primer nivel del centro educativo se encuentra zonificado en administracién secundaria

primaria e inicial todas organizadas por una plaza central de forma irregular que conecta

con el ingreso principal del colegio.
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FIGURA 108: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

C. INCLUSION
FUNCION - ZONIFICACION

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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El segundo nivel del centro educativo se encuentra Zonificado netamente de la zona
educativa en secundaria, primaria e inicial conformadas por pasadizos de conexion entre

aulas por las cuales se accede mediante escaleras y rampas.
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FIGURA 109: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2
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C. INCLUSION
FUNCION - AMBIENTES

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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Las aulas del centro educativo flor del campo cuentan con un ingreso amplio de dos
metros de largo , con un largo de aula de quince metros y un ancho de ocho metros ,
ademas de tener una circulacion interior fluida para alumnos discapacitados fisicamente
i
b
N

~||

' b,
| S

FIGURA N° Y FIGURA 94:
INSTITUCION EDUCATIVA FLOR
DEL CAMPO - VISTA INTERIOR DE
LAS AULAS

Las aulas del centro educativo

flor del campo cuentan con

amplios espacios y circulaciones

fluidas, ademas en lo que

~ respecta en iluminacion y
~ ventilacién tienen un disefio en

| las ventanas que a nivel de

fachada estan elaboradas como
membranas y texturas con una

organizacion desordenada las

' cuales crean espacios

irregulares por donde entra la

luz y ventilacion necesaria para

. el aula.
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FIGURA 110: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

C. INCLUSION
FUNCION - AMBIENTES

FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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FIGURA N° 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR
DEL CAMPO

Las bafos del centro educativo flor del
campo cuentan con un ingreso amplio de
1.50 de largo , con un largo de bafio de
cuatro metros y un ancho de 3.50 ,
ademas de tener una circulacioén interior
fluida para alumnos discapacitados vy

resaltando también las amplias casetas de

inodoros para un mayor confort.

FIGURA N° Y FIGURA 94: INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO — ADMINISTRACION

ZONA ADMINISTRATIVA — SALA DE
' 4 ESPERAY OFICINA

> 8 ’ ’

4 ¢ + o
- » - ‘

Figura N° 115 Institucién Educativa Flor.del Campo = Ubicacion

En este centro educativo la zona administrativa esta compuesta por oficinas con
diferentes funciones ,estares y salas de espera las cuales estan adaptadas en un sector

principal del colegio justo al ingreso principal y frente a la zona educativa de aulas
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FIGURA 111: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

D. SOSTENIBILIDAD
FORMA - EDIFICACION

FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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Volumetria con formas asimétricas. Se caracteriza por su horizontalidad. Cuenta con un
solo ingreso para los 3 niveles educativos. Cada anillo trabaja independiente para dividir
los patios del centro educativo, presentando dos niveles con un punto de circulacion
vertical e interconectado con los demas anillos.
FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

Como se puede observar la
trama de  composicion
formal estda basada en
plazas secundarias y en una
plaza principal que organiza
toda la composiciéon de una
manera semi compacta y
distribuyendo  todos los

ambientes necesarios para

el proyecto.
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FIGURA 112: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

D. SOSTENIBILIDAD
FORMA - INTERIORES

FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO
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Patios educativos. - Cuenta con 1 espacio articulador y 4 patios para administracion,
inicial, primaria y secundaria, las cuales se encuentra dentro de cada anillo funcional

para albergar las distintas actividades..
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FIGURA 113: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

D. SOSTENIBILIDAD
BIOCLIMATICA

FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

Edificio sostenible y bioclimatico: Se han implementado sistemas de ventilacion
pasiva, recirculacion y aprovechamiento de las aguas lluvias, climatizacion pasiva,
optimizacion de la luz natural y en general la optimizacion de los recursos energéticos a
través de la utilizacion de sistemas pasivos de regulacion de la temperatura y la
acumulacion de las aguas lluvias. Se plantea una estructura vertical de proteccion solar
(Membrana) en los bordes externos del proyecto que minimiza el impacto del sol,
ademas de voladizos y retrocesos de las aulas que permiten la proteccion solar. Asi
mismo, estos paneles prefabricados permiten el paso del aire a través de ventilaciones
cruzadas. Los patios incentivan la creacion de microclimas que permiten bajar las
temperaturas y producir corrientes de aire por la diferencia de temperatura entre el

exterior y el interior, haciendo que las aulas a través de la ventilacion cruzada se

refresquen
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FIGURA 114: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 2

D. SOSTENIBILIDAD
ESTRUCTURA

El proyecto plantea un sistema combinado de muros pantalla en bloque estructural (tipo
Indural) y columnas rectangulares y circulares metalicas. Los entrepisos son en concreto
aligerado, exceptuando los aleros y la cubierta que son macizos. Cada Anillo trabaja de
manera independiente evitando deformaciones en una estructura de longitud
considerable. Cada uno de ellos asume sus propias deformaciones y esfuerzos

estructurales y puede construirse de manera paralela y eficiente.

FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION
EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

PANELES CALADOS
PREFABRICADOS DE
CONCRETO

D. SOSTENIBILIDAD
MATERIALES

Se han planteado materiales adecuados para un uso publico y para las condiciones
climaticas de la ciudad: alta resistencia, facil mantenimiento y durabilidad en el tiempo.
Pisos en pintura epdxica color azul, de facil mantenimiento y limpieza, delimitando areas
pedagdgicas. Cubiertas a la vista en concreto gris claro anticado con torta inferior y
formaleta en tablilla de madera de 5cm. Muros en bloque de concreto y calados
prefabricados en hormigdn de color. Tableros de color en madera aglomerado tipo MDF y
férmica de color para enfatizar y darle color a las zonas pedagdgicas. Calados en
paneles prefabricados de concreto en varios tonos, con disefio especifico para el
proyecto.

FIGURA N° 94 Y : INSTITUCION EDUCATIVA FLOR DEL CAMPO

PANELES CALADOS PREFABRICADOS DE CONCRETO
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CASO N° 03: NACIONAL
FIGURA 115: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

A.- Datos Generales:

Proyecto: Institucién Educativa Santa Ana
Propietario: Ministerio de Educacidn
Lugar: Chincha Alta — Peru

Afo: 2010

Superficie: 18 560 m2

Programa: Colegio publico para 900 nifios

Localizacion :

Figura N° 125: Institucion Educativa Santa ana — Ubicacion
Fuente: www.googlearth.

- Latinoamérica Rutas cercanas

- Chincha alta - centro

El centro educativo se encuentra ubicado en el continente americano mas especificamente
en Latinoamérica en el pais de Peru, ciudad de Chincha, como ruta principal de acceso al
colegio esta la Av. Alfonso Ugarte y la Av. Arenales; el centro educativo esta situado en un
sector de nivel medio en el aspecto socio-econdmico, es importante mencionar que se puede
llegar desde el centro de Chincha Alta hasta el colegio en automovil o transporte publico en

15 a 20 minutos (tiempo)de distancia.
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FIGURA 116: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

B.- Identidad : Contexto Exterior - inmediato

Norte : El centro educativo conlinda con viviendas de regular nivel economico .
Este : colinda con un gran terreno cercado con un muro de adobe.

Sur : colinda con un instituto tecnologico totalmente cercado .

Oeste : colinda con un sector comercial de gran envergadura como lo es sodimac.

B.- Identidad:
Contexto — Exterior

El centro educativo se encuentra ubicado
en un sector de uso netamente de vivienda
—comercio y comercio sectorial, ya que esta
rodeado por mddulos de viviendas de uno,
dos y tres pisos por los principales frentes
del proyecto (colegio), ademas como se
menciond anteriormente en este contexto
hay comercio sectorial de gran

envergadura.
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FIGURA 117: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

B.- Identidad:
Contexto — Exterior

En lo que respecta al
lenguaje arquitectdnico del
contexto que rodea al

centro educativo se observa

viviendas de hasta tres pisos

de altura con material
convencional y en regular
estado de conservacion.
(segun fachadas), ademas
de grandes comercios como

Sodimac.

B.- Identidad:
Contexto — Edificacion

El proyecto busca generar en |la
comunidad educativa y en especial, en las
alumnas, la percepcién de estar en su
segunda casa. El nuevo C.E. SANTA ANA,
se encuentra ubicado a proximidad de la

Plaza central de Chincha.
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FIGURA 118: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

B.- Identidad:
Contexto — Edificacion

El proyecto se integra a la comunidad, es decir
con los vecinos, ofreciéndoles la posibilidad de
compartir actividades culturales (mediateca,
auditorio) y deportivas (gimnasio) sin descuidar
la seguridad e independencia, asimismo hace
posible que el centro educativo vecino de
educacién primaria pueda también compartir,

en especial, sus areas deportivas. .

FACHADA PRINCIPAL

FIGURA 119: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

B.- Identidad:

Contexto — Edificacion

Esto brinda al colegio una fuente
regular de recursos para mejorar su
mantenimiento y justifica una
mayor inversion para sus
equipamientos que sobrepasan un
uso restringido al colegio. El colegio
estd totalmente adaptado a los

discapacitados.
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FIGURA 120: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

C.- Inclusion:
Funcion — Accesibilidad universal

LEYENDA:

Bl ~OMINISTRATIVO

PUBLICO

ESTUDIANTES
-DOCENTES

Este centro educativo

cuentas con tres tipos

de accesos, los cuales

son el ingreso

administrative, el
publico y el de
estudiantes v

docentes.

Accesos y circulacion: Lz Institucion Educativa cuenta con tres tipos de accesos
diferenciados que son administrativo, estudiante/docente y publica. La Institucidn
aplica una nueva estrategia de integracion con la comunidad permitiendo el uso al

publico al Auditorio, Comedor y salas de computo.

tevenoa: [l escaierasyrameas | ESCALERAS Y RAMPAS
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FIGURA 121: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

El acceso al segundo nivel se da entre las escaleras y |la rampa para facilitar el acceso a
los discapacitados. Se encuentra la Mediateca y aulas comunes, predominando la

circulacion horizontal mediante puentes.

C.- Inclusion:
Funcion — Zonificacion

PRIMER

9' i 2 E—J_" _ NIVEL

L L
“

1. AUDITORIO
2. ADMINISTRACION
‘o | | 3 TALEres

4. AULAS
DR /| | 5-LaBORATORIOS

6. COMEDOR

7. PISCINA

8. MANTENIMIENTO

e € -

SEGUNDO NIVEL

1. AULAS
2. ENFERMERIA
3. BIBLIOTECA

En el segundo nivel del
centro educative santa
Ana se observa que el
acceso a este nivel es por
medic de rampas vy
escaleras la cuales rodean
a la zona educativa (aulas)

gue en su mayoria se

encuentran en este nivel.
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FIGURA 122: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

C.- Inclusién:
Funcion — Ambientes

SR =0 10.00
=i o
(]
\f

PLANO - PRIMER NIVEL — AULA

Las aulas del centro educativo flor del campo cuentan con un ingreso amplio de dos metros
de largo, con un largo de aula de diez metros y un ancho de ocho metros , ademds de tener

una circulacién interior fluida para alumnos discapacitados fisicamente .

FIGURA 123: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

D.- Sostenibilidad:
Forma — Edificacion

La Institucién Educativa Santa Ana, cuenta con una distribucién atipica de las cuales propone
una nueva estrategia de Espacio desarrollando fuentes de ingresos alternativas que
posibilitan solventar los gastos de mantenimiento de la infraestructura. La permeabilidad del

colegio hacia la ciudad.
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FIGURA 124: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

D.- Sostenibilidad:
Forma — Edificacion

Se determina el cuestionamiento de la relacion entre el espacio educativo y la ciudad a
través de un muro de cerco, lo que consideramos necesario cambiar, llevando ciertos
elementos del programa arquitectonico a los bordes del colegio, lo que nos permitio
orientar, tanto hacia el colegio como hacia la ciudad, la apertura de elementos
como el auditorio, la mediatica o los talleres.Su tendencia es horizontal, con
paralelepipedos divididos en 06 bloques de 2 niveles cada uno interconectadas por unos

puentes facilitando los accesos entre cada uno de ellos.

ZONA DE TALLERES

otros, donde los estudiantes

desarrollan otras aptitudes aparte

de las académicas.

PUENTES DE CONEXION
= ENTRE BLOQUES DE AULAS
/'/
i' - Los puentes de conexion sirven

netamente de circulacion horizontal
entre aulas de cada bloque de la

zona educativa.
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FIGURA 125: ESTUDIO DE CASOS - CASO N° 3

D.- Sostenibilidad:
Estructura - Materiales

+Cublerta de planchas de acero gavantzado
con alslamlento interior

*Vigas curvas de madera laminada
Souctes 6 Bisd

+ Sisterma estructural con placas, vigas y losas

+Baranda metilica con pasamano de madera
cmmumamy

pesfiles
Muubueow

Paneles de cierre con aislamiento interior y
phuhndcmdullomwom

=Escaleras con perfiles de acero

BLOQUE
DE AULAS

El disefio estructural: Tomando en cuenta las experiencias anteriores de proyectos

desarrollados por el Ministerio de Educacidn y la condicion sismica de la zona, asi como

las caracteristicas especificas del terreno, se plantea un sistema constructivo de

placas de concreto armado, entrepisos de losas aligeradas de concreto armado ylos

techos son de estructuras metalicas ligeras que permiten bajar el peso de los

edificios.

ZONA DE AULAS
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12.3

FIGURAS DE BASES TEORICAS

FIGURA 126: TALLER DE MECANICA DE PRODUCCION
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FIGURA 127: TALLER DE MECANICA AUTOMOTRIZ
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FUENTE: Organitec.com
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FIGURA 128: TALLER DE CARPINTERIA
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FIGURA 129: TALLER DE PANADERIA'Y REPOSTERIA
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FUENTE: Organitec.com
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FIGURA 130: TALLER DE CONFECCION
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