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RESUMEN

En las localidades de Moyan y Sarin, pertenecientes al Distrito de Sarin, se
desarroll6 la presente investigacion, la cual tiene como objetivo la determinacién
del indice de Sostenibilidad de los Sistemas de Agua potable, de las localidades
ya mencionadas, para tal fin, la investigacion se ha enmarcado en tres
importantes aspectos, los cuales son Estado de la infraestructura, la gestion
Administrativa y la Operacion y Mantenimiento del sistema de agua. Para la
determinacion del indice de Sostenibilidad se us6 la Metodologia del Sistema de
Informacién Regional de Agua y Saneamiento (SIRAS), haciendo uso de
encuestas y formatos de registro.

Los resultados obtenidos luego del procesamiento de datos, los cuales se
obtuvieron en campo a través de encuestas, observacion directa y recorrido total
por todo el sistema de agua potable, se determina que el indice de Sostenibilidad
para ambos sistemas de agua potable es de 3.05 para Moyan y 2.87 para Sarin,
calificandose ambos sistemas como medianamente sostenibles, e interpretandose
gue estan en un proceso de deterioro. Cabe resaltar que al realizar el diagnostico,
se identifica que las estructuras que componen el sistema de agua potable, se
encuentran en mal estado e incluso algunas en el colapso, también se identifica
una oferta de caudal menor a la que demanda la poblacion, a ello se le suma la
falta de calidad de agua en cuanto a cloracion y turbidez, asi mismo se evidencio
la falta y mejoramiento de herramientas de gestion tanto en la JASS vy
Municipalidad.

Lo anterior descrito hace necesario algunas recomendaciones para optimizar el
funcionamiento del sistema de agua potable e invocar a la municipalidad a realizar

inversiones para la mejora del abastecimiento de agua a la poblacion.



ABSTRACT

In the towns of Moyan and Sarin, belonging to the District of Sarin, the present
investigation was developed, which aims to determine the Sustainability Index of
Drinking Water Systems, of the aforementioned towns, for this purpose, the
investigation It has been framed in three important aspects, which are the State of
the infrastructure, Administrative management and the Operation and
Maintenance of the water system. To determine the Sustainability Index, the
Methodology of the Regional Water and Sanitation Information System (SIRAS)

was used, making use of surveys and registration formats.

The results obtained after data processing, which were obtained in the field
through surveys, direct observation and total travel throughout the drinking water
system, it is determined that the Sustainability Index for both drinking water
systems is 3.05 for Moyan and 2.87 for Sarin, qualifying both systems as
moderately sustainable, and interpreting that they are in a process of deterioration.
It should be noted that when carrying out the diagnosis, it is identified that the
structures that make up the drinking water system are in poor condition and even
some in collapse, a supply of flow less than that demanded by the population is
also identified. Added to this is the lack of water quality in terms of chlorination and
turbidity, as well as the lack and improvement of management tools both in the
JASS and the Municipality.

The above described requires some recommendations to optimize the operation of
the drinking water system and invoke the municipality to make investments to

improve the water supply to the population.
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INTRODUCCION

1.1

Problema de investigacion

1.1.1. Realidad problematica

En los ultimos afos el estado peruano ha realizado la priorizacion de
proyectos de inversion publica en saneamiento, con el fin de brindar
mejores y Optimas condiciones de salubridad, sobre todo de las
poblaciones rurales, estas poblaciones tienen un gran numero de
personas en pobreza extrema, que no cuentan con medios suficientes
para tener acceso a los servicios basicos, tales como saneamiento,
electricidad, telecomunicaciones. El Estado peruano desde el 2012
mediante el Programa Nacional de Saneamiento Rural viene
atendiendo a los lugares mas vulnerable de las zonas rurales
brindando agua potable y saneamiento basico integrales, de calidad y
sostenible; sin embargo, existe aun muchas deficiencias para que se
logre la meta de cobertura al 100% con sistema de agua y saneamiento

en las zonas rurales.

En La Libertad, se han desarrollado numerosos proyectos de creacion,
optimizacion y ampliacion de redes de agua potable, con la intencion
de cerrar brechas de acceso a servicios basicos, pese a esto existen
varios proyectos construidos que no llegan a tener un funcionamiento
adecuado, ya sea por errores de disefio o por mala operacion y
mantenimiento por parte de la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento (JASS).

El saber el indice de sostenibilidad de algun sistema de agua potable,
es el paso numero uno con el cual se desarrolla una propuesta que
logre conseguir la administracién, mejoramiento y/o rehabilitacion de

las redes de agua potable, de forma correcta y optimizada.

En la actualidad una de las dificultades que enfrenta La Libertad es la
poca o casi nada informacion respecto al estado en la cual hallan las
redes de agua potable, y el indice de sostenibilidad que han tenido

dichos sistemas durante su periodo de funcionamiento.

En el distrito de Sarin, existen redes de agua para consumo humano

con muchos afios de antigliedad, algunos tienen mas de 20 afios, lo

11



1.1.2.

1.2.
1.2.1.

1.2.2.

1.3.

cual se desconoce si con el tiempo aun siguen siendo sostenibles, es
decir siguen operando de manera correcta. En tal sentido se propone
gue es de mucha importancia calcular la sostenibilidad de los sistemas
de agua potable de los caserios de Moyan y Sarin Urbano, del distrito
de Sarin. El indice de sostenibilidad que se determine, servird para
mejorar las estructuras que componen el sistema, la gestidn
administrativa, la operaciéon y mantenimiento de las redes de agua

potable investigados.

Enunciado del problema
¢,Cudl es el indice de sostenibilidad de los sistemas de agua potable de

las localidades de Moyan y Sarin urbano, del distrito de Sarin en el afio
20217

Objetivos

Objetivo general
§ Determinar cual es el indice de sostenibilidad de los sistemas de

agua potable de las localidades de Moyan y Sarin, del distrito de
Sarin, en la provincia Sanchez Carrién, del departamento de La
Libertad, afio 2021.

Objetivos especificos
8 Realizar una evaluacion de las condiciones fisicas de las estructuras

gue componen los sistemas de agua potable de las localidades de
Moyan y Sarin.

§ Realizar una evaluacién de la gestion administrativa por parte la
JASS de los sistemas de agua potable de las localidades de Moyan
y Sarin.

§ Realizar una evaluacién de la operacion y mantenimiento de los

sistemas de agua potable de las localidades de Moyan y Sarin.

Justificacion del estudio
Dentro del territorio nacional, la construccion de nuevos sistemas de

agua potable y deposicion de excretas, esta a cargo del estado
peruano, ya sea mediante el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento o mediante la ejecucion presupuestaria de los gobiernos

locales. En las obras de agua y saneamiento rural, la entidad u
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organizacion encargada de la administracion, operacion 'y
mantenimiento esta a cargo de la JASS o el ATM, es aqui en donde se
evidencia una escasa intervencion post construccién, haciendo que con
el tiempo estos sistemas tengan una limitada sostenibilidad, generando
problemas de escases de agua dentro de la poblacién, esto con el
tiempo genera problemas de salud digestivas y/o parasitarias producto
de una mala administracion, operacion y mantenimiento de los

sistemas de agua potable y deposicidon de excretas.

La mayoria de los sistemas de agua potable y deposicion sanitaria de
excretas del distrito de Sarin, se ven abandonados sin tener algun tipo
de mantenimiento, asi como también existen sistemas que han sido
construidos recientemente y sin embargo no tienen una adecuada
funcionalidad, no satisfaciendo en su totalidad la demanda de la
poblacién, existen también sistema que han cumplido su ciclo de vida
del proyecto pero aun siguen en funcionamiento satisfaciendo de
manera parcial o total la demanda de agua generada por los usuarios.
Estos escenarios nos llevan a investigar el nivel de sustentabilidad de

las redes de agua potable de las localidades de Moyan y Sarin urbano.

Con la presente investigacion se espera poder encontrar las causas de
las deficiencias de las redes de agua potable, de esta manera con la
informacioén encontrada en un futuro se puede intervenir de manera
Optima en mantenimiento, mejoramiento o construccién de los sistemas
de agua potable, asi como también se espera poder tener una
informacion detallada de las condiciones actuales en las que se
encuentran los sistemas de agua, dicha informacién servira para que
las entidades o juntas encargadas de administrar los servicios basicos
de saneamiento, puedan intervenir de manera éptima y sostenible, sin

generar una mala inversion dentro del sistema.
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MARCO DE REFERENCIA

2.1.

Antecedentes del estudio

2.1.1. Antecedente internacional

Stef Smits, Shirley Paola Tamayo, Vanessa Ibarra, Johnny Rojas,
Alberto Benavidez y Valérie Bey (2012) en la monografia
“Gobernanza y sostenibilidad de los sistemas de agua potable y
saneamiento rurales en Colombia” del Banco Interamericano de
Desarrollo de Colombia, tiene como objetivo identificar variables e
indicadores para evaluar el desempefio de los prestadores de sistema
de agua en zonas rurales de Colombia, por ello indica que “Desde
finales de la década del 60 las comunidades rurales tomaron bajo su
responsabilidad la prestacion de los servicios de agua y saneamiento,
obteniendo diversos resultados en cuanto a eficiencia y efectividad de

los servicios brindados, pero muchas veces con compromiso y orgullo.”
(pag.36).

Se concluye que actualmente las poblaciones rurales son las
encargadas de gestionar la operacion y mantenimiento de sus redes de
agua potable, siendo este servicio en algunas localidades eficientes y

en otras no.

Abel Mejia, Oscar Castillo y Rafael Vera (2016) en su estudio “Agua
potable y saneamiento en la nueva ruralidad de América Latina” de la
Vicepresidencia de Desarrollo Social de CAF de Bogot4, nos menciona
en el “Capitulo 9. Orientaciones précticas sobre la sostenibilidad de los
servicios de agua potable y saneamiento rural”, lo siguiente: “El término
de sostenibilidad en el area de hidraulica y saneamiento se deberia
comprender como el efecto de un grupo de sucesiones, componentes o
recursos que se despliegan cerca de un plan y se originan de los
principios y fines de la politica sectorial. Este grupo de componentes o
recursos deberia asimilarse en el periodo de un plan —antes, a lo largo
de y luego de su implementacién— como instrumento, de esa manera
se estaria asegurando la sostenibilidad de los servicios y brindando
una cobertura continua de alta calidad a las familias de los

beneficiarios”. (pag. 429).
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Se concluye que la sostenibilidad de los servicios de agua Yy
saneamiento es la consecuencia combinada de componentes técnicos,
sociales, politicos y ambientales. Ultimamente, se ha pulido el termino
de sostenibilidad en el area introduciendo asuntos del medio ambiente
y la administracion adecuada de los recursos hidricos. La organizacion
territorial o por subcuencas en la disposicién de los servicios coopera a

la sostenibilidad de los mismos.

2.1.2. Antecedente nacional
Kimberly Romero y Harley Aijari (2018) en su tesis

“DETERMINACION DE LA SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL ANEXO CALIENTES,
DISTRITO DE PACHIA, CIUDAD DE TACNA, 2018” de la Universidad
Privada de Tacna, tiene como objetivos determinar los indices de
sostenibilidad de la infraestructura del sistema de agua potable del
Anexo Caliente, distrito de Pachia en la ciudad de Tacna 2018.
Concluyendo que la sostenibilidad del sistema de agua potable del
Anexo Calientes, Distrito de Pachia, se hallan en mal estado, en un
proceso de deterior grave, teniendo un indice de sostenibilidad de 2.33
aplicando la técnica de evaluacion y diagnéstico del Proyecto
PROPILAS CARE — PERU.

Esto es un buen aporte a la investigacién, ya que nos indica que
actualmente existen sistema que no han sido sostenibles con el pasar

de los afios.

Waldir Mamani y Jorge Torres (2018) en la tesis “SISTEMA DE
AGUA POTABLE, SANEAMIENTO BASICO Y EL NIVEL DE
SOSTENIBILIDAD EN LA LOCALIDAD DE LACCAICCA, DISTRITO
DE SANAYCA, AYMARAES- APURIMAC, 2017” de la Universidad
Tecnoldgica de los Andes, indica lo siguiente: “Sistema sustentable.
Un sistema se define como sustentable si se tiene una buena
estructura, el cual permite proporcionar un servicio en condiciones
favorables, refiriéndose en cuanto a calidad, cantidad y continuidad,
con una demanda que ha cambiado conforme el aumento previsto en el

proyecto; con una organizacion que incluye todos sus miembros, y

15



ademas se tiene paridad de género; que estd operado de manera
eficiente y que obtiene mantenimiento preventivo y correctivo de forma
periddica”.

Concluyendo con lo siguiente: La evaluacion del indice de
sostenibilidad del estado de las estructuras que componen el sistema
de agua potable y saneamiento basico de localidad de Laccaicca,
arroja un indicador de 3.79 puntos, este valor tiene influye fuertemente
dentro del calculo de sostenibilidad por tener una incidencia de 50% de
total de puntos, dando lugar a la sostenibilidad del sistema.

El estado de las estructuras abarca la cobertura del servicio de agua
potable y saneamiento (3.5 puntos), la cantidad de agua (4 puntos), la
continuidad del servicio (4 puntos), la calidad de agua (4 puntos) y la
infraestructura del sistema (3.45 puntos).

La investigacion tiene como conclusion que las estructuras que
componen el sistema de agua potable y saneamiento basico, pueden
operar forma idonea al implementar y mejorar los componentes del
sistema.

Es un aporte muy significativo a la presente investigacion, ya que
plantea que wun sistema de agua potable podria mejorarse
implementando la construccidn o reparacion de algunos componentes y

de esa manera convertir al sistema que sea sostenible.

Max Flores y Michael Huisa (2020), en su tesis “SOSTENIBILIDAD
DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO
DE AYACCOCHA DEL DISTRITO DE ACORIA — HUANCAVELICA,
2019” de la Universidad Nacional de Huancavelica, menciona que
“segun el Programa Nacional de Saneamiento Rural PNSR (2018), la
sostenibilidad en proyectos de agua y saneamiento tiene un principio y
fin, los cuales estan englobados en dos etapas, etapa de
implementacion y etapa de prestacién del servicio”.

Siendo esto un aporte a la investigacion, ya que se identifica las etapas

de sostenibilidad de los proyectos de agua y saneamiento rural.
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2.2.

Marco tedérico

2.2.1. Sostenibilidad

La sostenibilidad es la caracteristica principal del desarrollo para
satisfacer las demandas actuales, sin comprometer los recursos de las
generaciones venideras, de esta manera se garantiza el balance entre

el desarrollo econdmico, medio ambiente y social.

Para efectos de este estudio se define como sostenibilidad a la
capacidad de brindar un éptimo nivel de servicio de agua durante el
tiempo de funcionamiento del sistema (Lockwood and Smits, 2011).

Con este concepto de sostenibilidad, se entiende que los sistemas de
agua potable cumplen un ciclo de vida, la cual inicia con una primera
etapa, que es la fase de implementacion, en esta etapa inicial se
construye toda la infraestructura que se requiere y se establece una
organizacion para manejar el sistema. A esta primera etapa, le sucede
la etapa de operacion, mantenimiento y administracion; la misma que
es seguida por la tercera etapa de reposicion del sistema. La idea es
gue cuando el sistema de agua potable cumpla con su vida util, esta
siga siendo funcional, reemplazando los activos del sistema; con el fin
de mantener el nivel del servicio o inclusive mejorandolo. De esta
manera la sostenibilidad se verifica mediante evoluciones en la calidad

del servicio.

El término "sostenibilidad" se refiere a la capacidad de mantener un
cierto nivel de servicio para la dotacion de agua y saneamiento durante
el transcurso de la vida utii o de disefio de redes de agua y
saneamiento. Esto tiene las siguientes implicaciones: técnicos,
sociales, econdomicos / financieros, ambientales, y la institucional
(CEPIS, 2009).

2.2.2. Sostenibilidad técnica

Es la capacidad de ofertar una infraestructura funcional, de facil acceso

al usuario para el manejo, operacién y utilizacién del sistema de agua.
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2.2.3. Sostenibilidad Social

Tiene como objetivo revertir la negatividad de los actores sociales al
pago del servicio, el adecuado uso y cuidado del agua; generar

competencias para autogestion y administracion.

2.2.4. Sostenibilidad econémica

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

Gestiona estrategias para la reduccion de costos en cuanto se refiere a
la administracién del sistema de agua potable, asi mismo plantea
estrategias de recaudacion de recursos para el mantenimiento del
sistema de agua y garantizar la calidad, la continuidad y adecuado uso

del agua.

Sostenibilidad ambiental
Plantea estrategias de conservacion del recurso hidrico, minimizar los
efectos negativos en el medio ambiente, producto del funcionamiento

del sistema de agua.

Sostenibilidad institucional

Permite la participacién institucional después de la etapa de
construccién del sistema, para la vigilancia de la continuidad de calidad
en la prestacion del servicio.

Metodologia del SIRAS

Esta metodologia es creada en Cajamarca, por CARE Peru mediante el
Proyecto Piloto para Fortalecer la Gestidon Regional y Local en Agua y
Saneamiento — PROPILAS, el desarrollo de esta metodologia tuvo el
soporte técnico y financiero de la Cooperacion Suiza, esta elaboro y
valido el Sistema de Informacion Regional en Agua y Saneamiento —
SIRAS. Dicho sistema abarca un conglomerado de protocolos
articulados, con el fin de recopilar, fortalecer, procesar, analizar y
distribuir informacion reciente de los sistemas de agua y saneamiento.
Las categorias de sostenibilidad que se utilizan para clasificar los
resultados son: sistemas sostenibles, sistemas medianamente
sostenibles, sistemas no sostenibles y sistemas colapsados (SIRAS,
2010).
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Segun CARE Perd (2010), Compendio “Sistema de Informacién
Regional en Agua y Saneamiento - SIRAS 2010" (2010), especifica los
resultados de sostenibilidad como lo siguiente: “Sistemas Sostenibles.
Es un sistema que tiene éptimas condiciones de operacion debido al
buen estado de sus estructuras., el cual ofrece un servicio de calidad,
cantidad y continuidad de manera eficiente; con una organizacion que
cuenta con el total de sus miembros, en donde existe paridad de
género; asi mismo el sistema recibe mantenimiento de manera
periodica. Sistemas Medianamente Sostenibles. Dichos sistemas son
los que presentan un proceso de deterioro en las estructuras que lo
componen, no brindando un servicio adecuado en términos de
continuidad, cantidad o calidad; aquel en donde la administracion ha
permitido una reduccién en la cobertura y una falla en la gestién
econdmica, el resultado de esta falla generalmente es morosidad o falta
de retribucidn por el uso del sistema. La operacion y mantenimiento son
deficientes y carentes, lo que permite que haya falla en el servicio.
Estos sistemas si no se toma las medidas necesarias para corregir las
deficiencias, podrian llegar a convertirse en sistemas no sostenibles, ya
que con el tiempo puede ocurrir el deterioro de la infraestructura y
deficiencias en el servicio. Sistemas No Sostenibles: Presentan
importantes deficiencias en su infraestructura, y el servicio que
proporcionan se convierte gravemente en deficiente tanto en cantidad,
continuidad, y calidad; la cobertura sufre una significativa reduccion, y la
organizacion de gestion tiende a ser reducido a uno o dos dirigentes.
Estos sistemas pueden ser recuperados, haciendo intervenciones en la
rehabilitacion de la red de agua y un cambio en la organizacion
administrativa, ademas de una capacitacion en cuanto se refiere a la
organizacion y funcionamiento del sistema. Sistemas Colapsados. Son
aquellos que dejan de brindar el servicio, no tienen junta
administradora. Estos sistemas para que vuelvan a funcionar, necesitan
ser reemplazados en su totalidad, realizar un expediente técnico, la

construccién y una organizacion administrativa” (pag. 5).

19



2.2.8. Evaluacion de los sistemas de agua potable
El método SIRAS establece que el diagndstico de los sistemas de agua
potable se define por el indice de sostenibilidad, que se calcula
utilizando tres factores:
§ El estado de la infraestructura del sistema de agua potable (ES),
con una influencia del 50%.
§ La administracion de los servicios brindado a través de la red de
agua potable (G), con una influencia de 25%.
§ La operaciéon y mantenimiento del sistema (OyM), con una
influencia del 25%.
El indice de Sostenibilidad es determinado en funcion a cierto puntaje
gue se obtiene en los tres factores evaluados. Se hace uso de la

férmula que se muestra a continuacion:

(ESx2) + G + OyM
4

Indice de Sostenibilidad =

(SIRAS, 2010).

COBERTURA

CAMTIDAD

ESTADC DEL SISTEMA |
(COM UMA PESO DEL 50%)

COMNTINUIDAD

CALIDAD

ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA

INDICE DE SOSTENIBILIDAD

GESTION COMUMAL

GESTION L
(COM UMA PESO DEL 25%)

L

GESTION DIRIGEHCIAL

CPERACION ¥
MANTEMIMIEND -
{COM UNA PESO DEL 25%)

CPERACION ¥
MANTEMNIMIENTD

Fuente: Compendio Sistema de_Informacion Regional en Agua y
saneamiento - SIRAS 2010.



Tabla 1.

Resultados del nivel de sostenibilidad de sistemas de agua potable.

INDICE DE

SOSTENIBILIDAD ESTADO CUALIFICACION
3.51-4.00 BUENO SOSTENIBLE
MEDIANAMENTE
3.50-2.51 REGULAR SOSTENIBLE
250-1.51 MALO NO SOSTENIBLE
1.50-1.00 MUY MALO COLAPSADO

Fuente: SIRAS 2010.

2.2.9. Evaluacion del estado de la infraestructura del sistema de agua
potable (ES)
Se refiere al estado de la infraestructura y al nivel de servicio brinda el
sistema de agua, evaluando los indicadores como cobertura,
continuidad, calidad y cantidad. (CARE Peru, 2010)

Se realiza mediante observacion directa y el registro del Formato 01
(Anexo 01). Dicho formato lo propone PROPILAS y el puntaje obtenido
para esta dimensiéon es el promedio de los puntajes asignados para

cada indicador, son cinco indicadores propuestos:

§ Coberturadel servicio (I11)
El puntaje se calcula haciendo uso de la siguiente formula:

Q(lts/seg)x 86 400 1
> - ...

N° per.atendidas,Cob = N° Fam.ben. x Densidad pobl.= -+ B

N° per.atendibles,Cob =

Tabla 2.

Puntaje para el indicador COBERTURA

PRUEBA LOGICA ESTADO PUNTAJE
SiA>B BUENO 4.00
SiIA=B REGULAR 3.00

SiA<B>0 MALO 2.00
SiB>0 MUY MALO 1.00

Fuente: SIRAS 2010.
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§ Cantidad de agua (12)
El puntaje se calcula haciendo uso de la siguiente formula:
Vol . ofertado = Q(lts/seg)x 86 400 = --- A

Vol.demandado = N° conex.x Dens.pobl.x D x 1.3 =---B

Tabla 3.
Puntaje para el indicador CANTIDAD

PRUEBA LOGICA ESTADO PUNTAJE
SiA>B BUENO 4.00
SiIA=B REGULAR 3.00

SiA<B>0 MALO 2.00
SiB>0 MUY MALO 1.00

Fuente: SIRAS 2010.

§ Continuidad del servicio (13)
Se calcula en base a dos factores, el caudal de la fuente y la
frecuencia del servicio, el puntaje se obtiene del promedio de los dos

indicadores.

3= P.Fuentes + P. Tiempo de servicio
Bl 2

§ Calidad del agua (14)
El puntaje se obtiene del promedio de los puntajes de las preguntas
P23 hasta la P27, del anexo 01, las mismas que evalluan:
- Lacloracion del agua.
- Nivel de cloro residual.
- Apariencia del agua.
- Andlisis bacteriolégico.

- Supervision de calidad de agua.
4= P23 + P24 + P25 + P26 + P27
B 5

§ Estado del sistema (I5).
El puntaje para este indicador se obtiene del promedio de los
puntajes de las preguntas P28 hasta la P60, en la cual se evalla los
componentes del sistema tales como:

- Captacion.
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- Caja de reunién

- Camara rompe presion CRP-Tipo 6.

- Linea de conduccién.

- Planta de tratamiento de agua.

- Reservorio.

- Linea de aduccion y red de distribucion.
- Vélvulas.

- Camara rompe presion CRP-Tipo 7.

- Piletas publicas.

- Piletas domiciliarias.

Cl+C2+C3+C4+(C5+C6+(C7+(C8+(C9+(C10+C11
11+

I5 =

*Se considera como denominador al numero de componentes que tenga el

sistema.

El puntaje final la evaluacion de la infraestructura del sistema de agua
potable (ES), se obtiene usando la siguiente formula:
IL+ 12+ [3+14+]5
S =
5
2.2.10.Evaluacién de la administracion de los servicios (G)

Se refiere a la gestién comunal y dirigencial de los servicios del sistema
de agua potable y tiene la evaluacién de indicadores tales como:
responsable de la administracion de los servicios, tenencia de
expediente técnico, herramientas de gestion, N° de usuarios en el
padron de la JASS, cuota familiar, monto de la cuota, morosidad, N°
reuniones de directiva con usuarios, cambios en la directiva, quien
escoge el modelo de pileta, N° de mujeres que participan en gestion del
sistema, recibieron cursos de capacitacion, que cursos, se han
realizado nuevas inversiones, en que se ha invertido. (CARE Perd,
2010).

El puntaje para esta dimension se calcula mediante el promedio
aritmético de los puntajes obtenidos en cada indicador.
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G_11+12+---+116
N 16

2.2.11.Evaluacion de la operacion y mantenimiento del sistema (OyM)

2.3.

Es la buena, regular o mala operacion y mantenimiento que se le da al
servicio, en el manejo de las llaves, sectorizaciones, 0 en cuanto a la
limpieza, desinfeccion y cloracion del sistema, reparaciones, presencia
de un operador o disponibilidad de herramientas, repuestos vy
accesorios para reemplazos o reparaciones. Proteccion de la fuente y
planificacion anual del mantenimiento. (CARE Peru, 2010)

Segun CARE Peru, la operacion y mantenimiento del sistema, depende
de los siguientes indicadores: plan de mantenimiento, participacion de
usuarios, frecuencia de limpieza, frecuencia de cloracién, medidas de
conservacion de la fuente, encargado de los servicios de gastifeteria,
pago del operario gasfitero, cuenta con herramientas adecuadas.

El calculo del puntaje para la evaluacion del operacion y mantenimiento
del sistema se calcula sacando el promedio aritmético del puntaje

obtenido en los indicadores evaluados.

11+12+--+18
OyM = 3

Marco conceptual

2.3.1. Sistema de agua potable

2.3.2.

Es el grupo de estructuras que sirven para trasladar el agua desde la
fuente hasta el usuario; esto implica estructuras de captacion,
almacenamiento, redes de distribucién, estructuras de regulacién de
presiones y caudal.

Agua potable

Agua potable o agua apta para el consumo humano se denomina al

agua que puede ser consumida sin restriccion para beber o preparar
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2.3.3.

2.3.4.

alimentos (Organizacibn Mundial de la salud, Dr. Lee Jong-wook,
Director General, 2020).

Calidad del Agua

Propiedades fisicas, quimicas y bacteriolégicas del agua que lo
convierten en apta para ser consumida por el ser humano, sin
comprometer la salud, estas propiedades, también incorporan la
apariencia, gusto y olor (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2019).
Componentes de un sistema de agua potable

Los componentes de un sistema de agua potable, son aquellas
estructuras que sirven para la conduccion del agua potable hasta el
punto de entrega al usuario. (Vierendel, 2009)
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Los componentes de los sistemas de abastecimiento de agua potable
son los siguientes. (Tesis factores que afectan la Sostenibilidad, 2009):
- Fuente de abastecimiento y captacion.
Es la fuente de abastecimiento en forma directa o con obras de
regulacion, la cual deberd asegurar el caudal maximo diario.
(Vierendel, 2009)
En las zonas rurales, el tipo de fuente mas utilizada para la
captacion de agua, son los manantiales, los cuales son
afloramientos de aguas subterraneas.

- Linea de conduccién
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Es la estructura por la cual se transporta el agua, y esta
compuesta por tuberias, valvulas, camaras rompe presion. A
través de esta linea el agua se transporta desde la captaciéon
hasta el reservorio, en zonas rurales la linea de conduccion es
disefiada por gravedad, haciendo uso de las diferencias de
niveles existentes. El disefio hidraulico de la linea de conduccién
se desarrolla asegurando que el caudal deseado sea
transportado en el menor diametro posible de la tuberia.

- Reservorio
Es una estructura que almacena el agua y que tiene como fin
compensar las variaciones de consumo durante el dia,
garantizar el caudal requerido en la red de distribucion,
proveyendo el caudal necesario para mantener las presiones
demandadas en la red de distribucion. (Rivera 2004)

- Red de distribucion
Vierendel (2009), en su libro “Abastecimiento de Agua Yy
Alcantarillado”, Lima, define red de distribucién como: “el grupo
de tuberias que parten del reservorio hasta las calles o ramales
del sistema, estas tuberias conducen el agua hasta la vivienda
del usuario. La red de distribucion estd conformada por
accesorios como: valvulas
de aire, valvulas de purga, cAmaras rompe presion, valvulas de

control, etc.”.

2.3.5. Cobertura de sistema de agua
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, cobertura
se refiere al porcentaje de la poblacion total que se atiende con el
servicio mediante conexion domiciliaria o piletas de agua potable,
disposicion sanitaria de excretas, asi mismo, con conexion domiciliaria a

la red de alcantarillado.
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

2.3.10.

2.4.

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

Calidad del agua
Segun el Sistema de Informacion Regional de Agua y Saneamiento —
SIRAS, la calidad de agua se refiera al nivel de cloro residual que tiene

el agua al momento de llegar a las viviendas.

Cantidad de agua

Para el Sistema de Informacién Regional de Agua y Saneamiento, la
cantidad de agua esta referida al caudal ofertado por la fuente de agua
y que es destinada para el consumo.

Continuidad del servicio de agua potable.
Para el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la
continuidad del servicio se refiere al promedio de niumero de horas de

servicio que ofrece el sistema.

Estado de infraestructura
El Programa Nacional de Saneamiento Rural, lo define como la

evaluacién de un sistema de agua, haciendo uso de la verificacion

directa en campo de los componentes y accesorios.

Limpiezay desinfeccion

Entiéendase como la capacidad de remover agentes que pueden
contaminar el sistema, utilizando materiales y métodos adecuados. La
desinfeccion es el procedimiento mediante el cual se aplican productos
guimicos para matar gérmenes 0 microorganismos, ayudando a
prevenir alguna infeccion.

Hipotesis

El sistema de agua potable de las localidades de Moyan y Sarin
Urbano, del Distrito de Sarin, Provincia de Sanchez Carrion,

departamento de La Libertad, en el afio 2021 son sostenibles.

Variables e indicadores

Variable Independiente

Sistema de Agua Potable.

Variable Dependiente
Sostenibilidad
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2.5.3. Operacionalizacién de las variables

Tabla 4.

Operacionalizacion de las variables.

) Definicion Definicion ) » ) ) _
Variables _ Dimensidn Indicadores Unidad Escala Valor Final
Conceptual Operacional
Se realizara Cobertura Puntaje Intervalos
mediante Sostenib|
; ; ostenible:
observacion  in-situ Cantidad Puntaje Intervalos
) 3.51-4.00
del sistema, usando Continuidad Puntaje Intervalos
El estado de la | fichas de Medi .
; ; edianamente
_ infraestructura, se | evaluacién de Calidad Puntaje Intervalos .
Variable _ sostenible:
] define como el | estructuras, Estado del
Independiente ) o _ ] 2.51-3.50
nivel de servicio | entrevistas con | Sistema de Agua
SISTEMA DE o
que otorga el | directivos de la Potable )
AGUA POTABLE ] No sostenible:
sistema de agua | JASS, lo cual
o Estado de _ 1.51 -2.50
potable. permitira la Puntaje Intervalos
o Infraestructura
recopilacion de
) y Colapsado:
informaciéon  sobre
1.00 - 1.50
el estado de las
estructuras.
La gestibn de | Se obtiene Gestioén de los a. responsable de _ Sostenible:
o ] o o . Puntaje Intervalos
servicios se | haciendo uso de la Servicios la Administracion 3.51-4.00
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compone por
distintas

herramientas, las
cuales se agrupan
en 3 componentes:

administrativo,

financiero y
técnico. (CARE
Internacional
Avina, 2012)

entrevista con
integrantes de

directiva de

los
la

la

JASS, en dicha

entrevista
recopila
informacion
relacionada a
gestion
administrativa

sistema.

se

la

del

de los Servicios.

b. Tenencia de

expediente Puntaje Intervalos
técnico
c. Herramientas _
_ Puntaje Intervalos
de gestion.
d. N° de usuarios
en el padrén de la | Puntaje Intervalos
JASS.
e. Cuota familiar. Puntaje Intervalos
f. Monto de Ia _
Puntaje Intervalos
cuota.
g. Morosidad Puntaje Intervalos
h. N° reuniones
de directiva con | Puntaje Intervalos
usuarios.
i. Cambios en la _
o Puntaje Intervalos
directiva.
j- Quien escoge el _
) Puntaje Intervalos
modelo de pileta
k. N° de mujeres
gue participan en | Puntaje Intervalos

gestion del

Medianamente
sostenible:
2.51-3.50

No sostenible:
1.51-2.50

Colapsado:
1.00 - 1.50
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sistema.

l. Recibieron
cursos de | Puntaje Intervalos
capacitacion
m. Que cursos Puntaje Intervalos
n. Se han
realizado nuevas | Puntaje Intervalos
inversiones.
La operacion vy | Se obtiene a P-Ia.n de Puntaje Intervalos
mantenimiento, mediante mantenimiento s ol
y b. Participacion de ostenible:
son observacion y _ Puntaje Intervalos 351 -4.00
procedimientos entrevista con los usuarios.
; c. Frecuencia de
fundamentales miembros de la Puntaje Intervalos Medi .
. limpieza. edianamente
para el adecuado | JASS, operario tenibl
: sostenible:
funcionamiento del | gasfitero y d. Frecuencia de ,
Operacién y | y Puntaje Intervalos 251 -3.50
sistema de agua | usuarios, en la " o cloracion.
antenimiento :
potable. Una | entrevista se e. Medidas de _
adecuada gestion | recopila conservacion de | Puntaje Intervalos No sostenible:
1.51-2.50
del proyecto, al | informacion sobre la fuente.
mismo tiempo la|el proceso  de f. Encargado de I ]
participacion mantenimiento  y los servicios de | Puntaje Intervalos Colapsado:
: . 1.00 - 1.50
constante de los | operacién del gastifeteria.
usuarios, son | sistema. g. Pago del | Puntaje Intervalos
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bases
indispensables

para lograr la

operario gasfitero.

h. Cuenta con

o herramientas Puntaje Intervalos
sostenibilidad.
adecuadas.
El indice de . Sistema en buen .
o Sostenible Puntaje Intervalo 3.51-4.00
sostenibilidad  del estado
La sostenibilidad | sistema se | Medianamente Sistema en _
_ , _ Puntaje Intervalo 2.51-3.50
es la capacidad de | determina en Sostenible regular estado
Variable brindar un cierto | funcion al puntaje Sistema en mal
) ) . ) No Sostenible Puntaje Intervalo 1.51-2.50
dependiente nivel de servicio de | obtenido en la estado
SOSTENIBILIDAD | agua por un lapso | evaluacion del
de tiempo | estado del sistema,
) o » o Sistema muy mal _
indefinido gestion del servicio Colapsado Puntaje Intervalo 1.00 -1.50

y la operacion y
mantenimiento.

estado

Fuente: Elaboracion propia.
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METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.
3.1.1.

3.1.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.3.

3.4.

Tipo y nivel de investigacion
Tipo de investigacion
De Acuerdo a la Orientacion:

Aplicada

Nivel de Investigacion

De Acuerdo a la Técnica de Contrastacion:

Descriptiva

Poblacién y muestra de estudio

Poblacién

Para el presente estudio de investigacion se considera la poblacién a
los sistemas de Agua Potable del Distrito de Sarin, en la Provincia de

Sanchez Carrion, el cual cuenta con 45 sistemas de agua potable.

Muestra

La muestra fue determinada por conveniencia y criterio técnico. La
razon de eleccion de las localidades de Moyan y Sarin, es porque estas
localidades tienen los sistemas de agua potable con mayor antigiedad
dentro del distrito, ademas cada uno cuenta con un sistema de agua
potable independiente, y ambas localidades concentran la mayoria de

los habitantes del &mbito distrital.

Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es descriptivo simple, el cual consiste en
determinar una o mas variables en estudio, de un conjunto de persona,
objetos, contextos, comunidades, etc. y proporcionar su descripciéon en
un tiempo unico.

Técnicas e instrumentos de investigacion

La informacion es recolectada de los agentes que estan directamente
relacionados a las redes de agua potable, tales como: Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS), Area Técnica
Municipal (ATM), Usuarios inscritos en el Padrén de Usuarios de la
JASS, también se recolecta datos de los componentes que integran el

sistema de agua potable.
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3.4.1. Técnicas de investigacion

Observacion directa: Con esta técnica se obtuvo informacion de fuente
primaria sobre el estado de las estructuras que componen los sistemas
de agua potable, el cual se realizdé haciendo el recorrido por todo el
sistema de agua, en dicho recorrido acompafio el vocal de la JASS, el
operador del sistema de agua y el encargado de ATM para el sector,

para el registro del recorrido se llen6 el formato 1 y 3 del SIRA.

Encuesta: Se empleo al miembro de la JASS y operador del sistema de
agua, con el fin de obtener informacion sobre la gestion de los servicios

de agua y saneamiento, se utilizé el Formato 3 del SIRA.

Entrevista: Se utilizo para verificar y obtener informacion cualitativa de
los usuarios respecto a la calidad del servicio, estado de las conexiones
domiciliarias. Se utilizo el Formato 1 del SIRA.

3.4.2. Instrumentos de investigacion

Cuestionario: Se utilizaron los formatos 1 y 3 del SIRA (Encuesta
comunal para el registro de cobertura y calidad de los servicios de agua
y saneamiento), en dicho formato se registré el estado actual de la
infraestructura del sistema, la operacion y mantenimiento y la gestién
administrativa de la JASS. Dichos formatos son parte del Sistema de
Informacién Regional de Agua y Saneamiento (SIRAS).

Teléfono celular: Se utilizo para coordinaciones, llamadas telefonica,

registro fotografico, mediciones de caudal al usar el cronometro.

GPS: Se utilizo un GPS Garmin Oregon 850, con la finalidad de
obtener las coordenadas de las estructuras que componen el sistema

de agua potable y de los centros poblados.

Medidor de cloro residual: Se utilizo un comparador de cloro DPD 7019,
que mide el cloro residual y el pH del agua, el cual sirvi6 para la

medicién de cloro residual en las viviendas.
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3.5.

Tabla 5.

Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Técnica Instrumento
Formato 1y 3 del SIRA
GPS
Observacion directa Medidor de Cloro

Teléfono celular
Cémara fotogréfica
Formato 3 del SIRA

Analisis de documentos

Encuesta
Teléfono celular
Cémara fotogréfica
Formato 1 del SIRA
Entrevista Teléfono celular

Cémara fotogréfica

Fuente: SIRAS 2010.

Procesamiento y analisis de datos
El procesamiento y analisis de los datos obtenidos en campo, se
desarrollaron utilizando reglas y principios de evaluacion de
sostenibilidad en sistemas de agua potable. Durante el andlisis se tomé
como base el método propuesto por SIRAS, el mismo que indica que el
indice de sostenibilidad sera definido por la cuantificacion de tres
factores:
§ Estado de la infraestructura del sistema de agua potable, con
una incidencia del 50%.
§ La capacidad de gestion del servicio, con una incidencia del
25%.
§ La capacidad de operacién y mantenimiento del sistema de agua

potable, con una incidencia del 25%.

(ESx2) + G + OyM
4

Indice de Sostenibilidad =

ES: Estado de la infraestructura.

G: Gestion del servicio.
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OyM: Operacién y mantenimiento.
Para encontrar el indice de cada factor mencionado se evallo haciendo

uso de los siguientes instrumentos:

- Evaluacion de las estructuras que componen el sistema de agua
Se realizo mediante observacion directa y el registro del formato 01
(Anexo 1). Dicho formato lo propone PROPILAS y el puntaje obtenido
para esta dimension es el promedio de los puntajes asignados para cada
indicador, son cinco indicadores propuestos (Cobertura Al, cantidad A2,
continuidad A3, calidad A4 y estado del sistema A5).

Al + A2 + A3+ A4 + A5
S =
5
- Evaluaciéon de la Gestion Administrativa

Se realizo mediante encuesta y el registro del formato 03 (Anexo 2).
Dicho formato lo propone PROPILAS y permiti6 obtener informacion
sobre la gestiéon de los dirigentes, la modalidad de administrar el sistema
de agua, el puntaje de esta dimension se obtiene del promedio de los
puntajes de los catorce indicadores.

Bl1+ B2+ B3+ B4+ B5+ B6+
G:B7+B8+BQ+BlO+Bll+BlZ+BlS+Bl4
14

- Evaluacion de la Operacién y Mantenimiento

Se realizo mediante observacion directa, encuestas y el registro del
formato 03 propuesto por PROPILAS, consta de 8 indicadores, los
cuales permiten conocer sobre el estado de la operacion vy
mantenimiento del sistema de agua. El puntaje para esta dimensiéon se

da del promedio de los puntajes obtenidos para cada indicador.

Cl+(C2+C3+C4+(C5+(C6+C(C7+ (8
OyM = 5
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En la siguiente tabla se presenta los puntajes de

respectiva nominacion de los indices de sostenibilidad.

calificaciéon y su

Tabla 6.
Calificacion del Indice de Sostenibilidad
Interpretacion Calificacion Estado Puntaje
Sostenible Sostenible Bueno 3.51-4.00
En proceso de Medianamente
_ _ Regular 2.51-3.50
deterioro Sostenible
En grave proceso .
_ No sostenible Malo 1.51-2.50
de deterioro
Colapsado Colapsado Muy Malo _

Fuente: SIRAS 2010.

Tabla 7.
Indicadores de Sostenibilidad

A. ESTADO DEL SISTEMA (Al + A2 + A3 + A4 + A5)/5

Al. CANTIDAD

a) Volumen ofertado

calidad del agua

amayorque b | aigual que b | amenor que b | aigual que cero

b) Volumen demandado yorq guatq a guatq
A2. COBERTURA
a) Volumen demandado . .

- amayorque b | aigual que b | amenor que b | aigual que cero
b) N° de personas Atendidas yorq guatq q guatq
A3. CONTINUIDAD (a+b)/2

. . Se seca
Iaa) sz]Teanenua del agua en Permanente Balsaé zgg no totalmente en | Seco totalmente
algunos meses
Todo el dia
b) Permanencia del agua en . cuando hay
los 12 ultimos meses en el Ttg?jg ZII g';oy agua y por Por Z(I);aﬁsotodo Algunos dias
sistema horas cuando
se seca
A4. CALIDAD DEL AGUA
(a+b+c+d+e)/5
a) Colocacion o no del cloro S| NO
en el agua
. . . Baja cloracién
2) Ll:lellvel de cloro residual en Cloror.no./i -0.9 / Alta No tiene Cloro
g 9 Cloracién

¢) Como es el agua que . Con elementos
consumen Agua Clara Agua turbia extranios No hay agua
d) andlisis bacterioldgico en Si se realizé No se realizé
agua
€) institucion que supervisa la MINSA/JASS | Municipalidad Otro Nadie
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A5. ESTADO DE
INFRAESTRUCTURA:
(atb+c+d+e+f+g+h+i+j)/9

a) Captacion

o Si tiene en Si tiene en :
- Cerco Perimétrico buen estado mal estado No tiene
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Valvulas Bueno Regular Malo No tiene
-Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- Accesorios Bueno Regular Malo No tiene
b) Planta de tratamiento de
aguas

s Si, en buen Si, en mal .
- Cerco Perimétrico estado estado No tiene
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo No tiene
¢) Sedimentadores de flujo
horizontal

Si tiene en Si tiene en mal .

-Toldo o techo buen estado estado No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Canaletas de ingreso Bueno Regular Malo No tiene
- Canaleta de salida Bueno Regular Malo No tiene
d) Floculadores
-Toldo o techo Bueno Regular Malo No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
- Rejas Bueno Regular Malo No tiene
- Canaleta de salida Bueno Regular Malo No tiene
e) Filtros lentos
- Cerco Perimétrico Bueno Regular Malo No tiene
- Estructura Bueno Regular Malo No tiene
-Tuberia de ingreso Bueno Regular Malo No tiene
-Tuberia de salida Bueno Regular Malo No tiene
- Caja de limpia Bueno Regular Malo No tiene
f) Reservorio

o Si, en buen Si, en mal :
- Cerco Perimétrico estado estado No tiene
-Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
-Tapa Sanitaria con seguro Si tiene No tiene
- Tanque de almacenamiento Bueno Regular Malo
- Caia de valvulas Bueno Regular Malo No tiene
- Canastilla Bueno Malo No tiene
- Tuberia de limpia o rebose Bueno Malo No tiene
- Tubo de ventilacién Bueno Malo No tiene
- Hipoclorador Bueno Malo No tiene
- Vélvula flotadora Bueno Malo No tiene
- Vélvula de entrada Bueno Malo No tiene
- Vélvula de salida Bueno Malo No tiene
- Vélvula de desagiie Bueno Malo No tiene
- Nivel estético Bueno Malo No tiene
- Dado de proteccion :
cloracion chJJr goteo Bueno Malo No tiene
- Grifo de enjuague Bueno Malo No tiene

g) Linea de aduccion y red de
distribucion
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-Tuberia Cubierta Cubprta Malograda
totalmente parcial
. Es_tado de pases aéreos (si Bueno Regular Malo Colapsada
hubiera)
h) Valvulas
- Vélvulas de aire Bueno Malo No tiene y
necesita
- Vélvulas de purga Bueno Malo No tiene y
necesita
- Vélvulas de control Bueno Malo No tiene y
necesita
i) Piletas Pudblicas
- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo Bueno Regular Malo No tiene
j) Piletas domiciliarias
- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene
- Vélvula de paso Bueno Regular Malo No tiene
- Grifo Bueno Regular Malo No tiene
B. GESTION (a+b+c+d+e+f+g+h+i+j+k+l+m+n)/14
Junta
e o | Adminstradora
0 JASS
b) Tgnen0|a del expediente JASS / JAP
técnico
Estatutos,
Padrén de
asociados. Al menos 3 Al menos 1 .
¢) Herramientas de gestion Libro de caja. | opciones de | opcién de las No usan ninguna
. . . de las anteriores
Recibos de la anterior anteriores
pago. Libro de
actas
. o Es menor que
. . Es |gula_1l aN el N° de No hay padrén o
d) Namero de usuarios en de familias que o o
. ; familias que se | no hay ningin
padrén de asociados se abastecen 7 !
) abastecen con | usuario inscrito
con el sistema ;
el sistema
e) Cuota familiar Si hay No pagan
Mayor de 3 dellas3
f) Cuanto es la cuota soles soles 0.1a1sol No pagan
g) Morosidad Menor del 10 % | 10.1 al 50.9% | 51% al 89.9% 90% a 100%
h) Numero de reuniones de 3 veces al afio | 1 0 2 veces al | Solo cuando es .
s ) - . No se rednen
directiva con usuarios /mensual afio necesario
i) Cambios en la directiva A los 2 afios A los 3 afios Al ar;o;ﬁn(;u:s de No hay junta
J)_Qmen escoge modelo de Esposg/ la El esposo El proyecto No hay Pileta
pileta familia
k) N° de mujeres que
participan en gestion del 2 mujeres 1 mujer | - Ninguna
sistema
1) Han recibido cursos de .
L Si No
capacitacion
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- Limpieza,
cloracion y
desinfeccion - | | menos dos | Al menos 1
Operacion y L,
m) Que cursos reparacion del temas de los tema de los Ningln tema
sistema - anteriores anteriores
Manejo
administrativo
n) Se han realizado nuevas Si No
inversiones
C. OPERACION Y MANTENIMIENTO (a+b+c+d+e+f+g+h)/8
. . Si, pero a Si, pero no se .
a) Plan de mantenimiento Si cumple veces cumple No existe
. . A veces -
b) Participacion de usuarios Si Solo la junta algunos No
C) Qad_a gue tiempo realizan 4 veces gl afo 3 veces al lo02 veces al No se hace
la limpieza 0 mas afno afno
d) Cada que tiempo realizan Entre 15a 30 Cada 3 Mas de tres Nunca
la cloracion dias meses meses
e) Préacticas de conservacion Vegetacion Forestacion ! .
de la fuente natural Zanjas de No existe
filtracion
f) Quien se encarga de los Gasfitero / o . .
servicios de gasfiteria operador Los directivos | Los usuarios Nadie
g) Remuneracion de gasfitero Si No
h) Cuenta con herramientas Si No
EN
EN GRAVE
SOSTENIBLE | "ROSESO | proCESO DE
DETERIORO DIEVISRIONE
4 3 2
3.51-4 2.51-3.50 1.51-2.50
EN
EN GRAVE
sosTeNiBLE | PROSESO | procEso DE
DETERIORO DIEVIERIONE

Fuente: SIRAS 2010.
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Informacion béasica

§ Para el centro poblado Moyan:

o Ubicacién
Caserio
Distrito

Provincia

: Moyan
: Sarin
: S&dnchez Carrién

Departamento : La Libertad

o0 Georreferenciacion

Altitud : 2610 msnm
Coordenada Este 1177840
Coordenada Norte  : 9127741
0 Viade acceso
Tabla 8.
Vias de acceso
Tramo Medio Tiempo
Trujillo — Huamachuco Terrestre 4 horas
Huamachuco — Desvié Moyan Terrestre ! hgra y 30
minutos.
Desvié Moyan — Moyan Terrestre 5 min.

Fuente: Elaboracién propia.

Trujillowr'ﬁ':%
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o Descripcion del sistema de agua potable:

Actualmente Moyan se abastece de un sistema de agua
potable, la cual cuenta con dos fuentes de agua, el
sistema fue construido en el afno 2006, consta de dos
captaciones, dos reservorios, dos casetas de cloracion,
dos camaras rompe presion tipo 6, valvulas de control y
conexiones domiciliaras. El sistema de agua potable
funciona por gravedad, aprovechando la topografia
existente en la zona.

El agua se sectoriza en épocas de sequia, ya que las
fuentes bajan su caudal e incluso una de ellas llega a
secarse totalmente. Por observacion directa se aprecia

que las estructuras estan dafadas.

. W8 "IA
L~

< Google Earth

§ Para el centro poblado Sarin urbano:

0 Ubicacion
Zona : Sarin Urbano
Distrito : Sarin
Provincia : Sdnchez Carrién
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Departamento : La Libertad

o Georreferenciacion
Altitud : 2821 msnm
Coordenada Este : 179579
Coordenada Norte  : 9124388

o Viade acceso

Tabla 9.
Vias de acceso
Tramo Medio Tiempo
Trujillo — Huamachuco Terrestre 4 horas
Huamachuco — Sarin Terrestre ! hgra y 50
minutos.

Fuente: Elaboracién propia.

c?\gs.ayin

che Satapampa

o0 Descripcién del sistema de agua potable:
Actualmente Sarin se abastece de un sistema de agua
potable, la cual cuenta con dos fuentes de agua, el
sistema fue construido en el afio 1996, consta de dos
captaciones, dos reservorios, una caseta de cloracion,
una camara rompe presion tipo 6, dos camaras rompe
presion tipo 7, valvulas de control, valvula de purga y

conexiones domiciliaras. El sistema de agua potable
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funciona por gravedad, aprovechando la topografia
existente en la zona.

El agua se abastece por las mafnanas, en la noche se
cierran las valvulas para llenar el reservorio, en épocas de
sequia el abastecimiento es sectorizado y por horas, ya
gue las fuentes bajan su caudal. En el afio 2007 hubo una
nueva intervencion en el sistema de agua, realizando
trabajos de mejoramiento en la captacion y construccion

de un nuevo reservorio.

4.2. Andlisis e interpretacion de resultados

Para el célculo del indice de sostenibilidad de los sistemas de agua
potable, se utilizé los Formato N° 01 y Formato N° 03 de la Encuesta
Comunal para el Registro de Cobertura y Calidad de los Servicios de
Agua y Saneamiento (SIRAS (Sistema de Informacion Regional en Agua
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y Saneamiento), 2010). Se detalla a continuacion la asignacion de
puntajes para los indicadores contemplados en el presente estudio, asi
mismo se calcula el indice de sostenibilidad de los sistemas de agua
potable:

4.2.1. Evaluacion del Estado del Sistema de Agua Potable
Para determinar el indice del Estado del sistema, se evallo el aforo de
caudal, cobertura, cantidad, continuidad, calidad y estado de la

infraestructura.

En las siguientes tablas se muestra los aforos realizados en las fuentes
de agua utilizando el método volumétrico, utilizando balde de 4 litros y

un cronometro:

Tabla 10.
Aforo del caudal de agua en la fuente Represa — Moyan.
N° de medicién Volumen (litros) Tiempo Caudal
(segundos) (It/seg)
1 4 12.85 0.31
2 4 11.80 0.34
3 4 11.99 0.33
4 4 12.25 0.32
5 4 11.34 0.35
Promedio 12.05 0.33
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 11.
Aforo del caudal de agua en la fuente Campamento — Moyan.
N° de medicién Volumen (litros) (SZSUT]Z(;S) gtil;:g;i)l
1 4 30.05 0.13
2 4 29.65 0.13
3 4 30.15 0.13
4 4 30.08 0.13
5 4 30.20 0.13
Promedio 30.03 0.13

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados de los aforos son de 0.33 lt/seg para la fuente Represa
y 0.13 It/seg para la fuente Campamento, por lo tanto, el caudal total
gue llega a la poblacion de Moyan es de 0.46lt/seg.
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Tabla 12.
Aforo del caudal de agua en la fuente Poyo Chico - Sarin.

N° de medicion ~ Volumen (litros) (SZSUT]E(;S) g;‘;sg)'
1 4 6.50 0.62
2 4 6.30 0.63
3 4 6.60 0.61
4 4 6.55 0.61
5 4 7.02 0.57
Promedio 6.59 0.61
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 13.
Aforo del caudal de agua en la fuente Ticapampa — Sarin.
N° de medicion  Volumen (litros) (SZSUT]E(;S) g;‘;sg)'
1 4 8.15 0.49
2 4 7.55 0.53
3 4 8.05 0.50
4 4 8.12 0.49
5 4 8.07 0.50
Promedio 7.99 0.50

Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados de los aforos son de 0.61 lt/seg para la fuente Poyo
Chico y 0.50 It/seg para la fuente Ticapampa, por lo tanto, el caudal
total que llega a la poblacién de Sarin urbano es de 1.11lt/seg.

Tabla 14.
Caudal total de agua para cada localidad.
CAUDAL CAUDAL CAUDAL
LOCALIDAD UNIDAD
FUENTE 01 FUENTE 01 TOTAL
Moyan 0.33 0.13 0.46 It/seg
Sarin 0.61 0.50 1.11 It/seg

Fuente: Elaboracién propia.

8 Indicador “Cobertura del servicio”

Para Moyan
0.46 x 86400

50
N° personas atendidas Cob = 78 x 5 = 390 personas ... B

N° personas atendibles Cob = = 795 personas ... A
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Tabla 15.

Céalculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Cobertura -
Moyan

Al. COBERTURA

N° PREG. DESCRIPCION VALOR
17 Caudal 0.46lt/seg
9 Densidad poblacional 5 per/viv.
16 Familias beneficiarias 78 viv.
A N° personas atendibles 795 per.
B N° personas atendidas 390 per.
Al COBERTURA 4
Fuente: Elaboracion propia.

Para Sarin

1.11 x 86400
N° personas atendibles Cob = B — = 1918 personas ... A

N° personas atendidas Cob = 450 x 5 = 2250 personas ... B

Tabla 16.

Célculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Cobertura -
Sarin

Al. COBERTURA

N° PREG. DESCRIPCION VALOR
17 Caudal 1.11 It/seg
9 Densidad poblacional 5 per/viv.
16 Familias beneficiarias 450 Viv.
A N° personas atendibles 1918 per.
B N° personas atendidas 2250 per.
Al COBERTURA 2 puntos
Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 1.
Cobertura del Servicio
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Fuente: Elaboracién propia.
Del grafico 1, se puede interpretar que para Sarin existe una
deficiencia en la cobertura ya que la demanda es mayor a la
oferta de caudal, caso contrario sucede en Moyan, la oferta es
mayor a la demanda, por lo tanto, la asignacion de puntaje es:

Tabla 17.
Puntaje para cobertura.
Localidad Puntaje Calificacién
Moyan 4 Sostenible
Sarin 2 No sostenible

Fuente: Elaboracion propia.
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§ Indicador “Cantidad de agua”
Para Moyan

Vol.demandado =81 x5x50x 1.3 =26325litros...A

Vol. ofertado = 0.46 x 86400 = 39744 litros ... B

Tabla 18.

Célculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Cantidad -
Moyan

A2. CANTIDAD
N° PREG. DESCRIPCION VALOR

16 Familias beneficiarias 78 Viv.
17 Caudal de la fuente 0.46 It/'seg
18 N° conexiones del sistema 81 conex.
19 Piletas publicas NO

9 Densidad poblacional 5 hab./viv.
D Dotacion (Jalca) 50 [t/per/dia.
A Volumen demandado 26325 It.

B Volumen ofertado 39744 It
A2 CANTIDAD 4 puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin
Vol.demandado = 458 x5 x50 x 1.3 = 148850 litros ... A

Vol. ofertado = 1.11 x 86400 = 95904 litros ... B

Tabla 19.

Céalculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Cantidad -
Sarin

A2. CANTIDAD
N° PREG. DESCRIPCION VALOR

16 Familias beneficiarias 450 Viv.
17 Caudal de la fuente 1.11 It/seg
18 N° conexiones del sistema 458 conex.
19 Piletas publicas NO

9 Densidad poblacional 5 hab./viv.
D Dotacion (Jalca) 50 [t/per/dia.
A Volumen demandado 148850 It.

B Volumen ofertado 95904 It
A2 CANTIDAD 2 puntos

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 2.

Cantidad de Agua
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Fuente: Elaboracién propia.

Del grafico 2, se puede interpretar que para Sarin existe una
deficiencia en cuanto a cantidad de agua ofertada, caso
contrario sucede en Moyan, el volumen ofertado es mayor al
volumen demandado.

Tabla 20.
Puntaje para Cantidad de Agua
Localidad Puntaje Calificacién
Moyan 4 Sostenible
Sarin 2 No sostenible

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador “Continuidad del Servicio”

Para Moyan

Se tiene dos fuentes, una baja su caudal, pero no se seca y la
otra se seca totalmente en algunos meses, por lo tanto, el
promedio de puntaje es de 2.5. Asi mismo el abastecimiento en
los 12 ultimos meses ha sido por horas solo en épocas de
sequia, teniendo asi un puntaje de 3 puntos. El promedio de
ambos es de 2.75 puntos para el indicador de Continuidad del

servicio en Moyan.
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Tabla 21.
Céalculo del Indice de Sostenibilidad
Continuidad - Moyan

del Indicador

A3. CONTINUIDAD

ITEM DESCRIPCION VALOR
Fuente 01 Baja su caudal 3 Puntos
Fuente 02 Se seca algunos meses 2 Puntos
Por horas solo en época Puntos
22 ; 3
de sequia.
A3 CONTINUIDAD 2.75 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

Se tiene dos fuentes, ambas bajan su caudal, pero no se seca,

por lo tanto, el promedio de puntaje es de 3. Asi mismo el

abastecimiento en los 12 ultimos meses ha sido por horas todo

el afio, teniendo asi un puntaje de 2 puntos. El promedio de

ambos es de 2.5 puntos para el indicador de Continuidad del

servicio en Sarin.

Tabla 22.
Céalculo del Iindice de Sostenibilidad
Continuidad - Sarin

del Indicador

A3. CONTINUIDAD

ITEM DESCRIPCION VALOR
Fuente 01 Baja su caudal 3 Puntos
Fuente 02 Baja su caudal 3 Puntos
22 Por horas todo el afo 2 Puntos
A3 CONTINUIDAD 2.50 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico 3.
Continuidad del Servicio
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Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 23.
Puntaje para Continuidad del Servicio
Localidad Puntaje Calificacién
Medianamente
Moyan 2.7 .
oya £ sostenible
Sarin 2.50 No sostenible

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador “Calidad del Agua”

Para Moyan

- ¢, Colocan cloro en el agua de forma periddica? Si, por lo tanto,
el puntaje es 4 puntos.

- ¢,Cual es el nivel de cloro residual? En las tres zonas medidas,
el nivel de cloro residual fue inferior a 0.4mg/lt, por lo tanto, el
puntaje es 3 puntos.

- ¢COmo es el agua que se consume? Agua turbia, por lo tanto,
el puntaje es 3 puntos.

- ¢Se ha realizado analisis bacteriolégico en los ultimos doce
meses? Si, por lo tanto, el puntaje es de 4 puntos.

- ¢Quién supervisa la calidad del agua? Municipalidad, por lo
tanto, el puntaje de 3 puntos.

El promedio de puntaje para el indicador Calidad de Agua para

la localidad de Moyan es 3.4 puntos.
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Tabla 24.
Céalculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Calidad -
Moyan

A4. CALIDAD
PREG. DESCRIPCION VALOR
23 Si colocan cloro 4 Puntos
24 Baja cloracion 3 Puntos
25 Agua turbia 3 Puntos
26 Si se ha realizado 4 Puntos
27 Municipalidad 3 Puntos
A4 CALIDAD 3.4 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin
- ¢, Colocan cloro en el agua de forma periddica? Si, por lo tanto,
el puntaje es 4 puntos.
- ¢ Cudl es el nivel de cloro residual? En las tres zonas medidas,
el nivel de cloro residual fue inferior a 0.4mg/lt, por lo tanto, el
puntaje es 3 puntos.
- ¢Como es el agua que se consume? Agua turbia, por lo tanto,
el puntaje es 3 puntos.
- ¢Se ha realizado analisis bacterioldgico en los ultimos doce
meses? Si, por lo tanto, el puntaje es de 4 puntos.
- ¢Quién supervisa la calidad del agua? Municipalidad, por lo
tanto, el puntaje de 3 puntos.
El promedio de puntaje para el indicador Calidad de Agua para
la localidad de Sarin es 3.4 puntos.

Tabla 25.

Calculo del indice de Sostenibilidad del Indicador Calidad -
Sarin

A4. CALIDAD
PREG. DESCRIPCION VALOR
23 Si colocan cloro 4 Puntos
24 Baja cloracion 3 Puntos
25 Agua turbia 3 Puntos
26 Si se ha realizado 4 Puntos
27 Municipalidad 3 Puntos
A4 CALIDAD 3.4 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

52



Gréfico 4.
Puntaje para Calidad del Agua
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Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 26.
Puntaje para Calidad del Agua
Localidad Puntaje Calificacién
Medianamente
Moyan S sostenible
Sarin 3.40 Medlanar_nente
sostenible

Fuente: Elaboracién propia.

8 Indicador “Estado de la Infraestructura”
Se evalu6 el estado de la infraestructura que compone el
sistema de agua potable tanto de Moyan como de Sarin.
U Captacion

Para Moyan
La calificacion de las captaciones es de 2.05, esto se
debe a que una cuenta con cerco perimétrico en mal
estado, la otra no tiene, las tapas de las camaras no
tienen seguro, las estructuras se encuentran en estado
regular, una captacion Campamento no cuenta con
accesorios, mientras que la captacidon Represa tiene

accesorios en mal estado.
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Tabla 27.
Célculo del indice de Sostenibilidad de captaciones - Moyan

CAPTACIONES

ITEM DESCRIPCION VALOR
CERCO PERIMETRICO 2 Puntos
CAPTACIONES 2.10 Puntos
CAP. 01 REPRESA 2.79 Puntos
Valvulas 4 Puntos
Tapas 2.83 Puntos
Estructura 3 Puntos
Accesorios 1.33 Puntos
CAP. 02 EL CAMPAMENTO 1.42 Puntos
Valvulas 1 Puntos
Tapas 1.33 Puntos
Estructura 2 Puntos
Accesorios 1.33 Puntos
a. CAPTACION 2.05 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

La calificacion de las captaciones es de 2.82, esto se
debe a que una cuenta con cerco perimétrico en buen
estado, la otra no tiene, las tapas de las camaras estan
en regular estado y tienen seguro, las estructuras se
encuentran en estado regular, la captacion Poyo chico
tiene los accesorios en mal estado, mientras que la otra
captacion, Ticapampa, las tiene en buen estado.

Tabla28.
Célculo del Indice de Sostenibilidad de captaciones - Sarin

CAPTACIONES

ITEM DESCRIPCION VALOR

CERCO PERIMETRICO 2.50 Puntos
CAPTACIONES 3.15 Puntos
CAP. 01 POYO CHICO 2.67 Puntos
Valvulas 4 Puntos
Tapas 2.67 Puntos
Estructura 3 Puntos
Accesorios 1 Puntos

CAP. 02 TICAPAMPA 3.63
Valvulas 4 Puntos
Tapas 3.5 Puntos
Estructura 3 Puntos
Accesorios 4 Puntos
a. CAPTACION 2.82 Puntos
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Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico 5.

indice de Sostenibilidad para Captaciones.
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Fuente: Elaboracién propia.

U Camararompe presiéon CRP-6
Para Moyan
La calificacion para las camaras rompe presion tipo 6
(CRP-6), es de 1.52, esto se debe a que en Moyan las
estructuras no tienen cerco perimétrico, la tapa sanitaria
se encuentra en regular estado, las estructura se
encuentra en estado regular, no tienen canastilla, cuenta

con tuberia de rebose, no cuenta con dado de proteccion.

Tabla29.
Célculo del Indice de Sostenibilidad de CRP-6 - Moyan

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

ITEM DESCRIPCION VALOR

CERCO PERIMETRICO 1 Puntos
CRP-6 2.04 Puntos
CRP-6 CRP-6 01 2.83 Puntos
Tapas 3.50 Puntos
Estructura 3 Puntos
Accesorios 2 Puntos

CRP-06 CRP 02 3.33
Tapas 4 Puntos
Estructura 4 Puntos
Accesorios 2 Puntos
C. CRP-6 1.52 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.
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Para Sarin

La puntuacion para la camara rompe presion tipo 6 en el
sistema de agua de Sarin es de 1.83, esto se debe a que
la estructura no tiene cerco perimétrico, la tapa sanitaria
se encuentra en regular estado, no tiene canastilla, no
tiene tuberia de rebose, no tiene dado de proteccion.

Tabla 30.
Célculo del indice de Sostenibilidad de CRP-6 - Sarin

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

ITEM DESCRIPCION VALOR
CERCO PERIMETRICO 1 Puntos
CRP-6 2.67 Puntos
CRP-6 CRP-6 01 2.67 Puntos
Tapas 4 Puntos
Estructura 3 Puntos
Accesorios 1 Puntos
C. CRP-6 1.83 Puntos
Fuente: Elaboracién propia.
Grafico 6.
Indice de sostenibilidad para CRP-6
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Fuente: Elaboracién propia.

U Lineade Conduccioén
Para Moyan

La linea de conduccion del sistema de agua potable de
Moyan, tiene un puntaje de 3, esto se debe a que la linea
no esta enterrada totalmente, habiendo tramos
expuestos.
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Tabla 31.
Célculo del indice de Sostenibilidad de Linea de Conduccién -
Moyan

LINEA DE CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION VALOR
40 TIENE TUBERiA DE S|
CONDUCCION
41 ENTERRADA PARCIAL 3
d. Linea de conduccién 3 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

La linea de conduccién del sistema de agua potable de
Sarin, tiene un puntaje de 4, ya que las tuberias estan
enterradas en su totalidad.

Tabla 32.
Célculo del indice de Sostenibilidad de Linea de Conduccién -
Sarin

LINEA DE CONDUCCION

ITEM DESCRIPCION VALOR
40 TIENE TUBERiA DE S|
CONDUCCION
a1 ENTERRADA 4 Puntos
TOTALMENTE
d. Linea de conduccioén 4 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Gréfico 7.
Indice de sostenibilidad para Linea de Conduccion.
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Fuente: Elaboracién propia.
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U Reservorio
Para Moyan
El reservorio en Moyan, tiene un puntaje 2.14, esto se
debe a que los dos reservorios estan descuidados, no
teniendo todos sus componentes en funcionamiento de

manera adecuada.

Tabla 33.
Célculo del indice de Sostenibilidad de Reservorio - Moyan
RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION VALOR
CERCO PERIMETRICO 2 Puntos
RESERVORIO 2.27 Puntos
RES. 01 RESERVORIO 01 3.00 Puntos
Tapas 3 Puntos
Estructura 2.93 Puntos
RES. 02 RESERVORIO 02 1.55
Tapas 1 Puntos
Estructura 1.57 Puntos
f. RESERVORIO 2.14 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

Los reservorios en Sarin tiene un puntaje de 2.80, dentro
del sistema existen dos reservorios, uno que data desde
el afio 1996 y que se encuentra en grave proceso de
deterior y el otro reservorio que data del 2007 y que se

encuentra en proceso de deterior.

Tabla 34.
Caélculo del indice de Sostenibilidad de Reservorio - Sarin
RESERVORIO
ITEM DESCRIPCION VALOR
CERCO PERIMETRICO 2.5 Puntos
RESERVORIO 3.1 Puntos
RES. 01 RESERVORIO 01 2.6 Puntos
Tapas 4 Puntos
Estructura 2.5 Puntos
RES. 02 RESERVORIO 02 3.6
Tapas 4 Puntos
Estructura 3.57 Puntos
f. RESERVORIO 2.80 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 8.
Indice de Sostenibilidad para Reservorio.
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Fuente: Elaboracién propia.

U Lineade aduccion y red de distribucion
Para Moyan
El puntaje obtenido para la linea de aduccion y red de
distribucién del sistema de agua potable de Moyan es de
4, esto se debe a que la tuberia esta enterrada en su
totalidad. No existen pases aéreos.

Tabla 35. )
Calculo del Indice de Sostenibilidad de Linea de Aduccion -

Moyan

LINEA DE ADUCCION

ITEM DESCRIPCION VALOR
40 TIENE TUBERiA DE S|
CONDUCCION
a1 ENTERRADA 4 Puntos
TOTALMENTE
g. Linea de conduccion 4 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

El puntaje obtenido para la linea de aduccion y red de
distribucién del sistema de agua potable de Moyan es de
4, esto se debe a que la tuberia esta enterrada en su

totalidad. No existen pases aéreos.
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Tabla 36.
Célculo del indice de Sostenibilidad de Linea de Aduccion -

Sarin
LINEA DE ADUCCION
ITEM DESCRIPCION VALOR

40 TIENE TUBERI:A DE S|
CONDUCCION

41 ENTERRADA 4 Puntos
TOTALMENTE

g. Linea de conduccion 4 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico 9.
indice de Sostenibilidad en Linea de Conduccion.
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Fuente: Elaboracién propia.

Vélvulas
Para Moyan

El indice de Sostenibilidad para las valvulas que
componen el sistema de agua potable es de 1.5, esta
calificacion obedece a que no cuenta con valvulas de
purga, sin embargo, es necesaria para el correcto
funcionamiento de la red, el otro factor determinante es el
mal estado en el que se encuentran las valvulas de

control.
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Tabla37.
Célculo del Indice de Sostenibilidad de Valvulas - Moyan

VALVULAS
ITEM DESCRIPCION VALOR
53.1 VALVULA AIRE NO
53.2 VALVULA DE PURGA 1 Puntos
53.3 VALVULA DE CONTROL 2 Puntos
h. VALVULAS 1.5 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

El indice de Sostenibilidad para valvulas es de 2.33, esto
porque el sistema no tiene vélvulas de aire y estas son
necesarias para el funcionamiento adecuado del sistema,

asi mismo las véalvulas de control se encuentran en mal

estado.
Tabla 38.
Célculo del indice de Sostenibilidad de Valvulas - Sarin
VALVULAS
ITEM DESCRIPCION VALOR
53.1 VALVULA AIRE 1
53.2 VALVULA DE PURGA 4 Puntos
53.3 VALVULA DE CONTROL 2
h. VALVULAS 2.33 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 10.
Indice de Sostenibilidad de Valvulas.
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Fuente: Elaboracién propia.
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U Camararompe presiéon CRP-7

Para Moyan

El sistema de agua potable de Moyan no tiene camara

rompe presion CRP-7, por lo tanto, no se considera en el

diagnostico.

Para Sarin

El indice de sostenibilidad calculado para CRP-7 del

sistema de agua potable de Sarin es de 1.65, en grave

proceso de deterioro, esto es debido a que la estructura

no cuenta con cerco perimétrico, las tapas estan en

regular estado, la estructura esta en mal estado, los

accesorios se encuentras entre regular y mal estado.
Célculo del indice de Sostenibilidad de CRP-7 - Sarin

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

ITEM DESCRIPCION VALOR
CERCO PERIMETRICO 1 Puntos
CRP-7 2.31 Puntos
CRP-7 CRP-7 01 2.53 Puntos
Tapas 3 Puntos
Estructura 2 Puntos
Accesorios 2.60 Puntos
CRP-7 CRP-7 02 2.08
Tapas 2.25 Puntos
Estructura 2 Puntos
Accesorios 2 Puntos
i CRP-7 1.65 Puntos
Fuente: Elaboracién propia.
Gréafico 11.
Indice de sostenibilidad para CRP-7
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Fuente: Elaboracién propia.
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U Piletas domiciliarias
Para Moyan
El indice para este indicador es de 3.25, el cual obedece
a la tendencia que la estructura de la pileta se encuentra
en buen estado, lo mismo sucede con las vélvulas de
paso, sin embargo, es en el grifo en donde la mayoria los

tiene en mal estado.

Para Sarin
El indice de sostenibilidad es de 3.82, teniendo una
tendencia a una buena estructura para la pileta, la valvula

de paso en buen estado y algunos grifos en mal estado.

Qréfico 12.
Indice de Sostenibilidad para Piletas domiciliarias.
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Fuente: Elaboracién propia.

U Resumen del indice de Sostenibilidad del Indicador
Estado de la Infraestructura
Para Moyan
El indice de Sostenibilidad para el Estado de la
Infraestructura, esta dado por el promedio de los indices
de sostenibilidad que lo componen, en este caso se

detalla a continuacion:
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Tabla 39. )
Calculo del Indice de Sostenibilidad del Indicador Estado de
la Infraestructura - Moyan

A5. ESTADO DE INFRAESTRUCTURA

ITEM DESCRIPCION VALOR
a Captacion 2.05 Puntos
c CRP-6 1.52 Puntos
d Linea de conduccion 3 Puntos
f Reservorio 2.14 Puntos
g Linea de aduccién 4 Puntos
h Valvulas 1.5 Puntos
k Pileta domiciliaria 3.25 Puntos
A5 ESTADO DE INFRAESTRUCTURA 2.49 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico 13.

indice de Sostenibilidad de los componentes del sistema de agua - Moyan
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== |ndice de Sostenibilidad

Fuente: Elaboracién propia.
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Para Sarin

El indice de Sostenibilidad para el Estado de

la

Infraestructura, esta dado por el promedio de los indices

de sostenibilidad que lo componen, en este caso se

detalla a continuacion:

Tabla 40.
indice de Sostenibilidad de los componentes del sistema de
agua - Sarin
A5. ESTADO DE INFRAESTRUCTURA
ITEM DESCRIPCION VALOR
a Captacion 2.82 Puntos
C CRP-6 1.83 Puntos
d Linea de conduccién 4 Puntos
f Reservorio 2.80 Puntos
g Linea de aduccion 4 Puntos
h Valvulas 2.33 Puntos
[ CRP-7 1.65 Puntos
k Pileta domiciliaria 3.82 Puntos
A5 ESTADO DE INFRAESTRUCTURA 291 Puntos

Fuente: Elaboracién propia.

Gréafico 14.

indice de Sostenibilidad de los componentes del sistema de agua - Sarin
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Tabla 41.
Puntaje para Estado de la Infraestructura

Localidad Puntaje Calificacién

Moyan 2.49 No sostenible

Medianamente

Sarin 2ol sostenible

Fuente: Elaboracién propia.

U Resultado del indice de Sostenibilidad para la

Dimensidn Estado de la Infraestructura

Para Moyan

El indice de sostenibilidad para la dimensiéon Estado del
Sistema de Agua Potable de la localidad Moyan es de
3.33, lo que se interpreta como Medianamente sostenible,
en un proceso de deterioro. El indicador infraestructura
del Sistema de agua potable, tiene el indice mas bajo de
2.49, lo que se interpreta como No sostenible y en grave
proceso de deterior, esto se evidencia con las estructuras
en mal estado.

El puntaje se calculé6 promediando los cinco indicadores
de Cobertura del Servicio, Cantidad de Agua, Continuidad
del Servicio, Calidad del Agua y Estado de Ila

Infraestructura.
Tabla 42.
Indice de Sostenibilidad de la dimensién Estado de la Infraestructura -
Moyan
. indice de o .
Indicador Sostenibilidad Calificacion Interpretacion Estado
Cobertqrq del 4 Sostenible Sostenible Bueno
Servicio
Cantidad de Agua 4 Sostenible Sostenible Bueno

Continuidad del

Medianamente  En proceso de

Servicio 2ol sostenible deterior Regular
: Medianamente En proceso de
Calidad del Agua 3.40 sostenible deterioro Regular
En grave
Estado de la 2.49 No sostenible proceso de Malo
Infraestructura :
deterioro
: Medianamente  En proceso de
Promedio 3.33 sostenible deterior Regular
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Fuente: Elaboracién propia

Para Sarin

El indice de sostenibilidad para la dimensiéon Estado del
Sistema de Agua Potable de la localidad de Sarin es de
2.42, lo que se interpreta como No sostenible, en un
grave proceso de deterioro. Los indicadores con los
indices mas bajos son cobertura del servicio, cantidad de
agua y estado de la infraestructura del Sistema de agua
potable, teniendo puntajes de 2, 2 y 221
respectivamente, lo que se interpreta como No sostenible
y en grave proceso de deterior, esto se evidencia con las
estructuras en mal estado, el fraccionamiento del servicio.
El puntaje se calculé promediando los cinco indicadores
de Cobertura del Servicio, Cantidad de Agua, Continuidad
del Servicio, Calidad del Agua y Estado de Ila

Infraestructura.
Tabla 43.
Indice de Sostenibilidad de la dimension Estado de la Infraestructura - Sarin
. indice de L y
Indicador Sostenibilidad Calificacion Interpretacion Estado
En grave
CObe”W‘? del 2 No sostenible proceso de Malo
Servicio .
deterioro
En grave
Cantidad de Agua 2 No sostenible proceso de Malo
deterioro
N En grave
Contmwglgd del 2.50 No sostenible proceso de Malo
Servicio '
deterioro
: Medianamente  En proceso de
Calidad del Agua 3.40 sostenible deterioro Regular
En grave
Estado de la 2.21 No sostenible proceso de Malo
Infraestructura i
deterioro
En grave
Promedio 2.42 No sostenible proceso de Malo
deterioro

Fuente: Elaboracién propia.
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4.2.2. Evaluacion de la Gestion Administrativa del Servicio
Para determinar el indice de sostenibilidad del indicador gestion
Administrativa del Servicio, se evalué los indicadores: Responsable de
la Administracion de los Servicios, tenencia del expediente técnico,
herramientas de gestion, N° de usuarios en el padron de la JASS,
Cuota familiar, monto de la cuota, morosidad, N° de reuniones de
directiva con los usuarios, cambios en la directiva, quien escoge el
modelo de pileta, N° de mujeres que participan en la gestion del
sistema, recibieron cursos de capacitacion, que cursos se les impartio
se han realizado nuevas inversiones, en que se han invertido. A cada
indicador mencionado, se le asigno un puntaje de acuerdo a la
respuesta que se obtuvo en la entrevista, posteriormente dicho puntaje
se promedia y obtenemos el indice de sostenibilidad para la dimension

de Gestidn Administrativa del Sistema.

§ Indicador Responsable de la Administracion de los
Servicios
Para Moyan
En la entrevista realizada, indican que el responsable de la
administracién del servicio de agua es la JASS, por lo tanto, se
asigna un puntaje de 4.
Para Sarin
En la entrevista realizada, indican que el responsable de la
administracién del servicio de agua es la Municipalidad, por lo

tanto, se asigna un puntaje de 2.

Tabla 44.
Responsable de la administracion del servicio de agua.
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 2

Fuente: Elaboracién propia.
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§ Indicador Tenencia de Expediente Técnico
Para Moyan
En la entrevista realizada, indican no saber en donde se
encuentra el Expediente Técnico, por lo tanto, se asigna un
puntaje de 1.
Para Sarin
En la entrevista realizada, indican que, si cuentan con el

Expediente Técnico, por lo tanto, se asigna un puntaje de 2.

Tabla 45.
Tenencia del Expediente Técnico
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 1
Sarin 2

Fuente: Elaboracién propia.

§ Indicador Herramientas de Gestion
Para Moyan
En la entrevista realizada, indican que como herramientas de
gestion tienen Reglamento y Estatutos, libro de actas, recibos de
pago de cuota familiar, padron de asociados y libros de caja, por
lo tanto, se asigna un puntaje de 4.
Para Sarin
En la entrevista realizada, indican que como herramientas de
gestion tienen Padron de Asociados, por lo tanto, se asigna un

puntaje de 2.

Tabla 46.
Herramientas de Gestion
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 2

Fuente: Elaboracién propia.
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§

Indicador N° de usuarios en el padrén

Para Moyan

En la entrevista realizada y la verificacion del Padrén de
Usuarios, se evidencia que solo existe 70 usuarios registrados,
faltando registrar 8, por lo tanto, se asigna un puntaje de 2.

Para Sarin

En la entrevista realizada y la verificacion del Padrén de
Usuarios, se evidencia que solo existe 400 usuarios registrados,
faltando registrar 50, por lo tanto, se asigna un puntaje de 2.

Tabla 47.
N° de usuarios en el Padron
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 2
Sarin 2

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Cuota familiar

Para Moyan

En la entrevista realizada indicaron que, si existe una cuota
familiar, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada indicaron que, no existe una cuota

familiar, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 1.

Tabla 48.
Cuota familiar
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 1

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Monto de la cuota

Para Moyan

En la entrevista realizada y la revision de recibos de pago, se
evidencia que el pago es de 1.00 soles, por lo tanto, se le asigha

un puntaje de 2.
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Para Sarin

En la entrevista realizada y en funcion al indicador anterior, no
se paga una cuota, por lo tanto, no se asigna un puntaje y no
entra para el promedio.

Tabla 49.
Cuota familiar
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 2

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador morosidad

Para Moyan

En la entrevista realizada y la contrastacion con el numero de
familias que se abastecen del sistema (78) y la cantidad de
morosidad (5), se tiene un 6.41 % de morosidad, por lo tanto, se

le asigna un puntaje de 4.

Tabla 50.
Morosidad
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador N° de reuniones de directiva con usuarios

Para Moyan

En la entrevista realizada se indic6 que se reinen los usuarios y
directiva 3 veces por afio o mas, por lo tanto, se le asigna un
puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada se indic6 que se reunen los usuarios y
directiva solo cuando es necesario, por lo tanto, se le asigna un

puntaje de 2.
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Tabla 51.
N° de reuniones de directiva con usuarios

LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 2
Sarin 1

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Cambios en la directiva

Para Moyan

En la entrevista realizada se indic6é que el cambio en la directiva
es cada 2 afos, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada se indic6 que la directiva se cambia a

los 2 afos, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Tabla 52.
Cambios en la directiva
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Quien escoge el modelo de pileta

Para Moyan

En la entrevista realizada se indico6 que el modelo de la pileta
estaba proyectado en los planos, por lo tanto, se le asigha un
puntaje de 2.

Para Sarin

En la entrevista realizada se indico que la familia es libre de
escoger la pileta que desee, por lo tanto, se le asigna un puntaje
de 4.

Tabla 53.
Quien escoge el modelo de pileta
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 2
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.
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§

Indicador N° de mujeres que participan en la gestion del
sistema

Para Moyan

En la entrevista realizada y la revision de documentos se
evidencié que existe 3 mujeres que participan en la gestion del
sistema, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada y la revision de documentos se
evidencio que existe 1 mujer que participa en la gestion del

sistema, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 3.

Tabla 54.
Indicador N° de mujeres que participan en la gestion del

sistema

LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 3

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Recibieron cursos de capacitacion

Para Moyan

En la entrevista realizada se indicé que, si recibieron cursos de
capacitacion, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada se indicé que, si recibieron cursos de

capacitacion, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Tabla 55.
Recibieron cursos de capacitacion
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.
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8 Indicador Que Cursos

Para Moyan

En la entrevista realizada se indicé que, se brinda cursos de
capacitacion para todos los directivos de la junta, en los temas
de Limpieza, desinfeccién y cloracion; operacion y reparacion
del sistema y Manejo administrativo, por lo tanto, se le asigna un
puntaje de 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada se indicé que, se brinda cursos de
capacitacion para todos los directivos de la junta, en los temas
de Limpieza, desinfeccién y cloracion; operacion y reparacion
del sistema y Manejo administrativo, por lo tanto, se le asigna un
puntaje de 4.

Tabla 56.
Que cursos
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.

§ Indicador Se han realizado nuevas inversiones
Para Moyan
En la entrevista realizada se indic6é que, si ha habido nuevas
inversiones, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.
Para Sarin
En la entrevista realizada se indicé que, si ha habido nuevas

inversiones, por lo tanto, se le asigna un puntaje de 4.

Tabla 57.
Se han realizado nuevas inversiones
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.
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U Resultado del Indice de Sostenibilidad para la Dimension

Gestion de los Servicios
Para Moyan

El indice de sostenibilidad para la dimension Gestion de los

Servicios, es de 3.21, medianamente sostenible, lo que se

interpreta como un proceso de deterioro.

Tabla 58.

Célculo de indice de Sostenibilidad para la Dimension

Gestion de los Servicios - Moyan

INDICADOR

INDICE DE
SOSTENIBILIDAD

a. responsable de la Administracion de los
Servicios.

b. Tenencia de expediente técnico

c. Herramientas de gestion.

d. N° de usuarios en el padrén de la JASS.

e. Cuota familiar.

f. Monto de la cuota.

g. Morosidad

h. N° reuniones de directiva con usuarios.
i. Cambios en la directiva.

j- Quien escoge el modelo de pileta

k. N° de mujeres que participan en gestion del

sistema.
l. Recibieron cursos de capacitacion

m. Que cursos

n. Se han realizado nuevas inversiones.

4

DIMENSION GESTION DE LOS SERVICIOS

O IS N N N N N R N N N N

w

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

El indice de sostenibilidad para la dimension Gestion de los

Servicios, es de 2.67, medianamente sostenible, lo que se

interpreta como un proceso de deterioro.
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Tabla 59.
Célculo de indice de Sostenibilidad para la Dimension
Gestion de los Servicios - Sarin

INDICADOR

a. responsable de la Administracion de los
Servicios.

b. Tenencia de expediente técnico

INDICE DE
SOSTENIBILIDAD

2

c. Herramientas de gestion.

d. N° de usuarios en el padron de la JASS.
e. Cuota familiar.

h. N° reuniones de directiva con usuarios.
i. Cambios en la directiva.

j- Quien escoge el modelo de pileta

k. N° de mujeres que participan en gestion del
sistema.

l. Recibieron cursos de capacitacion
m. Que cursos
n. Se han realizado nuevas inversiones.

DIMENSION GESTION DE LOS SERVICIOS

ol M M W A B PP P NN P

N

4.2.3. Evaluacion de la Operacion y Mantenimiento del Sistema

Para determinar el indice de sostenibilidad del indicador Operacion y
Mantenimiento del Sistema, se evalu6 los indicadores: plan de
mantenimiento, participacion de usuarios, frecuencia de limpieza,
frecuencia de cloracion, medidas de conservacion de la fuente,
encargado de los servicios de gasfiteria. A cada indicador mencionado,
se le asigno un puntaje de acuerdo a la respuesta que se obtuvo en la
entrevista, posteriormente dicho puntaje se promedia y obtenemos el
indice de sostenibilidad para la dimensiébn de Operacion vy

Mantenimiento.

§ Indicador Plan de Mantenimiento
Para Moyan
En la entrevista realizada sobre si existe un plan de
mantenimiento, y si lo cumplen, la respuesta fue Sl, por lo tanto,

el puntaje asignado es 4.
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Para Sarin

En la entrevista realizada sobre si existe un plan de
mantenimiento, y si lo cumplen, la respuesta fue NO, por lo
tanto, el puntaje asignado es 1.

Tabla 60.
Plan de mantenimiento
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 1

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Participacion de Usuarios

Para Moyan

En la entrevista realizada sobre si los usuarios participan en el
plan de mantenimiento, la respuesta fue SI, a través de
republicas, por lo tanto, el puntaje asignado es 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada sobre si los usuarios participan en el
plan de mantenimiento, la respuesta fue NO, por lo tanto, el
puntaje asignado es 1.

Tabla 61.
Participacion de usuarios
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 1

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Frecuenciade Limpieza

Para Moyan

En la entrevista realizada sobre la frecuencia de limpieza y
desinfeccion de tuberias, la respuesta fue que lo realizan méas de
cuatro veces al afo, por lo tanto, el puntaje asignado es 4.

Para Sarin

77



En la entrevista realizada sobre la frecuencia de limpieza y
desinfeccion de tuberias, la respuesta fue que lo realizan cuatro

veces al afo, por lo tanto, el puntaje asignado es 4.

Tabla 62.
Frecuencia de limpieza y desinfeccién
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Frecuencia de Cloracion

Para Moyan

En la entrevista realizada sobre la frecuencia de cloracion del
agua, la respuesta fue que lo realizan entre 15 y 30 dias, por lo
tanto, el puntaje asignado es 4.

Para Sarin

En la entrevista realizada sobre la frecuencia de cloracion del
agua, la respuesta fue que lo realizan entre 15 y 30 dias, por lo
tanto, el puntaje asignado es 4.

Tabla 63.
Frecuencia de cloracién
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Medidas de conservacion de la fuente

Para Moyan

En la entrevista realizada sobre que practicas de conservacion
de la fuente de agua, dentro del area de influencia del manantial
existen, la respuesta fue excavan zanjas de infiltracion y
conservacion de la vegetacion natural, por lo tanto, el puntaje

asignado es 4.
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Para Sarin

En la entrevista realizada sobre que practicas de conservacion
de la fuente de agua, dentro del area de influencia del manantial
existen, la respuesta fue que no, por lo tanto, el puntaje
asignado es 1.

Tabla 64.
Medidas de conservacion de la fuente
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.

Indicador Encargado de los servicios de gasfiteria

Para Moyan

La entrevista consta de 3 preguntas:

- Quien se encarga de los servicios de gasfiteria: Operador

- Es remunerado el encargado de gasfiteria: Sl

- Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la
operacion y mantenimiento: Sl.

Por lo tanto, el puntaje asignhado es 4.

Para Sarin

La entrevista consta de 3 preguntas:

- Quien se encarga de los servicios de gasfiteria: Operador

- Es remunerado el encargado de gasfiteria: Sl

- Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la
operacion y mantenimiento: Sl.

Por lo tanto, el puntaje asignhado es 4.

Tabla 65.
Encargado de los servicios de gasfiteria
LOCALIDAD PUNTAJE
Moyan 4
Sarin 4

Fuente: Elaboracién propia.
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U Resultado del Indice de Sostenibilidad para la Dimension
Operacion y Mantenimiento
Para Moyan
El indice de sostenibilidad para la dimension Operacién y
Mantenimiento, es de 4, lo que se interpreta como sostenible.
Tabla 66.

Célculo del indice de Sostenibilidad para la dimension
Operacion y Mantenimiento - Moyan

oo o
a. Plan de mantenimiento 4
b. Participaciéon de usuarios. 4
c. Frecuencia de limpieza. 4
d. Frecuencia de cloracion. 4
e. Medidas de conservacion de la fuente. 4
f. Encargado de los servicios de gastifeteria. 4
DIMENSION OPERACION Y MANTENIMIENTO 4

Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin
El indice de sostenibilidad para la dimension Operacién y
Mantenimiento, es de 3, lo que se Interpreta como

medianamente sostenible.
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Tabla 67. )
Célculo del Indice de Sostenibilidad para la dimensién
Operacion y Mantenimiento - Sarin

ol
a. Plan de mantenimiento 1
b. Participaciéon de usuarios. 1
c. Frecuencia de limpieza. 4
d. Frecuencia de cloracion. 4
e. Medidas de conservacion de la fuente. 4
f. Encargado de los servicios de gastifeteria. 4
DIMENSION OPERACION Y MANTENIMIENTO 3

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.4. Célculo de indice de Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable.

Para Moyan

Con todo lo calculado lineas atras se llega a obtener el indice de
Sostenibilidad del Sistema de Agua potable para la localidad de Moyan,
el cual se muestra en el grafico N° 15, del grafico se aprecia que el
indice para la dimension Estado del Sistema de Agua Potable es de
2.49 lo que se califica como No Sostenible, para la dimensién Gestion
de los Servicios es de 3.21 lo que se califica como Medianamente
Sostenible y por dltimo para la dimensién Operaciéon y Mantenimiento
se tiene un indice de 4 clasificandose como Sostenible.

Finalmente, el indice de Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable,

gue busca la presente investigacion es de 3.05 lo que significa que es

medianamente sostenible.
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Tabla 68. ]
Resultado final del Indice de Sostenibilidad para el Sistema de
Agua Potable de Moyan

. - indice de e -
Dimension Sostenibilidad Calificacion Interpretacion Estado
. En grave
Estado del Sistema 2.49 No Sostenible proceso de Malo
de Agua Potable .
deterioro
Gestion de los 391 Medianamente En proceso de Reaular
Servicio ' Sostenible deterioro 9
Operacion y . .
Mantenimiento 4.00 Sostenible Sostenible Bueno
Promedio 3.05 Medlanamente En proceso de Regular
sostenible deterioro
Fuente: Elaboracién propia.
Gréfico 15.
Indice de Sostenibilidad para el Sistema de Agua Potable de
Moyan
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Fuente: Elaboracién propia.

Para Sarin

Con todo lo calculado lineas atrds se llega a obtener el indice de
Sostenibilidad del Sistema de Agua potable para la localidad de Moyan,
el cual se muestra en el grafico N° 16, del grafico se aprecia que el
indice para la dimension Estado del Sistema de Agua Potable es de
291 lo que se califica como Medianamente Sostenible, para la
dimension Gestidon de los Servicios es de 2.67 lo que se califica como

Medianamente Sostenible y por ultimo para la dimension Operacion y
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Mantenimiento se tiene un indice de 3 clasificAndose como

Medianamente Sostenible.

Finalmente, el indice de Sostenibilidad del Sistema de Agua Potable,
gue busca la presente investigacion es de 2.87 lo que significa que es

medianamente sostenible.

Tabla 69. ]
Resultado final del Indice de Sostenibilidad para el Sistema de
Agua Potable de Sarin

indice de

Dimension Sostenibilidad Calificacion Interpretacion Estado

Estado del Sistema 201 Medianamente  En proceso de Reqular
de Agua Potable ’ Sostenible deterioro g

Gestion de los 2 67 Medianamente  En proceso de Reaular
Servicio ’ Sostenible deterioro g

Operacion y Medianamente  En proceso de
Mantenimiento o Sostenible deterioro Regular
Promedio 287 Medlanamente En proceso de Regular
sostenible deterioro

Fuente: Elaboracién propia.

4.3. Docimasiade hipotesis

Hipotesis planteada

El sistema de agua potable de las localidades de Moyan y Sarin
Provincia de Sanchez Carrion,

Urbano, del Distrito de Sarin,

departamento de La Libertad, en el afio 2021 son sostenibles.

Resultados de la Investigacion
Con los resultados obtenidos de la investigacion, se rechaza la
hipétesis planteada de que los sistemas de agua potable de las

localidades de Moyan y Sarin urbano en el afio 2021 sean sostenibles.

V. DISCUSION DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos en la investigacion arrojan que los sistemas de Agua
potable de la localidad de Moyan y Sarin se encuentran como medianamente
sostenibles, durante el célculo el indicador con menor puntaje es el Estado de

la Infraestructura, ya que esta se encuentra en grave proceso de deterioro,
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algunas de las estructuras que componen las Infraestructura han colapsado y

otras necesitan ser mejorada.

En cuanto a cobertura del servicio y cantidad de agua, Moyan es sostenible,
existe falencias en Continuidad de servicio y calidad del agua, siendo
medianamente sostenible y respecto al estado de la infraestructura es no
sostenible, esto por el deterioro que tiene el sistema.

Por otro lado, para Sarin Cobertura, cantidad y continuidad son No
Sostenibles, esto debido a que el caudal de las fuentes no abastece a todos
los usuarios de manera permanente, respecto a calidad del agua es
medianamente sostenible, teniendo problemas en la cloracion. El estado de la
infraestructura es no sostenible interpretandose que se encuentra en grave
proceso de deterioro, esto se debe a la antigiiedad de las estructuras y a la

muy poca intervencion de mejoramiento y mantenimiento.

Por otro lado, la dimension Gestién de los servicios, también tiene un puntaje
medianamente sostenible, ya que existen en ambas localidades padrones que

faltan actualizar, implementar algunas herramientas de gestion.

Para la dimension de Operacion y Mantenimiento, en Moyan es sostenible,
cuentan con herramientas necesarias y un operador capacitado para los
trabajos, caso contrario para Sarin, no cuentan con plan de mantenimiento ni

con practicas de conservacion de fuente de agua.

Segun Flores & Huisa (2019), en su investigaciéon “SOSTENIBILIDAD DE
LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE EN EL CENTRO POBLADO DE
AYACCOCHA DEL DISTRITO DE ACORIA - HUANCAVELICA, 20197,
concluye que el sistema de agua potable de la localidad de Ayaccocha es
medianamente sostenible, y esta en un proceso de deterioro. Recomienda
intervencion con planes de mantenimiento correctivo e inversiones en
optimizacion, ampliacion marginal, reposicion y rehabilitacion de los sistemas

de agua con el que cuenta el centro poblado.

Casa (2014), en su investigacion “La sostenibilidad de los sistemas de
Agua Potable en el centro poblado El Cerrillo del Distrito de Bafios del

Inca - Cajamarca, 2014”, concluye que los sistemas de agua potable del
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centro poblado El Cerrillo, tienen un indice de sostenibilidad que esta dentro
del rango 2.51 — 3.00, las cuales se califican como sistemas medianamente
sostenibles. Asi mismo, recomienda que las autoridades competentes locales
y regionales deben gestionar proyecto de mejoramientos y rehabilitacion de

los sistemas de agua existentes.

Respecto a Romero, & Aijari (2018), en su investigacion “Determinaciéon de
la sostenibilidad del sistema de abastecimiento de agua potable en el
anexo Calientes, distrito de Pachia, ciudad de Tacna, 2018”, concluyen
gue el indice de sostenibilidad de la infraestructura sanitaria del Anexo Aguas
Calientes, se encuentra en mal estado, en grave proceso de deterioro, razon

por la que el sistema es no sostenible.

Respecto a los resultados de estudios similares, se puede decir que varios
sistemas de agua de las zonas rurales no son sostenibles, siendo el indicador
determinante para ello el Estado de la Infraestructura, quizd por falta de

inversiones.

CONCLUSIONES

@ Se determino el indice de sostenibilidad del sistema de agua potable de las
localidades de Moyan y Sarin urbano, dando como resultado un indice de
2.05 y 2.87 respectivamente, calificandose ambos sistemas como
Medianamente Sostenible e interpretandose como en proceso de deterioro.

@ Se realizo la evaluacion del estado de las condiciones de la infraestructura
del sistema de agua de Moyan y Sarin, teniendo como resultado un indice
de 2.49 y 2.91 respectivamente, calificandose como No sostenible para
Moyan, interpretandose como en grave proceso de deterior, esto se debe a
las malas condiciones en que se encuentra una captacion, reservorio y

cloracion. Para Sarin el sistema es Medianamente Sostenible, en proceso
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de deterioro, esto es debido a las malas condiciones que se encuentras la

camara rompe presion, un reservorio y captacion.

@ Se realizo la evaluacién de la Gestion Administrativa del Servicio para los
sistemas de Moyan y Sarin, determinandose un indice de 3.21 y 2.67
respectivamente, llegandose a calificar para Moyan como Medianamente
sostenible e interpretdndose como en proceso de deterioro, esto debido a
que falta implementar alguna tarifa adecuada de cuota familiar,
herramientas de gestion, tenencia del expediente técnico. Para Sarin la
calificacibn es igual, en este sistema, falta la implementacion de
herramientas de gestion, implementacion de cuota familiar, actualizacion
del padrén de usuarios.

@ Se realizo la evaluacion de la Operacion y Mantenimiento del sistema de
agua de Moyan y Sarin, determinandose un indice de 4 y 3
respectivamente. Moyan con un indice de cuatro es sostenible, ya que el
operador es capacitado, cuenta con herramientas necesarias para su labor,
tienen un plan de mantenimiento el cual lo cumplen. Sin embargo, Sarin
cuenta con wuna calificacion de Medianamente sostenible, falta
implementarse un plan de mantenimiento, la participacién de los usuarios,

y realizar précticas de conservacion de fuentes de agua.

RECOMENDACIONES

Con los resultados obtenidos de la investigacion, se recomienda:

@ Se recomienda a las autoridades locales, gestionar proyectos de
Mejoramiento, ampliacion, rehabilitacion de sistemas de agua potable para
las zonas rurales, ya que por su antigiiedad o falta de mantenimiento estas

con el pasar de los afios se deterioran, no brindando un 6ptimo servicio.

@ Se recomienda a la JASS, implementar medidas de control para la
morosidad de las cuotas familiar, asi mismo incrementar la cuota familiar,
de esa manera el sistema tendra recurso para algin mantenimiento

correctivo.
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@ Se recomienda a la municipalidad distrital, la implementacién de

herramientas de gestion y un inventario de infraestructura del sistema de
agua, con el fin de poder gestionar y administrar de manera eficiente el
sistema. La implementacién de una tarifa de agua, es indispensable para el

sistema.

Se recomienda a la JASS y Municipalidad mantener el padron de usuarios
actualizado, para poder saber con certeza el caudal de agua que se

demanda diariamente.

Se recomienda a la Municipalidad Distrital, realizar estudios de
diagndsticos de todos los sistemas de agua potable rural de los caserios,
para poder determinar en qué indicadores se puede intervenir de manera

eficiente.
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ANEXOS

Anexo 01. Formato N° 01 para el registro de evaluacion del estado de los
componentes del sistema de agua potable.

FORMATO N° 01

ESTADO DEL S STEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserior ......ccccceirmeriiemsmenirmssssanesnssseeas
Cadigo del lugar (no l1enar): [.......cocevevsseeaseesesnaend

Centro Poblado
3 AN TEEEOF: unmmpsmnnsnsnasnnsatk  DistFice
5. ProvinGa: ......cccccmrvsmisssssssssnsssssssssssssssmssemeenennnnn:0. - DEPArtamento:
7. Altura (m.sn.m.): X: H Y:

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo (6] sector:

9. Promedios integrantes/ familia (dato del INEI, no llenar):

10. ¢Explique como se llega al caserio/ anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipodevia Tr e | (Km) (horas)

11. ¢Queé servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

> EstablecimientodeSalud SI [ | NO [ ]
> CentroEducativo SI [ ] NO [ ]

Inicial [_] Primaria [ | Secundaria [_|
> EnergiaEléctrica SI [ ] NO [ ]
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12.

13.

14.

15.

Fecha en que se concluyd la construccion del sistema de agua potable:

sssdiinissnadasinni dd / mmm /
I NstitOcion e CUtON a: «......ciiiiiiniisii i it i it it kit i

£ Queé tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial [ |Pozo [ | Agua Superficial ||
¢Como es el sistema de abastecimiento? M arque con una X

Por gravedad [ |  Por bombeo [ |

Cobertura del Servicio:

16.

¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? (I ndicar el nimero) |:|

Cantidad de Agua:

17.

18.

19.

20.

¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros/ segundo |:|
¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (I ndicar el niimero) :I

¢El sistema tiene piletas publicas? M arque con una X.

Sl D NO D(Pasar alapgta. 21)
¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (I ndicar el niimero) I:]

Continuidad del Servicio:

21.

22. ¢Enlos tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque

¢£Cdmo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION Mediciones

LAS FUENTES e Baja cantidad Se secatotdmenteen P P R O

CAUDAL

PeEra no se seca ngr’!OSI’TEi&R

con una X

Todo el dia durante todo el afio []
Por horas sdlo en época de sequia |:|
Por horas todo el afio []

Solamente algunos dias por semana |:|
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=i

Calidad del Agua:

23.

24.

25.

26.

¢Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

st [ ] NO [ ](Pasar ala pgta. 25)

¢Cual es el nivel de clororesidual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar detoma Baja doracion |deal Altacloracion
de muestra (0— 0.4 mg/lt) (0.5 0.9 mg/lt) (1.0 1.5 mg/lt)
Parte alta
Parte media
Parte baja

¢Como es el agua que consumen? M arque con una X

Aguaclara Agua turbia |:, Agua con elementos
extrafos

¢Se ha realizado el anélisis bacteriolégico en los tltimos doce meses? Marque con una

o
si[] NOo [ ]

27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
M unicipalidad [ ] MINSA [ | JAss [ ]
Otro |:| (nombrarlo)...........oeeeimererscnicisnnscnnns Nadie |:|
F. Estado dela Infraestructura:
o Captacién. [x: 1 [v:
28. ;Cuantas captacionestiene el sisstema? :I (I ndicar el numero)
29. Describa el cerco perimétricoy el material de construccion de las captaciones. Marque

con una X

Estado del Material de construccién de
Cerco Perimétrico la captacion

Captacion Si tiene
En buen En mal| No tiene. Concreto. | Artesanal.
estado. estado.

Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura. Marcar con

una X

L as condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo



ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
; b Tuberia dg
y Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 . A A
velails (filtro) (camara col ectora) (caja de valvulas) Berestille; | NExiEl ) Peon e o
rebose
N
Estruc- S tci)
' Si tiene Seguro Si Tiene Seguro Si tiene Seguro | tura i
Descnlx:lén Mo S‘ Mo No Mo No g No e &8 S tiene
tie | Ene | tien tie- tien tien| €€ | tien H
ne e ) ) ne e | e e €
Concret Con- Con- |
Metal No| Si Metal No | S Metal Ma| No| &
A . g ; g:d tien tie GHa g:d tie | tie i der | tie | ti
B: Defondo B/M[ |[BRMBRM e ne BIR MBRM ne | ne B R/MB|R|Ma ne B R B M B/M |B M
Captacion 1
Captacion 2
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o Cajao buzon dereunion.

31. ¢Tiene cajadereunion? Marque con una X

si [ ] NO [ ]

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de
reunién. M arque con una X

Estado del Material de construccién de
Cerco Perimétrico la Caja de Reunidn

Cajaobuzondg ..

Reunién & haw ;
En buen En mall No tiene Concreto Artesand
estado estado

¢

Cc2

C3

C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

L as condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria _ Tuberia  del . deJ
Si tiene Seuro Canadiilla | limpia V| proteccién
i N R e e (B[
+ (e] o o 0
. iy i sl i tien| tiene | tien | tiene | tien| tiene
|IBIR|M|B|R|M e B|R/M|e [B|/M|e |[B|M|e |B|M
C1 !
Cc2 '
C3
C4

o Camararompe presion CRP-6.

34. ¢Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X
si [ ] NO [ J(Pasar ala pgta. 38)

35. ¢Cudantas camaras rompe presion tiene el sistema? :’ (Indicar el niimero)
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36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe
presiéon (CRP-6). Marque con una X

Estado dd Material de construccion de
Cerco Perimétrico la CRP6

CRP6 Si tiene
En buen En mal| No tiene. Concreto. Artesand.
estado. estado.

CRPS 1

CRP6 2

CRP6 3

CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:
L as condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente maner a:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia dg
Sitiene Seguro Conatilla: | limpta yDrz:tjgodén =
Descripcid| No Estructura rebose p
n tien | Conere- No | o No |Si No |Si No |Si
Metd A : :
e |to :l_:d tien tS||me tien | tiene |tien | Tiene | tien | tiene
B|[R M|B|R|M e B|R|M|e [B|M|e [(B|M|e [B |M
CRP1
CRP2
CRP3
CRP4

38. ¢Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? M arque con una X
st [] NO [ (Pasar ala pgta. 40)

39. ¢En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Descripcion Tubos rompe carga :

N°1 |[N°2 |N°3 |[N°4 |N°5 |N°6 |N°7
Bueno
Mao

o Lineade conduccion.

40. ;Tiene tuberia de conduccion? M arque con una X

si[] NO[_|(Pasar ala pgta. 44)
41. ;Como esta la tuberra? M arque con una X

Enterrada totalmente [_| Enterrada en forma pardial [_|

Malograda D Colapsada |:|
42. ¢Tiene cruces/ pases aéreos?

si[] NO[ ]

43. ¢En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular |:| Malo D Colapsado |:|
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45.

46.

47.

48.

49.

Planta de Tratamiento de Aguas.

Sl, en buen estado |:|

¢En que estado se encuentra la estructura? Marque conuna X

Bueno [ |

Reservorio.

Marque con una X

S, en mal estado [ |

Regular [ |

¢Tienereservorio? Marque con una X

si[] NO[_]

2Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

Sl, en buen estado [_|

De concreto D

. ¢El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X

si[] Nd:](Pasar ala pgta. 47)
¢Tiene cerco perimétrico la estructura?

Notiene ||

Malo [ ]

|X:

| Ly:

Sl, en mal estado [_|
¢Cual es el material de construccion del reservorio? Marque con una X

Artesanal |:|

. ¢Describir el estado de la estructura? Marque con una X.

Notiene [_|

ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION Si Tiene Seguro
Volumen: E Noedee Bueno Regular | Mdo Si Tiene | Notiene

- De concreto.
arﬁfarim Metilica.

Madera T ("
T De concreto. [
s:rﬁfariaz Mo

M adera.

Reservorio/ Tanque de
almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberra de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipocdlorador

Viélwula flotadora

Valvula de entrada

Valvula de salida

Valvula de desagiie

Nivel estético

Dado de proteccion

Cloracion por goteo

Grifo de enjuague
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51.

52.

53.

55.

58.

En & caso de que hubiese méds de un reservorio, utilizar un cuadro par cada uno de elosy adjuntar a
la encuesta.

Linea de Aduccion y red de distribucion.

¢Como esta latuberra? Marque con una X
Cubierta totalmente D Cubierta en forma parcial |:|
Malograda D Colapsada |:] No tiene |:|

cTiene cruces/ pases aéreos? Marque con una X

st [] NO [ ]

¢En qué estado se encuentra el cruce/ pasesaéreos? Marque con una X
Bueno |:| Regular [:] Malo |:| Colapsado [:]
Vavulas.
. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el
ndmero:
DESCRIPCION S| TIENE NO TIENE
Bueno Mado |[Centidad |Necesita | No Necesita
Valvulas de aire
Valvulas de purga
Vélvulas de contrd
Camaras rompe presion CRP-7.
¢Tiene camaras rompe presion CRP-7? M arque con una X

st [] NO [ ]

. ¢Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el siste!J:J (I ndicar el nimero)

. Describa el cerco perimétrico y material de construccion delasCRP-7. Marque con
una X
i i Materid de construccion
Cerco Perimétrico CRF7
CRP7 Si tiene
En buen En mal| Notiene. Concreto. Artesanal.
estado. estado.
CRP7 1
CRP7 2
CRF7 3
CRF7 4
¢Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

L as condiciones se expresan en el cuadro de |la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo
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SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

Tapa Sanitaria 2 Syl L‘:‘b‘::"ide Vdvua de Vavula
Tapa Sanitaria 1 (cadevavulas) rebo"se Y| contral Flotadora
Dado deg
proteccion
Estruc-
Descripcion tura
Si tiene Seguro Si tiene Seguro
S S S S
No No No tiene |, |tiene No tiene No tiene
tiene Concreto | Metal tiene | Concreto | Metal tiene tiene tiene tiene S tiene
Mad|No |Si Mad|No |Si No
era |tiene | tiene era |tiene |tiene tiene
B|R|M|B|R BIRIM/B|R|M BIR B (M B|IM B|M B|M B [M
CRP-7N°1
CRP-7N°2
CRP-7N°3
CRP-7N°4
CRP-7N°5
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o Piletas publicas.

59. Describir el estado de las piletas publicas.  Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DEPASO |GRIFO

CRIP ; No No
ClON |Bueno |Regular |Mdo | Notiene| Bueno | Mdo tiens Bueno | Mado tlene
P

P

60. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DEPASO |GRIFO

CRIP No No

CION Bueno | Regular |Mdo | Notienel Bueno | Mdo - Bueno | Mdo -
Casa '

Casa

Casa

Casa
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Anexo 02. Formato N° 03 para el registro de evaluacion de la gestidon
administrativa del sistema y sobre la gestiébn de operacion y mantenimiento
del mismo.

Anexo 2. Formato N° 03 Encuesta sobre la administracion y operacion y mantenimiento de
los servicios de agua y saneamiento

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE ADMINISTRACION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)

Comunidad / Caserion .......cccvvveievieiinsieiesisesiesiens Anexo

ISEElOE s s s S R

Centro Poblado

Distrito: ...ccceevvieiienn ProvinGia ......coccoeeeieeeciciiccinens Departamento: ...................

81. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X

- Municipaidad.................... ] - Autoridades................ 1L
- Nudeo gecutor / Comité....[ ] S N L 7
- Junta Administradora.......... ] B ]
- JASS reconccida.............. ]

82. ;ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si
fue entrevistado

Nombresy Apellidos D.N.I. Cargo Entrevistado

83. ;Quiéntiene e expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado?
Marque con una X

- Municipaidad....... B L ] 2
==~ S
- Comunidad........... ] -No existe............ []

- Entidad gecutora.[ ]
- Nudleo gecutor ..[ ] -Nosabe.............. ]



84. ;Quéinstrumentos de gestion usan? Marque con una X

- Reglamento y Estatutos.................... - Padron de asociados y

control de recaudos

~LIDIG B 8BtEE . i | - Libro caja
-Recibosdepagodecuotafamiliar....: - No usan ninguna de las anteriores

= OtOS: [ ] (ESPECIICAN)..ooveroroeee oo eeeeeeeeeeeeeeeneeee e

85. ;Cuantos usuarios existen en € padron de asociados del sistem
(Indicar nimero)

86. ;Existe una cuota familiar establecida para € servicio de agua potable? Marque

con una X.
si[] NO[_|(Pasar ala pgta. 90)
87. ;Cuanto esla cuota por € servicio deaq s/. Indicar en Nuevos Soles)
88. ;Cuantos no pagan la cuota famil Indicar e nimero)

89. ;Cuantas veces se retine |a directiva con los usuarios del sistema? Marque con

una X
QI 1 o0 — |:| - Sdlo cuando es necesario.......... |:|
- 3 veces por aio 6 mas ....... ] =~ NO SETEONENT «oaisessemmmusnis []
- 162 vecespor ao............. |:|

91. ;Quién ha escogido & modelo de pileta quetienen? Marque con una X

- LaespD - Lafamilia........co...... |:|
- El esposo................ |:] - El proyecto................. |:|

92. ;Cuantas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X
- De2mujeresamés.....[ ] i | - N ] - Ninguna.....[]

93. ;Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X

Sl D No[_] Charlas a veces |:|
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94. ;Queétipo de cursos han recibido?
Marque con una X; cuando se trate delos directivos.

Cuando setrate de los usuarios, colocar d nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION

DESCRIPCION [ irsicza desinfeccion| Operacién y reparacion | Manejo
y doracion del sistema. administrativo

A Directivos:

Presidente

Secretario

Tesorero

Vocal 1

Vocd 2

Fiscal

A Usuarios

95. ;Se han redlizado nuevas inversiones, después de haber entregado € sistema de
agua potable ala comunidad? Marque con una X

si[] No[_]
96. ;En que se ha invertido? Marque con una X

Reparacion..| | Mejoramiento..[ ] Ampliacion..[ ]
Capaditacion..[_]

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Sl,ysecumple................. D - 8l peromsewn‘ple........lj
- 8l, secumpleavecss........ [:l - NOexiste.....cccocviccnnnnenee. |:|
98. ;los usuarios participan en la gecucion del plan de mantenimiento? Marque con
una X
- e [:l A vecesalgunos............ccceenuine |:|
W [] BIGIRNIAE. s 1]
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99. ;Cada que tiempo redlizan la limpieza y desinfeccion del sistema?.  Marcar con
una X

Una vez a aﬁol:l - Cuatrovecesa ano................. |:|
Dos veces a aﬁo|:| - Masdecuatro veces al afo ..... |:|
Tresvecesd aﬁ0|:| - NosehaceD
100. ;Cadaquétiempo clorand agua? Marcar conuna X

Entre 15y 30 dlas|:| - Masde3meses..........cceeee |:|
Cada 3 meses..........cooeenune |:| ol . L7 11— “RU———————— |:|

101. ;Que practicas de conservacion de la fuente de agua, en € area de influencia
dd manantial existen? Marque con una X

ijasdeinfiltradc’)n......H - Conservacion de la vegetacion natural
Forestacién.....................H - No existe
102. ;Quién se encarga delos servicios de gasfiteria? Marque con una X
Gasﬂiafo:’operador..........l:l - Losusuarios...............[l

Los directivos..................[_] Ny Ce—

103. (Esremunerado € encargado delos servicios de gasfiteria? Marque con una
X

s [] No[_]

104. ;Cuenta & sistema con herramientas necesarias para la operacion y
mantenimiento? ..... Marque con una X

N —— 0, e—

S NTo T ] - Son ddl gasfitero......[ |
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Anexo 3: Panel Fotografico:

Imagen 1.
Reservorio del sistema de agua potable de Moyan.

Imagen 2.
Interior del reservorio - Moyan
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Imagen 3.
Captacion Represa- Moyan

Imagen 4.
Aforo de Caudal en Captacién — Moyan
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Imagen 5.
Medicion de cloro residual.

Imagen 6.
Estado de Reservorio N° 02- Moyan

|l
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Imagen 7.
Reservorio N° 02 - Sa_lri__n

Imagen 8.
Capitacion Poyo Chico - Sarin



Imagen 9.
Camara Rompe Presion Tipo 7 - Sarin

b

Imagen 10.
Interior éa Rompe Presién Tipo 7 - Sarin
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Imagen 11.
Camara Rompe Presion Tipo 6 - Sarin

Imagen 12.
Oficina de ATM en la Municipalidad de Sarin
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Anexo 4. R.D. que aprueba el proyecto de investigacion.

u PAO I Facultad de Ingenieria

o

Truijillo, 30 de setiembre de 2021

WVISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado: “INDICE DE
SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LAS LOCALIDADES DE MOYAN Y SAR[N,
DEL DISTRITO DE SARIN, 2021” del Bachiller: VILLANUEVA DAZA, LENIN BRANLY, de la Carrera
Profesional de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Ing. JUAN GARCIA RIVERA, Presidente;
Ing. GUILLERMO CABANILLAS QUIROZ, Secretario; Ing. JOSE ALCIDES GALVEZ PAREDES, Vocal,
han revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrade de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluacién por el mencionado
jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendé su aprobacidn, tal como se desprende del informe
elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 28° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de Tesis
se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las atribuciones
conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de titulacién solicitada por el Bachiller: VILLANUEVA DAZA, LENIN
BRANLY, consistente en presentacion, ejecucion y sustentacion de una TESIS para optar el
titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la inscripcion del Proyecto de Tesis titulado: titulado “INDICE DE
SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LAS LOCALIDADES DE
MOYAN Y SARIN, DEL DISTRITO DE SARIN, 2021".

TERCERO: COMUNICAR al Bachiller que tienen un plazo maximo de UN ANO para desarrollar su tesis, a
cuyo vencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo sobre el
tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

nacy Quenta
s L 'f)l:" R ¥ ’:;"I':.
€ Copla
] Archiv
L3 Cocrdinador PADT de Facultad de Ingenieria 2021
2 Interesados
= RADIY K
v
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO A América Sur 3145 Mornserrate Trujilio - Pard
W Upas. edupe Telt:[ 1 5110024] 604232 ancws 127
Fax: 282900
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Anexo 5. Constancia del asesor.

Programa de Apoyo al Desarrollo
de Tesis Ingenieria

COMPROMISO DEL ASESOR

(Nombre completo del asesor), docente de la Escuela Profesional de Ingenieria
Ingenieria Civil identificado con ID 33004 debidamente colegiado y habilitado con CIP
54464, me comprometo a asesorar el proyecto de tesis titulado INDICE DE
SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LAS LOCALIDADES
DE MOYAN Y SARIN, DEL DISTRITO DE SARE\I, 2021 cuyo autor es el bachiller

VILLANUEVA DAZA, LENIN BRANLY; hasta |a sustentacién de la misma y que sera

desarrollada en el Programa de Apoyo al desarrollo de Tesis - PADT de Ingenieria.

Trujillo, 13 de agosto del 2021

JOSE LUIS SERRANG HERNANDEZ

CIP 54464
c.c. Archivo
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Av. América Sur 3145 Monserrate Trujillo-Peri
www. upao.edu.pe Tele:(+51) (044) 604444 anexo 2255
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