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RESUMEN

En esta tesis de investigacion titulada “Anélisis y evaluacion de los suelos de la urbanizacion
Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines
de cimentacion.” Se verifico que la urbanizacién de la villa de contadores, perteneciente al distrito
de la Trujillo, no cuenta con un registro de estudios de suelos y que hoy en dia alberca grandes

construcciones de edificaciones.

El objetivo principal de este estudio es Analizar y evaluar los suelos de la urbanizacién Villa
de Contadores de la ciudad de Trujillo-La Libertad y proponer una mejora Optima para fines de
cimentacion, esta zona fue destinada a cultivos y chacras, una zona probablemente con gran
porcentaje en finos que hoy en dia han emergido edificaciones de material rustico y noble muchas
construidas de manera informal, que con el pasar del tiempo se convierte en un peligro eminente
para las personas que viven dentro de ellas. Es por ello que escogimos esta zona para realizar un
minucioso estudio de suelos, para poder identificar las propiedades fisicas y mecénicas de los
suelos de la urbanizacion de la villa de contadores y luego proponer propuestas de mejoramiento
para fines de cimentacion del suelo en caso el estudio de la zona nos indique que no es un suelo

apto para la construccion.

Finalmente luego de obtener los resultados de los estudios de suelos de la urbanizacion villa de
contadores, se permitira realizar una zonificacion del area de estudio de acuerdo al tipo de suelo
y sus caracteristicas geotécnicas, para que las construcciones a futuro tengan una referencia exacta

del tipo de suelo donde estan construyendo.



ABSTRACT

In the research "Study of the soils of the Villa de Contadores Urbanization of the city of Trujillo-
La Libertad and suggestions for improvement for shallow foundation purposes”, it was verified
that Villa de Contadores Urbanization, which belongs to the district of Trujillo, does not have a

record of soil studies and today it has large constructions of buildings.

The main objective of this study is to analyze and evaluate the soils of the Villa de Contadores
Urbanization of the city of Trujillo-La Libertad and propose an optimal improvement for
foundation purposes. This area was used for crops and farms, and probably has a large percentage
of fine material which have constructed rustic and noble material buildings, many of them built
informally, that have become a problem and an eminent danger for people who live there. This is
the reason why we chose this area in order to carry out a detailed study of soils, identify the
physical and mechanical properties of the soils of the Villa de Contadores Urbanization and then,
propose ways to improve soil foundation if the area indicates that it is not a suitable soil for

construction.

Finally, after obtaining the results of the soil studies of the “Villa de Contadores Urbanization”, it
will be possible to carry out a zoning of the chosen area according to the type of soil and its
geotechnical characteristics, so future constructions will have an exact reference of the type of soil

where they are being built.
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CAPITULO |

1.- INTRODUCCION.

1.1.- Descripcion del problema

La Ingenieria Geotécnica, como su nombre lo indica, se refiere a la aplicacion de la tecnologia
de la Ingenieria Civil al manejo de los materiales térreos de la corteza del planeta. Usualmente, el
ingeniero geotécnico se ocupa de estudiar sélo los materiales naturales que se encuentran en o
cerca de la superficie de la tierra. (Terzagui, 1996, p.15). Considerado el padre de la Geotecnia,
afirma que para la realizacion de cualquier tipo de obra de ingenieria no basta con conocer teorias
fundamentales, métodos de ensayo o estimacién de posibles errores, sino precisa que uno debe
poseer la experiencia necesaria a través de las practicas por medio de observaciones en las obras,

para poder llevar a una realidad nuestros conocimientos tedricos y empiricos.

Segun el Instituto Geofisico del Per( (Tavera, 2012, p.6). Las zonificaciones geotécnicas, se
presentan como un importante instrumento técnico que permite definir aspectos como: estimacion
de grado de amenaza por factores naturales, caracterizacion geotécnica de suelos y rocas,
identificaciéon y caracterizacion de las fuentes de materiales de construccion, estan basados
mayormente en criterios de capacidad de carga de los suelos. Segtn el libro “An Introduction to
Geotechnical Engineering”, de los autores: Robert D. Holtz y William D. Kovacs. La ingenieria
de cimentaciones aplica los conocimientos de la geologia, mecanica de suelos, mecanica de rocas,
e ingenieria estructural, para posibilitar el disefio y la construccion de cimentaciones en obras de

ingenieria civil y otro tipo de estructuras. La ingenieria de cimentaciones debe ser capaz de



predecir el comportamiento o la respuesta del suelo o roca donde se cimienta, debido a las cargas

que impone la estructura. (Robert D. Holtz y William D. Kovacs, 2011, pag.11).

La urbanizacién de la villa de contadores, perteneciente al distrito de la Trujillo, fue la zona
escogida para realizar este tipo de estudio de investigacion, debido a que en un pasado aproximado
a 10 afos atras, esta zona fue destinada a cultivos y chacras, una zona probablemente con gran
porcentaje en finos que hoy en dia han emergido edificaciones de material rustico y noble muchas
construidas de manera informal, que con el pasar del tiempo se convierte en un peligro eminente
para las personas que viven dentro de ellas. Las mismas que no tienen en cuenta que los estudios
de suelos son muy necesarios para la construccion de una edificacién o para un proyecto de

pavimentacion.

1.2.- Formulacion del problema.
¢De qué manera influyen los estudios de los suelos para poder disminuir y mejorar
asentamientos que puedan poner en peligro las estructuras de las edificaciones de la Urbanizacion

La Villa de Contadores del Distrito de Trujillo?

1.3.- Objetivos de la investigacion.

Objetivo General.

Estudiar los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La Libertad y

proponer una mejora Optima para fines de cimentaciones superficiales.

Objetivos Especificos.

Zonificar estratégicamente las calicatas para extraccion de la muestra.
Determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo del area de estudio.

Determinar las capacidades de carga del suelo para el disefio de cimentaciones.
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Formular propuestas de mejoramiento de suelos de acuerdo a los resultados obtenidos.

Zonificar el area de estudio de acuerdo al tipo de suelo y sus caracteristicas geotécnicas.

1.4.- Justificacion del estudio.
A continuacion justificamos este proyecto en tres puntos:
Académica:

Este proyecto de investigacion se justifica académicamente, porque este se basa en investigar
todo lo referente a las propiedades fisicas y mecénicas del tipo de suelo que presenta la
Urbanizacion Villa de Contadores para el disefio de cimentaciones y para propuestas de
mejoramiento del suelo.

Para esto nos basamos en la siguiente base teérica:
Norma Técnica Peruana.

Braja, M. (2007). Ingenieria de cimentaciones. 5ta Edicion.

Braja, M. (2001). Principios de ingenieria de cimentaciones. 4ta Edicidn

Manual de suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos (2014).
Préctica:

Este proyecto de investigacion se justifica de manera practica, porque toda la informacion
obtenida de los estudios de suelos de esta zona de estudio servira para futuras proyectos,
permitiendo a los pobladores y a empresas tener los estudios de suelo de esta zona.

Social:

Este proyecto de investigacion se justifica socialmente, porque toda la informacion obtenida
servira como base para disefios estructurales para futuros proyectos, por lo cual la construccion
de viviendas serdn mas duraderas y estables para los pobladores de la zona a estudiar de la

Urbanizacion Villa de Contadores.



CAPITULO I

2.- MARCO DE REFERENCIA.

2.1.- Antecedentes de Estudio.

Rendon, Gomez y Aguilar (2015), de México, Titulo: “Relacion entre el indice de compresion
y las propiedades indice de algunos suelos en la ciudad de Puebla”, el objetivo de esta tesis es
establecer la relacidn que existe entre las propiedades indice y el indice de compresion de suelos
en la ciudad de puebla, concluyendo en que las correlaciones obtenidas son una herramienta muy
atil y practica capaz de brindarle al ingeniero de la rama de geotecnia resultados preliminares sobre
el comportamiento de un tipo de suelo en cierta zona, sin embargo es importante destacar que los
estudios de compresibilidad se deben realizar para cada caso en particular, tratando de que las
condiciones se apeguen en lo mayor posible a las reales a las que se sometera el suelo, esto para
poder determinar de forma mas acertada los posibles asentamientos de la cimentacién. Es
importante tener en cuenta que los valores obtenidos en este trabajo asi como sus ecuaciones se
deberan considerar como un valor estimativo, que no sustituye las pruebas definitivas para obtener
el indice de compresion y que, sin duda, su correcto uso permitird la aplicacion a proyectos,
haciendo a estos mas faciles, economicos y seguros, cabe destacar que los resultados son
preliminares y se continua con recopilacion de informacion con la finalidad de continuar validando
las expresiones calculadas en este trabajo. Por consiguiente el aporte a esta investigacion se
establecid diferentes propiedades indice del suelo, con las que, junto con ayuda de las gréficas de
compresibilidad de estos, se obtuvieron relaciones matematicas que involucran a ambos

parametros.



Maria briones y Nelson Irigoin (2015), Titulo: “Zonificacion mediante el sistema unificado
de clasificacion de suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo, para viviendas unifamiliares
en la expansion urbana del anexo Lucmacucho Alto-Sector Lucmacucho, distrito de Cajamarca”,
La presente tesis tuvo como objetivo zonificar el Anexo Lucmacucho Alto mediante la
clasificacion de suelos (SUCS) y la capacidad portante del suelo para viviendas unifamiliares en
la expansion urbana del sector. Concluyendo en que la capacidad portante del suelo en la zona
varia entre 0.19 y 2.03 a una profundidad de 1.5 m. y que el suelo de dicha zona esta para
mejoramiento atreves de diferentes métodos para que este dptimo para edificar ya que se hayo
mucho suelo organico en la zona de estudio. El aporte a la investigacion es la zonificacion que
ellos realizaron a la zona mediante el sistema unificado de los suelos (SUCS), lo cual nos sirve
como referencia para esta investigacion que también necesitaremos de este procedimiento para

zonificar el &rea de estudio de acuerdo a los diferentes tipos de suelos que encontremos.

Jhaquelynn Celis y Tito Villacis (2017), Titulo: “Zonificacion de la capacidad portante de los
suelos de la localidad de Shamboyacu, provincia de Picota, Regién de San Martin”, tiene como
objetivo elaborar la zonificacion en base a la capacidad portante y demas caracteristicas del suelo
en la localidad de Shamboyacu-Provincia de Picota-Region de San Martin. En conclusién de
acuerdo a estos estudios se determino las clasificaciones mediante el método SUCS donde se
obtuvieron los siguientes tipos de suelos: arcillas de baja plasticidad (CL), gravas limosas (GM),
gravas pobremente graduadas (GP), lo cual presenta condiciones adecuadas en la zona uno para la
construccion donde se pueden plantear cimentaciones superficiales como cimientos corridos,
zapatas aisladas. Cabe mencionar que los valores obtenidos en la presente investigacion son a nivel

de zonificacion. Por consiguiente el aporte a la investigacion es la elaboracién de un plano de



zonificacion de capacidad portante, el cual estd delimitado por 01 zona, la zona 1 presenta

condiciones adecuadas para la construccion.

Emide Flores y José Serquen (2017), Titulo: “Evaluacion de la correlacion del indice de
compresibilidad y las propiedades indice del suelo de la Urbanizacion El Golf, Trujillo”, el
objetivo de esta tesis: evaluar la correlacion del indice de compresibilidad y las propiedades indice
del suelo. Concluyeron en que la comprensibilidad media puede significar a futuros asentamientos
que causaran dafios a la estructura, por lo que un estudio de mecénica de suelos es indispensable.
El calculo de asentamiento por consolidacion en suelos finos es el mas adecuado que el calculo
por analisis elastico. Por consiguiente es aceptable el uso correlaciones porque ha asumido un gran
significado en el ambito geotécnico, principalmente en el desarrollo préactico. El aporte a la
investigacion el indice de comprensibilidad (Cclab) de la urbanizacion El Golf varia entre 0.123 a
0.42 siendo de comprensibilidad muy baja a comprensibilidad media; mientras que el indice de
comprensibilidad proyectado in situ (Ccinsitu) varia entre 0.15 a 0.46 siendo de comprensibilidad
muy baja a comprensibilidad media y determinando que los suelos analizados son
sobreconsolidados, pero notandose un incremento ligero con respecto al indice de compresibilidad
en laboratorio. Para la disminucion de la comprensibilidad de un suelo la compactacion es uno de

los mejoramientos mas usados. En esta investigacion se proyecté el indice de comprensibilidad

(Cclab) mediante la ecuacion Cc = - 0.6461 ( Yd) + 1.2609. El indice de comprensibilidad es de

0.123 a 0.42, mientras que el indice de comprensibilidad proyectado por compactacion (Ccproy)
0.07 a 0.122 lo que representa una disminucién entre un 43% a 75% del valor inicial. En resumen

a mayor densidad seca alcanzada en la compactacion del indice de comprensibilidad serd menor.



Ingrid Carranza y Adriana Ponce (2017), Titulo: “Estudio de zonificacion geotécnica en el
Sector III del centro poblado El Milagro para el disefio de cimentaciones superficiales”, el objetivo
de esta tesis: Realizar el Mapeo de Zonificacién Geotécnica y determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos en el Sector Il del Centro Poblado EI Milagro. Concluyendo en el
desarrollo del estudio de exploracion de suelos consistié en la realizacion de pozos de exploracion
(calicatas) a cielo abierto y en ensayos de laboratorio para determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo. Los resultados obtenidos a partir de la informaciéon recopilada y los ensayos
realizados de las muestras extraidas, nos permitié dividir nuestra area de estudio en 4 zonas
geotécnicas en el Sector 111 del centro poblado El Milagro, de acuerdo a las caracteristicas fisicas
y mecanicas que se encontraron en nuestra zona. Por consiguiente el aporte a la investigacion es
una mapeo de los diferentes tipos de suelos y sus caracteristicas que presentan los suelos en el area

de estudio lo cual no ayuda como referencia a nuestra investigacion.

2.2.- Marco Teorico.

El suelo y su origen.

La definicion que nos brinda el autor del libro de mecénica de suelo y cimentaciones nos dice
que “El suelo es una capa delgada sobre la corteza terrestre de material que proviene de la
desintegracion de las rocas y/o alteracion fisica y/o alteracion quimica de las rocas y de los residuos

de las actividades de los seres vivientes que sobre ella se asientan”. (villalaz, 2004, p.18).



Principales tipos de suelos.

Suelos cohesivos y no cohesivos.

Una caracteristica que hace muy distintivos a diferentes tipos de suelos es la cohesion. Debido
aellalos suelos se clasifican en cohesivos y no cohesivos. Los suelos cohesivos son los que poseen
cohesion, es decir, la propiedad de atraccion intermolecular, como las arcillas. Los suelos no
cohesivos son los formados por particulas de roca sin ninguna cementacion, como la arena y la
grava. En la siguiente figura se presentaran algunos simbolos empleados para representar a los

suelos.

Suelos especiales.

Estos suelos no saturados se constituyen en suelos especiales que en ocasiones presentan
comportamientos problematicos al aumentar su contenido de humedad natural. Los suelos
problematicos especiales ya que hacen dificil la construccion de fundaciones ya que por sus
caracteristicas pueden causar movimientos diferenciales estas se clasifican basicamente en

tres tipos:

e Suelos dispersivos.

“Se denomina dispersion al proceso por el cual las particulas de arcilla de muy pequefas
dimensiones, ven disminuidas sus fuerzas de atraccion molecular por efecto de la presencia
de iones de sodio, lo que las vuelve susceptibles al arrastre o dilucion. Sherard et al (1976) indica
que algunas arcillas naturales se dispersan ante la presencia de agua relativamente pura, como la

originada por precipitaciones.”



e Suelos colapsables

Este tipo de suelo se caracteriza por sufrir de manera brusca una disminucién de su volumen al

saturase parcial o totalmente. Rogers (1995) cita como caracteristicas tipicas, de la mayoria de

suelos colapsables, las siguientes:

v

Estructura abierta y macro porosa.

indice de vacios relativamente alto a muy alto.

Baja densidad seca.

Provienen de depdsitos relativamente jévenes o recientemente alterados.

Alta sensibilidad y baja fuerza de enlace entre las particulas.

e Suelos expansivos

En su mayoria arcillas este tipo de suelo se caracteriza por su facilidad de absorber el agua
del ambiente aumentando su volumen considerablemente al saturase y se contraen al
cercarse esto se debe a su estructura molecular que presenta este tipo de suelo.

(Fuente, Mecanica de Suelos. L.M. Salinas, J.H. Yapari, A. Canelas & A. Aranibar cap.4)



Clasificacién de suelos SUCS.
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Figura 1. Signos convencionales para perfil de calicatas-Clasificacion SUCS

Fuente: Manual de suelos, Geologia y Pavimentos.
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Clasificacion AASTHO.

Tabla 1. Clasificacién de suelos método AASTHO.

fasante

Clasfiacin et Suelos granulares Suelos finos
y 35% méximo que pasa por tamiz de 0.075 mm (N° 200) mas de 3§% pasa por el tamiz de 0.075 mm (N° 200)
Clasifieacion de G A A2 AT
e A M| | A
Ma | A AM [ A2 | A | AN A | A4
Analisis granulométrico
% que pasa por el tamiz de:
2mm (N°10) | max 50
0425 mm (N°40) | méx 30 | max 30 | min. 3
F 0075 mm (N°200) | max 15 | max 28 | max0 | Max 35 | max 35 | max 35 | max 35 | min.36 | mindo | mind | min36 | mind
Caracteristicas de la fraccion que pasa el
045 (N 4)
Caracteristicas de la fraceion que pasa
del famiz (N° 40)
LL: Limie de Ligudo mérd0 | mindl | macdd | mindl | macd0 | Mindl | macdD | mindl | mindf
IP: indice de Plasticidad mach | mac6 | NP | mAut0 [ mac10 | min A1 | min A1 | méc10 | max 0 | min A1 |min 1% min 11
Too de e Pledras, gravas | Avemas Gravasyargnas $uelos s st
y arenas Finas imosas o arclosas mosos
Etinacion gt de sl como ub Exelente a bueno Reqular a nsuficiente

() Icice de Plasicidad del subgpupo A7-5: s gual o menor ue LL-30.

(b ndioe de Pasticidad del subayupo A7-5:es mayor que LL-30.
- Cuando se requiera relacionarlos grupos con el Idice de Grupo (1G), estos deben mostrase enfe paréntess después delsimbolo de grupo, elemplo: A-16:182-6 (3), A4(5), A-T-5 (1), ete
1G:= (F-38) [0.2+0.008 (LL4Q)] +0.01 (F-18) (IP-10),

Fuente: Manual de suelos, Geologia y Pavimentos.
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Ensayos de laboratorio.

Propiedades fisicas:

NTP 339.127 / ASTM D-2216 Determinacion del Contenido de Humedad.

NTP 339.128 / ASTM D-422 Analisis Granulométrico por Tamizado.

NTP 339.129 / ASTM D-4318 Limite liquido y Limite pléastico.

NTP 339.131 / ASTM D-854 Gravedad Especifica de Sélidos.

Propiedades mecanicas:

NTP 339.164 (ASTM D2850) Compresion Triaxial no Consolidado no Drenado.

NTP 339.166 (ASTM D4767) Compresion Triaxial Consolidado no Drenado.

NTP 339.171 Ensayo de Corte Directo.

Capacidad de carga.

Se refiere a resistencia maxima que puede soportar un suelo, debido al esfuerzo generado por
el peso de una estructura, que es conducida por la cimentacion hacia el suelo, toda edificacion por
medio de un ingeniero estructurista y geotécnico debe tener un disefio adecuado para cada tipo de
suelo ya que al no serlo este puede traer graves consecuencias por asentamientos considerables

que con el tiempo pueden hacer fallar la estructura de la edificacion.

NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion, “Geotecnia y Cimentaciones”, 2015, p.46).

12



Cimentaciones.

Elemento de construccion cuya funcion principal es la transferencia adecuada de las cargas de las

edificaciones al subsuelo, clasificadas como superficiales o profundas.
NEC (Norma Ecuatoriana de la Construccion, “Geotecnia y Cimentaciones”, 2015, p.6).
Cimentacién superficial.

Una cimentacion superficial es una subestructura siendo su funcién principal distribuir la carga de
la superestructura (edificio) al suelo. Se utilizan por lo general en suelos con buenas resistencias
siendo las zapatas los tipos de cimentaciones superficiales méas empleados (Cheng Liu. 2004, p.17).
El método para disefiar cimentaciones superficiales se basa en la determinacion de la capacidad de
carga admisible del suelo. Esto se refiere a la capacidad que tiene un suelo de soportar una

estructura y las presiones que esta genere.
Cheng Liu. (2004). Soils and foundations Pearson/Prentice Hall, E.U.A.
Mejoramiento de suelos.

Cuando se identifica las propiedades del suelo y estas resultan no se aptas para una construccion

sobre ellas, es entonces que se propone mejorar el suelo con una de estas técnicas:

Compactacion, Precarga y drenaje, Columnas de grava por vibrosustitucion, Vibroflotacin, Jet

Grouting e Inyecciones.

E.T.S. Arquitectura de a Corufia — Departamento de tecnologia de la construccién — (juan Pérez

Valcércel, 2016, p.23)
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2.3.- Marco conceptual.
Asentamiento diferencial tolerable: Maximo asentamiento diferencial entre dos elementos
adyacentes a una estructura, que al ocurrir no produce dafios visibles ni causan problemas. (Norma

E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.51).

Asentamiento diferencial: Maxima diferencia de nivel entre, dos cimentaciones adyacentes de

una misma estructura. (Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.51).

Capacidad de carga: presion requerida para producir la falla de la cimentacion por corte (sin

factores de seguridad). (Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.51).

Cimentacion superficial: aquella en la cual la relacion Profundidad/ Ancho. (D/B) es menor o
igual a 5, siendo, “D” la profundidad de la cimentacion y “B” el ancho o didmetro de la misma.

(Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.52).

Estudio de mecanica de suelos: conjunto de exploraciones de investigaciones de campo, ensayos
de laboratorio y andlisis de gabinete que tienen, por objeto estudiar el comportamiento de los suelos
y sus respuestas ante las solicitaciones de una edificacion. (Norma EO050 “Suelos y

Cimentaciones”, 2016, p.52).

Nivel freatico: nivel superior del agua subterranea en el momento de la exploracion. El nivel se
puede dar respecto a la superficie terreno o a una cota de referencia. (Norma E050 “Suelos y

Cimentaciones”, 2016, p.53).

Suelos expansivos: suelos que al ser humedecidos sufren una expansion que ponen en peligro a

las estructuras cimentadas sobre ellos. (Norma E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.54).
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Suelos colapsables: suelos que al ser humedecidos sufren un asentamiento o colapso
relativamente rapido, que ponen en peligro a las estructuras cimentadas sobre ellos. (Norma

E050 “Suelos y Cimentaciones”, 2016, p.54).

2.4.- Hipotesis.
El estudio de los suelos influenciara en el mejoramiento de los disefios de las cimentaciones de la

urbanizacion villa de contadores, distrito de Trujillo.

2.5.- Variables e indicadores.

Variable Dependiente

Mejoramiento de los disefios de las cimentaciones.

Variable Independiente

Estudio de los suelos.
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Operacionalizacidn de Variables (Dimensiones e Indicadores)

Tabla 2. Operalizacion de variables.

N Unidad
. Definicion . . . Instrumento de
Variables Dimensiones | Indicadores de N,
Conceptual : Investigacion
medida
Estudia mletodos Contenido de ”
| parafa Humedad
diferenciacion
para los Anélisis
diferentes tipos Granulometrico | -
Variable de suelos de una por Tamizado lojas de Calculo
L ) Pruebas RO FRTEY
Independiente: misma fisicas lelte_Ll_qwdo Norma E050
categoria, y Limite % Formulas
Andlisis y mediante Plastico Ensayos de
Evaluacion de ensayos que Gravedad Laboratorio de
los suelos. | determinan cuan Especifica de i Suelos
bueno o malo es los Solidos
un suelo para su
uso en la Pruebas Resistencia a la
construccionen | Mecanicas Compresion | Kg/cm?
obras civiles.
Resistencia de
un elemento con lojas de Calculo
Variable respecto a un Norma E050
o efecto Prueba . , | Formulas
Dependiente: determinado al Mecanica Corte Directo | Kg/em Ensayos de
Meiora de los valor de tal Laboratorio de
jora ¢ efecto de Suelos
Disefnos .
conducir a la
Estructurales.
estructura a un
tado limit . .
€ ad?a“ 3 e de Capacidad de Kalem? Teoria de
' Carga g Terzaghi

Fuente: Elaboracion Propia.
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CAPITULO 111

3.- METDOLOGIA EMPLEADA.
3.1.- Tipo y nivel de investigacion.

Tipo de investigacion:
Descriptiva.

Alcance o nivel de investigacion:
Exploratorio.

3.2.- Poblacién y muestra de estudio.

Poblacidn: la investigacion tomara como zona de estudio el suelo que se encuentra ubicado:
Region: La Libertad.

Provincia: Trujillo.

Distrito: Trujillo.

Zona: Urbanizacion Villa de Contadores.

Muestra: la muestra serd tomada en diferentes puntos de la Urbanizacion Villa de Contadores

delimitado por: Calle 17, Calle 15, Villa Santa Maria y Avenida Villa de Contadores.
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Figura 2. Mapa de ubicacion de villa de contadores.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 3.Area delimitada de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3.- Disefio de investigacion.

Disefio: Experimental.

3.4.- Técnicas e instrumentos de investigacion.

Realizaremos en este proyecto tomas de muestra del suelo de la zona de estudio para realizar
los ensayos de laboratorio del suelo (pruebas fisicas y mecénicas), para ser analizados
respectivamente en un laboratorio profesional de suelos para obtener informacion veridica y

certera de la Urb. Villa del Contador.

3.5.- Procesamiento y analisis de datos.

Para analizar y evaluar la informacion recaudada en campo se utilizaran los siguientes programas:

Microsoft Word 2013: se utilizara para la redaccion y edicion del informe de investigacion.

Microsoft Excel 2013: se utilizara para la creacion de hojas de célculo, gréficos y tablas de

registro.

AutoCAD 2015: se utilizara para la elaboracion de planos de ubicacion de calicatas, zonificacién

de acuerdo al tipo de suelo y perfiles del terreno.

Y también se realizaran estudios de las propiedades fisicas y mecénicas del suelo haciendo uso de
un laboratorio de suelos para poder obtener correctamente las propiedades del suelo y asi

determinar los posibles disefio de las cimentaciones y mejoramiento del suelo.
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3.6.- Procedimiento.

a) Determinacion de nimero de calicatas.

Primero se verifico que tipo de edificaciones hay en la zona de estudio para poder saber que tipo
de categoria son las edificaciones de la zona segun el reglamento nacional de edificaciones E0.30
disefio sismo resistente, obeteniendo que la zona es categoria “C” edificaciones comunes, con un

factor U de 1.0.

Tabla 3. Categoria de edificaciones y factor U.

CATEGORIA

DESCRIPCION

FACTOR U

A
Edificaciones
Esenciales

A1 Establecimientos del sector salud (pdblicos y privados) del
segundo y tercer nivel, segln lo nomado por el Ministerio de
Salud.

Ver nota 1

A2, Edificaciones esenciales para el manejo de las

emergencias, el funcionamiento del gobierno y en general

aquellas edificaciones que puedan servir de refugio después de
un desastre. Se incluyen las sigulentes edificaciones:

Establecimientos de salud no comprendidos en la categoria

Al.

Puertos, aeropuertos, estaciones ferroviarias de pasajeros,

sistemas masivos de transporte, locales municipales,

centrales de comunicaciones.

Esltlafionea de bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y

policla.

- Instalaciones de generacién y transformacion de electricidad,
reservorios y plantas de tratamiento de agua.

- Instituciones educativas, institutos superiores tecnolégicos y
universidades.

- Edificaclones cuyo colapso puede representar un riesgo
adicional, tales como grandes hornos, fabricas y depésitos de
materiales inflamables o téxicos.

- Edificios que almacenen archivos e informacién esencial dal
Estado.

1.5

B
Edificaciones
Importantes

Edificaciones
Temporales

Edificaciones donde se relinen gran cantidad de personas tales
como cines, teatros, estadios, coliseos, centros comerciales,
terminales de buses de pasajeros, establecimientos
penitenclarios, o gue guardan patrimonios valiosos como
museos y bibliotecas.

También se consideran depésitos de granos y otros almacenes

1,3

 Edificaciones comunes tales como: viviendas, oficinas, hoteles,

restaurantes, depdsitos e instalaciones industriales cuya falla no

acarree peligros adicionales de incendios o fugas de

Construcciones provisionales para depdsitos, casetas y otras

similares.

Ver nota 2

Fuente: Norma Técnica E. 030 “Disefio Sismo Resistente”.
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Luego determinada la categoria de edificacion, en nuestro caso categoria C (edificaciones
comunes). Procedemos determinar el nimero de puntos de investigacion con respecto al area de
estudio y al tipo de edificacion categoria C, con ayuda del reglamento nacional de edificaciones

E. 050 “Suelos y Cimentaciones”.

Tabla 4. Numero de puntos de investigacion.

NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION

Numero de puntos de
investigacion (n)

A 1 cada 225 m?

TABLA N° 6 ‘

Tipo de edificacion

B 1 cada 450 m?

‘ C 1 cada 800 m?

Urbanizaciones para Viviendas

Unifamiliares de hasta 3 pisos 3 por cada Ha. de terreno habilitado

Fuente: Norma Técnica E. 050 “Suelos y Cimentaciones”.

NuUmero de Calicatas:

Area de estudio: 9096 m?

Tipo de edificacién: C

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones: 1 cada 800 m?

area de estudio

# Calicatas = — - —
numero de puntos de investigacion
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9096 m2

# Calicatas = =11.37
800 m2

Reemplazando ecuacion:

De acuerdo a los célculos realizados obtuvimos un nimero de 11 calicatas, pero por limitaciones

de acceso de los vecinos realizamos 10 calicatas en

estratégicamente para poder zonificar la zona de estudio.

la zona de estudio ubicandolas
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AV. DEL COMNTADOR

Figura 4. Ubicacion de calicatas Urbanizacion Villa de Contadores.

Fuente: Elaboracion propia.
Las calicatas realizadas tienen una profundidad de 3 m., |

figura 4, en la urbanizacion Villa de Contadores.

a ubicacion de cada una se muestra en la

Calicata 1,2, y 3 se ubica en calle 3, Urbanizacion Villa de Contadores.

Calicata 4,5y 6 se ubica en la av. Villa del contador, Ur

banizacion Villa de Contadores.

Calicata 7 y 8 se ubica en calle 15, Urbanizacion Villa de Contadores.

Calicata 9 y 10 se ubica en calle 17, Urbanizacién Villa de Contadores.
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b) Determinaciones de las propiedades fisicas del suelo de la urbanizacion Villa de

Contadores.

Estrato 1- Calicata 1.

Tabla 5. Determinacién de contenido de humedad calicata 1 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de

Tesis Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-1(Calle 3)
Profundidad 0.00-1.40 m.
Estrato/Muestra | 1

1 Peso recipiente + suelo himedo (g) | 111.80 | 114.11 | 106.74 | 109.56
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 95.66 | 95.42 90.86 | 92.60
3 Peso recipiente () 1413 | 1414 | 1391 | 13.70
4 Peso suelo seco (g) 81.53 | 81.28 76.95 | 78.90
5 Peso del agua () 16.14 | 18.69 15.88 | 16.96
6 Contenido de humedad (%) 19.80 | 22.99 20.64 | 21.50
7 Contenido de humedad promedio (g) 21.23

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 6. Andlisis Granulométrico calicata 1- Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-1(Calle 3)

Profundidad 0.00-1.40 m.
Estrato/Muestra | 1

Peso inicial seco 536.50 g.
Peso lavado seco 134.70 g.
Perdida por lavado | 401.80 g.

4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 1.76 0.33 0.33 99.67
20 0.850 7.46 1.39 1.72 98.28
40 0.425 16.46 3.09 4.81 95.19
60 0.250 26.38 4.92 9.72 90.28

100 0.150 37.23 6.94 16.66 83.34

200 0.075 42.82 7.98 24.64 75.36

Fondo - 404.29 75.36 100.00 0.00
Sumatoria 536.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 1. Andlisis granulométrico C-1 - Estrato 1.

Analisis Granulométrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificaciéon SUSCS: CL

Clasificaciéon AASTHO: A-7-6-16

%Gravas: 0

%Arenas: 24.64

%PFinos: 75.36
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Tabla 7. Limites de Atterberg C-1- Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Atores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-1(Calle3)

Profundidad 0.00 —1.40 m.
Estrato/Muestra |1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 27 20 17 - -
Peso recipiente + suelo himedo (g) | 53.70 | 33.60 | 28.70 28.60 29.41 28.01
Peso recipiente + suelo seco (g) 49.70 | 29.30 | 24.10 23.70 26.20 25.10
Peso del recipiente (g) 40.10 | 19.80 | 14.30 14.20 14.07 13.79

Peso suelo seco (g)

9.60 9.50 9.80 9.50 12.13 11.31

Peso del agua (g)

4.00 4.30 4.60 4.90 3.21 291

Contenido de Humedad (%) 41.67 | 45.26 | 46.94 51.58 26.46 25.73

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 2. Diagrama de Fluidez C-1 - Estrato 1.

60 %

50 %

40 %

30%

20%

10 %

0%
0 5

Limite Liquido Resultados:

'\‘\.\. LL(%)=46.24

LP(%)=26.10
IP(%)=20.14

10 15 20 25 30 35 40

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 8. Gravedad especifica de los sélidos C-1 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-1(Calle3)

Profundidad | 0.00-1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.12 60.03
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.10 385.20
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 363.50 347.40
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 2.67 2.70
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.69

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 2.

Tabla 9. Determinacién contenido de humedad Calicata 2 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de
Tesis Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-2(Calle 3)
Profundidad 0.00-1.50 m.
Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (g) | 123.99 | 114.13 | 118.83 | 115.14
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 89.80 | 86.61 90.01 | 87.97
3 Peso recipiente (g) 13.97 | 1351 1433 | 14.16
4 Peso suelo seco (g) 75.83 | 73.10 | 75.68 | 73.81
5 Peso del agua () 34.19 | 27.52 28.82 | 27.17
6 Contenido de humedad (%) 45.09 | 37.65 38.08 | 36.81
7 Contenido de humedad promedio (g) 39.41

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10. Anélisis granulométrico Calicata 2 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-2 (Calle 3)

Profundidad 0.00 - 1.50 m.
Estrato/Muestra | 1

Peso inicial seco 544.70g.
Peso lavado seco 187.90 g.
Perdida por lavado | 356.80 g.

4 4.750 5.29 0.97 0.97 99.03
10 2.000 9.10 1.67 2.64 97.36
20 0.850 22.08 4.05 6.70 93.30
40 0.425 42.42 7.79 14.48 85.52
60 0.250 42.34 7.77 22.26 77.74
100 0.150 39.57 7.26 29.52 70.48
200 0.075 27.10 4.98 34.50 65.50
Fondo - 356.80 65.50 100.00 0.00
Sumatoria 544.70 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 3. Andlisis granulométrico C-2 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-6(7)

%Gravas: 0.97

%Arenas: 33.52

%Finos: 65.50
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Tabla 11. Limites de Atterberg C-2 - Estrato 1.

cimentacién superficiales.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

Ubicacion Urbanizacién Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores )
Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-2(Calle 3)

Profundidad

0.00 —1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 28 25 18 12 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 28.82 | 26.64 | 28.04 26.28 23.35 24.50
Peso recipiente + suelo seco (g) 25.30 | 23.60 | 24.50 22.80 21.70 22.70
Peso del recipiente (g) 14.16 | 14.04 | 13.94 1401 | 13.75 14.38
Peso suelo seco (g) 11.14 | 9.56 10.56 8.79 7.95 8.32
Peso del agua (g) 3.52 3.04 3.54 3.48 1.65 1.80
Contenido de Humedad (%) 31.60 | 31.80 | 33.52 39.59 20.75 21.63

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 4. Diagrama de fluidez C-2 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Limite Liquido
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Resultados:

LL(%)=32.08

LP(%)=21.19

IP(%)=10.89



Tabla 12. Gravedad especifica de los solidos C-2 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-2(Calle 3)

Profundidad | 0.00-1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.07 60.04
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.60 401.80
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 364.85 365.03
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 2.58 2.58
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.58

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 3.

Tabla 13. Determinacion de contenido de humedad C-3 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-3(Calle3)
Profundidad 0.00-1.50 m.
Estrato/Muestra |1
1 Peso recipiente + suelo himedo (g) | 129.67 | 123.92 | 131.17 | 128.59
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 99.12 | 95.32 | 100.78 | 98.98
3 Peso recipiente () 13.74 | 1422 | 14.02 | 14.26
4 Peso suelo seco (g) 85.38 | 81.10 | 86.76 | 84.72
5 Peso del agua () 30.55 | 28.70 | 30.39 | 29.61
6 Contenido de humedad (%) 35.78 | 35.27 | 35.03 | 34.95
7 Contenido de humedad promedio (g) 35.26

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 14. Anélisis granulométrico C-3 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-3(Calle 3)

Profundidad 0.00 - 1.50 m.
Estrato/Muestra | 1

Peso inicial seco 597.50 g.
Peso lavado seco 110.15¢.
Perdida por lavado | 487.35g.

4 4.750 0.31 0.05 0.05 99.95
10 2.000 1.68 0.28 0.33 99.67
20 0.850 6.24 1.04 1.38 98.62
40 0.425 16.08 2.69 4.07 95.93
60 0.250 21.45 3.59 7.66 92.34

100 0.150 26.15 4.38 12.04 87.96

200 0.075 37.86 6.34 18.37 81.63

Fondo - 487.73 81.63 100.00 0.00
Sumatoria 597.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 5. Andlisis granulométrico C-3 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6(14)

%Gravas: 0.05

%Arenas: 18.32

%PFinos: 81.63
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Tabla 15. Limites de Atterberg C-3 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Atores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-3(Calle 3)

Profundidad 0.00 — 1.50 m.
Estrato/Muestra |1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 34 30 25 20 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 25.58 | 23.46 25.5 25.71 28.20 28.81
Peso recipiente + suelo seco (g) 22.22 | 20.6 21.94 22.05 25.28 25.71
Peso del recipiente (g) 1428 | 14.27 | 14.40 14.73 14.49 14.16
Peso suelo seco (g) 7.94 6.33 7.54 7.32 10.79 11.55
Peso del agua (g) 3.36 2.86 3.56 3.66 2.92 3.10

Contenido de

Humedad (%0) 4232 | 4518 | 47.21 50.00 27.06 26.84

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 6. Diagrama de fluidez C-3 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 16. Gravedad especifica de los solidos C-3 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-3(Calle 3)

Profundidad | 0.00-1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.38 60.05
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 386.57 376.79
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 348.74 339.16
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 2.68 2.68
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.68

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 4.

Tabla 17. Determinacion de contenido de humedad C-4 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores)
Profundidad 0.00-1.40 m.
Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 11530 | 115.70 | 123.30 | 118.30
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 9449 | 9533 |101.51 | 97.50
3 Peso recipiente () 13.80 | 13.80 | 14.20 | 14.00
4 Peso suelo seco (g) 80.69 | 81.53 | 87.31 | 83.50
5 Peso del agua (9) 20.81 | 20.37 | 21.79 | 20.80
6 Contenido de humedad (%) 2579 | 2498 | 24.96 | 24.91
7 Contenido de humedad promedio (g) 25.16

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 18. Anélisis granulométrico C-4 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 - 1.40 m.
Estrato/Muestra | 1

Peso inicial seco 536.10 g.
Peso lavado seco 125.10 g.
Perdida por lavado | 411.00 g.

4.750

0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 0.81 0.15 0.15 99.85
20 0.850 6.28 1.17 1.32 98.68
40 0.425 15.76 2.94 4.26 95.74
60 0.250 22.93 4.28 8.54 91.46
100 0.150 35.10 6.55 15.09 84.91
200 0.075 44.22 8.25 23.34 76.66

Fondo - 411.00 76.66 100.00 0.00

Sumatoria 536.10 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 7. Andlisis granulométrico C-4 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6-(12)

%Gravas: 0

%Arenas: 23.24

%Finos: 76.66
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Tabla 19. Limites de Atterberg C-4 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores )
Profundidad 0.00 —1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 33 25 21 16 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 28.30 | 26.40 | 26.80 27.50 25.40 25.00
Peso recipiente + suelo seco (g) 24.30 | 22.60 | 22.80 23.20 23.10 22.90
Peso del recipiente (g) 14.40 | 13.60 | 14.00 | 14.40 | 13.80 13.80
Peso suelo seco (g) 9.90 9.00 8.80 8.80 9.30 9.10
Peso del agua (g) 4.00 3.80 4.00 4.30 2.30 2.10
Contenido de Humedad (%0) 40.40 | 42,22 | 45.45 | 48.86 | 24.73 23.08

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 8. Diagrama de fluidez C-4 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20. Gravedad especifica de los solidos C-4 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores )
Profundidad | 0.00-1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm?3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 402.60 377.10
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada () 364.50 339.00
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 274 274
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.74

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 - Calicata 5.

Tabla 21. Determinacion de contenido de humedad C-5 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores)
Profundidad 0.00-1.50 m.
Estrato/Muestra |1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 11830 | 129.20 | 134.50 | 143.20
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 94.95 | 103.88 | 107.00 | 112.61
3 Peso recipiente (g) 14.20 | 1450 | 13.50 | 13.60
4 Peso suelo seco (g) 80.75 | 89.38 | 93.50 | 99.01
5 Peso del agua (9) 23.35 | 25.32 | 27.50 | 30.59
6 Contenido de humedad (%) 28.92 | 2833 | 29.41 | 3090
7 Contenido de humedad promedio (g) 29.39

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22. Anélisis granulométrico C-5 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 - 1.50 m.
Estrato/Muestra | 1

557.50 g.
Peso lavado seco 132.00 g.
Perdida por lavado | 425 50 g.

4.750

0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 0.86 0.15 0.15 99.85
20 0.850 6.91 1.24 1.39 98.61
40 0.425 19.26 3.45 4.85 95.15
60 0.250 27.8 4.99 9.83 90.17
100 0.150 37.43 6.71 16.55 83.45
200 0.075 39.74 7.13 23.68 76.32

Fondo - 425.50 76.32 100.00 0.00

Sumatoria 557.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 9. Andlisis granulométrico C-5 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6(15)

%Grava: 0.00

%Arena: 23.68

%PFinos: 76.32
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Tabla 23. Limites de atterberg C-5 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Atores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 — 1.50 m.
Estrato/Muestra |1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 35 26 21 15 - -
Peso recipiente + suelo himedo (g) | 53.90 | 26.20 | 23.90 25.80 25.80 24.80
Peso recipiente + suelo seco (g) 49.73 | 22.15 | 20.61 21.87 23.65 22.67
Peso del recipiente (g) 40.20 | 13.90 | 13.60 | 14.40 14.4 14.20

Peso suelo seco (g)

9.53 8.25 7.01 7.47 9.25 8.47

Peso del agua (g)

4.17 4.05 3.29 3.93 2.15 2.13

Contenido de Humedad (%0) 43.76 | 49.09 | 46.93 52.61 | 23.24 25.15

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 10. Diagrama de fluidez C-5 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 24. Gravedad especifica de los solidos C-5 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores )
Profundidad | 0.00-1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.60 60.60
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 385.90 376.40
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada () 348.20 338.80
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sdlidos ( g/cm3) 2.65 2.63
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 - Calicata 6.

Tabla 25. Determinacion de contenido de humedad C-6 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-6 ( Av. Villa de Contadores )
Profundidad 0.00-1.50 m.
Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 131.30 | 163.40 | 173.00 | 131.70
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 104.38 | 135.21 | 139.74 | 104.72
3 Peso recipiente (g) 14.30 | 40.20 | 19.90 | 13.90
4 Peso suelo seco (g) 90.08 | 95.01 |119.84 | 90.82
5 Peso del agua (9) 26.92 | 28.19 | 33.26 | 26.98
6 Contenido de humedad (%) 2088 | 2967 | 27.75 | 29.71
7 Contenido de humedad promedio (g) 29.25

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26. Anélisis granulométrico C-6 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacién superficiales.
Ubicacién Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 - 1.50 m.
Estrato/Muestra | 1

538.40 g.
Peso lavado seco 119.40 g.
Perdida por lavado | 419 00 g.

4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 0.57 0.11 0.11 99.89
20 0.850 7.78 1.45 1.55 98.45
40 0.425 22.20 4.12 5.67 94.33
60 0.250 25.35 471 10.38 89.62
100 0.150 29.62 5.50 15.88 84.12
200 0.075 33.88 6.29 22.18 77.82

Fondo - 419.00 77.82 100.00 0.00
Sumatoria 538.40 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 11. Analisis granulométrico C-6 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6(13)

%Gravas: 0.00

%Arenas: 22.18

%Finos: 77.82

50

10.000



Tabla 27. Limites de atterberg C-6 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Atores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 — 1.50 m.
Estrato/Muestra |1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 31 27 20 16 - -
Peso recipiente + suelo himedo (g) | 28.60 | 73.90 | 28.10 | 51.60 | 27.40 25.00
Peso recipiente + suelo seco (g) 24.17 | 69.45 | 23.63 46.91 24.88 22.85
Peso del recipiente (g) 13.80 | 59.60 | 13.80 36.8 14.50 14.00

Peso suelo seco (g)

10.37 | 9.85 9.83 10.11 | 10.38 8.85

Peso del agua (g)

4.43 4.45 4.47 4.69 2.52 2.15

Contenido de Humedad (%0) 4272 | 45.18 | 45.47 | 46.39 | 24.28 24.29

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 12. Diagrama de fluidez C-6 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 28. Gravedad especifica de los solidos C-6 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores )
Profundidad | 0.00-1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.35 60.03
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.70 375.50
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada () 364.56 338.80
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.60 2.57
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.59

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 7.

Tabla 29. Determinacion de contenido de humedad C-7 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. Germéan Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-7(Calle15)
Profundidad 0.00-1.50 m.
8Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 128.80 | 150.80 | 134.40 | 118.30
2 Peso recipiente + suelo sueco () 10157 | 124.81 | 10652 | 95.56
3 Peso recipiente (g) 13.60 | 37.70 | 14.40 | 14.10
4 Peso suelo seco (g) 87.97 | 87.11 | 92.12 | 81.46
5 Peso del agua (9) 27.23 | 25.99 | 27.88 | 22.74
6 Contenido de humedad (%) 30.95 | 29.84 | 30.26 | 27.92
7 Contenido de humedad promedio (g) 29.74

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 30. Andlisis granulométrico C-7 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-7 (Calle 15)

Profundidad 0.00 - 1.50 m.
Estrato/Muestra | 1

533.40 g.
Peso lavado seco 115.90 g.
Perdida por lavado | 41750 g.

4.750

0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 1.01 0.19 0.19 99.81
20 0.850 704 1.36 1.55 98.45
40 0.425 18.14 3.40 4.95 95.05
60 0.250 2315 4.34 9.29 90.71
100 0.150 30.22 5.67 14.95 85.05
200 0.075 36.14 6.78 21.73 78.27

Fondo - 417.50 78.27 100.00 0.00
Sumatoria 533.40 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 13. Analisis granulométrico C-7 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6(13)

%Gravas: 0.00

%Arenas: 21.73

%Finos: 78.27
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Tabla 31. Limites de atterberg C-7 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-7 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 33 26 20 16 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 26.90 | 24.70 | 33.70 34.70 | 26.20 27.80
Peso recipiente + suelo seco (g) 23.09 | 21.31 | 29.38 | 30.31 | 23.82 25.05
Peso del recipiente (g) 14.20 | 13.80 | 20.20 | 21.40 | 14.20 14.00
Peso suelo seco (g) 8.89 751 9.18 8.91 9.62 11.05
Peso del agua (g) 381 | 3.39 4.32 4.39 2.38 2.75
Contenido de Humedad (%0) 42.86 | 45.14 | 47.06 | 49.27 | 24.74 24.89

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 14. Diagrama de fluidez C-7 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 32. Gravedad especifica C-7 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-7 (Calle 15)

Profundidad | 0.00-1.50 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.20 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.90 385.20
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 364.68 348.19
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 262 261
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.61

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 8.

Tabla 33. Determinacion de contenido de humedad C-8 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. Germéan Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-8 (Calle 15)
Profundidad 0.00-1.45 m.
8Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 124.40 | 128.90 |132.10 | 120.90
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 95.26 | 98.25 |100.86 | 92.32
3 Peso recipiente (g) 14.30 | 13.70 | 13.40 | 13.70
4 Peso suelo seco (9) 80.96 | 84.55 | 87.46 | 78.62
5 Peso del agua (9) 29.14 | 30.65 | 31.24 | 28.58
6 Contenido de humedad (%) 35.99 | 36.25 | 35.72 | 36.35
7 Contenido de humedad promedio (g) 36.08

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 34. Anélisis granulométrico C-8 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-8 (Calle 15)

Profundidad 0.00-1.45m.
Estrato/Muestra | 1

538.80 g.
Peso lavado seco 82.30 g.
Perdida por lavado | 456 50 g.

4.750

0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 0.89 0.17 0.17 99.83
20 0.850 3.22 0.60 0.76 99.24
40 0.425 10.16 1.89 265 97.35
60 0.250 15.78 2.93 5.58 94.42
100 0.150 18.81 3.49 9.07 90.93
200 0.075 33.44 6.21 15.27 84.73

Fondo ) 456.50 84.73 100.00 0.00
Sumatoria 538.80 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 15. Analisis granulométrico C-8 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: CL
Clasificacion AASTHO: A-7-6(14)
%Gravas: 0.00

%Arenas: 15.27

%Finos: 84.73
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Tabla 35. Limites de atterberg C-8 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-8 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 1.45m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 35 26 21 15 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 53.90 | 26.20 | 23.90 25.80 26.00 30.20
Peso recipiente + suelo seco (g) 49.73 | 22.15 | 20.61 21.87 23.42 26.66
Peso del recipiente (g) 40.20 | 13.90 | 13.60 | 14.40 | 13.80 13.80
Peso suelo seco (g) 9.53 8.25 7.01 7.47 9.62 12.86
Peso del agua (g) 4.17 4.05 3.29 3.93 2.58 3.54
Contenido de Humedad (%0) 43.76 | 49.09 | 46.93 52.61 | 26.82 27.53

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 16. Diagrama de fluidez C-8 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

61



Tabla 36. Gravedad especifica C-8 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-8 (Calle 15)

Profundidad | 0.00-1.45 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.50 60.30
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.10 400.50
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada () 364.70 364.40
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 251 2.49
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 9.

Tabla 37. Determinacion de contenido de humedad C-9 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. Germéan Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-9(Calle17)
Profundidad 0.00-1.40 m.
8Estrato/Muestra | 1
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 9934 | 106.96 | 108.10 | 102.28
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 8524 | 91.23 | 93.75 | 88.69
3 Peso recipiente (g) 14.40 | 14.29 | 14.20 | 14.22
4 Peso suelo seco (9) 70.84 | 76.94 | 79.55 | 74.47
5 Peso del agua (9) 14.10 | 15.73 | 14.35 | 1359
6 Contenido de humedad (%) 19.90 | 20.44 | 18.04 | 18.25
7 Contenido de humedad promedio (g) 19.16

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 38. Andlisis granulométrico C-9 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-9 (Calle 17)

Profundidad 0.00-1.40 m.
Estrato/Muestra | 1

552.60 g.
Peso lavado seco 134.10 g.
Perdida por lavado | 41850 g.

4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 2.60 0.47 0.47 99.53
20 0.850 8.45 1.53 2.00 98.00
40 0.425 18.62 3.37 5.37 94.63
60 0.250 27.91 5.05 10.42 89.58
100 0.150 29.70 5.37 15.79 84.21
200 0.075 46.82 8.47 24.27 75.73

Fondo - 418.50 75.73 100.00 0.00
Sumatoria 552.60 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 17. Analisis granulométrico C-9 - Estrato 1.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: CL

Clasificacion AASTO: A-7-6(13)

%Gravas: 0.00

O0%Arenas: 24.27

%PFinos: 75.73
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Tabla 39. Limites de atterberg C-9 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-9 (Calle 17)

Profundidad 0.00 —1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 35 25 19 17 - -

Peso recipiente + suelo himedo (9) | 52.20 | 32.40 | 27.10 | 27.80 | 28.9 28.40
Peso recipiente + suelo seco (g) 49.30 | 28.50 | 22.80 | 22.70 | 25.90 | 25.40
Peso del recipiente (g) 40.10 | 19.80 | 14.30 | 14.20 | 14.07 | 13.79
Peso suelo seco (g) 9.20 8.70 8.5.00 8.50 11.83 11.61
Peso del agua () 290 | 3.90 | 4.30 5.10 3.00 3.00
Contenido de Humedad (%) 31.52 | 44.83 | 50.59 | 60.00 | 25.36 | 25.84

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 18. Diagrama de fluidez C-9 - Estrato 1.

o o Resultados:
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Fuente: Elaboracion propia.

66



Tabla 40. Gravedad especifica de los solidos C-9 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-9 (Calle 17)

Profundidad | 0.00-1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

- - 3

1 Capacidad de Fiola ( ¢cm?) 250.00 250.00

2 Peso suelo seco (g) 60.04 60.11

3 Peso fiola + muestra + agua destilada 401.95 386.28

4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 364.85 348.20

6 Correccion por temperatura 1 1
e 21 3

7 Peso especifico de los sélidos ( g/cm? ) 2.62 2.73

8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.67

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 1 — Calicata 10.

Tabla 41. Determinacioén de contenido de humedad C-10 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. Germén Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-10(Calle 17)
Profundidad 0.00-1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 148.70 | 114.80 | 110.80 | 115.50
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 126.37 | 94.11 | 90.91 | 94.43
3 Peso recipiente (g) 38.80 | 14.20 | 13.80 | 14.00
4 Peso suelo seco (g) 87.57 | 79.91 | 77.11 | 80.43
5 Peso del agua () 22.33 | 20.69 | 19.89 | 21.07
6 Contenido de humedad (%) 2550 | 25.89 | 25.79 | 26.20
7 Contenido de humedad promedio () 25.85

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 42. Anélisis granulométrico C-10 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-10(Calle 17)

Profundidad 0.00-1.40 m.
Estrato/Muestra | 1

537.50 g.
Peso lavado seco 130.50 g.
Perdida por lavado | 407.00 g.

4.750

0.00 0.00 0.00 100.00
10 2.000 1.87 0.35 0.35 99.65
20 0.850 7.78 1.45 1.80 98.20
40 0.425 15.97 2.97 4.77 95.23
60 0.250 24.26 451 9.28 90.72
100 0.150 36.97 6.88 16.16 83.84
200 0.075 43.65 8.12 24.28 75.72

Fondo - 407.00 75.72 100.00 0.00

Sumatoria 537.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 19. Analisis granulométrico C-10 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: CL

Clasificacion AASTHO: A-7-6(11)

%Gravas: 0.00

%Arenas: 24.28

%Finos: 75.72
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Tabla 43. Limites de atterberg C-10 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-10 (Calle 17)

Profundidad 0.00 —1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 35 26 20 18 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 52.00 | 34.40 | 28.80 28.60 | 53.20 27.20
Peso recipiente + suelo seco (g) 49.40 | 30.20 | 24.20 23.50 50.30 24.60
Peso del recipiente (g) 40.20 | 20.10 | 14.20 | 13.80 | 38.80 14.20
Peso suelo seco (g) 9.20 | 10.10 | 10.00 9.70 11.50 10.40
Peso del agua (g) 2.60 4.20 4.60 5.10 2.90 2.60
Contenido de Humedad (%0) 28.26 | 41.58 | 46.00 5258 | 25.22 25.00

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 20. Diagrama de fluidez C-10 - Estrato 1.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 44. Gravedad especifica de los solidos C-10 - Estrato 1.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-10 (Calle 17)

Profundidad | 0.00-1.40 m.

Estrato/Muestra | 1

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.20 60.30
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 402.80 386.20
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada () 364.70 348.20
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 272 2.70
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.71

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 1.

Tabla 45. Determinacion de contenido de humedad C-1 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. Germéan Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-1(Calle3)
Profundidad 0.00-3.00 m.
Estrato/Muestra | 2
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 128.80 | 136.80 | 135.40 | 124.30
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 100.30 | 106.30 | 103.90 | 95.40
3 Peso recipiente (g) 14.10 | 14.10 | 14.20 | 14.30
4 Peso suelo seco (9) 86.20 | 92.20 | 89.70 | 81.10
5 Peso del agua (9) 28.50 | 30.50 | 31.50 | 28.90
6 Contenido de humedad (%) 33.06 | 33.08 | 35.12 | 35.64
7 Contenido de humedad promedio (g) 34.22

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 46. Andlisis granulométrico C-1 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-1(Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

619.50 g.
Peso lavado seco 236.15g.
Perdida por lavado | 383 35 g.

4.750 6.80 1.10 1.10 98.90

10 2.000 15.40 2.49 3.58 96.42
20 0.850 16.30 2.63 6.21 93.79
40 0.425 19.20 3.10 9.31 90.69
60 0.250 66.90 10.80 20.11 79.89
100 0.150 50.65 8.18 28.29 71.71
200 0.075 56.30 9.09 37.38 62.62
Fondo - 387.95 62.62 100.00 0.00

Sumatoria 619.50 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 21. Analisis granulométrico C-1 - Estrato 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: ML

Clasificacion AASTHO: A-4(6)

%Gravas: 1.10

%Arenas: 36.28

%PFinos: 62.62
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Tabla 47. Limites de atterberg C-1 Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Atores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-1(Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2
N° de Golpes 34 26 24 19 - -
Peso recipiente + suelo himedo (g) | 31.00 | 32.50 | 34.80 36.50 26.80 24.10
Peso recipiente + suelo seco (g) 26.70 | 27.70 | 29.30 30.45 23.80 21.70
Peso del recipiente (g) 14.20 | 14.10 | 14.00 | 13.90 | 14.20 14.10

Peso suelo seco (g)

12,50 | 13.60 | 15.30 16.55 9.60 7.60

Peso del agua (g)

430 | 4.80 5.50 6.05 3.00 2.40

Contenido de Humedad (%0) 3440 | 35.29 | 35.95 36.56 | 31.25 31.58

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 22. Diagrama de fluidez C-1 - Estrato 2.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 48. Gravedad especifica de los solidos C-1 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-1 (Calle 3)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 375.85 375.78
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.75 338.72
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.62 2.62
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.62

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 2.

Tabla 49. Determinacion de contenido de humedad C-2 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-2(Calle3)
Profundidad 0.00-3.00 m.
Estrato/Muestra | 2
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 136.40 | 125.60 | 125.10 | 131.50
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 102.20 | 95.35 | 94.70 | 100.60
3 Peso recipiente () 14.00 | 14.40 | 14.30 | 14.20
4 Peso suelo seco (g) 88.20 | 80.95 | 80.40 | 86.40
5 Peso del agua (9) 34.20 | 30.25 | 30.40 | 30.90
6 Contenido de humedad (%) 38.78 | 37.37 | 37.81 | 35.76
7 Contenido de humedad promedio (g) 37.43

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 50. Andlisis granulométrico C-2 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-2 (Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

750.00 g.
Peso lavado seco 614.54 g.
Perdida por lavado | 135 46 g.

4 4.750 2.56 0.34 0.34 99.66
10 2.000 5.70 0.76 1.10 98.90
20 0.850 12.10 1.61 2.71 97.29
40 0.425 41.68 5.56 8.27 91.73
60 0.250 286.45 38.19 46.47 53.53
100 0.150 139.79 18.64 65.10 34.90
200 0.075 112.80 15.04 80.14 19.86

Fondo - 148.92 19.86 100.00 0.00
Sumatoria 750.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 23. Analisis granulométrico C-2 - Estrato 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-2-4(0)

%Gravas: 0.34

%Arenas: 79.80

%PFinos: 19.86
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Tabla 51. Limites de atterberg C-2 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-2 (Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL(%)= ---

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 52. Gravedad especifica de los solidos C-2 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-2 (Calle 3)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 375.87 375.79
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.51 338.96
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sdlidos ( g/cm3) 2.65 2.59
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.62

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 3.

Tabla 53. Determinacion de contenido de humedad C-3 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. Germén Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-3(Calle 3)
Profundidad 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 154.88 | 118.55 | 156.70 | 143.62
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 124.65 | 92.78 | 122.67 | 117.85
3 Peso recipiente (g) 36.69 | 14.53 | 19.80 | 39.09
4 Peso suelo seco (9) 87.96 | 78.25 |102.87 | 78.76
5 Peso del agua (9) 30.23 | 25.77 | 34.03 | 25.77
6 Contenido de humedad (%) 3437 | 3293 | 33.08 | 32.72
7 Contenido de humedad promedio () 33.28

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 54. Anélisis granulométrico C-3 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-3(Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

772.24 g.
Peso lavado seco 627.50 g.
Perdida por lavado | 144 74 g.

4 4.750 2.51 0.33 0.33 99.67
10 2.000 6.98 0.90 1.23 98.77
20 0.850 10.45 1.35 2.58 97.42
40 0.425 44.50 5.76 8.34 91.66
60 0.250 290.71 37.65 45.99 54.01
100 0.150 143.73 18.61 64.60 35.40
200 0.075 114.87 14.87 79.48 20.52

Fondo - 158.49 20.52 100.00 0.00
Sumatoria 772.24 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 24. Analisis granulométrico C-3 - Estrato 2.
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-2-4(0)

%Gravas: 0.33

%Arenas: 79.15

%PFinos: 20.52
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Tabla 55. Limites de atterberg C-3 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-3(Calle 3)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente (g) - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL (%)= -

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 56. Gravedad especifica de los solidos C-3 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-3 (Calle 3)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.01 376.11
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.91 338.71
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sdlidos ( g/cm3) 2.62 2.65
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 4.

Tabla 57. Determinacion de contenido de humedad C-4 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. Germén Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-4 ( Av. Villa de Contadores )
Profundidad 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 16024 | 121.73 | 143.90 | 161.13
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 13162 | 95.82 | 113.75 | 131.53
3 Peso recipiente (g) 36.78 | 14.51 | 19.90 | 39.01
4 Peso suelo seco (g) 94.84 | 81.31 | 93.85 | 92.52
5 Peso del agua (9) 28.62 | 2591 | 30.15 | 29.60
6 Contenido de humedad (%) 3018 | 31.87 | 32.13 | 31.99
7 Contenido de humedad promedio () 31.54

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 58. Andlisis granulométrico C-4 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

577.80 g.
Peso lavado seco 343.60 g.
Perdida por lavado | 23420 g.

4.750

6.80 1.18 1.18 98.82

10 2.000 13.60 2.35 3.53 96.47
20 0.850 15.80 2.73 6.27 93.73
40 0.425 32.57 5.64 11.90 88.10
60 0.250 122.90 21.27 33.17 66.83
100 0.150 131.90 22.83 56.00 44.00
200 0.075 7.63 1.32 57.32 42.68
Fondo - 246.60 42.68 100.00 0.00

Sumatoria 577.80 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 25. Analisis granulométrico C-4 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-4(2)

%Gravas: 1.18

%Arenas: 56.14

%PFinos: 42.68
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Tabla 59. Limites de atterberg C-4 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL (%)= -

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 60. Gravedad especifica de los solidos C-4 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-4 (Av. Villa de Contadores)
Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.20 376.80
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.50 339.00
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.69 2.70
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.70

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata b5.

Tabla 61. Determinacion de contenido de humedad C-5 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-5 ( Av. Villa de Contadores )
Profundidad 0.00-3.00 m.
Estrato/Muestra | 2
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 133.94 | 125.02 | 151.34 | 120.57
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 102.66 | 95.82 | 122.29 | 9252
3 Peso recipiente () 14.36 | 13.44 | 3750 | 13.92
4 Peso suelo seco (g) 88.30 | 82.38 | 84.79 | 78.60
5 Peso del agua (9) 31.28 | 29.20 | 29.05 | 28.05
6 Contenido de humedad (%) 3542 | 3545 | 34.26 | 35.69
7 Contenido de humedad promedio (g) 35.20

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 62. Andlisis granulométrico C-5 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

629.60 g.
Peso lavado seco 296.10 g.
Perdida por lavado | 333 50 g.

4.750

7.30 1.16 1.16 98.84

10 2.000 15.30 2.43 3.59 96.41
20 0.850 18.20 2.89 6.48 93.52
40 0.425 20.40 3.24 9.72 90.28
60 0.250 39.50 6.27 15.99 84.01
100 0.150 130.50 20.73 36.72 63.28
200 0.075 50.80 8.07 44.79 55.21
Fondo - 347.60 55.21 100.00 0.00

Sumatoria 629.60 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 26. Analisis granulométrico C-5 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-4(5)

%Gravas: 1.16

%Arenas: 43.63

%Finos: 55.21
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Tabla 63. Limites de atterberg C-5 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL(%)= ---

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 64. Gravedad Especifica de los sélidos C-5 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-5 (Av. Villa de Contadores)
Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.00 381.30
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.80 344.50
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm3) 263 259
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.61

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 6.

Tabla 65. Determinacion de contenido de humedad C-6 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. Germéan Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores )
Profundidad 0.00-3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 146.71 | 143.73 | 164.83 | 109.65
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 117.20 | 115.02 | 135.40 | 82.88
3 Peso recipiente () 39.04 | 21.16 | 59.76 | 14.19
4 Peso suelo seco (9) 78.16 | 93.86 | 75.64 | 68.69
5 Peso del agua (9) 29.51 | 28.71 | 29.43 | 26.77
6 Contenido de humedad (%) 37.76 | 3059 | 38.91 | 38.97
7 Contenido de humedad promedio (g) 36.56

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 66. Andlisis granulométrico C-6 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores )

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

590.00 g.
Peso lavado seco 473.30 g.
Perdida por lavado | 116.70 g.

4.750

3.10 0.53 0.53 99.47
10 2.000 5.43 0.92 1.45 98.55
20 0.850 20.43 3.46 4.91 95.09
40 0.425 138.84 23.53 28.44 71.56
60 0.250 168.84 28.62 57.06 42.94
100 0.150 92.90 15.75 72.80 27.20

200 0.075 41.02 6.95 79.76 20.24

Fondo - 119.44 20.24 100.00 0.00

Sumatoria 590.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia.



Gréfica 27. Analisis granulométrico C-6 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificaciéon SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-2-4(0)

%Gravas: 0.53

%Arenas: 79.23

%Finos: 20.24
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Tabla 67. Limites de atterberg C-6 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C- 6 (Av. Villa de Contadores)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL(%)= ---

LP(%)= ---

IP(%)= -

101



Tabla 68. Gravedad especifica de los solidos C-6 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . .
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-6 (Av. Villa de Contadores)
Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.60 377.17
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.80 339.02
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.70 2.75
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.72

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 7.

Tabla 69. Determinacion de contenido de humedad C-7 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-7(Calle15)
Profundidad 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 117.46 | 113.84 | 118.49 | 116.65
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 9079 | 86.63 | 9341 | 89.33
3 Peso recipiente (g) 14.32 | 1350 | 13.43 | 13.68
4 Peso suelo seco (g) 76.47 | 73.13 | 79.98 | 75.65
5 Peso del agua (9) 26.67 | 27.21 | 25.08 | 27.32
6 Contenido de humedad (%) 3488 | 3721 | 3136 | 36.11
7 Contenido de humedad promedio (g) 34.89

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 70. Anélisis granulométrico C-7 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-7 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

573.10 g.
Peso lavado seco 464.50 g.
Perdida por lavado | 108.60 g.

4 4.750 2.43 0.42 0.42 99.58
10 2.000 5.16 0.90 1.32 98.68
20 0.850 19.18 3.35 4.67 95.33
40 0.425 119.30 20.82 25.49 74.51
60 0.250 174.42 30.43 55.92 44.08
100 0.150 97.14 16.95 72.87 27.13
200 0.075 44.35 7.74 80.61 19.39

Fondo - 111.12 19.39 100.00 0.00
Sumatoria 573.10 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 28. Analisis granulométrico C-7 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacién SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-2-4(0)

%Gravas: 0.42

%Arenas: 80.19

%Finos: 19.39
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Tabla 71. Limites de atterberg C- 7 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C- 7 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL(%)= ---

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 72. Gravedad especifica de los solidos C-7 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-7 (Calle 15)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.90 376.47
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.68 338.80
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.75 2.69
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.72

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 8.

Tabla 73. Determinacion de contenido de humedad C-8 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacién Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. Germén Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-8 (Calle15 )
Profundidad 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 126.36 | 122.27 | 121.16 | 120.96
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 08.00 | 96.45 | 94.80 | 94.66
3 Peso recipiente (g) 14.22 | 14.20 | 13.75 | 13.72
4 Peso suelo seco (9) 83.78 | 82.25 | 81.05 | 80.94
5 Peso del agua (9) 28.36 | 25.82 | 26.36 | 26.30
6 Contenido de humedad (%) 3385 | 3139 | 3252 | 32.49
7 Contenido de humedad promedio () 32.56

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 74. Andlisis granulométrico C-8 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
u Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-8 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

554.10 g.
Peso lavado seco 467.30 g.
Perdida por lavado | g5 80 g.

4 4.750 2.21 0.40 0.40 99.60
10 2.000 4.27 0.77 1.17 98.83
20 0.850 19.12 3.45 4.62 95.38
40 0.425 119.18 2151 26.13 73.87
60 0.250 195.07 35.20 61.33 38.67
100 0.150 81.54 14.72 76.05 23.95
200 0.075 43.28 7.81 83.86 16.14

Fondo - 89.430 16.14 100.00 0.00
Sumatoria 554.10 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 29. Analisis granulométrico C-8 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: SM

Clasificacion AASTHO: A-2-4(0)

%Gravas: 0.40

%Arenas: 83.46

%PFinos: 16.14
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Tabla 75. Limites de atterberg C-8 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores ) . i
Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C- 8 (Calle 15)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes - - - - - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) - - - - - -

Peso recipiente + suelo seco (g) - - - - - -

Peso del recipiente () - - - - - -

Peso suelo seco (g) - - - - - -

Peso del agua (g) - - - - - -

Contenido de Humedad (%0) - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

LL(%)= ---

LP(%)= ---

IP(%)= -
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Tabla 76. Gravedad especifica de los solidos C-8 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-8 (Calle 15)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.54 376.78
4 Temperatura (C°) 22 22

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.91 338.71
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sélidos (g/cm?) 2.68 2.74
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.71

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 9.

Tabla 77. Determinacion de contenido de humedad C-9 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de
cimentacion superficiales.
Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores
Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme
Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-9(Calle17 )
Profundidad 0.00-3.00 m.
Estrato/Muestra | 2
1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 126,50 | 140.60 | 134.00 | 134.60
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 100.60 | 111.20 | 103.90 | 108.00
3 Peso recipiente (g) 14.10 | 19.90 | 13.90 | 20.50
4 Peso suelo seco (g) 86.50 | 91.30 | 90.00 | 87.50
5 Peso del agua (9) 25.90 | 29.40 | 30.10 | 26.60
6 Contenido de humedad (%) 2094 | 3220 | 33.44 | 3040
7 Contenido de humedad promedio (g) 31.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 78. Anélisis granulométrico C-9 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-9 (Calle 17)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

636.00 g.
Peso lavado seco 135.00 g.
Perdida por lavado | 501 00 g.

4.750

0.80 0.13 0.13 99.87
10 2.000 6.00 0.94 1.07 98.93
20 0.850 18.00 2.83 3.90 96.10
40 0.425 49.10 7.72 11.62 88.38
60 0.250 31.70 4.98 16.60 83.40
100 0.150 16.30 2.56 19.17 80.83
200 0.075 10.00 1.57 20.74 79.26

Fondo - 504.10 79.26 100.00 0.00

Sumatoria 636.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia.

114



Gréfica 30. Analisis granulométrico C-9 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: ML

Clasificacion AASTHO: A-4(8)

%Gravas: 0.13

%Arenas: 20.61

%Finos: 79.26
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Tabla 79. Limites de atterberg C-9 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores ) . )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C- 9 (Calle 17)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 37 27 23 21 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 30.00 | 23.00 | 31.10 30.80 26.80 24.10
Peso recipiente + suelo seco (g) 27.39 | 20.70 | 28.20 28.00 24.10 22.10
Peso del recipiente (g) 20.00 | 14.20 | 20.40 | 20.40 | 14.20 14.10
Peso suelo seco (g) 7.39 6.50 7.80 7.60 9.90 8.00
Peso del agua (g) 2.61 2.30 2.90 2.80 2.70 2.00
Contenido de Humedad (%0) 35.32 | 35.38 | 37.18 36.84 | 27.27 25.00

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 31. Diagrama de fluidez C-9 - Estrato 2.

Limite Liquido Resultados:

37.50
o LL(%)= 36.40

37.00

36.50
LP(%)= 26.14

36.00

35.50 o

$ IP(%)= 10.26

35.00

34.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 80. Gravedad especifica de los solidos C-9 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-9 (Calle 17)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Capacidad de Fiola ( cm3) 250.00 250.00
2 Peso suelo seco (Q) 60.00 60.00
3 Peso fiola + muestra + agua destilada 375.63 375.65
4 Temperatura (C°) 21 21

5 Peso fiola + agua destilada (g) 338.71 338.01
6 Correccion por temperatura 1 1

7 Peso especifico de los sdlidos ( g/cm3) 2.60 2.68
8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.64

Fuente: Elaboracion propia.
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Estrato 2 — Calicata 10.

Tabla 81. Determinacion de contenido de humedad C-10 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-10(Calle 17 )
Profundidad 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

1 Peso recipiente + suelo himedo (9) | 136.94 | 137.17 | 178.08 | 131.71
2 Peso recipiente + suelo sueco (g) 104.99 | 105.84 | 142.36 | 101.35
3 Peso recipiente (g) 14.28 | 13.34 | 37.46 | 13.75
4 Peso suelo seco (g) 90.71 | 9250 |104.90 | 87.60
5 Peso del agua (9) 31.95 | 31.33 | 35.72 | 30.36
6 Contenido de humedad (%) 3522 | 3387 | 34.05 | 34.66
7 Contenido de humedad promedio (g) 34.45

Fuente: Elaboracion propia.
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Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad

Peso inicial seco

Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacién superficiales.

Ubicacion Urbanizacion Villa de Contadores

Autores Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Br. German Alexander Vasquez Garcia

Calicata C-10 (Calle 17)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.
Estrato/Muestra | 2

764.38 g.
Peso lavado seco 291.4.0 g.
Perdida por lavado | 472 98 g.

4 4.750 8.01 1.05 1.05 98.95
10 2.000 17.29 2.26 3.31 96.69
20 0.850 18.26 2.39 5.70 94.30
40 0.425 22.02 2.88 8.58 91.42
60 0.250 83.28 10.90 19.47 80.53
100 0.150 62.61 8.19 27.67 72.33
200 0.075 69.62 9.11 36.77 63.23

Fondo - 483.29 63.23 100.00 0.00
Sumatoria 764.38 100.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 32. Analisis granulométrico C-10 - Estrato 2.

Analisis Granulometrico
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados:

Clasificacion SUCS: ML

Clasificacion AASTHO: A-4(6)

%Gravas: 1.05

%Arenas: 35.73

%Finos: 63.23
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Tabla 82. Limites de atterberg C-10 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacioén Urbanizacién Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores ) . )

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C- 10 (Calle 17)

Profundidad 0.00 — 3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

Ensayo N° 1 2 3 4 1 2

N° de Golpes 33 25 23 18 - -

Peso recipiente + suelo himedo (g) | 32.29 | 29.27 | 39.36 50.90 | 50.19 29.14
Peso recipiente + suelo seco (g) 27.69 | 25,52 | 34.54 47.45 47.04 25.78
Peso del recipiente (g) 14.05 | 14.48 | 21.00 | 37.60 | 36.70 14.50
Peso suelo seco (g) 13.64 | 11.04 | 13.54 9.85 10.34 11.28
Peso del agua (g) 4.60 3.75 4.82 3.45 3.15 3.36
Contenido de Humedad (%0) 33.72 | 33.97 | 35.60 35.03 | 30.46 29.79

Fuente: Elaboracion propia.

Gréfica 33. Diagrama de fluidez C-10 - Estrato 2.

Limite Liquido Resultados:

36.00
0%)=
35.50 ° LL (%)= 34.55
= ‘ LP(%)= 30.13
34.50
34.00 s IP(%)= 4.43
33.50
0 5 10 15 20 25 30 35

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 83. Gravedad especifica de los solidos C-10 - Estrato 2.

Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad
Tesis de Trujillo-La Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de

cimentacion superficiales.

Ubicacidén Urbanizacion Villa de Contadores

Br. Patrick Fernando Pinillos Cosme

Autores . . .

Br. German Alexander Vasquez Garcia
Calicata C-10 (Calle 17)

Profundidad | 0.00-3.00 m.

Estrato/Muestra | 2

- : 3

1 Capacidad de Fiola ( ¢cm?) 250.00 250.00

2 Peso suelo seco (g) 60.00 60.00

3 Peso fiola + muestra + agua destilada 376.42 381.39

4 Temperatura (C°) 21 21

5 Peso fiola + agua destilada (g) 339.03 344.55

6 Correccion por temperatura 1 1
e 21 3

7 Peso especifico de los sélidos ( g/cm? ) 265 259

8 Gravedad Especifica promedio (Gs) 2.62

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Determinaciones de las propiedades mecanicas del suelo de la urbanizacién Villa de

Contadores.

Tabla 84. Ensayo de Corte Directo - Calicata 1.

@
n24y HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OHREA: AMNALISE Y EVALLUACIHON DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION VIL LA DE CONTADORES DE LA
CIUDAD DE TRUNLLO- LA LIBERTADR % PROPFUEST AS DE MEMIEAMIENTO PARA FINES DE CIMMENT ACIHON
SOLICIT A BR. PINILLOS COSME PATRICK

BE. VASDUEL GARCLA GERMAN
LIRICACTON: TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA: TRUNLLO, 20 DE JULID DEL 2020
CALICATA: MATERLAL IM 51TU

SOMDATE: [= MODELD: PS5-907 Sare 140
MUESTRA: M-2 AASTHD: A48
PROFUNDIDAD (m): 1.40 - 3.00 SUCS: ML Pag. 172
DATOS DEL ESPFECIMEN ESFECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esluerro Mormal {gfom®) .50 10 1 50
Etagia Lz il Fanall Ini; iall Finad Iniciad
Adura {am) 2140 1.530 2. 140 1.530 2. 140
Mumcha {om 500 5800 500 B.00 B.00
Largo {em ) L) Ll .0 G.00 6.0
Presa Mucstna {a) 122 124 126 125 123
Hinimecacl &) 4 15% T8 5% 24 3 1% 29 1% 25 48%
Dicmsi ekl Humecka {gfom® 1.59 225 1.64 2.34 1.80
D chacl soca {gfom™) 127 1.74 1. 30 1,80 1.27
ESPECIMEN a1 ESPECIMENOE ESPECIMEN
Deform. Esfuarzo | Esfuerzo Deform.  (Esfusmeo | Esfuerzo Deform. | Esfusmo
Tangencial | de Cone | Nomaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz. | Tange ncial [ de Conte
%) ikglem® | (ka'em® (a) (katem® | (kalem® ak kg femy
[l (oK ] 0.5 [eLe ] [l 100 (oK ] D0
12 .10 050 A2 [T L] 012 .08
D24 O 0.5 024 DUaS 1.0 0,24 [ 4]
QAT 0. 0.5 0AT DG L] 0.47 Q.11
A3 007 0. 50 083 00 A0 0.83 0. 14
119 .08 0.5 1.19 D11 100 1.19 [
178 0.11 0,50 1.78 [+ 4 .00 1.78 0.+
237 0. 14 050 237 .18 1.0 237 .24
287 [ ) 0.5 287 i )i A0y 2.97 0.6
358 (1] [ ] 358 0.F3 1.0 3.58 028
415 024 0.50 415 026 100 4.15 0.3
475 0.8 0 5 475 038 .0 4.75 0.33
593 .27 050 50903 031 1.0 5.93 .35
T2 033 0. 50 Tz [T 1.0 7. A2 [
831 0,34 050 831 D38 L] 8.31 0,38
850 0.35 0.50 .50 QAR 100 9.50 0,40
1068 038 L0 10,68 3 ] 00 1068 D 4F
11.87 0.38 [ ] 11.87 A0 1.0 1187 .43
14.24 039 0. 50 14.24 a1 1.0 14324 a4
1662 0,38 050 662 [ L] 168.82 0,45
18.99 0,38 .50 18.99 A0 1.00 1899 )
21.38 0.3 0.5 .36 D37 L] 21.38 DI 3]
23.74 0.32 0. 50 23.74 0.3 .00 2374 .45
2611 0.31 0.5 26. 11 033 1.0 2611 D45
849 0.31 050 28 49 033 1.0 28 49 .45
HU
!-‘j_
Urb. Monserrate W Elapa Mz, C2 Lte. 4 - Trujillo R.ULC. 20477653741 Oficineg & 285934 | 949650866 - RPM 325542
RESOLLUCLON N DI TSH-2012 ! DS - INDECOP
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Gréfica 34. Ensayo de Corte Directo - Calicata 1.

DI%D HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion
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Tabla 85. Ensayo de Corte Directo — Calicata — 2.

@
“U- HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccidn

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OBREA: AMALISIS Y EVALUACION DE LOS SUELOS DE LA URBAMIZACION VILLA DE CONTADRES DE LA
CIUDAD DE TRLUMNLLO- LA LIBERTAD Y PROPUESTAS DE MEIORAMIEMTO PARA FINES DECIMENMTACION
SOLICITA: BR.PINILLOS COSME PATRICK

B R W ASOUES GARCLA GERMAM
LIB IO ACTON: TRUNLLO - LA LIBERT AD
FECHM: TRUILLOY, 20 DE JU LI IVEL 20260
CALNCATA: MATERIAL IM ST

SOMDAIE: c-2 MODELD: PS-107 Serie 140
MUESTRA: -2 AASTHO:  a-z-a (0)
PROFLIMDIDAT (mk 1.50 -3.00 BUCE: =M Pag. 112
DATOS DEL ESPFECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerso Mormsal ko) 050 1.00 1.50
Ewmpa Iniciad Finad i ciad Fanad Indcial Fanal
Aliura {cm) 2.100 1,480 2.100 1.480 2.9 0 1.480
Ancha {em) 6 00 G000 G600 600 .00 600
Largo {om) L] 500 .00 LT .00 .00
Peso M uesina {ah 128 112 131 115 134 118
Hurmeckad (%)) 19.27% i i 19, 36% 2881% 1948 % 26 28%
Drers i Humesds {groem®) 1.69 ] 173 214 1.77 2230
Drensidasd seca {gfom®) 142 165 145 168 1,48 1.74
ESPECIMENO1 ESPECIMEN Q02 ESPECIMEN 03
Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. | Esfuerzo | Esfusrzo Deform. | Esfuerzo | Esfuerso
Tangencial | de Corte | Mormaliz. | Tangencial | de Corte (| Mormaliz. | Tangencial | de Corte | Maonmaliz.
(%) (kglcm® | (kgfcm® %) (kglem®; | (kgicm® (%) (kglfcm®) | (kglcm®
[N Q.00 0.50 [AEY] [ATY] 1.00 000 0. O 150
012 001 050 [ 0UDS 1.00 02 0.0 1.50
0,24 D02 0.50 024 0T 1.00 024 .14 1.50
0.48 0.04 0.50 048 012 1.00 048 0.18 1.50
0.85 D0E 050 0 Bs 018 1.00 0BS .24 1.50
1.21 010 0.50 121 0.19 1.00 1.1 0.28 150
1.81 011 0.50 181 025 1.00 181 0. 38 150
2.42 018 0.50 242 031 1.00 242 .44 1.50
3.0 018 0.50 302 0,34 1.00 302 050 150
3.63 [ FF] 0.50 383 030 1.00 363 0.53 1.50
4.23 023 0.50 423 042 100 423 0.58 150
4.84 025 0.50 4 84 D44 100 4.84 080 150
5,05 27 050 605 051 1.00 505 0. 85 1.50
] 029 0.50 ] 056 100 736 0.70 150
847 031 050 BaAT LT 1.00 &7 072 1.50
.68 034 0.50 9 58 0.59 1.00 S68 075 150
1080 038 0.50 10.88 081 1.00 10.88 0.78 150
12,10 034 0.50 12.10 063 1.00 12.10 0.80 1.50
14.51 032 0.50 14.51 081 1.00 14.51 0.83 1.50
1653 030 0.50 16.93 0.58 1.00 16.93 084 1.50
1935 028 0.50 19.35 053 1.00 19.35 0.85 1.50
2177 0Z6 0.50 21.77 0.50 1.00 21.77 0.83 1.50
2419 028 0.50 2419 045 1.00 2419 0.82 1.50
2681 Q26 0.50 26.61 045 100 26.61 0.80 150
28003 028 050 Z5.03 045 1.00 Z.03 0. 80 1.50

Urb. Monserrate V Etapa Mz. C2 Lte. 4 - Trujille R.U.C. 20477653741 Oficina & 285934 4 949650866 - RPM *425642
RESOLUCIHON N* 01 7504-20102 / DSI¥ - INDECOPI
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Gréfica 35. Ensayo de Corte Directo - Calicata 2.
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Tabla 86. Ensayo de Corte Directo - Calicata 4.

lc‘)l.

-

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico v Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OBRA: ANALISIS ¥ EVALUACIONDE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION VILLA DE CONTADORES DE LA
CIUDAD DE TRUNMLLO- LA LIBERTAD Y PROPUESTAS DE MEJORAMIENTO PARA FINES DE CIMENTACION
BOLICITA: BR. FINILLOS COSME PATRICK

BRE. VASOUES GARCLA GERMARN
LB I ACTON: TRUJIL LD - LA LIBERT AD
FECHA: TRUNLLO, 200 [VE JULMY [DYEL 2020
CALICATA: MATERIAL IN SITU

SOMNDATE; C-4 MODELD: PS-107 See 140
MLUESTRA: M-2 AASTHO: A4 (2)
PROFLIMOTDA D (mij 1.50 -3.00 SUCE: =M Pag. 172
DATOS DEL ES PECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerzo Mormsal {kgfom) 050 1.00 1.50
Etapa Inciad Finad I il Fanad Indcial Fanal
Altura {om)) 2,100 1.480 2. 100 1480 2100 1. 450
Anchao {em)) 600 500 500 500 5,00 .00
L argo {om)) 600 Ll S00 Ll .00 00
Pesa b ucstra {q) 128 112 131 115 134 118
Hummechad (%)) 19.25% R 19, 33% 6. T8 19, 45%: 6. 25%
Dems idad Humeda {gfem™ 1.69 208 173 214 1.77 220
Densidad seca {gfom® 1.42 165 145 1689 1.48 1.74
ESPECIMENO1 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Mefirm. Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo
Tangencial | de Corte | Normaliz. | Tangencial | de Corte | HMormaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz.,
%) (kglem® | (kg/cm® ) (hglemdy | (kglcm® %) (hgicm®y | (kglem®
V] Q0D 0.50 VY] [vIi0v] 100 [+Iiv] V0] 150
0.12 o1 0.50 0.2 0DS 1.00 012 .08 1.50
024 02 0.50 D24 T 1.00 D24 0,14 1.50
0.48 Db 4 0,50 048 012 1.00 D48 0.18 1.50
0.85 D06 0.50 0a5 018 1.00 DaS 024 1.50
1.21 010 0.50 121 018 1.00 121 0.28 1.50
1.81 o.11 0.50 181 025 1.00 181 .38 1.50
242 016 0.50 242 031 1.00 242 1044 1.50
3.02 018 .50 3.2 0.3 1.00 302 .50 1.50
3.63 022 0.50 363 0389 1.00 EY-X] 0.53 1.50
4.23 023 0.50 4 23 042 1.00 423 0.58 1.50
4.84 025 .20 484 044 100 484 080 1.50
B.05 27 0.50 & .05 051 1.00 G805 085 1.50
.36 029 0.50 736 0.56 1.00 T35 0.70 1.50
8.47 031 0.50 847 05T 1.00 847 0.7z 1.50
9.68 D34 0.50 968 0.59 1.00 268 075 1.50
1085 D38 0.50 1085 a1 1.00 1085 0.78 1.50
1210 034 0.50 1210 0E3 1.00 12. 10 0. 80 150
14.51 032 0.50 14.51 0E1 1.00 14.51 0.83 1.50
1683 030 0.50 16.83 0.58 100 16.83 0.84 1.50
1935 D28 0.50 19,35 053 1.00 19,35 0.85 1.50
2177 D26 0.50 21.77 0.50 100 21,77 0,83 150
2419 026 0.50 2419 045 1.00 419 0.82 1.50
2661 D26 0.50 26,61 045 1.00 26,61 0.80 150
29,03 026 0. 50 2803 045 1.00 Z8.03 0. 80 1.50
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Gréfica 36. Ensayo de Corte Directo - Calicata 4.
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Tabla 87. Ensayo de Corte Directo - Calicata 6.

lQL

k.

HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construceion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OBRA: AMALISIS Y EVALUACION DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION VILLA DE CONTADORES DE LA
CIUDAD DE TRUILLO- LA LIBERTAD Y PROPUESTAS DE MEIORAMIENTO PARA FINES DECIMEMTACION
SOLICITA: BR, PINILLOS COSME PATRICK

BE.WASQUES GARCLA GERMAM
LB ICACTON: TRUJLLO - LA LIBERTAD
FECHA: TRUNMLLO, 20 [VE JULIE IYEL 2020
CALICATA: MATERIAL M SITU

SOMDAIE: C-6 MODELD: PS-107 Serie 140
MMUESTRA: M2 AASTHO: A2 (0}
PROFLN DDA T (e 1.50 - 300 SUCS: =M Pag. 172
DATOS DEL ESPECIMEMN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfuerao W ormsal {leg o) 050 1010 1.50
Etapa | iad F il I cial Fanad Iineciad Fanal
Alinra {cm) 2110 1,50 2110 1.500 2110 1.500
Ancha {em) .00 500 600 500 6.00 600
Larpa {om) 500 .00 600 5.0 5.00 600
Pesso b nesstra [L+}] 128 112 131 115 134 118
Mokl ()] 20 40% 2T S 0. B 27 56% 2043 % 2T BTV
Drems idasd Humeda {grem®y 1.70 290 174 215 1.78 221
Diens idad seca {gfcm®) 1.43 188 148 1.70 1.49 1.75
ESPECIMEM 01 ESPECIMEN 02 ESFECIMEN 03
Defvrm. | Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo Dicform. | Esfuerzo | Esfusrzo
Tangencial | de Corte | Mormaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz.
(%) (kgicm® | (kg/cm® () (kglcm®) | [kglcm?® [ (kglcm® | [kg/cm®
[N Q.00 0.50 [VE] 0.0 100 [ATY] 0. 00 1.50
012 Q.02 0.50 o2 (i) 1.00 042 Q.10 1.50
0,24 (e Nk ] 0.50 024 008 1.00 024 015 150
.48 0,08 0.50 048 0.13 1.00 048 0.19 1.50
0.85 0.07 .50 085 o.AT 1.00 085 0.25 1.50
1.21 0. 11 0.50 121 020 1.00 121 0,28 1.50
1.81 012 .50 181 (o] 1.00 181 0,37 1.50
2.42 0.15 0.50 242 032 100 242 0.45 1.50
3.0 0.19 050 3.02 035 100 302 0.51 1.50
3.63 0,23 .50 353 040 1.00 L] 0, 54 1.50
4.23 0.24 0.80 423 o041 100 423 0.59 1.50
4.84 026 050 4 B4 0 A5 100 484 081 1.50
8.05 0.28 0.80 8.05 052 100 805 0.65 1.50
726 030 0. 50 ] [T 1.00 ] 0.7 1.50
8.47 0.32 0.50 847 058 100 84T 0.73 1.50
9.68 035 050 968 08D 100 968 078 1.50
1088 Q.37 0.50 0.8 062 1.00 10. 84 .79 1.50
1210 0.35 0.50 12,10 0.8 100 1210 0.81 1.50
14.51 0.33 0.50 14.51 052 1.00 14.51 0.84 1.50
1683 0.31 0.50 16,93 058 100 16.93 0.85 1.50
1835 0,20 0.50 19,35 .54 1.00 19,35 oK 1.50
17T .37 0.50 2177 051 1.00 2197 0.8 150
2499 0.27 0.50 24189 048 1.00 2419 0,83 1.50
2661 0.27 0.50 26.61 046 1.00 26.61 081 1.50
29,03 0.27 0.50 29,03 0.8 1.00 Z9.03 0.81 150
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Gréfica 37. Ensayo de Corte Directo - Calicata 6.
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Tabla 88. Ensayo de Corte Directo - Calicata 8.

@
“Ho HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OBRA: ANALISIS ¥ EVALUACION DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION VILLA DE CONTADORES DE LA
CIUDAD DE TRUMLLO- LA LIBERTAD Y PROPUES TAS DE MEIORAMIENTO PARA FINES DE CIMENTACION
SOLICITA: BRE PFINILLOS OOSME PATRICK

B W ASOUES GARCIA GERMAN
UBICACION: TRUJILLO - LA LIBERTAD
FECHA: TRUNLLO, 20 DE JULI IYEL 2020
CALICATA: MATERIAL TN SITL

SOMDAIE: c-8 MODELD: PS-107 Serie 140
MUEST RaA: M-Z2 AASTHO: A2 (D)
PROFLMOTEA LY (mie 145 -3 00 sSUCs: =M Pag. 152
DATOS DEL ESPECIMEN ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Esfucrze Mol kg fom) D50 100 1.50
Emwpa | e el Fncad I il Fancd Imacial Fanal
Aldtura {om))| 2,100 1. 450 . 100 1.5 2100 1480
Ancho {emj) & .00 GO0 600 G0 6,00 .00
Largo {om) & .00 .00 .00 L] .00 8.00
Pesa Mussira [1+}] 128 112 131 115 134 118
Hummeckad ()] 19.37% 25.95% 19.47%: Z26.83% 19.59 % 2638%
Dhens il asd Humed s {gfem®) 169 =03 173 =14 1.77 230
Dhens klax] seca {gfem® 142 165 145 169 1,48 1.74
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 012 ESPECIMEN 0I5
Defirm. | Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo
Tangencial | de Corte | Normaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz. | Tangencial | de Corte | Normaliz.
(%) (kgiom® | (kglom L) (hglom®y | (kgicm® L) (hglfom®y | (kglom®
0.00 Q.00 0.50 0.0 000 100 [T VY] 150
012 0.01 0.50 FEF 004 100 EF] .08 1.50
o234 Q02 0.50 024 006 100 024 013 150
0.48 0.0 0.50 048 o.11 100 048 017 1.50
0. 85 0.05 0.50 085 0.5 100 [ 0.3 1.50
1.21 0,05 0. 50 121 018 1.00 121 Q.27 1.50
1.81 0. 10 0.50 181 024 100 181 .35 1.50
242 015 0.50 FEF .30 100 243 0.43 1.50
3.02 0.17 0.50 302 0aa 1.00 302 049 1.50
3.83 0,23 0. 50 383 038 1.00 383 0,52 1.50
4.23 0.2 0.50 423 0.1 100 423 0.57 1.50
4.84 024 0.50 4 84 043 100 484 D B 1.50
8.05 0.2 0.50 6.05 050 100 G056 064 1.50
7. 26 028 0,50 725 055 100 ¥ 6 L)) 150
8.47 .30 0.50 847 058 100 s847 0.71 1.50
9.68 033 0.50 968 058 100 SER 0.74 150
1080 0.35 0.50 10,80 05D 100 10. 80 .77 1.50
1210 0.33 0.50 12.10 0 s2 100 1210 0.7 150
14.51 0.31 0,50 1451 [ ] 1.00 14.51 0.82 1.50
1693 .20 .50 16,83 057 100 16,93 W Rx] 150
1935 0,27 0.50 19,35 052 100 18,35 0,8 1.50
2177 028 0.50 21.77 049 100 21,77 I vd 1.50
2419 0.28 0.50 24.18 0 44 1.00 2419 0.81 1.50
2661 025 0.50 26,61 044 100 26.61 078 150
290 0,8 0. 50 pat e 0 4 1.00 8.0 0.7 1.50
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Gréfica 38. Ensayo de Corte Directo - Calicata 8.
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Tabla 89. Ensayo de Corte Directo - Calicata 9.

©
4o HUERTAS INGENIEROS S.A.C.

Laboratorio Geotécnico y Ensayos de Materiales de Construccion

ENSAYO DE CORTE DIRECTO (CD)
ASTM D - 3080

OBRA: ANALISIS Y EVALUACION DE LOS SUELOS DE LA URBANIZACION VILLA DE CONTADORES DE LA
CIUDAD DE TRUJNLLO- LA LIBERTAD Y PROPUESTAS DE MEIORAMIENTO PARA FINES DE CIMENTACIOMN
SOLICITA: BR. PINILLOS OOSME PATRICK

BE. VASQUEZ GARCLA GERMAN
LUBICACTON: TRUJNLLO - LA LIBERTALY
FECHA: TRUJMLLO, 20 DE JULID DEL 20240
CALICATA: MATERITAL TN SITL

SOMDAIE: C-9 MODELD: PS=107 Sersie 140
MUESTRA: M-2 AASTHD:  A-4(B)
PROFLUMNIHDA D gm): 1.40- 3,00 BUCS: ML Pag. /2
DA TS DEL ESPECIMEMN ESFECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESFECIMEN 03
Esluerzo Maormal {kgfcm™) 0.50 1.00 1.50
Etapa Imicaal Final Imicial Final Imicial Final
Aura {em)) 2,140 1.530 2. 140 1.530 2140 1.530
Amncha {cm))| &00 .00 & 00 &.00 &.00 .00
Largo {cm) &00 &.00 & .00 &.00 .00 6.00
Peso Muesira {a) 121 123 125 128 122 125
Humresd sl (%)) 23I1Z% 2T TE 2355% 2B D2 24.01% 27 T
D i Humnsesda {gfem®) 157 223 162 232 1.58 2.2T
Demsidad socs {glem®) 128 1.75 1.31 181 1.28 1.78
ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPFECIMEN 03
heform. Esfuerzo | Esfuerzo | Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo Deform. | Esfuerzo | Esfuerzo
Tangencial | de Corte | Narmaliz | Tangencial | de Corte | Nomaliz, | Tangencial | de Corte | Narmaliz
(%) fhgicm® | (kglcm®, (%) (kgiem® | (kgiem® %) {kgicm® | (kglem®
] 0.00 0. 50 000 ] 1.00 000 000 1.50
01z D03 050 012 0.0k 1.00 n.a2 005 1.50
024 100 0,50 024 0.0 1.00 024 0.0 1.50
047 005 0.50 47 005 1.00 D47 010 1.50
083 D06 0.50 DE3 0.0 1.00 DA3 013 1.50
118 D07 050 118 0.0 1.00 1.18 014 1.50
178 0,10 10,50 178 011 1.00 178 10,20 1.50
237 013 0.50 237 o7 1.00 237 0.23 1.20
28T 016 0,50 297 019 1.00 287 0.25 1.50
356 019 0,50 356 0,2 100 356 0,27 1.50
415 D23 0,50 415 0,25 1.00 495 0.30 1.50
475 025 0.50 475 0,27 100 475 0.32 1.50
503 028 050 503 0,30 100 5403 10,34 1.50
T2 031 0.50 T2 0.3 1.00 T.12 0386 1.50
B31 033 050 831 0,35 100 Ba1 0.37 1.50
Q50 0.3 050 250 03T 1.00 .50 039 1.50
1068 035 050 1068 0,38 100 10, &8 041 1.50
11.87 0ar 0.50 11.87 0.3 1.00 11.87 0.42 1.50
1424 038 050 A 24 0.0 100 1424 043 1.50
16.62 03T 050 16.62 041 1.00 16.62 0,44 1.50
18.989 035 0,50 18989 0.3 1.00 18,99 0,45 1.50
21.36 033 0.50 21.36 0.6 1.00 21.36 D.45 1.50
23.74 031 0.50 23.74 0. 1.00 23,74 0,44 1.50
2611 030 050 2611 0.3 1.00 2611 0,44 1.50
2849 030 050 2849 032 1.00 28 49 [{REE) 1.50
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Gréfica 39. Ensayo de Corte Directo - Calicata 9.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.

Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 3 Calicata: C-1

Grafica 40. Perfil Estratigrafico - Calicata 1.

Tipo de Clasificacion simbolo
Ex Igracién Prof. (m) Est. Grafico W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 Terreno de cultivo con i i i i )
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
A
V
A CL
C 2 Arcilla Inorgéanica de | A-7-6(16) 21.23 | 46.24 | 26.10 | 20.14
| baja plasticidad
0
N
A
C
| -1.40
E
L
@]
A ML A-4 (6) 34.22 | 35.66 | 31.41 | 4.24
B Limos arenosos o
I arcillosos ligeramente
E NAF pléasticos
R -2.40 3
T
@]
-3.00

PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.40 m.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 3 Calicata: C-2

Grafica 41. Perfil Estratigrafico - Calicata 2.

Tivo de Clasificacion simbolo
Ex IF())raci()n it Grafico ive | Lt LR R
P sucs AASTHO
Terreno de cultivo con
1 p - - - - -
pasto y raices (pt)
E
X
C
A
\Vj CL
A 2 Acrcilla Inorgéanica de A-6(7) 39.41|32.08 | 21.19 | 10.89
C baja plasticidad
|
o]
N
A
C
l NN
E
L
o]
A SM A-2-4 (0) 37.43 - - -
B Arena limosa, mezclas
I de arena 'y limo
E | |
R 3
T
0]
AEERN]
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.40 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 3 Calicata: C-3

Grafica 42. Perfil Estratigrafico - Calicata 3.

Tioo de Clasificacion Simbolo
Ex IIFc))raci()n = Glrafico L IES O RS RO e
P sucs AASTHO
Terreno de cultivo con
1 ; - - - - -
pasto y raices (pt)
E
X
C
A
\Vj CL
A 2 Arcilla Inorgéanica de | A-7-6(14) 35.26 | 47.37 | 26.95 | 20.42
C baja plasticidad
|
0]
N
A
C
l NRERN]
E
L
0
A 3 SM A-2-4 (0) 33.28| - - -
B Arena limosa, mezclas
| de arena 'y limo
E | |
R
T
0]
NENEN
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.40 m.

Fuente: elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Av. Villa de Contadores Calicata: C-4

Grafica 43. Perfil Estratigrafico - Calicata 4.

Tipo de Clasificacion simbolo
Ex IF())racién Prof. (m) | Est. Grafico W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 | Terreno de cultivo con i ) ) i i
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
C cL
2 | Arcillainorganicade | A-7-6(12) 25.16 |43.61|23.90 |19.71
é baja plasticidad
!
0
N
A -1.40
cI: e
E
L
0 SM
3 Arena limosa, A-4(2) 31.54 - - -
A mezclas de arena y
E|3 limo
| |
E
R
T NAF
o -2.60
NENNN
-3.00
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.60 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Av. Villa de Contadores Calicata: C-5

Grafica 44. Perfil Estratigrafico - Calicata 5.

Tipo de Clasificacion simbolo
Ex IF())racién Prof. (m) | Est. Grafico W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 | Terreno de cultivo con i i ) ) )
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
A
\% CL
A 2 | Arcillainorgénica de | A-7-6(15) 29.39 | 47.81|24.20 | 23.61
C baja plasticidad
|
0
N
A
c -1.50
|
(RN
E |
L
0 SM
Arena limosa, A-4(5) 35.20 - - -
A 3 mezclas de arena 'y
B limo
I
£ NAF ' '
R
T -2.60
0
NNENN
-3.00
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.60 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Av. Villa de Contadores Calicata: C-6

Gréfica 45. Perfil Estratigréafico - Calicata 6.

Tino de Clasificacion simbolo
Ex I%racién Prof. (m) | Est. Grafico W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 | Terreno de cultivo con i ) ) i i
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
A
\% CL
A 2 | Arcilla Inorgénica de | A-7-6(13) 29.25 | 44.63 | 24.29 | 20.34
C baja plasticidad
|
0
N
A
c -1.50
I
E (ARENN)
L 3
0]
A
B
|
SM
E Arena limosa, ' '
T NAFE mezclas de arena y A-2-4(0) 36.56 ) i i
0 255 limo '
NENNN
-3.00
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.55 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.
Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 15. Calicata: C-7

Gréfica 46. Perfil Estratigrafico - Calicata 7.

Tioo de Clasificacion simbolo
Ex I%racién Prof. (m) | Est. Grafico W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 Terreno de cultivo con i i ) ) )
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
A
\Y CL
A 2 | Arcilla Inorganica de | A-7-6(13) 29.74 | 45.62 | 24.81 | 20.81
C baja plasticidad
|
0
N
A
C '1.50
|
E (ERRNN]
L
0]
SM
A 3 Arena limosa, A-2-4(0) 3489 | - - -
B mezclas de arena 'y
| limo
E NAF | |
R -2.40
T
0
(NNENN
-3.00
PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.40 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.

Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 15. Calicata: C-8

Gréfica 47. Perfil Estratigréafico - Calicata 8.

Tino de Clasificacion simbolo
= I%racién Prof. (m) | Est. Grafico | W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 | Terreno de cultivo con i i ) ) )
-0.20 pasto y raices (pt)
E
X
C
C cL
2 | Arcilla Inorganica de | A-7-6(14) 36.08 | 47.81 | 27.17 | 20.64
é baja plasticidad
|
O
N
A -1.45
<|3 NERRN
E 3
L
O
A
B
! SM by
E NAFE Arena limosa,
R -2.40 mezclas de arena 'y A-2-4(0) 3256 ) i i
T limo '
o
-3.00
ARNRN

PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.40 m.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.

Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 17. Calicata: C-9
Gréfica 48. Perfil Estratigréafico - Calicata 9.
. Clasificacion .
EXT'Ig?ai?én Prof. (m) | Est. zrr';?ii’:'é’ W% | LL% | LP% | IP%
P sucs AASTHO
1 Terreno de cultivo i i ) ) i
-0.20 con pasto y raices (pt)
E
X
C
C cL
2 | Arcilla Inorgénica de | A-7-6(13) 19.16 | 45.30 | 25.60 | 19.70
é baja plasticidad
|
o]
N
A -1.40
C
I
E
L
o]
A
B
I
E 3 ML
R Limos arenosos o
T NAE arcillosos A-4 (8) 31.50 | 36.40 | 26.14 | 10.26
0 262 ligeramente plésticos
-3.00

PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.62 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tesis: Estudio de los suelos de la urbanizacion Villa de Contadores de la ciudad de Trujillo-La

Libertad y propuestas de mejoramiento para fines de cimentacion superficiales.

Ubicacion: Urbanizacion Villa de Contadores, Calle 17. Calicata: C-10

Gréfica 49. Perfil Estratigréafico - Calicata 10.

Tivo de Clasificacion simbolo
POTE | prof. (m) | Est. \ W% | LL% | LP% | IP%
Exploracion SUCS AASTHO Grafico
1 Terreno de cultivo i i ) ) i
-0.20 con pasto y raices (pt)

E
X
C
C cL

2 | Arcilla Inorgénica de | A-7-6(11) 25.85 | 41.77 | 25.11 | 16.67
é baja plasticidad
|
O
N
A -1.40
C
|
E
L
O
A
B
|
E 3 ML
R Limos arenosos o
T NAE arcillosos A-4 (6) 34.45 | 3455 | 30.13 | 4.43
0 256 ligeramente plasticos

-3.00

PRESENTA NIVEL DE AGUA FREATICA A -2.56 m.

Fuente: Elaboracion propia.
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d) Disefio de cimentaciones superficiales.

Luego de hallar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo, vamos a proceder a determinar la
densidad relativa del suelo de nuestra zona de estudio para poder disefiar con el método de

Terzaghi.
Formula empleada:

Ydmax* Yd-Ydmin * 100

0pn =
Dr % Yd Ydmax-Ydmin

Donde:

Yd: Peso especifico.

Ydmax: peso especifico seco en el estado mas denso, es decir, cuando la relacién de vacios es

emin.

Ydmin: Peso especifico seco en el estado mas suelto, es decir, cuando la relacién de vacios es

€max.

_ GsxYw
1+e

Yd

Gs: Peso especifico.

Yw: Peso especifico del agua.

€: Relacion de vacios.
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Tabla 90. Densidad de un Suelo Granular.

Densidad relativa, D, (%) Descripcion
0-20 Muy suelto
20-40 Suelto
40-60 Medio
6l -80 Denso
80-100 Muy denso

Fuente: Fundamento de ingenieria de cimentaciones (Braja Das).

Tabla 91. Compactacion maxima y minima en suelos granulares.

Peso especi-
Relacion Porosidad fico seco
de vacios (%) (ton/m>)
Descripcidn €mix Fmin "™mdx "min Yimin Yimix
Esferas uniformes 092 035 4746 260 — -
Arena de Otawa
narmalizada 08 050 44 33 147 1,96
Arena limpia uni-
forme : 1.0 0.40 50 29 1.33  1.8%
Limo inorginico 1.1 040 352 29 128 1.89
Arena limosa 090 030 47 23 1.39 203
Arena fina a '
gruesa 095 020 49 17 L36 2.21
Arena micacea 1.2 040 55 29 1.22 192
Arena limosa vy
grava 085 014 46 12 1.42 234

Fuente: Lambe, W., Mecanica de suelos.
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Densidad relativa de calicata 1.

Ubicacioén: Urb. Villa de contadores Calle 3.

Datos:

Gs = 2.62 glcm3 Ymax. = 2.03 g/cm?
emax = 0.90 Ymin. = 1.39 g/cm?
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.62x1
Yd =
1+0.60

=1.63 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.63-1.39
1.63 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 47.94 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 2.

Ubicacioén: Urb. Villa de contadores Calle 3.

Datos:

Gs = 2.62 g/cm? Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.62x1
Yd =
1+0.60

=1.63 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.63-1.39
1.63 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 47.94 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 3.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Calle 3.

Datos:

Gs = 2.64 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm?3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm3
emin = 0.30 Yw =1g/cm?
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.64x1
Yd = = 1.65 g/cm3
1+0.60

Calculamos Dr:

2.03 , 1.65—1.39
1.65 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 49.98 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio

149



Densidad relativa de calicata 4.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Av. Villa del contador.

Datos:

Gs = 2.70 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.70%1
Yd =
1+0.60

=1.68 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.68—-1.39
1.68 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 55.92 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 5.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Av. Villa del contador.

Datos:

Gs = 2.61 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.61x1
Yd =
1+0.60

=1.63 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.63-1.39
1.63 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 46.91 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 6.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Av. Villa del contador.

Datos:

Gs =272 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.72%1
Yd =
1+0.60

=1.70 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.70-1.39
170 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 57.84 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 7.

Ubicacioén: Urb. Villa de contadores Calle 15

Datos:

Gs =272 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.72%1
Yd =
1+0.60

=1.70 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.70-1.39
170 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 57.84 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 8.

Ubicacioén: Urb. Villa de contadores Calle 15

Datos:

Gs=2.71g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.71%1
Yd =
1+0.60

=1.69 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.69-1.39
1.69 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 56.88 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 9.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Calle 17

Datos:

Gs = 2.64 g/cm3 Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.64x1
Yd =
1+0.60

= 1.65 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.65-1.39
1.65 2.03-1.39

Dr % = * 100 = 49.98 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Densidad relativa de calicata 10.

Ubicacién: Urb. Villa de contadores Calle 17

Datos:

Gs = 2.62 g/cm? Ymax. =2.03 g/cm3
emax = 0.90 Ymin. =1.39 g/cm?3
emin = 0.30 Yw =1g/cm3
eprom. = 0.60

Calculamos Yd:

2.62x1
Yd =
1+0.60

=1.63 g/cm3

Calculamos Dir:

2.03 , 1.63-1.39
1.63 2.03-1.39

Dr% = * 100 = 47.94 %

Densidad del suelo, vemos en tabla 84: Medio
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Luego de haber hallado la densidad relativa del suelo de la zona de estudio de la urbanizacién Villa
de Contadores, segun Terzaghi vamos a considerar el disefio por falla local por corte ya que la
densidad relativa es medio en la zona de estudio, por lo cual se considerara la reduccién del angulo

de friccion para el disefio de las cimentaciones superficiales cuadrada y cimentaciones corridas.

Los factores de capacidad de carga serdn modificados reemplazando:
, 2 ,
@ por@d = tan? (Etan 7)
Gréfica 50. Tipo de Falla.

Densidad relativa, £,

) 0.2 4 1.6 (s 1.0
“ 1 1 | || |

Falla de corte Falla local Falla

por punzonamiento | POF corte general

por corte

[
1

nJR*

Fuente: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones (Braja Das).
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e) Disefio para cimentacion cuadrada.
Calicata 1.
Lugar de la muestra: Calle 3 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (g °) = 4.4

Falla local (8" °) 2.93

Peso Especifico (Y g/cm3) = 2.62 Cohesion (C kg/em?) 0.34

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segln tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 121
Ny= 0.04
Nc= 6.29

Capacidad de carga ultima: qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB N’y (cimentacién cuadrada)

Tabla 92. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 1.

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/cm?)
15 1.2 2.33 3 0.78
1.6 1.3 2.37 3 0.79
1.8 15 2.43 3 0.81

Elaboracidn propia.
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Calicata 2.
Lugar de la muestra: Calle 3 Urbanizacion Villa de contadores.
Datos de la muestra:

Angulo de friccion (g °) = 26.1

Falla local (8" °) 18.09

Peso Especifico (Y g/cm3) =  2.62 Cohesion (C kg/cm?) 0.11

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 338
Ny= 089
Nc= 10.94

Capacidad de carga ultima: qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB N’y (cimentacion cuadrada)

Tabla 93. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 2.

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/em?)
15 1.2 2.48 3 0.83
1.6 1.3 2.58 3 0.86
1.8 15 2.78 3 0.93

Elaboracién propia.
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Calicata 4.

Lugar de la muestra: Av. Villa de Contadores Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (@ °) = 26 Falla local (8" °) 18.01

Peso Especifico (Y g/lcm3) = 2.70 Cohesion (C kg/cm?) 0.12

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 336
Ny= 088
Nc= 1091

Capacidad de carga ultima:

Tabla 94. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 4.

qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB Ny (cimentacion cuadrada)

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/cm?)
15 1.2 2.61 3 0.87
1.6 1.3 2.71 3 0.90
1.8 15 2.91 3 0.97

Elaboracidn propia.
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Calicata 6.

Lugar de la muestra: Av. Villa de Contadores Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (g °) = 26.2 Falla local (8" °) 18.16

Peso Especifico (Y g/cm3) = 2.72 Cohesion (C kg/cm?) 0.11

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 3.40
Ny= 090
Nc= 10.97

Capacidad de carga ultima:

Tabla 95. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 6.

qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB Ny (cimentacion cuadrada)

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/cm?)
15 1.2 2.55 3 0.85
1.6 1.3 2.65 3 0.88
1.8 15 2.86 3 0.95

Elaboracidn propia.
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Calicata 8.

Lugar de la muestra: Calle 15 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (@ °) = 25.8 Falla local (8" °) 17.86

Peso Especifico (Y g/lcm3) =  2.71 Cohesion (C kg/cm?) 0.13

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segln tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 333
Ny= 086
Nc= 10.84

Capacidad de carga ultima: qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB Ny (cimentacion cuadrada)

Tabla 96. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 8.

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/cm?)
15 1.2 2.69 3 0.90
1.6 1.3 2.79 3 0.93
1.8 15 2.99 3 1.00

Elaboracidn propia.
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Calicata 9.

Lugar de la muestra: Calle 17 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (8 °) = 4 Falla local (8" °) 2.67

Peso Especifico (Y g/cm3) =  2.64 Cohesion (C kg/cm?) 0.35

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 1.19
Ny= 003
Nc= 6.23

Capacidad de carga ultima: qu=0.867c'N'c+gN'g +0.4YB Ny (cimentacion cuadrada)

Tabla 97. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 9.

Df(m) B=L(m) qu (kg/cm?) FS gadm (kg/cm?)
15 1.2 2.37 3 0.79
1.6 1.3 2.40 3 0.80
1.8 15 2.46 3 0.82

Elaboracion propia.
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f) Disefio para cimentacion corrida.

Calicata 1.

Lugar de la muestra: Calle 3 Urbanizacion Villa de contadores.
Datos de la muestra:

Angulo de friccion (g °) = 4.4 Falla local (8~ °)

2.93
Peso Especifico (Y g/cm3) = 2.62

Cohesion (C kg/em?) 0.34

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segln tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 121
Ny= 0.04
Nc= 6.29

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNqg + > YB N’y (cimentacion corrida)

Tabla 98. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 1.

Df(m) B(m) L(m) qu (kglcm?) FS (k37322>
15 12 1.50 1.91 3 0.64
16 13 1.60 1.94 3 0.65
1.8 15 1.80 2.00 3 0.67

Elaboracién propia.
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Calicata 2.

Lugar de la muestra: Calle 3 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (@ °) = 26.1 Falla local (8" °) 18.09

Peso Especifico (Y g/cm3) =  2.62 Cohesion (C kg/cm?) 0.11

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 338
Ny= 089
Nc= 1094

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNg + > YB N’y (cimentacién corrida)

Tabla 99. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 2.

Df(m) B(m) L(m) qu (kglem?) FS (kg/""cd:;z)
15 12 1.50 227 3 0.76
16 13 1.60 237 3 0.79
18 15 1.80 257 3 0.86

Elaboracidn propia.
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Calicata 4.

Lugar de la muestra: Av. Villa de Contadores Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (@ °) = 26 Falla local (8" °) 18.01

Peso Especifico (Y g/lcm3) = 2.70 Cohesion (C kg/cm?) 0.12

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 336
Ny= 088
Nc= 1091

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNg + > YB N’y (cimentacién corrida)

Tabla 100. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 4.

Df(m) B(m) L(m) qu (kglem?) FS (kg/""cd:;z)
15 12 1.50 2.38 3 0.79
16 13 1.60 2.48 3 0.83
18 15 1.80 2.68 3 0.89

Elaboracidn propia.
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Calicata 6.

Lugar de la muestra: Av. Villa de Contadores Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (g °) = 26.2 Falla local (8" °) 18.16

Peso Especifico (Y g/cm3) = 2.72 Cohesion (C kg/cm?) 0.11

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 3.40
Ny= 090
Nc= 10.97

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNg + > YB Ny (cimentacion corrida)

Tabla 101. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 6.

Df(m) B(m) L(m) qu (kglem?) FS (kg/""cd:;z)
15 12 1.50 234 3 0.78
16 13 1.60 2.44 3 0.81
18 15 1.80 2.65 3 0.88

Elaboracidn propia.
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Calicata 8.

Lugar de la muestra: Calle 15 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (@ °) = 25.8 Falla local (8" °) 17.86

Peso Especifico (Y g/em3) = 2.71 Cohesion (C kg/cm?) 0.13

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 333
Ny= 086
Nc= 10.84

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNg + > YB Ny (cimentacion corrida)

Tabla 102. Capacidad de Carga Ultima — Calicata 8.

Df(m) B(m) L(m) qu (kg/em?) FS (kg;i::tz)
15 12 1.50 243 3 0.81
16 13 1.60 253 3 0.84
18 15 1.80 2.74 3 0.91

Elaboracidn propia.
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Calicata 9.

Lugar de la muestra: Calle 17 Urbanizacion Villa de contadores.

Datos de la muestra:

Angulo de friccion (8 °) = 4 Falla local (8" °) 2.67

Peso Especifico (Y g/cm3) = 2.64 Cohesion (C kg/cm?) 0.35

Factores de capacidad de carga modificados debido a la falla local: segun tabla de capacidad de

carga de Terzaghi.

Ng= 1.19
Ny= 003
Nc= 6.23

2 1
Capacidad de carga ultima: qu = 3 c’Nc+gNg + > YB Ny (cimentacion corrida)

Tabla 103. Capacidad de Carga Ultima - Calicata 9.

Df(m) B(m) L(m) qu (kglem?) FS (kg/""cd:;z)
15 12 1.50 1.93 3 0.64
16 13 1.60 1.96 3 0.65
18 15 1.80 2.03 3 0.68

Elaboracidn propia.
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g) Asentamiento inmediato.

Cimentacion B * L

/
N\
L
E

T Asentamiento Asentamiento
de cimentacidn de cimentacidn
rigzidi flexible H

relacion de Poisson

i,
E,

midulo de elasticidad

Sueloe” -

P AT T ey T DR e ey

Figura 5. Asentamiento Elastico de cimentaciones rigidas y flexibles.
Fuente: Fundamentos de ingenieria de cimentaciones (Braja M. Das)

Ecuacion a utilizar:

gadm.xBx(1—v2)*Ip
E

Se =
Donde:
v: Coeficiente de poisson.
Ip: Factor de influencia.
E: Modulo de Young.
Se: Asentamiento.

B: Ancho de funcacion
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Tabla 104. M6dulo de Elasticidad.

Rango de valores
tipicos Coeficiente de Estimacion de £, a partir de N
. > Poisson, v
) Madulo de Young, (asdimensional) E,
Tipo de Suelo E,(MPa) Tipo de suelo (MPa)
Arcilla:
Blanda sensible 24-15 04-05 Limos, limos arenosos, mezclas 0.4 N,
Medianamente rigida 15-50 (no drenada) kevemente cohesivas
arigida Arenas limpias finas a medias y arenas 0,7V,
Muy rigida 50- 100 kevemente limosas
Arenas gruesas y arenas con poca grava 1LON,
Grava arenosa y gravas LIN;
Loes 15-60 0,1-03 Grava arenosa y gravas LIN,
Limo 2-20 03-035
Estimacion de E, a partir de S,
Arena fina:
Suclta 75-10
Medianamente densa 10-20 025
Densa 20.2% Arcilla blanda sensible 400 S,- 1000 S,
PEET Arcilla medianamente rigida a rigida 1500 5, -2400 S,
Suelta 10-25 020 - 035 Arcilla muy rigida 3000 S, -4000 S,
Medianamente densa 25 -50
Densa 50-75 0,30 - 0,40
Estimacion de E, a partir de ¢,
Grava:
Suclta 25-75 02-035 - o
Medianamente densa 75-100 TR 9
Densa 100 - 200 03-04

Fuente: US. Department of the Navy(1982) y Bowles(1988).

Tabla 105. Factor de influencia.

Flexila Rigida |
Farma .
| Centra Esquina | Promedio
Circular 1.00 064 08s 078
Y Cuadrada 1422 0.561 0.848 0,82
Reclangular LB = 1.5] 1.358 0679 L1.'1-eua 1.06
[ Z0| 1532 0.766 1.300 120
g, 1783 0852 1,527 142
) TaD| 1.964 0982 1638 | 158
50| 2105 1052 1.826 1.70 “
i00] 2540 1270 | 2246 210
00| 4010 2 005 169 a"‘f 3.47 |

Fuente: Whitlow (1994).
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Calculo de asentamiento inmediato cimentacién cuadrada - Calicata 1.

Datos:

u=0.3

E = 400 kg/cm2

IpF (centro) = 1.222

IpR = 0.82

Tabla 106. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 1.

gadm

Df(m) | B=L(cm) (kg/em?) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 0.78 0.3 400 1.222 0.82 0.26 0.17
1.6 130 0.79 0.3 400 1.222 0.82 0.29 0.19
1.8 150 0.81 0.3 400 1.222 0.82 0.34 0.23

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 2.
Datos:

u=0.3 IpF (centro) = 1.222

E = 400 kg/cm2 IpR =0.82

Tabla 107. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 2.

Df(m) | B=L(cm) (kgff%) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 0.83 0.3 400 1.222 0.82 0.28 0.19
1.6 130 0.86 0.3 400 1.222 0.82 0.31 0.21
1.8 150 0.93 0.3 400 1.222 0.82 0.39 0.26

Fuente: Elaboracion propia.
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Calculo de asentamiento inmediato cimentacién cuadrada - Calicata 4.

Datos:
u=0.3 IpF (centro) = 1.222
E = 400 kg/cm2 IpR =0.82

Tabla 108. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 4.

Df(m) | B=L(cm) (kgq;::ﬂ) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 0.87 0.3 400 1.222 0.82 0.29 0.19
1.6 130 0.90 0.3 400 1.222 0.82 0.33 0.22
1.8 150 0.97 0.3 400 1.222 0.82 0.40 0.27

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 6.

Datos:
u=0.3 IpF (centro) = 1.222
E = 400 kg/cm2 IpR =0.82

Tabla 109. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 6.

Df(m) | B=L(cm) (kgffrn;zz) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
1.5 120 0.85 0.3 400 1.222 0.82 0.28 0.19
1.6 130 0.88 0.3 400 1.222 0.82 0.32 0.21
1.8 150 0.95 0.3 400 1.222 0.82 0.40 0.27

Fuente: Elaboracion propia.
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Calculo de asentamiento inmediato cimentacién cuadrada - Calicata 8.

Datos:

u=0.3

E = 400 kg/cm2

IpF (centro) = 1.222

IpR = 0.82

Tabla 110. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 8.

gadm

Df(m) | B=L(cm) (kg/em?) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 0.90 0.3 400 1.222 0.82 0.30 0.20
1.6 130 0.93 0.3 400 1.222 0.82 0.34 0.23
1.8 150 1.00 0.3 400 1.222 0.82 0.42 0.28

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 9.
Datos:

u=0.3 IpF (centro) = 1.222

E = 400 kg/cm2 IpR =0.82

Tabla 111. Asentamiento inmediato cimentacion cuadrada - Calicata 9.

Df(m) | B=L(cm) (kgff%) v | E(kg/cm?) | IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 0.79 0.3 400 1.222 0.82 0.26 0.18
1.6 130 0.80 0.3 400 1.222 0.82 0.29 0.19
1.8 150 0.82 0.3 400 1.222 0.82 0.34 0.23

Fuente: Elaboracion propia.
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Calculo de asentamiento inmediato cimentacién corrida - Calicata 1.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 = 1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 =0.92

Tabla 112. Asentamiento inmediato Cimentos Corridos - Calicata 1.

(I%f) B(cm) | L(cm) (k%?grrr?Z) % (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.64 0.3 400 1.24 094 | 0.22 0.16
1.6 130 160 0.65 0.3 400 1.23 093] 0.24 0.18
1.8 150 180 0.67 0.3 400 1.22 092] 0.28 0.21

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion corrida - Calicata 2.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 =1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 = 0.92

Tabla 113. Asentamiento inmediato Cimentos Corridos - Calicata 2.

([ri:c) B(cm) | L(cm) (kqga/ucjrrnnZ) v (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.76 0.3 400 1.24 094 | 0.26 0.20
1.6 130 160 0.79 0.3 400 1.23 093] 0.29 0.22
1.8 150 180 0.86 0.3 400 1.22 092 0.36 0.27

Fuente: Elaboracion propia.
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Calculo de asentamiento inmediato cimentacién corrida - Calicata 4.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 =1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 =0.92

Tabla 114. Asentamiento inmediato Cimentos corridos - Calicata 4.

(I%f) B(cm) | L(cm) (k%?grrr?Z) % (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.79 0.3 400 1.24 094 | 0.27 0.20
1.6 130 160 0.83 0.3 400 1.23 093] 0.30 0.23
1.8 150 180 0.89 0.3 400 1.22 092] 0.37 0.28

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion corrida - Calicata 6.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 =1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 = 0.92

Tabla 115. Asentamiento inmediato Cimientos corridos - Calicata 6.

([ri:c) B(cm) | L(cm) (kqga/ucjrrnnZ) v (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.78 0.3 400 1.24 094 | 0.26 0.20
1.6 130 160 0.81 0.3 400 1.23 093] 0.29 0.22
1.8 150 180 0.88 0.3 400 1.22 092 0.37 0.28

Fuente: Elaboracion propia.

176



Calculo de asentamiento inmediato cimentacién corrida - Calicata 8.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 =1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 =0.92

Tabla 116. Asentamiento inmediato Cimientos Corridos - Calicata 8.

(I%f) B(cm) | L(cm) (k%?grrr?Z) % (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.81 0.3 400 1.24 094 | 0.27 0.21
1.6 130 160 0.84 0.3 400 1.23 093] 0.31 0.23
1.8 150 180 0.91 0.3 400 1.22 092] 0.38 0.29

Fuente: Elaboracion propia.

Calculo de asentamiento inmediato cimentacion corrida - Calicata 9.

Datos: IpF (centro) L/B1.25 =1.24 IpR L/B1.25=0.94
u=0.3 IpF (centro) L/B1.23 =1.23 IpR L/B 1.23=0.93
E = 400 kg/cm2 IpF (centro) L/B1.20 = 1.22 IpR L/B 1.20 = 0.92

Tabla 117. Asentamiento Inmediato Cimientos Corridos - Calicata 9.

([ri:c) B(cm) | L(cm) (kqga/ucjrrnnZ) v (kg /EmZ) IpF(centro) | IpR | FSe(cm) | RSe(cm)
15 120 150 0.64 0.3 400 1.24 094 | 0.22 0.16
1.6 130 160 0.65 0.3 400 1.23 093| 0.24 0.18
1.8 150 180 0.68 0.3 400 1.22 092 0.28 0.21

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO IV

4.- RESULTADOS.

isicas y mecénicas de estrato 1y 2.

Ve

Propiedades f

de las calicatas - Estrato 1.

s

isicas y mecanicas

s

Tabla 118. Resumen de las propiedades f
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Fuente: Elaboracion propia.
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de las calicatas - Estrato 2.

s

isicas y mecanicas

-

Tabla 119. Resumen de las propiedades f
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Fuente: Elaboracion propia.
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Resumen de disefio de cimentaciones superficiales en cimientos cuadrados y corridos.

Tabla 120. Calculo de carga admisible de cimientos cuadrados.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 121. Calculo de carga admisible de cimientos corridos.
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Fuente: Elaboraci
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Resumen asentamientos inmediatos de cimentaciones superficiales para cimientos cuadros

y corridos.
Tabla 122. Resumen asentamientos inmediatos cimientos cuadrados.

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 123. Resumen asentamientos inmediatos cimientos corridos.
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Fuente: Elaboraci
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CAPITULO V

5.- DISCUSION DE LOS RESULTADOS.

Después de haber realizado los estudios pertinentes al suelo de la zona de estudio, con el motivo
de corroborar si influye el estudio de los suelos en el disefio de las cimentaciones superficiales
como se menciona en la hipotesis. Estos estudios nos permite realizar los disefios adecuadamente,
para que el tiempo de vida sea mayor y para que sea una edificacion segura, luego de obtener los
resultados de los ensayos realizados de cada calicata, nos resulta que cada una de estas consta con
tres estratos, el estrato 1 es de terreno de cultivo con raices, el estrato 2 es arcilla de baja plasticidad
(CL), en el estrato 3 contamos con dos tipos de suelo en las calicatas estudias, ML y SM (arenas

limosas).

En el caso del estrato 2 que es arcilla de baja plasticidad, debido al nivel freatico que se encuentra
antes de los tres metros estudiados este suelo tiende a cambiar de volumen debido a la humedad
gue se encuentra en esta zona ya gque antiguamente este lugar era una zona pantanosa y esto puede
ocasionar fallas en la estructura de la edificacion por lo cual se considera recomendar no tomar en
cuenta este tipo de suelo para realizar una edificacion, por lo cual se considerd el disefio para el
estrato 3 que son arenas y para una edificacién de mas carga a la estudiada en esta tesis se
recomienda realizar un estudio a mas profundidad para encontrar un suelo que favorable para la
edificacion.

Estos estudios nos permite zonificar el area como se menciona en uno de nuestros objetivos
especificos, los cuales los zonificamos de acuerdo al tipo de suelo que encontramos y sus

caracteristicas que nos brinda los ensayos de laboratorio, los cuales zonificamos en dos zonas:
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Zona l.

En base a la clasificacion SUCS, tenemos un suelo de arenas limosas mezclas de arena y limo
(ML), presenta un nivel freatico a partir de 2.40 m. por debajo del nivel del terreno, con una

capacidad de carga méxima de 0.68 kg/cm2 entre 1.50m y 1.80 m. de profundidad de cimiento.
Zona ll.

En base a la clasificacion SUCS, tenemos un suelo de arenas limosas mezclas de arena y limo
(SM), presenta un nivel freatico a partir de 2.40 m. por debajo del nivel del terreno, con una

capacidad de carga maxima de 1.00 kg/cm2 entre 1.50m y 1.80 m. de profundidad de cimiento
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CAPITULO VI

6.- CLONCLUSIONES.

El estudio de suelos realizado a la urbanizacion villa de contadores de la ciudad de Trujillo,
determinando las propiedades fisicas y mecanicas, lo cual nos permitié zonificar el area estudiada
de acuerdo a sus diferentes caracteristicas que presentan cada estrato que se hayo, se realizé a cielo
abierto, la cantidad de calicatas las calculamos de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones

las cuales distribuimos de forma que podamos estudiar y analizar.

Las propiedades fisicas y mecanicas que realizamos a la profundidad de 3m. nos permitio
determinar que el suelo del estrato larcilla inorganica de baja plasticidad (CL) no es apto para
realizar cimentaciones ya que la zona presenta un nivel freatico a partir de 2.40 m. y este suelo
puede producir fallas en la estructura que pueden ser peligrosas para sus habitantes, este tipo de
suelo puede cambiar su volumen por el NAF que se encuentra siendo inestable. También nos
permitié calcular la carga admisible para el estrato 2 arenas limosas (SM y ML), la cual la
determinamos con el método de Terzaghi, siendo su capacidad de carga admisible maxima de 1
kg/cm2 a una profundidad de cimentacién entre 1.50 m. a 1.80m. esta capacidad de carga la
disefiamos para cimentaciones superficiales: cuadradas y corridas, en las cimentaciones corridas
se obtuvo la capacidad de carga admisible para edificaciones no mayores a tres pisos debido a los

parametros urbanisticos que presenta la zona en su mayoria casas no mayores a 3 pisos.

Después de estudiar la zona nos permite dar algunas propuestas de mejoramiento para el suelo ya

que el nivel de agua freatica se encuentra a poca profundidad:

Realizar un bombeo para poder extraer o disminuir el nivel de agua freatica que se encuentra.
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Mejorar el terreno extrayendo el suelo del estrato 1 arcilla de baja plasticidad ya que este presenta
una capacidad de carga baja, es inestable con respecto a la humedad puede cambiar de volumen y
puede presentarse una licuefaccion del suelo, colocando un relleno controlado el cual tiene que ser
compactado a una densidad no menor a un 95% en su estado seco en caso se asiente las

cimentaciones en el estrato 1.

De acuerdo a la hipétesis planteada el estudio de suelos si influye en el mejoramiento de las

cimentaciones y en el disefio adecuado para tener una vivienda segura.
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CAPITULO VII

7.- RECOMENDACIONES.

No construir cimentaciones superficiales en el estrato 1 ya que este puede tener un asentamiento

inmediato excesivo o fallar por corte ocasionando dafios en la estructura.

Estudiar el suelo a méas profundidad hasta encontrar y un suelo con mejores caracteristicas en la
cual se pueda asentar los cimientos y evitar fallas o asentamientos inmediatos en la construccion

excesivos.

Realizar platea de cimentacion en la zona ya que el area de estudio presenta muy poca capacidad
portante, puede sufrir asentamiento diferencial y por el nivel de agua freatica que se encuentra a

poca profundidad.

Mejorar el suelo, realizando un bombeo para retirar o bajar el nivel de agua freatica, retirar el suelo
y colocar una capa de hormigon para estabilizar el suelo luego el afirmado para luego colocar la

losa de cimentacion.

No tomar como referencia este estudio del suelo para otras zonas, solo es valido para la zona donde

se realizaron las calicatas a cielo abierto.
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8.1.- ANEXOS

FOROGRAFIAS.
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