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RESUMEN

La investigacion se ha realizado en el distrito de Puquio, Ayacucho, en la |.E
Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, analizando la problemética, usuarios y
variable contextual para generar los objetivos de la propuesta arquitectonica, la cual
ha demostrado la urgente necesidad de un equipamiento educativo que de frente a
la infraestructura inadecuada, la inexistencia de sistemas de calefaccion y al
limitado nivel académico de la institucion, dando como resultado la propuesta de
una infraestructura educativa con arquitectura bioclimética, la cual busca
desarrollar el analisis de la infraestructura existente, determinar las caracteristicas
del sistema de calefaccion de suelo radiante y proponer equipamientos compartidos
a través de una biblioteca comunitaria y espacios técnicos productivos, la propuesta
pretende ser referente para modelos de equipamientos educativos con arquitectura
bioclimatica basados en fuentes de calor de energia geotérmica para

emplazamientos con entalpia y factores climaticos similares.

Palabras Claves: Equipamiento Educativo, Arquitectura Bioclimatica,

Equipamiento Compartido, Técnico Productivo, Energia Geotérmica, Entalpia.
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ABSTRAC

This research has been carried out at “Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro”
school, in the district of Puquio, Ayacucho. This architectual proposal, which
demonstrated the urgent need for educational equipment, was the result of
analyzing the problematic, people involved and variables which generate the
objectives to address the inadequate infrastructure, absence of heating systems and
limited academic level from the institution. The final result was a proposal of an
educational infrastructure with bioclimatic architecture, which seeks to develop the
analysis of existing infrastructure, determine the characteristics of the underfloor
heating system and propose shared equipment through a community library and
productive technical spaces. The proposal aims to be a reference for models of
educational equipment with bioclimatic architecture based on geothermal energy

heat sources for sites with enthalpia and similar climatic factors.

Keywords: Educational Equipment, Bioclimatic Architecture, Shared Equipment,
Productive Technician, Geothermal Energy, Enthalpy.
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1. FUNDAMENTACION DEL PROYECTO

1.1 ASPECTOS GENERALES
1.2 TITULO:

Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la Institucion Educativa

Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro del Distrito de Puquio, Ayacucho.

1.3 OBJETO:

Arquitectura Educativa — Educacion Basico Regular y Alternativa.

1.4 LOCALIZACION:

e Departamento : Ayacucho

e Provincia : Lucanas
e Distrito : Puquio
e Lugar : Jirén 9 de Diciembre.

15 INVOLUCRADOS:
151 AUTORES:

e Bach. Arg. Correa Valdez, Oliver Alberto.

e Bach. Arg. Guerrero Gutiérrez, Diego Alejandro.

1.5.2 DOCENTE ASESOR:

e Arg. Enriquez Relloso, José Antonio.

1.5.3 ENTIDADES CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO:

e Institucion Educativa Publica Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro.
¢ Municipalidad Distrital de Lucanas, Puquio.
- Oficina de Infraestructura y Obras.
- Oficina del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI).
e Unidad de Gestién Educativa Local (UGEL), Lucanas, Puquio.
e Gobierno Regional de Ayacucho.
e Ministerio de Educacion (MINEDU).
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Figura N° 1Mapa Politico de Ayacucho

AYRALANCO

LUCANAY

Fuente: Municipalidad Provincial de Lucanas Puquio.
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151
1511

Autores

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
Antecedentes

Segun el PER- Ayacucho (2006, p.9) menciona que, en Ayacucho, a
principios del siglo XX, en la educacién tuvo menos presencia municipalista,
donde predominé la parroquia como centro educativo, con exclusién de
mujeres e indigenas, era una educacion profundamente estamental, pues
diferenciaba el acceso y los contenidos educativos por el sector social al
gue pertenecian los estudiantes, sosteniendo asi una clase dominante local
en lo social, politico y econémico, la que desde la década de 1920 empezé
a ser desplazada por nuevos grupos dominantes conformados por

migrantes.

A inicios del siglo XX, fue una época de sucesivas modernizaciones

educativas pensadas, implementadas y dirigidas desde la capital del Pera.

De acuerdo al PEL — Lucanas (2013, p.31) En 1875, fue creada la primera
Escuela Fiscal en la Provincia de Lucanas, ubicada en la ciudad de Puquio,
denominada Escuela Pre-Vocacional, mediante la Ley N°162, expedida en
el aflo 1905, determinaba que todos los centros poblados con mas de 200
habitantes contarian con escuelas elementales mixtas impartiendo
instruccién Primaria hasta tercer afio, es en ese momento que llega a la
denominacion de Escuela Primaria de Varones N°631, en la actualidad I.E
N°25501.

La I.E Manuel Prado fue el primer colegio de Educacién Secundaria en la
provincia, creado el 2 de mayo de 1945, esta institucién albergaba a toda

la poblacion estudiantil no solo de Puquio si no de los distritos cercanos.

La Escuela Normal Mixta Urbana de Puquio, creada en 1962, donde
terminaron en la primera promocién 42 docentes con la especialidad de
Educacion Primaria. Hasta el afio 1971 fue cerrado temporalmente por la

falta de demanda profesional en el Magisterio.

A partir del afio 2010 se adecua a la Ley N°29394, con la denominacion de

Instituto de Educacion Superior Pedagogico Publico, convirtiéndose en una

19
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1.51.2

Autores

Institucidon de Formacion Inicial Docente con un Plan de Estudios de 10

semestres académicos.

El Jardin de la Infancia Piloto fue creado en 1948, funcionando en una
vivienda alquilada. Posteriormente se abrieron 3 centros en Matara, Chaupi
y Pichccachuri, los que se encontraban bajo administracion del Jardin
Piloto.

De acuerdo a la Figura N°92, la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro
(IENSPS), se fundo en el afio 1960 e inicia su funcionamiento en el afio
1961; inicio su educacion en la modalidad de atencidén para mujeres y en el
afo 1974 cambio a una modalidad mixta, posteriormente adiciond la

modalidad basico alternativo para adultos.

En 1975 con la reforma educativa cambio a una modalidad mixta, en 1980
egreso la primera promocion mixta de la Institucion y hasta el afio de 1987
se tenia como meta la atencion a 450 alumnos de secundaria,
posteriormente se adicion6 la modalidad basica alternativo de menores y

adultos con educacion alternativa.

En 1970 se hicieron las primeras remodelaciones durante el periodo de
gobierno de Fujimori, con el fin de mejorar la oferta educativa y en la
actualidad no existe registro grandes modificaciones a cargo de las

autoridades distritales.

Entonces el proyecto se elabor6 como consecuencia de las necesidades
percibidas por los alumnos, personal docente y padres de familia de la
IENSPS, puesto que los ambientes de aprendizaje y ensefianza no tienen
las condiciones de servicio adecuadas, no se ha ejecutado un

mantenimiento a su infraestructura.

Justificacién
A través de una propuesta arquitecténica se intenta dar respuesta a la

problematica actual de la |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro (IENSPS),

porque no existen proyectos de mantenimiento, mejoramiento o de

20
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Autores

contingencia ante los periodos de heladas de la misma que puedan

responder los requerimientos para una adecuada calidad del servicio.

La problemética de la IENSPS del distrito de Puquio, Ayacucho va desde
la infraestructura inadecuada, inexistencia de sistemas de calefaccion en
los ambientes de aprendizaje y ensefianza y la limitada capacidad de
gestiébn, como se analiza en la Figura N°52 del arbol de problemas,
entonces tras evidenciar dichos problemas con la visita de campo
observamos que en la institucién existe una necesidad de implementar una
propuesta arquitectonica que pueda resolver tedricamente la problematica
para instituciones educativas que tengan emplazamientos con entalpia y

factores climéaticas similares.

Por otro lado los problemas en la IENSPS no han sido atendidos por sus
autoridades municipales pese a los afios de funcionamiento que lleva en
dicha localidad, por ello siguiendo las variables principales del proyecto
podemos precisar que de la variable de institucion educativa busca respetar
la normativa actual del RNE para educacion en temas de arquitectura
accesible, seguridad, determinacion de ambientes, dimensionamiento,
circulaciones, requerimientos de médulos sanitarios, principios de disefio,
ordenamiento por modulos y la variable de arquitectura bioclimatica busca
seguir los lineamientos para equipamientos educativos con respecto a las
zonas de frio y con potencial geotérmico, mediante la cual el proyecto se
rige a criterios bioclimaticos para crear un tipo de equipamiento educativo
con medidas replicables para zonas altoandinas, en funcién del viento, del
terreno, de sistemas pasivos y activos de calentamiento, control de factores
climaticos y uso de energia geotérmica, el proyecto se mantendra en el
mismo terreno por su dimension y emplazamiento estratégico con respecto

a las zonas de peligro.
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2. MARCO TEORICO

2.1

211

Autores

BASES TEORICAS

En las bases tedricas se describira conforme a Avilés, A. (2011), la teoria
de la escuela nueva y los espacios para educar, de acuerdo a Savedra C.,
et al., (2015), los principios de disefio de una institucion educativa que
incluya espacios que pueda compartir con su comunidad y segun Rayter
(2008) los enfoques de la arquitectura bioclimética aplicada para locales

educativos.

La realidad intercultural, bilingiie y mestiza que se vive hoy en dia en el
Perd, Luis J., Hugo G. y Jorge Y., (2010 citado en Savedra et al. 2015, p.5),
lo contextualizan diciendo “los objetivos y metas de la educacion son muy
claros. Formar personas para el mafiana. La escuela forma ciudadanos; la
universidad, profesionales. Toda evaluacion de resultados se debe hacer
en funcion de tales objetivos. Es obligacién de todo ciudadano exigir que
asi sea’, en tal sentido, la infraestructura educativa tiene como componente
generador la arquitectura escolar relacionada con las condiciones
ambientales de sus instalaciones, pero no depende solamente de estos
temas, el mejoramiento del servicio educativo esta directamente
relacionado con el mejoramiento de las practicas pedagdgicas, pero
también con el mejoramiento de la organizacién y gestién escolar y de las
condiciones ambientales de sus instalaciones, adecuada a cada zona

climatica del pais.

Teoria de la Escuela Nuevay los Espacios para Educar

En la Universidad de Antioquia, de la ciudad de Medellin, departamento de
Antioquia, Colombia, en la Revista indexada Educacion y Pedagogia,
Facultad de Educacion, volumen 21, nidmero 54, mayo-agosto, 2009,
paginas 103-125 se localiz6 el trabajo titulado: “La escuela nueva y los
espacios para educar’ presentado por Jiménez Avilés, Angela Maria. A
partir del siglo XVIII se consolida un nuevo modelo pedagdgico, el modelo
auto estructurante o escuela nueva, este nuevo modelo se diferencio de la

escuela tradicional por sus concepciones basicas y los nuevos métodos
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empleados para transmitir el conocimiento. La escuela nueva no soélo
transforma la forma de ensefiar, Sino que requiere nuevos espacios para
facilitar la adquisicion del conocimiento, en este contexto, el estudio de la
arquitectura de cuatro metodologias de la escuela nueva localizadas en
Cali (método Waldorf, método Montessori y metodologia Etievan) permite
ver como la arquitectura puede contribuir en la consolidacién de procesos

educativos innovadores.
Cuadro N° 1 Pedagogia y Arquitectura en el Colegio Waldorf

PRINCIPIO
PEDAGOGICO

MATERIALIZACION ARQUITECTONICA

Formas y configuracion espacial que responden al septenio en el
gue se encuentre el alumno.

" . ..
Los métodos de Y )

enseﬁanza Slanas 4 SLANNE 3 Sl 2 s
estan acordes al - r
septenio en el ( s \ > 5 l q l
que se ! {
encuentre el t { t ‘\// ‘\/\ }
alumno 1 t
g
Masex 3 SANE SLANSE [

Fuente: Brock (2007)

Las formas de las aulas se transforman en funcién de la etapa de
desarrollo escolar, pasando de algunas formas organicas para
terminar en formas cuadradas, mas racionales.

Los recintos de euritmia, teatro y de la reunién semanal ocupan una
Practica de la posicion importante. Sobresalen por su tamafio, forma, orientacién

euritmia y relaciones con las demds partes del conjunto.
pedagdgica y de
la reunion El salon de reunion ocupa el lugar central de la edificacion y es el
semanal, como | espacio mas grande. El corredor que rodea este gran salén permite
ejes de la el acceso a las aulas. Estas, al no ser rectangulares, crean una
educacion nueva dindmica entre profesor y alumno, y entre alumnos entre si,
Waldorf. al crear espacios individuales (rincones) y otros espacios mas
colectivos.

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.
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Cuadro N° 2 Lineamientos para el Disefio Arquitecténico de Colegios Waldorf

CONCEPCION
PEDAGOGICA
Educacién segun
septenios

EXPLICACION

Aulas y zonificacion que se adapten a las necesidades
particulares de cada septenio

ARQUITECTURA

l.er septenio (0-7
afios).

Educar a través de la
accion y la imitacion.

El nifio aprende a través
de la imitacién y del hacer.
El método de ensefianza
se apoya en el juego libre
y en seguir el ejemplo que
le dan los adultos durante
la realizacion de mdltiples
actividades.

e Contacto directo con la

naturaleza (Libertad)
Espacios protectores.

e Empleo de formas organicas
no exageradas.

e Espacios que generan
lugares misteriosos, aptos
para el juego.

e Construcciones que  se
conviertan en puntos de
referencia para los alumnos.

e Espacios iluminados.

e Escalas adecuadas al tamafio
del nifio.

e Evitar el uso de formas
monatonas.

2.do septenio (7-14
afios).

Educar a través de la
belleza, los ritmos y los
sentimientos.

A través del ritmo y el
sentimiento, el joven
asimila plenamente el
conocimiento. Los
métodos de ensefianza se
basan en la repeticion de
Versos y poemas, y en la
comprension de sucesos
desde el sentimiento.

e Arquitectura que produzca
sentimientos.
e Edificio que invite a la accioén,

a explorar.
e Colores vivos, formas bellas.
e Movimiento, respiracion,
ritmo.

3.er septenio (14-21
afos)

Educar a través del
pensamiento.

ASPECTOS
COMUNES A TODOS
LOS SEPTENIOS

El ser esta listo
para el juicio critico; por
tanto, su forma de
aprender es mediante el
razonamiento.

EXPLICACION

e Aulas que se adapten a
clases magistrales.

e Generar espacios fuera de las
aulas que permitan la
agrupacion y el debate.

ARQUITECTURA

Practica del arte, del
deporte y de la
agricultura.

Camino para alcanzar la
conciencia, la disciplina y
el conocimiento personal.

Generar espacios para realizar
practicas propias del curriculo
Waldorf: agricultura, practicas
artisticas y deportivas.

Euritmia 'y reunién
semanal.

Practicas fundamentales
de la pedagogia Waldorf.

Salon de euritmia o de reunion,
localizado en lugares de posicion
jerarquica.

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.
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Cuadro N° 3 Pedagogia y Arquitectura de los Colegios Waldorf

PRINCIPIO PEDAGOGICO

El nifio escoge aquello que le
interesa aprender.

No hay clases magistrales ni
colectivas.

En el aula de clase se deben poder
abordar simultdneamente aspectos
sensoriales, matematicas, lenguaje,
geografia, ciencia, arte y musica.

‘ MATERIALIZACION ARQUITECTONICA

Necesidad de generar varios ambientes en una
misma aula de clase, sin compartimentar el
espacio. El aula forma de “L” ofrece la ventaja de
generar varios ambientes y de permitir la
observacion del profesor desde el punto de vista
de la interseccion.

Fomentar la responsabilidad y la
apropiacion del entorno por el nifio.

Cada saldn en una pequefia comunidad.

Se busca generar un sentimiento de
responsabilidad con su entorno

La institucién escolar se forma con la agrupacion
de las unidades autébnomas (comunidad) que son
las aulas en forma de “L”.

La actividad, la libertad y la
autonomia son las condiciones que
necesita el nifio para aprender.

Los espacios amplios, sin compartimentaciones
verticales, permiten al nifio escoger donde y con
quien trabajar.

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.

Cuadro N° 4 Lineamientos para Disefio Arquitectonico en Colegios Montessori

| PEDAGOGIA |

El nifio escoge lo que le

interesa aprender colectivas

EXPLICACION |

No hay clases magistrales ni

ARQUITECTURA |
Aulas que permitan abordar,
de forma simultanea,
actividades de la vida practica,
habilidades sensoriales, y
areas académicas y artisticas.

El nifio aprende mediante la

Zona especial para el uso de

Educacién sensorial
naturaleza

interacciéon directa con la

Uso del material . L . : .
. manipulacion del material | este material. Espacio donde
Montessori como . o
. Montessori. Se desarrollan, | nifo pueda estar solo,
medio de desarrollar ;
- en el alumno, destrezas | concentrado, o en comunidad,
habilidades i -
especificas segln la edad. ayudando a los otros.
Pocas barreras verticales
Silencio, movilidad, | Aprendizaje personal a través | arquitectonicas. Los estantes
Uso de mobiliario | del ensayo y el error, que se | para el material Montessori
adecuado. hace evidente en grandes | pueden ser las divisiones
Actividad, libertad, | superficies claras y en el | verticales, pero deben permitir
autonomia. silencio. la continuidad visual del
espacio.
La textura del piso y los
Colores, cambios de nivel, | cambios de nivel son

importantes; son elementos
gue favorecen el desarrollo de
la sensibilidad en el educando.

Mundo adecuado a la
escala del nifio.

Disefios que se adapten a la
talla del infante

Muros bajos, ventanas
mobiliario acorde a la talla del
nino.

Maestro observador

El maestro no
clase, solo es un guia.

Lugar especial para que el

imparte la | maestro pueda observar e
intervenir cuando sea
necesario.

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.
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Cuadro N° 5 Pedagogia y Arquitectura del Centro Educativo Etievan, Colegio Encuentros

de Cali

PRINCIPIO PEDAGOGICO ‘

ser humano debe
equilibradamente

relaciones:

Con la familia

PobdpPE

Con el entorno

Para su desarrollo armoénico, el

Consigo mismo

Con el grupo social

entablar
cuatro

[

MATERIALIZACION ARQUITECTONICA

Comunicacion interior / exterior de las aulas Fuente
archivo de la autora

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.

Cuadro N° 6 Lineamientos para el Disefio Arquitectonico del Centro Educativo Etievan,
Colegio Encuentros de Cali

EXPLICACION

ARQUITECTURA

PEDAGOGIA ‘

Desarrollo del cuerpo.

Espacios que permitan el
desarrollo del cuerpo (Piscinas,
canchas).

Desarrollo de los tres
centros del hombre
para el desarrollo
equilibrado del ser.

Desarrollo de la mente.

Aulas de clase para dictar las
areas académicas (matematicas,
literatura, quimica).

Desarrollo del sentimiento.

Espacios que permitan la practica
de la musica, la danza, el teatro.

Educar al alumno
para la vida practica.

e Oferta

e El educado, al dejar la

institucién escolar, debe
estar listo para afrontar
el mundo.

de cursos
aplicables a la vida.

Espacios  propios para el
desarrollo de los campamentos,
culinaria, artes marciales y las
demas materias establecidas en el
pensum de la institucion a disefiar.

Evitar la dicotomia entre
vida y educacién (o
trabajo).

Integrar los espacios de estudio
(aulas) a las actividades
vinculadas a la vida.

Desarrollo de las
relaciones del grupo
social.

Puesto que se vive en
comunidad, el ser debe
aprender a relacionarse de
forma armonica con sus
semejantes.

Generar los espacios vinculados a
los lugares de estudio, que
permitan la interaccion de
estudiantes, maestros y familiares.

Fuente: Avilés,A.M.J.(2011). La Escuela Nueva y los Espacios para Educar.
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Autores

La investigacién en mencion nos ofrece una clara perspectiva acerca de lo
trascendental de la arquitectura en los procesos de aprehension a partir de
indagacion de diversas pedagogias educativas, y nos permite observar
coémo un estudio que nace a partir de la observacion del individuo -desde
un punto de vista bioldgico y psicoldgico- puede aterrizar en una propuesta
espacial que permite explotar un ambiente con el fin de obtener los mejores

resultados en los estudiantes.

Se puede observar un desarrollo completo de la concepcion pedagdgica
aplicada a la arquitectura de los modelos: Waldorf, Montessori y Etievan,
de los cuales se obtienen importantes premisas que aportan al disefio de

la infraestructura educativa.
Recomendaciones para el disefio

e La distribucibn del conjunto deberd partir de los principios de
estructuracion otorgados por la metodologia Waldorf.

e Se debera considerar la presencia de zonas de cultivo y zonas de granja
dentro de la Institucion educativa.

e Considerar la utilizacion de materiales naturales y coberturas verdes.

e Priorizar la iluminacion natural y el uso de energias renovables.

e Generar recorridos ludicos que permitan la exploracion sensorial.

Principios de Disefio — Institucién Educativa

Para que una infraestructura educativa, logré cumplir con el objetivo de
aprendizaje que es la aspiracion del sistema educativo nacional, debe
seguir parametros de aplicacion que son los principios de disefio para una

infraestructura educativa.

Dichos principios se deben considerar en el disefio y planteamiento
arquitecténico, asi como para la evaluacién, su ejecucion y supervision de
los proyectos de Infraestructura Educativa. El disefio arquitectonico de la
Infraestructura Educativa se basa fundamentalmente en los siguientes

principios:
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Autores

Optimizacion:
- Flexibilidad:

- La integracion de los espacios: Dar la posibilidad de unir
varios ambientes en uno solo, sin alterar la estructura fisica de
la edificacion.

- La utilizacion multipropdésitos del espacio: La realizacion de

distintas actividades en un mismo espacio.

Existen tres tipos complementarios dentro del concepto de
flexibilidad, enfocados en el disefio de la infraestructura educativa,

los cuales son:

- Expansién: Es la capacidad de prever futuros crecimientos, sin
alterar significativamente los elementos permanentes de la
estructura fisica del edificio.

- Adaptacién: Es la capacidad de la edificacion para permitir
cambios fisicos sin modificar los elementos permanentes de
construccion.

- Readaptacion: Es la capacidad del local escolar de desvincular
sectores, como consecuencia de una disminucion del numero de
alumnos o por cambios pedagogicos, sin alterar el
funcionamiento del resto de la edificacion.

- Uso Intensivo:
Es necesario favorecer el uso intensivo de los ambientes
pedagogicos, administrativos, de servicio, etc. para responder la
necesidad de optimizar su uso.

Sostenibilidad de la Infraestructura:

Es una condicibn que deberia empezar desde el planteamiento
arquitecténico de la infraestructura, con el fin de que de garantia que los
impactos positivos del proyecto perduren de forma duradera y armoénica
a lo largo del tiempo, garantizando el adecuado manejo de los recursos
que brinda el medio en que se emplazara, optimizando el costo —
beneficio de la infraestructura educativa, asi como los del
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2.1.1.2

2.1.1.3

Autores

mantenimiento de la infraestructura para cada caso particular, segun su

ubicacién geogréfica.

- Mantenimiento, Eficienciay Sostenibilidad de lainfra estructura
La infraestructura educativa debe ser amigable con el entorno,
minimizando la generacion de impactos negativos significativos, en
todas las fases de ejecucion de los proyectos de infraestructura
como el disefio, la formulacién, ejecucién, supervision, monitoreo y
sobre todo, el mantenimiento.

Para lograrlo es preciso que las instituciones publicas y/o privadas,
la comunidad educativa o las familias destinatarias se impliquen y
asuman la responsabilidad en el mantenimiento o gestion de las
infraestructuras y bienes creados.

La sostenibilidad dificilmente sera viable si no se implica a las
comunidades en la identificacién, implementacién, seguimiento y

evaluacion del proyecto

Coordinacion Modular

Para poder desarrollar un proyecto, se requiere del disefio de espacios y
elementos de dimensiones coordinadas, basandonos estrictamente en
dimensiones con relaciones a médulos, es decir que las medidas sean
multiplos enteros, basadas en un estudio y analisis del desarrollo del
equipamiento educativo, con este método se logra simplificar los procesos
de disefio y la construccion, economizando tiempos costos de obra y evitar
los aumentos innecesarios de areas, el sobredimensionamiento de

espacios.

Aspecto Urbano

Es muy importante considerar al local escolar como hito urbano, que debe
integrarse a su entorno y propiciar la relacion con la comunidad.
Lamentablemente a lo largo del tiempo la imagen de local escolar se ha ido
deteriorando debido a la mala organizacion, la inseguridad del entorno,
teniendo que tomar medidas que delimiten el espacio con el exterior,

contradiciendo la esencia del local que es para el fin de educacién y la
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2114

2.1.15

Autores

cultura, por tal motivo se busca la creacién de una nueva imagen, queriendo

lograr una relacion de armonia con el exterior.

Emplazamiento

Se debe identificar el sector de emplazamiento del local escolar y su
relacion con el entorno inmediato e integral de la ciudad, el caracter de las
vias determinara la manera en que el edificio se relacionara e integrara con
el entorno, determinando ingresos y salidas y los espacios intermedios para
la integracion, se debe considerar lo siguiente para un adecuado

emplazamiento de locales escolares:

¢ Infraestructura Vial.

¢ Infraestructura de Servicios.

e Factibilidad de Expansion Futura.

e Andlisis de Riesgos.

e Impacto de Establecimientos en el Entorno Urbano.

e Impacto Acustico.

Aspecto Formal

Es necesario relacionar la volumetria de un edificio con el clima donde se
encuentre emplazado, por lo tanto, es muy importante saber que
necesidades se busca atender, si nuestra necesidad es disminuir la perdida
de calor, se recomienda minimizar la superficie envolvente. Existen
distintas estrategias de emplazamientos de la volumetria de un edificio,
Cuadro N°7.

Cuadro N° 7 Estrategias de Emplazamiento, Factor de Forma

Organizacion
p—— longitudinal por
LINEAL 7/ e 7. | traslacion simple, sobre

T . . .
A el eje Iongltudlnal.
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Organizacion
longitudinal por
traslacion alrededor de
un patio central y uno de
sus lados abiertos.

SEMI -
CLAUSTRO

Organizacion
longitudinal por
traslacion alrededor de
un patio central, que no
sea la loza deportiva, y
con todo.

CLAUSTRO

Organizacion
longitudinal por
traslacion de manera
perpendicular a un eje
de distribucion, optimiza
la distribucion en el
territorio en relacion al
clima, orientacién, vy
Servicios.

Organizacion
longitudinal por rotacion
traslativa traslacion
ARTICULADO sobre un eje dinamico,
puede adaptarse a las
distintas topografias del
pais.

Organizacion por
rotacion alrededor de un
punto externo, es
recomendable si existe
mucha pendiente, sus
terrazas pueden ser
accesibles y
controladas.

ORGANICO

Fuente: Savedra C., Silva M., Figallo R., Carrillo P. y Ramirez, (2015, p.160). Guia de
Disefio de Espacios Educativos - GDE 002 — 2015. Peru, Ministerio de Educacion.
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2.1.1.6 Aspecto Funcional

2.1.1.7

Autores

‘Pensamos muchas veces que la funcionalidad en la arquitectura, que los
espacios construidos cumplen la funcién de actividades indispensables en
un proyecto, cabe mencionar que el concepto funcional esta directamente
ligada al usuario, y para que un proyecto funcione, este debe satisfacer las
condiciones demandadas del usuario, a través de actividades las cuales
definen espacios principales y espacio secundarios”. (Montoya, 2015, pag.
25).

Para proponer las zonas y el disefio de los ambientes en la I.E. Nuestra
Sefora del Perpetuo Socorro, se debe tener en cuenta las actividades que
existen actualmente y las consideraciones establecidas en la Norma
Tecnica-012-01-MINEDU “Criterios de Disefio para Locales Educativos de
Primaria y Secundaria”, el analisis detallado se encuentra en el apartado

4.2.4 Determinacion de ambientes.

Aspecto Espacial

El aspecto espacial esta conformado por las variables de organizacion y
circulaciones, el analisis se encuentra en el Anexo N°9.2., en el caso de la
organizacion de los edificios es de acuerdo con sus necesidades de
iluminacion natural, calefaccion, confort acustico, entre otros, logrando

agrupar todos los espacios con las mismas necesidades.

Ademas, la orientacion de los volimenes del edificio serd un factor

importante para lograr un adecuado confort ambiental.

En los casos analizados observamos que los volimenes principales estan
conectados por un espacio de circulacién, el cual cumple también la funcion
de dar mayor iluminacion natural y tienden a ser de diferentes escalas y

proporciones.
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2.1.2

Autores

Arquitectura Bioclimética de un Local Educativo

De acuerdo a Neila, J., (2000, p.8), define que “la arquitectura bioclimética
debe preocuparse, tanto del ambiente exterior y el posible dafio sobre el
medio ambiente, como sobre el ambiente interior y el dafio sobre los
ocupantes.”

Por otro lado de acuerdo a la guia de aplicacion de Arquitectura
Bioclimética en Locales Educativos, (2008, pag.60), “es aquella que se trata
de adaptar a las condiciones climaticas particulares de un determinado
lugar, logrando las mejores condiciones de confort en el interior de ella, con
el menor apoyo posible de fuentes de energia auxiliar’, es decir lograr el
confort del espacio con el menor uso de recursos energéticos, similar al
objetivo que busca la arquitectura sostenible, también menciona que “es
importante para un aprovechamiento maximo de las fuentes de energia
naturales que haya un planeamiento urbanistico total en el cual se estudien
aspectos tales como la situacion y distribucion de los edificios; las
distancias entre ellos y las alturas de construccién para evitar sombras en
invierno; las zonas de arbolado necesarias para el aprovechamiento de la
radiacion solar y la proteccion del viento; la temperatura, velocidad del
viento y la humedad relativa”.

Moreno, S., (1991, p.06), enfoca “tres elementos bases para la arquitectura
bioclimética, arquitectura, hombre y clima; la arquitectura que aprovecha la
energia del sol, el humano como un organismo que reacciona a las
condiciones climaticas y por ultimo el clima como las condiciones
atmosféricas y geograficas de un lugar”.

La arquitectura biocliméatica en comparacion con la arquitectura sostenible
menciona Olgyay, V., (1998, p.14), que ambas buscan minimizar los
efectos negativos del clima en el hombre, entonces debemos considerar
que tras una adecuada arquitectura bioclimética existe una correcta
aplicacion de todas las técnicas necesarias para lograr el confort del
hombre en el espacio, claro esta en el lineamiento de la geografia del lugar;
un equipamiento no puede desligarse de su contexto y replicarse en climas

diferentes sin adaptar su arquitectura.
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2.1.2.1 AulaBioclimatica

Autores

En cuanto al costo no se necesita una inversién de mayor escala, puesto
gue para la zona alto andina el espacio de aulas puede optimizarse
tomando en cuenta ciertos parametros, Rayter, (2008, p.60) propone que
“el aula bioclimatica no necesita de la compra y/o instalacion de extrafios y
costosos sistemas, sino que juega con los elementos arquitectdnicos de
siempre, por ello, el disefio bioclimatico supone un conjunto de
restricciones, pero siguen existiendo grados de libertad para el disefio.”

La guia recomienda definir las diferencias entre las pérdidas de calor y las
ganancias del mismo en un salén de clases, las pérdidas de calor suceden
por el material de las separaciones de ambientes al exterior y de la
necesidad de renovaciéon de aire del hombre; mientras que ganancias de
calor se dan por la radiacion solar, por artefactos como proyectores o
computadoras y por el metabolismo.

La orientacion también es un tema relevante en la ganancia de calor, la
guia de aplicacién de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos,
(2008, p.61) propone “la distribucion de los bloques de aulas deben ser
tales que los espacios estén orientados al norte o sur, dejando para la
orientaciobn norte los espacios reservados a comedores, Servicios
higiénicos, escaleras, talleres, laboratorios”, siendo la punto de salida del
sol el este, tentativamente esta seria la mejor ubicacién de los vanos de
aulas.

La guia de Rayter, (2008, p.16) explica que los espacios exteriores deben
sectorizarse hacia el norte, porque que a mayor aislamiento tendremos
menos perdida de calor.

Rayter (2008, p.38), propone un andlisis de ciclo de vida de materiales para
la eleccion correcta de los mismos, materiales de masa térmica alta por
criterio propio de la arquitectura bioclimatica, entre otros recomienda
especificaciones de los siguientes materiales, “la utilizacion de madera
autoctona y sin tratamientos artificiales, la utilizacion de vidrio doble y de
protecciones solares, la restriccion de la superficie pavimentada

favoreciendo la utilizacion de pavimentos verdes, evitar el empleo de
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2.1.2.2

Autores

poliuretano, no utilizar PVC sin reciclar, no usar plomo en la fontaneria”, por
ello dar prioridad a los materiales del territorio es un beneficio en logistica
y costos de cualquier proyecto en zonas alto andinas.

Considerando que las tablas de azimut y altura son otra herramienta
practica para el control solar, herramienta que sirve para determinar una
adecuada penetracion de la radiacion solar, dependiendo del territorio,
Rayter (2008, p.75) indica, “azimut corresponde a la orientacion del sol
medido a partir del sur en sentido horario horas de tarde y anti horario las
de la mafiana, el angulo de altura medido desde el horizonte y tomado en
la direccion del azimut”; el cenit del sol es una herramienta mas para
asegurar la regulacién térmica al interior del ambiente de aula, teniendo en
cuenta la posicion geogréfica de Perd, y los sistemas de climatizacion a
utilizar.

La guia de Rayter (2008, p.63) clasifica elementos solares activos y
pasivos, “los activos hacen referencia al aprovechamiento de la energia
solar mediante sistemas mecanicos y/o eléctricos: colectores solares (para
calentar agua o para calefaccion) y paneles fotovoltaicos (para obtencion
de energia eléctrica)”’, y los elementos solares pasivos “estan constituidos
por una superficie captadora formada por vidrios, materiales plasticos
transparente y por una superficie de almacenaje formada por los muros,
suelos y techos del edificio, las superficies captadoras mas habituales son

las ventanas, atrios y lucernarios”.

Criterio de Disefio Bioclimatico con Sistemas Pasivos de

Calentamiento

e Aislamiento con Tierra
La tierra puede funcionar como un material aislante conductividad
térmica baja de 0.52 w/m?K, porque asi la transmitancia del calor
exterior serd menor hacia el interior, debajo de la capa superficial de
tierra vegetal que afectan las heladas, la temperatura es constante de
13°C, entonces si la edificacion es subterranea se logra climatizar el

edificio con un rango de temperatura de 13°C aproximadamente.
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Sobreaislamiento

Utilizando materiales con resistencia a la pérdida del calor para las
paredes, techos y sobrecimientos lograremos una baja conductividad
térmica, también el aire entre dos muros impedira la conduccion de
calor, y de acuerdo a Rayter, D., (2008, p. 65) define que “a mayor
aislamiento tendremos menos perdida de calor”.

Construccion Doble

En climas de frio extremo emplearemos el doble muro para almacenar
el calor captado de los vanos, de esta manera la camara de aire
calentard el edificio y su pérdida de calor sera menor.

Utilizacion del Sol Directamente

En el Peru se puede ganar calor orientando los vanos al Este y al Oeste,
pero durante la noche se debe emplear contraventanas, que se ubicaran
en el exterior del vano para proteger al edificio del frio.

Utilizacion del Sol Indirectamente

Se puede captar energia solar mediante vanos vidriados, con
coberturas de panel sandwich traslucidas para generar el efecto
invernadero, Cuadro N°54, con colectores planos para calentar el aire
como es en el sistema termosifénico, o con colchones de agua sobre el
techo en base a un sistema de termocielo que regula la temperatura con

puertas retractiles.

2.1.2.3 Criterio de Disefio Biocliméatico en Funcién del Viento

Autores

La orientacion del Local Educativo puede depender de la funcion del viento,

de acuerdo a las necesidades de los alumnos, docentes o0 usuarios

externos, es asi que podriamos controlar la temperatura, la radiacion solar,

la humedad y la ventilacion interior de un aula tipica; se dan las siguientes

condiciones para tres tipologias climaticas:

Climas muy Frios y Secos

Se utilizaran edificio cerrados y compactos por la pérdida del calor.
Climas Templados o Frios

El edificio se ubicard donde pueda aprovechar mas la radiacion solar.
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Climas muy Frios
El edificio se ubicara estratégicamente para aprovechar la radiaciéon

solar y protegerse de los vientos.

2.1.2.4 Criterio de Disefo Biocliméatico en Funcién del Terreno

La ubicacion del Local Educativo ayuda también para el control de la

radiacion solar y de los vientos, por ello se debe seguir el siguiente criterio:

Para Climas Frios o Templado
Es ideal que las aulas se disefien una junto a la otra para protegerse de
los vientos, manteniendo una temperatura interna superior a la

temperatura externa del edificio.

2.1.2.5 Control de Factores Climéaticos

Autores

Control Solar con Azimut y Altura
Rayter, D., (2008, p. 75) define que para controlar el nivel de proteccion
solar “la forma mas sencilla es conociendo los datos de posicién del sol
para las diferentes horas y meses del afo”, los accesorios que pueden
aplicarse son aleros y parasoles, ya sean horizontales o verticales,
ademas se debe de utilizar las tablas de azimut y altura en las horas
especificas de estudio para el andlisis de penetracion solar, en el caso
de locales educativos se prioriza el analisis durante las horas de clases.
Control Solar con Proyeccion Cilindrica
Es un método mas sencillo para representar el recorrido solar, en la cual
se puede mostrar informacion de topografia, edificios u obstrucciones
del terreno utilizando el azimut y la altura en funcién a los meses de
analisis, ademas es posible superponer fotografias panoramicas como
una opcion mas simplificada del analisis.
- Topografiay Obstrucciones
Se puede representar a través de una proyeccion cilindrica con un
plano topografico haciendo uso de las cotas de los cerros cercanos,
en un radio de 1 km aproximadamente se puede considerar
obstrucciones que se abarque, también puede usarse otras

herramientas como teodolitos o en ultima opcion fotos panoramicas.
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Autores

lluminacion

Para el disefio de locales educativos es relevante lograr el confort visual
con la iluminacién adecuada, con aplicaciones de luminarias necesarias
y niveles de luxes que requiera el espacio interior, por ello son
necesarios los siguientes parametros, “funcion del ambiente e
importancia de la labor a realizar, tipo de actividad que se va a
desempenar, edad promedio de los ocupantes, reflejancia del
ambiente”. (Rayter, D., 2008, p. 89)

Se plantea el siguiente caso, en muros de color estandar de reflejancia
de 30% o0 60% y en techos blancos con reflejancia mayor al 70% para
usuarios de un local educativo menor a 40 afios se recomiendan los
niveles iluminancia (luxes) del Cuadro N°8, por otro lado para usuarios
mayores de 40 afios se recomienda adicionar 20% a los niveles de
iluminancia y para locales educativos con grupos electrogenos se
recomienda para la iluminacion artificial sélo el 60% del nivel de

iluminancia recomendado.

Cuadro N° 8 Niveles de Luxes para Locales Educativos

lluminancia (Luxes)
Recomendaciones

Principales Ambientes

Aulas Comunes. 300
Aulas de Dibujo. 400
Laboratorios. 350
Talleres (Carpinteria, Soldadura, Electricidad,

Mecénica, Corte-confeccion). 400
Talleres (Electrénica). 500
Ampientes Complementarios (Gimnasio, Lavanderia, 300
Cocina).

Biblioteca (Lectura de Libros y Manuscritos a Tinta). 350
Hemeroteca (Impresos de Bajo Contraste). 500
Salas de Coémputo. 400
Ambientes Administrativos. 300
Servicios Sanitarios y Vestibulos. 150
Circulacion y Pasillos. 150

Fuente: Rayter, D., (2008), Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos, Ministerio de Educacion.

De acuerdo al Cuadro N°8 los ambientes con mayores requerimientos

de iluminacioén son los talleres, Biblioteca/hemeroteca, aulas comunes,
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sala de computo, aula de dibujo, Laboratorios, ambientes

administrativos y ambientes complementarios correspondientemente,

con menor requerimiento de iluminacion son los servicios sanitarios,

vestibulos y circulaciones verticales u horizontales.

Autores
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luminacion Natural

Para obtener un el control de la iluminacion natural se deben analizar
dos aspectos fundamentales, la luminosidad que entra por las
ventanas y el disefo de los exteriores del edificio, ya sean parasoles,
vegetacion, pavimentacion, carpinteria de madera o metdlica,
porque de ello depende gran parte del confort del espacio de
aprendizaje para los alumnos y los docentes, por tal razon se debe
cumplir con ciertos factores para aprovechar al méximo la luz
natural, desde conocer el caracter de la zona climética, es decir el
diseio del edificio, hasta el entorno urbano.

El objetivo del control de la iluminacion natural es solucionar los
problemas mas comunes que se puedan presentar, de forma que en
el caso de ventanas se puede producir un nivel de luminosidad
excesivo o minimo, la necesidad del espacio por visuales al exterior,
el control de la luz que ingresa por estas, el aprovechamiento solar,
control térmico, control del ruido y del polvo segun las necesidades
de la zona climética. Rayter, D., (2008, p. 89) define que “la
iluminacioén exterior dependera de la distribucion de la luminiscencia
en el cielo, el cual podra tipificarse como cielo cubierto uniforme,
Principalmente La Zona 1y 2, y cielo cubierto no uniforme el resto
de zonas”, zonas climéticas de la clasificacion de Rayter, D. &
Zuiiga, (2005), Figura N°106.

Para la formula del calculo de la iluminacion natural debemos
conocer:

- Lailuminacion exterior minima por zona climética (Cuadro N°2)
- Recomendaciones del disefio para Local Educativo.

- Condiciones del cielo.

- Tramitancia del 75%, Carpinteria 10% y Obstrucciones 30%.

39

Guerrero Gutiérrez Diego



Tesis | “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Figura N° 2 Férmula para el Calculo de lluminacién Natural

o = 0 e 0.85 0.80 0.80
NUEVO % = % SEGUN ZONA XreruraNGiA X {7=% CARPINTERIA) * (1= % OBSTRUCCIOPNES)

= 0.85 0.80 080 _
NUEVO %= 18% x 25% X "90% X “70% 20.72%

Fuente: Rayter, D., (2008, p.90), Guia de Aplicacién de Arquitectura Bioclimatica
en Locales Educativos, Ministerio de Educacion.

En cuanto a las zonas climéticas 7, 8 y 9 tienen mayor porcentaje

por criterios de ventilacion.

Cuadro N° 9 Zona Climatica

Zona Climatica  Area de Ventana / Area de Piso

1 25%
23%
18%
16%
15%
15%
25%
30%
9 30%
Fuente: Rayter, D., (2008, p.90), Guia de Aplicacion

de Arquitectura Bioclimética en Locales Educativos,
Ministerio de Educacion.

O NV WIN

Existe un método simplificado para hallar el nivel de iluminacion
adecuado, para ello definimos:

- Factor de Luz Diurna Corregido (FLDc).

- lluminacién Interior (Eint).

- lHluminacién Exterior (Eext).

Eint = FLDc x Eext

Del cual el factor de luz diurna corregido resulta de la suma del factor
de luz diurna directo con el coeficiente de reflexion externa y
multiplicado por el Factor de Reduccion, es decir factores de
Tramitancia, Obstrucciones y Factor de Mantenimiento de 0.80.

- Factor de Luz Diurna Directo (FLDd).

- Coeficiente de Reflexion Interna (CRI).
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- Coeficiente de Reflexién Externa (CRE).
- Factor de Reduccion (FR).

FLDc % = (FLDd + CRI) x FR.

Las siguientes férmulas seran necesarias en el proceso:
- Factor de Luz de Dia Directo (FLDd): Esta féormula se determina
bajo dos condiciones, en cielo cubierto uniforme (CCU) y en el

cielo cubierto no uniforme (CCNU).

- Cielo Cubierto Uniforme (CCU): Coincide con el cielo de Lima,
porque la luz va a todas direcciones, provocando un bajo

grado en la definicién de las sombras.

FLDd (CCU) = (Atg M = R x (Atg M x R))/3.6

Donde M=L/D, T=H/D y R=1/{/(1 + T?)
- Ancho de la Ventana (L).
- Altura (H).

- Distancia Perpendicular al Punto (R).

- Cielo Cubierto No Uniforme (CCNU): Coincide con el cielo de

la sierra, por su peculiar nubosidad irregular.

FLDd (CCNU)= (3/7) x FLDd (CCU) x (1+2 sen @)

- Coeficiente de Reflexidn Interna (CRI): Este célculo se determina
con los resultados del Cuadro N°10, bajo las condiciones de
reflejancia especificas, del cual para techos se tomarda 0.70
semejante al color blanco, para muros la reflejancia se tomara de
0.50 a 0.60 en colores de gama terrea, como beige, crema, blanco
humo o celeste claro, en pisos se tomara la reflejancia minima del

20% cuando las areas del vano sean minimas.
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Cuadro N° 10 Coeficiente de Reflexion Interna

AV% Factor de Reflexion del Piso
P
Factor de Reflexion del Muro
50 50 50
% % %
10 0.30 0.45 0.65
15 0.50 0.65 0.90
20 0.70 0.90 1.20
25 0.80 1.15 1.45
30 1.00 1.20 1.70
35 1.10 1.40 1.95
40 1.30 1.60 2.20
45 1.40 1.80 2.40
50 1.50 1.90 3.60

Fuente: Rayter, D., (2008, p.92), Guia de Aplicacion
de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos,
Ministerio de Educacion.

A continuacién, se aplicara de la férmula en un aula tipica, para

calcular el nivel de iluminacion que llega al Punto “P”, de acuerdo a

los

siguientes factores:

Zona climatica 2 (Desértico).

Reflejancia en techo 0.70, muro 0.50 y piso de 0.20.
Factor de mantenimiento de 0.80.

Carpinteria 10%.

Obstrucciones 02%.

Tramitancia 0.85.

El primer paso ser& ubicar el punto del aula con menor ingreso de

luz,

dia

de

pero con un incremento de iluminacién durante el transcurso del

, denominado punto “P” y debemos tener en cuenta que el grado

iluminacién en el aula no puede ser menor a 40%, que es lo

recomendado por Rayter, D., (2008, p.92).

En

Autores
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el segundo paso se definen los datos generales:

Aula, 6.00m x 8.00m x 2.80m.

Punto “P”, a 4.00m de la ventana 1, a 2.00m de la ventana 2.
Ventana 1, 5.50m de ancho, 2.00m de alto, 0.80m de alféizar.

Ventana 2, 4.50m de ancho, 0.60m de alto, 2.20m de alféizar.
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vz

“P”

Calculo de la Ventana 1

lano de Trabaio +0.70 ‘
Foo= o N W o T -
Corte

L= 5.50 M= 1.375
H= 210 T= 0.525
D= 4.00 R= 0.885
FLDd= 2.548%
Restar parte del Muro:
L= 5.50 M= 1.375
H=  0.10 T= 0.025
D= 4.00 R= 0.9997
FLDd= 0.007%
FLDd (CCU) V1= 2.541%
®= 14.56°
FLDd (CCNU) V1 = 1.633%
Calculo de la Ventana 2
L= 450 M= 2.25
H=  2.10 T= 1.05
D=  2.00 R= 0.690
FLDd= 7.386%
Restar parte del Muro:
L= 4.50 M= 2.25
H= 1.50 T= 0.75
D=  2.00 R= 0.8000
FLDd= 4.800%
FLDd (CCU) V2= 2.585%
®= 41.63
FLDd (CCNU) V2 = 2.582%

A continuacion, se realizan los calculos correspondientes en
referencia al punto “P”, siendo este el punto con el menor ingreso de

luz natural en el aula tipica de la Figura N°3.

Figura N° 3 Calculo de lluminacion Natural en un Aula Tipica

V1 ———
= I
." = \aé‘gf::
5.50 e -
> “P” By
— 2 -
| 4.00 | 200 |
Planta

Area ventana 13.70
Area de piso 48.00
AV/AP = 29%

CRI 1.19%
Mantenimiento 0.8
Tramitancia 0.85
obstrucciones 2%
Carpiteria 10%
Factor de Reduccion
0.8 x 0.85 x 0.98 x 0.90

FR 0.60
FLDd (CCU) 5.126%
FLDd (CCNU) 4.215%

Zona Climatica 2
FLDc % =(FLDd + CRI) x FR
Iluminancia exterior de la Zona
6,000 luxes

FLDc (CCU)% 3.788%
Luxes : 227.287

Porcentaje respecto al

valor recomendado 76%

Dentro del Limite Permitido

Fuente: Rayter, D., (2008, p.93), Guia de Aplicacion de Arquitectura
Bioclimatica en Locales Educativos, Ministerio de Educacion.
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- lluminacién Artificial

La iluminacién artificial define que para lograr una adecuada
iluminacién interior el empleo de fluorescentes o focos ahorradores
es fundamental, ya sean de luz de dia o luz blanca de 40w, de 2400
a 3200 lumenes con indices de reproduccién cromatica mayor a 75,
por otra parte, se deben evitar las lamparas incandescentes.

Para el calculo de lumenes totales en un aula tipica se considera lo
siguiente:

- Coeficiente de Utilizacién (CU) para un aula promedio es de 0.75.

- Factor de Mantenimiento (FM) para un aula promedio es de 0.80.

Lamenes .
area x luxes
totales parun = ( / (CUXFM)

! requeridos)
salon de clase

Entonces para un aula tipica de 50m? tenemos 25000 limenes (Lm),
es decir 10 fluorescentes aproximadamente.

Para el agrupamiento de luminarias en un aula tipica se debe
considerar que la separacién entre luminarias no deberia ser mayor
a 1.5 veces la distancia entre la parte baja de la luminaria y el punto

de trabajo como se grafica en el siguiente ejemplo:

Figura N° 4 Separacién entre Luminarias

8.34

P N T e

Corte

| 1.50 | 3.00 | 1.50 I
Planta

Fuente: Rayter, D., (2008, p.93), Guia de Aplicacion de Arquitectura
Bioclimatica en Locales Educativos, Ministerio de Educacién.
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En la distribucion de luminarias de la Figura N°4, se grafica un aula
tipica, la cual puede tener 6.00m aproximadamente de
espaciamiento, esto se calcula de la multiplicacion de 2.00m entre
las luminarias con el plano de trabajo de 1.50m, resultando 3.00m
de espaciamiento entre ejes de luminarias y 1.50m desde el eje

hacia los extremos.

e Ventilacion

La célula de alta presion del pacifico, gira en sentido antihorario y como

barrera natural se considera a la cordillera de los andes por sus 500mts.

de altura a lo largo de Chile, Pert y Ecuador y la corriente de Humboldt,

en

cuanto a la direccién de los vientos en la zona costa, sierra y selva

tienen diferentes comportamientos.

Zona Costa, la direccion de los vientos en el dia es del mar hacia la
tierra, a este proceso se le llama “Anabético” y por la noche en
direccibn opuesta por conveccién natural, proceso llamado
“Catabatico”.

Zona Sierra, la direccion de los vientos en el dia ocurre desde las
guebradas en direccién de cuesta arriba y por la noche ocurre a la
inversa.

Zona Selva: la direccion de los vientos tropicales ocurre del este y el
aire frio del oeste, por ello cuando ambas corrientes convergen en la

amazonia suceden grandes precipitaciones.

Existen dos tipos de ventilacion:

Autores
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Ventilaciéon Natural, ocurre cuando se renueva el aire interior por
efecto dinamico del viento por el aire fresco del exterior, suele
originarse su movimiento por la diferencia de presiones ya sea por
los gradientes de la temperatura o por el efecto dinamico que ocurre
cuando el viento choca con los edificios.

Ventilacién Forzada, tiene su origen por la velocidad del viento como
por los campos de presion alrededor del edificio, por ello se debe
asegurar el acceso de los vientos exteriores al interior del aula tipica,

los cuales se logran por la adecuada implantacion y forma de la
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Autores

edificacidn, sus componentes constructivos, la distribucién de vanos
al interior de los ambientes para crear la ventilacion cruzada y el uso
del paisajismo para canalizar el movimiento del aire; en ciertas
regiones los espacios se logran ventilar de forma natural, por tal
motivo es importante conocer las caracteristicas del terreno y las del
contexto urbano, en el caso de zonas frias se debe evitar los vientos
gue estan presentes en todo el afio que pueden ser perjudiciales
para la termorregulacion del edificio y tal cual en la subzona humeda
también se debe controlar las infiltraciones del aire eficientemente.

Acustica
Para locales educativos existen muchas fuentes de ruido, dependiendo
de su ubicacion el transito puede ser una fuente de contaminacion
sonora como ocurre en los colegios de las zona de ciudad, en el caso
de la zona sierra de igual manera existe un grado de contaminacion
sonora pero menor, por otro parte el ruido de los alumnos se considera
como una fuente de ruido de acuerdo a las actividad que estén
practicando, por ejemplo en mayor medida ocurre en los espacios de
recreacion, en las zonas de talleres, ya sean de danza, musica o talleres
técnico productivos, campos deportivos, salones de usos multiples o en
el patio de actos.

Existen seis propiedades acusticas a las cuales los alumnos y docentes

estan expuestos:

- Volumen de la sala, para un aula tipica se estima menos de 200m3,
dependiendo del aforo y la actividad, segun Rayter, D., (2008,
p.100), el volumen en m3 por persona deberia ser 4.00m3, minimo
2.30m3 y maximo de 5.10m3.

- Densidad del alumnado, recae en la absorcion y el tamafio de la
planta del aula tipica, porque la absorcibn va relacionada
directamente con la separacion que existe entre cada asiento, a
mayor separacion serd mayor la absorcion.

- Inteligibilidad de la palabra, es la correcta transmision de

consonantes entre un docente y sus alumnos haciendo entendibles
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las clases hasta el Gltimo asiento del aula, dependera del tiempo de
reverberacion, de los ruidos exteriores y de la forma del edificio para
lograr la calidad acustica, los porcentajes de inteligibilidad en un aula

tipica pueden ser:

- Inteligibilidad 90% Muy Bueno.
- Inteligibilidad 85% Satisfactorio.
- Inteligibilidad 70% Regular.

- Inteligibilidad 65% Malo.

- Inteligibilidad menor a 65% Inaceptable.

Tiempo de reverberacion, consiste la persistencia del sonido al
interior de un ambiente, se produce por los ecos del sonido creando
una amplificacion natural del mismo, en cambio un exceso del
tiempo de reverberacién disminuye la propiedad de la inteligibilidad
de la palabra, pero la solucion podria ser la aplicacion de los
materiales absorbentes.

En la casuistica en un aula tipica con frecuencias de 512Hertz no se
debe pasar el tiempo de reverberacion de 0.44seg., si el aula tiene
apoyo acustico no debe pasar los 0.37seg. y cuando el aula esta
llena no debe sobrepasar el rango de los 40 decibeles, para salas
de reuniones y cafeterias escolares el tiempo de reverberacion debe
ser menor a 1.00seg., para campos de juegos no debe sobrepasar
los 55 decibeles.

Aislamiento Acustico, depende del material y la dimension del mismo
gue actian como aislante acustico, el grosor de muros o techos
puede tener una gran diferencia para la percepcién del usuario, por
ejemplo, la aplicacién de fibra de vidrio, dobles placas en sistemas
de tabiques ligeros, aplicacion de sellos en los perimetros de vanos,
juntas o rendijas pueden aislar un aula tipica para generar mayor
calidad acustica y asi mejorar las horas de ensefanza.

Resonancia, usualmente sucede en aulas pequefias con techos

bajos, siendo los graves los tonos mas notables, se originan por las
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reflexiones en superficies opuesta y en ciertos tonos puede producir
desconcentracion.
Para lograr una adecuada acustica en un local educativo se deben
tomar en cuenta varios factores desde el emplazamiento hasta la
identificacion de las fuentes de ruido, la organizacién de los espacios,
los métodos de aislamiento acustico, correcta aplicacion del material
absorbente y reflectante, correcta aplicacion de sellos durante las

partidas de acabados hasta la culminacion de obra.

2.1.2.6 Confort Térmico para Locales Educativos

Autores

Existen muchos factores a considerar para lograr el confort térmico, como
la temperatura del aire interior y exterior, humedad relativa, velocidad de
aire, entre otros, por ese motivo el reglamento nacional de edificaciones ha
analizado, con aportaciones de expertos en la materia, los mejores valores
de temperatura para el confort térmico en diferentes tipos de edificaciones,
como se muestra en el Cuadro N°11, en el caso de locales educativos
deben mantener un margen de temperatura de 18°C a 25°C dependiendo
del ambiente.

Por otro lado Laar, M. y Olortegui, T., (2014, p.14), definen que “la
percepcion del confort térmico es relativamente parecida entre los seres
humanos. La zona de confort térmico se encuentra entre 21°C a 27°C”,
estableciendo un rango de temperatura mas elevado al normado en Perd,
pero relevante para los equipamientos educativos en zonas de frio extremo,
gue soportan temperaturas de 5°C o menos; también los autores (Laar, M.
y Olértegui, T., 2014, p.14) explican que “existen variaciones por la
adaptacion climatica, una persona en la selva amazonica acepta con
facilidad una temperatura de 28°C, lo que seria muy caliente para una
persona de la zona andina alta. Una temperatura de 19°C es aceptable para
personas climatizadas en las alturas de los andenes, pero para personas
climatizadas a la selva baja ya seria frio. Temperaturas en torno de los 23°C
son considerados agradables por la mayoria de las personas,

independientemente de su zona climatica”.
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Cuadro N° 11 Valores de Temperaturas del Ambiente Interior por Tipo de Uso.

Edificacién o Local Temperatura del Aire en °C
Vivienda 18
Locales de Trabajo 18-20
Salas de Exposicion 15-18
Bibliotecas, archivos 15-18
Oficinas 20
Restaurantes 20
Cantinas 18
Grandes Almacénes 20
Cines y Teatros 20
Hospitales
-Salas de reconocimiento y tratamiento 24
-Salas de hospitalizacion 20-22
Cocinas 20
Tiendas 20
Escuelas
-Aulas 20
-Gimnasios 25-18
-Piscinas de aprendizaje y cubiertas 24
Salas de actos 20
Salas de juntas 18

Fuente: Normas EM.110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética, RNE.

Conductividad Térmica de los materiales
En Techos

El Pera al ubicarse geograficamente cerca de la linea ecuatorial tendra una
latitud con mayor incidencia de rayos solares durante todo el afio, por ello
la eleccion de materiales se convierte en un factor critico, por ejemplo, para
climas calidos se deben elegir materiales que dejen pasar la minima carga
térmica hacia el interior del edificio, en caso de zonas de clima frio los
materiales deben ser absorbentes para conservar el mayor tiempo posible

el calor acumulado durante el dia.

En Muros

Los muros que se orienten hacia el este y al oeste son mas afectados por
la radiacion solar, el recorrido del sol incide mas en el norte durante los
meses de marzo hasta setiembre y el tratamiento para los muros de mayor
incidencia pueden ser pequefios aleros, parasoles, dependiendo de su
ubicacién en el terreno un cerco perimétrico y también plantaciones de

especies arboreas.
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Para zonas calidas no es necesario el aislamiento térmico para muros,
pudiéndose usar superficies que sean buenos reflectores, para zonas frias
es aislamiento térmico en muros precisa mayor importancia y de
preferencia las superficies deben ser absorbentes; se deben tomar en
consideracion dos situaciones, si el espacio es publico o privado la
vegetacion es el mejor método para dar sombra a los muros en el exterior,
si se quiere reducir parte de la incidencia solar se puede utilizar muros

separados del edificio tal cual un muro perimétrico o pérgolas.
En Ventanas

Es el componente constructivo que permite la mayor suma de carga térmica
en el espacio, pero también sus funciones permanecen relevantes, desde
generar visuales al exterior para mejorar la integracion del usuario hasta
limitar la contaminacion sonora del exterior, ayudan a la adecuada
ventilacion natural del ambiente y también puede limitar la penetracion solar
al interior de acuerdo a su orientacion en el terreno e instalacion de
parasoles o cortinas, por otro lado excesiva area vidriada puede generar
problemas para las zonas calidas, provocando un efecto invernadero, del
cual Rayter, D., (2008, p.108) explica que la superficie vidriada simula este
efecto porque es “transparente a la radiacion proveniente del sol, pero
opaco a la radiaciéon que emiten los objetos al calentarse dentro”, situaciéon

ideal para zonas de frio extremo.

El calor es absorbido al interior del aula por ciertas caracteristicas de los
materiales que se emplean en las ventanas, como el espesor, densidad,
posicion de las capas y la conductividad térmica de las mismas, las
superficies vidriadas brillantes son buenos reflectores y malos absorbentes
de calor, pero las superficies vidriadas mates o rugosas son malos
reflectores y muy buenos absorbentes de calor, ademas se recomienda no
asociar el color con la caracteristica de absorber o emitir radiacion

infrarroja.
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2.1.2.8 Uso de Energia Geotérmica

Autores

Existen manifestaciones del calor que el interior de la tierra transmite hacia
su exterior, logrando visualizar fenomenos naturales como los volcanes,
géiseres, fumarolas, manantiales de agua caliente y las pozas de lodo
hirviendo, (Cérdova, Z., 2007, p.21).

Peru es parte del cinturdn de fuego del pacifico, del cual la sierra sur tiene
elevados niveles de entalpia para la explotacion de energia geotérmica, de
acuerdo los estudios de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén
(JICA), el cual define en la prioridad “A” a Tutupaca, Crucero, Calacoa —
Putina, Pinaya y Puquio como se indica en el Cuadro N°9, ademas son
numerosas las posibilidades de aprovechamiento de este tipo de energia,
porque tienen el potencial de generar calefaccion para diferentes
equipamientos, actividades productivas y el Ministerio de Energia Minas lo
fija en su vision futura de energias renovables.

En locales educativos la calefaccién por suelo radiante con energia
geotérmica se ha convertido en una alternativa sustentable para zonas de
frio extremo, como es el caso de algunos colegios de la ciudad de Orense
y Lerica en Espafia, existen diferentes casuisticas para el aprovechamiento
de energia geotérmica con suelo radiante en zonas de entalpia baja, media
y alta, de acuerdo a Llopis, G. y Angulo, V., (2008, p.31) y también
lineamientos como las regulaciones de la Norma Espafiola UNE EN 1264

4.2010 Sistemas de Calefaccion y Refrigeracion.
Calefaccion por Suelo Radiante con Energia Geotérmica

De acuerdo a la Guia de Energia Geotérmica de Llopis, G. y Angulo, V.,
(2008, p.163) la produccién de energia eléctrica en base a la explotacion
de energias geotérmicas a nivel mundial se ha duplicado durante el periodo
del afio 1990 al 2005 en paises como Rusia, Islandia, EE.UU., China,
Espafa, Argentina y Chile, puesto que dicha energia geotérmica puede
emplearse para sistemas de calefaccion sofisticados como el suelo
radiante, el cual es un sistema de calefaccion que puede usar como

suministro diferentes energias limpias, como la fuente solar, edlica y
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geotérmica, el método del sistema del suelo radiante transmite calor a
través de una superficie como se muestra en la Figura N°170 y su
estructuracion se basa en disefar una red de tuberias de plastico de alta
tecnologia, polietileno reticulado, con un espaciamiento de 8 o 30cm entre
si y posicionadas estratégicamente en formas de espiral, Figura N°177, el
agua caliente circula en las tuberias aumentando la temperatura del suelo
o superficie y suponiendo la casuistica de un aula tipica se podria lograr
una temperatura ambiente de 20°C de acuerdo a las especificaciones
técnicas de Industrial Blansol S.A., (2012, p.8). Manual Técnico del Suelo

Radiante.

Sistemas ALB (2017, p.55), explica en su Manual Técnico del Sistema de
Climatizacién Radiante como es el esquema de conexion en cada fase de
instalacion, contemplando como fuente de calor la energia geotérmica,
sistemas de calderas o bombas de calor y sigue las directrices de la Norma
Espafiola UNE EN 1264.

Figura N° 5 Circuitos del Sistema de Climatizacién Radiante.
CIRCUITO SECUNDARIO

—— | Cod. 307210
—

Bomba de suelo radiante
controlado por un
termostato ambiente.

Céd. 23250

Separador hidraulico.

CIRCUITO PRIMARIO ac.s. Separa el circuito primario

del secundario.

Valvula de mezcla
O ge3viasa punto fijo.

Fuente de calor: caldera, bomba _ﬁ_ Cod. 131708
de calor, geotermia, etc. ° 130294

» 142863

T Cod. 19945P

Fuente: Sistemas ALB, (2017). Manual Técnico del Sistema de Climatizacion Radiante

El sistema de suelo radiante funciona en primera instancia con un circuito
primario que genera calor y eventualmente el agua caliente llega al circuito
secundario, donde el usuario puede graduar la temperatura para distribuirla
al aula tipo, cuando no hay demanda de calor en el aula tipo el sistema para

la bomba circuladora del circuito secundario y al mismo tiempo el circuito
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primario deja de generar agua caliente, a menos que un circuito secundario

demande el servicio.

e Componentes del Suelo Radiante

Se

definen los circuitos por el cual recorre el recurso hidrico para lograr

la transmitancia del calor al espacio interior, Figura N°171.

Circuito Primario

Es el anillo hidraulico que comprende los elementos que generan y
gestionan el agua fria o caliente que se destina al sistema como lo
hace una caldera.

Separador hidréaulico

La aguja hidraulica o en su defecto el depdsito de inercia cumple un
rol fundamental en el sistema, porque ayuda a que el circuito
primario y secundario funcionen sin interferencias, pero la ausencia
de este equipo en el sistema generaria problemas de sobrepresion,
desequilibrios hidraulicos por los ritmos de funcionamientos
diferentes de las bombas y solapamiento de estas, provocando que
el agua no llegue a la temperatura ideal dentro del ambiente.
Vélvula de mezcla

Ayuda a corregir la temperatura del agua que sale del circuito
primario que puede estar a 75°C y se mezcla en lo necesario con el
agua de retorno de 30°C, de acuerdo a la Figura N°5, asi el agua
llega al circuito secundario con la temperatura ideal, Sistemas ALB
(2017, p.56) menciona que el agua no debe pasar los 45°C.
Circuito Secundario

Genera y gestiona la climatizacion que puede controlar el usuario
como es el grupo de bombeo del suelo radiante, termostato y la

valvula de zona motorizada.

e Tipos de Regulacion del Suelo Radiante:

Se

dividen en dos tipos, por impulsién que gestiona la mezcla preparada

para el suelo, y por Ambiente ABL que gestiona la distribucion del agua

atemperada de la mezcla en las estancias.

Autores
Correa Valdez Oliver

53

Guerrero Gutiérrez Diego



Tesis | “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Autores

Para la regulacion de la mezcla del suelo radiante hay varios controles
gue se pueden emplear, un termostato a punto fijo para una regulacion
simple y mecanica y regulacion modulante tipo tres puntos que permite
ajustar los recursos energéticos de la fuente del circuito primario porque
calcula la temperatura de impulsién, por lo tanto, con los dos controles
es necesario la instalacion de un separador hidraulico; ademas se
puede agregar una regulacion ambiente como el control de bomba, on
y off, valvulas de corte motorizable por zonas o cabezales termostaticos
en circuitos del colector para habitaciones.

Sistemas de Captacion de Energia Geotérmica para el Suelo

Radiante

- Captadores Horizontales Enterrados
Llopis, G. y Angulo, V., (2008, p.61), definen que la tuberia de
polietileno para dicho sistema de captacion de energia es de 25 a
40mm de didmetro enterrados a 0.80m de profundidad que
funcionan en base a una bomba de calor geotérmica, el sistema de
tuberia necesitara un area despejada de 1.5 veces la superficie a
calentar y si la edificacion es antigua es antigua necesitara 3 veces
la superficie a calentar, asi el colector horizontal tendra la capacidad
para abastecer 150m2 y obtener 20 a 30W de energia térmica por
m2, ademas el terreno incide como acumulador de energia solar.

- Sondas Geotérmicas
Llopis, G. y Angulo, V., (2008, p.62), explican que en los casos
donde el colector horizontal no abastece la demanda energética se
puede optar por el colector de calor vertical o sonda geotérmica, el
cual requiere uno o varios sondeos de 20m a 100m de profundidad
con un diametro de perforacion de 10 a 15cm, para edificios de
grandes dimensiones se opta por campos de sondas geotérmicas
de 4 a 50 sondas de 50 a 300m de profundidad, en todos los casos
de sondas deben estar cerca del edificio o incluso debajo de este.
Por metro lineal de sonda varia entre 20 y 70 w/m, si es menor a

30kW no se requieren estudios de mayor profundidad, porque puede
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usarse valores tabulados por el fabricante o guias técnicas de paises
en los que es sistema esta ya bien implementado, como Suiza,
Alemania o Francia; debemos conocer los siguientes factores para
su dimensionamiento:

- Conductividad térmica del terreno.

- Humedad natural del suelo.

- Presencia de aguas subterraneas.

- Tipo de prestaciones de la Instalacion.

MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de nuestra tesis hemos usado conceptos claves que nos

ayudard a una mejor comprension del tema.

Institucion Educativa

Segun Alvarez, U. y Varela, (1991, p.13), “la institucion educativa se define
como el lugar de la convivencia social que se encarga de transmitir formal
e informalmente reglas, normas, habitos, habilidades cognitivas, tales como
la lectura y la escritura, asi como las destrezas verbales y mentales,
discursos, practicas e imagenes de la naturaleza y la sociedad. Por lo tanto,
se encarga de producir y reproducir un orden y una disciplina de una
generacion a otra. La institucién educativa se integra de diferentes espacios

y tiempos distribuidos racionalmente con finalidades especificas”.

Educaciéon Béasica Regular

Segun el Articulo 29° de la Ley General de Educacion N°28044, (2018),

menciona lo siguiente, “La Educacion Basica esta destinada a favorecer el

desarrollo integral del estudiante, el despliegue de sus potencialidades y el

desarrollo de capacidades, conocimientos, actitudes vy valores

fundamentales que la persona debe poseer para actuar adecuada y

eficazmente en los diversos ambitos de la sociedad”.

Los objetivos de la Educaciéon Basica son:

e Formar integralmente al educando en los aspectos fisico, afectivo y
cognitivo para el logro de su identidad personal y social, ejercer la
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ciudadania y desarrollar actividades laborales y econdmicas que le
permitan organizar su proyecto de vida y contribuir al desarrollo del pais.
e Desarrollar capacidades, valores y actitudes que permitan al educando
a aprender a lo largo de toda su vida.
e Desarrollar aprendizajes en los campos de las ciencias, las
humanidades, la técnica, la cultura, el arte, la educacion fisica y los
deportes, asi como aquellos que permitan al educando un buen uso y

usufructo de las nuevas tecnologias.

2.2.1.2 Educacion Técnico — Productiva

Autores

El Ministerio de Educacion. (2019). Reglamento de Educacion Técnico-
Productiva, lo define como “una forma de educacién orientada a la
adquisicién y desarrollo de competencias laborales y empresariales en una
perspectiva de desarrollo sostenible, competitivo y humano, asi como a la
promocién de la cultura innovadora que responda a la demanda del sector
productivo y a los avances de la tecnologia, del desarrollo local, regional y
nacional, asi como a las necesidades educativas de los estudiantes en sus
respectivos entornos. Asimismo, contribuye a un mejor desempefio de la
persona que trabaja, a mejorar su nivel de empleabilidad y a su desarrollo
personal’. Estd destinada a las personas que buscan una insercion o
reinsercion en el mercado laboral y a alumnos de la Educacién Basica. Se
rige por los principios dispuestos en los articulos 40° al 45° de la Ley
General de Educacion N°28044.

Los objetivos de la Educacion Técnico — Productiva son:

e Propiciar la participacion de la comunidad educativa, de los gobiernos
locales y regionales, de los sectores productivos, de organizaciones
laborales y de la sociedad, en las actividades educativas de esta forma
educativa.

e Promover una cultura emprendedora e innovadora que facilite la
insercion laboral de los egresados y que los habilite para generar su

propio empleo o empresa.
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Educacion Basica Alternativa

Segun el Reglamento de la Ley General de Educacion N° 28044, (2016,
pag. 91), menciona la organizacion de los Centros de Educacion Basico
Alternativa (CEBA), en tres ciclos, inicial, intermedio y avanzado, que son
iguales para el programa PEBANA y PEBAJA, ademas la metodologia
puede ser presencial, semipresencial y a distancia, por otro lado, el
programa de Alfabetizacion es semejante al ciclo inicial con so6lo dos

grados, iniciacion y reforzamiento.

PRONOEI
Segun Resolucién N°036 de MINEDU. (2015). PRONOEI es “la oferta de

servicios educativos del nivel inicial que atiende a la poblacion infantil
menor de 6 afios, segun su edad y nivel de desarrollo, que por condiciones

geograficas y socioculturales requiere una atencion educativa flexible”.

Arquitectura Bioclimética

Segun Jiménez, O., (2008, p.58), la denomina como “la arquitectura que se
disefla pensando en aprovechar el clima y las condiciones naturales del
entorno con el fin de alcanzar un estado de confort en su interior, valiéndose
del disefio y el uso racional de elementos arquitectonicos, sin necesidad de
utilizar sistemas mecanicos complejos, la vegetacién arbérea tiene mayor
impacto como condicion ambiental, reduciendo la radiacion solar, cambia

el comportamiento de los vientos y equilibra la temperatura de su entorno”.

Arquitectura Sostenible

Su finalidad se centra en el impacto del edificio, desde la energia que se
necesita para su construccion, los costos, entre otros criterios politicos,
éticos y sociales.

Bedoya (2010, p.28), define que “la sostenibilidad se entiende como la
dinamica que permite que los modos productivos se mantengan en tiempos
y espacios bajo las acciones y politicas que establecen sus actores, es
decir, la sociedad y el individuo en un entorno determinado”.
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Confort Térmico

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (Norma EM.110, 2014) “Es
una sensacion neutra de la persona respecto a un ambiente térmico
determinado”, asi mismo, la norma ISO N° 7730, (2017), lo define como
“‘una condicion mental en la que se expresa la satisfaccion con el ambiente
térmico”.

Por otro lado, Yovane, K., (2003, p.7), dice que el confort térmico “es una
de las variables mas importantes a tomar en consideracion en el
reacondicionamiento bioclimético de viviendas, se refiere basicamente a
las condiciones de bienestar en el individuo, pero desde el punto de vista
de su relacién de equilibrio con las condiciones de temperatura y humedad

de un lugar determinado”.

Temperatura de Neutralidad

‘La obtencién de la temperatura de neutralidad (Tn) o de confort,
conseguida a través del voto de sensacion térmica manifestado por los
usuarios y temperatura ambiente registrada, podra ser empleada, con miras
a prolongar el tiempo de permanencia de las personas en los espacios
publicos”. (Guzman, F., Ochoa, T., 2014, p.62).

Helada

“Son fenbmenos que se presentan en la sierra cuando la temperatura
desciende por debajo de los 0°C. Las heladas meteoroldgicas
generalmente inician en abril y terminan en setiembre, alcanzando su
periodo mas frio y frecuente en junio y julio. El descenso mas intenso se
registra en las noches y en la madrugada antes de salir el sol con
condiciones de cielo despejado 0 escasa nubosidad”. (Despacho

Viceministerial de Gobernanza Territorial, 2019)
Friaje
“Es una masa de aire frio proveniente de la Antartida que ingresa por el sur

del continente. Origina lluvias intensas y descenso brusco de temperaturas

en la selva. En promedio, las temperaturas maximas caen de 35°C a 22°C;
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2.2.8

2.2.9

2.2.10

2.2.11

Autores

y las temperaturas minimas, de 22°C a 11°C. Cada afio se registran entre
6 a 10 friaje. La duracion promedio es de 3 a 7 dias; y en ocasiones de
hasta 10 a 13 dias.” (Despacho Viceministerial de Gobernanza Territorial,
2019)

Geotermia

“La ciencia que estudia los fendbmenos térmicos internos del planeta como
el conjunto de procesos industriales que intentan explotar ese calor para
producir energia eléctrica y/o calor util al ser humano”. (Llopis, G. y Angulo,
V., 2008, p.14).

Energia Geotérmica

“‘Es una de las fuentes de energia renovable menos conocidas y se
encuentra almacenada bajo la superficie terrestre en forma de calor y ligada
a volcanes, aguas termales, fumarolas y géiseres”. (IDEA y IGME, 2008,
p.8).

"En términos generales, la energia geotérmica consiste en la energia
térmica almacenada en la corteza terrestre”, (U.S. Department of Energy
National Laboratory, 2006, p.9).

Energia Térmica

“La energia térmica proviene de dos fuentes principales, la primera que es
la desintegracion de los elementos radiactivos y la segunda, el calor
producido por la formacién de la tierra por el colapso gravitacional”. (Apaza,
A.y Olazabal, J., 2014, p.45).

“‘Mediante las rocas de la corteza terrestre, la energia térmica remonta

lentamente hasta la superficie”. (Llopis, G. y Angulo, V., 2008, p.18).

Actividad Geotérmica

Las actividades geotérmicas se dividen en tres (3) fases de desarrollo,
Reconocimiento, Exploracion y Explotacién, segun la Ley Orgénica de
Recursos Geotérmicos (Ley N0.26848) y su nuevo reglamento aprobado

en abril 2010, (Japan International Cooperation Agency - JICA, 2012, p.18)
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Reconocimiento: Es la actividad que, mediante la observacion de la
zona a estudiar, puede determinar si es fuente apta de recursos
geotérmicos. Segun Ramos de la Cruz (2015) “Es libre dentro de todo
el territorio peruano con excepcion de las zonas de expansion urbana,
las areas de defensa nacional, las zonas arqueoldgicas y los bienes de
uso publico, donde las actividades de reconocimiento no estan
permitidas”.

Exploracion: Es la actividad destinada a determinar la posicion,
dimensidn, caracteristicas y magnitud de los recursos geotérmicos que
pueden encontrarse en un area determinada, para poder realizarlo es
necesario una autorizacion.

Esta actividad se divide en dos (2) fases: la fase |, que comprende
estudios preliminares antes de iniciar la perforacion de pozos profundos
(1000 metros como minimo), y la fase Il, que comprende la perforacion
de los pozos antes mencionados con un minimo de tres (3) pozos.
(Decreto Supremo 015-2013-EM, 2013)” Cuya Fase | no podra exceder
de dos (02) afios y cuya Fase Il no podra exceder de un (01) afio”.
Explotacién: Es la actividad donde se lograra obtener energia
geotérmica a través del vapor, calor y fluidos geotérmicos de alta
temperatura o baja y requerira el otorgamiento de una concesion

geotérmica.

2.2.12 Yacimiento Geotérmico

Autores

“Cuando en un area geografica concreta se dan determinadas condiciones

geoldgicas y geotérmicas favorables para que se puedan explotar de forma

econdmia los recursus geotérmicos del subsuelo, se dice que alli existe un

yacimiento geotérmico”, (Llopis, G. y Angulo, V., 2008, p.46).

El criterio mas usado para clasificar los yacimientos geotérmicos, es el nivel

de temperatura, asi mismo existen otros critrios para clasificarlos como el

contexto geoldgico, el tipo de utilizacion y el modo de explotacion.

En funcion de las temperaturas alcanzadas se clasifica en cuatro niveles o

categorias:
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“Yacimientos de muy baja entalpia: Temperaturas menores a 30 °C.
Puede ser utilizada para calefaccién y climatizacién de viviendas o
edificios, empleando bombas de calor”. (Llopis, G. y Angulo, V., 2008,
p.33).

“Yacimientos de baja entalpia: Temperaturas entre 30 y 90 °C. Su
contenido en calor es insuficiente para producir energia eléctrica, pero
es adecuado para calefaccion de edificios y en determinados procesos
industriales y agricolas”. (Llopis, G. y Angulo, V., 2008, p.32).
“Yacimientos de media entalpia: Temperaturas entre 90 y 150 °C, las
cuales permite producir energia eléctrica utilizando un fluido de
intercambio, que es el que alimenta a las centrales”. (Llopis, G. y
Angulo, V., 2008, p.32).

“Yacimientos de alta entalpia: Se considera a las temperaturas
superiores a 150 °C, las cuales permite transformar directamente el
vapor de agua en energia eléctrica”. (Llopis, G. y Angulo, V., 2008,
p.32).

2.2.13 Entalpia

2.2.14

Autores

“‘Es la cantidad de energia térmica que un fluido, o un objeto, puede
intercambiar con su entorno. Se expresa en kJ/kg o en kcal/kg”. (Llopis, G.
y Angulo, V., 2008, p.31).

Vulnerabilidad

“Es una situacion que refleja la incapacidad de resistencia de una persona
0 grupo de personas cuando se presenta un fendmeno amenazante, o la
incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido el impacto de un
desastre. La vulnerabilidad depende de diversos factores tales como la
edad y la salud de las personas, las condiciones socioecondémicas,
culturales y ambientales, asi como de la calidad y condiciones de las
construcciones y su ubicacién en los territorios en relacion con las

amenazas”. (Pan Multisectorial Ante Heladas y Friaje, 2019, p.19)
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2.3
2.3.1
23.1.1

Autores

MARCO REFERENCIAL
Marco Historico
Institucion Educativa

El marco historico se explica la razén de como la escuela nace en el
momento que su espacio es delimitado y se le da una estructura para que
pueda cumplir la funcién de instruir, segun Trilla (1985, p.1) nos menciona
que “la escuela es un lugar, un edificio, un espacio delimitado”, a diferencia
de las escuelas de los sofistas griegos, en donde era un espacio itinerante

y cumplia con la funcién de instruir.

A lo largo de la historia, podemos observar de como las escuelas ha
encerrado toda esta arquitectura con un cerco perimétrico, no
aprovechando el exterior, desaprovechando Ila oportunidad de
planteamientos urbanos integradores que enriquezcan la zona de trabajo,
pero en estos Ultimos tiempos, se ha podido observar un cambio a partir de
la difusién de los principios de la escuela nueva, permitiendo desarrollar un
concepto de arquitectura publica - privada, que deseche las ideas actuales
de los nucleos cerrados de un solo uso, y rompa con estas tipologias
tradicionales generando espacios dinamicos que articulen a la arquitectura

con la ciudad.

Si bien es cierto que la nueva relacion bidireccional estéd enfocada en algo
difuso, pero aun se mantiene la estructura institucional de los edificios
escolares, pero se busca una relaciéon directa con los espacios externos, lo

cual genera espacios urbanos interesantes.

En pleno siglo XXI, podemos plantear disefios en donde las escuelas no
sean solo edificios escolares, si no verdaderos espacios de convivencia, en
donde los materiales usados formaran un rol muy importante para el confort
del usuario, en donde se busca la relacion espacio — temporal en tanto la
escuela actia de referente y memoria de lo vivido, de lo sucedido individual

y colectivamente.
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2.3.1.2 Arquitectura Bioclimatica

Autores

En el marco historico se explicard como la Arquitectura Bioclimética ha
adquirido relevancia a través del tiempo y como investigaciones han
contribuido con su evolucidon; Moreno, S., (1991, p.39) enfoca tres
elementos bases para lograr la arquitectura bioclimatica, la arquitectura que
aprovecha la energia del sol, el humano como un organismo que reacciona
a las condiciones climaticas y por ultimo el clima como las condiciones
atmosféricas de un lugar, Olgyay (1998, p.14) explica que la arquitectura
bioclimatica con la sostenibilidad comparten el mismo objetivo, porque
buscan minimizar los efectos negativos del clima en el hombre y
posteriormente Neila, J., (2000, p.8) define que ademas de proteger al
hombre la arquitectura bioclimatica debe proteger el ambiente exterior,
entonces se va tomando conciencia sobre como la arquitectura puede influir
tanto en el hombre como en el ambiente, las energias limpias van
asumiendo mayor importancia en relacién con la arquitectura y fuentes de
calor como la energia geotérmica vuelven a ser relevantes segun explica el
U.S Department of Energy National Laboratory, (2006, p.9), que ha inicios
del siglo XX la geotermia empez0 a explotarse para industrias y comercios,
como en el referente italiano de Larderello, en 1904 la electricidad se
generaba por vapor geotérmico a través de un sistema de captacion de un
campo de vapor, es mas Llopis, G. y Angulo, V., (2008, p.26-27) exponen
gue el hombre en la antigiiedad ha buscado constantemente fuentes de
calor por supervivencia, explican que las regiones volcanicas fueron
parajes atractivos para muchas civilizaciones, habiendo muchos referentes
de ello, como los restos arqueologicos relacionados con la energia
geotérmica en Japon durante la tercera glaciacion de 15.000 afios, los
Paleo Indios de la cultura Clovis de América del Norte asentados en las
regiones volcanicas en el 10.000 a.C. y la cultura Griega utilizé la energia
geotérmica para la calefaccién urbana, en sus termas y en sus bafios
publicos, referente a ello es el templo de Efeso en el 350 a.C., y también es
donde nace el término griego “geotérmico”, “geo” significa tierra y “thermos”

calor de la tierra.
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Autores

Por otra parte, Jimenez, O., (2008, p.58), explica que la vegetacion arbérea
tiene un gran impacto para la reducciéon solar, cambia el comportamiento
de los vientos y equilibra la temperatura de su entorno, el mismo afo
Rayter, (2008, p.60) propone una guia de arquitectura bioclimética para
locales educativos, aportando parametros especificos para diferentes tipos
de zonas climaticas del Pert de acuerdo al emplazamiento del edificio, a
su vez el Ministerio de Energia y Minas del Perd (2008) muestra en su vision
a futuro que las energias renovables dentro 20 a 30 afios aumentaran en
su uso del 28% al 33%, planteando el aprovechamiento de fuentes
hidroeléctricas, solares, edlicas, geotérmicas y de biomasa, dicha visién a
futuro abre las puertas tanto a sistemas activos y pasivos para lograr una
arquitectura bioclimatica, la energia geotérmica es uno de los suministros
de energia mas importantes para los equipamientos que estén ubicados
en zonas de frio extremo y con potencial geotérmico, Rayter, D., (2008,
p.12) también define en su mapa de zonas climaticas del Peru a la zona 5
altoandina, como la zona con el mayor potencial geotérmico en el Peru

porgue es parte del cinturon de fuego del Pacifico.

La Japan International Cooperation Agency, JICA, (2012, p.78), define el
potencial eléctrico que existe en el Pert y afirma la factibilidad de la
explotacion de energia geotérmica en la zona altoandia y en particular el
distrito de Puquio - Ayacucho tiene un potencial de 30 MW con prioridad A

de acuerdo a la evaluacion de prioridades del JICA, Cuadro N°9.

Los centros educativos estatales del Peru iniciaron con el mismo corte de
arquitectura para las zonas de la Costa, Sierra 'y Selva sin importar su clima,
pero en los ultimos afios esto ha ido cambiando, el Ministerio de educacion
(2018), realiz6 el Primer Concurso Internacional de Anteproyectos
Arquitecténicos de Catalogos de Escuelas Modulares, evolucionando asi el
equipamiento educativo, bajo un sistema un sistema modular, de forma
mas flexible, adaptable, preparada ante futuras ampliaciones, consciente
de su zona geografica, con emplazamientos planificados y sostenible

porgue integran a la comunidad.
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2.3.2

Autores

Actualmente tras los estudios realizados por el JICA es posible construir
eguipamientos bajo una propuesta de arquitectura bioclimatica con energia
autonoma del edificio, en particular equipamientos educativos podrian
disefiarse con el sistema de calefaccion de suelo radiante alimentado de
energia geotérmica, el impacto de este tipo de propuesta de equipamiento
educativo generaria una poblacion beneficiada en el Distrito de Puquio de
6171 alumnos, Cuadro N°26.

Marco Normativo

La propuesta se debe basar de acuerdo a las normas correspondientes a
la Tipologia de educacion en la modalidad de educaciéon basico regular
(EBR) y educacion basico alternativa (EBA), junto con las normas técnicas
de Educaciéon mencionadas en el Reglamento Nacional de Edificacion
(RNE) que corresponden, por ello se enlista las normas que rigen la

propuesta:

e Ley General de Educacion N°28044.

e Ley Organica de Recursos Geotérmicos N°26848.

¢ Norma Técnica Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria
y Secundaria N°208.

¢ Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacion Superior
NTIE 001 - 2015.

e Norma Técnica de Orientacion para la promocion de la alimentacion
saludable y la gestion de quioscos, cafeterias y comedores escolares
saludables en la educacion bésica N°076.

e Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa.

e Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales Educativos
- Ministerio de Educacion 2008.

e Decreto Supremo N°015-2015 - Vivienda — Cédigo Técnico de
Construccién Sostenible.

e Norma Espafiola UNE EN 1264 4.2010 Sist. de Calefaccion y

Refrigeracion.

65

Correa Valdez Oliver
Guerrero Gutiérrez Diego



Tesis | “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

¢ Reglamento de Instalaciones Terminas en los Edificios — RITE, 2007.

e Del

¢ Ma

Reglamento Nacional de Educacion (RNE):

Norma A.010 — Condiciones Generales de Disefio, RNE.

Norma A.040 — Educacion, RNE.

Norma A.070 — Comercio, RNE, regula el dimensionamiento de los
servicios sanitarios para el usuario publico en equipamientos
educativos.

Norma A.080 — Oficinas, RNE, regula el dimensionamiento de los
servicios sanitarios para el usuario administrativo en equipamientos
educativos.

Norma A.120 — Accesibilidad Para Personas con Discapacidad y de
las Personas Adultas Mayores, RNE.

Norma A.130 — Requisitos de Seguridad, RNE.

Norma EM.030 - Instalaciones de Ventilacion, RNE.

Norma EM.110 - Confort Térmico y Luminico con Eficiencia
Energética, RNE.

nuales Técnicos:

Industrias Blansol S.A. — Manual Técnico del Suelo Radiante.
Sistemas ALB — Manual Técnico del Sistema de Climatizacion

Radiante.

2.3.3 Antecedentes Nacionales

e Huisa, F., (2013), Perua, realiz6 una investigacion denominada:

“Acondicionamiento para el aprovechamiento de la energia solar en la

|.LE. Alfonso Ugarte”, de la cual podemos sacar como aporte su

envolvente fotovoltaica que ofrece la posibilidad de aprovechar la

energia solar, para posteriormente convertirlas en energia eléctrica, los

res

ultados demuestran la importancia que tiene la energia solar como

energia de primera, ademas se mostré0 cuantitativamente que los

paneles solares son la solucion de la falta de energia eléctrica en

lugares alejados, resolviendo el problema de iluminacién artificial que

tiene el I.E. Alfonso Ugarte de Huancan.

Autores
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Castro, P., (2018), Peru, realiz6 un trabajo de investigacion
denominado; “Evaluacion y Simulacion de un piso radiante en el alberge
de centro poblado de Imata”, ubicado a 4500 m.s.n.m., en Arequipa, de
la cual podemos sacar como aporte el andlisis que se hizo en el
albergue, los cuales llegaron a la conclusion de que la calefaccion por
piso radiante no es instantanea, esta demora alrededor de cuatro horas
en llegar a su temperatura maxima desde que funciona el sistema,
ademas nos recomiendan usar aisladores térmicos de madera en

puertas y ventanas para mejorar la calefaccion y aislar el techo.

Apaza, J. y Olazabal, J., (2014), Perq, realizaron una investigacion
denominada: “La energia geotérmica como alternativa econdémica y
sostenible para solucionar el déficit de generacion eléctrica en la zona
sur del Peru”, de la cual podemos sacar como aporte que la energia
geotérmica es una alternativa complementaria, econémica y sostenible
de solucion al déficit de generacion eléctrica en la zona sur del Perd, los
resultados demuestran que se lograria una significativa reduccion del
costo total operativo, consecuentemente, se tendria que el ahorro

generado compensaria la inversién en un periodo de 3 afios y 6 meses.

Roque, F. A, (2009) Peru, realiz6 un proyecto de investigacion
denominado: “Evaluacion experimental de cambios constructivos para
lograr confort térmico en una vivienda alto andina del Peru”, cuyo
objetivo fue realizar un diagndstico térmico a una vivienda rural tipica en
la comunidad de San Francisco de Raymina, Ayacucho, del cual
podemos sacar como aporte las modificaciones que se realizaron en la
vivienda.
- Eluso de invernaderos adosados a dormitorios, salas y cocinas.
- El aislamiento de pisos de ambientes, con los siguientes materiales:
- Cama de piedra (15 cm).
- Aire (6 cm).

- Tablas de madera (2 cm).
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- Aislamiento de techos con una configuracién tipo sandwich de
calamina metélica, paja y planchas de fibrocemento.

- Claraboyas translucidas en los techos, siendo el area ocupada
aproximadamente 25% del area del techo y simulando cubiertas por
un manto de lana de 2cm de espesor desde las 5p.m. hasta las6

a.m.

2.3.4 Antecedentes Internacionales

Autores

Guerrero, L., (2017) Colombia, realiz6é una investigacién denominada
‘la revision de las energias alternativas aplicadas en colegios y su
influencia en la educacion ambiental colombiana”, de la cual podemos
sacar como aporte los beneficios obtenidos en dichos colegios
internacionales, como ahorro en costos energéticos que puede usarse
para otros propoésitos, mayor interés de los estudiantes en sus
proyectos, disminuciéon significativa de emision de CO2 y beneficios
sociales.

También podemos rescatar que para la implementacion de las energias
alternativas en un equipamiento educativo se debe combinar varios
tipos de energia renovable para incrementar la efectividad de estas.
Describe como las politicas de promocion de energias renovables en
colegios internacionales de Seul, recomiendan combinar los tipos de
energia renovable como por ejemplo “energia solar en los techos,
energia geotérmica instalada utilizando el area grande del patio de la
escuela, un dispositivo de energia de acupresion que utiliza un elemento
piezoeléctrico instalado en la puerta de la escuela, las escaleras del
primer piso y la entrada principal del edificio del colegio y en las
lamparas del colegio la instalacion de pequefios generadores de

energia eolica silenciosos”

Garcia, Z., (2018), México, realizé una investigacion denominada:
“‘Andlisis de Factibilidad de la Instalacion de Bombas de Calor
Geotérmicas en México”, de la cual podemos sacar como aporte para

el sistema de captacién de energia geotérmica de la propuesta “que las
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fluctuaciones de temperatura en la superficie del suelo se ven
disminuidas conforme la profundidad aumenta” (Garcia, Z., 2018, p.36).
Define que la temperatura del sub suelo no varia, volviendo las bombas
de calor geotérmico (BCG) la mejor eleccion a comparacion de las
bombas de calor tipo aire.

También podemos sacra como aporte que la temperatura del subsuelo
se mantiene constante a una profundidad de 10m aproximadamente y
puede variar por las caracteristicas del suelo.

Las BCG provocan una sensacion de calor similar al de una chimenea

porque la distribucion del calor es mas uniforme.

Rhodes, M., (2012), Colombia, realiz6 una investigacion denominada:
“Implementacién de un Modelo de Techo Verde y su Beneficio Térmico
en un Hogar de Honda”, de la cual podemos sacar como aporte,
Rhodes, M., (2012, p.26) que “en el caso de climas frios el uso de techos
verdes aumenta la temperatura al almacenar el calor de los ambientes
interiores”, funcionando como un aislante térmico.

Se recomienda el uso del techo verde indirecto o receptaculo, porque
es mas liviano, de menor costo, el tiempo para desarrollarlo de la
vegetacion es menor y es ideal para estructuras basica.

También define que el modelo de techo verde indirecto, el cual el
sustrato no tiene contacto con la estructura, puede pesar 25 kg/mz2 con
sustrato y cobertura vegetal, por otro lado, las plantas enraizadas
pueden acelerar el proceso de desarrollo del techo verde.

Ademas, para condiciones extremas se necita utilizar una cobertura
protectora temporal para la vegetacion en crecimiento y asi crear una

cobertura verde amigable con el medio ambiente.
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3. METODOLOGIA

La investigacion seguira un método programatico de tipo no experimental, en la

cual se analizara la variable contextual, usuario y problematica para generar los

objetivos de la propuesta arquitectonica, con el fin de proponer una arquitectura

bioclimética para la |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro (IENSPS) del Distrito de

Puquio, Ayacucho.

3.1 RECOLECCION DE INFORMACION

En cuanto a la recoleccion de informacién primaria se obtendra in situ, a

través

de visita a las instalaciones del colegio con solicitud dirigida al Dir.

Francisco Ramirez Salcedo en mesa de partes, Anexo N°9.4.6, también

visita a la municipalidad Distrital de Puquio, al area de Infraestructura y

Obras

y al area de Defensa Civil con el Lic. Justo Bellido, en coordinacion

con la UGEL de lucanas — Puquio, con el Dir. Yarihuaman Falcon, Wilfredo,

para la visita con el director de la Institucion Educativa.

e |nformaciéon Primaria;

Relacion de docentes contratados y nombrados al 2020.
Consolidado de matriculas del periodo 2011 al 2019.

Matriz de distribucion de horas pedagogicas al 2020.

Fundacién de la IENSPS.

Entrevista con la plana docente.

Fotografias in situ de los ambientes de la IENSPS.

Planos o croquis de la IENSPS.

Documentacion de la municipalidad distrital de puquio (planos de

zonificacion, uso de suelos, catastro y planos de INDECI).

e Informacién Secundaria:

Autores
Correa Valdez Oliver

Fichas de datos de la Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE)
de la institucion en sus dos modalidades, educacion basico regular
(EBR) y educacioén basico alternativa (EBA).

Especificaciones de la Norma Técnica 012 — 01 MINEDU.
Histograma del SENAMHI, para la recopilacion de la temperatura

atmosférica cronolégicamente del distrito de Puquio.
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A cargo de la Japan Internacional Cooperation Agency (JICA) en el
“Plan Maestro para el Desarrollo de la Energia Geotérmica en el
Per0”, se usara para definir el grado de entalpia en Puquio.
Ministerio de Educacién (MINEDU), lineamientos de la Norma
Técnico 012-01.

Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), Normas Técnicas
mencionadas en el apartado 2.3.2.

Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Estudio del
riesgo volcanico e Hidrotermalismo en el sur del Perd, para la
recopilacion de las temperaturas del agua en el distrito Puquio
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), para el andlisis de

riesgo y vulnerabilidad.

e Colaboradores estratégicos durante la visita de campo:

Director de la IENSPS, Francisco Ramirez Salcedo.
Sub directora de la IENSPS, Margarita Capcha Flores.
Profesor de la IENSPS, José Aurelio Valdivia Valdivia.
Licenciado de Defensa Civil, Justo Bellido Puchur.

Director de la UGEL Lucanas, Yarihuaman Falcon, Wilfredo.

3.2 PROCESAMIENTO DE INFORMACION
La data obtenida in situ junto con la informacion de las fuentes seran
procesadas y ordenadas para elaborar una investigacién concisa y clara,
para llegar al inicio de la elaboracion del anteproyecto.
Figura N° 6 Procesamiento de Informacion

Descripcion de Analisis de

los Resultados: Resultados:

e Descripcion  de e Definicion de la
los gréficos, Problematica y los
tablas y objetivos.
planimetria e Descripcion  del
obtenida. Marco Teorico.

e Descripcion  del e Descripcion del
Marco Marco Referencial.
Contextual.

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.3 ESQUEMA METODOLOGICO
Figura N° 7 Esquema Metodolégico de la Investigacion

Retroalimentacion al
— -
Marco Teorico

d

Aspectos
Generales

Definicion del Planteamiento
Tema del Problema

Recoleccionde Procesamiento Trabajo de Esquema
la Informacién de la Informacién Campo Metodolégico

Bases Marco Marco Marco Marco
Tedricas Conceptual Referencial Historico Normativo

S
ri
. el SO ey ey e S S SRS SR

I —— |
| ILr)1veshga9_on I Diagnostico Definicionds la Poblacién Afectada Ll el Localizacion
I rogramatica 1 Situacional Problematica Objetivos

Definicionde la
Metodologia

Definicion del
Marco Teorico

INVESTIGACION PROGRAMATICA

| Andlisis de Casos
1 Analogos
n e
| P& Determinacion Determinacion AnaI|S|s_ e Parametros Fichas
Programacion I : Interrelaciones bbbl o
I Arquitectonica I de los Usuarios de las Zonas Funcionales Arquitecténicos Antropométricas
! 1
| |
Propuesta ; i Aspecto
I Arquitectonica I e Ram e Aspecto Aspecto A.mblental Aspecto Esp:_aclal o]
2 I q Contextual - Funcional - Volumetria Estructural
= !
O i
= I I
e I I Planos de P d Predimensionamiento
x Ubicaciony ) ar_]os e Planos de Corte, de Planos de Corte,
i | 1 sl feasin Distribucion Elevaciones y Corte 3D e
= - - i
w
LU | Planos, I Conceptualizacion
E I Magqueta y 3D del Proyecto
g | : 1
o I Provecto ! Planos y Memoria Planos y Memoria Descriptiva
I y : Descriptiva de Arquitectura de Especialidades
Fuente: Elaboracién Propia.
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Cuadro N° 12 Cuadro de Gantt
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lld |Actividades

Duracion

Comienzo Fin

Semestre 1, 2020

E | F

Flmlalwml|y

1 | INICIO
' 2 1.0. Primera Etapa
'3 1.1. Definicién del Tema
4 1.2. Planteamiento de la Problematica
G 1.3. Objetivos
(6] 14 Metodologia
7 ]20. Segunda Etapa
8| 21. Busqueda de Informacién Tedrica
[o] 22 Trabajo de Campo

10| 2.3. Bases tedricas, Conceptuales y
Referenciales

11| 2.4. Normatividad

12| 3.0. Tercera Etapa

13|  3.1. Diagndstico Situacional

14| 3.2.Oferta - Demanda

15|  3.3. Caracteristicas del Proyecto

16| 3.2. Programa de Actividades y Zonas
: 17| 3.4. Pardmetros Arquitectdnicos
118 4.0. Cuarta Etapa

19| 4.1. Programa Arquitectdnico

20 4.2. Anteproyecto General

21|  4.3. Proyecto

22| 4.4, Maquetay Volumetria 3D
23| 4.5. Presentacién de la Tesis

24 | FIN

0 dias
45 dias
30 dias
15 dias

7 dias
15 dias
281 dias
30 dias
15 dias
251 dias

28 dias
195 dias
48 dias
60 dias
31 dias
59 dias
28 dias
227 dias
84 dias
42 dias
42 dias
31 dias
28 dias
0 dias

mié 01/01/20 mié 01/01/20
mié 01/01/20 vie 14/02/20
mié 01/01/20 jue 30/01/20
vie 31/01/20 vie 14/02/20
sab 08/02/20 vie 14/02/20
vie 31/01/20 vie 14/02/20
sab 15/02/20 sab 21/11/20
s4b 15/02/20 dom 15/03/20
dom 01/03/2Cdom 15/03/20
lun 16/03/20 sdb 21/11/20

dom 05/04/2Csdb 02/05/20
lun 16/03/20 sab 26/09/20
lun 16/03/20 sab 02/05/20
dom 03/05/2Cmié 01/07/20
jue 02/07/20 sab 01/08/20
jue 02/07/20 sab 29/08/20
dom 30/08/2Csab 26/09/20
dom 30/08/2(mar 13/04/21
dom 30/08/2Csab 21/11/20
dom 22/11/2Csab 02/01/21
dom 03/01/21sab 13/02/21
dom 14/02/21mar 16/03/21
mié 17/03/21 mar 13/04/21
mar 13/04/21 mar 13/04/21

? 01/01

& 13/04

Fuente: Elaboracion Propia.
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4. INVESTIGACION PROGRAMATICA

4.1

41.1
41.1.1

Autores

DIAGNOSTICO SITUACIONAL

El estudio de diagnéstico para la propuesta se genera como resultado de
la necesidad percibida por los alumnos, debido principalmente a que la
infraestructura no es la adecuada para las condiciones climéaticas de la zona
sierra sur del Peru, es decir que el edificio no fue disefiado con criterios de
arquitectura bioclimatica que brinden un 6ptimo nivel de confort térmico; la
I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro ofrece dos modalidades, nivel
secundaria de educacion basico regular, EBR, con educacién basica
alternativa no escolarizada, EBA, pionera en la Ultima modalidad
respectivamente, y esta categorizado con la modalidad de educacion de
Jornada Escolar Regular, JER.

Por otro lado, de acuerdo con los datos obtenidos de ESCALE, la institucion
lleg6 atender a 903 alumnos en el afio 2004 como pico maximo y en cuanto
a su composicién esta comprendida al 2020 por 06 Pabellones con 21 aulas
de EBR y 2 aulas de EBA, 01 Biblioteca, 01 Aula Ecoldgica, Servicios
Higiénicos para el publico, docentes y alumnos de modalidad EBR y EBA,
03 Losas Multiusos, 01 Caseta de vigilancia y cerco perimétrico.

Las edificaciones de los pabellones por el tiempo en que fueron construidas
demuestran que no se tuvo en cuenta el reglamento nacional de
edificaciones, RNE, asimismo se ha observado que hay el efecto de la
columna corta, porque no fueron disefiados con conceptos sismo
resistentes, cabe mencionar que la filosofia del disefio sismo resistente
consiste en evitar pérdidas de vidas, asegurar la continuidad de los

servicios basicos y minimizar los dafios a la propiedad.

Marco Contextual

Ubicacion

La I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, esta ubicada en el distrito de
Puquio, capital de la provincia de Lucanas, departamento de Ayacucho,

sierra sur del Peru, representa 14 494.64 km?, es decir el 33.08% del

territorio de Ayacucho y a 3214 m.s.n.m.
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Figura N° 8 Vista Satelital de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro, Puquio.

I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro

Fuente: Mapas de Microsoft Corporation.

Datos Generales de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro:

e LUGAR : Jirén 9 de Diciembre.
e CENTRO POBLADO : Matara.

e DISTRITO : Puquio.

e PROVINCIA : Lucanas.

e DEPARTAMENTO : Ayacucho.

4.1.1.2 Analisis del Contexto

Segun el plano de uso de suelos de la Municipalidad Provincial de Lucanas,
Puquio, el terreno donde se encuentra ubicado la I.E Nuestra Sefiora del
Perpetuo Socorro esta clasificado para el fin de Educacion, analizando el
terreno, llegamos a la conclusion que esta rodeado en su gran mayoria por
Zonas Residenciales de Densidad Media (R4), ademas se puede observar
gue en el contexto inmediato predomina la zona comercial distrital (C5),
como Bancos, farmacias y tienda de abarrotes, también tiene zona
clasificadas en otros usos, como la Catedral de Puquio, Municipalidad
Provincial de Lucanas, la Subprefectura, Ugel, el Gobierno Regional de

Ayacucho, entre otras. Asi mismo existen zonas de educacion como C.E
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N°25501, C.E N°24008y C.E N°24016, y zonas de recreacion publica como

La Plaza de Armas, Plaza Ccayao y El parque zonal Ccasaymarca.

Figura N° 9 Plano de Usos de Suelo

T PLAZA CCAYAO PLAZA DE ARMAS

- b , " n
"'77,\‘\ 74 Ly

CATERDRAL DE PUQUIO

g
17

LA
C.E N°25501 N a A
PARQUE ZONAL CCASAYMARCA ) g~

Fuente: Elaboracién Propia.

4.1.1.3 Terreno

Autores

El terreno se encuentra ubicado en el centro poblado Matara, la forma del
terreno es irregular en su perimetro y mantiene una topografia plana en
comparacion a la naturaleza montafiosa de la zona, el area del terreno es
de 9952.00m? y su perimetro de 441.00ml, se encuentra registrado en el
Margesi de Bienes del Ministerio de Educacion y sus limites son los
siguientes:

e Por el norte: C.E. N°24008 y Jirén 9 de diciembre.

e Por el sur: Pasaje S/N y Propiedad de Terceros.

e Por el este: Zona Residencial de Densidad Media (R4)

e Por el oeste: Zona Residencial de Densidad Media (R4) y Jirbn Sancos.
Es relevante mencionar que hacia el sur del terreno la actividad agricola

tiene presencia por el desarrollo de andenes con cultivos nativos.
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Figura N° 10 Plano Vial del Terreno

SOONYS 'l
of JR. 9 DE DICIEMBRE

SOONYS dr

AREA RESERVADA
A=4468.40m2,

FA RESERVADA
[ 3048 50m2

PASAJE S/N

Fuente: Municipalidad Distrital de Puquio.
4.1.1.4 Accesibilidad

El acceso principal hacia la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro es por
el Jiron 9 de Diciembre ubicado hacia el norte, el cual ha recibido un
tratamiento urbano para peatones, figura N°11, el segundo acceso es hacia
el suroeste, es el pasaje 25, el cual se intercepta con el Jirbn Sancos,
actualmente su flujo es de servicios generales, figura N°12, también cabe
mencionar que el Jirébn 9 de Diciembre se intercepta con el Pasaje Soras,
el mismo que se intercepta con el Jiron Huaycahuacho, una de las
principales vias de la localidad de Puquio.

Figura N° 11 Pasaje Jiron 9 de diciembre.

Fuente: Visita de Campo.
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Autores

Tenemos dos accesos hacia el terreno, un Jirbn y un pasaje, las cuales
influirdn en la ubicacién de los ingresos segun lo requiera el programa.

Figura N° 12 Vias de Acceso

Leyenda S E

Jr. Huavcahuacho

Jr. Sancos

Pasaje Soras

Jr. 9 de Diciembre

Pasaje 25
P
I

—_—

Terreno

Fuente: Gerencia de Obras, Desarrollo Urbano y Transporte Puquio.

Los tipos de usuarios que haran uso de estos accesos son estudiantes,
docentes, personal de servicio y publico en general, dicho esto el jiron 9 de
diciembre sera usado para el flujo de estudiantes, docentes y publico en
general, por otro lado, el tipo de usuario de servicio por el pasaje 25 o jirén
Sancos, el propdsito es crear circulaciones diferenciadas como se muestra
en el disefio del flujograma, Figura N°72, para evitar ambientes

improvisados.

A comparacion de otras instituciones la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo
Socorro en el distrito de Puquio, conforme al Plano de Zonificacion Urbana,
Figura N°13, se emplaza cerca de comercio distrital y residencial mediante
el jirbn Huaycahuacho potenciando la accesibilidad hacia otros

equipamientos cercanos.
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4115

41.1.6

Autores

Zonificacion
Figura N° 13 Plano de Zonificacién Urbana, Puquio — Ayacuho.

-y

Fuente: Municipalidad Ditrital de Puqui.
De acuerdo al “Plan de desarrollo urbano de la ciudad de Puquio” al 2032,
el terreno se encuentra en la zona de servicios publicos complementarios,
en especifico de educacion (E), con zonificaciones cercanas de residencial

de mediana densidad (R4) y comercio distrital (C5).

La propuesta se alineara a esta zona de acuerdo a la “Norma Técnica
Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria y Secundaria
N°208”.

Vialidad

El distrito de Puquio se articula con Lucanas por la carretera Tupac Amaru,
con Nazca por la carretera Interoceanica y con Ayacucho por la carretera
Coracora, teniendo mas flujo interprovincial con Ica por su grado cercania,
en cuanto a su ingreso a la ciudad de Puquio la carretera Tupac Amaru es
el principal articulador de la ciudad, en donde la ciudad ha ido creciendo
alrededor de la misma. Puquio tiene una trama urbana con estructura de
cuadricula, vias terciarias como jirones, que en algunos casos terminan en
un pasaje sin salida o topan directamente con andenes en las periferias del

distrito, y vias secundarias; la via que conecta a la IE. Nuestra Sra. del
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41.1.7

Autores

Perpetuo Socorro con el troncal principal es Jiron 09 de diciembre, este
conecta con el Jiron Huaycahuacho, el cual conecta finalmente a la
carretera Tupac Amaru; actualmente dicha carretera esta pavimentada y
con los servicios de saneamiento realizados por ubicarse cerca al centro
de la ciudad de Puquio, en cuanto a sus caracteristicas técnicas es de
seccion vial de 10m de doble sentido de, vereda de 2m y sin espacio de

jardinera.

Factibilidad de Servicio

La ubicacién del terreno de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro de
Puquio esta habilitado como educacion (E) y en su contexto inmediato
como zona residencial (R4); como demuestra la figura N°94, tiene la
factibilidad de servicio de transporte urbano, agua potable, desagie y
electrificacion, en la zona del terreno el servicio eléctrico es aéreo y tiene
puntos de conexion y postes de alumbrado publico a comparacion de las
periferias de la ciudad que el servicio es inexistente, también cuenta con
instalaciones de agua potable y cajas de registro de desagie. Las
empresas prestadoras de servicios son Electro Dunas S.A.A. de servicios
eléctricos, y EPS Emapavigs S.A.C. de servicios de saneamiento.

Figura N° 14 Cruze Jir6n 9 de Diciembre con Jirén Huaycahuacho.

Fuente: Visita de Campo.
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4.1.1.8 Andlisis de Riesgos

De acuerdo al “Estudio Técnico de Analisis de Peligro y Vulnerabilidad del
Sector Critico de Riesgo de Desastres Urbano del Distrito de Puquio” de
Defensa Civil, muestra que el terreno estd ubicado en una zona de
vulnerabilidad baja, Figura N°98, por ello la ficha de analisis de riesgos nos
permitird comprender claramente las condiciones del area de la Institucion

Educativa Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro, Cuadro N°13

Cuadro N° 13 Ficha de Analisis de Riesgos en el Area de Estudio, Puquio.

e O d O gque aique
e d ecede e e O a DIO e A
0, e d el el alfea de € alo alacle asS gde eSJo O eVvo
Din 00 eSJo0
Caracteristicas Caracteristicas de los
Sl | NO | (Intensidad, frecuencia, | Sl | NO | nuevos cambios o de los
area de impacto, otros) Nnuevos riesgos.
Inundaciones X X
Contam[na0|on X X
de rios
Incendios X X
Forestales
Incendios
Urbanos X X
Movimientos en X X
masa
Luvias Intensas | X Durante todo el afio X Se”a”.‘h' Indica Mayor
Intensidad en Enero
Helada X Alta Intensidad-Invierno | X Senamhi Indica Mayor

Intensidad, Junio - Julio
Histograma de Senamhi
indica que en el afio 1986
Nevadas X Alta Intensidad-Invierno X | la temperatura tuvo su
pico mas bajo de -9°C
hasta la actualidad.

Sismos

x
x

Cada afio son mas

Sequias X En estacién de Invierno | X . o
intensas en invierno

Vulcanismo
Tsunamis
Erosion
Licuefaccién

Derrumbes por
Formacion de
Carcavas

Vientos Fuertes | X En estacién de Verano X

X | XXX
X[ XXX

x
X

Fuente: Elaboracién Propia.
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Los riesgos se pueden dividir en:

Naturales: Asociados a fendmenos geotécnicos, meteoroldgicos,
oceanograficos, biologicos o de caracter extremo.

Socio — Naturales: Generados por la inadecuada relaciéon del hombre
con la naturaleza, por la degradacién del ambiente o por la intervencion
humana sobre los ecosistemas, como sucede en los proyectos de
construccion, los cuales pueden generar peligros naturales donde no
existian antes, aumentando las condiciones de riesgo, como
deslizamientos, huaycos, inundaciones, entre otros.

Antrépicos: Provocados por la industrializacion, desindustrializacion,
importacion de desechos toxicos, desregulacion industrial o la
introduccién a la modernizacion, por ello todo lo antes mencionado
puede disminuir o aumentar la vulnerabilidad a la ocurrencia de un

riesgo.

4.1.1.9 Caracteristicas del Terreno

Autores

Fig

Temperatura ('C)

Clima;

El distrito de Puquio de acuerdo a SENAMHI registra temperaturas
bajas de 2°C hasta -2°C desde el afio 1966, con mayor prolongacion de
las heladas registradas en el afio 2000 y la temperatura mas baja

registrada en la historia del distrito fue en el afio 1986 con -9°.

ura N° 15 Histograma de Temperatura °C de Puquio, Ayacucho.

ESTACION:
Dep.:, Prov.:, Dist.:
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|
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I Precipitacién - Temp. max - Temp. min

Fuente: SENAMHI.
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Autores

De acuerdo a Rayter, (2005, p.12), La zona climatica de Puquio es de
valle meso andino, de clima Semiseco a lluvioso en Otofio, Primaveras
secas, Inviernos secos con fuertes heladas y Veranos lluviosos, con

precipitaciones anuales de 700 milimetros.

Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 3
°CaZ21°C, latemporada templadadural9 meses, dell7 de
octubre al 14 de diciembre, y la temperatura maxima promedio diaria es
mas de 20 °C. El dia mas caluroso del afio es el 14 de noviembre, con
una temperatura maxima promedio de 21 °C y una temperatura minima

promedio de 6 °C, sus temperaturas medias anuales de 12 °C.

La temporada fresca dura 1,6 meses, del 16 de junio al 3 de agosto, y
la temperatura maxima promedio diaria es menos de 18 °C. El dia mas
frio del afio es el 11 de julio, con una temperatura minima promedio de 3

°C y maxima promedio de 18 °C.
Hidrografia:

El distrito de Puquio se ubica en red hidrogréafica que vierte en el pacifico
por la cuenca del rio Acari, la cual es la cuarta extension de la vertiente
del pacifico con una extensién de 349,043.206 has, comprende desde
la provincia de Lucanas, San Pedro, Saisa, Santa Lucia, San Cristdbal,
Puquio y San Juan, en cuanto a la calidad del rio Acari, se ha excedido
sélo la clase | de la ley general de la ley general de aguas y el valor guia
de la OMS, debe tratarse antes de ser usada por la poblacién, su caudal

promedio, QP, es de 19 m3/s.

Las fuentes de agua més importantes son dos, la laguna de Yaurihuiri y
la presa de Pachaya, en la primera fuente de agua, se alimenta de las
lagunas  Pucaccocha, Tipiccocha, Islaccocha, Orconccocha,
Apinaccocha, y se emplea para el riego de cultivos; por otro la presa se
alimenta de las aguas termales, también se emplea para cultivo,

después de funcionarse con la laguna Yurihuiri.

83

Correa Valdez Oliver
Guerrero Gutiérrez Diego



Tesis | “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Autores

Segun el estudio del riesgo volcanico e hidrotermalismo en el sur del
Pera (1998, p.25), menciona que en el area de Puquio se encuentran
dos fuentes termales de bafios, son las siguientes:

- Geronta, esta ubicada al Norte de Puquio y aflora como manantial
caliente en la Formacién Caudalosa y sus aguas son cloruradas-
sulfatadas.

- Tincua, es un manantial caliente, que brota en una brecha volcanica
de la Formacion Sencca al Sur de Andamarca sus aguas pertencen
a la familia de aguas cloruradas.

La temperatura del agua se encuentran en un promedio de 48°Cy 69°C

y su pH es neutro, conforme al cuadro N°4.1 del estudio del riesgo

volcanico e hidrotermalismo en el sur del Pera (1998, p.27), muestran

las caracteristicas de las fuentes de aguas anteriormente mencionadas.

Geografia:

Puquio se ubica a 3214 msnm., y es la capital de la provincia de
Lucanas, su accesibilidad se concentra principalmente por la zona sur,
con Ica, y mas débil por el departamento de Ayacucho, dicha diferencia
por el tiempo de viaje que supone desde Ayacucho. Su ecosistema es
sub humedo, semi frio, con 350 a 500 mm de precipitacion pluvial y de
temperatura media anual de 10 a 12°C llegando en ciertas ocasiones a
0°C, propio de la zona Montano Subtropical. La topografia de la zona es
accidentada, con laderas montafiosas usadas con la modalidad de
andenes para la agricultura, y sectores con relieves suaves favorables
para el asentamiento de viviendas; en cuanto a las tierras de cultivo de
Puquio estan en la categoria “A”, es decir en la “sub clase de tierras de
calidad agricola media con limitaciones de suelo”, entre otras zonas en
las que se puede instalar maquinaria para el cultivo de tubérculos,
frutales, cereales, especies arbdreas o continuidad con sembrios

herbaceos.
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4.1.1.10

Autores

La

Infraestructura Existente

Institucion Educativa Nuestra Sra. del

Perpetuo Socorro, esta

conformado por 06 pabellones principales, de los cuales 02 pabellones

pertenecen a educacion basica alternativa, EBA, y 04 son pabellones de

educacion basico regular, EBR, ademas tiene espacios complementarios

como biblioteca, aula ecoldgica, equipamiento de SS.HH., losas multiusos,

caseta de vigilancia, cerco perimétrico.

Figura N° 16 Croquis del Colegio Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.
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Fuente: Administracion de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Lista de pabellones existentes al 2020, de acuerdo a la visita de campo:

a) Pabellbn N°01: Administracibn de educacién basico regular de

secundaria, biblioteca, laboratorios, CARE, aula funcional de inglés,

psicologia, Kiosco, S.H.

Correa Valdez Oliver
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Pabellébn N°02: Aulas, taller de muasicay S.H
Pabellon N°03: Aulas.

Pabellon N°04: Taller de Industria del Vestido, AIP.
Pabellon N°05: Administracion CEBA, S.H.
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f) Pabellon N°06: Aulas CEBA, taller de carpinteria, Depdsito, Comedor

estudiantil, Kiosco y S.H.

Lista de espacios y estructuras complementarias al 2020, de acuerdo a la

visita de campo:

g) 01 Biblioteca

h) 01 Aula Ecoldgica.

i) SS.HH. en General.

j) Losas Multiusos

k) 01 Caseta de Vigilancia.

[) Cerco Perimétrico

La infraestructura existente presenta de humedad en las zonas de
sanitarias, en los muros exteriores de los pabellones, en mayor medida en
el pabellébn N° 3, en vigas expuestas de las columnas para el amarre del

siguiente nivel y en el sistema de cielo raso.

Descripcién de Ambientes y Caracteristicas Funcionales

Figura N° 17 Vista Panoramica del Pabellén N°1, 2020.

Fuente: Visita de Campo.

a) Pabellén N°01

El pabellén se inauguré en 1960, hace 59 afios al 2020, por lo tanto, ya
cumplio su vida util, segun testimonios del profesor José Aurelio Valdivia
Valdivia, durante el gobierno de Fujimori se realizaron multiples

reformas de manteniendo en partidas de pintura, instalaciones
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Autores

eléctricas y sanitarias; menciona también que en la granizada de 1986

se inundo la parte baja del colegio, losa multiuso tipo | lado este.

Est& ubicado hacia el jiron 9 de diciembre, hacia el ingreso principal del
colegio, concentrando el flujo de wusuario publico, pedagdgico,
estudiantil, de servicio y técnico, haciendo de este el pabellon mas
importante en flujo de usuarios, encontramos también areas
administrativas y pedagdgicas. Por jerarquia frente a dicho pabellén se
ubica el patio de honor, el cual conecta con las losas multiusos de
manera semidispersa en cuanto a su distribucion en el terreno; hacia el
este conecta a una losa multiuso tipo 01 y al oeste a una platea menor
de educacién bésico alternativa focalizada en un aula ecoldgica,
diseflada con jardineras en botella, suspendidas con sogas y el espacio

esta equipado con mesas simples de ajedrez.

Figura N° 18 Platea Menor de Educacion Basica Alternativa

3 5 %
Fuente: Visita de Campo.

-

La construccion del pabellon es de albafileria, con muros de ladrillo de
arcilla y mortero de cemento, con cimientos de mamposteria en
multiples zonas conservados desde su fundacion, tiene losas aligeradas
de concreto con coberturas de calamina en el nivel 02 y una caja de
circulacion vertical con grietas por esfuerzos de corte. La cobertura de
calamina esta notablemente desgastada, el piso de cemento pulido
presenta zonas con grietas por, puertas de madera y ventanas de fierro

de una hoja.
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La distribucion del Pabellébn N°01 es la siguiente:

e ler Piso: Corredor de acceso, ambientes de direccion, 01
laboratorio, 01 aula de inglés, 01 aula de psicologia o tutoria y
orientacién educativa (TOE), 01 quiosco.

e 2do Piso: Coordinador administrativo de recursos educativos, CARE,
y biblioteca.

En cuanto a su estructura actual presenta columnas de 0.30x0.30m, y
vigas de .25x.40, para luces de 6.00m, de esto podemos deducir que
las vigas son mas rigidas que las columnas, lo cual es inadecuado para
la estructuracion, no presenta columnetas de confinamiento para los
alfeizar de las ventanas; tiene una cobertura ligera de quincha y
calamina y dicho material por el tiempo de vida evidencia
desmoronamiento en sus bordes, se evidencia también cémo la

humedad est& afectando en las viguetas de madera.

Figura N° 20 Md&dulo de Direccion del Figura N° 19 Deterioro de la Cobertura
Pabell6n N°1. Ligera de Quincha.

Fuente: Visita de Campo. Fuente: Visita de Campo.
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Pabellon N°02
Figura N° 21 Vista Panoramica del Pabellén N°2, 2020.

Fuente: Visita de Campo.

En 1986 el depdsito de deportes se inundd por la granizada de ese afio,
actualmente el ingreso de dicho depdsito tiene una cobertura provisional
de calamina, sigue afecto a la humedad e inundaciones por dos puntos,
al este, losa multiusos tipo I, y al noreste del colegio por el terreno de

granja avicola contiguo a este.

Figura N° 22 Depdsito de Deporte Afectado por las Lluvias.

Fuente: Visita de Campo.

Esta ubicado a 5 m aproximadamente del Pabellon N°01, al este del

colegio, su flujo de usuario es principalmente de alumnos, docentes,
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técnico y de servicio; en cuanto a su grado de jerarquia, es alto, siendo
el pabellébn de mayor numero de aulas.
Figura N° 23 Almacén Provisional del Mobiliario Educativo, con Cobertura de Calamina.

El almacén del mobiliario fue demolido por el deterioro de
la estructura, a causa de lluvi s continuas.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

!

,’-—T""
\
A
/

Fuente: Visita de Campo.

Conecta con un sector mas amplio de losas multiusos Sur, y por el oeste
con el patio de honor, también conecta un sector de servicio, almacén
del mobiliario y depdsito de deporte.

El almacén del mobiliario no es el adecuado, pese a las reformas de
hace 15 afios, no se construyé un area destinada para almacenar el
mobiliario dafiado y se verifican en sus antecedentes que se demolié un
amiente de adobe que estaba en esa ubicacion, actualmente presenta
una cobertura provisional de calamina, de material corrosivo,
estructurada con columnetas de madera, ademas de una proteccion
provisional de plastico alrededor del mobiliario, no presenta

cerramientos perimetrales fijos.
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Figura N° 24 Patologias por Humedad de la Losa de Concreto.

Fuente: Visita de Campo.

La construccion del pabellon es de material noble, muros de ladrillo de
arcilla, columnas, vigas, losas aligeradas y dos escaleras de concreto
armado, con tijerales de madera y cobertura de calamina, piso de
cemento pulido, puertas de madera, ventanas de fierro con una hoja de
vidrio y muros tarrajeados, el segundo nivel con cobertura tipica de
guincha y calamina, con acabado de cielo raso, notoriamente afectado

por la humedad.

Figura N° 25 Debilitamiento del Cielo Raso del Segundo Nivel del Pabell6n N°2.

Fuente: Visita de Campo.
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La distribucion del Pabellébn N°02 es la siguiente:

e ler Piso: Corredor de acceso, 06 Aulas, SS.HH., Taller de Musica.

¢ 2do Piso: Corredor de acceso, 06 Aulas, Dpto. de auxiliares.

Figura N° 26 Aula Tipica de Educacion Basica Secundaria.

Fuente: Visita de Campo.

Figura N° 27 Intalaciones Eléctricas sin Proteccion.

Fuente: Visita de Campo.
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Autores

Figura N° 28 Vano Tipico con solo una Capa de
Acristalamiento.

Fuente: Visita de Campo.

De acuerdo con el profesor José Valdivia Valdivia el pabellon N°02
presenta una antigiiedad de 15 afos aproximadamente, por lo tanto
estd proximo a cumplir su vida util, de su estructuracién, presenta
columnas de 0.30x0.30m, y vigas de .25x.40, para luces de 6.00m, de
esto podemos deducir que las vigas son mas rigidas que las columnas,
lo cual es inadecuado para la estructuracion, tampoco no presenta
columnetas de confinamiento para los alfeizar de las ventanas; tiene
una cobertura ligera de quincha y calamina y dicho material por el
tiempo de vida evidencia desmoronamiento en sus bordes, se evidencia
también cémo la humedad estd afectando las instalaciones de cielo
raso, ondulando la superficie del techo en el corredor de acceso del

segundo nivel.
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b) Pabellén N°03

Esté ubicado al frente del Pabellon N°01, cuenta con un solo nivel y hay
un flujo de alumnos, docentes, servicio y técnico, suelen considerarse
ambientes para primero de secundaria, en cuanto al tratamiento
externo, hay una serie de jardines menores por cada aula, ubicado entre

el aula y la losa multiuso tipo I.

Figura N° 29 Pabellon N°3.
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Fuente: Visita de Campo.

En cuanto a su jerarquia por su volumen es un pabellon secundario,
distribuido de madera lineal, y conexo a la losa multiuso tipo | por el
norte, al sur losa multiuso tipo Il, por el este almacén del mobiliario, por
el oeste sistema de escaleras en descenso hacia la segunda losa
multiusos tipo |.

La construccion es con muros de ladrillo, columnas, vigas y losa
aligerada de concreto, piso de cemento pulido, puertas metalicas,

ventanas de fierro con una capa de vidrio y muros tarrajeados.
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Figura N° 30 Deterioro de la Superficie del Muro y Acero expuesto a la Humedad.

Foto detalle, patologia de
moho y de varillas expuestas. oeste

Fuente: Visita de Campo.

Este pabellon presenta importantes sefiales de humedad por la
degradacion del muro de concreto, evidente en el muro oeste, muro
corto; el moho también empez06 a ser visible, el cual empieza desde la
zona superior del muro, y se extiende progresivamente en el perimetro
de la losa aligerada del pabellén, también es visible el proceso de 6xido
al cual estan sometidas las varillas de fierro de las columnas, de 2.00m
de extension aproximadamente para el amarré de la columna, dichas
varillas tampoco se han tratado con un agente de proteccion a la

humedad o para efecto de oxido reduccion en el fierro.
La distribucion del Pabellon N°03 es la siguiente:

e ler Piso: Corredor de acceso, 06 Aulas y escaleras.
En cuanto a su estructura presenta también columnas de 0.30x0.30m,
y vigas de madera, para luces de 6.00m, no presenta columnetas de

confinamiento para los alfeizar de las ventanas.
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Autores

c) Pabellédn N°04

Figura N° 31 Vista Panordmica del Pabellébn N°4.

Fuente: Visita de Campo.

Esta ubicado al oeste de la Instituciébn, mantiene un flujo de alumnos,
pedagogico, técnico y de servicio.

En cuanto a su jerarquia, es un pabelldn terciario por su dimensién, con
una distribucién lineal de norte a sur, al norte conecta con una platea
menor de educacion bésico alternativa (CEBA), con un comedor, y al
este con un quiosco; la construccion es con muros de ladrillo y columnas
de concreto armado, de losa aligerada, piso de cemento pulido, puertas

de metal, ventanas de fierro con una sola capa, muros tarrajeados.

Figura N° 32 Degradacion del Alero de Concreto del Pabellon N°4.

Fuente: Visita de Campo.
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Autores

Figura N° 33 Pasaje con Acopio de
Mteriales de Construccion del Pabellon N°4.

s o

Fuente: Visita de Campo.

Cuenta con un solo nivel, la distribucion del Pabellon N°03 es la
siguiente:

eler Piso: 01 Aula de innovacién pedagdgica, taller industria del
vestido.

De su estructuracion, presenta columnas de 0.30x0.30m, y vigas de
madera, para luces de 6.00m, no presenta columnetas de confinamiento

para los alfeizar de las ventanas.

d) Pabellédn N°05

Esta ubicado al oeste del colegio, el Pabellon N°05 centraliza la
administracion de la educacion béasico alternativa del CEBA de Nuestra
Sra. Del Perpetuo Socorro, cuenta con un solo nivel y hay un flujo de
alumnos, docentes del CEBA en horarios de la tarde, y flujo de servicio,
técnico y publico que solicite informacidn de inscripcion.

Al afio 2019 segun la ficha de datos de SCALE, el programa de
educacién basica alternativa de jévenes y adultos, PEBAJA, es la Unica

modalidad que registra matriculas desde el 2013 en nivel avanzado, y
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desde el 2016 en nivel inicial e intermedio, entonces su usuario son
jovenes y adultos de 18 afios a mas; en cuanto al tratamiento externo,
hay una platea menor que sirve como espacio exterior para distribucion
de del pabellébn N°06.

Figura N° 34 Pabellon N°06, Médulo Administrativo de Educacion Basico Alternativa de
la I.LE. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Fuente: Visita de Campo.

En cuanto a su jerarquia, por su volumen es un pabell6n terciario de
cuatro ambientes, distribuido de manera lineal hacia la platea menor, y
conecta con el pabellon N°06 por el sur y por el este con el patio de
honor del colegio.

La construccion es con muros de ladrillo, columnas, vigas y losa
aligerada de concreto, piso de cemento pulido, puertas de madera,

ventanas de fierro con una capa de vidrio y muros tarrajeados.
La distribucién del Pabellén N°05 es la siguiente:

e ler Piso: Secretaria, direccion y ss.hh.
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e) Pabellédn N°06

Esta ubicado al oeste del colegio, es un pabellén de educacion basico
alternativa del CEBA de Nuestra Sra. Del Perpetuo Socorro y cuenta
con dos niveles, en cuanto a su flujo corresponde docentes y alumnos
del CEBA en horarios de la tarde, de servicio, técnico y publico que
solicite informacién de inscripcion.

En cuanto a su jerarquia por su volumen es un pabellén secundario,
distribuido de madera lineal a la platea menor, y conecta con el pabellon
N°05 de administracion del CEBA, hay un tanque elevado de concreto
por el norte, al este una platea menor, al sur un comedor estudiantil, y
en la parte trasera del pabellén hacia el oeste conecta con el taller de

carpinteria.

Figura N° 35 Pabellon N°6, de Educacion Basico Regular y Educacion Basico
Alternativa de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Fuente: Visita de Campo.

La construccion es con muros de ladrillo, columnas, vigas y losa
aligerada de concreto, piso de cemento pulido, puertas de madera,
ventanas de fierro con una capa de vidrio y muros tarrajeados, el
equipamiento del servicio higiénico cuenta con una cobertura de
quinchay calamina a doble altura, con sefales relevantes de filtraciones
en el techo.

También muestra sefiales de hongos de moho originados por la

humedad y grietas en el techo por la degradacion del yeso.
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La distribucion del Pabellébn N°06 es la siguiente:

e ler Piso: 06 aulas, 01 taller de carpinteria, 01 comedor estudiantil, 01
quiosco, y ss.hh.

En cuanto a su estructura actual presenta columnas de 0.30x0.30m, y
vigas de .25x.40, para luces de 6.00m, de esto podemos deducir que
las vigas son mas rigidas que las columnas, lo cual es inadecuado para
la estructuracion, no presenta columnetas de confinamiento para los
alfeizar de las ventanas; tiene una cobertura ligera de quincha y
calamina en el segundo nivel y en los bafios la cobertura por el tiempo
de vida evidencia humedad, la cual esta afectando en las viguetas de
madera por su coloracidbn mas oscura de manera focalizada.

f) Biblioteca

Se encuentra en el segundo nivel del Pabellbn N°01, con visuales al
este del colegio, actualmente es de exclusivo uso para la institucion
Nuestra Sra. Del Perpetuo Socorro y mantiene un flujo de alumnos,

docentes, de servicio y técnico.

Figura N° 36 Biblioteca del Pabellon N° 1, Zona
Administrativa.

Fuente: Visita de Campo.
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En cuanto a su jerarquia, por funcion esta en el pabellon principal del
colegio, es una biblioteca tipo | segun NT-012-01 MINEDU.

Conecta directamente con el area de administracién, es lugar de
almacenamiento y distribucién para los libros que brinda el estado
anualmente.

La construccion es de material noble, muros de ladrillo de arcilla,
columnas, vigas, cobertura ligera de quincha y calamina, con viguetas
de madera, piso de cemento pulido, puertas de madera, ventanas de

madera con una capa vidriada, muros tarrajeados.

Figura N° 37 Degradacién de la Estructura del Techo de la Biblioteca por Agentes
Climaticos. Pabellon N°1.

Fuente: Visita de Campo.

Este ambiente pertenece al primer pabellén del colegio, por lo tanto,
esta proximo a cumplir su vida til, su estructuracion presenta columnas
de 0.30x0.30m, y vigas de .25x.40, para luces de 6.00m, de esto
podemos deducir que las vigas son mas rigidas que las columnas, lo

cual es inadecuado para la estructuracion.
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g) Aula Ecologica

Se encuentra al oeste del colegio entre el patio de honor y la platea
menor del area de educacién bésica alternativa, su flujo es de alumnos
y docentes.

Su jerarquia en dimension pertenece a un espacio terciario, ocupando
un area de 10.5 m2 aproximadamente, los cerramientos no contienen
totalmente el espacio, se ha aplicado un tratamiento verde, que permite
visuales en 360 grados, cabe mencionar que funciona como un espacio

de sociabilizacion, con mobiliario fijo para lectura o juegos de mesa.

Figura N° 38 Aula Ecoldgica

3 X _*‘)

Fuente: Visita de Campo.

La construccion es provisional, muros verdes, compuestos de botellas
maseteros con plantas suculentas, columnas y vigas de troncos
empalmados entre si, cobertura ligera con acabo de teja y piso de

cemento pulido.
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Figura N° 39 Muro Verde Disefiado con Botellas, Aula Ecoldgica.
"
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h) Mddulo de S.H.

El equipamiento actual de servicios higiénicos del colegio responde a
04 tipos de usuarios, para estudiantes, administrativos, docentes y
publico, pero omite para servicio 0 técnico y vestuarios; los servicios
higiénicos de mayor capacidad se ubican en el pabellon N°02 y N°06.
Relacion del equipamiento de S.H. por pabellon:

e Pabellén N°01, Servicios higiénicos para el publico.

ePabelldbn N°02, Servicios higiénicos para personal administrativo y
docente.

e Pabelldn N°02, Servicios higiénicos para estudiantes.

ePabelldbn N°05, Servicios higiénicos para personal administrativo y
docente.

e Pabell6bn N°06, Servicios higiénicos para estudiantes.
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La construccion es con muros de ladrillo, columnas de concreto armado,
mortero de cemento, cobertura ligera de quincha y calamina, piso de
cemento pulido, puertas metalicas, ventanas de fierro de una sola capa
vidriada, muros tarrajeados, y s6lo en los servicios higiénicos del
pabellon N°06 tiene doble altura; presentan grietas en la ceramica y
muros, pisos parchados, humedad al interior de las coberturas ligeras
en mayor grado, circuitos eléctricos expuestos, equipamiento sanitario
incompleto.

Los SS.HH. se programar de acuerdo al reglamento nacional de
edificaciones, RNE, segun el numero de inodoros, lavatorios y duchas
de la norma A.040, norma A.070 y la norma A.080, para la cantidad de
alumnado actual y proyectado al 2040.

Para mejorar la funcion, se recomienda reubicacion de los mddulos
sanitarios y ampliar capacidades segun RNE, también se debe incluir
un moédulo para el personal de servicio o técnico, y vestuarios para los

estudiantes.
i) Losas Multiusos

Cuenta con 02 losas de concreto de uso multiple tipo I, 01 losa de
concreto de uso mdltiple tipo 1l y 01 patio de honor.
e Patio de Honor: Ubicado al ingreso del colegio, de 100 m?

aproximadamente.

Figura N° 40 Patio de Honor de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Fuente: Visita de Campo.
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e Losa Tipo I: Ubicado en el pabellon N°02, presenta pafios de 3x3m
y juntas de 1” sellados con mezcla asfaltica y tribuna de concreto de
tres niveles, de 400 m2 aproximadamente; la segunda losa tipo | esta
ubicada al sur del colegio, como punto principal conecta con una losa
tipo 1l y un acceso de escalera descendente con una puerta de
control intermedia, ademas un porton metalico trasero y una

estructura metdlica abandonada; mide 400 m2 aproximadamente.

Figura N° 41 Losa Tipo |, Pabellén N°2.

Fuente: Visita de Campo.

Figura N° 43 Desgaste de las Gradas deFigura N° 42 Sistema Estructural Expuesto
Concreto por Luvias Continuas. a la Erosion Hidrica de Socavacion.

Fuente: Visita de Campo. Fuente: Visita de Campo.
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Losa Tipo Il: Esta ubicada en la zona sur del colegio, con acceso
directo desde el pabellébn N°02, 03 y 06, la losa tiene pafios de
concreto de 3x3m y juntas de 17, sellados con mezcla asfaltica, al
norte hay cuatro gradas de mamposteria con gras silvestre en
descenso desde el pabellén N°03, similar a un andén, y la losa tiene
una superficie de 800 m2 aproximadamente.

Su uso principal es para practicas de fatbol y basquet y la zona
alrededor de la losa es de terreno natural el cual falta nivelar,
compactar y mejorar la calidad del grass, también se debe proponer
cerramientos que permita el uso continuo sin importar el clima,
debido a su vulnerabilidad ante eventos meteorolégicos de heladas
y granizadas. Por otro lado, el estado de la escalera de la graderia
esta notoriamente desgastada y presenta sedimentacién con
maleza, al igual que partes de la losa con sedimentos por el agua
atascada que generan las lluvias, por ello no es un érea apropiada
para entrenamientos durante temporales de baja temperatura,

también se evidencia un equipamiento sin mantenimiento.

Figura N° 44 Losa Tipo Il, Zona Sur, Estructuras de Concreto y Acero Deterioradas.

F Ao

Fuente: Visita de Campo.
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Las superficies de losas estan desgastadas por el tiempo uso y por
factores climaticos, en Puquio suele llover o granizar constantemente y
al no proteger estas areas con coberturas ligeras el agua queda
estancada como se muestra en la figura N°45, por ello se podria
planificar mejor la proteccion con un techado modular para la propuesta,

desde un criterio artistico y funcional.

Figura N° 45 Agentes Hidricos en Continua Erosion de la Losa Tipo |, Pabellon N°2.

Fuente: Visita de Campo.

También las estructuras metdlicas alrededor de la losa han sido
afectadas por las lluvias, por falta de proteccidon presentan un grado
importante de degradacion por 6xido, como en el caso de la estructura
del toldo de las gradas, en los cercos de los jardines, en las fijaciones
de las tuberias para aguas fluviales y en los acabados de fierro antiguo
en los sumideros de la losa deportiva, ademas es notable el error
constructivo de las graderias, con un relleno de roca pesada sin cerrar
en su cara posterior, exponiendo la estructura a socavacion por las

continuas lluvias.
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a) Caseta de Vigilancia

Ubicado frente al pabellén N°01, funciona como control de ingreso y
salida del colegio, la construccion es de material noble, muros de
ladrillo, columnas, vigas y cobertura ligera de calamina con elementos
estructurales de madera, puerta de madera, ventana de fierro con una

capa vidriada y de cerramientos semi abiertos.

Figura N° 46 Caseta de Vigilancia, Degradacion en Muros y en Acabados de Madera.

Fuente: Visita de Campo.

Figura N° 47 Deterioro en Muros
Internos, Caseta de Vigilancia.

Fuente: Visita de Campo.
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b) Cerco Perimétrico

El cerco perimétrico antiguo es de material de concreto y colinda con
terrenos ocupados de acuerdo al plano catastral, excepto la fachada
norte y sur, donde se ubican en total dos accesos al norte y al sur oeste,
siendo el dltimo uno secundario.

Al oeste colinda con viviendas y al este con una granja avicola, también
es visible la degradacién del concreto en el pabellébn N°06 por ataque
del medio ambiente, por sulfatos del suelo y el cloruro de las fuentes

naturales de agua, como las lluvias.

Figura N° 48 Cerco Perimétrico Antiguo, Jiron 9 de Diciembre, Zona Norte.

N

Fuente: Visita de Campo.
En cuanto al cerco perimétrico del segundo acceso, esta ubicado hacia
el sur, zona posterior del colegio y colinda con zonas verdes y terrenos
de cultivo, es la zona limite de Puquio.

De acuerdo a defensa civil el terreno esta bien ubicado, alejado de los
afluentes principales y la topografia mantiene una ventaja de altura
respecto a su contexto inmediato dando la posibilidad de expansion

hacia el sur.
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DEFINICION DEL PROBLEMA
A Nivel Mundial

Las temperaturas globales de la superficie de la Tierra en el afio 2019
fueron las segundas mas calidas desde 1880, segun andlisis
independientes de la NASA y la Administraciéon Nacional Oceénica y
Atmosférica (NOAA).

A nivel mundial, las temperaturas de 2019 fueron superadas solo por las de
2016 y continuaron la tendencia al calentamiento del planeta: los ultimos

cinco anos han sido los mas calidos de los ultimos 140 afnos.

Figura N° 49 Anomalias de Temperatura Anuales 1880 - 2019

1.0 +

—— NASA Goddard Institute for Space Studies (v4)
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Fuente: NASA, NOAA, Grupo de investigacion de Berkeley Earth, el Met Office Hadley
Centre y Cowtan and Way.

Este gréfico lineal muestra anomalias de temperatura anuales desde 1880
hasta 2019, con respecto a la media de 1951-1980, segun datos registrados
por la NASA, NOAA, el grupo de investigacion de Berkeley Earth, el Met
Office Hadley Centre (Reino Unido) y el andlisis Cowtan and Way.

Aunque hay pequefias variaciones de un afio a otro, los cinco registros de

temperatura muestran picos y valles sincronizados entre si. Todos indican
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un rapido calentamiento en las Ultimas décadas, y todos sefialan que la
tltima década ha sido la mas calida en el registro; no todas las regiones de
la tierra experimentaron la misma cantidad de calentamiento, la
temperatura media anual de 2019 para los 48 Estados Unidos contiguos
fue de 34°, la Region del Artico se ha calentado un poco mas de tres veces
mas rapido que el resto del planeta desde 1970. El aumento de las
temperaturas en la atmosfera y el océano esta contribuyendo a la continua
pérdida de hielo de Groenlandia y la Antartida y a eventos extremos, como
olas de calor, incendios forestales y precipitaciones intensas.

Figura N° 50 Distribucion Mundial del Periodo Libre de Heladas en Dias.
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Fuente: Kama et al (1992), Advances in Bioclimatology 2.

Conforme a Matias Ramirez. et al, (2014), sefiala que “Las heladas son un
fendmeno natural que se presenta en casi todo el planeta. Se ubican a
escala global ocho zonas... La primera (zona 1) esta localizada en los
tropicos (entre las latitudes de 23°27' norte y sur); en dicha area la
ocurrencia de heladas es escasa; sin embargo, pueden presentarse en las
montafias tropicales del sur y sureste de Asia, en lugares donde la
elevacion de la corteza terrestre respecto al nivel del mar es mayor a los
1500 m. La zona 2 se refiere a las regiones donde las heladas son

ocasionales durante la estacion de invierno y, la zona 3 es representativa
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42.1.2

Autores

de heladas durante el invierno a lo largo de 120 dias. En la zona 4 que
comprende los paralelos 30° a 50°N, el periodo es de 125 a 185 dias con

”

heladas”. “Debido a la influencia 21 maritima, esta zona se extiende en las
areas costeras de latitudes altas. Cuando el periodo es menor que 60 dias
libres de heladas, es decir, mas de 300 dias con manifestacion de heladas,
las oportunidades para un desarrollo agricola son muy limitadas; estas
areas se localizan a partir de los 50°N y 45°S y en la figura se identifica

como la zona 8”,(Gémez, 2010, p.21).

A Nivel de Sudamérica

En los ultimos afios, de acuerdo a Lopez, S., (2009), el cambio climético
ha dejado en evidencia los altos niveles de vulnerabilidad a los que estan
expuestos los paises en Sudamérica, es ya una certeza que la region
experimenta temperaturas mas elevadas y que han variado las
precipitaciones, el nivel del mar y los flujos de agua, se trata de un
fendbmeno observable y sujeto a pruebas cientificas, se prevé que sus
efectos seran mas severos en los proximos afios por lo que la poblacion
debera buscar alternativas para enfrentar, adaptarse y coexistir en estos

nuevos escenarios.

Figura N° 51 Variacion Anual de Temperatura en Sudamérica 1961 — 1990.
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Fuente: Vuille & Bradley, 2000

El dltimo informe del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC,

2007) destaca que el cambio climatico es de total responsabilidad de las
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actividades humanas que provocan la emisibn de gases de efecto

invernadero (GEI) hacia la atmosfera.

De acuerdo con los indices de emergencias de los paises andinos, Bolivia,
Peri y Ecuador tienen los niveles mas altos de riesgo ante eventos

extremos de origen climético (CAN, 2007c).

Haciendo un andlisis al gréfico de los registros disponibles del
comportamiento de las lluvias en la regién, correspondientes al periodo
1950-1994, se concluye que no es posible definir una tendencia clara (M.
Vuille, et al., 2003). Sin embargo, se presume que desde 1970 las
precipitaciones han ido incrementandose, al igual que su intensidad, en
zonas del noroeste de Pert y Ecuador, el sur de Brasil, Paraguay y
Uruguay, y en la region pampeana de la Argentina. Inversamente, hubo una
disminucion en el sur de Perq, en el norte de Bolivia, el centro-sur de Chile
y el centro-sur oeste de Argentina. (Banco Mundial, 2009; De la Torre,
2009; Magrin, 2007; M. Vuille, et al., 2003).

De acuerdo a Gomez, (2010, p.21), el norte de Sudamérica corresponde la
zona 1, es la zona de los tropicos en donde las heladas son escasas, pero
puede presentarse en elevaciones de la corteza terrestre en referencia al

nivel del mar mayores a 1500m, en las montafias tropicales del sur.

De acuerdo a Mduller, G., (2005, p.4)‘Las irrupciones de aire frio mas
intensas en el sur de Sudamérica estdn acompafiadas por importantes
cambios en la circulacion atmosférica en toda la tropdsfera, tanto a escala
sinoptica como hemisférica; dichos cambios se manifiestan en alta y baja
frecuencia como consecuencia de la variabilidad interanual e
interestacional”, ademas Muller, (2005, p.85) sefiala que “Las irrupciones
de aire frio que provocaron un significativo descenso de temperatura en la
region central de Argentina”, efecto que también ocurre en los paises
ubicados al sur de Sudamérica y que afectan ya sean desde las actividades

productivas y la economia en general como en el aspecto social.
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4.2.1.3 A Nivel Nacional
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En el Pert de acuerdo al Plan Multisectorial ante heladas y friaje (2019,
p.26), aproximadamente 600 mil personas viven en centros poblados de
nivel de riesgo muy alto o alto en la clasificacion de heladas, por otro lado
1.14 millones de personas viven en centros poblados de nivel de riesgo
muy alto o alto en la clasificacion de friaje. Conforme a Gomez, (2010,p.13),
“durante la primera semana del mes de Julio del 2002, la sierra central y
sur, y la selva sur y central del territorio nacional, fueron afectadas por los
efectos de una perturbacion atmosférica de origen antértico, intensificada
con intensas nevadas y granizo”, de tal evento se registraron los siguientes

dafos personales:

o Apurimac: 32 315 personas afectadas; 6 457 personas heridas; 03
personas fallecidas.

o Arequipa: 20 157 personas afectadas; 06 personas fallecidas

o Ayacucho: 4 403 personas afectadas; 01 persona fallecida.

o Cusco: 31 184 personas afectadas; 11 fallecidos.

o Huancavelica: 27 075 personas afectadas.

o Junin: 17 personas fallecidas.

o Mogquegua: 15 628 personas afectadas; 1 074 personas damnificadas;
01 persona fallecida.

o Puno: 35 802 personas afectadas; 38 personas fallecidas.

o Tacna: 22 203 personas afectadas; 03 personas fallecidas.

El Gobierno declaré Estado de Emergencia por 30 dias, en donde INDECI,
PRONAA y los Ministerios competentes realizaron acciones para disminuir
el incremento de enfermedades, abastecimiento de alimentos, limpieza de

vias y brindar soporte a los agricultores y pequefios ganaderos.

En el afo 2007, Gémez, (2010,p.16), describe que “Con mayor grado
fueron afectados 09 departamentos del Sur: Puno, Apurimac, Arequipa,
Huanuco, Pasco, Moquegua, Huancavelica, Cusco y Ayacucho... Los

dafios personales ascendieron a: 34551 personas damnificadas; 39069
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personas afectadas; 09 personas fallecidas. Dafios materiales: 2606
viviendas afectadas: 129 viviendas destruidas; 01 centro educativo

afectado y 01 centro educativo destruido; 4493 hectareas de cultivo

perdidos”.

Cuadro N° 14 Poblacion clasificada en cada nivel de riesgo, por susceptibilidad y
vulnerabilidad

CONSTRUCCION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO POBLACION
SUSCEPTIBILIDAD VULNERABILIDAD RIESGO HELADAS ’ FRIAIE TOTﬁLF:;L’éDAS
MUY ALTA MUY ALTA MUY ALTO 31,347 76,938
MUY ALTA ALTA MUY ALTO 37,421 61,991
ALTA MUY ALTA MUY ALTO 190113 275,717
SUB TOTALRIESGO MUY ALTO 155,765 ‘ 258,881 414,646
SUB TOTALRIESGO ALTO 444,261 881,720 1,325,981
MUY ALTA MUY BAJA MEDIO 480,907 50,792 531,699
MUY BAJA MUY ALTA MEDIO 123,281 426M 165,892
MUY ALTA BAIA MEDIO 200,013 265,602 465,615
BAIA MUY ALTA MEDIO 104,037 120,038 224,075
ALTA BAIA MEDIO 349,606 249,208 598,814
BAIA ALTA MEDIO 121,000 111,009 232,009
ALTA MUY BAJA MEDIO 875,818 6,651 882,469
MUY BAJA ALTA MEDIO 140,149 10,878 151,027
MEDIA MEDIA MEDIO 220,631 3221102 542733
MEDIA BAIA MEDIO 615,920 380,792 996,712
BAIA MEDIA MEDIO 261,751 243132 504,883
MEDIA MUY BAJA MEDIO 840,829 174,212 1,015,041
MUY BAJA MEDIA MEDIO 236,614 16,081 252,695
SUB TOTAL RIESGO MEDIO ‘ 4,570,556 ’ 1,993,108 l 6,563,664
BAIA BAIA BAIO 752,379 271,956 1,024,335
BAJA MUY BAIA BAIO 1,993,597 8,591 2,002188
MUY BAJA BAIA BAIO 975,015 622 975,637
MUY BAJA MUY BAIA BAIO 739,289 190 739,479
SUB TOTALRIESGO BAIO ‘ 4,460,280 ’ 281,359 ’ 4,741,639

Fuente: CENEPRED. Elaboracion DVGT-PCM con datos del Censo Nacional de
Vivienda 2017 (INED.

En el afio 2008, Gémez, (2010,p.17) sefala que, “Los dafios personales,
fueron: 606022 personas afectadas, correspondientes a los departamentos
de Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Lima, Cusco, Huancavelica, Moquegua,
Pasco, Puno y Tacna. En menor numero corresponde los departamentos
de Amazonas, Ancash, Cajamarca, Huanuco, Lambayeque y Piura”, dicho
evento que dafios en 17 departamentos ocurrid desde el mes de enero a

octubre.
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Cuadro N° 15 Poblacién Clasificada en Nivel de Riesgo Alto y muy Alto, segun Departamento

‘Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

A Nivel Regional

En el departamento de Ayacucho, conforme al Plan Multisectorial ante
heladas y friaje (2019, p.29), 32 995 personas estan en riesgo por heladas.
Aproximadamente 27 764 personas viven en riesgo alto y 5 231 personas
en un riesgo muy alto, haciendo que Ayacucho sea el tercer departamento
con mayor indice de personas en riesgo por heladas, superado por

Huancavelica, Cuzco y Puno sucesivamente.

Departamento Alto Muy Alto Subtotal Alto Muy Alto Subtotal Alto Muy Alto Total % ZACUMU
‘UCAYALI 256,682 39,273 295,955 256,682 39,273 295,955  17.0% 17-0%)
LIUNIN 20,722 3,904 24,626 116,080 107,273 223,353 136,802 1M,177 247,979 14.2% 31.2%)
‘PUNO 124,313 83,359 207,672 10,082 13,405 23,487 134,395 96,764 231,159 13.3% 44.5%
‘CUSCO 97,938 35,953 133,891 55,616 22,843 78,459 153,554 58,796 212,350 12.2% 56.7%
‘SAN MARTIN 202,002 1,953 203,955 202,002 1,953 203,955 1.7% 68.4%|
‘LORETO 11,299 639 111,938 111,299 639 111,938 6.4% 74.9%)
‘HUANUCO 19,937 590 20,527 43,61 35,417 79,028 63,548 36,007 99,555 5.7% 80.6%|
e X ) oo

h.urn ))))) 2101 23431 26.460 2233 32.503 42200 0324 2004 2% MJ
HUANCAVELICA 39,242 9,183 48,425 249 56 305 39,491 9,239 48,730 2.8% 91.2%
IMADRE DE DIOS 23,350 13,446 36,796 23,350 13,446 36,796 24% 93.3%
APURIMAC 23,488 4,351 27,839 - 23,488 4,351 27,839 1.6% 94.9%
IANCASH 23,153 714 23,867 23,153 714 23,867 1.4% 96.3%|
IAREQUIPA 8,716 6,369 15,085 8,716 6,369 15,085 0.9% 97.2%|
LA LIBERTAD 13,573 75 13,648 13,573 75 13,648 0.8% 98.0%
ICAJAMARCA 12,045 12,045 527 527 12,572 12,572 0.7% 98.7%|
LIMA 8,891 1,796 10,687 8,891 1,796 10,687 0.6% 99.3%
IAMAZONAS 272 272 6,987 6,987 7,259 7,259 0.4% 99.7%|
IMOQUEGUA 996 1,327 2,323 996 1,327 2,323 0.1% 99.8%
[TACNA 1,174 560 1,734 1,174 560 1,734 0.1% 99.9%
ICA 797 6 803 797 6 803 0.0% 100.0%|
PIURA 156 156 156 156 0.0% 100.0%
LAMBAYEQUE B 0.0% 100.0%|
TUMBES 0.0% 100.0%|
[TOTAL 444,261 155,765 600,026 881,720 258,881 1,140,601 1,325,981 414,646 1,740,627 100.0% 100.0%|
Fuente: CENEPRED. Elaboracion DVGT-PCM.
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A Nivel Local

Durante los meses de febrero y marzo en el distrito de Puquio — Ayacucho

suelen haber lluvias y granizadas intensas, el

complementario N°793 COEN - INDECI, (2019, p.7), hay una relacién de

19 instituciones educativas afectadas en dicho afo, de las cuales es

segun reporte

importante mencionar a tres de las instituciones educativas mas grandes
en Puquio, la I.E. Manuel Prado, I.E. José Maria Arguedas e |.E. Nuestra
Sra. del Perpetuo Socorro, entonces el factor climatico esta provocando en

gran medida la vulnerabilidad de la Infraestructura de la institucion,
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discontinuando el

Plan de estudios ademéas de afectar viviendas,

establecimientos publicos y servicios basicos locales, Cuadro N°16.

En cuanto al suministro de energia eléctrica en Puquio aiun se emplean

fuentes de energia tipica, pero como muestra de la aprobacién del estado

peruano para la explotacidon de energia geotérmica en la zona sur, se

elaboro el Plan Maestro para el Desarrollo de la Energia Geotérmica en el

Peru (Japan International Cooperation Agency - JICA, 2012, p.78), que

Cuadro N° 16 Relacion de |.E. Afectadas por Lluvias y Granizadas en Puquio

Nombre de IE Mc’J\l(Ij\;(laild;d Region [ProvinciaDistrito
1 | 419168 [ 084207 147 "Piloto" Inicial  |Ayacucho| Lucanas |Puquio
2 [0539197] 084245 148 "Virgen de las Nieves" Inicial  |Ayacucho| Lucanas |Puquio
3 [0539098] 084231 152 Inicial  |Ayacucho| Lucanas |Puquio
4 10538892 084212 154 Inicial  [Ayacucho| Lucanas [Puquio
5 10539395[ 084250 155 Inicial  [Ayacucho| Lucanas [Puquio
6 [1604024| 668718 280 Inicial  [Ayacucho| Lucanas [Puquio
7 10361691 084330 24056 Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
8 10361519[ 084368 24011 "Virgen del Carmen" Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
9 10363366] 566705 25501 Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
10 [1708585 84349 24008 "Santa Rosa de Lima" Inicial  [Ayacucho| Lucanas [Puquio
11 {0361485 24008 "Santa Rosa de Lima" Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
12 [0361675[ 084325 24054 Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
13 [0361568] 084387 24016 "9 de Diciembre" Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
14 11736040 . Inicial  [Ayacucho| Lucanas [Puquio
15 0592006 084472 Immanuel Kant Puguio Primaria |Ayacucho| Lucanas |Puquio
16 [0362814[ 084486 Manuel Prado Secundaria [Ayacucho| Lucanas [Puquio
17 [0489872[ 084504 José Maria Arguedas Secundaria |Ayacucho| Lucanas_|Puguio

| 18 '0362830-'566729 Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro | Secundaria |Ayacucho| Lucanas Puquio_l

19 [1268853| 545478 Areas Técnicas de Pichccachuri Secundaria [Ayacucho| Lucanas |Puquio

Fuente: Oficina de Defensa Nacional y Gestidon de Riesgo de Desastres del Ministerio
de Educacion, Peru.

muestra al distrito de Puquio - Ayacucho con prioridad A, de primera

prioridad de explotacion, cuadro N°17, porque tiene un posible potencial de

30 MW.

4.2.1.6 Problemética de la IENSPS de Puquio.

a) Infraestructura Inadecuada de la |I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo
Socorro (IENSPS) de Puquio.
El deterioro progresivo de la Infraestructura de Educacion Basica

Regular y Alternativa de la IENSPS de Puquio, es provocado por la
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b)

deficiente aplicacion de coberturas ligeras en los pabellones, el
inadecuado sistema de desfogue pluvial y el uso inadecuado de
materiales para los ambientes de ensefianza y aprendizaje, siendo ya
un problema repetitivo en las instalaciones, el area mas afectada es el
almacén de deporte, ubicado en el sétano del pabellén N°2, donde suele
estancarse el agua de lluvia y el personal de servicio se ve obligado a
bombearla manualmente, a pesar de que exista una cobertura ligera al
ingreso del sétano.

Por otra parte la bajo conocimiento espacial y funcional de un
equipamiento educativo para zonas altoandinas del sur del Perd, ha
provocado que la institucién tenga un mal disefio espacial y funcional
para equipamiento educativo en zonas altoandinas, reflejado en la
deficiente funcionalidad espacial de la institucion generando ambientes
improvisados con cruces de circulaciébn, ademas el riesgo de la
integridad fisica de alumnos y docentes por la seguridad de la institucion
es un efecto de la infraestructura inadecuada, que también generan la
escasa demanda estudiantil y docente para la institucion, que conlleva
a una deficiente infraestructura de la IENSPS.

Inexistencia de Sistemas de Calefaccion a través de Energias
Renovables en Puquio para la I.LE. Nuestra Sra. del Perpetuo
Socorro (IENSPS).

Tras la visita de campo confirmamos la inexistencia de sistemas de
calefaccion para las aulas de la IENSPS, ademas mantienen un disefio
espacial y funcional tal cual se da en los colegios de la costa peruana,
pero sin aplicarse métodos pasivos o0 activos de calefaccion, se
evidencia también vanos sin proteccibon de doble capa o
contraventanas, ausencia del sellado térmico para el marco de los
vanos, ausencia de la capa de aislamiento térmico en el exterior de los
pabellones, en el material de acabado para los pisos y en el uso de
materiales de baja inercia térmica, entre otros problemas que
demuestran el bajo conocimiento en sistemas de calefaccion con

energias renovables para equipamientos educativos ademas del
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desinterés de las autoridades del distrito de Puquio para promover
proyectos de calefaccion mediante el usos de energias renovables,
limpias y que sean predominantes en la zona como las fuentes de calor
de energia geotérmica, ademas el Plan Maestro para el Desarrollo de
la Energia Geotérmica en el Peru (Japan International Cooperation
Agency - JICA, 2012, p.78), menciona a Puquio como prioridad A para
la explotacion de energia geotérmica, cuadro N°17, porque tiene una
posible potencia de 30 MW.

Los efectos negativos que ha producido la inexistencia de sistemas de
calefaccion es el bajo grado de aislamiento térmico y la mayor pérdida
de calor de los envolventes, encausado principalmente por un problema
de conocimiento técnico de la inercia térmica de materiales, entonces
se debe entender que los edificios con mayor inercia térmica tienen
mayor masa debido a su volumen o densidad, por ello la ausencia de
materiales de mayor masa crea un deficiente confort térmico en los
usuarios; en cuanto al uso de energias tipicas del suministro de energia
eléctrica provoca el incremento de la contaminacion ambiental y asi se

evidencia la arquitectura bioclimatica obsoleta de la institucion.

Cuadro N° 17 Resultado del Desarrollo de Evaluacion de Prioridades - JICA

. Posible
o — Campo PRSI Potencia
Prioridad Descripcion P Potencial
Geotérmico en Total
Tutupaca 105
Se goperaun desarole 2 | Crucero 10
Prioridad A desarrollos se harfan aun I(:):_halacoa - Putina 13950 340
sin el apoyo del gobierno). Inava
uguio
__Pugui 30 ]
Siguientes enimportanciaa | Chivay-Pinchollo 150
los de prioridad A (Se | ancocollo 90
Prioridad B espera  solamente la Ceollo/Titire 35 300
autorizacion para
explotacion). Ulucan 25
Se espera un desarrollo | caillona 5
mas o menos a corto plazo, ["Huancarhuas (30)
Prioridad C pero el potencial del Tp_q-"Ga Diablo (15) (60)
recurso esta por ser
confirmado. Pararca (10)
El Ipotenmal del recurso | - Campos
estqd por ser confirmado. (incluyendo
Prioridad D-1 | (Sin embargo, en base a la Changos Jesis - Unknown
informacién disponible se . y
. Maria)
espera un alto potencial).
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El potencial del recurso
estd por confirmar (Sin
Prioridad D-2 embargo en base a la | 24 Campos - Unknown
informacién existente no se
espera un alto potencial).
El impacto ambiental de
estos  proyectos  debe
evaluarse detenidamente.
Si el impacto puede ser
evitado o] mitigado
adecuadamente, deberia
permitirse el desarrollo
geotérmico.

7 Campos
(incluyendo
Borateras, Calientes - >225
y Chungara-
Kallapuma)

Otros

Fuente: Plan Maestro para el Desarrollo de Energia Geotérmica en el Per.

Limitado Nivel Académico de la I.LE. Nuestra Sra. del Perpetuo
Socorro (IENSPS) de Puquio.

La causa del limitado nivel académico de la institucion educativa es el
desinterés de la UGEL del distrito de Puquio — Lucanas para promover
proyectos de mejoramiento en dicha institucion, porque carece de un
plan de mantenimiento y mejoramiento para la infraestructura, y de un
plan de contingencia ante los periodo de heladas de Junio y Julio que
son los meses de menor temperatura, por ello es importante preparar el
edificio para que sea sostenible en el tiempo; por otro lado dicho
problema provoca también que la institucidbn tenga barreras en la
expansion en cuanto a la prestacion de servicios, de acuerdo al
Reglamento de Zonificacion de Usos de Suelo de la Ciudad de
Ayacucho (2008, p.19), las areas de uso educativo no se pueden
subdividir, disminuir o tener usos diferentes, s6lo pueden mantenerse o
ampliarse, entonces se generaria une restriccion de ampliacion de
servicios ante la evidente demanda técnico productiva, como se
demuestra con el Instituto Técnico Productivo Manuel T. Calle
Escajadillo, el cual segun el censo educativo de SCALE (2019), Anexo
N°9.8, atendi6 una demanda de 224 estudiantes, entonces se crea la
limitacion en la generacion potencial de conocimientos técnico
productivos y de espacio de estudios compartidos en la IENSPS con
otras instituciones.

En tal sentido es un problema la ausencia de un equipamiento de lectura
y de técnico productivo compartido para la integracién de la comunidad
estudiantil de Puquio a la IENSPS, sumado al desinterés de las
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autoridades municipales del distrito para promover equipamientos
compartidos entre instituciones educativas y los limitados recursos
administrativos de la institucion desencadenan problemas como la
desmotivacién para la ensefianza y aprendizaje de los alumnos,
abandono de los estudios superiores y el bajo desempefio académico,
en definitiva causan el deficiente nivel académico de la Educacion
Basico Regular y Alternativa de la institucion.

Segun la norma NT 012-01-MINEDU, (2019, p. 72), si es posible
implementar en la educacion nivel primario y secundario ambientes tipo
G de tendencia técnico productivo, es decir un espacio de cultivo y de

crianza de animales.

Toda la Problematica se resume en la siguiente pregunta.

¢ Existe una Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la I.E. Nuestra

Sefiora del Perpetuo Socorro en el Distrito de Puquio — Ayacucho?
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Figura N° 52 Arbol de Problemas, I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Vulnerabilidad de la Infraestructura del Colegio Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro del Distrito de Puquio - Ayacucho

Arquitectura Bioclimatica obsoleta en Educacion Basico
Regular y Alternativa de la IENSPS.

Deficiente Nivel Académico de la IENSPS.

Deficiente Infraestructura de la IENSPS.

|l 1
| |
|l |
| | |
Ambientes improvisados con Escasa demanda estudiantil y docente I : Déficit del confort Incremento de I Abantd(;m e d | Limitacionen la generacion de
cruces de circulacionde la para la institucién. | | térmico. contaminacion | | estudios eszrppt_eno cono_clmlentostecnlgos
institugion. | I ambiental. | | superiores. academico. productl_vosy de_ espacios de
T | : I I I | | L | 1 estudio por la institucion.
Deficiente funcionalidad espacial Riesgo de la integridad fisica de : | Bajo grado de Mayor perdida de Uso de fuentes : | D tivacié | fi Barreras en la ex ansl‘.ién de la prestacion
o alumnosy docentes por |la seguridad de | elEriETiE At % | esmofivacion para 1a ensenanza y - par a pre:
de la institucion. la institucion | | aisiamien calorade los il | | aprendizaje de los alumnosde la de servicios mediante equipamiento
: | | termico. envolventes. tipicas. || IENSPS.. compartido para la institucion.
| | 0o | I | | |
| L | | || |

Inadecuada Arquitectura Bioclimatica de la I.LE. Nuestra Seiora del Perpetuo Socorro (IENSPS) para el
Distrito de Puquio - Ayacucho

Infraestructura Inadecuada de la Inexistencia de sistemas de calefaccion a través de Limitado Nivel Académico de la
IENSPS de Puquio. energias renovables en Puquio para la IENSPS. IENSPS de Puquio.

Mal disefio espacial y funcional Deterioro progresivo de la Infraestructura Bajo conocimientoen Desinterés de las autoridades Desinterés de la UGEL de Ausencia de equipamiento de lectura
para Equipamiento Educativo en de Educacion Basico Regular y Alternativa sistemas de calefaccion distritales de Puquio para Puquio - Lucanas para promover y técnico productivo compartido para
zonas altoandinas. de la IENSPS de Puquio. con energias promover proyectos de proyectos de mejoramiento de la la integracion de la comunidad
renovables para calefaccion mediante el uso de IENSPS. estudiantil de Puquio a la IENSPS.
Equipamientos fuentes geotérmicas
Educativos. predominantes en la zona.

Bajo conocimiento
espacial y funcional

de un Equipamiento Deficiente Inadecuado Uso Desconocimiento sobre la Carencia de un Carencia de un Desinterés de la gestion Limitados
Educativo para zonas aplicacionde istemad - e o Plan de Plan de de las autoridades recursos
SISICHIAGE inadecuado de factibilidad de explotacién de - - : o o S
altoandinas del sur coberturas desfogue s — . A mantenimiento y Contingencias municipales del distrito de administrativos
del Peri ligeras : =S P energia geotérmica en el mejoramiento ante los periodos Puquio para promover de la IENSPS de
! 9 . pluwal. los ambientes distrito de Puquio — Ayacucho. para la de heladas de equipamientos Puquio.
de ensenanza Infraestructura Junio y Julio para compartidos entre
y aprendizaje. de la IENSPS. la IENSPS. instituciones educativas.

INFRAESTRUCTURA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA NIVEL ACADEMICO

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.3

43.1

4.3.2
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POBLACION AFECTADA

La poblacién puede estar afectada cuando no es atendida y cuando
estando atendida no cumple con el servicio estandar, en este caso los
principales afectados son los 528 estudiantes de la I.E. Nuestra Sra. del
Perpetuo Socorro de educacion regular y alternativa, los padres de familia
y los 55 docentes que forman parte de la malla curricular.

Perjudicados por la Solucién del Problema

En este caso no existe ningun inconveniente puesto que favoreceria
principalmente al sector implicado, la poblacion afectada con el
emplazamiento de la “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la |.E.
Nuestra Sefora del Perpetuo Socorro del Distrito de Puquio, Ayacucho”
estd conformada por 6171 usuarios clasificados en el Cuadro N°18,
conforme a las Normas Técnicas para el Disefio de Locales de Educacion
Béasica Regular Primaria y Secundaria, (2019, p.51), el cual indica que el
area de influencia es de 5 Km de radio para colegios de educacion
secundaria en zona rural y considera los tiempos maximos en transporte o
a pie en relacion a las caracteristicas del terreno, su topografia, clima y

accesibilidad.

Cuadro N° 18 Poblacién Afectada

Tipos de Usuarios | Total (pers.)
Estudiantes de Educacion Basico Regular (EBR), nivel secundario 349
Estudiantes del Centro de Educacién Basico Alternativo (CEBA) 179
Docentes 55
Estudiantes Externos del Distrito de Puquio 5364
Estudiantes Técnico Productivos 224
Poblacion Afectada 6171

Fuente: Padron SCALE, 2018.
Expectativa

Frente al problema mencionado se propone una infraestructura con
arquitectura bioclimatica, para asi generar adecuadas condiciones del
servicio, implementar un sistema de calefaccion e incrementar el nivel
académico, ademas pretende beneficiar a la infraestructura educativa local,
constituida por 51 instituciones educativas en Puquio, mediante

eguipamientos compartidos de espacios técnicos productivos y de lectura.
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4.4 ANALISIS OFERTA Y DEMANDA
4.4.1.1 Diagnostico de la Oferta
I. Diagnostico de la Oferta Educativa, Puquio - Ayacucho

El objetivo del diagndstico de la oferta educativa en el distrito de Puquio es
describir cual es la oferta actual en su contexto distrital, a nivel de
cuantificacion de equipamiento educativo y de la modalidad educativa.

(i) Cuantificacion de Equipamiento Educativo

Conforme a los datos del Padron de equipamientos educativos de
Escale (2018), del distrito de Puquio - Ayacucho, define que la oferta
educativa de la localidad estd constituida por 46 equipamientos del
sector publico y 2 equipamientos del sector privado, ademas esta
diferenciado por 51 modalidades educativas como se indica en el

analisis de usuario de los estudiantes externos Cuadro N°19.

Figura N° 53 Plano de Zonificacién de Equipamientos Educativos de

N7 = N NG W

Puquio, Ayacucho

ey @ G

A
s
LESI '
3 $ v> fErun.

ALY
PARQUE ZONAL TERRESTRE/

Fuente: Municipalidad Distrital de Puquio, Ayacucho.

En la Figura N°53 se puede observar graficamente de color azul el
equipamiento educativo del distrito de Puquio, de los cuales por su

dimensidn las principales instituciones educativas son:

e |.E. Manuel Prado, (Secundaria).

e |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro, (Secundaria y Alternativa).
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e |.E. José Maria Arguedas, (Secundaria y Superior Tecnoldgica).

e Instituto Superior Pedagdgico.

(ii) Cuantificacion de la Modalidad Educativa

Cuadro N° 19 Modalidades de Equipamientos Educativos de Puquio

Alumnos
Cantidad Nivel / Modalidad Gestion / Dependencia (Censo
educativo 2018)

20 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 839
2 Inicial - Jardin Privada - Particular 41

17 Primaria Publica - Sector Educacion 1821
1 Primaria Privada - Particular 54

6 Secundaria Publica - Sector Educacion 1582
2 Bésico Alternativo Publica - Sector Educacion 133
1 Superior Tecnolégica Publica - Sector Educacién 313
1 Superior Pedagogica Publica - Sector Educacién 333
1 Técnico Productiva Publica - Sector Educacion 248

Total Alumnos de Equipamientos Educativos de Puquio 5364

Fuente: Datos Padron ESCALE, Puquio — Ayacucho (2018).

Conforme al Cuadro N°19 podemos observar las modalidades de
educacién cuantificadas en 7 tipos de niveles o modalidades que se
ofertan en el distrito de Puquio, entonces siendo el objeto de estudio la
I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro (IENSPS) debemos destacar
gue en su modalidad de educacion del servicio que ofrece existen en
nivel de secundaria 06 instituciones, a nivel basico alternativo solo la
IENSPS ofrece el servicio y en nivel de técnico producto sdlo el
CETPRO Manuel T. Calle Escajadillo ofrece dicho servicio, por lo cual
podemos afirmar que existe una baja oferta de servicio secundario,
basico alternativo y en mayor grado de técnico productivo, a nivel

distrital.

e CETPRO - Manuel T. Calle Escajadillo
En el distrito de Puquio existe solé 01 instituto técnico Productivo
llamado Manuel T. Calle Escajadillo y su promotor es estatal, dicho
CETPRO se gestiona en coordinacion con el programa Aprolab II,
Ugel Lucanas — Puquio y el Ministerio de Educacién, ofreciendo

programas de mejoramiento de produccion de alfalfa con abono
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organico, fabricacion de muebles de melamina, confeccién textil,
computacion e informatica, es la primera institucion a nivel regional

en CETPRO que otorga titulo técnico y de auxiliar técnico.

Diagnostico de la Oferta - IENSPS

Al 2020 existe un total de 21 aulas para Educacién Basico Regular (EBR),
y 06 para Educacion Béasico Alternativa (EBA), 01 area administrativa
independiente para cada modalidad de educacion de EBR o EBA, 01 taller
de industria del vestido, 01 taller de carpinteria, 01 biblioteca, 01 laboratorio
de computo, 01 comedor, 05 bloques de ss.hh., para el publico, docentes,
administrativos y alumnos, 01 almacén deportivo, 01 almacén provisional
de mobiliario, 03 losas multiusos, 01 patio de honor, 01 platea menor y 01

caseta de vigilancia.

(i) Equipamiento

Existen 03 equipamientos de alto flujo, la cocina comedor, el almacén
deportivo y las losas multiuso, de acuerdo a la gestiébn del colegio
(2020), se planea financiar las partidas de mantenimiento mediante el
apoyo del APAFA y la propia administracion del Colegio, entre otros
medios sin lucro, como es conseguir el recurso humano de profesores
o padres de familia con el conocimiento técnico para realizar el
mantenimiento a las instalaciones, cabe mencionar el alto grado de
unidon que la gestion del colegio tiene con los alumnos, padres de
familia y su comunidad, que sin atencion de sus autoridades
correspondientes se ejecutan medidas de mantenimiento bajo su
propio financiamiento, como es el aula ecolégica para generar
conciencia del cuidado del medio ambiente, Figura N°38, por ello

cumple como colegio ideal para una propuesta sostenible en el tiempo.

Su equipamiento de aulas presenta patologias por humedad, con
mayor notoriedad en el cielo raso del pabellén N°02 del nivel 02, figura
N°25, en los muros laterales de todos los pabellones, figura N°30, y en
un grado mas relevante en el depdsito de deporte del s6tano, figura

N°117, también deterioro de la pintura por humedad, grietas por corte
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en la unién del pabellon con la caja de escaleras, figura N°110,
estructuras expuestas en las columnas de los modulos, figura N°118,

dafios en los muros por un recubrimientos deficientes.

Su equipamiento administrativo de Educacion Basico Regular (EBR),
pabellén N°01, y Educacion Basico Alternativa (EBA), pabellén N°05,
ofrece dos bloques autébnomos en sus actividades y horarios, la
modalidad EBR oferta su servicio por las mafianas de 8:00 a 3:45 pm,
y la modalidad CEBA por las tardes en horarios flexibles. Su
equipamiento para sociabilizar lo comprenden las losas multiusos, el
patio de honor, la platea menor y un aula ecoldgica, siendo la Gltima un
espacio de sensibilizacion para el cuidado de la naturaleza, en las losas
multiusos se ofrecen graderias de concreto pulido y de mamposteria
gue requieren un tratamiento nuevo desde su estructura, sin afectar la

composicién arborea de su contexto inmediato.

En el bloqgue de SS.HH. se debe terminar de implementarse el
equipamiento sanitario, actualmente la funcién de los lavadores es
reemplazada por tanques de agua que funcionan como recipiente para
lavarse las manos bajo una sola cafieria por bloque de S.H., presentan
sefales de desgate por el tiempo, figura N°130, la ceramica no es de
alto transito y ha sido modificada por ciertos mantenimientos, figura
N°139, es importante resaltar que la cantidad de lavadores, urinarios e
inodoros es insuficiente, de acuerdo a las normas A.040, A.070 y A.080
para la programacion de los servicios higiénicos del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), cuadro N°44.

Su equipamiento recreativo de las losas multiusos requiere
mantenimiento, en especifico de su platea de concreto, al igual que en
su sistema de desfogue para las aguas pluviales, figura N°45, el
sistema de sumideros también debe replantearse, porque el clima
lluvioso deteriora muy rapido el concreto y la situacion empeora cuando

el agua queda estancada, las gradas de concreto deben disefiarse de
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Autores

acuerdo a norma A.120 del RNE, que rige el criterio obligatorio para

una arquitectura accesible.

e Comedor
Tras entrevista con el profesor de la I.LE. Nuestra Sefiora del
Perpetuo Socorro Valdivia Valdivia, José Aurelio, Anexo N°9.4.5,
existe un area de cocina - comedor gestionado por padres de familia,
se debe precisar que no esta financiado por el programa social “Qali
Warma”, porque para ello aun deben cumplir con un ambiente
diferenciado para la zona de cocina y zona de alumnos,
indumentaria, herramientas y utensilios. Actualmente planean
aplicar para el programa Qali Warma, porque suministraria la
mayoria de insumos, aunque no cubra otros componentes como el
gas, especias y frutas; en cuanto a la capacidad de atencién actual

es de 12 alumnos como méaximo.

(i) Mobiliario

Los mobiliarios en peor estado se encuentran en los servicios
higiénicos, debido a sus instalaciones incompletas y humedad del
ambiente, Anexo N°9.11.5, el almacén tiene un cerramiento provisional
deficiente para el mobiliario, figura N°23, el pabellén N°02 presenta
desgaste por falta de mantenimiento, patologias por humedad,
carpetas y estantes debilitados por accion del clima, figura N°54, y
presencia de oxido en los ambientes recreacionales comprendidos por

03 losas deportivas con mobiliario metalico, Anexo N°9.11.6.

Figura N° 54 Mobiliario Tipico en Aulas, |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.
¥ ; St Ky , IJ:'. i L 7 .» 7

Fuente: Visita de Campo.
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(iii)Plana Docente

De acuerdo con la Sub directora Lic. Capcha Flores, Margarita de la
I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, existen profesores en
condicion de contratados y nombrados, figura N°91, y de acuerdo a la
Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE), durante el 2019, figura
N°102, 43 docentes son de la modalidad Educacion Bésico Regular
(EBR), y 12 docentes de la modalidad de Educacion Basico Alternativa
(EBA), figura N°103, los cuales han aumentado en comparacién de 05
afos atras, las causas directas han sido por el aumento de matriculas,
porque probablemente por la reconstruccién del Colegio Manuel Prado
es que en el periodo 2014 mantenia su demanda estudiantil de 712
alumnos y al 2019 de 572 alumnos, siendo este uno de los colegios
mas importantes de Puquio por su demanda de secundaria y también
por la acogida de los pobladores de Puquio tras la buena gestion
docente de la institucion. A continuacion, se muestra la oferta de plana
docente por afio y modalidad de Educacién Basico Regular (EBR) y

Educacion Basico Alternativa (EBA).

Cuadro N° 20 Docentes por Periodo, EBR Secundaria.

Docentes EBR Secundaria IENSPS, 2004-2019

. < o © N~ (e} (o2} o i N o™ < Lo © N~ [ce} (2}
ANO |88 |8|8|8|8|3|c|38|c|s8|lc|s|a|a|B
N N N N N N N N N N N N N N N N

TOTAL |38 38|39 - |35|3737[38| - | - [38]3436|45] 45|43

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Cuadro N° 21 Docentes por Periodo, EBA Inicial e Intermedio.

Docentes EBA Inicial e Intermedio IENSPS, 2004-2019

< Lo (o] N~ [ee] (@] o — (9V] ™ < Lo O N~ [e6] (0)]
o o o o o o o o o o o o o o o o
[qV} AN (V] [qV} AN N [V} AN AN N AN AN (V) [qV} AN N
TOTAL | - | = | - |- | -] -|-|-|-|-]-]-/4]3|1|¢2

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Cuadro N° 22 Docentes por Periodo, EBA, Avanzado.

Docentes EBA avanzado IENSPS, 2004-2019

- < 0 O N~ [o0] (@] o — AN (40] <t L © M~ [o0] (o))
ANO |81 8|8|8|8|8|5|a|c|ac|c|a|lo|a|lal|e
AN N N (q\] N N N (qV] (qV] N N N (qV] N N (oV}
TOTAL | - - - - - - 113 - - |11/10| 9 | 7 |11 |10 |10
Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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(iv)Medidas Aplicadas

Las medidas aplicadas para generar mas demanda fue elevar la calidad
educativa mediante la contratacion de profesores segun especialidad y
ejecutar mantenimiento ejecutando partidas de pintado, albafileria o
carpinteria de madera o metalica de las aulas utilizando la mano de
obra de los padres de familia y profesores, de esta manera también se
logra aumentar su sentido de preocupacion y unién de los padres por

la educacion de sus hijos e integrar la comunidad para un bien social.

4.4.1.2 Diagnostico de la Demanda
(a) Diagnéstico de la Demanda Educativa, Puquio - Ayacucho

El objetivo del diagnéstico de la demanda educativa en Puquio es describir
cuél es la demanda actual en su contexto distrital a nivel general, mediante
la cuantificacion de matriculas por afio de las 51 modalidades existentes
para posteriormente contrastar su proyeccion en la brecha de oferta —
demanda en base a 10 afios de horizonte de evaluacion y se tomara como
muestra un periodo de 10 afios, del 2009 al 2019.

Conforme al Anexo N°9.7, la demanda educativa de puquio se organizara

a través del coédigo modular de cada institucion, Cuadro N°23.

Cuadro N° 23 Demanda Educativa en Puquio, Ayacucho

cODIGO MATRICULAS POR PERIODO
MODULAR
0678102 19 18 6 10 12 9 9 3 7 5 8
0716944 9 - 18 - - 4 2 1 4 9 9
0757294 22 21 - - 12 12 13 8 5 4 5
0539197 126 132 105 152 151 146 - 154 145 119 144
0539098 87 78 71 76 73 83 93 98 86 74 77
0539395 67 75 53 60 58 66 77 65 58 51 61
0565705 9 8 8 6 3 - 3 2 2 2 2
0565838 40 42 36 20 24 29 29 27 32 24 20
0658484 15 19 17 6 8 11 6 6 7 7 3
0538892 108 103 94 100 104 136 158 145 148 154 208
0762039 20 18 16 19 16 16 20 18 12 14 13
1145077 2 - 3 3 - 3 - 1 1 2 -
0538991 7 98 78 76 73 91 87 80 77 77 89
362830 610 604 628 - 530 469 472 402 402 339 349
0362707 - 232 - - 97 124 113 168 179 95 148
1145556 59 62 - 37 - - 24 29 32 33 38
0362814 640 667 701 - 665 712 - 735 670 641 572
0544288 22 21 25 26 23 20 20 23 16 16 15
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0361675 45 45 40 27 28 27 22 19 20 17 30
0361667 41 30 22 13 7 6 6 6 5 7 5
0361634 79 72 70 - 54 58 58 43 39 40 45
0361550 274 267 228 215 216 201 214 206 220 237 248
0361519 172 124 102 122 124 - 118 127 117 125 122
0361493 230 212 179 170 154 133 137 133 144 140 134
0361485 195 176 160 144 155 176 187 219 261 260 310
0361568 500 533 530 511 478 440 - 457 458 488 526
0361659 45 34 33 16 - 11 13 10 10 9 9
0361626 10 9 8 3 4 19 - 16 4 7 4
0363366 355 397 411 367 402 405 - 429 403 419 446
0361691 21 22 19 18 24 5 7 8 10 8 6
0361600 31 35 34 29 22 20 18 21 21 15 12
1145713 324 289 - 260 268 292 305 279 274 313 350
0591859 225 207 123 202 228 256 257 284 319 333 366
0592006 58 24 17 27 21 19 22 16 16 20 21
0362657 - 213 278 230 302 192 269 304 323 248 224
1268853 65 42 47 61 - 77 73 96 154 - 236
1272087 8 6 6 - - - - - - 2 1
1353549 70 65 62 58 53 55 41 42 42 35 32
0489872 339 343 356 - 366 361 338 351 346 324 304
0419168 121 136 138 143 134 144 156 172 154 129 163
1353770 31 23 - 38 39 - 35 28 19 11 -
1353895 29 26 39 - 52 59 49 59 64 54 54
1353903 19 25 29 - 34 43 49 40 33 30 23
1604024 - - - - 13 18 26 22 22 27 22
1604032 - - - - 11 5 4 4 4 5 9
1604040 - - - - 8 16 10 9 11 6 10
1708585 - - - - - - - 49 92 121 154
1729615 - - - - - - - 29 35 38 31
1736040 - - - - - - - 5 5 3 4
3914797 - - - - - - - - 6 6 5
1751445 - - - - - - - - 11 11 8
Total 5219 5553 4790 3245 | 5046 | 4969 | 3540 5448 | 5525 | 5154 5675

Fuente: Datos Padron ESCALE, Puquio — Ayacucho (2018).

Autores

(b) Diagnéstico de la Demanda - IENSPS
De acuerdo a la Estadistica de la Calidad Educativa (ESCALE), La

demanda de la institucion es abastecida a través de 2 turnos, mafana y
tarde, la cual menciona que la cantidad de la poblacion demandante
asciende en 528 alumnos al 2019, 244 son varones y 284 son mujeres,
ademas se divide en 349 en EBR, figura N°102, y 179 en EBA, figura
N°103, siendo de la dltima modalidad EBA 07 alumnos de PEBAJA inicial,
24 de PEBAJA intermedio y 148 de PEBAJA avanzado; también se debe
precisar que la poblacion demandante es de jovenes de 12 a 17 afos en
EBR secundaria y de 18 a mas afios en EBA. A continuacion, se muestra
la demanda en matriculas y seccién por periodo de la modalidad EBR vy
EBA.
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Cuadro N° 24 Matriculas por Periodo, Educacién Basico Regular Secundaria.
Matricula por periodo segun grado EBR Secundaria, 2004-2019

- < Lo © N~ [<0) (o2} o —l N ™ < Lo © N~ [ce] ()]
AlO |81 8| 8|8|8|8|c|c|c|lec|la|s|a|a|a|
N N N N N N N N N N N N N N N N

TOTAL | 903|672 |687 | - | 655|610 | 604 | 628 | - - | 469 | 472 | 402 | 402 | 339 | 349
ler Grado 204 | 141 | 138 - 149 | 141 | 118 | 136 - - 87 77 71 66 42 69
2do Grado 194 | 157 | 143 - 130 | 134 | 144 | 124 - - 82 |104 | 79 80 62 52
3er Grado 174 | 136 | 161 - 123 | 113 | 127 | 138 - - 97 91 84 90 77 74
4to Grado 158 | 127 | 135 - 115 | 111 | 110 | 125 - - 101 | 102 | 82 86 86 71
5to Grado 173 | 111 | 110 - 138 | 111 | 105 | 105 - - 102 | 98 86 80 72 83

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Cuadro N° 25 Secciones por Periodo, Educacion Basico Reegular Secundaria.
Secciones por periodo segin grado EBR Secundaria, 2004-2019

N < [To) © N~ 0 o o — N ™ < n © N~ 0 o
ANO s| 8|8/ 8/8|/8|s|s|c|c|a|a| 3 |a|a|s

N N N N N N N N N N N N N N N N

TOTAL 30 | 23 | 23 - 24 | 23 | 16 | 23 - - 23 | 22 22 22 | 22 | 21
ler Grado 7 5 4 - 5 5 3 4 - - 5 5 5 5 5 4
2do Grado 7 5 5 - 5 5 4 5 - - 5 4 5 4 4 4
3er Grado 5 5 5 - 5 4 3 5 - - 4 4 4 5 4 4
4to Grado 5 4 5 - 4 4 3 5 - - 4 4 4 4 5 4
5to Grado 6 4 4 - 5 5 3 4 - - 5 5 4 4 4 5

d

g | w|o|l~Noo[o|O]d| N || OO N~] © [<))

ARNO o O | Al Al Al A | A | A| 49| A | 4 -
oOo|lo|lo|o|o|o|o|lo|lo|lojlo|lo|o|o]| o o

N | N NN | N[N N N| N[N | NN | N[N | N N

TOTAL - - - - - - - - - - - - 129|35(38]| 31
PEBANA Inicial - - - - - - - - - - R B R - - _
PEBANA Intermedio - - - - - - - - - - B B B - _ _
PEBANA Avanzado - - - - - - - - - - - - B - N _
PEBAJA Inicial - - - - - - - - - - - - 11 | 17 | 12 7
PEBAJA Intermedio - - - - - - - - - - - 18 | 18 | 26 | 24
PEBAJA Avanzado - - - - - - - - - - R B R - - _

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Cuadro N° 27 Secciones por Periodo, Educacion Basico Alternativo, Inicial e Intermedio.

Secciones por periodo segun programa y ciclo EBA Inicial e Intermedio, 2004-2019

. AEEREEBEEREEEEEEE

ANO S| o|6| 6| 6| &d|loco|loco|lo|lo|lolo|o|ololo

N | NN N|]d|Jd|N|N|N|N|N|N|N| ||

TOTAL -l-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-14]5|5]5

PEBANA Inicial - - - - - - - - - R R R R R R N

PEBANA Intermedio - - - - - - - - - - - - - - N -

PEBANA Avanzado - - - - - - - - - R - R R R R R

PEBAJA Inicial - - - - - - - - - - - B 1 2 2 2

PEBAJA Intermedio - - - - - - - - - - - - 3 3 3 3

PEBAJA Avanzado - - - - - - - - - - - B B _ B _

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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Cuadro N° 28 Matriculas por Periodo, Educacion Basico Alternativo, Avanzado.

Matricula por periodo segun programay ciclo EBA Avanzado, 2004-2019

N <t | w|oOo |~ 0| o o - | N | ™ < [Te) © N~ 5} o
ARNO 8|88/ 8|8|8/s|c|c|c|oc|oc|o|ol|lale
N | N | N | N | N | N N N | N | N N N N N N N
TOTAL - - - - - - 232 - - 197]124|113|168|179| 95| 148
PEBANA Inicial - - - - - - 13 - - - - -
PEBANA Intermedio | - - - - - - 38 -
PEBANA Avanzado - - - - - - 117 - - - -
PEBAJA Inicial - - - - - - 2 - - 1 12 -
PEBAJA Intermedio - - - - - - 10 - - 4 16 12 - - - -
PEBAJA Avanzado - - 52 - - 92 96 101 | 168 | 179 | 95 | 148

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Cuadro N° 29 Secciones por Periodo, Educacion Basico Aternativo, Avanzado.

N <t To) © N~ o) o | © — N ™ < Te) © ~ | o (o))

ARO 8| 8|88/ 8|8|c|c|lc|c|o|c|oc|lalals

Y N Y N N N N N N N | N N N N | N N

TOTAL - - - - - - - - - 9 9 6 5 8 8 8

PEBANA Inicial - - - - - - - - - - R -

PEBANA Intermedio - - - - - - - -
PEBANA Avanzado - - - - - - R -

PEBAJA Inicial - - - - - 1 1 - _

PEBAJA Intermedio - - - - - 3 3 1 - -

PEBAJA Avanzado - - - - - 5 5 5 5 8 8 8

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Es relevante mencionar que la demanda en EBA durante el periodo 2010
se dio en 168 alumnos de PEBANA, del cual habia 13 alumnos de PEBANA
inicial, 38 de PEBANA intermedia y 117 de PEBANA avanzada Cuadro
N°28, es decir existi6 una demanda de nifios y adolescentes de 09 a 18
afios hace 10 afos; actualmente no hay matriculas de alumnos de 09 a 18
afos en la modalidad EBA de la institucion Nuestra Sefiora del Perpetuo
Socorro en Puquio - Ayacucho. En cuanto a las secciones de EBR
secundaria, durante el periodo 2019 cuantifica ESCALE 349 alumnos, los
cuales estan distribuidos en 21 secciones, resultando 16.62 alumnos en
promedio por seccion, pero tras visita de campo se verificd que el promedio
de alumnos por seccion puede variar hasta en 26 alumnos como es el caso
de la seccion D del segundo grado, pabellon N°02. Por otro lado las
secciones de EBA, durante el periodo 2019 cuantifica ESCALE 179
alumnos, los cuales estan distribuidos en 13 ciclos, 02 ciclos de PEBAJA
inicial y 03 ciclos de PEBAJA intermedio resultando 6.20 alumnos en
promedio por seccion, 08 ciclos de PEBAJA avanzado resultando 18.50

alumnos en promedio por seccion, entonces segregando grupos por ciclos
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y con un maximo de 30 alumnos por aula obtendremos un requerimiento
ideal de 07 aulas, por ello existe un déficit de 01 aula en el pabellén N°06
gue tiene 06 aulas. A continuacion, se indican las matriculas y aulas del
Ciclo de Educacién Bésico Alternativo (CEBA), 2019.

Cuadro N° 30 Aulas por Ciclo de Educacion Bésico Alternativo.

Requerimiento de aulas por ciclo, modalidad EBA

ANO 2019 Alumnos Aulas
TOTAL 179 6
PEBAJA Inicial 7 1
PEBAJA Intermedio 24
PEBAJA Avanzado 148 5

Fuente: Elaboracion Propia.

Cabe mencionar que existe un porcentaje minimo de alumnos entre 18
afios a mas que por su trabajo no pueden asistir a clases por las tardes,
por ello los profesores del CEBA hacen seguimientos a domicilio, s6lo en

algunos casos de ser necesario.

Determinacion de la Brecha Oferta — Demanda (BOD)

Tiene como objetivo describir la tasa de crecimiento anual de las
instituciones educativas del distritito de Puquio, conforme al Anexo N°9.7,
para describir el crecimiento tentativo de la poblacion estudiantil, para ello

se usard la formula del método geométrico, segun Pingo, P., (2004, p.11).

Figura N° 55 Foérmula del Crecimiento Poblacional.

Método Geométrico

Crecimiento Tasa de

Poblacional Crecimiento Leyenda:

Pd = Poblacién de Disefo.

" t pd Po = Poblacion Actual.
Pd=Po(1+r) r= |——1 r = Tasa de Crecimiento Anual.
Po t = Periodo de Disefio (afios.)

Autores

Fuente: Pingo, P. (2004, p.1).

Basados en la data obtenida por ESCALE las matriculas por periodo se
tomaran en dos puntos, a nivel general para la proyeccion de poblacién
estudiantil del distrito de Puquio y a nivel especifico para determinar la

brecha de oferta - demanda de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro,
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ademas es necesario tener como referencia 10 afios de horizonte de

evaluacion conforme al anexo SNIP 10, (2018, p.02).

(a) Proyeccion de la Poblacion Estudiantil, Puquio — Ayacucho

Se describe el total de matriculas a nivel distrital de ESCALE durante el afio
2009 al 2019, al cual se aplica la férmula de tasa de crecimiento del método
geométrico y posteriormente la formula del crecimiento poblacional para
obtener la proyecciéon del crecimiento tentativo de la poblacién estudiantil

del distrito de Puquio, Ayacucho durante el periodo 2020 al 2030.

Ciertas instituciones no tienen un consolidado de matriculas registrado en
ESCALE durante todos los afios, por ello se completaran mediante un
promedio de matriculas en los afios faltantes con respecto al afio anterior
y al afio siguiente, otras instituciones reportan datos minimos de 2 a 9
alumnos, por ello se ha mantenido el promedio de matriculas por afio en
dichas cifras, por otro lado hay instituciones que han iniciado con sus
reportes a ESCALE en el 2013, 2016 y 2017, en las que se ha tomado el
valor del tiempo de disefio conforme al afio de registro en ESCALE; en
cuanto al ordenamiento de la data, se ha realizado la organizaciéon con
respecto a los cdédigos modulares de las 48 institucion del distrito de Puquio
segun su periodo ya que son codigos unicos a nivel nacional y también

respecto a las 7 modalidades de educacién por periodo.

La clasificacion por modalidades de educacion tabulada y de manera
grafica permitird observar la oferta del equipamiento educativo a nivel
global del distrito de Puquio, cuyo objetivo es conocer cuantas instituciones
ofrecen el mismo servicio y en especifico cuantas instituciones ofrecen el
servicio de la IENSPS, ademas nos permite proyectar una vision de cuantas
matriculas habra en 10 afios por codigo modular, por modalidad y por

periodo.
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Cuadro N° 31 Tasa de Crecimiento Educativo, Puquio

cODIGO TASA DE CRECIMIENTO ANUAL

MODULAR 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Sub total | Total
0678102 | -0.05 | -0.67 | 0.67 | 0.20 | -0.25 | 0.00 | -0.67 | 1.33 | -0.29 | 0.60 | 0.09 9%
0716944 056 | 0.29 | -0.39 | 0.00 | -0.64 | -0.50 | -0.50 | 3.00 | 1.25 | 000 | 031 | 31%
0757294 | -0.05 | -0.19 | 0.00 | -0.29 | 0.00 | 0.08 | -0.38 | -0.38 | -0.20 | 025 | -012 | -12%
0539197 0.05 | -0.20 | 0.45 | -0.01 | -0.03 | 0.03 | 0.03 | -0.06 | -0.18 | 0.21 | 003 3%
0539098 | -0.10 | -0.09 | 0.07 | -0.04 | 0.14 | 012 | 0.05 | 012 | -0.14 | 0.04 | -001 | -1%
0539395 012 | 029 | 013 | -0.03 | 014 | 017 | -0.16 | -0.11 | -0.12 | 0.20 | 0.0 0%
0565705 | -0.11 | 0.00 | -0.25 | -0.50 | 0.00 | 0.00 | -0.33 | 0.00 | 0.00 | 000 | -012 | -12%
0565838 0.05 | -0.14 | -0.44 | 0.20 | 021 | 0.00 | 007 | 0.19 | -0.25 | -0.17 | -004 | -4%
0658484 027 | -0.11 | -0.65 | 0.33 | 038 | -0.45 | 0.00 | 0.17 | 0.00 | -0.57 | 006 | -6%
0538892 | -0.05 | -0.09 | 0.06 | 0.04 | 0.31 | 0.16 | -0.08 | 0.02 | 0.04 | 035 | 0.08 8%
0762039 | -0.10 | -0.11 | 0.19 | -0.16 | 0.00 | 0.25 | -0.10 | -0.33 | 0.17 | -0.07 | -003 | -3%
1145077 050 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 033 | 050 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.7 7%
0538991 0.27 | -0.20 | -0.03 | -0.04 | 0.25 | -0.04 | -0.08 | -0.04 | 0.00 | 0.16 | 0.02 2%
362830 001 | 004 | 008 | -0.08 | -0.12 | 0.01 | -015 | 000 | -016 | 0.03 | cuadroN°25
0362707 000 | 029 | 0.00 | -041 | 028 | 009 | 049 | 0.07 | -0.47 | 056 | cCuadroN°26
1145556 0.05 | -0.19 | -0.26 | -0.16 | 000 | 023 | 021 | 0.10 | 0.03 | 015 | -003 | -3%
0362814 004 | 005 | -0.03 | 003 | 007 | 0.02 | 002 | -0.09 | -0.04 | 011 | -001 | -1%
0544288 | -0.05 | 0.19 | 0.04 | -0.12 | -0.13 | 0.00 | 0.15 | -0.30 | 0.00 | -0.06 | -0.03 | -3%
0361675 0.00 | -0.11 | -0.33 | 0.04 | -0.04 | -0.19 | -0.14 | 0.05 | -0.15 | 0.76 | -001 | -1%
0361667 | -0.27 | -0.27 | -0.41 | -0.46 | -0.14 | 0.00 | 0.00 | -0.17 | 040 | -0.29 | 016 | -16%
0361634 | -0.09 | -0.03 | -0.11 | -0.13 | 0.07 | 0.00 | -0.26 | -0.09 | 0.03 | 013 | 005 | -5%
0361550 | -0.03 | -0.15 | -0.06 | 0.00 | -0.07 | 0.06 | -0.04 | 0.07 | 0.08 | 005 | 001 | -1%
0361519 | -0.28 | -0.18 | 0.20 | 0.02 | -0.02 | -0.02 | 0.08 | -0.08 | 0.07 | -0.02 | 003 | -3%
0361493 | -0.08 | -0.16 | -0.05 | -0.09 | -0.14 | 0.03 | -0.03 | 0.08 | -0.03 | -0.04 | -0.05 | 5%
0361485 | -0.10 | -0.09 | -0.10 | 0.08 | 0.14 | 0.06 | 0.17 | 0.19 | 0.00 | 0.19 | 0.05 5%
0361568 0.07 | -0.01 | -0.04 | -0.06 | -0.08 | 0.02 | 0.02 | 0.00 | 0.07 | 008 | 0.1 1%
0361659 | -0.24 | -0.03 | -0.52 | -0.13 | -0.21 | 0.18 | -0.23 | 0.00 | -0.10 | 000 | -013 | -13%
0361626 | -0.10 | -0.11 | -0.63 | 033 | 3.75 | -0.11 | -0.06 | -0.75 | 0.75 | -0.43 | 027 | 27%
0363366 0.12 | 0.04 | -0.11 | 0.10 | 001 | 0.03 | 0.03 | -0.06 | 0.04 | 0.06 | 003 3%
0361691 0.05 | -0.14 | -0.05 | 0.33 | -0.79 | 0.40 | 0.14 | 0.25 | -0.20 | -0.25 | 003 | -3%
0361600 0.13 | -0.03 | -0.15 | -0.24 | -0.09 | -0.10 | 0.17 | 0.00 | -0.29 | 020 | -0.08 | -8%
1145713 | -0.11 | -0.05 | -0.05 | 0.03 | 0.09 | 0.04 | -0.09 | -002 | 0.14 | 012 | 001 1%
0591859 | -0.08 | -0.41 | 0.64 | 0.13 | 0.12 | 0.00 | 0.11 | 0.12 | 0.04 | 0.10 | 0.08 8%
0592006 | -0.59 | -0.29 | 0.59 | -0.22 | -0.10 | 0.16 | -0.27 | 0.00 | 0.25 | 0.05 | -004 | -4%
0362657 0.00 | 031 | -0.17 | 0.31 | -0.36 | 0.40 | 0.13 | 0.06 | -0.23 | -0.10 | _0.03 3%
1268853 | -0.35 | 0.12 | 0.30 | 0.13 | 0.12 | -0.05 | 0.32 | 060 | 0.30 | 0.18 | 0.17 7%
1272087 | -0.25 | 0.00 | -0.33 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 050 | 050 | -0.16 | -16%
1353549 | -0.07 | -0.05 | -0.06 | -0.09 | 0.04 | -0.25 | 0.02 | 000 | 017 | 0.09 | -0.07 | -I%
0489872 0.01 | 0.04 | 0.01 | 0.01 | -0.01 | -0.06 | 0.04 | -0.01 | -0.06 | -0.06 | 001 | -1%
0419168 0.12 | 0.01 | 0.04 | -0.06 | 007 | 0.08 | 0.10 | -0.10 | -0.16 | 0.26 | 0.04 2%
1353770 | -0.26 | 039 | 0.19 | 0.03 | -0.05 | -0.05 | -0.20 | -032 | 042 | 042 | -011 | -11%
1353895 | -0.10 | 050 | 0.18 | 0.3 | 013 | -0.17 | 0.20 | 008 | -0.16 | 0.00 | 008 8%
1353903 032 | 0.16 | 0.10 | 0.06 | 026 | 0.14 | -0.18 | -0.18 | -0.09 | -0.23 | _0.04 2%
1604024 - - - - | 038 | 0.44 | 015 | 0.00 | 0.23 | -0.19 | _0.07 7%
1604032 - - - - | -055 | 020 | 0.00 | 0.00 | 0.25 | 080 | 0.03 3%
1604040 - - - - [ 100 | 038 | 010 | 022 | -045 | 067 | 010 | 10%
1708585 - - - - - - - o088 | 032 | 027 | 015 | 15%
1729615 - - - - - - - | 021 | 009 | -018 | cuadroN26
1736040 - - : : : : ~ | 000 | 040 | 033 | -0.01 | 1%
3914797 - - - - - - - - | 000 | 017 | -002 | 2%
1751445 - - - - - - - - [ 000 | 027 | 003 | 3%

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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Cuadro N° 32 Proyeccion de Poblacion Estudiantil 2020-2030, Puquio
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Cuadro N° 33 Proyeccién de Poblacion Estudiantil por Modalidad 2020-2030, Puquio

CUADRO RESUMEN POR MODALIDADES

Cantidad Nivel / Modalidad Gestién / Dependencia MATRICULAS 2009 - 2019

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
20 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 722 765 660 699 714 792 845 869 878 839 1010

2 Inicial - Jardin Privada - Particular 50 48 61 70 73 80 84 68 52 41 29
17 Primaria Pliblica - Sector Educacion 2086 2007 1884 1754 1730 1665 1709 1737 1759 1821 1942

1 Primaria Privada - Particular 29 26 39 46 52 59 49 59 64 54 54
6 Secundaria Pblica - Sector Educacion 1783 1783 1844 1779 1714 1705 1672 1655 1646 1572 1531
2 Basico Alternativo Publica - Sector Educacién 232 232 165 165 97 124 113 197 214 133 179
1 Superior Tecnologica Publica - Sector Educacion 324 289 275 260 268 292 305 279 274 313 350
1 Superior Pedagégica Publica - Sector Educacion 225 207 123 202 228 256 257 284 319 333 366
1 Técnico Productiva Pblica - Sector Educacion 213 213 278 230 302 192 269 304 323 248 224
Total Alumnos de Equipamientos Educativos de Puguio 5664 5570 5329 5205 5178 5165 5303 5452 5529 5354 5685

ADRO RESUMEN POR MODALIDADES

Nivel / Modalidad Gestion / Dependencia PROYECCION 2020 - 2030

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
20 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 1040 1072 1106 1143 1183 1225 1270 1318 1370 1426 1485

2 Inicial - Jardin Privada - Particular 30 31 32 33 33 34 36 37 38 39 40
17 Primaria Plblica - Sector Educacion 1957 1972 1990 2009 2031 2055 2081 2109 2139 2171 2206
1 Primaria Privada - Particular 58 63 68 74 79 86 93 100 108 117 126
6 Secundaria Publica - Sector Educacion 1565 1585 1608 1635 1664 1697 1733 1774 1819 1868 1922
2 Basico Alternativo Publica - Sector Educacion 197 217 238 262 288 317 349 383 422 464 510
1 Superior Tecnolégica Publica - Sector Educacion 354 358 362 366 370 374 378 382 387 391 395
1 Superior Pedagégica Publica - Sector Educacion 395 426 459 495 534 575 620 669 721 778 839
1 Técnico Productiva Pdblica - Sector Educacion 232 240 248 257 266 275 284 294 304 315 326
Total Alumnos de Equipamientos Educativos de Puquio 5827 5963 6111 6273 6448 6638 6843 7066 7308 7568 7850

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Figura N° 56 Proyeccion Inicial 2020-2030, Puquio, Ayacucho
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o Inicial - Jardin Piblica - Sector Educacién 722 | 765 660 | 699 714 792 845 869 878 839 1010 1040 1072 1106 1143 1183 12251270 1318 1370 1426 1485
M Inicial - Jardin Privada - Particular 50 48 61 70 73 80 84 68 52 41 29 30 31 32 33 33 34 36 37 38 39 40

MATRICULAS
8 8 8

8

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
Figura N° 57 Proyeccién Primaria 2020-2030, Puquio, Ayacucho
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Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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Figura N° 59 Proyeccion Secundaria 2020-2030, Puquio, Ayacucho

Secundaria
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 20242025 2026 2027 2028 2029 2030
m Secundaria Pablica - Sector Educacion 1783 1783 1844 1779 1714 1705 1672 1655 1646 1572 1531 1565 1585 1608 1635 1664 1697 1733 1774 1819 1868 1922

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
Figura N° 58 Proyeccién Bésico Alternativo 2020-2030, Puquio, Ayacucho
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c

]

Basico Alternativo
600

500

400

oIIIIIIIIIIIIIIII||‘|||

20092010 2011/2012 2013 2014 2015 2016 2017 20182019 20202021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
M Basico Alternativo Publica - Sector Educacion | 232 1 232 165 | 165 97 124 113 197 214 | 133 179 197 217 238 262 288 317 349 383 422 464 510

3

MATRICULAS
3

pd

3

1

8

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
Figura N° 60Proyeccién Superior Tecnolbgica 2020-2030, Puquio, Ayacucho

Superior Tecnoldgica
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m Superior Tecnoldgica Publica - Sector Educacion 324 289 275 260 268 292 305 279|274 | 313 | 350 | 354 | 358 | 362 366 370 374 378 382 387 391 395

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
Figura N° 61 Proyeccion Superior Pedagdgica 2020-2030, Puquio, Ayacucho

Superior Pedagdgica
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201020112012 2013 2014 20152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
m Superior Pedagogica Publica - Sector Educacion | 225 | 207 | 123 | 202 | 228 256 257 284 319 333 366 395 426 459 495 534 575 620 669 721 778 839

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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Figura N° 63 Proyeccién Técnico Productivo 2020-2030, Puquio, Ayacucho

MATRICULAS

Técnico Productivo
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m Técnico Productiva Piblica - Sector Educacion | 213 213 278 230 302 192 269 304 323 248 224 232 240 248 257 266 275 284 294 304 315 326

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Figura N° 62 Resumen de Matriculas por Periodo, Puquio, Ayacucho

Grafico Resumen de Matriculas por Perido de Puquio, Ayacucho
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Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

Autores

(i) Potencialidades:

El Sector Publico es el principal promotor de los equipamientos
educativos del Distrito de Puquio — Ayacucho, sélo 03 instituciones
pertenecen al sector privado y 45 al sector publico, ademas a nivel
global de la educacion en Puquio tiene un incremento considerable de
matriculas durante el horizonte de evaluacion.

A nivel distrital se puede observar que la tendencia de la modalidad de
secundaria, basico alternativa y técnico productiva es positiva, haciendo
viable la expansion de los equipamientos que pertenecen a dicha
modalidad, como sucede en la IENSPS.

Conforme a la proyeccién del crecimiento tentativo de la poblacion
educativa de la modalidad Basico Alternativa y Superior Pedagogica se

observa una tendencia positiva similar para el distrito de Puquio.
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(b) Determinacién de la BOD — IENSPS

La cantidad de profesores en contraste a la cantidad de estudiantes por afio
se mantiene estrechamente relacionada de acuerdo a la data de las fichas
de ESCALE 2019, por ello es necesario graficar la brecha de oferta y
demanda a futuro con su horizonte de evaluacion de 10 afios, ademas una
vez determinado el horizonte de evaluacion se podra considerar un
eguipamiento educativo con una vida util mayor de ser el caso; en cuanto
a la proyeccion de la poblacion futura de oferta y demanda, es calculada a

través del método geométrico, segun Pingo, P., (2004, p.11).

Se muestra las tasas de crecimiento que se aplicaran en la proyeccion 2020
- 2030, para educacién basico regular en secundaria y plana docente, como

en educacion basico alternativo y plana docente.

Cuadro N° 34 Tasa de Crecimiento de Matriculas y Docentes en modalidad EBR.

EBR Secundaria IENSPS

EBR Docentes IENSPS

ANO | Matriculas | TC Acumulado | ANO | Docentes TC Acumulado
2018 339 - - 2016 36 - -
2019 349 0.0295 2.95% 2017 45 0.2500 25.00%
2020 395 0.1318 13.18% 2018 45 0.0000 0.00%
TC Anual 8.07% 2019 43 -0.0444 -4.44%
2020 41 0.0444 _4.44%
Fuente: Datos ESCALE. TC Anual 4.03%

Cuadro N° 35 Tasa de Crecimiento de Matriculas y Docentes en modalidad EBA.

\ EBA IENSPS | EBA Docentes IENSPS

ANO | Docentes TC Acumulado | ANO | Docentes TC Acumulado

2016 197 - - 2016 11 - -

2017 214 0.0863 8.63% 2017 14 0.2727 27.27%

2018 133 -0.3785 -37.85% 2018 11 -0.2143 -21.43%

2019 179 0.3459 34.59% 2019 12 0.0909 9.09%

2020 241 0.3459 34.59% 2020 13 0.0909 9.09%
TC Anual 9.99% TC Anual 6.01%

Fuente: Datos ESCALE.

Cuadro N° 36 Brecha Oferta — Demanda, 2004 al 2020.

Brecha Oferta - Demanda 2004 — 2020 IENSPS

o < Ko} (o] N~ [e0] (@] o — N ™ < n [(e] N~ 0] ()] o

ANO 8/ 8| 8|8|8|8|s|s|o|o|s|a|a|a|a|ald

N (qV] (qV] (qV] (qV] N N (qV] N (qV] (qV] (qV] N (qV] N N N

EBR Sec. Matriculas | 903 | 672 | 687 655 | 610 | 604 | 628 | - - | 469 | 472 | 402 | 402 | 339 | 349 | 395

EBR Docentes 38 | 38 | 39 35 [ 37 |37 | 3| - - | 38|34 | 36 | 45| 45| 43| 45

EBA Matriculas 0 0 0/]o0o]oO 0 [232] 0 | 0 | 97 |124]113[197|214 133|179 197

EBA Docentes - - - |13 ] - - |112]10] 9 |11 ]14]11]12] 13
Fuente: Datos ESCALE.
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Cuadro N° 37 Proyeccién Oferta — Demanda, 2020 al 2030.

| PROYECCION 2020 - 2030 IENSPS

- o — N (s2] < Lo © N~ o] (@] o
ARO sl e|l8/8|8|8|8|8|8|8|8
N N N N N N N N N N N
EBR Sec. Matriculas 305 | 427 | 461 | 499 | 539 | 582 | 629 | 680 | 735 | 794 | 858
EBR Docentes 45 | 47 | 48 | 50 | 52 | 55 |57 | 59 | 61 | 64 | 66
EBA Matriculas 197 | 217 | 238 | 262 [ 288 | 317 | 349 | 383 | 422 | 464 | 510
EBA Docentes 13[13 |14 |15 16 [ 17 [ 18| 19 | 20 [ 22 | 23
Fuente: Elaboracién Propia.
Leyenda:
[ 1Data ESCALE [ Data IENSPS I Proyeccion de la Poblacion

A continuacion, se grafica la proyeccion de la oferta docente con la

demanda estudiantil.

Figura N° 64 Proyeccion Oferta — Demanda, 2020 al 2030.

Proyeccidon de Oferta - Demanda
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Fuente: Elaboracion Propia.

La proyecciéon de oferta y demanda en el horizonte de evaluaciéon de 10
anos, 2020 al 2030, es ascendente de acuerdo a los antecedentes de la
tasa de crecimiento y tentativamente la cantidad de alumnos de EBR
secundaria ira aumentando en comparacion a la cantidad de alumnos en
EBA.

Por otro lado, en la modalidad EBR secundaria su indice de matriculas es
descendente en los periodos 2004 al 2018, con un total de 908 alumnos en
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Autores

sus inicios, pero con un rango de 339 alumnos al 2018, en la modalidad
EBA su indice de matriculas mas bajo es en el periodo 2015, con un total

de 232 alumnos en sus inicios llegd a un rango de 113 alumnos al 2015.

Se explica la proyeccién ascendente en el caso del Centro de Educacién
Basico Alternativa (CEBA), porque invirti6 en mas plana docente de calidad
y por ende aumentd la confianza de sus usuarios y gener6é mas demanda,
desde el afio 2014 al 2019 la cantidad de matriculas aument6 en 19.36%
de 124 matriculas, en un periodo de 5 afios, dando relevancia a las medidas
tomadas por el CEBA; dentro de 10 afios en el rango de su crecimiento del
horizonte de evaluacion, se espera tentativamente una tasa de crecimiento

de 9.99% en su plana estudiantil y de 6.01% en su plana docente.

Por otro lado, el Centro de Educacion Basico Regular de secundaria
(CEBR), esta aun a inicios de elevar su demanda educativa, desde el afio
2014 aumenta significativamente la contratacion de plana docente de
calidad, lo cual ha ido generando mayor demanda en el periodo 2018 al
2020; también disminuyo y aumento en cifras importantes desde el 2014 al
2017.

Segun data de la administracion de la I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo
Socorro (IENSPS), CARE, cuadro N°59, en el 2020 se registran 395
alumnos matriculados, es decir que desde el 2019 al 2020 se marca un
aumento de matriculas relevante para esta modalidad de EBR de un
13.18%; dentro de 10 afos en el rango de su crecimiento de acuerdo al
horizonte de evaluacion, se espera tentativamente una tasa de crecimiento

de 8.07% en su plana estudiantil y de 4.03% en su plana docente.

(i) Potencialidades:

e Lal.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro Puquio — Ayacucho, en
cuanto a la poblacion estudiantil es el segundo colegio estatal méas
importantes de Puquio por su demanda de secundaria y también por

la acogida de la comunidad de Puquio tras la buena gestion docente
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Autores
Correa Valdez Oliver

de la institucién, conforme a los datos obtenidos del padrén de
ESCALE (2018), Cuadro N°102.

El emplazamiento estratégico de la I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo
Socorro, ubicado al Sureste de Puquio con latitud -14.69684 y
Longitud -74.12393, no estd expuesto a riegos por desastres
naturales conforme al “Plano de lIdentificacién de Peligro” de la
Municipalidad Provincial de Lucanas, Figura N°98.

Por otro lado, otros colegios de la Provincia de Puquio si son
vulnerables, por ejemplo, el Colegio Manuel Prado est4 construido
en un sector critico, porque esta cerca de la laguna contaminada
Matara Ccocha, emplazado en un sector con probabilidad de
licuefaccidn de suelos, inundaciones y erosion de riveras por cauce
del rio, Figura N°100, aun asi, tras visita de campo se verifico que el
Colegio Manuel Prado esté en proceso de ejecucion para sus nuevas
instalaciones en el mismo emplazamiento.

De acuerdo a la Japan International Cooperation Agency, JICA,
(2012, p.78), es factible la explotacion de energia geotérmica en el
distrito de Puquio — Ayacucho, zona altoandia, define a Puquio con
un potencial de 30 MW con prioridad A de acuerdo a la evaluacion
de prioridades del JICA, Cuadro N°17, creando un abanico de
posibilidades para construir equipamientos educativos bajo una
propuesta de arquitectura bioclimatica con energia autonoma del
edificio, por ejemplo mediante el sistema de calefaccion de suelo
radiante alimentado de energia geotérmica, dicha propuesta serviria
de modelo arquitectdnico para otros colegios de la sierra y generaria
una poblacién beneficiada de 6171 alumnos, Cuadro N°18.
Conforme a la proyeccion de poblacion estudiantil de Puquio a nivel
distrital, se puede observar que la tendencia de la modalidad de
secundaria, basico alternativa y técnico productiva es positiva, por
ello es viable la expansion de la I.E. Nuestra Sefiora del Perpetuo

Socorro.
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4.5 OBJETIVOS

Tras la definicion de la problemética se elaborara el objetivo general del
proyecto y los objetivos especificos a través de un arbol de objetivos para

demostrar los fines directos y el fin Gltimo que la propuesta desea alcanzar.

4.5.1.1 Objetivo General

Desarrollar una Propuesta de Arquitectura Bioclimatica con Equipamiento
Compartido para la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro (IENSPS), en el
Distrito de Puquio — Ayacucho.

4.5.1.2 Objetivos Especificos

e Desarrollar analisis de la Infraestructura existente de la IENSPS de

Puquio.

e Determinar las caracteristicas del sistema de calefaccion de suelo
radiante para la IENSPS de Puquio.

e Proponer Equipamiento compartido a través de una biblioteca
comunitaria y espacios técnico productivos que incrementen el nivel

académico de la IENSPS de Puquio.
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Figura N° 65 Arbol de Objetivos, |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro

Fortalecimiento de |a Infraestructura a través de la Arquitectura Bioclimatica para la |.LE. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro del Distrito de Puquio - Ayacucho

Adecuada Infraestructura de la IENSPS de Puquio. Adecuada Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS de Alto Nivel de Académicode la IENSPS de Puquio
Puquio. I
I I |
I I | | [ ! - 5
Desarrollo de la Aumento de la demanda Optimo nivel del Disminuciénde la Continuidad de q Alto . Fort_alt.=_,0|m|entp en la generacion de
programacion estudiantily docente de la confort térmico. contaminacion estudios superiores. aizzgr;:?clo conocmler(;tosTtec(;l_lco PrIOd,UCtt',‘t’OS,Y de
arquitectonica para Ia IENSPS de Puquio. I ambiental. | . g espacios de estudio por la institucion.
institucién. | | | | | |
I Seguridad de la integridad Alto grado de Menor perdida Uso de fuentes Motivacién para la ensefanza y Inicio en Ia expangién de Ia.presFaci()n de
Eficiente funcionalidad fisica de alumnosy docentes aislamiento de calor de los energéticas aprendizaje de los alumnos de la servicios mediante eqU|pam|ento_
espacial de |a institucion. para la IENSPS. térmico. envolventes. renovables. IENSPS. compartido por la IENSPS de Puquio.

Desarrollar una Propuesta de Arquitectura Bioclimatica con Equipamiento Compartido para la I.E. Nuestra Sefora
del Perpetuo Socorro (IENSPS), en el Distrito de Puquio - Ayacucho

INFRAESTRUCTURA ARQUITECTURA BIOCLIMATICA NIVEL ACADEMICO

Fuente: Elaboracién Propia.
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4.6 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

4.6.1 Involucrados

4.6.1.1 Promotor Y Propietario

En este caso nuestro proyecto corresponde a una inversion del sector

publico por tratarse de una Educacion Béasico Regular y Alternativa Estatal,

por ello el promotor del proyecto es la Municipalidad Distrital de Puquio —

Lucanas en coordinacion con el Gobierno Regional de Ayacucho, el

propietario es la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro y cuya

responsabilidad es la administracion y funcionamiento integral de su

institucion.

4.6.1.2 Entidades Involucradas

Institucién Educativa Publica Nuestra Sefora del Perpetuo Socorro.
Municipalidad Distrital de Lucanas, Puquio.

Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL), Lucanas, Puquio.
Gobierno Regional de Ayacucho.

Ministerio de Educacion (MINEDU).

4.6.1.3 Rol De Los Involucrados

Autores

Institucion Educativa Publica Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro.

Es un Institucién distrital de educacion basico regular y alternativa, cuya
finalidad es brindar servicios educativos en su localidad, formar la
conciencia de sus alumnos y también es un gran espacio para crear
valores ante las diferencias culturales que puedan existir.
Municipalidad Distrital de Lucanas, Puquio.

Su rol es planificar y ejecutar mediante los canales pertinentes los
proyectos sociales que puedan beneficiar a su poblacion distrital; dicha
municipalidad existe en representacion de su vecindario, promueve
servicios basicos, el empleo y proyectos de inversiones ya sean
privadas o publicas, es decir que esta facultada para funciones de
gobierno, ejecutivas y técnicas en el distrito de Puquio.

Unidad de Gestion Educativa Local (UGEL), Lucanas.
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4.6.2
46.2.1

Autores

Se encarga de difundir, orientar y supervisar las politicas y normativas
educacionales, de la provision de servicios, del desarrollo pedagdgico e
institucional, de la administracién de personal y recursos.

Gobierno Regional de Ayacucho.

Es un 6rgano ejecutivo, su rol es proponer y ejecutar el presupuesto,
designar los respectivos oficiales de gobierno, ejecutar planes, ejecutar
programas regionales, promulgar decretos y resoluciones, administrar
las propiedades y las rentas regionales.

Ministerio de Educacion (MINEDU).

Es el 6rgano regente de las politicas educacionales a nivel nacional, el
cual coordina con los gobiernos regionales y locales para la generacion

de medios de dialogo y participacion.

Usuario Beneficiario

Estudiantes de EBR nivel Secundaria de la |I.E. Nuestra Sra. del
Perpetuo Socorro.

El estudiante es el usuario principal para el que se desarrollara la propuesta
de disefo bioclimatico. La Institucion Educativa Nuestra Sra. del Perpetuo
Socorro segun datos estadisticos obtenidos de ESCALE del afio 2019, su
poblacién estudiantil basica regular de secundaria fue de 349 alumnos, en

turno mafnana.

Figura N° 66 Matriculas por Grado y Sexo, |.E. Nuetsra Sra. del Perpetuo Socorro, 2019.

Matricula por grado y sexo, 2019

50

48
20 39 35 39 39 35
30 32
3 26 26
2
1

1° GRADO 2° GRADO 3° GRADO 4° GRADO 5° GRADO

o O o o

B HOMBRES MUJERES

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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4.6.2.2 Estudiantes del CEBA de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Segun el reglamento de la Ley General de Educacion N°28044, (2016, pag.

78), divide por edades la educacion basica alternativa, en:

e Programa de Educacion Basica Alternativa de Nifios y Adolescentes
(PEBANA), de 9 a 18 afios.

e Programa de Educacion Alternativa de Jévenes y Adultos (PEBAJA), de
18 afios a mas.

¢ Programa de Alfabetizacién, para mayores de 15 afios.

Actualmente en las instalaciones de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Perpetuo Socorro, en el turno de tarde, se dictan clases dirigidas a
la educacién basica alternativa del programa para jévenes y adultos; segun
datos estadisticos obtenidos de ESCALE, en el afio 2019, la poblacion
estudiantil del CEBA — Nivel Inicial fue de 7 alumnos e Intermedio (PEBAJA)
fue de 24 alumnos, para la educacién basica alternativa — Nivel Avanzado
(PEBAJA) fue de 148 alumnos.

Figura N° 67 Matriculas del Ciclo PEBAJA, Modalidad EBA, IENSPS, 2019.

Matricula de jovenes y adultos(PEBAJA), segln
programa y ciclo, 2019

= PEBAJA Inicial PEBAJA Intermedio = PEBAJA Avanzado

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
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4.6.2.3 Docentes de la |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Para el afio 2019, segun datos estadisticos obtenidos de ESCALE, la
Institucién Educativa Nuestra Sefiora Perpetuo Socorro tiene un total de 55
docentes, repartidos en 43 docentes para la educacion basica regular,
EBR, y 12 docentes para educacién basica alternativa, EBA.

Figura N° 68 Pana Docente, |.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro, 2019.

Docentes,2019
BisicaRegular (MMM

CEBA - Incial e Intermedio -

CEBA - Avanzado -

0 10 20 30 40 50

B DOCENTES

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.

4.6.2.4 Estudiantes Externos, del Distrito de Puquio.

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora Perpetuo Socorro, segun la Norma
Técnica 012-01 MINEDU, clasifica al terreno educativo de la institucion en
el Tipo lll, porque propone equipamiento para compartir con otras IIEE y
porque el area del terreno tiene disponibilidad para ampliacion, por ello la
propuesta contempla las visitas de estudiantes externos hacia el
equipamiento de Biblioteca tipo Ill; en cuanto a las zonas de influencias la

Norma A.040 del RNE establece lo siguiente.
Cuadro N° 38 Zonas de Influencia — Equipamiento Educativo.

ZONAS DE INFLUENCIA REFERENCIAL

ZONAS NIVEL EDUCATIVO Dﬁ;ﬁ:\,\lﬁi}A TIEMPO MAX. DE TRANSPORTE O A PIE

Inicial 500 m. 15'

Zona Urbanay Primaria 1500 m. 30
Periurbana

Secundaria 3000 m. 45'

Inicial 2 km. 15'

Zona Rural Primaria 4 km. 30

Secundaria 5 km. 45'

Fuente: Norma A.040 Educacién, RNE.
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De acuerdo a la Norma A.040 el &rea de influencia es de 5 Km de radio
para colegios de educacidon secundaria en zona rural, es decir que influye
en todo el territorio del distrito de Puquio, por lo cual es necesario enlistar
los colegios estatales y privados en el area de influencia de la I.E. Nuestra
Sra. del Perpetuo Socorro de acuerdo a ESCALE, en cuanto a la poblacion

beneficiada se calculan 5364 estudiantes en el distrito de Puquio.

Cuadro N° 39 Poblacién Beneficiada, I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro.

Alumnos
(Censo educativo
2018)

Nombre de IE

Nivel / Modalidad | Gestion / Dependencia

208 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 5
220 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 9
224 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 4
148 VIRGEN DE . . - .,
LAS NIEVES Inicial - Jardin Pudblica - Sector Educaciéon 119
152 Inicial - Jardin Puablica - Sector Educacion 74
155 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 51
176 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 2
179 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 24
197 Inicial - Jardin Puablica - Sector Educacion 7
154 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 154
237 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 14
238 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 2
151MIGUEL GRAU Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 77
AGROPECUARIO . - .,
DE CHILQUES Secundaria Publica - Sector Educacion 33
MANUEL PRADO Secundaria Publica - Sector Educacion 641
NUESTRA SRA.
DEL PERPETUO Secundaria Publica - Sector Educacion 339
SOCORRO
NUESTRA SRA. Basico Alternativo
DEL PERPETUO Avanzado Publica - Sector Educacion 95
SOCORRO
NUESTRA SRA. Béasico Alternativo
DEL PERPETUO Inicial e Intermedio Publica - Sector Educacion 38
SOCORRO
24055 Primaria Publica - Sector Educacion 16
24054 Primaria Publica - Sector Educacion 17
24053 Primaria Publica - Sector Educacion 7
24050 Primaria Publica - Sector Educacion 40
24015 MIGUEL . . P L.
GRAU Primaria Publica - Sector Educacion 237
24011 VIRGEN . . L .,
DEL CARMEN Primaria Publica - Sector Educacion 125
24009 TUPAC . . . L
AMARU I Primaria Publica - Sector Educacion 140
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Nombre de |IE

Nivel / Modalidad | Gestion / Dependencia

Alumnos
(Censo educativo
2018)

24008 SANTA . . . L
ROSA DE LIMA Primaria Publica - Sector Educacion 260
24016 9 DE . . _ L
DICIEMBRE Primaria Puablica - Sector Educacion 488
24052 Primaria Publica - Sector Educacion 9
24049 Primaria Publica - Sector Educacion 7
25501 Primaria Publica - Sector Educacion 419
24056 Primaria Puablica - Sector Educacion 8
24047 Primaria Publica - Sector Educacion 15
JOSE MARIA Superior - .
ARGUEDAS Tecnologica Publica - Sector Educacion 313
PUQUIO Superior Pablica - Sector Educacion 333
Pedagogica
IMMANUEL KANT Bésica Especial - . i
PUQUIO Primaria Puablica - Sector Educacion 20
MANUEL T. CALLE — . L .
ESCAJADILLO Técnico Productiva Publica - Sector Educacion 248
AREAS TECNICAS
DE Secundaria Publica - Sector Educacion 200
PICHCCACHURI
24498 Primaria Publica - Sector Educacion 2
MARIANO
MELGAR DE Secundaria Publica - Sector Educacion 35
PAMPARQUE
JOSE MARIA . Lo .
ARGUEDAS Secundaria Publica - En convenio 324
147 PILOTO Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 129
LOS RUKANAS Inicial - Cuna Jardin Privada — Particular 11
NINO JESUS DE L . .
PRAGA Primaria Privada — Particular 54
NINO JESUS DE . ] . .
PRAGA Inicial - Jardin Privada — Particular 30
280 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 27
281 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 5
282 Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 6
24008 SANTA - . L L
ROSA DE LIMA Inicial - Jardin Publica - Sector Educacion 121
IMMANUEL KANT Basica Especial - L o
PUQUIO Inicial Publica - Sector Educacién 3
Inicial No - .
CCOCHAPATA Escolarizado Publica - Sector Educacion 6
24512-1 Primaria Publica - Sector Educacion 11
TOTAL | 5364

Fuente: Datos ESCALE.
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Estudiantes Técnico Productivo, del Distrito de Puquio.

Segun data de ESCALE, menciona que en el distrito de Puquio la Unica
institucion educativa con modalidad de técnico productivo es el CETPRO
Manuel T. Calle Escajadillo, con una poblacién estudiantil mixta de 224
alumnos durante el periodo 2019, en un turno continuo de mafiana, tarde y
noche, por ello el ambiente tipo G, ambientes de cultivo y de crianza de
animales de la I.E. Nuestra Sra. del Perpetuo Socorro, funcionaria como
equipamiento compartido, beneficiando a los estudiantes del CETPRO con
mas ambientes de practica y a los de la modalidad EBR secundaria como

iniciacion al aprendizaje técnico productivo.

Figura N° 69 Matriculas por Ciclo y Sexo, CETPRO Manuel T. Calle Escajadillo

Matricula por ciclo y sexo, 2019

118
120
100
80 ﬂ
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60 MUJERES
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Ciclo Basico Ciclo Medio
B HOMBRES MUJERES

Fuente: Fichas de Datos ESCALE.
Usuario Flotante, del Distrito de Puquio.
Este usuario es el que busca informacion en la Institucion Educativa, uso
de algun equipamiento destinados al servicio a terceros y su estancia
méxima seria de 2 horas; este usuario solo esta de paso y va
esporadicamente, ya sea padres de familia o familiares de los usuarios de
la Institucién, con un alcance de poblacion tentativa igual a la poblacion

beneficiada de 5364 estudiantes.
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4.6.3 Requerimientos de Usuario
Cuadro N° 40 Actividades por Usuario
Usuario Caracteristicas Requisitos de Disefio
Estudiantes de . ~ Circulacion diferenciada
Educacién Basica Usu~ar|o de 12 afios has_ta 17 hacia los ambientes de
afos que cursan su ciclo - ~
Regular (EBR) Lo aprendizaje y ensefianza de
. regular de educacién bésica.
Secundaria EBR.
Estudiantes de Usuario de 9 afios a mas que Clrcglamon dlft_erenmada
. - . - hacia los ambientes de
Educacién Béasica regulariza su educacion L =
. . aprendizaje y ensefianza de
Alternativa (EBA) bésica. EBA
Usuario L Circulacion directa hacia los
Privado Encargados del aprendizaje y ambientes basicos y
Docente ensefianza de los dif iada hacia el madul
estudiantes iferenciada hacia el médulo
) docente.
- . Encargados de la direccién y Circulacion directa al
Administrativo o . L .
gestién de la Institucion. modulo administrativo.
Técnio de Es el encargado de dar Circulacion directa hacia
Instalaciones mantenimiento a las todos los ambientes de la
Especiales instalaciones especiales. institucion.
. Estudiantes del Distrito de Circulacion diferenciada
Estudiantes X - . L
Externos Puquio que usan la Biblioteca hama Ia.Blblloteca
Comunitaria de la propuesta. Comunitaria propuesta.
Usuario Estudiantes Estudlantes del Distrito de Circulacion diferenciada
- P Puquio que usan los - X L
Publico Técnico ambientes técnico hacia los ambientes técnico
Productivo productivos. productivos.
. Consulta Informacién General Circ'ul_acic’)n' directa con
Usuario Flotante NN administracion, estancia
en la institucion. s
maxima de 2 hrs.
Responsable del o .
S e Conexion directa hacia
Personal de mantenimiento en limpieza de )
o . . . todos los ambientes de la
Limpieza las instalaciones, segun P
; ” institucion.
Usuario modalidad de educacion.
Personal de . . Conexion directa hacia
de . Garantiza la seguridad de los )
Servici Seguridad y usuarios v del equinamiento todos los ambientes de la
ervicio Vigilancia y quip ) institucion.
Personal de Responsable del ambiente de Circulacion diferenciada
Alimentacion comedor y del quiosco. hacia las zonas de comidas.
Fuente: Elaboracion Propia.
4.6.4 Consideraciones para el Disefio de Ambientes
Cuadro N° 41 Determinacion de Zonas
Zonas Ambientes Funcién
Desarrollo de la mayor parte
de las actividades con los
: estudiantes que no
Zona Tipo A Aula demandan el uso de
instalaciones técnicas de
mayor complejidad.
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Zonas Ambientes Funcién
o . Desarrollo de actividades que
Biblioteca Tipo Il requieren el uso de una gran
. diversidad de materiales
Zona Tipo B

. o (libros, revistas, periédicos,
Aula de Innovacion Pedagogica (AIP) entre otros) y/o equipos

conectables.

Laboratorio de Ciencia y Tecnologia

Taller Industria del Actividades de exploracion,
Taller de Vestido asi como de experimentacion
Educacion para el cientifica y experimentacion

Zona Tipo C con diversos materiales para

artes plasticas.

Trabajo Taller de Carpinteria

Taller de Musica
Taller de Arte

Desarrollo de actividades
relacionadas a expresion
corporal y musica, asi como
Zona Tipo D Sala de Usos Mdltiples (SUM) también de otras actividades
que empleen diferentes
recursos de tipo sonoro o
corporal.

En ellos se puede desarrollar
habilidades motrices basicas
Zona Tipo E y especificas a través de
Gimnasio actividades ladicas,
predeportivas y deportivas.
En ellos se puede realizar

Losa Multiuso

Area de Ingreso actividades de interaccion
social, para la convivencia, la
sociabilizacioén, actividad

Zona Tipo F Espacios Exteriores fisica y recreacion, entre otras

posibilidades. Del mismo
modo, pueden servir de
. identificacion, apropiaciéon y
Patio de Honor lugar de encuentro de los
estudiantes.

Interacciébn con otros seres
vivos y comprension del

entorno. Podrian
desarrollarse competencias y
Espacios de Cultivo capacidades para el
fortalecimiento de la

conciencia ambiental y90
simulaciones de procesos
técnicos productivos y de
investigacion que se
establecen en  periodos
ciclicos, haciendo uso de
técnicas de  produccion
Espacios de Crianza de Animales agricola, agropecuaria,
ganaderas, avicolas,
ictiologicas u otras,
respetuosas de la salud y del
medio ambiente.

Zona Gestién ) Direccién Espacios donde se gestlonan
Administrativa y Modulo . — y desarrollan aCt'V'da,d?S
o Administrativo Sub Direccion administrativas, pedagogicas
Pedagdgica - i i
Secretaria y de convivencia dentro de la

Zona Tipo G
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Zonas Ambientes Funcién
Sistema de institucion. Dependiendo del
Informacion de Apoyo uso del ambiente pueden
a la Gestién de la requerir de instalaciones
Institucién Educativa eléctricas, sanitarias y de
(SIAGIE) comunicaciones.
Coordinador
Administrativo de
Recursos Educativos
(CARE)
Area de Espera
Sala de reuniones
Archivo
Deposito de
materiales de oficina
Sala de Profesores y
Médulo Docente Coordinacion (Sala de
docentes Tipo 1)
Tutoriay Espacios para Espacios en los cuales se
Orientacion Personal de Bienestar | brinda un conjunto de
Educativa (TOE) Area de Espera servicios, como el desar_rollo
Topico de' programas somgle_s
(orientado al servicio
. E.>ormitoriosOI alimentario, plan de salud
. ocCina y comedor escolar, entre otros) a fin de
Zona de EspachJ (tjemporal Sala de estar favorecer su  formacion
Bienestar para el docente Lavanderia integral y de la comunidad
Servicios Higiénicos eDducat(lj\{a ] eg I gene:jali
. ependiendo del uso de
Ouiosco, cafeteria Quiosco ambiente pueden requerir de
' Comedor instalaciones eléctricas,
y/o comedor _ sanitarias y de
Cocina comunicaciones.
Patio de Maniobras Son los espacios que
Médulo de Conectividad corresponden a los servicios
- generales, que permiten el
Almacén General mantenimiento y
Maestranza funcionamiento de las
Vigilancia / Caseta de control |nstaIaC|one_s Y €quipos del
- - - local, haciendo posible el
Depdsito de implementos deportivos desarrollo  del  quehacer
Zona Deposito de herramientas y materiales (para | pedagogico. Son los
Servicios ambientes tipo G) destinados ' al control y el
Generales | Deposito de Productos (para ambientes tipo | imacenamiento temporal de
G) materiales y medlos de
Cuarto de maquinas y cisternas transporte (area de
Ambiente para el almacenamiento de maniobras, parqueo, carga y
pare 2 descarga de materiales u
residuos sélidos .
—— otras). Dependiendo del uso
Cuarto de limpieza del ambiente pueden requerir
Cuarto eléctrico de instalaciones eléctricas,
Zona de captacion geotérmica por suelo sanitarias y de
radiante comunicaciones.
Servicios higiénicos para estudiantes Espacios en los cuales se
oS higiéni I I definen el desarrollo de las
Zona Serwgg?nirll?slfrgt(i:\?s Ezgignffsrsona necesio_lades fisiolégicas y son
.. — —— determinados de acuerdo al
S_erqulos Servicios higiénicos para el personal de sexo y limitaciones fisicas de
Higienicos SErvicio los usuarios. Estos espacios
Servicios higiénicos asistencia de publico deben tener condiciones
Vestuarios estudiantes higiénicas,  esenciales 'y
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Zonas Ambientes Funcién
normativas. Requieren de
Servicios higiénicos para discapacitados instalaciones eléctricas vy
sanitarias.

4.6.5 Determinacion de Ambientes por Zonas

Para proponer las zonas y el disefio de los ambientes en la IENSPS, se

debe tener en cuenta las actividades que existen actualmente y las

consideraciones establecidas en

la Norma Tecnica-012-01-MINEDU

“Criterios de Disefio para Locales Educativos de Primaria y Secundaria”.

Se debe considerar lo siguiente:

e Las caracteristicas de las actividades educativas.

e La identificacion del usuario.

e Las caracteristicas y cantidad de mobiliario, equipamiento y/u otro

recurso empleado en las actividades.

Para el célculo del dimensionamiento de los ambientes de los locales

educativos, se rige a lo siguiente:

¢ ElIndicie ocupacional del ambiente respectivo y los rangos establecidos
para la cantidad de estudiantes, segun la NT-012-01-MINEDU,

sefialado en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 42 Célculo del Area de Ambientes para Locales Educativos.

Cantidad de estudiantes

Area de ambiente (m2)

Hasta 15 15 x I.O. segun ambiente
16— 20 20 x 1.0. segun ambiente
21-25 25 x 1.0. segln ambiente
26-30 30 x I.0. seguin ambiente
31-35 35 x 1.0 segln ambiente

Fuente: Norma Técnica — 012 — 01, MINEDU.

4.6.5.1 Zona de Ambientes Basicos

Ambientes Tipo A

Fuente: Norma Técnica — 012 — 01. MINEDU.
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e Caracteristicas: No se necesitan instalaciones técnicas de mayor

complejidad (instalaciones mecanicas, comunicacion, gas, entre otras).,

solo se requiere de instalaciones eléctricas.

e Actividades:

Desarrollo de la mayor parte de actividades con los estudiantes.

e Usuarios:

- 30 Alumnos

- 01 Docente

- 01 Docente auxiliar

e Caracteristicas de los componentes: Ambiente

e Aulas

El ambiente debe permitir diferentes distribuciones del mobiliario
acorde a las actividades pedagdgicas que se realcen para el
desarrollo del aprendizaje de los estudiantes.

Las instalaciones que se consideran en las aulas son técnicas,
ya sean instalaciones eléctricas y de comunicacion de forma
opcional.

El 1.O de un aula es de 2.00 m2 por estudiante, y sirve para
determinar el dimensionamiento y contemplar el mobiliario
adecuado para el almacenamiento y/o exhibicion de materiales
educativos.

Asi mismo sirve para garantizar el ancho de circulacion para una

libre evacuacion.

Ambientes Tipo B

e Caracteristicas: En este tipo de ambiente se concentra gran cantidad

de materiales, equipos, entre otros, para promover y permitir Su uso

intensivo y/o exhibicion, es importante que el ambiente cuente con

instalaciones eléctricas y de comunicaciones para el funcionamiento de

los diversos equipos y la presencia de mobiliario fijo y movil es

importante para un mejor uso de los equipos en distintos tipos de

agrupaciones de los estudiantes.
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e Actividades: Desarrollo de actividades que requiere el uso de una gran
diversidad de materiales y/o equipos.
e Usuarios:
- 120 Visitantes (alumnos internos o externos, padres de familia,
docentes)
- 02 Personal Administrativo
- 01 Persona de Servicio
- 30 Alumnos AIP
- 01 Docente
- 01 Docente Auxiliar
e Caracteristicas de los Componentes: Ambiente
e Biblioteca escolar. Tipo lll
- El ambiente de la biblioteca escolar debe caracterizarse por su
flexibilidad funcional para el desempefio pedagdgico, lo que se
debe en gran parte a la distribucion y el tipo de mobiliario.
- Debe tener una capacidad para 60 estudiantes (equivalente a 02
secciones).
e Aulade Innovacion Pedagdgica (AIP)
- Es el ambiente multifuncional donde se desarrollan actividades
gue requieren de recursos TIC especializados, es un aula de
integracion educativa de los recursos TIC.

- Debe tener una capacidad para 30 alumnos y 01 docente.
Ambientes Tipo C

e Caracteristicas: Las instalaciones eléctricas de mayor complejidad
(instalaciones mecéanicas, comunicacién, gas, entre otras), es muy
importante para las actividades que se realizaran en estos ambientes.

e Actividades:

Se realizaran actividades de exploracién, asi como de experimentacion
cientifica de laboratorio, talleres con materias de oficio, experimentacion
con diversos materiales para artes plastica y también actividades con

instrumentos musicales.
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e Usuarios:
- 150 Alumnos
- 05 Docentes

- 02 Personal de Servicio

e Caracteristicas de los componentes:
e Laboratorio de Cienciay Tecnologia
- Es el ambiente donde se realizan actividades de investigacion
por medio de experimentos, practicas y trabajos de caracter
cientifico, de indagacion, tecnoldgico y/o técnico para el nivel
secundaria.
e Taller de Educacion para el Trabajo
- En estos espacios se realizan las actividades pedagdgicas del
area curricular de Educacion para el Trabajo (EPT), en los que
se gestiona proyectos de emprendimiento econémico o social,
los estudiantes proponen alternativas de solucién frente a
problemas o necesidades econdémicas o sociales, de manera
qgue afiancen su potencial y aumenten sus posibilidades de

empleabilidad.
Ambientes Tipo D

e Caracteristicas:
Para este tipo de ambiente es necesario las instalaciones de mayor
complejidad (instalaciones mecanicas, comunicacién, gas, entre otras).
Puede requerir el sistema de apoyo acustico y/o luminicos, segun las
actividades que se realicen en estos ambientes.

e Actividades:
Desarrollo de actividades relacionadas a expresion corporal y musica,
asi como también de otras actividades que empleen diferentes recursos
de tipo corporal y sonoro.

e Usuarios:

- 300 visitantes (alumnos y docentes)
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- 05 personal administrativo
- 01 personal de servicio

e Caracteristicas de los componentes:
e Sala de Usos Multiples (SUM)

- Este ambiente debe permitir el desarrollo de diferentes
actividades dentro y fuera del horario escolar. Puede ser
compartido por primaria y secundaria.

- Las actividades que no cuenten con un ambiente exclusivo,

pueden ser desarrolladas en el SUM.
Ambientes Tipo E

e Caracteristicas: Se caracteriza por tener altos requerimientos de éarea,
iluminacién, ventilacion y almacenamiento de implementos y materiales.
e Actividades:
Se puede desarrollar actividades motrices basicas y especificas a través
de actividades ludicas, predeportivas y deportivas.
e Usuarios:
- Losa Tipo I: 420 usuarios (alumnos, docentes, padre de familia,
personal administrativo, 01 docente de Educacion Fisica)
- Losa Tipo Il: 800 usuarios (alumnos, docentes, padre de familia,
personal administrativo, 01 docente de Educacién Fisica)
- Gimnasio: 30 alumnos, 01 docente
e Caracteristicas de los componentes: Ambiente
e Losa Multiuso
- Son espacios que, segun sus dimensiones, permiten la

realizacion de diversos deportes. Se puede clasificar en 02 tipos:

Cuadro N° 43 Tipos de Losas Multiusos

Dimensiones (m)

ANae Largo Area (m2) Combinacién Longitudinal
I 15 28 420 1BAS, 1 VOL
Il 20 40 800 1FTS, 1BAS, 1VOL, 1BAL

Fuente: Norma Técnica — 012 — 01, MINEDU.
e Gimnasio
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- [Este espacio deportivo estda destinado para la préactica y
desarrollo de las distintas pruebas de gimnasia, por una seccion

0 grupo a la vez.

Ambientes Tipo F

e Caracteristicas: Son areas para el desplazamiento horizontal y vertical,
de permanecia temporal, que se pueden convertir en medios de
evacuacion de los demas ambientes.

e Actividades:

En ellos se puede realizar actividades de interaccion social, para la
convivencia, la socializacion, actividades fisicas y recreacion, entre

otras posibilidades.

Se puede ubicar en espacios interiores o exteriores, dependiendo de las
condiciones del clima y los requerimientos pedagodgicos, en caso del

patio del honor, sera de uso exclusivo para actos civicos.

e Usuarios:
- Area de ingreso: 800 usuarios (alumnos, docentes, padre de familia,
administrativos, publico), 01 vigilante.
- Espacios exteriores: 500 (alumnos, docentes, padre de familia,
administrativos, publico).
- Patio de honor: 500 (alumnos, docentes, padre de familia,
administrativos).
e Caracteristicas de los componentes: Ambientes
e Areadeingreso
- Su uso est4 destinado para situaciones de encuentro y espera,
sobre todo en los momentos de ingreso y salida de la jornada
escolar, es el espacio que integra y relaciona con el entorno,
tanto desde su emplazamiento hasta la eleccién de los
materiales a utilizar.

e Espacios Exteriores
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- Son espacios donde se enfatizan las actividades de
socializacion y recreacion, tales como patios y veredas, ademas
se pueden desarrollar actividades pedagdgicas

correspondientes a las diferentes areas curriculares.

Ambientes Tipo G

Caracteristicas: Puede desarrollarse en areas verdes exteriores y/o

interiores, segun sea el caso.

Actividades:

- Interaccién con otros seres vivos y comprension del entorno.

- Son espacios donde se practica la siembra, el cultivo y el cuidado de
especies vegetales en viveros, biohuertos o similares o la crianza de
animales. De acuerdo a los requerimientos pedagdgicos.

Usuarios:

- 60 alumnos

- 02 docentes

- 01 de servicio

Caracteristicas de los componentes: Ambiente

e Espacio de Cultivo
- Es un espacio donde se desarrollan actividades de siembra y

manejo de cultivos de distintas variedades de especies
vegetales, acorde a las caracteristicas biocliméticas del lugar y
los requerimientos pedagdgicos.

e Espacio de Crianza de Animales
- Esel espacio donde los estudiantes pueden interactuar con otros

seres vivos y comprender su entorno.
- Espacio también como inicio al conocimiento técnico para la
proteccion de su ganado en temporales de heladas, de acuerdo

a las especies de pastoreo del distrito.

4.6.5.2 Zonas de Ambientes Complementarios
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Autores

Espacios donde se gestionan y desarrollan actividades administrativas,
pedagogicas y de convivencia dentro de la Institucion. Dependiendo del uso
del ambiente pueden requerir de instalaciones eléctricas, sanitarias y de

comunicaciones.

e Usuarios:
- 26 personal administrativo, 26 docentes, 03 (alumnos, padres de

familia), 01 personal de servicio
Bienestar

Espacios en los cuales se brindan un conjunto de servicios, como el
desarrollo de programas sociales, (orientado al servicio alimentario, plan de
salud escolar, entre otros) a fin de favorecer su formacion integral y de la

comunidad educativa en general.

Dependiendo del uso del ambiente pueden requerir de instalaciones

eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.

e Usuarios:
- Modulo de consejeria: 01 docente, 03 (alumnos, padres de familia)
- Topico: 01(enfermera de tdpico, 01 alumno)
- Espacio temporal del docente: 05 docentes
- Quiosco: 01 personal de atencién
- Cocina: 03 (padres de familia, docentes, publico)

- Comedor: 600 alumnos
Servicios Generales

Son los espacios correspondientes a los servicios generales, que permiten
el mantenimiento y funcionamiento de las instalaciones y equipos del local,
haciendo posible el desarrollo del quehacer pedagdgico, son los destinados
al control y el almacenamiento temporal de materiales y medios de
transporte (&rea de maniobras, estacionamientos y descarga de materiales
y otras). Dependiendo del uso del ambiente pueden requerir de

instalaciones eléctricas, sanitarias y de comunicaciones.
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e Usuarios:
- 5 (publico carga o descarga), 2 técnico de maquinas de geotermia,

5 de servicio, 1 docente de Educacion fisica,
Servicios Higiénicos

Espacios en los cuales se definen el desarrollo de las necesidades
fisiologicas, y son determinados de acuerdo al sexo y limitaciones fisicas
de los usuarios, estos espacios deben tener condiciones higiénicas

esenciales y normativas, requieren de instalaciones eléctricas y sanitarias.

e Usuarios:
- SS.HH. para estudiantes 35 alumnos, SS.HH. para el personal
administrativo y docentes 10, SS.HH. para asistencia de publico 5
(padres de familia), SS.HH. para el personal de servicio 5 (personal

de servicio), Vestuarios estudiantes: 24 alumnos.
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4.6.6 Analisis de Interrelaciones Funcionales

4.6.6.1 Organigrama Funcional

Figura N° 70 Organigrama por Funcion
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Fuente: Elaboracién Propia.
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4.6.6.2 Organigrama de Circulaciones

Figura N° 71 Organigrama por Circulaciones
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Fuente: Elaboracion Propia.
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4.6.6.3 Flujograma

Figura N° 72 Flujograma
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5. PROGRAMACION DE NECESIDADES Y DATOS GENERALES

La investigacion propone integrar a los estudiantes del Distrito de Puquio con la
IENSPS, a través de equipamientos compartidos de la modalidad técnico
productivo, espacios de cultivo, crianza de animales y una Biblioteca tipo I,
también plantea un equipamiento educativo con criterios de arquitectura
bioclimatica para la sierra sur del Pert, complementados con el uso energia
geotérmica; el cuadro matriz se desarrolla en dos grupos educacion basico

regular de secundaria, EBR, y educacion basico alternativo, EBA.

Cuadro N° 44 Programacion EBR, Secundaria.

g =] s s |s|s| s s | s| s |s|s|s| s s s s s
5
5 g g g |=|8| 8 | = | 8 |8§|8|8| 8 g g = =
2 g 8
5 g g
g | =2
-
el
£| 8 = 2| s 2 [s|ls|s s
2|8 2 g |8|18| € |8| 8| =2 |3|8|=2 s | 8| 8
2
g | s s 2 (s8] = s | s| s |s|s|a| = s s R R
2 8 | 8 g S |23 = S| 2218|183 2 g g = =
g £
3 e
H
= ] =] s |=s|s| = 2| =8| 8 |s|g|s| 8 s s = ]
2
3
H g g g |g8|8| 8 g1 g| 8 (g[8 8| g g g g g
= = 5] s |s|g| E sl s| g |E|E|E| E = = = 5]

cio de 0.60m entre cultivos.

Actividades (relaci6n) y horario.
Aulas de modalidad JER.
Areade carpinterfa
frea de préctivay almacén de
Eventos pedagdgicos y reuniones de

Acividades de sociavilizacion y recreacion.
Espacios de interaccion con animales de
granja,

Ambientes Bésicos - Educacion Basico Regular Secundaria, (EBR).

=2
S
3
=3
52}
=
=
D
=
5
[
K=}
=
<
(52}
S|
@
B
=
=
i
<
=3
S
=
=
<<
=
=]
S
S
1=
&
2
a

=3
2t @
& 5
Z 5
= s E]
= = = |2 £ S 3
= = 2| g S s 5| 2|ls 2
g = HIEI S 3|28 £
= = g2 E=t = = o E
& < [ = 5 < o 7 8 - 2 s
2 == = g & |3 2 kS = = =
= g |elgl & |2z |2 gl = £ ] s H
2 = s &= s | e £ = = = < s
£ = k= S| =2 5 |& £ b 8 S 3 =
= s 3 = = = g S £ S <
= g 2 © I I = g E g g
= = s s £ & = S
= = El 5 o E g g
= = = = = = =
3 = = ] =z =| =
S = B g 3| =2
B = 3 2 =
g = = 2
k=] 5 =
= = =
= =
2 = < o o o w - ©
= E
==
sopseg seusIqUIY BUOZ
S

VINVYANNDIS ¥V1IND3Y ODISyd NOIDVONA3 iT VNOZ

Autores 169
Correa Valdez Oliver
Guerrero Gutiérrez Diego



la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

ica para

i

Ima

Tesis | “Propuesta de Arquitectura Biocl

0Lt 00°LT 006 00°e T0-TI0 IN “BWem 1|20 T S
00006 00006 0ST 009 T0-CI0 IN “eweM 11BD 1 N
‘pnjes ap
006 006 006 00T TO-CT0 LN OLIRISIUIW [3P ‘9L0 ,N BULIOU B] B OpIaNJe T S
3p $3|gepnes Sojuawi[e ap UodNQLISIQ
008 008 001 1 T0-CI0 IN 'SOPIIRS 3p BRIy 4 N
00'ST 00°ST 00°€ S TO-CT0 LN ‘opene| 3p ealy T S
006 006 006 T TO-CT0 LN “UQIeZ||IABIDOS 3p BALY T S
006 006 006 T TO-CT0 LN “S0jU3WI|e 3p UQI03 3p ey T S
00t 00t 08'8 S T0-TI0 LN '$3]U320p ap [e40dwa) OJu: 1 s
006 006 006 T T0-TTI0 LN T S
0007 000t 00'S 4 TO-CT0 LN T S
. ) . *s3)ud00p A s3)UBIPNISd
ot 008t 05 ¢ 00N eled sealqe sauolunay ap ealy ! s
‘g7 osnap
w 221pul ‘gw 09 ap ‘|| 0d1y 3u20p 3p OjNPOW
09 3p | 0d1} 31u320p 3p ONPOW P P i P 2P oInpg
e 9puodsa.1100 ‘LIBPUNIAS 3P S3UOIIBS
0009 0009 e 3puodsaLI0 ‘eLiepUNIdS 9 T0-Z10 LN o0 sewesed | unga 1 S
3p SU0IOBS T 3p Seul ST 9psE NA3NIN-TO-CTO LN unsas
, ‘seaifoSepad sapepianoe
eJed ‘NQININ-TO-ZI0 LN undas \
9p 0||oLiesap A uonsad ‘uoealjiueld
“ZU 3P OWIUIW J3S 9GP anb euonUBW
009 009 evy|de oy T0-CI0 IN ‘NA@ININ-TO-ZT0 LN unsas ‘sojuawniop 1 N
3p Ug0eW|e ‘Seu1jo ap eale | opesSajy|
“ZU 9 3P OWIUJW J3S 3gap anb euonuBW
009 009 esy|de oy T0-CTI0 IN ‘NA@ININ-T0-ZT0 LN ungas ‘sojuawiniop 7 S
3p Ugoew e ‘Seu1jo ap eale |e opesdajy|
00'ST 00°ST 0s'T ot T0-TI0IN “sea1308epad sapepinndy T S
0057 0057 00'S S 10-7T0 LN ‘e19dsa A 013unadua ap opeds3 T S
*seai8o8epad
056 056 056 1 T0-CI0 IN A'seanensiuiupe sapepiaie ue||oLiesap 1 N
A ueuonssa3 ‘eatyiued as apuop eary
. . . * (NG3NIW) ugeanp3 3p oL3sIUIA [3p
05 05 05 g 00N e[}eInp3 UPIONINISU B & 3p0dos 3p ealy ! s
056 056 056 1 T0-CTI0 IN NP3 UONS3F | e apiodos 7 S
056 056 056 T TO-CT0 LN ‘[enuy S01pnis3 ap Ue|d |ap ugoeweisold T S
056 05’6 056 T T0-CT0 LN "Je|0353 UgIS3Y T N
Jeyaa uis ealy epeyda ealy (@3uednao /,w )
|e01 qns SeU0sIad ap ,N [e10] pepiede) ajuanyg ‘oueoy A (uoie|as) sapepiaiy ue)
epednaQ ealy 0s) ap dIpu) osn3|qisod

"(4g3) ‘e1epundas Je|nBay 09iseg UQILINPT - S0JISEY SBIUBIqUIY

0410005 0njadiad [ap "eJS BJISaNN ‘| - BOIU0II3NINbIY UOIoRWEI0I]

AuaIqUIY
apodiy

Jqualquy

SOlIEIUBWSId WD SIIUBIqUIY BUOZ

TVNOZ

VI¥VANND3S ¥V1NO3Y¥ 0DISyd NOIDVYONA3

euoz

170

Autores

Correa Valdez Oliver

Guerrero Gutiérrez Diego




tica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Ima

Tesis | “Propuesta de Arquitectura Biocl

8€'621T :soan|l A ugiejno.
LyOyToT
60°T¥69 :T euoz ‘le3ol qns
‘sasoAew seynpe seuosiad
sopeypededsiq
oT'1t 0T'TL 0ST 1 INY se| ap A pepioededsip uod seuosiad € S 13 / aiquioy
eied s021u3181Y SoIAIBS
esed pe| 1S90 ‘0ZT"Y BWION ungas
00'9¢ 00'9¢ (££d “10-210 LN) 3|qeLeA (££°d ‘10-210 LN) 3|qeLeA INY T S Jalny
*(apT) ‘souwn|e o9 eped eyonp
E ap UoPeINp3 ‘OyQ’Y BWIOU UNSaS - OHENISBA
009z 005z (2£'dT0-TT0 LN) 2Iqeven (2£'d ‘10770 LN) @1qepeA E TUANY [opuok ’ 1 s 21quioH
(££'d 70210 LN) 21qeveA E L
. . -4 7o ) a1qeLen sasalnw ‘(JT ‘NT 1) sa4quioy ‘seuosiad 00z P B 1ol / 21quol od21|qnd ap eu)sISe
ot e (L:d T0TT0.1N ; j e 15 ap ‘0d1/gnd |2 eJed soLe}IUES SOIDIAIRS . S021UIBIY SOPINIAS
(££°d ‘10210 LN) 2198 19EA Ny 3N 3P OIIWI0) 0L0°Y BULIOU Un3aS
(It t) sasalnw ‘(1T
. . . . 0DIAIBS 3P [euosiad |3
%3 ST'E (££°d 'T10-2T0 LN) 2|qeLeA (££°d '70-2T0 LN) @|qe1eA INY 1) saiquioy ‘sopeajdwa g e T ap soduel T S JalniAl / 21quioy ered soo1u
eied ‘INY |9p SEURIO 080"V BWIOU UNFAS !
00°€T 00°€T (££°d '710-2T0 LN) @|qeLeA (££°d '70-2T0 LN) @|qe1eA EL] 12 “1g) sasalnw “(1z ‘Nz T S BEIL sajua20p A
“¢) saiquioy 09 e Tz 9p soSues I il |euosiad |3]
00°€T 00°€T (££d “10-2T0 LN) 3|qeLEA (££°d “10-2T0 LN) 3|qeLeA INY eJed ‘INY 3P SeUO ‘080'Y BwIou ungas T N aJquioy
N
0079 0079 (££°d “10-210 LN) 3|qeLeA (££°d ‘10-210 LN) 3|qeLeA Ny (15 “15) sasafnw ‘(I ‘NE “15) saIquoy € N EEIL soweipmse g
‘soSues ] so| an8is yg3 eted P >
. B . B eJed s02ju181y sopIAIBS B
00°€S 00°€S (££:d ‘70210 LN) 31qeHEA (££:d 'T0-TT0 LN) 219eHEA Ny ‘INY [9p UOIeINP3 ‘Op0"Y eLIOU UNgag € S iquioy N o]
& c
eV ‘seuinbew > Q
00°00T 00°00T e||de oN T 9uaipel o[ans Jod e31wI1098 ugideided ap euoz 3 o
Sewa1sis 0JINJIL IVNNVIN 3p UQISUBWIP B|  OpI3NJE 3P B3y =4 o
)
' ' edj|de o ‘seumnbgu W M
00°0€ 00°0¢ |deoN TO-CTO LN 3 UQISUBWIP B & OpIANTE 3p ALY T 00143293 OpENn) 4 >
Y [} a
002t 00Tt edjde oN T0-ZT0 LN ‘ezajdwil| 9p S0IUBWa|3 BP ALY € ezajdwi| ap open) 3 M
g | &
,SOJUBIWEUODE)SD 2 c
SO| AIN[oUI UlS ‘OPeYIR} ZW/EW $00'0 7 >
SOJUBIWEUOIDL)S SO| JINUI ap uozel e ‘d1y23dsa BULIOU OPIDI|GRISD 5 4
6°LT v6°'LT edj|de oN 3INY T S0pI|0S SONPISaJ ap 03ualWeUadeW e |3 eed duaiquiy o [}
uls ‘0peyral ZW/EW $00°0 epeD eAeY 95 OU BPUOP S3[EIOUBPISAI OU SOSN,, <
*INY [9p ‘0T0'V ew.ou e| & OpIande s g
9p 0YasIQ AP $3[eIBUID SIUOPIPUO) 2
*seuinbew
000 000C e||de oN TO-TIO LN T seusa1si A seuinbew ap ouen)
3p UQISUBWIP B| € OpI3NJe 3P B3y
‘sajewiue so| SElETED)
' § endeo ap owINsuo? |3 eJed 0 OAY|ND 3p sopedsd 4 4 4 sopines
008 008 1l N T0-ZTO LN soj esed sepiesasau o sepNpoId s T (9 0dn3 sa3uaiquie esed) so3Nnpold ap o3isodag
A soues3 ap ugeAasuod A ugpeziuesig
‘sajewiue
008 008 eojjde oN T0-ZT0 LN ap ezueld A oA} N2 ap odedsa |a esed T (9 odn sajuaique esed) sajeualew A seyuaiwesay ap oyisodag
sojuawa|dw a elejuawnpul ap olisodag
0009 0009 eajjde oN T0-CTO LN *apodap ap sodinba ap ugdew|y T s soAiodap sojuswa|dwi ap 011sodaq
00°€ 00°¢ 00°€ T TOCTO LN "0s3.3U| 3p e3asE) T |013u00 3p e33SED / BDUEB|ISIA
0007 00°0% e||deoN TO-CTO LN "OLIel|IGON 3p Ugieleday T BzZURLSIN
00°Zy 00Ty 0S'T 8 TO-ZTIO LN "uodas Jod Zw 05T T |e43u3D UPdRW|Y
08'ST 08'SC d|qelien TO-CTO LN 'sapal ap ealy T S PEPIAIzI3UO) 3p O|NPONI
0.0V INY
X X edjjdeo
0005 0005 fideon Iy ‘SOAISBW S3[eLI31eW 3P Ope|ses} 3p ealy E s SR E
Jeyal uis ealy epeypa) ealy (@3uednao /w )
101 gn! - SeUOSIa 3 e10] pepiede: aquan ‘oLeI0y A (UQIR|31) SAPEPIAD “Jue opueduio Aqualqu! RN euo;
|eloLgns 'd 2P N [E10L pep 2 4 Leloy oLe| PEPIARDY 5 osn a|qisod quy apodiy Z

epednoQ ealy

osn ap 1pu)

"(¥g3) “elepunas JejnBay 0diseqg uQIoeINPI - SOJISe SAUBIG WY

0110005 0N1ad.Iad [9p "BIS BIISSNN "T'| - BIIUOIIBMINDIY UQIoRWRIOId

171

Autores

Correa Valdez Oliver

Guerrero Gutiérrez Diego



tica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Ima

Tesis | “Propuesta de Arquitectura Biocl

Cuadro N° 45 Programacion, EBA.
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5.1.1.1 Cuadro Resumen - Areas por Zonas

Cuadro N° 46 Resiimen de Areas por Zonas.

UNIDAD AREA % ZONAS
é Ambiente Tipo A 1680.00 14.13%
é Ambiente Tipo B 390.00 3.28%
3 Ambiente Tipo C 480.00 | 4.04%
o Zona Ambientes Basicos | Ambiente Tipo D 300.00 2.52%
<
(5; Ambiente Tipo E 1325.00 11.15%
i Ambiente Tipo F 1120.00 9.42%
3 Ambiente Tipo G 150.00 1.26%
)] —Z " .
< Gestlor} Admlnlstratlva y 159.50 1.34%
z Pedagdgica
o . :
g Zona Ambientes Bienestar 1059.00 8.91%
‘:G% Complementarios Servicios Generales 426.74 3.59%
> Servicio Higiénicos 200.85 1.69%
=z
Q Zona Circulaciones y Muros (35%) 2282.38 19.20%
3 ) o Ambiente Tipo A 1020.00 8.58%
& Zona Ambientes Bésicos - -
S < Ambiente Tipo F 575.00 4.84%
2 .7 .. .
\5 E S:ggog /E\::nnlstratwa Y 99.00 0.83%
2z Zona Ambientes 999
§ ﬁ Complementarios Servicios Generales 59.30 0.50%
b Servicio Higiénicos 90.40 0.76%
=z
3 Zona Circulaciones y Muros (35%) 470.30 3.96%
Total de Areas 11887.47 | 100%
UNIDAD AREA  %ZONAS
ZONA 1 EDUCACION BASICO REGULAR SECUNDARIA 9573.47 80.53%
ZONA 2 EDUCACION BASICO ALTERNATIVA 2314.00 19.47%
Total de Areas 11887.47 | 100%

Fuente: Elaboracién Propia.

5.1.1.2 Cuadro Resumen de Areas Techadas y Areas No Techadas

Cuadro N° 47 Resumen de Areas.

AREA NO TECHADA AREA TECHADA AREA TOTAL

Area Construida 1270.00 10617.47 11887.47 m?
Area del Terreno - - 9952.00 m?
Area Libre 60% 5971.20 - 5971.20 m?
Area Ocupada - 3980.80 3980.80 m?
N° Pisos - - 4 pisos

Fuente: Elaboracién Propia.
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6. REQUISITOS NORMATIVOS REGLAMENTARIOS DE URBANISMO Y
ZONIFICACION

6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.1.4

6.1.1.5

Autores

Caracteristicas Normativas del Terreno

Las Caracteristicas Normativas se rigen a los parametros urbanisticos del
terreno de acuerdo a la Municipalidad que lo comprenda, en este caso la
Municipalidad Distrital de Puquio - Ayacucho, como se muestra en el Anexo
N°9.5., del “Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ayacucho” (2008),
realizado por la Arg. Gilda Uribe Uribe, Aynikuy S.A.C.

Area Territorial:

e Departamento : Ayacucho

e Provincia : Lucanas

e Distrito : Puquio

e Area del terreno : 9952.00 m2.
Zonificacién:

e Educacion (E1), Anexo 6.1

Andlisis Urbano:

Conforme al “Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Ayacucho 2008-
2018” y de acuerdo al Reglamento de Zonificacion de Usos de Suelo de la
Ciudad de Ayacucho (2008, p.19), pertenece a Usos Especiales con Fines
de Educacion (OUE), especificamente Colegios Secundarios y Primarios
(E1), se regira por los parametros de zonificacion comercial o residencial

predominante.

Altura de la Edificacion:

Resulta del analisis de la volumetria del edificio en comparacion al contexto

urbano, para no afectar el perfil urbano existente.

Retiros:

Se define por la seccion de vias circundantes al terreno para el area

necesaria de retiro.
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6.1.1.6

6.1.1.7

Autores

Estacionamiento:
Conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones, (RNE).
Consideraciones:

Las edificaciones de usos educativos deberan regirse al Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE), sobre las normas de retiro, volumetria,
altura de edificacion, coeficiente, etc., al Ministerio de Educacion, el cual
debera respetar las disposiciones municipales y también se regira ante
otras Normas Técnicas Nacional o Regionales. Las areas de uso educativo
no se pueden subdividir, disminuir o tener usos diferentes, pero pueden
ampliarse bajo disposiciones municipales, ademas de acuerdo al
Reglamento de Zonificaciéon de Usos de Suelo de la Ciudad de Ayacucho
(2008, p.19), “la localizacién de nuevos centros educativos se cehira al
Cuadro de Compatibilidad de Usos de Suelo del Plan de Desarrollo Urbano

de Ayacucho”, Figura N°73.
Figura N° 73 Compatibilidad de Usos de Suelo - Ayacucho

ZONIFICACION SiGLas [ R1 | DB [DM |DA [C8 [ Gl [G5 | CE [ 11 |12 | M [ZTR |ZRP |ZR [ZPA [RAg |4E |25F [ZPR [OU [OUE [OUS [OUT [ZAr
Residencial de Baja Densidad RO(®% (&[0 O ® O O

Residencial de Baja Densidad B %% 0|0 ®[0lo O ® |0 [ CREIE) L3
Residencial de Media Densidad ERRIREILDED R ® [) ® LIRS
Residencial de Alta Densidad DA K JELIE LIRS ® CREEE) ®
Comercio Central ca ® | ® & | O|® | ® | ®| O %% (e
Comercio Intensivo cl &% ol®(o|oc|(®| o %
Comercio Distrital c5 o® % (® OB ® |8 O ®
Comercio Especializado GE OB & ® | 0® & (& $ ] ® ololo|®
Industria Elemental y Complementaria " olo/®® (& & (@/®(® |0/ ololo e} O
Industria Liviana 12 ololo]|® @ ®|® O o] o]

Industria Mediana M ® 9 ®

Zona Turismo Recreativo m | o 2O e} O 0 ® 0
Zona de Reserva paisajista ZRP ol o % & O O L]
Zona Recreativa K Y ® ® |0 LIE JE ) o0 [sNNe] o
Zona Proteccion Ambiental wa OO |0 OO0 ® 0|0 8] o)
Reserva Agricola RAg [ eRL [ ]
Proteccion de Suclos ‘ps olclo ® olo
Ceniro oy o FRECH O (8 |8 8 5] ® CIEE ®

Gria 0g T Riberas ZPR Q|0 9] O \J 8]

Usos Especiales i t:_;; ol o Ie) ! olaola
[Tsos Especiales con Fines Educalivos | OUE ® S & O 0 o) [ O|®
e Esenelales 2on s 25 5ed o CSE BE 3L S €] 5 ®

Usas Especiales con fines de Transporte | OUT LILIE JE YL 2L BES [ o] o] O L ]

Zona Arqueoiégicn zar ®® 0% % 0% c|® OO ) ]

Cnmpatlbllldad @Compallblllﬂad restringica

Fuente: Reglamento de Zonificacion de Usos de Suelo de Ayacucho (2008, p.24)

Cuadro N° 48 Parametros Urbanisticos, I.E.Nuetsra Sra. del Perpetuo Socorro.

S Nivel de | Lote Minimo | Alturade . Residencial
Zonificacion Coeficiente

Servicio (m?) Edificacion Compatible

Comercio Metropolitano

200.00 15.00 ml 4.00 R4

Distrital y Regional

Fuente: Norma A.070 Comercio, RNE.
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7. PARAMETROS ARQUITECTONICOS Y DE SEGURIDAD

7.1.1.1

Autores

La propuesta se regira a los lineamientos de la Norma A.040 de Educacién,
2020, del Reglamento Nacional de Edificaciones, RNE, por ser una

construccion destinada a prestar servicios de capacitacion y educacion.

Capitulo |, articulo 1.- Objeto

Se denomina edificacién de uso educativo a toda edificacion destinada a
prestar servicios de capacitacion, educacion y sus actividades
complementarias, dando a conocer caracteristicas y requisitos que deben
tener las edificaciones de uso educativo para lograr condiciones de
habitabilidad y seguridad, con el fin de contribuir al logro de la calidad de la

educacion.
Capitulo |, articulo 3.- Alcance

En el siguiente cuadro se menciona cuéles son los alcances de los servicios
y edificaciones de uso educativo que estdan comprendidas en la Norma
A.040.

Cuadro N° 49 Clasificacion

Educacién Bésica Regular (EBR)

Educacién Bésica Educacion Basica Alternativa (EBA)

Educacion Basica Especial (EBE)

Universidades

Institutos de Educacién Superior

Escuelas de Educacién Superior

Escuelas de postgrado

Institutos o Centros de Idiomas

Centros de Educacion Técnico Productiva (CETPRO)
Otras Formas de Centros de Educacién Comunitaria

Atenciéon Educativa Centros preuniversitarios

Otros de naturaleza semejante donde se desarrollen

actividades de capacitacion y educacion

Fuente: Norma A.040 Educacion, RNE.

Educacién Superior

Capitulo I, articulo 6.- Disefio Arquitectonico

Para un disefio arquitectonico optimo de las edificaciones debe tenerse en

cuenta las siguientes condiciones:

e A las caracteristicas antropométricas, culturales y sociales de los

usuarios.
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¢ A las actividades pedagogicas y a sus requerimientos funcionales y de
mobiliario.

e A los servicios complementarios a las actividades pedagdgicas y a sus
requerimientos funcionales.

e A las caracteristicas geograficas del lugar, tales como latitud, altitud,
climay paisaje.

e A las caracteristicas del terreno, tales como su forma, tamafio y
topografia.

e A las caracteristicas del entorno del terreno, tales como las
edificaciones existentes y las previsiones de desarrollo futuro de la

zona.
Capitulo I, articulo 8.- Confort en los ambientes

Para poder crear un ambiente o una edificacion de uso educativo adecuado
para los usuarios, el disefio arquitecténico debe ser integral y orientado a
lograr condiciones de confort térmico, el cual se garantiza teniendo en
cuenta el clima del lugar, los materiales constructivos, la ventilacion de los

ambientes y los tipos de actividades a realizar en ellos.
Capitulo Il, articulo 12.- Area Libre

Segun lo sefialado en la NT-012-01-MINEDU, menciona que en caso las
normas especificas de cada gobierno local o regional no lo precisen, el
célculo del area libre se determina segun el tipo de terreno y el area
destinada para la intervencion, considerando lo dispuesto en el siguiente

cuadro:

Cuadro N° 50 Porcentaje de Area Libre

Para intervenciones en IIEE Publica Para
Intervenciones
Terreno Terreno Terreno
Tipo | Tipo Il Tipo Ili = 22
P P P Privadas
Area 30% 40% 60% 40%
Libre

Fuente: Norma Técnica — 012 — 01, MINEDU.
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Capitulo Ill, articulo 14.- Materiales y acabados

Conocer las condiciones climéticas del lugar es muy importante para poder
definir cual sera el sistema constructivo, materiales y acabados que se
empleara en la construccion de la edificacidon, y debemos tener que cumplir

con las siguientes condiciones:

e Se deben usar materiales y acabados durables, de facil mantenimiento
y adecuados para los usos de cada ambiente.

e De acuerdo a las actividades que se desarrollan en los ambientes, los
pisos deben ser antideslizantes y resistentes al transito intenso.

e La pintura empleada debe ser lavable.

e Las superficies interiores de los servicios higiénicos y areas humedas
deben estar revestidas con materiales impermeables, de facil limpieza
y contar con medios de drenaje de aguas.

e Los vidrios deben ser de seguridad: templado, laminado o con lamina
de seguridad. Asimismo, los vidrios que se encuentren en areas de
riesgo deben seguir lo establecido en la Norma Técnica E.040 “Vidrio”
del RNE.

Capitulo Ill, articulo 19.- Rampas

Segun el disefio universal, las rampas son de uso general y no
exclusivamente para personas con movilidad reducida. De ser necesario su
uso, ademas de lo indicado en la Norma Técnica A.120 “Accesibilidad
Universal en Edificaciones” del RNE, se debe considerar lo sefialado en los

literales a) y b) del articulo 17 de la presente Norma Técnica.
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7.1.2

Autores

Parametros de Seguridad

Segun el reglamento nacional de edificaciones en la norma A 130, en el
caso de centros educativos deben cumplir con los siguientes requisitos

minimos de seguridad:
Capitulo I, articulo 3 - Sistema de Evacuacién

Todas las edificaciones albergan en su interior a una determinada cantidad
de personas en funcion al uso, cantidad, forma de mobiliario y/o al area
disponible para la ocupacion de personas. El sistema de evacuacion debe
disefiarse de manera que los anchos “utiles” de evacuacion y la cantidad
de los medios de evacuacion, puedan satisfacer los requerimientos de

salida para los aforos calculados.

Para calcular la cantidad de ocupantes de una edificacidén se podra utilizar
de forma parcial, total o interrelacionada cualquiera de las 3 siguientes

opciones:

Cuadro N° 51 Coeficiente de Ocupacién, Educacion.

Cuadro de Coeficientes de Ocupacion segun Uso o Tipologia

Tipologia Uso, Ambiente, Espacio o Area Coeficiente o Factor
Auditorio Numero de butacas
Salas de uso mdltiple 1 m2/persona
Salas de clase 1.5 m2/persona
., Camerinos 4 m2/persona
Educacion - - -
Gimnasio con maguinas 4.6 m2/persona
Gimnasio sin maquina 1.4 m2/persona
Laboratorio, cafeteria, talleres 5.0 m2/persona
Oficinas 9.3 m2/persona

Fuente: Norma A.130 Requisitos de Seguridad, RNE.

Capitulo Ill.- Resistencia al fuego de las estructuras y barreras,

articulo 42

El presente Capitulo define el tiempo de resistencia al fuego de los
elementos estructurales de una edificacion de acuerdo a su uso y
caracteristicas para asegurar que la evacuacion de los ocupantes del
edificio, las actividades de rescate, el combate del incendio por parte de los

bomberos y la extincion del incendio en las areas compartimentadas sin
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intervencion sea llevada a cabo sin peligros de colapsos totales o parciales

de la estructura.

Cuadro N° 52 Tiempo de Resistencia al Fuego Minimo Permitido, Educacion.

Tiempo de Resistencia al Fuego Minima Permitida para los

Elementos Estructurales: Porticos, Muros, Arcos, Losas

Uso de la | Sistema de | Tiempo de resistencia al fuego minimo para:

edificacién | rociadores | Sétanos Pisos superiores

Profundidad del | Altura del piso superior sobre el nivel
sétano mas bajo | de descarga de ocupantes

(NPT)
>10m <10m <5m <21m <60m >60m
Educacién | NO 180 90 30 120 120 180
Sl 120 60 30 90 90 120

Fuente: Norma A.130 Requisitos de Seguridad, RNE.

Capitulo Ill.- Resistencia al fuego de las estructuras y barreras,

articulo 50

Cuando existan distintos usos dentro de una misma edificacién o estructura
se debe implementar una separacion resistente al fuego entre los distintos

usos de acuerdo a la siguiente tabla.

Cuadro N° 53 Periodos Minimos en Horas de Separacion Resistente al Fuego, Educacion.

Periodos Minimos en hrs. de Separacion Resistente al Fuego entre

Distintos Usos dentro de una misma Edificacion

Ocupacion Educacional
Recreacion y Deportes CP <300 2
Recreacion y Deportes 300<sCP<1000 2
Recreacion y Deportes CP <1000 2

Fuente: Norma A.130 Requisitos de Seguridad, RNE.
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9. ANEXOS

9.1 FICHAS ANTROPOMETRICAS
Figura N° 74 Fichas Antropométricas, Educacion, Aula Tipo
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MOBILIARIO Y/O EQUIPO CUADRO DE AREAS
cODIGO DESCRIPCION LARGO ANCHO | CANTIDAD |/A. NETA 46.79
01 Silla Docente 0.52 0.52 1 A. CIRCULACION 19.71
02 Escritorio Docente 1.44 0.64 1 TOTAL 66.5
03 Silla Estudiante 0.47 0.40 30
04 Armario 7.20 0.78 1
drre e, TIPOLOGIA| Educacion DATOS DE CONFORT
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(1] Y/ ™ J:\!)'\l USUARIO | Estudiante / Docente | ILUMINACION 300 luxes
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Figura N° 75 Ficha Antropométrica, Oficina Administrativa
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07 Teclado 12.40 27.90 1
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Figura N° 76 Ficha Antropométrica, S.H. Estudiantes
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Figura N° 77 Ficha Antropométrica, S.H. Docentes
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Figura N° 78 Ficha Antropométrica, S.H. Publico / S.H. de Servicio
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Figura N° 79 Ficha Antropométrica, S.H. Discapacitados
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Figura N° 80 Ficha Antropométrica, Educacion - Aulas.

0.40 0.40
0.50 0.60 0.50 0.60

—-3.00 —

DT [ |, e
(o o] DEDE o l;‘_l 5 \ )

R
—_——

0.50 DDD[E D
of (oe] U Dg D
Cerie] o] e
HEREN D D

NI, 115 luxes L NI, 30 fuxes l

J 1

llfl
L\\

—2.00 8.00 2.00—
Ensefianza y practicas
Planta
@)
O
5 O, °
OO OO O@ +1.00 —19—+—2.50 ————3.00 ————2.50 —~1.004.00+
0. o , =
2, Y. e MA
Ll S| usenio_{ BAVAY Y 2
b Corte

lluminacién artificial

Aula para grupos

Fuente: Plazola, A., (1990). Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Vol. 4. México DF, México: Plazola Editores y Noriega Editores.

@Aulasdefmhexagmacmsalasmangulamspamwabajosmmuales mmmmmmpak.wmumzemdmo
Arq.: Brechbihlen cortavientos Arq.: Gottwald, Weber

Fuente: Neufer, E., (1995). Arte de Proyectar en Arquitectura, 14° Edicién. Ed, Gustavo Gili S.A. — Barcelona.

At | TIPOLOGIA|  Educacion DATOS DE CONFORT
d | ZONA1 | Ambientes Basicos | OREENTACION  |Este
FA-OIZ AMBIENTE | Aula VENTILACION Natural / Mecénica
USUARIO | Estudiante / Docente | ILUMINACION 250 luxes

Autores 193
Correa Valdez Oliver
Guerrero Gutiérrez Diego



Tesis | “Propuesta de Arquitectura Bioclimatica para la IENSPS del Distrito de Puquio, Ayacucho”

Figura N° 81 Ficha Antropométrica, Educacion — Mobiliario Compartido.
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Figura N° 82 Ficha Antropométrica, Educacion — Mobiliario Individual
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Figura N° 83 Ficha Antropométrica, Educacion — Laboratorio.
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Figura N° 84 Ficha Antropométrica, Educacion — Taller de Carpinteria
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Figura N° 85 Ficha Antropométrica, Educacion — Taller de Tejido y Corte.
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Figura N° 86 Ficha Antropométrica, Educacién — Espacio de Cultivo.
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Figura N° 87 Ficha Antropométrica, Educacion — Calefaccion del Espacio de Cultivo.
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L Tuberias matrices para el centro de bloque si las existencias son demasiado pequefias
Sistema de calefaccién por agua caliente
Invernaderos
Fuente: Plazola, A., (1990). Enciclopedia de Arquitectura Plazola, Vol. 5. México DF, México: Plazola Editores v Noriega Editores.
il \TIPOLOGIA| Educacion DATOS DE CONFORT
FR 1 4 ZONA1 | Ambientes Basicos ORIENTACION Este - Oeste
3 AMBIENTE | Espacio de Cultivo VENTILACION Natural / Mecanica
UPAO - FAUA USUARIO Estudiante / Docente |LUM|NAC[ON 300 luxes
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Figura N° 88 Ficha Antropométrica, Educacién — Crianza de Animales.

Corral

i ) \Pesilo
g [r— de entrada

Tanque para baiic

Corrales

Sujetadores

—2.00— 5.00 .9]5’. 275. .0_75.

Fuente: Plazola. A.. (1990). Enciclopedia de Arauitectura Plazola. Vol. 5. México DF. México: Plazola Editores v Norieaa Editores.
drate o, | TIPOLOGIA | Educacion DATOS DE CONFORT
F 1‘[ 1 5 ZONA1 | Ambientes Basicos | OREENTACION  |Este

AMBIENTE | Crianza de Animales | VENTILACION Cruzada Alta
(1]:J /™ J:\!]'W usuARriO | Estudiante/Docente | | UMINACION 300 luxes
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9.2 ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

El concurso realizado por el Ministerio de Educacion del Pera con el
“‘Programa Nacional de Infraestructura Educativa”, se basé en disefar
escuelas modulares en cinco zonas bioclimaticas, costa, costa lluviosa,
sierra, heladas y selva, con la finalidad de reducir las brechas en la
infraestructura educativa del Perd, las propuestas ganadoras se vieron
reflejadas sobre tres pilares fundamentales, la naturaleza, la identidad y la
comunidad, resaltando las caracteristicas del territorio donde se construyen
ecosistemas de aprendizajes locales pertinentes con proyeccion global;
ademas una de las caracteristicas mas innovadoras de las escuelas
modulares son los espacios pedagdogicos multiflexibles, plegables, que se
subdividen y se atomizan, el disefio permite conectar aulas entre aulas,
para ser convertidas en talleres o en salas de uso multiple (SUM), logrando
que la escuela sea usada de dia o de noche tanto por los estudiantes como

por la comunidad. A continuacion, se presentan las casuisticas.

9.2.1 1°¢" Caso - “Escuela Territorio - Heladas”

La Sierra del Perq, es uno de los territorios con mayor indice de entalpia y
ocupa el 28% del territorio nacional, con un total 364716 km2, siendo uno
de los territorios mas abandonados con respecto a la infraestructura y
condiciones basicas de educacion; por ello, para cambiar la realidad de la
poblacién estudiantil a través del concurso “Primer Concurso Internacional
de Anteproyectos Arquitectonicos de Catalogo de Escuelas Modulares” en
el Programa Nacional de Infraestructura Educativa, se busc6 una propuesta
integral de infraestructura educativa que fomente el cambio en el desarrollo

local sostenible, en la zona bioclimatica de sierra.

Cuadro N° 54 ler Caso — Escuela Territorio, Heladas.
| FICHA TECNICA |

Tipologia Educacion.
Ejecutor Ministerio de Educacion del Pera.
Programa Programa Nacional de Infraestructura Educativa.
Modalidad Prim_er anf:urso Intern,acional de Anteproyectos
Arquitectonicos de Catalogos de Escuelas Modulares.
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Ganador | FD Arquitectos S.A.C.

e - - -z

La propuesta esta destinada las
regiones altoandinas del Peru, donde la
temperatura minima puede llegar hasta

Variable Contextual -20°C en los meses de mayo y
setiembre.
¢ Sierra Centra del Peru

La propuesta plantea un sistema complementario a las
aulas de aprendizaje, dado que fuera de estas el
Variable Conceptual | estudiante puede tener un contacto real con la
naturaleza, que a su vez permite la integracion con el
mundo andino y su idiosincrasia.

La propuesta arquitecténica es modular, la cual opta
por agruparse de forma longitudinalmente en el eje
este — oeste del terreno a desarrollar, dando a
posibilidad a la expansion mediante la construccion de
modulos en el mismo eje o paralelo al conjunto de
modulos iniciales y asi mismo se pueda construir en
zonas de similares caracteristicas.

MODULO 1

Variable Volumétrica

MODULO 2
MODULO 1
R 7 < =1 MODULO 3

.
.
vt
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Elevacion Sur
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Zonificacion |

La zonificacion del proyecto coloca las areas administrativas, areas de servicio,
la sala de usos mudltiples, la biblioteca y taller en un modulo Unico de servicios de
acuerdo a la modalidad educativa, este modulo recibe y distribuye a todos los
usuarios en sus dos ingresos independientes, por esta razén permite que el
colegio pueda ser usado en horario no escolar para actividades extracurriculares
sin que el usuario publico tenga que acceder a la zona donde se encuentran las
aulas.

r
: Maodulos de Servicios, tal cual un espacio de distribucion
1

1
ordena el flujo de los usuarios y la distribucion de los :
| ambientes, disefiada de manera basica e independiente.

ZONA DE ESTACIONAMIENTO

MODULO AULAS INICIAL ZONA RECREATIVA

'. MODULO SERVICIO INICIAL MODULO BANOS

MODULO SERVICIOS PRIMARIA
Y SECUNDARIA

MODULO AULAS PRIMARIAY
SECUNDARIA

PRIMER
NIVEL

MODULO SERVICIOS PRIMARIA
Y SECUNDARIA

MODULO AULAS PRIMARIAY
SECUNDARIA

MODULO BANOS

SEGUNDO
NIVEL
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| Ambientes |
El médulo de aulas inicial esta compuesto por una
crujia de:

Modulo Inicial Aula | ¢ Dos (02) aulas paralelas

e Dos (02) espacios de invernaderos

Ubicados en el lado norte respectivamente.

|
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Médulo o Servicios | El modulo de servicios inicial se compone de:
Inicial Administracién

Sala de psicomotricidad

Servicios a los alumnos

Area de profesores

SUM

Se articula con el médulo de aulas iniciales

lateralmente dando soporte a la actividad de las

aulas.
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El moédulo de las aulas primaras y secundarias esta
compuesta por:

e Aulas

e Talleres

e Un (01) invernadero central, como espacio conector
El cual sirve para dar calor a las aulas de forma
pasiva y generar actividades de huerto para los
alumnos.

Médulo Aulas
Primaria Y Secundaria
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Modulo Bafios

El médulo de bafios es un modulo mixto, el cual se
distribuye de la siguiente manera:

e Por el sur, el sistema de bafios

e Por el norte, puede contener circulaciones o
espacios secundarios a las aulas, también contiene
un conector invernadero y una circulacion vertical al
centro del médulo.
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Moédulo Servicios
Primaria Y Secundaria

El modulo servicios de primaria y secundaria contiene:
Administracién

Area de profesores

Areas técnicas

Biblioteca

SUM

Este médulo se articula con los modulos aulas y da
soporte a las mismas, el largo del lado del sum
coincide con el ancho de las losas deportivas de tal
manera que se puede adaptar mejor a diferentes
terrenos dentro un criterio modular.

Dicho médulo esta programado para un servicio de
mayor demanda que el moddulo de inicial, pero
mantiene la misma arquitectura bioclimatica.

Cuenta con dos accesos, uno principal al centro y uno
secundario con conexion directa a la zona recreativa y
a la segunda planta de servicios de primaria y
secundaria.
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Zona

Flujo de Usuarios
) Alumnos Inicial

Alumnos Secundaria

Organigrama
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Docentes, Administrativos ) Piblico

Variable Técnica
Constructiva

Se propone dos tipos de estructuras:

Estructuras de Concreto: El sistema estructural
es de albafileria armada, dado que la composicién
se resuelve en dos pisos, estd compuesto por
placas de concreto y muros de bloqueta de
concreto de 14 cm. y para poder lograr flexibilidad
en los encuentros entre blogues estructurales, se
propuso una separaciéon de 3.840 cm.

Estructura de Acero: Es de perfiles de seccion
rectangular de acero, los cuales sirven Unicamente
para soportar y dar forma al techo inclinado, dando
flexibilidad en caso el edificio requiera mas pisos,
ya que los cerramientos del casco de concreto son
independientes a los de la estructura de acero.
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ESTRUCTURA
EN ACERO POLICARBONATO
T .....SOLIDO 10mm

CHAPA
GRECADA
SAEUANG

CANALETA
...20x20cm

PLACAS DE MUROS DE LOSA
CONCRETO BLOQUETA DE ALIGERADA
ARMADO CONCRETO .
VIGAS DE , 14x19x39
CONCRETO "

ARMADO

CELOSIA DE

BLOQUETA DE

CONCRETO
19x19x19

" CIMENTACION _

CIMENTACION

Las variaciones de temperatura que estas regiones del

Perl experimentan cada afio son resueltas gracias a

las implementaciones de tres tecnologias tradicionales

e innovadoras del proyecto, estas son:

e Muros Inteligentes: Se planted el uso del muro

trombe, que es una tecnologia tradicional de
estas regiones orientado hacia el norte,
aprovechando la méaxima incidencia solar en el
periodo mas critico como lo es entre Mayo y
Setiembre, de los cuales su temperatura minima es
de -20°C.
Hacia el sur se plante6 un sistema de doble muro
compuesto por ladrillos de concreto hacia el interior
y celosias de concreto hacia el exterior, que sirven
para proteger de los vientos predominantes, pero
que a su vez permite regular la ventilacion de los
ambientes.

e Suelos: El proyecto plantea un espacio principal a
manera de invernadero que aproveche la incidencia
solar durante el periodo de Mayo y Setiembre,
haciendo los interiores de aulas y espacios
acondicionados  térmicamente con madera
machimbrada.

Variable Tecnolégica
Ambiental
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e Carpinteria: Se opt6 por el uso de carpinteria de
aluminio para ventanas y puertas debido a los
fuertes cambios de temperatura, ya que
proporciona mayor resistencia a la dilatacion.

e Cobertura: La cobertura superior del proyecto es
de panel sandwich con chapa grecada de aluzinc,
la cual tiene la propiedad de permitir que la nieve
se deslice evitando que se acumule, asimismo la
fuerte radiacion solar permite calentar el metal y
con el sistema de calefaccion pasiva acondiciona
térmicamente el interior.

Y R P ey U Y

S0LID0 10 mm
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9.2.2 290 Caso. “Escuela Territorio - Selva”

La Amazonia Peruana es uno de los territorios de mayor extension, ocupando el
61.09% del territorio nacional, con un total 785 202 km2, llegando a ser el territorio
mas abandonado con respecto a la infraestructura y condiciones basicas de la
educacion; es por esto que, a través del concurso denominado “Primer Concurso
Internacional de Anteproyectos Arquitectonicos de Catdlogo de Escuelas
Modulares”, se buscé una propuesta integral y sostenible de infraestructura
educativa que fomente el cambio en el desarrollo local, en este caso de la zona

biocliméatica de selva.

Cuadro N° 55 2do Caso — Escuela Territorio, Selva.
| FICHA TECNICA |

Tipologia Educacion.
Ejecutor Ministerio de Educacion del Peru.
Programa Programa Nacional de Infraestructura Educativa.
Modalidad Prim_er an_curso Intern,acional de Anteproyectos
Arquitectdnicos de Catalogos de Escuelas Modulares.
Ganador FD Arquitectos S.A.Q.

Selva del Peru
VariEllE La . propuesta esta disefiada para
regiones de selva, en respuesta a sus
Contextual . ) .
necesidades, recursos y diversidad
geografica y clima.
La idea de la escuela para la region selva, se constituye
bajo tres pilares: La naturaleza, sus recursos, diversidad
Variable geogréfica y clima de la region. Ademas, se tuvo en
Conceptual cuenta a la comunidad, su realidad socio-cultura-
econdmica, sus deseos, contexto urbano o rural y la
identidad.
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La propuesta arquitectonica ha permitido que el disefio se
pueda adaptar a diversos escenarios, permitiendo el
crecimiento horizontal y vertical, el aula funciona como un
nacleo pedagdgico multiuso, porque todas las superficies
se pliegan, subdividen, crecen, formando un nuevo
ambiente para darle un uso diferente, ademéas el disefio
permite conectar aulas con mas aulas, talleres 0 sum
previniendo modelos futuros donde la Escuela pueda ser
usada de dia y de noche.

Variabl_e m P/S_PARALELO o P/S_LINEAR G P/S_ANGULAR
Volumétrica - -

| Planos, Cortes y Elevaciones
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TERCER
NIVEL
ESPACIOS EDUCATIVOS INICIAL ESPACIOS EDUCATIVOS PRIMARIA
A Aula 9 Areadeingreso A Aula
1 SSHH nifios 10 Vigilancia 1 SSHH
7  Deposito aula 11 Areadeespera 2 Taller creativo
3 Saladepsicomotricidad 12 Archivo ESPACIOS EDUCATIVOS SECUNDARIA
4 Areaderecrecidn 13 Saladereuniones A Aula
5  Espaciode cultivo 14 Sala personal adminidtrativo y docente 1 5SHH
[ S?la de Usos Miltiples 15  SSHH personal 3 Taller de educiacion al trabajo
7 Topico 16  Areadeestar 4 TallerdeArte .
§  Cocina+Depdsito 17 Cuarto de maquinas 5 Laboratorio de Ciencia y Tecnologia
ESPACIOS EDUCATIVOS COMPARTIDOS ENTRE PRIMARIAY SECUNDARIA
& AuladeInnovacion Pedagdgica 15 Tbpico 7/, Escalerade emergencia
7 Modulo de conectividad 14 Cocina + Depdsito 7% Oficina para personal de gestion pedagdgica
#  Biblioteca escolar + Deposito 17 Areadeingreso 24 Areade espera
0 Salade Usos Multiples 18 Vigilancia 77 Saladereuniones
10 Aula Bosque 19 Almacen general 2§ Archivo y Depdsito materiales de oficina
11 Losamultiuso _tipol 701 Maestranza 79 Saladocente _tipol
17 Losamultiuso _tipoll 21 Cuartodelimpieza 30 Oficina para personal de bienestar
5 Deposito de implementos deportivos 77 Estacionamento bicicletas 31 SHH personal administrativo y de servicio
14 Vestuarios estudiantes 73 Estacionamento carros 37 Paraderoescolabus/mototaxi
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Zonificacion
ESCUELA INICIAL

g Espaciosde
= usocolectivo

i . Espacios
~ didacticos

Patios Verdes

Fachada
verde

+ Fachada
parasol

ESCUELA/
CIUDAD

Cerco
I | ' I multiuso

Accesos
& Comun
<— Inicial
“<—  Primaria
< Secondaria

Cerco < 5%
® Losa permeable! “"’ o

Nivel 1,2y 3
e 1 ;' ____________ 1
1 1 - 1
. J Modulo de
! ke Zona Recreativa S i Acceso
: | I Primaria | Prmara
1
1 P 5 Tmmmmm== === === ==
B — | S RSt d EEEEEE .
1 S .0 I !
! e ‘é’ ! ! Modulo de Servicios Primariay Secundaria :
1 — 1 1
=T | f - - |
1 [ 1
| 1y . . ! . Acceso
i I Mddulo de Secundaria wmm=  7o0na Recreativa Fibico
I 1 1
| | — 1
2
ok
o &
LEYENDA
ZONA DE AMBIENTES BASICOS ZONA DE AMBIENTES COMPLEMENTARIOS
MODULO INICIAL. MODULO DE SERVICIOS
MODULO PRIMARIA. PRIMARIAY SECUNDARIA
MODULO SECUNDARIA. (Espacioseducativos cplﬂ:a".'dcs entre
ZONA RECREATIVA. Primariay Secundaria)
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| Flujograma |

FLUJOS <O\

. Encuentro

S Servicios
Soporte
Mobilidad

Accesosy
rutas de escape

La estructura es un marco de acero con refuerzos en sus
lados perimetrales y pisos en losa colaborante y
Variable Técnica hormigobn armado. La cubierta seguira los cuerpos

Constructiva estructurales inferiores, unidos adecuadamente, y estara
hecha de vigas de madera para minimizar el peso y hacer
gue la estructura sea altamente sismorresistente.

Techo
estructura de madera

Losa colaborante
posicionado con
juntas secas en cada
tramo estructural.

laestructuraprincipal
sale al exterior del

edificio y pasa a

conformar terrazas Estructura
en cadasalon < secundaria
Este espacio se Estructura principal enacero con
destinard a un jardin en acero ariostrado parasoles en bambu
vertical didactico.
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Para un buen emplazamiento de la escuela, dependera
de sus condiciones geogréficas, ya que la selva se divide
en dos subregiones (ceja de selva y selva baja).

Variable Tecnoldgica

Ambiental
Las tecnologias activas de confort alternativo brindan
confort pasivo, gracias al disefio y a los materiales
empleados los cuales prevén losas ventiladas, techos
ventilados, ventilacidén cruzada y efecto chimenea. El uso
de la energia solar, almacenaje, uso de agua de lluvias,
saneamiento y reciclaje de material constructivo, reduce
la huella ecoldgica.

\ oAb N - . 25 g
2 S /@ =2 AN A S
Lucernario ) Pan:les Ventilacién l\\ mo ' \ Re-usoAguall

’ .
\ ventilado + ‘, delluvia /

s 3 ~ -

luzindirecta \_solares / Cruzada
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9.2.3 3¢ Caso. “Escuela Mosfellsbaer - Costa”

Mosfellsbaer es una pequefia localidad de la costa occidental de Islandia, con una
superficie total de 185 km2, llega a temperaturas de hasta -2°C durante los meses
de noviembre hasta marzo, es por esto que a través de la propuesta de la “Escuela
Secundaria Mosfellsbaer”, se buscd una propuesta integral y sostenible de

infraestructura educativa para zonas de heladas.

Por normativa de Islandia, se destina el 1% del costo total del edificio en arte, por
ello a través de un concurso de arte cerrado en el afio 2011, el artista Bryndis
Bolladottir ingresoé al desarrollo el proyecto, en trabajo continuo con los arquitectos
y un ingeniero acustico, para relacionar desde un comienzo, arte y arquitectura; a

continuacion el grafico N°124 indica las temporadas mas frias de la localidad.

Figura N° 89 Temperatura Maxima y Minima Promedio de Mosfellsbaer.
frio caliente frio
40°C
35°C
30°C
25°C
20°C
15°C
10°C
5°C . 2°C

o°Ce
5°C ) “é

-15°C
-20 °C
ene. feb. mar. abr. may jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Fuente: Histograma, Weather Spark.

El edificio fue evaluado bajo los estandares del BREAM obteniendo el certificado
con alta valoracion, en base a un conjunto de herramientas avanzadas y
procedimientos para medir, evaluar y ponderar el grado de sostenibilidad; ademas
la escuela se elabor6 con la calidad BIM, garantizando la compatibilidad de

especialidades.
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Cuadro N° 56 3er Caso — Escuela Mosfellsbaer, Costa Occidental.

FICHA TECNICA

Tipologia Educacion.
. Ministerio de Educacion, Ciencia y Cultura de la ciudad
Ejecutor ;
de Mosfellsbaer - Islandia
Modalidad Concurso Abierto, abril 2010
Ganador A2F Architekten

Variable Contextual

Costa de Islandia i;"

La escuela tiene una adecuada
accesibilidad al centro de la
ciudad mediante la carretera
No.1, la cual atraviesa la localidad
de Mosfellsbear, el edificio esta
orientado transversalmente a la
carretera, condicion relacionada
directamente con la forma vy
material del edificio.

2. Phase extension e
1. Phase
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El edificio se disefi6 para albergar hasta 500 alumnos,
con la intencién de unir arte con arquitectura bajo el
criterio de arquitectura bioclimatica, es asi como el
“edificio paisaje” toma lugar, el cual busca integrar el
paisaje en el edificio; por otro lado las lineas diagonales
en su disefo, plantaciones de especies arbéreas y el
aporte artistico de las obras llamadas “burbuja y linea”
logran la reduccion del ruido exterior, y el techo se
aprovecha como espacio social y de recreo accesible
desde una rampa verde, ideas que llevaron al proyecto a
ser nominado a multiples premios como “Mies van der
Rohe 2015”.
El area del territorio mide 4100 m? y consta de 03 pisos,
presenta dos volumenes principales conectados por un
espacio de circulacion vertical de triple altura, también

Variable funciona para dar mayor iluminacion natural y para actos
Volumétrica civicos; los espacios de aprendizaje se ubican en las
plantas superiores, excepto la zona de arte de la planta
baja, ademas se estructuran en espacios abiertos con
disefio de aulas cerradas, creando calidad espacial y
efectos positivos para sus alumnos.

Ny

Variable Conceptual

PRIMER
NIVEL

Working area teachers

Aministration

SEGUNDO
NIVEL
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| Planos, Cortes y Elevaciones

3 il
West entrance
PRIMER
NIVEL
L
Garden, schoolyard Main entrance 31
e
Outdoor working space X )
g[[teen multi purpose hall . I]
B I O, 0.0 _'
[ - & 11X 0,0 OI] 4]
visa
______ Staff entrance
B 1
SEGUNDO
NIVEL o H
31
41
A 1
TERCER
NIVEL
31
41
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| Zonificacion |
Existen 04 zonas diferenciadas, zona académica, de ciencia, de arte y de
servicios generales, de las cuales arte y las areas publicas y administrativas del
sector académico se focalizan en la planta baja por la conexién directa que debe
tener el usuario con el exterior, también 03 circulaciones verticales hacia el
noreste, central y suroeste. El area publica mas importante funciona como
espacio de recibo y conecta dos volumenes principales del edificio, puede ser
usada como extension de la cafeteria, como espacio de exposicion y para actos
civicos, también conecta la entrada principal noreste con el patio sur, en cuanto
a las aulas se subdividen en tres grupos, aulas tradicionales, aulas de trabajos
abiertos y de trabajos cerrados, especial para estudiantes en pequefios grupos o
para atenciones individuales.

View out relations

Open and closed spaces

NIVEL 1 NIVEL 2Y 3
Organigrama
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