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RESUMEN

La Institucion Educativa N° 81585 “Sagrado Corazén de Jesus”, se
encuentra ubicada entre dos avenidas; por el frente con la Av. Santa Elena
y por el fondo con la Av. San Francisco al Oeste de la zona urbana de
Cartavio, distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, region de La
Libertad. En un éarea de 12,008.00 m2, siendo su area construida 2,453.12
m2, segun el Plano de Distribucion del Centro Educativo. Siendo esta, el

primero en la ciudad de Cartavio.

A pesar de que el funcionamiento de este plantel data de 1959, oficialmente
fue reconocido por el Ministerio de Educacién segun la Resolucion
Directoral N° 1162 del 09 de abril de 1969. Luego el 15 de octubre de 1971
segun R.M. N° 2652 resuelve la conversién de la Escuela Particular en

escuela Primaria Fiscalizada N° 81585-81.

Esta instituciéon, debido a su antigiiedad de mas de 60 afos y utilizada en
parte por el Convento de Hermanas Carmelitas de Santa Teresa, su
infraestructura construida a base de material noble de adobe y muros
portantes, cobertura de calamina, se encuentra en un deficiente estado,

tanto al interior de las aulas, mobiliario y areas exteriores.

Por ello, es ideal realizarle un mejoramiento en su totalidad y poder asi,
llevar a cabo una adecuada infraestructura y, sobre todo, un correcto
ambiente pedagogico para que los mas de 700 alumnos puedan desarrollar
sus habilidades y poder desempefiarse también en el deporte, la cultura y

el arte.

PALABRAS CLAVES:

Institucion Educativa, Resolucion Directoral, Infraestructura, Deficiente

Estado, Mejoramiento.
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ABSTRACT

The Educational Institution N ° 81585 "Sacred Heart of Jesus" is located
between two avenues; by the front with the Av. Santa Elena and by the
bottom with the Av. San Francisco to the west of the urban zone of Cartavio,
district of Santiago de Cao, province of Ascope, region of the Freedom. In
an area of 12,008.00 m2, its built area being 2,453.12 m2, according to the
Plan of Distribution of the Educational Center. Being this, the first in the city

of Cartavio.

Although the operation of this campus dates from 1959, it was officially
recognized by the Ministry of Education according to the Direction
Resolution No. 1162 of April 9, 1969. Then on October 15, 1971, according
to R.M. N ° 2652 resolves the conversion of the Private School into
Fiscalized Primary School N ° 81585-81.

This institution, due to its age of more than 60 years and used in part by the
Convent of Carmelite Sisters of Santa Teresa, its infrastructure built with
noble adobe material and bearing walls, calamine cover, is in a poor state,

both inside the classrooms, furniture, and outdoor areas.

Therefore, it is ideal to make an improvement in its entirety and thus be able
to carry out an adequate infrastructure and, above all, a correct pedagogical
environment so that more than 700 students can develop their skills and be

able to perform in sports, culture and art.

KEYWORDS:

Municipal Office, Municipality of Populated Center - District Process, Law
30538, Re-Creative Use
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CAPITULO I: GENERALIDADES

1.6 TITULO:
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA |LE. PRIMARIA
N°81585 SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPFE’

1.7 OBJETO
Brindar una eficiente prestacion de servicios escolares y culturales con espacios
adecuados para la ejecucion de las actividades que se desarrollen en el instituto
educativo, asi mismo, generar mayor dindmica urbana entre la av. Santa Elena
y la Av. San Francisco Alto Trujillo, con el fin de fortalecer la participacion
ciudadana, el desarrollo de la comunidad y del sector. Por estas razones se
plantea el mejoramiento del servicio educativo, que incluye un SUM, zona de

actividades activas y pasivas, y una intervencién urbana en ambos frentes.

1.8 LOCALIZACION
e Departamento: La Libertad
e Provincia: Ascope
e Distrito: Santiago de Cao

e Centro Poblado: Cartavio

PACIFIC

OCEAH
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1.9 ENTIDADES INVOLUCRADAS Y BENEFICIARIOS

Tabla 1:Entidades Involucradas

S _ Bienestar del Poblador
Municipalidad de Santiago _
PROMOTOR Promover el desarrollo integral
de Cao _
de la localidad.

, , Promover el desarrollo del
Gobierno Regional o
futuro distrito.

Bienestar integral del poblador

INVOLUCRADOS

Municipalidad Distrital de y su desatrrollo.
Santiago de Cao Satisfacer las necesidades de

la poblacién

Estudiantes de la I.E. . _ _
Mejorar la calidad educativa

N°81585
Disposicion de encontrar con
Docentes del Centro una infraestructura y
Poblado Cartavio equipamiento 6ptimo para el
BENEFICIARIOS docente.
Comités del sector Mejorar los servicios del sector
Club de Madres Apoyar a la poblacion

» Generar empleo, mejora de
Poblacion Manufacturera o
establecimientos y productos.

Fuente: Elaboracion Propia

1.10 ANTECEDENTES
a) El centro poblado Cartavio pertenece al distrito de Santiago de Cao,
provincia de Ascope, se conoce como tal desde el siglo XVII cuando la

ciudad adquiere como base de desarrollo el cultivo de la cafia de azlcar.

b) Actualmente cuenta con ocho (8) instituciones educativas del nivel primaria,
de las cuales cuatro (4) son de gestion publica y cuatro (4) de gestion
privada, teniendo como colegio de mayor envergadura la I.LE. 81585
“Sagrado Corazén de Jesus” siendo este el que abarca el mayor numero
de alumnos del centro poblado.
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c) Linea de tiempo de la I.E. N°81585 Sagrado Corazon de Jesus

Grdfico 1: Linea de Tiempo

PREVIO FUNCIONAMIENTO DE
LA EMPRESA CARTAVIO
EN EL LOCAL ACTUAL

1951
1959
FUNDACION DE LA
ESCUELA PARTICULAR
CARTAVIO
DE MATERIAL NOBLE
POR LOS PROPIETARIOS

DE LA HACIENDO
CARTAVIO

30 DE JUNIO, POR
R.D.N° 02854, SE LE DA
EL NOMBRE DE
“SAGRADO CORAZON
DE JESUS"

1987

1998

18 DE NOVIEMBRE, POR
R.D.N° 03790 , SE
RESUELVE QUE LA

ESCUELA PASE DE SER
FISCALIZADA A SER
ESTATAL.

1ER TRASLADO A UN LOCAL
TEMPORAL POR ORDEN DE
LA ESCUELA FISCAL

1969

1971

2DO TRASLADO A PEDIDO
DE LAS MADRES
FRANCISCANAS AL LOCAL
DE LA EMPRESA CARTAVIO
15 DE OCTUBRE, SEGUN R.M.
N° 2652 A ESCUELA
FISCALIZADA N° 81585-81

15 DE OCTUBRE, SE
CONMEMORO LAS
BODAS DE PERLA

2001

2015

INCREMENTO A 694
ALUMNOS Y 31
DOCENTES

Fuente: Elaboracion propia.

Para el 2019, la Institucién Educativa “Sagrado Corazon de Jesus”, contaba
con un total de 742 alumnos, divididos en 6 grados académicos y 25
secciones respectivamente.

El proceso técnico legal y el proceso administrativo se llevan a cabo de

acuerdo con los siguientes graficos.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.4. BASES TEORICAS
A. Importancia del Disefio Arguitectdénico en el Aprendizaje

“;Pedagogia vs Arquitectura? Los espacios disefados para el
movimiento. Tesis de Maestria en Educacion con orientacion en Gestion
Educativa.” Toranzo, A. (2007). Universidad de San Andrés. Buenos Aires,
Argentina.

Ultimamente diversas investigaciones en educacion, psicologia y arquitectura
han concluido en la estrecha relacion que existe entre la arquitectura y el
proceso de aprendizaje. Por esta razén, podemos decir que la calidad de la
educacion se encuentra vinculada al espacio fisico en el que se realizan las
actividades educativas, los estudios realizados nos dicen que los entornos que
despiertan bienestar en quienes los habitan incrementan el sentimiento de
pertenencia hacia ese entorno o contexto, entonces el lugar determinara la
motivacion del alumno.

“‘Educacién y arquitectura son temas muy relacionados. Es decir, los
ambientes diseflados para la pedagogia cumplen un rol importante para el
alumno. Esta relacion, en un primer momento, se manifesto en el &mbito social
con la creacion de jardines maternales. Otro nexo se dio a nivel estructural
mediante el disefio de aulas para cursos especiales. Todo ello marco una
etapa funcional, sin embargo, lo que la arquitectura pretende es mantener la
funcionalidad; pero también sumar la forma del espacio dentro del disefio.
(Toranzo, 2007, pg. 19)”

Es ahi donde la arquitectura entra de lleno en el aprendizaje en aspectos como
el rendimiento, motivacién o la capacidad cognitiva de los alumnos, asimismo,
teniendo efectos positivos en la salud.

Influencia del disefio del espacio en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Revision. Mufioz-Cantero, M. Garcia-Mira, R. y Lopez-Chao, V.
(2015). Dialnet, ISSN-e 2386-7418, N° Extra-13, Universidad de Coruiia,
Espafia.

Segun el estudio: “Influencia del disefio del espacio en los procesos de

ensefianza-aprendizaje”, realizado en la Universidad de La Corufa de
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Espafia, se encontro que entre los factores del disefio del espacio que inciden
en el proceso de ensefianza-aprendizaje se encuentran la iluminacion, la
acustica y el nivel térmico, entre otros.
“De la iluminacion destacan que su objetivo en un espacio de aprendizaje es
facilitar el rendimiento visual, por lo que debe haber un equilibrio entre la luz
natural y la artificial, ya que si la iluminacion es muy brillante puede distraer a
quien intenta leer.
En el ambito del sonido el objetivo principal es mantener las condiciones
adecuadas para la reproduccion y recepcion de los sonidos buscados y
deseados, por lo que la calidad de la percepcién auditiva es un aspecto
fundamental. La ausencia de ruido unido a la buena calidad de la percepcion
desemboca en una mejora de la comunicacion y del aprendizaje. Por ello los
requisitos necesarios para una buena acustica en el ambito del aprendizaje
serian: nivel de ruido aceptable, niveles de sonido éptimos y correcta
distribucién de los alumnos en el aula.
La temperatura del espacio y la ventilacion son fundamentales para que los
estudiantes se mantengan concentrados. Los académicos sefialan que
espacios educativos deben estar construidos de tal manera que se mantenga
la temperatura, la humedad y el movimiento del aire. Es importante el estudio
de estos factores porgue contribuye a ampliar la comprension de su impacto
en el proceso de aprendizaje. Se ve necesario establecer un modelo integral
que tenga en cuenta las diferentes variables.”
Por lo tanto, los espacios educativos deben complementar la actividad
pedagdgica, es decir, el espacio no sélo debe responder a la estructura sino
también para facilitar las actividades educativas. Los espacios en los centros
educativos deben brindar las posibilidades de aprendizaje; por esta razén, las
aulas no solo deben ser usadas para educar, sino también para poder
desarrollarse socialmente.

. Conceptos claves en la concepcion de los espacios y ambientes

Bambini, spazi, relazioni. Metaprogetto di ambiente per linfanziadificio

Ceppi y Zinio (1998). Reggio Emilia, Italia, Ceppi y Zini proponen algunos
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conceptos claves en la concepcion de los espacios y ambientes destinados al

servicio para la primera infancia:

» Flexibilidad: El disefio de espacios arquitectonicos al servicio de grupos
infantes implica una caracteristica: la flexibilidad, su facil transformacion
por el cambio rapido y continuado de sus habitantes y por la riqueza y
pluralidad de concepciones educativas en continuas mejoras,
innovaciones y transformaciones.

= Osmosis: Osmosis de la escuela con la ciudad. La escuela no puede ser
un contexto aislado sino permeable y transparente. Una escuela integrada
en el territorio se inserta en su contexto como ambito cultural y social en
la zona donde se ubica. La escuela se sirve de la oferta cultural y de otros
espacios de la ciudad y del barrio para usarlos como espacios educativos.
La permeabilidad del “dentro- fuera” facilita la cohesion y la coherencia
social.

= Habitabilidad: Una escuela habitable es una escuela que puede acoger
nifios, alumnos, pequefios y mayores y les proporciona un sentimiento de
seguridad y de bienestar. Una escuela entendida como un lugar
confortable y que despierta la sensibilidad estética.

= |dentidad: La escuela debe ser un lugar de pertenencia, una escuela
capaz de comunicar, a través de simbolos y huellas su propia identidad
cultural y pedagdgica. La identidad del grupo y la de los sujetos que la
habitan se refleja en los elementos decorativos-simbdlicos y espacios
personalizados.

» Relacional: Diriamos que la calidad de un ambiente depende de las
relaciones que es capaz de generar. La calidad de una escuela es capaz
de provocar el intercambio y circularidad de las ideas entre todos los

miembros de la comunidad.

10
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C.Importancia del espacio publico: incorporacibn de espacios de ocio vy

recreacion en la arquitectura escolar

La arquitectura escolar como espacio socio fisico formativo: una mirada
desde los/as estudiantes. (Tesis de Maestria) Aria, M. (2013). Universidad
de Chile, Chile.

Ultimamente diversas investigaciones en educacion, psicologia y arquitectura
han concluido en la estrecha relacion que existe entre la arquitectura y el
proceso de aprendizaje. Por esta razén, podemos decir que la calidad de la
educacion se encuentra vinculada al espacio fisico en el que se realizan las
actividades educativas, los estudios realizados nos dicen que los entornos que
despiertan bienestar en quienes los habitan incrementan el sentimiento de
pertenencia hacia ese entorno o contexto, entonces el lugar determinara la
motivacion del alumno. Es ahi donde la arquitectura entra de lleno en el
aprendizaje en aspectos como el rendimiento, motivacién o la capacidad
cognitiva de los alumnos, asimismo, teniendo efectos positivos en la salud.
Debido a esto, es que en la Ultima década se ha buscado la reinvencion de la
arquitectura escolar, propiciando cambios en los modelos de aprendizaje al
transformar sus espacios fisicos.

Como se sabe tradicionalmente el disefio de los edificios escolares ha
respondido a un modelo de educacién en el que el profesor posee el
conocimiento y lo imparte. Estas aulas cerradas, rectangulares y aisladas
funcionan bien para una modalidad de aprendizaje tradicional, y segun
investigaciones poco efectiva para retener conocimiento, teniendo como
protagonista al docente y no en el estudiante, ademas de no dar a los alumnos
las habilidades que necesitan para sobrevivir en el mundo de hoy.

En su investigacion: La arquitectura escolar como espacio socio fisico
formativo: una mirada desde los/as estudiantes, Arias (2013) afirma que:

... consideran que el estilo arquitectonico de la mayoria de los colegios es el
prototipo “clasico” de los establecimientos educacionales que han
experimentado, y es clasico porque no presenta variaciones en cuanto a la
forma cuadrada de las salas de clases, la distribucion general es cerrada, no

cuenta con areas verdes, tiene bastantes rejas y los colores corporativos no

11
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son llamativos. El disefio asi escrito o consideran poco atractivo, repetitivo,
monotono, visualmente plano y uniforme puesto que se observan pasillos y
salas en todas direcciones. (p.88)
Por esta razon es que diversos investigadores como el doctor Frank Locker,
arquitecto proyectista y educador, han estudiado durante afos la relacion
entre los espacios educativos y la calidad y pertinencia del aprendizaje. Para
Locker los espacios de las escuelas deben estar organizados por patios, debe
haber menos paredes, diversos tipos de muebles, luz natural y salas que
propicien que los profesores se retnan y trabajen en proyectos conjuntos.
Para Locker la arquitectura tradicional trunca las nuevas modalidades de
ensefianza por eso se debe cambiar y construir edificios que permitan que los
maestros sean una comunidad, que haya espacios para grupos de
estudiantes de varios tamafios, que en un mismo lugar puedan hacerse
actividades simultaneas y que tengan herramientas para facilitar el
aprendizaje activo, por ejemplo, muebles que favorezcan la colaboracion entre
alumnos, acceso a internet y dispositivos moviles, y laboratorios para
proyectos de ciencia, tecnologia y arte.
Por esta razdon, es que los patios y los espacios colectivos recobran
importancia en la arquitectura escolar, puesto que representan ambitos
fundamentales en la formacién y desarrollo personal de los alumnos, espacios
que, sin embargo, se encuentran a menudo relegados y separados respecto
a otros destinados oficialmente a la ensefianza. La relacion del aula con los
espacios exteriores en general (de juego, para el deporte o para la
observacion de la naturaleza), tiene un valor pedagdgico reconocido y su
fundamento tedrico se remonta a principios del siglo XX, con la corriente de
renovacion pedagdgica promovida por las Escuelas al Aire libre.
Barcelona ha sido pionera en la implantacion de nuevos modelos pedagdégicos
asociados a centros escolares proyectados en relacidbn con sus espacios
exteriores. Son referencias destacadas las experiencias de la Escuela
Moderna fundada en 1901 por el pedagogo Francesc Ferrer Guardia y de
L’Escola del Bosc, inaugurada en 1914, como ejemplos de la integracidén con

la naturaleza y el exterior como espacios de aprendizaje.

12
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Arquitectura escolar y educacion. Escuela Técnica Superior de
Arquitectura. (2017). Editorial Universidad de Sevilla, Sevilla.
“En la actualidad se estan desarrollando reflexiones sobre la importancia de
un cambio pedagdgico asociado a los espacios escolares donde el patio y los
espacios colectivos, adquieren un papel destacado: el concurso Habitacola
(2017) promovido por ArquinFAD sobre el Patio de Escuela9 , los recientes
debates, no exentos de polémicas, sobre la introduccion de nuevos modelos
de escuelas innovadoras denominados Escola Nova XXI10, las reflexiones del
pedagogo Jaume Carbonell sobre la importancia de los cambios fisicos de los
espacios escolares, para un mejor desarrollo de las tareas docentes y del
juegoll, o el reciente concurso Hack the School (2017), planteado por la
Fundacién Jaume Bofilll2, son solamente algunos de los espacios de

reflexion mas actuales en Barcelona y Catalufia.

llustracion 1: Escuelas al aire libre.

Relacién entre patio y aulas. 1930~1970: Johannes Duiker, EAL para nifios sanos Amsterdam,
1930; Eugéne Beadouin y Marcel Lods, EAL Suresnes (Paris) Francia, 1931-1935.; Giuseppe
Terragni, Escuela Antonio Sant’Elia, Como, Italia, 1936-1937; Arne Jacobsen, Escuela
Munkegdrds, Gentofte (Copenhague), Dinamarca, 1951-1958; Jos Bedaux Open Air School,
Goirle, Holanda, 1952— 58; Hans Scharoun, Escuela Geshwister, Liinen, Alemania, 1956—1962

Fuente: Arquitectura escolar y educacion.

El patio: complejidad y oportunidad
La carencia mas comun es que muchos de los centros escolares, no han sido
proyectados desde una condicidn inicial de integracion entre aula y patio, o en

sentido mas amplio, de relacion entre espacios interiores y espacios

13
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exteriores. Se ha confundido la configuracién del limite arquitectonico con
compartimentacion, clausura, aislamiento y encerramiento. Muchos patios
son solo recintos al aire libre, aislados de las aulas y a la vez también, de la
calle y del entorno.
La mayoria de los disefios no incluyen areas verdes en el espacio de
enseflanza media, prevaleciendo el cemento, los estudiantes se sienten
encerrados, especialmente cuando comparan esta situacion a otros colegios
en donde han estado anteriormente o bien conocen. Esta percepcion del
espacio de bastante cemento y encierro provoca que los recreos no
signifiguen un cambio visual, ya que no observan o usan elementos naturales
y espacios abiertos como si sucede en la plaza del patio de ensefianza basica.
Por el contrario, se repite lo mismo que experimentan en las salas de clases

y en colegio en general: murallas, cemento, escaleras.

llustracion 2: Kit para patios escolares.

Espacios para Actividades/ Espacios - Verdes / Espacios efimeros con mobiliario modular
Espacilos/Actividades Espacios/Verde Espaclos/Mobiliario modular

-

Fuente: Arquitectura escolar y educacion.

Asimismo, hace falta de un mobiliario adaptable, modular, confortable y
suficientemente flexible, que permita a los alumnos interactuar e inventar. El
patio es para aprender a convivir a través del juego, un espacio no de reglas

sino de libertades, un espacio que acomparie la libre opcion de escoger.

La organizacién del espacio y del tiempo en el centro educativo.

Domenech, J. y Vifias, J. (2007). Barcelona, Espafa.

De acuerdo con Joan Domenech y Jesus Vifias, que en su libro La

organizacion del espacio y del tiempo en el centro educativo, realizan una

14
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exposicion sobre el espacio recreativo, se debe concebir al espacio recreativo
de la escuela como un elemento del proceso de ensefianza aprendizaje,
tomando en cuenta que este espacio es de ‘propiedad” de los estudiantes en
el que se manifiestan con libertad y espontaneidad, en el que el docente puede
aprovecharlo para planificar actividades de aprendizaje, cambiando el
ambiente del aula para motivar la interaccion de los educandos.
La UNESCO en su informe “Factores asociados al logro cognitivo de los
estudiantes de América Latina y el Caribe” (2010, p 5), indica entre los
principales factores que inciden en el rendimiento educativo los siguientes de
acuerdo con su prioridad:
* El clima escolar
* El acceso a servicios en la escuela
* La disponibilidad de computadoras
* Gestion directiva que promueva la
participacion de padres, docentes y las relaciones armoniosas entre los
actores escolares.
* La infraestructura escolar. Con respecto a este Ultimo punto sefala,
“suelen tener mayores logros de aprendizaje cuando asisten a escuelas
gue cuentan con biblioteca, canchas deportivas, salas de arte y oficinas,
entre otros”. Asi mismo menciona como el principal factor del rendimiento
educativo el clima escolar, el cual se encuentra estrechamente vinculado
con los niveles de convivencia del estudiante dentro de su aula y centro
educativo.
Es evidente la necesidad de los espacios de recreacion y ocio para potenciar
la convivencia entre estudiantes. Este objetivo debe ir acompafado de
infraestructura apropiada y que cuente con una gestion participativa para el
disfrute de todos los miembros de la institucion educativa. Ante esto, de
acuerdo con los resultados de la investigacion “Formas de atencion de la
demanda de infraestructura educativa y calidad de los ambientes de
aprendizaje que se construyen” (Pujol et al. 2013) para el IV Informe del

Estado de la Educacién, se logré ahondar en la necesidad de contar con
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espacios flexibles, mas alla de los usos formales académicos, que permitan a

los estudiantes la oportunidad de compartir entre pares.

. Educacion para el desarrollo sostenible y arquitectura escolar. El espacio

como reactivo del modelo pedagdégico

Educacién para el desarrollo sostenible (EDS) y arquitectura escolar. El
espacio como reactivo del modelo pedagdégico. Beatriz Amann Vargas.
(2016). Madrid, Europa.

“La educacion, en todas sus formas y todos sus niveles, no es solo un fin en
si mismo, sino también uno de los instrumentos mas poderosos con que
contamos para inducir los cambios necesarios para lograr un desarrollo
sostenible”. Koichiro Matsuura, director general de la UNESCO (1999-2009).

“La educacion es el instrumento conveniente para forjar los valores, las
habilidades y los conocimientos y es el motor de todos los cambios.
Reconociendo su importante papel para la edificaciéon de un futuro mejor y
mas sostenible para todos. La educacién para la sostenibilidad refleja la
preocupacion por una educacién de elevada calidad que ayude a las personas
a entender lo que pasa (saber), a sentirse parte de la sociedad en la que viven
(saber ser) y a conocer como pueden participar en los procesos de desarrollo
(saber hacer). Pero, ademas, debe desarrollar la capacidad de aprender a

aprender.

La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) promueve modelos
pedagdgicos participativos, en los que se fomente la motivaciéon del alumnado
y Su autonomia a través de la adquisicibn de pensamiento critico

fundamentado en los valores de sostenibilidad.”

Se debe considerar al espacio arquitectonico en los procesos sociales como
algo fundamental. La sociologia del espacio, desarrollada sobre todo en el
ambito de lo urbano (Sennett, 1996; Leal, 1997; Gehl, 2011), establece que
cualquier reestructuracion social importante conlleva una revision de la

cualidad espacial.
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Perkins (1957) observo que el arquitecto que proyecta un centro escolar no

puede pensar solamente en términos de refugio, o de planos, o de ladrillos y

piedra y acero. Debe pensar en los futuros usuarios del edificio. Debe pensar

en el trabajo que el edificio deberia ayudar a acometer: el total desarrollo de

los potenciales de cada uno de los alumnos del centro. Si el arquitecto no

pierde de vista este principio, podra ser capaz de contribuir al logro de los

objetivos de los educadores creando un edificio que es una herramienta para
el docente y una expresion del enfoque educativo de la escuela.

Un objeto arquitectonico esta formado por cinco sistemas que son necesarios
y suficientes para el desarrollo sostenible: topologia o geometria, programa o
funcion, materia o construccién, morfologia o forma, y campo o medio. Estos
sistemas, cada uno de ellos muy complejo, no son autébnomos, sino que
interactdan entre si. Son estas sinergias y fricciones entre sistemas las que
determinan el caracter de un objeto arquitecténico (Amann, 2015), de un

centro escolar, en este caso.

Amann en su investigacion cree conveniente el analisis de 5 criterios

(sistemas) fundamentales que influirdn en el disefio arquitecténico:

= “El sistema topologia: las dimensiones del espacio (segun el nimero de
alumnos, si se permite el movimiento, si es un espacio versatil, si permite
el aislamiento, si permite distintos ambientes, su volumen ) y la
disposicion de elementos en él (si son muchos o pocos, si su posicion es
ordenada o aleatoria, si son fijos o méviles, si pueden transformarse o
no, si son manipulables o no, si se disponen marcando ejes, qué ejes,
cudl es la relacién entre la posicidén del docente y los alumnos, la relacién
de la posicion de los alumnos entre si, la posicion de la puerta en relacién
a los elementos), la escala de los elementos, etc.

= El sistema programa: el uso del espacio (si se utiliza para una
comunicacion unidireccional, bidireccional o multidireccional, si es
participativo, colectivo, si se potencia el aprendizaje autbnomo, si se
utilizan TIC...), los flujos funcionales (si son dinamicos o estaticos,

mixtos, si el espacio es versatil o no, si las circulaciones responden a
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esquemas rutinarios o no), con qué elementos se cuenta (mesas, sillas,
armarios, elementos ludicos, rincones, elementos deportivos ) y como
funcionan (si son estaticos y fijos o dinamicos y maleables, si permiten
una evolucién, si son manipulables segun la edad, si son abiertos, si son
adaptables ), etc.
= El sistema materia: la luz (si es natural o artificial, su intensidad, su color,
su disposicion,), las condiciones ambientales de salubridad (condiciones
de humedad y temperatura, la ventilacion natural o artificial) y los
materiales de los acabados (las texturas, si son célidos, la madera, el
metal, el caucho, el corcho, la tela, su procedencia, si son reciclados, si
son sostenibles), etc.
= El sistema morfologia: la forma del espacio (si tiene angulos, si es un
espacio con curvas, si es abierto o cerrado, regular o irregular, si el suelo
tiene desniveles) y el color (si el espacio es monocromo o policromo, si
predomina el blanco, si se da una gama tematica), su cualidad estética,
etc.
= El sistema campo: el modelo educativo (campo educativo), las
condiciones sociales y econdmicas, la condicion territorial, etc.”
= Asimismo, en su investigacion tomé como referencia tres centros
escolares internacionales representativos de modelos pedagdgicos
coherentes con los valores y criterios de la EDS (pedagogias
participativas e interactivas, fomento de la motivacion, la autonomia, el
pensamiento critico, la creatividad y la ciudadania responsable en la
persona, el respeto por la diversidad, y el potencial cognitivo del
individuo, la inclusion de valores de sostenibilidad, el uso de TIC, etc.).
Estos centros escolares han sido construidos durante la década 2005-2014,
periodo que marca los objetivos de la UNESCO para el desarrollo de la EDS

(Organizacion de Naciones Unidas, 2002).
Criterios de disefio para un espacio reactivo del modelo pedagégico (EDS)

Criterios de disefio a partir del estudio de la interaccion entre los sistemas

campo educativo-topologia”
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CUADRO N°01: Criterios de disefio para un espacio reactivo del modelo pedagdgico (EDS).

INTERACCION CAMPO EDUCATIVO-TOPOLOGIA

Flexibilidad de la estructura
espacial

* Ausencia de particiones: desaparece

Relacion escala elementos
espaciales-usuarios

Superficie de desarrollo del espacio de
aprendizaje

C ) W » »  Adaptacion ergonomica  de - .
el “espacio “aula” como tal . Al no existir un espacio cerrado de aula, la
A o e elementos a la edad de los usuarios: - e
» Apropiacién del espacio interior y . ., , superficie de multiplica: todos los m2 son
S . . .. * Dimension de lavabos e inodoros . L
exterior para actividades pedagdgicas : L . Utiles pedagogicamente
O . . . . * Dimension de elementos moviles . s .
* Existencia generalizada de espacios L o *Nuevos espacios pedagogicos: cubierta,
R . para creacion de mobiliario o .
de participacion y uso colectivo . lavabos, fuente, limite interior-exterior
A . * Altura de fuente en el patio
* Uso total del espacio
. . * El acceso al centro es un espacio social y de
© * Adaptacion  ergondémica de . . p. . .y
. juego creativo de gran superficie organizada
A N . . elementos a la edad de los usuarios: . .
s Apropiacion del espacio comun Barra de danza en cuatro actividades: +Gran pizarra
(acceso) para actividad pedagogica y , Lo magnética
(@) L * Cubiculo audiovisual . . .
participativa . : *Actividad psicomotriz
* Altura pantalla interactiva . I
. * Actividad auditiva
B * Rincones de lectura .
* Actividad lectora
C + Espacios de circulacion como Combinacion de rincones de transicion entre
A extension del “espacio aula” + Adaptacion  ergondmica de aulas y espacio comun: espacios de
S + Organizacion de estructuras elementos a la edad de los usuarios:  aprendizaje individual
O espaciales en espacios de circulacion <« Escala del mobiliario por zonas <« Multiplicacién de tipologia espacial al
para promover la actividad pedagégica (infantil y primaria) coexistir el “espacio aula” con los nuevos
C participativa espacios propuestos (en circulaciones)
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* Distinta tipologia y dimension de aulas segun
actividad buscada: individual o participativa

INTERACCION CAMPO EDUCATIVO-PROGRAMA

CASOA CASOB CASO C

La adaptacion programatica se da a través de

Escuela infantil con modelo Propuesta espacial adaptada al . . .
L o . . . . la diversidad espacial:
pedagdgico participativo Montessori: Learning by Playing y al caracter del . .
. e o i , * Espacio aula mesas colectivas
* Ausencia de mobiliario fijo centro enfocado a cinco areas:

* Espacio aprendizaje individual
* Espacio claustro

* Espacio debate

» Espacio proyectos

* Espacio multiusos

INTERACCION CAMPO EDUCATIVO-MATERIA

La materia como estimulo La materia como accién Desarrollo tecnoldgico y sostenibilidad

* Elementos moviles que posibilitan el « Artes graficas
desarrollo de programas y usos - Teatro
diversos * Musica * Danza
* Accesibilidad universal + Ciencia
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* Cuerdas y lineas de flujos en el

C natural espacio  exterior: incitacion  al . : o
. * Criterios sostenibles de disefio: * Respeto de
A e+ Uso global de madera natural en los movimiento . , .
. C . especies arbdreas existentes antes de la
S elementos, que otorga calidez al < Arenero: incitacion al juego .
. : construccion
O espacio experimental .
. . ; s, * Uso consciente del agua
* La transparencia de los espacios < Arbol: incitacion al desarrollo de la .
. . : L * Huerto colectivo
A como estimulo del bienestar y lo imaginacion
dindmico * Suelos duros y blandos
La  materializacion  propicia la
estimulacion de los sentidos y el ., . o .
o . * Un unico espacio utiliza diferentes
sentimiento de pertenencia: . .
C s materiales y colores para caracterizar < Uso de TIC:
» El uso simbdlico del color como . . : .
A . . actividades diversas: * Pantalla interactiva de gran formato
signo; el uso de la psicologia del color . , L .
S , » Superficie de cuadricula para el < Rincén de audio (gran pantalla dotada de
(suelo de cuadricula blanca negra que iy . . . L . .
o . . o .. . movimiento ante pantalla interactiva tecnologia audiovisual que permite el juego
invita al movimiento fisico; rincones de . e ; . o .
* Rincones de lectura y socializacion interactivo, el juego auditivo y el visionado de
lectura en verde para un efecto . .
B gue combinan estructura de maderay peliculas)

relajante)
 Diversidad de elementos en funcién
de la actividad

el confort del textil en los asientos.
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*Buena iluminacion natural en las
aulas

* Uso del color en los elementos
espaciales propuestos en la

circulacion: uso simbdlico del color
Propuesta de diferentes texturas para
actividades  diversas:  proyectos,
lectura, juego: de la madera al textil

» Para la diversificacion de usos se
combinan tres elementos:

» Madera (al natural o lacada en color):
mobiliario para proyectos y debate

« Textil: moqueta: en zonas
estanciales (grada)

» Textil: tapizado de mobiliario: en
espacios de estudio individual artificial
en espacios de circulaciéon: desniveles
para incentivar el movimiento

* Uso de TIC:
* Uso generalizado de tablets y portatiles,
también fuera del aula (espacios de

investigacion personal)

INTERACCION CAMPO EDUCATIVO-MORFOLOGIA

CASO A

CASO B
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* La ausencia de elementos
separadores (1. Entre espacios
interiores; 2. Entre interior y exterior)
promueve conexiones a todos los
niveles

* La morfologia del centro (oval)
propicia el flujo de actividad, la
circulacién y lo dindmico

» La ausencia de esquinas diluye el
espacio

+ La presencia del gran arbol es
elemento  protagonista, ante la
ausencia de otras referencias.

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”

 El espacio interior crea cuatro
paisajes diferenciados a partir de
morfologias bien definidas:

* Rincones de lectura: cubiculos de
madera tipo vagén

*Rincén audiovisual: cubiculo
cilindrico que reproduce un tambor

* Rincén teatro: escenario

* Actividad fisica: superficie plana en el
suelo bien definida

* El espacio interior de circulacion se disefa
como un paisaje de topologia diversa. No solo

en lo material, sino en
desniveles, perspectivas, etc.

INTERACCION TOPOLOGIA — PROGRAMA

lo volumétrico,

CASO A

Nuevos usos espaciales
CASO B
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* La ausencia de elementos < El acceso deja de ser un espacio
separadores hace de todo el espacio institucional y de representacién para
un espacio para el aprendizaje ser un espacio ludico y de aprendizaje
* No existe espacio jerarquizado colectivo

» Aprovechamiento del espacio de circulacion
como espacio de relacion o Learning-street:
espacio para el aprendizaje y el trabajo
colectivo e individual.

*Espacio de circulacion de dimensién
generosa * Disefio de elementos especificos
para el espacio de circulacion: nuevas
topologias (ej. escalones o gradas, mobiliario
especial)

* Conversion del elemento lineal de
circulacion en un recorrido de actividad y
relacion social

Fuente: Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS) y arquitectura escolar.
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Todos los espacios son espacios potenciales para el aprendizaje:

Y en este sentido se proyectan. Las estructuras espaciales son lo mas
flexibles posible. Tanto en lo que se refiere a espacios interiores, como
exteriores. Porque todo el espacio se considera como espacio util para la
pedagogia. Esto es, no solo se aprende dentro del aula. Este hecho aparece
con fuerza en los espacios de circulacion, que pasan a convertirse en una
extension del aula, como veremos mas adelante al hablar de la Learning-
street (Hertzberger, 2008).

La escala de los elementos es acorde a la escala del nifio:

Se perciben cambios en el disefio ligados a los modelos pedagdgicos EDS.
Asi, tanto las proporciones del espacio como la escala y ergonomia del
mobiliario se adaptan a la edad de los usuarios en un disefio inclusivo. Las
dimensiones y las alturas de ventanas, puertas, lavabos, espejos,
estanterias, interruptores potencian la iniciativa, la participacion y la

autonomia de los alumnos.
Necesidad de una superficie mayor de desarrollo:

El fomento del aprendizaje a través del juego creativo, del contacto social y
de la expresién natural precisa de un espacio amplio, que permita el
movimiento. Se trata de propiciar un catalogo mas amplio de lugares y
rincones algunos para las actividades colectivas y otros en los que sea

posible la concentracion y el aprendizaje individual, sin ser molestado.

La forma arquitecténica del centro escolar se convierte en un paisaje

para el aprendizaje

Como ya se ha citado, las pedagogias acordes con el modelo EDS precisan
de nuevos espacios de aprendizaje que el modelo educativo actual tradicional
no contempla. Los nuevos modelos, mas avanzados, buscan crear el espacio
de aprendizaje total. Para ello, tanto el continente como el contenido de la

arquitectura escolar se convierten en protagonistas de este cambio.
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El centro educativo es un paisaje para el aprendizaje. Cada elemento
formaliza un estimulo pedagodgico. Para ello, en lo que a la arquitectura
concierne, se diluyen los elementos de limite espacial. Esto es, se crean
fuertes conexiones entre el interior y el exterior de las aulas; a veces, incluso,
los limites entre aula y espacio de circulacion desaparecen o se convierten en

espacios de transicion que acogen otras actividades.”

E. RENOVACION E INTEGRACION

Diversos autores indican que los espacios educativos deben complementar la

actividad pedagogica, es decir, el espacio no sélo debe responder a la
estructura sino también para facilitar las actividades educativas. Los espacios
en los centros educativos deben brindar las posibilidades de aprendizaje; por
esta razon, las aulas no so6lo deben ser usadas para educar, sino también para

poder desarrollarse socialmente.

Por otra parte, Enric Pol y Monserrat Morales en Incidencia del entorno

escolar, sostienen que:

“...los modelos educativos cambian mas a prisa de lo que pueden hacerlo
los edificios escolares, lo que obliga a prever unas construcciones
adaptables a las nuevas concepciones educativas. Segun estos autores, la
escuela no debe desarraigarse de su entorno; el barrio, la ciudad, el pais,
su problematica social, ecoldgica, linguistica, urbanistica, etc., deben estar
presentes en el interior del espacio escolar, y la escuela debe estar también
presente en la calle. Respecto de las cualidades del espacio escolar
sostienen que, las actividades no han de venir marcadas por espacios con
una funcién especifica y cada elemento ha de sugerir infinidad de acciones

y funciones que el nifio ird descubriendo y experimentando.”

Sin embargo, con frecuencia nos encontramos con colegios que no estan
acondicionados para la practica docente y que hacen imposible afrontar la

diversidad de funciones que tienen como la educacion, experimentacion,
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aprendizaje, relaciéon interpersonal, espaciamiento, deporte, entre otros; por

esta razdn es que es muy importante la renovacion de los espacios escolares.

De acuerdo con Visedo Godinez (1991), expuesta en el libro de Heras (1997)
que se refiere a la falta de calidad en los espacios educativos diciendo que
"en la mayoria de los casos se ha buscado mas un espacio para cumplir el
objetivo de la urgente escolarizacion de la poblacién, pero no ha habido una
atencioén a la calidad del puesto escolar, que no solo debe dar respuesta a la
necesidad sino también a la calidad y la posibilidad de otros espacios, de
aprendizaje, artisticos, de orientacion, psicomotricidad,... Es un fraude a la
sociedad el pensar que el nifio esta bien escolarizado porque tenga un pupitre

y un asiento en un aula cerrada."”

Este autor apunta que las escuelas son establecimientos publicos construidos
generalmente en serie, llenando pueblos y ciudades, sin tener ningln criterio

especifico segun el lugar emplazado.

En la configuraciobn espacial de un centro intervienen unos factores que

condicionan el espacio escolar, estos serian factores internos y externos:

= En los factores externos estarian la situacion geografica del centro, el
elemento demografico (nimero de alumnos y alumnas, crecimiento de la
zona, factores econémicos, capacidad de aforo del edificio.

= En los factores internos, se debe de propiciar relaciones entre los distintos
miembros de la comunidad educativa. Debe tener espacio suficiente para
conseguir una formacion de calidad, como nucleo de servicios ha de dar
cabida no solo a las aulas, sino también a otras dependencias necesarias
para conseguir la formacién tales como sala de profesores, gimnasio,
biblioteca, oficinas, sala de usos multiples, etc.

La necesidad de dar respuesta tanto a los factores internos como externos

hace que se proyecten edificios escolares que cumplan estos requisitos,

pudiendo dar respuesta a las demandas que puedan surgir.

Por lo tanto, para proyectar un edificio escolar se han de tener en cuenta las

siguientes caracteristicas, segun Carrasco et al. (2002):
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= Ampliables: es decir que se tengan en cuenta futuras ampliaciones del
edificio para dar respuesta a otros nuevos servicios que puedan surgir.
= Convertibles. Segun las necesidades que puedan surgir, los espacios

deben ser suficientemente adaptables como para adaptarse a esos
cambios.
= Polifacéticos: lo que conlleva proyectar espacios que se adecuen a una
variedad de funciones, como pueden ser aulas multifuncionales.
= Maleables: que puedan ampliarse o reducirse, sin coste alguno. Puertas
moviles, sistemas modulares.
La premisa principal para que el redisefio de los espacios de aprendizaje
tenga sentido es que exista una armonia y coherencia entre el entorno fisico
y el contexto: por quién y para qué va a ser utilizado. No se puede olvidar que
estos cambios deben repercutir de forma positiva en el alumno y el profesor
para mejorar los procesos de aprendizaje y hacerlos mas activos. Es por esto
que existe la necesidad de avanzar en la concepcion sistémica y
multidisciplinar durante el proceso de renovacién y actualizacion de los
espacios escolares, de tal forma que se transformen en facilitadores del
proceso educativo. Para ello se requieren respuestas arquitecténicas que
consideren entre sus determinantes el proyecto pedagdgico de futuro que se

plantea.

El punto de partida a la hora de redisenar los espacios tiene que ser el propio
proyecto educativo del centro. La implicacion por parte de todas aquellas
personas y equipos de trabajo que tienen un conocimiento profundo del
funcionamiento de la entidad en su conjunto es prioritaria. Las instituciones
educativas interesadas en transformar los espacios se encuentran inmersas
también en procesos de renovacion pedagdgica y de integracion de la
tecnologia, por lo tanto, es indispensable identificar las necesidades y
objetivos que la entidad tiene para que ocurra una compenetraciéon perfecta

entre los espacios y el aprendizaje que va a tener lugar en ellos.

El disefio de un establecimiento educacional debe permitir el acceso a todos

los usuarios del edificio, de manera que puedan circular por todas sus
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dependencias de una forma segura y fluida. Es por esto que al disefiar un
edificio escolar se debe considerar un acceso universal, desde su entorno

inmediato, hasta llegar a todos sus recintos interiores.

Ademas de la integracion de las distintas realidades geograficas y culturales
de cada region, los edificios deben ser valorados como un aporte al espacio

publico, potenciando la identidad de la comunidad escolar.

Debe existir una mayor preocupacion en el disefio y uso de los espacios
exteriores y de conexion del usuario con el entorno. Son espacios de
encuentro y socializacion, articuladores de las actividades que se desarrollan
dentro del establecimiento. Pueden ser espacios zonificados y disefiados de
acuerdo con sus usos: espacios de aproximacion, de acceso, de actos,

lugares para sentarse y conversar, area de juegos, entre otros.

El departamento de Infraestructura escolar Division de Planificacion y
Presupuesto de Chile elabor6é nuevos estandares de infraestructura escolar.
A continuacion, se presenta algunos criterios para tener en cuenta para la

renovacion de espacios escolares:

Tabla 2: Criterios de disefio para los nuevos espacios educativos

({0 El emplazamiento del proyecto considera las
NT condiciones del entorno, sea urbano o rural.
CONTEXTO .

EX El proyecto contempla el uso de materiales, texturas,
TO colores, de acuerdo con la realidad y geografia local.
E . ., .

" La imagen da cuenta de la funcion educativa y

e IMAGEN representa institucionalmente el proceso pedagdgico.
= Se conforma como hito en su entorno cercano
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Innovacion en la propuesta volumétrica y formal.

El disefio un aula permite diferentes distribuciones de
acuerdo con el desarrollo pedagogico del Proyecto
Educativo. Concordancia con el PE, implicando dar
identidad al disefio de acuerdo con la formacion
impartida.

Coherencia en la distribucion de las éareas
pedagdgicas que permita una interaccion adecuada
de los recintos.

Circulaciones claras, controladas y optimizadas que
organicen las distintas zonas del establecimiento.

Ubicacién del area administrativa cerca del acceso.

Existencia de recintos que permiten una multiplicidad
de usos.

La forma de las Aulas permite distintos tipos de trabajo
pedagdgico. (No solo discurso frontal).

Existe capacidad de adaptacibn a diferentes

actividades. Convertibilidad de los espacios.

Existencia de recintos de uso comunitario en la
propuesta.

Independencia y autonomia en el funcionamiento de
los recintos de uso comunitario respecto del resto del
establecimiento, al momento de ser utilizados fuera
del horario de clases. Existen lugares de encuentro y

acogida en el acceso.

Fuente: Departamento de infraestructura escolar division de planificacion y presupuesto ministerio de educacion
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F. MODELOS PEDAGOGICOS

Apuntes acerca de la evaluacion educativa. Gago, H. (2002). Secretaria de

la Educacion Publica, México.

Los modelos pedagogicos son visiones de teorias o enfoques pedagdgicos
que orientan a los especialistas y a los educadores en la realizacion y el
andlisis de los programas de estudios, en la sistematizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje y también en la comprensién de alguna parte de un
programa de estudios. Se podria decir que son patrones conceptuales que
permiten diagramar de forma clara y sintética las partes y los elementos de

una practica pedagogica, o bien sus elementos.

Gago sefiala que un modelo pedagdgico es una representacion arquetipica o
ejemplar del proceso de ensefianza-aprendizaje, en la que se exhibe la
distribucion de funciones y la secuencia de operaciones en la forma ideal, que
resulta de las experiencias recogidas al ejecutar una teoria del aprendizaje.

Estos modelos varian segun el periodo histérico en que aparecen y tienen
vigencia, en su grado de complejidad, tipo y nUmero de partes que presentan,
asi como en el énfasis que ponen sus autores en algunos de los componentes
o en las relaciones de sus elementos. El estudio de los modelos pedagdgicos
permite a los docentes tener un panorama de como se elaboran los
programas, de como operan y cuales son los elementos que desempefian un
papel determinante en un programa o en una planeacion didactica. En algunos
de ellos los profesores pueden ver claramente los elementos mas generales
qgue intervienen en una planeacion didactica, asi como las relaciones de

antecedente y consecuente que guardan entre si. (Gago, 2002, pg.20)

Joyce y Weil (1985) sostienen que un modelo pedagdgico puede entenderse
como un “plan estructurado que puede usarse para configurar un curriculo,
para disefiar materiales de ensefanza, y para orientar la ensefianza en las
aulas”; en otras palabras, son recursos que hacen posible el desarrollo del

proceso formativo.
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Por su parte Florez (1994) define un modelo pedagdgico como “la
representacion de las relaciones que predominan en el acto de ensefar. Es
también un paradigma que puede coexistir con otros y que sirve para
organizar la busqueda de nuevos conocimientos en el campo de la
pedagogia”. Es decir, que los modelos son visiones descriptivas,
construcciones mentales que representan un conjunto de elementos
sintetizados para su mejor entendimiento. Este proceso representa formas
particulares de interrelacidbn entre pardmetros pedagogicos. Los cinco
modelos pedagdgicos descritos por Flérez Ochoa se presentan a

continuacion.

= El Modelo Pedagdgico Tradicional
Este modelo se basa en un humanismo de tipo religioso que enfatiza la
formacion del caracter. La relacion maestro-alumno puede ser calificada
como autoritaria-vertical y es frecuente que nifios estudien separados e
incluso reciban contenidos diferenciados, lo que pone de manifiesto una
intencion de transmitir diferentes formas de ver el conocimiento y el mundo
para uno y otro género.
Flérez al referirse a este modelo sefiala que:
...es academicista, verbalista, que dicta sus clases bajo un régimen
de disciplina a unos estudiantes que son basicamente receptores.
Otro elemento importante de considerar en el modelo pedagdgico
tradicional es el ideal educativo de formar el caracter del individuo...El
método se fundamenta en una transmision de los valores de la cultura
por medio del ejemplo. La evaluacion del aprendizaje, por lo tanto,
consiste en establecer la exactitud de lo que el estudiante ha logrado
aprender con base en la memorizacion, la repeticion, y la ejercitacion.
(Fléres, 1994, p.40)

Es decir, el aprendizaje es entonces un acto de autoridad y la correlacion

del maestro y alumno es definida como autoritaria-vertical.
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» El Modelo Pedagogico Conductista

Al igual que el modelo pedagdgico tradicional, el conductista considera que
la funcion de la escuela es la de transmitir saberes aceptados socialmente,
pero en este modelo el aprendizaje es el resultado de cambios méas o
menos permanentes de conducta. Como consecuencia, el aprendizaje
puede ser modificado por las condiciones del medio ambiente. EI modelo
ha sido calificado de positivista por cuanto toma como objeto de estudio el
andlisis de la conducta bajo condiciones precisas de observacion,

operacionalizacion, medicién y control.

Para Florez (1994), el método es basicamente el de la fijacion y control de
los objetivos "instruccionales" formulados con precisién y reforzados
minuciosamente. De acuerdo con los fundamentos teéricos del
conductismo, el aprendizaje es originado en una triple relacion de
contingencia entre un estimulo antecedente, la conducta y un estimulo

consecuente.

Para Yelon y Weinstein (1988) el estimulo se puede denominar sefial; él
provoca la respuesta. La consecuencia de la respuesta puede ser positiva

0 negativa, pero ambas refuerzan la conducta.

El modelo conductista impacté los procesos de disefio curricular
proponiendo situaciones de aprendizaje en las cuales la identificacion de la
conducta aprender, debe hacerse en términos muy especificos y medibles.
De manera similar, las etapas para llegar al dominio de destrezas y
aprendizajes deben ser subdivididas en tareas pequefias y los

reforzamientos deben ser contingentes al logro de cada conducta.*

= El Modelo Pedagogico Romantico
Este modelo se fundamenta en las ideas filosoficas y pedagogicas de

Rousseau (1998) presentadas en su obra Emile ou de I'éducation y se

1 Gémez, M. (2008) ESTILOS DE ENSENANZA Y MODELOS PEDAGOGICOS: Un estudio con
profesores del Programa de Ingenieria Financiera de la Universidad Piloto de Colombia. Tesis
Maestria en Docencia, Universidad de La Salle BOGOTA.
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identifica en la praxis con las propuestas de pedagogia no directiva

implementadas por Neill en la escuela de Summerhill.

En este modelo, el desarrollo natural del nifio se convierte en lametay a la
vez en el método de la educaciéon. Plantea que lo mas importante para el
desarrollo del nifio es el interior, y esta interioridad se convierte en su eje
central, en la meta y a la vez en el método de la educacion. Cultiva
radicalmente la libertad, las clases son de asistencia libre y se otorga gran
importancia al juego, al punto que en muchos momentos cada estudiante

hace lo que desea.

Segun Florez (1994) “este modelo busca desarrollar la maxima autenticidad
y libertad individual del estudiante en procura de su desarrollo natural,
espontaneo y libre. Los contenidos no estan elaborados previamente, sino

que se desarrollan en la medida en que el alumno los solicite.” (p.40)

Un aspecto fundamental de esta tendencia es que se propone como una
experiencia que busca la transformacion total del sistema educativo, de
manera que el estudiante se convierta en el eje alrededor del cual giran

todos sus procesos.

» El Modelo Pedagdgico Cognitivo
Dewey (1957) y Piaget (1999) plantean que:

“la educacion debe buscar que cada individuo acceda progresiva y
secuencialmente a una etapa superior de su desarrollo intelectual de
acuerdo con las necesidades y condiciones particulares de cada uno,
lo cual a su vez se constituye en su meta educativa. Los fundamentos
tedricos de este modelo se originaron en las ideas de la Psicologia
Genética de Piaget y desde esta perspectiva, la tendencia
cognoscitivista  podria  considerarse mas una  propuesta

epistemoldgica que pedagdgica.” (Dewey Piaget, 1999, p.63)?

2 Dewey, J. (1957). La educacidn de hoy. Argentina. Losada.
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Segun Corral (1996), el modelo cognitivo considera el aprendizaje como
modificaciones sucesivas de las estructuras cognitivas que son causa de la
conducta del hombre. Un campo interesante e innovador del anterior
concepto es el énfasis que se le ha concedido al andlisis de los procesos
del desarrollo cognitivo. Uno de los aportes mas valiosos del modelo
cognitivo es que destaca el caracter activo del sujeto en sus propios
procesos de conocimiento y de desarrollo cognitivo, razon por la cual el

maestro asume el rol de acompanante y facilitador.

= El Modelo Pedagogico Social
La Pedagogia social se interesa en primer lugar por la critica de las
estructuras sociales que afectan la vida de la escuela, particularmente de
situaciones relacionadas con su cotidianidad y la estructura del poder. En
segundo lugar, se interesa por el desarrollo de habilidades de pensamiento

critico-reflexivo con el fin de transformar la sociedad.

Segun McLaren (1999) “la pedagogia social examina a las instituciones
educativas tanto en su medio histérico como en su medio social, por ser
parte de la hechura social y politica que caracteriza a la sociedad
dominante. En este sentido, propende por un mayor nexo entre trabajo
productivo y educacién, y por el acceso a esta ultima de todos los

individuos, sin distingo de clase social”.3(p.59)

Flérez (1994) sefala que: “este modelo busca el desarrollo de habilidades
de pensamiento critico-reflexivo que permiten al estudiante participar
activamente en procesos de transformacién de la sociedad. Estimula la
critica del conocimiento, de la ciencia, sus textos y sus fuentes de manera
permanente. Se fundamenta en el aprendizaje coparticipativo y en la

reflexion critica de las propias creencias y juicios”. (p.76)

3 McLaren, P. (1999). Pedagogia Critica. Colombia. CINDE
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G. IMPORTANCIA DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
COMUNICACION (TIC) EN EL APRENDIZAJE

En los dltimos afios, los cambios sociales y culturales estan cuestionando

muchos de los planteamientos educativos, al mismo tiempo que se solicita
de la Educacién un protagonismo indiscutible en el desarrollo de la nueva
sociedad. Pero, al igual que ocurre en todos los estamentos sociales, la
educacion se ha embarcado también en la busqueda de nuevas formas
para adecuarse a las nuevas necesidades. Las TIC se estan mostrando
como un recurso educativo potente.
“En lineas generales podriamos decir que las nuevas tecnologias de la
informaciéon y comunicacion son las que giran en torno a tres medios
bésicos: la informéatica, la microelectronica y las telecomunicaciones; pero
giran, no solo de forma aislada, sino lo que es mas significativo de manera
interactiva e interconexionadas, lo que permite conseguir nuevas
realidades comunicativas”. (Cabero, 1998: 198)
Para Antonio Bartolomé “la T.E. encuentra su papel como una
especializacion dentro del ambito de la Didactica y de otras ciencias
aplicadas de la Educacidn, refiriéndose especialmente al disefio, desarrollo
y aplicacion de recursos en procesos educativos, no Unicamente en los
procesos instructivos, sino también en aspectos relacionados con la
Educaciéon Social y otros campos educativos. Estos recursos se refieren,
en general, especialmente a los recursos de caracter informéatico,
audiovisual, tecnologicos, del tratamiento de la informacion y los que
facilitan la comunicacion” (En A. Bautista y C. Alba, 1997:2) 4
Para Jordi Adell se esta produciendo un cambio de paradigma, dadas las
caracteristicas y nuevas posibilidades que ofrecen las redes telematicas,
asi este autor plantea que:

"el paradigma de las nuevas tecnologias son las redes informaticas.

Los ordenadores, aislados, nos ofrecen una gran cantidad de

posibilidades, pero conectados incrementan su funcionalidad en

4 Bautista, A. y Alba, C. (1997) "¢Qué es Tecnologia Educativa?: Autores y significados”, Revista
Pixel-bit, n2 9, 4. http://www.us.es/pixelbit/art94.htm
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varios 6rdenes de magnitud. Formando redes, los ordenadores sirven
[...] como herramienta para acceder a informacién, a recursos y
servicios prestados por ordenadores remotos, como sistema de
publicacién y difusibn de la informacibn y como medio de

comunicacién entre seres humanos" (1997).

El uso de las TIC presenta ventajas en su comparacion con los recursos

utilizados en la ensefianza tradicional. La mayoria de estas ventajas estan

relacionadas directamente con las propias caracteristicas de las TIC. Entre

ellas cabe destacar:

Informacidén variada: Es posible acceder a gran cantidad de informacion
sobre diferentes ambitos. Esto permite que el alumno deba realizar un
andlisis de la misma que le permitan valorar la calidad y credibilidad de
la misma.

Flexibilidad instruccional: El ritmo de aprendizaje y el camino a seguir
durante el proceso puede ser diferente para los distintos alumnos
adecuandose a las necesidades diversas que se presentan en el aula.
Complementariedad de coédigos. - Las aplicaciones multimedia, que
utilizan diversos codigos de comunicacién, permiten que estudiantes con
distintas capacidades y habilidades cognitivas puedan extraer un mejor
provecho de los aprendizajes realizados.

Aumento de la motivacion. - Diversos estudios muestran que los
estudiantes se muestran mas motivados cuando utilizan las TIC, este
efecto que aun se produce, puede ser efecto de la novedad, aunque
personalmente opino que el aumento de la motivacion estd muy
relacionado, tanto con el mayor atractivo de las presentaciones
multimedia sobre las tradicionales, como por la mayor implicacién del
alumno en su proceso de aprendizaje.

Actividades colaborativas. - El uso adecuado de las TIC, en trabajos de
grupo, puede potenciar las actividades colaborativas y cooperativas
entre los alumnos y también la colaboracion con otros centros o

instituciones por medio de la red.
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2.5. MARCO CONCEPTUAL
2.5.1. AREAS RECREATIVAS
Areas que forman parte de los espacios publicos, en el cual se muestra
la interaccién entre los habitantes y la ciudad. En muchos casos surge
con complemento de servicios publicos. Espacios abiertos no
construidos y ubicados en el interior o préximos a sectores reservados
para construcciones. Se caracteriza por la realizacion de actividades de
juego y participacion al aire libre. Los espacios recreativos son
considerados como una de las formas en el ambito educativo que se
emplea en la utilizacion del tiempo libre, para convertirlas en la practica
de actividades que motiven el desarrollo del proceso ensefianza
aprendizaje. (Ledn, 1998)
Espacios que sirven de escenario para estimular la dinAmica social, los
cuales se pueden adaptar a diversas tipologias, desde domésticas hasta
urbanas. (Ledn, 1998)

2.5.2. ESPACIOS POLIVALENTES

Son espacios que responden a las necesidades de adaptar diversas
actividades, o que a partir de su conformacion espacial permita e
incentive la generacion de nuevas actividades. Se complementa
fisicamente debido a que ofrece una estructura adaptable. Estos
espacios pueden responder a actividades funcionales especificas o para
actividades mas espontaneas. Es asi que la polivalencia se ve marcada
por dos aspectos uno de caracter funcional y el otro de caracter formal.
(Gausa y Guallart, 2001).

Parte de la generacion de espacios dentro de espacios, lo cual genera
libertad de usos. Asimismo, la flexibilidad de cambios en la estructura
permite desplegar espacios de acuerdo con las necesidades vitales.
(Smithson, 2001)
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2.5.3. ESPACIO EDUCATIVO
La educacion parte del inicio de transmitir procesos, es potencia la
creatividad, pues el proceso no es el mismo para cada ser humano.
La arquitectura complementa estos procesos y educa a los usuarios
para entender y actuar en el espacio. (Gausa y Guallart, 2001).
El espacio educativo se identifica mas desde el aspecto fisico, es
decir, los espacios destinados para las actividades educativas, no
solo para los alumnos sino también para los educadores. Por ello la
importancia de la identificacion de cada ambiente tanto en el
aspecto formal, como en el aspecto funcional. Ademas de ello, es
considerado cada ambiente es considerado como un escenario en

el que se dan las actividades de aprendizaje. (Domenech, 2003).

2.5.4. ESPACIOS INTERMEDIOS

Son espacios de transicion que marcan un borde entre espacios
opuestos, como espacios publicos y privados. El espacio Intermedio
se puede diferenciar por los demas en forma, orientacion, etc. Es
asi que, marcan un enlace entre los espacios que lo rodean.
Asimismo, a partir de la generacion de dichos espacios se puede
enriquecer la percepcion del ambiente en general, asi como sumar
a ello el desarrollo de una secuencia espacial. (Mozas, 2006).

Se concibe el espacio de forma que crea condiciones fisicas
previas. Por su constitucion pueden articular demas espacios, de
esta manera formar un espacio dentro de otro espacio (Smithson,
2001).

2.5.5. ESPACIO PUBLICO
Espacio de reunion colectiva alrededor del cual se generan
actividades urbanas, es la mejor forma de integrar la ciudad con la
sociedad. (Martinez, 2004).
El espacio publico es movil, disperso, se constituye con un fin.

Usados con usos particulares dispuestos a ser adaptados por la
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imaginacion de los 34 usuarios. El espacio publico se genera para
acercar las actividades individuales de cada persona hacia las
actividades urbanas y de cOmo estas pueden interactuar
simultdneamente. Se adaptan a cada tipo de usuario y generan
actividades sociales. Espacio considerado nexo entre las
actividades colectivas y las actividades urbanas, siendo estas
aguellas que necesitan de cierto equipamiento que brinda la ciudad.
(Gausa y Guallart, 2001)

2.6.MARCO REFERENCIAL
2.6.1. Casos Nacionales
2.6.1.1. Colegio LVC / NOMENA + Patricio Bryce. Lima — Peru

El colegio Lima Villa explora la idea de la “casa patio” o vacio central,

pero a una escala de caracter publico. Si entendemos que el TIPO es
una idea sin escala, forma o funcion especifica, entonces una misma

idea puede ser repetida independientemente de sus condiciones.

Imagen 4: Fachada principal del colegio LVC / NOMENA + Patricio Bryce.

Fuente: Archdaily.pe.

El terreno se ubica en medio de unos pantanos en los suburbios de
la capital. La propuesta educativa busca que cada alumno reconozca
sus habilidades y explore sus capacidades individuales y colectivas.

Entendemos que existe una diferencia entre el conocimiento y el
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aprendizaje. El primero es informacion determinada, son datos que
se transmiten en las aulas. Pero el aprendizaje es una experiencia
dinamica que se da de manera espontanea. Es justamente en los
corredores y en los espacios informales donde aparece la posibilidad

del cuestionamiento.

En la arquitectura griega, las Stoas eran espacios arquitectonicos,
sin ningun uso predeterminado, cubiertos y protegidos del sol y de la
lluvia conformados mediante una sucesion de columnas. Era el lugar
idéneo para la vida social informal, un lugar de reunion, conversacion

y dialogo. Se pretende reinterpretar esta condicion.

Una planta cuadrada de 70m con un vacio central. Su periferia esta
definida por un edificio lineal que se compone de la repeticion de una
grilla estructural de 6m x 7m, que responde a la unidad minima del
aula. El patio tiene escala publica (50m x 35m) y contiene distintas
capas donde se superponen una grilla de arboles, superficies y
texturas. Estas generan nuevas diagonales de circulacion alterna

dentro del colegio.

Imagen 5: Corredor del colegio LVC/NOMENA + Patricio Bryce

Fuente: Archdaily.pe.

El perimetro del patio estd dilatado a través de los espacios
ambiguos del primer nivel donde los alumnos se reldnen
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informalmente. Se establece entonces un dialogo entre lo

espacialmente definido y lo programaticamente indeterminado.

Las aulas tipicas son simples, con especial énfasis en la ventilacion

natural y control solar para las condiciones de habitabilidad 6ptimas.

Al evitar las rejas de cerramiento se logra un espacio semipublico al
ingreso. El acceso pretende generar sorpresa al revelarse solo
cuando uno penetra en el edificio. Utiliza una escuadra compuesta
entre el techo y el muro que nos ayuda a controlar el espacio interior
formando un umbral entre el exterior y el interior. Los elementos
perpendiculares a la transparencia del ingreso serviran como lienzos

o murales donde los nifios pueden intervenirlos libremente.

Imagen 6: Aulas tipicas del colegio LVC/NOMENA + Patricio Bryce

Fuente: Archdaily.pe.

2.6.1.2. Institucion Educativa José de San Martin / Laboratorio Urbano de Lima.

Ica — Peru
La imagen que se tiene de los colegios estatales en las ciudades
peruanas es la de un gran muro casi siempre opaco y de unos
pabellones detras del muro, casi siempre iguales; esta imagen se
repite en casi todas las ciudades peruanas; es la imagen que
tenemos de la relacion del estado peruano con los nifios y los
jovenes, y con la educacion y la cultura. Los colegios estatales son
casi iguales estén en la ciudad donde estén. Los colegios estan

planteados como cuarteles siempre organizados alrededor de un
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patio central, a modo de patio de revista militar. La idea
arquitectonica del colegio estatal peruano siempre ha estado ligada

a la idea del convento o del cuartel.

La idea que tenemos de laimagen que debe tener un colegio estatal
es algo asi como la imagen de la sociedad democratica, los
espacios para la educacién publica deberian ser los de la

reconciliacion social.

La propuesta arquitectonica de este colegio respondio al
requerimiento de plantear un nuevo prototipo de infraestructura
educativa publica, que reemplace la idea tradicional de colegio por

el concepto de “espacio educativo”.

Imagen 7: Propuesta de conceptualizacién de la institucion Educativa José de San Martin/ Laboratorio Urbano de Lima.

Fuente: Archdaily.pe

Esto significaba no solo cambiar la forma de la infraestructura que integra el
colegio, sino que los espacios del colegio sean el resultado de una serie de
principios que determinen la relacion de la edificacion educativa tanto con
sus usuarios habituales como con la comunidad. Estos principios basicos de
disefio que actuaron como modificadores de la idea tradicional de colegio

son:

1.- PERMEABILIDAD del colegio hacia la ciudad, lo que determina el

cuestionamiento de la relacién entre el espacio educativo y la ciudad a través
de un muro de cerco, lo que consideramos necesario cambiar, llevando

ciertos elementos del programa arquitectonico a los bordes del colegio, lo
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gue nos permitié orientar, tanto hacia el colegio como hacia la ciudad, la

apertura de elementos como el auditorio, la mediatica o los talleres.

Imagen 8: Esquema de Principio de permeabilidad de la Institucion educativa José de San Martin/Laboratorio Urbano de

Lima.

. Bt
2

Organizacion Tradicional de Espacio Educativo Nueva estrategia de Espacio Educativo

Fuente: Archdaily.pe

2.- EL CONTEXTO de la institucion educativa, este principio se refiere a la

condicioén de especificidad de cada proyecto respecto a su emplazamiento y
los rasgos tanto topograficos, climaticos y constructivos como a los historicos
y culturales de la comunidad para la que se disefia dicho proyecto, lo que
significa que esta propuesta no se plantea como un modulo sistémico
repetitivo, sino como un edificio tnico, de modo que el caracter de prototipo
en base al cual se desarrollarian otros proyectos es el concepto en si (todos

estas ideas o principios de disefio) mas no el edificio;

3.- CONTINUIDAD planteada en términos de accesibilidad y unidad con el

entorno urbano, el colegio ya no puede ser un espacio encerrado dentro de
la ciudad, su disefio debe responder a la necesidad de desarrollar relaciones

de intercambio activas con la comunidad a la que sirve.

4.- La utilizacion de TECNOLOGIAS adecuadas, el uso de tecnologias
enfocadas a la seguridad de los estudiantes, por un lado, y a la orientacién
de una educacidn que usé e interactué con los medios tecnoldgicos,
informaticos y de comunicacion que bien orientados generaran una mayor
integracion y un amplio intercambio cultural entre los miembros del colegio y

la sociedad.
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Imagen 9: Espacio de Talleres en la Institucion Educativa José de San Martin/Laboratorio de Lima

Fuente: Archdaily.pe

2.6.2. Casos Internacionales
2.6.2.1. Liceo Federico Varela [/ Crisosto

arquitectos consultores. Chanaral — Chile.

Este proyecto es producto de un concurso de anteproyectos de
arquitectura en la localidad de Chafaral, ubicada en la Region de
Atacama, zona deseértica en el norte de Chile. Se solicita concebir un
establecimiento educacional para jévenes de Ensefianza Media
ubicado dentro de un lote correspondiente a una manzana completa
en el centro de la ciudad.

El proyecto cumple con varios objetivos y necesidades de la
comunidad educativa. Uno de los requisitos es contar con un espacio
central a modo de un patio libre, espacio que permitiera desarrollar
actividades colectivas, culturales y deportivas en forma segura dentro
del recinto. Este espacio central permite un control eficiente del
alumnado durante las horas de recreo, y asi garantiza una 6ptima
convivencia entre el alumnado y una asistencia oportuna en caso de

emergencias.
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Imagen 10: Espacio central del colegio Liceo Federico Varela.

Fuente: Archdaily.pe.

El espacio central es atravesado por un volumen dispuesto en
diagonal que produce una relacion entre el ingreso principal y el
casino, ubicado en un extremo opuesto al ingreso. El volumen en
diagonal, a la vez, absorbe los desniveles naturales del terreno, y

diferencia la parte alta de las otras mas bajas.

Imagen 11: Espacio de Circulacion del Colegio Liceo Federico Varela.

Fuente: Archdaily.pe.

El volumen perimetral permite generar una circulacion interior cubierta
que mira el espacio central. Se encuentra definida por pilares quedan
un ritmo regular que recuerda las antiguas edificaciones de madera
tipicas de esta region. La volumetria se trabaja en la linea oficial, linea
que marca el limite entre lo publico y lo privado, y se quiebra
exclusivamente en el ingreso principal dando del establecimiento.
Para dar altura y jerarquia se disponen recintos en dobles alturas y
dos niveles hacia Avenida Zuleta, principal via de ingreso al Liceo. Las

otras caras, correspondiente a los bordes, son de un nivel y se ajustan
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a la escala residencial del barrio. La biblioteca y auditorio cuentan con

un acceso directo para toda la comunidad.

Imagen 12: Fachada Interior del Colegio Liceo Federico Varela.

Fuente: Archdaily.pe.

Se incorporan elemento de arquitectura pasiva para mejorar el confort
interior, como quiebra vistas y losetas de hormigon armado sobre las
ventanas. Las terminaciones del edificio son austeras, pero de buena

calidad, de tal manera de evitar gastos futuros de mantenimiento.

CEIP_MEDITERRANEO DE ALICANTE / FERNANDEZ SOLER
MONRABAL ARQUITECTOS. Alicante — Espafia

El proyecto es un Colegio de Educacion Infantil y Primaria con seis

unidades de infantil, doce unidades de primaria, comedor, gimnasio,
vivienda de conserje, y espacios complementarios.

El emplazamiento propuesto para la ubicacién del centro es una zona
de crecimiento urbano donde confluyen la ciudad de Alicante y la Playa
de San Juan. Esta zona se caracteriza por su edificacion abierta de

tipologia costera.
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Imagen 13: Espacio Central del Colegio CEIP Mediterrdneo de Alicante.

Fuente: Archdaily.pe

La parcela presenta una geometria rectangular. El lado mayor del
rectdngulo tiene una pendiente constante que salva un desnivel de
ocho metros, lo que se convierte en una de las exigencias economicas

y compositivas del proyecto.

Asi la propuesta opta por alinear el acceso principal en la fachada
oeste. Los espacios docentes se resuelven en bandas paralelas que
siguen la direccion del lado corto de la parcela con orientacion norte -
sur y se rematan perpendicularmente con sendas piezas en los
extremos, cerrando el esquema claustral y concentrando la edificacion
en el tercio sur de la parcela para generar una plataforma superior por
la que se produce el acceso. La mayor parte del programa se resuelve

en planta baja.

Las aulas de Infantil se ubican en el extremo superior, orientadas al sur.
El patio de juegos queda acotado entre la edificacién y la acera,
guedando relativamente rehundido, con una generosa perspectiva de
la pieza edificada desde la acera.
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Imagen 14: Aulas del Colegio CEIP Mediterrdneo de Alicante.

Fuente: Archdaily.pe.

La materialidad del proyecto se adapt6 al signo de los tiempos y asi
se opto por un caravista caracterizador. Se evitaron los revestimientos
enlucidos al interior. La eleccion del caravista siena y los antepechos
alistonados asi como el uso de venecianas blancas permite jugar con
la ambientacion playera que ofrece la zona del cabo de Huertas,

donde todos los edificios comparten una armonia material y cromética.

Imagen 15: Segundo Nivel del Colegio CEIP Mediterrdneo de Alicante.
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Fuente: Archdaily.pe.
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CAPITULO Ill: METODOLOGIA
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3.4RECOLECCION DE INFORMACION
Los datos cualitativos y cuantitativos de la presente investigacion se clasificaron en: aspectos fisicos, climaticos,
urbanisticos, demograficos, normativos y arquitectonicos; dentro de los cuales ubicamos los temas de investigacion mas
importantes, las técnicas usadas para la recoleccion de informacion, la fuente y los instrumentos que nos permitiran obtener

los resultados requeridos.

Tabla 3: Recoleccion de Informacion aspectos fisicos, aspectos urbanisticos, estadisticos, arquitectonicos y normativos.

RECOLECION DE INFORMACION

ASP. TEMAS DE INVESTIGACION  TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS FUENTES INSTRUM.
A L L Plano del catastro de la provincia
Ubicacion - Revision bibliogréafica Plano
S de Ascope
B L Plano del catastro del C.P. Cartavio
o - Revision bibliografica L o )
E Accesibilidad o Municipalidad Distrital de Santiago Plano
- Observacion directa
(@ de Cao
T o o - Elaboracion propia
) - Revision bibliogréfica L - Plano
O Geotecnia y o o ] - Plano de Zonificacion del C.P.
- Observacion asistida técnicamente (trabajo ] o o - GPS
S (coordenadas UTM) Cartavio Municipalidad Distrital de )
§ de campo) ) - Fichas de datos
Fl Santiago de Cao
SI : L - Plano Topogréfico del C.P.
Topografia - Revision bibliogréafica ] Plano
C Cartavio
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RECOLECION DE INFORMACION
ASP. TEMAS DE INVESTIGACION TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS FUENTES INSTRUM.
O Suelo - Revision bibliogréafica - Internet Plano
S

- Plano de Zonificacién del C.P.
Uso de suelo - Revision bibliografica Cartavio Municipalidad Distrital de Plano
Santiago de Cao

- Guia de aplicacion de arquitectura  Documento

Temperatura y energia solar - Revision bibliogréafica o L
bioclimatica MINEDU Publicacién
Precipitaciones - Revision bibliogréafica - Internet Documento
Velocidad y direccion de L
) - Revision bibliografica - Internet Documento
vientos
Porcentaje de humedad - Revision bibliogréafica - Internet Documento
ASP .
L L Plano del catastro del C.P. Cartavio - Mapa de
ECT  Zonificacién de terreno - Revisidn bibliogréafica

Municipalidad de Santiago de Cao Zonificacion
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RECOLECION DE INFORMACION

ASP. TEMAS DE INVESTIGACION  TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

FUENTES INSTRUM.
oS
URB
ANIS Plano del catastro del distrito de
TiIco Uso de suelo del C.P. Cartavio - Revisién bibliogréafica Santiago de Cao Municipalidad de - Documento
S

Santiago de Cao.
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RECOLECION DE INFORMACION
ASP. TEMAS DE INVESTIGACION  TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS FUENTES INSTRUM.
A
S
P
E
C
T
(@)
S Cuadro con el namero total de
) - Encuestas . )
E Numero de estudiantes del ] estudiantes por niveles de
) - Entrevistas N - Mapa de
S centro educativo L educacion del |.E. Sagrado o
- Observacion indirecta Zonificacion
T Corazén
A
DI
S
Cl
-
@)
S
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ASP. TEMAS DE INVESTIGACION TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS FUENTES INSTRUM.
A
S Parametros ) ) S ) Documento
] Observacion directa Municipalidad de Santiago de Cao
P Urbanisticos
E
C
T Condiciones generales de o o ] Reglamento Nacional de )
) Revisidn bibliogréafica o Libro
0 disefio Edificaciones
S
IN
=
(@)
R - Reglamento Nacional de
M Educacion Revision bibliografica Edificaciones Libro
& - Neufert
TI
\%
(@)
S

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 PROCESAMIENTO DE INFORMACION
El procesamiento de la informacion de la investigacion se organiz6 segun
las técnicas de recoleccion de datos. En el siguiente cuadro
presentaremos los datos de investigacion con su respectiva técnica y el

procesamiento:

Tabla 4: Recoleccion de Informacion aspectos urbanisticos, estadisticos, arquitectonicos y normativos.

DATOS PROCESAMIENTO DE DATOS

e Después de la visita de campo se elaborara el

TECNICA: o
o plano de accesibilidad en el programa de
OBSERV Accesibilidad o . )
. AutoCad, indicando el flujo vehicular y los
ACION
accesos al terreno.
DIRECTA
e Se clasificara, organizara y presentara la
informacion del namero total de estudiantes
TECNICA:  NGmero total de estudiantes por por niveles de educacion del I.E Libertad.

ENCUES niveles de educacion del I.E

TAS Libertad. e Se utilizara dos tipos de tablas de frecuencia:
Gréficas de barras y gréficas en el programa
Excel.

e E| trabajo en gabinete consiste en el

procesamiento de la informacion recolectada,

Topografia 3
TECNICA: el cual tendrd& como resultado un plano
REVISIO topografico del lugar.
N
BIBLIOG o e .
) e Estos datos se organizaran y clasificaran en
RAFICA . . .
Tipo de suelo un plano de tipo de suelo. Haciendo uso del

programa de AutoCad.

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 ESQUEMA METODOLOGICO - CRONOGRAMA
3.6.1 ESQUEMA METODOLOGICO

Grdfico 2: Esquema Metodoldgico
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|
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Fuente: Elaboracion propia

57



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.
PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”
3.6.2 CRONOGRAMA
A)Fecha de Inicio y Término

Inicio: agosto 2019
Término: junio 2021

B)Etapas o Fases del Proyecto
e Etapa 1, Recoleccién de informacion- Justificacion del Proyecto
(inicio- termino)
e Etapa 2, Recopilacidn y verificacion de informacion (fechas)
e Etapa 3, Planteamiento de Estrategias Proyectuales
e Etapa 4, Reajuste de plan de Tesis

e Etapa 5, Desarrollo de memoria descriptiva y proyecto arquitectonico.
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Tabla 5: Cronograma etapa N°01

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO -

ETAPA 1: RECOLECCION DE INFORMACION — JUSTIFICACION DEL PROYECTO

AGO SET OCT NOV DIC
INICIO: 19 de agosto 2018 SEM
TERMINO: 3 de diciembre 2018 ANA
SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM POR
19/0 26/0 02/0 09/0 16/0 23/0 01/1 07/1 15/1 21/1 28/1 04/1 11/1 18/1 25/1 03/12 ACITI
ACTIVIDADES 8 8 9 9 9 9 0 0 0 0 0 1 1 1 1 VIDA
D
1 Caracterizacion de la tipologia, necesidades y problemas . 1
urbanos
2 Esquisse propuesta arquitectonica idea- forma [ [ ] 3
3 Eleccién del proyecto de interés e 1
4 Programacion arquitectonica del proyecto - diagnostico - 1
5 Condiciones de mercado, oferta y demanda [ 1
6 Analisis del lugar de planteamiento - 1
7 Sistema de operacion y funcionamiento - casos - 1
8 Parametros de disefio [ ] 1
9 Esquisse propuesta individual [ | 1
10 Planteamiento basico individual ] ] 3
1, Anteproyecto arquitecténico - coordinacién de variables forma .-.-.- 5
funcién de contexto y estructura
12 Reconocimiento del terreno y contexto. Reconocimiento del . . 5
terreno y contexto - recopilacion de informacién entrevistas
SUB TOTAL/ SEMANAS DE ACTIVIDAD 16

Fuente: Elaboracion Propia
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ETAPA 2: RECOPILACION Y VERIFICACION DE INFORMACION

Tabla 6: Cronograma etapa N°02

INICIO: 14 de febrero 2019
TERMINO: 28 de febrero 2019

ACTIVIDADES

Recopilacion de planos topogréaficos

Recopilacion de planos de agua y alcantarillado

Recopilacion de planos de eléctricas hidrandina

Verificacion de datos estadisticos

gl A W N

Visitas a campo, entrevistas y datos contextuales

SUB/TOTAL DIAS DE ACTIVDAD

14

17

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO -

FEBRERO

20

23

27

28

DIAS
POR
ACTI
VIDA

o W kP Rk R

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7: Cronograma etapa N°03
ETAPA 3: PLANTEAMIENTO DE ESTRATEGIAS PROYECTUALES
MAR ABR MAY JUN JUL  semA
INICIO: 20 de marzo 2019 So | o2 | cE oz | o8 |50 | 58 | == | o2 | o5 | 52 | =2 | o= | SE | == NAS
TERMINO: 4 de julio 2019 vl il lololololololol ol ol SEM
20/0 27/0 03/0 10/0 17/0 24/0 01/0 08/0 15/0 22/0 29/0 05/0 12/0 19/0 26/0 04/0 ACTIVI
HETIHIPAD SS s 3 4 4 4 4 5 5 5 5 5 6 6 6 6 | DAD
1 Conceptualizacién basica del proyecto e idea rectora - 1
2 Programacion arquitectnica - 1
3 Estructurar el programa arquitecténico - 1
4 Planteamiento basico- organizacion espacial y . 1
funcional
5 Planteamiento basico- partido arquitecténico - 1
5 Anteproyecto arquitectonico- sintesis de idea forma . 1
contexto
7 Proyeccion arquitectdnica- andlisis funcional- casos - 1
. Proyeccion integrada basica de variables de disefio - . .
anteproyecto

. Proyeccion integrada basica de variables de disefio — 5
proyecto

SUB TOTAL/ SEMANAS DE ACTIVIDAD 16
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INICIO: 20 de marzo 2019
TERMINO: 4 de Julio 2019

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.

AGO

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8: Cronograma etapa N°04

ETAPA 4: REAJUSTE DE PLAN DE TESIS

SET OCT

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO -

DIC
SE
MA

SENRSENESENRSENES EN BSERRSENRSENRSEN RS ENRSENES ENESEN RS ENRSENRSEN RS ENRSENES ERRSERRSENBSERRSE NA

M M M M

ACTIVIDADES

Reajuste de generalidades

Reajuste de marco tedrico

Desarrollo de metodologia

Reajuste investigacion

programatica

Reajuste de normativa

Reajuste de casos analogos

Anexos

01/ 07/ 14/ 21/
08 08 08 08

M M M M M M M M
28/ 04/ 04/ 11/ 18/ 25/ 04/ 11/
08 09 09 09 09 09 10 10

M
18/
10

M M M PO
04/ 05/ 06/ R
12 12 12 ACT
IVID

SUB TOTAL/ SEMANAS DE ACTIVIDAD

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 9: Cronograma etapa N°05

ETAPA 5: DESARROLLO DE MEMORIA DESCRIPTIVA Y PROYECTO ARQUITECTONICO

ENE FEB MAR ABR SE

INICIO: 20 de marzo 2019 MA

TERMINO: 4 de Julio 2019 NA
S

SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM SEM PO
01/0 03/0 10/0 17/0 24/0 01/0 08/0 15/0 22/0 29/0 05/0 12/0 19/0 26/0 02/0 09/0 R
1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 AC

ACTIVIDADES
TIVI
DA
D
1 Reajuste de planos de arquitectura - 1
2 Reajuste de memoria de arquitectura - 1
3 Definicién y planos de estructuras - 1

4 Memoria de estructuras -- 2

: Definicién y planos de instalaciones 2
sanitarias
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6 Memoria de instalaciones sanitarias

Definicion y planos de instalaciones
eléctricas

8 Memoria de instalaciones eléctricas

9 Reajusto de plano de seguridad

10 Memoria de seguridad

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO -

SUB TOTAL/ SEMANAS DE ACTIVIDAD

N N W

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 10: Resumen de Actividades

RESUMEN DE ACTIVIDADES

INICIO: 20 de marzo 2019
TERMINO: 4 de Julio 2019

INICIO/TERMINO

SUB TOTAL DE MESES

ACTIVIDADES

1 Recoleccion de informacion - justificacion del proyecto 19-08-18/03-12-18 3+ 3 SEM.
2 Recopilacion y verificacion de la informacion 14-02-19/28-02-19 1 SEM
3 Planteamiento de estrategias proyectuales 20-03-19/04-07-19 3+ 3 SEM.
4 Reajuste de plan de tesis 01-08-19/06-12-19 5M

Desarrollo de la memoria descriptiva y proyecto
5 o 03-01-20/09-04-20 3+ 2 SEM.

arquitecténico

SUB TOTAL/ MESES DE ACTIVIDAD 17 + 1 SEM
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Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO IV: INVESTIGACION PROGRAMATICA

4.1DIANOSTICO SITUACIONAL

4.1.1. Antecedentes del Sector

El centro poblado Cartavio pertenece al distrito de Santiago de Cao,

provincia de Ascope, se conoce como tal desde el siglo XVII cuando la

ciudad adquiere como base de desarrollo el cultivo de la cafia de azucar.

Actualmente cuenta con ocho (8) instituciones educativas del nivel primaria,

de las cuales cuatro (4) son de gestion publica y cuatro (4) de gestion

privada, teniendo como colegio de mayor envergadura la |.E. 81585

“Sagrado Corazon de Jesus” siendo este el que abarca el mayor numero de

alumnos del centro poblado.

Grdfico 3: Linea de Tiempo

PREVIO FUNCIONAMIENTO DE
LA EMPRESA CARTAVIO
EN EL LOCAL ACTUAL
FUNDACION DE LA
ESCUELA PARTICULAR
CARTAVIO

DE MATERIAL NOBLE
POR LOS PROPIETARIOS
DE LA HACIENDO

CARTAVIO
30 DE JUNIO, POR
R.D.N° 02854, SE LE DA
EL NOMBRE DE
“SAGRADO QORAZON
DE JESUS"
1987
1998

18 DE NOVIEMBRE, POR
R.D.N° 03790 , SE
RESUELVE QUE LA

ESCUELA PASE DE SER
FISCALIZADA A SER
ESTATAL.

1ER TRASLADO A UN LOCAL
TEMPORAL POR ORDEN DE

LA ESCUELA FISCAL
1969
1971
2DO TRASLADO A PEDIDO
DE LAS MADRES

FRANCISCANAS AL LOCAL
DE LA EMPRESA CARTAVIO
15 DE OCTUBRE, SEGUN R.M.
N° 2652 A ESCUELA
FISCALIZADA N° 81585-81

15 DE OCTUBRE, SE
CONMEMORO LAS
BODAS DE PERLA

2001

2015

INCREMENTO A 694
ALUMNOS Y 31
DOCENIES

Fuente: Elaboracion propia

En el presente ano (2019) la |.E. “Sagrado Corazén de Jesus” cuenta con un

total de 742 alumnos en sus 6 grados y 25 secciones.
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4.1.2. Oferta y demanda

4.1.2.1. Analisis de Oferta
Los servicios educativos de nivel primaria del centro poblado Cartavio no
poseen las caracteristicas adecuadas en cuanto a su oferta de

infraestructura, servicio y recursos humanos.

4.1.2.2. Oferta del servicio educativo
En el centro poblado Cartavio encontramos 4 instituciones educativas de
nivel primaria que son de gestion publica, mediante un analisis ocular in situ
y didlogo con los actuales directores de estas, pudimos verificar que
presentan caracteristicas precarias y no pertinentes en cuanto a su

infraestructura y servicio educativo que brindan.

Uno de los principales motivos es que no se adecuan a los modelos

educativos actuales y a las tecnologias educativas actuales.

4.1.2.3. Oferta de recursos fisicos (infraestructura)
En la actualidad la infraestructura de la institucion educativa 81585
“Sagrado Corazon de Jesus” cuenta con 2 sectores diferenciados, uno que
anteriormente fue un convento, con mas de 80 afios de antigiiedad, donde
presenciamos la inexistencia de un sistema constructivo estructural (no
cuenta con columnas de concreto) y el otro sector con mas de 40 afios de
antiglledad pero que tampoco cumple con los requisitos de seguridad

correspondientes.

Tabla 11: Oferta de recursos fisicos de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

NUMERO DE AREA POR AREA TOTAL INDICE DE OCUPACION ESTADO DEL
PABELLONES AMBIENTES AULA (M?) DEL AULA (M?) REGLAMENTARIO (M?/ALUM) AULA
N° 01 (A) 4 56.33 225.32 1.6 Inadecuada
N° 02 (B) 4 56.73 226.92 1.6 Inadecuada
N° 03 (C) 4 58.58 234.32 1.6 Inadecuada
N° 04 (D) 5 76.13 380.65 1.6 Inadecuada
N° 05 (E) 2 52.89 105.78 1.6 Inadecuada
N° 06 (F) 2 62.56 125.12 1.6 Inadecuada
N° 07 (G) 4 55.53 222.12 1.6 Inadecuada
N° 08 (H) 6 57.53 345.18 1.6 Inadecuada

Fuente: Direccion de la I.E. 81585 Sagrado Corazon de Jesus
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4.1.2.4. Oferta de recursos humanos (docentes)
La I.LE. N° 81585 “Sagrado Corazén de Jesus” cuenta con un total de 37

docentes, los cuales trabajan a tiempo completo.

Tabla 12: Estado actual de los recursos humanos de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de Jesus del C.P. Cartavio

NIVEL ESTADO CANTIDAD DE R. H.
o Nombrados 12
Primaria
Contratados 25
Total 37

Fuente: Direccion de la I.E. 81585 Sagrado Corazdn de Jesus

4.1.2.5. Analisis de Demanda
A traves de los afios podemos ver que el nimero de alumnos ha aumentado
en aproximadamente 100 matriculas desde el afio 2013 al actual. Ha
excepcion del afio 2016 podemos notar que en la mayoria de los afios ha

habia un incremento estudiantil con respecto a su afio anterior.

Tabla 13: Alumnos matriculados desde el afio 2013 hasta el 2019 en la I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de

Jesus del C.P. Cartavio

Afio Namero de alumnos Afio Numero de alumnos
2013 649 2017 678

2014 676 2018 721

2015 716 2019 742

2016 662

Fuente: ESCALE (Estadistica de la calidad educativa)

El centro educativo cuenta con 25 secciones en sus 6 grados.

Tabla 14: Demanda actual del servicio educativo

Grado Namero de alumnos Grado Nimero de alumnos
ler 138 5to 110
2do 136 6to 118
3er 113 Total 742
4to 127

Fuente: Direccion de la I.E. 81585 Sagrado Corazon de Jesus
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4.2PROBLEMATICA

Uno de los principales problemas de los servicios de educacion publica en el
Perq, es la calidad de la infraestructura que ofrece, motivo por el cual muchas
veces es catalogada como “mala” y también razon por la cual los alumnos no
se ven en las situaciones de confort estudiantil que deberian.
En distrito de Santiago de Cao, encontramos al centro poblado Cartavio, en
este esta ubicada la |.E. 81585 “Sagrado Corazén de Jesus”, en el cual se ha
evidenciado un aumento de la poblacion estudiantil considerable en los ultimos
afos, sin embargo, la infraestructura de este no es la adecuada para seguir
albergando a los estudiantes, debido a sus problemas estructurales, su
equipamiento, la antigliedad y también su capacidad para seguir aceptando
alumnos en ella.
Ademas, encontramos que la tipologia de uso de los ambientes que posee la
institucion no responde a las necesidades de los usuarios, esto debido a que la
infraestructura no fue disefiada para el uso educativo, sino simplemente fueron
ambientes que se adaptaron a modo de aulas y los otros ambientes de usos
complementarios requeridos en la institucién.
Actualmente la institucibn no cuenta con practica alguna de tecnologia
educativa, de modo tal que no responde a las necesidades y métodos
contemporaneos de estudio, generando que su poblacion estudiantil se
encuentre en desventaja con otros que si la practican.
Por ultimo, el centro poblado de Cartavio requiere una infraestructura de calidad
y condiciones 6ptimas para que pueda estar al nivel de otras instituciones
educativas de ciudades predominantes de la provincia y de esta manera los
alumnos no se tengan que ver obligados a elegir otras que se encuentran a

largas distancias o llegar a optar por inscribirse en una institucién privada.
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4.2.1. Arbol de Problemas

Grdfico 4: Arbol de problemas

Limitacién en Ia Nivel educativo por

Posibles accidentes ~—— o "=~ debajo del promedio
admision de alumnos ;
que deberian tener

“INADECUADA PRESTACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA L.E. 81585
SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO, DISTRITO DE
SANTIAGO DE CAO, PROVINCIA DE ASCOPE, DEPARTAMENTO LA

LIBERTAD”

Falta de instruccion y

Inadecuada y Incompatibilidad de los aplicacion sobre usos
precaria ambientes para el uso de tecnologias
infraestructura que corresponden educativas (TIC)

iqi Acondicionamiento de Falta de apoyo y
Antigledad de las  _ _ . ——_ capacitacion por parte
ambientes del

instalaciones de las entidades
convento a aulas
encargadas

Fuente Elaboracion Propia.
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4.2.2. Problemas Secundarios

Disefio y contexto

El disefio de distribucion y emplazamiento de los ambientes se encuentran en

incompatibilidad con el uso que deberia tener una institucion educativa, esto
debido a que hace aproximadamente 80 afios las instalaciones fueron
disefiadas para el convento que funcioné ahi, el cual posteriormente doné sus
instalaciones al centro educativo, con el transcurrir de los afios fueron
adaptando los ambientes a modo de aulas y cuando el centro educativo
necesitd ampliar sus servicios, se tuvo que adaptar a los ambientes ya
existentes, generando de esta manera una distribucién improvisada y no

planificada.

Infraestructura

También encontramos que la
Esta zona posee problemas

: estructura de madera que sostiene
estructurales, no cuenta con un sistema

a la calamina de las aulas ha sido
de columnas de concreto armado.

Imagen 16: Columnas de ladrillo de la I.E. N° 81585 reforzada por listones de madera

adicionados, esto debido a que la

madera se encuentra carcomida.

Imagen 17: Estructura de las aulas de la I.LE. N° 81585

Fuente Elaboracion Propia.

Fuente Elaboracion Propia.
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o . Imagen 18: Estructura de del “teatrin” de la I.E. N°
La I.E. N° 81585 cuenta con un ambiente

81585

usado con teatrin, el cual anteriormente
era una sala del convente existente hace
afos, pero la estructura de madera de
madera encuentra deteriordada incluso
en mayor grado que la de las aulas,
poniendo de esta manera en peligro la

integridad de los alumnos que utilizan el

espacio.
Fuente Elaboracion Propia.
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Ambientes Pedagogicos

Los ambientes estan compuestos por 8 pabellones, de los cuales 5 son los que
fueron adaptados del convento con mas de 80 afios de antigiiedad y los 3
restantes fueron los construidos para poder abarcar una mayor poblacion
estudiantil hace aproximadamente 40 afios. Teniendo un total de 25 salones

entre todos los pabellones.

Pabell6on “A”
El pabellon “A” es uno de los 3 pabellones construidos con posteriormente
cuando el colegio necesitd albergar mas poblacion estudiantil, en este

encontramos la direccion y 3 aulas.

Plano N° 1: I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio.

LEYENDA

< INGRESC

PABELLON A
DESCRER

B reeciones

D PERIMETRO

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 15: Estado de conservacion del Pabellén “A” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion propia
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Pabellén “B”
El pabellon “B” es uno de los 3 pabellones construidos con posteriormente
cuando el colegio necesitd albergar mas poblacién estudiantil, en este

encontramos 4 aulas y un modulo de servicios higiénicos al lado derecho.

Plano N° 2: I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de Jesus del C.P. Cartavio

= | I

-

LEYENDA

‘ INGRESO

PABELLON A
DESCRIBIR

B preeviones
[ rermerro

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16: 06 Estado de conservacion del Pabellon “B” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion Propia.
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Pabellon “C”
El pabellon “C” es uno de los 5 pabellones que anteriormente eran parte del
convento, en este encontramos 4 aulas, su infraestructura de una de las mas

deterioradas.

Plano N° 3: I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de Jesus del C.P. Cartavio.

LEYENDA

o moreso

PABELLON A
DESCRIBIR

. PABELLONES

D PERIMETRO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 17: Estado de conservacion del Pabellon “C” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracidn Propia.

Pabellén “D”
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El pabellon “D” es uno de los 5 pabellones que anteriormente eran parte del
convento, en este encontramos 5 aulas, y frente a este tenemos el “teatrin”, el

cual posee una infraestructura totalmente deteriorada.

Plano N°4: I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio.

1 TEL e

LEYENDA

‘ INGRESO

PABELLON A
DESCRIBIR

. PABELLONES

D PERIMETRO

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 18: Estado de conservacion del Pabellon “D” de la I.LE. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion propia

Pabellén “E”
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El pabellon “E” es uno de los 3 pabellones construidos con posteriormente
cuando el colegio necesitd albergar mas poblacién estudiantil, en este

encontramos 2 aulas.

Plano N°5: I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio.

— r

<

PATIO 2 LEYENDA

‘ INGRESO

PABELLON A
DESCRIEIR

[ prseLiones

D PERINETRO

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 19: Estado de conservacion del Pabellon “E” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros
Cubiertas
Pisos
Revestimientos
Instalaciones
/7

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion Propia.

Pabellén “F”
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El pabelléon “F” es uno de los 5 pabellones que anteriormente eran parte del

convento, en este encontramos 3 aulas.

Plano N° 6: I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio.

N

\

4 noreso

LEYENDA

PABELLON A
DESCRIBIR

. PABELLONES

D PERIMETRO

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 20: Estado de conservacion del Pabellon “F” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion Propia.

Pabellén “G”
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El pabellon “G” es uno de los 5 pabellones que anteriormente eran parte del
convento, en este encontramos 4 aulas, en este se puede apreciar mayor

deterioro en su techo de calamina.

Plano N° 7: I.E. N° 81585 Sagrado Corazon de Jesus del C.P. Cartavio

N

T ‘%

{ mereso

LEYENDA

PABELLON A
DESCRIBIR

B paseLiones

D PERIMETRO

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 21: Estado de conservacion del Pabellon “G” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros

Cubiertas

Pisos

Revestimientos

Instalaciones

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracidn Propia.
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Pabellén “H”

El pabellon “D” es uno de los 5 pabellones que anteriormente eran parte del
convento, en este encontramos 5 aulas y también una sala donde guardan la
instrumentaria del curso de educacion fisica, al igual que los otros 4 pabellones

posee graves problemas estructurales.

Plano N° 8: I.LE. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio.

N

&
<

‘ INGRESOQ

LEYENDA

PABELLON A&
DESCRIEIR

I prseiiones

D PERIMETRD

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 22: Estado de conservacion del Pabellon “H” de la I.E. N° 81585 Sagrado Corazdn de Jesus del C.P. Cartavio

Ambiente Bueno Regular Malo

Muros
Cubiertas
Pisos
Revestimientos
Instalaciones
]

Pintura

Herrajes

Estructura

Ventanas

Fuente: Elaboracion Propia.
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El ambiente administrativo es un aula adaptada a modo de oficina, donde
encontramos el despechado del director con sus asistentes, el cual posee

equipamiento adaptado.

Imagen 19: Servicios Higiénicos de la I.E. N° 81585

Encontramos a los servicios
higiénicos en mal estado, tanto
en infraestructura como en el
numero de lavatorios, urinarios e
inodoros que deberian contar

segun la normativa de dotacion

de servicios.

Fuente: Elaboracidn Propia.

Los ambientes deportivos con los

Imagen 20: Patio deportivo de la I.E. N° 81585
que cuentan no son los aptos, Su

losa deportiva es tierra con arcos
oxidados 'y ocupada por
desmonte, lo que pone en peligro
la integridad de los alumnos.

Fuente: Elaboracidn Propia.
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Equipamiento

Imagen 21: Equipamiento Mobiliario (sillas y mesas

escolares de la I.E. N°81585)

Su equipamiento es obsoleto, se
encuentran en mal estado y la
estructura de las sillas torcidas, lo
que puede generar que ceda en

algun momento.

Fuente: Elaboracidn Propia.

La condicion en la que se encuentran actualmente la infraestructura de los

distintos ambientes y zonas de la institucion educativa influye directamente en el
rendimiento de los alumnos, debido a que no es congruente exigirles un
rendimiento mayor cuando el espacio en el que se desenvuelven no es el
adecuado que desarrollar las actividades de manera idonea.

Las siguientes imagenes muestran el diagndstico del servicio en la instituciéon

educativa:

Imagen 22: Zona de Comida

Fuente: Elaboracidn Propia.
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Imagen 23: Losa de patio de la I.E. N° 81585 Imagen 24: Ingreso a aulas

'3 /
S ~ D W’

Fuente: Elaboracion Propia. Fuente: Elaboracidn Propia.

Como se observan en las distintas fotos, el estado en que se encuentran la
institucion educativa es inapropiado para que los alumnos puedan realizar sus
actividades de manera Optima, encontramos una losa de patio que presenta
fisuras y levantamiento del concreto, la zonas donde los alumnos se sientan a
comer su refrigerio en el recreo no cuenta ni con el mobiliario adecuado ni con
la estructura adecuado de tal manera que pone en riesgo la integridad de los
alumnos al momento de utilizar el espacio, el ingreso a las aulas presenta un
nivel distinto a del pasadizo para entrar, lo cual genera que el ambiente sea
totalmente inaccesible para alumnos con capacidades de movimiento limitadas
(sillas de ruedas, muletas), entre otros aspectos que constituyen un ambiente de

confort inadecuado al centro de estudios.

Recursos tecnoldgicos

Actualmente la institucion educativa no cuenta con recursos tecnologicos o

tecnologias temporaneas que ayuden al desarrollo estudiantil.

84



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA I.E.
PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”

4.2.3. Formulacién de problema

¢,Cuadles son los requerimientos de disefio minimos necesarios para mejorar
las condiciones de estudio, ambientes eficientes, tecnologias vigentes y
pertinentes de las instituciones educativas de gestion publica existentes?

Tabla 23: Variables
Variable o o _
_ Requerimientos de disefio minimos necesarios
Independiente (X)
Variable Dependiente Condiciones de estudio, ambientes eficientes,

(Y) tecnologias vigentes y pertinentes

Fuente: Elaboracidon Propia

4.2 4. Interrogantes de investigacion

- ¢Qué caracteristicas poseen los modelos pedagogicos actuales que
deberian tomarse en cuenta para el mejoramiento de la I.E. N° 815857

- ¢ Cual es la estructura de emplazamiento que deberian tener las instituciones
educativas?

- ¢Como influye el aplicar criterios arquitecténicos innovadores en la
infraestructura educativa en el desempefio educativo de la poblacién
estudiantil?

- ¢De qué manera la arquitectura educativa puede generar un cambio en la

educacion publica?

4.3INVOLUCRADOS

Dentro de los involucrados tenemos a:

- La UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL (UGEL), la cual promueve y
apoya la capacitacion en gestion institucional del personal directivo,

administrativo y docente de los Programas Educativos.

-La MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO DE CAO, la cual desea
promover el desarrollo integral de la localidad. Uno de sus problemas es la
deficiente capacidad de atencion al docente y estudiante, al ser municipalidad
de Centro Poblado.
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- EL PERSONAL DOCENTE, pues requieren trabajar en una infraestructura y
equipamiento 6ptimo ya que los procesos y procedimientos dentro de su lugar

de trabajo siendo ineficiente.

- LOS POBLADORES, mejorar su nivel de satisfaccion de atencién educativa
ya gue sus hijos reciben una deficiente atencion de servicio educativo, lo que

genera que en sus hogares haya malos habitos.

- EL ESTUDIANTE, mejorar su desempefio y calidad educativa tanto en lo

pedagdgico como en una adecuada infraestructura.

- EL CLUB DE MADRES, ayudar a las madres debido a que ellas necesitan

trabajar para mantener a sus menores hijos.

- EL GOBIERNO REGIONAL promover el desarrollo educativo.

4.4ALTERNATIVAS DE SOLUCION
Construccién de un centro educativo nivel primario con servicios culturales
complementarios con infraestructura y espacios adecuados que le competen al
estudiante y docente para el desarrollo 6ptimo de funciones pedagdgicas y

culturales.

* Centro educativo con adecuaciones necesarias para desarrollar 6ptimas

funciones y necesidades.

* Espacios necesarios para el desempefo del docente frente a las tecnologias

de informacién y comunicacion (TIC).
« Eficiente organizacion educativa.
* Servicios adecuados para la accesibilidad del estudiante y su satisfaccion.

* Implementacion de servicios culturales complementarios como lo es un SUM

y una biblioteca.
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4.5DEFINICION DE OBJETIVOS

45.1

45.2

Objetivo General

Brindar un adecuado disefio arquitectdénico de acuerdo con la problematica
y necesidades que respondan al mejoramiento de los servicios educativos
de la I.E. N°81585 Sagrado Corazon de Jesus.

Objetivos Especificos

Desarrollar una adecuada relacion entre la propuesta de disefio
arquitectonico y la pedagogia para un correcto proceso de aprendizaje en la
I.LE. N°81585.

Plantear un disefio que se integre al entorno, llevandolo a ser un referente
educativo en el sector.

Disefiar espacios exteriores flexibles de recreacion y ocio donde los alumnos
pueda realizar actividades pasivas y activas para su formacién y aprendizaje.
Proponer un modelo de aula con mobiliario flexible y espacios integrales,
para que los alumnos tengan un mejor proceso pedagdgico en los distintos

horarios de clase.

4.6 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

4.6.1
°
°

Localizacién

Por el Norte: con el distrito de Magdalena de Cao
Por el Este: con el distrito de Chicama

Por el Sur: con el distrito de Huanchaco

Por el Oeste: con el Océano Pacifico

Grdfico 5: Ubicacion del distrito de Santiago de Cao — Cartavio
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Fuente: Elaboracion Propia

Grdfico 6: Ubicacion del Terreno

CARTAVIO

Fuente: Elaboracion Propia

4.6.2 Caracteristicas fisicas del contexto vy del terreno

a) Geomorfologia y Riesgos Naturales
Cartavio tiene una ubicacion exceéntrica; sin embargo, conforma una
adecuada estructura urbana con los centros poblados de su area de
influencia. Su ubicacion es Optima a pesar de ocasionales imprevistos como
el fendmeno del Nifio del afio 1998, que no generaron consecuencias 0
peligro alguno a las condiciones de habitabilidad de la misma ciudad.
Guiandonos del “MAPA DE RIESGOS DE ASCOPE”, la zona en la que se

ubica el terreno implica un nivel de peligro bajo.

Plano N° 9: Geomorfologia y riesgos naturales
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Fuente: Estudio de diagndstico y zonificacion para la demarcacion territorial de la provincia de Ascope

b) Topografia
La topografia del distrito de Santiago de Cao se caracteriza por ser de un
relieve con tendencia plana en el que destacan las elevaciones hacia el este,

arenales al sur, al norte el rio Moche, con alturas de entre 51 a 60 m.s.n.m.

Imagen 25: Vista en Elevacion desde la Linea Costera

CARTAVIO
NEPEN SANTIAGO DE

Fuente: Google Earth Pro — Editado

El terreno en el cual se encuentra ubicada la I.E. N° 81585 Sagrado Corazon
de Jesus, presenta una ligera pendiente de 30 cm de diferencia.

Plano N° 10: Plano Topogrdfico
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Fuente: Elaboracion Propia

El terreno esta orientado de oeste a este y cuenta con dos frentes libres. La
topografia no es muy accidentada, es relativamente suave, el ancho y largo
del terreno presenta una ligera pendiente de 1 m cada uno.
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Aspectos Climatolégicos

Posee un clima arido y semi céalido. Los veranos son cortos, calientes y

nublados. Los inviernos son largos, ventosos, frescos y mayormente

despejados y se encuentra seco durante todo el afio. En el transcurso del
afo, la temperatura varia de 15°C a 25C° y de vez en cuando, baja a menos
de 14°C o se incrementa a mas de 27°C.

- Vientos: Los vientos que son de sur oeste a noreste, aumentan su
velocidad en el mes de noviembre debido al cambio climatico denominado
“Los vientos de San Andrés”.

- Precipitaciones: Las precipitaciones pluviales varian desde muy escasas
a nulas durante el afio, a excepcion de los meses en donde se presenta
el Fenbmeno del Nifio.

- La temperatura media anual maxima y minima es de 22.9°C y 15.7°C
respectivamente.

- Los vientos van de suroeste a nor-este y el asoleamiento es de este a

oeste.

Grdfico 7:Asoleamiento del Terreno Grdfico 8: Vientos en el Terreno
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Fuente: Elaboracidn Propia Fuente: Elaboracidn Propia

d) Servicios basicos:

El terreno ubicado en la ciudad de Cartavio, distrito de Santiago de Cao en
donde actualmente se encuentra construida la |.E. “Santiago Corazén de
Jesus”, posee con la factibilidad de servicio de agua potable, electrificacion

y transporte urbano.
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Asimismo, cuenta con el certificado de factibilidad el cual indica las
condiciones existentes que permiten conectarse a las redes publicas,
demostrando la existencia de habitabilidad en instalaciones eléctricas,

sanitarias y desague.

Plano N°11: Plano de redes de abastecimiento de Agua y Desagiie Plano N°12: Plano de punto de luz de energia eléctrica

r LI

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia

4.6.3 Caracteristicas urbanas
a) Viabilidad
El terreno cuenta con una adecuada y 6ptima accesibilidad, ya que se ubica

estratégicamente entre dos vias importantes, denominada por el frente, la
Av. Santa Elena y por el fondo con la Av. San Francisco que se comunica

con el histérico Hospital San Francisco, al interior de la ciudad de Cartavio.

Plano N° 13: Plano Vial Plano N°14: Secciones viales

AV. SANTA ELENA

AV. SAN FRANCISCO

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia
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b) Contexto

Alrededor del terreno, ademas de encontrarse pocos metros de la plaza
principal Concordia Cartavio y el Hospital de Cartavio, los equipamientos
mas préximos son, el directorio de la Empresa Agroindustrial Cartavio por el
frente. Por el sur, el Convento San Francisco de Asis, al norte del terreno,

se encuentra la Casa de la Cultura de Cartavio y, por ultimo, al frente de la
zona oeste, frente a la av. San Francisco, se encuentra también una

residencial que abarcan dos cuadras.

Plano N° 15: Plano de contexto

L]

Fuente: Elaboracion Propia
Gracias a estos equipamientos y residenciales preexistentes es que se
define la zonificacion interna del proyecto, promoviendo al flujo adecuado de
los estudiantes y a su vez, complementar con una adecuada intervencion
urbana exterior para relacionarse directamente con su contexto inmediato y
asi mejore el sector de manera mas activa.

c) Zonificacién

En este caso, el terreno se encuentra establecido dentro de la zonificacion
estipulada para educacioén, siendo asi, compatible para el proyecto que se
desarrollara.
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Plano N° 16: Plan de desarrollo urbano — municipalidad distrital de Santiago de Cao 2016 — 2012

E’ﬁbj _[E[HIES]

Fuente: Elaboracion Propia

d) Registro fotografico del terreno

Imagen 26: Fachada principal del colegio — Visita de Campo
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Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 27: Fachada principal del colegio — Visita de Campo

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 28: Ingreso Lateral del colegio — Visita de Campo

Fuente: Elaboracion Propia

4.7NORMATIVIDAD

4.7.1 Parametros Urbanos

Los parametros que presenta el terreno del proyecto son, la zonificacion del
proyecto es Educacion, el uso actual es Educacion, la densidad neta maxima
es 200 HAB/HA, su coeficiente de edificacion es Libre, area libre 35%, altura
maxima 1.5(a+r) pero debido al analisis del contexto, el cual presenta una
altura maxima de 5 - 6 piso se propuso 4 pisos para el proyecto. El retiro 3ml,
aunque la fachada que da a la plaza principal es una calle, se toma en cuenta
el retiro como si fuese avenida. Por Gltimo, en cuanto a los estacionamientos,
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para el personal: 1 plaza cada 6 personas y publico: 1 plaza x cada 10

personas.
Tabla 24: Pardmetros Urbanisticos
PARAMETROS Reglamento
ZONIFICACION Otros Usos (OU)
Uso Institucional
DENSIDAD NETA MAX 1300 Hab/Ha
COEFICIENTE DE EDIFICACION  Libre
AREA LIBRE MINIMA 35%
ALTURA DE EDIFICACION 1.5(a+r)
RETIRO MINIMO FRONTAL Avenida: 3ml
Calle: 2ml

Personal: 1 plaza x cada 6 personas
ESTACIONAMIENTO S—
Publico: 1 plaza x cada 10 personas

Fuente: Elaboracion Propia

4.7.2 Parametros Arquitectdnicos

Se tomardn en cuenta los parametros arquitectonicos normativos
establecidos para los ambientes educativos.
4.7.2.1 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE)
A. NORMA A.040
Segun el reglamento nacional de edificaciones (R.N.E), el instituto
educativo debe cumplir con un conjunto de variables, las cuales estan
descritas a través de 14 articulos. Entre ellos resaltan las siguientes

normativas:

e La flexibilidad para la organizacion de las actividades educativas tanto

individuales como grupales.

e El acceso debe ser mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos

para la atencién de emergencias.
e Necesidad de expansion futura.
e Pendiente menor al 5%

e La orientaciéon y el asolamiento se debe tomar en cuenta al clima

predominante, el viento y el recorrido del sol.

e La altura minima es de 2.50 m.
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e La ventilacion debe ser permanente, alta y cruzada.
e La iluminacion natural debe ser distribuida de manera uniforme.
e Las circulaciones horizontales deben ser techadas.

e La distancia entre la ventana Unica y la pared opuesta debe ser como

maximo 2.5 veces la altura.

e Las condiciones acusticas de los recintos educativos:
- Control de interferencias sonoras entre los
distintos ambientes.
- Aislamiento de ruidos  recurrentes
provenientes del exterior.
- Reduccion de ruidos generados al interior

del recinto

e Las edificaciones deberan cumplir con lo establecido en la norma A.010
y A.130

e El calculo de las salidas de evacuacion, pasajes de circulacion,
ascensores, ancho y nimero de escaleras, el nimero de personas se
calculara segun lo siguiente:

- Auditorios: Segun numero de asientos

- Sala de uso multiple: 1.00 m2 por persona

- Sala de clase: 1.50 m2 por persona

- Camerinos, gimnasio: 4.00 m2 por persona

- Talleres, Laboratorios, Bibliotecas: 5.00
m2 por persona

- Ambientes de uso administrativo: 10.00 m2

por persona

e Los vanos para puertas minimo de 1.00 m y aquellas que habra hacia el

pasaje deben poder abrirse 180°.
e El ancho minimo de escaleras es de 1.20 m.

e Cada paso debe medir entre 28 y 30 cm, y cada contrapaso entre 16 y
17 cm.
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e NUmero maximo de contrapasos sin descanso es 16.
B. NORMA A.010
Segun el reglamento nacional de edificaciones (R.N.E), el instituto
educativo debe cumplir con una serie de condiciones basicas para el
disefio. Estas estan descritas a traves de 69 articulos. Entre ellos resaltan
los siguientes:
- Caracteristicas de disefio:
Cumplir con lo estipulado en el articulo 5° de la norma G.10 del titulo |
(que describe lo minimo necesario para garantizar la seguridad,
funcionalidad, habitabilidad y adecuacion al entorno).
Debera seguir con las normas establecidas de zonificaciéon, vialidad,

coeficiente de edificacion, area libre, altura, lote normativo, etc.

° Relacién de la edificacion con la via
publica:

- Los retiros frontales pueden ser empleados para la construccién de
gradas, la construccion de cisternas, la construccién de casetas de
guardiania. Estacionamiento vehicular, cercos opacos, etc.

- Los cercos deberan ser colocados en el limite de la propiedad pudiendo
ser opacos o transparentes.

° Separacién entre edificaciones:
- Por seguridad sismica se establece la resultante del calculo estructural.
- Junta de dilatacion

MEDIATECA:

e Elacceso debe ser mediante una adecuada &rea libre, el cual funcionaria
como un espacio de reunion.

e La zona de lectura. lluminacion y ventilacion natural, luz solar del norte.

e Muros acusticos que no reflejen el ruido exterior.

e Ancho de las circulaciones adecuadas para de los usuarios.
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Grdfico 9: Medidas de altura
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
e Las mesas en la Sala de Lectura deberan estar centradas con la finalidad

de generar una adecuada circulacién

Grdfico 10: Organizacion Sala de lectura
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Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

POLIDEPORTIVO:
4.7.2.2 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE)
A. NORMA A.100

Se tomardn en cuenta la norma técnica A.100 establecida en el

reglamento nacional de edificaciones que hace referencia a edificaciones

para fines de recreacién y deportes. Los requisitos para el funcionamiento

de este tipo de edificaciones se encuentran descritas a través de 27

articulos:

Articulo 3.- Los proyectos de edificacion para recreacion y deportes,

requieren la elaboracién de los siguientes estudios complementarios:

- Estudio de impacto vial, para edificacion que concentren mas de 1000
ocupantes.

- Estudio de impacto ambiental para edificaciones que concentren mas
de 3000 ocupantes

Articulo 6.- Las edificaciones para recreacién y deportes deberan

cumplir con las condiciones de seguridad establecidas en la Norma
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A.130 “Requisitos de Seguridad”.
Para polideportivos identificamos los siguientes:

e El nimero de ocupantes se determinara de acuerdo con el niumero de
asientos o espacios para espectadores basado en 0.5 m2 x persona.

e Se deberd contar con un ambiente de atencion medica de primeros
auxilios por cada 50 personas.

e Se debera contar con un sistema de sonido para comunicacion, asi como
un sistema de iluminacion de emergencia que se active con el corte de
fluido.

e La distancia minima entre asientos sera de 0.80 m cuando el ancho
minimo de asientos sin espaldar y a ejes es de 0.50 m.

e Accesos identificables de manera rapida.

e Las escaleras para el publico deberan tener un paso o ancho de grada
minimo de 0.30 m y el ancho del tramo sera multiplo de 0.60 m.

Las medidas reglamentarias de las losas deportivas son:
1. Voley: 18 m x 9m

2. Fulbito y Baloncesto: 28m x 14m

Grdfico 11: Medidas de Losas Deportivas

Area de Juego
Graderias Fijas
2 Graderias Plegables

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

e La orientacion hacia el Norte.
e Un acceso principal y tres secundarios

e Ventilacion cruzada e iluminacioén indirecta.
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4.7.2.3 GUIA DE DISENO DE ESPACIOS EDUCATIVOS (2015).
A. UBICACION Y EMPLAZAMIENTO

La propuesta arquitectonica debe dar respuesta al lugar en el que se

emplace, las caracteristicas del sitio determinaran el impacto que generaria

el equipamiento educativo. Es por ello que se debe tomar en cuenta los
siguientes aspectos:

- Clima: las caracteristicas climaticas del entorno y el recorrido solar se

debera tener en cuenta para el disefio arquitecténico adecuado del local

escolar con la finalidad de lograr una infraestructura educativa en donde

existe confort.

Grdfico 12 Andlisis de Asoleamiento o Recorrido Solar

AM 9.00-12:00 PM 12.00-6:00

ASOLEAMIENTO

AM 6:00.9:00 AM 9:00-12:00

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).
- Topografia: en terrenos de grandes pendientes, los edificios se deben
adaptar a las curvas de nivel del terreno evitando grandes movimientos

de tierra.

- Elementos naturales: las caracteristicas particulares de los elementos
naturales preexisten en el terreno o proximos a él, esto incidira en la

eleccion de la ubicacion del conjunto.

- Elementos artificiales: las preexistencias internas o externas al predio

como construcciones. Medianeras. Seran determinantes.

- Desniveles interiores/exteriores: se evitara la localizacion de areas del

local escolar por debajo de la cota de nivel exterior, vereda, calle, ruta.
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- Incompatibilidad de uso y factores fisicos del terreno: se debe tomar

en consideracion lo indicado en el siguiente cuadro.

- Factibilidad y seguridad escolar: se debe asegurar la seguridad para el
acceso de los estudiantes; evitar situarlos en rios, lagunas o zonas de
posibles derrumbes, avalanchas, inundaciones u otras situaciones

riesgosas.

Tabla 25:Servicios por zonas
SERVICIOS ZONA RURAL (*) ZONA URBANA

Se permite pozo de extracciéon de agua

protegido y visible (autorizado por la .
Agua ] ) ~ Red publica
dependencia competente), Distancia

maxima de 250 m.

o o ] _ Red publica, pozo séptico o
Pozo séptico o bio-digestor a una distancia i ) i
o ] algun otro sistema segun las
Desagle minima de 10m. a cualquier futura . )
. condiciones de suelo a nivel
construccion. o
fredtico.

Factibilidad de acometida a una distancia
. no mayor de 100 m. o por medio de o
Electricidad . o Red eléctrica al terreno
generadores de energia eléctrica.
(recomendable)
Alumbrado Publico  Opcional Requerido
Gas Opcional Opcional
Telecomunicacione  Acceso a servicio de teléfono comunitario, o o
] Factibilidad de servicio
s internet

o Distancia no mayor a 2 Km. (méximo Distancia no mayor a 0.80
Transporte Publico

recomendable) Km (maximo recomendable)
Recoleccion de Opcional, mientras no ponga en peligro la .
. Requerido
Basura salud de los estudiantes.
Acceso a conexion ) .
Requerido Requerido

satelital
Fuente: GUIA DE ESPACIOS EDUCATIVOS (2015).

Notas (*) Los terrenos deben contar con la infraestructura basica maxima de que
disponga la comunidad tanto en zonas rurales como urbanas
B. ESPACIOS PUBLICOS

e El area de receso debera contemplar la salida idénea de los usuarios de
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forma directa a la calzada.
Las barandas de proteccion pueden ser elementos removibles o en todo
caso en coordinacion con gobiernos locales para su uso como mobiliario
urbano.
Las barandas de proteccién deberan prolongarse hasta donde permita
garantizar la salida adecuada de los usuarios.
La baranda de proteccion debera colocarse dentro de tubos anclados al
ras del piso a una profundidad que garantice su estabilidad y rigidez (min.
30 cm).
Se sugiere parantes de tubo de fe de diametro de 2” con perfiles o
angulos metélicos horizontales y en cruz adecuadamente soldados que
garanticen la estabilidad y rigidez del elemento de proteccion.
Las medidas del médulo de proteccion deberan ser de 0.90 x 0.90 m, de
forma que garantice su traslado y ubicacion continua.
Utilizar pintura epdxica o marina, asimismo el calibre adecuado que le
permita al elemento resistir la intemperie.
El color deber& ser el que corresponde a un elemento de prevencién y
seguridad de forma tal que garantice su visibilidad.

Imagen 29: Recomendaciones para espacios publicos

Fuente: Guia de espacios educativos (2015)
En la zona de cercania, en la verdad préxima a la plaza de ingreso o en
la propia plaza perpendicularmente al sentido del transito de la calle o
adosado al frente del edificio, se instalara el totem o emblema de manera

de hito indicador de pertenencia del local escolar en la comunidad.
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Grdfico 13:Estrategias para espacios educativos

COLEGID PUBLICO TRADICIONAL

Fuente: Guia de espacios educativos (2015).

Grdfico 14: Estrategias para espacios educativos
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Fuente: Guia de espacios educativos (2015).

Tener presente que:

-En las éareas rurales: El disponer de un area extensa (como
generalmente sucede en zonas rurales) no implica que la ubicacion
planteada sea arbitraria. Facilidad y seguridad escolar: se debe
pensar que un arbol, cerro o ladera, un curso de agua, pueden fijar el
edificio y sus areas exteriores.

- En las areas urbanas: En los casos de esquina, de acuerdo con las
caracteristicas de las calles, se evaluara utilizar esta caracteristica
como acceso o alejar el o los accesos de ella (sobre todo cuando se
trate de esquinas de cruce de calles de alto transito). Se debe dar

respuesta a esta particularidad para preservar la tranquilidad y
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seguridad de los estudiantes. En los casos de predios entre
medianeras se deben considerar las alturas, destinos, finalidades y
retiros de los linderos.
C. EL EMPLAZAMIENTO:

° Infraestructura Vial: Suficiente para

asegurar:

- La accesibilidad de los estudiantes, docentes, funcionarios y familiares.

- La factibilidad de relacion del establecimiento y la posibilidad de uso por
la comunidad circundante.

- La disponibilidad de acceso vehicular para los carros- bombas de incendio
y de transporte de pasajeros.

- La posibilidad de acceso de vehiculos para el ingreso de insumos y
extraccion de basuras.

° Infraestructura de servicios:

- Agua

- Electricidad

- Evacuacion de aguas servidas
- Combustible

- Eliminacién de basuras

° Impacto acustico: el emplazamiento de
los terrenos destinados para infraestructura educativa se seleccionara en
zonas protegidas de ruidos ambientales. Los locales escolares se
proyectaran protegidos de la contaminacion acustica exterior con pantallas
de proteccién acustica naturales y/o artificiales.

° Factibilidad de expansion futura: Los
nuevos terrenos se seleccionaran de dimensiones que permitan, en
atencion al Plan Maestro del proyecto, la expansion y ampliacion, en caso
de cambios de politica, requerimientos especiales o criterios técnicos y/o
econdmicos. Los proyectos de locales existentes ubicados en terrenos con
caracteristicas que impidan satisfacer la demanda deberan resolver el
servicio mediante la estrategia adecuada y el andlisis territorial

conveniente, de manera que la solucién arquitecténica no se centre
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solamente en el lote sino en el area de influencia del local escolar
(aproximadamente 500 m recorridos a pie).

° Andlisis de Riesgos: Se haran todos los
estudios previos de mecénica de suelos, hidrogréaficos, de uso histérico. Se
descartaran los terrenos que hayan sido utilizados como vertederos de
basura y/o sufrido alteraciones por catastrofes naturales (aluviones,
terremotos, otros). Aquellos ubicados en zonas de riesgo, de sufrir
alteraciones por efectos climaticos (desbordes de rios, derrumbes,
hundimientos, inundaciones, etc.) o riesgo de explosiones, emanaciones
toxicas, riesgo para la salud (excesiva humedad, falta de radiacion solar,
minimo 02 horas de sol directo), exceso de vientos y/o nieve. El entorno
urbano deberd estar alejado de zonas industriales contaminantes.

° Impacto de establecimientos en el
entorno urbano: Los locales escolares, por su volumetria y caracter se
constituyen en hitos urbanos, tanto por las actividades que generen en su
entorno, como por su aporte a la cultura y su expresion arquitectonica.

° Impacto acustico: El emplazamiento de
los terrenos se seleccionara en zonas protegidas de ruidos ambientales,
considerando barreras acusticas para evitar ruidos al y del entorno
circundante. Los locales escolares se proyectardn protegidos de la
contaminacidn acustica exterior con pantallas de proteccion acustica
naturales y/o artificiales. El acondicionamiento de los existentes debe
prever esta situacion en base a los estandares establecidos a nivel nacional
y/o local y los indicados en el presente documento.

D. EL TERRENO:

El terreno del futuro local escolar, en su contexto de territorio y geografia

se relacionara directamente con su entorno inmediato por tanto el analisis

del lugar en donde se va a desarrollar el proyecto es imprescindible

debiéndose observar los factores fisico- ambientales y normativos.

° Tejido urbano circundante: verificar el
trazado de vias vehiculares y peatonales, secciones de vias, intensidad de

flujo vehicular y peatonal, clasificar los medios de transporte que inciden
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sobre el terreno, evaluar las zonas verdes adyacentes, ejes urbanos, etc.
gue puedan determinar e incidir en la propuesta.

° Colindancias: estudiar todas y cada una
de ellas para producir una adecuada respuesta. Contextualizar las
colindancias en respuesta de identificar las condiciones de la propiedad de
terceros adyacentes.

° Afectaciones: es importante comprobar si
existen afectaciones del terreno por vias vehiculares, vias férreas, lineas
de transmision de energia eléctrica, canales de agua, cursos de rios, etc.
de tal manera que, al afectarse el terreno con los aislamientos
correspondientes, no afecte las actividades pedagdgicas.

° Infraestructura vial: verificar la
accesibilidad del terreno por via vehicular y peatonal, teniendo en cuenta
los proyectos del Plan Vial Distrital. En zonas rurales considerar el medio
de transporte mas comun o habitual.

° Servicios basicos: el terreno debe contar
con abastecimiento de agua potable de la localidad, esta debe ser
adecuada en cantidad y calidad. Asi mismo debe tener desaglie conectado
a la red publica, en el caso de no tenerlo se construiran pozos sépticos o
cualquier otro tratamiento de aguas servidas.

o Area minima: las areas de los predios
para los locales escolares estan en funcion de las posibilidades reales de
los terrenos existentes en cada localidad, sea urbana o rural.

° Vegetacion: se recomienda que el terreno
este dotado de vegetacion de forma tal que proporcione zonas de sombra
en los espacios exteriores y protejan el edificio de la radiacion solar, los
vientos fuertes y del ruido.

° Orientacién: debera ser de tal forma que
permita la ubicacién de los ambientes pedagdgicos basicos del edificio con
sus vanos principales orientados Norte- Sur.

° Clima: el proyecto arquitectonico debe
responder de forma adecuada a los aspectos que inciden y afectan el
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ambiente, como consecuencia de las condiciones fisicas y climaticas
variables de cada localidad.
- La temperatura promedio y variacion de temperatura dia - noche
- El régimen de lluvias de la localidad: la tendencia histérica de lluvias debe
tener respuesta en cuanto a la determinacion de aleros, cunetas y
comportamiento de estas en el terreno para el disefio de canalizaciones.
- La tendencia de los vientos: de manera de dar una respuesta acertada a
las condiciones de ventilacion cruzada de los espacios interiores.
- La Humedad Relativa
- Horas de radiacion solar

° Ruidos y olores: organizar la planta fisica
de manera que los ruidos internos (propios del local) y los externos a ella
no interfieran con las actividades pedagdgicas, determinaran las posibles
fuentes de ruido del entorno del terreno que puedan afectar el desarrollo de
las actividades del local y su efecto en relacién con la direccién de los
vientos predominantes en las horas laborales, para prever y contrarrestar
el efecto que produzcan.

Se podra permitir la construccion de locales en aquellos lugares donde los

ruidos sean superiores, siempre y cuando sean reducidos a niveles

aceptables, mediante medidas especiales como pantallas de vegetacion

y/o aislamientos disefiados y construidos para esos fines.

Seran analizados los posibles factores olfativos del entorno (hedores,

polvo, humo y otros) en el momento de elegir la ubicacion del terreno,

tomando en cuenta su procedencia y su efecto como consecuencia de la
direccién predominante de los vientos.
INFRAESTRUCTURA:

° Alturas permitidas: El desarrollo en altura
debe considerar los niveles maximos admisibles de acuerdo con el nivel
educativo presentado en el siguiente cuadro.

° Los talleres y laboratorios deberan
colocarse en lo posible en el primer nivel con la finalidad de facilitar la

accesibilidad de todos los estudiantes.
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Tabla 26: Altura Mdxima tradicional en Pisos

Zona
Nivel Educativo Zona Rural Zona Rural Aislada
Urbana
Primaria 02 01 01
Secundaria 03 02 01

Fuente: Guia de espacios educativos (2015).

Cabe mencionar que no existe un sustento
técnico acerca de la limitante del nimero de pisos para locales escolares
mencionados a RJ N°338-83- INIED “Normas Técnicas de Diseho para
Centros Educativos Urbanos, Educacion Primaria y Secundaria”
actualmente en vigencia; sin embargo, el RNE si cataloga a los locales
escolares de acuerdo con el tipo de infraestructura.

Solamente cuando no exista posibilidad de
adoptar lo dispuesto en la normatividad vigente por razones técnicas o
limitaciones fisicas, que impidan satisfacer la demanda educativa local, se
incorporaran otros medios alternativos correspondientes a la accesibilidad
gue, sin comprometer la seguridad, sacrifica la comodidad con la finalidad
de lograr la accesibilidad.

Este planteamiento deberéa ir acompafiado de un Protocolo de Accesibilidad
gue permita atender las necesidades de accesibilidad de los usuarios del
local escolar cuando estas situaciones se presenten, esto incluird entre
otras acciones, establecer un equipo que realice estas labores a demanda
utilizando para ello medios mecanicos moviles (guarda escaleras o
similares), establecer el uso de ascensores de uso para personas con
alguna discapacidad motora, establecer una zona segura para personas
con discapacidad motora en cada piso cada 200 personas como lo sefala
la NFPA articulo 110, etc.

Para tomar esta decision, deberan colocarse en lo posible en el primer nivel
accesible los ambientes pedagodgicos de mayordemanda de uso vy
concentracion de usuarios (biblioteca, comedor, SUM, auditorio, etc.) para
asegurar la accesibilidad detodos los estudiantes a dichos espacios
pedagdgicos. De la misma manera, si se cuenta con casos de exclusividad,

disponer como principio general la ubicacion preferente de las aulas y/o
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ambientes pedagogicos de los estudiantes con discapacidad fisica motora
en los primeros pisos.
Para esto es conveniente que la propuesta arquitectonica prevea una
coordinacion modular adecuada que le permita al director del plantel tomar
dicha decision en el momento oportuno, sin que entre en dificultades de
espacios.

Grdfico 15: Esquemas de alturas de edificacion
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Fuente: Guia de espacios educativos (2015).

Grdfico 16: Esquemas de alturas de edificacion
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Fuente: Guia de espacios educativos (2015).

Espacios Pedagodgicos Necesarios: el
disefio del local escolar debe contemplar una organizacién espacial que
evite interferencias entre las distintas actividades. Los ambientes de los
locales escolares han sido agrupados en atencion a sus caracteristicas
técnicas y los procesos pedagdgicos similares que puedan desarrollarse en
ellos. Dentro de la clasificacion de espacios tenemos los espacios

pedagdgicos basicos y complementarios.
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° Espacios pedagdgicos basicos: los que

cuentan con un énfasis principalmente pedagdgico

Tabla 27: Listado de Ambientes Pedagdgicos Bdsicos

AMBIENTES PEDAGOGICOS BASICO

PROCESOS
PEDAGOGICOS

EJEMPLO DE AMBIENTES
PEDAGOGICOS PRIMARIA

EJEMPLO DE AMBIENTES
PEDAGOGICOS SECUNDARIA

Para el aprendizaje dirigido o

guiado
TIPO A

Para el auto aprendizaje
TIPO B

Para la experimentacién
TIPO C

Para la recreacién y el
deporte
TIPO D

Para la socializacion y
convivencia
TIPOE

Para la expresion escénica
TIPO F

Para la simulacién técnico-

Aulas comunes

Aula de innovacion
pedagdgica (AIP)
Biblioteca

Laboratorio de Ciencias

Area de recreacion: losa
multifuncional
Areas de deporte recreativo

SUM para educacion fisica

Area de descanso y/o estar
Atrio de ingreso
Circulaciones verticales y
horizontales (areas de

exhibicién, etc.)

Sala de usos multiples

Auditorio

Biohuerto
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Aulas tematicas o funcionales

Aula de computo/ Idiomas
Centro de Recursos (CRE):
Biblioteca, sala de informativa.

Modulo de conectividad

Laboratorios: Quimica, Fisica,

Biologia, CTA y taller de arte.

Area de recreacion: losa
multifuncional
Area de deporte competitivo

SUM para educacion fisica

Areas de descanso y/o estar
Atrio de ingreso
Area de casilleros

Circulaciones verticales y

horizontales (areas de exhibicién,

etc.)

Sala de musica, de canto, de
danza y de ballet.
SUM

Auditorio

Biohuerto
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productiva * Viveros * Viveros
TIPO G  Plantas de produccion,
acuicultura o talleres similares en

general.

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).

- Aulas: La cantidad de estudiantes, las caracteristicas del mobiliario,
equipamiento a utilizar y los requerimientos de disponibilidad de material
didactico cotidiano definiran la superficie del aula.

Se recomienda en el disefio las aulas de formas cuadradas o tendientes a

estas proporciones.

Tabla 28: Dotacion de alumnos

ZONA PEDAGOGICA BASICA
AMBIENTE AULA
CAPACIDAD 300 estudiantes
1.0. 2.00 -2.20 m?
AREA NETA 60.00 — 65.00 m?

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015)

- Debe contar con confort visual efectiva

- Area de luz efectiva en ventana, se estima que debe ser un 20% a 25% del
area del piso

- La iluminacién natural debe darse en relacién con la disposicion de la
edificacion con respecto al eje mas largo alineado al Este y Oeste.

- El disefio debe procurar optimizar la orientacion Norte-Sur, para producir

luz natural en los ambientes de mayor uso y permanencia.
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Tabla 29:Confort Visual

CONFORT VISUAL
Hacia el Norte se debe
considerar areas de
ventanas altas (cruce de
Luz efectiva ventilacién), considerar
entre 20% vy TR parasoles horizontales o
25% del area Ventana  verticales segln
del piso, segun Reflexion cielo raso 80% J-/ Zona climatica.
zona climatica. &
™~ ..
T Reflexion 20°
Las  ventanas Pizarra | Altura min. paredes
bajas  deben Acero vitrificado| h=3.00 50%-70% S 3N
estar ubicadas (Recomendado)i Zona climatica
en relacién al i 30°
Sur evitando la Prim. h=0.60 /|'Reflexion piso
exposicién  de Sec.h=0.80 |, 15%-30%
asoleamiento
de forma Hacia el sur se debe
directa. considerar las ventanas
bajas.

AREA DE LUZ EFECTIVA EN VENTANAS

El &rea de Luz efectiva se calcula a partir de la
altura de la superficie de trabajo (h=0.70m
estudiantes, -0.75m docente) Se estima que
debe ser un 20% a 25% del area del piso, ver
RNE segun zona climatica.
ILUMINACION NATURAL

Deberéa darse en relacion con la disposicion de la
edificacion con respecto al eje mas largo
alineado al Este y Oeste (ver zona climatica). Se
sol, iluminando

debe evitar luz directa del

superficies perpendiculares a ella puede

ocasionar elevar considerablemente la

temperatura y deslumbramientos.

INTENSIDAD DE ILUMINACION ARTIFICIAL

Se debe considerar una iluminacién uniforme y una
luminancia optima de acuerdo con el tipo de espacio. Al aula
le corresponde entre 300 y 500 luxes, siempre medidos sobre

la superficie de trabajo.

ORIENTACION
N-S, angulo de incidencia 30°, ver zonas climaticas en RNE.
El disefio debe procura optimizar la orientaciéon N-S, para
producir luz natural en los ambientes de mayor uso y
permanencia.
Proveer sombra sobre las areas vidriadas para evitar sobre el
calentamientos estacionales o deslumbramientos.
Se consideraran parasoles verticales en caso de orientacion
Este — Oeste. Orientacion Norte parasol horizontal. No es

necesario parasoles en orientacion sur.

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).

Tabla 30: Confort auditivo
CONFORT AUDITIVO

2.00 min.

Distanciade
fuente sonora L

LS

8.00- 8:50 max.
5]
>

Intensidad: Conversacion voz baja 40 -45 dB, reverberacion de 0.9 a seg.

Aislamiento: Muro de 25 cm o adecuado a requerimientos acusticos, recomendable.

Acondicionamiento interior: Reflejante, evitar salientes que aumenten la reverberacién. Busca proporcién entre
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area y altura. No debe contar con vigas colgantes intermedias, de existir debera proponerse un falso cielo raso
para generar una superficie lisa y continua. Este detalle evita la formacién de rincones que pueden producir
reverberacion inadecuada, asi como favorece el confort térmico al evitar la formacién de bolsas de aire caliente.
Limite maximo de ruido exterior de 40 dB.

Tabla 31: Confort térmico.

CONFORT TERMICO

En funcién de las zonas climaticas, considerando ademas los microclimas posibles, el disefiador esta
obligado a lograr la sensacion de confort térmico en todos los ambientes, teniendo en cuenta que la
temperatura del aire debe ser de 16°C a 20°C aproximadamente

Lr ; 1

0.20 minimo
Camara de aire

Una cubierta inadecuada expuesta al sol puede aumentar la sensacion térmica del ambiente en 3° a 4°C,
impidiendo el correcto desarrollo pedagdgico de los estudiantes.

Radiacion solar: Aberturas de acuerdo con zonas climéticas, 2hrs. Diarias minimo de exposicion.

Orientacion vientos: ver zonas climéticas para favorecer ventilacion adecuada y refrescar el ambiente.

Volumen de aire por persona y % para ventilar: 5m3 aire/persona y 15% de la superficie del piso para ventilar,
25% minimo para iluminacion natural, se debe cumplir con lo que indica el RNE segun cada zona climatica.

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).

e El desarrollo espacial debe tomar en cuenta que:

- Todos son emisores y receptores

- Contenidos formales e informales

- Trabajos grupales (2 a 6 personas) e individuales

- La diversidad de agrupaciones determina las proporciones del
espacio y la forma final.

- Potenciar la posibilidad de actividades distintas y simultaneas.

- Pensar en un espacio flexible y multifuncional

- Considerar posibilidad de mobiliario adicional como: tachos de
basura, lockers, cenefas para colgar material expositivo, pizarras
adicionales de acero vitrificado.

- Al momento de dimensionar, tener en cuenta que los lockers se
utilizan en la Secundaria con JEC, se colocan fuera del aula, y se

convierten en posible lugar de referencia o interés del estudiante.

113



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA I.E.
PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”

Grdfico 17: Planteamiento de distribucion de aulas
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Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).

4.7.3 Parametros Tecnoldgicos
Se tomardn en cuenta los criterios tecnolégicos segun la tipologia del

equipamiento guiandose de lo siguiente:
4.7.3.1 ESTRATEGIAS DE ADECUACION BIOCLIMATICA

A. Control Solar
Un correcto rendimiento de aprendizaje implica un confort térmico del

usuario.
Grdfico 18: Control Solar
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Fuente: Elaboracion Propia
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B. Ventilacion natural:

El distrito de Santiago de Cao posee un clima arido y semicéalido compuesto
de microclimas que requiere de espacios con una buena ventilacion que
otorguen confort al usuario. Para lo cual se recomienda la ventilacion
cruzada con una proporcion adecuada en los vanos a fin de ayudar en la

aceleracion del flujo de aire.

Grdfico 19: Ventilacion Natural
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Fuente: Elaboracion Propia

C. Pardmetros acusticos:

La influencia de ruido sobre el espacio de aprendizaje afecta directamente
al rendimiento pedagdgico, y se recomienda el uso de materiales de
aislamiento acustico.

Gréafico 20:Control Acustico
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.7.4 Parametros de Sequridad

4.74.1
A.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE)

NORMA A.130
La Norma A.130 del RNE, establece que toda edificacion, de acuerdo con
el uso, riesgo, tipo de construccién, materiales de construccion, y niamero
de ocupantes, deben cumplir con los requisitos de seguridad y prevencion
de siniestros que tienen como objetivos salvaguardar la vida humana, asi
como preservar el patrimonio y la continuidad de la edificacion.
Articulo 3.- Todas las edificaciones tienen una determinada cantidad de
personas en funcion al uso, la cantidad y forma de mobiliario y/o el area de
uso disponible para personas. Cualquier edificacion puede tener distintos
usos y por lo tanto la cantidad de personas y el riesgo en la misma
edificacién siempre y cuando estos usos estén permitidos en la zonificacion
establecida en el Plan Urbano. El célculo de ocupantes de una edificacion
se hard segun lo establecido para cada tipo en las normas especificas
A.020, A.030, A.040, A.050, A.060, A.070, A0.80, A0.90, A100 y A.110.
En los tipos de locales en donde se ubique mobiliario especifico para la
actividad a la cual sirve, como butacas, mesas, maquinaria (cines, teatros,
estadios, restaurantes, hoteles, industrias), debera considerarse una
persona por cada unidad de mobiliario.
Los requisitos de seguridad que debe cumplir el colegio estan descritas a
través de 165 articulos. Entre todos ellos los requisitos que resaltan son los
siguientes:
° Medios de evacuacion: Se considera
medios de evacuacién, a todas aquellas partes de una edificacion
proyectadas para canalizar el flujo de personas ocupantes de la edificacion
hacia la via publica o hacia areas seguras. No se considera medios de
evacuacion a:
- Ascensores
- Rampas con pendiente mayor a 12%

- Escaleras mecanicas, gato y tipo caracol
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e Sefalizacion de seguridad: Los siguientes dispositivos de seguridad
no pueden encontrarse ocultos.
- Extintores
- Estaciones manuales de alarma
- Detectores de incendio
- Gabinetes de agua contra incendios
- Valvulas de uso de bomberos ubicadas en
montantes
- Puertas contrafuegos
- Dispositivos de alarma contra incendios
Si ese fuese el caso se necesitan sefiales y letreros.
° Equipos y materiales para sistema de
agua contra incendios: debe ser protegido con un sistema contra
incendios en funcién al tipo, area, altura y clasificacion de riesgo.
Como estrategia de disefio, el Ministerio de Educacion recomienda que el
conjunto escolar debe ser pensada, asumida y desarrollada en armonia con
la calidad pedagdgica. Asi también debe estar disefia de tal manera que le
permita relacionarse estrechamente con su entorno fisico, social, cultural y
medioambiental.
Pero no solo basta contar con una buena infraestructura, sino que también
se debe percibir un mejoramiento en las practicas pedagogicas,
organizacion y gestion escolar y de las condiciones ambientales de sus
instalaciones, adecuada a cada zona climatica del pais.
Para lograr esto el MINEDU plantea una GUIA DE DISENO que cuenta con
lineamientos arquitectonicos especificos que garantizaran que la
infraestructura refleje los enfoques generales del nuevo modelo
pedagdgico para los niveles de Educacion Primaria y Secundaria de la
Educacién Basica Regular.
4.8PROGRAMA DE NECESIDADES
4.8.1 Usuarios
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Los usuarios dentro de una Municipalidad Distrital se dividen por actividad y
funcién, dentro de los tipos se encuentran: Usuario Publico, Usuario
Trabajador Municipal y Usuario Personal de Servicio.
Usuario Docente:
Cumplen con la funcion de ensefiar a los alumnos y brindarles un servicio de
calidad, entre ellos encontramos a los docentes, directivos y auxiliares de
turno.
Usuario Estudiantil:
Son todos los escolares asistentes al centro de educacion dentro del radio
de influencia de Cartavio
Usuario Administrativo:
Encargados de la gestion general de la institucion educativa como la
direccion, asi como los coordinadores de las areas de recursos humanos,
piscologia, tutoria y secretaria.
Usuario de Servicios Generales y Seguridad
Servicios Generales: responsables de la limpieza y mantenimiento de las
areas del centro educativo
Seguridad: encargados de colaborar con el orden interno y control del centro
educativo

Determinacién de zonas y ambientes

.1 INSTITUTO EDUCATIVO N°81585 PRIMARIA

Luego de haber definido el perfil de la institucion educativa, iniciando desde
los requerimientos pedagdgicos y el modelo educativo a utilizar para
proyeccion del Instituto Educativo, se pasa a concretar estos
requerimientos previos a un programa arquitecténico que guie la etapa de

diserio.

A)ACTIVIDADES:
Se definen desde las funciones que cumpliran en las mismas. Aqui se
presenta la lista de actividades propuestas para el proyecto:
1. Actividades Académicas-Formativas
- Aulas Comunes

2. Actividades Educativas Complementarias
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- Aula de innovacion Tecnolégica
- Laboratorio
- Talleres
- Sala de Proyecciones
- Sala de Usos Mdltiples
3. Administracion Académica
- Direccion
- Sala de Reunién
- Subdireccion Primaria- Secundaria
- Sala de Normas Educativas
- Sala de Tutoria
- Administracién
- Sala de profesores Primaria
- APAFA
- Topico
- Psicologia
4. Servicios culturales - sociales
- Mediateca
- Biblioteca
5. Actividades Ludicas — Deportivas
- Losa deportiva
- Patios
6. Servicios Generales
- SS. HH.
- Estacionamiento
- Cafeteria — Comedor
- Depésitos
B)ZONAS Y AMBIENTES:
Los usuarios, actividades y ambientes, se empaquetaran en zonas segun
corresponda:

1. Zona Académica
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Zona donde se desarrollan las labores educativas, dirigidas al

aprendizaje individual y grupal.

ZONA ACADEMICA
AMBIENTES ACTIVIDADES

Aulas Comunes Académicas - Formativas

Tabla 32:Zona Académica

Fuente: Elaboracion Propia

2. Zona de Recursos Educativos
Destinados al proceso de autoaprendizaje e investigacion.

Tabla 33:Zona de recursos educativos
ZONA DE RECURSOS EDUCATIVOS
AMBIENTES ACTIVIDADES

Aula de innovacién Tecnolégica

Laboratorio

Actividades Educativas
Talleres .
Complementarias

Sala de Proyecciones

Sala de Usos Mdltiples

Fuente: Elaboracion Propia

3. Zona Administrativa
Implican los procesos administrativos, logisticos y de gestion de la

institucion educativa.

Tabla 34:Zona de Administrativa

ZONA ADMINISTRATIVA

AMBIENTES ACTIVIDADES
Direccién
Sala de Reunion
Sala de Tutoria

Administracion Administracion académica

Sala de Profesores

Tépico
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Psicologia
SS HH
APAFA

Fuente: Elaboracion Propia

4. Zona deportivay recreativa
Corresponden las éareas deportivas y recreativas; actividades
pasivas y activas. Se tendra que realizar una estrategia en la
ubicacion de la zona de actividades activas para que no afecte al
desarrollo de las actividades pedagdgicas; habiendo casos
excepcionales con limitacién de é&reas, con lo cual se empleara

controles acusticos que reduzcan el impacto acustico.

Tabla 35: Zona deportiva y recreativa

ZONA DEPORTIVA Y RECREATIVA
AMBIENTES ACTIVIDADES
Losas Deportivas
Patios Actividades Ludicas — Deportivas

Biohuerto

Fuente: Elaboracion Propia

5. Zona de Servicios Generales
Zona dirigida para las actividades del personal de servicio y
seguridad, responsables de la asistencia y mantenimiento de las

distintas areas, el abastecimiento y seguridad.

Tabla 36: Zona de servicios generales

ZONA DE SERVICIOS GENERALES
AMBIENTES ACTIVIDADES
SS.HH.

Estacionamientos ) .
Funciones de servicio,

Cafeteria — Comedor alimentacion y de

Deposito seguridad.
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Guardiania

Fuente: Elaboracion Propia

4.8.3 Tipologias de organizacién segun tipos de relaciones
G 21: USUARIO TIPOLOGIA 1

HALL PUBLICO §S.HH.
Publice General
Gerencia y
Oficinistas Internos
A

Fuente: Elaboracion Propia
Los usuarios que participan en la instituciébn se distribuyen segun sus
funciones, tanto alumnos, personal docente, administrativo y padres.

4.8.4 QOrganigrama Funcional

El esquema general de la institucion se tendra un desarrollo sintetizado del
proyecto, para tener asi una idea mas precisa de los accesos, organizacion

y funcionamiento de este.

Las relaciones entre las diferentes zonas del proyecto se dan de la

siguiente manera:

Grdfico 21: Organigrama Funcional por Zonas
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INGRESO
SERIVICIO

IONA DE SERVICIOS

GENERALES

IONA DEPORTIVA Y
RECREATIVA

ZONA DE RECURSOS

EDUCATIVOS

I : |
| | I |
| |
e IONA —— IONA DE —4
ADMINISTRATIVA SERVICIOS

=

COMUNALES

INGRESOQ
PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion Propia

El acceso principal al edificio se proyecta por la Avenida Santa Elena, el

cual es el ingreso y salida del alumnado.

La finalidad del proyecto es que no existan barreras arquitectonicas que
puedan limitar el desplazamiento de los alumnos, docentes y otros en el
uso de los ambientes, logrando asi que todos los usuarios sin excepcion
(aplicando el enfoque de accesibilidad universal) y asi puedan recorrer de
manera autonoma y eficaz por todo el recinto, es por esta razén es que se
plantean una serie de recorridos y ejes de circulaciones las cuales dirigen
a los diversos espacios que componen la edificacién.

Grdfico 22: Organigrama Funcional por Ambientes
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INGRESO
SERIVICIO

$

SS.HH. CAMBIADORES GUARDIANIA

CUARTO DE
BOMBAS
ZONA DEPORTIVA Y ZONA DE GRUPO ALMACEN 01
LOSAS DEPORTIVAS RECREATIVA SERVICIOS 2 = ALMA
i ELECTROGENO
CUARTO DE  _ i 14n
LTS ALMACEN 02
COMEDOR DEPOSITO
CAFEERiA T COCINA 55.HH.
SS.HH. S
ZONAP':;;?SG'CA AULA DE INNOVACION
TECNOLOGICA
ZONA DE
_ RECURSOS LABORATORIO
AULAS PLAZA CENTRAL Bl
TALLERES
. SALA DE - . . -
BIBLIOTEC. CONTABILIDAD — DIRECCION 55.HH.
. PROFESORES ISIFAIED ZONADE AEREA
ADMINISTRACION :
ADIETE § SALA DE
- ALA SE z '
L BE AREA DE e SECRETARIA ARCHIVO
TUTORIA PSICOLOGIA

GUARDIANIA .
ZONA DE SERVICIOS COMUNALES CAMERINGS

PLAZA DE -
Al
INGRESO SS.HH.

ESTACIONAMIENTO

L

INGRESO
PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion Propia

4.8.5 Anédlisis de interrelaciones funcionales

La compatibilidad y no compatibilidad de los distintos ambientes que se
tienen en cuenta varian de acuerdo con criterios funcionales de cada uno,
sea por su privacidad, funcionalidad o algun otro criterio, por lo tanto, se
realiz6 un diagrama de interrelaciones funcionales a modo de facilitar la

agrupacion en el disefio.
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Grdfico 23: Matriz de interrelaciones funcionales

Direccién
Sala de reunion ..
. C ¥ ) ® Compatible
Sala de tutoria ... O No Compatible
Zona Administracion ()
Administrativa () ®
Sala de profesores ( X K )
— ( 24 X )
Topico ()
- - - 900
Area de psicologia .. ( )
SS. HH. ....
Apafa
o Aulas ® (
Primaria SS HH. .. ® ..
; = ( () () ()
Aula de innovacion tec. @@ ( ) ()
, ( 3 X ) ()
Laboratorio (B () (] ( 2 )
Zona de Talleres ........ ..
Recursos — C ()
Educativos | Biblioteca .... ( X ) (]
Sala de Proyecciones .. .. ®
Sala de usos multiples ( )
Zona Losas Deportiva ®
Deportivay | Patios
Recreativa | Biohuertos b4
SS.HH. :.
Zona de Estacionamiento ....
Servicios Cafeteria - Comedor ()
Generales Depésito
Guardiania b

Fuente: Elaboracion Propia

4.8.6 Monto Estimado de Inversion
de
especificaciones y necesidades del proyecto, se estima en un costo de

El monto global inversion para el Proyecto, acorde con las

Tabla 37: Consolidado de Costo de Inversion

CONCEPTO DE INVERSION — OBRAS CIVILES
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Costo del Terreno (S/.) S/.0.00
Area del Terreno 14,820.00 m2
Precio por m2 terreno (S/.) S/.0.00

CONCEPTO DE INVERSION — OBRAS CIVILES

Costo Directo Obras Civiles S/.4,694,657.5
Total, Area Techada (m2) 7,222.55 m2
Precio por m2 construido (S/.) S/.650.00
Gastos Generales (10%) S/.469,465.75
Utilidad (5%) S/.234,732.875
Sub-Total S/. 5,398,856.125
IGV (18%) S/. 971,907.62
TOTAL S/.5,399,486.83

Fuente: Elaboracion Propia
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4.8.7 Programa arquitectdnico

PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREA SIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX  TECHADA TECHAR  TOTAL

Acogida de publico en general para el ingreso

Atrio (Plaza de Ingreso) 1 . . 1 1.50 - 550
ZONA al Instituto Educativo
PE 735.00
Area constituida para el ingreso y salida de .
ACOG  yail principal + control 1 P greso y - 1 1.50 185.00 -
IDA los alumnos, docentes y padres de familia
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 185.00 550.00
Las personas se mueven en él para
Sala espera 1 ) 1 1.50 18.50
desplazarse a otros ambientes
ZONA Lugar donde atienden a las personas para
pe [nformes 1 ) . y 1 9.00 12.50 -
brindarles informacion
GESTI
6N 167.80
ADMI Actividades ejecutivas, atencion al publico,
NISTR Hall administrativo 1 reuniones con poblacién, reuniones de 1 15.00 12.60 -
ATIVO coordinacion.

- Espacio donde se realiza la contabilidad de la
Contabilidad 1 o 1 4.00 13.90 -
institucion
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREA SIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX  TECHADA TECHAR  TOTAL

. y Espacio donde se administran los recursos y
Administracion 1 o 1 4.00 14.10 -
personal de la institucién

Lugar donde se guardan los implementos de

Cto. Limpieza 1 o 1 5.70 2.50 -
limpieza
. Lugar donde se realizan plenos o sesiones
Sala de reuniones 2 ) 1 2.00 18.50 -
de concejo

. Brindar coordinaciones generales en la zona
Secretaria general 1 o ) 1 4.00 13.90 -
administrativa

) ] Dirigir, planificar y organizar todas las
Direccion 1 o o 1 4.00 14.10 -
actividades de la institucion

Area de esparcimiento para la estancia de
Terraza 1 ) 1 - 36.20
las personas y ocio

] Archivar los documentos e historias del
Archivo 2 1 5.70 2.90 -
personal y alumnado

SS.HH. Hombres 1 1 - 4,70 -

Necesidades personales
SS.HH. Mujeres 1 1 - 3.40 -

SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 167.80 -
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX  TECHADA TECHAR  TOTAL
Psicologia 2 1 9.00 15.40 0.00
Tépico 2 1 9.00 14.90 -
Atencion y consejeria al
1 1 9.00 31.90 -
alumno
Sala de docentes 1 1 1.50 63.30 -
Estancia de docentes 1 1 1.50 95.20 -
ZONA Terraza 1 Espacios destinados a la alimentacién de los 1 - 22.35 -
DE alumnos y docentes, asi como la atencién de
Caja 1 . 1 12.10 12.10 - 704.35
BIENE la salud y bienestar de estos :
Cocina (preparacion
STAR ) (prep Y 1 1 3.00 41.90 -
servido)
Comedor alumnos y
1 1 2.00 365.00 -
docentes
Cuarto seco 1 1 - 10.00 -
Cuarto frio 1 1 - 15.80 -
Cuarto de basura 1 1 - 9.20 -
SH. Docentes hombres 1 Necesidades personales 1 - 3.30 -
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX TECHADA TECHAR TOTAL
SH. Docentes mujeres 1 1 - 4.00 -
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 704.35
Aulas 26 32 80.00 80.05 -
Sala de computacion 1 1 1.80 - -
Biblioteca 1 1 4.50 - -
Mediateca 1 Zona donde los alumnos llevan a cabo su 1 4.50 - -
. aprendizaje cognitivo en las diferentes
Taller de musica 1 o 1 4.50 114.90 -
areas, asi como actividades culturales
ZONA | .
complementarias -
PEDA Taller de teatro 1 p 1 4,50 114.90
, 817.25
GOGI' Tajler de arte 1 1 4.50 114.90 -
CA
Laboratorio 1 1 4,50 114.90 -
Aula de innovacién 1 1 4.50 114.90 -
SH. Discapacitados 1 1 - 6.10 -
SS.HH. Hombres 1 Necesidades personales 1 - 15.50 -
SS.HH. Mujeres 1 1 - 15.80 -
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX TECHADA TECHAR TOTAL
SH. Docentes hombres 1 1 - 4.80 -
SH. Docentes mujeres 1 1 - 5.60 -
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 817.25
Recepcion 1 1 9.00 30.00 -
Foyer 1 1 60.00 -
Salén de usos mdltiples 1 ) 1 197.60 -
Lugar de encuentro y colacién para los
SERVI Escenario 1 trabajadores y/o los visitantes 1 30.60 -
CloS
COMP Pre - escenario 1 1 16.80 -
422.00
LEME
Kitchenette 2 1 32.20 -
NTARI
oS SH. Discapacitados 1 1 6.10 -
SH. Hombres 1 Necesidades personales 1 17.60 -
SH. Mujeres 1 1 14.40 -
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 422.00
SERVI Hall de personal 1 Espacios destinados para el suministro y 1 27.50 - 27.50 474.05
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX TECHADA TECHAR TOTAL
CloS Guardiania 1 mantenimiento de la edificacion. 1 11.20 11.20 _
GENE
RALE Patio de maniobras 1 1 252.05 - 252.05
S

Grupo electrégeno 1 1 13.55 13.55 -

Cuarto de basura 1 1 9,20 9.20 -

Hall de servicio 1 1 4.70 4.70 -

Cisterna 1 1 - - -

Cuarto de tableros 1 1 12.50 12.50 -

Cuarto de limpieza 1 1 10.50 10.50 -

Deposito de implementos

_ 1 1 25.50 25.50 -

deportivos

Cuarto de bombas 1 1 20.25 20.25 -

Comedor personal 1 2.00 15.80 -

Kitchenette 1 3.00 19.00 -

Almacén 1 1 1 21.00 21.00 -
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX TECHADA TECHAR TOTAL
Almacén 2 1 1 21.00 21.00 -
S.H. Mujeres - 3.30 -
Necesidades personales
S.H. Hombres - 4.00 -
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 194.50 279.55
Losa deportiva 530
Juegos infantiles Area de esparcimiento de los alumnos y 220
Anfiteatro deprimido docentes para realizar diversas actividades 78.5 785
Area verde 3106.4
ESPA
CIOS Estacionamiento Area de estacionamiento para los
- 3934.90
ABIER administrativo trabajadores
TOS

Estacionamiento personal

Area de estacionamiento para el personal de
servicios generales

Estacionamiento

discapacitado

Area de estacionamiento para las personas

discapacitadas

Estacionamiento bicicletas

Area de estacionamiento para las bicicletas
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PROGRAMACION INSTITUTO EDUCATIVO PRIMARIA "SAGRADO CORAZON DE JESUS" - CARTAVIO

AMBIENTE CAPACIDAD INDICE DE AREA AREASIN  AREA
ZONA CANTIDAD ACTIVIDADES
(NOMENCLATURA) TOTAL USO M2/XX TECHADA TECHAR TOTAL
Estacionamiento publico 1 Area de estacionamiento para el publico - -
SUB TOTAL POR TIPO DE AREA 3,934.90

AREA SIN TECHAR TOTAL 4,764.45

AREA TECHADA TOTAL -
AREA OCUPADA TOTAL 7,222.55
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4.8.8 Resumen

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”

RESUMEN DE PROGRAMA DE AREAS

ZONIFICACION Area (m2)

Zona de acogida

735.00

Zona de gestion administrativo 167.80
Zona de bienestar 704.35
Zona pedagogica 817.25
Servicios complementarios 422.00
Servicios generales 474.05
Espacios abiertos 3934.90

TOTAL

ZONA DE ACOGIDA
= ZONA DE BIENESTAR
= SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
= ESPACIOS ABIERTOS

ZONA DE GESTION ADMINISTRATIVO
= ZONA PEDAGOGICA
= SERVICIOS GENERALES
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CAPITULO V: MEMORIA DE ARQUITECTURA
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CAPITULO V: MEMORIA DE ARQUITECTURA
5.1Tipologia Funcional y Criterios De Disefio

5.1.1. Tipologia Funcional

El proyecto responde a una tipologia arquitectonica de Educacion en la cual
se ofrecen areas de aprendizaje — capacitacion, recreacion, espacios
polivalentes y con un plus de espacios publicos para la comunidad. Las
instituciones educativas, forman pieza fundamental en el desarrollo de la

sociedad “desarrollo académico, social generando la identidad”.

Con el pasar del tiempo la tipologia educativa ha venido cambiando y
mejorando, llevando consigo diversos conceptos los cuales mejoran la
concepciéon misma de estos como son la flexibilidad, la osmosis, la

habitabilidad, la identidad y el espacio publico.

5.1.2. Criterios de Disefio

a) Requerimientos Funcionales

Para poder elaborar una propuesta integral es necesario analizar las
actividades del usuario, para poder efectuar 6ptimamente el desarrollo

arquitectonico.
USUARIO DIRECTO

Es aquel usuario que recibird los servicios que se daran en el proyecto,
en este caso sera la poblacién del Centro Poblado de Cartavio en la
Provincia de Ascope.

Este grupo se dividen en 2 subgrupos:

Poblacion en Edad Escolar de Nivel Primaria, son aquellos menores

entre los 5 a 11 afos los cuales tienen por derecho poder recibir los
diversos conocimientos para su desarrollo, especificamente los
Estudiantes de la I.E N° 81585
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Docentes y Personal Administrativo, son aquellos adultos que forman
parte de la plana docente y administrativa esencial para el

funcionamiento adecuado de la institucién educativa.
USUARIOS INDIRECTO

Es aquel usuario que prestara los servicios de asistencia para el usuario

directo y aquellos que prestaran espacios comunales de la edificacion.
Este grupo se dividen en 3 subgrupos:

Personal de servicio, son aquellas personas que se ocupan de la

limpieza, mantenimiento y seguridad de la edificacion.

Visitas, son aquellos familiares los cuales participaran en diversas

actividades tales como talleres, reuniones, festividades las cuales
forman parte del desarrollo educacional.

Comunidad, son personas que haran uso de los espacios publicos, de

uso comunal para el centro poblado.

Para poder tener una idea mas acertada del proyecto, es necesario
determinar las necesidades que posee el alumnado, para satisfacerlas
y asi dar paso al desarrollo arquitectonico.

Es asi como se puede mencionar cuatro principales necesidades, las

cuales son:

Calidad y acceso universal, espacios que sea accesibles para todos y

espacios de habitabilidad (seguridad y bienestar).

Condicién de actividad, ya que el desarrollo de los nifios debe poseer

actividades recreativas como desarrollo pedagogico.

Condicién ambiental optima, para que las actividades puedas realizarse

de manera adecuada cada ambiente debe poseer un disefio adecuado
con respecto a su ventilacién, iluminacion, temperatura y acustica, y asi

poder desarrollar sus actividades diarias.

Relacion con la familia y la comunidad, un vinculo muy importante para

el desarrollo un espacio que genere identidad e integre al territorio.
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b) Reqguerimientos Espaciales
El analisis de estos factores conllevara a brindar un espacio que de
bienestar y seguridad al alumnado.
Condiciones Ambientales

La importancia de una temperatura idénea en los multiples ambientes
de los educandos, el bienestar térmico de los ambientes favorece a un
adecuado bienestar, concentracion en clases es por eso por lo que se

debe contar con una éptima ventilacion cruzada y proteccién solar.
llustracion 3: Ventilacion Cruzada y Proteccion Solar

VENTILACION
CRUZADA

ey

ALERO LAMAS TOLDO

Fuente: Google Imdgenes

c) Condiciones Espaciales
Los ambientes deben de tener las dimensiones adecuadas para que el
ocupante pueda moverse sin dificultad (universalidad) asi mismo para
poder realizar una 6ptima educacion y asi poder desarrollar este nuevo

sistema educativo (dinamismo en el ambiente).

llustracion 4: Disefio organizacional del espacio

Fuente: Guia de disefio de espacios educativos (2015).
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5.2. Conceptualizacion del Proyecto e Idea Rectora

5.2.1

5.2.2.

. Conceptualizacion

La idea en la cual se conceptualiza el proyecto esta influenciada por la
naturaleza del proyecto y las necesidades que tiene el usuario; la naturaleza
del proyecto que conlleva a que los espacios sean flexibles y habitables para
asi garantizar el desarrollo adecuado de las actividades, por otro lado las
necesidades del wusuario de generar brindar espacios accesibles
universalmente y plasmando una Arquitectura acorde a la ensefianza en
donde el alumno viva, analice y experimente en cada ambiente la cual se
realizara mediante una organizacién radial.

Asi mismo integrada al territorio, generando espacios publicos e identidad.

Idea Rectora

La idea rectora se basa en la composicion radial de la edificacion la cual
genera espacios que permiten crear un idobneo ambiente para garantizar la
calidad de las actividades, ya que la arquitectura sera acorde a la ensefianza.
Por ello, la arquitectura que se plantea para el proyecto pretende ser lo mas
practica, sencilla y ortogonal posible, para que asi el alumno pueda

adaptarse y orientarse mejor en el espacio.

Tabla 38: Estrategias del Proyecto

ESTRATEGIAS APLICACION EN EL PROYECTO

Emplazamiento integrando al entorno uso de materiales colores respetando

Contexto e Imagen

el contexto, generar que esta institucion sea un hito para el entorno inmediato.

Organizacion radial
Innovacion Generar la propuesta aplicando una Ensefianza mas integrada y acorde la

cual mejore el desarrollo pedagogico

Correcta distribucién de las areas pedagdgicas la cual permita una adecuada
interaccion de los distintos ambientes.

Funcionalidad Circulaciones claras, controladas horizontales y verticales (organizacion
adecuada de las distintas zonas).

Ubicacion de la zona administrativa cerca al ingreso principal.

Uso Mdltiple Espacios que permiten el desarrollo de mdltiples actividades.
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ESTRATEGIAS APLICACION EN EL PROYECTO
Espacio de uso comunitario, recinto que puede ser de uso extorno fuera de
Apertura a la . ) ) )
) horario de clases al igual que una plaza de acogida antes de ingresar al
comunidad

equipamiento.

Fuente: Elaboracion Propia

Para la composicion de la edificacion se emple6 elementos basicos como el
patio como eje organizador, como espacio colectivo generando el volumen y
el vacio, estos tensionados entre si. Generar una plaza de acogida al ingreso
de la edificacibn como espacio integrador creando la Osmosis de la Escuela

con la Ciudad.

Imagen 30: Modelado del Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia
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5.3. Descripcion del planteamiento arquitectonico

5.3.1. Aproximacion y Contexto

La institucion educativa se ubica en el mismo centro Poblado de Cartavio, el
cual esta rodeada de un entorno urbano (en su gran mayoria residencia,
educacion) su ingreso es por una avenida, es por ello que en la propuesta la
mayor parte de la edificacién es un espacio permeable ya que se integra al
territorio y también se desarrollara un espacio de acogida (Plaza de ingreso)
aportando a la sociedad pequefias areas verdes y un espacio de descanso,

logrando asi un espacio colectivo en el cual se generara comunidad.

Imagen 31: Fotografia del contexto

Fuente: Elaboracion Propia

Imagen 32: Planteamiento General

Fuente: Elaboracion Propia
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5.3.2. Descripcion Funcional

5.3.2.1. Accesos
El acceso principal al edificio se proyecta por la Avenida Santa Elena, el
cual es el ingreso y salida del alumnado, al igual que el ingreso de la plana
docente y del personal administrativo, a su vez es el ingreso por el cual

accederan los visitantes como son los padres de familia.

Imagen 33: Ingreso a la Institucién Educativa
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INGRESO
PRINCIPAL

Av. SANTA ELENA 7
Fuente: Elaboracion Propia
En la misma Avenida también se encuentra el acceso para el publico en
general a la Sala de Usos Mdltiples (para uso de la comunidad) el cual

puede ser usado en un horario diferente al escolar.

Imagen 34: Ingreso al SUM

INGRESO
SUM
COMUNAL

Av. SANTA ELENA

Fuente: Elaboracion Propia
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El lote al poseer dos frentes permite que en la parte posterior en la Av. San
Francisco Alto Trujillo se desarrolle otra intervencion urbana la cual da lugar
al acceso de servicio el cual esta designado para todo el personal que se
encarga de brindar el servicio y soporte a la institucién educativa, asi como

es limpieza y alimentacion.

Imagen 35: Ingreso de Servicio

s

"

\

INGRESO
SERVICIO

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2.2. Circulaciones y Recorridos
La finalidad del proyecto es que no existan barreras arquitectonicas que
puedan limitar el desplazamiento de los alumnos, docentes y otros en el
uso de los ambientes, logrando asi que todos los usuarios sin excepcion
(aplicando el enfoque de accesibilidad universal) y asi puedan recorrer de
manera autonoma y eficaz por todo el recinto, es por esta razon es que se
plantean una serie de recorridos y ejes de circulaciones las cuales dirigen

a los diversos espacios que componen la edificacion.
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Imagen 36: Render Ingreso de Servicio

Fuente: Elaboracion Propia

Desde el ingreso principal te dirige hacia un patio central de la edificacién
del cual de manera radial te puedes dirigir a circulaciones lineales las cuales
te dirigen a los distas zonas y los recorridos arteriales los cuales son los
circuitos continuos que se desarrollan en un espacio abierto, asi como hay
circulaciones horizontales también existen las circulaciones verticales las
cuales se componen de una gran rampa en el patio central y de distintos

bloques de escaleras para las distintas zonas.

Imagen 37: Render recorrido lineal y vertical

Fuente: Elaboracion Propia
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FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
llustracion 5: Sistema de Circulaciones Primer Nivel
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Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 6: Sistema de Circulaciones Segundo Nivel
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Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2.3. Zonificacion
El proyecto dispone de 7 zonas que responde a los ambientes necesarios
para su optima funcionalidad, estos son: zona de acogida, zona de gestion
administrativa, zona de bienestar, zona de servicios complementarios, zona

pedagdgica, zona de servicios generales, zona de espacios abiertos.

llustracion 7: Zonificacion Primer Nivel
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ZONA PEDAGOGICA

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMETARIOS
ZONA DE BIENESTAR

ZONA DE GESTION ADMINISTRATIVA
ZONA DE ACOGIDA

ZONA DE SERVICIOS GENERALES

ZONA ESPACIOS ABIERTOS

Fuente: Elaboracion Propia
Zona de Acogida, se plante6 como el primer espacio al ingresar al
equipamiento, el cual te dirige directamente al patio principal y es donde se

vigila el acceso a la edificaciéon ya que cuenta con un espacio de control.
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Zona de Gestion Administrativa, ubicada contigua al espacio de acogida,
para asi lograr un facil acceso a la informacion, control y orientacibn como
es el espacio de recepcion y la direccion.

Zona de Bienestar, también es una zona interna destinada a velar por que
los alumnos se desarrollen adecuadamente y con todos los cuidados
necesarios para que esto sea eficaz, esta zona se divide en dos sectores
una ubicada al contigua al ingreso al equipamiento conteniendo los
espacios de salud fisica y psicolégica del alumno y otra zona posterior
dedicada a la alimentacion de los estudiantes y de los docentes.

Zona Pedagogica, conformada por espacios principales de la edificacion
contienen las 26 aulas destinadas para los 6 niveles primarios, asi como los
espacios de biblioteca, mediateca, laboratorio de ciencias y las aulas
destinadas para las artes, ubicadas en los dos laterales de la edificacion
orientadas adecuadamente y cerca de ambientes libres (area verde).

Zona de Servicios Complementarios, la zona mas publica de toda la
edificacion ya que es un salén de usos multiples que puede ser usado por
el alumnado, asi como de uso de la poblaciéon ya que es un plus para el
desarrollo de la comunidad. Posee un espacio de recepcion la cual puede
ser usado para venta de entradas, un foyer previo al espacio principal que
cuenta con un escenario y un escenario previo, servicios higiénicos y
almacén; lo cual hace que sea una zona que funcione independiente de la
edificacion.

Zona de Servicios Generales, zona orientada al mantenimiento de los
diferentes ambientes de la institucién educativa, se plantea cerca de la
Avenida San Francisco Alto Trujillo por el ingreso de Servicio, para tener un
rapido y facil acceso al patio de maniobras para el abastecimiento de carga
y descarga de los insumos.

Zona de Espacios Abiertos, es una zona que organiza los distintos
ambientes entre ellos esta el patio principal que es el eje organizador de la
edificacién, asi como las losas deportivas para el desarrollo recreacional de

los menores.
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llustracion 8: Zonificacion Segundo Nivel
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Fuente: Elaboracion Propia

5.3.2.4. Descripcién Formal

La institucién educativa esta compuesta por bloques de forma regular, los
cuales estan vinculados por las tensiones de los espacios abiertos. Con la
finalidad de orientar mejor al educando y aprovechar mejor el espacio, se
plante6 formar regulares en la planta.

Se planteo un volumen central de acogida en la composicion que organiza
y distribuye el acceso a un espacio principal al aire libre en el cual se
distribuyen las demas zonas del proyecto.

Cada bloque desarrollado posee diferentes particularidades, ya sean sus
dimensiones, el ingreso de la luz, la relacion con el exterior, cada una de

estar particularidades responden a la funcion y disposicion del espacio.
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Imagen 38: Formas del Complejo - Modelado

Fuente: Elaboracion Propia

Se esbozo ademas volumenes con altura de uno a dos niveles de acuerdo
del uso de estos espacios.

Al igual de que existen algunos destajos en los volumenes como es el caso
del volumen administrativo el cual genera un espacio de interacciéon y de
descanso. Los volumenes de biblioteca y mediateca tienen un sistema

constructivo diferente el cual da alusion de espacios ingravido.

5.3.3. Organizacion Espacial

5.3.3.1. Organizacién Espacial Exterior
La Institucién Educativa se organiza mediante espacios abiertos y cerrados
es decir ese compone por bloques dispersos de acuerdo con una funcion y
alineados por los ejes de circulacion, al mismo tiempo de ir creando
espacios exteriores.
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El espacio exterior principal es el que define la ubicacidén de los volimenes
de manera radial, este a su vez cumple la funcién de acoger y organizar
permitiendo desarrollar la identidad y el aspecto social de los educandos.
El proyecto genera intervencion urbana generando espacios social
exteriores del perimetro los cuales fueron proyectados para crear un
colchdén de verde que permita integrarse con el entorno, asi como usarse
de colchon acustico.

Los ejes espaciales que a su vez son las circulaciones se han disefiado
para vincular los espacios, asi se podran integrar y conectar. Para ello se
ha generado cuatro ejes horizontales, los cuales se reparten desde el patio
principal el cual también organiza de forma centralizada, El primer eje que
se disponen para los ambientes pedagogicos netamente y culmina en las
canchas deportivas, el segundo eje el cual también conecta los espacios
de pedagogia y a su vez culmina en la zona de servicio, el tercer eje para
el uso complementario y de gestién administrativa, un cuarto para la zona

de bienestar y deportivo.

Imagen 39: Patio Principal que organiza el Proyecto

Fuente: Elaboracion Propia

5.3.3.2. Organizacion Espacial Interior
La espacialidad interior de la Institucion Educativa posee espacios de gran
importancia como es el SUM y el comedor, los cuales son ambientes que

albergaran una gran afluencia de personas por lo que se busca tener un
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espacio con una escala adecuada y una buena proporcién del ambiente
para que brinde un confort adecuado. Al mismo tiempo, el SUM se plantea
como un volumen principal y jerarquico ya que se encuentra en la fachada
principal del proyecto, y el comedor es un espacio que busca integrar los
espacios de pedagodgicos con la zona activa ya que estan las canchas
deportivas extender su visual desde el patio central hacia las losas

deportivas mediante muros acristalados.

llustracion 9: Corte transversal del SUM
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Fuente: Elaboracion Propia

Los demas espacios interiores buscan también trabajar a una escala acorde
a cada funcién, generando comodidad y una buena aclimatacién del

albergado con el espacio.

lustracion 10: Corte Longitudinal del Comedor
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Fuente: Elaboracion Propia
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5.3.4. Tecnoldgico — Ambiental

5.3.4.1. Asoleamiento y Ventilacion

Para ofrecerles a los educandos ambientes con confort, se tomé en cuenta
la direccion de los vientos y la orientacién solar, usando esta informacion
para poder orientar los voliumenes.

La generacion de patios (espacios libres) entre ambientes permite una
adecuada ventilacion, y la utilizacion de parasoles verticales controlar la
incidencia del sol en los ambientes durante el dia. Para la incidencia de los
vientos se propone la colocacién de arboles, que también ayudaran a
proveer de sombra y refrescar los ambientes.

Todos los ambientes poseen ventilacion cruzada.

lustracion 11: Asoleamiento y Ventilacion

Fuente: Elaboracion Propia

llustracion 12: Ventilacion en la zona Pedagdgica

Fuente: Elaboracion Propia
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5.3.5. Materialidad y Recursos de Orientaciéon

5.3.5.1. Materialidad

Fachadas

Todas las fachadas se proponen de color blanco, ya que es un color
neutral que genera seguridad, pureza y tranquilidad. Ademas de ello
tendra un contraste con la materialidad de madera la cual es usada en
los parasoles en las distintas zonas para poder hacer un control

adecuado de la iluminacion en el proyecto.
Cubiertas

Se propone cubiertas tipo sol y sombra de carpinteria metélica y listones
de madera dentro del proyecto como es para cubrir la rampa principal y

algunas circulaciones.

La cubierta que mas sobresaliente que se propone es la que protegera
las losas deportivas las cuales emplearan una estructura metélica de
columnas viguetas y arriostres mas una membrana de policarbonato

color azul.

Los cielos rasos de los otros ambientes tendran un acabad de revoque

frotachado de cemento.

Pisos

Se proponen 3 tipos de pisos que usaran en mayor porcentaje en el
interior de los bloques:

e Piso de porcelanato tipo madera: se usara en los ambientes
administrativos en su mayoria y cabe recalcar que son anti
deslizables.

e Porcelanato de 0.60 x 0.60 gris oscuro y gris claro: se usara
en todos los bafos del proyecto, cocina, servicios generales,

comedor, talleres, aulas pedagdgicas.
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e Tapizdn de alto transito (alfombra): en sitios especificos como
lo es especificamente el escenario del Salén de Usos
Mudltiples.
Cabe aclarar que los espacios exteriores seran de cemento pulido,
impermeabilizado y brufiado.
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CAPITULO VI: MEMORIA DE ESTRUCTURAS
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CAPITULO VI: MEMORIA DE ESTRUCTURAS

6.0ASPECTOS GENERALES

6.1 ALCANCE DEL DOCUMENTO

6.2

La presente memoria de calculo describe los métodos, criterios y estimaciones
adoptadas para el desarrollo del proyecto en la especialidad de estructuras
de la .E. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P.
CARTAVIO — ASCORPE, distribuidos en dos niveles.

Se desarrollaréa el pre-dimensionamiento de losas, vigas, muros y cimentacion
cumpliendo los requisitos de las Normas Técnicas: E.020, E.030, E.050 y
E.070, E.060 del Reglamento Nacional de edificaciones para de esta manera

lograr una edificacion segura y funcional.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES ESTRUCTURALES
Los modulos son de dos pisos, las plantas son tipica, en él se han proyectado
aulas, depositos y comedores, etc. (ver distribucion de ambientes segun

arquitectura).

Los pisos estdn conformados por losas aligeradas en una y dos direcciones
de e=0.20 m, 0.25 m de espesor y demas, debidamente indicado en planos
adjuntos, asi como también el uso de losas encase tonadas o nervadas. El
sistema estructura resistente a cargas laterales del tipo “Muros estructurales
de concreto reforzado”, “Pérticos resistentes a momento de concreto y acero”

y secciones mixtas (Concreto armado y acero estructural).

EL sistema estructural es compatible con la categoria y ubicacion de la
edificacion (E.030). Los muros se han distribuido de acuerdo a su

requerimiento de carga vertical y sismo, son de seccion rectangular.

Las vigas son de seccién rectangular conforme las medidas estipuladas en
planos, en ambas direcciones, Los elementos no estructurales (tabiqueria)

estan aislados de la estructura principal para no influir sobre la respuesta de
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la estructura. Los tabiques estaran separados 1” de la estructura principal
(junta).

A.ESTRUCTURA

a. Techos
Los techos son losas aligeradas en una direccion y losas macizas en 2
direcciones de 0.20 m, .25 m de espesor indicados en los planos

respectivos.

b. Estructura portante de cargas verticales y sismicas

La solucion estructural estd dada mediante el planteamiento de una
estructura en base a elementos de concreto armado, la cual consta del
sistema de muros estructurales de concreto armado en la direccion corta
de andlisis (X), y de muros estructurales de concreto armado en la
direccion larga de analisis (Y), por lo que se considera un factor de

reduccion sismica de Rx=6 y Ry=6 respectivamente.

c. Cimentacion
La cimentacion estara conformada por zapatas conectadas y cimientos
corridos. La profundidad de cimentacion sera a -1.30 m para ambos

bloques medidos desde el nivel de terreno natural (+0.00 m).

Para el célculo de la cimentacion se tomaron datos extrapolados, por lo
que se debera verificar en campo, el estrato de cimentacion SP y un

esfuerzo admisible de 0.90 Kg/cm?2.

B. ANALISIS ESTRUCTURAL

Se ha considerado el andlisis estructural de los diversos elementos de los

edificios, debido tanto a cargas de gravedad como a cargas sismicas.
Para cuantificar estas cargas se ha cumplido lo estipulado a las normas:

e NORMA TECNICA DE EDIFICACIONES E-020 CARGAS
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e NORMA TECNICA DE EDIFICACIONES E-030-2018 DISENO
SISMORRESISTENTE

C.CARGAS DE GRAVEDAD.

El analisis se hizo tanto para Carga Muerta como para Carga Viva,
entendiéndose por carga muerta al peso de los materiales, dispositivos de
servicio, equipos, tabiques u otros elementos soportados por el elemento
a analizar, incluyendo su peso propio, y elementos/cargas que se propone
seran permanentes. Por Carga Viva se entiende al peso de todos los
ocupantes, materiales, equipos, muebles u otros elementos moviles

soportados por el elemento a analizar.

D.CARGAS SISMICAS.

Para evaluar los efectos de las cargas sismicas sobre las edificaciones
se han considerado los siguientes parametros. Segun la norma E-030

ya mencionada:

e ZONA. - La edificacion se encuentra en Zona 4 por lo que el factor a
considerar es Z = 0.45.

e SUELO. — Se hizo el célculo teniendo en cuenta un suelo tipo S3y
estando en la zona Z4 le corresponde un factor de amplificacion del suelo
de suelo S = 1.10 y los periodos segun el perfil del suelo son Tp = 1.0
seg.y Tl = 1.6 seg.

e USO. - Por ser centro educativo las edificaciones en cuestion
clasifican como categoria A (edificaciones Esenciales) y le corresponde
un factor de U = 1.50

e FACTOR DE REDUCCION DE FUERZA SISMICA. - Por ser
edificaciones regulares, tanto en planta como en altura, de muros
concreto armado un factor de reduccion sismica de Rx = 6.0 y Ry = 6.0
e PESO. - Al clasificarse las edificaciones como de categoria A al peso
considerado para el andlisis es el debido a carga muerta mas 50% del

peso debido a Carga Viva.
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Se efectlo un analisis dinamico modal espectral, con tres grados de libertad por
piso, usando un modelo tridimensional. Se uso el espectro de la norma escalado
por los parametros antes especificados. Se consider6 comportamiento elastico
de todos los elementos estructurales. Los resultados del analisis dinamico se
escalaron para que el valor del cortante basal obtenido de la superposicion
espectral sea por lo menos igual al 80% del cortante basal obtenido del analisis

estatico, tal como lo especifica la norma E-0.30.

El analisis estructural de cada uno de los elementos estructurales se ha hecho
suponiendo comportamiento elastico del material. Para determinar las
caracteristicas mecanicas del concreto armado se ha hecho uso, ademas de las

normas ya descritas, la siguiente norma:

NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-060 CONCRETO ARMADO

A. DISENO

Para el disefio de cada elemento estructural se ha considerado todo lo

estipulado en la siguiente norma:
NORMA TECNICA DE EDIFICACION E-060 CONCRETO ARMADO

El disefio de los elementos de concreto armado se han hecho siguiendo el
método de rotura (LRFD) en la cual las cargas se mayoraran usando factores
de amplificacion y la resistencia nominal calculada de acuerdo con los
requisitos y suposiciones de la Norma E — 060, son afectados por un factor

v de reduccion de resistencia.

Las resistencias de disefio consideradas son las siguientes:

MATERIALES DE DISENO

Los materiales considerados se indican en la tabla 1

Tabla 39: Caracteristicas mecdnicas de los materiales estructurales

Material Peso Modulo de Modulo de Modulo de Resistencia
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volumétrico elasticidad Poisson corte (Kgflcm2)
(ton/m3) (Kgflcm2) (Kgflcm2)
Concreto 2.40 217 370 * 0.15 94 509* 210*
Barras de construccién 7.85 2 000000** 0.30 784 000 ** 4 200**
Albafiileria 1.8 32 500 *** 0.25 13 000 *** 65 ***

(*) Articulos 8.5.2, 8.5.4y 21.3.2.1 de la Norma Técnica E.060

(**) Barras ASTM A706 grado 60, articulos 8.5.5y 21.3.3 de la Norma
Técnica E.060

(***) Unidades industriales, tipo 1V, Articulos 5.1.9 y 8.3.7 de la Norma
Técnica E.070

4 ANALISIS SISMICO.
1.1.Peligro Sismico
a) Aceleracion maxima horizontal (factor de zona), Z=0.45 g
b) Perfil suelo: Perfil Sz, suelos intermedios.
c) Parametros de sitio:
- Factor de amplificaciéon del suelo, S=1.10
- Periodo que define la plataforma del factor C, Tp=1.00 seg.
- Periodo que define el inicio de la zona del factor C con
desplazamiento constante, TL=1.6 seg.
1.2.Caracterizacion del Edificio
a) Categoria de las Edificacion:
- Categoria A, edificacion esencial tipo A2
- Factor de Uso U=1.5
b) Sistema estructural:
Direccion corta y larga: Muros estructurales de concreto reforzado. El
sistema estructural propuesto es pertinente con la categoria de la
edificacién (articulo 17 E.030)
c) Coeficiente basico de reduccion de fuerza sismica:

- Direccion Y: Muros estructurales de concreto reforzado, Ro=6
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- Direccion X: Muros estructurales de concreto reforzado, Ro=6

d) Regularidad estructural:

La estructura es regular en planta y elevacion, 1a=1.00 y Ir,=1.00,
qgueda pendiente la verificacion de irregularidad de rigidez e

irregularidad torsional
e) Restricciones a la irregularidad:

Segun la categoria y ubicacion de la edificacion, la estructura debe

clasificar como regular.

f) Coeficiente de reduccién de fuerza sismica:
- Rz=Ro.la.IP=6x1x1=6
- Rx=Ro.la.IP=6x1x1=6
1.3.Analisis sismico
3.1.1. Modelo Estructural

Ver modelo estructural en item 2.1.

3.1.2. Estimacién del Peso
El programa tiene la capacidad de determinar el peso de cada techo
(D+%L) segun las alturas tributarias de cada entrepiso, figura 8 y 9

TABLA N 1 ZONIFICACION SISMICA TABLAN® 5 CATEGORIA DE LA EDIFICACION
Departamento : LALIBERTAD. Descripcion :  EDIFICACIOMES.ESEMNCIALES
Provincia :  TRUJNLLO Tipo de Edificacion :  INSTITUCIOMES EDUCATIVAS
Distrite : | TRUWILLD Categoria A2
Region Geografica :  COSTA Factor de uso 1 U=150
Zonif. Sismica :  IONA4 .

Observaciones
Factor de Zona : I=045
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TABLAN®2-3-4

CONDICIOMES LOCALES

Perfil de Suelo D 53

D ipcion del fil Suelos Blandos: .
Arena Gruesa a Fina, o Grava Arenosa, Suelo

de Suelo Cohesivo Blando.
W Prom. Ond.de C. ¥, = : <1800 m/s
Prom.Pond SPT Mg @ <15
Prom. Pond RCCND S, @ 25 kPa - 50 kPa
Factor de Suelo 5=110
Periodo TP TP = 1.00 seg.
Periodo TL TL= 160 seg.

NOTA

Los valores de ¥ se interpreta coma la aceleracion maxima
harizental en suelo rigide con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afios

PRIMARIA N°81585 DEL C.P. CARTAVIO - ASCOPE”

MAPA DE ZONIFICACION SISMICA FORMULAS

Coef. de reduc. F. sismica

R = R[:'Ia'lp

Factor de ampli. Sismica H

T«T, .C=2§
TaT«T, c‘—zs{T"

14 -~ 4L — & TJ

N —
T=T, .C _h.s.[ = :]

Donde - £ = 2.5

Factor de ampli. Sismica V

T
T<02T, 6=1+75 (—]
Tr

Aceleracion espectral

w5
S5g = T.g

TABLAN® 6

CATEGORIA Y SISTEMA ESTRUCTURAL

TABLA N° 10

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LA EDIFICACION

Material CONCRETO.ARMADO

Sist, Estruc. Dominante Muros Estructurales

Verificacion Sist. Estructural Adecuado

Altura

Mo se permiten irregularidades en Flanta y

TABLA N*7 SISTEMA ESTRUCTURAL X - X TABLA N*7 SISTEMA ESTRUCTURALY - Y
Material CONCRETO.ARMADOC Material COMCRETO.ARMADC
Sist. Estructural Muras Estructurales Sist. Estructural Muros Estructurales

Coef. De Reduccion Ro = 6.00

Coef. De Reduccion

Ro = 6.00

TABLAN® B IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir ¥-X la Dir Y-Y
Mo Presenta Irregularidades AMBEAS DIRECCIONES 1.00 1.00
Irregularidad de Rigidez — Piso Blando [ DIR ¥-X O iR y-Y - -
Irregularidades de Resistencia — Piso Debil o - O oRv-y - -
Irregularidad Extrema de Rigidez [ oA 3= O oiRy-y - -
Irregularidad Extrema de Resistencia [ oIR #-x O o=y - -
Irregularidad de Masa o Peso [ AMBAS DIRECCIONES - -
Irregularidad Geométrica Vertical [ DR - | O oRy-y¥ - -
Discontinuidad en los Sistemas Resistentes [] AMEAS DIRECCIONES - -
Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes [] AMEAS DIRECCIOMES - -
FACTOR DE IRREGULARIDAD la : 1.00 1.00
TABLAN®9 IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN PLANTA Ip Dir ¥-X Ip Dir Y-Y
Mo Presenta Irregularidades AMBAS DIRECCIOMNES 1.00 1.00
Irregularidad Torsional [ DIR #-% o=y - -
Irregularidad Tarsional Extrema [ oIR ®-x O oiRY-¥ - -
Esquinas Entrantes O oiRx-x JoRY-r - -
Discontinuidad del Diafragma [ AMBAS DIRECCIOMES - -
Sistemas no Paralelos . [ iR 5-x | ] oiR vy - -
FACTOR DE IRREGULARIDAD Ip : 1.00 1.00
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DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR Y-¥ | ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X |
Norma Tecnica de Edificacion E 030 - 2018 0.3
s | B sty Ine b tien
z 0.45 Ro 6.00 6.00 0a0 ] e I
U 1.50 Is 1.00 1.00 N et
5 1.10 Ip 1.00 1.00 !
TP 1.00 R 6.00 6.00 % 0.20 :
i 1.60 Config. REGULAR | REGULAR . :
0.2TP 0.20 “ 1misz2 - I :
0.10 1 i
1
0.05 1 :
Cy Sa Dir X-X Sa Dir Y-¥ Sa Dir Z-Z . : :
0.00 2500 | 1.000 | 0.30938 0.30938 0.08250 e 1 2 : a4 s & 7 & 8 1
0.01 2500 | 1.075 | 0.30938 0.30938 0.0EBG2 LI
0.02 2500 | 1.150 | 0.30938 0.30938 0.09488
0.03 2500 | 1.225| 0.30938 0.30938 0.10106 ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y
004 |2500|1300| 0.30938 0.30938 0.10725 o T
005 |2500|1375| 030938 | 030938 | 011344 030 ] e
0.06 2500 | 1450 | 0.30938 0.30938 0.11963 1 R
0.08 2500 | 1.600 | 0.30938 0.30938 0.13200 :
0.10 2500 | 1.750 | 0.30938 0.30938 0.14438 yomi—
0.12 2500 | 1.900 | 0.30938 0.30938 0.15675 P
0.14 2500 | 2050 | 0.30938 0.30938 0.16913 :
016 | 2500|2200| 030938 | 030938 0.18150 R
0.18 2500 | 2.350 | 0.30938 0.30938 0.19388 oos {1
0.20 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 :
0.25 2500 [ 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 o
0.30 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 rerode T
0.35 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625
0.40 2500 | 2.500 | 0.30938 0.30938 0.20625
ESPECTRO INELASTICO DE PSEUDO - ACELERACIOMES Z-Z
0.45 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 -
0.50 2500 | 2.500 | 0.30938 0.30938 0.20625 ] p—r—————r—
0.55 2500 | 2500 | 0.30038 0.30938 0.20625 — T
0.60 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 1 ! - -:m:u;::w
0.65 2500 | 2.500 | 0.30938 0.30938 0.20625 Lo J—
0.70 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 S (A
0.75 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 Fow Pt
0.80 2500 | 2.500 | 0.30938 0.30938 0.20625 o
0.85 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 oos 111
0.90 2500 | 2.500 | 0.30938 0.30938 0.20625 o
0.95 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 oo bt b T ——y
[+] 1 2 3 4 5. [ 7 & 9 10
1.00 2500 | 2500 | 0.30938 0.30938 0.20625 reriodo 1
1.10 2273 | 2273 | 0.28125 0.28125 0.18750
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B. PREDIMENSIONAMIENTO

PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

=]

Ancho b: Se utilizara la Siguiente Expresién

po Ot a5 0.225 m
20 20
b |
Usar ~ b= 0.25 m

Peralte Efectivo d.- Tomamos un valor para la cuantia de acero de la viga, dentro de la cuantia minima
y de la méxima:

fy= 4200 kgfcm2
fe= 210 kg/cm2
B = 0.85
Cuantia Minima:
14 Jf'e
Pmin = =—— = 0.0033333 0 Pmin = 0.8 % L = 0.0027603
C. v y

Edificacion Esencial

PP. Aligerado = 300 kg/m2

PP. Acabados = 200 kg/m2 Lmaaalig:.agagarmaiasenuna sola

. o direccion de Concreto Armado
PP. Tablque”a - 290 kgfm2 Con vigueta 0,10 m de ancho y 0,40 m
s/C= 250 kg/m2 enire ejes _
Espesor del aligerado (m) Espesor de | Peso propio
WD = 790 kg/m2 lsa | kPa (kghim?)
superor en

WL = 250 kg/m2 eros

Wu = 1.2WD+1.6WL= 1348 kg/m2 o T oo
0.2%5 0,05 3,5(350)
0.30 0.05 4.2 (420)

Usaremos: Wu= 0.135 kg/cm2

L
En (4): h= .
11.502
Por lo tanto: 5.6
oriotanto h=— 22 = 04869 m
11.502
Usar ~h= 50.00 m
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Il. COLUMMAS

Consideraciones para zonas de alto riesgo sismico:

a) Segun algunos resultados de investigacion en Japon debido al sismo de TOKACHI 1968 donde
muchas columnsa colapsardn por:

Fuerza Cortante

Deficiencia de Anclaje del Acero en las Vigas

Deficiencia de los Empalmes del Acero en las Columnas

Aplastamiento

Refuerzo en el encuentro de la viga columna

De los resultados se tiene:

—A
1L
- 9.
b | |
si D
D ismo . hn
Planta |
- —
Elevacion

b) Segun algunos ensayos experimentales en Japon

P
n=—_—- n: Indice de aplastamiento
f'ebD
1
Sir n> 3 ‘ Falla Fragil por aplastamiento debido a cargas axiales excesivas
. 1 . :
Si: n< 3 ) Falla Ductil, se recomienda.
. . P

Las columnas se predimensionan con: bD = —-

nf'.
Donde:

D= dimensian de la seccion en la direccion del analisis sismico de la columna
d=la otra dimension de la seccion de la columna

Calculo de P

Tipo de C1 Columna interior P= 1.10 Pa

(Para los primeros pisos) N<3pisos n= 0.30

Tipo de C1 Columna interior P= 1.10 Pc

(Para los ultimos pisos sup.) N>4pisos n= 0.25

Tipo C2, C3 Columnas extremas P= 1.25 PG
de porticos interiores n= 0.25

Tipo C4 Columna de esquin P= 1.50 Pc
de porticos interiores n= 0.20
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Pc = Debido a las carga de gravedad

P= Debida a carga lateral sismo
Nota: Se considera primeros pisos a los restantes de los 4 dltimo pisos.

N? Pisos = 2 fe= 280  kg/cm2
hy,= 35 m

PP. Aligerado = 300 kg/m?2

PP. Acabados = 150 kg/m2

PP. Tabiqueria = 150 kg/m2

PP. Vigas = 320 kg/m2

PP. Columnas = 150 kg/m2

S/C= 300 kg/m?2

Peso (W) 1.37 ton/m2

Calculo de At critica para cd=

B= 45
L= 35
At=BxL= 15.750 m2
Pg =W x A,
Porlotanto C-4 ) pp - 190 _ 15 X 137 x 15750 X2
0.20f" 02 x 028

bD = 1155.94 cm?2

Si:
hp= 35m
hn ~
Entonces: Y z 4 — 0.875 m =D
Usar :p=[_ 025 |m 0.50
Por lo tanto: b= 0.46 m - 0.25

Ag= 1250.00 > 1155.9375 cm2

PREDIMENSIONAMIENTO DE LA LOSA ALIGERADA
El peralte del Aligerado sera:

L 4.35
espesor= = = 0.174 m
25 25
Usaremos losa aligerada de espesor de = 0.20 |m
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CAPITULO VII: MEMORIA DE INSTALACIONES
SANITARIAS

iR =N [ Jtummmmm [l N ,m’ |
TSI T s [l Mu[
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CAPITULO VII: MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS
7.0ASPECTOS GENERALES

7.1 ALCANCE DEL DOCUMENTO
La presente memoria de calculo describe los métodos, criterios y estimaciones
adoptadas para el desarrollo del proyecto en la especialidad de estructuras de
la I.E. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P.
CARTAVIO — ASCORPE, distribuidos en dos niveles.

7.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Las principales redes de agua y desagie del proyecto se elaboran de acuerdo
con las normas vigentes otorgadas por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, cuya proyeccion se conectara a las redes publicas existentes en
la cuidad de ASCOPE.

Para el abastecimiento de agua al proyecto se plante6 un sistema indirecto, el
cual consiste en abastecer de agua la cisterna desde la red publica, para luego
esta sea trasladada mediante el bombeo del equipo hasta un tanque elevado,
del cual se distribuira el aguar por gravedad a través de una red que abastecera

a toda la Institucion.

7.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO
Los objetivos basicos del proyecto son los siguientes:

e Dar comodidad y seguridad a los empleados y profesionales para
optimizar sus eficiencias.

e Dar cumplimiento a las normas nacionales e internacionales vigentes
respecto a la infraestructura PRIMARIA N° 81585 SAGRADO
CORAZON DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO — ASCOPE”

e Realizar el prestigio de especializacion y modernizacion de los estudios

basicos.
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7.4 CALCULOS DOTACION DIARIA DE AGUA POTABLE PARA LA I.E.

Para el abastecimiento de “La |.E. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO CORAZON
DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO — ASCOPE” que cuenta con un maximo de

dos niveles, se calculara la dotacion necesaria de agua fria mediante el RNE y

también las dimensiones de la cisterna y el tanque elevado.

- Dotacion de agua para locales educacionales:

Tipo de establecimiento Dotacién diaria

Alumnos y personal no residente 50 L/P
Alumnos y personal residente 200 L/P
Fuente: RNE
Descripcion Poblacién Dotacion Volumen total (Its)
Poblacién escolar (externo) 896 50 L/P 44,800
Docente (personal no residente) 35 50 L/P 1,750
Administrativos (residentes) 14 200 L/P 2,800
Administrativos (no residentes) 6 50 L/P 300
Personal de servicio (no residente) 2 50 L/P 100
Personal de servicio (residente) 4 200 L/P 800
TOTAL 50,550
Fuente: RNE

- Dotacién de agua para centros de reunion:
El calculo de dotacidn para centros de reunién, teatros, auditorios, 0 como

es el caso del Salén de usos Mdltiples de los servicios comunales, estara
en funcién del nimero de asientos segun la tabla:

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

Cines, teatros y auditorios 3L/P
Fuente: RNE
#de asientos Dotacion (lts/# asientos) Volumen total (Its) Volumen total (m3)
100 3.00 L/P 300 0.300

Fuente: RNE
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- Dotacién de agua para oficinas:

Segun RNE, estara en funcion de 6 Litros por metro cuadrado

Oficina (m2) Dotacién (ltsm2) Volumen total (Its) Volumen total (m3)
95 m2 6.00 L/P 570 0.57
Fuente: RNE

- Dotacién de agua para areas verdes:

Segun RNE, sera de 2L/d por m2, por lo que se realiza el siguiente

calculo:
Areas verdes (m2) Dotacion (ltsm2) Volumen total (Its) Volumen total (m3)
4200 m2 2.00 L/P 8 400 8.40
Fuente: RNE

7.4.1 DOTACION TOTAL:

Volumen total (Its) Volumen total (m3)

43,127.97 L 43.13m3

Fuente: Elaboracion Propia

e Disefnio de Tanque Cisterna

Célculo de volumen de tanque cisterna

- Volumen total (Vt) =43.13 m3
- Volumen de tanque cisterna (Vtc) = VT X %
- VTC=32.35m3

e Dimensionamiento de la Cisterna

La cisterna va a ser colocada por debajo del nivel de piso terminado del
primer nivel de la institucion educativa, es decir ocuparia un area

destinada a ser sétano junto con el cuarto de bombas.

Datos para el tanque cisterna:

Ancho (m) Largo (m) Area (m2)

3.50 4.00 14.00

Fuente: Elaboracion propia
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Calculo del area atil (Hu)

- Hu=Vic/A

- Hu=3235/14=231m

- Altura muerta (Hm) = 0.20m
- Altura Libre (HI) = 0.45m

- Diametro de rebose (R)

=150.00 mm =6"
Hasta 5000 50 mm 2’
5001 a 12000 75 mm 3’
12001 a 30000 100 mm 31/2”
Mayor de 30000 150 mm 6”
Fuente: RNE

Célculo de la altura del tanque cisterna

- Altura del tanque cisterna (Htc) = Hm + Hu + HI
- Htc=0.20 + 2.31 + 0.45=2.96m — Htc= 3.00

Dimensiones calculadas para el tanque cisterna

- Ancho = 3.50m
- Largo =4.00m
- Altura=3.00m

Disefio de Tanque Elevado

- Volumen de tanque elevado (Vte) =Vt x 1/3
- Vte =43.13m3 x 1/3=14.38 m3

Asumiendo 03 tanques de 5 000 Its, conseguiremos 15 m3
- Radio de la base de cada cisterna R=1.10m

Calculo del area atil (Hu)

- Hu=Vte/A

- Hu=14.38/20.18=0.71m

- Altura muerta (Hm) = 0.20m

- Altura libre (HI) = 0.45m

- Diametro de rebose (R) = 100.00mm = 3 %"
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Calculo de la altura del tanque cisterna

- Altura del tanque elevado (Ht) = Hm + Hu + HI
- Ht=0.20 +0.71 + 0.45=1.36m

Dimensiones calculadas para el tanque cisterna

- Radio=1.10m
- Altura=1.36m

7.4.2 DOTACION SISTEMA CONTRA INCENDIOS
Segun el RNE, el almacenamiento de agua de una cisterna para combatir
los diferentes tipos de siniestros a causa de un incendio debe ser por los
menos de 25m3, por lo que calculamos como volumen total de la cisterna:
- Volumen total=V agua consumo + V contra incendio
- V=30m3 + 25m3 = 55m3

Volumen minimo cisterna = 55m3

\Y h(m) Area (m2)
Area minima cisterna
42 3.00 18.33
Dimensiones aplicadas 3.90(A) x 6.60(L) 25.74
Volumen aplicado en cisterna 3.90%x6.60x3.00=77.22m3

Fuente: Elaboracion propia

7.4.3 SISTEMA DE DESAGUES Y VENTILACION
Este sistema cubre toda el area del proyecto. Los sistemas estan
conformados por tuberias de @ 2", @ 3" y @ 4” PVC. Los sistemas de

ventilacion serande @ 2"y @ 4”.

Los montantes de @4” PVC, descargaran en las cajas de registro de 12”
x 24" del 1er. Nivel y posteriormente los desagles seran descargados al
colector publico de La I.E. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO CORAZON
DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO — ASCOPE”

Se han establecido los puntos desagtie de acuerdo con la distribucion
de aparatos fijados en arquitectura, con el dimensionamiento de tuberias
y accesorios adecuados segun lo estipulado por el Reglamento Nacional

de Edificaciones.
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Se ha disefiado un Sistema de Ventilacion con tuberias y accesorios
empotrados en paredes para las ampliaciones a realizar y las tuberias
de ventilacion se prolongaran hasta el techo, de tal forma que se obtenga
una méaxima eficiencia en todos los puntos que requieran ser ventilados
a fin de evitar la ruptura de sellos de agua, alzas de presion y la
presencia de malos olores.
Las redes de ventilacion seran independientes y/o agrupadas e
instaladas para los diferentes aparatos sanitarios, los mismos que se
levantaran verticalmente con tuberias de 2” y 4” por los ductos sanitarios
hasta 0.30 m sobre el nivel del piso de la azotea correspondiente, en
cuyo extremo superior llevard un sombrerete protegido con una malla
metélica o de PVC para evitar el ingreso de particulas o insectos.
Los terminales de ventilacion seran de 4” cuando estas sean
prolongacion de montantes de desaglie, en concordancia a lo

establecido por norma.

7.5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como conclusién se hace las siguientes recomendaciones:

- Para la operacion y mantenimiento del sistema de bombeo propuesto se
sugiere trabajar con personal capacitado técnicamente.

- Dar cumplimiento a las Especificaciones Técnicas propuesto por los
fabricantes.

- Para la reparaciéon de los equipos de bombeo deberan ser utilizados de
repuestos de calidad y marca reconocida.
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CAPITULO VIlI: MEMORIA DE ELECTRICAS
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CAPITULO VIIIl: MEMORIA DE ELECTRICAS
8.0ASPECTOS GENERALES

8.1 ALCANCE DEL DOCUMENTO
La presente memoria de calculo describe los métodos, criterios y estimaciones
adoptadas para el desarrollo del proyecto en la especialidad de estructuras de
la I.E. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P.
CARTAVIO — ASCORPE, distribuidos en dos niveles.

8.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
El proyecto de Instalaciones Eléctricas comprende lo siguiente:
 Disefio de las Redes (alimentadores a los Tableros General y de
Distribucién e iluminacion de pasadizos).
» Instalaciones de interiores, lluminacién, tomacorrientes, con sus
dispositivos de trabajo segun lo proyectado en los planos).
El proyecto se ha desarrollado sobre la base de los Planos de Arquitectura.
El proyecto comprende el disefio de las Instalaciones Eléctricas de interiores a
nivel de ejecuciéon de obra de: lluminacién, tomacorrientes, alimentadores,
colocacién de luces de emergencia. De cada Tablero de Distribucion se
distribuird la energia a los diferentes circuitos de alumbrado, tomacorrientes y
otros.
En los planos de instalaciones eléctricas estan acotados la distribucion,
detalles, leyenda, notas, especificaciones, calculos, diagramas, para la

realizacion del proyecto.
8.3 OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.3.1 Objetivos principales:

Disefar los diferentes componentes de una instalacién eléctrica interiores en
diferentes médulos, exteriores, tableros de distribucién, en una institucion

educativa de dos plantas.

8.3.2 Objetivos secundarios:

= Establecer criterios para el disefio de instalaciones eléctricas.
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= Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos
de instalaciones eléctricas.

= Determinar la seccion nominal, la intensidad nominal, la intensidad de
disefio, verificacion de la caida de tension, entre otros.

= Uso de las normas vigentes.

8.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO EN B.T.

Instalaciones Eléctricas

El proyecto esta compuesto de:

8.4.1

8.4.2

8.4.3

Sobre el suministro de energia eléctrica
El suministro eléctrico para el ILE. PRIMARIA N° 81585 SAGRADO
CORAZON DE JESUS DEL C.P. CARTAVIO — ASCOPE.

El suministro de energia eléctrica sera en baja tension, para el cual se

instalara una SED eléctrica (exterior), luego alimentara al tablero general
(TG) en sistema trifasico 380/220 V, frecuencia de 60Hz, del tablero general
(TG) se suministrara mediante alimentadores a los tableros de distribucion
(TD) en sistema trifasico y monofasico 380/220 V, frecuencia de 60Hz con
conductor N2HOX con tuberias PVC-P. Para los circuitos derivados
alumbrado, tomacorriente y salidas especiales con conductor libre de
hal6genos y retardante a la llama en tuberias de PVC-P como se describen
en diagrama unifilar el tipo de conductor, diametro de la tuberia y el sistema

de protecciones.

Medidor de energia

De acuerdo con los requerimientos de la edificacion se instalara una SED
eléctrica exterior en media tension de 60 Hz, el cual estar4 conectado al

medidor registrador trifdsico que sera instalado por la empresa contratista.

Grupo de Electrégeno

El suministro de energia eléctrica de emergencia sera suministrado atreves
del grupo electrogeno Diésel de 160KVA, trifasico, 220V/380V, 60Hz (GE
EVCAPSULADO E INSONORIZADO) como otra fuente de energia. Este

grupo electrégeno funcionara al 80% de su capacidad total.
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8.4.4

8.4.5

El grupo electrogeno sera INSONORO.

GRUPO ELECTROGENO INSONORO

Tablero de Transferencia Automatica

El tablero de transferencia automatica permitira que, ante la falla del
suministro de energia eléctrica externa, poner en marcha el funcionamiento

del grupo electrogeno.

Tableros eléctricos

Tableros General (TG)

El tablero General (TG) sera metalico tipo Autosoportado con barras,
conformado por un Interruptor Termomagnético General y los circuitos
derivados con interruptores termomagnéticos. Asimismo, tendran barra de
cobre para el sistema a tierra.

El Tablero General sera nuevo con interruptor termomagnéticos de la

capacidad considerada en la memoria de calculo.

Las dimensiones seran optimas de acuerdo con diagramas unifilares
proporcionados, debe poder acoplarse, garantizando su hermeticidad de
acuerdo a la norma CEl 60529, fabricado con planchas de Acero
Galvanizado en caliente y con espesor minimo de 1.5 mm, acero LAF y con
un espesor minimo de 2mm. Con recubrimiento interno/externo de poliéster
70 micras como minimo, la hermeticidad sera de acuerdo con la norma CEl
60529 y las caracteristicas eléctricas Segun norma CEl 61439-1 Y CEI
61439-2 (CEI 60439-1); CEI 61439-3 (60439-3).

La certificacién de los armarios de distribucion esta definida por las normas
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8.4.6

internacionales IEC 61439-1 y la IEC 61439-2, ellas formulan las
definiciones, condiciones de empleo, dispositivos constructivos,
caracteristicas técnicas y los ensayos y pruebas para los conjuntos de

dispositivos de baja tension.

Tablero de Distribucion (TD)

El tablero sera del tipo para empotrar con barras de cobre, conformado por

el Interruptor termo magnético principal, los interruptores termomagnéticos,
derivados e Interruptores Diferenciales.

Del tablero de distribucion saldran los circuitos eléctricos de iluminacion,
iluminacién de emergencia, tomacorrientes y equipos en general, se
instalaran con tuberias empotradas y los cables a utilizarse en los circuitos
derivados que alimentan puntos de utilizacion seradn del tipo libre de

halégeno y retardantes a la llama NH-80, segun lo indicado en los planos.

Subsistema de
Distribucion Secundaria

Punto de entrega ———_ g /
(empaims) / Acometida

Wéase la Regla G.1.E Weanze las Reglas G.1.4 a G.1.C
Anexo G Anexo G
(Reglas 040-112, 0<40-302)
Caja de Conexion
%‘ Wease la Regla G.1.F - Anexo G
Fegla 040-200.
wWn
™
L. Alim entador Tablero General
‘/&anse las Reglas ‘ veéanse las Secciones 080 v 150

Wéanse las Reglas

050-200 a 050-212 l Tablero en Unidades de Vivieda
150-400 a 150-404

Proteccién Contra — i ] ————— ﬁ

Fallas a Tierra < C

.
- :

T
d . L
Regla 040-216 ——— = “ :
.
.
.
.
.

\1
Circuitos Derivados
Wéanse las Reglas # J_

0:50-300 a 050-40

Puesta a Tierra y
Enlace Equipotencial
Wéase la Seccion 060

Figura 040-000
Conexidon Tipica y su Equipamiento
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Red de Distribucién Acometida:

Transporta la energia desde el punto de conexion
+ con la red de disfribucion hasta el principal
dispositivo de proteccion yio control.
de medicién B nimero y dimensionamiento de los conductores de

\ ________ : acometida se determinan de acuerdo a las

Principal dispositvo de | 1 caractersticas del sistera y los factores de
proteccién!desconexic’)n_:_' _4+  demanda aplicables.

Caja de toma ylo

Equipo de

0 Transporta la energia desde el lado de carga del
medicion

principal dispositive de proteccion hasta la entrada de

___________ los dispositivos de proteccion de los circuitos derivados.

B ndmero y dimensicnamiento de los conductores del

almentador, se determna de acuerdo a las

paesnlaloll N . caracteristicas del sistema y los factores de demanda
aplicables.

1
|
Dispositivos de _i_,

proteccion contra !

& Circuitos Derivados:

sobrecorrientes | Transpartan la energia desde el tltimo dispositivo de
v proteccion hasta las salidas para los aparatos o
equipos eléctricos.
Figura 050(1)

Identificacion de los Circuitos

8.4.7 Alimentadores

8.4.7.1 Red de alimentacion Secundario
La alimentacion comprende desde el TG a los TD por medio de tuberias y
buzones eléctricos, que se encuentran ubicados en los médulos de la |.E.,
el cual seran alimentados por cables N2XOH. Para la alimentacion de los
circuitos interiores se dara por medio de tuberias de 20mm, con cables NH-
80, segun calibres especificados en los planos.
Cabe acotar que los cables utilizados seran libres de halogenuro tal como
lo establece la norma RESOLUCION MINISTERIAL N° 175-2008-
MEM/DM.
El CNE-U establecen parametros basicos para asegurar que el uso de la
tension para equipos eléctricos esté dentro de los valores prescritos, por
ende, la caida de tension para los alimentadores y circuitos derivados se
calcula segun la seccién 050-102 del CNE-U, el célculo de la caida de
tensién se base en la carga de la demanda maxima calculada de la
edificacion.
Caida de tension permisible: (Seccion 050-102 CNE- Utilizacion):

- Acometida: 1.0 %

- Alimentadores : 1.5 %
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8.4.7.2

8.4.7.3

- Al extremo de cualquier circuito derivado : 2.5 %

- Combinacion de alimentador y circuito derivado : 4%

Identificacion de Fases
La identificacion de fases de un cable se conseguird coloreando el
aislamiento. Cada fase de un cable tendra un solo color. La identificacion
del conductor de tierra sera de color verde, amarillo o la combinacion de
ambos.
El esquema de los colores sera el siguiente:
- Cables unipolares: Cualquier color.
- Cables bipolares: De preferencia blanco y negro.
- Cables tripolares: De preferencia blanco, negro y rojo o bipolar mas
tierra.
- Cables tetrapolares: De preferencia blanco, negro, rojo y azul o tripolar
mas tierra.
- Cables pentapolares: Blanco, negro, rojo y azul mas tierra.
Los colores deberan ser claramente identificables y durables que cumpliran
con NTP 370.252.
La durabilidad sera verificada por el ensayo dado en el apartado 1.8 de la
NTP IEC 60227-2.
La durabilidad sera verificada por el ensayo dado en el apartado 1.8 de la
NTP IEC 60227-2.

Circuitos Derivados

Los circuitos derivados desde el tablero de distribucion hasta el punto de
carga estaran constituidos por tuberias PVC-P (empotradas en piso y/o en
techo), los conductores eléctricos cableados del tipo NH-80 Compuesto con
baja emisién de humos y gases acidos, libre de halégenos y retardante a la
llama, que cumple con los ensayos de la Tabla 2 de la NTP 370.264-5,
también denominado LSOH (Low Smoke Zero Halogen), los elementos de
uniones y/o conexiones (curvas, uniones y conectores) para las tuberias
seran de material PVC-P y las cajas de pase y/o puntos de conexién seran

de material PVC del tipo pesado los cuales tendran la finalidad de
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8.4.7.4

transportar la energia para los artefactos de alumbrado, tomacorrientes vy,

salidas de fuerza.

Canalizacion y/o Tuberias

Para el requerimiento de tuberia PVC-P, el residente y/o ejecutor de obra
solicitara con anticipacion al proveedor ganadora el suministro de
materiales y accesorios para ejecutar las partidas proyectadas que se
menciona en este expediente técnico.

Electroductos: Estaran constituios por tuberia de material plastico, conduit
pesado con calibres estandarizados designado PVC — SAP, 20 mm y 25
mm, 35mm y 40mm, etc.

Conductores: Para las instalaciones eléctricas del presente proyecto se
utilizara basicamente los siguientes conductores:

Conductor del tipo NH-80 de cobre— baja emisién de humos toxicos y libres
de halégenos; de uso general para instalaciones para instalaciones
eléctricas de circuitos.

Para las instalaciones eléctricas del presente proyecto se utilizara los

siguientes conductores:

TABLA DE DATOS TECNICOS NH - 80

CALIBRE DIAMETRO | DIAMETRO ESPESOR DIAMETRO = AMPERAJE (*)
CONDUCTOR HI':.:)'S HILO CONDUCTOR | AISLAMIENTO | EXTERIOR e S

mm?2 mm mm mm mm Kg/Km A A
1.5 7 0.52 1.50 0.7 29 20 18 14
2.5 7 0.66 1.92 0.8 3.5 31 30 24

4 7 0.84 2.44 0.8 4.0 46 35 31

6 7 1.02 2.98 0.8 4.6 65 50 39

10 7 1.33 3.99 1.0 6.0 110 74 51

16 7 1.69 4.67 1.0 6.7 167 99 68

25 7 2.13 5.88 1.2 8.3 262 132 88
35 7 2.51 6.92 1.2 9.3 356 165 110
50 19 1.77 8.15 1.4 11.0 480 204 138
70 19 2.13 9.78 1.4 12.6 678 253 165
95 19 2.51 11.55 1.6 14.8 942 303 198
120 37 2.02 13.00 1.6 16.2 1174 352 231
150 37 2.24 14.41 1.8 18.0 1443 413 264
185 37 2.51 16.16 2.0 20.2 1809 473 303
240 37 2.87 18.51 2.2 22.9 2368 528 352
300 37 3.22 20.73 2.4 25.5 2963 633 391

Conductor del tipo N2XOH de cobre — libres de halégenos; de uso general
para instalaciones para instalaciones eléctricas en exteriores y para cada

tablero.
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Datos Eléctricos

Seccion Amperaje enterrado 20°C Amperaje aire 30°C Amperaje ducto a 20°C
[mm?] [A] [A] [A]
2.5 50 40 38
65 55 55
6 85 65 68
10 115 90 95
16 155 125 125
25 200 160 160
35 240 200 195
50 280 240 230
70 345 305 275
95 415 375 330
120 470 435 380
150 520 510 410
185 590 575 450
240 690 690 525
300 775 790 600

Cajas: Las cajas tendran las siguientes medidas:

- Para tomacorrientes o interruptores, serdn rectangulares de las
siguientes medidas: 100 x 100 x 55 mm.

- Para salida de luz en techo, braquetes, y cajas de pase interiores, se
Usaran cajas octogonales de las siguientes medidas: 100 x 55 mm.

- Las cajas seran fabricadas por estampados de plancha de fierro
galvanizado de 1/32” de espesor. Las orejas para la fijacién de los
accesorios estardn mecanicamente aseguradas a las mismas o mejor
aun seran de una sola pieza con el cuerpo de la caja. No se aceptaran

orejas soldadas.

8.4.8 lluminacion

Las salidas de alumbrado se conectardn segun se indica en los planos
eléctricos correspondientes.

La iluminacion sera por medio de artefactos empotrados, adosados y
suspendidos, de acuerdo al nivel de iluminacion requerido, con artefactos
tipo Led, los equipos tendran un alto factor de potencia, debe ser superior a
0,80 funcionando con el mdédulo correspondiente de arranque normal, su
control sera por medio de interruptor unipolar, bipolar, tripolar, cuya ubicacion
se indica en los planos respectivos, los equipos de iluminacion para los
ambientes seran Panel Led de potencia indicada en los planos de alumbrado

y para la iluminacion exterior sera Led, en los voladizos se instalaran
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8.4.9

luminaria circular como se muestran en plano de alumbrado.
El equipo debera ser del tipo para adosar y/o suspendido y estara constituido
por un circuito electrénico dentro de una caja con una ejecucion adecuada
para asegurar que a los componentes electrénicos no les llegue ni el polvo,
ni la humedad ni los agentes quimicos corrosivos de un ambiente salino.
Los célculos y seleccion de iluminacién se deben seguir a lo indicado en las
normativas vigentes: Norma A.040, Articulo 6, Reglamento Nacional de
Edificaciones y la EM-010 del reglamento Nacional de Edificaciones.
- Aulas, Aula de innovacion Pedagodgica, Taller Creativo, SUM,
biblioteca: luminaria adosable tipo panel Led de 40w con una capacidad
de (> 4000 lumenes)
- Pasadizo, SS.HH.: panel led adosable circular de 24W
- SS.HH.: panel led adosable circular de 18W
- Con interruptores con placa de resina similar o igual a Domino sencia
de BTicino.
Interruptores: Los interruptores seran de palanca del tipo empotrar y
tendran el mecanismo encerrado por una cubierta fendlica de compaosicion
estable, con terminales de tornillo para conexion lateral. La capacidad

nominal sera de 10 A para 220 voltios. Similares a los Bticino.

lluminacién de emergencia

La iluminacién de emergencia se refiere a la iluminacion que tiene respaldo
del grupo electrégeno del local, se ha considerado principalmente en zonas
de evacuacioén, escaleras, pasillos, etc. y seran unidades que funcionaran
ante la ausencia de la energia comercial por respaldo del grupo electrégeno.
En general se ha previsto un 60% de alumbrado con respaldo del grupo
electrogeno para las areas de oficinas, zonas de ingreso, entre otros.

Los equipos estan provistos de fuente propia de energia con una autonomia
de 11/2 horas como minimo y entran en funcionamiento al producirse una
interrupcion en el suministro eléctrico del Concesionario. Esta conectado
permanentemente a la fuente de 220 V, 60Hz para mantenerlos operativos.
Proporcionara un nivel de iluminacion de 10 lux como minimo en el suelo en

los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos (separacion entre
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8.4.10

8.4.11

8.4.12

artefactos 4 veces la altura). Proporcionara como minimo 5 lux en los puntos
donde estan situados los equipos de proteccion contra incendio. Autonomia
de minimo 90 minutos (A130 — Art. 40 — RNE y Norma Técnica Peruana NTP
IEC 60598-2-22).

Tomacorrientes

Tomacorriente: Los tomacorrientes seran del tipo 3 en linea o tipo schuko
de 16 A, 220V. Cada circuito de tomacorriente llevara su respectivo
interruptor diferencial. Los tomacorrientes que se encuentren en lugares

donde existan salpicaduras de agua seran a prueba de agua IP66.

Sistema de Proteccion

Sistema de proteccion contra sobrecorriente
El sistema de proteccidn sera para proteger los elementos de la instalacion
(circuitos) contra las sobre corrientes debido a sobrecargas y cortocircuitos,
la proteccidn eléctrica para estos casos es provista por medio de
dispositivos de interruptores termomagnéticos automaticos, instalados en
los tableros generales y tableros de distribucion de donde se alimentan los
circuitos.
Los interruptores termomagnéticas (ITM) seran de tipo moldeado y tipo Riel
DIN, los ITM de tipo moldeado se instalara para alimentadores principales y
ITM general en los tableros de distribucion, los ITM tipo Riel DIN se instalaran
en tableros de distribucion (TD) para los circuitos derivados tales como
alumbrado y tomacorriente, asi como se menciona en el diagrama unifilar,
para corrientes de fuga se instalaran interruptores diferenciales (ID), los ITM
e ID seran para una tension de 380/220V 60Hz, cumpliendo la norma
IEC60898 y/o NTP y CNE-U con la SECCION 080 (proteccion y control).

Puesta a tierra

La SED de energia eléctrica tendra un pozo a tierra independiente al
circuito interior, para tablero general “TG” y TD, tal como se acotado en los

planos. Desde estos tableros la linea de proteccioén a tierra protegera a los
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8.4.13

8.4.14

8.4.15

8.4.16

circuitos derivados de iluminacion, iluminacion de emergencia y de
tomacorriente. La resistencia de puesta a tierra de la instalacién debera ser

< 25 ohmios como maximo.

Para los calculos de disefio del presente Proyecto se ha tenido en cuenta
los requisitos establecidos en el nuevo Codigo Nacional de Electricidad —
Utilizacion 2,006, las Normas NTP 370.056 y las IEC, NEC y NEMA.

Conexién a tierra

Se ha previsto la construccién de puesta a tierra para el tablero de
distribucion de la ampliacion de la instituciébn educativa, tal como se
muestran en el plano respectivo, mediante varilla de cobre electrolitico,
dispuesta como se indica en el plano respectivo usando una mezcla de

tierra cernida, compactada. Con las siguientes especificaciones:

Varilla

La varilla debe estar expuesta a la humedad, debe tener rigidez vy
resistencia mecanica adecuada para permitir su instalacién en el terreno,
seran instaladas o enterradas en el area considerada del proyecto, la varilla
cobre electrolitica de 2.4m de longitud y 16mm de didmetro. Instalado en la
parte central del pozo y en su parte superior se instalara el conductor de
puesta a Tierra.

Thor gel
En terreno, puede absorber humedad del suelo circundante y ésta es la

principal razén para usarla ya que esta propiedad ayuda a estabilizar la
impedancia del electrodo a lo largo de los afios. Tiene baja resistividad -y
no es corrosiva. Bajo condiciones extremadamente secas, la mezcla puede
resquebrajarse ofreciendo asi poco contacto con el electrodo. Se compacta

facilmente y se adhiere fuertemente.

Conector de presion

Sera fabricado con elementos forjados con aleacion de cobre, con un
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minimo de 80% de cobre o un material no ferroso, con una alta resistencia
mecanica a la corrosion. El perno tendra una cabeza hexagonal que

permita aplicar la torsién de apriete.

8.4.17 Conector desnudo
Se utiliza en sistemas de puesta a tierra, para proteccion de equipos y
aplicaciones de uso general, alta resistencia a la corrosion.

8.5 PLANOS

Ademas de la presente Memoria Descriptiva, Especificaciones técnicas,

Céalculos y Planos eléctricos. En los cuales se muestran los puntos, salidas y

equipos que se van a implementar, para lo cual el Contratista contemplar en su

propuesta el suministro e instalacion de todos aquellos elementos necesarios

para el fiel funcionamiento del mddulo y su durabilidad.

En los planos se indica el esquema general de todo el sistema propuesto,

disposicion de canalizaciones, recorridos aproximados, equipos, pulsadores,

accesorios, conductores, cajas y ubicaciones de estos.

Relacion de planos de las instalaciones eléctricas:

8.5.1

Simbolos

Los simbolos empleados corresponden a los indicados en la Norma DGE
Simbolos Gréficos en Electricidad, Norma DGE Terminologia en
Electricidad, del Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion, los cuales
estan descritos en la leyenda respectiva.

8.6 DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

La Maxima demanda Simultanea determinada es de 100KW, Trifasico, 4 hilo

(3L+1N), 380/220 VAC, que comprende las instalaciones de iluminacion,

tomacorrientes, comunicaciones, sistema contra incendio, entre otros.

Para uso general (cargas de uso exclusivo), elaborado en base a lo establecido
en el CNE-Utilizacion. Regla 050-204.

8.7 POTENCIA INSTALADA

Para la potencia instalada se considerd las cargas a instalarse en la |.E.,
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teniendo en cuenta los factores de demanda y factores de simultaneidad que
seran obtenida durante la operaciéon de los equipos y artefactos eléctricos, de
acuerdo con el cuadro de cargas presentado se tiene la potencia instalada de
100KW, para uso general (cargas de uso exclusivo), elaborado en base a lo
establecido en el CNE-Utilizacion. Regla 050-204, Norma Técnica EM.010

Instalaciones Eléctricas Interiores del Reglamento Nacional de Edificaciones.

8.7.1 Parametros considerados en baja tension

v Caida maxima de tensién permisible en el extremo terminal mas

desfavorable de la red: 4% de la tension nominal.
v La tension de Servicio es de: 380/220V (3L+1N)
v Factor de potencia: 0.85
v Factor de simultaneidad: 0.75

8.8 CODIGO Y REGLAMENTOS
Todos los trabajos se efectuaran de acuerdo con los requisitos de las secciones
aplicables a los siguientes Cddigos o Reglamentos:
v Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacién 2006.
v Reglamento Nacional de Edificaciones.
v Normas de DGE-MEM

v Normas IEC y otras aplicables al proyecto

8.9 PRUEBAS
En la parte eléctrica deberd realizarse pruebas de continuidad, tension,
aislamiento, balanceo de carga, funcionamiento de equipos de iluminacion,
funcionamiento de todas las instalaciones a plena carga, mediciones de la
resistencia del pozo de tierra, etc. Todas estas pruebas y mediciones deberan
ser certificadas mediante un protocolo de pruebas con la participacion de
profesionales especialistas del caso. Los resultados de las mediciones deberan
cumplir con las exigencias minimas indicados en el Coédigo Nacional de

Electricidad.
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8.9.1 Sobre las pruebas de aislamiento

v El valor de la resistencia de aislamiento, segun el Cédigo Nacional de
Electricidad — Utilizacién, regla 300-130, Tabla 24, entre dos tramos de
instalacién eléctrica ubicados entre dos dispositivos de proteccion,

desconectados todos los artefactos que consuman corriente debera ser:

Tabla 40: Tension nominal de la instalacion

Tension de ensayo en Resistencia de

Tension nominal de la instalacion : : . .
corriente continua [V] aislamiento [MQ]

Muy baja tensién de seguridad
Muy baja tensidn de proteccion

Inferior o igual a 500 V, excepto los

casos anteriores

Superior a 500 V 1000

|
Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad.

v Las pruebas de aislamiento deberan ejecutarse en todos los circuitos
derivados de cada tablero de distribucion eléctrica.

v Nota 1: Esta Tabla esta dada para una instalacion en la cual el conjunto
de canalizaciones y cualquiera sea el nimero de conductores que las
componen, no exceda de 100 m. Cuando no es posible el
fraccionamiento del circuito a 100 m o fraccién, se admite que el valor de
la resistencia de aislamiento de toda la instalacion sea, con relacion al
minimo que le corresponda, inversamente proporcional a la longitud total
de las canalizaciones.

A.Instalaciones eléctricas en general (circuitos derivados de
alumbrado, tomacorrientes, fuerzay cargas especiales).
- Verificacion de colores de conductores.
- Verificacion de la continuidad de los conductores, del conductor de
proteccién y de las uniones equipotenciales.
- Tensién y Operacion de artefactos de iluminacion.
- Puesta en funcionamiento de las instalaciones.
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B. Sistema de proteccion (puesta a tierra, contra sobre corrientes,

contra sobretensiones).
- Medicion de la resistencia de puesta a tierra, debiendo obtenerse un

valor de resistencia menor o igual a 25 ohm para tensién normal.

- Verificacion del funcionamiento de los dispositivos de corriente

residual.
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CAPITULO IX: MEMORIA DE SEGURIDAD
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CAPITULO IX: MEMORIA DE SEGURIDAD
9.0 ASPECTOS GENERALES

9.1 GENERALIDADES

La presente memoria hace hincapié en las medidas de seguridad y evacuacion
del proyecto “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA IE.
PRIMARIA N°81585 SAGRADO CORAZON DE JESUS DEL C.P.
CARTAVIO - ASCOPE” en un area de 12,008.00 m2.
Con la finalidad de salvaguardar la vida humana y el patrimonio, se disefié un
sistema de evacuacion para asi facilitar la salida de los ambientes hacia las
zonas seguras, siguiendo los parametros explicados en la normatividad. Como
primer requisito se revisard los materiales con las que se construira la
edificacion en los distintos modulos y zonas respectivamente.
Muros y Tabiques:

e Muros de ladrillo y columnas de concreto
Cielo raso

e Losas aligeradas con revoque frotachado
Pintura, pisos, zocalos y contra zocalos:

e Pintura exterior o interior primero usar temple y luego la pintura de latex

e Pisos de cemente semi pulido y pulido en exteriores — corredores.

e Pisos de porcelanato anti deslizable en los distintos ambientes.

e Zbcaloy contra zécalo de porcelanato en espacios interiores y de cemento

en exteriores.
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Vidrios:
e Las ventanas tendran cristal templado incoloro con un espesos de 6mmy
10 mm en algunos casos.
Carpinteria de Madera y aluminio:
e Puertas contra placadas de madera tornillo.
e Ventanas con sistema directo con marco de aluminio de 2”
e Ventana pivotante en eje vertical con marco de aluminio
e Melamina de espesos 18mm para divisiones en los cubiculos de los
bafios.

e Muro cortina con estructura y marco en aluminio de 2.

9.2 ESTIMADO DE CARGA DE OCUPANTES
Calculo que se especifica por cada tipo de servicio con respecto a los M2.

Cuadro de areas de la edificacion por zonas:

Tabla 41: Aforo total de ambientes

AFORO TOTAL DE AMBIENTES

SUM 105
Recepcién 12
ZONA |
Administracion 3
Contabilidad 3
Laboratorio de computacion 37
ZONA I Taller de danza 37
Taller de arte 31
PRIMER NIVEL
Cocina 12
ZONA Il Comedor 192
Caja 2
Aula 1 31
Aula 2 31
ZONA IV
Aula 3 31
Aula 4 31
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AFORO TOTAL DE AMBIENTES

Aula 5 31
Aula 6 31
Aula 7 31
Aula 8 31
Aula 9 31
Aula 10 31
ZONA YV Aula 11 31
Aula 12 31
Aula 13 31
Aula 14 31
Psicologia 3
Tépico 3

ZONA VI
Atencion y consejeria al alumno 16
Sala de profesores 26
Grupo electrégeno 1
Cuarto de tableros 1
ZONA VII Cuarto de bombas 1
Almacén 01 1
Almacén 02 1
ZONA VI Almacén de implementos deportivos 1
Sala de Reuniones 01 8
Sala de Reuniones 02 8

ZONA |
Secretaria General 4

SEGUNDO . .
Direccion 5
NIVEL

Laboratorio de ciencia 37

ZONA I
Taller de teatro 37
ZONA lI Comedor 88
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Nivel Zona Ambiente
Comedor de trabajadores 12
Aula 15 31
Aula 16 31
Aula 17 31
ZONA IV Aulal8 31
Aula 19 31
Aula 20 31
Aula 21 31
Aula 22 31
Aula 23 31
Aula 24 31
ZONA YV Aula 25 31
Aula 26 31
Mediateca 25
Biblioteca 26
Psicologia 3
ZONA VI Tépico 3
Estancia de Docentes 48

Fuente: Elaboracion Propia

No se tomaron en cuenta los aforos de bafios ya que solo son ambientes que seran

usados por las mismas personas que ocupan las aulas.

9.3 PUERTAS DE ACCESO Y EVACUACION
Las puertas de uso general forman parte de las rutas de evacuacion ya que cumplen
con los requisitos de la Norma A 130, la cuales posee las siguientes caracteristicas:
e Puertas deben facilitar el acceso a las escaleras o los pasajes de
evacuacion.

e Deben estar sefalizadas y ser de facil reconocimiento.
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e No deben estar cubiertas de decoracion ni materiales que disimulen

su ubicacion.
e Deben abrir hacia las circulaciones de evacuacion y debe abrir 180

grados para no invadir las mismas rutas.

9.4 ESCALERA DE EVACUACION
Deben cumplir los siguientes requisitos:
e Ancho minimo de 1.20M.
e Poseer pasamanos en ambos lados y no ser mayor a 5cm ya que
invaden el espacio de la escalera.
e Debe ser continua

e No debe existir ningun obstaculo ni barrera que impida su uso.

9.5 RUTAS DE EVACUACION

Imagen 40: Rutas de evacuacion

(N [TIT

X
o
o O
17
e ~. U
EEERE
ETERD
g
i f

o
A
I | g
=gl
i ) —
e S
0 = |
peas o |
Tl )
e | &)
N = goB \L\\) ‘
\ § -
rJI - -.._\
—— ) \
BRe. | o8| | |||
ss v aal | [\ 7)) |
enall oaos I\
‘ [l I
ST | / ‘
- ¥e
R I TEHICEE A=~ ey \ )
ooe | eas| |oee | e6a) o B \

Fuente: Elaboracion Propia

9.6 CALCULO DE EVACUACION
Consideraciones:
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- El diametro de la zona de emergencia debe ser de 3.5 a 4 metros y estar
ubicadas en areas libres y amplias de concreto como patios de formacion o
canchas deportivas.
- El recorrido no debe ser mayor a 45 metros para no tener que implementar
rociadores.
Para el calculo del tiempo de evacuacion se tiene la siguiente formula:
Ts = N + D donde:
(Ax1.3) 0.6
N: Numero de personas
D: Distancia mas desfavorable
A: ancho de puerta 1.3: coeficiente
0.6: velocidad de movimiento de una persona en sentido horizontal.

Tomando como ejemplo una de las rutas mas criticas la cual es el ZUM por la
cantidad de personas que alberga tenemos el siguiente calculo:
Ts= 105 + 37.00 = 80.02seg.=1minutoy 20 segundos

(4.40 x 1.3) 0.6
Siempre y cuando solo salgan por una puerta es por eso que se incrementaron un
conjunto de 6 puertas.

Se tienen 8 rutas de desplazamiento en la edificacion:

AFORO TOTAL DE AMBIENTES

[ AOOWRESAEEES
DISTANCIA TIEMPO
NIVEL | ZONA AMBIENTE EVACUACIO | EVACUACIO
N N
SUM

105 37.00 M 80.02 SEG
ZONA Recepcion 12 26.50 M 50.32 SEG
[ Administracion 3 29.00 M 50.90 SEG
PRIME
= Contabilidad 3 27.22 M 47 .93 SEG
Laboratorio de
NIVEL _ 37 21.96 M 55.57 SEG
ZONA computacion
Il Taller de danza 37 39.20 M 67.64 SEG
Taller de arte 31 18.45 M 46.65 SEG
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Cocina 12 25.34 M 48.39 SEG
ZONA
" Comedor 192 30.85 M 100.65 SEG
Caja 2 27.59 M 47.69 SEG
Aula 1 31 36.34 M 76.46 SEG
Aula 2 31 34.59 M 73.55 SEG
Aula 3 31 38.67 M 80.35 SEG
ZONA
v Aula 4 31 30.70 M 67.06 SEG
Aula 5 31 28.90 M 64.06 SEG
Aula 6 31 33.25M 71.31 SEG
Aula 7 31 31.40 M 68.23 SEG
Aula 8 31 32.30M 69.73 SEG
Aula 9 31 34.25M 72.98 SEG
Aula 10 31 34.00 M 72.56 SEG
ZONA
y Aula 11 31 36.50 M 76.73 SEG
Aula 12 31 33.80 M 72.23 SEG
Aula 13 31 35.40 M 74.90 SEG
Aula 14 31 38.80 M 80.56 SEG
Psicologia 3 11.90 M 22.40 SEG
Topico 3 10.70 M 20.40 SEG
ZONA > —
Atencion y consejeria
VI 16 29.65 M 63.10 SEG
al alumno
Sala de profesores 26 11.40 M 41.22 SEG

9.7 SENALIZACION
La norma Técnica Peruana establece que las sefiales de seguridad tienen colores,
simbolos y dimensiones especificos y es de vital importancia que las
infraestructuras estén sefalizadas.
Los colores para usarse segun la norma peruana 399.010-1. Mencion que los
colores deben hacer contraste con la sefializacion y asi mejorar el contacto visual
y es0s colores son:

- Rojo para prohibir, prevenir y contra incendios.

- Azul para obligacién

- Amarillo para riesgo de peligro
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Verde para informacién en caso se emergencia.

FORMAS y SIGNIFICACO DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

Significado

Color de
segurida
d

Color de
contrast

e

Color del
pictogram

a

Ejemplo de uso

Prohibido fumar.

® Prohibicién Rojo Blanco Negro Prohibido hacer fuego.
Prohibido el paso de peatones.
Use proteccion ocular.
Obligacion Azul Blanco Blanco Use traje de seguridad.
Use mascarilla.
Riesgo eléctrico.
Advertencia Amarillo Negro Negro Peligro de muerte.
Peligro acido corrosivo.
Condicion de
seguridad . » )
Direccidn que debe seguirse.
Rutas de »
Verde Blanco Blanco Punto de reunién.
escape i .
) Teléfono de emergencia.
Equipo de
seguridad
- Seguridad De incendio.
contra Rojo Blanco Blanco Hidrante incendio.
- incendios Manguera contra incendio.
Negro o el Color del
Blanco o el i
» color de simbolo o el ) )
Informacion color de la Mensaje adecuado que refleja el
o - contraste de la sefal o i »
adicional sefal de - _ significado del simbolo pacifico.
) de la sefial de seguridad
seguridad
de relevante
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seguridad

Las franjas de seguridad tienen una inclinacion de 45°, los colores varian segun se
muestra en el cuadro es decir segun el tipo de seguridad.
Las dimensiones de las sefiales de seguridad y las figuras de seguridad tienen una
distancia y un tamafo determinado para que asi el usuario para verlas de forma
claray rapida.
e Para una distancia de 0 a 10 metros si es circular debe ser de 20 cm
de diametro si es triangular y cuadrado de 20 cm por lado y
rectangular dependiendo puede ser de 20 x 40, 20 x 60 0 20 x 30 cm.
e Para una distancia de 11 a 15 metros si es circular debe ser de 30 cm
de didmetro si es triangular y cuadrado de 30 cm por lado y
rectangular dependiendo puede ser de 30 x 60, 30 x 90 0 30 x 45 cm.
e Para una distancia de 16 a 20 metros si es circular debe ser de 40 cm
de diametro si es triangular y cuadrado de 40 cm por lado y
rectangular dependiendo puede ser de 40 x 80, 40 x 120 o 40 x 60
cm.
Las sefalizaciones minimas que debe tener la edificacion son:
- Medios de escape o evacuacion
- Sistemas de prevencién y proteccion contra incendios.
- Senfalizaciones generales de riesgos
- Colocar planos de evacuacion colocando los recorridos y la ubicacion de

cada equipo de proteccién y prevencién contra siniestros.

Imagen 41: Sefiales de Seguridad Bdsicas
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