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RESUMEN

El presente trabajo resume diferentes actividades ganaderas en la Empresa
Lactea S.A. en las cuales el autor tuvo participacidon como empleado encargado
de la parte reproductiva del establo y que ha servido para ganar la experiencia
y destrezas como graduado en Medicina Veterinaria y Zootecnia de la
Universidad Privada Antenor Orrego. En el periodo, de mayo de 2013 a
setiembre de 2017, los registros 12,234 vacas que entraron a parto fueron
analizadas y se pudieron establecer algunos indices reproductivos que nos
serviran para disefiar algunas acciones de mejora. Se pudo apreciar que la
presentacion de partos es muy similar en horas del dia y de la noche. Si bien el
porcentaje de partos distécicos en el periodo estudiado fue 18%,
considerandose relativamente alto, esto se debe al hecho de incluir a los partos
con minima asistencia como distocicos por razones precautorias. La ausencia
de distocias tiene asociacion con la edad productiva y nimero de lactaciones y
sobre el promedio productivo. Un porcentaje de abortos del 5% anual es
considerado como aceptable en toda explotacion ganadera. EI numero de
abortos estéa asociado con la edad productiva y niumero de lactaciones y sobre
el promedio productivo. Las retenciones de placenta consideramos que estan
dentro de los rangos usuales de presentacion, pese a que en nuestro estudio
se considera retencion pasadas las 12 horas. Los porcentajes del 75% de
curaciones de metritis a los 30 dias post parto, aunque no demostrado
estadisticamente, indican que los protocolos de tratamiento estan dando
resultados esperados. Un mejor indice global de inseminacién artificial que el
3.8 inseminaciones por prefiez obtenido seria deseable, sin embargo, el 1.9 en
las inseminaciones de la primera a la cuarta es ampliamente satisfactorio, pues
permiti6 obtener un indice de un indice de prefiez del 67%. Como es de
esperarse en un establo grande de produccién lechera es dificil proporcionar
una atencion personalizada a las vacas y se tiene que establecer protocolos de

atencion global priorizando la prevencion antes que la curacion



ABSTRACT

The present work summarizes different livestock activities in the Empresa
Lactea S.A. in which the author had participation as an employee in charge of
the reproductive part of the cattle barn and that has served to gain experience
and skills as a graduate in Veterinary Medicine and Zootechnics from the
Antenor Orrego Private University. In the period, May 14, 2013 to September
23, 2017, the records of 12,234 cows that went into labor were analyzed and
some reproductive indices were established that will help us design some
improvement actions. It was observed that the delivery presentation is very
similar during the day and at night. Although the percentage of dystocia
deliveries in the period studied was 18%, considered relatively high, this is due
to the fact that deliveries with minimal assistance were included as dystocia for
precautionary reasons. The absence of dystocia is associated with the
productive age and number of lactations and on the productive average. A
percentage of abortions of 5% per year is considered acceptable in all livestock
operations. The number of abortions is associated with the productive age and
number of lactations and on the productive average. We consider placenta
retention to be within the usual presentation ranges, despite the fact that in our
study retention is considered after 12 hours. The percentages of 75% cures of
metritis at 30 days postpartum, although not statistically proven, indicate that
the treatment protocols are giving expected results. A better overall index of
artificial insemination than the 3.8 inseminations per pregnancy obtained would
be desirable, however, the 1.9 in inseminations from the first to the fourth is
widely satisfactory, because it allowed to obtain an index of a pregnancy rate of
67%. As expected in a large dairy farm, it is difficult to provide personalized
attention to cows and global care protocols have to be established, prioritizing

prevention over cure.



l. INTRODUCCION

La actividad ganadera lechera en el Peru reviste particular
importancia, tanto desde el punto de vista social, por las numerosas familias
involucradas en su conduccion, como desde el aspecto productivo, pues segun
el censo nacional agropecuario, Ministerio de Agricultura y Riego (2012), de
2,260,973 unidades agropecuarias existentes en el pais, 881,920 (39%) poseen
ganado vacuno, lo que totaliza 5,156,044 cabezas de ganado. Este ganado es
predominantemente criollo 3,276,799 (64%), reportdndose como ganado lechero
especializado 1,431,602 cabezas (28%). Del total de ganado existente 2,049,638
(40%) son por vacas, de las cuales 1,537,229 (75%) estan destinadas a la

actividad ganadera lechera.

La produccion de leche en el pais es una de las actividades en un
continuo crecimiento, pasando de 1,565,528 t en el 2008 a 2,067,143 t en el
2018 lo que significa un promedio anual de crecimiento del 2.4% (Ministerio de

Agricultura y Riego, 2018).

Tres grandes cuencas lecheras atienden la mayor demanda de la
leche nacional, la del sur constituida por Arequipa, Moquegua y Tacha; Centro,
por Lima y Junin; Norte por Cajamarca y La Libertad (Ministerio de Agricultura y
Riego, 2017). Estas tres cuencas con 2,067,143 t cubrieron en el afio 2018 el
67.2% de la produccion total del pais, la del Sur con 19.6%, Centro 23.3% y
norte 24.3% (Ministerio de Agricultura y Riego, 2018).

En el 2018 del 24.3% del abastecimiento nacional de leche de la
cuenca lechera del norte constituida por Cajamarca y La Libertad, esta regién
cubre el 6.6%, con un volumen de 135,964 t., obtenidas de 45,118 vacas en
ordefio. Es interesante hacer notar que pese a que hay un descenso continuo
en la poblacion de vacunos en la Region desde el afio 2012 al 2018 (-11.2%),
el nimero de vacas en ordefio se ha incrementado en el mismo periodo en
15.6% y el de la produccién en 14.2% (Ministerio de Agricultura y Riego, 2018),

esto debido a que como lo establece el Gobierno Regional La Libertad, (2020)



en los Ultimos afos se viene concentrando en la costa el ganado lechero en
unidades especializadas de produccion intensiva empresariales, mejorando su
productividad y manejo a gran escala, que se reflejaria en un incremento del
4.9% de la produccion de leche en enero del 2020 comparado con el mismo
periodo del 2019.

Segun lo establece el Gobierno Regional La Libertad (2015) la
ganaderia libertefia especialmente la desarrollada en la costa tiene como
inconveniente el alto costo de produccién pues al ser una ganaderia de tipo
intensivo y careciendo de piso forrajero tiene que recurrir a la suplementacion

con alimentos concentrados.

Esta desventaja es atenuada por diferentes empresas
agroindustriales establecidas en el ambito geografico de la Irrigacion
CHAVIMOCHIC, dentro de ellas Lactea S.A., que creada en el afio 2005 inicia
la cria y utilizacion de ganado lechero con la intencion inicial de aprovechar los
residuos y subproductos de la actividad agroindustrial y generar estiércol y asi
aprovechar la materia organica para los campos de cultivo, estableciendo un
circulo virtuoso que le ha permitido convertirse en la ganaderia lechera mas
grande del Peru (Asociacion de Ganaderos de Lima, 2015). Esto ha permitido
que Lactea S.A., en un lapso de 12 afios multiplique en mas de 60 veces la
produccion lactea pasando de 1,500 kg diarios en el 2006 a 100,000 kg diarios
en el afo 2018, pasando de 70 vacas en ordefio/dia a 2,300 - 2,400 vacas en
ordefio/dia respectivamente. En afio 2014, inaugura un moderno Laboratorio de
Biotecnologia con tecnologia de punta con capacidad de ofrecer embriones en
fresco y congelados de vacunos de leche y carne, asi como de otras especies
ganaderas (Lactea, 2014), siendo por lo tanto capaz de irradiar su genética

superior a todo el Peru (Asociacion de Ganaderos de Lima, 2015).

La complejidad adquirida al convertirse en un establo grande
presume también el aumento de los problemas especialmente reproductivos en
el ganado, pues como se establece las vacas en establos grandes son las mas
susceptibles de presentar problemas reproductivos (Ayisheshim y otros, 2017)

y ante la carencia de estudios en las ganaderias intensivas de la zona es



preocupacion hacer un analisis de algunos de los aspectos reproductivos que
nos sirvan de guia para establecer medidas correctivas para mejorar la
performance reproductiva del propio establo, de establos del medio y mejorar

igualmente el desempefio profesional.



Il REVISION DE BIBLIOGRAFIA

2.1. Problemas Reproductivos

Los problemas reproductivos en las ganaderias lecheras son muy

frecuentes y asi lo revelan diferentes estudios en diferentes partes del mundo.

En un estudio realizado por Ayisheshim et al. (2017) en 401
establos lecheros de diferentes tamafios y por un lapso de dos afios en Etiopia
revela que los problemas reproductivos especialmente los asociados a anestro,
retencion de membranas fetales, celos repetidos, distocias, abortos y
endometritis fueron las causas mas frecuentes de baja fertilidad en las vacas
lecheras. Asimismo, encuentra que las vacas en establos grandes son las mas

susceptibles de presentar problemas reproductivos.

Se conoce que la reproduccion de la vaca lechera es primordial
para la rentabilidad de todo negocio lechero pues la eficiencia reproductiva
marca la pauta para tener o no beneficios (Quintela et al., 2017; Castro-
Montoya et al., 2022).

Es conocido que en condiciones habituales de explotacién
ganadera lechera la produccion se inicia con el parto, a no ser que se utilicen
técnicas de induccion lactea que por otro lado, son restringidas a casos
especiales, esta relacion reproduccién-producciéon la establecen claramente
Atashi y otros (2021) cuando mencionan que la produccion de leche en la vaca
lechera se inicia con el parto por lo que la produccion lactea depende en gran
medida de la habilidad del desempefio reproductivo de cada vaca debido a que

el ciclo de la lactacion es iniciado o reiniciado por la gestacion y parto.

El reto de la industria lechera y de la vaca, como uno de sus
componentes, es el mantener altos niveles de produccién y sin afectar los
parametros  reproductivos. Las deficiencias reproductivas, aunque

multifactoriales, son dependientes de cambios fisiolégicos, mala alimentacion,



alta genética, factores bioldgicos, como sanidad y manejo en general (Quintela
et al., 2017; Molina-Coto,2018).

La vaca lechera, como lo establece Molina-Coto (2018) enfrenta
numerosos desafios tales como su vulnerabilidad a las enfermedades uterinas
post parto que afectan su reproduccion, dado que en el momento del parto hay
inmunosupresion, esta expuesta a traumas y contaminacion uterina, a
enfermedades metabdlicas, lactancia, cambios de manejo, etc. Sin embargo,
una infeccion uterina no significa necesariamente una vaca enferma pues como
lo establece Mandhwani et al. (2017) el desarrollo de la enfermedad uterina
depende de la inmuno respuesta de la vaca, asi como también de las especies
y numero de bacterias albergadas, dado que a pesar que una amplia variedad
de especies de bacterias, la vaca es capaz de ir paulatinamente eliminandolas.

Bacterias, anaerObicas y aerObicas, Gram positivas y Gram
negativas pueden ser aisladas del Utero en mas del 90% de las vacas en las
primeras dos semanas post parto sin embargo la prevalencia de la infeccion
declina con el tiempo (Mandhwani et al., 2017) y estas son gradualmente
eliminadas durante las seis primeras semanas después del parto, pues una
vaca considerada normal después del parto resuelve la infeccion uterina
mediante una involucion rapida del Gtero y la cérvix, la descarga o eliminacion
del contenido uterino y la movilizacién de las defensas naturales que incluyen

el moco, los anticuerpos y las células fagociticas (Mandhwani et al., 2017).

Que los problemas reproductivos tienen enorme significancia en la
produccion de un establo no es discutible sin embargo subsisten aln una serie
de controversias por resolver y asi por ejemplo, De Boer et al.(2014) al hacer
una revision de 1,600 publicaciones concernientes a la reproduccion y las
enfermedades que la afectan concluye que aun no esta claramente definido,
inclusive las denominaciones de estas y menos aun la descripcion de los
métodos diagndsticos, criterios de diagndstico y definiciones, repetitividad y
concordancia con los métodos de diagndstico de la enfermedades de la
reproduccion. Igualmente menciona que solo 51 publicaciones fueron

merecedoras de una revision exhaustiva y que de éstas solo 31 (61%) dieron



una definicion o una cita para la enfermedad o el método diagndstico utilizado y
de estas solo 25 (49%) dieron la data o las citas que confirmen el punto limite
de las pruebas utilizadas para el diagnostico de la enfermedad y que de 11 que
describieron métodos de diagnostico solo uno las describié en forma completa.
En la ausencia de un patrén definido se emprendié la comparacion entre los
diferentes métodos y se comprobd que la concordancia entre los diferentes
meétodos diagndsticos es muy baja. Las discrepancias pueden indicar que los
métodos estan midiendo diferentes aspectos de la salud reproductiva y de su
performance, asi como diferente momento del diagnéstico y que el punto limite
para definir la enfermedad puede depender del sistema de manejo, por

ejemplo, estabulacién intensiva, alta produccion etc.

Lo anterior nos muestra, una vez mas que, especialmente en
salud reproductiva, prevenir en mas valioso que curar y esto estd recomendado
desde en el mas simple de los manuales de ganaderia hasta los mas
completos tratados de la materia y es también lo que inferimos o concluimos en

el laborar diario al lado de la vaca lechera.

2.2. Parto y reinicio de la capacidad reproductiva de la Vaca

El parto es el mas impresionante de los eventos biolégicos y
aungue la fisiologia del mismo y los cambios hormonales que en este suceden
han sido explicados, los factores por los cuales se inicia el parto y por lo tanto
finaliza la gestacion son aun imperfectamente conocidos. Producido el parto la
exigencia de las explotaciones lecheras modernas es que la vaca reasuma su
labor reproductiva lo mas pronto posible para reiniciar el ciclo reproductivo-
productivo de la explotacién, restableciéndose la actividad ovéarica normal
después del parto, dado que la reproduccion es una de los componentes mas
importantes de la eficiencia productiva de la explotacion lechera (Sheldon y
Owens, 2017).



2.3. Partos distécicos

El término distocia proviene del griego, “dys” que significa
dificultad y “tokos”, que significa parto o nacimiento, sin embargo, tiene muchas
definiciones subjetivas y diferentes escalas de medicion lo que dificulta los
intentos de comparacion, los esfuerzos para establecer los peligros o medidas
preventivas sea dentro de un pais o entre paises (Amicis et al., 2018; Bahrami-
Yekdangi et al., 2022).

Las cifras de partos distocicos en establos lecheros son muy
variables, como la reportada por Amicis et al.(2018) que indica 5.6% de partos
distécicos, significativamente mayor en primerizas (p<0.0001) y de origen fetal
(p<0.0001). Del mismo modo, Atashi et al., (2021) registraron 128,499 novillas
desde 2008 hasta 2018 y reportaron una incidencia de distocia de 10.6%.

2.4. Abortos

El aborto es definido como la pérdida del concepto a partir del
periodo fetal, que en los bovinos se inicia aproximadamente en el dia 45 post
fertilizacion (Tulu et al., 2018), y las causas son multiples pudiendo ser de
origen infeccioso (Derdour et al., 2017; Tulu et al.,, 2018) y no infeccioso
(Garcia-Ispierto et al., 2019).

Siendo multiples las causas de abortos, es logico que su
presencia en establos lecheros sea muy dispar. Segun Tulu et al. (2018) una
incidencia de abortos mayor al 2%, requiere medidas de control. Por su parte
Andresen (2010) manifiesta que, para paises en un medio subtropical como el
nuestro, se consideraria aceptable un 1% mensual para vacas y 0.5% mensual
para vaquillonas, estableciendo igualmente que entre los 30 y 90 dias de
gestacién se pierden aproximadamente un 8% de los conceptos. Sin embargo,
cualquier aborto es signo de preocupacion, por lo que en el establo Lactea S.A.
se ha establecido como medida de control un protocolo, que, en caso de aborto
en vacas y vaquillonas, se debe enviar muestras al laboratorio de propiedad del
grupo empresarial Rocio para descartar cualquier enfermedad de caracter

infeccioso.



Sin embargo, establecer una causa de aborto en bovinos siempre
es dificil debido a su etiologia multifactorial (Derdour et al., 2017; Tulu et al.,
2018; Garcia-Ispierto et al., 2019).

Se ha estimado que en EE UU se diagnostica solo entre el 25 a
40% la causa del aborto aun cuando se envie al laboratorio el feto abortado y
en México se estima que permanecen como desconocidas las causas en mas

de un 70% de las veces (Meléndez et al., 2010).

Rivera (2001) establece que, en el Perd, hay auln
desconocimiento sobre referente a las causas no infecciosos e infecciosos
involucradas en las pérdidas embrionarias y fetales pero menciona que
estudios recientes indican que algunos agentes infecciosos como la diarrea
viral bovina (DVB) y la Neospora caninum son los agentes de mayor relevancia
en la presentacion del aborto en el ganado lechero del valle de Lima y

posiblemente en otras areas como Arequipa y Cajamarca.

En general los agentes infecciosos mas comunmente
involucrados directa o indirectamente con el aborto bovino son de tipo
bacteriano, viral, parasitario y micético. Preocupa aun mas que en Trujillo son
muy escasos los establecimientos que pudieran hacer diagndsticos para estas

enfermedades.

2.5. Retencion placentaria

Persiste en el campo ganadero la controversia para establecer
cuando se considera que hay una retencién placentaria (RP) en la vaca. El
criterio mas difundido en nuestro medio es considerar 24 horas, después del
parto, sin embargo, hay establos que consideran RP hasta las 48 horas.
Actualmente, cada dia gana mas adeptos el criterio de considerar retencion de
placenta, cuando ésta no es expulsada antes de las 12 horas postparto (Li et
al., 2021). Esto con la finalidad de establecer tempranamente el tratamiento y
lograr que la vaca recupere la fertilidad prontamente mediante el combate y la

prevencion de infecciones uterinas secundarias, ya que son éstas las que



deprimen en forma mas significativa la fertilidad, tal como lo establecen
diferentes estudios (Kamel et al., 2022). Siendo la RP uno de los factores mas
importantes que dafian el canal del parto y retrasan la eliminacién de la
contaminacion uterina después del parto aumentando el riesgo de infecciones

uterinas como lo establecen Tagesu y Ahmed (2017).

Las pérdidas econOmicas que causa la retencion de placenta en
los establecimientos lecheros son muy importantes en si no porque la retencion
placentaria sea perjudicial, porque ella en si es inocua, sSino porque es
mediadora de condiciones de mayor severidad, dado que una vaca con RP es
significativamente mas susceptible de desarrollar metritis y mastitis que la vaca
que tuvo un parto normal (Daros et al., 2017). En un estudio realizado por
Castillo et al.(2015) que involucré los registros de 28,367 vacas Jersey de 545
hatos durante 10 afios, en Costa Rica, demostr6 que las vacas sin RP
producian 450 kg mas de leche que aquellas que si la tuvieron, esto pues pone
en evidencia que las complicaciones al parto implican un deterioro posterior de

la produccién lactea.

Aparentemente la retencion de placenta no tiene un patrén de
presentacion, sin embargo Mahnani et al. (2021) quienes analizaron 154 048
partos de 59 610 vacas desde el afio 2011 hasta el 2018, establecieron los
partos distécicos, partos gemelares, mortinatos, mayor edad al primer parto
(>28 meses) y mayor tiempo de seca (>75 dias) como factores de riesgo de la

retencion de placenta.

Igualmente hay discrepancia para considerar cual seria una
prevalencia aceptable de RP en un establo cualquiera y esto seria l6gico si
consideramos la diversidad de causas que pueden causar una RP. En el
mundo, la prevalencia de la RP en la vaca lechera es variable diversos estudios
mencionan que oscila entre el 21,4% (Kamel et al., 2022), 9y 15.4 % (Mahnani
et al., 2021) y 10.3% (Carrera-Chavez et al, 2019).

Existe gran disparidad de criterios, en cuanto al tratamiento de la

RP en los bovinos. Cualquiera sea la terapia utilizada, su objetivo principal sera
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recuperar la fertilidad, mediante el combate y la prevencion de infecciones
uterinas secundarias, ya que son éstas las que deprimen en forma mas
significativa la fertilidad. En una revision completa de los tratamientos de
retencion placentaria realizada por Peters y Laven (1996) concluyeron que el
tratamiento de las retenciones de placenta habia variado muy poco en aquellos
altimos 40 afios, excepto por la introduccidon de antibiéticos y prostaglandinas y
que la remociéon manual de la placenta era ampliamente utilizada pese a los
efectos colaterales dafiinos comprobados que esto significaba, sugiriendo que
los mismos podrian disminuirse usando 200,000 unidades de colagenasa en un
litro de una solucion salina normal con adicion de 500 mg de cloruro de calcio
inyectados a través de la arteria umbilical, que permite que gran proporcion de
las placentas sean expulsadas espontaneamente. Igualmente establece que el
uso de drogas ecbdlicas, que incluyen a PGF2a y sus analogos, oxitocina,
derivados de la ergotina y antagonistas de los (2 adrenoreceptores, son a
menudo inefectivos tanto como profilaxis como para tratamiento y que inclusive

pueden causar efectos deletéreos.

Dado que las endometritis son las secuelas mas comunes de la
retencién placentaria el tratamiento debe ser dirigido a evitarlas o disminuir su
frecuencia y severidad, siendo el uso de antibiéticos la l6gica respuesta para su
prevencion y tratamiento, sin embargo, como lo establece Yusuf (2016) deben
ser usados con mucho criterio profesional pues los resultados son muchas

veces inefectivos y no estan carentes de efectos colaterales.

El uso de estrogenos, segun la revision que realizan Peters y
Laven (1996) podria tener dos beneficios que serian, aumentar el tono uterino y
probablemente el mas importante que es aumentar el flujo sanguineo al Utero y
asi provocar una mejor actividad fagocitaria, estos dos efectos permitiria al
Utero sobrepasar la infeccion, sin embargo los estrégenos no estan exentos de
efectos secundarios, que incluyen presentacion de ovarios quisticos,
incremento de la incidencia de infecciones del miometrio y oviductos,
depresion de la fertilidad, incremento de la incidencia de mastitis e incremento
de la absorcion de toxinas, agregandose a esto de que en algunos paises su

uso esta prohibido en vacas lactantes. Todo lo anterior nos induciria a tomar
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con mucha cautela el uso de estrégenos en el tratamiento de la retencion de
placenta.

Como seria logico establecer los efectos de la retencion de
placenta en la fertilidad seria: Alargar el periodo o intervalo primer parto primer
servicio, incrementar el nimero de retornos al servicio que incrementaria el
namero de servicios por prefiez y todo esto involucraria alargar el indice de
intervalo entre partos. Ademas, vacas con historia de retencion de placenta
tienen que estar chequedndose mas frecuentemente para tratar que su retorno
a la normalidad reproductiva sea lo mas temprano posible. Con fines de ayudar
en tal cometido se utiliza frecuentemente tratamientos a base de hormonas
liberadoras de las gonadotropinas (GnRH) y PGF2, pero como lo establecen
Peters y Laven (1996), en su revision los resultados de su uso han sido muy
inconsistentes, aunque hay reportes recientes como los de Valdez et al. (2018),
que concluyen que dos inyecciones de PGF2a, a las 12 y 48 horas después del
parto tienen una influencia favorable altamente significativa en la retenciones
de placenta, asi como en la presentacién de metritis y endometritis hacia el dia
28 posparto y las tasas de prefiez hacia el dia 150. Lo que nos llevaria a
concluir que dos inyecciones de PGF2a a las 12 y 48 horas disminuyen
significativamente la incidencia de retencion placentaria y de las patologias
uterinas en vacas lecheras. Sin embargo, Kaneco et al. (2017) concluyen en un
trabajo de investigacion que la administracion de PGF2a o E2, o mejor ambas,
podria ser adecuado tratamiento para las retenciones de placenta, pero que el

tratamiento con GnRH podria retrasar la limpieza del utero.

2.6. Metritis

A menudo después del parto el utero puede contaminarse con
bacterias patdégenas que comprometen finalmente la funcién uterina. La
denominacion y caracterizacion de estas infeccione siempre han sido motivo de
controversia entre investigadores y veterinarios clinicos por eso Quintela et al.
(2017) propuso una denominacion y caracterizacion, como una ayuda para
resolver esta diferencia de apreciaciones y asi define: Metritis puerperal a un
animal con Utero anormalmente agrandado, con descargas acuosas fétidas de

color rojo parduzco, asociados con signos sistémicos de enfermedad, tales
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como caida de la produccion lactea, depresion u otros signos de toxemia y
fiebre mayor a 39.5°, todo esto en los 21 dias posteriores al parto. Los
animales que, a pesar de tener un utero alargado, pero no estan
sistémicamente enfermos y que tienen descarga uterina purulenta detectable
en la vagina en los 21 dias postparto podrian clasificarse como que tienen
metritis clinica. La endometritis clinica se caracteriza por la presencia de
descarga uterina purulenta (= 50% pus), detectable en la vagina entre los 21
dias a méas postparto o por la presencia de descarga uterina mucopurulenta
(aproximadamente 50% de pus, 50% de mucus) detectable en la vagina
después de los 26 dias post parto. En ausencia de endometritis clinica
observable, una vaca con metritis subclinica puede definirse como aquella que
tiene citolégicamente >18% de neutréfilos en muestras uterinas colectadas
entre los dias 21 y 33 post parto o 10% de neutrofilos en los dias 34 a 47 post
parto. Una piometra es definida como la acumulacién de material purulento en
el lumen uterino con presencia de cuerpo Iiteo y un cérvix cerrado.
Generalmente las evaluaciones en el campo de las metritis
involucran criterios netamente organolépticos, como color de las secreciones,

olor, consistencia y presencia de pus.

La frecuencia de metritis es muy variable por diferentes
condiciones dentro del mismo establo y ademas las variaciones de frecuencia
entre establos es aun mayor como lo establecen Daros et al. (2017), quienes
reportaron una incidencia de metritis del 11%. Del mismo modo, Pérez-Baez et

al. (2021) obtuvieron una incidencia de 25.1%

Sin embargo, cualquier medida para reducir su frecuencia es de
vital importancia en la ganaderia; dado que compromete seriamente la
eficiencia reproductiva y se convierte en una de las principales causas de
repercusion econdmica en los establos por costos de tratamientos, por el
incremento de dias abiertos y por ser una causa de saca (Lima et al., 2019;
Vallejo-Timaran, et al., 2020; Pérez-Baez et al., 2021, Silva et al., 2021).

2.7. Inseminacioén artificial
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Watson (1979), establece que las primeras observaciones
documentadas referentes a la preservacion de semen son atribuidas a
Spallanzani, quien en 1776 observd que cuando los espermatozoides de
humanos, caballos y ranas eran enfriados en nieve por 30 minutos se
inmovilizaban pero que después podrian revivirse si se les daba calor. Por lo
tanto, desde estos primeros experimentos la reduccion de la temperatura ha
sido utilizada para deprimir la actividad metabdlica y prolongar la vida activa del

espermatozoide.

Han pasado cerca de dos siglos y medio de los aportes de
Spallanzani, las técnicas han evolucionado y se han refinado, pero el principio
sigue siendo el mismo. En el caso de bovinos, semen de toro, diluido, enfriado
y preservado ahora en nitrégeno liquido (-196°C) es descongelado e

introducido al Gtero de una vaca en celo o calor.

La vaca tiene al menos en nuestro medio un ciclo sexual
independiente de la estacién. La receptividad al macho, estro o celo, se
manifiesta cada 21 dias en promedio, con rango de 18-24 dias. Este celo es
relativamente corto con una media de duracion de 18 horas, con un rango de 4-
24 horas. Este periodo es interferido frecuentemente por el hombre con el
proceso seleccionado para la reproduccion de la vaca y de no establecerse
claramente sus signos fisioldgicos de receptividad desembocaran en la mayoria
de problemas asociados a la reproduccién (Guaqueta, 2009). Es por eso que la
deteccion del celo es crucial para el proceso de Inseminacion artificial,
considerandose una de las operaciones mas importantes en cualquier
programa de manejo reproductivo en cualquier ganaderia, especialmente
cuando utilizamos inseminacion artificial como herramienta de mejoramiento
genético mundial, siendo pues necesaria la deteccion oportuna y precisa del
inicio del estro asociado con el tiempo de ovulacion (Wang et. al., 2022a). Sin
embargo las bajas tasas de deteccion de celos que escasamente superan el
50% y que estan asociadas con intervalos entre partos prolongados, baja
rentabilidad econdmica y reduccion de la longevidad en vacas lecheras, ha
inducido a que actualmente se recurra a buscar métodos que permitan mejorar

la deteccion pero que no dependan de la observacion por personas sino que
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muestren la conducta del animal utilizando para esto termografia infrarroja y la
biometria conductual que conduzcan a sistemas automatizados de deteccion
(Perez-Marquez, et. al.; 2021; Wang et al., 2022a; Wang et. al, 2022b)

Las pérdidas econdémicas generadas por la falla en la deteccion
de celos o el diagnostico erroneo del mismo ascienden a US$300 millones al
afio en paises como los EE. UU de Norteamérica (Guaqueta, 2009). Manifiesta
Reith y Hoy (2018) que hay que tener en consideracion que la deteccion de
celos, mediante simple observacion visual, es particularmente dificil en
establecimientos lecheros grandes por los periodos cortos de observacion
durante la alimentacién y el ordefio. En Lactea S.A. se ha optado por combinar
la deteccion de celos mediante observacion visual por personal especialmente
seleccionado y capacitado para observar los celos, mediante recorridos a la
totalidad de 53 corrales de vacas, vaquillas y vaquillonas con la finalidad de
observar cualquier evento que le llame la atencidon respecto a la sanidad y
reproduccion de las vacas, por el uso de podometros, dispositivos electronicos
computarizados, que miden la actividad voluntaria diaria de la vaca y tienen
como base correlacionar el incremento de la actividad con el celo, actividad que
segun Reith y Hoy (2018) se puede incrementar de 2.3 hasta 6 veces en una
vaca en celo en relacion cuando no lo esta. Ademas, otras observaciones que
el sistema nos proporciona son caidas en la produccién de leche y otras
correlacionadas al celo. Todo esto nos permite tener una apreciacion y registro
de los celos en un establo de grandes dimensiones donde la observacion

individualizada es dificil.



1. MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de ejecucion

El estudio se desarrollé en el Establo Lactea S.A., ubicado en la
costa norte del Perd, en el ambito de la irrigacion CHAVIMOCHIC a una altitud
de 10 m.s.n.m, en el kildmetro 531 de la carretera Panamericano norte, en el
Distrito de VirQ, provincia del mismo nombre y departamento y region de la
Libertad.

3.2. Manejo del establo

El establo Lactea S.A. es un establo de grandes dimensiones y alta
tecnologia. Es de explotacion lechera intensiva con vacas de alta genética con
sistemas de reproduccion por inseminacion artificial y de transferencia de
embriones. La alimentacién se basa en una racion total mezclada de chala
chocleada con concentrados, en las vacas en produccion y con residuos de
cosecha de la agro exportacién de alcachofa y broza de esparrago para las

categorias de vacas en seca y de recria.

Las vacas son manejadas agrupadas, en corrales, segun dias de
lactacion, los que nos permite dividirlas en las categorias de vacas desde el
parto a los 60 dias, corrales de alta, media y baja produccién. La categoria
seca involucra a las vaquillonas préximas al parto y las vacas multiparas, en

corrales separados y en numeros que permitan un manejo eficiente.

La recria es manejada en corrales en grupos etarios similares, de
aproximadamente 80 terneras y la cria en corrales de 25 terneras cada uno y

con el sistema de alimentacion automatico (Calf feeder).

La sanidad es monitoreada permanentemente con muestreos para
descartes de enfermedades infecciosas en un laboratorio propio utilizando

técnicas modernas de diagndstico.



16

3.3. Vigilancia y atencion de las vacas al parto

En el establo se tienen como protocolo el siguiente, una vez que se ha

producido el parto:

3.3.1 Revision exhaustiva de la vaca recién parida
a. Restriccion del movimiento en “guillotina”, la vaca
b. Revision por el médico veterinario para evaluar:
b.1 Signos vitales
b.2 Condicién corporal
b.3 Temperatura corporal
b.4 Naturaleza de las secreciones
b.5 Estado del periné
b.6 Cualquier observacién que considere fuera de lo normal.
3.3.2 Prueba réapida de EDTA para determinar hipocalcemia
subclinica.
Prueba de campo que nos permite medir semi-cuantitativamente
los niveles de calcio sanguineo y evitar un exceso en la
calciterapia en vacas parturientas.
3.3.3 Colocacion de podometros
Esto permite evaluar diariamente el grado de actividad de la
vaca y monitorear su salud
3.3.4 Monitoreo de expulsiéon de placenta
a. Vacas que expulsan placenta dentro de las 12 horas pos parto
son dadas de alta y separadas en corrales segun las siguientes
categorias:
-Vacas de dos partos a mas: Corral G2
-Vacas primerizas: Corral G1
b. Las vacas que no expulsan la placenta pasadas 12 horas
desde el momento del parto se separan en corral aparte y se
tratan.
3.3.5 Descarte de Cetosis subclinica
En los dias 4 y 11 pos parto se realiza una prueba descarte

cetosis subclinica (B-hidroxibutirato DHB). Las vacas que
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presentan niveles superiores a lo normal se realiza tratamiento a
base de propilenglicol por tres dias.

3.3.6 Monitoreo diario de produccién y de actividad de desplazamiento
El objetivo de la vigilancia es asegurar la sobrevivencia de la
madre y la cria, asi como lograr que la vaca entre lo mas rapido

posible al sistema de ordefio.

3.4. Clasificacién de los partos.

3.4.1. Parto normal

Considerado asi cuando el mismo es completamente espontaneo,
con vigilancia, pero que en ningln momento se intervino para alguna ayuda por
minima que sea o cuando en los recorridos nocturnos los encargados del turno
encontraban a la vaca en condiciones aparentemente normales con la cria en

pie sin evidencia de afectacion en sus signos vitales.

3.4.2. Parto dist6cico

Se considera distocia a cualquier dificultad al parto que suponga
la intervencion del hombre. Consideramos segun la modalidad de resolucion y
segun la gravedad de presentacion clinica de la distocia las siguientes

denominaciones de distocia.

a. Intervencion manual primaria
Cuando la distocia fue resuelta con manipulaciones manuales

muy basicas, con resolucién rapida de la distocia, solucionando el problema.

b. Resolucion por traccion
Cuando hubo necesidad de aplicar traccion, sea manual o
mediante materiales, equipos o instrumentos, propios de la practica obstétrica
bovina. La evaluacién individual del caso en base a la experiencia y a criterios

obstétricos nos permiten asumir una determinacion para su ejecucion, previa
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correccion de la presentacion, posicién y/o actitud del ternero, tratando de

sopesar la sobrevivencia de madre y la cria.

c. Resolucion por cesarea
Cuando en la evaluacién la gravedad del caso requeria para su

resolucion la intervencién quirdrgica

3.5. Protocolo de lactoinduccion.

Corrientemente se utiliza en vacas abortadas el siguiente protocolo de lacto
induccion:
a. Dias1,2,3,4.5.6y7:

a.1 25 ml, de benzoato de estradiol, via subcutanea

a.2 8 ml. progesterona via subcutanea

o

Dias 8, 9y 10, no se aplica nada (descanso)
Dias 11, 12y 13

o

c.1. 25 ml, de benzoato de estradiol, via subcutanea

c.2 8 ml. progesterona via subcutanea.

o

Dia 14: 15 ml dexametasona via intramuscular

®

Dia 15: 1 jeringa de somatotropina y la vaca va a ordefio.
e.1l A partir del dia 15 se aplica una jeringa de somatotropina cada
14 dias.

3.6. Metritis

3.6.1. Monitoreo de la salud reproductiva de las vacas paridas.

1. Administracién de cipionato de estradiol a todas las vacas
paridas a pocas horas del parto

2. Revision a los 10-16 dias
Evaluando secreciones organolépticamente por color y olor,
valorando cualquier desviacion de lo normal como una metritis
y procediendo al tratamiento

3. Revision a los 30 dias
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Mediante organoléptica y ecografia valorando evolucion de la

involucion uterina

4. Revision a los 42-48 dias, basicamente ecografica, evaluando

Utero, actividad ovérica y posibles patologias

3.6.2. Tratamiento de metritis.

a. En revision a los 10 -16 dias posparto

Dia 1 Ceftiofur 30 ml. Intramuscular

Dia 2 Ceftiofur.30 ml. Intramuscular

Dia 3: - Evacuacién manual de contenido uterino

- Perfusién de 5 g de ceftriaxona diluidos en 200 ml. de

suero fisiolégico
-Aplicacion de 0.75 mg de PGF2a

-Descanso hasta revision a los 30 dias

b. En revision a los 30 dias posparto

Dia 28:
Dia 30:

-Aplicacion de 0.75de PGF2a

-Revisién con ecografia

-Tratamiento de vacas con resultados de
endometritis: Lavados uterinos: 2g de Gentamicina
diluidos en 60 ml. de suero fisiolégico por 3 dias.

c. En revisién entre dias 42-48 posparto

-Revision con ecografo primordialmente. Casos que

amerita palpacion rectal

-Se evalla patologias uterinas y ovaricas. Las citadas a

continuacién son las patologias observadas con
mayor frecuencia y se indica igualmente el
tratamiento base instituido en cada una de ellas
-Quistes foliculares: GrRH (Buserelina) intramuscular
004 mg.

-Quistes luteinicos: 0.75 mg de PGF2a
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-Vacas con involucién completa y sin patologias ovéricas
o uterinas con dadas de alta y entran al sistema de

reproduccion.

Inseminacién artificial

3.7.1.

3.7.2.

Deteccion de celos

Son practicados por personal entrenado llamados celadores
que en turnos recorren las 24 horas del dia los 53 corrales de
vacas, vaquillas y vaquillonas. Como método auxiliar de
deteccidon de celos se utiliza métodos electrénicos que miden

la actividad voluntaria diaria de la vaca (podémetros)

Detectado un celo la vaca es marcada con lapiz marcador y se

notifica a la oficina de computo

Si es vaca en produccion al salir de la sala de ordefio es
llevada a la manga de inseminacién, inseminada y regresada a

su corral

Las vaquillas son llevadas desde el corral a la manga de

inseminacién, inseminadas y retornadas a su corral

Las inseminaciones se realizan a las 12 horas de presentado
el celo franco, para lo cual se dispone de inseminadores

durante las 24 horas del dia.

Registro de la |.A.

Realizada la inseminacion artificial, se ingresan los datos al

sistema de computo, el mismo que diariamente emite reportes de toda la

actividad reproductiva de la vaca, que permite su monitoreo para en este

caso observar repeticion de celo, en un periodo de 18-24 dias.

3.7.3. Diagnostico de gestacion
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a. Ecografia a los 35 dias
b. Palpacion rectal a los 60 dias pos servicio se confirma

resultados de ecografia

3.7.4. Fecha probable de parto

Confirmada la prefiez a los 60 dias se ingresa los datos y el sistema
establece la fecha probable de parto y la fecha de seca, considerando en este

caso 60 dias antes de la fecha probable de parto

3.8. Variables evaluadas

a. Distocias
- Numero de cesareas.
- % general: distocias del total de vacas al parto.
- % de distocias segun grado de dificultad.

- % de distocias resueltas por cesarea.

b. Abortos
- Numero de abortos.

- % de abortos presentados

c. Retenciones de placenta

- % de retenciones de placenta de las vacas paridas

d. Metritis.
- % de metritis a la primera revision 10 a 16 dias post parto
- % de metritis a segunda revision 30 dias post parto

e. Eficiencia de la inseminacion artificial.

- Numero de servicios por prefiez
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3.9. Disefio y base de datos a utilizar

Nuestra investigacion fue retrospectiva, analizando datos de cinco
anos, entre mayo del 2013 y setiembre del 2017, lapso en el cual el autor
estuvo a cargo especificamente del area reproductiva de la empresa.

Se trabaj6o con los datos de las vacas paridas entre las fechas
mencionadas que suman 12,234, todas de raza Holstein, en aparentemente
buen estado de salud y altamente especializadas en la produccién de leche.

La base de datos utilizada fue la que poseia el establo de la Empresa
lactea S.A. es el programa AfiFarm Dairy Farm Management Software.
Diariamente, este programa nos proporciona una ficha con los eventos
reproductivos probables o esperados individualmente por vaca. Al final del dia,
el personal proporciona la data de los eventos al encargado de su actualizacion
o introduccién al sistema, lo que nos asegura que al incluirlos sean
biolégicamente aceptables y fiables de acuerdo a la condicién del animal,

basados pues en sus registros histéricos.

Para los calculos de inseminacion artificial se utilizaron los datos
proporcionados por el programa AfiFarm Dairy Farm Management Software del
afo 2018.

3.10. Analisis de datos

Para el andlisis de datos se utiliz6 el software de hoja de célculo Excel
de Microsoft Office 2019. Se realizd la obtencion de estadisticos mediante
estadistica descriptiva involucrando a cada una de las variables biologicas que
puedan presentarse como eventos netamente reproductivos o que tengan
influencia en la reproduccion de la vaca. Ademas, se empled estadistica
inferencial mediante la prueba chi cuadrado para las relaciones de retencion de
placenta con rangos de edad y abortos con rangos de edad, demostrando que
existe relacion estadistica si el valor de la prueba fuera menor a un nivel de

significancia del 0,05.
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Para realizar las comparaciones en funcion de la edad productiva
promedio y numero de lactaciones promedio, se ha utilizado los resultados
brindados por Orrego et al.(2003), el cual nos reporta que el promedio de vida
productiva en los establos lecheros es 43 meses y que el nimero promedio de
lactaciones durante la vida productiva es de 3. Para lo cual de la informacion
obtenida se ha usado estos valores de punto de corte, comparandolos con las

variables, en relacion a la presentacion de parto distocico y aborto.



V. RESULTADOS

4.1. Casuistica de eventos reproductivos.

4.1.1 Distribucion de las vacas por tipo de parto y por hora de parto

En el cuadro 1 podemos apreciar que en el lapso comprendido
entre mayo de 2013 y setiembre de 2017, 12,234 vacas entraron al proceso de
parto y los resultados de atencion de los mismos se muestran en una
clasificacion de partos normales, partos distocicos y abortos. Del total de vacas

entradas al proceso 1,738 presentaron retencion placentaria.

Cuadro 1. Distribucion de vacas de acuerdo al tipo de parto durante el
periodo de estudio, mayo 2013 a setiembre 2017

Evento N° %
Parto Normal 9,431 77
Parto distécico 2,169 18
Abortos 634 5
Total 12,234 100
Retenciones de Placenta 1,738 14

En el Cuadro 2, se establece que la mayor ocurrencia de partos
normales fue durante la noche en relacion al dia, considerando dia, desde las
6:00 h hasta las 18:00 h y noche desde las 18:00 h las 6:00 h del dia siguiente.
Se nota gque no se registro la hora de nacimiento de 66 partos, probablemente

gue por ocurrir en la noche los encargados olvidaron el registro respectivo.

Cuadro 2. Distribucion de la ocurrencia de partos normales durante el

periodo de estudio.

Periodo del dia N° %
Dia 4,466 47.35
Noche 4,903 51.99
Sin Especificar 62 0.66

Total 9,431 100
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4.1.2 Distocias

a. Clasificacion por modalidad de intervencion

En el Cuadro 3 se indican las modalidades de intervencion para la
resolucion de las distocias, en el que claramente se nota que las intervenciones
manuales primarias son las predominantes con mas de la mitad de las vacas
intervenidas, seguidas por las resoluciones por traccion y finalmente las que

necesitaron cesarea.

Cuadro 3. Modalidades de intervencién para resolucién de distocias

Modalidad de resolucion N° %
Intervencion manual primaria 1,194 55.04
Resolucién por traccion 902 41.59
Cesarea 73 3.37

TOTAL 2,169 100

b. Horade ocurrenciade las distocias.

En el Cuadro 4 podemos observar en detalle las horas de
ocurrencia de las distocias, asociadas a las modalidades de resolucion,
resaltando nitidamente que las cesareas fueron mayormente practicadas en el
dia, en relacién a la noche. Esto podria estar relacionado al apoyo logistico
requerido para la practica de una intervencion quirdrgica, que es mucho mas
evidente durante el dia; sin embargo, las resoluciones de distocias por traccion

fueron superiores en la noche que en el dia.



27

Cuadro 4. Hora de ocurrencia de las distocias

. ) Dia Noche Sin Especificar
Modalidad de Resolucion Total
N° % N° % N° %
Intervencion manual primaria 624  52.26 569 47.65 1 0.08 1194
Resolucién por traccion 432  47.89 468 51.88 2 0.22 902
Cesarea 66 90.41 6 8.22 1 137 73
TOTAL 1122 51.73 1043 48.09 4 0.18 2169

c. Relacion edad productivay numero de lactaciones con

parto distécico

La prueba de chi2 demuestra que existe una fuerte asociacion
entre la edad productiva promedio y parto distocico (0.0031) en un nivel de
confianza del 95%, estableciendo que vacas sobre el nivel promedio no
presentaron distocias, lo que significaria que a mayor edad menor presentacion
de distocias. Similares resultados se encontraron al comparar namero de
lactaciones con presentacion de distocias encontrando una fuerte asociacion
entre las variables (0.0002), lo que significaria que a mayor numero de

lactaciones menor presentacion de distocias.

4.1.3 Abortos

a. Presentacién de abortos

En el cuadro 5 podemos apreciar la ocurrencia de abortos y en
gue claramente notamos que de las 12,234 vacas que entraron al parto 634
presentaron abortos, mismos que en las muestras enviadas al laboratorio
arrojaron resultados negativos para las siguientes enfermedades: Brucelosis,
leptospirosis, neosporosis, virus de la diarrea viral bovina (BVD) y rinotraqueitis

bovina infecciosa (IBR).
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Cuadro 5. Presentacién de abortos durante el periodo de estudio

N° %
Total de vacas al parto 12,234 100
Abortos 634 5.2

b. Relacién edad productivay namero de lactaciones con

abortos

Como en el caso de las distocias para realizar las comparaciones
en funcion de la edad productiva promedio y nimero de lactaciones promedio,
se ha utilizado los resultados brindados por Orrego y otros (2003), el cual nos
reporta que el promedio de vida productiva en los establos lecheros 43 meses y
que el numero promedio de lactaciones durante la vida productiva es de 3.
Para lo cual de la informacién obtenida se ha usado estos valores de punto de
corte, comparandolos con las variables, en relacion a la presentacion de

aborto.

La prueba de chi2 demuestra que existe una fuerte asociacion
entre la edad productiva promedio y la presentacion de abortos (0.0055) en un
nivel de confianza del 95%, estableciendo que vacas sobre el nivel promedio
no presentaron abortos, lo que significaria que a mayor edad menor
presentacion de abortos. Similares resultados se encontraron al comparar
namero de lactaciones con presentacion de abortos encontrando una fuerte
asociacion entre las variables (0.0052), lo que significaria que a mayor nimero

de lactaciones menor presentacion de abortos.

4.1.4 Induccioén lactea a vacas abortadas.

De las 634 vacas que abortaron, 233 (37 %), fueron sometidas a
la técnica de induccion lactea. Conocida esta técnica para el manejo de vacas
con problemas de fertilidad y que se convierten en una carga desde el punto de
vista econdmico, pues no aportan lo suficiente productiva ni reproductivamente

al hato. La incidencia de estas vacas en el manejo total del hato es
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insignificante. Debemos tomar en consideracion que luego de la induccion
lactea por una Unica vez, la mayoria retornaban a un ciclo reproductivo normal
y en caso de no hacerlo eran descartadas del hato y vendidas para su

beneficio.
4.1.5 Retencion Placentaria (RP)
A. Ocurrencia
En el cuadro 6 observamos que de las 12,234 vacas que entraron
al proceso de parto 1,738 retuvieron retencion de placenta (RP),
considerandose para esto que toda vaca que no la expulsa pasadas las doce

horas después del parto es consideradas como retenciones de placenta.

Cuadro 6. Presentacién de retenciones de placenta (RP) durante el
periodo de estudio

N° %
Total de vacas al parto 12,234 100
Retenciones de Placenta 1,738 14

B. Retenciones placentarias por dia/afio.

En la Cuadro 7 podemos observar los promedios de retenciones
placentarias por afio en los diferentes afios estudiados, apreciandose que la
mayor presentacion de fue en el afio 2013, con un promedio de casi dos al dia
(1.87), disminuyendo a aproximadamente una diaria al final del periodo de
estudio (1.09), esta disminucién podria considerarse como un logro a las

medidas de campo impartidas.

Cuadro 7. Promedio de retenciones de placenta por afio/dia

Afio N° Dias N° RP X dia %

2013 231 433 1.87 24.9
2014 365 348 0.95 20.0
2015 365 320 0.88 18.4

2016 366 347 0.95 20.0
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2017 266 290 1.09 16.7

TOTAL 1593 1738 1.09 100.0

C. Retencidon de placenta por estacion

En el Cuadro 8 apreciamos las retenciones placentarias

agrupadas por estacion. Se puede notar que el otofio es la estacion con mayor

Cuadro 8: Retenciones de placenta agrupadas segun la estacion

Estacion N° %
Verano 441 25.4
Otofio 577 33.2
Invierno 489 28.1
Primavera 231 13.3
TOTAL 1738 100.0

ocurrencia de retenciones placentarias y sucesivamente seguida por el

invierno, verano y por ultimo con una menor proporcion por la primavera.

D. Tratamiento de las retenciones de Placenta

Transcurridas las 12 horas después del parto y no habiendo
expulsado las membranas fetales, se la considera como retencion de placenta,

La vaca es conducida a corral aparte donde se inicia su tratamiento.

En el Cuadro 9 podemos apreciar los variados tratamientos
instituidos para retenciones placentarias. La politica de tratamiento de
retenciones placentarias se basa en la aplicacion de antibioticos via sistémica,
los mas tempano posible al clasificarla como retencion de placenta (12 horas)
generalmente via sistémica, intramuscular, evitando la manipulacién o
extraccibn manual. Se nota en el cuadro que paulatinamente las oxitetraciclinas
han ido siendo reemplazadas por cefalosporinas, por la particularidad de estas
ultimas de no presentar residuos de antibidticos en leche, situacion indeseable
por los efectos perjudiciales a la salud y a los procesos industriales, notandose

igualmente un amplio predominio de su uso en relacion a la asociacion
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Cuadro 9. Tratamientos de las Retenciones Placentarias

Farmaco Base N° Vacas %
Oxitetraciclinas 340 19.6
Penicilina Estreptomicina 7 0.4
Hidratacién + Reconstituyentes 13 0.7
Tetraciclinas Local (6vulos espumantes) 2 0.1
Cefalosporinas (0 residuos en leche) 1376 79.2
Total 1738 100.0

penicilina-estreptomicina, cuyo uso se restringe principalmente por presentar

periodos mas prolongados de presencia de residuos en leche

4.1.6 Metritis

En el Cuadro 10, en el que se puede apreciar el nimero de casos
de metritis presentados afio por afo, siendo el afio 2016 el de mayor
presentacion a los 10-16 dias con un total de 794, o que representa un 23.7%
del total, en tanto el afio de menor presentacion de casos fue el afio 2017 con
493 casos que representa el 14.7% en el mismo periodo. En tanto que en las
revisiones a 30 dias postparto no se encontraron casos en el afio 2013 (0%),
sin embargo, en el afio 2014 se encontré que el 58.7% de las vacas
permanecian con metritis en el mismo periodo y es a partir del afio 2015
cuando se muestra una tendencia a la baja de casos de metritis en el mismo

periodo.

Cuadro 10. Casos de metritis entre las revisiones de 10 a 16 y a los 30 dias
posparto por aio

Afio 10 a 16 posparto 30 dias posparto

N° % N° %
2013 732 21.9 0 0.0
2014 680 20.3 502 58.7
2015 651 194 203 23.7
2016 794 23.7 100 11.7

2017 493 14.7 50 5.8
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TOTAL 3350 100.0 855 100.0

En el cuadro 11, podemos apreciar lo que podriamos considerar
como la eficacia de los tratamientos instituidos. Destacandose una eficacia del
100% en el afio 2013, de solo el 26.18% de curaciones en el afio 2015, y
mostrdndose una tendencia a mejorar la eficacia en los afios 2016 y 2017
llegando en este afio a un 89.86%, con un promedio en la totalidad de los afios
en estudio del 74.48%.

Cuadro 11: Casos de metritis presentados a los 10-16 dias y numero y

porcentajes de vacas curadas a los 30 dias.

B Metritis a dias de posparto N° curaciones % curaciones
Ao 10-16 dias 30 dias a 30 dias a 30 dias
2013 732 0 732 100.00
2014 680 502 178 26.18
2015 651 203 448 68.82
2016 794 100 694 87.41
2017 493 50 443 89.86
Total 3350 855 2495 74.48

En el Cuadro 12 se muestran los casos de metritis por estacion
tanto para el periodo de revision de 10-16 dias, como para el de 30 dias,
notandose que son las estaciones de otofio e invierno los de mayor

presentacion de casos y los de primavera y verano los de menor presentacion.

Cuadro 12. Casos de metritis entre las revisiones a 10 a 16 y a 30 dias
posparto por estacion

. 10 a 16 posparto 30 dias posparto
Afio N° % N° %
Verano 618 18.4 81 9.5
Otofio 1114 33.3 129 15.1
Invierno 1049 31.3 537 62.8
Primavera 569 17.0 108 12.6

TOTAL 3350 100.0 855 100.0
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En el cuadro N° 13 podemos visualizar el comportamiento de las

Cuadro 13: Casos de metritis presentados a los 10-16 dias y nUmero y

porcentajes de vacas curadas a los 30 dias, por estacion.

B Metritis a dias de posparto N° curaciones % curaciones
Ano 10-16 dias 30 dias a 30 dias a 30 dias
Verano 618 81 537 86.89
Otofio 1114 129 1085 97.40
Invierno 1049 537 512 48.81
Primavera 569 108 461 81.02
Total 3350 855 2495 74.48

curaciones de metritis a los 30 dias por estaciones, notandose claramente que
las mismas fueron mas exitosas durante el otofio y en contraste la estacion de

menor performance en tratamientos fue la estacién de invierno.

Las vacas en Optimas condiciones, es decir con involucién
completa del utero y cérvix, asi como la observacion de actividad ovarica

presente, son dadas de alta y entran al sistema de reproduccion.

Semanalmente el sistema computacional evacla una lista de las
vacas que van retrasandose en la actividad reproductiva, las mismas que se
revisan con ecografo y manualmente para establecer las medidas correctivas

apropiadas.

Este protocolo es particularmente exitoso y ha ido reemplazando
a otros que paulatinamente se han ido descartando por resultados no
satisfactorios y sacando valiosas ensefianzas de los errores que podriamos
haber cometido, para ir corrigiendo y lograr un protocolo de tratamientos mas

satisfactorio.

4.1. Inseminacion artificial
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En el Cuadro N° 14 observamos los resultados del proceso de
inseminacion artificial, tomando como referencia un afio completo que es el
2018. Durante este periodo de un total de 50,940 vacas inseminadas 13,256
fueron prefiadas lo que significa un promedio de inseminaciones por prefiez de
3.8 con rangos que variaron de 3.5 a 4.1 inseminaciones por prefiez. El valor
mas alto de 4.1 se obtuvo en setiembre seguido de los meses de invierno junio

y julio con 4.0 inseminaciones por prefiez respectivamente

Cuadro 14. Namero de inseminaciones por prefiez en vacas

Mes pr\elzzgzsas Total LA E:elﬁég
Enero 1359 4752 35
Febrero 1266 4389 3.5
Marzo 1225 4278 35
Abril 1026 3885 3.8
Mayo 1077 3891 3.6
Junio 967 3835 4.0
Julio 981 3956 4.0
Agosto 1081 4265 3.9
Septiembre 961 3988 4.1
Octubre 1168 4520 3.9
Noviembre 1081 4265 3.9
Diciembre 1334 4916 3.7
Total 13526 50940 3.8

En el Cuadro 15 observamos la eficiencia en % de las
inseminaciones de acuerdo al numero de inseminacion. Se aprecia que con 1,
2 ,3 y 4 inseminaciones, a partir de la cual podriamos considerarlas vacas
repetidoras, se llega al de llega al 22.1, 40.9. 55.9 y 66.9 % de vacas prefiadas
respectivamente, mientras que 13 a mas inseminaciones permitirian llegar al
100%, lo que practicamente significa que una vaca que esta persistentemente
retornando al celo desde la inseminacion N° 11.

Es de destacar en el Cuadro 15, el hecho de que con cuatro
inseminaciones se llega a cerca del 70% de prefiez, lo cual consideramos es

un buen indice de la performance reproductiva.
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Cuadro 15. Eficiencia de la inseminacion artificial en % de acuerdo al nimero
de inseminacion en vacas

N° de LA % de prefiez A?{?urr)r:i?;dza
10 22.1 221
20 18.8 40.9
30 15.0 55.9
40 11.0 66.9
50 99 76.8
6o 7.7 84.5
70 4.0 88.5
go 4.8 93.2
9o 27 95.9
100 1.8 97.7
110 1.2 98.9
120 0.4 99.3

13° a mas 0.7 100.0




V. DISCUSION

5.1. Partos distocicos

Como pudimos observar en el Cuadro 1, entre mayo de 2013 a
setiembre de 2017, 12,234 vacas entraron al proceso de parto y de estos el
77% fueron calificados como partos normales, mientras el 18% fueron

considerados partos distocicos.

Resultados de un 18% de distocias en nuestro estudio, es muy
superior a lo reportado por De Amicis (2018) en 14,575 partos de vacas de
carne y leche, encuentra en Italia un promedio de 5.6% de distocias, pero al
discriminar solo vacas lecheras esta prevalencia es del 6.2%; y una prevalencia
significativamente mayor en primiparas (p<0.0001) y vacas lecheras
(p<0.0001). Adicionalmente, las distocias de origen fetal fueron mayores que
las de origen materno (p<0,0001). Sin embargo, las cifras de nuestro estudio
son ligeramente inferiores a las proporcionadas por Krasniansky (2014), quien,
en Chile, en 4.935 partos, ocurridos en un periodo de 28 meses, en 3 lecherias
de vacas de raza Holstein, registra 969 partos distdcicos, correspondientes a
un 19,6% del total, variando en un rango de 9% a 19% entre predios,
observdndose ademés la mayor incidencia en vacas primiparas (30%). El valor
de esta incidencia concuerda con los resultados obtenidos en nuestro trabajo.
Adicionalmente, se ha reportado una fuerte relacibn entre una edad
reproductiva y el sexo del neonato con la presencia de distocias (Atashi et al.,
2021).

Como lo hace notar Amicis et al. (2018) el término distocia, que
etimolégicamente significa dificultad al parto, tiene muchas definiciones
subjetivas y escalas en los diferentes casos, que complican los intentos de
comparar resultados en factores de riesgo y prevencion, sea entre localidades
0 entre paises. Asimismo, establece que un parto asistido puede definirse
como un parto en el cual se proporciona asistencia, aunque finalmente no

resulte en una distocia y sugiere que una distocia podria definirse como el
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resultado de un parto espontaneo o prolongado, pero con asistencia de
extraccion severa. Tomando en consideracion esta aseveracion nuestras cifras
del 18% caerian dramaticamente al 8%, si lo que consideramos como
intervenciones manuales primarias por lo basico de la intervencion no serian
consideradas como distocias, pues estas representan mas de la mitad
(55.04%), como se pudo observar en los Cuadros 3 y 4. Sin embargo,
mantenerlo como una categoria de distocia seria conveniente como una
medida de monitoreo, proteccion y vigilancia del parto, especialmente en vacas
receptoras de transferencia de embriones.

Por otro lado, las cifras obtenidas, de resolucion por traccion y
cesérea, observadas en los cuadros 3y 4, nos han dado informacién valiosa al
seleccionar los toros, con caracteristicas de facilidad al parto, para la
Inseminacion artificial, tanto en la Inseminacion artificial clasica como en la
fertilizacion de O&vulos para la transferencia de embriones, siguiendo lo
recomendable para esta seleccién el criterio que debe ser de 6 a 8% para
vaquillas y hasta un 10% para vacas, y cuando el promedio para toda la raza

Holstein es 9%, como lo establece Cunliffe (2008).

La hora de ocurrencia de las distocias es mayor en el dia
(51.73%), en relacién a la noche (48.09%), esto contrasta con la presentacién
de partos normales que muestran tendencias exactamente, al contrario, mayor
proporcion en la noche (51.99%), en relacion al dia (47.65%), sin establecer si
esto es estadisticamente significativo, podriamos atribuirla a intervenciones
probablemente innecesarias en el dia cuando las vacas estan a mejor
apreciacion por razones de luz, sin embargo los estudios respecto las horas de
parto mencionan que existe un ritmo circadiano de partos con mayor incidencia
durante la noche en mujeres, yeguas, cerdas y ratonas, pero no asi en vacas o
que el tiempo no es predominantemente en la noche o0 que la vaca pare a

cualquier hora del dia (Espinosa, 2018).

Por razones practicas seria conveniente que los partos ocurrieran
en el dia cuando hay mayor oportunidad de atencion y por eso diferentes

investigadores han tratado de utilizar métodos que influyan sobre este aspecto
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y asi Leone et al. (2010) demostraron que la suplementacion preparto durante
el dltimo tercio de la gestacion en horas de la noche (7 p.m.) comparado con el
dia (6 a.m.) resultaba en una mayor proporcion de terneros nacidos durante el
dia (66.7% vs. 33.3%), lo que contribuye a reducir la mortalidad asociada a
distocias.

5.2. Abortos

El impacto de los abortos ha sido ampliamente estudiado y asi
Keshavarzi et al. (2020), estudiando el efecto de aborto en la produccién, la
salud y performance reproductiva de las vacas lecheras encontr6 que este
reducia en 19.4% la produccion de la campafia y en 7.3% la subsiguiente
campafa, que una vaca con aborto era 1.9 veces mas propensa al descarte del
establo y 1.2 veces mas propensa a de enfermedades del postparto que las
vacas con parto normal y que el aborto extiendo los dias abiertos en 132 dias

los dias comparado con vacas de parto normal.

La presentacion de 634 abortos en 12,234 partos evidencia un 5%
del total,, que si bien este porcentaje esta por encima de los estandares
aceptables de presentacion de abortos que establece Tulu et al. (2018), que lo
signa en 2%, sin embargo, esta muy por debajo de los parametros aceptables
que establece Andresen (2010) para paises en un medio subtropical como el
nuestro, quien considera aceptable un 1% mensual para vacas y 0.5% mensual
para vaquillonas o cuando indica que entre los 30 y 90 dias de gestacion se
pierden aproximadamente un 8% de los conceptos. Sin embargo, cualquier
aborto es signo de preocupacion, por lo que en el establo se ha establecido
como medida de control un protocolo, para casos de abortos en vacas y
vaquillonas, enviando muestras al laboratorio propio de la empresa, en
cualquiera de las siguientes enfermedades como probables causas de aborto:
Brucelosis, leptospirosis, neosporosis, virus de la diarrea viral bovina (BVD) y
rinotraqueitis bovina infecciosa (IBR), tomando especial énfasis de el descarte
de Brucelosis pues el establo es oficialmente libre de esta enfermedad, por el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), incluido en el programa oficial

de control y erradicacion de Brucelosis. Ninguna de las muestras tomadas y
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enviadas, para descarte de las enfermedades mencionadas dieron resultados
positivos. Sin embargo, no determinar la causa de un aborto pese a los
esfuerzos y las muestras colectadas, acrecienta ain mas nuestra preocupacion
pues podria darse el caso de no estar incluyendo en el protocolo de diagnostico
enfermedades que podrian tener presencia en la zona por lo que se necesita
estudios de investigacion para determinar la prevalencia de enfermedades
especialmente infecciosas que podrian estar afectando la gestacion y ademas
estos estudios nos servirian para establecer el mapa epidemiolégico de nuestra

region.

Establecer una causa de aborto en bovinos siempre es dificil
debido a su etiologia multifactorial (Derdour et al., 2017; Tulu et al., 2018;
Garcia-Ispierto et al., 2019). Se ha estimado que en México permanecen como
desconocidas las causas en mas de un 70% de las veces (Meléndez y otros,
2010). Rivera (2001) establece que en el Peru falta mucho por conocer sobre
los factores no infecciosos e infecciosos que intervienen en las pérdidas
embrionarias y fetales y agrega que, sin embargo, estudios recientes indican
qgue algunos agentes infecciosos como la diarrea viral bovina (BVD) y la
Neospora caninum son los agentes de mayor relevancia en la presentacion del
aborto en el ganado lechero del valle de Lima y posiblemente en otras areas
como Arequipa y Cajamarca.

En general los agentes infecciosos mas comunmente
involucrados directa o indirectamente con el aborto bovino son de tipo
bacteriano, viral, parasitario y micotico. Preocupa aun mas que en Trujillo son
muy escasos los establecimientos que pudieran hacer diagnésticos para estas

enfermedades.

Los abortos en el establo se presentaron en un rango de prefiez
de 72 a 251 dias con una mediana de 206 dias y en vacas cuyas edades
fluctuaban entre 18 meses (afio y medio) y 107 meses (8 afios 11 meses), con
una mediana de 31 meses y un valor modal de 21 meses. Pérdidas de caracter
econdmico por la presencia abortos es mas que conocida y en nuestro caso las

pérdidas se agravan cuando son en vacas en el ultimo tercio de la gestacion.
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Contrariamente a que ha sido demostrado por Aristizabal (2008),
que la edad de la vaca no influencia la presentacion de los abortos. En nuestro
caso se puede apreciar una fuerte relacién entre la no presentacién de abortos
y una edad productiva sobre el promedio, asi como con el nimero de
lactaciones, de igual manera mayores al promedio (Orrego et al.,, 2003).
Situacion que sumada a que la mediana y el modo de la frecuencia de abortos
nos indican que se presentaron en animales jovenes, esto es motivo de enorme
preocupacion pues seria un factor limitante para el avance genético que se

propone la empresa.

5.3. Induccion lactea

De las 634 vacas que abortaron, 233 (37 %), fueron sometidas a
la técnica de induccion lactea. Conocida esta técnica para el manejo de vacas
con problemas de fertilidad y que se convierten en una carga desde el punto de
vista econdmico, pues no aportan lo suficiente productiva ni reproductivamente
al hato. La incidencia de estas vacas en el manejo total del hato es
insignificante. Debemos tomar en consideracion que luego de la induccion
lactea por una Unica vez, la mayoria retornaban a un ciclo reproductivo normal
y en caso de no hacerlo eran descartadas del hato y vendidas para su

beneficio.

5.4. Retencién Placentaria.

Aln persiste controversia para establecer cuando se considera
gue hay una retencion placentaria (RP) en la vaca. El criterio méas difundido en
nuestro medio es considerar 24 horas, después del parto, sin embargo, hay
establos que consideran RP hasta las 48 horas. Actualmente, cada dia gana
mas adeptos el criterio de considerar retencion de placenta, cuando ésta no es
expulsada antes de las 12 horas postparto (Sharma et al., 2017). En el establo
consideramos este ultimo criterio con la finalidad de establecer tempranamente
el tratamiento y lograr que la vaca recupere la fertilidad prontamente mediante

el combate y la prevencion de infecciones uterinas secundarias, ya que son
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éstas las que deprimen en forma mas significativa la fertilidad, tal como lo
establecen diferentes estudios (Eppe et al., 2021), siendo la RP uno de los
factores mas importantes que dafian el canal del parto y retrasan la
eliminacion de la contaminacion uterina después del parto aumentando el

riesgo de infecciones uterinas.

Igualmente hay discrepancia para considerar cual seria una
prevalencia aceptable de RP en un establo cualquiera y esto seria logico si
consideramos la diversidad de causas que pueden causar una RP. En el
mundo, la prevalencia de la RP en la vaca lechera es variable, algunos
estudios la establecen que oscila a entre 21,4% (Kamel et al., 2022), 9y 15.4
% (Mahnani et al., 2021), 10.3%. (Carrera-Chéavez et al, 2019).

Si bien los resultados del 14% en el establo lactea estan dentro
del margen que se podria considerar como aceptable, estamos conscientes de
que los mismos estan en el extremo superior de dicho margen, 9 y 15.4 %
establecidos por Mahnani et al. (2021) de 4 a 16.1%, sin embargo, nuestros
tiempos para considerar RP de maximo 12 horas podrian disminuir si
alargamos en tiempo por ejemplo a 24 o 48 horas, tiempos en los cuales podria

haber expulsion de membranas fetales.

Las pérdidas econOmicas que causa la retencion de placenta en
los establecimientos lecheros son muy importantes no porque en si sea
perjudicial, porque ella en si es inocua, sino porque es mediadora de
condiciones de mayor severidad, dado que una vaca con RP es
significativamente mas susceptible de desarrollar metritis y mastitis que la vaca
gue tuvo un parto normal (Daros et al., 2017). Castillo-Badilla (2013)
estudiando los registros de 28,367 vacas Jersey de 545 hatos durante 10 afos,
en Costa Rica, demostré que las vacas sin RP producian 450 kg mas de leche
que aquellas que si la tuvieron, esto pues pone en evidencia que las

complicaciones al parto implican un deterioro posterior de la produccion lactea.

5.4.2. Tratamiento de las Retenciones de Placenta:
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Nuestra politica de tratamiento de retenciones placentarias se
basa en la aplicacion de antibioticos via sistémica, los mas tempano posible a
la clasificarla como retencion de placenta (12 horas) generalmente
intramuscular, evitando la manipulacion manual a menos que las circunstancias
asi lo ameriten. Los antibidticos utilizados en un inicio en el establo fueron las
Oxitetraciclinas, sin embargo, paulatihamente estas han ido siendo
reemplazadas por Cefalosporinas por sus particularidades de no permitir
residuos de antibidticos en leche, esto como es conocido por los efectos
dafinos de los residuos de antibiéticos para la salud y para los procesos
industriales y es asi como observamos que largamente se utilizan
cefalosporinas ( 79.2%), en menor proporcion Oxitetraciclinas (19.6%) y con
uso muy relegado la asociacion de Penicilina-Estreptomicina (0.4%) y los
Ovulos espumantes de tetraciclina (0.1%)

Existe gran disparidad de criterios, en cuanto al tratamiento de la
RP en los bovinos. Cualquiera sea la terapia utilizada, su objetivo principal sera
recuperar la fertilidad, mediante el combate y la prevencién de infecciones
uterinas secundarias, ya que son éstas las que deprimen en forma mas

significativa la fertilidad (Scheidegger et al., 1988)

Una revision completa de los tratamientos de retencion
placentaria fue realizada por Peters y Laven (1996) quienes concluyeron que el
tratamiento de las retenciones de placenta habia variado muy poco en aquellos
altimos 40 afios, excepto por la introduccién de antibiéticos y prostaglandinas y
que la remocion manual de la placenta era ampliamente utilizada pese a los
efectos colaterales dafinos comprobados que esto significaba, los mismos que
se podrian disminuir con el uso de 200,000 unidades de colagenasa en un litro
de una solucion salina normal con adicion de 500 mg de cloruro de calcio
inyectados a través de la arteria umbilical, que permite que gran proporcion de
las placentas sean expulsadas espontdneamente. Igualmente establece que el
de drogas ecbodlicas, que incluyen a PGF2a y sus analogos, oxitocina,
derivados de la ergotina y antagonistas de los 32 adrenoreceptores, son a
menudo inefectivos tanto como profilaxis como para tratamiento y que inclusive

pueden causar efectos deletéreos.
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Dado que las endometritis son las secuelas mas comunes de la
retencion placentaria, el tratamiento debe ser dirigido a evitarlas o disminuir su
frecuencia y severidad el uso de antibidticos es la logica respuesta para su
prevencion y tratamiento, sin embargo, como lo establece Yusuf (2016) estos
deben ser usados con mucho criterio profesional pues los resultados son

muchas veces inefectivos y no estan carentes de efectos colaterales.

El uso de estrogenos, segun la revision que realizan Peters y
Laven (1996) podria tener dos beneficios que serian aumentar el tono uterino y
probablemente el mas importante que es aumentar el flujo sanguineo al Utero y
asi provocar una mejor actividad fagocitaria, estos dos efectos permitirian al
Utero sobrepasar la infeccion, sin embargo los estrégenos no estan exentos de
efectos secundarios gue incluyen presentacion de ovarios quisticos,
incremento de la incidencia de infecciones del miometrio y oviductos,
depresion de la fertilidad, incremento de la incidencia de mastitis e incremento
de la absorcion de toxinas, agregandose a esto de que en algunos paises su
uso esta prohibido en vacas lactantes. Todo lo anterior nos induciria a tomar
con mucha cautela el uso de estrégenos en el tratamiento de la retencién de

placenta.

Como seria logico establecer los efectos de la retencion de
placenta en la fertilidad seria tas como alargar el periodo o intervalo primer
parto primer servicio, incrementar el niamero de retornos al servicio que
incrementaria el niumero de servicios por prefiez y todo esto involucraria
alargar el indice de intervalo entre partos. Ademas, vacas con historia de
retenciébn de placenta tienen que estar chequeandose mas frecuentemente
para tratar que su retorno a la normalidad reproductiva sea lo mas temprano
posible. Con fines de ayudar en tal cometido se utiliza frecuentemente
tratamientos a base de hormonas liberadoras de las gonadotropinas (GnRH) y
PGF2. Recientemente, Valdez y col (2018), que concluyeron que dos
inyecciones de PGF2qa, a las 12 y 48 horas después del parto tienen una
influencia favorable altamente significativa en la retencion de placenta, asi

como en la presentacion de metritis y endometritis hacia el dia 28 posparto y
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las tasas de prefiez hacia el dia 150. Lo que nos llevaria a concluir que dos
inyecciones de PGF2a a las 12 y 48 horas disminuyen significativamente la
incidencia de retencidn placentaria y de las patologias uterinas en vacas

lecheras.

Podriamos concluir que, en retenciones de placenta, asi como en
otros aspectos de las explotaciones ganaderas la prevencion debe ser el
cometido principal mediante muy buen manejo, alimentacion, sanidad y
protocolos de reproduccion efectivos y producida la retencién deberiamos
basicamente dedicarnos a controlar y tratar la infeccion uterina, para que la

vaca reasuma lo mas rapido posible su actividad reproductiva.

5.4.3. Retenciones de Placenta por afio y estacion.

Las presentaciones de retenciones de placenta en mayor
proporcién en el otofio en relacién a las otras estaciones del afio encontradas
en el estudio, contrastan con las obtenidas por Kamel et al.(2022), quienes
evaluando 2940 vacas Holstein-Friesian de raza pura, entre enero del 2018 y
diciembre del 2019, observaron que la mayor incidencia de retencién de
placenta se observé en verano (44,9) y primavera (23,9), mientras la menor se
observé en otofio (14,3) e invierno (14,1), asimismo, identificaron los partos en
verano y gestacion corta como factores de riesgo de retencion de placenta. Del
mismo modo, Sharma et al. (2017), en evaluacion realizada entre el afio 2003 y
2013, encontraron que la incidencia de placenta retenida mas alta se detecto
en primavera (29,20%) y verano (27,72%), mientras que el porcentaje mas bajo

se registrd en otofio (20,94%).

Adicionalmente, diversos estudios establecen el efecto negativo
del estrés calorico sobre la reproduccion. Bedolla (2019) establece que las
temperaturas extremas afectan la supervivencia del ovocito y del
espermatozoide, asi como el desarrollo embrionario en el aparato reproductor
de la hembra. Esto ocasiona que, al aumentar la temperatura corporal de las
hembras, el embrion pueda perder su viabilidad y reabsorberse. Por esta razon,

las tasas de concepcidon caen en los meses de verano hasta en un 20%. Por su
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parte, Salvador (2019) establece que la temperatura afecta la reproduccién en
vacas pudiendo bajar de 75% a 10% la eficiencia reproductiva, mientras que
Lozano et al. (2005) demostraron alta significancia estadistica, cuando estudian
el efecto de estrés caldrico y su interaccién con otras variables de manejo
productivas sobre la tasa de gestacion en vacas lecheras y establecen que por
cada incremento del indice Temperatura Humedad (THI) promedio del mes de
servicio se redujo la gestion en 1.03% siendo este efecto mayor y mas

perdurable en vacas con mayor produccion.

En nuestro caso observamos que la mayor presentacion de
retenciones placentarias se da en el otofio. Nos atreveriamos a decir a que
esto probablemente se deba a la inestabilidad climatica que representa esta
estacion, pues constituye un transito y variaciones de temperatura del verano al
invierno, sin embargo, esto necesita estudios mas pormenorizados para ver la

influencia de la temperatura en los patrones reproductivos de la vaca lechera.

5.5. Metritis

A menudo después del parto el Utero puede contaminarse con
bacterias patégenas que comprometen finalmente la funcién uterina. Vergara et
al. (2014) en un estudio en 4 grandes establos en Estados Unidos, con
predominancia de la raza Holstein, encuentra que el 17.4% de vacas
presentaron metritis en los primeros 21 dias post parto, definiendo a esta como
descarga vaginal anormal, acompafada de fiebre, depresién y con tratamiento
con antibidticos. Por su parte Adnane (2018) establece que la endometritis es
una enfermedad multifactorial y que determinar los factores de riesgo tiene un
gran potencial como fuente de informacidén necesaria para la prevencion y
tratamiento, sin embargo muchos factores de riesgo y detalles acerca de
endometritis clinica y subclinica aun son desconocidos y que solo algunos
factores extrinsecos tales como estacion de parto y nutricion y los intrinsecos
como paridad, distocia, retencidbn de placenta, metritis, mastitis, balance
energeético negativo (BEN) , y ciclicidad han sido identificados y estudiados,
igualmente concluye por su estudio que es interesante, pero no sorprendente,

gue existan interacciones entre los factores de riesgo, mencionando como
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ejemplo que una diversidad de desbalances nutricionales, alto o bajo score de
condicion corporal (BCS) vy alta produccién pueden todos predisponer a
endometritis. La prevalencia y severidad de la endometritis esta relacionada a
la condicion del hato como factor extrinseco, pero también como un factor
intrinseco especifico de cada vaca, lo que significa que dentro de un mismo
hato algunas vacas pueden ser mas susceptibles que otras a endometritis. Por
estas razones para prevenir y previo al tratamiento de vacas afectadas, se
deben identificar los factores de riesgo més importantes y los tratamientos
deberian adaptarse especificamente a cada vaca de acuerdo a un examen
clinico de los factores de riesgo identificados. Esto puede resultar en un mejor
manejo de la endometritis y por lo tanto reducird las pérdidas econdémicas

asociadas.

La denominacion y caracterizacion de las infecciones uterinas
siempre han sido motivo de controversia entre investigadores y veterinarios
clinicos, por eso Quintela et al.(2017) definen, metritis puerperal cuando se
encuentra un Utero anormalmente agrandado, con descargas acuosas fétidas
de color rojo parduzco, asociados con signos sistémicos de enfermedad, tales
como caida de la produccién lactea, depresion u otros signos de toxemia y
fiebre mayor a 39.5° todo esto en los 21 dias posteriores al parto, metritis
clinica cuando las vacas que pueden tener un Utero alargado, pero no estan
sistémicamente enfermos y que tienen descarga uterina purulenta detectable
en la vagina en los 21 dias post-parto, mientras que la endometritis clinica
estaria caracterizada por presencia de descarga uterina purulenta (> a 50%
pus), detectable en la vagina entre los 21 dias a mas postparto o por la
presencia de descarga uterina mucopurulenta (aproximadamente 50%de pus,
50% de mucus) detectable en la vagina después de los 26 dias post parto,
endometritis subclinica seria aquella que tiene citolégicamente >18% de
neutrofilos en muestras uterinas colectadas entre los dias 21 y 33 post parto o
10% de neutrofilos en los dias 34 a 47 post parto, sin muestras evidentes de
endometritis clinica y finalmente piometra es la acumulacion de material
purulento en el lumen uterino con presencia de cuerpo liteo y un cérvix

cerrado.
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Estimamos que la disparidad de los resultados debido a las
diferentes metodologias y a la disparidad de criterios para denominar y
clasificar las afecciones uterinas hacen que estas sean solo de interés
académico ya que al menos en nuestro medio, no son practicas desde el punto

de vista del quehacer diario y muchas veces urgente de las medidas a tomar.

En el establo si bien no guardamos las denominaciones
establecidas en el anterior estudio hemos si instituido un protocolo descrito en
material y métodos, que tiene como objetivo mejorar la evacuacion de
secreciones post parto, prevenir las complicaciones de una infeccidén uterina,
hacer tratamientos tempranos de los casos de contaminacion microbioldgica
del Utero y monitorear la involucién uterina y las repuestas a los tratamientos
que puedan indicarse. El protocolo mencionado es parte de la experiencia
diaria y consideramos que es el que mejores resultados ha dado hasta el
momento, sin embargo, se necesitaria realizar estudios para establecer un

protocolo validado con investigaciones ad hoc.

Los casos de afecciones uterinas observadas en el estudio que
aparentemente son altos se podrian considerar dentro de lo esperado para
explotaciones ganaderas grandes donde la atencion individual por vaca se
reduce drasticamente y basicamente por cuanto en la categorizacion de una
metritis no hemos considerado solo la afectacion sistémica de la vaca sino
también, la variacion de las caracteristicas organolépticas de los loquios y
secreciones uterinas durante este periodo. También debemos tomar en
consideracion que la frecuencia de metritis es muy variable por diferentes
condiciones dentro del mismo establo y ain es mayor cuando se compara
entre establos. Sin embargo, cualquier medida para reducir su frecuencia es de
vital importancia en la ganaderia (Lima et al., 2019; Pérez-Baez et al., 2021,
Silva et al., 2021), pues compromete seriamente la eficiencia reproductiva y se
convierte como una de las principales causas de repercusion econémica en los
establos por los costos de tratamiento, por el incremento de dias abiertos y por
ser una causa de saca. Por estas razones cuanto mas temprano se
diagnostique y trate una metritis mas rapido la vaca reiniciara su actividad

reproductiva.
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Sin embargo, el tratamiento instituido pudo lograr que a los 30
dias de las 3350 vacas con metritis solo persistan con las misma 855, lo que
significaria una eficacia del tratamiento en orden de 75%. Por otro lado, las que
persistieron con metritis al dia 855 vacas que representan el 25 % de todos los

animales afectados o el 7% del total de vacas presentadas al parto.

4.1.7 Inseminacion artificial

El indice general de inseminacion artificial obtenido en un afio de
inseminaciones fue de 3.8 inseminaciones por prefiez. Siendo este uno de los
indices para evaluar la inseminacion artificial los resultados encontrados en
diferentes estudios realizados en el pais nos muestran que estos varian
ampliamente y asi Ortiz (2006), estudiando los registros de 559 vacas de 4
establos de la cuenca de Lima encontré un promedio de 2.41 servicios por
concepcion de un total de 3860 servicios con 1629 concepciones. Conde
(2013) 117 vacas, correspondientes a 27 establos lecheros para el periodo
2008 — 2011, encuentra 2.85 servicios por concepcion, por su parte Kindlimann
(1977) y encuentra 2.54 servicios por prefiez en el establo de la Universidad
Nacional Agraria La Molina (UNALM); y en el mismo establo, Salas (1983)
encuentra 1.93. Castro (1998) con 2.60 servicios y Mellisho (1998) con 3.48
servicios, en estudios en vacas de establos de Lima. Parrefio (1991) con 2.15
servicios y Monzon (2002) con 2.01 servicios, ambos en establos de Arequipa.
Como podemos apreciar los indices de niumero de servicios por prefiez varian
en un rango de 1.93 a 3.48, por lo que los resultados encontrados en el
presente trabajo son superiores al rango superior de los estudios consultados,
sin embargo, si consideramos solo las inseminaciones realizadas de una a 4
veces el indice es de 1.9 inseminaciones por prefiez y con un porcentaje de
prefieces de 67%, ubicandose debajo del rango inferior de los estudios. Estos
resultados podriamos considerarlos dentro de los estdndares esperados si
consideramos que luego de 4 inseminaciones consideramos a una vaca como

“repetidora”. Igualmente consideramos que las cifras se distorsionan cuando se
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mantienen inseminando vacas por tantas veces como 13 0 mas

inseminaciones.



VI. CONCLUSIONES

. La presentacion de partos es similar, porcentualmente, entre las horas del
dia y de la noche.

. El porcentaje 18% de partos distoécicos en el periodo estudiado es

relativamente alto para nuestras condiciones de manejo.

. Existe una asociacién entre la edad productiva y nimero de lactaciones

sobre el promedio productivo y la no presentacion de distocias.

. Un porcentaje de 5% de abortos en todo el periodo de estudio se podria
considerar dentro de los parametros esperados

. Existe una asociacién entre la edad productiva y numero de lactaciones

sobre el promedio productivo y el nUmero de abortos.

. Retenciones de placenta del 14% est4 dentro de los rangos usuales de

presentacion.

. Los porcentajes del 75% de curaciones de metritis a los 30 dias post parto,

indican que los protocolos de tratamiento estan dando resultados esperados.

. Un indice global de inseminacién artificial 1.9 inseminaciones por prefiez en

las 4 primeras inseminaciones es altamente satisfactorio

. Un indice de prefiez de 67% de vacas prefladas con 4 inseminaciones es

altamente satisfactorio para un establo de grandes proporciones.



VIl.  RECOMENDACIONES

. Estudios mas detallados y especificos son necesarios para establecer los
factores que influyen en la complejidad del manejo ganadero en establos de

grandes dimensiones.

Un mejor andlisis diario de la data proporcionada por los métodos
computacionales es necesario para abordar la atencion personalizada de las

vacas en un establo grande.

. Estudios de la influencia del clima sobre la reproduccion y la produccion son

necesarios llevar a cabo especialmente en presencia del fenomeno del Nifio

. Es necesario el establecimiento de convenios de las ganaderias con la

academia para mancomunadamente abordar la problematica ganadera.
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IX. ANEXOS

Anexo 1. NOmero de vacas inseminadas, prefiadas y numero de servicios
por prefiez.

Enero - Abril Mayo - Agosto Setiembre - Diciembre
Inseml?ln acion Vacas Total Vacas Total Vacas Total

prefiadas Inseminadas prefiadas Inseminadas prefiadas Inseminadas

1 904 904 1156 1156 944 944

2 820 1640 990 1980 747 1494

3 663 1989 797 2391 585 1755

4 489 1956 580 2320 426 1704

5 436 2180 464 2320 428 2140

6 352 2112 350 2100 330 1980

7 171 1197 196 1372 169 1183

8 195 1560 201 1608 233 1864

9 105 945 129 1161 128 1152

10 72 720 77 770 84 840

11 44 484 56 616 57 627

12 15 180 18 216 21 252

13 33 396 26 312 35 420
TOTAL 4299 16263 5040 18322 4187 16355
Total de inseminaciones realizadas 50940
Total de vacas prefiadas 13526

N° de servicios por prefiez 3.8
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Anexo 2. Programacion de vacunacion semanal.

Edad -

Dosis

Etapa Vacuna Estado Observacion Responsable Producto Aguja ml) Via
B Vacuna f
30 dias GXIIIe_lrmo 20 x 1/2
.. 5ldias ~Revacuna gurat
Clostridiosis ULTRABAC 5 Subcutanea
13 Vacuna Gustavo
meses Vaquilla Hurtado 16x1/2
54,- 60 Vacuna 20 x 1/2 Subcuténea /
dias Guill HIPRABOVIS Intramuscular
IBR-DVB uifiermo - 3
Aguilar 4
12 Vacuna 20x1 Intramuscular
Recria meses Vaquilla
42 dias Vacuna 20x1 2 Intramuscular
Mastitis al parto Santos STARVAC/
Acosta MASTIVAC
14 dias Revacuna 16 x 1/2 5 Subcutanea
al parto
Rotavirus / 5|6 dias Vacuna Santos SCOUR 20x1 2 Intramuscular
Coronavirus gsp(?i:g Acosta BOS9
al parto Revacuna 20x1 2 Intramuscular
e ; Santos .
Clostridiosis 42 dias Vacuna Acosta ULTRABAC 16x1/2 5 Subcutanea
al parto
3|2p(2§§ Vacuna 20x1 2 Intramuscular
Mastitis Santos STARVAC/
Secas
14 dias Revacuna Acosta MASTIVAC 16 x 1/2 5 Subcutanea
al parto
56 dias
Rotavirus / al parto Vacuna Santos SCOUR 20x1 2 Intramuscular
Coronavirus 28 dias Acosta BOS9
Revacuna 20x1 2 Intramuscular
al parto
S 150 - Santos )
Clostridiosis 156 Vacuna Acosta ULTRABAC 16x1/2 5 Subcutanea
DEL
Ordefio  IBR-DVB 61DI-EE7 Vacuna Gonzalo Ruiz HIPRAEOVIS' 20x1 3 Intramuscular
. . STARVAC/ 20x 1 Intramuscular
Mastitis 49 - 55 Vacuna Juan Trujillo MASTIVAC 16 x 1/2 2/5 / Subcutanea

DEL
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Nro Cdédigo Fecha Personal Enfermedad ;/(;?n?: Tratamiento Encargado
CALCIO MAGNESICO500ml.+VITAPRO
103 32541 28/03/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso B500ml. Gonzalo
CALCIO MAGNESICO500ml.+VITAPRO
104 3392 29/03/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso B500ml. Gonzalo
106 7596 14/04/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso CALCIO MAGNESICO500ml. Gonzalo M.
107 7598 15/04/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso CALCIO MAGNESICO500ml. Gonzalo M.
110 12511 21/04/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso E/IQIEBCI\II(E)SICOSOOmI.+DEXTROVITAM500m Gonzalo
112 3744 26/04/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Fosfoton40ml. Gonzalo M.
113 10971 26/04/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Fosfoton40ml. Gonzalo M.
CALCIO MAGNESICO500ml.+VITAPRO
115 11599 03/05/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso B500ml. Gonzalo
118 2955 11/05/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
121 2339 14/05/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal 500ml. Gonzalo M.
122 12542 14/05/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal 500ml. Gonzalo M.
CALCIO Segundo
125 11665 28/05/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto MAGNESICO500ml.+GLUCOSAN500ml. C.
126 12558 05/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Dextrovitam500ml. Gonzalo M.
127 2866 06/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Dextrovitam500ml. Gonzalo M.
129 30731 06/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Dextrovitam500ml. Gonz_alo M.
131 7623 12/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Aminoplex500ml. gglr;\;ro
132 3117 13/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Aminoplex500ml. gggéro
134 10407 16/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+ Glucosan500ml. Gonzalo M.
135 12052 17/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
139 3642 25/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
143 32651 27/06/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
146 1544 01/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
149 2549 04/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Aminoplex500ml. Gonzalo M.
150 836 05/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Aminoplex500ml. Gonzalo M.
151 H2549 05/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Aminoplex500ml. Gonzalo M.
152 1763 06/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+ Glucosan500ml. Gonzalo M.
154 2752 07/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+ Glucosan500ml. Gonzalo M.
156 441 09/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal 500ml. Gonzalo M.
157 35181 12/07/14 Veterinario Hipocalcemia intravenoso Hipracal500ml.+Vitapro B 500ml. Gonzalo M.
159 1432 09/11/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.
161 6424 10/11/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto ASTEMIC 15ml. Gonzalo M.
162 844 14/11/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.
164 H2527 16/11/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.
165 4415 27/11/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.
168 11101 12/12/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.
171 1367 16/12/14 Veterinario Hipocalcemia Sin Tto VITAPRO B 500ml. Gonzalo M.




