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RESUMEN

Este presente trabajo denominado evaluacion superficial del pavimento flexible por
el método pavement condition index en la Avenida Guzman Barron, ciudad de Trujillo,
tuvo como objetivo principal evaluar el estado de conservacion del pavimento flexible
de la Avenida Guzman Barron, de la ciudad de Trujillo a través de su indice de
condicion aplicando la metodologia PCI con el fin de dar a conocer su conservacion
del pavimento existente.

El método Pavement Condition Index (PCIl), tiene como fundamento en realizar un
analisis de aplicacion para obtener un indice de integridad estructural del pavimento y
de la condicién funcional de la superficie siendo asi que se realiza procedimientos para
cuantificar valores y determinar su indice de condicion incluyendo su respectivo
tratamiento y mantenimiento.

Para esta investigacion se adopt6 el procedimiento segun el Manual PCI aplicando
criterios respectivos a la rama de transportes. Es asi que, identificamos el tramo de
estudio y evaluamos por unidad de muestra el tipo de fallas existentes, siendo un
trabajo prolijo en campo llevando instrumentos como el nivel, cono y wincha.

A continuacion, se desarroll6 el proceso de datos mediante los registros obtenidos
y hallamos el area de cada tipo de falla presentadas en cada unidad de muestreo
incluyendo el nivel de severidad.

Finalmente se determind que la avenida Guzman Barrén cuenta con un rango de
PCI de 61.2 lo que indica que su estado de conservacion es BUENO segun lo

evaluado.
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ABSTRACT

This present work called the superficial evaluation of the flexible pavement by the
pavement condition index method in Guzman Barron Avenue, city of Trujillo, had as its
main objective to evaluate the state of conservation of the flexible pavement of Guzman
Barron Avenue, in the city of Trujillo through its condition index applying the PCI
methodology in order to publicize its conservation of the existing pavement.

The Pavement Condition Index (PCI) method is based on performing an application
analysis to obtain an index of structural integrity of the pavement and the functional
condition of the surface, thus performing procedures to quantify values and determine
their condition index. including their respective treatment and maintenance.

For this investigation, the procedure was adopted according to the PCI Manual,
applying respective criteria to the transportation branch. Thus, we identify the study
section and evaluate the type of existing faults per sample unit, being a neat work in
the field carrying instruments such as the level, cone and winch.

Next, the data process was developed using the records obtained and we found the
area of each type of failure presented in each sampling unit, including the severity level.

Finally, it was determined that Guzman Barron Avenue has a
PCI range of 61.2, which indicates that its conservation status is GOOD as

evaluated.
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I. INTRODUCCION

1.1. Problema de Investigacion

Trujillo es un area metropolitana extendiéndose sobre una superficie aproximada de
1,769 km?, cuenta con vias urbanas que articulan a diferentes distritos y su volumen
de trafico es notorio puesto al crecimiento de poblacién en la ciudad, vale decir que
cuenta con 919,899 habitantes segun los datos del Censo Nacional 2017 por el INEI
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica).

Ademas, el parque automotor en la ciudad ha sido considerable, cuenta con 360,000
vehiculos aproximadamente con una tasa del 6% de crecimiento anual hasta la fecha
lo que conlleva a mantener una estructura vial sostenible. No obstante, se puede
observar vias urbanas de regular calidad o inclusive de mal estado de conservacion.
De modo que, actualmente se encuentra pistas en malas condiciones que no favorece
al servicio publico, este problema se viene presentando hace un par de afios con
anterioridad puesto que no habia el mantenimiento ni las reparaciones constantes en
los pavimentos, cabe recalcar que ante la situacién del fendbmeno del nifio costero en
el aflo 2017 las vias urbanas fueron afectadas por el huaico por lo que el estado de
conservacion del pavimento se agravé en diversas zonas. Y, por lo tanto, han pasado
tres aflos desde que se presentd el fendmeno y las pistas de Truijillo lucen deficientes
ya que presentan baches, huecos, desprendimiento de agregados entre otras
patologias.

Asi mismo este problema lo sufren los transportistas, que se han visto perjudicados.
Pese a ello el sector transporte de la region sefiala como principal responsable de la
gestion de reparaciones y mantenimientos al actual alcalde Daniel Marcelo puesto que
se habia comprometido a realizar dichas obras de rehabilitacion en las decenas de
vias averiadas en la ciudad.

Por tal motivo, entre tantas calles y avenidas se escogi6é la Av. Guzman Barrén
ubicada en la urbanizacién El Bosque, es asi que este estudio se enfoca en evaluar y
conocer el estado real para brindar a la poblacién un mejor servicio de transitabilidad

con propuestas de intervenciones de mantenimiento.



Para determinar el estudio de esta informacién se tendra como conocimiento la
evaluacion de indice de condicion en cuanto a la superficie de pavimento flexible donde
se establece resultados eficientes para informar el desperfecto completo de la via
urbana que urge en tal sentido optimizar su condicion de caracteristicas estructurales
a través de la metodologia planteada. Para Vasquez, la metodologia plantea para la
realizacion de esta investigacion: “se constituye en la metodologia mas completa para
la evaluacioén y calificacion objetiva de pavimentos, flexibles y rigidos, dentro de los
modelos de Gestion Vial disponibles en la actualidad” (Vasquez, 2002, p.2).

Por ende, el tramo de estudio sujeto a evaluar se encuentra en las intersecciones
de la avenida César Vallejo y la avenida Honorio Delgado. El método a emplear “"PCI”’
se caracteriza por no ser de gran complejidad puesto que es necesario el
reconocimiento in situ donde se clasifica el tipo de fallas y el nivel de severidad es asi

gue no consta de equipos o herramientas de dificil disposicion.

1.2.Objetivos

Objetivo general
Determinar la condicién superficial actual del pavimento flexible de la avenida
Guzman Barrén aplicando el método del PCI.
Objetivos especificos
- Evaluar la zona de estudio de acuerdo a las fallas que presenta en el pavimento
flexible aplicando la metodologia PCI.
- Obtener un indicador el cual nos permita seleccionar la opcion de reparacion de
acuerdo al nivel de severidad del pavimento en estudio.
- Proponer estrategias de intervencion y rehabilitaciéon respecto al estado de
conservacion del pavimento flexible.
- Generar un criterio uniforme para seleccionar la técnica de reparacion mas

adecuada al estado del pavimento en estudio.



1.3 Justificacion de estudio

En este presente proyecto, por su relevancia social beneficiara a los transportistas
gue concurren por la avenida Guzman Barron y asi mismo a peatones que transitan
por dicha avenida, de modo que, es un aporte a la sociedad porque esta avenida
conecta con las principales arterias viales de la ciudad.

Ademas, con respecto a la situacion actual sobre los problemas de incomodidad
con el libre transito de vehiculos a causa de los niveles de deterioro en el pavimento
flexible y dejando un deficiente servicio publico, se enfatiza en realizar este estudio
con el enfoque de dar resultados concretos en cuanto a su conservacion superficial y
de ello proponer las alternativas de solucion en cuanto a su rehabilitacion o
mantenimiento en dicho tramo vial. Siendo asi que el mantenimiento y técnicas
empleadas para rehabilitar el pavimento flexible, va a permitir que la vida util del
pavimento se prolongue inclusive la calidad de ésta ya que estara brindando mayor
confort y seguridad en el flujo vehicular. A parte de ello, va a permitir que los usuarios
tengan un mayor ahorro en el mantenimiento de sus vehiculos, es decir, no sufrirdn
dificultades mecénicas, ocasionados por los desperfectos de la estructura del
pavimento.

Por otro lado, este trabajo de investigacion podra servir como apoyo para futuros
tesistas, para el complemento de la importancia que trata este tema relacionado con
el aporte hacia la linea de investigacion de transportes o mejorar trabajos de
investigacion con el método Iindice de Condicién del Pavimento, haciendo
correlaciones de los resultados a obtener en este proyecto.

Al mismo tiempo esta investigacion aporta a la Municipalidad respecto a la situacion
actual en la que se encuentra la avenida Guzman Barrdn, fundamentando con los
resultados a obtener y brindando las alternativas de solucion de manera que éste tenga
una mejor estrategia para el mantenimiento y mejoramiento futuro en las avenidas de
la ciudad de Truijillo.

Por consiguiente, el proyecto de investigacion se justifica tedricamente, porque se

aspira aclarar algunas dudas de una adecuada evaluacion de pavimentos flexibles



utilizando el método indice de Condicion del Pavimento, a una realidad especifica de

nuestra localidad.

II. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

Internacional

a)

b)

Investigacion que fue realizada por Cote & Villalba (2017), titulado: “/ndice De
Condicion Del Pavimento Rigido En La Ciudad De Cartagena De Indias Y
Medidas De Conservacion. Caso De Estudio: Carrera 1ra Del Barrio
Bocagrande”. En el mencionado trabajo concluye que: Teniendo identificada la
patologia que le produjo mas dafio al pavimento en estudio, se propuso
diferentes alternativas de solucién y/o conservacion para mitigar las causas que
producen dicho dafio, asi mismo se realizaron sus respectivos presupuestos,
para finalmente seleccionar la alternativa més viable tanto técnica como
econOmicamente.

En su aporte menciona que Es indispensable la implementacién de un plan de
mantenimiento preventivo en esta importante via, para minimizar los gastos en
reparaciones, debido a que en términos econémicos es mas viable conservar

que reparar.

Segun, Sierra & Rivas (2016), con la tesis titulada: ~"Aplicacién Y Comparacion
De Las Diferentes Metodologias De Diagnostico Para La Conservacion Y
Mantenimiento Del Tramo Pr 00+000 — Pr 01+020 De La Via Al Llano (Dg 78 Bis
Sur — Calle 84 Sur) En La UPZ Yomasa .

El presente trabajo de investigacion se enfoca en mejorar la calidad del estado
vial de la UPZ Yomasa teniendo como fundamentos metodologicos la
metodologia PCIl y método VIZIR, este estudio se basa en el proyecto estudiantil
de la Universidad Catdlica de Colombia, es asi que sirve de aporte para emplear

una propuesta de mantenimiento en la infraestructura vial del pais.



Concluye en describir la comparacion de ambas metodologias obteniendo
ventajas y desventajas pues resulta ser la metodologia PCI ser mas completa
siendo algo compleja a diferencia del método VIZIR por ser mas sencilla y
arrojando resultados aleatorios.

El antecedente nos sirve como aporte para tener referencia de sus resultados

de evaluacion puesto a realizar dos métodos en la misma via.

Nacional

c) Un siguiente trabajo fue realizado por Leguia & Pacheco (2016), titulado:
“Evaluacion Superficial Del Pavimento Flexible Por EI Método Pavement
Condition Index (PCI) En Las Vias Arteriales: Cincuentenario, Colén Y Miguel
Grau (Huacho-Huaura-Lima).”, el cual concluyo que: De la evaluacion fisica —
visual realizada a las Avenidas se presentaron 3 tipos de severidad: Baja, Media
y Alta, con las cuales se realizé la evaluacion superficial del pavimento flexible
asi como también aplicando el método Pavement Condition Index (PCI) se
determind que la Av. Cincuentenario se encuentra en un estado de conservacion
‘Regular”; mientras que la Av. Colén y Miguel Grau tienen un estado de
conservacion “Bueno”. Con la aplicacién de dicho método se puede clasificar el
estado de conservacion en el que se encuentran los pavimentos flexibles, asi
como también el tipo de fallas que presentan, a fin de realizar el tratamiento que
corresponda para cada una.

El Aporte de este antecedente como recomendacion el trabajo de recoleccion
de datos en campo debe ser realizado por personal capacitado en la
identificacion y categorizacidon de los 19 tipos de fallas que evalta el método PCI
en pavimentos asfalticos; ademas, como parte de los instrumentos se puede
adicionar el uso de un catalogo que contenga fotografias referentes a los tipos
de fallas para que sirva como guia que son adecuadas y ayuda al analisis y

desarrollo para el mejoramiento de la Av. Guzman Barrén.



d) Investigacién que fue realizada por Hiliquin (2016), titulada: “Evaluacién Del

Estado De Conservacion Del Pavimento, Utilizando El Método PCI, En La Av.
Jorge Chavez Del Distrito De Pocollay En EI Afio 2016.”, en el que concluyo: el
pavimento flexible en la Av. Jorge Chavez — Tacna, se encuentra en mal estado
y las fallas que méas predomina segun la clasificacion de la norma ASTM D6433,
fueron el “desprendimiento de agregados y los parches. En ambos casos, estas
fallas se encontraron con severidad media y baja.

El aporte que presenta este trabajo es usar este método en pavimentos urbanos,
asi como también interurbanos, modificando el nimero minimo de las unidades
de muestra a inspeccionar ya que es de facil implementacion y mucho mas
econdémico que los métodos de evaluacién de nuestra localidad (como el ensayo

de la viga Benkelman).

Local

e) Investigacion realizada por Canturias & Watanabe (2017), realizaron la tesis

f)

“Aplicacion del método PCI para la evaluacion supetficial del pavimento flexible
de la Avenida Camino Real de la urbanizacion la Rinconada del Distrito de
Trujillo”, concluydé que: el método PCI nos indica que se debe evaluar la via
mencionada con sus respectivas unidades de muestra de forma aleatoria, en el
presente estudio se evalud la Av. Camino Real en su totalidad para que asi se
obtenga mejor y mayor precision en los resultados reduciendo de esta manera
el margen de error al que se pueda llegar, de esa manera se logré aumentar el
indice de confiabilidad.

Investigacion realizada por Escudero (2018), titulado: “Analisis Del Estado De
Preservacion Del Pavimento Flexible De La Av. Antenor Orrego Tramo Urb.
Trupal- Urb. Los Claveles, Utilizando El Método Del indice De Condicion De
Pavimento PCI, Trujillo, 2018”. El cual concluye que el proyecto de investigacion
realizado al pavimento flexible Av. Antenor Orrego, tramo Urb. Trupal — Urb. Los

Claveles del distrito de Truijillo, Provincia de Trujillo, en el Departamento de La



Libertad, segun los parametros establecidos por el manual del ASTM D6433 del
Método indice de Condicion del Pavimento es de 55 por lo que se concluye que
el pavimento flexible esta en una condicion Buena.

El antecedente contribuye asi con la recomendacion de complementar con
Estudio de Suelos y disefio de mezclas asfalticas para determinar las

reparaciones o mantenimiento, con mayor detalle.

2.2. Marco Teorico

2.2.1. Definicion de pavimento

La palabra pavimento proveniente del latin pavimentum, es la capa base
el cual constituye el suelo de una construccién o en una superficie de terreno
no natural. Este funciona como soporte en la comunicacion vial de los seres

Vivos.

Por lo tanto, la Norma AASTHO (American Association of State Highway and
Transportation Officials), llama pavimento al conjunto de capas compuesto por
material seleccionado el cual soportara las cargas de transito encontrandose
apoyadas en la superficie de la carpeta de rodadura y transmitiéndolas al
material encontrado dentro de este para asi disipar dichas cargas.

Por ello, la estructura de un pavimento es disefiado y construido para resistir las
cargas externas producidas por los vehiculos en su vida Gtil predeterminado
considerando su calidad. Ademas, se tiene en cuenta como funcion principal
proveer una superficie resistente bajo a la accion de cargas, su desgaste y para

su confort.

2.2.2. Funcién de un Pavimento

La funcién que tiene un pavimento es tener una buena superficie de
rodadura el cual funcione adecuadamente y resista al transito y/o distribucion
de las cargas producidas sobre la carpeta de rodadura teniendo en cuanta que

no debe sobrepasar la tension admisible el cual tiene las distintas capas que



conforman el pavimento y los suelos de fundacion, es por ello que los

pavimentos dependen mucho del transito (tipo y volumen de los vehiculos).

2.2.3. Pavimento Flexible

Este tipo de pavimento también conocido con el nombre de pavimento
asfaltico el cual consta de 25 mm o mayor a 75 mm dependiendo del disefio
gue se haya hecho, es mas econdmico en su construccion inicial el cual esta
conformado por una carpeta de asfalto en la parte superior, una base y sub-
base con material granular compactada. Dicho pavimento tiene un periodo de
vida (10 — 15 afos) pero a su vez tiene la desventaja que requiere
mantenimiento constante para poder cumplir con su vida util proyectada. Por lo
tanto, su economia es accesible por los materiales que se emplea para su
construccion. Es por eso que, para la investigacion a realizarse nos
enfocaremos en este tipo de pavimento flexible para el desarrollo de la

metodologia a emplear.

2.2.4. Disefo y construccioén del pavimento

Para el disefio se considera el método AASHTO 1993 el cual utiliza el SN
(numero estructural) para asi calcular la resistencia estructural que el pavimento
necesita para determinar el CBR (capacidad de soporte del suelo), ESAL (trafico
esperado) y perdida de serviciabilidad. Para ello también se tendra en cuenta
las condiciones de drenaje de la via donde la obtencion de los materiales para
Su respectivo ensayo en laboratorio es obtenida de canteras para asi realizar
su evaluacion y verificacion.

Por consiguiente, luego de obtener la informacion mencionada se desarrolla
el disefio correspondiente; donde opta por la realizacion de combinaciones de
espesores de capas y caracteristicas de materiales para que permanezca
dentro de un limite de esfuerzos y deflexiones a las que se sometera la

estructura y sea admisible durante su vida util; finalmente demostrando todos



los parametros, se realiza la construccion del pavimento, correctamente

estructurado.

2.2.5. Mantenimiento en los pavimentos flexibles

Es importante mencionar que las estructuras de los pavimentos sufren
distintos dafios debido a las solicitaciones recibidas después de su construccion,
es por ello que el mantenimiento se puede definir como la reparacion y cuidado
de una via, teniendo como objetivo preservar, reparar y/o restaurar dicho
pavimento asiendo asi que la via sea mas seguro, favorable y econémico. A

continuacion, se menciona algunas de ellas:

a) Elvolumen de tréafico y capacidad de cargas,
b) La resistencia de la estructura del pavimento incluyendo el soporte de la sub
rasante,

c) Politicas de mantenimiento, entre otras.

Las técnicas aplicadas para el mantenimiento del pavimento asfaltico
dependeran del tipo de falla en la superficie de rodamiento y/o sus capas
inferiores, las cuales se deben tomar en cuenta para el conocimiento exacto de
la falla y asi lograr un mantenimiento adecuado con el fin de mantener la
infraestructura vial en condiciones de funcionabilidad y conseguir que haya la
seguridad y confort requerido para el usuario.

De acuerdo a la frecuencia en el cual se debe realizar un mantenimiento se
considerar de la siguiente manera:

En mantenimiento normal el cual permite que se realice trabajos de
preservar la construccién de la carretera.

Un mantenimiento rutinario, parte del mantenimiento normal el cual se
puede realizar en intervalos entre un afio o un tiempo menor, el cual se puede
considerar las actividades como: bacheos, sellos de grietas, limpiezas, entre

otras operaciones.



También esta el mantenimiento peridodico ya que consiste en actividades
que se realizan en intervalos que son mayores a un afio donde incluyen
actividades que son correctivas, asi como también de prevencion en las cuales
se puede mencionar los sellos en los pavimentos donde estas evitan que filtre
agua y otros materiales por las grietas que se presentan en la superficie de
estas.

El mantenimiento de emergencia, este tipo de correccidn es esencial ya que
efectiia todo tipo de reparacion tras recibir fuerzas mayores. Comprende
derrumbes, socavacion de carreteras o fendmenos naturales (sismos),
destruccion de puentes por crecidas y otras actividades que sean urgentes para

mantener un buen servicio de la via y dando la mejor seguridad.

2.2.6. Método de evaluacién indice de condicion de pavimentos
(PCI)

Realizado por el Centro de Ingenieria de la Fuerza Aérea de los Estados
Unidos desarrollo entre los afios de 1974 y 1976 por M.Y. Shahin y S.D. Khon
y publicado en 1978 el cual tiene el objetivo de obtener un sistema de
administracion del mantenimiento de pavimento rigido, asi como también
flexible. Leguia (2016)

Este método PCI (Pavement Condition Index), procedimiento que consiste
en determinar en qué condicidon se encuentra el pavimento a través de una
inspeccidn visual, identificando la severidad, clase y fallas (cantidad de fallas
que se encuentra), teniendo una metodologia facil de implementar y no requiere
herramientas especializadas pues mide de manera indirecta en que condicion
se encuentra.

El método PCI fue desarrollado para obtener un indice de integridad
estructural de un pavimento y cudl es la condicion operacional que tiene en su
superficie, valor que cuantifica el estado en que se encuentra para asi dar un

respectivo mantenimiento y tratamiento.
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Por ello podemos decir que tiene una jerarquiaen el cual se asigna
el estado integral del pavimento que comprende entre 0 - 100, desde
un estado malo y excelente del pavimento respectivamente, asi como también

se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 1

Escala de graduacion para el método del PCI.

RANGO PCI CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno

70 - 55 Bueno

55-40 Regular

40 - 25 Malo

25 - Oct Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Pavement Condition Index

2.2.7. Procedimiento De Evaluacién De La Condicién Del Pavimento

En la primera etapa para evaluar su clase, severidad y extension del
pavimento corresponde a un trabajo en campo el cual consiste en identificar los
dafios causados en el pavimento, registrando los datos en el formato mostrado
en la Figura 1 (Formato de indice de condicién con Superficie Asfaltica), figuras
el cual son ilustrativas ya que en la practica se debe tener el espacio necesario

para consignar toda la informacion respectiva.

11



Figura 1

Formato de indice de condicién con Superficie Asféltica.

[NDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCl-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
CODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio No. Daiio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacian. 12  Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en bloque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. 14 Cruce de via férrea.
5 Corrugacidn. 15  Ahuellamiento.
] Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Crieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexidn de junta. 18 Hinchamiento.
2] Desnivel carril / berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y fransversal.
Daiio Severidad Cantidades parciales Total I}e?‘}s;;‘iad d e‘.::ll:;l o

Fuente: Pavement Condition Index.

Unidad de muestreo

En la unidad de muestreo se va a fraccionar en secciones o unidad de

muestra ya que esta varia de acuerdo con los tipos de via y segun su capa de

rodadura, segun el manual tiene una guia para pavimento flexible, por lo tanto,

el area de la unidad esta de acuerdo a la siguiente tabla:
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Tabla 2

Longitudes de Unidades de Muestreo Asfaltica

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4
7.3 (maximo) 31.5

Fuente: Pavement Condition Index

2.2.8. Determinacion de las Unidades de Muestreo para Evaluar

En el

estudio de una via se puede tener una cantidad grande en la unidad de

muestra cuyo analisis demandara tiempo y recursos considerables por lo que

es necesario aplicar un proceso de muestreo inspeccionando todas las

unidades de muestra; sin embargo, si esto no es posible se considerara el

ndmero
del PCI

Donde:
n
N
e

(¢

minimo de unidades de muestreo el cual este produce una estimacién

+ 5 con una confiabilidad del 95%, mostrado en la siguiente ecuacion:

Nxo?

n= =
TX(N_D-'_GZ

: Es la unidad de muestreo minima que se va a evaluar.
: Total de unidades de muestreo en una seccion de la via.
: Estimacion del error admisible para el PCI de la seccién (e=5%).

: Desviacion estandar entre las unidades de muestreo para el PCI.

Durante el estudio inicial se deberd asumir una o (desviacion estandar) que

seral0p
debera te

menor qu

ara pavimento asfaltico el cual tendra un rango PCI de 25. También se
ner en cuenta que si el nimero minimo de n (unidades de muestreo) es

e 5 (n <5), se realizara el estudio de todas las unidades.
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2.2.9. Célculo Del PCI para las Unidades De Muestreo

Desarrollando la inspeccion completa en practica y registrando la informacion
de dafios que ha sufrido la estructura del pavimento se procede al célculo del
PCI el cual se basa en los Valores Deducidos de cada reporte. Es asi que para
el calculo solo describiremos respecto al pavimento flexible.

Etapa 1: Calculo de los Valores Deducidos
Realizar la suma total del tipo y nivel de severidad registrando asi por area,
longitud o nimero segun su tipo.

Se divide la cantidad de cada tipo de dafio, respecto a cada nivel de severidad
entre el area total de la unidad de muestra expresando en porcentaje al
resultado obtenido. Siendo esta la densidad del dafio.

Obtener el valor reducido para cada tipo de dafio y nivel de severidad en los
graficos de curvas denotado “Valor Deducido del Dafo” el cual se especificara
en el anexo A de este documento.

Etapa 2: Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos “m”

Si el “Valor Deducido” tiene uno mayor que 2, se utilizara el “Valor Deducido
Total” en lugar del mayor CDV (Valor Deducido Corregido), el cual se va a
obtener mas adelante en la Etapa 4.

Realizar un listado de los valores deducidos individuales deducidos del nimero
mayor al menor.

Determinar el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m), utilizando

la siguiente ecuacion:
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9
m; =1+ 52(100 — HDV,)

donde:
m; : numero maximo admisible de “valores deducidos” incluyendo fraccion
para la unidad de muestra “".
HDV; : mayor valor deducido individual para la unidad de muestra “”.
El nidmero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte
fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos
los que se tengan. (Vasquez, 2002, p. 7)
Etapa 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.
El maximo CDV se determina mediante el siguiente proceso iterativo:
Determinar el nimero de valores deducidos “q > 2”.
Precisar el “Valor Deducido Total”, realizando una suma de todos los valores
deducidos individuales.
Obtener el CDV con “q” y de igual manera con el “Valor Deducido Total” de la
curva de correccion respecto al tipo de via.
Reducir a el valor 2 a los “Valores Deducidos” individuales donde sea > 2 y
repetir nuevamente la etapa 3 hasta que “q=1".
El maximo CDV > CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Calcular el PCI de la unidad de muestreo disminuyendo 100 del maximo

CDV obtenido en la etapa anterior.
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Figura 2
Formato para la obtencién del maximo valor reducido corregido
PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO
Ne Valores Deducidos Total g |

Fuente: Pavement Condition Index

2.2.10. Para una seccién del pavimento (calculo del PCI)

En caso que una seccién del pavimento abarcase varias unidades de muestra
entonces el PCI de la seccion ser& el promedio del PCI calculado en las unidades
de muestreo, el cual estaras estaran respectivamente inventariado.

Si el seleccionar las unidades de muestreo se realizO mediante la técnica
aleatoria sistematica o con base a la representatividad de la seccion, entonces el
PCI ser& el promedio de los PCI de las unidades de muestreo inspeccionadas.

[(N — A)xPCIR] + (AXPCI,)

PClg =

N
Donde:
PCIg : PCI de la seccidn del pavimento.
PClIy : PCI del promedio sobre las unidades de muestra aleatorias.
PCly : PCI del promedio de la unidad de muestra adicional.
N : N° total de las unidades de muestra en la seccion.
A : N° adicional de las unidades de muestra inspeccionada.
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2.2.11. Dafios en la superficie de concreto asfaltico segun el

manual PCI

El disefio de un pavimento estd compuesto por un conjunto de capas
superpuestas el cual estdn horizontalmente que es construido técnicamente con
material apropiado y esta compactado de forma adecuada apoyandose sobre
la sub-rasante. Por lo tanto, los pavimentos deben resistir a solicitaciones al cual
estan sometido durante el periodo disefiado. Enfocandonos en el pavimento
flexible, este esta constituido por una carpeta de asfalto el cual esta apoyada
en dos capas que no son rigidas (la base y sub-base). Ya que, la carpeta de
asfalto es altamente flexible con gran capacidad a deformarse sin sufrir rotura
bajo accién de las solicitaciones, siendo el peso de los vehiculos una carga
concentrada en el cual para disminuir dicha carga se realiza a través del
espesor de las capas del pavimento hasta que llegue distribuido y suave a la

sub-rasante.

Figura 3

Estructura del pavimento

Carpeta asfaltica

Subbase

Subrasante

Fuente: www.ingenieriareal.com
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Por consiguiente, los tipos de falla que considera el manual Pavement
Condition Index (PCI) Para Pavimentos Asfalticos Y De Concreto En Carreteras
son 19 tipos por lo que se mostrard su nivel de severidad y su recurrente

reparacion.
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Tabla 3

Representacion De Los Tipos De Fallas Con Su Respectiva Descripcion

REPRESENTACION DE LOS TIPOS DE FALLAS CON SU RESPECTIVA DESCRIPCION

NOMBRE DE NIVEL DE SEVERIDAD UNIDAD DE OPCION PARA SU REPARACION

FALLA LOW MEDIUM HIGH MEDIDA L M H

PIEL DE Se Se presenta Patron de Se miden en No se hace Parcheo Parcheo

COCODRILO presentan grietas con grietas metros/pies nada, sello parcial o en parcial o Full
grietas patrones de evolucionadas cuadrados de superficial. toda la Depth. Sobre
finas de agrietamiento donde se area afectada. Sobre profundida carpeta.
manera incluido el presenta Si se denota carpeta. d. Sobre Reconstruccié
longitudinal descascara pedazos  bien dafio radical se carpeta. n.
de forma miento. definidos siendo debe registrar Reconstruc
paralela e asi que se de manerafacil cion.
interconect pueden mover separadament
ada en el durante el e.
pavimento. transito.

EXUDACION Se denota Ocurre hasta Ocurre de forma Se mide en No se Se aplica Se aplica
un grado el punto donde extensa donde piescuadrados realiza arena | arena /
ligero el asfalto se estan incluidos (o metros nada. agregados agregados vy
durante pega en los ambos niveles cuadrados) de y cilindrado
unos dias zapatos y de severidad. area afectada.. cilindrado.  (precalentando
del afio. El vehiculos si fuera
asfalto no durante unas necesario).
se pega en pocas
zapatos 0 semanas del
en afo.
vehiculos.
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ABULTAMIE Los Los Los Se mide en No se Reciclado Reciclado
NTOS Y abultamien abultamientos abultamientos metros lineales realiza en frio. (fresado) en
HUNDIMIEN tos originan  una originan una Presenta nada. Parcheo frio. Parcheo
TOS originan calidad de calidad de patron profundo o profundo o]

una calidad transito de transito de perpendicular parcial. parcial. Sobre

de transito severidad severidad alta. en la direccion carpeta.

de baja media. del flujo del

severidad. trénsito.
CORRUGAC Corrugacio Producen una Producen wuna Se mide en No se Reconstruc Reconstruccid
ION nes calidad de calidad de piescuadrados realiza nada cion. n.

producen transito de transito de alta (6 metros

una calidad mediana severidad. cuadrados) de

de transito severidad. area afectada.

de baja

severidad.
DEPRESION Entre el Entre el rango: Entre el rango: Se mide en No se Parcheo Parcheo

rango: 13.0 25.0 a 51.0 Mas de 51.0 piescuadrados realiza nada superficial, superficial,

a25.0 mm. mm. mm. (6 metros parcial o parcial o]

cuadrados) del profundo. profundo.
area afectada.

GRIETA DE Agrietamie Grietas Considerable La grieta de No se Sellado de Parcheo
BORDE nto bajo o medias con fragmentacion o borde se mide realiza grietas. parcial -

medio sin algo de desprendimiento en pies lineales nada. Parcheo profundo.

fragmentac fragmentacion a lo largo del (6 metros Sellado de parcial -

i6n oYy borde. lineales). grietas con profundo.

desprendi  desprendimien ancho

miento. to. mayor a 3

mm.
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GRIETA DE Se Se presenta: 1. 1.Cualquier La grieta de Selladopara Sellado de Parcheo de
REFLEXION presenta: Grieta sin grieta rellena reflexion de anchos grietas. profundidad
DE JUNTA 1. Grieta relleno de rodeada de un junta se mide superiores a Parcheo de parcial.
(DE LOSAS sin relleno ancho entre agrietamiento en pies lineales 3.00 mm. profundida  Reconstruccié
DE de ancho que 10.0 mmy aleatorio medio. (o metros d parcial. n de la junta.
CONCRETO menos que 76 mm. 2. Grieta sin lineales). La
DE 10.0 mm, 0 2. Grieta sin relleno a mas de longitud y nivel
CEMENTO 2. Grieta relleno de 76 mm. de severidad
PORTLAND) rellena de cualquier 3. Grieta de de cada grieta
cualquier ancho hasta cualquier ancho debe
ancho. 76.0 mm en mayor registrarse por
rodeada de un prolongacion separado.
ligero alrededor del
agrietamiento  pavimento
aleatorio. fracturadas
3. Grieta
rellena de
cualquier
ancho rodeada
de un ligero
agrietamiento
aleatorio
DESNIVEL Diferencia  Diferencia esta Diferencia en El desnivel Nivelacion Nivelacion  Nivelacion de
CARRIL / en entre 51.0 mm elevacion es carril / berma de las de las las bermas
BERMA elevacion, y 102.0 mm. mayor gue se miden en bermaspara bermas para ajustar al
borde y la 102.00 mm. pies lineales (0 ajustar al paraajustar nivel del carril.
berma esta metros nivel del al nivel del
entre 25.0 lineales). carril. carril.
y 51.0 mm.

21



GRIETAS Se 1) Sin relleno 1. Grieta sin Se miden en Nosehace Sellado de Sellado de
LONGITUDI  presentan: de ancho 10.0 relleno de més metros lineales. nada. grietas. grietas.
NALES Y 1. Grieta mmy76.0m. de 76.0 mm de La longitud y Sellado de Parcheo
TRANSVER sin relleno 2) Sin relleno ancho. severidad de grietas de parcial.
SALES (NO de ancho de cualquier 2. Grieta sin cada grietadebe ancho
SON DE menor que ancho hasta relleno de mas registrarse mayor que
REFLEXION  10.0 mm 76.0 mm, de 76.0 mm de después de su 3.0 mm
DE LOSAS 2. Grieta rodeada de ancho. identificacion.
DE rellena de grietas 3. Una grieta de
CONCRETO cualquier aleatorias cualquier ancho
DE ancho. pequefias. en la cual estan
CEMENTO 3) Rellena de severamente
PORTLAND) cualquier fracturadas.
ancho,
rodeada de
grietas
aleatorias
pequenas.
PARCHEO Y EI parche Esta Esta muy Se miden en No se hace No se hace Sustitucion del
ACOMETIDA tiene moderadamen deteriorado o la metros nada. nada. parche.
S DE buena te deteriorado calidad del cuadrados de Sustitucién
SERVICIOS condicion y o la calidad del transito se area afectada. del parche.
PUBLICOS es transito se califica como de
satisfactori califica como alta severidad.
0. La de severidad
calidad del media.
transito se
califica
como de
baja
severidad
0 mejor.
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PULIMENTO No se define ningun nivel de severidad. Sin Se mide en No se hace No se hace No se hace
DE embargo, el grado de pulimento debera ser metros nada. nada. nada.
AGREGADO significativo antes de ser incluido en una cuadrados de Tratamiento Tratamient Tratamiento
S evaluacion de la condicion y contabilizado como é&rea afectada. superficial. o superficial.
defecto. Si se Sobre superficial.  Sobre carpeta.
contabiliza carpeta. Sobre Fresado y
exudacion, no Fresado vy carpeta. Sobre carpeta.
se Sobre Fresado vy
tendra en carpeta. Sobre
cuenta el carpeta.
pulimento de
agregados.
HUECOS Los niveles de severidad para los huecos de Los huecos se No se hace Parcheo Parcheo
diametro menor que 762 mm estan basados en miden nada. parcial o profundo.
la profundidad y el didmetro de los mismos. Si contando Parcheo profundo.
el didmetro del hueco es mayor que 762 mm, aquellos que parcial o]
debe medirse el area en pies cuadrados (0 sean de profundo.
metros cuadrados) y dividirla entre 5 pies? (0.47 severidades
m2) para hallar el numero de huecos baja, media y
equivalentes. Sila profundidad es menor o igual alta, y
gue 25.0 mm, los huecos se consideran como registrandolos
de severidad media. Si la profundidad es mayor separadament
gue 25.0 mm la severidad se considera como e.

alta.
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CRUCE DE Elcruce de Elcrucedevia El cruce de via ElI area del No se hace Parcheo Parcheo
VIA FERREA via férrea férrea produce férrea produce cruce se mide nada. superficial ~ superficial o
produce calidad de calidad de en metros o parcial de parcial de la
calidad de transito de transito de cuadrados de la aproximacion.
transito de severidad severidad alta. area afectada. aproximaci  Reconstruccio
baja media. Si el cruce no on. n del cruce.
severidad. afecta Reconstruc
la calidad de cién del
transito, cruce.
entonces  no
debe
registrarse.
AHUELLAMI En En En profundidad: El No se hace Parcheo Parcheo
ENTO profundida  profundidad: > 25.0 mm. Ahuellamiento  nada. superficial, superficial,
d 6.0 a >13.0 mm a se mide metros Fresado y parcial o parcial o]
13.0 mm. 25.0 mm. cuadrados de Sobre profundo. profundo.
area afectaday carpeta. Fresado y Fresado y
su severidad Sobre Sobre carpeta.
esta carpeta.
definida por la
profundidad
media de la
huella.
DESPLAZA El El El Los No se hace Fresado. Fresado.
MIENTO desplazami desplazamient desplazamiento desplazamient nada. Parcheo Parcheo
ento causa o causa causa calidad de osse midenen Fresado. parcial o parcial o]
calidad de calidad de transito de alta metros profundo. profundo.
transito de transito de severidad. cuadrados de

area afectada.
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baja severidad
severidad. media.
GRIETAS Ancho Existe una de Existeunadelas El area No se hace Parcheo Parcheo
PARABOLIC promedio las siguientes siguientes asociada con nada. parcial. parcial.
AS de la grieta condiciones: condiciones: 1. una grieta Parcheo
(SLIPPAGE) menor que Manual PClI — Ancho promedio parabdlica se parcial.
10.0 mm. 41 1. Ancho de la grieta mide en metros
promedio de la mayor que 38.0 cuadradosy se
grieta entre mm. 2. El area califica segun
10.0 mm vy alrededor de la el nivel de
38.0 mm. 2. El grieta estd severidad mas
area alrededor fracturada en alto presente
de la grieta pedazos en la misma.
esta fracturada facilmente
en pequefios removibles.
pedazos
ajustados.
HINCHAMIE El El El hinchamiento El No se hace No se hace Reconstruccio
NTO hinchamie  hinchamiento = causa calidad de hinchamiento  nada. nada. n.
nto causa causa calidad transito de alta se mide en Reconstruc
calidad de de transito de severidad. pies cuadrados cion.
transito de severidad (6 metros
baja media. cuadrados) de
severidad area afectada.
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METEORIZA Han Se han perdido Pérdida La No se hace Sello Tratamiento
CION | comenzad los agregados considerable de meteorizacion nada. Sello superficial. superficial,
DESPRENDI o a oelligante. La agregados o el y el superficial.  Tratamient Sobre carpeta,
MIENTO DE perderse textura ligante. Las desprendimien Tratamiento o Reciclaje y
AGREGADO los superficial es areas to se miden en superficial.  superficial. Reconstruccio
S agregados moderadamen ahuecadas pies cuadrados Sobre n.

o el ligante. te rugosa Yy tienen diametros (6 metros carpeta.

En algunas ahuecada. menores gue cuadrados) de

areas la 1000 mm vy area

superficie profundidades afectada.

ha menores que

comenzad 13.0 mm.

0 a

deprimirse.
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2.3. Marco conceptual

. ASTM: Son siglas escritas en inglés que significa: American Society for
Testing Materials, que en espafol dice: La Sociedad Estadounidense para
Pruebas y Materiales. Es un organismo de normalizacion de los Estados
Unidos de América. Fue creada un 16 de mayo de 1898. (Manual de
Carreteras, 2013, p. 343)

. Ahuellamiento: se deriva de una deformacion permanente en alguna de las
capas que conforma el pavimento. Es el hundimiento longitudinal que encaja
por la huella donde circula la mayor parte del transito. (Vasquez, 2002, p. 37)
. Capa de rodadura: es un tratamiento superficial conformado por una mezcla
de agregados pétreos y asfalto. Dicha capa no es muy espesa, ya que puede
ser menor a 4 centimetros y es producida ya sea en frio 0 en caliente teniendo
como finalidad la proteccion contra los agentes externos que puedan causar
dafos de la superficie del pavimento. Considerada también como una capa
de seguridad pues mejora la textura, friccion y visibilidad de los pavimentos,
disminuyendo también el ruido y facilita la distribucion uniforme de las cargas
de transito. (Escudero, 2018, p. 20)

. CBR: es un ensayo que se emplea para evaluar la capacidad portante que
tiene un terreno compactado como lo son: capas de firme, terraplenes,
explanadas, asi como también en su clasificacion. En cuanto a sus siglas
(CBR) estas significan California Bearing Ratio el cual proviene de antes de
la segunda guerra mundial, y fue desarrollado por el departamento de
Transportes de California. Este ensayo consiste basicamente en compactar
los suelos de un terreno en moldes que estan bajo norma, aplicandole un
punzonamiento sobre la superficie y agregando agua. (Manual de Carreteras,
2013, p. 39)

. Condicion del pavimento: representa el nivel de degradacion en el que se
encuentra el proceso de deterioro el cual dependera de los defectos que
tenga la superficie, las deformaciones permanentes, irregularidades
longitudinales, capacidad estructural del pavimento, deflexiones

recuperables y las solicitaciones generadas por el trafico. Resumiendo, las
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evaluaciones requeridas son: en la superficie, en la estructura del pavimento,
funcional, en la adherencia, solicitaciones de trafico y global de
informaciones.

6. Corrugaciones: también llamada sartanejas es una serie de depresiones y
cimas muy proximas a ocurrir en intervalos muy regulares, esto se da mas o
menos a 3 metros de distancia. (Vasquez, 2002, p. 18)

7. ESAL: es el parametro usado en el disefio de un pavimento, volumen de
transito de un carril de disefio el cual se convierte en un determinado niumero
de ESAL. Dicho ESAL estd compuesto por 1 eje sencillo que consta de dos
ruedas en los extremos. (Manual de Carreteras, 2013, p. 262)

8. Exudacion: es la existencia de una pelicula de material bituminoso en la
superficie de un pavimento, la cual forma una superficie lisa, brillante,
cristalina y reflectora que usualmente llega a ser pegajosa. Esto se debe a
su excesiva cantidad de asfalto y bajo contenido de vacios en el asfalto.
(Vasquez, 2002, p. 12)

9. Gestion de carreteras a nivel red: conjunto de actividades que estan dirigidas
a realizar el diagnéstico del estado en el que se encuentran los distintos
tramos de la red vial nacional nivel macro, teniendo como finalidad generar
una base de datos el cual permitird efectuar el planeamiento del
mantenimiento a corto, mediano e incluso largo plazo para asi asegurar los
niveles de servicio que se han fijado en las estrategias de conservacion de la
red vial, obteniendo también los tipos de tratamiento para realizarse, costo y
rentabilidad, la oportunidad de las intervenciones, optimizando técnica y
econdémicamente la asignacién de recursos financieros disponibles.

10.Infraestructura vial: es el medio por el cual logran transitar los vehiculos y asi
poder conectar via terrestre a los paises ya sea en el transporte de personas
o de carga. Esta esta compuesta por un conjunto de elementos el cual otorga

seguridad y productividad, de servicio, de distraccion para turistas.
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2.4. Sistema de hipotesis

El estudio de investigacion en la avenida Guzman Barron aplicando el
meétodo PCI se determinara en funcion del nivel y capacidad de servicio de la
via que por resultado obtendremos que la condicion es REGULAR segun su

evaluacion realizada.
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2.5. Variables e indicadores
DEF. DEF. DIMENSIO
VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL | NES INDICADORES | INSTRUMENTO
Evaluacion
estandar para la
Es un método | inspeccion  del
que se | indice de
fundamenta el | condicion por
. .., | determinar el | medio de | Nivel de | . Inspeccion prolija
Y: Ap|ICE,iC|0n estado de | inspeccion visual | severidad Tipo de Fallas.
del Meétodo . : Nomogramas de
Pavement conservacion en  pavimentos valores
Conditi del pavimento | tanto flexibles y deducidos
| ?jn ton mediante  su | rigidos. Maximo seadn el tino de Célculo en
naex indice de Valor fall% P formatos a traves
condicién a | Nivel de | Deducido ' del programa
través del tipo | severidad Corregido Excel.
de anomalias
presentadas.
Maximo Valor
Deducido
Corregido
Es el
mantenimiento
que preventivo
hacia el | Presencia de
X: Estado de | pavimento para | diferentes tipos
, o ~ Tramo de .
conservacion | dar durabilidad | de dafios en la| . Patologias en .
: - - via del . Inspeccién
del pavimento | a su condicion | superficie del , pavimentos L
) pavimento . preliminar
y llegue a | pavimento flexible flexibles

cumplir su
periodo de vida
atil.

flexible presente.

lll. METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.

Tipo y nivel de investigacion

En este presente trabajo de investigacion tiene tipo de investigacion aplicada

ya que se enfoca en resolver y aportar soluciones practicas respecto a la

condicion del pavimento flexible y, por otro lado, su nivel de investigacion es
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descriptivo puesto que se determina el estado actual del pavimento en estudio

y se muestra la recoleccion de datos por muestreo.

3.2. Poblacién y muestra del estudio

Poblacion
El estudio de investigacion su poblaciéon estd comprendido entre los

pavimentos existentes en la ciudad de Trujillo

Muestra
Estad comprendida entre dos Avenidas principales el cual son: La Avenida

América Sur y La Avenida Honorio Delgado, del Distrito de Truijillo.

Figura 4

Tramo de Estudio

Avenida

Honorio
Delgado
“Punto B”

Avenida
América
Sur
“Punto A”

Area en estudio
y 9’ Carril derecho
smeds O'NidiA - Carril Izquierdo =

Fuente: Propia

3.3. Disefio de investigacion

Se desarrolla una investigacion no experimental — transaccional o transversal
debido a la observacion realizada en campo lo cual se identifica las patologias

encontradas haciendo la evaluaciébn correspondiente de acuerdo a

metodologia.
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3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

La destreza de evaluacion primordial de auscultacion se realizara haciendo
un recorrido por toda la via de la avenida para que posteriormente detallemos

el procesamiento de datos a través de la metodologia PCI.

Técnica de Gabinete: sirviendonos para la recopilacion de informacion y para
indagacion del marco tedrico teniendo en cuenta su procedimiento de
inspeccion, contando con una libreta de campo para registrar el tipo de fallas
presentadas.

Hoja de Registro: con el propésito de registrar detalladamente y ordenada se
realizar4 un resumen de datos segun el manual PCI con el fin de facilitar la
determinacién de su condicion del pavimento flexible.

Fotografias: con el propésito de mostrar evidencias y para su mejor compresion
se logrard presentar imagenes criticas y directas de su estado de conservacion
actual del pavimento.

3.5. Procesamientos y andlisis de datos

Esta investigacion se realiza bajo procedimiento estandarizados por la
Norma ASTM D6433-03 y el Manual del PCI (Pavement Condition Index) siendo

de practica general de registro del pavimento flexible mediante el método visual.

Para la aplicacién del método PCI se subdivide en dos etapas (trabajo de
campo y trabajo de gabinete), el primero para identificar tipos de falla y la
segunda etapa para procesar la informacion recopilada para realizar los

calculos y su respectivo analisis.

A continuacion, se presenta la primera etapa del proceso segun metodologia:
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1. Establecer el tramo de estudio e identificar las diversas patologias presentes
Este procedimiento se sujeta a la inspeccién visual en campo en la avenida

Guzman Barrdn, ubicando entre las intersecciones de la Avenida América Sur

(Punto A) y la Avenida Honorio Delgado (Punto B), este tramo de inspeccién
cuenta con 814,16 metros lineales.

Figura 5
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PUNTO DONDE INICIA (A): Av. América Sur

PUNTO DONDE TERMINA (B): Av. Honorio Delgado

En los tramos de estudios se tiene conocimiento de los diversos tipos de

fallas donde se identificara en una hoja de registro con el apoyo de un plano de

ubicacion como se muestra en la figura 6 de aquella avenida, teniendo en
cuenta su clase y nivel de severidad.
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Figura 6

Plano de Ubicacion

PLANO DE UBIC ACION

ESOALA: [ ITEE

PLANO DE LOCALIZACION

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

PROVINCIA:

DISTRITO:

TRUJILLD:

TRUJILLO

PROPIETAR O

FROFETARID:

TRAMO:

AVEMIDA GUZMAM BARROM

PLANO:

UBICACION ¥ LOCALEACION

ESCALA:

INDICADA

FECHA:

EMERQC-2020

U-1

Fuente: Propia

Ya que luego se registrara los datos requeridos en el formato de exploracién

que brinda la metodologia como se muestra a continuacion:
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON S

UPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
INSPECCIONADA POR: FECHA
N° Dafio N° Dafio
1 Piel de cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de agregados
3 Agrietamiento en bloque 13 Huecos
4 Abultamientos y hundimientos 14 Cruce de via férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de borde 17 Grieta parabolica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel carril/lberma 19 Desprendimiento de agregados
10 Grietas long y transversal
Dafio  |Severidad Cantidades parciales Total Densidad (%) | Valor deducido

Es asi ademas que la representacion de tipos de fallas lo identificamos en el

plano de la siguiente manera:

Figura 7

Representacion de Fallas en Plano.

Fuente: Propia
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2. Determinacién de las unidades de muestreo

Primero se tiene en cuenta que el tramo de estudio se sub dividira en
pequefias secciones 0 muestras cuyas dimensiones sera determinada por el
tipo de via 'y capa de rodadura. Es asi que se enfatiza que la Av. Guzman Barron
es un tipo de pavimento flexible que cuenta con un ancho de calzada de 7.00 m
lo cual nos sefala el manual que su longitud de la unidad de muestreo sera de

31.5 m, como se muestra a continuacion:

Tabla 4

Longitudes de Unidades de Muestreo Asfalticas

LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad de muestreo (m)
5.0 46.0
5.5 41.8
6.0 38.3
6.5 35.4

I 7.3 (méximo) 31.5 I

Lo que respecta de acuerdo a esta relacion es que tendremos unidades de

muestras correspondiente a 31.5 m de longitud respecto a su calzada, es decir,

220.5 m? en todo el tramo de estudio.
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Figura 8

Representacion de la determinacion de las unidades de muestreo.

TRAMO DE ESTUDIO

31.5m 31.5m 31.5m 31.5m 31.5m 31.5m 31.5m
-~

31.5m 31.5 m 315 m 31.5m 31.5m 31.5m

L
EE=

Fuente: Propia

Por consiguiente, esto estard representado en nuestro tramo de estudio
donde sefialaremos las muestras para la inspeccién en cual obtenemos 31
unidades de muestreo cada 31.5 m.
Figura 9

Representacion de las Unidades de Muestra en el tramo de estudio.
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3. Seleccion del minimo de las Unidades de Muestreo

Tomando en cuenta nuestro procedimiento reemplazamos en la siguiente

formula sabiendo que:

Nxo?

n=-
ZX(N—l)-I—GZ

N: 31 unidades de muestreo
c: Para pavimento asfaltico se asume 10
e: 5%

Reemplazando:

31x102

n =11

T X(31-1) + 107

Por lo tanto, el nimero minimo sera de 11 unidades de muestreo a evaluar

en todo el tramo.

4. Seleccion de las Unidades de Muestreo a Inspeccionar

El intervalo de muestras sera:

31

=—=2
11

i

En consecuencia, si i = 2, la unidad de muestra a inspeccionar esta entre

1y 2. En este caso la unidad inicial seleccionada que optaremos es 2 donde las
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sub siguientes seran 4,6,8,10,12,14,16,18,20,22,24,26,28 y 30 unidades de
muestreo a inspeccionar in situ.

Figura 10

Seleccion de las Unidades de Muestreo en el tramo a inspeccionar
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)Fueﬁte: Propia
A continuacion, la segunda etapa consta de los siguientes procedimientos:
5. Evaluacion de la condicion
De acuerdo al tipo de superficie asfaltica del pavimento se inspeccionara segun
la guia del manual donde nos enfocaremos en registrar las patologias existentes

para obtener un valor del PCI confiable. La evaluacion de la condicién incluye los

siguientes aspectos:

a) Instrumentos

e Nivel de mano para determinar la horizontalidad en el tipo de fallas

“"Huecos™ presentes.

e Cinta métrica para establecer las longitudes de acuerdo al tipo de falla

presente.
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¢ Regla para hallar la profundidad del tipo de fallas como ahuellamiento o
depresiones.
e Cono de seguridad para evitar accidentes de transitos por el flujo continuo

de vehiculos.

b) Equipo de gabinete para la inspeccion prolija implementado con todas las

medidas de seguridad correspondientes para el desplazamiento de toda la via
en estudio.

Procedimiento de inspeccién: la evaluacion de las unidades de muestreo se
inspeccionara para identificar el tipo de dafio, medir su cantidad y nivel de
severidad del mismo. Donde registraremos en nuestro respectivo formato

para indicar la exploracion realizada y la informacion de éste.
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EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 2
Inspeccion:

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:
Tipo de dafio — Hueco:

Figura 11

Evaluacion de muestra 2 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia
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Tipo de dafio — Grieta Longitudinal

Figura 12

Evaluacion de muestra 2 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia
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Tipo de dafio — Parcheo

Figura 13

Evaluacion de muestra 2 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia

Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 2 (U.M.2)
. ~ . Dimensiones
Tipo de Dafio Unid. X Y Z Total
Hueco m2 1.20 ]0.80 |0.030 |2.03
Grietas Longitudinales m 0.05 |2.60 2.65
Parcheo m2 0.71 |11.24 11.95

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 2 tenemos:
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Tipo de dafio - hueco

Con profundidad de 0.03 m y diametro de 120 cm

Su nivel de severidad es bajo en funcion de la siguiente tabla:

Profundidad Maxima Diametro Medio (mm)
del Hueco 102 a 203 203 a 457 457 a 762
mm mm mm
12.7a 254 mm L L M
> 25.4 a2 50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcidn de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

L M H
No se hace nada. Parcheo Parcheo parcial o Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 2 tenemos:

Tipo de dafo — grieta longitudinal

Presenta una grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.

Su nivel de severidad es bajo por encontrar en esas condiciones.

Su opcidn de reparacion es:

OPCION PARA SU REPARACION

L M H
No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor Sellado de grietas.

que 3.0 mm.

Sellado de grietas

Parcheo parcial.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 2 tenemos:
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Tipo de dafo — Parcheo

Se encuentra en una condicién buena ya que no tiene deterioros.

Su nivel de severidad es bajo por encontrarse en esas condiciones.

Su opcién de reparacion es:

OPCION PARA SU REPARACION

L

M

H

No se hace nada

No se hace nada.
Sustitucion del parche.

Sustitucion del parche.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 4

Inspeccion:

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Tipo de dafio — Depresion:

Figura 14

Evaluacion de muestra 4 — Tipo de Dafio Depresion

Fuente: Propia.
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Tipo de dafio — Hueco:

Figura 15

Evaluacion de muestra 4 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia.

Tipo de dafio — Grieta de Borde:

Figura 16

Evaluacion de muestra 4 — Tipo de Dafio Grieta de Borde

Fuente: Propia
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Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 4 (U.M.4)

. . . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Depresion m2 0.8 0.3 0.025 1.13
Hueco m2 0.9 1.1 0.08 2.08
Grieta de Borde m2 0.98 3.28 0.05 4.318

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 4 tenemos:

Tipo de dafio - Depresion

Con una longitud de 80 cm, ancho de 30 cm y una profundidad de 2.5 cm en

el cual se denota el asentamiento por agua almacenada en la calle.

Su nivel de severidad es bajo por encontrarse entre los valores de 13.0 a

25.0 mm:
NIVEL DE SEVERIDAD
LOW MEDIUM HIGH
13.0a25.0 mm 25.0a51.0 mm Mas de 51.0 mm

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

L

M

H

No se hace nada.

profundo.

Parcheo superficial, parcial o

Parcheo superficial,
parcial o profundo.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 4 tenemos:

47




Tipo de dafio - hueco
Con profundidad de 0.08 m y didmetro de 90 cm.

Su nivel de severidad es bajo en funcion de la siguiente tabla:

. o Didmetro Medio (mm)
mea‘gldhduaedcg"ax'ma 102 a 203| 203 a 457| 457 a 762
mm mm mm
12.7a25.4 mm L L M
>25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

L M H
No se hace nada. Parcheo Parcheo parcial o
X Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 4 tenemos:

Tipo de dafo — Grieta de Borde

Con profundidad de 0.05 m, didmetro de 0.98 m y una longitud de 3.28 m el cual
se denota a lo largo de la unidad de muestreo.

Su nivel de severidad es bajo en funcién de la siguiente tabla:

Nivel de severidad

LOW MEDIUM HIGH

Agrietamiento  bajo o | Grietas medias con algo fConS|derab_I'e
ragmentacion 0

medio sin fragmentacion o | de fragmentacion y e
L 2 desprendimiento a lo largo
desprendimiento. desprendimiento. del borde

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Sellado | Sellado de grietas. .
: : Parcheo parcial -
de grietas con ancho | Parcheo parcial " | brofundo
mayor a 3 mm. profundo. P '

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 6
En la inspeccion realizada se identificé lo siguiente:
Tipo de dafio — Depresion:

Figura 17

Evaluacion de muestra 6 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia.
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Tipo de dafio — Huecos:

Figura 18

Evaluacion de muestra 6 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia.

Tipo de dafio — Agrietamiento en Bloque:

Figura 19

Evaluacion de muestra 6 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccién de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 6 (U.M.6)
. . : Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Depresion m2 1.65 |0.61 |0.058 |2.32
Huecos m2 1.08 |3.24 | 0.038 |4.353
Agrietamiento en Bloque m2 0.75 |1.60 |0.023 |2.375
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 6 tenemos:
Tipo de dafio — depresion
En la muestra 6 se presenta una depresion. Con profundidad de 0.058 m y

un ancho de 0.61 my 1.65 m de largo, y se muestra en la siguiente tabla:

Maxima profundidad de la depresion
L M H
13.0a25.0 mm 25.0a51.0 mm Mas de 51.0 mm

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION
L M H
Parcheo superficial,
parcial o profundo.

No se hace nada. Parcheo superficial, parcial o
profundo.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 6 tenemos:
Tipo de dafio — Huecos
El nivel de severidad lo determinamos de acuerdo a su profundidad y diametro que
tiene la falla en analisis, 23 mm y 750 mm respectivamente.

Su nivel de severidad es bajo en funcién de la siguiente tabla:
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Nivel de Severidad para Huecos

Profundidad méaxima del

Diametro medio (mm)

hueco 1022203 mm |203a457 mm |457 a762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Parcheo | Parcheo parcial o]
: Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo.
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 6 tenemos:

Tipo de dafio — Agrietamiento en Bloque

Su nivel de severidad es moderado debido a que la falla en analisis no se encuentra

tan definido y para ello utilizamos la tabla de niveles de severidad para identificar

correctamente.

Su nivel de severidad es bajo en funcién de la siguiente tabla:

Nivel de Severidad para Agrietamiento en bloque

LOW

MEDIUM

HIGH

Blogues definidos por
grietas de baja severidad,

Bloques definidos por

como se define para|grietas de  severidad
grietas longitudinales vy | media.

transversales.

Blogues definidos por

grietas de alta severidad.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
. Sellado de grietas, | Sellado de grietas,
Sellado de grietas con . C . C
reciclado superficial. | reciclado superficial.
ancho mayor a 3.0 mm.

Riego de sello.

Escarificado en caliente y
sobrecarpeta.

Escarificado en caliente y
sobrecarpeta.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 8

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Tipo de dafio — Gritas Longitudinales y Transversales:

Figura 20

Evaluacion de muestra 8 — Tipo de Dafo Gritas Longitudinales y Transversales

Fuente: Propia.
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Tipo de dafio — Parcheo:

Figura 21

Evaluacién de muestra 8 — Tipo de Dafio Parcheo

Fuente: Propia.
Tipo de dafio — Pulimento de Agregados:
Figura 22
Evaluacion de muestra 8 — Tipo de Dafio Pulimento de Agregados

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccién de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 8 (U.M.8)

. . : Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v Z Total
Grietas long. y trans. mi 0.02 8.20 - 8.22
Parcheo m2 9.14 0.57 - 9.71
Pulimento de agregados m2 1.37 0.49 - 1.86

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 8 tenemos:

Tipo de dafio — Grietas longitudinales y transversales

Con una longitud de 0.2 m y un ancho de 8.20 m en el cual se denota a lo largo de

la unidad de muestra.

Su nivel de severidad es grave por ser un valor mayor a 76.0 mm y teniendo gritas

tanto longitudinales como transversales que rodean a la mas significativa como se

describe en la siguiente tabla:

Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequeiias de
severidad media o alta.

Grieta rellena de cualquier
ancho (con condicién
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta 76.0
mm, rodeada  grietas
aleatorias pequenas.

Grieta sin relleno de mas
de 76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequefas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION
MEDIUM

HIGH

Sellado de
Parcheo parcial.

LOW
No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor
que 3.0 mm.

Sellado de grietas. grietas.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 8 tenemos:
Tipo de dafo — Parcheo

La falla tiene un ancho de 9.14 my de largo 0.57 m, el cual se observa a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es moderado por lo que los parches no se encuentran muy

deteriorados y para ello se muestra la siguiente tabla:

Nivel de severidad para Parcheo

satisfactorio. La calidad del
transito se califica como de

baja severidad o mejor.

LOW MEDIUM HIGH
El parche esta en buena | El parche estd|El parche esta muy
condicibon buena y es|moderadamente deteriorado o la calidad del

deteriorado o la calidad del
transito se califica como de

severidad media.

transito se califica como de
alta severidad. Requiere
pronta sustitucion.

De acuerdo a su nivel de severidad determinamos la opcién de reparacion que se

debe tener para la falla respectiva:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

No
Sustitucion del parche.

se hace nada.

Sustitucién del parche.
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Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 8 tenemos:
Tipo de dafno — Pulimento de agregados

Con un ancho de 49 cm y largo de 137 cm este tipo de dafo se produce en la
respectiva unidad de muestra.

Su nivel de severidad de esta falla no se define, pero se tiene en cuenta que el grado
de pulimento debera ser significativo para poder incluirlo en la evaluacion como se

describe en la tabla siguiente:

Nivel de seguridad para pulimento de agregados
LOW MEDIUM HIGH

No se define ningun nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion de la condicién y
contabilizado como defecto.

Una vez incluido los valores del tipo de dafio entonces determinaremos la opcién de

reparacion y en este caso sera de moderado y se tendra en cuenta:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH

No se hace nada.|No se hace nada.[No se hace nada.
Tratamiento superficial. | Tratamiento superficial. | Tratamiento superficial.
Sobre carpeta. Fresado y|Sobre carpeta. Fresado y|Sobre carpeta. Fresado y
sobre carpeta. sobre carpeta. sobre carpeta.
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EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
En la inspeccion realizada se identificé lo siguiente:
Desprendimiento de agregados:

Figura 23

Evaluacion de muestra 10 — Tipo de Dafo Desprendimiento de agregados

Fuente: Propia.

Grieta de Borde:

Figura 24

Evaluacion de muestra 10 — Tipo de Dafio Borde

Fuente: Propia.
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Piel de Cocodrilo:

Figura 25

Evaluacion de muestra 10 — Tipo de Dafio Piel de cocodrilo

Fuente: Propia.

Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 10 (U.M.10)
. ~ : Dimensiones (m)

. Total
Tipo de Dafio Unid X v Z ota
Desp. de agregados mi 14.45 1.02 - 15.47
Grieta de borde ml 2.72 0.83 - 3.55
Piel de Cocodrilo m2 0.94 2.33 0.03 3.31

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 10 tenemos:
Tipo de dafio — Desprendimiento de agregado
Con una longitud de 14.45 m y un ancho de 102 cm en el cual se denota a lo largo

de la calle.
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Su nivel de severidad es alto por encontrarse un valor que supera a los 13.0 mm

como se muestra la tabla a continuacion:

Nivel de Severidad

Manual PCI - 44
deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite,
puede verse la mancha del
mismo, pero la
superficie es dura y no
puede penetrarse con una
moneda.

LOW MEDIUM HIGH
La textura superficial es
Han comenzado a
muy rugosa y severamente
perderse los agregados o .
. . . ahuecada. Las areas
elligante. Enalgunas areas |Se  han perdido los )
;o ; ahuecadas tienen
la superficie ha comenzado |agregados o el ligante. La| ..
e diametros menores que
a textura  superficial es

moderadamente rugosa y
ahuecada. En el caso de
derramamiento de aceite,
la superficie es suave y
puede penetrarse con
una moneda.

10.0 mm y profundidades
menores que 13.0 mm;
areas ahuecadas mayores
se consideran huecos. En
el caso
de derramamiento de
aceite, el ligante asfaltico
ha perdido su efecto ligante
y el agregado esté suelto.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM (*)

HIGH (*)

No se hace nada. Sello
superficial. Tratamiento
superficial.

Sello
Tratamiento
Sobre carpeta.

superficial.
superficial.

Tratamiento superficial.
Sobre carpeta. Reciclaje.
Reconstruccion.

(*) Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento
de aceite, se hace parcheo parcial.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 10 tenemos:

Tipo de dafo — Grieta de borde

Con una longitud de 272 cm y un ancho de 83 cm en el cual se denota en la

unidad de muestra que se esta analizando.
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Su nivel de severidad es alto por encontrarse desprendimiento a lo largo de

la unidad de muestra:

Nivel de severidad

LOW MEDIUM HIGH
Agrietamiento bajo o medio | Grietas medias con algo ggnrsr:gﬁtrgglgn o
sin fragmentacion o|de fragmentacion y g

desprendimiento.

desprendimiento.

desprendimiento a lo largo
del borde.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No S€ hace nada. Sellado Sellado de grietas. | Parcheo parcial -
de grietas con ancho mayor .
Parcheo parcial - profundo. | profundo.

a3 mm.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 10 tenemos:

Tipo de dafo — Piel de Cocodrilo

Con una longitud de 233 cm y un ancho de 94 cm en el cual se denota en la

unidad de muestra que se esta analizando.

Su nivel de severidad es alto por encontrarse desprendimiento a lo largo de

la unidad de muestra:

Nivel de severidad para Piel de cocodrilo

LOW

MEDIUM

HIGH

Las grietas no estan
descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

Desarrollo posterior de
grietas piel de cocodrilo
del nivel L, en un patrén o
red de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

Red o patron de grietas
gue ha evolucionado de tal
forma que las piezas o
pedazos estan bien
definidos y descascarados
los bordes. Algunos
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pedazos pueden moverse

bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcién de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada, sello
superficial. Sobre carpeta.

Parcheo parcial o en toda
la  profundidad. Sobre
carpeta. Reconstruccion.

Parcheo parcial
reconstruccion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

En la inspeccion realizada se identificé lo siguiente:

Piel de cocodrilo:

Figura 26

Evaluacion de muestra 12 — Tipo de Dafio Piel de cocodrilo

Fuente: Propia.
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Huecos o baches:
Figura 27

Evaluacion de muestra 12 — Tipo de Dafio Huecos o baches

Fuente: Propia.

Hinchamiento:

Figura 28

Evaluacion de muestra 12 — Tipo de Dafo Hinchamiento

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccién de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 12 (U.M.12)
. N . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v Z Total
Piel de cocodrilo m2 2.67 0.85 - 3.52
Huecos m2 1.67 0.68 0.05 2.39
Hinchamiento m2 0.40 1.38 0.05 1.82

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 12 tenemos:

Tipo de dafo — Piel de cocodrilo

Con una longitud de 267 cm y un ancho de 85 cm en el cual se denota a lo

largo de la calle.

Su nivel de severidad es moderado ya que el padron de grietas esta

ligeramente notable a lo largo de la unidad de muestra:

Nivel de severidad para Piel de cocodrilo

LOW MEDIUM HIGH
Red o patrén de grietas que
. . _|Desarrollo posterior de|ha evolucionado de tal
Las grietas no estan

descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

grietas piel de cocodrilo del
nivel L, en un patrén o red
de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

forma que las piezas o
pedazos estan bien
definidos y descascarados
los bordes. Algunos
pedazos pueden moverse
bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada, sello
superficial. Sobre carpeta.

Parcheo parcial o en toda
la  profundidad. Sobre
carpeta. Reconstruccion.

Parcheo parcial
Reconstruccién.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 12 tenemos:

Tipo de dafio — Huecos

Con una longitud de 167 cm, un ancho de 68 cm y una profundidad de 5 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es moderado por encontrarse entre los valores de 12.7 a 25.4

mm de profundidad y didmetro de 680 mm como se muestra en la tabla siguiente:

Nivel de Severidad para Huecos

Profundidad maxima del

Diametro medio (mm)

hueco 1022203 mm  [203a457 mm |457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
> 25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Parcheo | Parcheo parcial 0
; Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 12 tenemos:

65




Tipo de dafio — Hinchamiento

Con una longitud de 1.38 m y un ancho de 0.40 m en el cual se denota a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es moderado ya genera una calidad de transito ligeramente

notable a lo largo de la unidad de muestra en estudio:

Nivel de severidad para hinchamiento

LOW

MEDIUM

HIGH

El hinchamiento de baja
severidad puede ser
detectado conduciendo en
el limite de velocidad
sobre la seccidbn de
pavimento. Si existe un
hinchamiento se producira
un  movimiento  hacia
arriba.

El hinchamiento causa
transito de

calidad de
severidad media.

El hinchamiento causa
calidad de transito de alta
severidad.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

No se hace
Reconstruccion.

nada.

Reconstruccion.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 14

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Ahuellamiento:
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Figura 29

Evaluacion de muestra 14 — Tipo de Dafio Ahuellamiento

Fuente: Propia.

Grietas longitudinales y transversales:

Figura 30

Evaluacion de muestra 14 — Tipo de Dafio Grietas longitudinales y transversales

Fuente: Propia.
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Huecos:

Figura 31

Evaluacion de muestra 14 — Tipo de Dafio Huecos

Fuente: Propia.

Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 14 (U.M.14)
. ~ , Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v Z Total
Ahuellamiento m2 3.14 045 |0.03 |[3.61
Grietas longitudinales ml 11.71 0.05 |- 11.76
Huecos m2 0.56 202 |0.05 |262
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 14 tenemos:
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Tipo de dafio — Ahuellamiento

Con una longitud de 314 cm, un ancho de 45 cm y una profundidad de 3 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es alto por ser un valor de 30 mm:

Nivel de severidad (Profundidad media del ahuellamiento)

LOW

MEDIUM

HIGH

6.0 a 13.0 mm.

>13.0 mm a 25.0 mm.

> 25.0 mm.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION
LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Eresado Parcheo superficial, parcial | Parcheo superficial, parcial
o profundo. Fresado y|o profundo. Fresado vy
y sobrecarpeta.
sobrecarpeta. sobrecarpeta.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 14 tenemos:

Tipo de dafo — Grietas longitudinales y transversales

Con una longitud de 11.71 m y un ancho de 5 cm en el cual se denota a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es severo por ser un valor mayor a 76.0 mm:

Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequefas de
severidad media o alta.
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Grieta rellena de cualquier
ancho (con condicién
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta 76.0
mm, rodeada  grietas
aleatorias pequenas.

Grieta sin relleno de mas
de 76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequenfas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor
que 3.0 mm.

Sellado de grietas.

Sellado de
Parcheo parcial.

grietas.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 14 tenemos:

Tipo de dafio — Huecos

Con una longitud de 2.02 m, un ancho de 0.56 m y una profundidad de 0.05 m en el

cual se denota a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es severo por encontrarse entre los valores de 25.4 a 50.8

mm de profundidad y didmetro de 560 mm como se muestra en la tabla siguiente:

Nivel de Severidad para Huecos

Profundidad maxima del | Diametro medio (mm)
hueco 102a 203 mm |203a457 mm |457 a762 mm
12.7 a25.4 mm L L M
> 25.4 a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH

No se hace nada. Parcheo

i Parcheo parcial o profundo. | Parcheo profundo.
parcial o profundo.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 16
En la inspeccion realizada se identificé lo siguiente:
Hueco:

Figura 32

Evaluacion de muestra 16 — Tipo de Dafio Hueco

Fuente: Propia.
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Piel de Cocodrilo:

Figura 33

Evaluacion de muestra 16 — Tipo de Dafio Piel de Cocodrilo

Fuente: Propia.

Desprendimiento de Agregados:

Figura 34

Evaluacion de muestra 16 — Tipo de Dafo Desprendimiento de Agregados

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 16 (U.M.16)
. - . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Hueco m2 2.57 | 0.62 |0.022 |3.22
Piel de Cocodrilo m2 0.57 |{1.70 ]0.039 | 231
Desprendimiento de Agregados m2 0.55 | 10.34 | 0.013 |10.90
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 16 tenemos:
Tipo de dafio — Depresion

Con una longitud de 257 cm, un ancho de 62 cm y una profundidad de 2.2 cm en el
cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es leve por encontrarse entre los valores de 13.0 a 25.0 mm

como se observa en la tabla siguiente:

Maxima profundidad de la depresidon (Severidad)
LOW MEDIUM HIGH
13.0 a 25.0 mm 25.0a51.0 mm Mas de 51.0 mm

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Parcheo superficial, parcial | Parcheo superficial, parcial
o profundo. o profundo.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 16 tenemos:

Tipo de dafo — Piel de Cocodrilo
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Con una longitud de 170 cm, un ancho de 57 cm y una profundidad de 3.9 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es moderado debido que tiene un padron ligeramente notable

se describe en la tabla siguiente:

Nivel de severidad para Piel de cocodrilo

descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

LOW MEDIUM HIGH
Red o patron de grietas
: . | Desarrollo posterior de | que ha evolucionado de tal
Las grietas no estan

grietas piel de cocodrilo
del nivel L, en un patrén o
red de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

forma que las piezas o
pedazos  estan bien
definidos y descascarados
los  bordes.  Algunos
pedazos pueden moverse
bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada, sello
superficial. Sobre carpeta.

Parcheo parcial o en toda
la  profundidad. Sobre
carpeta. Reconstruccion.

Parcheo parcial o]
reconstruccion.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 16 tenemos:

Tipo de dafio — Desprendimiento de Agregados

Con una longitud de 10.34 m, un ancho de 0.55 m y una profundidad de 1.3 cm en

el cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es severo por cOmo se observa en la tabla siguiente:
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Nivel de Severidad

LOW MEDIUM HIGH
La textura superficial es
Han comenzado a muy rugosa y
severamente ahuecada.
perderse los agregados o .
. : Las areas ahuecadas
el ligante. En algunas |Se han perdido los| .. -
. . : tienen didmetros menores
areas la superficie ha | agregados o el ligante. La e 10.0 mm
comenzado a | textura  superficial es 9 .y y
profundidades  menores
Manual PClI - 44 | moderadamente rugosa y L2
que 13.0 mm; areas

deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite,
puede verse la mancha del
mismo, pero la
superficie es dura y no
puede penetrarse con una
moneda.

ahuecada. En el caso de
derramamiento de aceite,
la superficie es suave y
puede penetrarse con
una moneda.

ahuecadas mayores se
consideran huecos. En el
caso

de derramamiento de
aceite, el ligante asféltico
ha perdido su efecto
ligante y el agregado esta
suelto.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM (*)

HIGH (*)

No se hace nada. Sello
superficial. ~ Tratamiento
superficial.

Sello
Tratamiento
Sobre carpeta.

superficial.
superficial.

Tratamiento  superficial.
Sobre carpeta. Reciclaje.
Reconstruccion.

(*) Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento

de aceite, se hace parcheo parcial.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 18

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

75



Huecos o baches:

Figura 35

Evaluacién de muestra 18 — Tipo de Dafio Huecos o baches

Fuente: Propia
Parcheo:

Figura 36

Evaluacion de muestra 18 — Tipo de Dafio Parcheo

Fuente: Propia.
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Pulimiento de Agregados:
Figura 37

Evaluacion de muestra 18 — Tipo de Dafio Pulimento de agregados

Fuente: Propia.

Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 18 (U.M.18)
. ~ , Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v Z Total
Huecos m2 1.15 [ 0.56 | 0.049 1.76
Parcheo m2 556 |0.73 4.08
Pulimiento de Agregados m2 1.14 (276 |0.016 |3.91
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 18 tenemos:
Tipo de dafio — Huecos
Con una longitud de 115 cm, un ancho de 56 cm y una profundidad de 4.9 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.
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Su nivel de severidad es moderado por encontrarse entre los valores de 25.4 a 50.8

mm:
Nivel de Severidad para Huecos
Profundidad maxima Diametro medio (mm)
del hueco 102a203mm |203 a457 mm |457 a 762 mm
12.7 a 25.4 mm L L M
>25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION
LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Parcheo | Parcheo parcial 0
; Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 18 tenemos:
Tipo de dafio — Ahuellamiento
Con una longitud de 556 cm, un ancho de 73 cm y una profundidad de 3.5 cm en el
cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es alto por ser un valor mayor a 25 mm:

Nivel de severidad (Profundidad media del ahuellamiento)
LOW MEDIUM HIGH
6.0 a 13.0 mm. >13.0 mm a 25.0 mm. > 25.0 mm.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:
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OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Fresado
y sobre carpeta.

Parcheo superficial, parcial
o0 profundo.
sobre carpeta.

Fresado vy

Parcheo superficial, parcial
o profundo.
sobre carpeta.

Fresado vy

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 18 tenemos:

Tipo de dafo — Pulimiento de Agregados

Con una longitud de 2.76 m, un ancho de 1.14 m y una profundidad de 0.016 m en

el cual se denota a lo largo de la calle.

Nivel de seguridad para pulimento de agregados

LOW |

MEDIUM

HIGH

contabilizado como defecto.

No se define ningun nivel de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera
ser significativo antes de ser incluido en una evaluacion de la condicion y

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

Sobre carpeta. Fresado y
sobre carpeta.

Sobre carpeta. Fresado y
sobre carpeta.

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. | No se hace nada. | No se hace nada.
Tratamiento superficial. | Tratamiento superficial. | Tratamiento superficial.

Sobre carpeta. Fresado y
sobre carpeta.
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EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 20
En la inspeccion realizada se identificé lo siguiente:
Agrietamiento en bloque:

Figura 38

Evaluacion de muestra 20 — Tipo de Dafio Agrietamiento en bloque

Fuente: Propia.
Hinchamiento:

Figura 39

Evaluacion de muestra 20 — Tipo de Daflo Hinchamiento

Fuente: Propia.
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Desprendimiento de agregados:
Figura 40

Evaluacion de muestra 20 — Tipo de Dafo Desprendimiento de agregados

Fuente: Propia.

Ficha de recoleccién de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 20 (U.M.20)
. ~ . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X y 2 Total
Agrietamiento en bloque m2 1.81 |0.67 1.21
Hinchamiento m2 0.93 |0.27 1.25
Desprendimiento m2 19.59 |0.89 17.44
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 20 tenemos:

Tipo de dafo — Agrietamiento en bloque

Con una longitud de 181 cm, un ancho de 67 cm y una profundidad de 1 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.
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Su nivel de severidad es moderado por tener bloques que estan definidos como se

especifica en la tabla siguiente:

Nivel de Severidad para Agrietamiento en bloque

LOW MEDIUM HIGH
Bloques definidos por
grietas de baja severidad, | Bloques definidos por -

: ) : , Blogues definidos por
como se define para grietas |grietas de  severidad | _ . de al dad
longitudinales y | media. grietas de alta severidad.

transversales.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

Sellado de grietas con
ancho mayor a 3.0 mm.
Riego de sello.

Sellado de grietas,
reciclado superficial.
Escarificado en caliente y

sobre carpeta.

Sellado de grietas,
reciclado superficial.
Escarificado en caliente y

sobre carpeta.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 20 tenemos:

Tipo de dafio — Hinchamiento

Con una longitud de 83 cm, un ancho de 27 cm y una altura de 5 cm en el cual se

denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es moderado ya que genera movimiento en el transito:

Nivel de severidad para hinchamiento

LOW

HIGH

El hinchamiento de baja
severidad puede  ser
detectado conduciendo en
el limite de velocidad sobre
la seccion de pavimento. Si
existe un hinchamiento se

MEDIUM
El hinchamiento causa
calidad de transito de

severidad media.

El hinchamiento causa
calidad de transito de alta
severidad.
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producird un movimiento
hacia arriba.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

No se hace nada.

Reconstruccion.

Reconstruccion.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 20 tenemos:

Tipo de dafo — Desprendimiento de agregados

Con una longitud de 19.59 m, un ancho de 89 cm y una profundidad de 1.5 cm en

el cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es alto ya que tiene areas ahuecadas que supera los 10.0 mm

como especifica la tabla siguiente:

Nivel de Severidad

Manual PCI - 44
deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite,
puede verse la mancha del
mismo, pero la
superficie es dura y no
puede penetrarse con una
moneda.

moderadamente rugosa y
ahuecada. En el caso de
derramamiento de aceite,
la superficie es suave y
puede penetrarse con
una moneda.

LOW MEDIUM HIGH
La textura superficial es
Han comenzado a
muy rugosa y severamente
perderse los agregados o .
. . . ahuecada. Las areas
elligante. Enalgunas dreas |Se  han perdido los .
;. ; ahuecadas tienen
la superficie ha comenzado |agregados o el ligante. La| ..
e diametros menores que
a textura  superficial es

10.0 mm y profundidades
menores que 13.0 mm;
areas ahuecadas mayores
se consideran huecos. En
el caso
de derramamiento de
aceite, el ligante asfaltico
ha perdido su efecto ligante
y el agregado esta suelto.
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De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM (*) HIGH (*)
No se hace nada. Sello|Sello superficial. | Tratamiento superficial.
superficial. Tratamiento | Tratamiento superficial. | Sobre carpeta. Reciclaje.
superficial. Sobre carpeta. Reconstruccion.

(*) Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento
de aceite, se hace parcheo parcial.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 22
En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Huecos o baches:

Figura 41

Evaluacién de muestra 22 — Tipo de Dafio Huecos o baches

Fuente: Propia.
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Grietas Longitudinales:

Figura 42

Evaluacion de muestra 22 — Tipo de Dafio

Fuente: Propia.
Exudacién:
Figura 43

Evaluacion de muestra 22 — Tipo de Dafo Exudacion

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 22 (U.M.22)

. N . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Huecos m2 211 |0.56 |0.053 2.71
Grietas Longitudinales m2 7.07 |- - 7.07
Exudacion m2 057 |3.34 1.90

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 22 tenemos:

Tipo de dafio — Huecos

Con una longitud de 211 cm, un ancho de 56 cm y una profundidad de 5.3 cm en el

cual se denota en la unidad de muestreo.

Su nivel de severidad es moderado por tener una profundidad mayor a 50.8 mm:

Nivel de Severidad para Huecos

Profundidad maxima del

Diametro medio (mm)

hueco 102 a 203 mm 203 a 457 mm 457 a 762 mm
12.7a25.4 mm L L M
>25.4a50.8 mm L M H
>50.8 mm M M H

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
No se hace nada. Parcheo | Parcheo parcial 0
: Parcheo profundo.
parcial o profundo. profundo.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 22 tenemos:
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Tipo de dafo — Grietas Longitudinales

Con una longitud de 7.07 m en el cual se denota en la unidad de muestreo.

Su nivel de severidad es moderado ya que se encuentra rodeada por grietas

aleatoriamente pequefias:

Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequefias de
severidad media o alta.

Grieta rellena de cualquier
ancho (con condicion
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta
76.0 mm, rodeada grietas
aleatorias pequefas.

Grieta sin relleno de mas
de 76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequefas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor
que 3.0 mm.

Sellado de grietas.

Sellado de grietas. Parcheo
parcial.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 22 tenemos:

Tipo de dafio — Exudacion
Con una longitud de 3.34 m, un ancho de 0.57 m y una profundidad de 0.018

m en el cual se denota en la unidad de muestreo.
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Su nivel de severidad es considerado de acuerdo a la siguiente tabla:

Nivel de severidad para Exudacion

LOW

MEDIUM

HIGH

La exudacion ha ocurrido
solamente en un grado
muy ligero y es detectable
Unicamente durante unos
pocos dias del afio. El
asfalto no se pega a los
zapatos o a los vehiculos.

La exudacion ha ocurrido
hasta un punto en el cual
el asfalto se pega a los
zapatos y  vehiculos
Unicamente durante unas
pocas semanas del afio.

La exudacién ha ocurrido
de forma extensa y gran
cantidad de asfalto se
pega a los zapatos vy
vehiculos al menos
durante varias semanas al
ano.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

Se aplica arena / agregados
y cilindrado.

Se aplica arena / agregados y
cilindrado (precalentando si
fuera necesario).

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 24

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Piel de cocodrilo:

Figura 44

Evaluacion de muestra 24 — Tipo de Dafio Piel de cocodrilo

-

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 24 (U.M.24)
. N . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Piel de cocodrilo m2 3.00 | 1.05 |- 4.05
Ahuellamiento m2 0.88 | 0.51 | 0.034 |1.43
Desprendimiento de Agregados m2 0.59 | 5.77 | - 6.35

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 24 tenemos:

Tipo de dafio — Piel de cocodrilo

Con una longitud de 300 cm y un ancho de 110 cm en el cual se denota a lo largo

de la calle.

Su nivel de severidad es moderado por presentar un padrén de grietas bien

definidos:
Nivel de severidad para Piel de cocodrilo
LOW MEDIUM HIGH
Red o patrén de grietas que
. . _|Desarrollo posterior de|ha evolucionado de tal
Las grietas no estan

descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

grietas piel de cocodrilo del
nivel L, en un patrén o red
de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

forma que las piezas o
pedazos estan bien
definidos y descascarados
los bordes. Algunos
pedazos pueden moverse
bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

89



OPCION PARA SU REPARACION
LOW MEDIUM HIGH

Parcheo parcial o en toda
la  profundidad. Sobre
carpeta. Reconstruccion.

Parcheo parcial o]
reconstruccion.

No se hace nada, sello
superficial. Sobre carpeta.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 24 tenemos:
Tipo de dafio — Ahuellamiento
Con una longitud de 88 cm, un ancho de 51 cm y una profundidad de 3.4 cm en el
cual se denota a lo largo de la unidad de muestra.

Su nivel de severidad es alto por tener una profundidad mayor a 25.0 mm:

Nivel de severidad (Profundidad media del ahuellamiento)
LOW MEDIUM HIGH
6.0 a 13.0 mm. >13.0 mm a 25.0 mm. >25.0 mm.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH

Parcheo superficial, parcial | Parcheo superficial, parcial
o profundo. Fresado y|o profundo. Fresado vy
sobre carpeta. sobre carpeta.

No se hace nada. Fresado
y sobre carpeta.

Evaluacion:
De esta manera en la Unidad de Muestra 24 tenemos:
Tipo de dafo — Desprendimiento de agregados
Con una longitud de 5.77 m y un ancho de 0.59 m en el cual se denota a lo largo de

la calle.
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Su nivel de severidad es alto ya que tiene areas ahuecadas que supera los 10.0 mm

como especifica la tabla siguiente:

Nivel de Severidad

Manual PCI - 44
deprimirse. En el caso de
derramamiento de aceite,
puede verse la mancha del
mismo, pero la
superficie es dura y no
puede penetrarse con una
moneda.

LOW MEDIUM HIGH
La textura superficial es
Han comenzado a
muy rugosa y severamente
perderse los agregados o .
. . . ahuecada. Las areas
elligante. Enalgunas areas |Se  han perdido los )
;o ; ahuecadas tienen
la superficie ha comenzado |agregados o el ligante. La| ..
e diametros menores que
a textura  superficial es

moderadamente rugosa Yy
ahuecada. En el caso de
derramamiento de aceite,
la superficie es suave y
puede penetrarse con
una moneda.

10.0 mm y profundidades
menores que 13.0 mm;
areas ahuecadas mayores
se consideran huecos. En
el caso
de derramamiento de
aceite, el ligante asfaltico
ha perdido su efecto ligante
y el agregado esté suelto.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM (*)

HIGH (*)

No se hace nada. Sello
superficial. Tratamiento
superficial.

Sello
Tratamiento
Sobre carpeta.

superficial.
superficial.

Tratamiento superficial.
Sobre carpeta. Reciclaje.
Reconstruccion.

(*) Para los niveles M y H, si el dafio es localizado, por ejemplo, por derramamiento
de aceite, se hace parcheo parcial.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 26

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Piel de cocodrilo:
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Figura 45

Evaluacion de muestra 26 — Tipo de Dafio Piel de cocodrilo

Fuente: Propia.

Grietas Longitudinales:

Figura 46

Evaluacion de muestra 26 — Tipo de Dafo Grietas longitudinales

Fuente: Propia.
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Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 26 (U.M.26)

. N . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Depresion m2 2.05 0.45 |0.026 2.52
Piel de cocodrilo m2 3.25 1.03 |- 4.29
Grietas Longitudinales ml 13.82 - - 13.82

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 26 tenemos:

Tipo de dafio — Depresion

Con una longitud de 205 cm, un ancho de 45 cm y una profundidad de 2.6 cm en el

cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es moderado ya que tiene una profundidad que se encuentra

entre los valores de 25.0 a 51.0 mm:

Maxima profundidad de la depresidon (Severidad)

LOW

MEDIUM

HIGH

13.0a25.0 mm

25.0a51.0 mm

Mas de 51.0 mm

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

o profundo.

Parcheo superficial, parcial

Parcheo superficial, parcial

o profundo.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 26 tenemos:
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Tipo de dafo — Piel de cocodrilo

Con una longitud de 325 cm y un ancho de 103 cm en el cual se denota a lo largo

de la calle.

Su nivel de severidad es moderado por presentar un padron de grietas definido con

una ligereza de descascaramiento:

Nivel de severidad para Piel de cocodrilo

descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

LOW MEDIUM HIGH
Red o patron de grietas que
: . | Desarrollo posterior de|ha evolucionado de tal
Las grietas no estan

grietas piel de cocodrilo del
nivel L, en un patrén o red
de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

forma que las piezas o
pedazos estan bien
definidos y descascarados
los bordes. Algunos
pedazos pueden moverse
bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada, sello
superficial. Sobre carpeta.

Parcheo parcial o en toda
la  profundidad. Sobre
carpeta. Reconstruccion.

Parcheo parcial o]
reconstruccion.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 26 tenemos:

Tipo de dafio — Grietas Longitudinales

Con una longitud de 13.82 m en el cual se denota a lo largo de la calle.

Su nivel de severidad es leve ya que las gritas encontradas son menores a 10.0 mm

de ancho, de acuerdo a la tabla siguiente:
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Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequefias de
severidad media o alta.

Grieta rellena de cualquier
ancho (con condicion
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta
76.0 mm, rodeada grietas
aleatorias pequefas.

Grieta sin relleno de mas
de 76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequefas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor

que 3.0 mm.

Sellado de grietas.

Sellado de grietas. Parcheo
parcial.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 28

En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente:

Ficha de recoleccién de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 28 (U.M.28)

. ~ . Dimensiones (m)
Tipo de Dafo Unid. X v Z Total
Grietas longitudinales mi 0.05 10.40 - 10.45
Piel de Cocodrilo m2 0.397 1.35 0.012 1.76
Hinchamiento m2 0.344 1.20 0.028 1.57
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Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 28 tenemos:

Tipo de dafo — Grieta longitudinal y transversal

Con una longitud de 10.40 m y un ancho de 5 cm en el cual se denota a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es moderado por encontrarse entre los valores de 10.0y 76.0

mm sin relleno de ancho:

Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequefias de
severidad media o alta.

Grieta rellena de cualquier
ancho (con  condicién
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin relleno de
cualquier ancho hasta 76.0
mm, rodeada  grietas
aleatorias pequenas.

Grieta sin relleno de mas
de 76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequenfas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor
que 3.0 mm.

Sellado de grietas.

Sellado de
Parcheo parcial.

grietas.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 28 tenemos:
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Tipo de dafo — Piel de Cocodrilo

Con una longitud de 1.35 m, un ancho de 0.397 m y 0.012 m de profundidad en el

cual se denota en la unidad de muestreo.

Su nivel de severidad es leve debido a que no presenta rotura en los lados de las

grietas:
Nivel de severidad para Piel de cocodrilo
LOW MEDIUM HIGH
Red o patron de grietas
. .| Desarrollo posterior de | que ha evolucionado de tal
Las grietas no estan

descascaradas, es decir,
no presentan rotura del
material a lo largo de los
lados de la grieta.

grietas piel de cocodrilo
del nivel L, en un patrén o
red de grietas que pueden
estar ligeramente
descascaradas.

forma que las piezas o
pedazos  estan bien
definidos y descascarados
los  bordes. Algunos
pedazos pueden moverse
bajo el transito.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

Reconstruccion.

LOW MEDIUM HIGH
Parcheo parcial o en toda
No se hace nada, sello |la profundidad. | Parcheo parcial o]
superficial. Sobrecarpeta. | Sobrecarpeta. reconstruccion.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 28 tenemos:

Tipo de dafio — Hinchamiento

Con una longitud de 1.20 m, un ancho de 0.344 m y una profundidad de 0.028 en el

cual se denota en la unidad de muestreo.

Su nivel de severidad es severo debido al hinchamiento que se observé en la unidad

de muestreo, también presenta mala calidad de transito:
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Nivel de severidad para hinchamiento

LOW MEDIUM HIGH

El hinchamiento de baja
severidad puede ser
detectado conduciendo en
el limite de velocidad | El hinchamiento causa | El hinchamiento causa
sobre la seccion de |calidad de transito de | calidad de transito de alta
pavimento. Si existe un | severidad media. severidad.

hinchamiento se producira
un  movimiento  hacia
arriba.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH

No se hace nada.

., Reconstruccion.
Reconstruccion.

No se hace nada.

EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 30
En la inspeccion realizada se identifico lo siguiente.

Ficha de recoleccion de datos en campo:

UNIDAD DE MUESTRA 30 (U.M.30)

. ~ . Dimensiones (m)
Tipo de Dafio Unid. X v 7 Total
Abultamiento y hundimiento mi 0.89 |0.37 |0.05 |1.31
Grietas longitudinales ml 0.04 |3.28 |- 3.32
Parcheo m2 15.13 |0.50 |0.05 |[15.68
Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 30 tenemos:

Tipo de dafio — Abultamiento y hundimiento
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Con una longitud de 89 cm, un ancho de 37 cm y una profundidad de 5 cm en el

cual se denota a lo largo de la unidad de muestra.

Su nivel de severidad es alto por que genera un transito con movimientos notables:

Nivel de severidad para BUMPS y SAGS

severidad.

LOW MEDIUM HIGH
Los abultamientos o|Los abultamientos o|Los abultamientos o]
hundimientos originan una | hundimientos originan una | hundimientos originan una
calidad de transito de baja|calidad de transito de|calidad de transito de

severidad media.

severidad alta.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW MEDIUM HIGH
Reciclado en frio. Parcheo Reciclado (fresado) en frio.
No se hace nada. Parcheo profundo o]

profundo o parcial.

parcial. Sobrecarpeta.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 30 tenemos:

Tipo de dafo — Grietas longitudinales

Con una longitud de 328 cm y un ancho de 4 cm en el cual se denota a lo largo de

la calle.

Su nivel de severidad es moderado con grietas aleatorias pequefias que rodean a

una principal:
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Nivel de severidad para Grietas Long. y Trans.

LOW

MEDIUM

HIGH

Grieta sin relleno de ancho
menor que 10.0 mm.

Grieta sin relleno de ancho
entre 10.0 mmy 76.0 mm.

Cualquier grieta rellena o
no, rodeada de grietas
aleatorias pequefias de
severidad media o alta.

Grieta rellena de cualquier
ancho (con condicidon
satisfactoria del material
llenante).

Grieta sin  relleno de
cualquier ancho hasta 76.0
mm, rodeada  grietas
aleatorias pequenas.

Grieta sin relleno de mas de
76.0 mm de ancho.

Grieta rellena de cualquier
ancho, rodeada de grietas
aleatorias pequenas.

Una grieta de cualquier
ancho en la cual unas
pocas pulgadas del
pavimento alrededor de la
misma estan severamente
fracturadas.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada. Sellado
de grietas de ancho mayor
que 3.0 mm.

Sellado de grietas.

Sellado de
Parcheo parcial.

grietas.

Evaluacion:

De esta manera en la Unidad de Muestra 30 tenemos:

Tipo de dafo — Parcheo

Con una longitud de 15.13 cm, un ancho de 50 cm y una altura de 5 cm en el cual

se denota a lo largo de la unidad de muestra.

Su nivel de severidad es alto ya que el parche presenta deterioro y genera una mala

calidad en el transito vehicular:
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Nivel de severidad para Parcheo

LOW MEDIUM HIGH
El parche esta en buena | El parche estd|El parche esta muy
condicibn buena y es|moderadamente deteriorado o la calidad del

satisfactorio. La calidad del
transito se califica como de
baja severidad o mejor.

deteriorado o la calidad del
transito se califica como de
severidad media.

transito se califica como de
alta severidad. Requiere
pronta sustitucion.

De acuerdo a su nivel de severidad la opcion de reparacion nos indica:

OPCION PARA SU REPARACION

LOW

MEDIUM

HIGH

No se hace nada.

No
Sustitucion del parche.

se hace nada.

Sustitucion del parche.

Por consiguiente, la segunda etapa se registra la informacion recopilada de manera

ordenada para su mejor comprension:

Tabla 5

Registro de falla tipo Piel de Cocodrilo

Piel de Cocodrilo

Muestra Codigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.10 PC4 2.33 0.944 2.20 2.20
U.M.12 PC5 2.67 0.85 2.27 2.27
U.M.16 PC8 1.704 0.567 0.97 0.97
U.M.24 PC13 3 1.05 3.15 3.15
U.M.26 PC14 3.25 1.03 3.35 3.35
U.M.28 PC17 1.135 0.397 0.45 0.45
TOTAL 12.38

Fuente: Propia
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Tabla 6

Registro de falla tipo Agrietamiento en Bloque

Agrietamiento en Bloque
Muestra Codigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.6 AB3 0.749 1.603 1.20 1.20
U.M.20 AB9 1.81 0.67 1.21 1.21
TOTAL 2.41
Fuente: Propia
Tabla 7
Registro de falla tipo Abultamiento y Hundimientos
Abultamiento y Hundimientos
Muestra Caodigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.30 AH12 0.89 0.37 0.33 0.33
TOTAL 0.33
Fuente: Propia
Tabla 8
Registro de falla tipo Depresion
Depresion
Muestra Cdédigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.4 D1 0.8 0.3 0.24 0.24
U.M.6 D2 1.65 0.61 1.01 1.01
U.M.16 D4 2.57 0.62 1.59 1.59
U.M.26 D6 2.05 0.45 0.92 0.92
TOTAL 3.76
Fuente: Propia
Tabla 9
Registro de falla tipo Grieta de Borde
Grieta de Borde
Muestra Codigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.4 GB1 3.284 0.984 3.23 3.23
U.M.10 GB3 2.72 0.83 2.26 2.26
TOTAL 5.49

Fuente: Propia
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Tabla 10

Registro de falla tipo Grietas Longitudinales y transversales

Grietas Longitudinales y Transversales
Muestra Codigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.2 GL2 0 2.6 0.00 0.00
U.M.8 GL6 0 8.2 0.00 0.00
U.M.14 GL8 11.71 0 0.00 0.00
U.M.22 GL15 0 7.065 0.00 0.00
U.M.26 GL16 0 13.617 0.00 0.00
U.M.28 GL18 0 10.4 0.00 0.00
U.M.30 GL21 0 3.28 0.00 0.00
TOTAL 0.00
Fuente: Propia
Tabla 11
Registro de falla tipo Parcheo

Parcheo
Muestra Caodigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.2 P3 0.71 11.24 7.98 7.98
U.M.8 P4 9.14 0.57 5.21 5.21
U.M.30 P6 15.13 0.50 7.57 7.57
TOTAL 20.76

Fuente: Propia
Tabla 12
Registro de falla tipo Pulimento de Agregados
Pulimento de Agregados

Muestra Cddigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.8 PA4 1.37 0.49 0.67 0.67
TOTAL 0.67

Fuente: Propia
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Tabla 13

Registro de falla tipo Huecos

Huecos
Muestra Caddigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.2 H1 1.2 0.8 0.96 0.96
UuM.4 H2 0.9 1.1 0.99 0.99
U.M.6 H4 1.075 3.24 3.48 3.48
U.M.12 H9 1.67 0.68 1.14 1.14
U.M.14 H10 0.555 2.105 1.17 1.17
U.M.18 H13 1.15 0.56 0.64 0.64
U.M.22 H18 2.11 0.56 1.18 1.18
TOTAL 9.56
Fuente: Propia
Tabla 14
Registro de falla tipo Ahuellamiento
Ahuellamiento
Muestra Cédigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.14 A4 3.14 0.45 1.41 1.41
U.M.18 A6 5.56 0.73 4.06 4.06
U.M.24 A9 0.88 0.51 0.45 0.45
TOTAL 5.92
Fuente: Propia
Tabla 15
Registro de falla tipo Hinchamiento
Hinchamiento
Muestra Cédigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.12 H4 0.396 1.381 0.55 0.55
U.M.20 H7 0.93 0.27 0.25 0.25
U.M.28 H10 0.344 1.197 0.41 0.41
TOTAL 1.21

Fuente: Propia
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Registro de falla tipo Desprendimiento de Agregados

Tabla 16

Desprendimiento de Agregados

Muestra Codigo X (m) Y (m) Area (m2) Sub Total
U.M.10 DA2 14.45 1.02 14.74 14.74
U.M.16 DA3 0.545 10.343 5.64 5.64
U.M.20 DA4 19.59 0.89 17.44 17.44
TOTAL 37.81

Fuente: Propia

4. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Anadlisis e interpretaciéon de resultados

En este punto se detallard punto por punto el procedimiento del registro para el
indice de condicion del pavimento flexible en la avenida en estudio, asi mismo para
cada unidad de muestra inspeccionando los tipos de falla y el nivel de severidad
que presenta cada una, por ello se obtendréa su valor deducido corregido de acuerdo
con el formato que nos presenta el Manual del PCI.

Unidad de muestreo UM2

La unidad de muestreo UM2 se registro las fallas tipo Grietas longitudinales con

un area de 2.65 m?, falla tipo Parcheo con un area de 11.95 m?y la falla tipo Huecos

con un area de 2.03 m2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujillo - La Libertad | u2
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| 315
INSPECCIONADA POR: FECHA
| | 8/02/2020
Ne Daiio Ne Daiio
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
1 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage)
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. y Trans.
. . Cantidades parciales . .
Daiio Severidad 0 Total Densidad (%) | Valor deducido
10 L 2.65 2.65 0.84 8
11 L 11.55 11.95 3.79
13 L 2.03 2.03 0.64 14

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

Reemplazando:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

9
=14+—*(100—-14
m +98*(00 )

m=9

El resultado calculado representa los 9 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene

3.

mayor (primero) a menor (Ultimo) los valores que han sido obtenidos y “q

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

a “2”, como se representa a continuacion:

[{(Pi)

sea igual

106



PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total g | OV
1 u 3 8 il 3 13
2 1 E 2 25 2 16
3 L) 2 16 1 12
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
—_—ql — 02 q3 qd —q5 —6 —Q7

100.0

$0.0
8 80.0
2
g 70.0
g s00
g 50.0
(=]
& 400
§ 30.0
s

200 i-_. -

100 7

0.0 ‘;

o i0 20 30 40 60 70 80 S0 100 210 120 130 140 150 160 170 180 190 200
VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM4

La unidad de muestreo UM4 se registro las fallas tipo Depresiéon con un area de

1.13 m?y la falla tipo Huecos con un area de 2.08 m?2.

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujillo - La Libertad | ‘ u4q
cODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)
| \ 315
INSPECCIONADA POR: FECHA
| [ 8/02/2020
Ne Dafio Ne Dafio
1 Piel de Cocodrile 11 Parcheo =
2 Exudacién 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos |
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea o
5 Corrugacién 15 Ahuellamiento
6 Depresién 16 Desplazamiento .
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) /
8 Grieta de Reflexién de Junta 18 Hinchamiento I )
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados '\_/"
10 Grietas Long. y Trans.
o . Cantidades parciales . .
Dafio Severidad ua Total Densidad (%) | Valor deducide
6 L 1.13 1.13 0.36 8
13 H 2.08 2.08 0.66 45
7 M 3.23 3.23 1.03 6
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Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

El resultado calculado representa los 6 valores deducidos que deben ser
escogidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2 valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

9
m =1+ 2+ (100 - 45)

m==6

[Pl

a “2”, como se representa a continuacion:

PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

No

Valores Deducidos Total cov

4

3

4

40

45

[==]
=2
(%)
pr=)

el L L .Y

2 7 7

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

— ¢ b — Y a3 a4 — S ——qb —q7

20 30 40 so 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL




Unidad de muestreo UM6

La unidad de muestreo UM6 se registré la falla tipo Depresion con un area de

2.32 m?.

INDICE DE CONDICIGN DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACIGN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREOQ
Trujillo - La Libertad | | ue
CcODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO [m2)
| |
INSPECCIONADA POR: FECHA
| [ 8/02/2020
N2 Daiio N2 Daiio
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados &
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos
a4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento
6 Depresion 16 Desplazamiento N,
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) '
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento \
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados N\
10 Grietas Long. y Trans.
Dafio Severidad [Zantldadzsspamales Total Densidad (%) | Valor deducido
B H 2.32 2.32 0.74 17
13 M 3.48 3.48 1.11 45
3 M 1.20 1.20 0.38 1

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m=1+—=* (100 — max.VD)

98

Reemplazando:
1+ 0 (100 — 49)
= e 3 —
m 98

m==6

El resultado calculado representa los 6 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomara el Unico valor que se tiene.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Ultimo) los valores que han sido obtenidos y

a “2”, como se representa a continuacion:

3

q

”

sea igual
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATQ PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDD

N2 Valores Deducidos Total q | (v
1 4 iy 1 il 1 4
2 4 iy l i l 4
] 4 2 il 1| il
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
—i —2 —3 q4 —_—q5 —qb —_—q7
1000
Q
=
2
o
3
8
S
=
[=]
a
-4
=
s

60

70

80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UMS8

La unidad de muestreo UM8 se registré las fallas tipo Piel de Cocodrilo con un

area de 8.22 m?, falla tipo Parcheo con un area de 9.71 m?y la falla tipo Pulimiento

de Agregados con un area de 1.86 m?2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujillo - La Libertad | \ us
coDIGOo via ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
| |
INSPECCIONADA POR: FECHA . i
\ | 08/02/2020 : &
Ne Dafio Ne Dafio
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos —
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce e Via Férrea — "/-—:\\
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento / \
6 Depresién 16 Desplazamiento ‘ |
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) "k/.-"
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento i
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. y Trans.
. i Cantidades parciales i i
Dafio Severidad s Total Densidad (%) | Valor deducido
10 H 8.22 8.22 2.61 22
11 H 9.71 9.71 3.08 33
12 M 1.86 1.86 0.59 3

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:
9 .
m=1+—=* (100 — max.VD)
98
Reemplazando:

9
=14+—=%(100 —
m +98*(00 33)

m=17
El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 3

valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q cov
1 3 pY) 3 58 3 45
2 3 pY) 2 57 2 3
3 3 2 35 1 37

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—l — 2 - q3 q4 —q5 — 6 —q7

1000

40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL
Unidad de muestreo UM10
La unidad de muestreo UM10 se registro las fallas tipo Grieta de Borde con un

area de 3.55 m? y la falla tipo Desprendimiento de Agregados con un area de 15.47

m2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
IONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
Trujilo -La Libertad | [ u10 . o
cdDIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) ",
| | - |
INSPECCIONADA POR: FECHA [ . I'I
| | 8/02/2020 I |
Ne Dafio Ne Dafio | '|
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo | '
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados | 4 {
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos !.
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea Ii
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento ‘
6 Depresién 16 Desplazamiento L=t
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage)
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. y Trans.
Daio Severidad Cantldad;:oparcmles Total Densidad (%) | Valor deducido
1 H 3.35 3.35 113 9
15 H 15.47 15.47 4.91 32
1 M 2.20 2.20 0.70 18

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=14+—=+*(100-32
m +98*( )

m=7
El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2
valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARALA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

\e Valores Deducidos Total q | v
1 i 18 § 9 3 3
l i 18 2 5 2 i
] By 2 U 1 3

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—_—ql — 2 —03 qd —_—q5 — Q6 —7

30.0

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

200

100

0.0

0o 10 20 30 40 50 80 70 80 $0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM12
La unidad de muestreo UM12 se registro6 las fallas tipo Piel de Cocodrilo con un

area de 3.52 m?y la falla tipo Huecos con un area de 2.39 m2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujilo-La Libertad | | U2 ]
cODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2) ] - |
| | N |
INSPECCIONADA POR: FECHA I| =1 ll
| | 8/02/2020 | ;
Ne Dafio Ne Daiio [ '|
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo | N |
2 Exudacion 12 Ppulimento de Agregados II @ ‘I
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos | I
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea ‘
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento 1
6 Depresion 16 Desplazamiento !
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica [Slippage)
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados /
10 Grietas Long. y Trans.
Daiio Severidad Cant|dad;:2parcmle5 Total Densidad (%) | Valor deducido
1 M 3.52 3.52 1.12 26
13 M 2.39 2.39 0.76 29
18 M 0.55 0.55 0.17 1

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=14+—=%(100-29
m +98*( )

m=38
El resultado calculado representa los 8 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2
valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Ultimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATQ PARA LA DBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

o Valores Deducidos Total q | (v
1 5 pli 1 i 3 3
2 Ik )i 2 37 2 Y]
] 5 2 i1 1 30
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
1 —02 —03 qd —Q5 —qb —q7
Q
o
2
=
S
o
8
o
p=l
Q
a
-4
S
s

50 60 70 80 S0 100 2110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM14

La unidad de muestreo UM14 se registro las fallas tipo Grietas Longitudinales y

Transversales con un area de 11.76 m? y la falla tipo Ahuellamiento con un area de

3.61 m2.
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INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICIGN POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
Trujillo-La Libertad | | u14
CODIGO VIA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ [m2) i|
| | 315 _ e
INSPECCIONADA POR: FECHA ) _—— |
| | 8/02/2020 : ' |
Ne Daiio Ne Daiio | e
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo ': |
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados | |
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos ! '
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea |
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento I.
6 Depresion 16 Desplazamiento
i Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica (Slippage)
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados S
10 Grietas Long. y Trans.
Daiio Severidad Eant|dad;154parr:|ales Total Densidad (%) | Valor deducido
10 H 11.76 11.76 3.73 27
15 H 3.61 3.61 1.15 30
13 H 1.12 112 0.36 38

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m = 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:
1+ i (100 — 38)
= —_ -
m 98

m=7
El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 3
valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de
mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATQ PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

K2 Valores Deducidos Total q | (v
1 3 30 2 95 ] GE]
2 B 30 2 0 2 3l
3 3 2 40 1 40

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

1000

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—ql

—_Qq2

—q3

80

VALOR DEDUCIDO TOTAL

100 110 120 130 140 150 180 170 180 180 200

Unidad de muestreo UM16

La unidad de muestreo UM16 se registro las fallas tipo Depresién con un area de

3.22m?.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACIGN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
IONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ -
Trujilo- LaLibertad | | U16 _ ||
CODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) i
| | |
INSPECCIONADA POR: FECHA J '|
| | 8/02/2020 - I
Ne Dano N Daio II ) l-
. . = |
1 Piel de Cocodrilo 1 Parcheo | - |
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados I| ||
3 Agrictamiento en Blogue 13 Huecos 'l |
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea | ‘
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento ‘|
] Depresion 16  Desplazamiento | TN
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) :
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados \__/
10 Grietas Long. y Trans. B
Daiio Severidad Cantldad;:ﬁpamales Total Densidad (%) | Valor deducido
] L 3.22 3.22 102 1
1 0.97 0.97 0.31 11
15 H 5.64 5.64 179 15

Una vez representado los datos se realiza el célculo del valor deducido:

9
m = 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=1+—x(100—-1
m +98*(00 9)

m=38
El resultado calculado representa los 8 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomara los Unicos valores que se
tiene.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N Valores Deducidos Total q | COV
1 1 11 7 3 ] 2
l 15 11 2 3 l )i
] 15 2 il 1 il

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—1 — 02 —q3 qd -5 -6 —_q7

1000

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

200

100

0.0

0 i0 20 30 40 50 80 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM18
La unidad de muestreo UM18 se registré las fallas tipo Huecos con un area de

1.76 m? y la falla tipo Ahuellamiento con un area de 6.32 m?.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
Trujillo - La Libertad | [ U18 |
CODIGO Via ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2) ||
| | 315 .
INSPECCIONADA POR: FECHA || !I
| | 8/02/2020 i !
Ng Dafio NE Dafio !| a |
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo | |
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados !I ||
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos | |
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea II L
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento I
6 Depresion 16 Desplazamiento L II
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) ’
8 Grieta de Reflexidn de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10 Grietas Long. y Trans.
Dario Severidad Cantldadueisgpamales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 M 176 176 0.56 24
15 H 632 632 201 36
12 M 3.15 3.15 1.00 0

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=14+—%*(100—- 36
m +98*( )

m="17

El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2

valores.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (ultimo) los valores que han sido obtenidos y

a “2”, como se representa a continuacion:

q

[{(Pi)

sea igual
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total g | OV
1 36 L 0 60 3 df
2 36 L 2 62 l 41
3 36 z 38 1 36

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—_—ql — 2 —q3 qd —Qq5 —qb —_—q7

1000

$0.0

80.0

70.0

300

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

200

100

0.0

0 10 20 30 40 S0 80 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM20
La unidad de muestreo UM20 se registro las fallas tipo Agrietamiento en Bloque
con un area de 2.49 m?, falla tipo Hinchamiento con un area de 1.25 m? vy la falla

tipo Desprendimiento de Agregados con un area de 20.49 m?.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujillo - La Libertad | u20 ]
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2) —
| | 315
INSPECCIONADA POR: FECHA
| | 08/02/2020
N2 Dafio Ne Dafio
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados .
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos e
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento _—
6 Depresion 16 Desplazamiento - /—\
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabélica (Slippage) [ \".‘
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento { |
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados '\\_//"
10 Grietas Long. y Trans.
w . Cantidades parciales i .
Dafio Severidad u20 Total Densidad (%) | Valor deducido
3 M 2.49 2.49 0.79 14
18 M 1.25 1.25 0.40 10
19 H 20.49 20.49 6.50 35

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

Reemplazando:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

9
=14+—=%(100—- 35
m +98*( )

m=717

El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 3

valores.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

a “2”, como se representa a continuacion:

[{(Pi)

mayor (primero) a menor (Ultimo) los valores que han sido obtenidos y “q

sea igual
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N2 Valores Deducidos Total q | OV
| 3 14 10 59 I ¥
1 3 14 1 5l VA
3 3 1 3l 113

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—ql =——q2 ~—q3 g4 ~—q5 ——qb ——q7

30.0

20.0

10.0

0.0

0 10 20 30 40 S0 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 18O 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM22
La unidad de muestreo UM22 se registro la falla tipo Huecos con un area de 2.71

m2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACIGN DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
Trujillo-La Libertad | | u2 —
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) L !
| | 3 '|
INSPECCIONADA POR: FECHA | |
| | 8/02/2020 || ||
Ne Daiio Ne Daiio | |
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo || li
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados !I ||
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos |
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea l‘ &=
5 Corrugacion 15 Ahuellamiento ||
6 Depresion 16 Desplazamiento | N
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabdlica (Slippage) !
3 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados "
10 Grietas Long. y Trans.
Daiio Severidad Eantldad;zszpamales Total Densidad (%) | Valor deducido
13 H .71 2.71 0.86 43
10 M 7.063 7.07 2.24 ]
2 M 1.83 1.83 0.60 24

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
m= 1+@*(100—43)
m=6
El resultado calculado representa los 6 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomara el Unico valor que se tiene.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (ultimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

Ne Valores Deducidos Total q | (v
1 4 pl b 7 3 46
2 4 pl 2 69 2 43
] 4 1 45 1 43
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
e 4 § — 2 —q3 g4 —Qq5 —qb —q7

1000

50.0
o)
aQ &§0.0
2
%: 70.0
§ 0.0
g 500 [
g 40.0‘
g 300
>

20.0

100

0.0

[+] 10 20 30 a0 50 80 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM24

La unidad de muestreo UM24 se registro6 las fallas tipo Piel de Cocodrilo con un

area de 4.05 m?y la falla tipo Ahuellamiento con un area de 1.43 m?.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
Trujilo - La Libertad | Av. Cesar Vallejo | u24 Il
cODIGO via ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) |
| | 315 '|
INSPECCIONADA POR: FECHA I'. & iI
] | | _ 8/02/2020 .‘ Ly, |
Ne Daiio Ne Dafio | I
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo || ||
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados | il
3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos !I [
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea ||
5 Corrugacion 15  Ahuellamiento |
6 Depresion 16 Desplazamiento || /
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica (Slippage) '
8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10  Grietas Long. y Trans.
. , Cantidades parciales . ,
Daiio Severidad mh Total Densidad (%) | Valor deducido
1 M 4.05 4.05 1.29 23
15 H 1.43 1.43 0.45 20
19 M 3.40 3.40 1.08 1

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=1+—=+(100-23
m +98*( )

m=38

El resultado calculado representa los 8 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2

valores.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Ultimo) los valores que han sido obtenidos y

a “2”, como se representa a continuacion:

q

[{(Pi)

sea igual
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PAVEMENT CODITION INDEX

FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N Valores Deducidos Total q | OV
| JEi 0 1l 54 3|
l JEi A0 2 £5 1| 3
3 B 2 15 1| X
CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS
—ql —q2 —q3 g4 —g5 ——gb ——aq7

1000

50.0
=}
E a0.0
g
% 70.0
§ 60.0
O soo
=2
2
a 40.0
g 30.0 :
=

200

10.0

io

20

30 40 50 [-11] 70 BOD %0 100 110 120 130 140 150 180 170 180 150 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM26

La unidad de muestreo UM26 se registroé las fallas tipo Piel de Cocodrilo con un

area de 4.29 m? y la falla tipo Depresion con un area de 2.52 m2.
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iNDICE DE CONDICIGN DEL PAVIMENTO

PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTRED
Trujilo - La Libertad | | U6 -||
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) I
| | 315 i '.
INSPECCIONADA POR: FECHA | ||
| | 8/02/2020 li ||
Ne Daiio Ne Daiio II s '|
1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo | |
2 Exudacion 12 Pulimento de Agregados lI . I|
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos | 6‘» |
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea || |
5 Corrugacion 15  Ahuellamiento |I
6  Depresion 16  Desplazamiento i
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica (Slippage) L
8 Grieta de Reflexion de Junta 18  Hinchamiento
9 Delsnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados \_/
10 Grietas Long. y Trans.
. . Cantidades parciales . .
Dafio Severidad 026 Total Densidad (%) | Valor deducido
1 M 429 4.29 1.36 26
] M 2.52 2.52 0.20 9
10 L 13.82 13.82 4,39 4

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m = 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=1+4+—x*(100—2
m =1+ 2+ (100 - 26)

m=38
El resultado calculado representa los 8 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 2
valores.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

N Valores Deducidos Total q | (v
| 55 E 4 3 ] 2
2 2 9 2 ) 1| %
3 2 1 L 1| 2B

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—ql — (12 —Qq3 q4 —q5 —qb —q7

1000

80.0

70.0

60.0

50.0

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 1210 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM28
La unidad de muestreo UM28 se registro la falla tipo Grietas Longitudinales con

un area de 10.45 m2.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ ESQUEMA
Z0NA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ -
Trujilo- La Libertad | [ U2 , s
€ODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2) |
| | E . =.
INSPECCIONADA POR: FECHA Il I|
| | £/02/2020 ' I
N Dafio N Dafio || ';
1  Pielde Cocodrilo 11 Parcheo | 'l
2 Bxudacion 12 Pulimento de Agregados ' |
3 Agrietamiento en Blogue 13 Huecos || |‘
4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea | ‘ |
5  Corrugacion 15 Ahuellamiento ||
6 Depresion 16 Desplazamiento | -
7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabolica (Slippage) '|
8  Grieta de Reflexion de Junta 18  Hinchamiento '
9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados
10  Grietas Long. y Trans.
. . Cantidades parciales . ‘
Dafio Severidad U Total Densidad (%) | Valor deducido
10 M 10.45 10.45 3.32 12
1 L 0.45 0.45 0.14
13 H 0.41 0.41 0.13

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

9
m= 1+%*(100—méx.VD)

Reemplazando:

9
=14+—+*(100—-12
m +98*( )

m=29
El resultado calculado representa los 9 valores que deben ser escogidos de los
valores deducidos, por lo que en este caso se tomara el Unico valor que se tiene.
Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (Gltimo) los valores que han sido obtenidos y “q” sea igual

a “2”, como se representa a continuacion:
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

|t Valores Deducidos Total q | OV
1 12 4 0 16 ] g

2 12 4 2 18 1 |1
] 12 ) 1 1 | 16

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—_—ql —_—2 —Q3 g4 —q5 — b —7

1000

80.0

70.0

60.0

50.0

30.0

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

200

100

0.0

0 10 20 30 a0 S0 80 70 80 0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Unidad de muestreo UM30
La unidad de muestreo UM30 se registré las fallas tipo Abultamientos y
Hundimientos con un area de 1.31 m?, falla tipo Grietas Longitudinales con un area

de 3.32 m?y la falla tipo Parcheo con un area de 15.68 m?.
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iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

PCI-01, CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO

Trujilo - La Libertad | | Us0
cODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m2)

| |
INSPECCIONADA POR: FECHA
| | 08/02/2020

Ne Dafio Ne Dafio

1 Piel de Cocodrilo 11 Parcheo

2 Exudacién 12 Pulimento de Agregados

3 Agrietamiento en Bloque 13 Huecos

4 Abultamientos y Hundimientos 14 Cruce de Via Férrea o

5 Corrugacion 15 Ahuellamiento

6 Depresién 16 Desplazamiento B

7 Grieta de Borde 17 Grieta Parabélica (Slippage) / “‘, ‘

8 Grieta de Reflexion de Junta 18 Hinchamiento | I

9 Desnivel Carril/Berma 19 Desprendimiento de Agregados u |

10 Grietas Long. y Trans.

. . Cantidades parciales . .
Dafio Severidad 030 Total Densidad (%) | Valor deducido

4 H 1.31 131 0.42 24

10 M 3.32 3.32 1.05 5

11 H 15.68 15.68 4.98 36

Una vez representado los datos se realiza el calculo del valor deducido:

Reemplazando:

9
m=1+4+—=* (100 — max.VD)

98

9
=14+—%*(100—- 36
m +98*( )

m=717

El resultado calculado representa los 7 valores que deben ser escogidos de los

valores deducidos, por lo que en este caso se tomaran todos ya que solo se tiene 3

valores.

Asi mismo, para obtener el maximo valor reducido corregido se ordenara de

mayor (primero) a menor (ultimo) los valores que han sido obtenidos y

a “2”, como se representa a continuacion:

[{(Pi)

q

sea igual
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PAVEMENT CODITION INDEX
FORMATO PARA LA OBTENCION DEL MAXIMO VALOR REDUCIDO CORREGIDO

e Valores Deducidos Total q | COV
1 36 U 5 69 ] 4
2 3 U ] 62 2 4
3 36 2 8 | E)]

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

CURVAS DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

—ql —q2 -q3 Q4 —q5 —qb6 —q7

1000

80.0

F WY

30.0

20.0

10.0

0.0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 180 200

VALOR DEDUCIDO TOTAL

Una vez realizado el registro pasaremos a realizar un resumen de todos los

tipos de falla en cada unidad de muestreo hecho para obtener un promedio del

PCI en la respectiva avenida en analisis:
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Area de

e o Area Valor
. Unidadde - e Wnlese S DEmSl Desle
Tipo de Falla . Tipo dad do PCI
Muestreo Severi de
de (%) Correg
dad Muestr )
Falla ido
eo
Grietas Long. y 315 265 084 19
UM?2 Trans. 81
Parcheo L 315 11.95 3.79 16
Huecos L 315 2.03 0.64 12
Depresion L 315 1.13 0.36 39
um4 Huecos H 315 2.08 0.66 50 50
Grieta de Borde M 315 3.23 1.03 47
Depresion H 315 2.32 0.74 42
UM6 'I:ue:\c;)s — M 315 3.48 1.11 49 49
grietamiento —€n 315 1.20 0.38 51
Bloque
Grietas  Long. 'y 315 822 261 45
Trans.
umM8 Parcheo H 315 9.71 3.08 33 55
Pulimento de 315 186 059 37
Agregados
Grieta de Borde H 315 3.55 1.13 36
UM10 Desprendimiento 315 15.47 491 38 62
de Agregados
Piel de Cocodrilo M 315 2.20 0.70 33
Piel de Cocodrilo M 315 3.52 1.12 32
umMiz Huecos M 315 2.39 0.76 42 58
Hinchamiento M 315 0.55 0.17 30
%r;tgs Long. 'y 315 11.76 373 59
UM14 Ahuellamiento H 315 361 115 51 41
Huecos H 315 1.12 0.36 40
Depresion L 315 3.22 1.02 22.00
UM16 Elel de quchrltlo M 315 0.97 0.31 24.00 76
esprendimiento 315 564 179  21.00
de Agregados
Huecos M 315 1.76 0.56 46
UM18 ﬁhlgellamlento _ H 315 6.32 2.01 41 54
ulimento Y 315 315 1.00 36
Agregados
10 UM20 Agrietamiento en 315 249 079 37 61
Bloque
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Hinchamiento M 315 1.25 0.4 39
Desprendimiento H 315 2049 6.5 33
de Agregados ' '
Huecos H 315 2.71 0.86 46
11 UM22 Grietas  Long. y 315 7.07 224 49 57
Trans.
Exudacién M 315 1.89 0.60 43
Piel de Cocodrilo M 315 4.05 1.29 36
12 UM24 Ahuellamllen_to H 315 1.43 0.45 32 64
Desprendimiento M 315 3.40 108 24
de Agregados ' '
Piel de Cocodrilo M 315 4.29 1.36 22
13 UM26 ([;ep:esan M 315 2.52 0.8 26 79
Trames e Yy 315 13.82 439 28
rans.
Grietas  Long. y , 315 1045 332 8
Trans. ' '
14 UMz28 Piel de Cocodrilo L 315 0.45 0.14 12 84
Hinchamiento H 315 0.41 0.13 16
Abultamientos y 315 131 042 42
Hundimientos
15 UM30 Grietas Long. vy M 315 332 1.05 46 54
Trans. ' '
Parcheo H 315 15.68 4.98 37
TOTAL 918
Célculo del promedio:
918
PCl = =61.2
15

Por lo tanto, se obtiene el promedio del PCl = a 61.2 y posteriormente se identifica

en la tabla de rangos en el cual calificaremos en qué estado se encuentra el pavimento,

encontrando asi que este se encuentra en un rango de “Bueno” por las fallas que se

registro, a continuacion, se representa en la tabla de rangos del PCI:
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RANGO DE PC1 CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR

40 > 29 > 25 MALO
25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

100
EXCELENTE
85
MUY BUENO
70
BUENO 61.2
55
REGULAR
40
MALO
25
MUY MALO
10

V. PRESENTACION Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Presentacion de Resultados

De acuerdo a la informacion obtenida en campo y el registro de fallas evaluadas
en la zona de estudio presenta un indice de PCI de 61.2 en todo su tramo lo que
su clasificacion le asigna un rango "BUENQ” y ademas se considera debe tener un

proceso de mantenimiento periddico en el pavimento flexible, puesto que las
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unidades de muestreo evaluadas aleatoriamente presentaron patologias con bajos
niveles de severidad. Es asi que, la metodologia PCI recoge dafios puntuales y se
enfatiza la importancia de evaluar la condicion de los pavimentos ya que estos
deben presentar el confort y la seguridad a los vehiculos para llegar a su destino.
Por ello, es fundamental realizar un disefio que brinde la serviciabilidad el cual su

vida til del pavimento tenga un largo plazo de estado de conservacion.

5.2. Discusion de resultados

Segun la hipétesis planteada se describié que el tramo en estudio tendria un
estado de conservacion REGULAR debido al conocimiento de los antecedentes
estudiados, sin embargo, la evaluacion realizada se obtiene un PCl de 61.2 con una
clasificacion de BUENO, por lo que, la Av. Guzman Barron se encuentra en
condiciones de proporcionar serviciabilidad al transito tanto publico como privada.
No obstante, al presentarse diferentes tipos de fallas se requiere reparaciones y
mantenimientos para prolongar su vida Gtil del pavimento debido que influye la carga

vehicular constante en gran porcentaje.

CONCLUSIONES

- En el presente trabajo de investigacién se concluye que su estado de
conservacion en la superficie del pavimento flexible de la Av. Guzman
Barron es BUENO, presentando un rango de PCI de 61.2 en todo el tramo

de estudio.
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Debido a su clasificacién la Av. Guzman Barrdn requiere de mantenimientos
periddicos puesto que mantiene diferentes tipos de fallas con niveles de
severidad medio.

El tipo de fallas mas resaltante en tramo de estudio fue Huecos,
Desprendimientos de agregados y Grietas longitudinales. Lo que estos tipos
de fallas son causados por el trénsito vehicular constante y por pérdida del
ligante a causa de la acumulacién de agua.

Se concluye que la aplicacién de la metodologia PCI es detallada en cuanto
al registro del tipo de fallas de manera que se halla los niveles de severidad
y en el desarrollo se precisa la condicién del pavimento por unidades de
muestro optando asi por mejores resultandos en cuanto a su funcion

operacional y enfatizando que no requiere de la utilidad de equipos.

RECOMENDACIONES

No se recomienda realizar inspecciones en horas punta debido que el
transito no permite evaluar las fallas encontradas. Vale decir, que se sugiere
hacerlo en horas de madrugada con la respectiva seguridad.

Se recomienda realizar la inspeccién con tres compafieros para evitar
cualquier accidente de transito pues el apoyo en equipo resulta eficaz para
detallar con precision las patologias en el tramo de estudio.

Se recomienda llevar el plano de localizacién de la Av. Guzméan Barron

impreso en A3 para registrar la ubicacién de las fallas.
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Se recomienda llevar un nivel de mano con una longitud de 1.5 m puesto
que se encuentra fallas como Huecos y estos abarcan 90 cm de diametro.
Se recomienda llevar tizas para seccionar el tramo cada 31.5 m, lo cual

ayuda a detallar la inspeccion y las cantidades de muestreo.
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ANEXOS
ANEXO A. Panel fotogréfico

Fotografia 1

Medicion del ancho de calzada de la calle Guzman Barréon

Fuente: Propia

Fotografia 2

Sefializacién del final del tramo con la interseccion de la av. Honorio Delgado

Fuente: Propia
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Fotografia 3

Marcacion de seccionamiento de la unidad de muestro 20 en el tramo de estudio

Fuente: Propia
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ANEXO B. Plano de Localizacién de la zona de estudio

PLANO DE UBICACION PLANO DE LOCALIZACION

SSCAE 1 [ 1500

DEPARTAMENTO: LA LIBERTAD

PROVINCIA: TRUWILLO
DISTRITO: TRWILLO
FROFIETARIO:

FROFIETARIO:

TRAMO:

AVENIDA GUZMAN BARRON

PLANG:

UBICACION ¥ LOCALIZACION 1
l l —
ESCALA: FECHA:

INDICADA ENERO-2020

ANEXO C. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 2
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Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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ANEXO B. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 4
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Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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ANEXO C. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 6

Depression ~ Asphalt 8
100 r ! - -ye== {- 1
90 = [ L =6 =0 = 1L
|
8 i ; T * H
D .
e 70 it S it
| L~
u 80 b - ot M
c ; / 41
! 80 " —1 t - 11 7 H
' : W"
V o404 NG ¢ | e <]
1
ek A
b L~ ! '/ /
20 ofoymencun ——. = :L/ o ‘;i./i —{ﬂ?— —— N
T ey e G e A 2§ i, )
1 )
0 A T ] |F . L
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent
Block Cracking Asphailt 3
100 T——1— 1T T-1- I - p—— -
|
0 +—=1—-+t+tHtHtr——r—1"11 ——
ao T3 e e Do B 4{ .—J»_‘
D = H
° = =
d //
u 80 b 11T 4
c
t so+ B FH —1 .
v =
) R My
7 301 F.- P S y - Z /ﬁ L
: //H // fl‘wr‘
20 . ——a b —4- + b4 >_,’A<.
'1 ’,—\}“ //
W —- == 3 '___J,L;r‘é“
o -H i — MEF—‘;E ,—.LP_.- -
0.1 1 10 100
Distress Density - Percent

149




Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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ANEXO D. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 8

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
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ANEXO E. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 10
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Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocedrilo
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ANEXO F. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 12
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VALORES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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ANEXO G. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 14

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
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VALDRES DEDUCIDOS

Curvas de Valores Deducidos - Huecos
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ANEXO I. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 18
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ANEXO J. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 20
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Swell Asphalt 18
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ANEXO K. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 22
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Potholes (Metric Units) H M Asphalt 13
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ANEXO L. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 24
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ANEXO M. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 26
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ANEXO N. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 28
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ANEXO N. Nomogramas del tipo de falla en la Unidad de Muestreo 30
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