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RESUMEN

La educacién superior tecnologico forma personas en los campos de la ciencia,
la tecnologia y las artes, contribuyendo con su desarrollo individual, social

inclusivo y su adecuado desenvolvimiento en el entorno laboral nacional y global.

En Lurin solo existen 2 centros Educacion TecnolOgica una privada y una publica,
siendo esta ultima un lugar no acorde a una educacion de calidad, un lugar adaptado
para brindar la educacion a los alumnos, por ende la poblacién deja de estudiar por
no tener un lugar donde se eduque y con carreras que demandan en el mercado por
ello se realiz6 una investigacion descriptiva dando como resultado la propuesta de
la creacidn del Instituto Superior Tecnoldgico de Lurin cuya finalidad es cubrir la
demanda existente ya que la poblacién potencial, alumnos de la zona, no cuentan
un lugar acorde para su adecuada EDUCACION, ademas de cumplir con todas las

normas de seguridad requeridas.

Esta investigacion busca disefiar y proponer un proyecto arquitectonico de un
Instituto Tecnoldgico de calidad con bases de la neuroarquitectura, con el cual
se busca contribuir a la mejora técnica en los profesionales de la zona, a través
de una propuesta arquitectdnica, que responda a la necesidad de los usuarios.
El Instituto Tecnoldgico Publico de Lurin tiene la finalidad de cumplir con cada
necesidad basicas para su funcionamiento, busca la integracion de todos sus
ambientes educativos y areas comunes, en concordancia con el exterior
generando un espacio publico debido al déficit de areas verdes con las que

cuenta el sector.

Se trabaj6é en conjunto con personal que labora en el Gobierno Regional de Lima,
Municipalidad de Lurin, Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana y
UGEL 01. Es por este motivo que aseguramos la calidad y funcionalidad del

proyecto.

PALABRAS CLAVES: EDUCACION SUPERIOR, INSTITUTO TECNOLOGICO,
ESPACIO PUBLICO, NEUROARQUITECTURA.



ABSTRACT

Technological higher education trains people in the fields of science, technology
and the arts, contributing to their individual, inclusive social development and their

adequate development in the national and global work environment.

In Lurin there are only 2 Technological Education centers, one private and one
public, the latter being a place not according to a quality education, a place
adapted to provide education to students, therefore the population stops studying
because it does not have a place where it is educated and with careers that
demand in the market for that reason a descriptive research was carried out
resulting in the proposal of the creation of the Institute Superior Tecnolégico de
Lurin whose purpose is to cover the existing demand since the potential
population, students of the area, do not have a suitable place for their adequate

EDUCATION, in addition to complying with all the required safety standards.

This research seeks to design and propose an architectural project of a quality
Technological Institute based on neuroarchitecture, which seeks to contribute to
the technical improvement of professionals in the area, through an architectural
proposal that responds to the needs of users. The Public Technological Institute
of Lurin has the purpose of fulfilling each basic need for its operation, seeks the
integration of all its educational environments and common areas, in accordance
with the outside generating a public space due to the deficit of green areas that

the sector has.

We worked together with personnel working in the Regional Government of Lima,
Municipality of Lurin, Regional Directorate of Education of Metropolitan Lima and
UGEL 01. It is for this reason that we ensure the quality and functionality of the
project. It is for this reason that we ensure the quality and functionality of the

project.

KEYWORDS: HIGHER EDUCATION, TECHNOLOGICAL INSTITUTE, PUBLIC
SPACE, NEUROARCHITECTURE.



INTRODUCCION

La agricultura en el Peru es una de las principales actividades econoémicas,
destacando el sector norte, favorecido principalmente por el clima, los suelos
fértiles y las cuencas. Generalmente la agricultura y la ganaderia han sido parte
importante de la historia de nuestra cultura peruana, es un legado de nuestros
ancestros, gracias a estas actividades y al manejo de nuevas técnicas; la calidad
de vida del agricultor deberia de ir mejorando con el paso del tiempo, pero no es

asi.

La busqueda constante de profesionales capacitados en este sector es
importante para aportar mejores productos usando nueva tecnologia y
aprovechamiento de hectareas de cultivo, por ello, considero importante que se
debe brindar a los jévenes la oportunidad de tener una buena educacion en un
Instituto Superior Tecnoldgico construido bajo un buen disefio, que les permita
adquirir nuevos conocimientos tedrico-practicos y aplicarlos en el sector

agropecuario, manejada con tecnologia de punta.

En el presente documento se desarrolla la “Propuesta de disefio arquitectdnico
del Instituto Tecnoldgico en Lurin”, que tiene la finalidad de brindar un espacio
de estudio para los jovenes y adultos de la region y asi poder contribuir con la

mejora de la productividad del pais.



1. GENERALIDADES

1.1 Titulo
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO DE LURIN
1.2 Objeto de la investigacion

El objeto de estudio en esta investigacion es el espacio que habitamos, y se

compone de dos factores:

e La arquitecturay la pedagogia: Centrada en su calidad, forma y uso.
e Hito arquitecténico: Enfocado en el entorno urbano y la generacién de

actividades.
1.3 Autores
Chiclote Vera Pool
Pérez Bravo Carlos Jhair
1.4 Asesores
Ms. Arg. Jorge Minafio Landers
1.5 Localidad
Departamento: Lima
Provincia: Lima
Distrito: Lurin
1.6 Entidades involucradas y beneficiarios
1.6.1 Promotor

La institucion principal interesada en el desarrollo del proyecto de investigacion “...”
es la Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana, junto con el
Programa Nacional de Infraestructura Educativa (PRONIED).

1.6.2 Entidades involucradas

e Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana
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e UGELO1
e Gobierno Regional de Lima Mayor

e Municipalidad Distrital de Lurin
1.6.3 Beneficiarios

e Usuario interno: Conformado por los estudiantes, profesores y personal de
apoyo del instituto superior tecnoldgico.

e Usuario externo: Poblador de sector.
1.7 Justificacion del Proyecto

Con el disefio de este Instituto Tecnoldgico de Lurin se busca formar mas técnicos
gque mejoren el sector de la industria debido al crecimiento. Con técnicos
capacitados se logrard generar mas puestos de trabajo y por ende mejorar situacion
econdmica de la zona y asi como también la de sus familias. La arquitectura del
Instituto serda moderna en cuanto a su conceptualizacion, con ambientes
funcionales y armonicos, con relacion al entorno. Los estudiantes del Instituto
Superior Tecnoldgico podran realizar también clases précticas y realizar su propio
producto y ofrecer en el mercado.

El proyecto es factible debido a que la dirigencia sera especificamente a la inversion
publica, el Gobierno Regional de Lima asumira la funcién de Unidad Ejecutora del
proyecto, en coordinacion con la Municipalidad Provincial de Lurin y la UGEL 01.
Las entidades mencionadas trabajaran de la mano para el desarrollo del proyecto,

es por ello el proyecto es justificable y necesario para la comunidad.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Bases teoricas
2.1.1 Interrelacion entre Neuroeducacién y arquitectura
2.1.1.1 Neuroeducacion y su influencia en la arquitectura

La Neuroeducacion es una nueva vision de la ensefianza basada en el
cerebro. Visibn que nacié al amparo de la evolucién cultural que vino a
llamarse Neurocultura. La Neuroeducacién es tomar ventaja de los
conocimientos sobre el funcionamiento del cerebro integrado con la
psicologia, la medicina y la sociologia en un intento de mejorar y potenciar
los procesos de aprendizaje y memoria de los estudiantes; en esta nueva
vision de educacion significa evaluar y mejorar la preparacion del que ensefia
(maestro), y ayudar a facilitar el proceso de quien aprende (individualmente

de su edad).

Dentro de esta teoria se hace una referencia a la arquitectura como
aportante al proceso, ese enfoque lo hace desde el aporte de la luz, donde
el autor se plantea interrogantes como - ¢ Por qué ensefiar a los estudiantes
en clases amplias, con grandes ventanales y luz natural es mejor y produce
mas rendimiento que la enseflanza impartida en clases angostas y
pobremente iluminadas?, ¢ En qué medida los colegios, los institutos o las
universidades, que se han construido y se estan construyendo en las
grandes ciudades, modelan la forma de ser y pensar de aquellos que se
estan formando?, ¢Es posible que la arquitectura de los colegios no
responda hoy a lo que de verdad requiere el proceso cognitivo y emocional
para aprender y memorizar?, o ¢Hasta qué punto vivir constrefiido en el
espacio de un aula, lejos de las grandes extensiones de tierra con horizontes
abiertos o montafas, arboles, de suelo alfombrado de verde o secos matojos
no han alterado los cédigos basicos del aprendizaje y la memoria?, todas
estas interrogantes forman parte de la idea de Neuroeducacion (Mora, 2013,
pag. 139).
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Es conocido hace un largo tiempo que los habitantes de grandes urbes
tienen una alta tasa de ansiedad y neurosis, y de estrés crénico, ademas de
enfermedades mentales entre las que sobresale la depresion. Es mas, se
sabe por estudios de resonancia, que dichas personas tiene una mayor
actividad de varias partes del cerebro emocional, las mas especifica es la
amigdala, donde es capaz de detectar el miedo, peligro y dolor, pero también
de la corteza cingulada que focaliza la atencion y forma parte de la
organizacion de todo el sistema emocional. Lo que no debe dejar pie a duda
es gue toda percepcidén genera una reaccion emocional, sea sutil o brusca,
buena o mala, de atractivo o rechazo, de huida o acercamiento, etc. De esa
influencia en la persona no esta ausente el edificio, las paredes de aulas, la
misma aula y los espacios de esparcimiento, donde el arquitecto empieza a
considerar elementos importantes como que los edificios no solo deberian
estar pensados desde su forma (singularidad en disefio o célculo), sino
también desde la emocion y sentimiento que transmite ademas del impacto
sobre el funcionamiento especifico de “un cerebro que aprende y memoriza”.
La nueva Neuroarquitectura estudia perspectivas singulares con las que
poder romper tiempos y espacios “a secas” pera convertirlos en tiempos y

espacios “humanos” (Mora, 2013, pag. 141).

El nuevo enfoque de la Neuroeducacion que le da a la arquitectura, llevo a
reunir a arquitectos y Neurocientificos para “entre discusiones y tormentas
cerebrales” poder concebir nuevos modelos de construir; se trata de nuevos
edificios en los que, aun siendo importante y fundamental su disefio
arquitectonico, vayan mas alla de los cerramientos y se contemple la luz, la
temperatura y el ruido externo que tanto influyen en el proceso y el
rendimiento mental, ya que este se deteriora si el usuario no se siente
comodo donde estan o hay estimulos que los distraen, o si las condiciones
no son las adecuadas para la realizaciéon de una actividad mental. Pero
controlar el nivel de luz, utilizar luz natural, mantener la temperatura y la
humedad dentro de ambientes de clase depende de la habilidad y
conocimiento de cada proyectista y el estudio previo de los posibles usuarios
(Mora, 2013, pag. 142).
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2.1.1.2 Neuroarquitectura para la innovacion y mejora del espacio

educativo

La arquitectura y la neurociencia eran dos disciplinas dispares, hasta que se
encontré que el cerebro es remodelado continuamente por los espacios en
los que vivimos (Gage, 2003). Escuelas disefiadas con una comprension de
coémo lo cerebros y las mentes de los nifios responden a los atributos de
espacios y lugares pueden conducir a la mejora del aprendizaje. Esta
investigacion contribuye a la comprension de la luz del dia, la acustica, la
calidad del aire, y como las visuales afectan profundamente los procesos
cognitivos de los estudiantes. El entendimiento de los fundamentos de la
Neuroarquitectura puede guiar a los proyectistas a disefiar espacios que
sirvan a una mejor orientacion, reforzando las capacidades cognitivas y

reduciendo al minimo los efectos negativos (Larrota, 2018).

El principio de Neuroarquitectura surge en los afios 50 con el bi6logo Jonas
Salk, quien tras su experiencia y su intuicion en la influencia del lugar y la
arquitectura sobre las neuronas, se asocia con el arquitecto Louis Kahn para
construir juntos el instituto Salk, uno de los referentes internacionales en lo
gue respecta a espacios Neuroarquitectonicos, donde los espacios estan
disefiados teniendo en cuenta cédmo funciona nuestro cerebro con el fin de
fomentar el bienestar fisico e intelectual (Larrota, 2018, pag. 25). Esta teoria
de que aprendemos constantemente de acuerdo al entorno se vio
respaldada el afio 2000 donde investigadores de la universidad de Londres
encontraron que taxistas tenian una parte del cerebro mas desarrollada, la
gue esta relacionada con la memoria espacial, a comparacion con otras
personas ademas de que esta habilidad se iba incrementando con forma

pasaban los afos.

En el 2003 Gage presentd su descubrimiento en una convencién de
arquitectos, en el instituto Americano de Arquitectura, y desarrollo la idea de
gue cambios en el entorno cambian la estructura del cerebro, por tanto,

modifican nuestro comportamiento. Entonces la Neuroarquitectura se
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fundamenta en disefiar para las neuronas, donde se tiene elementos como
(Larrota, 2018, pags. 32 - 36):

La Luz, donde la iluminacion artificial deficiente no ayuda al desarrollo del
cerebro debido a que tiene que esforzarse para desarrollar una actividad,;
eso en las empresas puede influir en la productividad, y en los institutos en
un bajo rendimiento, explica la bidloga experta en arquitectura Elizabeth
Silvestre.

La altura del techo, la altura y tipo de techo puede influir en las forma de
conceptualizar algunas ideas, un ejemplo que afirma esta idea es la realizada
en el 2007 por John Meyers Levy, un profesor de marketing en Minnesota,
donde colocé a un grupo de voluntarios en una sala que tenia tres metros de
altura y otro grupo en una sala con un techo de 2,40 metros, y les pidi6 que
clasificaran una serie de deportes por categorias que ellos debian escoger;
el grupo que estaban en salas con techo alto lo clasific6 de manera abstracta

y creativa, mientras que el otro grupo lo hizo con criterios mas concretos.

Visuales, desarrolla que las personas que estan expuestas a algun espacio
natural, como un parque o un jardin, consiguen mejores resultados en un

test de atencion frente a los que no lo estan.

Areas verdes, expone que la naturaleza tiene un efecto restaurador para la
mente y aumenta nuestra capacidad de concentracion, ademas sugiere que
al estar expuesto a formas cuyos angulos son rectos, se activa la region

asociada al miedo, ansiedad y peligro.

Flexibilidad del espacio, uno de los primeros ejemplos que expone estas
ideas es la desarrollada por el arquitecto Luis Kahn y Jonas Salk donde se
centraron en como un espacio disefiado puede conducir a un entorno de
investigacion eficaz. Esta pregunta de estética y funcionalidad trajeron la
solucion de maxima flexibilidad, donde los usuarios podian decidir sobre

cuanto espacio o equipos iban a emplear.
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Configuracion espacial, este principio dentro de la Neuroarquitectura
sustenta que el disefio especifico de un espacio personal o mobiliario puede

dar la capacidad de controlar el “espacio personal” de cada usuario.

2.1.1.3 Neuroarquitectura. Resultado de la asociacion de dos

disciplinas

En este caso la Neuroarquitectura se ve cuestionada por su grado de
relacion entre educacion, arquitectura y neurociencia, y se plantea en, como
puede la Neuroarquitectura, en relacion con la sostenibilidad, influir para
promover una educacion econémica responsable, o si la Neuroarquitectura
podria paliar riesgos laborales psicosociales de los profesionales de la
docencia del siglo XX. Por lo que se analiza la importancia del espacio en el

proceso de ensefianza — aprendizaje.

Adams Becker, Freeman, Hall, Cummins y Yuhnke en su investigacion
“‘Rediseno de los espacios de aprendizaje” ponen en manifiesto la necesidad
de optimizar la inversion econdmica que se realiza en construccién escolar
y romper con el modelo arquitectonico clasico “que consiste en posicionar
los escritorios de los estudiantes en filas y ubicar a los docentes al frente del
salon” (Vaquer, 2018, pag. 7), y pasar a la moderna arquitectura educacional,
impregnada de Neuroarquitectura, donde nos aleje de la imagen de centro

educacional “carcelario”.

Lo que debe buscar la Neuroarquitectura no es soélo de materializar
condiciones ambientales ideales de salubridad, temperatura, ventilacién, luz,
sonido, gama cromatica de los materiales, etc. Aspectos que se han
sefialado como importantes desde hace mas de un siglo, sino que debe de
ir mas alld y combinar todos estos componentes con el fin de lograr un
microclima propicio para el aprendizaje (estimulante, sorprendente,

confortable y familiar) (Vaquer, 2018, pag. 10).
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2.1.2 El hito urbano como generador de actividades en sus inmediaciones
2.1.2.1 El hito urbano y su entendimiento evolutivo

La arquitectura nace como un elemento comunicador de valores, sea
religioso, corporativo o de poder, en ese sentido desde el inicio de la
civilizacion los edificios han sido un instrumento al servicio de la persuasién
y comunicacion, y le ha otorgado mucho protagonismo al lugar donde se
encuentre. El poblado andino de Machu Picchu, las piramides de Egipto, las
catedrales de la Edad media o las iglesias y basilicas del renacimiento,
evidencian como el poder, sea religioso o politico, ha recurrido a imponentes
obras arquitectonicas; hasta ese entonces se trataba de obras de las que
raramente se conoce el nhombre de sus arquitectos, y no seria hasta la
llegada del periodo renacentista cuando la creacion andnimay colectiva deje
paso a figuras como Michel Angelo, Filippo Bruneleschi, entre otros. Con la
revolucion industrial y la aparicion del turismo como forma de ocio, se da
paso a una nueva etapa en el desarrollo de la arquitectura. Si bien hasta ese
momento su funcion solo habia sido simbolica enfocada en el poder religioso
o politico, el nacimiento del capitalismo daria paso a otro gran desarrollador
de hito en la arquitectura, las empresas pasaron a ser los nuevos elementos

urbanos que impondrian su marca (Pérez & Santaolalla, 2014, pag. 3).

Afios mas tarde los hitos urbanos pasarian a ser elementos que se impongan
por el aporte de actividades que genera a su alrededor, la capacidad de
convertirse en nodos de la ciudad o del barrido, donde el usuario tenga que
pasar de manera forzada para llegar a su destino; o la capacidad de generar
impacto desde el disefio de su fachada, donde la elegancia y discrecion del

disefio de la arquitectura genere impacto en el area.
2.1.2.2 Laimagen de la ciudad y sus elementos

En este andlisis se reduce solo a los efectos de los elementos fisicos y
perceptibles, existen otras influencias que actiian sobre el imaginario, como
el significado social de una zona o edificio, la funcion que cumple el inmueble

dentro del area, la historia de la edificacion e incluso el nombre; pero en este
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caso el objetivo principal es develar la funcion de la forma en si. Se da por
sobre entendido que en el disefio concreto la forma debe utilizarse para
reforzar el significado y no para negarlo. Dentro de las formas que un
elemento arquitectonico influye en la imagen de la ciudad se encuentra
(Lynch, 2008, pag. 63):

Sendas, son las vias que sigue el observador normalmente, ocasionalmente
o potencialmente; y pueden estar representadas por calles senderos, lineas

de transito, canales o vias férreas.

Bordes, son los elementos que el observador no usa o considera sendas;
son los limites entre dos fases, rupturas lineales de la continuidad, como
playas, cruces de ferrocarril, bordes en desarrollo o muros. Ademas de
constituir importante s rasgos organizadores, en especial en la funcion de

mantener juntas las zonas.

Nodos, son puntos estratégicos de la ciudad en los que puede ingresar un
usuario y constituyen los focos intensivos de los que parte o a los que se

encamina.

Hitos, o también llamados mojones (arquitecténicos) son el ultimo tipo de
referencia dentro de una ciudad, pero en este caso el usuario puede 0 no
entrar en ellos; ya que puede ser monumentos, sefales, o edificios

representativos del entorno.

Debe quedar en claro que la imagen de una realidad fisica determinada
puede cambiar ocasionalmente de tipo, si las circunstancias de su visién son
diferentes. Asi una autopista puede ser una senda para el conductor, y un
borde para el peaton (Lynch, 2008, pag. 64); asimismo un hito Arquitectonico
puede significar la creacion de un nodo dentro de la ciudad, delimitarlo
creando un borde para un sector del mismo, o crear un barrio alrededor de

este.
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2.2 Marco Conceptual

2.2.1 Representacion de la investigacion

Teérica  —=> Pedagogia

- Sistema de organizacion
Formas
- Confort

T
— | Instituto 1
Neuroarquitectura —s, Arquitecturay : superior :
pedagogia —— —— —— — - Elementos - Disposicién de aberturas
\l/ - Utilidades
Proyecto ==
arquitectonico
T Generador de - Generador de flujo
actividades - Areas comunes
Arquitectura —>  ito ] |
I Generadorde | o
1 hi 1 . - Sostenibilidad
~ ito Caracteristicas ] 5
I arquitectonico I - Dimensién
- Estructural
Seguridad - Area de fuego

- No estructural

Figura 1. Representacion tedrica de la investigacion
Fuente: Elaboracion propia

2.2.2 Definiciéon de términos

Hito arquitectonico. Puede estar generado por un lugar especifico, indicar una
direccion, haber sucedido un acontecimiento que sirva de punto de referencia,
puede ser limite, borde, una escultura, un puente, una calle o lo que sirva para
ubicarse en el espacio o lugar; en simples palabras los hitos representan una
delimitacién del espacio (Pichardo, 2014, pag. 20). En el caso de la arquitectura un
hito puede estar determinado por una edificacion que destaque por su materialidad,
la generacién de espacio, la generacion de actividades a su alrededor, su técnica

de construccién o por su valor histérico

Percepcion espacial. Nuestra percepcion cambia mientras nos movemos en
diferentes ambientes. Los usuarios responden a la sensacion que genera el lugar,
puede estar propenso a sobre exaltacion por estar expuesto a un ambiente cuyas

caracteristicas arquitectonicas lo estén generando, o puede mostrar una reaccion
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opuesta frente a ese mismo estimulo de ambiente. Como nuestra percepcion
espacial depende de un fuerte sentido de orientacidon, diferentes entornos se
relacionan con diferentes patrones de actividad, por lo tanto, las caracteristicas
arquitectonicas estimulan diferentes actividades en nuestro cerebro mientras

percibimos los ambientes (Larrota, 2018, pag. 29).

Accesibilidad. Es la condicion que cumple un ambiente o espacio (interior o
exterior), objeto, instrumento, sistema o medio para que sea utilizable por todas las
personas con o sin discapacidad fisica, en forma segura y de la manera mas
autonoma y confortable posible, permitiendo el facil desplazamiento de la poblacion
en general, el uso en forma segura, confiable y eficiente de los servicios (Minedu,
2015, pag. 13).

Confort. Es todo aquello que produce comodidades y bienestar al usuario; en
arquitectura este término se traduce en la sensacion que pueda percibir una
persona dentro de un ambiente. Este término involucra condiciones de temperatura,
humedad ambiental, calidad del aire, calidad sonora, sensacion de seguridad que
brinda el espacio frente a las condiciones adversas del entorno inmediato

proporcionando &reas saludables (Minedu, 2015, pag. 14).

Flexibilidad. Busca que la infraestructura educativa permita el uso de mditiples
funciones pedagadgicas en sus ambientes, siempre cumpliendo con la normatividad
de seguridad. El termino flexibilidad también esta relacionado con el concepto de
poder unir distinto espacios en uno solo, con el objetivo de ser utilizado para

distintos propdsitos (Minedu, 2015, pag. 11).

Funcionalidad. Para el desarrollo del dimensionamiento de los espacios se
necesita el andlisis de las funciones que se van a realizar, esto depende de las
necesidades pedagdgicas, en los que se considera el nimero de usuarios
(estudiantes, docentes, etc.), el equipamiento pedagogico (mobiliario, maquinarias,
etc.), y la dinamica pedagogica (forma de agrupamiento, material educativo, etc.)
(Minedu, 2015, pag. 13). Bajo este analisis cuando en la investigacion se hable de
funcionalidad no quiere decir que el proyecto necesariamente se deba limitar al
cumplimiento de las normas técnicas, sino que se espera llegar a un disefio que

establezca mejoras e innovacion.
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Envolvente. Son los cerramientos del edificio, pueden estar conformados por plano
horizontales (pisos, tecos, etc.), o verticales (tabiques, muros, cerramientos lajeros,
etc.) (Minedu, 2015, pag. 16).

indice de utilizacion. Expresion numérica de la relacion entre la cantidad de horas
de uso de un ambiente pedagdgico en funcion a su carga horaria (Minedu, 2015,

pag. 17).
2.3 Fundamentos normativos
2.3.1 Bases legales
2.3.1.1 Instituciones de educacion superior

Instituciones técnico-cientificas. son ambientes disefiados o
reacondicionados para realizar actividades asociadas a la produccién de
conocimientos o de productos utiles en experimentos cientificos, técnicos
productivos, pedagdgicos, biolégicos y/o en tratamientos experimentales que
refiere a captura y procesamiento de datos, asociacion de investigacion
bibliografica, experimental y de campo, en ciencias naturales y humanistas,
entre otros (Minedu, 2015, pag. 21).

2.3.1.2 Consideraciones de la infraestructura

Desarrollo vertical. Se refiere a emplazamientos en zonas urbanas muy
densas donde la organizacion de las distintas areas ocurre de forma vertical

en una edificacion o en varias edificaciones.

Locales ubicados en patrimonio cultural o histérico inmueble. Son las
instituciones que se encuentran ubicadas en este tipo de inmuebles, cuya
infraestructura debe respetar las normas de proteccion al patrimonio
histérico o cultural de la nacion, de manera que no altere o perturben los

procesos de aprendizaje.

Campus. Se refiere al emplazamiento en el cual dispone de una porcién
generosa de terreno sobre el cual se asientan las diferentes edificaciones

con espacio de areas verdes. (Minedu, 2015, pag. 22)
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2.3.1.3 Criterios metodolégicos de disefio

Determinacion del programa arquitectonico: Para la elaboracion de este
programa se debe considerar los documentos de soporte técnico
pedagdgico, cuyo andlisis implica (Minedu, 2015, pag. 35):

e Cantidad maxima de alumnos matriculados por turnos, discriminada
por afos.

e Dotacion basica, tanto de personal docente, de gestion,
administracion y de servicio (técnico y de mantenimiento, entre otros),
asi como de mobiliario y equipamiento.

e Considerar el indice de utilizacion del edificio (turnos y horarios).

e La posibilidad de uso del edifico por parte de otros establecimientos
(generacién de hito urbano a través de la generacién de actividades).

e El alcance que se proponga para el uso del edificio.
2.3.1.4 Estandares arquitectonicos

Toda institucion superior tecnoldgica debera cumplir con una serie de

premisas basicas para su funcionamiento (Minedu, 2015, pag. 41):

e Adecuarse a las caracteristicas y requerimientos de la region y del
entorno.

e Responder a un estudio racional de las necesidades a satisfacer.

e Los locales deberan estar disefiado con materiales que respondan a
las condiciones climaticas del lugar.

e Los espacios planteados facilitaran la accion didactica del usuario.

e Los proyectos serdn modulares y flexibles, con posibilidad de

adaptacion y crecimiento acorde a las necesidades.
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2.3.2 Marco referencial
2.3.2.1 Antecedentes de otras investigaciones
A. Instituto superior tecnolégico en Chosica

Esta tesis desarrollada por S. Carpio Del Carpio y S. Postillon Armas propone
una solucién puntual frente a distintos escenarios de solucion que se pueden

desarrollar en la propuesta de un instituto superior.

El trabajo surge como proyecto de fin de carrera y tuvo como objetivo final la
creacion de un nuevo complejo educativo superior que satisfaga las
expectativas de los habitantes de la zona y la demanda del sector, para ello
se enfocd en dar soluciébn a sus dos problemas principales; el primero
orientado con la falta de planificacion para la ubicacion del equipamiento, por
lo que generaba congestion vial, tiempos de viaje mas prolongados y el
segundo era la poca oferta educativa superior frente a una demanda de

estudiantes cinco veces mayor.

Figura 2. Instituto Superior Tecnolégico en Chosica
Fuente: Tesis desarrollada por S. Carpio Del Carpio y S. Postillon Armas
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Los autores desarrollaron tres lineamientos que les ayudé a ordenar todo el
proceso de la investigacion; la idea con la que iniciaron fue la determinacion
de los conceptos y necesidades de la educacion superior técnica, esto
abarca la demanda y la oferta que se tiene sin el proyecto, su radio en
influencia e infraestructura aledafa; el siguiente concepto es el analisis de
las caracteristicas, normativas o antecedentes de proyectos; y el ultimo es
determinar las condicionantes que se debe tener en el disefio del proyecto
(Carpio Del Carpio & Postillon Armas, 2017).

TENSOMADA DE m2ONA
0 SENES SXARNCE,
SunasaNnD Y
WESTUANCS,

R3: TALLERL 3 RIVEL) R TALLER (2 NIVEL)

UCLED 2:
ULAS TEORICAS A PARTIR DEL SEGUNDO NIVEL

A1 MBLIOTECA 2.% NIVELES R2: SUM (ALTURA DE 2.5 NIVELES)

PUENTE: CONEXION ENTRE
CAFETERIA, BIDUOTECA ¥ ALLAS

NUCLEOD I:
INGRESO(ALTURA DE 2 NIVELES)

BASE. ADMINISTRACION, CAFETER[A Y OTROS
USOS. (L NivEL)

Figura 3. Zonificacion del Instituto Superior Tecnoldgico en Chosica
Fuente: Tesis desarrollada por S. Carpio Del Carpio y S. Postillon Armas (2017)
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En esta investigacion existen varias estrategias de solucion que resultan de
interés para ser estudiada o aplicada en esta investigacion: 1. La
determinacion de la importancia de la educacion técnica superior (para ello
se analizé el nimero de alumnos que egresan de la educacion basica y los
gue llegan a institutos o universidades; 2. El estudio de las carreras que se
ofertan en el instituto de acuerdo a su demanda laboral del sector; 3. Y el
estudio del entorno para el desarrollo del proyecto (Carpio Del Carpio &
Postillon Armas, 2017, pag. 14).

B. Instituto tecnolégico agroindustrial micro regional en el Cantén

Caluma

La investigacion hecha por V. Garcia Pinos desarroll6 una estrategia de
solucién de “disefo sustentable debido a la necesidad de fomentar el
concepto de sostenibilidad, modificando los menos posible el ecosistema
donde se desarrolla el proyecto, optimizando la utilizacion de los recursos y
minimizando las consecuencias de una mala planificacion” (Garcia Pinos,
2014, pag. 9).

El autor se encuentra frente a un problema principal del sector que se
relaciona con la falta de infraestructura en el desarrollo de tecnologia
educativa agricola y la alta productividad agricola, pero la carencia de una
institucién donde el proceso y la educacion generen diversificacion de
productos. Para lograr el desarrollo de esta investigacion el autor planted tres
lineamientos; el primero estaba enfocado con el desarrollo de una
arquitectura sustentable, incluyendo el uso de materiales autbnomos, cuyo
desarrollo se sustente en la optimizacibn de recursos naturales, la
minimizacion del impacto ambiental y la creacién de un disefio arquitectonico
sostenible; el segundo lineamiento estaba relacionado con el aprendizaje,
donde el estudiante combinaba la teoria y la practica en escenarios reales
dentro de la misma institucion; y el ultimo estaba vinculado con el uso de
tecnologia durante el proceso de ensefianza y aprendizaje (Garcia Pinos,
2014, pag. 2).
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El interés que despierta este proyecto es la forma de su analisis para
determinar de manera cuantitativa algunas caracteristicas que pueden estar
sujetas a lo subjetivo; tal es asi que condicionantes como la adaptabilidad al
medio ambiente, caracteristicas etnograficas, o la definicion de areas son
medibles y determinables de manera individual, ademas de la manera en
gue impulsa la actividad agroindustrial desde el estudio detallado del sector

sin dilatar mucho la investigacion.

Zona académica

Zona administrativa/
usos complementarios

Zona agricola

Figura 4. Zonificacién Instituto Tecnolégico Agroindustrial Micro Regional en el Cantén
Caluma
Fuente: Garcia Pinos (2014)
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C. Disefio arquitecténico de un instituto tecnoldgico superior

agronomo en el Cantén Mejia

El estudio desarrollado por Ortiz Villarruel (2019) confirma que el plantearse
lineamientos simples de disefio también puede hacer frente a una

problematica que implica arquitectura y desarrollo del sector.

El proyecto surge como respuesta a la observacion de la falta de
capacitacion hacia pequefios y medianos productores que aun emplean
procesos con poca tecnificacion, ademas de la carencia de centros
educativos especializados, se suma la falta de recursos econémicos para
poder trasladarse hacia ciudades donde los institutos se encuentran. El fin
de la investigacion desarrollada por el autor era el disefio de un equipamiento
arquitectonico superior vinculado al agro, que promueva la educacion
continua luego de haber terminado los estudios basicos, y a su vez
aprovechar los recursos naturales de la zona para la integracion con el

entorno.

Figura 5. Disefio arquitectonico de un instituto tecnoldgico superior
Fuente: Tesis desarrollada por Ortiz Villaruel (2019)
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Para logar el objetivo el autor analizo el area de estudio donde se implantaria
el proyecto, luego traté de vincular los espacios externos con el entorno
natural, utilizando sistemas constructivos que reduzcan el impacto
ambiental, por ultimo, basé el concepto de disefio en la arquitectura

educativa, a través de referentes, antecedentes y normativas vigentes (Ortiz

Villarruel, 2019, pag. 24).

DEFARIAMENIO
ACADIMICE)

OIPORTVAS

EJE VIAL SECUNDARIO

SE NDARIO

Figura 6. Zon|f|caC|on del Instituto Tecnolégico Supenor Agréonomo en el Canton Mejia
Fuente: Ortiz Villarruel (2019)
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El factor mas relevante que resulta de especial interés para el desarrollo de
esta investigacion es la forma del proyecto y como llega a esa conclusion,
basado en fundamentos conceptuales organizados de manera central con
grandes plazas y éareas verdes accesibles para el confort del estudiante;
ademas del vinculo entre arquitectura moderna y arquitectura representativa

de la zona (Ortiz Villarruel, 2019, pag. 7).

D. Génesis evolucion y presente actual del sistema cientifico
tecnoldgico de la ciudad de Madrid y su &rea metropolitana

La tesis doctoral elaborada por E. Parrilla Gorbea (2014) analiza todo el
proceso histérico, desde su formacion hasta llegar el momento actual de los
edificios representativos, principalmente publicos, y como estos tras analizar
sus caracteristicas basicas y su disposicion en el terreno llegan a formar un

conjunto de diez areas significativas para la ciudad.

El investigador comienza haciéndose las preguntas de si los parques -
cientificos estan bien desarrollados o se encuentran a medio camino y con
baja ocupabilidad, si la capacidad fisica y el desarrollo actual es acorde con
las necesidades y ritmos del entorno o estdn sobredimensionados, y si los
edificios representan un hito arquitecténico para el sector o muestran un

perfil bajo respecto al entorno (Parrilla Gorbea, 2014, pag. 23).

Esta investigacion analiza el proceso histérico de los edificios, en cuanto a
su evolucién en la ciudad, su promocién y estado actual, el punto de vista
urbano y su disposicion, y qué tipo de organismo institucional se desarrollaba
para darle dinamismo; con el objeto de encontrar el origen, el proceso y las
implicancias que ha tenido el desarrollo de un edificio representativo. Todos
estos elementos resultan de interés para la aplicacion o extrapolacion a la

investigacion que se viene realizando.
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Zonificacién y usos
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B Infraestructuras
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B Uso pamque teonaldgico industrial
B Uso terciario tecnoldgico
. Usocomercia

B Viviencas

D. - e

Figura 7. Esquema comparado de zonificacion y uso de los cinco parques analizados
Fuente: Parrilla Gorbea (2014)
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E. Lineamientos para el diseiio de un modelo educativo para la

ensefianza de las artes aplicadas

El autor empieza la investigacion con el andlisis de la Bauhause en
Alemania, Black Mountain College en Estados Unidos y los Vjutimas en
Rusia, porque destaca la presencia de la arquitectura como concepto
integrador del quehacer de estas escuelas (Saavedra Salinas, pag. 4), en
contraste con los centros de ensefianza del siglo XXI en donde se propone
una evolucion de las escuelas con enfoque en los oficios al servicio de la

industria, sin ningan elemento integrador.

I:‘/.,E
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UDIEN 1) pER VORNE

Figura 8. Diagrama de los programas de ensefianza de la Bauhaus
Fuente staatliches Bauhaus Weimar, 1919 — 1923 (Wick 200,68)

http://www.cultier.es/bauhaus-la-primera-escuela-de-diseno-del-siglo-xx/

C. Saavedra Salinas propone desarrollar la investigacion abordando dos
etapas; la primera enfocada en el andlisis de experiencias previas, tanto de
escuelas previas como contemporaneas, y si es posible encontrar elementos
gue condicionaron o condicionan el proceso de aprendizaje; la segunda
etapa esta encaminado con el tema pedagdgico y las didacticas que se
aplican para poder proponer modelos basicos de aprendizaje basado en

cada caracteristica del alumno.

Esta investigacion define y justifica cada uno de los elementos a tener en

cuenta al momento del disefio o andlisis de un edifico relacionado con la
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enseflanza, por lo que resulta de interés para el desarrollo de esta
investigacion. El primero se enfoca con la conexidén entre la teoria de la
educacion, sus modelos pedagogicos y sus estrategias de evaluacién con la
ensefianza técnicas, el segundo es revisar la relacion entre la didactica de
aprendizaje y el espacio; por ultimo, el estudio del disefio visual y escénico,

el disefio de interiores y la relacion que pueda tener con los usuarios.

F. Estudio de laimagen urbana de nuevo Chimbote a partir del analisis

de sus hitos arquitecténicos

La tesis desarrollada por J. Flores Navarro propone el analisis de las
caracteristicas que debe tener una edificacion para convertirse en un hito
arquitectonico dentro de la ciudad. Para lograr este propésito se identifico
todos los componentes que formen parte de la imagen urbana, tales como
vias, bordes, barrios, los nodos y por propios hitos, siendo estos Ultimos
evaluados por su funcional que cumplen, su materialidad, su caracter
histérico o alguna caracteristica que los haga significativamente relevantes

para la ciudad.

El problema de investigacion nace a partir de la observacion de cémo se
planifico la ciudad en torno solo a su crecimiento, dejando de lado el aspecto
social y humano, en done la imagen urbanay la ciudad no tienen importancia
para los pobladores. Es por eso que el investigador se planted la interrogante
— Cuédl es el caracter formal y simbdlico de los hitos arquitectonicos de la
ciudad. Con ello pudo definir sus objetivos de investigacion, los que estaban
enfocados en, determinar los elementos que caracterizan a un hito
arquitectonico, aplicar ese estudio a los edificios de la ciudad para saber
cuantos y cuales son, y por ultimo determinar la imagen urbana que se puede

construir a partir de los hitos existentes (Flores Navarro, 2018, pag. 19).

Todos estos elementos que el autor plantea para el desarrollo de su proyecto
de investigacion resultan de interés para la aplicacion a la investigacion que

se viene realizando.
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3. METODOLOGIA

3.2 Poblacion y muestra

El proyecto tiene como zona de ejecucion al distrito de Lurin y beneficiara
potencialmente a Lima Sur (1millén 860 habitantes). El mayor beneficiario son los
estudiantes que requieren seguir sus estudios superiores y que afo tras afio debe
migrar a otras zonas para lograrlo. Por ello, este proyecto surge del entendimiento
de esta situacion, de crear propuestas que mitiguen la alta demanda de centros de

educacién técnicos en zonas como Lurin.
3.3 Instrumentos de recoleccién y levantamiento de datos

En esta seccion se propone un modelo para una adecuada recopilacion de
informacion, necesaria para empezar con el disefio metodolégico, el cual seréa la
base para la ejecucion del disefio del proyecto de la infraestructura del Instituto
Superior Tecnologico de Lurin. Mediante la recogida de datos, tanto digital como
fisica, se incluye el diagndstico de la situacion actual del contexto donde se
implementard el proyecto y los requerimientos para la propuesta de la misma.
Adicionalmente, como instrumentos se presenta el esquema metodolégico que
muestra la sintesis de los pasos logicos a seguir. Inmediatamente el cronograma
de actividades, importante para una organizacion efectiva que dé alcance de los

resultados por etapas que se quieren alcanzar en este proyecto.
3.1.1 Técnicas e instrumentos

En esta seccidn se representa dos disefios de investigacion para la recopilacion de

informacion importantes para empezar y construir el proyecto.
A. Disefio de investigacion documentada

En primer lugar, se propone el disefio de investigacion documentada. En la
documentacion de datos se considerd0 dos técnicas, desde la obtencién de
informacion en formato digital se realizé el analisis documental provenientes de los
instrumentos, libros, revistas, tesis, entre otros; por otro lado, mediante el analisis

de contenido se consider6 datos estadisticos, planos.

B. Disefo de investigacion de Campo
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En segundo lugar, en el disefio de investigacion de campo se abarca toda
informacion fisica relevante. Mediante la “técnica registro del lugar’ y la técnica
‘inventarios” se accede a las caracteristicas del lugar de implementacion del
proyecto, para determinar las caracteristicas funcionales de los espacios
pedagogicos en contextos locales, proporcion, la accesibilidad y distancia; es decir
criterios bases para la preparacion de la propuesta del disefio arquitectonico de la

presente investigacion.

Tabla 1.Técnicas e instrumentos de investigacion

Disefio Técnica Instrumento
Andlisis Registro o fichas de libros,
Disefio de documental revistas, tesis, web
investigacion Informacion
igi Ll Registro de datos (censos,
documentada digital Anélisis de 9 (

estadisticas, estimaciones)

contenido P
Andlisis de planos y esquemas

_D|sen9 de_ ) Informacion Registro del lugar Fotos, levantamiento
investigacion fisica

de Campo Inventarios Fichas técnicas

Nota: Debe quedar entendido que el proceso de investigacion en arquitectura siempre es través de
la interpretacién de la informacién que se va desarrollando, por lo que durante todo el proceso de
desarrollo se dispondra de esquemas, apuntes, dibujos, o lo que la disciplina arquitectonica amerite.
Fuente: Elaboracion propia

3.1.2 Procesamiento de informacién

El procesamiento de la informacion, dicho de otra manera, es la acumulaciéon y
manipulacion de toda la informacion recopilada a través de los dos disefios de
investigacion y sus técnicas, andlisis documental, analisis de contenido, registro del
lugar e inventarios; a fin de producir informacién significativa para esta

investigacion.

Este proceso se llevé a cabo de manera organizada, a través de distintas etapas,
pero que en conjunto tiene como finalidad solucionar el problema planteado. A
continuacion, se describen las etapas dentro del procesamiento de informacion

considerados en el proyecto:
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Fase 1: Precision en larecoleccion de datos

El amplio abanico de recursos digitales de informacién como, paginas Web,
repositorios, plataformas multimediales, provoca algunas dificultades a quienes
pretenden garantizarse de informacién precisa. Por tal motivo para fines practicos
la recopilacion de informacion en esta investigacion partid de la necesidad de
caracterizar el contexto donde se aplicara el proyecto, asi como de la consulta de
las normas (Norma Técnica A.010, Norma técnica A.040) para cumplir sus

requerimientos establecidos.

Por tanto, se selecciond de un conjunto de fuentes de informacion, referencias
bibliograficas para el analisis de antecedentes concernientes al tema de la
investigacion. Asimismo, mediante el analisis documental se obtuvo informacion de
las caracteristicas sociodemogréaficas del distrito de Lurin. Por otro lado, se
consider6 como principal informacion la proveniente de datos estadisticos, el
Reglamento Nacional de Edificaciones y sus consideraciones generales, recursos

gue sefalan las caracteristicas y términos afines al tema del proyecto.
Fase 2: Organizacion y valoracion cuantitativa y cualitativa de la informacion

La presente investigacion parte de un enfoque cualitativo porque la recopilacion de
datos se sostiene en la exploracién a profundidad. Mediante las técnicas analisis
documental y andlisis de contenido se organizan y seleccionan los datos en funcion

de su valor de contenido.

También tiene enfoque cuantitativo porque se realiza el tratamiento de la
informacion con base a datos estadisticos para caracterizar la zona de la poblacion;
esto quiere decir que los datos recogidos son precisos y objetivos, ya que se

obtuvieron a partir de métodos normalizados (censos, cifras, fichas técnicas, etc.).
Fase 3: Esquemas de interpretacion

El empleo de esquemas se encuentra en todo el estudio para un acceso rapido del
tratamiento de la informacion, de manera que conlleve a una eficaz interpretacion
y comprensién. Por ejemplo, la figura 9 muestra de forma sintetizada la metodologia

completa de este estudio.
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Fase 4: Validacion e integracion de la informacion

Una vez verificada la informacion pertinente para este estudio se distribuye en los

siguientes capitulos de manera ordenada en subcapitulos, tablas, figuras y

esquemas segun el tema de cada seccion.
3.3 Esquema metodoldgico — cronograma

3.3.1 Esquema metodoldgico

PRECISION DEL TEMA

ESTADO DE LA CUESTION

- Bases tedricas
- Casos exitosos
- Soporte legal

CONTEXTUALIZACION

Definicién del Diagnostico actual
problema
liza el - Situacién problemdtica - Déficit de infraestructura
Anab'lza e - Aclaracién de variables - Mapeamiento del entorno
r m iati -
problema - Objetivos - Deconstruccion de datos
fundamental .
- Levantamiento de campo
- Esquemasy planos
CONCEPTUALIZACION PROYECTUAL
- Idea generadora
- Estrategias proyectuales
->

PROPUESTA
- Proyecto final

Figura 9. Esquema metodolégico del estudio
Fuente: Elaboracion propia

Analiza el
problema
inmediato
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3.3.2 Cronograma

Tabla 2. Cronograma de actividades para el proyecto de investigacion

Actividades Mes 1 Mes 2
1°S  2°S  3°S  4°S  1°S  2°S  3°S  4°S

Etapal
Recopilacién de referencias
Revision de literatura
Estructuracion de la investigacion
Delimitacion de la investigacion
Desarrollo del proyecto de investigacion
Presentacion del proyecto e investigacion
Aprobacion del perfil de investigacion

Ejecucién de la metodologia

Procesamiento e interpretacion
de la informacion

Fuente: Elaboracion propia
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4. INVESTIGACION PROGRAMATICA

4.1 Diagnostico situacional

En esta seccion se describira la realidad local, dese la cual se parte para tener

una vision objetiva que permitan caracterizar la zona de ejecucion del proyecto.
4.1.1 Marco contextual

A. Localizacion

El distrito de Lurin se ubica al Sur de Lima a 12°16°45” Sury 76°52°30” Oeste, tiene
una superficie de 20, 044.33 que abarca desde el mar hasta los cerros que colindan
con los Andes. Lima por el Norte con los distritos de Villa el Salador, Villa Maria del
Triunfo, Pachacamac, por el este y por el sur con el distrito de Punta Hermosa, por

el oeste con el Océano Pacifico (Juarez & Medina, 2018, pag. 47).

Los vientos predominantes son direccion SO — NE, con velocidades promedio de 1
y 2 m/s. Se cataloga como brisa débil de acuerdo a la escala de Beanfort; el mes
de mayor incidencia de vientos es Agosto (Juarez Ramirez & Medina Guitierrez,
2018, pag. 62).
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7 4 LR
U
Lima Lima Metropolitana Lurin

Figura 10. Ubicacién geogréfica de Lurin
Fuente: Elaboracion propia
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El distrito mismo esta dividido en cinco sectores para una mejor ubicacion y
mapeamiento de las caracteristicas. El proyecto de intervencion estara ubicado en

la zona C, siendo un area comercial y una zona para fines agropecuarios.

Sector C

Figura 11. Mapa de zonas del distrito de Lurin
Fuente: Demarcacion territorial aspectos técnicos para el tratamiento de Limites a Nivel distrital y

provincial — torres morales 2018
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. UBICACION
DEL TERRENO

Figura 12. Ubicacion del terreno
Fuente: Plano catastral de Lurin
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B. Terreno

Segun el plano de suelos del PLAM 2035 de la municipalidad de Lima, la zona de
estudio se encuentra clasificada como planicie — llanura, que son superficies de
gran extension y estdn generalmente por debajo de los 200 metros sobre el nivel
del mar (Juarez Ramirez & Medina Guitierrez, 2018, pag. 49). El terreno del
proyecto presenta un nivel de terreno de 20 msnm, ubicado en la zona IV, y un perfil

de altura minina de 12 metros y maxima de 14 metros.

7% Terreno de proyecto

== Antigua Panamericana Sur
=== Av. Manuel Valle

Figura 13. Caracteristicas del terreno
Fuente: Google Maps
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Figura 14. Poligonal del terreno
Fuente: Elaboracién propia
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C. Accesibilidad

Para acceder al terreno se puede llegar a través de la Panamericana Sur, esta via
es la que conecta con varios distritos de Lima y el mismo centro. Otras de las vias
de concepcion con el proyecto es la avenida Manuel Valle, que conecta con el

distrito de Pachacamac.

N )

\ %
,’,;Z,/‘ r"!‘f // ™
\ 74 7
@ Santuario de Pachacamac \
=== Panamericana Sur \

N

Figura 15. Localizacion y conexion vial del terreno
Fuente: Google Maps.

E. Clasificacion del suelo
Topografia

Todo el distrito de Lurin se encuentra distintos tipos de suelo, esto debido a que se

extiende desde el mar hasta el inicio de la cordillera (INC, 2004).

Santuario de Pachacamac Orcocoto

Julio C. Tello Cochahuayco
Sisicaya

Tam
bo viejo

T L] I
Figura 16. Perfil del Qhapaq Nan — Unidad de valle de Lurin
Fuente: instituto Nacional de Cultura
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Tabla 3. Tipo de uso por suelo

Tipo de zona Ubicacién

usos

Lote Area Altura
minimo libre maxima
Comercio Comercio y Servicio
cVv . Av. Paul Poblet segun el indice de
vecinal
usos 30% 3 pisos
Predios con frente  Comercio y Servicio
Ccz Comercio zonal al eje de la antigua segun el indice de 30% 9m
Panamericana usos
Prolongacion
Comercio portillo Comercio y Servicio
CM i Grande Av. segun el indice de 30% 9m
metropolitano  cglectora USOS
Residencial
Educacion primaria y
EL E2, educacion Zgﬁlégg%r:laéu erior Segun Segun Segun
E3, E4 . lon sup ’ reglamento  entorno  entorno
universitaria y post
grado
H1, H2 Puesto sanitario, Segun Segun Segun
' Salud centro de salud,
H3, H4 reglamento  entorno  entorno

hospital o clinica

Fuente: Plan de desarrollo urbano de Lurin

35|Pagina



Asoleamiento

La incidencia solar durante los meses de octubre, noviembre, diciembre, enero y
febrero son desde la zona sur, mientras que los meses de marzo, abril, mayo, junio,

julio, agosto y septiembre son desde el cuadrante norte (SunEarthTools, 2020).

m{ﬂe: s aniee : = 2171252020
atr =12, o — [EAOES 00
lon: =78 .BE717 Ea WG Sies o5

date s 09032020
tine: %;élglsht-ﬁ
amin. AL

elew. : 32,00° 330°

Figura 17. Grafica Solar — Mapa de asoleamiento del terreno
Fuente: Sunearthtools.com
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4.2 Definicion del problema
4.2.1 Situacion problematica

El poco conocimiento sobre el papel de la arquitectura en el proceso educativo, la
inseguridad que presenta cada sector y la idea errada de que la educacién superior
técnica no tiene el mismo grado de importancia que la universitaria hacen que exista
poco material relacionado con este tema, por tanto no se tenga en cuenta cual
puede ser el impacto arquitectonico generado por este tipo de edificacion; el primer
escenario deberia estar enfocado en la relacion que pueda existir entre arquitectura
y pedagogia y como una determinada disposicion de forma o espacio pueda
contribuir con el aprendizaje; el segundo elemento es si el edificio puede convirtiese
en un hito arquitecténico generador de actividades a su alrededor desde su
disposicion, el espacio publico que genere o el aporte de equipamiento de uso

comunitario.

A pesar de la innegable mejora en el sistema educativo superior técnico del Peru
durante los Ultimos afios, las oportunidades de estudio para personas que han
terminado la educacion béasica y no puede pagar una educacién universitaria por
ser cara o porgue quieren insertarse en el mundo laboral en menos tiempo aun es
poco, lo que genera poca oferta de técnicos superiores frente a un mercado laboral
demandante de ellos. Segun datos del 2018 desarrollados por el INEI del total de
la poblaciéon joven que termina su educacién basica regular! , solo el 22,5%
continua sus estudios universitarios, y el 14,9% lo hace en institutos tecnoldgicos o
técnicos, lo que significa que aun el 54,7% de la poblacion restante que entra a
trabajar de manera directa® solo cuenta con estudios secundarios; dentro de este
altimo grupo el 23,7% no termino la secundaria y el 31,0% lleg6 a culminar todos
sus estudios basicos?® (Indicadores de Educacién por Departamento, 2018). Este

1 Se entiende por educacion bésica regular al periodo que comprende de 3 a 5 afios (inicial); de 6 a
11 afios (primaria), y de 12 a 16 afios (secundaria).

2 El trabajo desarrollado por este porcentaje de personas que entran a trabajar puede ser de manera
dependiente o auténoma.

3 El 7.5% de la poblacion que entré a trabajar solo cuenta con estudios primarios o de nivel.
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mismo informe analiza las carreras técnicas que mas porcentaje de estudiantes han
tenido, eso no quiere decir que sea la mas demandada por el marcado sino que
son lo que los institutos mas ofrecen; el de mayor demanda esta relacionado con
Ingenieria 20,5%, los relacionados con la ciencia de la salud son el 15,6%, el 12,7%
esta vinculado a educacion, y el 11,1% son las carreras técnicas de informatica y/o
administracion; en menor medida estan las carreras ligadas a la agroindustria
(2,75%), farmacia (2,6%), y arte (2,4%), lo que indudablemente indica es que se
sigue ofertando carreras técnicas cuyo mercado laboral ya esta sobre ofertado pero
aun sigue habiendo demanda de técnicos en areas donde los institutos no llegan a

impartir.

El analisis que hace el INEI a Lima en su informe “Una mirada a Lima metropolitana”
manifiesta que de los 9 millones 752 mil habitantes que viven en Lima los distritos
mas poblados son los de Lima Este y Lima Norte?, representando mas de la mitad

del total. El tercer sector con mayor poblacién son los conformados por los distritos

51.3% 51,0% 49,8% °0.2%
& Provincia de callao
Lima Norte Lima Sur
999 976 hab.
2 475 432 hab. 1 860 382 hab.
51 3% Villa el salvador 454114
48,7% ., 50,7%
U% % Villa Mari del triunfo 441239 49,3%
San Juan de Miraflores 400 066 ﬂ%} %
Lima Centro
‘ 82319
Lurin Lima Este
1796 113 hab.
2 619 814 hab.

Figura 18. Poblacién Metropolitana de Lima. Una Mirada a Lima
Fuente: INEI. 2015

4 Lima Norte (San Martin de Porres, Comas, Los Olivos, Puente Piedra, Carabayllo,
Independencia, Ancén, Santa Rosa); Lima Este (San Juan de Lurigancho), Ate, Santa, Lurigancho,
El Agustino, La Molina, San Luis, Cieneguilla, Chaclacayo).
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de Lima sur (1millén 860 habitantes), dentro este grupo los distrito de Villa El
Salvador, Villa Maria del Triunfo y San juan de Miraflores representan el 69,7% del
total de la poblacion, donde existen institutos tecnolégicos o universidades que
albergan a toda la poblacion estudiantil que quiere continuar sus estudios
superiores, el 30,3% restante estan conformado por los distritos de Chorrillos
Pachacamac, Lurin, Pucusana, Punta negra, San Bartolo, Punta Hermosa y Santa
Maria del Mar (Una Mirada a Lima Metropolitana, 2015), donde la oferta de
oportunidades de carreras técnicas no estan enfocados en la demanda de la zona

0 simplemente no existen.

En la actualidad el Departamento de Lima representa el 33,2 % de actividades
econdémicas que no estan ligadas a actividades de primer y segundo orden® sino a
la produccién de servicios, eso no quiere decir que no tenga produccion agricola
propia, al contrario, el departamento representa el 4.0 del producto bruto
agropecuario por debajo de departamentos como: Loreto, Madre de Dios, San
Martin, Huancavelica, Apurimac o Piura. La segunda actividad econémica de Lima
se encuentra ligada a la generacién de valor agregado a los productos agricolas
(14.7%), compitiendo con departamentos como: La Libertad (9,9%), Arequipa
(7,1%), Puno (7,0%), Ica (7,0%) y Cajamarca (48%) (PerG: Producto Bruto interno
por Departamento, 2016). Pero esa demanda no se ve reflejada en la oferta de
carreras técnicas relacionadas al sector, sino que se siguen ofertando carreras
técnicas cuyo mercado laboral ya esta saturado. El distrito de Lurin al ser la cuarta
ciudad representativa del sector Lima sur, con una poblacion de 82 319 habitantes
(Una Mirada a Lima Metropolitana, 2015, pag. 11) encontrase ubicada de manera
estrategia y al no contar con institutos tecnoldgicos que cubra la demanda de mano
técnica calificada, representa la oportunidad para hacer un estudio del posible
impacto que generaria el disefio y desarrollo de un instituto superior tecnologico en
Es ahi donde la arquitectura tiene que pasar a ser uno de los factores que interviene
en la planificacion y debe sentar las bases para desarrollar una intervencion
sostenible en el lugar y en el tiempo. Pese a que la “arquitectura educativa” o

“arquitectura educacional” son términos que se usan erroneamente en el proceso

5 Actividades de primer y segundo orden son las relacionadas a la extracciéon y produccion.
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de disefio de este tipo de intervenciones, se debe dejar en claro que no existe tal
especialidad, por mas que los arquitectos pretendan dar a cada proyecto una o dos

caracteristicas relacionadas con la pedagogia.

Se debe dejar en claro desde el inicio por si en el desarrollo del texto se desdibuja
la idea inicial, que la aproximacién a la arquitectura como apoyo en la pedagogia y
generadora de actividades no se puede producir sino desde un concepto
multidisciplinar, donde la arquitectura es una invitada de relativa importancia
ademas de todas las disciplinas que acompafan el desarrollo. Con esto en mente
la presente investigacion pretende estudiar cada uno de los factores primordiales
que intervienen en el desarrollo del proceso de disefio de instituciones superiores
tecnologicas ademas de ser impulsora de actividades a través de espacios publicos
o aportes de areas comunitarias. Para ello una vez estudiado la situacion actual del
lugar se tiene que determinar cuales son las caracteristicas de los posibles usuarios
y cudles son sus demandas tanto del estudiante como del poblador® ; la siguiente
parte es analizar cuales son los elementos que intervienen en un disefio de
arquitectura educativa, que cumpla con los requerimientos de los dos tipos de
usuario y que no vulnere las condiciones del lugar; y por ultimo se pretende estudiar
y enmarcar los elementos de disefio generadores de hitos arquitectonicos con el fin
de crear actividad en los alrededores del proyecto.

Con esa finalidad se plantea la presente investigacion, cuyo titulo es “INSTITUTO
SUPERIOR TECNOLOGICO DE LURIN”.

4.2.2 Formulacién del problema de investigacion

Desarrollado la situacion actual de educacion sobre la escasez de infraestructura
tecnoldgica superior y la escasez de un elemento generador de actividades a través

de un edificio en el sector, se formula el siguiente problema central:

INEXISTENCIA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PARA LA
GENERACION DE ACTIVIDADES E IMPULSORA DEL DESARROLLO

6 El estudiante como usuario del instituto y, el poblador como usuario externo de las areas publicas
o0 comunes del proyecto.
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4.2.3 Arbol de problemas

Los que terminan la
educacion basica

Entran a trabajar de

Poca valoracion de los
recursos propios del

Poca actividad en los

Locales adaptado s
como centro s de
estudios.

Escasez de ambientes
para el desarrollo de

actividades académicas
AN

\%

Centran la educacion
superior sélo en la
universitaria

salen a otros lugares ~ Manera directa exteriores
por estudios sector
| A A
Busqueda de Retraso en la
educacion en otros construccion de una
lugares buena infraestructura.
A A
INEXISTENCIA DE INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO PARA LA
GENERACION DE ACTIVIDADES E IMPULSORA DEL DESARROLLO
V v
Escasa cobertura Ausencia de Gestion
educativa local por parte de las
autoridades de Lurin
I! H W
\V \%

demanda de
estudiantes

Poco analisis de la

Escaso interés en el
tema por parte del
Gobierno Central

Poco anélisis de los
requerimientos del
sector

Figura 19. Arbol de problemas
Fuente: Elaboracion propia

V%
Incremento acelerado de
demanda estudiantil en
el distrito Lurin.

V
Aumento de poblacion

estudiantil de nivel
secundaria

Efectos
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Causas
primer
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4.3 Ofertay demanda
4.3.1 Oferta actual.

Lurin es considerada una ciudad intermedia por poseer una poblacion de 82 319
habitantes (Una Mirada a Lima Metropolitana, 2015), pero la cobertura educativa
sbélo se encuentra cubierta en los tres primeros niveles (inicial, primaria y
secundara), la educacion superior (universitario o tecnoldgica) solo esta cubierta
por dos institutos (instituto tecnoldgico), por lo que toda la poblacién que termina su
educacion basica ingresa a esos institutos o tiene que buscar en otro lado para
continuar sus estudios.

Tabla 4. Numero de instituciones educativas y programas del sistema educativo por tipo
de gestidn y area geografica, segun etapa, modalidad y nivel educativo

i ; Gestion Area Publica Privada
Etapa, _modalldad y nivel Total
educativo

Publica Privada Urbana Rural Urbana Rural Urbana Rural

Total 192 84 108 192 - 84 - 108
Bésica regular 177 77 100 177 - 77 - 100
Inicial 100 55 45 100 - 55 - 45
Primaria 54 15 39 54 - 15 - 39
Secundaria 23 7 16 23 - 7 - 16
Bésica alternativa 7 2 5 7 - 2 - 5
Basica especial 3 3 - 3 - 3 -

Técnico productivo 3 1 2 3 - 1 - 2
Superior no universitaria 2 1 1 2 - 1 - 1
Pedagdgica - - - - - - -
Tecnoldgica 2

Artistica - - - - - - -

Fuente: Elaboracion propia.
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Dentro de estas instituciones se encuentran 44 docentes y 9 personal administrativo

gue son parte de toda la oferta del distrito. (Educacion, 2019).

Instituto Superior Tecnolégico “Lurin” Instituto Superior

Tecnoldgico Agropecuario
- Gestion publica

- Gestion privada
- Direccion: Mz K Lote 15-16, Etapal|

- Direccion: Los Eucaliptos N°341
- Cantidad de alumnos: 380

- Cantidad alumnos:104
- Cantidad de docentes: 32

- Cantidad de docentes: 4
- Carreras: Computacién e informatica

Contabilidad y dental - Oferta de carreras: Produccion y gestién

pecuaria y zootecnia

-Estudiantes = Matriculados hasta la actualidad =

1 1
1 1
82319 ;’i Interno 19 _profesores > Trabajan dentro de institutos ~ =*

______________

OFERTA ACTUAL

-Personal de apoyo = Trabajan dentro de institutos >

Figura 20. Esquema de ofertas actual en el distrito de Lurin de los servicios de
instituciones técnicas superiores. Adaptado de Escale (2019)

Queda demostrado que los dos institutos superiores de Lurin sélo es utilizado por
un total de 529 personas entre estudiantes, docentes, y personal de apoyo; lo que

representa un 0.64% del total de la poblacién de Lurin.

Con este analisis se infiere que la mayor parte de la poblacion joven que termina
sus estudios basicos no tiene un centro de estudios donde pueda continuar alguna
carrera técnica superior, por lo que tiene que ir a otros distritos donde exista mayor

oferta de estudios superiores
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4.3.2 Demanda

La demanda esté representada en dos grandes grupos, el interno (estudiantes,

profesores, personal de apoyo), y el externo por la poblacién (poblacion inmediata
de los alrededores del proyecto)

Este proyecto pretende aportar un espacio publico al sector por lo que la poblacién
de los alrededores del proyecto también es considerada como demanda de uso.
Para este analisis se utiliza como referente al radio de influencia que tendria el
proyecto (Distancia caminable =300 metros) en los alrededores de manera

inmediata, y el promedio por personas por hogar (INEI, 2017, pag. 378).

- Estudiantes que escogen
S — institutos tecnoldgicos (14.9%)
| Interno | > -Estudiantes >
1 1

S | - Poblacién de 15 a 29 afios,

g Lurin posibles estudiantes de >
< institutos (29.9%)

S 82319hab.]

<

=

w

[=)

i Externo i > -pobladores de > Radio de accién que tendria el >
L ! equipamiento

la zona

Figura 21. Esquema de la demanda actual en el distrito de Lurin — Demanda por
necesidad de centros de estudios superiores y demanda por accesibilidad a espacios
Publicos.
Fuente: Adaptado de Indicadores de Educaciéon por Departamento 2018 INEI poblacion en

porcentaje por grupo de edades 2017
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4.4 Objetivos

4.4.1 Objetivo general

Diseflar un Instituto Superior Tecnolégico que cumplan con las
caracteristicas espacio — funcionales que permitan el 6ptimo desarrollo del

proyecto arquitectonico.

4.4.2 Objetivos especificos

Plantear espacios educativos flexibles, tomando en cuenta las
caracteristicas analizadas en el marco tedrico de la neuroarquitectura.
Incorporar espacios verdes de mayor flexibilidad, que interrelacione con los
espacios educativos y tengan un uso polivalente estimulando la participacion
activa del estudiante.

Generar un hito arquitectonico a partir del disefio del instituto tecnolégico de
Lurin.

Generar una propuesta de instituto superior tecnolégico como impulsor

social y de actividades.

4.5 Caracteristicas del proyecto

4.5.1 Involucrados

4.5.1.1 Promotor y operario

El proyecto se dirige principalmente a la Direccion Regional de Educacion de
Lima Metropolitana (DREML) y al Programa Nacional de Infraestructura
Educativa (PRONIED) con la finalidad de proponer un disefio de
infraestructura de un instituto tecnolégico superior para distrito de Lurin; dada
la inexistencia de espacios educativos de nivel superior y por la creciente
demanda de la poblacién estudiantil que requiere seguir con estudios

superiores.
45.1.2 Entidades involucradas

e Direccidén Regional de Educacion de Lima Metropolitana

e UGELO1
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e Gobierno Regional de Lima Mayor

e Municipalidad Distrital de Lurin
4.5.1.3 Rol de los involucrados

A. Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana

La DRELM es un organismo normativo que promueve la ejecucion de la
politica educativa dispuesta por la MINEDU. Asimismo, supervisa el
funcionamiento de toda institucion en Lima Metropolitana en coordinacion

con la UGEL de acuerdo a las normas vigentes.

B. UGEL 01

Segun la N° 005-2001-ED, la UGEL 01 abarca los siguientes distritos: San
Juan de Miraflores, Villa Maria del Triunfo, Villa El Salvador, Pachacamac,
Lurin, Punta Hermosa, Punta Negra, San Bartolo, Santa Maria del Mar,
Pucusana y Chilca. En coordinacién la DRELM formula y ejecuta planes de
intervencion educativa, ademas de decisiones sobre los sectores dentro de
su jurisdiccion.

C. Gobierno Regional de Lima Mayor

Es una institucion que tiene por finalidad promover el desarrollo regional, a

través de la inversién publica y privada.

D. Municipalidad Distrital de Lurin

Es un 6rgano del Gobierno Local de derecho publico y de perfil juridico, su
finalidad es atender las necesidades de la poblacion de Lurin, las cuales
incluyen al desarrollo de infraestructuras adecuadas que respondan al
desarrollo social de Lurin. Entre una de funciones estan la reglamentaciéon y
la administracion de los servicios publicos, asi como la planificacion del

desarrollo de Lurin.
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4 5.2 Usuarios

Se distinguen cuatro tipos de usuarios para las consideraciones de este proyecto:

A. Interno
a.l. Estudiantes

Es el beneficiario directo del proyecto que se piensa desarrollar, en este caso
estd conformado por el 14.9% de estudiantes que escogen institutos
superiores para continuar sus estudios y por el 54.7% de jovenes que
terminan su educacion basica pero no tienen donde continuar una técnica.
Las caracteristicas del estudiante que el proyecto pretende abastecer son
los relacionados con la agroindustria, que representa el quinto en nivel de

importancia en demanda, pero que no ofertan cominmente las instituciones.
a.2 Profesores

Es el segundo beneficiario directo del proyecto, ya que es el encargado de
brindar la instruccion, sea teérica o practica; en este caso, este tipo de
usuario debe estar dentro de un ambiente con las mejores condicionantes

arquitectonicas para enseiiar.
a.3 Personal de apoyo

Este tipo de usuario es el encargado de brindar el servicio de calidad al
estudiante y profesor, pero también se encarga de mantener el orden y la

seguridad de la institucion.

B. Externo
b.1 Poblador del sector

Es beneficiario que se relaciona indirectamente con el proyecto, ya sea
porque utiliza sus areas publicas o algunos ambientes del edifico. Esta
conformado por los 82 319 habitantes donde estara el edificio (Lurin), y por

los distritos aledaros.
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45.2.1 Beneficiarios

El beneficiario es todo aquel quien hara uso directo e indirecto o aquel que

se beneficiara del proyecto.

4.5.2.3 Requerimientos de usuario

Para entender las necesidades de

los usuarios se debe sefalar sus

requerimientos de acuerdo a sus caracteristicas.

Usuarios

Tabla 5.Necesidades del usuario

Necesidad especifica

Ambiente donde lo realiza

Estudiantes

Profesores

Personal
administrativo

Personal de
servicio

Poblador del
sector

Aprendizaje, practicas
Alimentacion

Estudiar

Reuniones, exposiciones

Recreacion
Necesidades fisioldgicas, aseo

personal

Aprendizaje, practicas
Ensefar, exponer

Alimentacién

Capacitacién, reunion
Almacenar

Necesidades fisiolégicas, aseo
Atencion al publico
Alimentacién

Aseo personal

Capacitacién, reunion
Alimentacién

Atencion al publico

Cocinar

Necesidades fisiolégicas, aseo

personal

Proveer (ingreso de productos)
Seguridad

Mantenimiento

Usos multiples

Elaboracion propia

Aulas, laboratorios, talleres
Cafeteria, comedor

Biblioteca

Auditorio, sala de conferencia

Losa deportiva, areas verdes, patios

SS.HH.

Aulas, talleres

Aulas, laboratorios, talleres,
auditorio, sala de conferencia

Cafeteria

Sala de profesores
Archivo de acta de notas
SS.HH.

Oficinas, sala de espera, recepcion
Comedor, cafeteria
SS.HH.

Sala de reuniones
Comedor, cafeteria
Comedor, cafeteria
Comedor, cafeteria

SS.HH.

Almacén

Vigilancia

areas multiples, almacenes, SS.HH.,
aulas, ambientes de control.

Areas multiples de libre acceso
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4.5.3 Caracteristicas funcionales

El calculo de las areas de la programacion esté en funcién del estudio previo de los
parametros y recomendaciones dadas por en el ministerio de educacion para
institutos superiores tecnoldgicos, siendo estos los que guiaran el proceso del

diseno.

4.5.3.1 Determinacion de ambientes por zonas

Los ambientes seran determinados segun las funciones que se van a
desarrollar. A continuacion, se presenta un listado de actividades planteadas

en el proyecto.

Tabla 6.Zonas y caracteristicas

Zonas Caracteristicas

Area encargada de la gestidn y andlisis administrativo. Donde
Zona administrativa se realizan tareas para optimizar los recursos que posee una
institucion en funcién de objetivos.

Espacios donde se desarrollan las actividades educativas e

Zona académica . , . " .
interactuan los usuarios en la ensefanza y aprendizaje

El conjunto de areas de uso comun; pueden ser de

Zona complementaria . . .
autoaprendizaje, recreacion o esparcimiento.

Zona de servicios Espacios destinados a diferentes actividades por el personal
generales de servicio en general.

Elaboracion propia
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A. Zona administrativa

Espacios que corresponden a los procesos administrativos, logisticos y de
gestion, por ende, en esta zona se ubican todas las oficinas de las diferentes

areas de gestion administrativa.

Tabla 7. Zona administrativa

Subzona Ambiente Cantidad Actividad
Vigilancia 1 Brindar seguridad
s Informes 1 Atender
% Caja 1 Cobrar
S Inscripcién 1 Matriculas
g Sala de espera 1 Esperar
< SS.HH. mujeres 1 Aseo
SS.HH. hombres 1 Aseo
Direccién y SS.HH. 1 Dirigir
<>E Direccién de promocién y 1 Dirigir
= desarrollo
é Jefatura de gestion y talento 1 Dirigir
1 Rocen Soctmenicsy
E é Administracién 1 Administrar
:EE ? Contabilidad 1 Contabilizar
% E’ Tesoreria 1 Organizgcién del flujo
N ) monetario
3 Recursos Humanos 1 Biene_star del
g trabajador
2 Imagen institucional 1 Relaciones publicas
g Asesoria legal 1 Asesorar
£ Sala de control 1 Monitoreo
'§: Topico 1 Atender emergencias
Archivo 1 Almacenar
Sala de reuniones + cocineta 1 Reuniones
SS.HH. Personal damas 1 Aseo
SS.HH. Personal caballeros 1 Aseo

Elaboracion propia
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a.l Atencion rapida

Es el espacio que garantiza una atencion precisa y precisa segun los

requerimientos del solicitante. Su ubicacion es de acceso facil y visible.

a.2 Administracion académica y docente

Es el espacio donde desarrollan las actividades de los docentes, personal de

topico, asi como el personal administrativo. Algunas de ellas cuentan con

servicios higiénicos propios, como la direccion.

B. Zona académica

Espacios que corresponden al desarrollo de actividades educativas de

manera individual o grupal, que le permite al estudiante explotar su

creatividad. Es fundamental establecer una diferencia entre las el tipo de

aulas, segun el nivel o actividades que se desarrollen.

Tabla 8. Zona académica

Subzona Ambiente Cantidad Actividad
@ Sala de profesores 1 Orientar
g Archivo de acta de notas 1 Almacenar
8 SS.HH. Profesoras 1 Aseo
&) SS.HH. Profesores 1 Aseo
Aulas tedricas 7 Ensefar
Aula Dibujo técnico 4 Ensefar
Aula Seminario 2 Investigar
Aula Conferencia 4 Conocimiento
S Laboratorio de computo 4 Préactica
S Taller de protesis dental 1 Practica
% Taller de eléctricas 1 Préactica
6 Taller de Torno, 1 Practica
< o Soldadura vy Eléctrica
<Z( g Laboratorio De 1 Préactica
o £ Tecnologia de Alimentos
N g Laboratorio de 1
Microbiologia de Practica
Alimentos
Laboratorio de Analisis de 1 L
. . Practica
Productos industriales
Laboratorio de Biologia 1 Practica
Laboratorio de Suelos 1 Practica
Laboratorio Quimica 1 Practica
SS.HH. Damas 1 Aseo
SS.HH. Caballeros 1 Aseo

Elaboracion propia
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C. Zona complementaria

Espacios que corresponden al proceso de autoaprendizaje e investigacion
educativa. Estos espacios deben estar ubicados en lugar central de la
zonificacion, debido a que el uso sera por los diversos estudiantes segun el

nivel y carrera.

c.l Servicios Comunales. Espacios que corresponden a procesos de
expresion cultural e integracion de la institucion con la comunidad. El
auditorio, salones usos multiples y la cafeteria son algunos espacios

destinados para la interrelaciéon de la comunidad.

c.2. Recreativa — Deportiva. Espacios que corresponden a areas deportivas
y espacio de recreacion; actividades pasivas tales como patios, areas verdes
y de descanso, espacios de estudio al aire libre y actividades activas: losas

deportivas.

La ubicacion de la recreacion actividad no debe interrumpir con ninguna de

las actividades académicas o complementarias a ello.

Tabla 9. Zona complementaria

Subzona Ambiente Cantidad Actividad
< Cafeteria + cocina + SS.HH. 1 Comer, cocinar
[%2]

g = Biblioteca + SS.HH. 1 Estudiar
E é Sala de conferencia 2 Usos multiples
S 3 Auditorio + SS.HH. 1 Usos mudiltiples
L (%] . s
= '8 SS.HH. Damas 1 Necesidades fisiologicas,
s S aseo personal
®) o . SR
) ) SS.HH. Caballeros 1 Necesidades fisioldgicas,
< aseo personal
pd
O ¢ © Patios Esparcimiento
NG22

S g Losa deportiva 1 Ludico-deportiva

S @ .

g ° Areas verdes Esparcimiento

Elaboracion propia
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D. Zona de servicios generales

Espacios que corresponden para que el personal de servicio desarrolle sus

diferentes actividades, tales

abastecimiento y seguridad.

SERVICIOS GENERALES

personal

Tabla 10. Servicios generales

mantenimiento,

Ambiente Cantidad Actividad
Oficina de logistica 1 Gestionar
Maestranza 1 Reparar
Grupo electrégeno 2 -
Cuarto de bombas 1 -
Almacén general 1 Almacenar
Almacén de limpieza 1 Almacenar
Deposito de basura 1 Almacenar
Zona de carga y descarga 1 Usos multiples
Vestidores de servicio + Bafios 1 -
Zona de estacionamiento 1 -
SS.HH. del personal 1 Aseo

Elaboracion propia
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4.5.4 Organigramas

PLAZA
INGRESO PRINCIPAL ESTUDIANTIL
INGRESO SECUNDARIO 1
ZONA
ZONA COMPLEMENTARIA
ADMINISTRATIVA USO INTERNO Y
PATIO PRINCIPAL EXTERNO
ZONA
ZONA
COMPLEMENTARIA EDUCATIVA GSEE,\'TE’F'&SESS
USO INTERNO ‘
INGRESO
ZONA SECUNDARIO 2
RECREATIVA
Figura 22. Organigrama general
Fuente: Elaboracion propia
INGRESO PRINCIPAL ESTITJL[?I,ZA:?\ITIL
INGRESO SECUNDARIO 1 PUBLICO
OFICINAS AUDITORIO
ADMINISTRATIVAS
PATIO PRINCIPAL
‘ ESTACIONAMIENTO
BIBLIOTECA AULAS
‘ CONFERENCIA
|
PATIO
| AULASDE | |  PATIO AULs Dis
ESTUDIO ESTUDIANTIL ESTUDIO
CAFETERIA ‘
TALLERES
PLANTA LABORATORIOS
PROCESADORA SERVICIOS
GENERALES
CENTRO DE ‘
LOSA
ACOPIO INGRESO
L= PO SECUNDARIO 2

Figura 23. Organigrama Primer Nivel
Fuente: Elaboracion propia
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ESCALERAS ESCALERAS

AULAS
CONFERENCIA
AULAS DE ESCALERAS AULAS DE
ESTUDIO ESTUDIO
ESCALERAS LABORATORIOS ESCALERAS

Figura 24. Organigrama Segundo Nivel
Fuente: Elaboracién propia
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4.5.5 FLUJOGRAMAS

INGRESO SECUNDARIO 1

INGRESO PRINCIPAL

PUBLICO

OFICINAS
ADMINISTRATIVAS

PATIO PRINCIPAL

AUDITORIO

ESTACIONAMIENTO

=Nl
BIBLIOTECA [ & = & AULAS
- CONFERENCIA
|I | [ [ |
PATIO -
|I | . AULAS DE ] PATIO
ESTUDIO ESTUDIANTIL
CAFETERIA .
n
n
PLANTA EEEEEEEEER ql LABORATORIOS
PROCESADORA
CENTRO DE LOSA
ACOPIO DEPORTIVA

LEYENDA
FLUJO BAJO

s FLUJO MEDIO
B ®E FLUIOALTO

CIRCULACION
PUBLICO

— CIRCULACION

DOCENTES

CIRCULACION
ALUMNOS

Figura 25. Flujograma Primer Nivel
Fuente: Elaboracion propia

AULAS DE
ESTUDIO

TALLERES

SERVICIOS
GENERALES

INGRESO
SECUNDARIO 2
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ESCALERAS

AULAS DE
ESTUDIO

AULAS
CONFERENCIA

ESCALERAS

|
ESCALERAS m m

AULAS DE
ESTUDIO

LI 5 LABORATORIOS [l N

ESCALERAS

LEYENDA
FLUJO BAJO

s FLUJO MEDIO

B E " FLUJOALTO

CIRCULACION
PUBLICO

CIRCULACION
DOCENTES

CIRCULACION
ALUMNOS

Figura 26. Flujograma Segundo Nivel

Fuente: Elaboracion propia
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5. PROGRAMACION DE NECESIDADES Y DATOS GENERALES

5.1 Tabla de necesidades

Tabla 11. Areas de las zonas de administracién

SUBZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDAD AFORO (M2/II|3\II§R|CS:(E)NA) TEAC\:TJ/EAAI\DA HORARIO FUENTE
<D( Vigilancia 1 Brindar seguridad 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090
o Informes 1 Atender 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A040
E Caja 1 Cobrar 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A040
5 Inscripcién 1 Matriculas 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A040
@) Sala de espera 1 Esperar 30 0.8 24 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
E SS.HH. mujeres 1 Aseo 6 2 12 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090
< SS.HH. hombres 1 Aseo 6 2 12 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090

Direccion y SS.HH. 1 Dirigir 1 10 10 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090

Direccion de promocion y desarrollo 1 Dirigir 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
,‘-'_J Jefatura de gestion y talento 1 Dirigir 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
E Secretaria 1 Apoyo 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
8 Administracion 1 Administrar 3 10 30 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
S Contabilidad 1 Contabilizar 3 10 30 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
3 Tesoreria 1 %j@(’)ar?:éﬁg'tc;?ige' 3 10 30 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
‘E Recursos Humanos 1 Efbnfﬁgg‘ﬂrde' 3 10 30 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-AQ50
S Imagen institucional 1 Relaciones publicas 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
<Zt Asesoria legal 1 Asesorar 3 10 30 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
8 Sala de control 1 Monitoreo 2 10 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
é Topico 1 Atender emergencias 2 20 40 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
'(7) Archivo 1 Almacenar 2 5 10 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A050
Z Sala de reuniones + cocineta 1 Reuniones 25 0.8 20 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090
E SS.HH. Personal damas 1 Aseo 4 (2L,21) - 10 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090
< SS.HH. Personal caballeros 1 Aseo 4 (22LL,)2U, - 10 08:00:00 a. m - 5:00 pm | RNE-A090

478.00 + 15% 549.7

Elaboracion propia
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Tabla 12. Areas de las zonas de educacién

INDICE AREA

SUBZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDAD AFORO (m2/persona) = TECHADA HORARIO FUENTE

Sala de profesores 1 Orientar 15 0.8 12 08:00:00 a. m - 5:00 pm RNE-A.040

N

|LI_J Archivo de acta de notas 1 Almacenar 2 5 10 08:00:00 a. m - 5:00 pm RNE-A.040

pd

E)J SS.HH. Profesoras ! Aseo 1 (1L, 11) - 2 08:00:00 a. m - 5:00 pm RNE-A.040

®)

e}
SS.HH. Profesores 1 Aseo 1 (1I1‘|’)1U’ - 2 08:00:00 a. m - 5:00 pm RNE-A.040
Aulas teéricas 7 Ensefar 40 15 420 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Aula de Dibujo Técnico 4 Ensefar 40 15 240 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Aula Seminario 2 Investigar 40 15 120 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Aula Conferencia 4 Conocimiento 40 15 240 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Laboratorio de computo 4 Practica 40 15 240 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Taller de protesis dental 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Taller de eléctricas 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040

P;ﬁgzr de Tormo, Soladuray 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040

Q Laboratorio De Tecnologia de 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Alimentos

<z( Laboratorio de Microbiologia de 1

s Aliment 9 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040

2 LILnenos_ de Anélisis d 1

< aboratorio de Analisis de Préctica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Productos industriales
Laboratorio de Biologia 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Laboratorio de Suelos 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Laboratorio Quimica 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Lahoratorio De Tecnologia de 1 Practica 20 5 200 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
Alimentos
SS.HH. Damas 1 Aseo 8 (4L,41) - 10 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040
SS.HH. Caballeros 1 Aseo 9 (‘gl‘_’;'u’ - 10 08:00:00 a. m - 7:00 pm RNE-A.040

2976+15% 3,422.4

Elaboracion propia
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Tabla 13. Areas de las zonas de servicio complementario

INDICE . ‘
SUBZONA AMBIENTE CANTIDAD ACTIVIDAD AFORO | (m?/PERSONA TEACT-II,EAADA "Ii“;CEI—?AI\IlDa T(SSL'I{,EL HORARIO FUENTE
)
o2 Cafeteria + cocina + SS.HH. 1 Comer, cocinar 150 15 225 225 RNE-A.070
g % Biblioteca + SS.HH. 1 Estudiar 150 5 750 750 RNE-A.040
5 g Sala de conferencia 2 Usos multiples 50 15 150 150
N o SUM + SS.HH. 1 Usos multiples 300 1 280 280 RNE-A.090
<< Patios Esparcimiento - -
>=
E 'g Losa deportiva 1 Ludico-deportiva - - 608
§ & Areas verdes Esparcimiento - -
xO 1125 +15% = | 1615.75
Elaboracion propia
Tabla 14.Areas de servicios generales
iNDICE AREA AREA NO SUB
AMBIENTE CANTIDAD | ACTIVIDAD | AFORO (M2/PERSONA) | TECHADA | TECHADA  TOTAL HORARIO FUENTE
Oficina de logistica 1 Gestionar 3 10 30 30 RNE-A.040
& Maestranza 1 Reparar 2 - 50 50 -
z Grupo electrégeno 2 - 2 35 70 70 -
o Cuarto de bombas 1 - 2 25 50 50 -
5 Almacén general 1 Almacenar 3 10 30 30 -
8 Almacén de limpieza 1 Almacenar 2 10 20 20 -
0 Deposito de basura 1 Almacenar 2 5 10 10 -
O 1 Usos RNE-A.040
E Zona de carga y descarga multiples 2 50 - 100 100
('-})J Vestidores de servicio + Bafios 1 - 20 20 -
Zona de estacionamiento 1 - 30 12.5 x automovil 375 375 ESL -geucb Infr. Para locales
SS.HH. del personal 1 Aseo 1 - 2 RNE-A.090
282 +15% = | 324.3

Elaboracion propia
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Tabla 15. Resumen de &reas por zonas

ZONA AREA
ADMINISTRACION 549.70
EDUCACION 2657.65
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 1615.75
SERVICIOS GENERALES 324.30
AREA LIBRE 7894.51

TOTAL 5147.40

Elaboracién propia

PORCENTAJE SEGUN ZONAS

20%

12%

»

= ADMINISTRACION EDUCACION

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS u SERVICIOS GENERALES

= AREA LIBRE

Figura 27. Porcentajes segun zonas
Fuente: Elaboracion propia
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Se aprecia que el 61% corresponde area libre. La zona de Educacion tiene un 20%,
mientras que a la zona de Administracion el 4%. El area de servicios

complementarios es de un 12%. Un 3% corresponde a servicios generales.

5.2 Reglamento Nacional de edificaciones — 2021
5.2.1 Norma técnica A.010

Condiciones generales de disefio del reglamento nacional de edificaciones

Capitulo |
Aspectos generales
Articulo 1.- Objeto

La presente Norma Técnica establece criterios y requerimientos minimos para

edificaciones de disefio arquitectonico.
Articulo 2.- Ambito de aplicacion

Para las edificaciones consideradas en el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE).

Articulo 3.- Criterios basicos
Los proyectos de edificacion deben cumplir los siguientes criterios basicos:
a) Tener condiciones minimas de funcionalidad, seguridad y accesibilidad.

b) Considerar, de acuerdo a las actividades que se realizan en ellos, las
dimensiones de los ambientes, relaciones entre espacios, circulaciones y

condiciones de uso requeridos.

c) Emplear sistemas constructivos con materiales normados, componentes
y equipos de calidad que garanticen la seguridad, resistencia estructural y

durabilidad de las edificaciones.

d) Proponer soluciones técnicas acorde a las caracteristicas del clima, del

paisaje, del suelo y del medio ambiente general.
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Capitulo Il

Normativa edificadora
Articulo 4.- Parametros urbanisticos y edificatorios

“Los paradmetros urbanisticos y edificatorios aplicables a los predios urbanos
corresponden a la zonificacion aprobada segun el Plan de Desarrollo Urbano de la
jurisdiccion correspondiente, cuya informacion debe ser de acceso publico”.
Ademas, los “Gobiernos Locales son responsables de facilitar a los administrados

la informacion referida a los parametros urbanisticos y edificatorios”.
Capitulo IlI
Articulo 7.- Accesos

Las edificaciones deben tener por lo menos un acceso directo desde la via publica.
La cantidad de accesos depende del disefio de la edificacion, de acuerdo a su uso.
Pueden ser peatonales o vehiculares. En los accesos y salidas no deben existir
elementos que invadan la via publica. Deben ejecutar soluciones si existieran
arboles en la via publica que da a los accesos. El area de acceso debe facilitar la

accesibilidad del vehiculo de los bomberos o la ambulancia.

Tabla 16. Medidas de acceso segun el tipo de edificacién

Vehiculo de Emergencia

Edificacién
Altura | Ancho Largo
minima | minimo | minimo
Vivienda, oficinas y hospedaje 3.00m | 250m | 5.00m

Comerciales, industriales, salud, educacion, servicios comunales,
recreacion y deportes, transportes y comunicaciones. 450m | 3.25m | 12.00 m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 10.- Altura de edificacion
La altura maxima

a) En zona residencial se considera un maximo de 3.00 m
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b) En zona de comercio, comunicacion, transporte, hospedaje, oficinas, salud se

considera un maximo de 4.00 m.

Capitulo V

Circulacion vertical
Articulo 18.- Alturas de ambientes

18.1 Los ambientes con techos horizontales deben tener una altura minima de 2.30
m desde el piso terminado hasta el cielo raso en viviendas, para oficinas y
hospedaje 2.40 m, 2.50 m para ambientes educativos y servicios comunales, 2.70
m para salud, 3.00 m para comercio, recreacion y deportes, transportes en los

ambientes de espera.

Tabla 17. Altura minima de ambientes

Ambientes Altura minima
viviendas con techos horizontales 2.30m
oficinas y hospedaje 240 m
espacios educativos y servicios comunales 250 m
Salud 270 m

Comercio, recreacion y deportes, transporte en

ambientes de espera 3.00m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2021

Articulo 19.-Vanos

19.1 Las dimensiones de los vanos deben calcularse segun el ambiente para el que
sirven y de acuerdo al tipo de usuario que las emplean. La altura minima
considerada es de 2.10 m, la cual puede ser menor si se utilizan puertas

cortafuegos.

19.2 las puertas de evacuacion forman parte de la ruta de evacuacion. Pero las
puertas de uso general también pueden ser usadas como puertas de evacuacion.

Deben cumplir los siguientes requisitos:
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a) La suma del ancho de los vanos de las puertas de evacuacion con las
puertas de uso general que hacen de puerta de evacuacion deben permitir

el acceso al exterior, a una escalera o un pasaje de evacuacion.

b) Las puertas de evacuacion deben ser de facil visualizacion, sin

decoraciones gue dificulten su ubicacion.
c) Deben abrirse en sentido del flujo del transito de evacuacion.

d) Las puertas que se ubiguen en ambos lados de un pasaje de evacuacion
deben abrirse 180 grados y no invadir de méas del 50% del ancho calculado

como via de evacuacion.

e) En general, las puertas giratorias no son consideradas puertas de

evacuacion.

f) Las puertas corredizas se consideran puertas de evacuacion solo si

permiten la evacuacion de 10 personas.

g) Pueden emplearse puertas de cristal, siempre que cumplan los

requerimientos de la Norma Técnica E.040, Vidrio del RNE.

Articulo 20.- Pasajes de circulacion

a) El ancho de los pasajes se determina en funcién de los ocupantes a los

gue sirve

b) La distancia minima entre los muros que conforman el ancho de los

pasajes y circulaciones horizontales interiores son las siguientes:

Tabla 18. Distancia minima segun el tipo de pasaje
Tipos de pasajes y circulaciones Distancia

Area de trabajo interiores en oficinas 0.90 m

Pasajes de servicio (que sirven de acceso a
ambientes que requieren el desplazamiento de 0.90 m
equipos de mantenimiento)

Locales educativos 1.20 m

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2021

65|Pagina



c) Los pasajes que conforman las vias de evacuacion debe estar libres de
elementos de manera que no disminuya en el ancho requerido y permita el libre
flujo, a excepcidon de que se trate de elementos de seguridad que no reduzcan
mas de 0.15 m del ancho requerido.

Articulo 21.- Rampas
a) El ancho minimo es de 1.00 m incluyendo el pasamanos.
b) La pendiente es de un 12% como maximo

c) Barandas segun el ancho

Articulo 23.- Disefio de las escaleras

Se componen por tramos, barandas y descansos; ademas de gradas conformadas

por pasos y contrapasos.
Deben cumplir las siguientes condiciones:

a) Cada descanso debe ser después de cada diecisiete pasos como maximo.
La longitud minima de descanso para escaleras lineales debe ser de 0.90 m.

b) La dimension minima del paso para 0.30 m en salud, educacion,

recreacion y deportes, y transportes y comunicaciones.
c) La dimension maxima del paso es de 0.18 m

d) el ancho de la escalera se mide entre sus paramentos. El pasamano no

disminuye el ancho de la escalera.

e) Las escaleras integradas pueden tener pasos en diagonal, siempre que a
0.30 m de inicio del paso no mida menos de 0.28 m.

Articulo 24. - Escaleras integradas

Pueden encontrarse como parte de la ruta de evacuacion siempre que mida como
maximo en su ruta de recorrido 45 m sin rociadores y 60 m con rociadores (articulo
20).
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Pueden ser de tipo caracol siempre que no comunigue mas de dos pisos continuos.
Debe poseer pasamanos en ambos lados y de transito de no mas de cinco

personas.

PLANTA 200 PISO

PLANTA 1ER PISO

- -

“VIA PUBLICA

Figura 28. Escaleras integradas
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 25.- Escaleras protegidas

Son escaleras a prueba de fuego y humo por lo que debe ser seguro. Su inicio es

desde la puerta de ingreso a ellas.

a) Su disefio y ubicacion debe ser de facil acceso para sus ocupantes en

caso de emergencia.
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b) Deben comunicarse entre un piso y otro de manera continua. Pueden ser
de desplazamiento horizontal o vertical, pero sin perder la continuidad de la

compartimentacion contrafuego.

MIVEL DE
DESGARGA

<

NIVEL DE NIVEL DE NIVEL DE /
DESCARGA /}‘ 5}, DESCARGA  DESCARGA
e A ,:;:";'J

NN

MUROS CORTAFUEGO
—1 AREA COMPARTIMENTADA CORTAFUEGO

Figura 29. Ejemplos de medios de evacuacion continuos
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

c) La llegada debe ser directamente a la via publica y a un &rea cortafuego.

d) Contar con barrera de proteccién a fin de evitar el transito accidentado
hacia pisos inferiores por debajo de la salida a la via publica.

e) La dimension del vestibulo previo debe ser de manera que pueda ser

ocupado por una camilla de emergencia.

f) Las puertas se abren en direccion al flujo de transito de evacuacion de las
personas y su radio no puede ser mayor del 25% del area del radio del circulo

de la escalera.
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A= RADID DE ESECALBERA
B = NSTANCIA ENTRE CENTRD DE GIRD DE LA ESCALERA Y AFERTURA DE PUERTA
C = DEFTAMCLA MAXIMA ENTRE EL CRUCE DEL RADID DE LA ESCALERA COM LA APERTURA DE PUERTA

Figura 30. Radio de apertura y direccion del flujo de transito
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

g) Las puertas de acceso al vestibulo previo (zona de gradas) deben contar

con 20 minutos de resistencia al fuego.

P VURO CORTAFUEGO

CAJA DE ESCALERA

-

/ 3

l ]
\

PUERTA CORTAFUEGO
3/4 DE LA RESISTENCIA
DE LA ESCALERA
2N
| — \

ESCALERA CERRADA

Figura 31. Escalera cerrada
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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- MURO CORTAFUEGO

VESTIBULO

PREVIO
CAJA DE ESCALERA

O3ANI
01ona

2

ovdlX3
ol1ona
S

-
VESTIBULO ™ & l
PREVIO

PUERTA CORTAFUEGO .
3/4 DE LA RESISTENCIA l ' PUERTA CORTAFUEGO

DE LA ESCALERA RESISTENCIA 20 MIN.

.

ESCALERA CON VESTIBULO PREVIO

Figura 32. Escalera con vestibulo previo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

h) Las edificaciones del sector de educacién con mas de 500 ocupantes, de
preferencia debe contar con un espacio para colocar una silla de ruedas en

la escalera.
Articulo 26.- Tipologias de escaleras protegidas
Pueden ser de cinco tipos:

a) Con vestibulo previo ventilado (B1)

b) Presurizada (B2)

c) Abierta (B3)

d) Cerrada (B4)

e) Mixtas (B5)
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Articulo 27.- Escaleras con vestibulo previo ventilado (B1)
27.1 Escaleras protegidas con vestibulo previo que ventila directo al exterior

a) La apertura del vestibulo previo debe ser dar hacia un lugar abierto y no

debe haber otra apertura dentro de 3 m de distancia.

b) El vano del vestibulo hacia el exterior no debe medir menos de 1.50 m?

ademas no debe contener elementos de cierre

o

Figura 33. Escalera protegida con vestibulo previo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

27.2 escaleras protegidas con vestibulo previo con ventilacion mecanica

Poseen ventilacién mediante un sistema de extracciébn mecanica. En el vestibulo

se instalan una rejilla para inyectar aire y otra rejilla para eliminar el humo.
Articulo 28.- Escaleras Presurizadas (B2)

No demanda un vestibulo previo. El acceso a la escalera es de manera directa
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a) Debe contar con un sistema que permita el ingreso del aire a presion en

cada piso.

b) Debe contar con un sistema que permita el ingreso del aire a presion en

la caja de escaleras.

c) La Norma Técnica A. 130 indica las caracteristicas de las escaleras

presurizadas en los Requisitos de Seguridad del RNE.
d) Las escaleras presurizadas estan cerradas al area exterior.

e) No se permiten este tipo de escaleras en las edificaciones residenciales

- MURD CORTAFLEGD

Figura 34. Escaleras presurizadas
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2021

Articulo 29.- Escaleras abiertas (B3)

a) Se encuentran abiertas hacia el area exterior con uno de sus lados de al

menos 1.50 m?

b) El vano abierto hacia el area exterior esta a una distancia de 3 m o a mas
de un vano de la edificacion a la que sirve.
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c) La medida de 3 m debe ser de manera horizontal y perpendicular al vano,

ademas debe proteger del fuego de la escalera.

d) Este tipo de escalera es aceptada en edificaciones de mas de 30 m de
altura siempre que el disefio minimice la percepcion de vértigo de los

evacuantes.
/

/

2

3.00 /

PLANTA R

H FLH H

VISTA LSOUTVATICA

Figura 35. Tipos de escaleras abiertas
Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 30.- Escaleras cerradas (B4)

a) Sus lados cuentan con un cerramiento de resistencia no menor a 60

minutos. No necesita ventilacibn mecéanica

b) Solo se aceptan en edificaciones no mayores a 15 m de altura 'y que estén
protegidas al 100% por un sistema de rociadores segun el estandar NFPA
13.
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c) Si hubiera sétanos pueden usarse solo hasta 15 m de profundidad, pero

en plantas que se encuentren protegidas con sistema de rociadores.
Articulo 31.- Escaleras Mixtas (B5)
a) Solo se usan en edificaciones que tengan estacionamientos subterraneos.

b) En estacionamientos se pueden usar escaleras cerradas de acuerdo a los
requisitos en B.5 y en los niveles superiores escaleras con vestibulo previo

ventilado, segun lo planteado en B.1.

5.2.2 Norma A.040.- Educacion 2020
Capitulo |
Articulo 1.- Objeto

Su objetivo es regular las condiciones del disefio en infraestructuras educativas en
concordancia con la Ley N° 280044, Ley General de educacion

Articulo 2. Ambito de aplicacion

Se aplica a toda edificacion de uso educativo. Se complementa con las

disposiciones emitidas por la MINEDU u otras entidades competentes.

Capitulo Il

Condiciones generales de habitualidad y funcionalidad

Articulo 6.- Disefio arquitecténico

Debe considerar el disefio bioclimatico del MINEDU u otras entidades competentes
Articulo 9.- Altura minima de ambientes

9.1 No debe ser menor de 2.50 m, desde el inicio del nivel del piso hasta el cielo

raso del techo.

9.2 La altura libre minima desde el nivel del piso hasta el fondo de viga y dintel 2.10

m como minimo.

Articulo 10.- Seguridad de acceso
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La dimension del ingreso peatonal no debe perjudicar el libre transito. Se debe

considerar elementos como vegetacion, mobiliario de espera, entre otros.
Articulo 11.- Estacionamiento

Debe contar con un &rea para distintos tipos de vehiculos de acuerdo a la normativa
local.

Articulo 12.- Areas libres

El nimero minimo de areas libres son determinados por los Gobiernos Locales;
también se podria considerar lo sefialado en la normativa del MINEDU, u otros
organismos competentes. Por otro lado, se consideran medidas protectoras contra
los efectos provocados por la exposicion prolongada a la radiacion solar en areas
abiertas.

Articulo 13.- Calculo del nimero de ocupantes
13.1 Se consideran los indices sefalados por la MINEDU

13.2 de acuerdo al disefio de salidas de emergencia, areas de transito, etc., se

considera el siguiente calculo:

Tabla 19. Cantidad de personas segun el ambiente que ocupan

Principales ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segun el numero de asientos
Salas de Usos Multiples 1.0 m2 por persona
Aulas 1.5 m? por persona
Talleres y Laboratorios 3.0 m2 por persona
Bibliotecas 2.0 m? por persona
Oficinas 9.5 m? por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones
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Capitulo Il
Caracteristicas de los componentes
Articulo 14.- Materiales y acabados

Los materiales y acabados de construccion se determinan de acuerdo a las
condiciones climaticas donde se ubicara el proyecto. Debe cumplir las siguientes

condiciones:

a) Usar materiales y acabados de larga duracion, que sea de facil

mantenimiento.

b) Segun las actividades a desarrollar en un area x, los pisos deben ser

antideslizantes y resistentes.
) La pintura de los acabados debe ser lavable

d) El revestimiento interior de los servicios higiénicos debe ser impermeable

y de facil limpieza.
e) Los vidrios deben ser templados o con laminas de seguridad.
Articulo 15.- Instalaciones técnicas

Instalar sistemas de vigilancia, redes de alumbrado de emergencia segun se

requiera en el proyecto.
Articulo 16.- Puertas
a) Ancho minimo de 1.00 m
b) Debe abrirse con un giro de 180° en el sentido de evacuacion.
c¢) Contar con un elemento que permite la visualizacion del interior del area.
d) El marco de la puerta debe ser como maximo el 10% del ancho del vano.

Si el ambiente cuenta con un aforo de mas de 50 ocupantes debe contar con dos
puertas distanciadas para permitir una facil evacuacién. Asimismo, la puerta
principal debe estar acondicionada de manera que permita el transito fluido de

personas en caso de emergencia.
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Articulo 17.- Caracteristicas de las escaleras

a) Tener un pasamano ubicado entre los 0.45 m y los 0.60 de altura respecto
del nivel del piso.

b) Las escaleras integradas comprenden un espacio previo con una

profundidad igual al ancho minimo del tramo y no menor a 1.20 m.

b

\ \ Espacio previo
Circulacion horizontal

Figura 36. Escalera integrada con espacio previo
Fuente: Reglamento Nacional de Edificacién

.08

Articulo 18.- NUmero de escaleras

Si la edificacion es de mas de dos pisos debe contar con dos escaleras para la

evacuacion de las personas en casos de emergencia.

Articulo 19.- Rampas

Son de uso general, es decir no es exclusivo para personas con movilidad reducida.
Capitulo IV

Dotacion de servicios

Articulo 20.- Servicios higiénicos

20.1 Se diferencian por género. Su niamero depende de la proporcion de
alumnado.

20.2 Por lo menos debe existir un lavatorio, un inodoro y un urinario en cada

nivel de la edificacion.

20.3 La cantidad de aparatos sanitarios se calcula de acuerdo a la totalidad

de estudiantes durante el turno de mayor concurrencia.
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20.4 El caculo para edificaciones de educacion basica superior y otras
formas de atencidon educativa (centros preuniversitarios, Centros de
Educacion Técnico Productiva y otros similares) se establece segun el

cuadro siguiente:

Tabla 20. Caélculo de cantidad de aparatos sanitarios

Superior
NIVEL
Hombres Mujeres
Inodoro 1¢/60 1¢/30
Lavatorios 1c¢/30 1c¢/30
Urinario 1¢/60

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion

5.2.3 A.080 2006 oficinas
Capitulo |

Articulo 1.- Se denomina “oficina” a toda aquella edificacion destinada a la

prestacion de servicios administrativos publicos o privados.
Articulo 2.- Caracteristicas de las edificaciones destinadas a oficinas:

a) Oficina independiente: Edificaciébn de uno dos pisos, puede o no formar

parte de otra edificacion.

b) Edificio corporativo: Edificacion con varios pisos, destinada a albergar

funciones prestada por un solo usuario.
Capitulo Il
Condiciones de habitabilidad y funcionalidad

Articulo 3.- Las oficinas cumplen por lo establecido en la Norma A.010
“consideraciones generales de disefo” y en la Norma A.0130 “Requisitos de

Seguridad”.
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Articulo 4.- La iluminacion (artificial o natural) en las oficinas no deben interrumpir

las actividades cotidianas.

Tabla 21. lluminacién artificial recomendada

Ambiente Luxes
Areas de trabajo en oficinas 250
Vestibulos 150
Estacionamiento 30
Circulaciones 100
Ascensores 100
Servicios higiénicos 75

Fuente: Reglamento Nacional de Edificacion

Articulo 5.- Las oficinas pueden optar por una ventilacién natural o artificial. Si
fuera ventilacion natural, el area de los vanos que se abre debe ser mayor al 10%

del area del ambiente ventilado.

Articulo 6.- El nimero de ocupantes se calcula a razon de una persona cada 9.5

m2.

Articulo 7.- La atura minima de la pared es de 2.40 desde el nivel de piso hasta el
cielo raso del techo.

Articulo 8.- Las oficinas con un area mayor a 5 000 m? debe contar con un estudio

de impacto vial que proponga la solucion en el acceso y salida vehicular.
Capitulo Il
Caracteristicas de los componentes

Articulo 9.- Adicionalmente, las oficinas deben cumplir por lo indicado en la Norma

A.120 “Accesibilidad para personas con discapacidad”.
Articulo 10.- Las dimensiones de los vanos deben cumplir lo siguiente:
a) Altura minima 2,10 m
b) Los anchos minimos de los vanos en que se instalan puertas seran:
- Ingreso principal 1.00 m

- Dependencias interiores 0.90m

79|Pagina



- Servicios higiénicos 0.80 m

Articulo 11.- Las oficinas deben contar con una puerta de ingreso a la azotea que

se abra en sentido de evacuacion.

Articulo 12.- El ancho de los pasajes de circulacion depende de la longitud del
pasaje mas proximo a la salida y el nUmero de ocupantes que acceden a los

ambientes de trabajo mediante los pasajes.
Articulo 13.- Las edificaciones destinadas a oficinas deben cumplir lo siguiente:

a) El nimero y ancho de escaleras depende del calculo para situaciones de

evacuacion por casos d emergencia.

b) El acceso a las escaleras seran aisladas sera mediante las puertas a
prueba de fuego. Las puertas deben contar con el sistema de apertura a

presion.
Capitulo IV
Dotacion de servicios

Articulo 14.- Los ambientes destinados a los servicios higiénicos han de contar con
sumideros para casos de evacuacion de agua. La distancia entre el ambiente de

servicio higiénico y el ambiente de trabajo no puede ser mayor a 40 m.

Articulo 15.- Las edificaciones para oficinas debe contar con SS.HH. para

empleados segun lo siguiente:

Tabla 22. Determinacion de la provision de servicios sanitarios para oficinas

Numero de ocupantes Hombres Mujeres Mixto
De 1 a 6 empleados 1L, 1u, 11
De 7 a 20 empleados 1L, 1u, 11 1L, 1l

De 21 a 60 empleados 2L, 2u, 2l 2L, 21

De 61 a 150 empleados 3L, 3u, 3l 3L, 3l

Por cada 60 empleados adicionales 1L, 1u, 11 1L, 11

Nota: L: Lavatorio, U: Urinario, I: Inodoro. Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Articulo 16.- Los servicios higiénicos pueden ser independientes 0 comunes a

varias oficinas.
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Articulo 17.- La dotacidon de agua es la siguiente:

-Riego de jardines 5lts. X m? x dia
-Oficinas 20lts. X personas x dia
-Tiendas 6lts. X persona al dia

Articulo 18.- Los SS.HH. para personas con discapacidad son obligatorio a partir de
la exigencia del uso de mas de tres aparatos sanitarios, uno de ellos debe ser
accesible a la persona con discapacidad.

Articulo 19.- El nimero minimo de estacionamientos dependera de lo establecido
en los planos urbanos. Asimismo, debe considerar espacios para le personal,

visitantes y usos complementarios.

Articulo 20.- Puede proveerse el uso de estacionamientos en espacios de predios

cercanos cuando el propio se encuentra en remodelacion.

Articulo 21.- El 4rea de estacionamiento debe incluir espacios para los vehiculos
que transportan a personas con alguna discapacidad. 1 cada 50 estacionamientos
requeridos.

Articulo 22.- Los estacionamientos en soétanos deben contar con sistema de
extraccion mecanica sino contaran con ventilacion natural, a fin de garantizar la

renovacion del aire.

Articulo 23.- Debe existir un ambiente para la basura, la cual tendra un area minima

de 0.01 m® por m? de area util de oficina, con un area minima de 6m?>.
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Parametros arquitectdénicos considerados

Los parametros en esta investigacion estaran determinados por dos lineamientos,

el primero relacionado con la forma misma del edificio y el segundo con el caracter

formal que transmita a la zona.

A. Forma misma del edificio, en este caso se relaciona a la arquitectura como base

para el apoyo del aprendizaje en institutos tecnoldgicos; los elementos que se

estudian son:

La forma: Enfocados en la orientacion, materialidad disposicion interna, el
confort, su equipamiento y flexibilidad.

Los elementos: Como disposicion de aberturas, vanos, extension hacia el
exterior, sentidos de iluminacion y ventilacidn, lugares activos de aprendizaje
y circulaciones.

La teoria: Vinculado con los modelos de instituciones y sus zonificaciones.

B. Caracter formal en la zona, se enfoca en las caracteristicas que deberia tener el

proyecto como referente en el sector; los elementos que estudia son:

Generador de actividades: Relacionado con la generacién de flujos, de
dinamismo, su relacién con el entorno, el desarrollo cultural y el aporte a la
comunidad.

Escala urbana: Vinculado con la generacion de espacios publicos, semi
publicos, privados, tamafio respecto del entorno.

Caracteristicas propias: Enfocado en su sistema no estructural (tipo de
cerramiento, acabados, aislamientos, sistemas de proteccion), y estructural

(sistemas de soporte vertical y horizontal).
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Tabla 23. Clasificacién de los ambientes o contextos pedagoégicos de los institutos o escuelas superiores y sus caracteristicas

o
3 g Inst. de educacién de
s s Ambiente Tipo Caracteristicas pedagdgicas y técnicas Inst. superior pedagogico Inst. superior tecnolégico nst. S L
by N P pedagogicas y - Sup pedagog - Sup 9 formacion artistica
L
Para el Espacio donde se desarrolla los procesos formales de
aprendizaje A aprendizaje. No requieren instalaciones técnicas, equipos, ni Aulas técnicas comunes  Aulas técnicas comunes  Aulas técnicas comunes
caracteristicas ambientales de gran complejidad y pueden
permitir en forma limitada la exhibicion y el almacenamiento
de materiales.
| Espacios donde se realizan procesos de auto aprendizaje y las de c6 las de 6 las de c6
Para el auto B desarrollo de investigacion (sirven para proveerse de Aulasdecomputo, Aulas de computo, Aulas de computo,
aprendizaje informacion mediante el trabajo individual como en pequefios biblioteca y videoteca biblioteca y videoteca biblioteca y videoteca
grupos utilizando equipos méviles)
o
o . . g -
2 Espacios donde se desarrollan procesos de experimentacion, Talleres livianos, lab. Talleres artisticos
o <>': Para la c exploracion y transformacion mediante el trabajo individual Talleres livianos, lab. de  Especializados, talleres dibuio. pintura '
O = experimentacion como en pequefios grupos. Se caracterizan por requerir quimica, fisica, biologia pesados y escdltl,JFa otro,s
8 6 especificaciones de seguridad multifuncionales ' ’
Q 8
S‘D: w
a Para la recreacion Son espacios para la cultura fisica donde se realizan Campo deportivo, Campo deportivo, Campo deportivo,
o y el deporte actlyldades Igdlcas, ritmicas y recre_atl\{a_s, en los cuales es gimnasio, piscina gimnasio, patio gimnasio, patio
posible practicar deporte de manera individual y grupal.
Area de descanso, Area de descanso, Area de descanso,
Parala £ Espacios de circulacion y permanencia pedagdgica, donde se corredores y espacios de  corredores y espacios de corredores y espacios
socializacion realizan procesos de extension del aprendizaje. Espacios de circulacion vertical y circulacion vertical y de circulacion vertical y
socializacion, de intercambio cultural y de incorporacién a la horizontal horizontal horizontal
comunidad.
. . . Auditorio, teatro, museo,
- Se caracterizan por ofrecer los mejores estandares de . Lo .
Para la expresion . " . : . Museo, auditorio, sala de Museo, auditorio, sala de sala de exposiciones,
F comodidad, auditiva y visual, con especial cuidado en las

escénica

vias de evacuacion.

exposiciones.

exposiciones

musica, canto, ballet,
danza

Fuente: Norma técnica de infraestructura para locales de educacion superior
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Tabla 24.indice de ocupacion minimo de algunos ambientes

Ambiente pedagdgico

indice de
ocupacion
minimo (m x
estudiante)

Observaciones

Aula teérica

Biblioteca

Aula de computo/ idiomas

Laboratorio de fisica

Laboratorio de quimica

Laboratorio de biologia

Laboratorio de ciencia y
tecnologia

Taller multifuncional

Taller de mecanica

Sala de usos multiples

1.20/1.60

2.50

1.50

2.50

2.50
2.50

2.50

Espacios flexibles, analizar cada caso, dependera
del mobiliario a utilizar de acuerdo al criterio
pedagdgico.

10% del namero de estudiantes en el turno de mayor
numero de matriculados. Solo corresponde al area
de lectura.

Depende del mobiliario a utilizar, solo corresponde al
mobiliario y equipos.

Considerar instalaciones de aire, agua y electricidad

Espacios flexibles con acceso a puntos de agua,
electricidad, aire y gas

Talleres pesados

7.00

7.00

1.00

Los indices pueden variar en razén del avance
tecnoldgico. Indices menores deberan ser
debidamente sustentados ante el area pedagdgica

Otros

Se puede trabajar con subgrupos

Fuente: Fuente: Norma técnica de infraestructura para locales de educacion superior
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Tabla 25. Condiciones de iluminacion

Tipo de ambiente r:Llerr:?:iIISQ)
Aula 250
Sala de computo 300
Taller* 300
Biblioteca 300
Laboratorios* 400
Oficinas administrativas 250
Servicios higiénicos 75
Circulaciones 100

Nota: * Depende de la especialidad del taller o laboratorio Fuente: Norma técnica de
infraestructura para locales de educacién superior. Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. Altura interior minimo de aula

Altura minima de ambientes

Zona: Desértico marino, desértico 250
Zona: Interandino bajo 300
Zona: Meso andino, alto, andino, nevado 300

Zona: Ceja de montafia, subtropical,
hdmedo, tropical himedo 300

Fuente: Norma técnica de infraestructura para locales de educacion superior
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- MEMORIA DE
ARQUITECTURA

MEMORIA DESCRIPTITA DE ARQUITECTURA
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El instituto superior tecnologico de Lurin, tiene como proposito ofrecer una
educacion del mas alto nivel y acompafada de ambientes que cumplas con los
requisitos de confort, tanto normativo como ergonoémico, sin olvidar el aporte que
se pretende dar al contexto urbano con las areas publicas proyectadas. En este
proyecto se busca la interrelacién de la educacion académica y la infraestructura
que utilizara para poder brindar dicha educacion, dicha infraestructura cumplira con
el proposito de brindar espacios de calidez y sensaciones positivas para el
estudiante y los demas usuarios que utilicen dichos ambientes. Este proyecto
también busca repotenciar su entorno, generando actividades educativas,
culturales, sociales, recreativas, de alimentacion entre otros. Esta infraestructura
educativa no solo busca cumplir con los propésitos basicos de todo instituto, sino
busca complementar con espacios basados en la neuro arquitectura, los cuales
romperian con los espacios tradicionales de instituciones educativas del pais. Con
respecto a su entorno, el proyecto también busca a través de su emplazamiento
una relacion directa con las actividades fisicas, sociales, econdmicas y educativas
del distrito.

2. PROCESO DE DISENO:

2.1. TIPOLOGIA FUNCIONAL Y CRITERIOS DE DISENO:

El instituto proyecta distintas tipologias funcionales, las cuales son esenciales para
el aprendizaje tedrico y practico brindado al estudiante, asi como para las diferentes
actividades complementarias que abarca el proyecto, como las areas

administrativas, el sum, la cafeteria y la biblioteca.

La tipologia con mayor grado de importancia, segun el proyecto es la tipologia
educacion, la cual comprende las aulas y talleres. Dichos ambientes ofreceran las
clases tedricas o practicas necesarias para cumplir con el desarrollo de las carreras

impartidas en el instituto.
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También se contara con la tipologia de oficinas, la cual sera ocupada por toda el
area administrativa y se encargara de brindar informacion y de otros tipos de

servicios del proyecto.

Otra tipologia fundamental del proyecto es la de produccion, esta comprende a la
planta procesadora, esta planta brindara la oportunidad de sostenibilidad para el
instituto, ya que el alumnado tendra la oportunidad de complementar sus estudios
con un ambiente de dicha manera laboral, por lo tanto, ayudara a generar ingresos

para el instituto y para el usuario académico.

La tipologia que tendrd un impacto en el contexto urbano y social, es la de los
servicios comunitarios, ya que estos permitirdn una integracién de la comunidad

con la institucién y por lo tanto generar la interrelacion entre ambas partes.

Cabe resaltar que, en todas las tipologias mencionadas, siempre se tendra como
criterios de disefo, la base normativa y sobretodo basados en la neuroarquitectura,
brindando espacios con miras a ser ambientes acogedores y que no solo cumplan

con los requisitos normativos establecidos.

2.2. CONCEPTUALIZACION:
Las bases para el disefio del “INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO EN LURIN

(ISTP)”, son conceptos que se desarrollan a partir del marco teorico:

- NEUROARQUITECTURA PARA LA INNOVACION DE ESPACIOS
EDUCATIVOS.
- EL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO COMO HITO URBANO.

A partir de estos conceptos que se desarrollaron a de las distintas bases tedricas,
se comienzan a trazar bocetos, como primeras ideas para la ubicacion de los
bloques educativos, administrativos, complementarios y espacios de area verde y

de expansion.

Emplazando los bloques educativos como eje central del proyecto y ubicando los

distintos usos en los lados laterales de estos bloques.
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¢ B,
TERRENO ESPACIO PUBLICO

DELIMITACION DEL TERRENO PARQUE PUBLICO COMO INTERRELACION ENTRE EL BLOQUE ARQUI-
TECTONICO Y SU CONTEXTO

INGRESOS PATIOS INTERIORES

DEFINICION DE INGRESOS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS DEFINICION DE PATICS COMO EJES DEL PROYECTO

RESULTADO FINAL

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICC DE LURIN

Figura 37. Conceptualizacion Arquitecténica
Fuente: Elaboracién propia

El punto de partida es la ubicacion del espacio publico que este proyecto ofrecera,
el mismo que permitira la integracion del bloque arquitectonico con su contexto,
luego se ubican los ingresos, adaptandose a su contexto fisico teniendo en cuenta
las vias principales y secundarias, asi como la manera de interrelacionar con las

areas publicas con las que contara el instituto.
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Luego de los primeros bocetos, se distribuyen en forma de zonificaciones la
ubicacion de cada bloque y sobre todo la ubicacion de los patios que contaran, ya
que estos seran los principales ejes para el desarrollo de nuestra base tedrica
(NEUROARQUITECTURA).

PLAZAS INTERNAS EDUCATIVA

o e,

PLAZA PUBLICA

DOCENTES

ESTUDIANTES

PERSONAL
ADMINISTRATIVO
PUBLICO EN
GENERAL

? PATIOS Y PLAZAS

PLAZAS INTERNAS EDUCATIVA

Figura 38. Distribucién de plazas y/o patios
Fuente: Elaboracion propia

Para poder estar en concordancia con las bases de la neuro arquitectura, se buscan
espacios agradables y que puedan generar estimulaciones positivas para el

desarrollo de las actividades académicas, administrativas y complementarias.

Por eso los bloques de aulas se ubican alrededor de los patios que se encuentran
en forma sucesiva como ejes centrales del proyecto, generando vistas agradables
para el usuario académico y también se tienen en cuenta las bases normativas para

la orientacién de los bloques.

Teniendo en cuenta la circulacion de cada usuario, las zonas se van distribuyendo

de manera Optima y necesaria para evitar el cruce de estas circulaciones.
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CTRCULACTIONES Y USUARTIOS

| —) EJE PRINCIPAL
| () £3E SECUNDARIO

. |
% ‘ ? PATIOS ¥ PLAZAS
=
Q)
2 DOCENTES
Z
H
V) ESTUDIANTES
\_i,) PERSONAL
- ADMINISTRATIVO
<
Q ) PUBLICO EN

‘ GENERAL

\

O ZONA EDUCATIVA

) ZONA EDUCATIVA

ZONA
COMPLEMENTARITA

i )?_ONA?MBLIC,A\I
"/ ADMINISTRATIVA

TERRENO DE TERCEROS

ANTIGQUA PANAMERICANA

Figura 39. Distribucion de Circulaciones
Fuente: Elaboracion propia

3. ASPECTO FORMAL

La partida para comenzar a trazar los volimenes fue un analisis del contexto y

delimitar el &rea necesaria para el proyecto segun el programa arquitectonico.

La preferencia del tipo de volimenes se determiné por utilizar diferentes
modalidades arquitecténicas, por ejemplo, el equilibrio, generando asi espacios
mas placenteros y patios centrales verdes logrando una organizacién ordenada,
ubicando los bloques de educacién hacia el sur para lograr la ventilacion cruzada y
aprovechar la luz natural de manera adecuada, para influir en el estado de animo
de los usuarios, ya que este ayuda a la concentracion y genera ambientes
amigables. Otro rol importante que se tomoé en cuenta son los niveles topograficos
existentes, que nos ayuda jerarquizar las diferentes zonas como a la ubicacion de
bloques segun la dimensién en alturas (de a mayor a menor cantidad de pisos), no
solo logrando una armonia arquitecténica sino también facilitando las visuales de

los usuarios hacia los patios.
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Los blogues de uso como Planta Procesadora, Cafeteria, Administracion y
Auditorio, siguen la forma regular, facilitando la circulacion de los usuarios; donde
se rompe la ortogonalidad de los blogues en el sector de la biblioteca para lograr

nuevas sensaciones y acorde al uso del mismo.

En los pabellones principales (Educacién) se puede visualizar que se han empleado
dos niveles, generados en la parte central, donde se considera bloques en una zona
mas alta y cierra la volumetria con un segundo pabellon, ubicado en una zona

topografica mas baja, logrando que la volumetria tenga el mismo lenguaje.

DIAGRAMA DE LA VOLUMETRIA DEL
ISTP

VOLUMETRIA FINAL DEL ISTP

o ".4,_% T—i‘

| BLOQUES GENERALES DEL
ISTP

r—

BLOQUES RESULTANTES DE
UBICACION DE PATIOS

UBICACION DE PATIOS

Figura 40. Diagrama de volumetria
Fuente: Elaboracién propia
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En este conjunto, se unieron los bloques por yuxtaposicion, generando una
organizacion central, esta modalidad es para una facil circulacién y la relacién entre

las otras areas.

DIAGRAMA VOLUMETRICO
DEL ISTP

Figura 41. Diagrama volumétrico por ambientes
Fuente: Elaboracion propia

Toda la infraestructura utiliza los techos con una pendiente de 5%, a diferencia de
la cobertura en las zonas de talleres, voliumenes importantes en la infraestructura,
la cual es un paralelepipedo donde su cobertura muestra una pronunciada
inclinacién. Para el disefio se tuvo el criterio de una forma regular e igual a las del

conjunto y asi obtener manejar el mismo lenguaje.

Las formas rectangulares y cuadradas también se ven representadas en las
fachadas, siendo importante seguir con la misma idea en los detalles
arquitectonicos, siendo asi un juego de materiales opacos y traslicidos donde
permita aprovechar la luz natural al maximo, ya que es uno de los pilares de la
neuroarquitectura; al igual que los parasoles colocados en algunos bloques
permitiendo el ingreso de la luz sin afectar a las actividades que se realicen.
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4. ASPECTO FUNCIONAL

Para la distribucion de las areas se analiz6 como es que funcionan la tipologia del
proyecto con diferentes casos referenciales y cada necesidad de los usuarios. Se
tomé en cuenta la necesidad del principal usuario, estudiante, donde este no solo
se relacione con los espacios educativos sino también con los espacios naturales,
es por ello que los volimenes se encuentran rodeados de espacios verdes o de

estancia que permita el buen a cada espacio y romper con la tipica rutina educativa.
1.- Zona de administracion:

Es donde el usuario al momento del ingreso al Instituto se informe y oriente del
personal técnico sobre las distintas carreras y actividades que se realizan por ende
dedicados a los procesos administrativos, logisticos y de gestion.

2.- Zona de académica:

Es la zona mas importante del recinto, son aquello espacios que corresponden al
desarrollo de actividades educativas de manera individual o grupal, que le permitira
al estudiante explotar su creatividad. Estableciendo una diferencia entre los tipos

de aulas, segun el nivel o actividades que se desarrollen.

LABORATORIOS PLANTA
AULAS i PROCESADORA
I
TALLER TALLER TEORICAS 1 AULAS 1
: ' ! TEORICAS

DIAGRAMA
DE
LONIFICACION

- ZONA
EDUCATIVA

Figura 42. Diagrama de Zonificacion
Fuente: Elaboracién propia
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El estudio de los casos se basO también en las actividades cotidianas que
desarrollaria el estudiante dentro del equipamiento, desde su llegada, aprendizaje,
practica, culturalizacion, recreacion, etc.; por lo que los espacios se deben

interrelacionar funcionalmente y como también facilite la circulacion de los usuarios.
3.- Zona de servicios complementarios:

Cada bloque tiene finalidad especifica (Biblioteca y Comedor), manejando cada uno

su propia funcion, haciendo que esta separacion no perjudique a esta.
4.- Zona de servicios comunales:

Espacios que corresponden a procesos de expresion cultural e integracion de la
institucién con la comunidad. El auditorio, salones usos multiples y plazas son

algunos espacios destinados para la interrelacién de la comunidad.
5.- Zona Recreativa:

Corresponden a areas deportivas y espacio de recreacion; actividades pasivas tales
como patios, areas verdes y de descanso, espacios de estudio al aire libre y

actividades activas: losas deportivas.
6.- Zona de servicios generales:

Espacios que corresponden para que el personal de servicio desarrolle sus
diferentes actividades, tales como personal de mantenimiento, abastecimiento y

seguridad, es de acceso restringido para los estudiantes.

Figura 43. Bloques de Servicios Generales
Fuente: Elaboracion propia
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Acceso Yy circulacion:

El proyecto posee con cuatro accesos distinguido de cada usuario con el que se
cuenta, el principal es el acceso estudiante y personal administrativo, esta
remarcado por la fachada sobresaliente diferenciadas otras y ubicado en la parte
frontal del terreno por donde se proyecta una antigua via principal del sector con

una plaza de recibo.

Una de las principales actividades del equipamiento es la planta procesadora, es
por ello que se disefid un acceso tal manera que ingrese a un espacio particular
donde permita el ingreso de un medio de transporte para la llegada y salida de

productos.

Se generd un acceso para el area cultural y estacionamientos por una via
secundaria que se accede por el lado izquierdo del terreno, y en la parte final otro

ingreso para el personal de servicio para la carga y descarga.
CIRCULACION:

El disefio contempla circulaciones lineales, facilitando el recorrido de los usuarios.
El disefio tuvo que desarrollar circulaciones intimas para el ingreso y el desarrollo
de las distintas actividades académica como de la practica y el proceso de
elaboracion, es importante destacar este punto ya que la funcién depende mucho

de su recorrido.

Los estudiantes llegan a la plaza central la cual lleva a los ambientes que brindan
las diferentes actividades para satisfacer cada una de sus necesidades. Posterior
a ello también se encuentra una plaza secundaria que ayuda a distribuir los

espacios como a conducir a los ambientes de procesos, talleres y recreacion

La circulacion publica se concentra solo en el ambiente de entrada (administracion)

como de acceso a la zona cultural (auditorio).
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Para la circulacion vertical, se ubicaron escaleras de acuerdo al Reglamento

Nacional de Edificaciones, las cuales no pasan de la distancia reglamentada para

el recorrido desde el punto mas lejano. La existencia rampas se debe a la necesidad

de trasladar a las personas con discapacidad teniendo asi una inclusion educativa.

CALLE SIN NOMBRE

1
|

ANTIGQUA PANAMERICANA

| CTRCULACIONES ¥ USUARIOS

) EJE PRINCIPAL
=) £JE SECUNDARTIO

PATIOS ¥ PLAZAS

POCENTES

ESTUPIANTES

PERSONAL
ADMINISTRATIVO

PUBLICO EN
GENERAL

ZONA EDUCATIVA

ZONA EDUCATIVA
ZONA
COMPLEMENTARIA

ZONA PUBLICA Y
APMINISTRATIVA

“ TERRENO DE TERCEROS

Figura 44. Distribucién de circulacién segun tipo de usuario

Fuente: Elaboracion propia

5. ASPECTO TECNOLOGICO

ASOLEAMIENTO:

El recorrido del sol es de este a oeste (teniendo en cuenta la hora y la fecha), con

una inclinacion hacia el sur, por ende, se tuvo que disefiar en base al recorrido.

Los datos tomados de campo se tuvieron resultados en dos fechas diferentes, estas

nos ayudaron a conocer la inclinaciéon solar y la sombra proyectada en la carta solar.
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El 0 del afio 2021 se hicieron las pruebas con la carta solar:

Figura 45. Orientacion Solar
Fuente: Elaboracién propia

El 15 de se hizo otro estudio en horario de la tarde

- FACHADA AFECTADA

Figura 46. Afectacion de fachadas
Fuente: Elaboracion propia

Las fachadas de los pabellones de aulas conferencia se veran afectadas en las

horas matutinas, es por ello que se ha desarrollado las siguientes soluciones:
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PARASOLES:

- FACHADA AFECTADA

Figura 47. Afectacion de fachadas para la ubicacién de parasoles
Fuente: Elaboracion propia

Se disefiaron con piezas de madera caoba de 2”, con la capacidad de que puedan
ser giradas al Angulo necesario previniendo asi la entrada de los rayos solares en

diferentes horarios.

Figura 48. Parasoles
Fuente: Google
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ALEROS:

Este disefio se ubico en el lado de los Aulas - Laboratorios, haciendo que los rayos

solares no entren directamente al interior.

LT

E
B
}

CORTE POR FACHADAS CRITICAS DE AULAS TEORICAS

Figura 49. Corte por fachadas criticas de aulas teéricas
Fuente: Elaboracion propia

VENTILACION:

El proyecto se rige por ejes la orientacion de los blogues, especialmente el sector
de educacion, permitiendo asi la fluidez del viento en todos los volumenes; se
disefié para que estos se direccionen en su recorrido natural el cual es de sur a

norte.

En estos ejes se disefiaron espacios con areas verdes, permitiendo aparte de

ventilar también purificaran el aire y daran visuales del paisaje a los usuarios.

Es un factor primordial aprovechar los recursos naturales, disminuyendo el uso de

artefactos y luminarias, evitando el consumo excesivo de energia.
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Como muestra la imagen se aprecia la ubicacién de ventanas altas y bajas para
conseguir la ventilacion cruzada y una adecuada iluminacién, logrando que los
espacios otorguen confort al usuario y cumpliendo con el pilar de Ila

neuroarquitectura: lluminacion, Areas verdes y la ubicacién de ventanas.

Figura 50. Orientacion de vientos
Fuente: Elaboracion propia
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- MEMORIA DE
ESTRUCTURAS
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1. GENERALIDADES

La siguiente memoria incluye el desarrollo de la estructura del Instituto Superior
Tecnoldgico en Lurin, en el Departamento La Lima — Provincia de Lima, conformado
por 13 bloques de concreto armado con un sistema dual, que consiste en el trabajo
simultdneo de columnas y placas como receptores de la carga sismica, los cuales
han sido disefiados para rigidez y resistencia respetando los indicadores de la
norma E. 030 para disefio sismo resistente.

2. ALCANCES

» (Cddigos y estandares:
-  RNE - E020: Cargas

- RNE — E050 Suelos y cimentaciones
- RNE - EO60 Disefio de concreto armado
- RNE - EO070 Albafiileria

3. PRINCIPIOS DE DISENO

El proyecto presenta un desarrollo estructural compuesto por en trece bloques
examinados independientemente. Todas las estructuras proporcionan suficiente
estabilidad, resistencia, rigidez y ductilidad considerando las solicitaciones de
cargas diversas provenientes de cargas muertas, vivas y sismicas. Tomando en

cuenta las siguientes consideraciones estructurales:
4. JUNTA SISMICA

Los blogues como: modulo 01, Pabellon 101, Pabellén 102, Aula de conferencias,
Lavatorios, Bafios y Escaleras del Instituto Superior Tecnoldgico en Lurin,
presentan una junta sismica para evitar la concentracion de esfuerzos en las zonas

de conexidn, con una separacion de 5cm entre bloques.
5. CIMENTACION

El proyecto se encuentra emplazado en un suelo tipo S3 (suelos blandos), donde
se realizard un mejoramiento para que capacidad portante del terreno sea de 1.5,

se planted un sistema de cimentacion mediante zapatas aisladas que se conectan
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a través de vigas de cimentacion en ambas direcciones y cimientos corridos en los

muros, logrando transferir las cargas de la edificacién hacia el suelo.
6. LOSAS

Debido a la dimensién de las luces se ha seleccionado las losas aligeradas
unidireccionales, con vigas de ancho de 40 cm X 40 cm de peralte. Ademas, Vigas
chatas de 40 cm X 20 cm.

7. PREDIMENSIONAMIENTO DE ELEMENTOS
7.1. PREDIMENSIONAMIENTO DE LOSA
7.1.1. Losa aligerada

Al pre dimensionar la losa se consider6 la longitud nominal, la luz mayor,
estando las viguetas en la direccion del lado menor y con la arquitectura se
establece el espesor mediante la siguiente férmula:

e e=Ln/25
El cual:

e Ln=longitud del lado mayor

Tabla 27.Cuadro de referencia para el espesor de losa

Luz Espesor de losa Ladrillo
4m 17 cm 12 cm
5m 20cm 15cm

I 6m 25cm 20 cm I

Fuente: Norma E.060

Todos los bloques poseen una losa aligerada unidireccional de 20 cm de

espesor.
ACERO EN LOSA ALIGERADA

Para el corte de varillas se usara el método de los coeficientes del ACI.
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Donde:

Luces > 4.50m = 2 esfuerzos inferiores de &1/2” y &3/8”
Luces < 4.50m = 1 esfuerzo inferior de @1/2”

Esfuerzo superior de @1/2”

pasadizos o losas con luces cortas = @3/8”

[11.7.2. PREDIMENSIONAMIENTO DE VIGAS

Las vigas tendran un ancho de 40cm si la luz es menor que 6.50m y 50cm si
la luz es igual o mayor a 6.50m. El peralte estara en funcion la férmula: Ln/12.

- Luz -Iib-r-e-

Figura 51. Referencia de luz libre
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Ejemplo del célculo del pre dimensionamiento de la V-1

Ln=7.20
h 7.20 > 6.50 entonces bviga = 0.40m
Ln= 7.20=0.60 - Vp (0.40 x 0.60)

b JR—

12 12

Figura 52. Dimension de vigas en corte transversal
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Entonces: Las dimensiones de la V-1=0.40m x 0.60 m
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Con estos pasos se calcularon las siguientes vigas:

Tabla 28. Dimensiones de vigas
VP-1 0.40mx0.60m

VCH 0.40mx0.20m

Fuente: Elaboracién Propia

CALCULO DE ACERO DE VIGA:

e Se utilizaron los siguientes criterios:
- fc: 210 kg/cm2

- fy: 4200 kgf/cm?2
- pbasica: 0.0214
-pmax.=0.751b =0.016

- pprom: 0.18 fc

fy

- pprom: 0.18 x 210kg/cm2

4200 kgflcm?2

- pprom: 0.009 (se utiliza un promedio de 0.007-0.005)
se utilizara: 0.006
Nota:

- As >15cm2 se utiliza @ %"

- As < 15cm2 se utiliza @ %" + @ 5/8”

- As <10 cm2 se utiliza @ 5/8” + @ V5"
e Para el refuerzo minimo en vigas:

Asmin.: 14

Fy
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Para los estribos:

Serén varillas de 3/8, 1@0.05, (méx. dimensién x 2) @0.10, Rto @0.20

10

Ejemplo de célculo de acero de la VP-1:

As =0.006 x 40 x 60 =14.40cm2

60 cm

40 cm

Figura 53. Viga V-1
Fuente: Elaboracion Propia

—14.40 < 15 cm2 se utiliza @ 5/8”
Con varillas de @ 5/8” y su area es 1.99 cm2
= 14.40 cm2
1.99 cm2
= 7.24 varillas = 8 varillas
En total seria: 10 & 5/8”
=8x1.99
=15.92 cm2 > 14.40 cm2

Para el refuerzo minimo en vigas:

Asmin.: 14

Fy

14

4200 kgf/lcm2
= 0.0033 kgf/lcm2

Asmin: 0.0033 x40 x 60 =7.92
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=4 @ 5/8”

=4x1.99

=7.96cm2>7.92 cm2

Para los estribos:

60x2 =120 =12

10 10
Seran vatrillas de 3/8, 1@0.05, 13 @0.10, Rto @0.20 C/E

Concluimos: Que la VP-1 contiene los siguientes aceros:

0.40

t r__

0.20| —% I

0.60

VP-1
10 e @ 5/8”

De 3/8"
4 ® 0.05, 4 ® 0.10,
3 @ 0.15, Resto @ 0.20

(Confinar extremos)

Figura 54. Viga VP-1 con aceros
Fuente: Elaboracion Propia

7.3. PREDIMENSIONAMIENTO DE COLUMNAS

Con el fin de que las vigas desarrollen las fuerzas ultimas en los apoyos,
estas deben alcanzar el Fy, por ello las columnas deben tener una longitud
minima para que el refuerzo de las vigas pueda anclar. La columna necesita

0.05m adicional al peralte de la viga.
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H | |
= H = Alturade piso
[ Le a techo
= Le = Longitud de

H PRH 1 empalme

]| Le

Hs | |

] |

Figura 55. Detalle de columna
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Las columnas presentan diversas dimensiones que son:

Tabla 29. Dimensiones de columnas

C-01 0.40 m x 0.60 m
C-02 0.15m x 0.30 m
C-03 0.40mx0.40m
C-04 0.30mx0.30 m
C-05 0.20m x 0.40 m

Fuente: Norma E.060
Las columnas han sido disefiadas de acuerdo a la norma E .060.
CALCULO DEL ACERO DE COLUMNAS:

Segun el RNE EO0.60, para calcular el &rea de refuerzo longitudinal total “Ast”
no debe ser < a 0.01, ni > 0.06 veces el area total Ag de la seccion

transversal. Se utilizara un refuerzo de 0.012.

Para calcular la carga maxima de compresion para elementos no pre

esforzados con estribos que cumplan con 7.10.5:
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® Pn max = 0.80 ® Pon = 0.80 ®[0.85 f'c (Ag — Ast) + fy Ast] /1000
Datos:

- ® = 0.70 (segun reglamento)

-fc= 210 kgf/cm2

-Ag = area de columna

-Ast = n°varillas x diametro de varillas

-fy= 4200 kgf/cm2

Ejemplo del calculo del acero de la columna C-01(0.40mx0.60m):
Ast=0.012 x 40 x 60 = 28.80

Area del @3/4” = 2.87

N° varillas = 28.80 / 2.87 = 10.03 = 12 Varillas

Carga maxima de compresion:

Ag = 40x60 = 2400

Ast= 12x2.87 = 34.44

=(0.80 x 0.70)[0.85 x 210 (2400 — 34.44) + 4200 x 34.44] / 1000 = 317.46
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Concluimos: Que la C-01 contiene los siguientes aceros:

12 @3/4” 2 [3/8”

60 cm

4@0.05, 4@0.10, 3@0.15, Rto@0.20 C/E

40 cm

Figura 56. Acero en columna C-01
Fuente: Fuente Propia

7.4. PREDIMENSIONAMIENTO DE ZAPATAS

Azap= Ptotal

gadm
Datos:
-Ptotal= Pcol + Palg + Pvigas + s/c
-Aligerada de 0.20m = 0.40tonf/m2
-Densidad del concreto = 2.4 kgf/cm2.
gadm. = qultimo — (hr x ¥prom) — (hzap x ¥conc) — s/c
-qultimo: cap. portante del terreno = 1.5 kgf/cm2 x 10 = 15 tonf/m2
-hr = 0.90m
-¥prom=yconc + yrell = (2.40 + 1.80) = 2.10 hm3
2 2
-hzap = 0.60m
-¥conc =2.40

-s/c= de acuerdo a la siguiente tabla
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OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS kPa (Kgf/im?)

lAlmacenaje 5.0 (500) Ver 6.4
Igual a la carga principal del resto del area,
Banos sin que sea necesario que exceda de 3,0
(300)
Bibliotecas Ver 6.4
Salas de lectura 3.0 (300)
Salas de Almacenaje con estantes fijos (no
apilables 7,5(750)
Corredores y escaleras 4.0 (400)

Centros de Educacion

lAulas 2,5 (250)
Talleres 3.5 (350) Ver 6.4
|Auditorios, Gimnasios, etc. De acuerdo a lugares de asambleas
Laboratorios 3.0 (300) Ver 6.4
||Corredores y escaleras 4.0 (400)
| |
|Hospitales
Salas de operacion, laboratorios, y areas de
servicio 3,0 (300)
Cuartos 2.0 (200)
Corredores y escaleras 4.0 (400)

|Hotalas

Cuartos 2.0 (200)

Salas Puablicas De acuerdo a lugares de asambleas
|Almacenaje y servicios 5.0 (500)

Corredores y escaleras 4.0 (400)

|Oficinas (*)

|Exc= pluando salas de archivo y computacion 2.5 (250)

Salas de archivo 5,0 {500)

Salas de computacidn 2.5 (250) Ver 5.4
|Cormredores vy escaleras 4,0 (400)

[ Teatros

Vastidores 2,0 {200)

|Cuarto de Proyeccian 3,0 {300) Ver 5.4
[Escenario THO

IZunas Publicas De acuerdo a lugares de asamblea

Figura 57. Cargas vivas minimas repartidas — Norma E.020
Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Para el area de zapata minima se considera 0.40m desde el extremo la
columna hacia el extremo de la zapata. Después de realizar los dos
céalculos del area de zapata necesaria y el area de zapata minima se escoge

el que presenta mayor area.
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Ejemplo del pre dimensionamiento de la zapata de C-01
C-01(0.40m x 0.60m)
Ptotal= Pcol + Palg + Pvigas + s/c
=(0.40%0.6x4x2.40) + (40x0.60) + (11.75x0.40x0.60x2.40) + 0.25
=2.30+24 +6.77+ 0.25
=33.32 ton.
gadm. = qultimo — (hr x ¥prom) — (hzap x ¥conc) — s/c
=15 — (0.90x2.10) — (0.60x2.40) — 0.25
=21.36

Ahora: Azap= Ptotal

gadm

21.36

Area de zapata minima de columna de 0.40m x 0.60m = 1.65, agregando
0.40m a cada lado. Siendo asi 1.56<1.65

Entonces, la dimension de la zapata serd de 1.50m x 1.50m con area de

2.25 para uniformizarlas zapatas del proyecto
CALCULO DEL ACERO DE LA ZAPATA:

Acero minimo zapata en la dimension mayor=0.0018 x b x hzapata

Acero minimo zapata en la dimensién menor= 0.0012 x b x hzapata

Ejemplo del calculo del acero de la zapata C-01:
Acero minimo zapata en la dimensién mayor= 0.0018 x 150 x 60 =16.2

= Area de @5/8” =1.99
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=16.2 =8.14 =9 varillas

1.99
Numero de espacios de distribucion de las varillas= 8
Largo de distribucion de las varillas=150-15= 135

Separacion del acero= 135= 16

8
Acero minimo zapata en la dimension menor= 0.0012 x 150 x 60 =10.8
> Area de @ 5/8” = 1.99

=10.8 = 5.43 =6 varillas

1.99
NUumero de espacios de distribucion de las varillas=5
Largo de distribucién de las varillas=150-15= 135

Separacion del acero= 135 =27

5

Concluimos: Que la zapata de la C-01 contiene los siguientes aceros:

|2% @0.25inf | -

= H = 0.60

3

= NFZ = -1.40
NFS = -1.50

1.50m
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CUADRO DE ZAPATAS

TIPO |DIMENSION A x B H CANTIDAD PARRILLA

Z—1 ] 150 x 1.50 | 0.60 [108 Unid.| @ 5/8" @ 0.12

Z—2 | 1.00 x 1.00 | 0.40 | 03 Unid.| @ 1/2" @ 0.15

Z—3 | 1.50 x 3.45 | 0.60 | 03 Unid.| @ 5/8" © 0.12

Z—4 | 1.60 x 1.60 | 0.60 | 03 Unid. 5/8" @ 0.12

Z—5 | 1.80 x 1.80 | 0.60 | 15 Unid.| @ 5/8" @ 0.12

Z—6 | 1.20 x 1.20 | 0.40 | 09 Unid.| @ 1/2 @ 0.15

Z—7 | 1.20 x 2.05 | 0.40 | O1 Unid. 1/2 @ 0.15

Figura 58. Cuadro de Zapatas
Fuente: Elaboracion Propia

7.5. RAMPA

Su sistema estructural de la rampa se dara a través de placas entre los

tramos

Figura 59. Planta de rampa
Fuente: Elaboracion Propia
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Las placas estas unidas por vigas de 25 x 40 cm y vigas faldon de 15 x 40

cm.

Figura 60. Corte de Rampa
Fuente: Elaboracién Propia

7.6. ESTRUCTURA METALICA DE SUM Y COBERTURA

Debido a las grandes luces que posee el Instituto Superior Tecnoldgico en
Lurin se emple6 una estructura metalica conformado por columnas
metalicas de 8"x 8" que sostienen a 5 tijerales, ubicada en la mayor luz de
@1/8, unidas con correas con una seccion con tubos de 2” x 2”. La cubierta

se conformara por TR4 por su durabilidad.
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Figura 61. Cobertura TR4
Fuente: Google

)'Eg*@i»s-nasii.-u

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ESTRUCTURA METALICA:

MATERIALES:
Perfiles, planchas, angulares de calidad estructural, acero conforme la

norma ASTM-A572 (grado 50), con electrodos de la serie E-70.

PINTURA:
Presentara la superficie mediante arenado metal blanco segun

especificacion SSPC-SPS. Con un sistema de proteccion anticorrosiva con

dos capas.

FABRICACION:
Los materiales utilizados deberan considerar los alineamientos cumpliendo

con las tolerancias permitidas en la norma ASTM-A6 o la norma peruana

de estructuras metalicas E-090.

Para enderezar los materiales se utilizard& medio mecéanicos o calor en

forma localizada, con el cuidado debido para no dafar el material.

SOLDADURA:

Las uniones de soldadura se realizaran mediante el arco eléctrico, segun
lo especificado en el cédigo de soldadura del “American Welding Society”
(AWS)y/o la norma peruana para estructuras metalicas E-090. Los

soldadores deberan estar capacitados de acuerdo a los requisitos de la

AWS.
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MONTAJE:

Las estructuras de trasladaran de tal manera que no exista tension ni
deformacion plastica y conserven su alineamiento y plomos dentro de los
limites de la seleccion 7.h del manual del American Institute of Steel

Construction (AISC) y/o la norma peruana de estructuras metalicas E-090.

PERNOS
Se usaran pernos de alta resistencia en las conexiones; pernos corrientes
para las viguetas de techo y pared; y pernos de rosca corriente en anclajes

salvo indicacion.
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V- MEMORIA DE
INSTALACIONES
SANITARIAS

119|Pagin



1. GENERALIDADES

La siguiente memoria, contiene el desarrollo de los sistemas de abastecimiento

de agua potable del proyecto Centro Educativo Basico Especial y residencial

para personas con discapacidad sensorial de nivel severo, ubicado en el Distrito

de Victor Larco Herrera, Departamento de La Libertad; la cual contiene en 13

bloques:

Tabla 30. 01 bloque administrativo; 1 pisos

Aparatos Unidades
Inodoro 6
Lavatorio 7
Urinario 2

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 31.01 blogue de pabellones; 2 pisos

Aparatos Unidades
Inodoro 10
Lavatorio 10
Urinario 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32.01 blogue de pabellones; 2 pisos
Aparatos Unidades
Inodoro 10
Lavatorio 10
Urinario 2

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 33. 01 blogue de centro de acopio; 1 piso
Aparatos Unidades
Inodoro 4
Lavatorio 4
Ducha 4

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 34. 01 blogue de cafeteria; 1 piso

Aparatos Unidades
Inodoro 4
Lavatorio 4
Lavadero 1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35.02 blogues de biblioteca; 2 piso

Aparatos Unidades
Inodoro 6
Lavatorio 6
Urinario 2

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36. 02 blogues de administracion; 2 piso.

Aparatos Unidades
Inodoro 5
Lavatorio 7
Urinario 2

Fuente: Elaboracién propia

121 |Pagin



Tabla 37. 02 blogues para recepcion; 2 piso

Aparatos Unidades
Inodoro 9
Lavatorio 13
Urinario 6

Ducha 1

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38. 01 blogue para vestidores; 1 piso

Aparatos Unidades
Inodoro 6
Lavatorio 4
Duchas 8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 39.01 bloque de servicios de vigilancia; 1 piso
Aparatos Unidades
Inodoro 1
Lavatorio 1

Fuente: Elaboracion propia
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2. ALCANCES
En funcion de los planos de Arquitectura se desarrolld las Instalaciones
Sanitarias de acuerdo a la norma 1S.0.10 del Reglamento Nacional de
Edificaciones.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Centro Educativo Basico Especial, contiene 13 bloques dentro de ellos se
presentan: blogues educativos, bloques talleres, bloque administrativo, bloque
de aulas, bloque de laboratorios, bloque de biblioteca, bloque de sala de

caferia/comedor, bloque de auditorio.

El proyecto posee un abastecimiento de agua por 1 cisterna; donde los bloques
residenciales, bloques educativos, bloques talleres, blogue administrativo,
bloque de aulas, bloque de laboratorios, bloque de biblioteca, bloque de sala de
caferia/comedor, bloque de auditorio, seran bombeados en una torre de tanque
elevado mediante un sistema de bombeo. La cisterna se abastece mediante la

red publica de agua.

El sistema de alcantarillado se cuenta con una red de desagle que recoge las
aguas negras y grises a través de cajas de registro desde los bloques hasta el

tanque séptico con pendiente de 1.5%.

Ademas, los bloques poseen un sistema de ventilacion zona de servicios

higiénico y cocina.
3.1. SOLUCION ADOPTADA
3.1.1. Agua Potable
Sistema de Agua fria:

El abastecimiento de agua potable para el proyecto se ha propuso un
sistema indirecto (Tanque Cisterna - Equipo de Bombeo - Tanque
Elevado) se propuso un sistema indirecto que llega el agua de la red
publica hacia una cisterna donde mediante un equipo de bombeo
sube el agua al tanque levado y luego reparte a todos los bloques

mediante presion desde el tanque elevado.
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3.1.2. Desague:

El sistema de desague de los 02 niveles del proyecto esté disefiado con una
evacuacion con la pendiente especificada de las tuberias y con deposicion a

la red publica de alcantarillado.

Para las redes de desagie y ventilacion, se han determinado al nimero de
unidades de descargas de las instalaciones sanitarias de acuerdo con el
R.N.E.

3.2. CALCULOS DE DOTACION DIARIA Y DIAMETROS DE TUBERIAS
Conforme al Reglamento Nacional de Edificaciones.
3.2.1. CALCULO DE LA DOTACION DE AGUA POTABLE

Para determinar la Dotacion se utilizara lo indicado en el item 2.2 de la norma
IS 010 del Reglamento Nacional de Edificaciones, donde nos otorga la
dotacion diaria minima de agua para uso doméstico, comercial, industrial,

riego de jardines u otros fines.

. Dotacion de agua fria: Consumo minimo diario de agua potable, en

L/dia (segun norma IS. 010).

- Dotacién de agua para los establecimientos de educacionales y

residencias estudiantiles: (segun norma IS. 010 2.2.f.)

Tabla 40. Dotacion de agua potable para alumnos residentes.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

Alumnado y personal no residente | 50 L por persona

Alumnado y personal residente 200 L por persona

Fuente: Norma IS. 010 2.2.f.

El proyecto posee 10 personas de personal permanente.
Calculo:

200 L x 10 personas= 2,000 L/personas
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- Dotacidn de agua para los establecimientos de restaurantes, estara

en funcion del area de los comedores: (segun norma IS. 010 2.2.d.)

Tabla 41. Dotacion de agua potable para restaurantes.

Area de comedores de m2 Dotacion
Hasta 40 200 L
41 a 100 50 L por m2
Mas de 100 40 L por m2

Fuente: Norma IS. 010 2.2.f.
El proyecto posee 154.26 m2 en los comedores.
Calculo:
154.26 m2 x 40L = 6,170 L/m2

- Dotacion de agua para los establecimientos de educacionales vy

administrativos: (segun norma IS. 010 2.2.f.)

Tabla 42. Dotacion de agua potable para alumnos no residentes.

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

Alumnado y personal no residente | 50 L por persona

Alumnado y personal residente 200 L por persona

Fuente: Norma IS. 010 2.2.f.
El proyecto posee 900 alumnos no residentes y 30 personas del personal.
Calculo:
50 L x 900 personas= 45,000 L/personas
50 L x 30 personas= 1,500 L/personas

Dotacion total de agua: 46,500 L
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- Dotacion de agua para los establecimientos de auditorios: (segun norma
IS. 010 2.2.9.)

Tabla 43. Dotacion de agua potable para SUM

Tipo de establecimiento Dotacion diaria

-Cines, teatros y auditorios 3 L por siento

“-Discotecas, casinos y salones de bailes y similares | 30 L por m2 de area
-Estadios, velédromos, autédromos, plazas de toros | 1 L por espectador

y similares.

Fuente: Norma IS. 010 2.2.f.
En proyecto el auditorio posee 457.58 m2.

Calculo:

3L por siento de 457.58 m2 =594.85 L

- Dotacion de agua para oficinas: se calcula a razon de 6L/d por m2 de area
atil del local: (segun norma IS. 010 2.2.i.)

El proyecto posee 355.29 m2 de &rea util en la Zona administrativa.

Contiene 118.79 m2 de area util en la Zona auditorio del proyecto.

o 6L x355.29=2,131.74L/m2
o 6Lx118.79=712.74L/m2
Calculo:
2,131.74 L/Im2 + 712.74 L/Im2
=2,844.48 L/m2 por dia.

- Dotacion de agua para areas verdes: sera de 2L/d por m2. (segun norma
IS. 010 2.2.u.)

El proyecto posee 2,544.21 m2 de area verde.
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Calculo:

2L/d x 2,544.21 m2 =5

,088.42 L/d

DOTACION DE AGUA FRIA DIARIA TOTAL

Tabla 44. Dotacion de agua litros diarios

Funcion Litros diarios
Personal permanente 2,000 L
Restaurante 6,170 L/m2
Residencial estudiantil 46,500 L
Auditorio 594.85 L
Zona de oficina 2,844.48 L/d
Area verde 5,088.42 L/d
Total 63,197.75 L

Fuente: Elaboracién propia

3.2.2. ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

Depésito de agua potable, en m3. (segun norma IS. 010.2.4).

Almacenamiento del proyecto

Presenta sistema de Cisterna — Equipo de Bombeo - Tanque Elevado.

> V.CISTERNA = 3/4 x DOTACION TOTAL

=3/4 x 63,197.75 LTS

=47,398 LTS
V.CISTERNA =47. 40 m3
5 CISTERNA =9.44 m3

DIMENSION DE LA CISTERNA

2L

V=£xLx—
2 3
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21=LbxLxZ
2 3

L=3.70 m
Entonces:

- L=370m

- B:§:170m
- H=%-150m

3
Dimensiones Requeridas de la Cisterna:
la altura libre (HL=0.30 m)

la altura sumergida (HS=0.10).

- H=150m+0.30m+0.10m=1.90m

- L=3.70m
- B=170m

V.CISTERNA =9.44 m3

- -

3.70m

. ‘/
| >

S
N
e

Figura 62. Dimensiones de Cisterna

Fuente: Elaboracion propia
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Entonces: El proyecto presenta:

Figura 63. Cisterna
Fuente: Google

05 CISTERNA: 9.44 m3

El proyecto contara con 05 Cisternas para todo el proyecto de la Institucion.

> V.TANQUE ELEVADO = 1/3 x DOTACION TOTAL
=1/3x63,197.75 LTS

=21,065.92 LTS
=21.07 m3

V. TANQUE ELVADO = 21.07 m3

Entonces: El proyecto presenta, para todos los bloques con:

05 TANQUES ELEVADO: 4.59 m3
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Figura 64. Tanque Elevado
Fuente: Google

REBOSE: Tuberia para la evacuacion de agua de las cisternas y tanques

elevados, en caso de falla de las valvulas flotadoras, la medida es en pulgadas.

(segun norma IS. 010.2.4.m).

Tabla 45. Diametro del tubo de rebose

Capacidad del depdsito (L) | Diametro del tubo de rebose
Hasta 5000 50 mm (27)
5001 a 12000 75 mm (3”)
12001 a 30000 100 mm (4”)
Mayor a 30000 150 mm (6”)

Fuente: Norma IS. 010 2.4.m.

Entonces:

Tabla 46. Tuberia de reboce de la Cisterna y Tanque elevado.

@ Rebose Cisterna

50 mm (2”)

@ Rebose Tanque Elevado

50 mm (2”)

Fuente: Elaboracién propia.
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3.2.3. DIAMETRO DE LA TUBERIA DE ALIMENTACION

Para el abastecimiento de agua del proyecto, se ha previsto una conexion con
diametro de @ 1/2”, el cual conectara de la red de agua potable de la calle hacia

la cisterna. (Ver plano 1S-01.)

El agua obtenida de la red, ser4 guardada por: 05 cisternas, con capacidad de
almacenamiento de 9.44 m3 para todos los bloques de la institucion, la cual
mediante el equipo de bombeo impulsara el agua hacia los 05 tanques elevados
de capacidad de 4.59 m3, para luego ser distribuido hacia los bloques de la
institucion en un sistema de red, con una tuberia de distribucion 3/4”, y con puntos
de salida de 1/2”.

El equipo de bombeo estard compuesto por un motor de 1 HP de potencia.

Las tuberias para el sistema de agua fria seran de PCV-CL 10 con uniones

roscadas.
3.2.4. CAUDAL DE BOMBEO (QB)

El equipo caudal variable consiste en determinar lo siguiente:
Para los bloques residenciales

e Seleccion del caudal de la bomba: caudal de agua necesario para
llenar el Tanque Elevado en dos horas.
De la M.D.S. Se obtiene el caudal =4.98 L/s

e Altura Dinamica Total (H.D.T.): en metros
H edif.: La distancia vertical en metros desde la salida del tanque hasta el punto
mas desfavorable del ultimo piso:

altura de la succioén + altura de la edificacion
=150m+9.22m=10.72 m

Hf total: son las pérdidas por friccidén en el recorrido de la tuberia:

perdida de carga en la friccion + pérdida de carga en el tramo= 11.87m

Ps: es la presion minima de salida en el accesorio mas alto en metros =2 m
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H TORRE =10.72 m

Hf TOTAL =11.87 m

P SALIDA =2.00 m

Entonces:

H.D.T =10.72 + 11.87 + 2.00 = 24.60 m

e Potencia del equipo de bombeo (Pot. E. Bombeo): en HP.
Qb =4.98L/s

H.D.T. =24.60 m

E =60%

Pot.=Qb x H.D.T/75x E

=4.98 x24.60/75x0.60=2.72 HP
= HP, Pot. Adoptado = 2.75 H.P.

El proyecto contara con cinco bombas de potencia: 2.75 HP para los

bloques del proyecto.

o Diametro de la tuberia de Impulsion: Se determina en funcién del Qb,

en pulgadas (segun 1S.010.2.5. Anexo 05)

Se obtiene: @ T. IMPULSION =2 1/2”

Para todos los bloques del proyecto.

3.3.1. EL SISTEMA DE DESAGUE

Para el dimensionamiento de las derivadas y colectores se disefido segun el

meétodo de unidades de descarga

Los desagties de los servicios higiénicos y otros ambientes seran recolectados

mediante una red de desagtie y descargara hacia red publica.
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Las tuberias de desagtie poseeran una pendiente del 1% a 1.5% para las tuberias

de didmetro 4” y 2” segun el caso que se requiera por el encargado en la obra,
todas ellas siendo de PVC-SAL.

El sistema de ventilacion ha sido disefiado con criterios para la lograr la maxima

eficiencia en todos los aparatos que necesiten ventilacion para evitar rupturas de

sellos de agua, alzas de presién y presencia de malos olores.

Las tuberias del sistema de ventilacion de PVC-SAL de 2” (liviana), el cual tiene

un sombrerete con una malla metalica en la parte superior, para evitar la entrada

de particulas o insectos nocivos.

3.3.2. CAJA DE REGISTRO

El proyecto posee cajas de registro con cotas de fondo de 1.00 metro, por ello las

cajas de registro sera de concreto de 18” x 24” para profundidades de 1.00m a

0.80m; y cajas de registro de 12” x 24” para profundidades de 0.80m a menos; tal

como dice el Reglamento Nacional de Edificaciones.

3.3.3. UNIDADES DE DESCARGA

Considerando las unidades de descarga en pulgadas (ANEXO N°6.1S-RNE)

Tabla 47. Unidades de descarga por cada tipo de aparato sanitario

_ Diametro minimo Unidades de Diametro
Tipo de aparato
de la trampa descarga adoptado (mm)
Inodoro con tanque-
_ 75(3") 2 100(4”)
descarga reducida.
Lavatorio 32-40(1 72" — 1 7%2") 1-2 50(27)
Lavatorio de cocina 50(2”) 2 50(2”)
Ducha 50(27) 2 50(27)
Urinario de pared 40(1 %2") 4 50(27)

Fuente: RNE.
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V- MEMORIA DE
INSTALACIONES
ELECTRICAS

1. GENERALIDADES:



La presente memoria, cubre el desarrollo de los sistemas eléctrico del proyecto

Instituto Superior Tecnoldgico en Lurin, ubicado en el Departamento de la Lima

— Provincia de Lima; la cual cuenta con 13 bloques:

2. ALCANCES:

Cables alimentadores

Detalles de medidor

Tableros de Distribucion eléctrica
Circuitos de Alumbrado

Circuitos de Tomacorrientes

Los cuales se detallan en lo plano con las especificaciones técnicas que

corresponden.

Se elaboré en funcién a los documentos normativos subsiguientes:

- Cbdigo Nacional de Electricidad — Suministro 2011 y Utilizacion 2006.
- Normas R.D. No. 018 — 2002 — EM/DGE. Y otras del MEM

- Reglamento Nacional de Edificaciones

- Norma técnica de calidad de los servicios eléctricos

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El Centro Educativo Basico Especial, contiene 13 bloques dentro de ellos se

presentan: bloques educativos, bloques de area comun, bloque administrativo,

bloque de aulas, bloque de talleres, bloque de cafeteria, bloque de sala de usos

multiples.

Tabla 48. Bloque de educacion de taller

e Alumbrado de talleres

Circuito -1 |e Alumbrado de

TABLERO DE pasadizos
— e Tomacorrientes
DISTRIBUCION -1 Circuito - 2 |
(ST-01) e Luces de emergencia
Circuito - 3 Magu
aqguinas

Circuito -4 |e Reserva
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TABLERO DE
DISTRIBUCION —
2
(ST-02)

Pasadizos

Circuito - 1 Aula de taller
Deposito
o Tomacorrientes de Aula
Circuito - 2 _
Luces de emergencias
Circuito - 3 Maquinas
Circuito - 4 Reserva

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 49. Blogue de taller

TABLERO DE
DISTRIBUCION —
3
(ST-03)

Circuito -1

Alumbrado de
pasadizos

Alumbrado de aula

Tomacorrientes

Circuito - 2 _
Luces de emergencias

Circuito - 3 Maquinas

Circuito - 4 Reserva

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 50. Blogue de aulas de talleres

Alumbrado de
Circuito -1 pasadizos
TABLERO DE
Alumbrado de aula
DISTRIBUCION - _
o Tomacorrientes
4 Circuito - 2 _
Luces de emergencias
(ST-04)
Circuito - 3 Maquinas
Circuito - 4 Reserva
Alumbrado de pasadizo
TABLERO DE Aulas
DISTRIBUCION - o SS. HH. mujeres
Circuito -1
5 SS. HH. Varones
(ST-05) Administrativo
Comedor
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e Tomacorrientes de todo
Circuito - 2 el pabellon

e Luces de emergencias

Circuito - 3 |e Maquinas

Circuito -4 |e Reserva

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 51. Bloque de servicio higiénicos

e Cuarto de limpieza

TABLERO DE Circuito -1 |e SS.HH. varones

DISTRIBUCION — e SS.HH. mujeres
6 o e Tomacorrientes
Circuito - 2 .
(ST-06) e Luces de emergencias

Circuito -3 |e Reserva

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 52. Blogue de Aulas

e Aula Técnica

TABLERO DE Circuito -1 _
e Pasadizos

DISTRIBUCION — :
o e Tomacorrientes
7 Circuito - 2
e Luces de emergencia
(ST-07)

Circuito -3 |e Reserva

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 53. Blogue de Aulas

o e Aula Técnica
TABLERO DE Circuito -1

DISTRIBUCION —
8 Circuito - 2
(ST-08)

e Pasadizos

e Tomacorrientes

e Luces de emergencia

Circuito -3 |e¢ Reserva

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 54. Blogue de Aulas

o e Aula Técnica
TABLERO DE Circuito -1
e Pasadizos
DISTRIBUCION — :
e Tomacorrientes
9 Circuito - 2
e Luces de emergencia
(ST-09)
Circuito - 3 |e Reserva
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 55. Blogue de Aulas
o e Aula Técnica
TABLERO DE Circuito -1
e Pasadizos
DISTRIBUCION —
e Tomacorrientes
10 Circuito - 2
e Luces de emergencia
(ST-10)
Circuito - 3 |e Reserva

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 56. Blogue de Aulas

TABLERO DE
DISTRIBUCION —
11
(ST-11)

Circuito -1

e Aula Técnica

e Pasadizos

Circuito - 2

e Tomacorrientes

e Luces de emergencia

Circuito - 3

¢ Reserva

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 57. Bloque de Usos mdltiples

Circuito -
e Alumbrado de sala
TABLERO DE 1
DISTRIBUCION — | Circuito - .
e Alumbrado de camerinos
12 2
(ST-12) Circuito - |e¢ Tomacorrientes
3 e Luces de emergencias
TABLERO DE e Recepcion
DISTRIBUCION — | Circuito - |e¢ SS.HH. — Damas
13 1 e SS.HH. - Varones
(ST-13) e Almacén
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Circuito -

Tomacorrientes

2 Luces de emergencia
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 58. Blogue de Administracion
Circuito - Alumbrado de
TABLERO DE 1 Administracion
DISTRIBUCION — | Circuito -
Rampas
14 2
(ST-14) Circuito - Tomacorrientes
3 Luces de emergencias
Fuente: Elaboracién propia
Tabla 59. Blogue de Aulas
Circuito - Alumbrado de
TABLERO DE 1 Administracion
DISTRIBUCION — | Circuito -
Rampas
15 2
(ST-15) Circuito - Tomacorrientes
3 Luces de emergencias

Fuente: Elaboracién propia

La continuidad de tableros esta detallada y especificada en los planos de
instalaciones eléctricas (IE-01, IE-02, IE-03, IE-04, IE-05 y IE-06)
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4. PARAMETROS CONSIDERADOS

Se deben dimensionar correctamente los conductores de los alimentadores y los
conductores de los circuitos derivados, logrando que la caida de la tensién no
sea superior a 2.5%, y la caida de tension total maxima en el alimentador y los

circuitos derivados hasta la salida o punto de uso mas alejado no exceda del 4%.

AMBIENTE LUX
Corredor o pasillos 150
Ambientes de laboratorio 500
Centros de recursos 300
Sala de espera 300
Sala de usos multiples 300
Oficinas administrativas 500
Sala de reuniones 300

Figura 65. Intensidades de iluminacion
Fuente: RNE

Para los ambientes del proyecto se utilizar4 4 tipos de luminarias que son las

siguientes:

Tabla 60. Tipos de luminarias

Tipo de luminaria Energia que utiliza | Ambientes
(watts)

lluminarias lineales | 19 w Aulas

led

Dicroico led ow Entrada principal

Bracket led 10 Escaleras vy paredes
SUM

Luces led esférico|9w Resto del proyecto

vela

Fuente: Elaboracién propia
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Para las luces de emergencia se proponen tomacorriente en las zonas de
circulaciéon como en los pasadizos de los bloques del Centro educativo basico

especial, donde se utilizaran ldmparas de Emergencia 32 LED 1200 Limenes.

Figura 66. Luces de Emergencia
Fuente: Google

Para el alumbrado del exterior de los bloques del Instituto Superior Tecnolégico
se utilizara luminarias Led, el cual permitird un importante ahorro energético

brindandonos eficiencia, eficacia y Seguridad.

o N ey

\

Figura 67. Poste de iluminacion
Fuente: Google
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5. MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

La Maxima Demanda se calculd teniendo en cuenta las cargas normales de

alumbrado y tomacorrientes de los bloques del proyecto. Los calculos se

efectian multiplicando el &rea techada en m2 de los bloques que alimentara cada

tablero de distribucion con la Carga unitaria, la cual la indica el reglamento

acorde a la funcién. Ademas, se tuvo en cuenta el porcentaje del factor de

demanda.

Tabla 61.Cuadro de Maxima Demanda

AREA CARGA CARGA FACTOR MAXIMA
TABLERO | TECHADA | UNITARIA |INSTALADA | DEMANDA PEMANDA
(M2) (WIM2) (W) % PARCIAL
(W)
ST-01 285.12 25 7128 100 7128
ST-02 214.92 25 5373 100 5373
ST-03 214.92 25 5373 100 5373
ST-04 214.92 25 5373 100 5373
ST-05 325 25 8125 75 6093.75
ST-06 56.57 10 565.7 20 113.14
ST-07 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-08 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-09 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-10 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-11 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-12 462.49 25 11562.25 100 11562.25
ST-13 154.02 25 3850.5 75 2887.875
ST-14 444.69 25 11117.25 100 11117.25
ST-15 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-16 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-17 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-18 88.95 25 2223.75 100 2223.75
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ST-19 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-20 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-21 56.57 10 565.7 20 113.14
ST-22 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-23 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-24 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-25 433.47 25 10836.75 75 8127.5625
ST-26 368.2 25 9205 75 6903.75
ST-27 352.11 25 8802.75 75 6602.0625
ST-28 56.57 10 565.7 20 113.14
ST-29 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-30 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-31 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-32 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-33 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-34 41.46 25 1036.5 75 777.375
ST-35 355.29 25 8882.25 75 6661.6875
ST-36 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-37 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-38 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-39 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-40 116.56 25 2914 75 2185.5
ST-41 56.57 10 565.7 20 113.14
ST-42 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-43 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-44 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-45 88.95 25 2223.75 100 2223.75
ST-46 352.11 25 8802.75 75 6602.0625
BOMBAS 2.75HP 05 UND 2050.675 100 2050.675
TOTAL DE MAXIMA DEMANDA (W) 155121.36

Fuente: Elaboracién propia

143 |Pagin



V.6. CALCULOS
e Calculo de Corriente Nominal

Formula:
In = P
K*V * Cos@

Donde

In: Corriente nominal en Amperios

P: Potencia de Maxima Demanda

V: tension nominal en baja tension.
monofasico = 220V
Trifasico = 380V

- Cos@: Factor de potencia = 0.9

- K =1 Monofasico
K = /3 Trifasico

En el proyecto tenemos una instalacion trifasica

In= 155121.36 = 261.87 =262

v/3*380* 0.9
e Calculo Corriente de disefio

ld=1Inx1.25=262x1.25=327.5A=328A

Entonces seleccionamos conductores de 198 A NH — 80 =120 mm?2
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compucToR | m- e ars Peso
MILOS S AIRE
mm2 mm mm mm mm Kg/Km A A
1.5 7 0.52 1.50 0.7 2.9 20 18 14
2.5 7 0.66 1.92 0.8 3.5 31 30 24
7 0.84 2.44 0.8 4.0 as 35 31
7 1.02 2.98 0.8 4.6 65 50 39
10 7 1.33 3.99 1.0 6.0 110 74 51
16 7 1.69 4.67 1.0 6.7 167 29 68
25 7 2.13 5.88 1.2 8.3 262 132 88
35 7 2.51 6.92 1.2 9.3 356 165 110
50 19 1.77 8.15 1.4 11.0 480 204 138
70 19 2.13 9.78 1.4 12.6 678 253 165
95 19 2.51 11.55 1.6 14.8 542 303 198
120 37 2.02 13.00 1.6 16.2 1174 352 231
150 37 2.24 14.41 1.8 18.0 1443 413 264
185 37 2.51 16.16 2.0 20.2 1809 473 303
240 37 2.87 18.51 2.2 22.9 2368 528 352
300 37 3.22 20.73 z.4 25.5 2963 633 391

Figura 68. Datos técnicos NH - 80
Fuente: Cablex.pe

e Calculo Para Interruptor Termo Magnético

Interruptor Termo Magnético mas 3 x 160 A

e Calculo de Caida de tension
Para calcular se ha utilizado la siguiente formula

AV = 17321 xpxLxl
Doénde: S

AV = Caida de tension en V (2.5% de la tension nominal)
P = Constante del cu (0.0175)
L = Longitud del circuito en metros

| = Corriente de disefio del circuito en amperios

6. TABLERO GENERAL Y TABLEROS DE DISTRIBUCION

El proyecto sobrepasa los 25 000 watts, por ende, se necesitara una sub estacion

donde transforme la energia eléctrica antes de llegar al tablero general. El tablero

general repartira la energia eléctrica a los tableros de distribucion de los bloques,

bajo el sistema de tension 380V trifasico, siendo empotrado metalico con

interruptores termo magnéticos.
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El tablero general estara instalado en el bloque de Servicio, en el cuarto eléctrico,
aledafo de la sub estacion con una facil accesibilidad en caso de algun fallo o

emergencia.

Los tableros de distribucion eléctricos de los bloques estaran empotrados, con

interruptores termo magneéticos e interruptores diferenciales.

146 |Pagin



VI- MEMORIA DE
SEGURIDAD Y
SENALIZACION
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE SEGURIDAD Y SENALIZACION

1- GENERALIDADES

Las edificaciones segun su uso, el tipo de construccidn, materiales de construccion,
carga combustible y niumero de ocupantes deben de cumplir con los requisitos de
seguridad y prevencion de siniestros, este tiene como objetivo salvaguardar vidas,
y asimismo preservar la continuidad de la edificacion.

2- NORMATIVA
Segun la norma A.130

Articulo 13.- “No debera existir ninguna obstrucciéon que dificulte el paso de las
personas en los pasajes de circulacion, escaleras integradas, escaleras de
evacuacion, accesos de uso general y salidas de evacuacion, debiendo

permanecer libres de obstaculos” (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2018).

Articulo 25.- “Los tiempos de evacuacion solo son aceptados como una referencia
y no como una base de célculo. Esta referencia sirve como un indicador para
evaluar la eficiencia de las evacuaciones en los simulacros, luego de la primera

evacuacion patron” (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2018).

Articulo 27.- “Para calcular la distancia de recorrido del evacuante debera ser
medida desde el punto mas alejado del recinto hasta el ingreso a un medio seguro
de evacuacion. (Puerta, pasillo, o escalera de evacuacién protegidos contra fuego

y humos)” (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2018).

En el capitulo Il del RNE, sobre Sefializacién de seguridad el articulo 38 nos
menciona que los siguientes dispositivos de seguridad no son necesarios que
cuenten con sefales ni letreros, siempre y cuando no se encuentren ocultos, ya que
de por si constituyen equipos de forma reconocida mundialmente, y su ubicacion

no requiere de sefalizacion adicional.

a) Extintores portatiles
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b) Estaciones manuales de alarma de incendios

c) Detectores de incendio

d) Gabinetes de agua contra incendios

e) Valvulas de uso de Bomberos ubicadas en montantes
f) Puertas cortafuego de escaleras de evacuacion

g) Dispositivos de alarma de incendios

Las edificaciones deberdan cumplir con los siguientes requisitos minimos de

seguridad:

» Senalizacion e iluminacion
* Extintores portatiles

« Sistema de rociadores

« Sistema contra incendios

* Deteccion y alarma centralizada

3- CRITERIOS DE SENALIZACION
» Las vias de circulacion y los cruces deberdn estar sefializados para evitar

obstrucciones e interferencias

» Todas las areas del establecimiento, sin excepcion, deberan contar con graficos

que sefialen las rutas de evacuacion.
Las sefales se clasifican de la siguiente manera:

Sefal de precaucion
Sefal de emergencia
Sefal de evacuacion
Sefal de prohibicion

Sefial de proteccion contra incendios

NN N N N R

Sefal de obligacion
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AMARILLO VERDE

Advertencla de peligro: Atencién, precaucién, Condicién segura: Identificacion de tuberfas que
verificacién e identificacion de tuberfas que conducen fluidos de bajo riesgo.
conducen fluidos peligrosos. Sefalamientos para indicar salidas de

emergencia, rutas de evacuacién, zonas
de seguridad y primeros auxilios,
lugares de reunién, regaderas de
emergencia, lavaojos, entre otros.

Dellmitacién de drea: Limites de dreas
restringidas o de usos especificos

Advertencla de pellgro por
radlaclones lonizantes:
Senalamiento para indicar la

presencia de material
radiactivo.

ROJO

Paro: Alto y dispositivos de desconexién
para emergencia.

Prohibicién: Senalamientos para prohibir
acciones especfficas. Obligacién: Senalamientos para realizar funciones

especificas.

Materlal, equipo y sistemas para combate de Incendlos:
Ubicacién y localizacién de los mismos e identificacién de
tuberfas que conducen fluidos para el combate
de incendios.

Figura 69. Colores y su significado
Fuente: Paginas de internet

SIGNIFICADO

FORMA
GEOMETRICA

UTILIZACION

EJEMPLOS

Prohibicién

Prohiben el
comportamiento
susceptible de
provocar un
peligro.

(SR

PROMIBIOO|
rusmar

Obligacion

Obligan a un
comportamiento
determinado.

Precaucion

Advierten un
peligro.

Informacion

Proporciona
informacion para
los casos de
emergencia.

Transporte de
material peligroso.

OIUO O] @

Indica el tipo de
material que se
esta transportando
y su peligrosidad.

Combate de
incendios |

Proporciona
informacion para
encontrar  equipo
contra incendios.

TR

Figura 70. Formas gréaficas para sefiales de seguridad y su significado
Fuente: Paginas de internet
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FICHAS ANTROPOMETRICAS
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ANEXO

ESTUDIOS ANALOGOS

SOBRE TIPOLOGIA PARA LA EDUCACION

El proyecto debia analizar las necesidades de la
comunidad y hacer énfasis en el aporte que este centro

Idea: escala urbana, proyecto social, interaccion social

educacional pudiese hacer a sus habitantes. Especial _
atencién se debia tener en el correcto uso del hacer, en la é
originalidad y temas de medio ambiente. I:_)
Institucion: Universidad del Valle Ciudad Cali 8
o

Autores: A. Bolafios Bejarano; F. Palomino Panamefio; J. Bernal (|7’
Arias L
5 9]
Afio: 2014 N
_

<

pd

<

Se caracteriza por ser de facil
montaje y desmontaje de estructuras
y unidades de cerramientos

Figura 71. Analisis general. Espacios comunitarios: Una propuesta en las Laderas de Buenaventura.
Fuente: ArchDaily
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Todo el proyecto se abre hacia su

propio espacio interno.

El proyecto se desarrolla por niveles,
dandole importancia a cada una de las
actividades

ANALISIS MODULAR

ANALISIS FUNCIONAL

PRIMARIA ! JARDIN TEATROS AL AIRE LIBRE { COLISED. sECUNDARIA EQUIPAMIENTO CULTURAL ¥ DEFORTIVO.
Nivel - 7,20 M Mot~ 1060 W (- 11,80 M1 - 14,40 1 Nivel + 3,60 81 Nl 0,00
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i AE v vy
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1 Vi -l e B
=~ {4 ! I 1)
el Wl 1 L A
- \,w\‘ el ] o
i ~ 7 40 1
[ W As ] W
Il ~—— b N V)

Figura 72. Analisis especifico. Espacios comunitarios: una propuesta en las laderas de Buenaventura.
Fuente: ArchDaily
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El proyecto cuenta en el interior con un amplio atrio cuyas g+ : B : -
caracteristicas son la vegetacion ligera y una serie de 1 T ! [
pasarelas y escaleras que crean numerosos espacios ; ] presar L] ! s/
informales para maestros, estudiantes y visitantes, donde el ; o i ¥
permiten nuevos lugares para trabajar o reunirse. Todo el * [AJ.:.],.LG‘ : ! il
proyecto, desde los anfiteatros hasta las aulas esta unidas O ' » i
bajo una misma cubierta, lo que proporciona la imagen de T . " e B
unidad. _ : ' . :
I R e i
= ::[ (-
Ubicacion: ESTACA campus de Paris Sistema de distribucién permite incorporar
Area: 10000 m?2 el exterior al interior
Collecte des eaux da pluie pour

Stnicture en bétonisolée pourun 7899 permetiant da contrdler ingation des artres
Afo: 2015 Corieie Pl ok el o CBS38% mwm;mf e

= AN

factvte stude en dassous

Autores: Sou Fujimoto; Manal Rachdi; Nicolas Laisné.

Idea: Edificio representativo, Generador de actividades

" Eciarage 4 faitle
4| Consommation

1 Amphingéie

Brise solef vericauk contre
o rayonngmert £t

=
1+ Drainage directe des
W eaux de surface

v
4

7 7
Espace totalement contrdié Espace semi contrdlé Espace extérieur couvert Espace extérieur

El sistema de pisos y entrepisos permite generar
iluminacion y ventilacion de manera directa.

Figura 73. Analisis general. Concurso de disefio, Centro de aprendizaje de Ecole Polytecnique de Paris
Fuente: ArchDaily
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Figura 74. Analisis especifico. Concurso de disefio, Centro de aprendizaje de Ecole Polytecnique de Paris
Fuente: ArchDaily
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El nuevo edificio celebra la interrelacién de distintas
disciplinas de arte y disefio, lo que impulsa a los
estudiantes a trabajar junto a los demas y disfrutar de
la mezcla de estilos en vez de concentrarse siempre en
las diferencias.

Institucion: Universidad de Manchester
Area; 17320 m?
Ano: 2013

Idea: Edificio imponente, disefio contemporéneo,

materialidad
El nuevo edificio celebra la

interrelacion de distintas

disciplinas de arte y disefio, lo
que impulsa a los estudiantes a

ANALISIS ESPACIAL

trabajar junto a los demas y
disfrutar de la mezcla d estilos

en vez de concentrarse

siempre en las diferencias.

Dobles alturas

Figura 75. Analisis general. Escuela de artes de la universidad de Manchester
Fuente: ArchDaily
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ANALISIS FUNCIONAL
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Figura 76. Analisis especifico. Escuela de artes de la universidad de Manchester.

Fuente: ArchDaily
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El proyecto esta conformado por la uniéon de ocho L TEF T WG 5 _‘
edificios de investigacion que se emplazan alrededor '
de un patio central ademas de encontrare conectados
por los subterraneos de cada uno de ellos.

-.'\4” ‘ |
14

Organizacion central Abertura espacial Diferenciacion por niveles

SISTEMA DE ORGANIZACION GENERAL

Figura 77. Andlisis general. Instituto de investigacion tecnoldgica Guodian New Energy Abertura espacial Diferenciacion
Fuente: ArchDaily
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ANALISIS FUNCIONAL
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Figura 78. Analisis especifico. Instituto de investigacion tecnoldgica Guodian New Energy.
Fuente: ArchDaily
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SOBRE ESPACIO PUBLICO EDIFICIO COMO HITO

Ubicacion del

~ - -
s 5
o \\
5 - , L ‘o nravectn
’

El proyecto se formula como un requerimiento de
escala urbana, orientado hacia el fortalecimiento de la
formacion investigacién y proyeccion social en las
areas del arte y la cultura popular.

Esta pensado como un proyecto que brinda espacio Sistema  de
publico por lo que ninguno de los espacios esta cerrado

a los peatones.

circilacidon

Institucién: Universidad del Valle Ciudad: Cali

Ano: 2016

Autores: B. Lerma Forero Estructuracion

Idea: Generacion de espacios, desarrollo cultural, hito urbano.

ANALISIS DE APORTES

Funcionalidad

Figura 79. Anélsis general. Complejo urbano para el aprendizaje de artes
Fuente: ArchDaily
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GENERADOR DE ACTIVIDADES

Generador de dinamismo externo Generador de dinamismo interno

Figura 80. Analisis especifico. Complejo urbano para el aprendizaje de artes populares
Fuente: ArchDaily
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El proyecto se inserta en un lote como remate de un
parque lineal y linda con plaza funcional del distrito,
marcando un eje transito barrial y en donde el uso del
publico es intenso. Con el objetico de asegurar la
seguridad y la integracion social, el proyecto tiene como
objetivo construir ciudad desde diversas estrategias.

Institucion: instituto SISE
Ciudad: San Juan de
Lurigancho Afio: 2018
Area: 4950 m?

Idea: Mobiliario Urbano, Materialidad, Basamento.

ANALISIS DE APORTES

Figura 81. Analisis general. Instituto superior tecnoldgico SISE

Fuente: ArchDaily
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ANALISIS DE APORTES

Espacios externos
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Espacios internos

NUcleos de
circulacién visual

Figura 82. Analisis especifico. Instituto superior tecnoldgico SISE.
Fuente: ArchDaily
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RENDERS EXTERIORES E INTERIORES

EXTERIORES

PATIO INTERNO| VISTA DEL SEGUNDO PATIO DEL AREA EDUCATIVA
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FACHADA| VISTA DEL AUDITORIO Y PARQUE PUBLICO

INGRESO PRINCIPAL| VISTA DESDE EL BLOQUE DE INGRESO
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INTERIORES

\\
I

AULA DIBUJO| VISTA ANGULAR DEL AULA

——

,\\ \

AULA FLEXIBLE]| VISTA POSTERIOR DEL AULA
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AULA TEORICA| VISTA FRONTAL DEL AULA

TALLER | VISTA ANGULAR DEL AULA
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AULA DIBUJO| VISTA ANGULAR DEL AULA

AULA FLEXIBLE]| VISTA POSTERIOR DEL AULA
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TALLER | VISTA ANGULAR DEL AULA
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Conclusiones proyectuales

El andlisis de los proyectos nos permite elaborar una propuesta concreta y correcta

considerando los diferentes puntos analizados necesarios para la funcionabilidad

de cada uno de sus componentes que influiran en la programacién arquitecténica:

Es claro que, al generar un espacio publico acogedor como hito urbano de
la ciudad, se generaran diversas actividades, logrando un espacio de
encuentro de la poblacion.

Tal como estos proyectos investigados lo han demostrado, es fundamental
desarrollar patios educativos donde los estudiantes puedan interactuar y
asimismo articular las diferentes actividades académicas que practican.
Claramente es necesario priorizar el confort del usuario; espacios suficientes
para el desarrollo 6ptimo de las actividades académicas, siendo esta la
caracteristica fundamental en el campo de la educacion donde pueda
responder a los nuevos métodos de estudios, que permitan la flexibilidad y
adaptabilidad.

Es importante que el disefio de un Instituto Tecnoldgico se proyecte para una

educacion inclusiva; la comunidad como usuario del edificio.
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