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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en el Caserio de
Callash, con el objetivo de determinar el grado de sostenibilidad del sistema de
agua potable de dicho caserio; comprende la evaluacion de diferentes factores
como son el estado de la infraestructura de cada uno de los componentes del
sistema, las actividades de operacion y mantenimiento y actividades de gestion

administrativa.

Se logro concluir que la gestién administrativa del sistema de agua potable
del Caserio de Callash se encuentra en un estado sostenible y bueno con un
indice de sostenibilidad de 3.6 puntos producto de la buena relacién entre
usuarios y autoridades de la JASS y participacion activa por parte de toda la
comunidad, asi mismo se calculé el indice de sostenibilidad de la operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable con un valor de 3.38 puntos,
calificando como un sistema en regular estado debido a que no se cuenta con
un personal calificado para los servicios de gasfiteria, trabajo que es realizado
por los directivos y no es remunerado, del mismo modo se determind el indice
de sostenibilidad del estado de la infraestructura sanitaria, en la que se obtuvo
un puntaje de 3.84 calificando como una estructura en buen estado; finalmente
se determind el indice de sostenibilidad del sistema de agua potable, obteniendo
un puntaje de 3.66 puntos, lo que hace referencia un sistema sostenible en buen

estado.

Finalmente, se recomienda el mejoramiento en las estructuras de las
piletas domiciliarias; asi como la construccion de un reservorio de 7m3 adicional
al que se tiene, puesto que la oferta de agua es muy superior a la capacidad del

reservorio de almacenamiento.

Palabras claves: Gestion Administrativa, Operacion, Mantenimiento,

Sostenibilidad, sistemas de agua potable, JASS.
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ABSTRACT

This research work was developed in the Callash Farmhouse, with the
objective of determining the degree of sustainability of the drinking water system
of said farmhouse; It includes the evaluation of different factors such as the state
of the infrastructure of each one of the components of the system, the activities

of operation and maintenance and activities of administrative management.

It was concluded that the administrative management of the drinking water
system of the Caserio de Callash is in a sustainable and good state with a
sustainability index of 3.6 points as a result of the good relationship between
users and authorities of the JASS and active participation on the part of the entire
community, likewise the sustainability index of the operation and maintenance of
the drinking water system was calculated with a value of 3.38 points, qualifying
as a system in fair condition due to the lack of qualified personnel for water
services. plumbing, work that is carried out by managers and is not paid, in the
same way the sustainability index of the state of the sanitary infrastructure was
determined, in which a score of 3.84 was obtained, qualifying as a structure in
good condition; Finally, the sustainability index of the drinking water system was
determined, obtaining a score of 3.66 points, which refers to a sustainable system

in good condition.

Finally, improvement in the structures of home sinks is recommended; as
well as the construction of a 7m3 reservoir in addition to the existing one, since

the supply of water is much higher than the capacity of the storage reservoir.

Keywords: Administrative Management, Operation, Maintenance, Sustainability,

drinking water systems, JASS.
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INTRODUCCION

1.1.Problema de la investigacion.

Uno de los principales desafios del estado es brindar el servicio de agua
potable y saneamiento de calidad a toda la poblacién, considerando la
importancia de estos servicios en la salud publica, disminucion de la
pobreza, la dignidad humana, desarrollo econémico-social y defensa del

medio ambiente.

El servicio de agua potable para consumo humano debe ser considerado
como una necesidad primordial para el desarrollo del ser humano. Pero,
en muchos casos esta necesidad no esta satisfecha, en su mayoria en las
zonas rurales mas alejadas han adolecido de una red de agua potable en
condiciones 6ptimas para el adecuado consumo humano en donde la

ausencia de este servicio produce diferentes problemas, como el de salud.

El estado debe reconocer que la forma de afrontar este problema es
entregando soluciones que se adecuen al entorno de las comunidades,
estas deben ser de disefio sencillo, econémicas, faciles de construir y
mantener, ademas de facil operacion y mantenimiento, de tal manera que

se erijan con absoluta aprobacién de las comunidades beneficiadas.

Es en este contexto de ausencia de soluciones, falta de evaluacion,
implementacion y sostenibilidad de los sistemas de agua potable,
especificamente en zonas rurales que se ha creido conveniente elaborar
el presente trabajo de investigacion, en el cual se evaluara la
sostenibilidad de los sistemas de agua potable del caserio de Callash,
ubicado en la provincia de Cajabamba, esperando obtener los resultados

esperados.



1.2.0bjetivos
1.2.1. Objetivo general
e Determinar el nivel de sostenibilidad en el sistema de agua
potable en el caserio de Callash, distrito de Cajabamba-

provincia de Cajabamba, provincia de Cajamarca

1.2.2. Objetivo especifico

e Identificar las actividades de gestidn del sistema de agua
potable en el caserio de Callash, distrito de Cajabamba-
provincia de Cajabamba, provincia de Cajamarca.

e Identificar las actividades de operaciébn y mantenimiento
preventivo y correctivo en el sistema de agua potable en el
caserio de Callash, distrito de Cajabamba-provincia de
Cajabamba, provincia de Cajamarca.

e Reconocer los componentes del sistema de agua potable en el
caserio de Callash, distrito de Cajabamba-provincia de
Cajabamba, provincia de Cajamarca.

e Disefiar la ampliacién y/o mejoramiento segun el estado en el
gue se encuentren los componentes del sistema de agua
potable en el caserio de Callash, distrito de Cajabamba-

provincia de Cajabamba, provincia de Cajamarca.

1.3.Justificacion del estudio

La presente investigacion se realizé con la finalidad de conocer el nivel
de sostenibilidad en el sistema de agua potable en caserio de Callash,
distrito de Cajabamba-provincia de Cajabamba, provincia de Cajamarca,
identificando las actividades de operacién y actividades de prevencion y
correccion.

Este estudio también permitira determinar las condiciones en las que se
encuentra la infraestructura sanitaria del servicio de agua potable y
determinar el grado de cumplimiento del cuidado por parte de la

comunidad.



.  MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio

Las investigaciones realizadas semejantes a esta, nos ayudaran de

gran manera en el proceso de este proyecto.

INTERNACIONALES

Hernandez Viquez, Claudia (2016). En su investigacion
“Evaluacion de la calidad del agua para consumo humano
y propuesta de alternativas tendientes a su mejora, en la
Comunidad de 4 Millas de Matina, Limoén.”, realizada en la
UNIVERSIDAD NACIONAL de Costa Rica, plantea encontrar
alternativas de solucion que mejore la situacion actual del agua
para consumo humano y su calidad, en la comunidad de 4

Millas de Matina, Limon.

En su investigacién determino que existen varios factores que
afectan a la calidad de agua, desde la presencia de metales
pesados en el suelo, hasta actividades antropogénicas,
precarias infraestructuras del sistema, ausencia de medidas de
mantenimiento e higiene, asi como la contaminacion de parte
del uso de plaguicidas en las fincas aledafias, ademas se
encontré la presencia de Mn en las muestras de agua de la

zona analizadas.

La cantidad de Mn encontrada en las muestras es bastante alta
y muchas veces por encima de lo permitido, como
consecuencia estas altas concentraciones podrian afectar al
neurodesarrollo de infantes de la comunidad. Asi mismo en el
agua de pozos se encontré coliformes fecales, y en algunos

casos se encontré concentracion de plaguicidas.

Producto de estos resultados, y de acuerdo al Reglamento
Nacional para la Calidad del Agua Potable, se concluyo que el
agua de 4 Millas no es apta para consumo humano. Esta
investigaciéon ademas permitié reflejar la situaciéon que sufren

de las comunidades aledafas en la calidad de su agua potable.



e Cueva Mogrovejo, Fernanda Elizabeth (2018). En su
investigacion “GESTION COMUNITARIA DE LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LA PARROQUIA
ELOY ALFARO DEL CANTON CHONE, PROVINCIA DE
MANABI”; realizada en la PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DEL ECUADOR, se plantea el problema ¢ Cémo es
posible implementar un sistema de gestion comunitaria 6ptimo
y sostenible?, con el objetivo de buscar que alternativas de
gestion de agua potable y saneamiento implementar en la

parroquia Eloy Alfaro, del canton Chone, provincia de Manabi.

Describe que son varias las soluciones que se intentaron
efectuar en la comunidad respecto a sus sistemas de agua
potable y saneamiento, no obstante, la ausencia de recursos
econdémicos y el descuido del sistema ocasionan que el

problema continte.

Propone establecer un trabajo conjunto entre el municipio y la
comunidad a través de la Junta Administradora de Agua
Potable (JAAPYS) y sea esta alianza la que se encargue de la
operacion, mantenimiento y administracién del sistema, a su
vez propone concientizar a la poblaciéon una cultura de pago y

de esta manera el sistema sea autosustentable.

Asi mismo, esta alianza posibilitara implementar programas de
desarrollo social como capacitaciones, educacién sanitaria,

educacién ambiental, apoyo técnico, entre otras.

Con esta propuesta cumplio su objetivo general que planteo al
inicio de la investigacién, en el cual buscaba implementar un
sistema de gestion comunitaria de agua potable y saneamiento
en la parroquia Eloy Alfaro, del canton Chone, provincia de

Manabi.

NACIONALES



Romero Quille, Kimberly; Aijari Mestas, Harley (2018). En su
investigaciéon “Determinacion de la sostenibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable en el anexo
Calientes, distrito de Pachia, ciudad de Tacna, 2018”,
realizada en la UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA, se
plantea el problema, ¢ Cuél es el indice de sostenibilidad del
sistema de abastecimiento de agua potable?, con la finalidad
de obtener el indice de sostenibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable aplicando el método de
evaluacion y diagnostico en el anexo Calientes, distrito de
Pachia, en la ciudad de Tacna.

En su investigacion determiné que la sostenibilidad del
sistema de agua potable del Anexo Calientes, se halla en un
muy mal estado, motivo por el cual determina que dicho
sistema no es sostenible, ademas aplicando la metodologia
de evaluacién y diagnostico del Proyecto PROPILAS CARE
— PERU, se obtuvo un valor de sostenibilidad de 2.33
puntos. Del mismo modo se evalud la infraestructura
sanitaria del Anexo, encontrandose esta en mal estado, por
lo que se determina que el sistema no es sostenible, con un

valor de sostenibilidad de 2.21 puntos.

Se evaluo la sostenibilidad de la Operacion y Mantenimiento
del Anexo, resultando en un estado de colapso, por lo que
se concluye que la Operacion y Mantenimiento no es

sostenible, con un indice de 1.38.

Se evalug la sostenibilidad de la Gestion Administrativa del
Anexo, resultando en un estado de deterioro, por lo que se
concluye que la Gestion Administrativa no es sostenible, con
un indice de 3.50

Finalmente, con los datos obtenidos se plante6 un modelo
de gestion el cual mejorara la calidad en los servicios de

abastecimiento de agua potable de la comunidad.



MAMANI VILLENA, Waldir; TORRES GALLO, Jorge (2018).
En su investigacion “SISTEMA DE AGUA POTABLE,
SANEAMIENTO BASICO Y EL NIVEL DE
SOSTENIBILIDAD EN LA LOCALIDAD DE LACCAICCA,
DISTRITO DE SANAYCA, AYMARAES- APURIMAC,
2017”, realizada en la UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE
LOS ANDES, se plantea el problema ¢Cuél es el nivel de
sostenibilidad en el sistema de agua potable, saneamiento
basico en la localidad de Laccaicca, distrito de Safayca,
Aymaraes - Apurimac, 2017?, con el objetivo de determinar
cual es el nivel de sostenibilidad en el sistema de agua
potable, saneamiento basico en la localidad.

En su investigacion determino que el nivel de sostenibilidad
del sistema de agua potable y saneamiento basico, alcanzo
un indice de 3.66 puntos encontrandose en el rango de 3.51
— 4 puntos con respecto al cuadro de puntajes de acuerdo a
la metodologia SIRAS 2010 dando un sistema en un estado
BUENO, por lo que se infiere que el sistema es sostenible.
Ademas, se evalué el estado del sistema de agua potable y
saneamiento, resultando un valor de 3.79, el mismo que
contempla cobertura del sistema un valor de 3.5, continuidad
del servicio con un valor de 4, cantidad de agua con un valor
de 4, calidad de agua con un valor de 4 y la infraestructura

del sistema con un valor de 3.5.

Se determino el indice de sostenibilidad en: Gestion de los
servicios de agua potable y saneamiento basico, resultando
un indice de 3.65. Dicho indice se obtiene de la evaluacién
de distintos componentes, algunos de ellos son: disposicion
de excretas con un valor de 4, eliminacion de las aguas
residuales con un valor de 3.9, instrumentos de gestion con
un valor de 4, cuota familiar un valor de 4, el monto de la
cuota familiar un valor de 4, gestion de la junta administrativa

de los servicios con un valor de 4, cabeza de hogar decide



modelos de saneamiento un valor de 3, cursos de
capacitacion en gestion del sistema de saneamiento con un
valor de 2.62, nuevas inversiones en la infraestructura del

sistema con un valor de 4.

Se determino el indice de sostenibilidad en: Operacion y
mantenimiento de agua potable y saneamiento, resultando
un indice de 3.63 puntos. Dicho indice se obtiene de la
evaluacion de distintos componentes, algunos de ellos son:
el plan de mantenimiento con un valor de 4, la implicacion
comunal en el mantenimiento del sistema con un valor de 4,
la limpieza y desinfeccién de la infraestructura sanitaria con
un valor de 2, la buena practica de forestacién con un valor
de 3, si se cuenta con el servicio de gasfiteria con un valor
de 4, si existe remuneracion del gasfitero con un valor de 4
y Si se cuenta con herramientas para reparacion del sistema

sanitario con un valor de 4.

LOCALES

MIJAHUANCA OCANA, KENEDY (2019). En su
investigacion “LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS
DE AGUA POTABLE EN LAS ZONAS ALTO ANDINAS:
CASO CASERIO DE AYACATE, DISTRITO DE SALLIQUE
— PROVINCIA DE JAEN — CAJAMARCA”, realizada en la
UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO”, se
plantea el problema ¢Cual es la sostenibilidad de los
sistemas de agua potable?, con el objetivo de Determinar la
sostenibilidad de los sistemas de agua potable en las Zonas
Andinas: Caso Caserio de Ayacate, Distrito de Salliqgue —

Provincia de Jaén - Cajamarca.

En su investigacion determino que la infraestructura
sanitaria se encuentra en un estado regular, medianamente
sostenible. De la misma manera se evaluo la infraestructura

sanitaria, encontrandose esta en un estado medianamente



sostenible.

También se evaluo la condicion de algunos componentes del
sistema como son: captacion, linea de conduccion,
reservorio, red de distribucion, valvulas de aire, valvulas de
control, valvulas de purga, camara rompe presion tipo 7,
piletas domiciliarias; encontrdndose todas estas en un

proceso de deterioro.

Se determino el nivel de la sostenibilidad de la gestion
administrativa del sistema de agua potable, encontrandose
el sistema en un estado regular, ademas debidas a la mala
gestiébn administrativa por parte de la JASS de la comunidad,
se exhibié que el pago de las tarifas por el servicio de agua
potable esta muy por debajo de lo establecido y en algunos
casos ausencia de pago por algunos pobladores, producto
de la ausencia de un plan de gestidén, operacion y

mantenimiento por parte de la comunidad.

Jara Quispe Ronald; Mendoza Segura Orlando (2019) En su
investigacion “ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO DE
JESUS-CAJAMARCA, 2018”7, realizada en la
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE, se plantea el
problema ¢ Cudl es el estado actual de la sostenibilidad de
los sistemas de agua potable en el distrito de Jesus?, con el
objetivo de analizar la sostenibilidad de los sistemas de agua

potable del distrito Jesus.

Se determin6 que el 80% del sistema requiere una mejor
gestiobn por parte de la JASS y una mejor operacion y
mantenimiento para el sistema de agua. Asi mismo el estado
de los sistemas de agua actuales de la localidad se
encuentran 20% sostenibles y 80% medianamente

sostenible.

Se calculo los indices de sostenibilidad de los sistemas de



agua del distrito de Jesus, obteniendo los siguientes
resultados; Huayanmarca con un indice de 3.340 puntos, La
Tranca 1 con 2.809 puntos, Morcilla Alto con 3.599 puntos,
Laymina las mercedes con 3.211 puntos y por ultimo
Cebadin con un indice de 3.280 puntos.

Se determino algunos de los factores que inciden en la
sostenibilidad del sistema de agua potable del distrito, entre
ellos la insuficiente supervision en la etapa de construccion
y ejecucion y ausencia en la fase de funcionamiento.
Ademas, no se encontrd un control optimo en la calidad de
agua y desconocimiento de la cloracién y mantenimiento del
fitro y ausencia de las obligaciones por parte de los

dirigentes de la comunidad.

Finalmente se propuso recomendaciones para mejorar el
sistema de agua potable como son, la realizacion y guia de
como utilizar un libro de caja, de la misma manera se
instruyd como inscribirse en el directorio nacional de JASS
de la Sunass, posteriormente se entregd los datos de la
investigacién realizada para que observen la evaluacién del
estado de su sistema de agua potable y asi mejorar la

sostenibilidad de este sistema.

2.2. Marco teérico

2.2.1.

Educacion sanitaria:

Es una doctrina que esta dirigida a promover formas de vida
saludables tanto en sus habitos, comportamientos y costumbres,
gue nacen de las necesidades de cada persona hogar o
poblacion.

En pocas palabras la educacidén sanitaria es un conjunto de
diversas actividades educativas que se desarrollan en procesos
tanto formales como informales, este proceso debe ser

ejecutado de manera permanente como parte de actividades



2.2.2.

2.2.3.
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educativas y no solo limitarse al aprendizaje mediante charlas o

demostraciones.

Importancia de la educacion sanitaria:

Su importancia radica en:

e Reforzar y desarrollar mejores habitos de vida, asi como
costumbres y comportamientos saludables entre las
personas.

e Asegurar el uso adecuado del recurso hidrico y el adecuado
mantenimiento a los sistemas de agua potable vy
alcantarillado en la disposicion de excrementos y desechos.

e Fundamental la participacion de la Comunidad de tal manera
gue sea la misma la que asuma un rol mas activo y adecuado
en el cuidado de sus servicios de agua y alcantarillado.

e Aumentar la educacion sanitaria en las instituciones en base
a los conocimientos y experiencias de la comunidad.

e Mejorar la relacion entre las comunidades e instituciones que

regulan y controlan los servicios de agua potable.

EL Rol de la comunidad en el proceso de educacion
sanitaria.

Son en los proyectos de saneamiento y agua potable en donde
la poblacion deberia tener mayor participacion comunal, esta
herramienta ha resultado ser de mucha ayuda para agilizar la
puesta en funcionamiento de proyectos, alcanzar metas y
objetivos y a su vez aligerar costos en mano de obra en las
construcciones, esto ha permitido que el rol de la poblacion no
disminuya con respecto al cuidado de sus de sus sistemas de

agua.

Es por este motivo que es necesario implicar a la comunidad en
todo el desarrollo de educacion sanitaria, esto garantizara que la

poblacién se vea involucrada de manera directa en el proceso y
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con esto asegurar que el mensaje, cambios y mejoras vayan en
la direccion deseada; para lograr esto se utilizaran diversas
metodologias las cuales permitiran la participacion de las
comunidades.

Una manera de mejorar la intervencién de la comunidad es
trabajar a través de una persona que cumpla el rol de interlocutor
propio de la comunidad como son: promotores, tenientes
comunales, lideres, presidentes de juntas, personal de salud; ya
gue estos tienen la capacidad de que su mensaje transmita un
cambio a nivel de la poblacién, mejorando sus capacidades de

gestion y mantenimiento de sus servicios de agua potable.

¢(QUIENES DEBEN FOMENTAR EL PROCESO DE
EDUCACION SANITARIA?

Es muy comun pensar que las entidades publicas tanto de los
servicios de agua (JASS, MVCS) y el Ministerio de salud sean
guienes deben responsabilizarse del desarrollo de la educacion
sanitaria, también se piensa que las instituciones encargadas de
la construccién de proyectos de agua potable solo cumplen ese
rol sin coordinar acciones de mantenimiento y educacion
sanitaria.

Esto provoca problemas tales como la discontinuidad del
desarrollo de la educacion sanitaria y abandono de las
estructuras e instalaciones de agua potable los cuales se
presentan una vez terminada la obra.

En muchos casos una vez realizada la “entrega oficial” de la
infraestructura a la autoridad comunal competente, se piensa
gue el rol de velar por su cuidado solo corresponde al estado y
no a ellos, es por esta razon que para asegurar la correcta
sostenibilidad de los proyectos de agua potable es necesario
involucrar de manera directa a la comunidad a través de centros
de salud, promotores, municipalidades, iglesias, ONGs entre

otras organizaciones que existan dentro de la poblacion.
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Sostenibilidad de sistemas de agua potables.

Se entiende por sostenibilidad a la permanencia en el tiempo que
presenta un sistema de agua y/o saneamiento con la facultad de
ser usado durante el periodo de tiempo para el que fue
proyectado, este sistema es operado de forma 6ptima por una
organizacion o institucion la cual suministra un servicio de
calidad y eficiencia, a un costo aceptable y sin afectar el medio

ambiente.

INDICES DE SOSTENIBILIDAD Y FACTORES.

Un sistema de agua potable se puede clasificar en cuatro
categorias; sistema sostenible, sistemas medianamente
sostenibles, sistemas no sostenibles y sistemas
colapsados.

a. Sistema sostenible. Se define a un sistema como
sostenible a aquel que cuenta con una
infraestructura en buenas o0 muy buenas
condiciones, esta infraestructura permitird brindar
un servicio en excelentes condiciones de calidad,
continuidad y cantidad, con la cobertura suficiente
segun el crecimiento proyectado en el expediente
técnico; con una junta directiva con la totalidad de
sus integrantes, dentro de la cual se cuenten con
una o varias mujeres, un sistema que opere
eficientemente y que este reciba una operacion
adecuada y un mantenimiento periédico.

b. Sistemamedianamente sostenible. Se define a un
sistema como medianamente sostenible a aquel
sistema, que cuenta con una infraestructura en
proceso de deterioro en regulares condiciones, por
lo cual se presentara fallas al momento de brindar el
servicio en cuanto a la continuidad, cantidad o

calidad, estos sistemas cuentan con gestiones
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deficientes ocasionando disminucién de cobertura 'y
problemas economicos producto de morosidad o el
rehdso al pago por parte de algunos pobladores.
Son aquellos sistemas los cuales presentan un
proceso de desgaste en la infraestructura,
ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la
continuidad. La operacion del sistema es deficiente
y el mantenimiento no es el adecuado generando
fallas en el servicio, en caso de no tomar medidas
correctivas prudentes estos sistemas pueden pasar
a convertirse en sistemas no sostenibles ya que su
direccion apunta al deterioro y deficiencia del
servicio.

Sistema no sostenible. Se define a un sistema
como no sostenible a aquel sistema, que cuenta con
una infraestructura con fallas significativas en
pésimas condiciones, por lo cual su servicio sera
muy deficiente en cuanto a la continuidad, cantidad
y calidad, estos sistemas cuentan con gestiones
dirigenciales paupérrimas en donde las juntas se
reducen a uno o dos dirigentes, ocasionando
disminucién de cobertura. Estos sistemas pueden
ser recuperables siempre y cuando se realicen
inversiones de rehabilitacion de estos sistemas
ademas de una reorganizacion dirigencial, asi
mismo necesitaran capacitaciones sobre gestion,
operacion y mantenimiento de sus sistemas.
Sistemas colapsados. Se define a un sistema
como colapsado a aquel sistema, que cuenta con
una infraestructura totalmente abandonada, por lo
cual ya no brinda el servicio. Estos sistemas no
cuentan con juntas directivas y en el caso de querer
volver a brindar el servicio se necesitara elaborar

otro expediente o elaborar un nuevo.
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2.2.7. Factores o dimensiones de sostenibilidad

Es necesario reconocer los elementos que inciden
directamente en el Optimo funcionamiento de una
infraestructura sanitaria para obtener una O6ptima
sostenibilidad de los sistemas de agua potable de esta
manera asegurar el uso a lo largo del tiempo proyectado.
Es crucial el rol por parte de las instituciones locales,
municipalidades, gobiernos regionales, pobladores y sus
organizaciones para lograr la sostenibilidad de los sistemas
de agua potable, ya que estos incidirAn de manera
primordial tanto para la operacion, asi como para el
mantenimiento de la infraestructura a través del tiempo.
Cuando se abarca un estudio de proyectos de agua, para
resultados analiticos su estudio se centra en tres
componentes principales los cuales son la Comunidad, el
Ambiente y la tecnologia. Un sistema de agua potable de
calidad necesita infraestructuras optimas y de facil

operacion.

2.2.8. Legislacion Peruana en Agua y Saneamiento.

i.  LEY N.° 26338, LEY GENERAL DE SERVICIOS DE

SANEAMIENTO.

- Atrticulo 1.- Objeto de la ley.

- Articulo 4.- Rol del Estado en materia de
saneamiento.

- Articulo 6.- Entidades Prestadoras de los Servicios
de Saneamiento.

- Articulo 15.- Uso adecuado de infraestructura de
saneamiento.

- Articulo 40.- Aplicacion obligatoria de las tarifas.

ii. Ley N° 30156.- Ley de Organizacion y funciones del

Ministerio de Vivienda, Construccion y saneamiento
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- Capitulo 1l: COMPETENCIAS DEL MINISTERIO
DE VIVIENDA, CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO.

- Capitulo 1ll: FUNCIONES DEL MINISTERIO DE
VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO.

LEY DE REFORMA CONSTITUCIONAL QUE

RECONOCE EL DERECHO DE ACCESO AL AGUA

COMO DERECHO CONSTITUCIONAL - LEY N°

30588.

- Articulo 7° A.- El Estado reconoce el derecho de
toda persona a acceder de forma progresiva y
universal al agua potable

Texto Unico Ordenado del Reglamento de la Ley

General de Servicios de Saneamiento (Titulo VII del

Ambito rural y las Pequefias Ciudades).

- Articulos No 163 al No 167: Disposiciones
Generales.

- Articulos No 168 al No 172: De los roles y
competencia.

- Articulos No 173 al No 183: de la prestacion de los
servicios de saneamiento en el ambito rural y de
pequefias ciudades.

- Articulo No 184: del célculo de las cuotas,

supervision, fiscalizacion y sancion.

Ley N°29338, Ley de Recursos Hidricos.

Ley emitida el 31 de marzo del 2009. Tiene por finalidad
regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del
estado y los participantes en dicha gestién, asi como en los
bienes asociados a esta. En relacion al tema del presente
estudio cabe resaltar los siguientes articulos:

e Articulo N°1: El agua

e Articulo N°2: Dominio y uso publico sobre el agua
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e Articulo N°35: Clases de usos de agua y orden de

prioridad.

2.3. Marco conceptual

1.

Abastecimiento de agua:

Nombre que se le da a todas las instalaciones, equipos, tuberias y
accesorios necesarios para captar, transportar, tratar y distribuir el
agua a los usuarios.

Agua:

Sustancia compuesta por dos atomos de hidrogeno y un atomo de
oxigeno. Liquido inodoro, insipido e incoloro.

Agua potable:

Agua destinada para el consumo humano, este liquido no puede
contener solidos suspendidos, compuestos quimicos-toxicos o
microorganismos.

Calidad de agua:

Termino usado para referirse a las propiedades fisicas, quimicas y
bioldgicas del agua.

Captacion:

Son estructuras a nivel de terreno que se utilizan para captar-reunir
y aprovechar el agua de la fuente que corresponda ya sean aguas
superficiales o subterraneas.

Conexiones domiciliarias

Comprende la unién fisica entre la red matriz de agua y el limite de
propiedad del predio a través de una tuberia que incluye la caja de
control y su medidor. (SEDAPAL, 2015).

Desinfeccion del agua:

Proceso que consiste en eliminar los microorganismos patégenos
gue pueden estar presentes en el agua.

Infraestructura sanitaria

Es la organizacion en redes de unidades perimetrales capaces de
proveer servicios basicos de salud, con los recursos locales
disponibles, para las mas urgentes necesidades de la poblacion.
(SEAPAL, 2017).
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9. Linea de conduccion
Se denomina como linea de conduccion desde el tramo de
conduccion al tramo de la tuberia que lleva el agua desde la
captacion hasta el tanque de almacenamiento o reservorio
dependiendo del sistema.

10.Pozo séptico
Sistema construido debajo de la superficie para el tratamiento de
aguas residuales domésticas.

11.Redes de distribucién
Conjunto de tuberias, valvulas y otros accesorios que parten del
siguiendo con su recorrido hasta los diferentes puntos de consumo.

12.Reservorio
Estructuras que tienen como objetivo principal el de almacenar
agua y garantizar una alimentacion hacia las redes de distribuciéon
en casos de emergencia.

13.Sistema de agua potable:
Conjunto de instalaciones y equipos construidos e instalados que
permitiran captar, transmitir almacenar y distribuir un servicio
adecuado de agua potable.

14.Sistema de saneamiento
Termino que hace referencia al mejoramiento y la preservacion de
las condiciones adecuadas de fuentes de almacenamiento de agua
para uso y consumo humano.

15.Turbiedad
Es la medida en el cual el agua pierde su transparencia producto
de la presencia de particulas en suspension tales como arcillas,

sedimentos, materias organicas e inorganicas.
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Tabla 1: Cuadro de operacionalizacién de variables.

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Hace
referencia a la
permanencia
en el tiempo

que presenta

VALER, 2016)

Se define como
sostenibilidad a

la capacidad de

Actividades de
gestion

Grado de
satisfaccion.

Actividades de

Condiciones de

un sistema de . operacion y servicio
mantenerse e ; ~
agua y/o ' mantenimiento Tipo de dafio
. activa una
saneamiento
. estructura
Sostenibilidad | con la facultad .
de sistemas potable en el Tipo de
d de ser usado | Componentes captacion,
e tiempo enelque | e sistema Dotaciones
potable. durante el :
i fue proyectado
periodo de .
] suministrando
tiempo para el o
; un servicio de
que ue ) .
ad calidad, a un D'?e”_o, de/
proyectado. ampliacién y/o -
costo aceptable. | mejoramiento | Condiciones
(RICHARD de los actuales.
LICETTI componentes Demanda
del sistema

Fuente: Elaboracion propia.

METODOLOGIA EMPLEADA

3.1.

Tipo de investigacion:

3.1.1. De acuerdo a la orientacién o finalidad

La investigacion es de tipo aplicada

3.1.2. De acuerdo a latécnica de contrastacion

Descriptiva

3.2.

Poblacién y muestra de estudio

3.2.1. Poblacion: Para la presente investigacion la poblacion
estara representaba por la Provincia de Cajabamba

3.2.2. Muestra: Caserio de Callash.
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3.3. Disefio de investigacion
Investigacion no experimental
3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion
Técnicas:

e Andlisis documental, el cual se usara en el disefio para la
ampliacion y/o mejoramiento de los elementos existentes como
son captacion, linea de conduccion, red de distribucion, etc.,
segun sea el caso., aplicando formulas.

e Encuesta para medir el grado de satisfaccion de la poblacion.

e Procesamiento de la informacion.

Instrumentos:
e Ficha de recojo de informacion.

Cuestionario.

Tablas.

Fichas de informacion.

AutoCAD (elaboracién de planos de los componentes del

sistema segun sea necesario)

e Excel, usado en:

- Redisefio de componentes del sistema como son reservorios,
captacion, etc., segun sea el caso.

- Calculo hidraulico de algunos componentes como son

captacion, camara de reunion,

- Célculo de demanda.



3.5. Procesamiento y andlisis de datos
3.5.1. Caracteristicas generales
Ubicacion
Politicamente pertenece:

Departamento:  Cajamarca

Provincia: Cajabamba
Distrito: Cajabamba
Localidad: Caserio de Callash

Geograficamente se encuentra ubicado en:

Este: 824778.6 UTM
Norte: 9154921.2 UTM
Ubigeo: 060201

Altitud: 2756 ms. n. m.

DATUM PSAD 56 — ZONA 17

MACROLOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Figura 1. Ubicacién del Departamento de Cajamarca
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Figura 2. Ubicacion de la Provincia de Cajabamba

Figura 3. Plano de ubicacion del Distrito de Cajabamba
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Figura 4. Ubicacion del Proyecto

3.5.2. Vias de acceso
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Se presenta el siguiente cuadro de rutas para llegar al caserio de
Callash donde es la zona de estudio.

Tabla 2. Tabla de rutas.

TIPO DE TIPO DE
DE AL VIA DISTANCIA(Km) SERVICIO. TIEMPO
Desvio de
Cajabamba Caserio de Carretera 5.8 Bus, Autos, 15 min
Asfaltada Camiones
Callash
Desvio de
Caserio de Zona de Trocha 1.8 AUt.OS’ 4 min
estudio Camiones
Callash

Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.3. Poblacion de estudio

La infraestructura del sistema de agua potable del Caserio de
Callash brinda el servicio a 211 viviendas (630 habitantes) y 3
instituciones: 1 Institucion educativa en la que cuentan con el nivel
de inicial y primaria, 2 iglesias.

Tabla 3. Poblaciéon del Caserio de Callash.

Descripcion N° Total

1 Viviendas 211 211
2 Instituciones 3 3

Total 214

Fuente: Elaboracion Propia

3.5.4. Descripcién del sistema de agua potable existente

La infraestructura del sistema de agua potable del Caserio de
Callash cuenta con més de 20 afios de funcionamiento, se concluyé
la construccion del mismo en febrero del 2001, fue un proyecto
ejecutado por la Municipalidad Provincial de Cajabamba junto a la
ONG CARE Peru, siendo 211 familias beneficiadas con el servicio
con un promedio de 5 integrantes/familia. Son 2 comunidades las
gue tienen acceso al SAP (Callash, Machacuay), el SAP, siendo un
manantial el tipo de fuente que abastece al sistema de agua
potable.
a. Cantidad de agua:
El caudal de la fuente en época de sequia es de 2.50 I/s,
se cuentan con 211 conexiones domiciliarias, el sistema
no cuenta con piletas publicas.
b. Continuidad del servicio:
Se cuenta con el servicio de agua potable todo el dia
durante todo el afo.
c. Calidad del agua:
Se cuenta con un agua de calidad con cloracién de forma
periodica con un nivel ideal de cloro residual 0.5 — 0.9
mg/It tanto en la parte alta, media y baja, presentando un
color claro y cristalino, ademas de realizarse analisis

bacteriol6gicos a lo largo del afio, siendo el MINSA el
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encargado de supervisar la calidad del agua.

. Infraestructura sanitaria:

Se identifico que el sistema de agua potable del Caserio
de Callash cuenta con los siguientes componentes:
Captacion, caja de reunion, tubo rompe presion, linea de
conduccion, reservorio, red de distribucion, valvulas,

camara rompe presion CRP — 7, piletas domiciliarias.

Captacion: El SAP cuenta con 2 captaciones: La
Manzana y El Jaboncillo, en la cual solo la primera
cuenta con cerco perimétrico encontrdndose en mal
estado, mientras que la segunda captacién no
cuenta con un cerco.

- Captacioén el Jaboncillo:

Ubicacién:  Localidad de Huayunga

Altura: 2999.00 msnm
Este: 830029.48 UTM
Norte: 9154359.82 UTM

- Captaciéon La Manzana:

Ubicacion: Localidad de Huayunga

Altura: 2992.00 msnm
Este: 829993.03 UTM
Norte: 9154333.06 UTM

Cajao buzén dereunion: El SAP cuenta con 1 caja
de reunion.

Camara rompe presion CRP - 6: No cuenta con
camara rompe presion tipo 6.

Tubo rompe presion: El SAP cuenta con 3 tubos
rompe presion en su linea de conduccion todos en
mal estado.

Linea de conduccidn: El SAP presenta una tuberia
de conduccion enterrada totalmente con pases
aéreos en estado regular; presenta algunos peligros

visibles como son deslizamientos, hundimiento de
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terreno, desprendimiento de rocas o arboles, entre
otros.

Planta de tratamiento de aguas: El SAP 1 planta
de tratamiento de aguas en buen estado, la cual
presenta un cerco perimétrico en buen estado.
Reservorio: El SAP cuenta con 1 reservorio de
15m3 en mal estado producto del paso del tiempo y
a causa del material de tipo artesanal con el que fue
construido.

Red de distribucion: La tuberia se encuentra
totalmente cubierta sin pases aéreos.

Vélvulas: El SAP cuenta con 8 valvulas de purga en
mal estado y 5 valvulas de control en mal estado, no
cuenta con vélvulas de aire.

Camara rompe presion CRP — 7: ElI SAP cuenta
con 10 cAmaras rompe presion tipo 7, todas cuentan
con cercos perimétricos en mal estado puesto que el
material de construccion es de tipo artesanal.
Piletas publicas: No se cuenta con piletas publicas.
Piletas domiciliarias: Cada domicilio cuenta con
piletas propia conformadas por un pedestal de
concreto y una base de concreto con un sumidero,
estas estructuras se encentran en regular estado,
presentan valvulas de paso en buen estado y grifos
en buen estado

La recoleccién de datos se realizd6 en campo usando encuestas las
cuales toman en cuenta los factores, criterios y factores que influyen en
la sostenibilidad de los servicios de agua potable, para ello se hizo uso
de “Instrumentos para el recojo de la informacién” del proyecto
PROPILAS CARE - PERU a través del sistema de informacién en agua
y saneamiento, denominado el Sistema de Informacién Regional en
Agua y Saneamiento — SIRAS 2010, el cual toma en cuenta 3 factores
para la evaluacion de la sostenibilidad:



o El estado del sistema de agua potable.

e La gestion del servicio del sistema de agua potable.
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e La operacion y mantenimiento del sistema de agua potable.

Los resultados se evaluaron en una escala que va desde el 1 al 4,

puntajes que corresponde a la sostenibilidad del sistema categorizado

en 4 estados: muy malo, malo, regular y bueno; todo en base a los

criterios indicados en la tabla n° 4

Tabla 4: Indicadores de sostenibilidad.

S 503

A. ESTADO DEL SISTEMA
[AL+ A2 +A3 + Al + A5)f5
Al. CANTIDAD
a) Volumen ofertado a mayor que b aigual que b amenor gue b | aigual que cero
b) Yolumen demandado
A2, COBERTURA
) Volumen demandado a mayor que b algual gue b amenorque b | aigual que cero
b) N* de personas Atendidas
A3, CONTINUIDAD (a+b)/2
Baja pero no se Se seca
a) Permanencia del agua en la fuente |  Permanente ceca totalmente en | Seco totalmente
algunos meses
Todo el dia
b} Permanencia del aguaen los 12 | Todo el dia y todo [cuando hay agua y | Por horas todo el Algunos dias
ultimos meses en el sistema | afio por horas cuando afo
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Ad. CALIDAD DEL AGUA
[a+btctdra)/S
a) Colocacion o no del cloro en el agua Sl NO
b Nivel de clora residual en agua Cloro: 0.5-0.9 Baja cloracion / emremennenee Mo tiene Clora
mg/lt Alta Cloracidn
c) Comao es el agua que consumen Agua Clara Agua turbia Con elementos Mo hay agua
extrafios
d} analisis bacteriologico en agua 5i se realizd Mo se realizd
e) Instituclon que supervisa la calldad MINSA / JASS Municipalidad Otro Nadle
del agua
AS5. ESTADD DE INFRAESTRUCTURA:
[
a) Captacion
- Cerco Perimétrico Si tiene en buen Si tiene en mal R S
estado estado
- Estado de la estructura Bueno Regular Malo Mo tlene
- Vélvulas Buenao Regular Malo Mo tiene
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo No tiene
- ACCRSOTIOS Buenao Regular Malo No tiene
b) Planta de tratamiento de aguas
- Cerco Perimétrico 5i, en buen estado %i, en mal estado Mo tiene
- Estado de la estructura Buenao Regular Malo Mo tiene
¢} Sedimentadores de flujo horizontal
- Toldo o techo ol tlene en buen Sltiene en mal Mo thene
estado estado
- Estructura Bueno Regular Malo Mo tiene
- Canaletas de ingreso Biigno Regular Malo M thene
- Canaleta de salida Bueno Regular Malo Mo tieng
d) Floculadores
- Taldo o techo Bueno Regular Malo Mo tiene
- Estructura Bueno Regular Malo MNo tiene
- Rejas Buenao Regular Malo Mo tiene
- Canaleta de salida Bueno Regular Malo Mo tiene
a) Filtros lentos
- Cerco Perimétrico Buenao Regular Malo MNo tlene
- Estructura Buenao Regular Malo Mo tiene
- Tuberia de ingreso Bueno Regular Malo Mo tiene
- Tuberia de salida Bueno Regular Malo Mo thene
- Caja de limpla Bueno Regular halo Mo tiene
f) Reservorio
- Cerco Perimétrico 5i, #n buen estado | Si, en mal estado e rnmmnne Mo tiene
- Tapa Sanitaria Bueno Regular Malo Mo tiene
- Tapa Sanitaria con seguno 5l thene Mo tiene
- Tanque de almacenamiento Bueno Regular Malo
- Caia de valvulas Bueno Resular Malo Mo tiene
- Canastilla Buens |  emeeee——— Malo No tiene
- Tuberia de limpia o rebose Bueno Malo No tiene
- Tubo de ventilacion Bueno Malo No tiene
- Hipoclorador Bueno Mala No tiene
- Valvula flotadora Bueno Malo Mo tiena
- Valvula de entrada Bueno Malo No tiene
- Valvula de salida Buena Malo No tiene
- Valvula de desague Bueno Malo No tlene
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d) Wimero de usuarios en padrdn de
asociados

familias gue se
abastecen con el

W° de famimlias
que se abastecen

= Nivel estatico Bueno Malo No tiene
- Dado de i i
proteccidn cloracidn por Bueno R » Malo No tiene

goteo

- Grifo de enjuague Bueno Malo No tiene

gl Linea de aduccion y red de

distribucion

. Cubierta
- Tuberia : Cubierta parcial Malograda rr— -
totalmente

- Estado de pases a€reos [si hublera) Bueno Regular Malo Colapsada

h) Valwulas

- Vahvulas de aire Bugry | e Malo No tiene y
necesita

Mo tiene

- Valvulas de purga Bueno Malo ) 4
necesita

- Vahlvulas de control Bueno | e — Malo Na tIEr_IE ¥
necesita

i} Piletas Plblicas

- Pedestal Bueno Regular Malo HNao tlene

- Valvula de paso Bueno Regular Malo No tiene

- Grifo Bueno Regular Malo No tiene

j} Piletas domiciliarias

- Pedestal Bueno Regular Malo No tiene

- Walvula de paso Bueno Regular Malo o tlene

- Grifo Bueno Regular Malo No tiene

B. GESTION

[a+bserdratfegtheisfrhelemen)/14

Junta
a) Responsable de la administracion
del servicio Administradora o
JASS
b) Tenencia del expediente técnico JASS [ IAP
Estatutos, Padron
de asociados, Al mienos 3
) . : ) ) Al menos 1 opcion | Mo usan ninguna
c) Herramientas de gestion Libro de caja, opciones de la ) )
. 3 de las anteriores de las anteriores
Recibos de pago, anterior
Libro de actas
Esigual a N* de Es menor que el

No hay padran o
no hay ningln
usuario inscrito

inversiones

sistema con el sistema
&) Cuota familiar Sl hay No pagan
f) Cuanto es la cuota Mayor de 3 soles de 1.1 a 3 soles 0.1a1saol Mo pagan
&) Morosidad Menor del 10 % 10.1 al 50.9% 51% al 89.9% 90% a 100%
h) MiEmero de reuniones de directiva 3 veces al afio Solo cuando es .
1 a2 veces al afio Mo se rednen
con usuarios Jmensual necesario
. Al afi is de 3
i) Cambios en la directiva A los 2 afios A los 3 afios a D:ﬁr::S " Mo hay junta
1] Qién escoge modelo de pileta Esposa / la familia El esposo El proyecto MNo hay Pileta
k) N de mujeres que participan en
! . F que parfiap 2 mujeres 1 mujer Nimguna
gestion del sistema
1) Han recibido cursos de capacitacidn Si Mo
= Limpieza,
cloracidn y
desinfeccion Al menos dos
- Dperacion y Al menos 1 tema
m) Que cursos . temas de los Ningumn tema
reparacidn del de los anteriores
) anteriores
sistema
= Manejo
administrative
n) Se han realizado nuevas
) Si Nao
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C. OPERACION Y MANTENIMIENTO
(a+béctd+re+H+g+h) /8
Si, pero no se
a) Plan de mantenimiento S cumple 5i, pero a veces P Mo existe
cumple
b} Participacion de usuarios 50 Solo la junta A wveces - algunos No
c.:l Ea-da que tiempa realizan la 4 veces a,' anaa 3 veces al afio 1 o 2 veces al afio Mo se hace
|II'I'I|'.II|:.|!ii mas
d) Cada que tiempo realizan la ; , . ;
. Entre 15 a 30 dias Cada 3 meses Mas de tres meses Nunca
cloracidn
e} Practicas de conservacion de la . Forestacidn / :
Vegetacion natural . X I B Mo existe
fuente Zanjas de filtracién
fy ﬂ:l{lEl‘i se encarga de los servicios de Gasfitero f Loss diractivos Lot usuarios Nadie
gasfiteria operador
g) Remuneracidon de gasfitero 5i Nao
h} Cuenta con herramientas Si No
EN GRAVE
EN PROCESO DE
FACTORES O DETERMINANTES SOSTENIBLE DETERIORO PROCESO DE COLAPSADO
DETERIORD
PUNTAJES A CALIFICAR a4 3 2 1
TOTAL PROMEDIOS: A[D.50) +
351-4 251-350 1.51-2.50 1-1.50
B[0.25) + C[0.25)
EM PROCESD DE EN GRAVE
INTERPRETACION SOSTENIBLE DETERIORD PROCESDO DE COLAPSADO
DETERIORO

Fuente: Metodologia SIRAS 2010, PROYECTO PROPILAS CARE - Peru.

El indice de sostenibilidad sera calculado de acuerdo a los puntajes obtenidos

en los tres factores evaluados.
» Estado del Sistema (ES)

» Gestion (G)

» Operacion y Mantenimiento (O y M)

Segun la siguiente formula:

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

(ESX2)+G+0y M

4

Fuente: Metodologia SIRAS 2010, PROYECTO PROPILAS CARE - Per.

Este indice sera calificado de acuerdo a la tabla N° 05.

Tabla 5. Cuadro de referencia para los puntajes

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50
Malo No Sostenible 1.51—2.50
Muy malo |Colapsado 1 —1.50 .
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RANGHDE WARABLES FRCTORES CUALIFKCACON DEL iNDRCE DE
CALIFMACHDIN DETER MM AMNTES. SOSTEMBILIDAD

g 3.51-4.00 BLEND BUEMC SOSTENIBLE
=
-]
E BEGLILAR BEGLULAR WIECAARARE NTE
E SOSTEMNIBLE
wn
&
E 2.50-1.51 MALD MALD MO SOSTEMIBLE
B
=

LY MALD MUY MaLD COLAPSADD

Fuente: Metodologia SIRAS 2010, PROYECTO PROPILAS CARE - Peru.

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Anélisis e interpretacion de resultados

Todos los resultados fueron obtenidos a partir de las fichas de recojo de

informacion realizadas a los miembros de las JASS del caserio de Callash,

asi como a algunos de los pobladores de la zona, ademas se llevo a cabo

un recorrido por todos los componentes del sistema de agua potable en

compafiia del presidente de la JASS. Esta informacion obtenida fue

procesada en cuadros de Excel lo cual proporciono los datos que

permitieron determinar los indices de sostenibilidad.

4.1.1. Evaluacion del estado del sistema de agua potable.

La evaluaciéon del sistema se realizard de acuerdo a la valorizacion de

cada uno de sus indicadores que lo conforman:

Cobertura del servicio.

Cantidad de agua.

Continuidad del servicio.

Calidad del agua.

Estado de la infraestructura.
4.1.1.1. Coberturadel servicio.

En cobertura del servicio, son 211 familias las que se benefician con
agua potable todas estas con buena cobertura; y son 2 comunidades
(Callash y Machacuay) las que tienen acceso al sistema de agua

potable, por lo tanto, obtienen un puntaje de 4.
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Tabla N°06. Cobertura del servicio.

Cobertura del servicio.

250 211
200
150
100

50 0

Buena Mala
cobertura cobertura

Fuente: Elaboracion Propia
4.1.1.2. Cantidad de agua.
La cantidad de agua de la fuente es de 2,5 It/s en época de sequiay
la dotacion es de 50 It/persona/dia de acuerdo a la tabla N°04,

obteniendo un puntaje de 4.

Tabla N°07 Dotac:lon por reglon

Pz < DOTACION: i
i f" : ALTURA .. tlpersonaldial
CosiaoChalaO SDUm sn m. 70

Yunga 500 - 2,300 m.s.n.m 50
Quechua 2,300 - 3,500 m.s.n.m. 50
Jalca 3,500 - 4,000 m.s.n.m. 50

Puna 4,000 = 4,800 m.s.n.m. 50

Selva alta y selva baja 1,000 — 80 m.s.n.m. 70

Fuente: Elaboracién Propia
4.1.1.3. Continuidad del servicio.
La continuidad del servicio se obtuvo de acuerdo a la informacion del
altimo afio, resultando un servicio de agua para todo el dia durante
todo el afio, obteniendo un puntaje de 4.
4.1.1.4. Calidad del agua.
Con respecto a la calidad del agua de la comunidad, se determiné que
se clora el agua de forma periddica con un nivel ideal de cloracion (0.5
— 0.9 mg/lt) para la parte alta, parte media y parte baja; ademas se
establecio que el agua que consumen es agua clara, se ha realizado
el analisis bacterioldgico por lo menos 1 vez en los ultimos 12 meses
y es el MINSA el encargado de supervisar la calidad de agua,
obteniendo un puntaje de 4.
4.1.1.5. Estado de lainfraestructura.

Para la evaluacion del estado de las partes que componen el sistema
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de agua potable se realizaron encuestas y una visita a campo de
zonas cercanas Yy de facil acceso en donde se encontraban dichos
componentes, obteniendo un puntaje de 3,21.

a) Captacion.

El sistema de agua potable cuenta con 2 captaciones, la primera con
cerco perimétrico en mal estado mientras que la segunda captacién no
cuenta con uno; el material de construccion de ambas captaciones es
de concreto y no se identificaron peligros que les afecten, obteniendo
un puntaje de 2.82.

b) Caja o buzdn de reunién.

El sistema no cuenta con caja de reunion.

c) Camararompe presion CRP-6.

El sistema no cuenta con cdmara rompe presion tipo 6.

d) Linea de conduccién.

El sistema cuenta con una tuberia de conduccion, esta se encuentra
totalmente enterrada, cuenta con cruces/pases aéreos en regular
estado, ademas se identificaron 3 peligros que podrian afectan a dicho
componente los cuales son: hundimiento de terreno, deslizamientos y
desprendimiento de rocas y arboles, obteniendo un puntaje de 3,5.

e) Planta de tratamiento de aguas.

El sistema cuenta con una planta de tratamiento de agua en buen
estado con un cerco perimétrico de la estructura en buen estado y no
se identificaron peligros que le afecten, obteniendo un puntaje de 4.

f) Reservorio.

El sistema cuenta con un reservorio de 15 m?® de capacidad, el cual
cuenta con un cerco perimétrico en mal estado ademas de haber sido
construido de forma artesanal; no se identificaron peligros que le
afecten, obteniendo un puntaje de 2,34.

g) Linea de aduccion y red de distribucién.

El sistema cuenta con una tuberia totalmente cubierta con pases
aéreos, no se identificaron peligros que le afecten, obteniendo un

puntaje de 4.

h) Valvulas.
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El sistema cuenta con 8 valvulas de purga en mal estado, 5 valvulas
de control en mal estado y no cuenta con valvulas de aire, obteniendo
un puntaje de 1,67.

i) Cémaras rompe presion CRP-7.

El sistema cuenta con 10 camaras rompe presion tipo 7, todas estas
con cercos perimétricos en mal estado ademas de haber sido
construidas de forma artesanal, no se identificaron peligros que las
afecten, obteniendo un puntaje de 3,34.

j) Piletas publicas.

El sistema no cuenta con piletas publicas.

k) Piletas domiciliarias.

El sistema cuenta con piletas publicas en cada una de las 211
viviendas beneficiadas con el servicio, estas cuentan con pedestales
en regular estado, valvulas de paso en buen estado y grifos en buen

estado, obteniendo un puntaje de 4.

Una vez evaluado cada indicador, asi como los diferentes componentes
del sistema de agua potable se notd que en su mayoria los componentes
se encuentran en buen estado, con casi la totalidad de los cercos
perimétrico en malo y/o regular estado y con pocos peligros que les
afecten
Ademas, el estado del sistema de agua potable resulto con un puntaje de
3.84 el cual hace referencia a un estado sostenible y bueno en base a
los puntajes de la metodologia SIRAS 2010.
4.1.2. Evaluacioén de la gestion del sistema de agua potable.
Del mismo modo que en la evaluacion de la infraestructura del sistema de
agua potable se evaluara la gestién para lo cual se realiz6 una encuesta
de la Metodologia SIRAS 2010, la cual que nos permiti6 obtener la
informacion requerida.
a) Responsable de la administracion del servicio de agua potable.
Se determiné que el responsable de la administracion del sistema es
la JASS, obteniendo un puntaje de 4.
b) Tenencia del expediente técnico o memoria descriptiva.

Es la municipalidad, la JASS y la entidad ejecutora quienes cuentan



d)

f)

9)

h)

)

k)
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con una copia cada uno del expediente técnico del proyecto,
obteniendo un puntaje de 4.

Instrumentos de gestion.

Los instrumentos de gestion que emplean son reglamentos y
estatutos, libro de actas, recibos de pago de cuota familiar, padron
de asociados y control de recaudos, libro caja y asignacién de
recurso agua, obteniendo un puntaje de 4.

NUumero de usuarios en el padrén de asociados.

Existen 211 usuarios en el padron de asociados, obteniendo un
puntaje de 4.

Cuota familiar establecida

Si se cuenta con una cuota familiar, obteniendo un puntaje de 4.
Precio de la cuota familiar.

La cuota familiar es de S/. 2.00 por usuario, obteniendo un puntaje
de 3.

NUumero de usuarios que no pagan la cuota familiar.

Todos los usuarios pagan la cuota familiar, en caso algun usuario se
niegue a pagar esto provoca le provocara sanciones, obteniendo un
puntaje de 4.

Numero de reuniones de la directiva con usuarios.

Estas reuniones se dan 1 vez al mes, obteniendo un puntaje de 4.
Periodo de cambio en la junta directiva.

La junta directiva se cambia cada 2 afios, obteniendo un puntaje de
4,

Quien escoge modelo de pileta.

El proyecto es el encargado de determinar el modelo que tendra la
pileta domiciliaria, obteniendo un puntaje de 2.

NUumero de mujeres que participan en la directiva del sistema.
En la actualidad la junta no cuenta con ninguna mujer participante,
obteniendo un puntaje de 1.

Cursos de capacitacion

Por lo menos 1 vez al afio se realizan cursos de capacitacion,

obteniendo un puntaje de 4.
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m) Tipos de cursos
Los miembros de la junta directiva reciben cursos de capacitacion en
limpieza y desinfeccién, operacion y reparacion y manejo
administrativo, mientras que los usuarios solo reciben
capacitaciones de los 2 primeros temas, obteniendo un puntaje de
3,88.

n) Se han realizado nuevas inversiones
Se han realizado inversiones posteriores a la entrega del sistema de

agua potable, obteniendo un puntaje de 4.

Luego de obtener los datos e informacion sobre la gestidon del sistema, se
podria decir que los usuarios, asi como la junta directiva del JASS de la
comunidad de Callash se encuentran muy comprometidos con los
aspectos de gestién de su sistema de agua potable, ademéas que hubo
mucha disposicidon por parte de los dirigentes para las entrevistas y visita
a campo.

Ademads, las actividades de gestibn del sistema de agua potable
resultaron con un puntaje de 3.56 el cual hace referencia a un estado
sostenible y bueno en base a los puntajes de la metodologia SIRAS
2010.

4.1.3. Evaluacion sobre las actividades de operacion vy
mantenimiento del sistema de agua potable.
Para dicha evaluacion se realizO una encuesta en la cual se analiza
diferentes aspectos que permitiran determinar un puntaje de este aspecto.
e Existe un plan de mantenimiento y se cumple con él, obteniendo
un puntaje de 4.
e Los wusuarios si participan en la ejecucion del plan de
mantenimiento, obteniendo un puntaje de 4.
e se realiza la limpieza y desinfeccion del sistema cuatro veces al
afo, obteniendo un puntaje de 4.
e Se determino que se clora el agua cada 15 — 30 dias, obteniendo
un puntaje de 4.

e Se usan zanjas de infiltracibn como practicas de conservacion de
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la fuente de agua en el area de influencia del manantial, obteniendo
un puntaje de 3.

e Son los directivos los encargados del servicio de gasfiteria,
obteniendo un puntaje de 3.

e No son remunerados los servicios de gasfiteria brindados por los
directivos, obteniendo un puntaje de 1.

e El sistema cuenta con herramientas necesarias para la operacion

y mantenimiento de la misma, obteniendo un puntaje de 4.

Se noto que las actividades de operacion y mantenimiento son realizadas
de buena manera por parte de directivos y usuarios, los mismos que estan
muy comprometidos en el cuidado de su sistema de agua potable.

Ademas, las actividades de operacion y mantenimiento del sistema de
agua potable resultaron con un puntaje de 3.38 el cual hace referencia a
un estado medianamente sostenible y regular en base a los puntajes

de la metodologia SIRAS 2010; debiendo mejorar en este aspecto.

4.1.4. indice de sostenibilidad.
Finalmente, para determinar el indice de sostenibilidad del sistema de

agua potable se usara la siguiente formula:
(ESX2)+G+0yM
4

En donde luego de procesar la informacién obtuvimos los siguientes

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

valores:

e Estado del Sistema (ES) = 3.84

e Gestion (G) =3.56

e Operacién y Mantenimiento (O y M) = 3.38
Remplazando valores obtenemos como resultado un indice de
sostenibilidad de 3.66 el cual hace referencia a un estado sostenible y
bueno en base a los puntajes de la metodologia SIRAS 2010 (Tabla N°
05).

Tabla N°08. indices de sostenibilidad del sistema de agua potable
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3.9
3.8
3.7
3.6
3.5
3.4
33
3.2

3.1 .
Operaciony Indice de

Estado del sistema Gestién o o
mantenimiento sostenibilidad

B Caserio de Callash 3.84 3.56 3.38 3.66

Fuente: Elaboracién Propia
4.1.5. Comprobacién técnica del servicio de agua potable:

El sistema de agua potable del Caserio de Callash tiene una
antigliedad que data de méas de 20 afios de su construccion, por tal
motivo se verific6 que la oferta hidrica sea O6ptima para la
comunidad actual puesto que la poblacién presenta un constante
crecimiento y se continue brindando la continuidad del servicio
puesto que la poblacion presenta un constante crecimiento; caso
contrario serd necesario un mejoramiento de la infraestructura
sanitaria.

4.1.5.1. Evaluacion del servicio existente:

Captaciones: Se observo desgaste en la pintura en los muros de
los tanques de almacenamiento de agua. Su capacidad cubre la
demanda hidrica necesaria para la poblacion actual y futura. La
captacién esta conformada por una camara humeda encargada de
recolectar el agua proveniente del afloramiento, seguida de una
camara seca en donde estaran las vélvulas de control de la linea
de conduccion. No es necesario una reparacion de la
infraestructura de ese componente del SAP.



Imagen 02: Captacion El Jaboncillo
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Reservorio: Este reservorio de 15m3 de capacidad presenta
deterioro producto del paso del tiempo, presentando fisuras
en sus paredes exteriores, ademas de desgaste en la losa del
techo y en la tapa de la estructura. Presenta su sistema de
cloracion en buen estado y funcionando correctamente. Se
observa mucha oferta hidrica por lo que se recomienda la
construccion de otro reservorio y de este modo aprovechar el
agua rebosante.

Imagen 03: Reservorio 15m3

K
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Linea de conduccién: El sistema presenta deterioro en la
tuberia usada para la linea de conduccion, sin llegar a
presentar fugas de agua o roturas, por tal motivo no es
necesario un cambio de tuberia en este componente del SAP.
Imagen 05: Tuberia de la linea de conduccién.
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Planta de tratamiento: La planta de tratamiento de agua
potable esta ubicada en la parte superior del reservorio junto
al tanque de agua, el componente se encuentra en buen
estado por lo que no es necesario un mejoramiento.

Imagen 07: Planta de tratamiento.

Red de distribucion: La red de distribucion funciona de
manera Optima puesto que se realiza cambio de tuberia
continuo en caso ocurran desperfectos en el mismo.
Vélvulas: Presenta valvulas en regular estado siendo
sostenibles hasta la actualidad.

Camararompe presién CRP-7: La cAmara rompe presion se
encuentra en buen estado por lo que no es necesario un
mejoramiento de la estructura.

Imagen 09: Camara rompe presion CRP-7
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Piletas domiciliarias: La comunidad presenta piletas
domiciliarias rusticas, antiguas, algunas sin funcionar, siendo
necesario mejorar cada una de ellas con un mejor disefio, que

brinde mejoras para cada una de las viviendas.

Imagen 10: Pileta domiciliaria

4.1.5.2. Ofertay demanda hidrica:

La oferta hidrica en el caserio de Callash estd dada por la
existencia de dos manantiales, El jaboncillo y La Manzana.

Para el calculo del caudal se emple6 el método de aforo
volumétrico, el cual permite medir caudales menores a 5.00 I/s; de
cada fuente se midio el tiempo necesario en llenar una altura 10
centimetros de cada caja, las cuales se tomaron sus medidas
anteriormente (0.83cm x 0.83cm). Esta operacion se realizé cinco
veces con el objetivo de obtener la mayor precision posible de
acuerdo con la Resolucién Directoral N° 1445 — 2018-ANA-AAA-M.
donde resuelve la modificacion de la Licencia de uso de agua
superficial con fines poblacionales contenida en la Resolucion
Directoral N° 2148-2016-ANA-AAA-M
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Calculo de caudal méaximo anual

- Manantial el Jaboncillo:

V=0.83x0.83x0.10 = 0.00689m3 = 68.89 It

T=21.50 seg

Q=68.90 1t/21.50 seg = 3.20 It/s

- Manantial la Manzana:

V= 0.83x0.83x0.10 = 0.00689m3 = 68.89 It

T=22.50 seg

Q=68.90 1t/21.50 seg = 3.20 It/s

Célculo de caudal de estiaje

Método suizo

Este método se basa en la legislacion suiza, la cual permite calcular
caudales de estiaje para 347 dias por afio (Q347), el caudal Q347
permite encontrar al caudal minimo; para obtener el valor de Q347
se utiliza la siguiente ecuacion:

Q347 = (a0 * Qm)/10 (caudal de estiaje)

Donde: Q347: Caudal superado a 347 dias del afio.

Qm: Caudal maximo anual

a0: Coeficiente que toma los valores de 0,5; 1,0; 1,5y 1,8.

- Manantial el Jaboncillo:

Q= 3.20 It/s x 0.5/10(coeficiente de época de mayor sequia)

Q=0.161/s

- Manantial la Manzana:

Q= 3.20 It/s x 0.5/10(coeficiente de época de mayor sequia)

Q=0.161/s
También se calcul6 el caudal de estiaje usando los datos de las
estaciones metereolégicas mas representativas cercanas al area
de estudio. Se presenta una tabla en donde se muestra la
distribucion anual con las maximas precipitaciones entre cada uno

de los meses.

Tabla N° 09. precipitacion total mensual (mm) — promedio multimensual y promedio anual (mm)

; Meses ekl

N° | Estacien | Aliud Anual
T | Ene | Feb | Mar | Abr |Mayo | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

1 | Cajabamba | 2612.00 | 75.0 | 107.6 | 140.6 [ 170.1| 7.7 | 3.7 | 112 | 6.4 | 63.5 | 101.7 | 85.7 | 135.4 | 908.60

2 | Cachachi 3267.00 | 100.4|101.6|177.8 | 1753 | 8.1 41 1277 | 00 | 581 | 513 | 67.7 | 114.4 | 886.50
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FUENTE: SENAMHI - 2020.

Teniendo como mes de mayor sequia el mes de junio
representando el 5.83% del caudal maximo anual
- Manantial el Jaboncillo:
Q=3.20 It/s x 5.83%
Q=0.191/s
- Manantial la Manzana:
Q=3.20 It/s x 5.83%
Q=0.19 11t
4.1.5.3. Andlisis de la calidad de agua:
Se determino la cantidad de cloro residual, asimismo se realizaron
los ensayos Fisicoquimicos y Microbiolégicos para determinar la
calidad de agua con la que cuenta el sistema de agua potable del
Caserio de Callash.
Cantidad de cloro residual:
Para determinar la cantidad de cloro residual se uso cintas

medidoras de cloro.

Imagen 11: Cintas medidoras de cloro.




4.1.6.
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Imagen 13: Resultado de medicion de cloro.
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Se obtuvo un valor de 0.2 mg/L de cloro en el agua del SAP del
Caserio de Callash, valor aceptable puesto que esta dentro de los
limites establecidos (entre 0,5y 0,2 mg/L).

Ensayos fisicos y quimicos: (anexo 4)

Estos ensayos permitirdn determinar si existen compuestos
inocuos o dafiinos para el ser humano presentes en el agua
potable, asi como contaminantes microbiolégicos y quimicos que
no solo deterioran la calidad del agua, sino que también causan
perjuicios graves a la salud de los consumidores.

El ensayo determino que los resultados de la muestra Jass Callash,
cumplen los paradmetros analizados, segun la categoria Al. (Aguas
gue pueden ser potabilizadas con Desinfeccion) del D.S N° 004-
2017-MINAM.

Parametros de disefio para el mejoramiento de componentes
en mal estado del SAP:

La zona estudio comprende todo el Caserio de Callash.

4.1.6.1. Poblacién actual:

Se tomo6 como referencia el padron de beneficiados brindados por
la JASS de la comunidad. (Anexo 1), conformado por 211 familias
con un total de 650 habitantes.
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4.1.6.2. Periodo de disefio:

Para fines de calculo y disefio se considero un periodo de 20 afios.
4.1.6.3. Tasa de crecimiento:

Se tomo6 como referencia los censos nacionales de los afios 1981,
1993 y 2007.

Tabla 10: Calculo de tasa de crecimiento en el distrito de

Cajabamba
Afio 1981 1993 2007
Poblacion 22574 | 25704 |28079
Tasa de crecimiento 1.09 0.53

Fuente: INEI — censo afio 1981, 1993 y 2007
Se uso una tasa de crecimiento de 0.63% para fines de calculo y
disefo
4.1.6.4. Poblacion futura:
Se tom6 como referencia la tasa de crecimiento de 0.63% para
encontrar la poblacién futura en 20 afios, para ello se considera:
e De acuerdo al censo nacional del 2017, la poblacion fue de
630 habitantes.
e De acuerdo al padron de beneficiarios del afio 2022, la
poblacion fue de 650 habitantes.
e La densidad poblacional del Caserio de Callash es de
5.0hab/familia.
El calculo de la poblacién futura lo realizamos utilizando el
Método
Pf =Pa*(1+r*(t/100))
Donde:
Pf: Poblacion Futura de Disefio
Pa: Poblacion Actual
r : Tasa de crecimiento poblacional

t: Periodo de Disefio
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Tabla 11: Calculo de poblacién futura en el Caserio de Callash
t 0 5 10 15 20
Ano 2017 2022 2027 2032 2037
Poblacion | 630 650 671 692 714
Fuente: INEI — censo afio 1981, 1993 y 2007

La poblacion futura proyectada en el Caserio de Callash en un
tiempo de 20afos sera de 714 habitantes
4.1.6.5. Dotacion:
Es la Guia Simplificada para la ldentificacion, Formulacién y
Evaluacion Social de Proyectos Saneamiento Basico en el Ambito
Rural, a Nivel de Perfil, la que establece que:

Tabla 12: Dotacion de Agua segin Guia MEF Ambito rural

item Coeficiente Costa Sierra Selva
Hidréaulico

2 Letrinas con Arrastre 90 80 100
Hidraulico

Mota: Para el caso de sistemas de alcantarillado convencionales en
Ambito Rural, se recomienda usar como minimo la dotacién de letrinas
con arrastre hidraulico.

Fuente: Cuadro N° 09 — Dotacion de Agua segun Guia MEF Ambito rural
Dotacién = 80 It/hab/dia (Dotacién de Agua segiin Guia MEF Ambito Rural)
Consumo domeéstico = Poblacion futura x dotacion
Consumo Total = Consumo domeéstico + Consumo Colegio

- Consumo colegio: 12 (jardin inicial) + 30 (primaria)
Fuente: ESCALE - Censo educativo 2021
Demanda Total = Consumo Total
Tabla 13: Demanda total de Agua segin Guia MEF Ambito rural

. Consumo o
Tipo de consumo (1/d) Yo

Consumo Doméstico 57 120.00 | 98.91%

Consumo Poblacién Escolar

0,
_1.E. N° 82300 (42 alumnos) | ©30-00 | 1.09%

Consumo Total 57750.00 | 100.00%
Demanda Total 57750.00 | 100.00%
0.67 Its/seg

Fuente: elaboracion propia
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4.1.6.6. Variacion de consumo:

De acuerdo a la Guia Simplificada para la Identificacion,
Formulaciéon y Evaluacién Social de Proyectos Saneamiento
Basico en el Ambito Rural, a Nivel de Perfil, establece que:

Tabla 14: Coeficientes de variacion segiin Guia MEF Ambito rural

Item Coeficiente Valor

1  Coeficiente Maximo Anual de la 1.3
Demanda Diaria (K1

2 Coeficiente Maximo Anual de la 2.0
Demanda Diaria (K1

Fuente: Cuadro N° 11 — Coeficientes de Variacion de la Guia MEF Ambito rural

Caudal promedio diario anual (Qm):
Qm = Demanda total
Qm = 0.67 lts/seg
Caudal maximo diario (Qmd):
Qmd = K1*Qm
K1 = 1.3 (Coeficientes de Variacion segin Guia MEF Ambito Rural)
Qmd = 0.87 Its/seg
Caudal maximo horario (Qmh):
Qmh = K2*Qm
K2 = 2.0 (Coeficientes de Variacion segin Guia MEF Ambito Rural)
Qmh =1.34 lts/seg

4.1.6.7. Verificacion de disponibilidad del recurso
El caudal de la fuente tiene que ser mayor al Qmd
- Manantial el Jaboncillo: (3.20 It/s)
0.87 lts/seg < 3.20 lts/seg
- Manantial la Manzana: (3.20 It/s)
0.87 Its/seg < 3.20 lts/seg

4.1.7. Disefio de las estructuras a mejorar en el SAP.
Reservorio: La estructura del reservorio tiene como objetivo almacenar

el agua y suministrar a las redes de distribucion el agua para consumo
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humano en cantidad y presion necesaria para cubrir la demanda de cada
vivienda.

De acuerdo a la verificacion y la inspeccion en campo, se determin6 que
la cantidad de agua es mayor a la capacidad de almacenamiento del
reservorio, por lo cual se desperdicia este recurso al no contar con otra
estructura que recolecte el agua rebosante.

Es por tal motivo que existe la necesidad de contar con otro reservorio, el
cual serd el encargado de recolectar el agua sobrante.

El reservorio estara conformado por una cdmara hiumeda encargada de
recolectar el agua proveniente de la captacion, seguida de una camara

seca en donde estaran las valvulas de control.

Disefio Hidraulico del Reservorio

Dotacién (It/hab/dia): 80 It/hab/dia
Caudal maximo Diario: 0.87 It/seg
K1: 1.3

K2: 2.0

Segun los Lineamientos del MEF

Tipo de fuente: Manantial
Tipo de manantial: Ladera

Caudal maximo diario (Qmd):
Qmd = K1*Qm
K1 = 1.3 (Coeficientes de Variacion segin Guia MEF Ambito Rural)
Qmd = 0.87 Its/seg
Calculo del Volumen de Regulacion:
VolReg : 0.20* Qp * 24/N°hb
Donde:
Qp: Caudal maximo diario (L/s)
N°hb: Numero de habitantes
VolReg : 15.034 m3
Caudal contra incendios:
Pob < 10 000 hab. No se considera afadir un Volumen contra
incendios de 50m3
Vci = 0m3
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Calculo del Volumen de Reserva:
t= 2 horas
Vreserva = Qmd *t
Vreserva= 6.264 m3
Volumen de Almacenamiento del Reservorio:
Valm= Vreg + Vci + Vreserva
Valm= 15.034m3 + Om3 + 6.264m3
Valm=21.298m3
Se adoptara un Volumen de: 22 m3
Se necesita un reservorio con una capacidad de 22 m3 para cubrir la
cantidad de agua recolectada por parte de las captaciones. El sistema
de agua potable del caserio de Callash cuenta con un reservorio de
15m3, por lo tanto, se debe construir un segundo reservorio de una
capacidad de 7m3
Célculo de la canastilla:
El dimensionamiento de la canastilla estar4 determinado por las
siguientes formulas:

Imagen 11: Dimensionamiento canastilla

LI 5] 5] LI N} 5] -|—
T 1
D [ 2D,
’ |
n a a n a a
I| |— . I|

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Diametro de la

linea de conduccion:

Dcanastilla = 2 xDa

Dcanastilla=2plg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y
menor que 6Da

L=3x1=3pulg=7.62cm

L=6 x1 =6 pulg =15.24 cm



51

Lcanastilla=10.00cm | ok

Debemos determinar el area total de las ranuras (ATOTAL):

ATOTAL = 2A.

Siendo:  Area seccién Tuberia de salida:A. = 0.0011401m2
ATOTAL = 0.0022802 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del area lateral de la

canastilla (Ag)

Ag=0.5xDgxL

Donde:
Diametro de la canastilla: Dg= 2pulg = 5.08 cm

L =10cm

Ag= 0.0079796 m2
Por consiguiente: Atotal < Ag ok

Para determinar el nimero de ranuras se uso la siguiente formula:
Area -total - de - ranuras N
Area - de - ranuras

N°ranuras = 1

N° ranuras = 65 ranuras

Calculo de tuberia de rebose y limpia:

Para el calculo de la tuberia de rebose y limpieza se determina
mediante la ecuacién de Hazen y Williams (para C=150) siendo la
formula:

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1
al5%

0.71 x Q938
Dr=————
hf0'21




Dénde:

Dr: Diametro (plg)

Q: Caudal maximo de la fuente (L/s)

hf: Pérdida de carga unitaria (m/m)
Tuberia de Rebose

Donde:

Gasto maximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:
Diametro de la tuberia de rebose:
Asumimos un diametro comercial:
Tuberia de Limpieza

Donde:

Gasto maximo de la fuente:
Perdida de carga unitaria en m/m:
Diametro de la tuberia de rebose:

Asumimos un didmetro comercial:

Tuberia de ventilaciéon
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Qmax= 3.20lt/s

hf=0.015m/m (valor recomendado)

Dr=2.668309338 pulg

Dr= 2 pulg

Qmax= 3.20lt/s

hf=0.015m/m (valor recomendado)

D.=2.668309338 pulg

DL= 2 pulg

Se asumira una tuberia F°G° minimo 2 plg.

Diseno Estructural del Reservorio

Para el disefio de reservorios se utilizara el método de portland cement

association el cual determina momentos y fuerzas cortantes.

Dimensionamiento

Datos

Volumen de Reservorio (m3)
Borde libre adoptado (m)

Altura de agua sugerida

Altura de agua adoptada (m)

Long. Int. Paredes predimensionada:

VALOR
7
0,25
1,21
1,25
2,41



Long. Int. Paredes Adoptado (m)
Relacion altura/ancho

Volumen Resultante (m3)

Relacién Ancho/Altura agua

Especificaciones técnicas

Datos
Resistencia del Concreto f'c (Kg/cm?2)
Resistencia del Acero f'y (Kg/cm2)
Recubrimiento minimo losa superior
(cms)
Recubrimiento minimo losa de fondo
(cms)
Recubrimiento minimo muros (cms)

Célculo de momentos y espesor (e)

Paredes
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2,40
0,50
7,20
1,92

VALOR

210
4200

Para fines de célculo se tomara en cuenta que el reservorio se encuentra

lleno y sujeto a la presion de agua.

Para determinar el momento se utilizan los valores (k) que se muestran en

el anexo 4, en funcion a la relaciéon del ancho de la pared (b) y la altura de

agua (h). Los valores de la relacion de b/h van de 0,5 <> 3,0.

Los momentos se determinan mediante la siguiente formula:

M=K x ya x h3

b/h=1.92 (disefio de muros)

Tabla 15: Valores coef. (k) para el calculo de momentos - tapa libre y fondo

empotrado
y=0 y = bl4 y =b/2
olh xlh Mx My Mx My Mx My
0 0.000 0.027 0.000 0.009 0.000 -0.060
1/4 0.013 0.023 0.006 0.010 -0.012 -0.059
2.00 12 0.015 0.016 0.010 0.010 -0.010 -0.049
3/4 -0.008 0.003 -0.002 0.003 -0.005 -0.027
1 -0.086 -0.017 -0.059 -0.012 0.000 0.000




Tabla 16: Momentos (kg-m) debido al empuje del agua
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y=0 y = bl4 y =b/2
bl X/ Mx My Mx My Mx My
0 0.000 116.543 0.000 38.848 0.000 -258.984
1/4 56.113 99.277 25.898 43.164 -51.797 -254.668
2.00 1/2 64.746 69.063 43.164 43.164 -43.164 -211.504
3/4 -34.531 12.949 -8.633 12.949 -21.582 -116.543
1 -371.211 | -73.379 -254.668 -51.797 0.000 0.000

Diagramas de momentos verticales (muro)

0.25

0.5

0.75

0

0.25

0.5

Hoes o7s /
' 1 -
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 -150 -100 - 0
PARAY =0 PARAY =1/4

0 0
0.25

05 221
0.75 1.05

1

-30 -25 -20 -15 -10 5 0

PARAY =1/2

50
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Diagramas de momentos horizontales (muro)

67 0 29-
0.25 / 0.25 \ 55
05 4\: 05
0.75 / 0.75

// 6.63 6.63
PARAY =0 PARAY = 1/4

0

0.25 (1<
: \
0.75 -59.67

1 0
-140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0

PARAY =1/2

Una vez hallado el mdximo momento absoluto (M), se determina el
espesor del muro, mediante el método elastico sin agrietamiento, tomando

en consideracién su ubicacion vertical u horizontal, con la formula:

ft =0.85( f'c)"1/ 2

Donde:

M = Maximo momento absoluto kg — cm

ft = 0.85 \f 'c (Esf . traccién por flexion kg / cm2)
b =100 cm.



Disefio de muros

DESCRIPCION

Relacion Ancho/Altura agua
Max. Coef. Absoluto de Momento

Méax. Momento Absoluto (Kg-m)

Espesor predimensionado (cms)
Espesor adoptado (cms)
Espesor Util d

fs (Kg/cm2)

Relacion modular n

fc (kg/cm2)

k=1(1+fs/(nfc))

j=1-(k/3)

Area de acero requerido (cm2)
Acero minimo (cm2)

Acero adoptado (cm2)

Distribucion de Acero con 1/4"
(cms)
Distribucion de Acero con 3/8"
(cms)
Distribucién de Acero con 1/2"

Diametro adoptado (pulgadas)
Distribucién As Adoptada (cms)*

Area de varilla adoptada

Long. desarr. basica por diam. vila.
(cms)

Long. de desarrollo minima (cms)

Long. min de desarrollo adoptada
(cms)
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REFUERZO REFUERZO

VERT.
1,92
0,086

371,21

13,0
15
13

900

95
0,487
0,838

3,79
3,14
3,79

8,4
18,7
34,1

3/8
20

0,71
24
25
25

HORIZ.
1,92
0,060

117,19

7,6
15

13

900

95
0,487
0,838

1,20
3,14
3,14

10,2
22,6
41,1

3/8
20

0,71
24
25
25

Para espesores de muro > 6 = a 20 cms. se distribuira el acero en las

dos caras del muro.
Disefio de losa de techo

DESCRIPCION
Luz de calculo (m)
Espesor predimensionado (cm)
Espesor adoptado (cm)
Peso propio losa (Kg/m2)
Carga viva (Kg/m2)
Carga sobre losa (Kg/m2)
Momento Actuante Positivo (Kg-m)

VALOR
2,55
7,1
15
360
200
560,00
131,09



Momento Actuante Negativo (Kg-m)

R

Espesor util

Esp. util adoptado disefio (cm) - Chequeo

CALCULO DEL As (+) (Abajo)
Acero positivo requerido (cm2)
Acero positivo minimo (cm2)
Acero positivo adoptado (cm2)

Distribucion de Acero con 1/4" (cms)
Distribuciéon de Acero con 3/8"
Distribuciéon de Acero con 1/2"

Diametro adoptado (pulgadas)
Dist. As Adoptada (cms)
Area de varilla adoptada

Long. desarr. basica por area vlla. (cms)
Long. desarr. basica por diam. vlla. (cms)
Long. de desarrollo minima (cms)

Long. min de desarrollo adoptada (cms)
Long. min. gancho (cms)

Long. min gancho por diam. (cms)

Long. de gancho adoptada (cms)

CALCULO DEL As (-) (Arriba)
Area de Acero negativo (cm2)
Acero negativo minimo (cm2)
Acero negativo adoptado (cm2)
Distribucion de Acero con 1/4" (cms)
Distribucion de Acero con 3/8"
Distribucion de Acero con 1/2"

Diametro adoptado (pulgadas)

Dist. As Adoptada (cms)

CALC. DE LONG. DEL As (-)

Coeficiente a

Coeficiente b

y

X

Longitud predimensionada de As (-) * (cms)
Longitud adoptada de As (-) (cms)

*Medida desde el borde interior de muro al extremo interior

de la varilla

43,70
19,38
2,6
13

0,82
3,14
3,14

10,2
22,6
41,1

3/8
20
0,71

12
24
25
25
20,90
7,62

25,00

0,27
3,14
3,14
10,2
22,6
41,1

3/8
20

107,52
-131,09
0,00
1,10
17
20
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Disefio de losa de techo

DESCRIPCION
Luz de célculo
Espesor adoptado (cm)
Peso propio losa (Kg/m2)
Peso de Agua (Kg/m2)
Carga sobre losa (Kg/m2)
Mom. Empotramiento Extremos (Kg-m)
Momento al Centro (Kg-m)
Momento Final de Empotramiento
Momento Final al Centro
Espesor necesario (cm)
Recubrimiento (cm)
Espesor total minimo necesario
Peralte efectivo de disefio
Chequeo de Espesor Adoptado
Area de Acero (cm2)
Acero minimo (cm2)
Acero adoptado (cm2)
Distribucién de Acero con 1/4" (cms)
Distribucién de Acero con 3/8" (cms)
Distribucién de Acero con 1/2" (cms)

Diametro adoptado (pulgadas)
Dist. As Adoptada (cms)

Chequeo por corte

DESCRIPCION

PAREDES
Esfuerzo cortante nominal (Kg/cm2)

Esfuerzo permisible nominal max. (Kg/cm2)

Chequeo por corte

LOSA SUPERIOR

Esfuerzo cortante unitario (Kg/cm2)
Méx. esf. Cortante unitario permisible
Chequeo por corte

LOSA INFERIOR

Carga viva losa techo (Kg/m2)
Peso losa techo (Kg/m2)

Peso muros (Kg/m2)

Presion agua (Kg/m2)

Peso propio losa fondo (Kg/m2)
Carga ultima (Kg/m2)

Fuerza cortante actuante (Kg)
Fuerza cortante resistente (Kg)
Chequeo por corte

VALOR
2,55
15
360,00
1250
1610,00
54,53
36,86
28,84
1,89
3,75
4
7,75
11,00
OK
0,34
2,66
2,66
12,0
26,7
48,6

3/8
20

VALOR

0,69
4,20
OK

0,45
4,20
OK

200,00
360,00
3600,00
1250,00
360,00
8715,00
41417,17
57164,05
OK

58



59

Chequeo por capacidad portante del suelo

DESCRIPCION VALOR
Carga factorizada (Kg/m) 8715,00
Esfuerzo transmitido al suelo (Kg/cm2) 0,56
Capacidad portante asumida (Kg/cm2) 0,85
Chequeo capacidad portante OK

- El maximo coeficiente de Momento absoluto se obtendra
manualmente del cuadro adjunto, de acuerdo a la relacion long.

Pared/altura de agua.

- La maxima separacion del refuerzo es 3 veces el ancho de losa o

muro, sin sobrepasar los 45 cms.

Lavadero domiciliario: Se propone una remodelacion a cada una de las
estructuras de los lavaderos domiciliarios.

Imagen 13. Modelo propuesto de lavadero domiciliario.

Tarrajec pulido
| 1.20 , C:A 1:2 con aditivo
| mepermeab:'ﬁzonfe
- / — —
o
.35
T
.50 ’
40
1.25
v .50
l l
157 .90 15
1.20
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V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Se constata en la presente investigacion la gran utilidad de la aplicacion
de la metodologia SIRAS 2010, PROYECTOPROPILAS CARE — Peru para
la evaluacion de sistemas de agua potable, puesto que evalla los distintos
factores que influyen en la sostenibilidad de un SAP.

Los resultados obtenidos luego del estudio y evaluacion del sistema de
agua potable del caserio de Callash y del agua para consumo humano,
permitieron conocer y determinar el grado de sostenibilidad del sistema de
agua potable del caserio de Callash en comparacion a los sistemas de agua
potable evaluados en las investigaciones usadas como antecedentes
En la investigacion:

e Se pudo identificar las actividades de gestion, del mismo modo se
determind el indice de sostenibilidad de la gestion del sistema de agua
potable, obteniéndose un valor aceptable

e Se pudo identificar las actividades de operacion y mantenimiento, del
mismo modo se determind el indice de sostenibilidad del mismo,
obteniéndose un valor medianamente aceptable.

e Se pudo identificar los componentes que componen un sistema de agua
potable, asimismo se logré evaluar la condicion de cada uno de ellos.

A diferencia de otras investigaciones realizadas, no solo se evalué el
indice de sostenibilidad del sistema de agua potable, sino que se realizo el
disefio de las infraestructuras que se encontraron en mal estado, como fue
el caso de las piletas domiciliarias y la ampliacion del reservorio.

Finalmente se determiné el indice de sostenibilidad del sistema de agua
potable del Caserio de Callash, resultando en un sistema bueno y sostenible
a diferencia de las otros trabajos de investigacion: “ANALISIS DE
SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE DEL DISTRITO
DE JESUS-CAJAMARCA”, y “LA SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS DE
AGUA POTABLE EN LAS ZONAS ALTO ANDINAS: CASO CASERIO DE
AYACATE, DISTRITO DE SALLIQUE - PROVINCIA DE JAEN -
CAJAMARCA”; lo que hace notar que sistema de agua del caserio de Callash

se encuentra en un mejor estado.
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CONCLUSIONES

e Se logré determinar la sostenibilidad de las actividades de gestion del
Sistema de agua potable del Caserio de Callash, obteniendo un puntaje
de 3.6 puntos permitiendo calificarlo como una gestion administrativa
buena, producto de la buena relacién entre usuarios y autoridades de la

JASS y participacion activa por parte de toda la comunidad.

e Se logro determinar la sostenibilidad de las actividades de operacion y
mantenimiento Sistema de agua potable del Caserio de Callash,
obteniendo un puntaje de 3.38 calificando como regular; ello debido a que
no se cuenta con un personal calificado para los servicios de gasfiteria,

trabajo que es realizado por los directivos y no es remunerado.

e Se logré reconocer todos los componentes del sistema de agua potable y
a su vez determinar el indice de sostenibilidad de la infraestructura
sanitaria; obteniendo un puntaje de 3.84 puntos calificando como una
infraestructura buena, producto del buen cuidado del sistema por parte de

usuarios y miembros de la junta directiva de la JASS de la comunidad.

e Se determind el indice de sostenibilidad del sistema de agua potable del
Caserio de Callash, obteniendo un puntaje de 3.66 puntos, el cual hace

referencia a un estado sostenible y bueno.

e Se diseilo el mejoramiento de dos estructuras del sistema de agua
potable, el disefio de un nuevo reservorio y la remodelacion de las piletas
domiciliarias lo cual permitird un mejor y Optimo funcionamiento del

sistema de agua potable del Caserio de Callash.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a la comunidad a aumentar la participacion de la mujer en

la conformacion de las juntas directivas.

Se recomienda a las autoridades locales y municipales mejorar y construir
los cercos perimétricos para los diferentes componentes del sistema de
agua potable, ya que muchos de estos cercos se encuentran en un mal

estado o colapsados o en el peor de los casos no cuentan con uno.

Se debe realizar capacitaciones de operacion y mantenimiento del
sistema, ya que este es uno de los aspectos bajos de la evaluacién al
sistema de agua, ademdas de contratar un personal calificado para los
servicios de gasfiteria y de esta manera evitar que cualquier persona

manipule lo averiado y pueda dafiarlo en el proceso.

Se recomienda la construccion del reservorio disefiado para un mejor
funcionamiento del sistema de agua potable ya sea con fondos de la
comunidad o solicitar apoyo a las autoridades locales para la construccion
de esta infraestructura (municipalidad, ONGS, etc.), de esta manera se
evitara desperdiciar el agua sobrante; del mismo modo se recomienda la
remodelacion de las piletas domiciliarias puesto que con las que se

cuentan son muy rudimentarias e incomodas al usarlas.
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ANEXOS
ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO.

Fotografia N°01: Inspeccion al reservorio para la evaluacion del estado

infraestructura.

Fuente: elaboracion propia

Fotografia N°02 y 03: Verificacion de la cantidad de agua captada que llega al

reservorio.

Fuente: elaboracion propia
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Fotografia N°04, 05, 06 y 07: Inspeccién de los componentes que conforman
el sistema de agua potable para la evaluacion del estado de cada uno de ellos

recorriendo la linea de conduccion.

Fuente: elaboracion propia



Fuente

{

. elaboracién propia
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Fotografia N°08 y 09: Pases aéreos de linea de conduccion del sistema de
agua potable de Callash.

Fuente: elaboracion propia



69

Fotografia N°10, 11y 12: Visita a “Huayunga”, zona en donde se encuentran

las 2 captaciones

Fuente: elaboracion propia



Captacioén la Manzana

Fuente: elaboracion propia
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ANEXO 02: Fichas de recojo de informacion.

FICHA DE RECOJO DE INFORMACIO N.° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacion:

1. Comunidad / Caserio: ...... COL\G$\7 ........................... 2. Cédigo del lugar (nollenar):
Centro Poblado

B:  ATEROSEOIOTY oo o nrssseiey 4. Distrito: C@qlo&mbq ............................

5. Provincia: Q‘%QSDQJ'\&Q ...................................... 6. Departamento: QQ.‘“’\Q(QS\ ................

7. Altura (m.s.n.m.): | Altitud: 3200  msnm l ' X: | I Y: |

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: ........ (<, SR

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia | Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios piiblicos tiene el caserio? Marque con una X

> Establecimiento de Salud ~ SI @ NO @
» Centro Educativo SI @ NO @

Inicial @ Primaria @ Secundaria @
> Energia Eléctrica S1 @ NO @

14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial @ Pozo @ Agua Superficial ®
15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad ® Por bombeo @

21



B. Cobertura del Servicio:

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? ﬁa_(.!jcar el nimero)
Numero comunidades que tienen acceso al SAP

c

C. Cantidad de Agua:

17. ;Cuél es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo
18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

)] NO @ (Pasar a la pgta.21)
20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el niimero)

D. Continuidad del Servicio:

21. ;Coémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE DESCRIPCION

Mediciones

Baja cantidad | Se seca totalmente

LAS FUENTES #
pero no se seca | _en meses.

Permanente

22

3

2

4 | 5

CAUDAL

22. ;En los tltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio ®
Por horas s6lo en época de sequia ®
Por horas todo el afio ®
Solamente algunos dias por semana ®

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

SI @ NO @ (Pasar a la pgta. 25)

24. ;Cudl es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracion Ideal Alta cloracién
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5—-0.9 mg/lt) | (1.0 1.5 mg/lt)
Parte alta %
Parte media X
Parte baja >

22
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25. ;Cémo es el agua que consumen?

Agua clara @

Agua turbia @

Marque con una X

Agua con elementos extraiios @

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los tiltimos doce meses? Marque con una X

sI @

NO @

27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

74

Municipalidad @& MINSA @ JASS ®
Otro @ (nombrarlo)...........ovvrereeeeereerren Nadie @
F. Estado de la Infraestructura:
o Captacién. [ Alitud: msnm | | X: | [x: ]

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

(Indicar el nimero)

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construcciéon de | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico la captacién
Captacién Si tiene No
Enbuen | Enmal | fiene. Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
Capt. 1 X X
Capt. 2 X e
Capt. 3
Capt. 4
Identificacion de peligros:
Captacion Crecidas g Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento ¢ . s
resenita Huayco o de teireiio Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
p -| avenidas ¢ arboles agua
Capt. 1 X
Capt. 2 X
Capt. 3
Capt. 4

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

23
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ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia [ Dado de

. Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 Tapa Sanitaria 3 ’ S 7
Descripcion: Vilvula 2 Canastilla | de limpia | protecci6
(filtro) (cdmara colectora) (caja de valvulas) Estruc- y rebose i
o T —
No| si |No = Si tiene Mn E,% No = Si Tiene u _w» .:M No = Si tiene = M E% tura No| si No| si | No| si
tie | tiene | tie | “OP"® | Metal | Ma | NO| Si| fie on Metal AR08 | Gen o Metal | ivof SF tie | tiene | tie| tiene| tie | tiene
A: Ladera ne o to d tie | tie i creto der | tie | tie e creto der | tie | tie e T il g P
B: De fondo B[ M B[ R| M B[R[M “"| ne | ne B[R[M B[R[M| a | ne| ne B[R[M B[R[ M| a | ne| ne|[B[R[ M B[ M B[ M B[ M
Captacion 1 @
s\, X X X X% X % MRS
Captacion 2 e |
X
Han2ana,.. x x > X x| >

Captacion 3 @

Captacion 4 @

Captacion 5 @

Captacion 6 @




o Calaobudind 3=
31, ;Tiene caja de reunién? Marque con una X

SI @ NO @

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cajas o buzones de reunién.

Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del g "
. A construccion de la Caja
Cerco Perimétrico de Reiiii6
Cajao e Reunién
buzén de Si tiene
Ricn En No tiene | Concreto | Artesanal | Altitud | X Y
En mal
buen estado
estado
C1
C2
3~
C4

Identificacion de peligros:
Cajao

buzén de No Crecidas Desprendimiento | Contaminacién

Reunion Hundimiento
de terreno

resenta : Z
P avenidas arboles

Huayco ] Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de

agua

Cl1

C2

C3

C4

33. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria ] Tlfber.ia de Dl de
Si tiene Seguro Estruc- Canastilla | limpia y protecci6n
Descripci Na tura n rebose. =
0 tien Concreto| Metal Ma | No | Si No| Si [No| Si [No Si
e der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene [ tie | tiene
B/RIM|B|R/M| a [ne| ¢ [B|{R|M|ne |B|[M|ne |B|M]|ne [B[M
Cl1
C2
c3
C4
& g s ¥

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

s1 @ NO @ (Pasar a la pgta. 38)
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35. (Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? (Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las cAmaras rompe presion (CRP-
6). Marque con una X

Material de Datos Geo-referenciales
Estado del <
Cerco Perimétrico construccién de la
CRP 6 - Lt
Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal. | Altitud X a4
estado. estado.

CRP6 1 X X

CRP6 2 x x

CRP6 3 X X

CRP6 4 X x

: X X
CRP 6 Identificacion de peligros:
Crecidas e Desprendimiento | Contaminacié
No Hundimiento . " .
Huayco o Inundaciones |Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta . de terreno d
avenidas arboles agua

CRP6 1 X
CRP6 2 X
CRP6 3 b
CRP6 4 x

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R = Regular M = Malo
Tapa Sanitaria i
. p. Canastilla T;:ll:le;il: y"’ 4 Dado d:
Descripci | No Si tiene Seguro | Estructu teFose proteccién
on | tie [ Conere-[ o [Ma[No[ i | ™ [No[ Si [No| Si |No| i
ne to der | tie | tien tie | _tiene [ tien| tiene | tie | tiene
BI|RIMB/RIM a [ne| e [B|R[M| ne [B e [B/M|ne| B| M
CRP 1 X X X x x X
CRP 2 ¥ * X x X X
CRP3 x > X X X x
CRP 4 x X X X X x
: x x x X X

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccién? Marque con una X

s1 @ NO @ (Pasar a la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

ey Tubos rompe carga
Descripeién T TNz [ N3 [ N4 | N5 | N6 [ N7
Bueno
Malo X S >~
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6 Liisad o

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

s1 @ NO ® (Pasar a la pgta. 44)
Identificacion de peligros:
D No presenta D Huaycos
|:| Crecidas o avenidas [X, Hundimiento de terreno
D Inundaciones [z Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacion de la fuente de agua

Especifique: L

41. ;Cémo estd la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalmente @ Enterrada en forma parcial @

Malograda @ Colapsada @

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

s1 @ NO ®
43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X
Bueno @ Regular 0 Malo @ Colapsado @

o Planta de Tratamiento de Aguas.
44. ;El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque con una X
SI @ NO ® (Pasar a la pgta. 47)

Identificacion de peligros:
No presenta I:] Huaycos
I:I Crecidas o avenidas D Hundimiento de terreno
I:J Inundaciones l:] Deslizamientos
D Desprendimiento de rocas o arboles

D Contaminacién de la fuente de agua

Especifique:

27
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45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura?

SI, en buen estado @

46. ;En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X

Regular @

Bueno @

o Reservorio,

Marque con una X

SI, en mal estado

47. ;Tiene reservorio? Marque con una X

s1 @

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién del reservorio. Marque con una X

NO

®

®

Malo ®

No tiene @

Estado del Material de construccién | Datos Geo-referenciales
Cerco Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Si tiene No
En buen | En mal tane Concreto. | Artesanal. | Altitud X
estado. | estado. i
RESERVORIO 1 X~ X
RESERVORIO 2
RESERVORIO 3
RESERVORIO 4
Identificacion de peligros:
RESERVORIO Crecidas - Desprendimiento | Contaminacién
No Hundimiento i A E
Huayco o Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
presenta 2 de terreno
avenidas arboles agua
Reservorio 1 >(
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? Marque con una X.
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION N Si Tiene Seguro
[} =
Volumen: m : Si No
- tiene | Bueno | Regular| Malo Tiene | tiene
e e || -
sanitaria 1 (T.A) Naders
Tapa De concreto.
s Metélica.
sanitaria 2 (C.V) Nader.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento X
Caja de vélvulas > %
Canastilla X
Tuberia de limpia y rebose o
Tubo de ventilacién x
Hipoclorador K
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Vélvula flotadora
Vilvula de entrada
Valvula de salida
Vilvula de desagiie
Nivel estético
Dado de proteccién
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

T jie dissiigin

50. ;Cémo esta la tuberia? Marque con una X

Cubierta totalmente @ Cubierta en forma parcial ®
Malograda @ Colapsada @ No tiene @

Identificacion de peligros:

No presenta [:] Huaycos

E Crecidas o avenidas |:| Hundimiento de terreno
[:) Inundaciones E] Deslizamientos

(:] Desprendimiento de rocas o arboles

[:l Contaminacion de la fuente de agua

Especifique:

51. ;Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X

SI ® No @

52. ;En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos? Marque con una X

Bueno @ Regular @ Malo @ Colapsado @
o Yalvulas,
53. Describa el estado de las vélvulas del sistema. ~ Marque con una X e indique el niimero:
< SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION
Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No Necesita

Valvulas de aire ¥

Vilvulas de purga X 3

Vilvulas de control X S

& Q8 - ién CRP-7
54. ;Tiene camaras rompe presién CRP-7? Marque con una X

s1 @ NO @
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57. ¢ Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
B = Bueno R = Regular M = Malo

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

TR Tuberia de
Tapa Sanitaria 2 . FRE Vilvula de Vilvula
Tapa Sanitaria 1 (caja de vélvulas) Canastilla limpia y Control Flotadora Dado H._o
Estruc- rebose pr
Si tiene Seguro Si tiene Seguro tura Si si si si

Descripcion

Concret M. Si N : N p N 3 N % Si
je | Concreto | Metal | Ma i | No Metal a A O | tiene O | tiene | NO | tiene O | tiene n
”__M der :_MMa St tiene L) der [ N | tien tiene tiene |__ tiene tiene || No | tiene

B[R[M[B[R[M]| a tiene B[R[MB[R[M a || ¢ [B[R[M B[ M B[ M| B[ M B[ M "¢ [gTm
CRPIN'1 ¥ % . ~ 1 |x > x ¥
CRP-7N°2
CRP-7N°3
CRP-7N° 4
CRP-7N°5
CRP-7 N° 6
CRP-7N°7
CRP-7N° 8
CRP-7N°9
CRP-7N° 10 ¢ > > > | P > X M X X
CRP-7N° 11
CRP-7N° 12
CRP-7N° 13
CRP-7N° 14
CRP-7N° 15
CRP-7N° 16

1% W




55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? @ (Indicar el nimero)

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccién de las CRP-7.

Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccién Datos Geo-referenciales
CRP7
CRP 7 Si tiene
Enbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. Artesanal. | Altitud X Y
estado. estado.
CRP7 1 x >
CRP72 ’
CRP7 3
CRP7 4
CRP75
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10 > >
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 15
CRP7 16
Identificacion de peligros:
CRP7 N Crecidas T Desprendimiento | Contaminacién
[ Hundimiento . —
presenta Huayco o deterrenc Inundaciones | Deslizamientos de rocas o de la fuente de
avenidas arboles agua
CRP7 1 >
CRP7 2
CRP7 3
CRP7 4
CRP7 5
CRP7 6
CRP77
CRP7 8
CRP79
CRP7 10 x
CRP7 11
CRP7 12
CRP7 13
CRP7 14
CRP7 15
CRP7 16

30
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58. Describir el estado de las piletas puablicas.

Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION

Bueno | Regular | Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

No
tiene

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P10

o (Blickdomtaiie

59. Describir el estado de las piletas domiciliarias.
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

DES PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

CRIP
CION Bueno

No

Regular | Malo Hene

Bueno

Malo

No
tiene

Bueno

Malo

tiene

Casa 1

X

x

X

Casa2

x

X

X

Casa 3

Casa4

Casa s

Casa 6

Casa7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

Casa 11

Casa 12

Casa 13

Casa 14

Casa 15

Casa 16

Casa 17

Casa 18

Casa 19

Casa 20

L

Fecha: 12./41 ..... v

Nombre del encuestador:
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FICHA DE RECOJO DE INFORMACIO N.° 02

ENCUESTA SOBRE LAS ACTIVIDADES DE GESTION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE.

—

Comunidad / Caserio: C““QS‘X ............................. ADEZOSECIOT: wonssasvpovisoinvitorasisisvoiviaiosss
Centro Poblado

Distrito: %\D&m}bﬁ ..... Provincia: ...

- Municipalidad ..................... O - Autoridades................. O
- Nicleo ejecutor / Comité.... [ 5 NBIC sesesssnessensmsnensasasns O
- Junta Administradora........... O = EPS sunavnnnessens O
- JASS reconocida.................. X
2.- ;ldentificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo? Marque con una X si fue
entrevistado
Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entre-
vistado
€acique  Fecnandes %42535% | Resderile <
Juste Ipatraguitre Secvetacio
Jotge Reyes Nesoreto
Lalino  Acti cong Vocal A
Elmec  Bolo Vocal 2
Otlando Wikechp \ocal 3
Souies  Toaquiy F&cal

3.- {Quién tiene el expediente técnico o memoria descriptiva del proyecto de sistema de agua potable?
Marque con una X

- Municipalidad....... 2 “JASS oo, K] ) O
- Comunidad ........... O - No existe............ O - Entidad ejecutora.... [
- Nicleo ejecutor ... O -No sabe.......c....... O
4.- ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X
- Reglamento y Estatutos.................... X - Padrén de asociados y ......cveeinenne X
control de recaudos
= Libro de actas. .o g = Bibre-Cajassnnmnannannnama X

- Recibos de pago de cuota familiar... X - Otros: @ (Especificar).........
- Asignacion del recurso agua: (Licencia, Permiso, Autorizacion)

- No usan ninguna de las anteriores.... []
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5.- ;Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? 2 |1 (Indicar nimero)

6.- ;Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.

SI NO [ (Pasar a la pgta. 89)
7.- (Cuanto es la cuota por el servicio de agua? ﬁ (Indicar en Nuevos Soles)

8.- ;Cuantos no pagan la cuota familiar? Iz‘ (Indicar el nimero)
9.- (Cudntas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque con una X

- Mensual - Sélo cuando es necesario........... |

- 3 veces por afio 6 mas ........ ] - N0 Serelimelwmmisanmamiig O
- 162 veces por afio............... O

10.-;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X
= AV mmamnimnmanians O - Alos tres afios ......cocoeevereierennne O

- Alos dos anos .........cceeee... X = :Mas:de tresiafios ... O

11.-;Han recibido cursos de capacitacién? Marque con una X

s1 X ~No O Charlas a veces []

12.-;Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

s1 X NO

Nombre del encuestador: ...\

!



FICHA DE RECOJO DE INFORMACION.°03 |

ENCUESTA SOBRE LAS ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE.

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

1.- ;Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X
- SI,y se cumple.................. X - SI, pero no se cumple.............. O
- SI, se cumple a veces....... O S (0 X T I O

2.- ;Los usuarios participan en la ejecucién del plan de mantenimiento? Marque con una X

- Sl 5 A Veces algunos..........ccoooeoocere. O
= NO. e O Solo la Junta.........cccccceuvuercirincnnne O
3.-  ;Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfecci6n del sistema?. Marcar con una X
- Unavezalafio..........ccuue. O - Cuatro veces al afio.........ccccoeueueee B
- Dos veces al afio................ O - Mas de cuatro veces al afio........... O
- Tres veces al afio.... = INOBERACE vasssmmamasszsnns O
4.- ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dias.............. X - Mas de 3 MESES.......rrrrrrrrrrrrris O
- Cada 3 meses.......cco..eonn.ne O - Nunca O

5.-  (Qué précticas de conservacion de la fuente de agua, en el 4rea de influencia del manantial existen?
Marque con una X

- Zanjas de infiltracion....... K - Conservacion de la vegetacion natural
= Forestacion ........ceceivesssisee O - No existe O
6.- ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador......... O - LOS USUATIOS .vvovvvvrreennnes O
- Los directivos.........coovounn... P - Nadie...
7.-  (Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
s1 O NO
8.- ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacién y mantenimiento? .................... Marque
con una X
- (—— K - AlGUDAS.....rerererrees O
5 NQusswsssenssnssss O - Son del gasfitero........... O

Nombre del encuestador: ...\
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ANEXO 03: Padrén de beneficiarios.
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ANEXO 04: ENSAYOS FISICOQUIMICOS Y MICROBIOLOGICOS

L
)
LABORATORIO REGIONAL
DEL

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA LABORATORIO DE

INACAL
ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO (= DA.Pers
DE ACREDITACION INACAL- DA CON REGISTRO N° LE- Asrotitnds
084 Realstro NFLE . 0A¢

INFORME DE ENSAYO N° IE 0920497

DATOS DEL CLIENTE

Razon Social/Nombre

Direccion

Persona de contacto

Luis Fernando Huaccha Polo

Luis Fernando Huaccha Polo Coiise diedicnito fernand0251299@h otmail.com

DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Muestreo 26.10.22 Hora de Muestreo 08:30 a 09:30
Responsable de la toma de muestra Cliente Plan de muestreo N° -
Procedimiento de Muestreo -
Tipo de Muestreo Puntual
Numero de puntos de muestreo 01
Ensayos solicitados Fisicoquimicos y Microbiolégicos
Breve descripcion del estado de la 2 o 53 s

Las mu as plen con los req de volumen, preservacion y conservacion

muestra
Referencia de la Muestra: JASS CALLASH

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO
N° Contrato SC - Educativo Cadena de Custodia CC -497 - 22
Fecha y Hora de Recepcion 26.10.22 13:13 Inicio de Ensayo 26.10.22 13:28
Reporte Resultado 05.11.22 11:00

Firmado digitalmente por NEYRA
JAICO Edder Miguel FAU
20453744168 soft

Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 05.11.2022 14:39:12 -05:00

FIRMA DIGITAL

nr Heaw N
‘)i’.r,\' CAJAMARCA

Edder Neyra Jaico
Responsable de Laboratorio
CIP: 147028

Cajamarca, 05 de Noviembre de 2022.

JR. LUIS ALBERTO SANCEHZ S/N. URB. EL BOSQUE, CAIAMARCA - PERU Pagma: 1ded

sjamarca.gob.pe / om  FONO:539000 anexo 1140.




LABORATORIO REGIONAL

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL- DA CON REGISTRO N° LE-

==

INACAL
DA . Pert ]
Ancediiads "

net AGUA Raaicia w2 okt
INFORME DE ENSAYO N° IE 0920497
ENSAYOS QuimMmicos
Codigo de la Muestra (;Jaﬁ}iih - - - -
Codigo Laboratorio 0920497-01 . x s =
Matriz NATURAL . 2 . .
Descripcion Subterranea - - - -
Localizacién de la Muestra 'ggj‘gggﬁg: = z - -
Parametro Unidad LCM Resultados de Metales Totales
Plata (Ag) mg/L 0.019 <LCM - - - -
Aluminio (Al) mg/L 0.023 <LCM - - - =
Arsénico (As) mg/L 0.005 <LCM - - - -
Boro (B) mg/L 0.026 <LCM - - - -
Bario (Ba) mg/L 0.004 0.023 - - - -
Berilio (Be) mg/L 0.003 <LCM - - - -
Bismuto (Bi) mg/L 0.016 <LCM - - - -
Calcio (Ca) mg/L 0.124 2.546 - - - &
Cadmio (Cd) mg/L 0.002 <LCM - - = &
Cobalto (Co) mg/L 0.002 <LCM - - = =
Cromo (Cr) mg/L 0.003 <LCM - - - -
Cobre (Cu) mg/L 0.018 <LCM - - -
Hierro (Fe) mg/L 0.023 <LCM - - & 2
Potasio (K) mg/L 0.051 2.459 - - ) =
Litio (Li) mg/L 0.005 <LCM - - i -
Magnesio (Mg) mg/L 0.019 0.503 - - -
Manganeso (Mn) mg/L 0.003 <LCM - - = =
Molibdeno (Mo) mg/L 0.002 <LCM - - = =
Sodio (Na) mg/L 0.026 0.472 - - - -
Niquel (Ni) mg/L 0.006 <LCM - - - -
Fosforo (P) mg/L 0.024 0.047 - - - -
Plomo (Pb) mg/L 0.004 <LCM - - - -
Azufre (S) mg/L 0.091 0.763 - - = =
Antimonio (Sb) mg/L 0.005 <LCM - - - -
Selenio (Se) mg/L 0.018 <LCM - - - s
Silicio (Si) mgL | 0104 2.863 - . - -
Estroncio (Sr) mg/L 0.003 0.011 - - - -
Titanio (Ti) mg/L 0.004 <LCM - - - -
Talio (TI) mg/l | 0.003 <LCM - - = -
Uranio (U) mg/L 0.004 <LCM - - - -
Vanadio (V) mg/L 0.004 <LCM - . - =
Zinc (Zn) mg/L 0.018 <LCM - - - -
Cerio mg/L 0.0040 <LCM - - - -
Estario (Sn) mg/L 0.0070 <LCM - - - -
Mercurio (Hg) mg/L 0.0002 <LCM - - - -

e-mail:laboratoriodelagua @regioncajamarca.gob.pe / laboratoriodelagua@hotmail.com

Cajamarca, 05 de Noviembre de 2022.

JR. LUIS ALBERTO SANCEHZ S/N. URB. EL BOSQUE, CAIAMARCA - PERU

FONO:593000 anexo 1140.
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO

LABORATORIO REGIONAL DE ACREDITACION INACAL- DA CON REGISTRO N° LE-
ner AGUA 084

INACAL
—_ DA . Pert y
(C Aocediiads "

Regletro N7LE . oAk

INFORME DE ENSAYO N° IE 0920497

ENSAYOS FisicoQuimicos

_ JASS =
Codigo de la Muestra Calash - - - -
Caodigo Laboratorio 0920497-01 - = = . @
Matriz NATURAL - - - - -
Descripcion Subterranea - - - - -

. i Provincia de -
Localizacion de la Muestra Cajabamba - - - -
Parametro Unidad LCM Resultados
Fluoruro (FY) mg/L 0.038 <LCM - - - - -
Cloruro (CI %) mg/L 0.065 0.475 - - - - -
Nitrito (NO7) mg/L 0.050 <LCM - = - = 5
Bromuro (Br) mg/L 0.035 <LCM - - - - -
Nitrato (NO3) mg/L 0.064 0.130 - - = - -
Sulfato (SO,) mg/L 0.070 15.13 - - = 2 =
Fosfato (POs7) mg/L 0.032 <LCM - - = = .
Turbidez NTU 0.09 0.97 - - -
pH a 25°C pH NA 6.72 - - -
Conductividad a 25°C uS/em NA 351.8 - - -
(*) Color Verdadero uc 4.0 <LCM - - -
Solidos Disueltos Totales mg/L 25 210.5 = - -
(*) Dureza Total mg/L 0.5 8.3 - - - - -
Cianuro Total mg/L 0.002 <LCM - - - - -
Nitrégeno Amoniacal mgN-NH3/L | 0.028 <LCM - - - - -
Demanda Bioquimica de -
Oxigeno (DBOS) e <LCM ¥ = i -
Demanda Quimica de Iy
Oxigeno (DQO) RS & <LCM 7 i 7 -
(*) Oxigeno Disuelto mg O2/L 05 5.7 - - - - -
Leyenda: LCM: Limite de Cuantificacion del Método, valor <LCM significa que la concentracién del analito es minima (trazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados

Coliformes Totales NMP/100mL 1.8 <1.8 - - - - -
Coliformes
Termotolerantes NME/100mL. 18 <1.8 ' a = = A
Escherichia coli NMP/100mL 1.8 <1.8 & & e @ -
(*) Organismos de Vida "
Libre N°® Org/L 1.0 <1 - - - - -
(*) Formas Parasitarias N° Org/L 1.0 <1 & # - o o

Nota: Los Resultados <1.0, <1.8,<1.1 y <1: significa que el resultado es equivalente a cero, no se aprecian estructuras biolégicas en la muestra. VE; valor estimado

Cajamarca, 05 de Noviembre de 2022.

JR. LUIS ALBERTO SANCEHZ S/N. URB. EL BOSQUE, CAIAMARCA - PERU

e-mail:laboratori

ajamarca.gob.pe / laboratori

hotmail.com  FONO:593000 anexo 1140.

Pagina: 3de 4



LABORATORIO REGIONAL

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA LABORATORIO DE
ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO PERUANO
DE ACREDITACION INACAL- DA CON REGISTRO N° LE-

INACAL
DA . Pnlu

Labecatcen oo

N'n-almdo

==

DEL AGUA 084 Regletro ¥7LE . 0Ad
INFORME DE ENSAYO N° IE 0920497
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados
ales Disueltos y Totales por ICP- 0. AT, As, B, Ba, I o )
Be, Bi, Ca,Ce,Cd,Co,Cu,Cr,Fe,K,Li,Na,Mg, mg/L EPA Method 200.7 Rev. 4.4,‘1994. (Validado) 2014.Dete_rm1na_t|o_n of Metals and Trace Elements in
Mn,Mo,Ni,P,Pb,S, Sb,Se,Si,Sn,Sr.TI,Ti,U,V.Zn) Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry
: EPA 245.1. Rev 3.0. 1994. (Validado) 2014. Determination of mercury in water by cold vapor atomic
Mercurio por AAS-CV mg/L absorption spectrometry
Aniones (Fluoruro,Cloruro, Nitrito, Bromuro, Sulfato, Nitrato, EPA Method 300.1 Rev. 1.0 1997 (VALIDADO) 2017. Determination of Inorganic Anions in Drinking
Fosfato, N-NO2, N-NO3, P-PO4, N-NO2+N-NO3) mg/L Water by lon Chromatography.
Turbidez NTU SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 2130. B. 23rd Ed. 2017. Turbidity. Nephelometric Method
Potencial de Hidrégeno (pH) a 25°C pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 4500-H+.B. 23rd Ed. 2017. pH Value: Electrometric Method.
Conductividad a 25°C uS/cm SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 2510. B. 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd Ed. 2017: Color. Spectrophotometric Single
ColorVeradsfo uc Wavelength Method (Proposed)
Sélidos Disueltos Totales mglL 1S:}\:I)!EENV-APHA-AWWAAWEF Part 2540 A,C, 23Rd Ed. 2017: Solids. Total Dissolved Solids Dried at
Dureza Total mg CaCO3 /L | SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23rd Ed. 2017: Hardness EDTA Titrimetric Method
- ASTM D7511-12.2012 Standard Test Method for Total Cyanide by Segmented Flow Injection
Cianuro Total mg/L Analysis, In-Line Ultraviolet Digestion and Amperometric Detection.
L. . . SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed. 2017: Nitrogen (Ammonia). Ammonia-
Nitrégeno Amoniacal, Amoniaco mgN-NH 3 /L Selective Electrode Method
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs) mg 02/ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23rd Ed. 2017: Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-
Day BOD Test
R . SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 5220 D, 23rd Ed. 2017: Chemical Oxygen Demand (COD).
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mg O,/ Closed Reflux, Colorimetric Method
Oxigeno Disuelto (OD) mg o, /L SMEWV\{-APHA—AWWA—WEF Part 4500-O C, 23rd Ed. 2017: Oxygen (Dissolved). Azide
Modification.
. SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 9221 A,B,C. 23rd Ed. 2017: Multiple - Tube Fermentation
Coliformes Totales NMP/100mL | 1echnique for Members of the Coliform Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique
B SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 A,B,C,E. 23rd Ed. 2017: Multiple - Tube Fermentation
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL | e chnique for Members of the Coliform Group. Fecal Coliform Procedure.
TR : SMEWW-APHA-AWW A-WEF Part 9221 A B,C E,G. 23rd Ed. 2017: Multiple-Tube Fermentation
Escherichia coli NMP/100mL 11e tnique for Members of the Coliform Group. Other Escherichia coli Procedures.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1, F.2. a, c.1, 23rd Ed.2017 / SMEWW-APHA-AWWA-
Organismos de Vida Libre N° Org/L WEF Part 10200 G, 23nd Ed.2017. Plankion. Concentration Techniques. Phytoplankton Counting
Techniques / Plankton. Zooplankton. Counting Techniques.
Concentracion por centrifugacion — Flotacion: Metodo de Faust. Evaluacion de riesgos para la salud
Formas Parasitaias N° Org/L por el uso de aguas residuales en agricultura. Manual de metodologias para el anal|515

microbiolégico de aguas residuales y productos agricolas. OPS/CEPIS.
Per(. 1993.

NOTAS FINALES

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos y/o matriz que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
(°) Los Resultados son referenciales, no cumplen los requisitos de volumen, tiempo, preservacion o conservacion estipulado por el m

encuentra dentro del alcance de acreditacion.

v Los resultados indicados en este informe concierne Gnica y exclusivamente a las muestras recibidas y sometidas a ensayo o realizadas en campo por el
Laboratorio Regional del Agua . Cuando la toma de muestra lo realiza el cliente los resultados aplican a las muestras como son recibidas.

v La reproduccion parcial de este informe no esta permitida sin la autorizacion por escrito del Laboratorio Regional del Agua. Este informe no sera valido si

presenta tachaduras o enmiendas.

v’ Las muestras sobre los que se realicen los ensayos se conservaran en Laboratorio Regional del Agua de acuerdo al tiempo de perecibilidad que indica el
método de ensayo y por un tiempo maximo de 10 dias luego de la emision de la informe de ensayo; luego seran eliminadas salvo pedido expreso del cliente.
v Este documento al ser emitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.

v'Se prohibe el uso del simbolo de acreditacion o la declaracion de condicion de acreditado emitida en este informe, por parte del cliente.

INTERPRETACION:

1. Los resultados de la muestra Jass Callash, cumplen los parametros analizados, segun la categoria A1. (Aguas que pueden ser potabilizadas con

Desinfeccion) del D.S N° 004-2017-MINAM

Cédigo del Formato: P-23-FO1  Rev:N°03

"Fin del documento”

Fecha :03/07/2021

JR. LUIS ALBERTO SANCEHZ S/N. URB. EL BOSQUE, CAIAMARCA - PERU

Cajamarca, 05 de Noviembre de 2022.

Pagina: 4 de 4

e-mail:laboratori

ajamarca.gob.pe / laboratori

mail.com  FONO:539000 anexo 1140.



PLANO DE UBICACION.
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PLANO DE LAVADERO.

.20
LAVADERO DOMICILIARIO TIPO | .50 ; 70 LAVADERO EN LA INSTITUCION EDUCATIVA TIPO Il TR
lavadero Grifo de br . 1Q .30 41 (1 .60 1 A ‘I ! ol .1, 20_pulidc
080 x 0.45 ml\ + T T a § f C:A 1:5 con
(0.58¢ 0.45 m)\ [ Impermeabilizante
Sumidero de bronce & 2" ‘\ A ‘I ,/ —3— 10 & I = / permestane
\ \ I / 25 1@ 1/4 @ .15 @ | @ /
\ \ L 4 A | .25 - :
- I | .40 5 !
tb : | —| -
4 40 1 /
I .60 Lavadero || r;
BA. 1 l :
= - . 4 J
1.20 0/
40
750 NVT +0.17 =5 PLANTA
PLANTA Vereda de C° (U ol Tieo ELEVACION FRONTAL
= ge L ESC. 1:25
£5C. 1:20 Afirmado £=0.1(
| 1.40 .
Grifo _de bronce
,fcrcmadc de primera calidad . P p
/ %5 [®) Grifo de bronce o
/ - . cromado de primera calidad
-+
45 .40 .10 I
-+ —y B f'e=210 Kg/cm
— e .
- / .40 .
4 Cl fle=210 Kg/cm = f B
© .30 T Ka/e / .
50 / o . o . . . .
7 1,/4" @ ) 40 .
10-0- s . ) 1 ) 25 Ladrillo /4" @ 0.15
- |
Te —e - I
T50 .50 —
50 ¥ - - NVT +0.10
> .50 — = | o )
NVT +0.10 - B vereda de
4 | Afirmado
I f ]
=] 15
AN Tubo PVC & 2 t
va a pozo de percolacion

ELEVACION FRONTAL
ESC. 1:25

CORTE A - A (LAVADERQ)

ESC. 1:25

Grifo _de bronce
cromado de primera calidad

CUADRO DE ACCESORIOS ESPECIFICACIONES TECNICAS -55 7
DESCRIPCION VIVIENDA | INST. PUB. CONCRETO .30 o

C' ARMADO: f'e =210 Kglem®

ACCESORIOS PARA AGUA

ACERO -+
Codo #1/2" x 90" PVC unid | 1.00 | unid | 3.00 E-"y — 4200 Kg/emz 10] )
FG x 90 2i/2" wnid 1.00 wnid | 2.00 TARRAJEQS 450
Grifo de Bronce 1,/2" unid 1.00 unid 2.00 mortero C:A en propor: 1:4 5
Tube 21,/2" PVC C—-10 m! 1.00 mi 2.00 izante y acabado pulido. -50
Tee @1/2" PVC - — wnid | 1

gsentodos con mortere cemento-crena 1:5 | SAREPLIR A e CALLASH, DISTRITO DE CAJABAMBA-PROVINCIA DE CAJABAMBA®

UBICACION
NTP iSO 4435 @ 2" CORTE A - A (LAVADERO) Sector. CALLASH PLANO: LAMINA

Tubo 22" PVC il 00 i 1 00 Usar pegamento especial pora tuberia PVC. gec s Distrito PLANO LAVADERO
E— B LR ——" MULTIUSOS LAV-01

Region:  CAJAMARCA

Sumidero de Bronce 2" 1.00 unid | 1.00

ACCESORIOS PARA DESAGUE seran Ladrilios de arcills cocide. corrente - L PROYECTO. «EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE

INSTALACIONES SANITARIAS

Codo #2” x 90° PVC 2.00 | unid | 2.00

Agua Tubo NTP ISO 4422 o 1/2" close 10

Trampa P 82" PVC unid | 1.00 | wnid | 1.00 Desagiie : Tub

PROYECTISTA: DIBUJO: ESCALA FECHA

BR. LUIS FERNANDO HUACCHA POLO - 1125 AGOSTO 2022
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PLANO DEL RESERVORIO.

Tuberia_de Ventilacion

oo

con impermeabilizante

Nu
4
+
T=l
g
k!
3

en exterior can impermeabilizante

mezela e 1:4 e=1.Sem
VEREDA DE PROTECCION FROTACHADO Y BRURNADO 1 Muros fie = 210 Kg/cm2
Losa de Fondo o = 210 Kgfemz
CON PENDIENTE 1 % o Losa de Cubierta : f'e =210 Kgfcm2
| 3.8 | o Muros e = 210 Kg/emz
‘ ! Nivel de_Aguo Lesa de Fonde e = 210 Kgfemz
—__ Losa de Cubierta : ft = 210 Kgfemz
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L U PAO | Facultad de Ingenieria

RESOLUCION N° 1532-2022-FI-UPAQ

Trujillo, 15 de agosto del 2022

VISTO, el informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “EVALUACION DE LA
SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CALLASH, DISTRITO
DE CAJABAMBA- PROVINCIA DE CAJABAMBA”, del Bachiller: HUACCHA POLO, LUIS FERNANDO,
del Programa de Estudio de Ingenieria Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Ing. JOSE SERRANO HERNANDEZ,
Presidente; Ing. JORGE VEGA BENITES, Secretario; Ing. JOSE GALVEZ PAREDES, Vocal; han
revisado el Proyecto de Tesis, encontrandolo conforme;

Que, el Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescritas por el Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrado de la Universidad, el mismo que fue sometido a evaluaciéon por el
mencionado jurado evaluador, quien por acuerdo unanime recomendd su aprobacién, tal como se
desprende del informe elevado a la Facultad de Ingenieria;

Que, de acuerdo al Articulo 28° del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de
Tesis se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a las
atribuciones conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de titulacion solicitada por el Bachiller: HUACCHA POLO, LUIS
FERNANDO, consistente en presentacion, ejecucién y sustentaciéon de una TESIS para optar
el titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER la inscripcion del Proyecto de Tesis titulado: “EVALUACI(:)N DE
LA SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CALLASH, DISTRITO DE CAJABAMBA- PROVINCIA DE CAJABAMBA”.

TERCERO: COMUNICAR al Bachiller que tiene un plazo maximo de UN ANO para desarrollar su tesis, a
cuyo vencimiento, se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exclusivo sobre
el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.
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CONSTANCIA

El que suscribe, Sr. Ventura Enrique Fernandez Ramirez, en

representacion de la junta directiva de la JASS
HACE CONSTAR:

Que, el Sr. Luis Fernando Huaccha Polo, identificado con DNI n°
72770336, egresado de la Escuela de Ingenieria Civil, Facultad de ingenieria
de la Universidad Privada Antenor Orrego, ha desarrollado su proyecto de tesis
denominado; “EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO DEL
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE CALLASH, DISTRITO DE
CAJABAMBA-PROVINCIA DE CAJABAMBA”, en el transcurso del presente
afio en nuestro Caserio de Callash, cumpliendo fielmente su proceso de

investigacion de acuerdo a su cronograma presentado.

Se expide el presente documento, a solicitud escrita del interesado para

los fines que se crea conveniente.

Callash, 20 de Agosto del 2022
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INFORME FINAL DE ASESORAMIENTO DE TESIS

Sefior: Decano de la Facultad de Ingenieria
Asunto: Informe final de asesoramiento de tesis
Fecha: Trujillo, 08 de Setiembre del 2022

De conformidad con el Articulo 33° del Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad, y en cumplimiento de la RESOLUCION N° 1532-2022-FI-UPAO, el
suscrito, docente asesor de la Tesis titulada: “EVALUACION DE LA
SOSTENIBILIDAD DEL SERVICIO DEL AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CALLASH, DISTRITO DE CAJABAMBA-PROVINCIA DE CAJABAMBA” de (los)
Bachiller (es): Huaccha Polo, Luis Fernando; cumplo con informar sobre el

asesoramiento realizado, detallando lo siguiente:

Mediante este informe doy fe del cumplimiento con las etapas y cronogramas
establecidos, asimismo con el proceso de investigacion de acuerdo con el
proyecto de tesis, ademas esta tesis relune la calidad académica requerida en
trabajos de investigacion por lo cual doy el visto bueno para los tramites

correspondientes

Por lo expuesto, agradeceré a usted, tomar en consideracion el presente trabajo,

para su evaluacién y emision del dictamen que corresponda por parte del jurado.

Atentamente,

Asesor

Ing. LUCIO MEDINA CARBAJAL
CIP: 76695

Adjunto:
e Reporte de coincidencias generado con el software Antiplagio Turnitin y

firmado por el suscrito, que no supera el 20%.



