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RESUMEN

En la presente tesis se realiz6 una investigacion respecto al estudio sobre el
hormigon del rio Chilete y su relacidn con la resistencia a la compresién del
concreto para mezcla 1:10, en el distrito de Chilete-Cajamarca 2022; de donde
como primero proceso se hizo un estudio granulométrico para determinar su
composicidén de agregados, asi fue que se obtuvo que el hormigdn de Chilete
presenta mayor agregado fino segun lo retenido por el tamiz numero 200, en
comparacion al agregado de Trujillo siendo de 22.3 % a 18.5%.

luego se aplico el ensayo de slump a los hormigones ya mencionados,
de los cuales se obtuvo que el asentamiento es de 7 cm tanto para el hormigon
de Chilete como para el hormigén de Truijillo, valiéndose asi segun dicho
resultado de lo permitido dado por la tabla de asentamiento y segun tipo de
estructura presente como en este caso lo fue, cimentacion simple y calzadura

(maximo 3”, minimo 17).

Como tercer proceso, se realizaron probetas de concreto en mezcla
1:10 con los hormigones en estudio, para luego ser trabajadas con el ensayo
de rotura de muestras cilindricas, y teniendo como resultado que la fuerza que
soportan las probetas hechas con el hormigdén de Trujillo son mayores que las
fuerzas que también soportan las ya mencionadas probetas hechas con el

hormigon de Chilete.

Finalmente, después de todos los procesos presentados y el analisis
aplicado, se obtuvo como resultado que el hormigén del rio Chilete es 6ptimo para
la construccion en dicha localidad con sus alrededores, pero en comparacion con

el hormigdn de Truijillo y en una mezcla 1:10 su uso es menos calificado.

Palabras claves: Granulometria, slump, ensayo de fuerza de compresion,

hormigon.
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ABSTRACT

In the present thesis an investigation was carried out regarding the study on the
concrete of the Chilete river and its relationship with the resistance to compression
of the concrete for a 1:10 mixture, in the district of Chilete-Cajamarca 2022; From
where, as the first process, a granulometric study was made to determine its
composition of the materials, thus it was obtained that the Chilete concrete
presents greater fine aggregate according to what was retained by the sieve
number 200, compared to the Trujillo aggregate, being 22.3. % 18.5%.

then the slump test was applied to the aforementioned concretes, from
which it was obtained that the settlement is 7 cm for both the Chilete concrete and
the Trujillo concrete, thus using the result of what is allowed given by the table. of
settlement and according to the type of structure present, as in this case it was,

simple foundation and wedge (maximum 3”, minimum 1”).

As a third process, concrete test tubes were made in a 1:10 mix with the
concrete under study, to later be worked with the rupture test of cylindrical
samples, and with the result that the force supported by the test tubes made with
Trujillo concrete They are greater than the forces that the already mentioned

specimens made with the Chilete concrete also support.

Finally, after all the processes present and the analysis applied, the result
was that the concrete from the Chilete river is optimal for the sub-foundation item
in the Chilete district with its surroundings, but a comparison of the concrete made

with the concrete from Truijillo and in 1:10 mix is less qualified to use.

Keywords: Granulometry, slump, compressive strength test, concrete.
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I. INTRODUCCION

1.1. Problema de Investigacion
Descripcioén de la Realidad Problematica

En la vida actual el ser humano se distingue por la manera en que quiere
cambiar las cosas malas conforme pasan los aflos con cosas mejores, es asi que
mi persona a través de varias experiencias de las cuales dentro del territorio donde
se hace uso del hormigdn de Chilete, pudo reconocer que lo aplican siempre para
sobre cimentaciones con una dosificacion estandar de mezcla 1:10, es asi que
busco reconocer a través de mi estudio, si es factible usarla en dicha partida yaqué

no he podido encontrar informacion necesaria que afirme tal fin.

Por tal fin para reconocer un buen material, es necesario fundirse en todo
rubro y evaluarlo con las pruebas respectivas que estan a cargo de calificar a
dicho agregado como en este caso son Granulometria, Slump y Rotura de
muestras cilindricas, es asi que para una mezcla de concreto 1:10, con hormigén
para demostrar que su uso sera adecuado y 6ptimo tendra que tener buenos

resultados en dichos laboratorios.

Formulacioén del Problema

¢, Cuan 6ptimo es el uso del material de cantera, hormigon del rio Chilete y
su relacion con la resistencia a la compresion del concreto para mezcla 1:10, en

el distrito de Chilete-Cajamarca 2022 y a comparacion del hormigon de Trujillo?

1.2. Objetivos
Objetivo General

Buscar reconocer qué tan optimo sera el uso del hormigdén del rio Chilete en
mezcla 1:10, para fines de construccion, en el distrito de Chilete con sus
alrededores y a comparacion del hormigéon de Trujillo segun los requerimientos y

laboratorios necesarios.



Objetivo Especifico

Aplicar el ensayo granulométrico para el hormigdén del rio Chilete y Trujillo,

tomando como referencia la norma ASTM-C 192.

Realizar el ensayo de slump para una dosificacién de mezcla 1:10 escogida
segun el tipo de estructura que se va a trabajar como en este caso el concreto

simple, en los hormigones mencionados.

Aplicar el Ensayos de resistencia a la compresion en muestras cilindricas de
concreto con hormigén de mezcla 1:10, usando cemento MOCHICA antisalitre
PORTLAND TIPO I, segun la norma ASTM-C31 para los dos hormigones.

Examinar los resultados obtenidos por medio de tablas y graficos hechos
para cada hormigén en funcion a sus laboratorios correspondientes, para luego
hacer la comparativa respectiva y con ellos demostrar que tan bueno es dicho

hormigdn de Chilete frente al de Truijillo.

1.3. Justificacion del estudio

Este proyecto de investigacion busca demostrar de manera experimental,
a favor de la construccion, reconocer las propiedades y su capacidad de
compresion del hormigén del rio Chilete frente al de Trujillo en mezcla 1:10, para
asi verificar que tan 6ptimo sera el uso de dicho material ya que pasara por un

proceso de laboratorio y sera evaluada.

Por lo tanto, para conocer su resistencia, se buscara obtener la fuerza
maxima que soporte el material ya convertido en probeta de concreto y con mezcla
1:10, en tal laboratorio, punto que perturbara a la hora de calificar a tales
mencionados agregados, asimismo es beneficioso conocer hoy en dia, como es
que se deben evaluar a los agregados dentro del sistema para un buen concreto

yaqué en la construccion es necesario hacer un buen desempefio en cada partida.

Por lo tanto, dicha investigacion académica sera utilizada como base para

trabajos de temas similares los cuales tendran mejor sustento y ya conocimiento



previo para crear un mejor proyecto; lo cual el proposito de ello sera reconocer que
tan 6ptimo sera el uso del hormigén del rio Chilete del concreto en mezcla 1.10. y

en comparacion al de Trujillo.

Il. MARCO DE REFERENCIA

2.1. Antecedentes del estudio
Antecedentes Internacionales:

El concreto simple en la obra tramo sobre cimentacién, problemas causas y
soluciones (IMCYC Instituto mexicano-2020.)

Influencia de la granulometria en las propiedades volumétricas de la mezcla
de concreto hecho con hormigén (Publicacion Técnica No 299 Sanfandila, Qro,
2006.)

Disefio de mezclas de hormigdn por el método a.c.i. en la resistencia a la
compresion (Andrés Felipe romero quintero. Johan Camilo Hernandez rico-2014.)
Antecedentes Nacionales:

Guia para la Durabilidad del Hormigén Informado por el Comité ACI
201(Comité ACI 201-2020)

Tabla de dosificaciones y equivalencias del hormigdn (Unacem-2014)

Geomecanica para ingenieros, ensayos de laboratorios para evaluar un

buen material. (Gonzalo-Duque Escobar- 2018)

Figura 1

Ubicacion del Rio Chilete del cual aparece el Hormigdén

Nota: Se aprecia el lugar de procedencia del Hormigdon de la cantera Margarita Rio
Chilete.



2.2. Marco Teérico
Sustentacion tedrica y acreditada del problema:
El Concreto

El concreto es una mezcla de materiales como la arena, grava y gravilla
(también llamados agregados), y cemento, que sirve como aglutinante. El
concreto es un material que para endurecer solo necesita agua durante el
mezclado, es por eso que también puede ser utilizado bajo el agua.
(Budenheim,2021. p.1)

Agua de mezclado:

La podemos reconocer como el agua necesaria por medida especifica, que
tendra como objetivo hidratar el cemento, asi como dicha funciéon otorgara
manejabilidad conveniente que distinga de su condicidn terminada o estado fresco,

ello se menciona segun la norma NTP 339.088.

Agua de curado:

Hace mencion al agua afiadida de manera complementaria hacia el concreto
después de estar en su forma terminada cumpliendo con todos sus procesos de
resistencia por lo cual fue su objetivo de elaboracion. Yaqué por agentes externos
puede afectar su composicion y dureza, todo lo mencionado es reconocida por la
NTP 339.088

Relaciéon agua / material cemento:

Sera segun la dosificacién predestinada como en este caso es la de
mezcla 1:10.



Ensayos de Laboratorio

Ensayos realizados a los agregados:

Analisis granulométrico para el hormigén de Chilete y Trujillo (NTP
400.012 - MTC E 204).

“El objetivo de este ensayo es determinar por medio de una serie de
tamices de abertura cuadrada la distribucion de particulas de agregados grueso
y fino en una muestra seca de peso conocido” (Manual de Ensayo De Materiales,
MTC E - 202, 2016, p.303).

“Se aplica para determinar la gradacion de materiales propuestos para
uso como agregados o los que estan siendo usados como tales. Los resultados
seran usados para determinar el cumplimiento de la distribucién del tamafo de
particulas con los requisitos exigidos en la especificacion técnica de la obra y
proporcionar datos necesarios para el control de produccion de agregados. La
determinacién del material que pasa el tamiz de 75 ym (N° 200) no se obtiene
por este ensayo. El método de ensayo a emplear sera: "Cantidad de material fino
que pasa el tamiz de 75 pym -N° 200- por lavado" (Manual de Ensayo De
Materiales, MTC E — 202, 2016, p.303).

Obtener la muestra de agregado de acuerdo a MTC E 201. El tamafio de
la muestra de campo debe ser la cantidad indicada en este método. Mezclar
completamente la muestra y reducir para ensayo por cuarteo manual o
mecanico. El agregado debe estar completamente mezclado y tener suficiente
humedad para evitar la segregacion y pérdida de finos. La muestra para ensayo
debe tener la cantidad deseada cuando esta seca y ser resultado final de

reduccion. No esta permitido reducir a un peso exacto determinado.



Asentamiento del concreto (SLUMP) MTC E 705 - 2000

Este Modo Operativo estd basado en las Normas ASTMC143 vy
AASHTOT119, los mismos que se han adaptado, a nivel de implementacion, a las
condiciones propias de nuestra realidad lo cual su objetivo principal es determinar

el asentamiento del concreto en las obras y en el laboratorio.

Por otra parte, se tiene en consideracion Este ensayo no es aplicable cuando
el concreto contiene una cantidad apreciable de agregado grueso de tamafio mayor
de 37.5 mm (1 72") o cuando el concreto no es plastico o cohesivo. Si el agregado
grueso es superior a 37.5 mm (1 2"), el concreto debera tamizarse con el tamiz de

este tamano segun la norma MTC E701, "Toma de la muestra de concreto fresco”

Rotura de muestras cilindricas (ASTM C31 y ASTM C39)

En la norma en mencidn tiene como intencion normalizar medidas que sean
procesos dentro de la elaboracion de las muestras cilindricas, junto a ello sus

procesos de curado y secado antes de la rotura.

Implica que la dosificacion escogida tendra que ser ajustada, junto con la proporcion
de agua a usar. Asimismo, se tendra en cuenta por medio del ensayo de slump, el
resultado de asentamiento obtenido el cual se aplicara al concreto estando siempre
en los rangos permitidos como son 3” y que el tamafio maximo nominal no sea

mayor a 1/3 del diametro de la probeta.

Dado a conocer el propdsito del método ASTM C 39 que define “El método
de ensayo trata sobre la determinacion de la resistencia a compresion de

probetas de concreto.”

Se tiene en consideracion que puede haber una rotura repentina de la
probeta debido a la flexibilidad de la maquina que realiza dicho ensayo, por ende,
se prevé tener medios que contengan a los fragmentos durante el proceso de

fractura.



2.3. Marco Conceptual

Concreto en mezcla 1:10:
Viene hacer la unién del cemento a escoger como en este caso el Mochica
antisalitre Tipo |, con el agregado respectivo, siendo el Hormigdn mas agua; En una

dosificacion de por cada lata de cemento, 10 del material mas 1 de agua.

Ensayo de fuerza de compresiéon en muestras cilindricas:

Dandonos a entender que, para medir la capacidad de fuerza, que soporta
una probeta de concreto hecha con la mezcla y adicionado mencionado, se tiene
que llevar al laboratorio de suelos correspondiente y atreves de la maquina que

ejerce tal potencia determinar los analisis y resultados correspondientes.

Estabilidad:
Esta se va a determinar por el tiempo en el cual aguantara, la probeta en

estudio con la fuerza aplicada sobre ella y antes de perder su estado fisico.

Hormigén de rio:
Tal agregado se conceptualiza en la agrupacion de arena gruesa mas piedra

pequeia, la cual a su vez servira principalmente en mixturas 1:10.

Slump:

Proceso el cual buscara evaluar que tan trabajable y bueno sea el concreto.

Cantera:
Se reconoce por ser el lugar de procedencia del agregado y de donde se

extraera para fines constructivos.

Granulometria:
Se fundamenta en el examen hecho al material pertinente, con fines de
clasificar sus particulas a través de dimensiones y asi obtener sus origenes de

formacion.



2.4. Sistema de Hipétesis
Hipétesis

Uso del material de cantera hormigon del rio Chilete, seran confiables para
medir su resistencia a la compresion en concreto con mezcla 1:10, en el distrito de

Chilete-Cajamarca y a comparacion de hormigén de Truijillo.

Variables e Indicadores
Variable Dependiente x1 =Y su relacion con la resistencia a la compresion
del concreto para mezcla 1:10, en el distrito de Chilete-Cajamarca 2020

Variable Independiente y1 = Estudio sobre el hormigdn del rio Chilete.

11l METODOLOGIA EMPLEADA
3.1. Tipo y nivel de Investigacién
De Acuerdo a la orientacion o Finalidad

La investigacion presente es Aplicada debido a que todo el conocimiento
previo sobre la elaboracion de cada laboratorio, fue puesto en practica tanto en el
desarrollo de los ensayos como en la interpretacion de los calculos obtenidos por

ellos.
De Acuerdo a la técnica de contrastacion

Experimental, yaqué tiene como principio demostrar a través de los
laboratorios con mano de obra personal realizado a los hormigones presentes en

estudio los resultados encontrados en dicha tesis.
3.2. Poblacién y Muestra de Estudio
Poblacion

Material en cantera, Hormigon del rio Chilete y Hormigdn de Trujillo.



Muestra

Utilice aproximadamente 5 sacos de hormigdn de la cantera Margarita del
rio Chilete, asi como también 5 sacos del hormigén de la cantera Bauner S.A de
Trujillo con 60 kilogramos de peso por cada saco, obteniendo asi un resultado de

300 kilogramos de cada hormigon.

Segun ello, los porcentajes se daran segun el ensayo granulométrico, dados

a continuacion:

Tabla 1

Porcentajes Granulométricos obtenidos en los tamizados de Laboratorio

Hormigdn de Chilete

Hormigon de Trujillo

1¢ 18.71% 14 1.67%
3/8” 17.21% 3/8” 27.54%

4 mm 7.81% 4 mm 12.88%
10 mm 12.25% 10 mm 12.07%
40 mm 13.82% 40 mm 28.70%
200 mm 26.90% 200 mm 15.82%

Nota: Se ha creido conveniente especificar los porcentajes de tamices para clarificar la

consistencia y tamafo de particulas del agregado de Chilete y Truijillo.
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Tabla 2

Cantidad total de Testigos a usar en ensayos

TOTAL DE TESTIGIOS PARA EL ESNAYO DE ROTURA DE MUESTRAS CILINDRICAS

SEMANA 7 SEMANA 14 SEMANA 21 SEMANA 28 TOTAL

20 Probetas 20 Probetas 20 Probetas 20 Probetas 80 Probetas

Nota: Se aplicd un resumen en tablas sobre el conteo de probetas totales puestas en

practica.

3.3. Diseio de Investigacion

Es experimental; debido a que se junté los materiales de sus propias
canteras, como son: Margarita(Chilete) y Bauner S.A(Trujillo) para que luego
dichas muestras sean analizadas y pasadas por los ensayos de laboratorio
correspondientes para asi poder obtener respuestas a las preguntas del proyecto

en desarrollo y desempefiar la sustentaciéon mas éptima de todo ello.
3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

El proyecto desarrollado muestra formas interesantes de andlisis vy
deduccién, descubiertas a la hora de evaluar el hormigdn de Chilete frente al de
Trujillo a la hora de pasar por los ensayos correspondientes como lo son:
Granulometria, slump y rotura de muestras cilindricas; y con ello evaluar su
resistencia a la compresion en mezcla 1:10; siendo estos procesos indispensables
dentro del conocimiento del ingeniero civil a favor de escoger un éptimo agregado

aplicado a un tipo de estructura presente.
Técnicas

Obtencién de muestras de agregados necesarios para todos los

laboratorios e estudios.

Analisis Granulométrico del hormigon de Chilete y Truijillo,
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Aplicacion de ensayo de Slump para los dos tipos de hormigones.
Aplicacion de ensayo de Rotura de muestras cilindricas segun los

hormigones mencionados.

Instrumentos de recoleccién de datos
La informacion presentada tuvo sus bases en los siguientes puntos:

Cuaderno de apuntes para datos relevantes de ensayo Granulométrico,
ensayo de slump y rotura de muestras cilindricas

Resultados de laboratorio en pdf, para el ensayo granulométrico y rotura de
muestras cilindricas,

Carpeta fotografica en disco duro de laptop.
Informacion guardada en Word dentro del disco duro de laptop.
3.5. Procesamiento y Analisis de Datos

Presenta procesos indispensables para su estudio y evaluacion:
Granulometria, Slump, Rotura de muestras cilindricas. Los indicadores para el
Hormigon del Rio Chilete tienen que sustentar su uso 6ptimo frente a la estructura
de cimentacién simple y calzadura, también mas a profundidad para sobre
cimientos, por otra parte, deducir segun los ensayos otorgados para la

comparativa frente al Hormigdn de Trujillo que tan bueno o malo es frente a este.

Entonces como primer proceso se tuvo que recolectar toda la informacién
adecuada sobre dicho Hormigon del rio Chilete, para que de manera secuencial se
siga con el paso granulomeétrico, luego slump y terminar en el ensayo de rotura de

muestras cilindricas en mezcla 1:10 y con cemento Mochica antisalitre tipo I.

Analisis previo:

Identificacién del cemento que se usara en los tres procesos presentes, junto
a ello evaluar los datos presentes a favor de dicho cemento; para que beneficie a

la construccién de probetas.

Identificacion de los agregados, hormigdn de Chilete y Truijillo a través del

ensayo granulomeétrico
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Deduccion e Interpretacion de resultados logrados por los laboratorios y

ensayos realizar parra con ello ser identificado lo mas légico y optimo posible.

Curado:

Su consideracioén para ello estara en funcién a los dias que se destin6 segun
la norma Ntp-339.033-1999.para el ensayo de muestras cilindricas como en este

caso es de 7, 14, 21 y 28 dias a favor de dicho curado.
Dosificacion:

Ello se tuvo como fundamento el campo que se va aplicar, como en este
caso es para concreto simple, se tuvo de dosificacion mezcla de por cada 10 lata
de hormigon una lata de cemento, y una de agua, es asi que luego que se aplicara
el ensayo de slump se tuvo en cuenta que dicha indicacién cumple con el
asentamiento destinado para el tipo de estructura y con ello es indiscutible su

procedimiento.

Ensayos:

Dichos moldes cilindricos tuvieron de medida 15*30 cm, ademas para su
elaboracion se considera a partir de las semanas predestinadas por la norma ya
mencionara, para cierta cantidad de probetas escogidas, luego del curado se toma

un tiempo destinado de secado para luego quedar listas para laboratorio.

Cuando ya se realizé toda su construccion se trabajé la resistencia a la
compresion de cada probeta, teniendo y no dejando de lago el tiempo predestinado

para cada probeta.

IV. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. Propuesta de Investigacion

Se ejecutod una investigacion que tiene como base evaluar la resistencia a la
compresion del concreto segun el agregado hormigon traido desde el distrito de
Chilete, en donde se presentd para tal fin una dosificacion de mescla 1:10 lo cual
indica que estara presente en un tipo de estructura no tan compleja como lo es la
concreto simple; ello tiene como objetivo calificar a dicho mencionado hormigon en

comparacion con el de Truijillo, si su uso dentro de todos sus al rededores es la



13

mejor decision o solo es usado yaqué se encuentra como cantera unica y principal
de tal lugar, anhelando que los resultados logrados por los laboratorios y ensayos

hechos sea optimo a favor del hormigon.

Con tal muestra de procesos a desarrollar, como punto inicial se aplicé el ensayo
Granulométrico tanto para el hormigon de Chilete como el de Trujillo, teniendo
consideracion la NTP 400.012:2013 AGREGADOS encontrando el tamafo de
agregados presentes en el hormigdn en conjunto, luego de ello se considerd
indiscutible el destinar el ensayo de slump, para con ello conocer el asentamiento
presente en dicha mezcla segun también la MTC E 705 - 2000y finalmente se
dedico el ensayo de Rotura de muestras cilindricas, con la finalidad de encontrar la
resistencia de cada concreto siendo ello el ensayo mas indispensable en tal

proyecto hecho segun la Norma ASTM C39.

4. 2 ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para el Ensayo granulométrico segun los resultados que se obtuvieron en
laboratorio se dedujo que el hormigon de Chilete presenta menor porcentaje de
agregado fino y mayor porcentaje de agregado grueso. De donde se puede
interpretar que a mayor agregado fino mayor compactacion a la hora de volverse

concreto.

Para el Ensayo de Slump los resultados que se lograron fueron iguales en
comparacion del objetivo principal del ya mencionado ensayo, que es el
asentamiento es asi, que luego de llevarse al cuadro de rangos para determinar si
pertenece al tipo de estructura escogida a estudiar, es real se determind que, si
pertenece a dicho rango, ello se interpreté que el concreto que se podra elaborar
con la dosificaciéon de mezcla 1:10 y con los hormigones determinados no tendran

problemas de asentamiento ni dafos referidos a dicho tema.

Para el laboratorio de Rotura de muestras cilindricas las deducciones que se
encontraron con todos los analisis hechos y segun los mapas de barras aplicados,
se destind que el hormigon de Truijillo tiene mayor carga soportante y con ello mayor
porcentaje de resistencia, es asi que su interpretacion se basa en que todo el

proceso de construccion de probetas con el hormigdn de Trujillo presentan
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agregados finos a favor de consistencia y logrando asi ser mas resistente que las

probetas del hormigon de Chilete,

4.3 DOCIMASIA DE HIPOTESIS

Uso del material de cantera hormigon del rio Chilete, si es confiable para
medir su resistencia a la compresion en concreto con mezcla 1:10 para fines de
concreto simple, en el distrito de Chilete-Cajamarca 2020 pero no es mas bueno

que el hormigon de Truijillo.

V. DISCUSION DE RESULTADOS

El agregado que se uso para su estudio de resistencia a la compresion es el
hormigon de la Cantera Margarita rio Chilete, siendo dicho agregado ovulado y
comparado con el hormigdon de Trujillo cantera BAUNER S.A, es el mas usado
dentro de toda la localidad y sus alrededores de tal distrito, con ello se realizd
muestras cilindricas de concreto, siendo todas estas optimas frente al cumplimiento
de las especificaciones técnicas, siendo el producto sus resultados de los ensayos

de laboratorio realizados.

En tal concreto se us6 la mezcla 1:10, presente segun su estudio
granulométrico los siguientes porcentajes dentro del hormigon de Chilete: 1“
18.71%, 3/8”- 17.21%, 4 mm-7.81%, 10 mm-12.25%, 40 mm-13.82%, 200 mm-
26.90%; y ademas en el hormigon de Trujillo: 1%1.67%, 3/8"- 27.54%, 4 mm-
12.88%, 10 mm-12.07%, 40 mm-28.70%, 200 mm-15.82%; dicha mezcla cuenta
con procesos a seguir tal es el caso de por cada 10 latas de hormigon se usara una
de cemento y una de agua, dicha dosificacion sera indispensable a la hora de

obtener los resultados de resistencia.

Para el ensayo de slump se tuvo en consideracion la misma dosificacién de
mezcla 1:10 y con dicho concreto obtenido se creyd conveniente realizar un slump
por cada hormigdn con todos su procesos y tiempo determinado para cada uno de
ellos, obteniendo asi para el primer hormigdn de la cantera Margarita del Rio Chilete
un asentamiento de 7 cm, del mismo modo para el hormigon de la cantera Bauner
S.A, se obtuvo el mismo asentamiento de 7 cm siendo asi segun los cuadros

determinados para este ensayo permitidos y encontrados dentro de los limites
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otorgados como en este caso fueron segun el tipo de estructura como es
cimentacion simple y calzadura, se presenté como rangos de 1" a 3" siendo asi

optimos todos los resultados obtenidos.

Las medidas de las probetas que use son las estandares y determinadas por
la norma ASTM C-39 siendo estas de 15x30 cm, para que el nivel de confianza se
mantenga se requiere como minimo tres ensayos de resistencia es asi que su
eleccion del tamafio de las probetas se a determinado con la finalidad de obtener
los resultados mas eficaces posibles ya que ello lo determina dicha norma a través

de esas medidas.

Todos los 40 testigios realizados para cada hormigon han sido evaluados
para laboratorio con todos sus procesos destinados a realizarse en 7, 14 y 28 dias.
Para tal elaboracion se consideré hacerse en tres tramos cada probeta de los
cuales por cada tramo ya mencionado se compacto con 25 golpes con una varilla

metalica.

Luego de ello se aseguré bien cada probeta ajustando sus tornillos
presentes para luego de pasar 24 horas en ellos sr puestas en agua para su
proceso de curado y luego tener su tiempo de secado y asi ser llevadas a
laboratorio, por consecuencia en los resultados de encontrar la resistencia se tuvo

que dividir la carga de falla por el area de seccién transversal promedio.

El valor promedio de los tres 20 especimenes por cada semana, se
considerd como la resistencia a la compresion del experimento obteniéndose asi
segun porcentaje de resistencia las probetas hechas con el hormigén de Trujillo

mas resistentes que las que se obtuvieron con el hormigén de Chilete.

Del mismo modo al evaluar la carga se encontré mayor en las probetas de
Trujillo, es por esa razdn se concluye que el agregado del Trujillo de la cantera
Bauner S.A, es mas optimo que el agregado de la cantera Margarita de Chilete, a
la hora de ser aplicada en campo para el tipo de estructura llamada cimentacion

simple y calzadura.
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Figura 2

Extraccién de agregados desde Cantera Margarita del rio Chilete — Cajamarca

Nota: Extrajimos 200 kilos de hormigdn en 4 sacos de 50kg cada uno.

Figura 3

Extraccién de agregados desde Cantera Bauner S.A del Milagro — Trujillo

Nota: Extrajimos 200 kilos de hormigdn en 4 sacos de 50 kg cada uno.
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Figura 4

Materiales para realizar el ensayo Granulométrico

[

Nota: Se presentan tamices, balanzas, fuentes, conos y el horno.

Figura 5

Separacion de agregados

Nota: Aqui se observa que segun el proceso de secado en horno se ha obtenido el material

con distinta forma y separacién de tamarnos de agregado.
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Figura 6

Proceso de Tamizado

Nota: Se procede a mover el tamiz segun tamano destinado otorgado para el laboratorio
de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba hasta que caiga todo lo necesario para

completar el tamafio indicado del tamiz.

Figura 7

Agregados Obtenidos del proceso de tamizado

Nota: El agregado que se obtiene por medio de los tamices se queda en la fuente y se

pasa por el cono para que llegue al tazén metalico para luego se proceda a pesar.
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Figura 8

Toma de resultados del ensayo Granulométrico

Nota: Se apunta en el cuaderno de resultados de laboratorios todos los pesos de

agregados obtenidos por cada tamiz presente en el laboratorio.

Figura 9

Materiales para el ensayo de Slump

Nota: Se presenta los agregados, el molde y base metalico, la barra de compactacién, la
huincha, sacos que serviran como base para hacer el concreto con medida especifica en

mezcla 1:10 y latas que ayudaran para dicho propdsito.
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Figura 10

Agregados: Hormigén de Chilete y hormigon de Trujillo

'.' 1 -ﬂl. '..z-.m

Nota: Se muestran 20 kg de cada hormigén en dichos sacos de los cuales solo se usaron

de 3 a 5 kg para el ensayo de slump.

Figura 11

Proceso de creacion de mezcla con el hormigén de Trujillo

Nota: Vaciamiento del material hormigén de Truijillo, para crear la mescla de concreto 1:10.
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Figura 12

Proceso de mezcla con hormigon de Trujillo

Nota: Juntando el hormigdn de Truijillo en mezcla 1:10 con el cemento tipo 1 aplicado para

mi proyecto.

Figura 13

Llenado del molde metalico

Nota: Vaciamiento del concreto al molde metalico, se tendra en cuenta que sera vaciado

en 3 partes.
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Figura 14

Compactacion de capas de concreto

Nota: Apisonamiento de la primera capa, 25 golpes distribuidos se aplican a dicha capa.

Figura 15

Molde metalico completo

Nota: luego de haber compactado la segunda capa, se realiza lo mismo para la tercera.



23

Figura 16

Uniformidad de mezcla

Nota: luego de terminar de compactar la tercera capa se pasa la varilla por encima de lo

llenado para dar uniformidad a la mezcla.

Figura 17

Retiro del concreto segun ensayo de slump

Nota: luego de haber pasado 5 minutos, se procede a retirar el molde metalico para luego

visualizar el asentamiento del concreto.
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Figura 18

Medicion de asentamiento

Nota: Con la huincha poniéndola en el centro de la mezcla se logra ver el asentamiento.

Figura 19

Proceso de mezcla con hormigén de Trujillo

Nota: Como segundo ensayo se junta el hormigdén de Chilete en mezcla 1:10 con el

cemento Mochica antisalitre tipo 1 aplicado para mi proyecto.
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Figura 20

Llenado completo en molde metalico

Nota: Se realiza los mismos procedimientos anterior hasta llenar las 3 capaz dentro del

molde metalico.

Figura 21

Uniformidad y sacado del concreto segun ensayo de slump

Nota: Luego de pasar la varilla y dejar todo raso acorde al molde la mezcla, se procede a

retirar el molde metalico.
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Figura 22

Medicion de asentamiento

Nota: Finalmente con la huincha se mide el asentamiento del concreto.

Figura 23

Materiales para ensayo de muestras cilindricas

Nota: Materiales para el ensayo de rotura de muestras cilindricas hechas con hormigén
del rio Chilete cantera margarita y en comparacioén con la cantera Bauner S.A Trujillo son:

8 probetas, cemento 1y tinas grandes.
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Figura 24

Hormigén de Chilete

Nota: Material necesario para el ensayo de muestras cilindricas.

Figura 25

Hormigoén de Trujillo

Nota: Material necesario para el ensayo de muestras cilindricas.
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Figura 26

Vaciado de cemento

Nota: Procedimiento para las 80 probetas debido a mi espacio reducido donde las realice
fueron hechas en 4 partes de 20 tomando asi las primeras 20 su proceso, primero se mide
la lata la cantidad de cemento que se colocara para la mezcla 1:10 luego se procede a

vaciarla en la tina, lugar donde se realizara la mezcla.

Figura 27

Vaciado del hormigén de Chilete

Nota: Luego se procede hacer lo mismo con el hormigon, en este caso el hormigén de la

cantera margarita del rio Chilete.
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Figura 28

Mezcla 1:10 completa

Nota: Como tercer paso para completar la mezcla, una vez ya vaciado el cemento y el
hormigdn en las cantidades necesarias para la mezcla 1:10 se mide el agua para ser

vaciada a la tina.

Figura 29

Revoloteo de mezcla

Nota: luego que ya se tiene todo el material para el concreto se procede a mezclarlo,

primero debido al ambiente corto para dicha mescla la hice con la mano.
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Figura 30

Revoloteo con palana en mezcla

Nota: luego que ya se mezclé con la mano para tener una mejor consistencia en la mezcla

y debido al peso de ello se realizé con la palana.

Figura 31

Llenado de moldes con mezcla

Nota: Una vez termina la mezcla 1:10 con todo lo mencionado se procede a vaciar a los

moldes para las muestras cilindricas.
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Figura 32

Compactacion de capaz en molde metalico

Nota: Lo conveniente del llenado se daria en tres partes donde luego de llenar una tercera

parte del molde se procede a compactar con una varilla delgada acorde al molde con 15
golpes por cada capa llenada y finalmente se enduran los tornillos ya puestos en cada

molde.

Figura 33

Finalizacion del llenado de probetas

Nota: Luego de haber hecho el primer molde se continua con los demas hasta completar

dicha cantidad de probetas.
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Figura 34

Proceso de secado en probeta

Nota: pasado 24 horas se procede a revisarlas.
Figura 35

Sacado de molde metalico en probeta

Nota: Luego de hacer dicha revision y dejar por 24 horas secandose se procede a sacar

dichos moldes, con ello sacando tales tornillos.
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Figura 36

Finalizacion del sacado de molde metalico

Nota: Luego de sacar los moldes tiene que quedar toda la probeta completa.

Figura 37

Colocacion de identificacion en probeta

X
.

Nota: Luego de retirar de todo el molde se procede a marcar para poder distinguirlos frente

a las demas probetas hechas.
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Figura 38

Colocacion de probetas para proceso de curado

Nota: Ya marcadas necesitan del proceso de curado por los dias necesarios en este caso

como sera para la primera semana sera por 7 dias dentro del agua.

Figura 39

Proceso de secado en probetas

Nota: Luego de haber hecho las 20 probetas y puestas en el agua por tal semana, se

procede a sacar para luego de un dia llevarlas al laboratorio para su rotura.
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Figura 40

Medicion de peso en probeta

Nota: llegado al laboratorio primero se pesa dichas probetas.

Figura 41

Proceso de rotura de probeta

Nota: Luego de pesar se procede a romper
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Figura 42

Limpieza de moldes para nuevas probetas

Nota: Para el segundo tramo de las 20 probetas ya teniendo en cuenta los procesos
necesarios se comienza a realizar tal labor, Antes de empezar se lavan todos los moldes
ya utilizados y luego de ello se soba con un trapo de aceite cada molde para asi quede
listo.

Figura 43

Colocacion de agregado Chilete para mezcla 1:10

TURAN \

Nota: Primero se Vacia el hormigdn de la cantera margarita del rio Chilete.
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Figura 44

Colocacién de cemento para mezcla 1:10

Nota: Luego se vacia el cemento para la mezcla 1:10 con dicho hormigén.

Figura 45

Movimiento de mezcla con palana

Nota: Luego de completar los materiales junto con el agua, y el mezclado con la mano se

realiza otra vez dicha unién con la palana.
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Figura 46

Proceso de llenado de moldes con mezcla

Nota: luego de ello se procede a llenar cada molde cilindrico.

Figura 47

Sacado de probetas en moldes cilindricos

Nota: Ademas después de llenar todos los moldes y asegurar cada molde, se deja esperar

24 horas y luego de ello se procede a retirar de cada molde.
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Figura 48

Probetas concluidas y secadas

Nota: Después de estar fuera de moldes se procede a colocarlas para el proceso de
fraguados en las tinas luego de que cumplan las 24 horas se procede a sacarlas y estan

listas para llevarlas al laboratorio.

Figura 49

Colocacion de agregado de Truijillo para mescla 1 :10

Nota: Para el tercer tramo de las 20 probetas en semana 14 ya teniendo en cuenta los
procesos necesarios se comienza a realizar tal labor, primero ya teniendo todos los moldes

lavados se procede llenar la tina con el hormigon.
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Figura 50

Colocacion de agua para mezcla 1:10

Nota: Luego se llena con el cemento siempre teniendo en cuenta la mezcla 1:10 y

finalmente con agua.

Figura 51

Movimiento de mezcla con palana

|

Nota: una vez llenado todo se procede a mesclar con la palana
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Figura 52

Llenado de moldes cilindricos con mezcla obtenida

Nota: Una vez tenida la mezcla se procede a llenar los moldes de probetas.

Figura 53

Compactacion de mezcla en molde cilindrico

Nota: luego de llenar por 3 capaz de un tercio cada capa, se procede a compactar en cada

capa con 15 golpes por cada capa.
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Figura 54

Termino de llenado y colocacion de identificacion de probeta

Nota: Una vez terminado las capas en la parte final se pone un marcador de una hojita

para saber distinguir cada probeta.

Figura 55

Proceso de Sacado de probetas de sus moldes

Nota: Luego de terminar con todos los moldes, se entornilla bien cada molde luego de ello

se procede a dejar por 24 horas y luego de ello se determinan a sacarlo.
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Figura 56

Probetas en proceso de curado.

Nota: finalmente entra a su proceso de jurado por 21 dias.

Figura 57

Probetas concluidas

Nota: Finalmente después de 24 horas dentro del agua esta lista para llevarlas a

laboratorio
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Figura 58

Elaboracion inicial de mezcla 1:10

Nota: Para el cuarto tramo de las 20 probetas en semana 14 ya teniendo en cuenta los
procesos necesarios se comienza a realizar tal labor, antes de empezar y tener todo listo

como los moldes limpios y el llenado de cemento con el material y agua.

Figura 59

Movimiento para buscar uniformidad de mezcla

Nota: Se procede hacer la mezcla de concreto con la palana.
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Figura 60

Proceso de llenado y compactacion de probeta

Nota: Después de terminar de hacer la mezcla se procede a llenar los moldes en funcion

a las 3 capas se compacta una por una con 15 golpes.

Figura 61

Culminacion y designacion de identificacion para la probeta

Nota: Luego de terminar de llenar las 3 capas y poner los tornillos de manera mas segura,

se procede a marcar en una hoja pequefia poniéndole en la probeta para poder identificar



46

Figura 62

Culminacion de construccion de probetas

Nota: Luego de terminar con la primera probeta se procede a terminar todos los moldes

restantes para después dejarlos reposar por 24 horas.

Figura 63

Probetas en proceso de Curado

Nota: Luego las probetas se dejan 24 horas dentro de las tinas con agua llenadas por

encima de su estatura
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Figura 64

Probetas proceso de secado

Nota: Se deja secar por un tiempo determinado antes de estar listas.
Figura 65

Probetas listas para laboratorio

TR

Nota: Luego de pasar con los procesos de curados, se saca y esta listo para el laboratorio.
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Figura 66

Ficha técnica cemento Mochica antisalitre tipo | Portland
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Nota: Certificado Cemento Portland Tipo MS 2016. Aqui se muestra su descripcion,

atributos, usos y recomendaciones.
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Figura 67

Ficha técnica cemento Mochica antisalitre tipo | Portland
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Nota: Certificado Cemento Portland Tipo MS 2016. Mostrandose sus propiedades fisicas y
ventajas.
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Resultados en laboratorio de muestras cilindricas, segun ensayo de Rotura de probetas, parte 1 para Hormigoén de Chilete

PROBETAS CON EL HORMIGON DE CHILETE
NUMERO DE | FECHA DE FECHADE | EDAD | PESOENKg | VOLUMEN | DENSIDAD | CARGA | AREA | PRESION | PRESION %
PROBETA VACIADO ENSAYO (DC) | (PROBETA) m3 Kg/m3 KN cm2 MPA KG/cm2 | RESISTENCIA

PROBETA1 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.390 0.0053 1960.4 103.2 | 182.0 | 0.567 58 57.9
PROBETA2 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.905 0.0053 2057.5 100.3 | 182.0 | 0.551 56 56.2
PROBETA3 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.335 0.0053 1950.0 109.3 | 182.0 | 0.601 61 61.3
PROBETA4 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.605 0.0053 2000.9 104.9 | 182.0| 0.576 59 58.8
PROBETAS5 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.920 0.0053 2060.4 96.7 | 182.0| 0.531 54 54.2
PROBETA6 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.265 0.0053 1936.4 106.7 | 182.0 | 0.586 60 59.8
PROBETA7 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.655 0.0053 2010.4 98.7 | 182.0 | 0.542 55 55.3
PROBETA8 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 11.100 0.0053 2094.3 109.9 | 182.0 | 0.604 62 61.6
PROBETA9 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 11.065 0.0053 2087.7 104.6 | 182.0 | 0.575 59 58.6
PROBETA 10 | 12/07/2022 | 19/07/2022 7 10.305 0.0053 1944.3 103.6 | 182.0 | 0.569 58 58.1
PROBETA 11 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.660 0.0053 2011.3 112.6 | 182.0 | 0.619 63 63.1
PROBETA 12 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.255 0.0053 1934.9 125.0 | 182.0 | 0.687 70 70.1
PROBETA 13 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 11.111 0.0053 2096.2 112.6 | 182.0 | 0.619 63 63.1
PROBETA 14 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 11.105 0.0053 2095.3 114.1 | 182.0 | 0.627 64 64.0
PROBETA 15 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.485 0.0053 1978.3 112.7 | 182.0| 0.619 63 63.2
PROBETA 16 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 11.070 0.0053 2088.7 118.2 | 182.0 | 0.649 66 66.3
PROBETA 17 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.555 0.0053 1991.5 126.1 | 182.0 | 0.693 71 70.7
PROBETA 18 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.780 0.0053 2034.0 125.3 | 182.0 | 0.688 70 70.3
PROBETA 19 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 10.975 0.0053 2070.8 121.6 | 182.0| 0.688 68 68.2
PROBETA 20 | 12/07/2022 | 26/07/2022 | 14 11.240 0.0053 2120.8 122.2 | 182.0| 0.671 69 68.5

Nota: Se determina la resistencia a la compresion con todos sus procesos anteriores para llegar a ello de las primeras 20 probetas.



51

Tabla 4

Resistencia a la compresion primer tramo

PROBETAS SEMANA 7 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado en porcentaje, de la resistencia a

la compresion de las 10 primeras probetas.

Tabla 5

Resistencia a la compresion segundo tramo

PROBETAS SEMANA 14 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 11 a 20 en estudio.
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Tabla 6

Carga primer tramo

PROBETAS SEMANA 7 VS CARGA KN
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de cargas de las primeras 10

probetas en estudio.

Tabla 7

Carga segundo tramo

PROBETAS SEMANA 14 VS CARGA KN
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA1 PROBETA2 PROBETA3 PROBETA4 PROBETAS5 PROBETA6 PROBETA7 PROBETAS
Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 11 a 20

en estudio.
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Tabla 8

Resultados en laboratorio de muestras cilindricas, segun ensayo de Rotura de probetas, parte 2 para Hormigoén de Chilete

PROBETA 21 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.310 0.0053 1945.3 126.1 182.0 0.693 71 70.7
PROBETA 22 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.755 0.0053 2029.2 130.0 182.0 0.714 73 72.9
PROBETA 23 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.990 0.0053 2073.6 141.0 182.0 0.775 79 79.1
PROBETA 24 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.865 0.0053 2050.0 125.1 182.0 0.687 70 70.1
PROBETA 25 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.505 0.0053 1982.1 132.2 182.0 0.727 74 74.2
PROBETA 26 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.805 0.0053 2038.7 128.8 182.0 0.708 72 72.2
PROBETA 27 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.595 0.0053 1999.1 133.8 182.0 0.735 75 75.0
PROBETA 28 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.475 0.0053 1976.4 136.0 182.0 0.747 76 76.2
PROBETA 29 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.290 0.0053 1941.5 128.8 182.0 0.708 72 72.2
PROBETA 30 | 14/07/2022 | 04/08/2022 | 21 10.490 0.0053 1979.2 128.0 182.0 0.703 72 71.8
PROBETA 31 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.565 0.0053 1993.4 134.8 182.0 0.741 76 75.6
PROBETA 32 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 11.225 0.0053 2117.9 148.1 182.0 0.814 83 83.0
PROBETA 33 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.850 0.0053 2038.7 145.9 182.0 0.802 82 81.8
PROBETA 34 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.335 0.0053 1950 132.6 182.0 0.729 74 74.3
PROBETA 35 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.580 0.0053 1996.2 130.0 182.0 0.714 73 72.9
PROBETA 36 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.560 0.0053 1992.5 133.9 182.0 0.736 75 75.1
PROBETA 37 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.635 0.0053 2006.6 143.1 182.0 0.786 80 80.2
PROBETA 38 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.550 0.0053 1990.6 134.4 182.0 0.738 75 75.4
PROBETA 39 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.560 0.0053 1992.5 147.2 182.0 0.809 83 82.5
PROBETA 40 | 14/07/2022 | 11/08/2022 | 28 10.735 0.0053 2025.5 136.9 182.0 0.752 77 76.8

Nota: Se determina la resistencia a la compresion con todos sus procesos anteriores para llegar a ello de las segundas 20 probetas.
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Tabla 9

Resistencia a la compresion tercer tramo

PROBETAS SEMANA 21 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 21 a 30 en estudio.
Tabla 10

Resistencia a la compresion cuarto tramo

PROBETAS SEMANA 28 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 31 a 40 en estudio.
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Tabla 11

Carga tercer tramo

PROBETAS SEMANA 21 VS CARGA KN
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA SPROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 21 a 30

en estudio.

Tabla 12

Carga Cuarto tramo

PROBETAS SEMANA 28 VS CARGA KN
HORMIGON DE CHILETE

PROBETA 1 PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5 PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA 9PROBETA 10
Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 31 a 40

en estudio.
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Resultados en laboratorio de muestras cilindricas, segun ensayo de Rotura de probetas, parte 2 para Hormigon de Trujillo

PROBETAS CON EL HORMIGON DE TRUJILLO

NUMERO DE | FECHA DE FECHA DE | EDAD | PESO EN K.g | VOLUMEN | DENSIDAD | CARGA | AREA | PRESION | PRESION %
PROBETA VACIADO ENSAYO (DC) (PROBETA) m3 Kg/m3 KN cm?2 MPA KG/cm2 | RESISTENCIA
PROBETA 1 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.620 0.0053 2003.8 127.5 | 182.0 | 0.701 71 71.5
PROBETA 2 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.505 0.0053 1982.1 128.5 | 182.0 | 0.706 72 72.0
PROBETA 3 24/07/2022 | 31/07/2022 7 11.150 0.0053 2103.8 129.2 | 182.0 | 0.710 72 72.4
PROBETA 4 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.870 0.0053 2050.9 128.6 | 182.0 | 0.707 72 72.1
PROBETA 5 24/07/2022 | 31/07/2022 7 11.140 0.0053 2101.9 125.8 | 182.0 | 0.691 71 70.5
PROBETA 6 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.795 0.0053 2036.8 127.5 | 182.0 | 0.701 71 71.5
PROBETA 7 24/07/2022 | 31/07/2022 7 11.125 0.0053 2099.1 126.4 | 182.0 | 0.695 71 70.9
PROBETA 8 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.675 0.0053 2014.2 126.7 | 182.0 | 0.696 71 71.0
PROBETA 9 24/07/2022 | 31/07/2022 7 10.605 0.0053 2000.9 127.1 | 182.0 | 0.698 71 71.3

PROBETA 10 | 24/07/2022 | 31/07/2022 7 11.075 0.0053 2089.6 129.5 | 182.0 | 0.712 73 72.6

PROBETA11 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 11.010 0.0053 2077.4 143.6 | 182.0 | 0.789 81 80.5

PROBETA 12 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 10.735 0.0053 2025.5 145.3 | 182.0 | 0.798 81 81.5

PROBETA 13 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 11.225 0.0053 2117.9 146.0 | 182.0 | 0.802 82 81.9

PROBETA 14 | 24/07/2022 | 07/08/2022 14 10.410 0.0053 1964.2 143.5 | 182.0 | 0.788 80 80.5

PROBETA 15 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 10.880 0.0053 2052.8 141.2 | 182.0 | 0.776 79 79.2

PROBETA 16 | 24/07/2022 | 07/08/2022 14 10.480 0.0053 1977.4 142.4 | 182.0 | 0.782 80 79.8

PROBETA 17 | 24/07/2022 | 07/08/2022 14 10.330 0.0053 1949.1 143.6 | 182.0 | 0.789 81 80.5

PROBETA 18 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 10.605 0.0053 2000.9 1449 | 182.0 | 0.796 81 81.2

PROBETA 19 | 24/07/2022 | 07/08/2022 14 10.760 0.0053 2030.2 1454 | 182.0 | 0.799 82 81.5

PROBETA20 | 24/07/2022 | 07/08/2022 | 14 10.355 0.0053 1953.8 145.5 | 182.0 | 0.799 82 81.6

Nota: Se determina la resistencia a la compresion con todos sus procesos anteriores para llegar a ello de las primeras 20 probetas.
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Tabla 14

Resistencia a la compresion primer tramo

PROBETA SEMANA 7 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE TRUIJILLO

PROBETA 1PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado en porcentaje, de la resistencia a

la compresion de las 10 primeras probetas.

Tabla 15

Resistencia a la compresion segundo tramo

PROBETA SEMANA 14 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE TRUJILLO

PROBETA 1PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 11 a 20 en estudio.
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Tabla 16

Carga primer tramo

PROBETA SEMANA 7 VS CARGA KN
HORMIGON DE TRUIJILLO

PROBETA 1PROBETA 2PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de cargas de las primeras 10

probetas en estudio.
Tabla 17

Carga segundo tramo

PROBETA SEMANA 14 VS CARGA KN
HORMIGON DE TRUJILLO

PROBETA 1PROBETA 2PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 11 a 20

en estudio.
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Resultados en laboratorio de muestras cilindricas, segun ensayo de Rotura de probetas, parte 2 para Hormigon de Trujillo
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PROBETA 21 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 11.245 0.0053 2121.7 163.5 182.0 0.898 92 91.7
PROBETA 22 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 11.080 0.0053 2090.6 162.7 182.0 0.894 91 91.2
PROBETA 23 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.745 0.0053 2027.4 163.9 182.0 0.901 92 91.9
PROBETA 24 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.555 0.0053 1991.5 159.6 182.0 0.877 89 89.5
PROBETA 25 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.300 0.0053 1943.4 164.2 182.0 0.902 92 92.1
PROBETA 26 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 11.165 0.0053 2106.6 160.8 182.0 0.884 90 90.2
PROBETA 27 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.270 0.0053 1937.7 161.2 182.0 0.866 90 90.4
PROBETA 28 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 11.100 0.0053 2094.3 164.5 182.0 0.904 92 92.2
PROBETA 29 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.280 0.0053 1939.6 153.9 182.0 0.873 89 89.1
PROBETA 30 | 28/07/2022 | 18/08/2022 21 10.425 0.0053 1967.0 161.7 182.0 0.888 91 90.7
PROBETA 31 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.285 0.0053 1940.6 170.3 182.0 0.936 95 95.5
PROBETA 32 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.365 0.0053 1955.7 168.7 182.0 0.927 95 94.6
PROBETA 33 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.665 0.0053 2012.3 173 182.0 0.951 97 97

PROBETA 34 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.695 0.0053 2017.9 170.6 182.0 0.937 96 95.6
PROBETA 35 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.800 0.0053 2037.7 169.4 182.0 0.931 95 95

PROBETA 36 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 11.245 0.0053 2121.7 171.6 182.0 0.943 96 96.2
PROBETA 37 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.620 0.0053 2003.8 168.7 182.0 0.927 95 94.6
PROBETA 38 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.830 0.0053 2043.4 170.6 182.0 0.937 96 95.6
PROBETA 39 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.895 0.0053 2055.7 172.2 182.0 0.948 97 96.5
PROBETA 40 | 28/07/2022 | 25/08/2022 28 10.715 0.0053 2021.7 168.9 182.0 0.928 95 94.7

Nota: Se determina la resistencia a la compresién con todos sus procesos anteriores para llegar a ello de las segundas 20 probetas.
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Tabla 19

Resistencia a la compresion tercer tramo

PROBETA SEMANA 21 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE TRUIJILLO

PROBETA 1PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 21 a 30 en estudio.

Tabla 20

Resistencia a la compresion cuarto tramo

PROBETA SEMANA 28 VS RESISTENCIA
HORMIGON DE TRUIJILLO

PROBETA 1PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7 PROBETA 8 PROBETA 9PROBETA 10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de la resistencia a la compresion

de las probetas 31 a 40 en estudio.



61

Tabla 21

Carga tercer tramo

PROBETA SEMANA 21 VS CARGA KN
HORMIGON DE TRUJILLO

PROBETA 1PROBETA 2 PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 21 a 30

en estudio.

Tabla 22

Carga cuarto tramo

PROBETA SEMANA 28 VS CARGA KN
HORMIGON DE TRUJILLO

PROBETA 1PROBETA 2PROBETA 3 PROBETA 4 PROBETA 5PROBETA 6 PROBETA 7PROBETA 8 PROBETA 9 PROBETA
10

Nota: Segun el grafico de barras se muestra el resultado de carga de las probetas 31 a 40

en estudio.
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CONCLUSIONES

Se determind que, con todo el estudio realizado junto a los laboratorios
requeridos hacia el hormigdén de la cantera Margarita del rio Chilete-Cajamarca
siendo de procedencia natural del Rio de su localidad, que si es 6ptimo su uso en
mezcla 1:10 para fines de construccién, pero para partidas donde la resistencia sea

menor a 90kg/cm2; dentro de dicha localidad y sus alrededores.

Segun los estudios Granulométricos del hormigdn de la cantera Margarita
del rio Chilete frente a la cantera Bauner S.A, presenta mayor porcentaje de
agregado grueso y menor porcentaje de agregado fino, asi como mucha

uniformidad en sus clases agregados.

Segun el ensayo de Slump se aprecia que el asentamiento presente para los
dos hormigones, esta dentro del rango 6ptimo para el tipo de estructura enfocado

(concreto simple) como seria una cimentacién simple y calzadura.

Segun el ensayo de rotura de muestras cilindricas, se demuestra que el
hormigodn del rio Chilete es menos resistente al hormigon de la cantera Bauner S.A

Truijillo.

Finalmente, como resultado de la comparativa tenemos que el hormigén de
Chilete, es menos calificado a la hora de usarse para un concreto simple frente al
hormigdn de Truijillo, y por ende quedo de resultado que el hormigon del ya hablado
Trujillo es mejor en tal fin, ya que como mayor resistencia llega a 97 kg/cm2 y el
otro ya mencionado hormigén de Chilete a 83 kg/cm2; sabiendo que mucho a
dependido de las formas ovaladas de los agregados de Chilete, para disminuir una

buena compactacion entre agregado, cemento y agua.
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RECOMENDACIONES

Implementar ensayos basandose en la clasificacién de agregados como lo
son: Contenido de humedad de agregado, Método de ensayo normalizado para la
determinacioén de la resistencia a la degradacion en agregados gruesos de tamafo
menores por abrasién y por ultimo Durabilidad al Sulfato de Sodio y Sulfato de
Magnesio en agregados, ello debe implementarse debido a que la resistencia del
concreto, no solo depende de la clasificacion de agregados, sino de las formas que
tienen los agregados, la humedad que llevan, y los minerales que pueden tener

debido a que pueda ser un rio no contaminado o caso contrario.

Realizar el ensayo de Slump si se quiere evaluar una mezcla de concreto y
con ello se obtendra el asentamiento determinado para el tipo de estructura que se

quiere aplicar en campo.

Determinar con el ensayo de rotura en muestras cilindricas, la resistencia
adecuada que se tendra que tener para la mescla adecuada aplicada en campo

segun tipo de estructura a realizar.
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ANEXOS

1. Instrumento de recoleccién de datos
Figura 68

Cuaderno de apuntes, se uso para los tres ensayos de laboratorios

Nota: Se tomo todos los datos obtenidos en cada laboratorio realizado: Granulometria
(peso de muestras obtenidos en cada tamiz después de hacerse el proceso de movimiento
de tamizado), Slump (resultados de asentamiento obtenido por mescla), rotura de muestras
cilindricas (cargas aplicadas por la maquina de laboratorio a la probeta y pesos obtenidos

de cada probeta.)

2. Evidencias de la ejecucién de la propuesta

Figura 69

Recoleccion de material de canteras: Margarita- Chilete; Bauner S.A-Trujillo

Nota: Recoleccion de Agregados desde sus canteras, como son de Chilete cantera

Margarita y de Trujillo cantera Bauner S.A, teniendo en consideracioén la cantidad que se

usara para dichos laboratorios.
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Figura 70

Ensayo granulométrico

Nota: Se demuestras el proceso del ensayo Granulométrico, como en este caso luego del
proceso de cuarteo y secado de muestra se da, la agitacion de tamices, Buscando asi
obtener las muestras que pasan por cada uno de ellos para ver asi el grado de finura del

material y los tamafnos de sus particulas restantes.
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Figura 71

Ensayo de slump

Nota: Aqui se puede notar que se tienen todos los materiales para luego proceder hacerse
dicho ensayo como es evaluar el asentamiento implicado por la mezcla 1:10 para el
hormigon de Chilete y Truijillo, para luego hacer la comparativa es asi que se realizado tal

ensayo.
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Figura 72

Ensayo de rotura de muestras cilindricas

Nota: Aqui se observa la elaboracion concluida de la construccion de las muestras
cilindricas, teniendo en consideracion sus procesos de elaboracion adecuado, sus
etiquetas de identificacion y su mescla con el hormigén especifico. Ello es solo una parte

de todas las realizadas.



Tabla 23

Resumen de resultados de los 3 laboratorios realizados

 cwwowea e

68

HORMIGON HORMIGON DE | HORMIGON DE | HORMIGON DE HORMIGON HORMIGON DE
DE CHILETE TRUJILO CHILETE TRUJILO DE CHILETE TRUJILO
LA MAYOR | LA MAYOR
RESISTENCIA RESISTENCIA
PRESENTADA PRESENTADA
POR UNA | POR UNA
MUESTRA MUESTRA
MODULO DE | MODULO DE | ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO | CILINDRICA ES | CILINDRICA ES
FINURA 3.66 FINURA 3.78 7CM 7CM 83.0 97
LA MAYOR | LA MAYOR
CARGA CARGA
SOPORTADA SOPORTADA
POR UNA | POR UNA
PRESENTA PRESENTA CONSISTENCIA | CONSISTENCIA | MUESTRA MUESTRA
SEGUN TAMIS | SEGUN TAMIS | DE CONO | DE CONO | CILINDRICA ES | CILINDRICA ES
200, 26.90 % 200, 15.82 % FLUIDA FLUIDA DE 148.1 DE 173
LA MAYOR | LA MAYOR
TIPO DE | TIPO DE | DENSIDAD DENSIDAD
ESTRUCTURA ESTRUCTURA PRESENTE EN | PRESENTE EN
PRESENTA PRESENTA CIMENTACION CIMENTACION UNA MUESTRA | UNA MUESTRA
SEGUN TAMIS | SEGUN TAMIS | SIMPLE Y | SIMPLE Y | CILINDRICA ES | CILINDRICA ES
4,7.81% 4,12.58 % CALZADURA CALZADURA DE 20120.8 DE 20121.7

Nota: En el presente cuadro se resumen los resultados indispensables obtenidos en cada

laboratorio: Granulometria (modulo de finura), Sump (Asentamiento, tipo de consistencia y

tipo de estructura) y Rotura de muestras cilindricas (resultado mayor de: la resistencia a la

compresion, carga y densidad)
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4. Constancia de la Institucién u organizacion donde se ha desarrollado la
propuesta de investigacion

Figura 73

Constancia de ensayo granulométrico para hormigén de Chilete

LABORATORIO DE INGENIERIA i " BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.I.P. N® 22269

Estudins de Sueles con Fines de Cimentacion, parn Edificaciones, Carreterss, Puentes y Oheas de
Arte, Dasificaciones de Concreto, Mezclns Asfialticas v Logistica de Control de Calidad

CISTRITO DE CHILETE - CAMMARCA

SOLICTANTE. NILG MENDES VERASTEGLI
HAORMIGON

ESTUDIO SOBRE EL HORMIGON DEL RIC CHILETE ¥ 50U RELACION CON LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CONCRETO PARA MEZICLA 1:10 EN EL

MHORMA AASHTS D - 422 F MCT- E 204

MUEETRA DEL Tesesira Eecal E 1331.00
Fﬂll!ﬂ'!‘ AL POR 1331
SOLICITANTE :

Tamiz | Abwrtura | Peso ¥ Rt % Ret % htargones Reght
N Ll Rel. Parc. Aoam. PAERM Tabia 3303
- S0 ED 0.00 00 0.0 100.00 100 100
1° 5 40 240.00 1871 1871 120 ™ a5

E S50 229.00 1721 a8.81 54,00 40 T5

W= 4 4.7% 104,00 T 431.73 56 2T E 60

W= 10 0 163.00 1225 §5.67 &b 0y 20 45

W® 40 o 43 164,00 A3 & 6960 3020 18 30

N 200 007 35600 6 90 o6 80 3 8 15
R o 0 44,00 33 100.00 0.00 1] a
Peso Tobal

PAODULD DE FINURA DE ARENS PARA CONGRETD

RocHMEBRHERRE

Abirisa det Tarmisimm|

Tamiz | PRen. | % Remd [% % PASA
e 104.00 7.8 43.73 5527
Wi | e300 | 1238 | seeT A
rean | iedon | 1asz | eeso 3020
We 200 | ¥ss00 | 2600 | oeso FET)
R 4400 33 100,00 oo
E53.00 36810
Modulo de Finora | 36615 -
100,00
RESOLUCIHON DE INDECOPD N 024971-201 6/ T¥SD-1N DECOR]

LUirb. Santa Maria —~ Calle Cahuide N® 411 Trujillo

Ing briones pallandodr

hstrmms

= Telf | 949823808 - 949823878

w hrngremierosn

Nota: Resultados Granulométricos dados por el laboratorio en pdf para el hormigén de

Chilete.
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Figura 74

Constancia de ensayo granulométrico para hormigon de Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

Ing. Wilser Briones Gallardo (C.1.P. N° 22269

Estudios de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreleras, Puentes 5 Clbras de
Arie, Dosificaciones de Concreto, Mezdns Asfalticas v Logestica de Control de Calsdad

ESTUDID SOBRE EL HORMIGON DEL RIC CHILETE ¥ 5U RELACION CON LA
RESISTENCIA & LA COMPRENSION DEL CONCRETD FARA METCLA 1:10 EN EL
DISTRITO DE CHILETE CAJAMARCA 2022

— TS T e ST T S TS L T T T

MORMA AASHTO O - 422 ) MCT- E 204

Paao Tobal 173200 | 100.00
| 0
! L]
L
| % m
-
=
L
=
3 = f
= w il
i
L

O D FINUTA D AREMA PARA DONCRETD
Tz PR,
K4 2230
L] e
Ll -AET .
L T
= .00
1700
Moo o8 Firura

RESOILUCHYN DE INDECOPT N° 02497 1-20016/DSD=-1N DECOP]
Urb. Santa Maria — Calle Cahuide N® 411 Trujillo - Telf. - 949823808 - Q498238TR

|I'|:T_' Briones |_":|.!|:||'I.E|'| athotmail com £y |1|:|||__'L'r||::||.r-.-u Rl com

Nota: Resultados Granulométricos dados por el laboratorio en pdf para el hormigdon de
Trujillo.
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Figura 75

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigon de Chilete y
Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ " lg(}

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N® 22269

Estudios de Sueles com Fines de Comentaciin, parn Edificaciones. Carreteras. Puendes v (khras die
Arte. Dosificaciones de Concretn. Mezcias Asfalticas v Legistica de Condrol de Calidad

ESTUDIO SOBRE EL HORMIGON DEL RIO CHILETE ¥ S01J
RELACION CON LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
COMNCRETO PARA MEZCLA 1:10 EN EL DISTRITO DE CHILETE
CAJAMARCA

SOLICITANTE: NILO MENDEZ VERASTEGLI

ENSAYOS DE COMPREESION A PROBETAS DE CONCRETO -
MNORMA ASTM C 39

PRESENTO LAS PROBETAS DE CONCRETO ¥ PRESENCIO LOS
EMNSAYOS DE COMPRESION, PERSONAL DEL SOLICITANTE

FECHA: TRUJILLO, AGOSTO DE 2022

(M LN PDE INIDPECOPE N= 2ge 4 SIS D-ISIMEL TPl

Lirb. Santa Maria — Calle Cahuide M® 411 Trumillo - Telf,; 249823808 - 949825878

Nota: Aprobacién del laboratorio para el ensayo de rotura de muestras cilindricos.
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Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las primeras10 probetas hechas por el hormigén de Chilete.




Figura 77

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA b i BG

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N° 22269
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 11 a 20 hechas por el hormigon de Chilete.



Figura 78

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ ' BG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.LP. N° 22269

Esimdins de Suelos con Fines de Cimentacion, pars Edificacsones, Carreterns, Puenics ¥ UHhras e

Arte, Dosificaciones de Coneretn, Mexclas Asfilticas y Logistics de Control de Calidad
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Figura 79

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA ‘ i BG
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Ing. Wilser Briones Gallardo
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 31 a 40 hechas por el hormigén de Chilete.
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Figura 79

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo

LABORATORIO DE INGENIERIA WBG

Ing. Wilser Briones Gallardo

C.LP. N° 22269

Estudsns de Suelos con Fines de Cimentacion, para Edificaciones, Carreterns, Puentes y Ofiras de
Arte, Dosificaciones de Concretn, Meeclas Asfilticas y Logistics de Contral de Culidad
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 41 a 50 hechas por el hormigén de Truijillo.
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Figura 79

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 51 a 60 hechas por el hormigdn de Trujillo.



Figura 79

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 61 a 70 hechas por el hormigdn de Trujillo.
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Figura 79

Constancia de ensayo de rotura de muestras cilindricas con hormigén de Chilete y Trujillo
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Nota: Resultados de laboratorio obtenido para las probetas 71 a 80 hechas por el hormigén de Trujillo.
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5. Constancia del asesor.

COMPROMISO DEL ASESOR

Merino Martinez Marcelo Edmundo, docente de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil identificado con ID: 000025374 debidamente colegiado y habilitado
con CIP: 77111, me comprometo a asesorar el proyecto de tesis titulado Estudio
sobre el hormigén del rio Chilete y su relacion con la resistencia a la
compresion del concreto para mezcla 1:10, en el distrito de Chilete -
Cajamarca 2022; cuyo autor es el bachiller Nilo Alexander Méndez Verastegui;
hasta la sustentacion de la misma.

Trujillo, 27 de mayo del 2022

Merino Martinez Marcelo
CIP: 77111

c.c. Archivo



