UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTE

PROGRAMA DE ESTUDIO DE ARQUITECTURA

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO

“Centro de Tratamiento de Residuos Soélidos con Talleres de Capacitacion
en el Centro Poblado El Milagro, Trujillo - 2021”

Area de Investigacion:
Disefio Arquitectonico

Autor(es):
Br. Gianella Rocio Castillo Rondo
Br. Helar Medina Puelles

Jurado Evaluador:

Presidente: Msc. Mifiano Landers, Jorge Antonio
Secretario: Dr. Tarma Carlos, Luis Enrique
Vocal: Ms. Canchuja Bonarriba, Ana Patricia

Asesor:

Dra. Arg. Karen Pesantes Aldana
Cddigo Orcid:0000-0003-3750-1725

TRUJILLO - PERU
2022

Fecha de Sustentacion: 2022/12/14



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO

Facultad De Arquitectura, Urbanismo y Arte

Programa de Estudio de Arquitectura

Tesis presentada a la Universidad Privada Antenor Orrego (UPAO),
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Arte en cumplimiento parcial

de los requerimientos para el Titulo Profesional de Arquitecto.

Por:
Br. Gianella Rocio Castillo Rondo
Br. Helar Medina Puelles

TRUJILLO - PERU
2022



UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
AUTORIDADES ACADEMICAS ADMINISTRATIVAS

2020 - 2025
RECTOR: DRA. FELICITA YOLANDA PERALTA CHAVEZ
VICERRECTOR ACADEMICO: DR. LUIS ANTONIO CERNA BAZAN

VICERRECTOR DE INVESTIGACION: DR. JULIO LUIS CHANG LAM

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES
AUTORIDADES ACADEMICAS

2019 - 2022
DECANO: DR. ROBERTO HELI SALDANA MILLA
SECRETARIO ACADEMICO: DR. ARQ. LUIS ENRIQUE TARMA CARLOS

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

DIRECTOR: DRA. REBECA DEL ROSARIO ARELLANO BADOS



DEDICATORIA

A Dios todopoderoso, quien es el complice perfecto en

la materializacion de un suefo.

A mi maravillosa familia, por su amor

incondicional, que nos impulsa a continuar para

llegar a la meta anhelada.

Gianella Rocio Castillo Rondo

A mis padres, por su apoyo incondicional y su fortaleza para seguir

siempre adelante a pesar de las dificultades.

Helar Medina Puelles



AGRADECIMIENTO

A la Dra. Karen Pesantes Aldana, por estar
asesorandonos en nuestro proyecto de tesis,
guien nos acompafié en el proceso compartiendo sus

conocimientos para encaminar nuestro objetivo.



INDICE

L RESUMEN. L. et 1

Y = I O U 2

CAPITULO |

1.

GENERALIDADES. ..., 3
L T TULO. e 4
1.2.0BJETO - TIPOLOGIA FUNCIONAL. ......ueeee i, 4
1.3 AUT ORE S, ..ttt 4
1.4.DOCENTE ASESOR. ... et 4
1.5.ENTIDADES O PERSONAS CON LAS QUE SE COORDINA EL PROYECTO......4

CAPITULOII

2.

MARCO TEORICO.... ...t 5
2.1.BASES TEORICAS .. ... e 6
2.2.MARCO CONCEPTUAL. ... ittt 8
2.3.MARCO REFERENCIAL. ... ..ot 14

CAPITULO Il

3.

METODOLOGIA. ... ... 27
3.1.RECOLECION DE INFORMACION. ........cooiiiiieieeeeee e 28
3.2.PROCESAMIENTO DE INFORMACION. ..........vviiiiiiiiiieeieeee e, 29
3.3.ESQUEMA METODOLOGICO........uuuuiiiiiiieeeeee e 30
4. CRONOGRAM A . . 31

CAPITULO IV

4. INVESTIGACION PROGRAMATICA. .. ot 36
4.1.DIAGNOSTICO SITUACIONAL ...ttt 38
4.1.1. PROBLEMATICA. ..ot 38
4.1.2. OBUETIVOS. ...t e 48
4.2.PROGRAMACION ARQUITECTONICA. ..o, 49
421, USUARIOS. ..., 49
4.2.2. DETERMINACION DE AMBIENTES (ACTIVIDADES, ZONAS, AMBIENTES
- ASPECTOS CUATITATIVOS Y CUALITATIVOS) ..covvviieeiiiiieee 49
4.2.3. ANALISIS DE INTERRELACIONES. ... .oouuiiieieeeeeeeee e, 55
4.2.4, PARAMETROS ARQUITECTONICOS. ... i eeeeeeeeieeee e, 57
A.3.LOCALIZACION. ... 70
4.3.1. CARATERISTICAS FISICAS DEL CONTEXTO Y DEL TERRENO
(ZONIFICACION, VIALIDAD, FACTIBILIDAD DE SERVICIOS, RIESGOS)
4.3.1.1.ZONIFICACION. ... 73
4.3.1.2. VIALIDAD. ...t 73
4.3.1.3. FACTIBILIDAD DE SERVICIOS.......uiieeeoe e 74
A4.3.1.4. RIESGOS. ...ttt 76
4.3.2. DETERMINACION DE AMBIENTES......ouumteieoee oo, 78
CAPITULO V
5. PROYECTO ARQUITECTONICO......cceuuieeeeeee e, 83
5.1 ARQUITECTURA. ..., 84



5.1.1. CONCEPTUALIZACION DEL PROYECTO......c.iititiiiiiiiieiiee e 84

5.1.2. ESTRATEGIAS PROYECTUALES..... it 85
5.1.3. CRITERIOS FORMALES. ... ..ot 88
5.1.4. CRITERIOS FUNCIONALES. .. ..ouitieeeee e 89
5.1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO......uuiieieeee e 90

5.1.5.1.PLANTEAMIENTO GENERAL Y SECTORES......ccovuveiiieieieeennnnn, 90
5.1.5.2.ZONFICACION DEL PROYECTO......unteeeeee e, 91
5.1.5.3.ACCESOS Y FLUJOS ... ..., 93
5.1.5.4.MATERIALIDAD. ....cooeieeee e 96
5.1.5.5.ASPECTOS TECNOLOGICOS......ccoumeeeeeeeeeeeee e, o8

CAPITULO VI

B. ESPECIALIDADES. .. ...t e, 99
B.1.LESTRUCTURAS . ... et e, 100

6.1.1. ASPECTOS GENERALES . .....ieiit et 101
6.1.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.....ccteu et 101
6.1.3. DESCRIPCION DEL DISENO ESTRUCTURAL.......covueiiieeeiieeeeae 102
6.1.4. CALCULO DE PREDIMENSIONAMIENTO PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES. ... .ottt e, 103
6.2.INSTALACIONES ELECTRICAS . ... oo, 108
6.2.1. ASPECTOS GENERALES...... oot 108
6.2.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.......u et 109
6.2.3. CALCULO DE MAXIMA DEMANDA DEL PROYECTO.......c..eveevunnnn... 111
6.3.INSTALACIONES SANITARIAS. ... oot 117
6.3.1. ASPECTOS GENERALES.......coiuiti e 117
6.3.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.....uuiieee e 118
6.3.3. DOTACION DIARIA DE AGUA POTABLE PARA EL PROYECTO......... 122
6.3.4. SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL.......coeuieeeeeeecee e, 126
6.4.SEGURIDAD Y EVACUACION. ..ottt 127
6.4.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ... cceteuieeeeee oo, 127
6.4.2. SENALETICA. ..., 139
6.4.3. PLANTEAMIENTO DE RUTA DE EVACION Y SENALIZACION............ 150

CAPITULO VI

7. CONCLUSIONES. . ..., 154

CAPITULO VII

8. BIBLIOGRAFIA. ..., 156

CAPITULO IX

0. ANE X O S . 158
9.1.CASOS ANALOGOS.......umiiiiiieeeeeee e 163
9.2.FICHAS ANTROPOMETRICAS. ... .o 170

Vil



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Analisis del Referente 1....... ..o 15
Tabla 2. Analisis del Referente 2..........ooiiiiii 18
Tabla 3. Analisis del Referente 3. 20
Tabla 4. Ley de Gestion Integral de los Residuos Solidos..............c.covviiiiinn 21
Tabla 5. Infracciones segun el Decreto Legislativo 1278................cccoiiiiiiinni. 23
Tabla 6. Infracciones segun el Decreto Legislativo 1278............cccoviiiivinennnnne. 24
Tabla 7. Requisitos de registro de Infracciones de Residuos Sdlidos.................... 25
Tabla 8. Requisitos de registro de Infracciones de Residuos Sdlidos.................... 29
Tabla 9. Criterios de clasificacion para proyectos de Residuos Sélidos................. 30
Tabla 10. Cronogramas de Actividades - Etapa 1........ccoviiiiiiiiiiiee 31
Tabla 11. Cronogramas de Actividades - Etapa 2...........ccovoiiiiiiiiiiiiii i, 32
Tabla 12. Cronogramas de Actividades - Etapa 3...........coeoiiiiiiiiiiiiiiieee, 33
Tabla 13. Cronogramas de Actividades - Etapa4............cooiiiiiiiiiiiiiii, 34
Tabla 14. Cronogramas de Actividades - Etapa 5. 35
Tabla 15. Cronograma de Clasificacion para Proyectos de Residuos Sdélidos......... 38
Tabla 16. Programa de Necesidades. ...........coiviiiiiiiii i 40
Tabla 17. Programa ArquitectoniCo..........c.coiii 45
Tabla 18. Confort TEIMICO. .. ... 70
Tabla 19. Ficha Técnica de Tipologia de vidrio y diferencias.................c............. 82
Tabla 20. Diferencias entre un vidrio convencional y uno fotovoltaico................... 84
Tabla 21. Comportamiento de Biogas. ..........ooiiiiii 85
Tabla 22. Localizacion del terreno a nivel Departamental...................coo 86
Tabla 23. Limites territoriales del Distrito de Huanchaco............................... 87
Tabla 24. Datos del terreno. ... ... ... 87
Tabla 25. Distancias de los distritos de Trujillo al terreno............c.coceoiiiiiiinn 88
Tabla 26. Delimitacion del nuevo terreno del Botadero El Milagro....................... 90

Tabla 27. Normativa y regulaciones por Residuos Solidos................cccovviiiiin, 91

Tabla 28. Calculo de Maxima Demanda de la Zona de Transformacion............... 108

Tabla 29. Célculo de Demanda Méaxima de la Zona de Cafeteria y Biblioteca - Primer Nivel.
Tabla 30. Célculo de Demanda Maxima de la Zona de Cafeteria y Biblioteca - Segundo Nivel

Tabla 31. Célculo de Demanda Mé&xima de la Zona Administrativa y Exposicion...... 109

viil



Tabla 32.
Tabla 33.
Tabla 34.
Tabla 35.
Tabla 36.
Tabla 37.
Tabla 38.
Tabla 39.
Tabla 40.
Tabla 41.
Tabla 42:
Tabla 43.
Tabla 45.
Tabla 46.
Tabla 47.
Tabla 48.
Tabla 49.

Célculo de Demanda Maxima de la Zona de sumy Talleres........................ 110
Célculo de Demanda Maxima de la Zona Aulas y Talleres.................ccoeeeeee. 111
Dotacion diaria para Locales Educacionales y Residencias estudiantiles......... 112
Dotacion diaria para ReStaUrantes. ........c.ovieiieiiiiiei e 113
Parametros Para Calculo De Dotacion Segun Tipologia De Actividad............ 115
Dotacidn Diaria de Agua Potable..............cooooiiiiiiii 118
Cuadro de Distribucion de Extintores — Bloque A........ccooeveviiiiviiiiiiieieeeen 120
Cuadro de Distribucion de Extintores —Bloque B............ccooiiiiiiiiiiiiiinnne 121
Cuadro de Distribucion de Extintores —Bloque C.........c.oooiiiiiiiiiiiiiiiienen. 122
Cuadro de Distribucion de Extintores — Bloque D..........ccccooviiiiiiiiiiiiiien... 123
Distribucion de Luces de EMergencia.........c.coovveuiiiiiiiiieiieeieieieeeeeee e, 125
Distribucion de BotiQUIN........oouveieiii e 128
Aforo Zona Administrativa para Dotacion de Agua.............coevveveieienieienannnnn 130
Aforo Servicios Generales para Dotacion de Agua............ccoveviiiieieneninannn. 131
Aforo Zona Educativa para Dotacion de Agua...........cccoveiiiiiiiiiiiieeeenen, 134
Aforo Zona de Transformacion para Dotacion de Agua............coevvveveinnennnen. 138
Aforo Servicios Complementarios para Dotacion de Agua...............c..cocee... 139



INDICE DE GRAFICOS

Grafico 1. Esquema del Disefio de Investigacion.............c.ooviiiiiiiiiiiiiiiien, 30
Gréfico 2. Esquema MetodolOgiCO. .......ouiuieiiii e 30
Grafico 3. Cantidad proyectada de Residuos Solidos.............c.coooviiiiiiiiiinn.. 45
Grafico 4. Aspecto Socio Econémico del Sector..............oooviiiiii 46
Grafico 5. Arbol de Problemas..................oiviiieicceeee e, 50
Gréfico 6. Esquema de Relaciones Funcionales............c.cooiiiiiiiiiiiniinieens 58
Gréfico 7. Matriz de Relaciones Funcionales. ...... ..., 60
Gréfico 8. Recuperacién de Area Degradadas por Residuos Sélidos................... 70
Grafico 9. Idea ReCtOra. ... ... 80
Gréfico 10. Estrategias Proyectuales............coviiiiiiiiiii e 82
Grafico 11. Estrategias VOIUMELHCas. ........c.oiiiiii e, 84
Gréfico 12. Volumetria Vista Frontal ........ ..o 86
Grafico 13. Recorrido solar y direccion de vientos en el terreno seleccionado........ 88
Gréfico 14. Planteamiento de Sector Administrativo — educativo y servicio............ 90
Gréfico 15. Planteamiento del Sector de la Planta de Transformacion.................. 91
Grafico 16. Grafico. Disefio De Cuarto De Tableros ..........coocvviviiiiiiiiiniiniiien, 102
Gréfico 17. Planteamiento estructural — Primer Nivel...............ocoiiiiiiiiinnan.. 104
Grafico 18, Cuadro de TabIBIOS. ... ..ttt e e e 110
Grafico 19. Diagrama Unifilar de la Zona de Transformacion.............................. 112

Graéfico 20. Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca — Primer Nivel...114

Gréfico 21. Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca — Segundo Nivel115

Gréfico 22. Diagrama Unifilar de la Zona Administrativa..............cccoviiiiiiiiinn.. 116

Grafico 23. Diagrama Unifilar de la Zona de sumy Talleres.........ccccoceveiniiennnnn. 117

Grafico 24. Diagrama Unifilar de la Zona Aulas y Talleres.............ccoooeviiiiinannnnn. 118
Gréfico 25. Plano de Instalaciones de Desagle.........c.covvviiiiiiiiiiiiiieieieeaeenas 120
Gréfico 26. Sistema De Abastecimiento De Agua Indirecto.............c.coeoiiiiiinen.n. 122
Gréfico 27. Bloques que conforman el proyecto...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieen . 130
Grafico 28. Flujo de Aguas Residuales. .........ccooviiiiiiiiiiiii e, 134
Grafico 29. Descripcidn de AMDIENTES. ... ...t 138



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Central de Recogida de Residuos Sélidos Urbanos en Pamplona................... 18
Figura 2. Centro de Tratamiento de Residuos Sélidos en Vacarisses...............ccoeeeen... 20
Figura 3. Valorizacién y Eliminacion de Residuos Sdlidos en Algimia......................o.o... 22
Figura 4. Gestion Integral de Residuos SOlidosS. ..o 34
Figura 5. Plano de Ubicacion del Botadero EI Milagro..........c.cooviiiiiiiiiiii e, 50
Figura 6. Botaderos mas criticos en el PerU...........c..ooiiiiiiii 52
Figura 7. Operacion cierre del Botadero EI Milagro.............cooiiiiii e 60
Figura 8. Alrededores de Zonas Intangibles de Chan Chan......................coooiiiinnen, 62
Figura 9. Cantidad de Residuos Sélidos depositados por cada Distrito........................... 64
Figura 10. Arquitectura Bioclimatica, principio de confort en industrias......................... 66
Figura 11. Comportamiento de vientos en una Planta de Tratamiento.......................... 70
Figura 12. Confort TErMUCO. ... .ui e 71
Figura 13. Detalle de Adaptacion de panel solar en un Muro Cortina........................... 72
Figura 14. Detalle de vidrio recolector de Energia Solar.................cooeiiiiiiiiiiciccven, 74
Figura 15. Baranda de vidrio, recolector de Energia Solar................ccccoiiiiiiin 74
Figura 16. Ejemplo de Utilizacién de Panel Solar como elementos constructivos........... 75
Figura 17. Ladrillo de plastico PET ..., 76
Figura 18. Referencia de una Tabla Compost.............ccoiiiiiiiiiiii e, 78
Figura 19. Esquema de Funcionamiento de Aprovechamiento Energético................... 79
Figura 20. Tipologia de Reciclaje segun RAEE. ... ..o 80
Figura 21. Soluciones con materiales reciclados.............cooiiiiiiiiii e, 82
Figura 22. Esquema de Estrategia de crecimiento verde...................ccooiiiiiiniinn. 83
Figura 23. Diagrama del Sistema de Economia Circular................cccocvviiiiiiiiiiiiinnnn, 84
Figura 24. Ubicacion del terreno a nivel distrital.............ccoooiii i, 85
Figura 25. Linderos del Area del terreno. ..............coooeiiiiiiiiii 86
Figura 26. Plano de acceso al terreno. ... ... ..o e 87
Figura 27. Factibilidad de ServiCio...........coieiiiii i 88
Figura 28. Distancias entre distritos de Trujillo hacia la zona de intervencién............... 90
Figura 29. Mapa de Riesgos Geodésicos de El Milagro..............cc.cooviiiiiiiiiiii i, 91
Figura 30. Perfil Topografico del Botadero El Milagro.............cccooviiiiiiiiiiin 93

Xi



Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.
Figura 40.
Figura 41.
Figura 42.
Figura 43.
Figura 44.

Caso Analogo 1: Centro de Tratamiento de R.S. en Vacarisses..................... 170

Caso Analogo 2: Valorizacion y Eliminacion de R.S. en Algimia................... 171
Caso Analogo 3: Central de Recogida de R.S. Urbanos en Pamplona........... 172
Ficha Antropométrica Oficina del director + SS. HH......................... 173
Ficha Antropométrica Sala de Reuniones.................cccooiiiiii e 174
Ficha Antropométrica Biblioteca................cooooiiiiiiii 175
Ficha Antropométrica Taller de Reciclaje............ccooviiiiiiiiiiiiie 176
Ficha Antropométrica Taller de MUsica...........c.cooiiiiiiii i, 177
Ficha Antropomeétrica Taller de Pintura................cooiiii i 178
Ficha Antropométrica Proceso de Reciclaje..............cccooeiiiiiiiiiiiiiiinn, 179
Ficha Antropométrica Sala de Conferencias...............cccooviiiiiiiiiiiiiinnn. 180
Ficha Antropométrica Cafeteria................ooooiiiiiii i, 181
Ficha Antropométrica Estacionamiento.................ccooviiiiiiiii i, 182
Ficha Antropométrica Servicios Higiénicos..............coiiiiiiiiiiiiii 183

Xii



RS:

CTRS:

SEGAT:

DGAA:

DIGESA:

OEFA:

MINAM:

SINIA:

RAEE:

OCDE:

TIC:

RSU:

SIGLAS

Residuos Sdlidos.

Centro de Tratamiento de Residuos Sdlidos.
Servicio De Gestion Ambiental de Trujillo.
Direccion General de Asuntos Ambientales.
Direccion General de Salud Ambiental.
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.
Ministerio del Medio Ambiente.

Sistema Nacional de Informacién Ambiental.
Residuos de Aparatos Eléctricos y Electronicos.
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico.
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

Residuos Soélidos Urbanos.

Xiii



u PAO FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

L i B PR AT D10

ACTA DE CALIFICACION FINAL DE TRAEAJO DE TESIS PARA OPTAR EL
TITULO PROFESIONAL DE ARQUITECTO

En la ciudad de Trujille, a los catorce dias del mes de diciembre del 2022, siendo las 08:00
a.m., se reunieron de forma Remota los sefiores:

Presidenta: M5c. Jorge Antonio Mifiano Landers

Secretario Dr. Luis Enrique Tarma Carlos

Wocal Dra. Ana Patricia Canchucaja Bonarriba

En su condicidn da Miembros del Jurado Calificador de la Tesis, teniendo como agenda:

« SUSTENTACION Y CALIFICACION DE LA TESIS PARA OPTAR EL TITULD
PROFESIONAL DE ARQUITECTA, presantada por la Sefioras Bachilleres:

= Gianella Rocio Castille Rondo y
# Helar Medina Puelles

Proyecto Arquitectdnico

“CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS COM TALLERES DE CAPACITACKON EM EL
CENTRO POBLADO EL MILAGRO, TRUJILLD - 2021

Docente Asesor:

Dira. Karen Pesantes Aldana

Luego de escuchar la sustentacion del trabajo presentado, s Miembros del Jurado
procedieron & la delberacion y evaluscion de la documentacidn del trabajpo antes
mencionada, siendo la calificacion final:

APROBADO POR UNANIMIDAD, CON VALORACION NOTABLE

Dando conformidad con ko actuado y siendo 135.9:20 am., del mismo dia, firmaron la
presenie.

WL

M5c. Jorge Antonio Mifiano Landers
Presidente

J i

Dr. Luis Enrique Tarma Carlos Dra. Ana Patricia Canchucaja Bonarriba
Secretario Vocal




RESUMEN

Existe un incremento en la cantidad de basura generada en la provincia de
Trujillo durante los Ultimos afos, existe la toma de espacios publicos y areas
intangibles para la acumulacién de estos desechos, originados por los habitantes
gue no respetan el horario del camion recolector, y se puede decir que la
educacién ambiental en la ciudad es nula debido a que no se percibe un sistema
de reciclaje, hasta el punto de que se perfila como una de las crisis ecoldgicas
mas apremiantes del siglo. En respuesta a este inconveniente, el objetivo es
frenar el crecimiento de la basura inorganica mediante la creacion de un centro

de reciclaje y programas educativos en las areas metropolitanas.

La estructura propuesta es una Planta de Tratamiento de Residuos Sélidos, una
forma de arquitectura hibrida que pretende facilitar la fusion de la vida urbana
con la produccién industrial, la laboral y la de educacion poblacional, la zona de
transformacion del proyecto sirve como un centro para la recoleccion y el
procesamiento de basura, lo que permite que las operaciones del proyecto
progresen de forma lineal. Una vez recuperado el material tiene dos fines; uno
para comercializacién con empresas dedicadas a esta actividad y dos para ser
llevado a los talleres educativos; realizar productos con el material reciclado y
esa manera poder contribuir a la ensefianza ecoldgica para la disminucion de la

contaminacion ambiental que cada vez es mas preocupante en esta nueva era.

PALABRAS CLAVES: Arquitectura industrial, espacios de reciclaje,

recuperacion de residuos.



ABSTRACT

In recent years, the province of Trujillo has had an accelerated increase in solid
waste, there is the taking of public spaces and intangible areas for the
accumulation of this waste, caused by the inhabitants who not respect the
schedule of the collection truck, and it can be say that environmental education
in the city is null because a recycling system is not perceived, to the point that it's
shaping up to be one of the century's most pressing ecological crises. In response
to this problem, this project aims to build an industrial infrastructure with recycling
spaces and educational workshops that guarantee the urban-architectural
requirements for the recovery of inorganic waste and thus mitigate the

accelerated increase.

The architectural project will be a Solid Waste Treatment Plant, A city is a place
where people and things come together; a hybrid structure that brings together
work and education for the populace is an example, to facilitate the growth of the
project’'s operations, a "transformation zone" has been set up; this is where trash

is collected and recycled in a streamlined procedure.

The material is recovered, it has two purposes; one for commercialization with
companies dedicated to this activity and two to be taken to the educational
workshops; A transformation zone, which is used for garbage collection and
subsequent waste recovery in a linear process, is being built as part of the

project’'s expansion.

KEY WORDS: Industrial infrastructure, spaces for recycling, waste recovery.
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2.1. Bases teodricas

Gomez, M. (1995). Uno de los inconvenientes ambientales mas
apremiantes del siglo XXI es la cantidad de basura que se produce y
el descarte descuidado de gran parte de ella. El desarrollo de una
clasificacion confiable de los diversos flujos de residuos que nuestra
sociedad puede producir es, por lo tanto, un paso crucial para
conseguir un manejo eficiente de los residuos. Asi, es claro que el
grado de desarrollo econémico de una comunidad esta directamente

relacionado con la cantidad de basura que produce.

Bustos, C. (2009)°.Los desechos sélidos, escribe en su trabajo
académico titulado "El problema de los desechos soélidos"”, consisten
principalmente en basura doméstica (chatarra) y, a veces, también
contienen basura comercial de una determinada region. El término
"desechos residuales” se usa para describir la basura que queda
después de que todos los materiales reciclables y otros materiales
utilizables de una casa se hayan clasificado y enviado para su

reciclaje.

! Montserrat Gémez (1995). El estudio de residuos: definiciones, Tipologias, tratamiento y gestion.
2 Carlos Bustos Flores (2009). Articulo Cientifico La Problematica de los Desechos Sélidos, pag. 121-144
Universidad de los Andes Mérida, Venezuela.



Guzman M. (2011)3. Afirma que el articulo que escribié demuestra
como generar mejoras para gestionar los residuos solidos es
desafiante e insuficiente utilizando métodos de ingenieria ambiental.
Ademas, afirma que el articulo demuestra el papel significativo que
juegan las percepciones e intereses en la definicion del control. A
diferencia de las civilizaciones premodernas o antiguas, la civilizacion
moderna tiene un alcance global y una interrelacion de varios tipos, y
"el problema con la basura" parece ser uno de los emblemas mas
significativos de la era moderna. Hay dos lados en la figura icénica. Se
mire como se mire, la basura es como una reliquia del pasado. Su
naturaleza es evidente y dafina durante el periodo del paso humano
por una época geoldgica que se caracterizo por el uso extensivo de

combustibles fésiles y otros minerales.

Segln Séez A. - Urdaneta G. - Joheni A. (2014)%. Informan que el
aumento de los altos voliumenes de residuos es un problema generado
por los ciudadanos, y que la mala gestion de estos puede tener
consecuencias negativos en la salud publica y el equilibrio ecoldgico.
A laluz de este problema, manejar residuos sélidos en Latinoamérica,
asi como las formas en las que se estan intentando solucionar,

requieren ser explicadas y descritas en profundidad.

3 Mauricio Guzman (2011). El manejo de Residuos Sélidos Municipales: un enfoque antropoldgico. San
Luis Potosi, México.

4 Alejandrina Sdez; G. Urdaneta, A. Joheni (2014). Red de Revistas Manejo de Residuos Sélidos en
Latinoamérica, vol. 20, nim. 3, pag. 121-135. Universidad del Zulia - Maracaibo, Venezuela.
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2.2.

De esta manera Saez, Urdaneta y Joheni, se estima que el aumento
promedio anual en los paises ricos, producir residuos solidos se
encuentra entre el 3,2 % y el 4,5 %, mientras que en los paises pobres
esta entre el 2 % y el 3 %. Ante este dilema, si bien existen muchos
enfoques posibles para la gestion de desechos solidos, todas las
naciones deben trabajar hacia los fines establecidos por los paises en
la Cumbre de la Tierra en 1992. Reducir el desperdicio requiere una
serie de medidas, una de las mas cruciales es involucrar y educar a
las personas sobre el tema, lo que a su vez los alienta a evaluar todas
las actividades que realizan regularmente (en casa, en el trabajo y

mientras se divierten). y hacer ajustes donde sea necesario.

Marco Conceptual

2.2.1. Términos comprendidos al AMBIENTE

- MEDIO AMBIENTE
La Conferencia de las Naciones Unidas (1975)°, significa
gue el medio ambiente es la suma de todos los factores
biolégicos, quimicos, sociales, fisicos y que pueden tener
un efecto en las actividades humanas y seres vivos.

- CONTAMINACION
La contaminacién se produce cuando se liberan al medio
ambiente organismos, productos quimicos o particulas no
autoctonos. La contaminacion se puede definir como
cualquier cambio en las propiedades quimicas o fisicas de

un medio, como los alimentos, el agua y el aire, que no es

> Conferencia de la Naciones Unidas (1972). Agenda 21 - Discusion sobre el Medio Ambiente. Estocolmo

- Suecia.



deseable. En tal sentido Jorge Pefialoza (2012)%, trae a
casa el punto de que la contaminacion no es solo un
inconveniente, sino también un problema global
potencialmente mortal, ya que finalmente conduce a
nuestra propia aniquilacion al dafiar el planeta y sus

sistemas naturales.

CONTAMINANTE

Segun Pefaloza define un contaminante como cualquier
sustancia (quimica, biologica o radiologica) que, cuando se
agrega o se presenta en cantidades superiores a las que
normalmente se encontrarian en el medio ambiente (fauna,
agua, aire, flora y suelo), tiene el efecto de cambiar la
composicion y el estado de ese entorno. (Jorge Pefaloza,
2012).

CAMBIO CLIMATICO

Ley Orgéanica N.U. (2006)2. De acuerdo con esta definicion,
el cambio climatico es cualquier cambio en los patrones
climéticos que se remonta a alteraciones y cambios
causados por el hombre en la composicion quimica
atmosférica. Sera necesario alterar las costumbres
sociales y culturales establecidas, ya que es un fenbmeno

mundial que toca cada parte de la vida humana.

AREAS INTANGINGLES

Segln Martin Alvarado (2011)° Los ejemplos de areas
intangibles en Perd incluyen parques nacionales,
santuarios nacionales y santuarios historicos, todos los

cuales prohiben el uso comercial de sus recursos y, en

6 Jorge Pefialoza (2012). Desarrollo Local Sostenible, Universidad de Pamplona - Espafia.
7 Jorge Pefialoza (2012). Desarrollo Local Sostenible, Universidad de Pamplona - Espafia.
8 Ley Organica N.U. (2006). Convencién de las Naciones Unidas en el Cambio Climético

°® Martin Alvarado. Perd, Enciclopedia Juridica Online - Referencia del Derecho Peruano.
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cambio, solo permiten la investigacion cientifica y el turismo
limitado.

Segun Alvarado, estas areas no solo son ambientalmente
significativas para la region, sino para la nacién y el mundo
en su conjunto, lo que las hace dignas de proteccion como

lugares de excepcional importancia cultural y biolégica.

2.2.2. Términos comprendidos a RESIDUOS SOLIDOS

- BASURA
La ley (LGPGIR) definida como "materiales o productos
gue pueden ser evaluados pero cuyos duefios tiran lo que
encuentran en contenedores o depdésitos ", ya sea en forma
sélida, semisdlida, liquida o gaseosa.
Si usamos esta definicion, podemos concluir que la basura
no tiene valor desde una perspectiva financiera. Por el
momento, la mayor parte de la basura se desecha en
vertederos o se entierra para acelerar el proceso de
descomposicion y reducir el dafio ambiental.

- BOTADERO o VERTEDERO
Uno de los primeros y mas persistentes intentos del
hombre por deshacerse de los desechos que crea a través
de sus diversas actividades es el vertedero de basura.
Cuando la basura se vierte alli sin clasificarla ni tratarla, se
le denomina con este nombre.
Este punto suele funcionar sin criterio técnico en un area
de recarga cercana a un cuerpo de agua, un sistema de
drenaje natural, etc. Los gases y liquidos lixiviados, las
guemaduras y el humo, el polvo degradan el aire, el agua
y el suelo; alli no hay control sanitario y no se evita la
contaminacion del medio ambiente.
(Adelaida Cabral, 2015)*,

10 Adelaida Cabral (2015). Relatoria de Impacto Ambiental.
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- LIQUIDOS LIXIVIADOS
Elena Bellver (2020)!*.Fuga de liquido de la basura que ya
se ha desechado. A fin de frenar la contaminacion del agua
o suelo, los lixiviados deben tratarse antes de ser liberados
en entornos naturales. Tiene una apariencia poco atractiva,
ya sea de color oscuro o amarillo, es espesa y emite un olor

rancio. Es posible que queden residuos de espuma.

- LIMPIEZA PUBLICA
Los servicios de limpieza para el publico son valiosos
porque ayudan a gestionar los desechos de principio a fin,
se puede disminuir las situaciones peligrosas de la salud
humana y el medio ambiente (MINAM, 2017)*2.

- RELLENO SANITARIO
Ministerio de Salud (1997) '3, describe una instalacion
construida especificamente para eliminar la basura de
forma permanente, como un vertedero. Esta técnica
consiste en esparcir y compactar los residuos sobre el
suelo hasta que su volumen sea el menor posible y se
minimice su huella. Se utiliza polietileno de alta densidad
(u otra sustancia) para impermeabilizar el suelo, y luego se
coloca arcilla encima para evitar la contaminacion del

subsuelo.

- GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS
Jorge Pefialoza (2012)!4, Se ha sugerido que este término
describe el procedimiento general para manejar la basura,
como los articulos que ya no se necesitan porque

cumplieron su propdsito original. La basura es sinébnimo de

11 Elena Bellver (2020). Articulo Contaminacién Ambiental.

12 MINAM (2017). Ministerio del Ambiente.

13 Ministerio de Salud (1997). Departamento Educacién en la Salud, San José — Costa Rica.
14 Jorge Pefialoza (2012). Desarrollo Local Sostenible, Universidad de Pamplona - Espafia.
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desperdicio porque toda la produccibn humana

eventualmente se vuelve inutil.

- SEGREGACION
Mauricio Guzman (2011)*. Es un proceso que requiere que
clasifiqguemos correcta y eficientemente toda la basura y
encontremos los articulos que podemos usar. Como
resultado de nuestros esfuerzos combinados, nuestra
economia sera mas limpia y sostenible que nunca, capaz
de reducir drasticamente las descargas innecesarias y al
mismo tiempo aprovechar al maximo los materiales

reciclables.

- RECOLECCION Y TRANSPORTE

El término "recoleccion de desechos solidos” se refiere al
acto de recolectar y transportar la basura desde los lugares
donde los generadores la depositaran o la mantendran
hasta un lugar central donde se la pueda arrojar. cualquier
instalacion  para el procesamiento, tratamiento,
transferencia o eliminacion de materiales.

(Alejandrina Sédez; G. Urdaneta, A. Joheni (2014)18,

2.2.3. Términos comprendidos a TRATAMIENTO DE
DESECHOS

- TRATAMIENTO - VALORIZACION
Los desechos pueden volverse inofensivos mediante una
variedad de procesos de tratamiento que alteran sus
cualidades fisicas, quimicas o bioldgicas, recuperar un
recurso material o energético de ellos, volverlos inertes

para que puedan manejarse con mayor seguridad, hacerlos

15 Mauricio Guzman (2011TE
16 Alejandrina Sdez; G. Urdaneta, A. Joheni (2014). Red de Revistas Manejo de Residuos Sélidos en
Latinoamérica y el Caribe, vol. 20, nim. 3, pag. 121-135. Universidad del Zulia - Maracaibo, Venezuela.
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mas recuperables o almacenables, o reducir su volumen.
La valorizacion, por su parte, se refiere a cualquier proceso
gue permita aprovechar los recursos de los residuos.

(August Bonmati y Xavier Gabarrell 2008)*".

- GESTION DE RESIDUOS
Un plan para manejar los desechos es el proceso de
regular la acumulacion, recoleccidon, movimiento,
procesamiento y eliminacion de basura de una manera que
no dafie el medio ambiente natural. (August Bonmati y
Xavier Gabarrell 2008)18.

- RECUPERACION DE MATERIALES
La recuperacion de materiales reciclables de la basura
sblida municipal y su reintroduccion en el ciclo de
produccion y consumo se conoce como reciclaje. Los
materiales reciclables comunes incluyen metales ferrosos
y los que no lo son, plastico, papel, organicos, vidrio,

textiles y cartén.

- REUTILIZACION
En este contexto, "segun lo previsto" significa emplear un
producto para su funcién prevista. Un ejemplo bien
conocido es el resurgimiento de la fabricacién de botellas
de vidrio para refrescos. (August Bonmati y Xavier
Gabarrell 2008)*°.

17 August Bonmati y Xavier Gabarrell (2008). Prevencién y evaluacién de riesgos Ambientales en
Centroamérica, Girona - Espaiia.
18 August Bonmati y Xavier Gabarrell (2008). Prevencién y evaluacién de riesgos Ambientales en
Centroamérica, Girona - Espaia.
19 August Bonmati y Xavier Gabarrell (2008). Prevencién y evaluacién de riesgos Ambientales en
Centroamérica, Girona - Espaia.
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- REDUCCION

La minimizacion de residuos se define como la sustitucion
de una actividad por otra que resulta en minimizar la
produccion de residuos. La reduccion de las emisiones de
H2S2 mediante el uso de combustible con poco azufre,
eliminar de forma gradual el plomo de la gasolina son
ejemplos de tacticas de reduccion y ajustes en los equipos
de limpieza a alta presion. (August Bonmati y Xavier
Gabarrell 2008)2°,

- CENTRO DE RECICLAJE
Adelaida Cabral (2015)%, cree que es un &rea para la
recoleccion y almacenamiento a largo plazo de materiales
reciclables. Lugar donde Ilos desechos pueden
almacenarse temporalmente antes de ser transportados a
una instalacién aprobada para su posterior procesamiento

o eliminacion.

2.3. Marco Referencial

El desarrollo de este estudio incluyd un examen de conciencia sobre
los Centros de Residuos Sdlidos, para el objetivo de descubrir como
adaptar las mejores partes del disefio de dichas instalaciones a un

nuevo tipo de edificio.

Por lo cual es importante darle énfasis a la realizaciobn de un
equipamiento de esta tipologia, porque ayudar a reducir los desechos

sélidos y disminuir la contaminacion del medio ambiente.

20 August Bonmati y Xavier Gabarrell (2008). Prevencidn y evaluacién de riesgos Ambientales en
Centroamérica, Girona - Espaiia.
21 Adelaida Cabral (2015). Relatoria de Impacto Ambiental.
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2.3.1. Referentes de la Investigacion
Adopta una metodologia no muy diferente a la de otras
investigaciones, lo que nos permite tomar prestadas
caracteristicas clave de cada uno de los estudios antes

mencionados.

Vaillo, A. — Irigaray, J.?? Su estudio dio como resultado un
plan para una instalacion para tratar residuos sélidos en la
ciudad esparfola de Pamplona, que refleja una estructura
gue probablemente pasara desapercibida para el publico
en general porque esta construida con estandares
modernos pero no se destaca visualmente. tecnologia y
materiales de

accesorios de Ultima generacion;

construccion de ultima generacion.

Tabla 1.

Andlisis del Referente 1.

REFERENTE CONDICION 1 CONDICION 2

Disefio de la Central de recogida
de Residuos Sélidos de Ripagaina

en Pamplona - Espafia.

Disefio de ambientes en
forma lineal por Ia
funcién del proceso de
recuperacion del
material reciclado.

La planta adopta
condiciones

morfoldgicas para
acentuarse y hacerse

propio en su zona.

Es wuna estructura impecable que puede
desempefiar el papel principal en una metrépolis

CONCLUSION moderna. El disefio de la planta esta basado en
lineamientos y patrones para el beneficio de la
humanidad.

Parte de una necesidad global, logrando integrarse
APORTE con de manera amigable con el contexto para

aminorar el desorden ambiental en la que vive la

poblacién de Pamplona.

Fuente: Elaboracion Propia

Este cetro es CRRU, Esta impecable, puede congeniar con
el resto de los usos de la ciudad y no hace falta ocultarlo.

Desafortunadamente, la mayoria de ellos son estructuras

22 Vaillo, Antonio - Irigaray, Juan (2009). Planta de tratamiento de desechos sélidos en Pamplona, Espafia.
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"ciegas" industriales o de fabricacion que son indiferentes
a su entorno. Por esta razon, nos propusimos dotar a esta
planta de rasgos biomorficos distintivos que sirvieran para
resaltar su individualidad con el fin de fomentar una

convivencia armoniosa.

Sin embargo, esto requiere una estructura con interiores
ruidosos, lo que requiere la generacion de un edificio con
diferentes capas y capas de proteccién acustica, de ahi la
apariencia "escamosa". Una cubierta de tamafo
reconocible que es capaz de replicar conceptualmente
miméticamente las peculiaridades del lugar y la "cultura"
que pretende fomentar, que es una cultura ecoldgica o

"cultura verde".

Figura 1.

Central de Recogida de Residuos Sélidos Urbanos

Fuente: Archdaily — CRRSU, Ripagaina.

Batlleiroig (2010)%3, se tuvo en cuenta la viabilidad logistica
y econOmica, asi como la evitacion de la parte ambiental

en la instalacion y utilizacion de la actividad de gestiéon de

23 Batlleiroig - Arquitectos (2010). Arquitectura Industrial, Planta para el tratamiento de Residuos en la
ciudad de Vacarisses, Espafia.
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residuos. Mediante la adecuacion topografica y la posterior
restauracion de la vegetacion y el paisaje para mitigar el
impacto de las cubiertas y fachadas, el proyecto persigue

la maxima integracién paisajistica.

Tabla 3.

Andlisis del Referente 2.

REFERENTE CONDICION 1 CONDICION 2

Planta de tratamiento para

Arquitectura industrial Ambientes disefiados

Residuos en la ciudad de

adaptada al contexto. con nuevas tecnologias.

Vacarisses, Espafia.

Dos grandes dareas de tratamiento pueden
CONCLUSION construirse juntas como parte de este proyecto.
Estas dos secciones estan divididas por un camino

de entrada y estan en pisos distintos.

Debido a los cambios en el terreno, como

APORTE terraplenes y muros de contencidn, la ubicacién del

vertedero reduce su efecto ambiental.

Fuente: Elaboracion Propia

Se encuentra en el municipio de Vacarisses, en el Vallés
Occidental, en una ladera del macizo montafioso de Coll
Card. Las instalaciones de un depésito de residuos
controlados utilizaban estos terrenos y estaban a punto de
alcanzar su capacidad méaxima. La estructura utiliza agua
reciclada y fuentes de energia renovables. La energia se
obtiene del biogas producido por los residuos que se
encuentran en el tanque de la Tarjeta Coll, y el agua se
recolecta principalmente del agua de lluvia y del agua de la
planta de tratamiento.

El proyecto contempla la construccién de un techo masivo,
gue albergaria las dos areas de tratamiento masivo. Estos
estan separados por un camino de acceso, y sus diferentes
alturas y niveles de cimentacién hacen necesaria una
geometria de cubierta que se adapte a las necesidades de

los recintos individuales. Dentro de sus respectivas
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esferas, encontraras especies de tierra, grava y tapiceria
propias de la zona, que con el tiempo suavizaran el efecto
general de las instalaciones sin recurrir al camuflaje o la

imitacion.

Figura 2.

El Centro de Tratamiento de Residuos (CTR)
——

Fuente: Archdaily — CTR, Vacarisses.

Tabla 3.
Andlisis del Referente 3.

REFERENTE CONDICION 1 CONDICION 2

La planta de Valorizacién vy B
L . . Arquitectura industrial Ambientes disefiados
Eliminacion se sitUa en Valencia - i
N adaptada al contexto. con nuevas tecnologias.
Espafia.

Dos grandes dreas de tratamiento pueden
CONCLUSION construirse juntas como parte de este proyecto.

Estas dos secciones estan separadas por un camino

de entrada y estan en diferentes niveles.

La perspectiva del paisaje sobre el tema ha

informado hasta ahora el plan del proyecto. El
antiguo plan de tener instalaciones separadas de
APORTE procesamiento de basura, instalaciones de
almacenamiento, edificios de oficinas, etc. se
descartd en favor de una instalacién centralizada

gue manejaria todas estas funciones.

Fuente: Elaboracion Propia
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El disefio arquitecténico y paisajistico propuesto para
Algimia de Alfara, Valencia, pretende generar una
interaccién natural-artificial fluida y sensible mediante la
creacion de una estructura continua que contenga el
programa de demandas de una instalacion de valorizacion

y eliminacion de residuos urbanos.

La perspectiva del paisaje sobre el tema ha informado
hasta ahora el plan del proyecto. Se decidié acabar con el
anticuado modelo de "naves industriales articuladas y
edificio singular de oficinas" a favor de un unico edificio que
albergara todos los diferentes procesos de seleccion y
tratamiento de residuos, almacenamiento, oficinas, etc.,

integrandose organicamente con el paisaje circundante.

Figura 9.

Valorizacion y Eliminacién R. S. U. en Algimia

Fuente: Archdaily — RSU, Algimia.
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2.4,

Marco Normativo - Legal

2.4.1. Ley de Gestion Integral de Residuos Sdlidos
Todo material, elemento, elemento o sustancia o que sobra del
consumo de un bien o servicio del que el propietario del bien o
servicio enajena o tiene la obligacion e intencion de enajenar,
y que debe ser administrado con recuperacion y disposicion
final de acuerdo con la definicion, se considera residuo solido.

goles que vienen en segundo lugar.

Tabla 4.
Ley de Gestioén Integral de RS.

ARTICULOS - DECRETO LEGISLATIVO N° 1278 RS.

El Estado asegura la prestacidn del servicio de aseo publico, que
incluye el servicio de barrido, limpieza de vias, plazas y demas
espacios publicos, asi como la recoleccidn, transporte y disposicion
final de los residuos sdlidos de los predios de competencia de la
jurisdiccién. A pesar del rol de apoyo del Estado, es imperativo que
las autoridades correspondientes promulguen politicas y leyes que
atraigan financiamiento publico y privado para estos esfuerzos.

e Responsabilidad

e Valorizacién de residuos

e Responsabilidad Extendida

e  Economia Circular

e Salud publica y proteccién del ambiente

e Compartida
Los siguientes procedimientos caen bajo el paraguas de "gestion de
residuos":

e Transporte.

e Valorizacién.

e Disposicion final.

e Tratamiento.

e Transferencia.

e Segregacion.

e Almacenamiento.

e Recoleccidn.

e Limpiezay barrido de espacios publicos.

ART. 3 DEL
SERVICIO DE
LIMPIEZA PUBLICA

ART. 5.-
PRINCIPIOS

ART. 32.-LAS OPERACIONES Y
PROCESOS DE LOS RESIDUOS

Aislar y/o confinar dichos residuos en infraestructuras debidamente
autorizadas, considerando los aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos,
es fundamental para eliminar la potencial amenaza a la salud
ambiental causada por residuos que no pueden ser valorizados por la
tecnologia u otras condiciones debidamente sustentadas.

ART.41.-
DISPOSIICI.
FINAL

Fuente: Decreto Legislativo N° 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
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De acuerdo con el decreto legislativo N° 1278 de los RS.
establece en el articulo 44 “Prohibicion de disposicion final
de residuos en sitios que no son los autorizados”, que es
ilegal desechar, botar o deshacerse de la basura en cualquier
lugar excepto en los basureros designados o en otras areas
designadas por la ley. El gobierno provincial, junto con los
municipios locales, debe cerrar los rellenos sanitarios y otros
sitios de disposicion final inadecuados para residuos solidos

gue haya identificado.

Las consecuencias de infringir las normas dictadas para llevar
a cabo la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos estan

claramente definidas.

Tabla 5.

Infracciones segun el decreto legislativo 1278
PENALIDADES SEGUN EL DECRETO LEGISLATIVO N° 1278

CALIFICACION DE
BASE LEGAL

INFRACCION LA GRAVEDAD DE SANCION
REFERENCIAL .
LA INFRACION
No deje basura
alrededor de los Articulos 30,
sitios de 44y literal I.
eliminacion Articulos 55 Hasta 1500
1.2.7 Grave

aprobados o en del Decreto uiT

areas donde estd Legislativo N°
prohibido por ley 1278
deshacerse de la

basura.

Fuente: Decreto Legislativo N° 1278 - Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
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2.4.2. Ley Zonas Intangibles

Segun el decreto legislativo N° 1278, Abandonar basura en

areas designadas como patrimonio cultural es ilegal y esta

sujeto a fuertes multas gracias a una ley titulada "Prohibicién

de disposicion final de desechos en sitios intangibles".

Tabla 6.

Infracciones segun el decreto legislativo 1278

1.2.7

PENALIDADES SEGUN EL DECRETO LEGISLATIVO N° 1278

INFRACCION

No puedes

simplemente

dejar la basura
donde  quieras,
tirarla donde

quieras o tirarla
como quieras si
no esta permitido
por la autoridad
competente o las

normas vigentes.

BASE LEGAL
REFERENCIAL

Articulos 30,
44y literal I.
Articulos 55
del Decreto
Legislativo N°
1278

CALIFICACION DE

LA GRAVEDAD DE SANCION
LA INFRACION
M Hasta 3000
u rave
Ve uIT

2.4.3. Infraestructuras de los Residuos Sdlidos

2.4.3.1.

Condiciones generales

De acuerdo con las normas vigentes, ningan proyecto

de infraestructura de Residuos Sdlidos puede

avanzar

sin

obtener

primero

una autoridad

competente y una licencia de operacion.

Se necesita tener al menos estas calificaciones:
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2.4.3.2.

Un monopolio sobre el desempefio de esas
actividades operativas relacionadas con la
infraestructura.

Garantizar el acceso a la infraestructura de RS.
Registro de cantidad de RS manejados.

Registro de cantidad de RS manejados.

Instale un sistema de supresién de incendios e
instale medidas de seguridad antes de abrir sus
puertas.

Vestuarios e Instalaciones sanitarias.

Las areas de transporte y seguridad tendran las
sefales adecuadas.

Tener una barrera artificial y/o sanitaria.

De ser el caso consulta previa.

Tenemos agua corriente para ducharnos y lavar
platos, asi como servicio de alcantarillado y luz

para que todo esté limpio.

Figura

Gestion Integral de RS.

Barrido y limp.
espacios Piblicos

Disposicién
—
Etapas del
manejo de || Tratamiento .
residuos sélidos
Transterencia
Transporte Valorizacién

Fuente: Decreto legislativo n® 1278 - Infraestructura de Disposicion Final de RS.

Requisitos para el Registro de Infraestructuras de

El gobierno provincial trabaja con el gobierno local

para establecer limites para los siguientes factores:

Tabla 7.
Requisitos de Registro de Infraestructuras de RS.
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2.4.3.3.

REGISTRO DE INFRAESTRUCTURAS DE RESIDUOS SOLIDOS

Art. 99 Aprobacién de expediente técnico de obra de infraestructura

de Residuos Sdlidos.

¢ N° de Resolucion o documento
que aprueba el IGA.

e N° de la partida registral y
asiento en la SUNARP.

¢ Informacion sobre el financiador

a) Eldocumento del proyecto. ...(nombre de la
presentado a las empresa/entidad) en el mundo de
autoridades los negocios.

correspondientes debe eNUmero de RUC de la empresa u
incluir la siguiente organizacion.
informacion: *El nombre del titular o el nombre
de su representante legal.
IDENTIFICACION
eCertificacion bajo juramento de
que las copias proporcionadas son

verdaderas y correctas.

b) Si el predio sobre el cual se construird el proyecto de Inversidn no
pertenece legalmente al propietario, éste debera presentar copia
basica del documento que autorice la autorizacion para continuar con
el proyecto.

c) El expediente técnico de las propuestas de inversion en lo que se
refiere al Codigo Nacional de Edificacion.

d) Pago por derecho de tramitacion.

e) Silainfraestructura en cuestion esta destinada a ser el Gltimo lugar
de descanso de cualquier cosa, también debe enviar un informe que

detalle cuanto tiempo espera que el proyecto sea Uutil.

Infraestructura de Disposicion Final de RS.
Rellenos de seguridad, rellenos sanitarios vy
botaderos conforman las infraestructuras de

disposicion final de RS.
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Tabla 8.
Requisitos de Infraestructuras de RS.

SELECCION DE AREAS

CONDICIONES

PLAN DE CIERRE DE LA

PARA LA

INFRAESTRUCTURA

UBICACION

INFRAESTRUCTURA DE DISPOSICION FINAL DE RS.

eAcuerdo con las estrategias de crecimiento y desarrollo urbano.
eReducir las posibles consecuencias sociales, sanitarias y
ambientales adversas de la construccién, el uso y el
desmantelamiento de infraestructuras.

e Factores de climatologia, topografia, geologia, geomorfologia,
hidrogeologia, y mas.

¢ Disponibilidad de material de cobertura.

*El mantenimiento de reservas naturales y monumentos histéricos.
¢ La vulnerabilidad del area ante desastres naturales.

eAreas de preservacién de bosques y vida silvestre protegidas por

las leyes aplicables.

¢ Tener una distancia minima de 500 metros de cualquier habitacion
humana, granjas de animales, pantanos o sitios de recarga de aguas
subterraneas en el sitio del proyecto.

e Evite las areas donde la habitacién humana o los desastres
naturales como deslizamientos de tierra puedan comprometer las
instalaciones de desechos sdlidos.

¢ Disefio de cobertura final.

*Gestion de gases; recoleccidn, procesamiento y/o tratamiento de
lixiviados.

¢ Plan para observar el medio ambiente después del cierre del sitio;
precauciones de seguridad después de la accion

eldentifique un uso posterior al cierre para la tierra, si es necesario.
¢ El documento final debe incluir todos los pasos que se tomaran

para mitigar cualquier dafio duradero al medio ambiente.

Fuente: Decreto legislativo n® 1278 - Infraestructura de Disposicion Final de RS.

Tabla 9.

Criterios de clasificacion para proyectos de RS.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION ANTICIPADA PARA PROYECTOS

AJO LA COMPETENCIA DE GOBIERNOS REGIONALES Y
MUNICIPALIDADES PROVINCIALES

ACTIV. QUE NO ESTUDIO DE
. ESTUDIO DE
REQUIEREN DECLARACION IMPACTO
A IMPACTO
PROYECTO DE PRESENTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
) AMBIENTAL
INVERSION DE INST. DE AMBIENTAL SEMI
) DETALLADO
GESTION (DIA) DETALLADO
(EIA-D)
AMBIENTAL (EIA-SD)
Construccion Relleno
de * Relleno sanitario
instalaciones sanitario mecanizado
parala No aplica manual. que puede No aplica
disposiciéon ¢ Relleno procesar
final de sanitario mas de 50
residuos toneladas
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sélidos
municipales y

comerciales.

semi métricas
mecanizado. por dia de
flujo de
basura.

Fuente: Decreto legislativo n® 1278 - Infraestructura de Disposicién Final de RS.
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3. METOLOGIA

3.1. Recolecci6on de Informacion

Para recolectar la informacion se empleara los siguiente:

3.1.1.

Entrevistas a encargados del Segat: con el objetivo de obtener
un conocimiento profundo del proceso que tienen los residuos
sélidos en su disposicion final.

Revision documental: Se revisara informacién de tesis, libros,
articulos, normatividad, sitios web en cuanto a Centros de
Tratamiento de Residuos Sdlidos.

Encuestas a un sector como muestra acerca del compromiso

para que puedan ayudar con el reciclaje en sus casas.

Disefio de Investigacion

El estudio sigui6 un disefio causal transeccional correlacional, en
el que se midieron todas las variables para examinar su
correlacién, y los resultados se expresaron cuantitativamente
para revelar el valor que la poblacién de la muestra establecio
para cada variable en relacion con el tiempo y el espacio.

(Hernandez, 2004).

Gréfico 1.

Esquema de disefio de investigacion

m )
Lo |

M: Muestra 02: Observacion de la variable
dependiente

Donde:

(Pobladores de Trujillo)
(Calidad de Vida)

0O1: Observacion de la variable

independiente r: Relacion de causalidad de las

variables
(Botadero El Milagro)

Fuente: Elaboracion Propia.
Coordinacion de Supervision
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3.1.2. Tipo de Estudio
Se utilizaron métodos no experimentales. No se realizaron
cambios intencionales a la variable independiente (Botadero El
Milagro) en este estudio; en cambio, los datos recopilados se
procesaron de manera metddica para inferir las relaciones entre

las otras variables.

3.1.3. Material
* Poblacion: Provincia de Trujillo

+ Areade Estudio: Botadero El Milagro

Figura 5.
Plano de Ubicacién del Botadero El Milagro

RESERVA DE LOMAS

CANAL MADRE

EL MILAGRO

C* CABRAS

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.2.

3.3.

Procesamiento de informacién

Es este punto se ordena la informacién de la tabulacién de datos y sintesis de

ellos. Se elaboré de encuestas virtuales y se procesé la informacion en el

programa SPS.

a. Tabulacion de datos: Se analizaron la informacién, para registrar los

alcances y criterios de investigacion.

b. Clasificacion de datos: Recopilamos datos sobre el clima de la zona, nivel

de peligrosidad, disponibilidad de servicios esenciales, redes de transporte y

otros indicadores urbanos.

c. Sintesis de datos: Finalmente, se organizaron los datos y se generaron

tablas y graficos, todo con la mirada puesta en las variables propuestas.

Esquema Metodologico

Gréfico 2.
Esquema metodoldgico

VIALIDATD

JUSTIFICACION DEL
PROYECTO

RECONOCIMIENTO Y
ANALISIS BIBITIOGRAFICO

;' ''''''' | Modelo de Segregadén|

de CTRS

Criterios de Disefio

e | Andlisis de Referentes |

MARCO TEORICO Y

REFERENCIAL

REGISTRO DE LA
INFORMACION

5

Tablas

y graficos

Fuente: Elaboracion Propia

PROYECTO ARQUITECTONICO <

30

ELECCION DEL TEMA

—

DEFINICION DEL
OBJETO DE ESTUDIO

|

v

RECOPILACION DE
INFORMACION

CUANTITATIVA

CUALITATIVA

v
PROCESO DE INFORMACION

RESULTADOS

l

ESTRATEGIAS
PROYECTUALES

—

TABULACION

INGRESO DE DATOS

SINTESIS

,,,,,,,,,,,, | Diagnostico Situacional |

Caracterizacion
de Usuario

Caracterizacion
Fisica Contextual




3.4.

RECOLECCION DE
LA
INFORMACION

Cronograma

Tabla 10.
Cronograma de actividades — Etapa 1

. ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y

RECONOCIMIENTO DEL
EQUIPAMIENTO

SEPTIEMBRE 2021

OCTUBRE 2021

NOVIEMBRE 2021

SEMANA 1

SEMANA2 SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

. PLANIFICAR EL DISENO

METODOLOGICO

. DIAGNOSTICO.

. ANALIZAR EL MERCADO

. PARAMETROS PARA EL

DISENO URBANISTICOS

. EVALUAR EL CONTEXTO




Tabla 11.
Cronograma de actividades — Etapa 2

PROCESAMIENT
ODELA
INFORMACION

1. RECONOCER EL TERRENO

DICIEMBRE 2021

ENERO 2022

FEBRERO 2022

SEMANA 1

SEMANA2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

N

. TABULAR DATOS

OBTENIDOS

w

. SINTETIZAR LA

INFORMACION

. CODFICAR LA

INFORMACION

. SITUACION PROBLEMATICA

. JUSTIFICACION Y

FACTIBILIDAD




Tabla 12.
Cronograma de actividades — Etapa 3

PLANTEAMIENTO
DE ESTRATEGIAS
PROYECTUALES

1. CONCEPTUALIZACION

MARZO 2022

ABRIL 2022

MAYO 2022

SEMANA2

SEMANA 1 SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2 SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

2. PROGRAMA ARQUITONICO

3.CRITERIOS DEL PROYECTO

4. FORMA'Y FUNCION

5.PROTECCION DE VARIALES DE
DISENO

6.ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO




Tabla 13.
Cronograma de actividades — Etapa 4

PLAN DE TESIS

1. GENERALIDADES Y MARCO

JUNIO 2022

JULIO 2022

AGOSTO 2022

SEMANA 1

SEMANA2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2 SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

TEORICO

2. METODOLOGIA

3. DIAGNOSTICO DE LA
SITUACION

4. PROGRAMACION
ARQUITECTONICA

5. FUNCIONALIDAD

6.CARACTERISTICAS
CONTEXTUALES Y FISICAS DEL
TERRENO

7.NORMATIVA, FICHAS
CASUISTICAS Y
ANTROPOMETRICAS




Tabla 14.
Cronograma de actividades — Etapa 5

DESARROLLO DE
MEMORIA
DESCRIPTIVAY
PROYECTO
ARQUITECTONIC
[0}

1.DEFINICION DE PLANIMETRIA
+ ARQUITECTURA

SEPTIEMBRE 2022

OCTUBRE 2022

NOVIEMBRE 2022

SEMANA 1

2. PLANTEAR Y DEFINIR LA
PLANIMETRIA +
ARQUITECTURA

3. PLANTEAR Y DEFINIR LAS
INSTALACIONES PLANIMETRIA
+ SANITARIAS

SEMANA2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2

SEMANA 3

SEMANA 4

SEMANA 1

SEMANA 2 SEMANA 3

SEMANA 4

4. PLANTEAR Y DEFINIR LAS
INSTALACIONES PLANIMETRIA
+ ELECTRICAS

5. PLANTEAR Y DEFINIR LAS
INSTALACIONES ESPECIALES +
PLANIMETRIA

6.REPRESENTACION DIGITALY
GRAFICA







4.1.

Diagnostico Situacional

4.1.1. Problematica

En los ultimos afios, Trujillo ha tenido un incremento acelerado
de residuos solidos, existe la toma de areas intangibles y
espacios publicos para la acumulacion de estos desechos en
forma de monticulos con diferentes dimensiones originados por
los habitantes que no respetan el horario del camion recolector,
y también puedo decir que la educacion ambiental en la ciudad
es nula debido a que no se percibe un sistema de reciclaje
llevado a un incremento en el impacto ambiental. Esto ha llevado
a la constatacion de que la ciudad carece de los prerrequisitos
urbano-arquitectonicos necesarios para la valorizacion de los

residuos organicos.

Desde 2007, la Segat estd a cargo de la valorizacion de los
residuos inorganicos de la ciudad, comenzando con el cuidado
de las areas verdes por parte del servicio publico de limpieza, la
recoleccion de basura para cada sector de la ciudad y un
proyecto para implementar la segregaciéon y recoleccion de
residuos inorganicos (Bolsas Amarillas) que finalmente fracaso
debido a la falta de educacion y comprension sobre el reciclaje.

Segun un estudio de PIGARS 2016 - 2020 (Plan Integro de
Gestion

Ambiental de Residuos Sélidos) analizé la generacién per capita
segun condicion socioecondémica, teniendo como resultado que
por habitante en un dia produce 0.55 kg de residuos. En el
vertedero controlado ElI Milagro se tiene capacidad para
616.632,76 kilogramos por dia (Kg) de residuos soélidos
municipales; lo cual no esté incluido en los 225.000,00 Kg/dia de
residuos sélidos de demolicién y construccion recogidos en la
comuna de Trujillo y depositados en el vertedero. El Milagro no
se utiliza como relleno sanitario para los municipios de Laredo,

Poroto y Simbal.



Tabla 11.
Cantidad Proyectada de Residuos Soélidos

N st ™

(Kg / dia)

TRUJILLO 289,832.88

EL PORVENIR 104,231.12
LA ESPERANZA 97,816.78
HUANCHACO 43,586.56
VISTOR LARCO 26,249.84
FLORENCIA 23,681.41
MOCHE 20,356.77
SALAVERRY 10,877.40
TOTAL 616.632.76

Fuente: Sub Gerencia de Tratamiento y Disposicion Final - SEGAT

Gréfico 3.
Cantidad Proyectada de Residuos Sélidos

GENERACION ESTIMADA DE RESIDUOS SOLIDOS
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Fuente: Sub Gerencia de Tratamiento y Disposicion Final - SEGAT

En consecuencia, el problema actual, que es la insuficiente
disposicion final de basura en el basurero de El Milagro, requiere
atencion inmediata. Por ello, el Organismo de Evaluacién y
Control Ambiental (OEFA) se ha dado a conocer al presentar
denuncias de una insuficiente disposicion de residuos en el

relleno sanitario “El Milagro” ante el Gobierno Regional, la



Municipalidad Provincial y Distritales, entre otros. Debido a la

contaminacion ambiental y al incumplimiento de las tareas

requeridas para el control ambiental,
relleno sanitario y la instalacién de

sanitaria.

El vertedero El Milagro se encuentra en el 1° lugar de botaderos

mas critico del Perd.

Figura 6.
Botaderos mas criticos del Peru.

toneladas de basura diaria

van a los botaderos mas criticos

3 Tumbes
Tumbes —— n‘ﬂuv--t-’-!

Paita y a
Sullano Peita y Sulbine

s
eque
Chicloro o,
El Milagro —t 3
[ Lo Libertad |
\\ l‘\J"_Oa’

Regue

B -

Colsheo

se recomienda el cierre del

un sistema de disposicion

- Yocucatina

Lo Moyuna
1

= Pucclipa

Huanwco

Ancash |onc0 Prado

Chmbote

Ruminllane

Pompa Salinasy _~ Ume

- ﬁ‘\';::: P\Ku:{:ﬂ—_ - o g

i B Ienin

Huencaye

Ucayali ___ El Edén

——

Cahete Provncas de d’l i &
Huora y Canete
Cusco
& ﬁ“\c‘m i Chilla
Pampas de Noco ———"" y l(% B ol 3
o~ ‘ Quelwoda
Quitasol =~ = m /-"' Comenterio
Quebrada Henda — Aregeipa A
Mariacol Nieto I —— ff""
Tacna Intiorke
Socna

____________________________

La Libertad 720
...... A requa 530 |
...... Lambayeque 450 :

Cusco 340
...... T ama 280 :

Los municipios a nivel provincial y
distrital son responsables de
supervisar la gestion eficiente de
la basura. El OEFA asegura que los
municipios estén cumpliendo con
su deber de veeduria.

Actualmente por decreto municipal ya se encuentra en plan

de cierre, donde la primera etapa es Pre cierre de Botadero,
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en la segunda etapa el Cierre del Botadero y para finalizar

estas etapas el Post cierre del Botadero.

Figura 7.
Operacion cierre del Botadero

La operacion del Botadero El Milagro esta ligado la existencia
de una nueva infraestructura de Disposicion Final o Planta de
Valorizacion de los Residuos Sélidos Municipales

1° Se cuenta con un PLAN DE CIERRE del Botadero EI Milagro,
se encuentra en etapa de asignacion presupuestal.

Monto: S/. 1 743 00.00

| ETAPA ! i | ETAPA Wl !
: I : : :
' Precierre del Cpiday ' Post cierre del |
| Botadero 4el\Cotaaeio |  Botadero |

2° PLAN DE RECUPERACION de 4reas degradadas por residuos sélidos
en el Botadero El Milagro se encuentra elaborandose, toda vez que este
instrumento de GESTION AMBIENTAL ha sido programado su elaboracion

Aol CRONOGRAMA:

ABRIL - OCTUBRE 2019

Fuente: Sub Gerencia de Tratamiento y Disposicion Final - SEGAT)

4.1.2. Dimensiones

Aspecto Socio Econdmico

La ciudad de Trujillo segun el censo del afio del 2017 tiene
970 016 habitantes y en el afio 2007 fue de 24,625,
aumentando en un 62.5% durante los ultimos 10 afios, con
una tasa de crecimiento de un 4.97%, el cual es alarmante,
debido al nivel socio econémico del sector que en la mayoria
se encuentra en el terciario en un 59.5%, en el secundario
en un 33% y un 7.5% en el primario, solo el nueve por ciento
de los hogares alli estdn compuestos por residentes nativos;
el otro 91 por ciento son inmigrantes que se vieron obligados

a desarraigar a sus familias de sus paises de origen.



Gréfico 4.
Aspecto Socio Econémico del Sector

Poblacion Economicamente Activa
8%

FPrimario
B Secundario
B Terciario

Fuente: Elaboraciéon Propia

La PEA ocupada segun actividad, ubica en el sector terciario
a los trabajadores ocupados en actividades comerciales
(vendedores en tienda y/o ambulantes) restaurantes, y/o
servicios y otros. En el sector secundario aquellas personas
dedicadas a la construccion, industria liviana - artesanal y
agropecuaria (establos - avicolas) y sector primario los
ocupados en actividades agricolas y otros.

Aspecto Cultural

Los residuos solidos hoy en dia han tomado protagonismo
en la ciudad, a tal punto que hasta las zonas intangibles se
estan viendo perjudicadas. Nuestro patrimonio monumental
Chan Chan, perderia categoria de Patrimonio Mundial por
acumulacion de basura. Este Sitio Patrimonio de la
Humanidad y los humedales cercanos se encuentran en
peligro debido al desbroce y otros desechos sélidos en una
porcion considerable del éarea intangible de la zona

arqueoldgica.



Figura 8.
Alrededores de zonas intangibles de Chan Chan

num'uo OF CULTURA /2y
A = 4

- .0 - O

Fuente: Elaboracién Propia

Confort Ambiental

El problema radica en la ubicacion del botadero de Trujillo
gue se encuentra en nuestro sector de estudio El Milagro,
este a la actualidad se encuentra colapsado hace ya
aproximadamente 2 afos lo que genera problemas
ambientales que son focos infecciosos como la proliferacion
de enfermedades gastrointestinales y plagas, respiratorias y
nicéticas, particularmente ha habido quejas que causa
malestar debido a la presencia de roedores y malos olores
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dentro del area urbana, los residuos solidos recolectados
diariamente son de aproximadamente 31,362.5 kg de 40,003
habitantes, correspondiendo aproximadamente a 0.785 kg
de residuos por persona, el promedio es de 0.500 a 1 kg,
este no excede los valores estimados pero viene siendo un
problema debido al creciente crecimiento poblacional del
area, es importante destacar que el relleno sanitario,
constituye una fuente de trabajo, y que constituye 3% de la
PEA.

Figura 9.
Cantidad de RS. Depositados por los distritos

TONELADAS / MES (En miles) DE RESIDUOS SOLIDOS DISTRITALES DEPOSITADOS ADECUADAMENTE EN EL
CENTRO DE DISPOSICION FINAL DE RR.SS EL MILAGRO - 2013
4.000

3.500

ENERO | FEBRERO A MARZO ABRIL MAYO JUNIO Juuo AGOSTO SEPT]EMB OCTUBRE ND\”EMB DICIEMBR

W ESPERANZA 3456 | 3132 | 3156 | 3168 | 3180 | 3204 | 3252 | 3306 | 3318 | 3300 | 3336 | 3336
W VICTOR LARCO 1332 | 1488 | 1500 | 1524 | 1548 | 1494 1506 | 1506 | 1524 | 1512 | 1536 | 1536
| m sataverry 0666 | 0492 | 0516 | 0528 | 0534 | 0540 @ 0612 | 0600 | 0630 | 0606 | 0648 | 0.6a8
FLORENCIADE MORA| 1.002 | 0906 | 0942 | 0948 | 0954 | 0960 0984 | 0918 | 0882 | 0852 | 0.894 | 0894
W MOCHE 0558 | 0318 | 0354 | 0.366 | 0372 | 0366 | 0408 | 0366 | 0348 | 0324 | 0354 | 0354
| wHUANCHACO 1476 | 1074 | 1098 | 1110 | 1128 | 1104 1158 | 1110 | 1056 | 1044 | 1074 | 1074
EL MILAGRO 0894 | 0732 | 0.744 | 0.756 | 0768 | 0768 | 0.810 | 0.834 | 0846 | 0858 | 0.852 | 0.852
EL PORVENIR 0876 | 1440 | 1488 | 1494 | 1506 | 1500 | 1566 | 1608 | 1596 | 1590 | 1608 | 1608
[ waLro TRUILLO 0972 | 0726 | 0768 | 0.774 | 0780 | 0.786 | 0918 | 0936 | 0930 | 0924 | 0930 | 0930

FUENTE: SEGAT- Memoria 2013

- Accesibilidad

La cobertura de ingreso es deficiente, debido al estado de
sus vias (sin asfaltar), que no permiten el acceso de las
unidades y por ende llegar a cubrir las principales rutas y
demandas de la poblacion, se caracteriza por el deficiente
servicio del transporte de pasajeros y productos, existe
también una inadecuada nivelacion de veredas y calles.
4.1.3. Justificacion
Ya no es exagerado decir que la contaminacion tiene graves
consecuencias globales, nacionales, regionales e incluso

locales; por lo que actualmente se esta realizando un estudio



de factibilidad para el Centro de Tratamiento de Residuos
Solidos. Los altos niveles de contaminacion de Trujillo hacen
necesario el establecimiento de una planta piloto en
colaboracién con los municipios de Florencia de Mora, Moche
La Esperanza, Salaverry, Victor Larco, Huanchaco, El Porvenir
y. Esta seria una herramienta adicional en el proceso de

prevencion de la contaminacion a nivel departamental.

De esta manera se busca también que mi casa de estudios la
Universidad Privada Antenor Orrego, como institucion, se
convierta en un ente de formacidbn de proyectos de
investigacion, y asi, guiar a la ciudad los conocimientos que se

vienen inculcando en dicha institucion.

Es un esfuerzo por frenar el dafio ambiental provocado por las
crecientes pilas de basura de El Milagro. Para remediar el
problema de disposicion inadecuada de basura organica e
inorganica en el relleno sanitario, se sugiere la construccion de

un Centro de Tratamiento de Residuos Solidos.

a. A Nivel Académico, viendo evidentemente Ia
contaminacion actual y que viene generando impactos
negativos en la ciudad, se tiene como propésito mejorar
no solo la calidad de vida, sino que también la economia
en la provincia mediante el ordenamiento urbano,
transporte urbano, para el uso y disfrute el bien publico,
por otra parte, servir de base tedrica para futuras
investigaciones de esta manera adjuntar a la base de la

investigacion cientifica.

b. A Nivel de Relevancia Social, esto beneficiard con
mayor prioridad a la poblacién de la ciudad de Trujillo,
asi mismo personas foraneas que a traves del orden

urbano matamos los impactos negativos creando un

9



equipamiento urbano eco amigable y sustentable, se
debe de garantizar el buen manejo del transporte urbano
y el buen uso de estas que a través de ello mejora no
solo la forma de vida, sino que también la economia de

la ciudad.

A Nivel de Valor Tedrico, Las personas que viven y
visitan la provincia de Trujillo tanto por trabajo como por
diversion se beneficiardn de los hallazgos de esta

investigacion.

. A Nivel Metodoldgico, La finalizacion de este estudio
pretende proporcionar evidencia para el argumento de
que los locales deben tomar pasos para incrementar su
calidad de vida urbana. El objetivo es hacer que el
Vertedero El Milagro sea més habitable y aumentar su
valor a través de un mayor énfasis en la restauracion

urbana.

10



Gréfico 5.
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4.1.4. Objetivos
4.1.4.1.

4.1.4.2.

Objetivo General

Diseflar una propuesta de un Centro de
Tratamiento de Residuos Solidos con Talleres de
Capacitacion para el manejo adecuado de
desechos contaminantes en el Centro Poblado El
Milagro, Trujillo 2021.

Objetivos Especificos

Diagnosticar la situacion actual de la
contaminacion ambiental del botadero de El

Milagro.

Evaluar los aspectos técnicos, sociales,
econdmicos, y ambientales para la disposicion de

los residuos solidos del botadero El Milagro.

Elaborar una programacion arquitecténica para el
desarrollo 6ptimo de las actividades del Centro de

Tratamiento de reciclaje.

Capacitar a las entidades gubernamentales sobre
la importancia de su gestidbn publica para el
manejo de los residuos sdlidos y el cuidado del

medio ambiente.

Desarrollar talleres de capacitacion para la

reduccion del impacto de los residuos sélidos.
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4.2. Programacion Arquitectonica
4.2.1. Usuarios
4.2.1.1. Promotor
- Municipalidad Provincial de Trujillo

- Gobierno Regional de La Libertad

4.2.1.2. Beneficiario
- Recicladores, politécnicos, turistas y poblacion

en general.

4.2.2. Determinacion de Ambientes (Actividades, zonas,

ambientes / Aspectos cualitativos y cuantitativos)

- Determinacién de Ambientes

a) Area Administrativa
* SS. HH. Publico
+  Atencion
»  Direccion general
*  Administracion
«  Areas complementarias

. SS. HH. Personal

b) Proceso de Transformacion

* Naves Centrales de Transformacion
+ Patio de Maniobras

+ Depositos de Recepcion

*  Depésitos de Salida

+ Cargay descarga

*  Tépico

SS. HH y Vestidores

13



c) Desarrollo académico
* Talleres de Reciclaje
+  Areas complementarias

*  Servicios Higiénicos
d) Recreacion activay pasiva
+ Alamedas

*  Juegos Infantiles

e) Servicio Complementarios

Sala de Usos diversos

Cafeteria

Galerias de ventas

Salas de Exposiciones

Sala de conferencias

f) Servicios generales

. Area de mantenimiento

. Cuarto de residuos
* SS. HH. Del personal

*  Cuarto de maquinas

*  Oficina de seguridad

14



Tabla 12.

Programa de Necesidades.

NECESIDADES POR PAQUETES FUNCIONALES

PROBLEMA NECESIDAD ACTIVIDAD USUARIO ZON
A
Despreocupaciéo | Concientizara | Generar areas . -,
., L . Direccién del
ny lo poblacién administrativas
- ; . Centro de | 4 >
desconocimient del manejo , educativas y . X O
. Tratamiento y | > 2
odela adecuado de | productivas =4
- . ) personal de | & 3
poblacién para los residuos con el fin de . . NS
. " administracio
el tratamiento solidos. formar talentos
n
de RS.
. >
Abandono de Brindar o
estudios al ensefianza, =)
- . Docentes m.
finalizar la culturalizar vy <
secundaria concientizar. g
Incremento Aplicar las 3R
acelerado de | Poder trabajar | (Reciclar,
residuos solidos y obtener reutilizar Y 3
y falta de ingresos. reducir) para =2>
tratamiento de producir 2
. Operadores y o
dichos desechos elementos que .. )
visitantes <
ayude a Ia S
disminucién de Q
0\
la 2
contaminacién
ambiental.
Propiciar  las
ganas de poder a
- crear objetos g
Desconocimient .
Despertar el con materiales 2
o de todo lo que . m 3
talento reciclados. Alumnos y S <
se puede hacer : . ma
creativodela | Ventas de visitantes =92
con productos ., S O
. poblacién. productos > W
reciclados. 2
creados con S
materiales L
reciclados.
Mantenimient o
oy cuidado de Realizar - 3
. Y . e y Admirativos y E M
Falla de equipos. equipos del verificacion de x X
(o operadores > <
centro de maquinas =
tratamiento. “
Sentirse
. ©
seguro e Cuidary velar 8
Descontrol e informado a por el orden Personal del §
inseguridad. llegar a visitar del Centro de centro. S
al centro de Tratamiento :'s
tratamiento.
Aumento de . Estacionar su Personal Ry
, Estacionar su , . . >
vehiculos y . vehiculo ya sea | administrativo 2
L servicio de L. fo)
lejania del mecénico o ,alumnos y c
transporte. . . m
centro. ecoldgico. visitantes. o

Fuente: Elaboracion Propia
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Programa Arquitectonico

Tabla 13.

Programa Arquitectonico

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Area ocupada

. | Capacidad | . . = -
g Sub zona Ambiente Canti t:tal N° Indice Area Area no Sub Normativa
R dad ersonas uso techada | techada | Total
P M2) | (m2)
RNE A.080 OFICINAS
HALL PRINCIPAL 1 15 1.4 21 ART 6 AFORO
ATENCION SALAB DE ESPERA 1 15 1.4 21 A o
. RNE A.080 OFICINAS
RECEPCION 1 1 9.3 10 ART 6 AFORO
S.H HOMBRES 1 3 20 15 RNE A.080 OFICINAS
. : ART 6 AFORO
SS.HH PUBLICO S H MUJERES 1 3 20 s RNE A.080 OFICINAS
: ART 6 AFORO
SECRETARIA RNE A.080 OFICINAS
1 1 10 10
GENERAL ART 6 AFORO
RNE A.080 OFICINAS
ARCHIVO GENERAL 1 1 1 8
o DEPARTAMENTO ART 6 AFORO
b DE DIRECCION GERENCIAL 1 1 130 30 RNE A.080 OFICINAS
GENERAL ART 6 AFORO
= GENEREAL RNE A.080 OFICINAS
E SUB GERENCIA 1 1 20 20 ART 6 AFORO
3 S.H DE GERENCIA 1 1 4 4 RIE 080 OFCIAS
(11] RNE A.090 SERV
=) R:S;II'\O?\‘EES 1 8 1.5 12 COMUNAL ART 11
AFORO
\CZ) OF. DE 1 5 10 20 RNE A.080 OFICINAS
6 CONTABILIDAD ART 6 AFORO
< OF. DE TESORERIA 1 2 10 20 A o
o ADMINISTRACION
- OF. DE RECURSOS 1 2 10 20 RNE A.080 OFICINAS
(7] HUM. ART 6 AFORO
E OF. DE LOGISTICA 1 2 10 20 RN;:'TO?AC;E%“AS
) OF. ASISTENCIA 1 ) 10 20 RNE A.080 OFICINAS
<L SOCIAL ART 6 AFORO
< OF. DE RNE A.080 OFICINAS
< MARKETING ! 2 10 20 ART 6 AFORO
OF. DE RNE A.080 OFICINAS
1 2 1 2
INFRAESTRUCTURA 0 0 ART 6 AFORO
) RNE A. 050 SALUD
TOPICO 1 2 10 15 ART6
. RNE A.080 OFICINAS
DEPOSITO 1 1 10 10 ART 6 AFORO
5.H HOMBRES 1 2 6 12 0 O e
§S.HH PERSONAL RNE A.080 OFICINAS
S.H MUIJERES 1 2 6 12 -
ART 6 AFORO
Sub total de zona de Direccion del Centro 355 120
Sub total de zona de Direccion del Centro + 30% de circulacién y muro 461 861.5
SALA DE ESPERA 1 6 15 9 sl
RNE A.090 SERV
SALA DE 1 8 1.5 12 COMUNAL ART 11
o REUNIONES AFORO
(&) DEPARTAMENTO RNE A.080 OFICINAS
= EDUCATIVO OF. SECRETARIA 1 1 10 10 ART 6 AFORO
[T} ) RNE A.080 OFICINAS
2 OF. DIRECCION 1 1 20 20 ART 6 AFORO
. RNE A.080 OFICINAS
2 S.H DIRECCION 1 1 4 4 ART 6 AFORO
) RNE A.040 EDUCACION
o AULAS AULAS TEORICA 6 20 1.5 120 ART 9 AFORO
- RNE A.040 EDUCACION
6| RECICLAJE 1 35 5 175 ART 9 AFORO
b CARPINTERIA 1 35 5 175 R D A ION
o’ -
p RNE A.040 EDUCACION
% TALLERES DE ARTESANIA 1 35 5 175 ART 9 AFORO
Ll CAPACITACION PINTURA 1 35 5 175 RNE A.040 EDUCACION
a ART S AFORD _
RNE A.040 EDUCACION
TEATRO 1 35 5 175 ART 9 AFORO
] RNE A.040 EDUCACION
MUSICA 1 35 5 175 ART 9 AFORO
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DEPOSITO POR RNE A.040 EDUCACION
TALLER 6 1 15 20 ART 9 AFORO
S.H HOMBRES 4 3 7 21 R o N
SS.HH z
. RNE A.040 EDUCACION
S.H MUJERES 4 3 7 21 ART 9 AFORO
RECEPCION Y RNE A.040 EDUCACION
PRESTAMO 1 1 10 10 ART 9 AFORO
DEP. Y RNE A.040 EDUCACION
MANTENIMIENTO | ! 20 20 ART 3 AFORO
AREA LECTURAY RNE A.040 EDUCACION
1 1
ESTANTERIA 35 0 350 ART 9 AFORO
AREA DE TRABAJO RNE A.040 EDUCACION
INDV. 1 35 15 52. ART 9 AFORO
BIBBLIOTECA AREA DE TRABAJO 1 s 15 % RNE A.040 EDUCACION
GRUPAL ) ART 9 AFORO
AREA DE RNE A.040 EDUCACION
BUSQUEDA POR 1 10 2 20 ART 9 AFORO
COMPUTADORA
RNE A.040 EDUCACION
S.H HOBRES 1 2 6 12 ART 9 AFORO
RNE A.040 EDUCACION
S.H MUJERES 1 2 6 12 ART 9 AFORO
SALA DE USOS RNE A.040 EDUCACION
MULTIPLES ! 100 15 150 ART 9 AFORO
RNE A.040 EDUCACION
SUM DEPOSITO 1 1 1.5 5 'ART 9 AFORO
RNE A.040 EDUCACION
COCINETA 1 1 1.5 5 ART 9 AFORO
Sub total de zona de Desarrollo Académico 2089
Sub total de zona de Desarrollo Académico + 30% de circulacién y muro 608.7 4804.7
0 DECRETO LEGISLATIVO
ORGANICO 1 1 500 500 RR.SS 1278
p DECRETO LEGISLATIVO
PLASTICO 1 1 500 500 RR.SS 1278
. DECRETO LEGISLATIVO
PAPEL Y CARTON 1 1 500 500 RR.SS 1278
DECRETO LEGISLATIVO
NAVES DE VIDRIO ! ! >00 500 RR.SS 1278
TRANSFORMACION METALES 1 1 500 500 DECRE LD o SHATIVO
DEPOSITO POR DECRETO LEGISLATIVO
NAVE 1 5 80 400 RR.SS 1278
= PRODUCTO DECRETO LEGISLATIVO
O TERMINADO ! 5 2000 | 10000 RR.SS 1278
O AREA DE DECRETO LEGISLATIVO
g RECHAZOS 1 1 2000 2000 RR.SS 1278
no: DESCARGA 1 1 - 100 AL ts
e AREA DE PATIOS PATIO DE 1 1 N 11088 A.090-SERVICIOS
(£ MANIOBRAS COMUNALES
< TOPICO 1 1 20 20 RNEA, 050 SALUD
o’ o
= AREAS COMEDOR 1 1 248 248 b
COMPLENTARIAS SALANZA
DECRETO LEGISLATIVO
VEHICULAR ! 2 79 158 RR.SS 1278
HOMBRES 1 4 6 24 A e
VESTIDORES A.090-SERVICIOS
MUJERES 1 4 6 24 potd
COMUNALES
S.H HOMBRES 3 2 6 12 A s
SS.HH PERSONAL
S.H MUJERES 3 2 0 12 A.D0-SERVICIOS
: COMUNALES
Sub total de zona de Proceso de Transformacion 15 398 11188
Sub total de zona de Proceso de Transformacion + 30% de circulacién y muro 20017.4 35415
CAFETERIA A.090-SERVICIOS
o COCINA 1 1 38 38 COMUNALES
o AREA DE A.090-SERVICIOS
2,:‘ COMENSALES ! 18 2 486 COMUNALES
- A.090-SERVICIOS
E DISPENSA 1 1 5 5 COMUNALES
= i A.090-SERVICIOS
i ALMACEN 1 1 16 16 COMUNALES
o AREAN DE A.090-SERVICIOS
= FRIORIFICOS ! 4 3 12 COMUNALES
o CUARTO DE 1 1 S < A.090-SERVICIOS
> LIMPIEZA COMUNALES
3‘, CUARTO DE 1 1 s s A.090-SERVICIOS
BASURA COMUNALES
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Fuente: Elaboracion Propia
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AREA DE A.090-SERVICIOS
DESACARGA ! 35 3 COMUNALES
PATIO DE 1 305 A.090-SERVICIOS
MANIOBRAS B COMUNALES
VES TIDORES 1 3 3 A.090-SERVICIOS
HOMBRES COMUNALES
VES TIDORES 1 3 3 A.090-SERVICIOS
MUJERES COMUNALES
A.090-SERVICIOS
S.H HOMBRES 1 3 3 COMUNALES
A.090-SERVICIOS
S.H MUJERES 1 3 3 COMUNALES
GALERIAS DE A.090-SERVICIOS
VENTAS 6 20 120 COMUNALES
AREAS SALAS DE 5 150 300 A.090-SERVICIOS
COMPLENTARIAS EXPOSICION COMUNALES
SALA DE A.090-SERVICIOS
1. 4
CONFERENCIAS 300 > 50 COMUNALES
Sub total de zona de Proceso de Servicios Complementarios 1484 305
Sub total de zona de Proceso de Servicios Compl.+ 30% de circulacién y muro 1929.2 3413.2
ALMACEN 40 40 A.090-SERVICIOS
MANTENIMIENTO GENERAL COMUNALES
GENERAL DEPOSITOS DE 20 20 RNE A.080 OFICINAS
JARDINERIA ART 6 AFORO
CUARTO DE
7)) BOMBAS 20 20
(11
— CUARTO DE CISTERNA 90 90
é MAQUINAS GRUPO 40 40
w ELECTROGENO
=2 SUB ESTACION
Ll ELECTRICA 30 30
(O] OFICINA DE 20 20 RNE A.080 OFICINAS
>' SEGURIDAD ART 6 AFORO
[v'e RNE A.080 OFICINAS
72 SEGURIDAD S.H SEGURIDAD 4 8 ART 6 AFORO
CASETA DE 10 20 RNE A.080 OFICINAS
SEGURIDAD ART 6 AFORO
Sub total de zona de Proceso de Servicios Generales 288
Sub total de zona de Proceso de Srv. Generales + 30% de circulacion y muro 374.4 662.4
o PERSONAL
[T ] .
D PUBLICO
(e} ESTACIONAMIENTOS
e BICICLETA
<t
o DISCPACITADOS
AREA TOT | 4510238




4.2.3.

Organigrama Funcional

El presente diagrama presenta las relaciones entre los ambientes.

Gréfico 6.

Esquema de Relaciones Funcionales

GENERALESS
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)
8 CUARTO DE DEPOSITO
= BASURA GENERAL
o
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CARGA/DESCARGA °
* ®
® MAQUINARIA
PATIO MANIOBRAS
: ™
® °
ESTACIONAMIENTO DEPOSITO

ACCESO DE
SERVICIO

Fuente: Elaboracion Propia

Andlisis de interrelaciones funcionales (organigramas y flujograma)
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4.2.4. Matriz de Relaciones Funcionales
En la matriz podemos identificar la interrelacion entre los
servicios complementarios y generales, ademas estos tienen

relacion con la zona pedagodgica y la zona administrativa.

Graéfico 7.
Matriz de Relaciones Funcionales por Zonas y Ambientes

ZONAS
ZONA ADMINISTRATIVA
ZONA ACADEMICA ‘ >

ZONA DE TRANSFORMACION

ZONA DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

ZONA DE SERVICIOS GENERALES ’ Relacion Fuerte

Relacion Media
Relacion Nula

ZONA DE PARQUEO

En el siguiente diagrama podemos visualizar las relaciones funcionales

por zonas y ambientes.
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RECEPCION

SERVICIOS HIGIENICOS
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ARCHIVO GENERAL
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OFICINA DE TESORERIA
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ALMACENES
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?
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.2.5. Parametros arquitectonicos, tecnoldgicos, de tipologia

funcional y seguridad

Los edificios pueden beneficiarse de los flujos de energia
ambiental (radiacion solar, transmision y ventilacion) y el
rendimiento térmico de sus materiales mediante el uso de
geometria y métodos de construccion determinados por un
analisis exhaustivo de las condiciones del sitio. la envolvente,
gue trabaja a favor del almacenamiento y liberacion de energia
para mantener el clima interior deseado sin el uso de sistemas

mecanicos.

4.2.5.1. Condicionantes de Emplazamiento
A. Ventilacion
En el disefio de la planta de tratamiento, se debe
considerar una ventilacion natural y fluida. Al
trabajar con un equipamiento industrial lo primero
que se debe tener en cuente es este principio ya
que al existir produccion hace que el espacio debe
de estar adecuadamente ventilado para garantizar
el confort del edificio y trabajadores.

Figura 10.
Esquema de ingreso de vientos predominantes

N
._/

Wil

N

.'II
Fuente: Arquitectura Bioclimatica - Principio de confort en equipamiento de tipo
Iprintiah .

Comportamiento de vientos en una Planta de Tratamiento




Fuente: Arquitectura Industrial - ventilacién

B. Asoleamiento

El trabajar con un equipamiento de tipo industrial
se percibe la idea de un disefo frio al trabajar a
grandes alturas, por se pretende lograr un sistema
pasivo para aprovechar los flujos energéticos para
resultar una estrategia ecologica y evitar recurrir a
sistema activo (mecénicos) tales como el aire
acondicionado, la calefaccion, etcétera.

Lo cual se intenta generar confort segun las

estaciones del afio.

Tabla 14.

Confort térmico
VERANO INVIERNO

L} Refrigeracién pasiva 100% & SUR: Ganancias directas
Ventilacion r transmision
entilacio por  transmisio & NORTE: Acumulaciéon
natural.

. calor en invernadero
{3+ Sombreo mediante aleros.

intercambio energético.

Figura 12.

Confort térmico

]

Fuente: Arquitectura Industrial: Ventilacion - Asoleamiento
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4.2.5.2.

IMPACTO TECNOLOGICO

A. TENDENCIAS ECOLOGICAS Y SUSTENTABLES EN
ARQUITECTURA

- Uso de paneles solares para el aprovechamiento de

la energia del sol.

Desafortunadamente, en el pasado, la recoleccion de
energia solar era prohibitivamente costosa, ineficiente y

mal disefiada. La energia fotovoltaica esta en edificios

existente (Building-Integrated Photovoltaics -

Debido a limitaciones estéticas y de disefio, se ha
demostrado que es menos practico y econémicamente
inviable para una adopcion generalizada. Las nuevas
tecnologias de disefio y construccién han permitido a los

arquitectos crear estructuras generadoras de energia y

autosuficientes.

Los vidrios solares, se puede usar en lugar del vidrio
estandar sin sacrificar la eficiencia o la funcionalidad. Este

componente se puede instalar en superficies

infrautilizadas, como ventanas, marquesinas

autobuses, tragaluces, muros cortina y barandas para

aumentar la producciébn de energia. SolaRalil,

barandillas de vidrio con pasamanos de metal y diversos
grados de transparencia son una forma de energia
fotovoltaica integrada en edificios (BIPV) que se puede

usar para recolectar y convertir la energia solar para uso

en interiores.
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Figura 13.

Detalle de adaptacién de panel solar como muro cortina.

Fuente: Archdaily — tecnologias solares.

Tabla 15. Ficha técnica - aporte por el voltaje y el beneficio

VIDRIO DE SILICIO AMORFO VIDRIO DE SILICIO CRISTALINO
EEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEas
EEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEES
e =
=
EEEEEEEEEEEEEEE

Se personaliza al 100% en funcién a las Disefio personalizable en infinitos
necesidades del proyecto. colores, cantidad de células y acabados.
Optimo para la generacién de energia en condiciones de luz difusa o en posiciones no
orientadas al sol.
Es capaz de generar un retorno de inversidon de un 25% en menos de un afio.

1 m2 genera hasta 310 KWh de energia limpia  La energia que generan este tipo de vidrio

al afio. varia de acuerdo a la cantidad de células
que se utilicen.

1 m2 reduce hasta 210 Kgs de emisiones de CO2.

En grosor partimos de un minimo de dos

vidrios laminados de 3.2 mm cada uno hasta  En grosor partimos de un minimo de un

los 42 mm. En casos de dobles y triples vidrio de 4 mm mas

acristalamientos.
En transparencia Experimentamos con la

En transparencia puede ser completamente = distancia entre las celdas para crear

opaco o con transparencias del 10,20y 30%.  diversos grados de transparencia.
Inversamente, cuanto mayor sea su
separacidn, menos energia generaremos
por metro cuadrado.

En aislante térmico disponemos de vidrios = Las unidades de doble acristalamiento

con una o dos camaras aislantes que pueden = pueden ser incorporadas al proyecto para

ser de aire o de argdn para aumentar su conseguir un mejor aislamiento térmico.

efecto aislante.

En acabados Los vidrios en el juego pueden o no haber sido templados.
En cuanto al filtro solar es variable de
acuerdo a la cantidad de células que se
utilicen.
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Tabla 16: Diferencias entre vidrios

VIDRIO FOTOVOLTAICO VIDRIO CONVENCIONAL
Su precio es un 20% a 30% mas caro que el Es mas barato.
vidrio convencional.
La instalacion del vidrio es sencilla en ambos casos.

Genera energia limpia gracias al sol. No genera energia.

Es capaz de generar un retorno de inversion =~ No genera ningun tipo de retorno de
de un 25% en menos de un afio. inversion.

La transparencia es limitada. Su transparencia es en un 100%.

Tiene un costo adicional en cuanto a la = No cuenta con instalaciones adicionales.
instalacion de la parte eléctrica.
Ahorro de energia eléctrica. No ayuda en el ahorro energético.

Figura 14: Detalle de vidrio de recolector de energia solar.

%. )
’ Tempered Glass.
g{ " Customizable $sciarcal
9 . Facing §solar &
" 3 # Solar Cell
\ N\, # Solar Cell
R ‘ A\ Aluminum gl Sclar call
—Honeycomb
b 8 » Tempered Glass
,— 2 Building-Integrated Building-Integrated
* Sotar Cladding # Solar Glass

Figura 15.

Baranda de vidrio BIPV con pasamanos metalico — recolector de energia solar.

Fuente: Archdaily — tecnologias solares.

Los paneles solares Mitrex, por ejemplo, se pueden instalar
en el exterior de una estructura para proporcionar energia

y, al mismo tiempo, mejorar la estética, el uso y el impacto
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ecologico del edificio. Pueden costar tanto como los
materiales convencionales que deben reemplazar, y se
utilizan cada vez mas en lugar de cosas como techos,
tragaluces y otras paredes exteriores. Los paneles solares
Mitrex, por ejemplo, se pueden instalar en el exterior de una
estructura para proporcionar energia y, al mismo tiempo,
mejorar la estética, el uso y el impacto ecolégico del
edificio. Esto permite que los sistemas de energia
renovable se integren en los edificios como elementos

funcionales, estéticamente agradables y rentables.

Figura 16.
Ej. de utilizacién de paneles solares como parte de elementos constructivos en una
vivienda.

Fuente: Archdaily — tecnologias solares.
Reutilizacibn de materiales reciclables en la

construccion.

* Ladrillos de polietilen-tereftalato (PET): Los
investigadores y disefiadores no solo deben seguir
trabajando en el desarrollo de nuevos materiales,
sino que también deben insistir en la investigacion y
el trabajo con el reciclaje de los materiales
existentes para dar respuesta a la imperiosa
necesidad de creacion de nuevos materiales con

grandes mejoras en sus caracteristicas y de caracter
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sostenible. Este es el caso de los ladrillos de

polietilen-tereftalato (PET).

Figura 17.
Ladrillo de plastico PET.

Fuente: Arquitectura y empresa - avances en la construccion ecoldgica.

Tablas de Composit de materiales reciclados

La opcion composit. Es un tablon sélido hecho de
madera y resinas que es naturalmente resistente al
moho y la putrefaccién. Los pigmentos inhibidores
de UV que se encuentran en algunas de estas
alternativas brindan una mayor longevidad y un
reemplazo de componentes menos frecuente.
aserrin de madera y polietileno, mixtos; Las vetas de
varios disefios en madera o PVC o fibras de madera
tratada crean superficies antideslizantes que no

requieren mantenimiento.

Figura 18.
Imagen referencial de una tabla composit.

Fuente: Archdaily — materiales decks de madera.
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B. TENDENCIAS ECOLOGICAS Y SUSTENTABLES DE LOS

RESIDUOS SOLIDOS

- Aprovechamiento energético
Los rellenos sanitarios que utilizan biogas para crear energia
podrian beneficiarse econbmicamente de la venta de esta
energia, ademas de reducir su dependencia de los
combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto
invernadero. Es posible que la regiébn deba asumir nuevos
desafios como resultado del cambio climético, uno de los
cuales es el desarrollo de enfoques innovadores para utilizar

la biomasa para producir energia renovable.

Figura 19.
Esquema de funcionamiento para aprovechamiento energético de RS.

Reposicién de cubierta vegetal

Sistema de recuperacién de gases

— - —4,.‘—-———‘:7

Recubrimiento Capa sblidos
' con tierra impeégmeable  urbanos

vegetal de agrre.
“Acclones o
recubrimiento final

naje para los
Iiduidos lixiviados:

A= e
- )

Chimeneas salida

— . ;
Tubo de evacuacion e gases

de lixiviados
Fuente: Economia circular e innovacién tecnoldgica en residuos sélidos: Oportunidades en
América Latina

» Digestién Anaerobia
Por el uso de microorganismos, En ausencia de oxigeno,
la materia organica de los desechos se somete a un
proceso biolégico llamado digestion anaerobia, que da
como resultado una mezcla gaseosa. Este proceso tiene
otros nombres, como biometanizacién o generacion de
biogads. compuesta principalmente de didéxido de

carbono y metano.
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Tabla 17.
Comportamiento del Biogés

COMPORTAMIENTO DEL BIOGAS
éA QUE AFECTA? VENTAJAS

v Minimizar los malos olores de las = +La materia orgénica se esta estabilizando

deyecciones. hasta cierto punto.

v Minimizar el contenido de + Mineralizacién en Partes

solidos. + Necesitamos reducir nuestro uso
v Minimizar la concentracién de imprudente de gas.

materia organica.

INCOVENIENTES RENDIMIENTOS

— Es costoso porque es un sistema  + El nitrogeno organico se

cerrado que requiere convierte en amoniaco y el
infraestructura para administrar y contenido de materia organica del
utilizar el gas que produce. efluente digerido se altera como

consecuencia secundaria del

proceso.

Fuente: Economia circular e innovacidn tecnoldgica en residuos sélidos: Oportunidades
en América Latina

Reciclaje y gestion de los residuos de aparatos

eléctricos y electronicos (RAEE)

Para mejorar las condiciones de vida de las personas,
disminuir el impacto del medio ambiente y salvaguardar la
salud de los individuos, el Reglamento RAEE indica que los
derechos y deberes para la correcta gestion y tratamiento de
los RAEE, desde que se concibe hasta que se desecha,
incluyendo todos los pasos intermedios. Las autoridades y
sus respectivas responsabilidades se especifican en el
Reglamento. El 28 de junio de 2012 entr6 en vigor como
Decreto Supremo N° 001-2012-MINAM.
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Cada vez que un dispositivo que depende de la energia
eléctrica ha dejado de ser util, se denomina basura
electronica. Las sustancias toxicas que pueden ser malas
tanto para los humanos como para el medio ambiente se
encuentran a menudo en los aparatos electronicos viejos. La
recuperacion de estos materiales de los desechos
electronicos puede disminuir la necesidad de extraer

materias primas.

Figura 20.
Tipologia de reciclaje segin RAEE

Lﬂ: Tipos de RAEE
Equipos de Aparatos

Grandes Pequenos informaticay electronicos de Aparato
electrodomésticos electrodomésticos  telecomunicaciones consumo de alumbrado

0006

Juguetes o equipos

Hemamientas b vde Instrumentos de Maquinas
lect (‘)njiZ{s‘ ﬁ??npo iil)vrc- = Aparatos medicos vigilanciay control expendedoras
~IC e - -

Fuente: MINAM

Reciclaje de llantas usadas, PET y papel

Se recicla a través de esquemas formales, y solo un pufiado
de paises tiene la infraestructura para clasificar y reciclar los
desechos sélidos municipales; Cerca de cuatro millones de
hombres y mujeres viven de la valorizacion econémica de
residuos sélidos reciclables, como plastico, carton, papel y
metal. Solo una pequefia fraccion de las naciones de la
region realmente monitorea sus tasas de reciclaje. Los

neumaticos usados representan una barrera importante en
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términos de disposicion final debido a la dificultad de
deterioro. Las llantas son una forma Unica de basura porque
su eliminacién inadecuada puede causar la propagacion de
enfermedades transmitidas por vectores y su combustién

produce gases nocivos.

La minimizacién de desechos y el reciclaje son medios
efectivos para frenar los efectos destructivos del
calentamiento global. Los siguientes tres puntos destacan

esta contribucion:

Figura 21.

Algunas soluciones con materiales reciclados

Fuente: MINAM

|
|

1. Esta estrategia reduce directamente las emisiones de GEI
al desviar los desechos de los vertederos, que producen
una gran cantidad de gas metano..
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2. Disminucién de las necesidades energéticas de
tratamiento, medida al comparar las necesidades
energeéticas finales de la basura reciclada y no reciclada.

3. Ahorros y reducciones en el uso de energia para mineria,

refinacion.

Gestion de residuos solidos y la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE)
Haciendo uso de la nueva tecnologia, las naciones en
desarrollo pueden aprender de los inconvenientes de las
naciones y acelerar el proceso de desarrollo de una manera
gue sea menos exigente para el medio ambiente y use
menos energia. La (OCDE) En 2011, como parte de un
compromiso de buscar la recuperacion econdmica y el
desarrollo sostenible desde una perspectiva social y
ambiental, el gobierno presentdé su plan de crecimiento
verde. Para coordinar mejor las medidas ambientales y
econdmicas, la OCDE y sus socios han adoptado politicas y

programas.

Figura 22.

Esquema de estrategia de crecimiento verde

Fuente: Economia circular e innovacién tecnolégica en residuos soélidos: Oportunidades en
América Latina
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La economia circular para combatir el cambio climatico
Una economia circular proporciona un marco para nuevas
practicas de produccién y consumo, que son cada vez mas
vitales para luchar contra el cambio climatico. La idea detras
de esto tiene sus raices en la observacion de que nada se
pierde verdaderamente en la naturaleza; mas bien,

simplemente sufre una transformacion diferente.

Lo que esto significa es que debemos cambiar nuestra forma
de pensar sobre la gestion de residuos de una centrada en
la eliminacion final y hacia una que dé mayor peso al
potencial de reciclaje y recuperacion de energia. Al adoptar
este concepto, estamos trabajando hacia un futuro en el que
el término "residuo” sea reemplazado por "materia prima

secundaria" en contextos econdmicos y sociales.

Figura 23.

Diagrama del sistema de la economia circular
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Fuente: Economia circular e innovacion tecnolégica en residuos solidos: (Ellen MacArthur
Foundation, 2013)
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4.3. Localizaciéon

4.3.1. Caracteristicas fisicas del contexto y del terreno (vialidad,

zonificacion, factibilidad de servicios, riesgo)

- Andlisis Urbano de la zona de estudio

Tabla 18.

Localizacién del terreno a nivel Departamental

_

T
LA LlsEkM A
W TRUJIL L

DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

SECTOR

Fuente: Elaboracion Propia

9} ¥

“\_,\}\
/k\wp
o b 7

/
VA %

m 200km

Fuente: Compendio

La Libertad
Trujillo
Huanchaco

El Milagro

Se encuentra a 13 kilbmetros al norte del centro histérico

de Huanchaco y se encuentra dentro del distrito de El

Milagro. En sus afueras se encuentran los barrios:
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Tabla 19.

Limites Territoriales del Distrito de Huanchaco

LIMITES TERRITORIALES

POR EL NORTE: Distrito La Esperanza
POR EL ESTE: Distrito de La Esperanza
Fuente: Elaboracion Propia
POR EL ESTE: Distrito de Victor Larco Herrera
POR EL OESTE: Distrito de Santiago de Cao

En la calle de Francisco Bolognesi en el Centro Poblado
El Milagro es donde lo encontraras (actual basurero). No
fue sino hasta 1989 que se iniciaron los servicios de

recoleccion de basura en El Milagro.

Figura 24.

Ubicacion del Terreno Nivel Distrital

N N/ "-
N ol PR A L
Victordlfarco
S hierrera

Fuente: Google Earth

* Accesibilidad
Via de acceso: La Carretera Panamericana Norte

se encuentra correcta hasta el Km. 570, desde
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donde la calzada de 1,5 Km conduce a la entrada

del Tiradero Controlado El Milagro.

Ficha Técnica del area del Terreno

Tabla 20.

Datos del Terreno
AREA PERIMETRO LINDEROS

* Por el frente: Con la
51.10 Ha 3124.94m Av. Francisco Bolognesi

de 20.20 ml.

¥ Por la derecha:

Con la via proyectada de

15 ml.

Del area total del terreno solo se o
* Por laizquierda: Con el

tomara 7 ha. Para el desarrollo del érea de reciclaje de los
CENTRO DE TRATAMIENTO DE recicladores informales.

RESIDUOS SOLIDOS ¥ Por el fondo:

Con el cerro Cabras,

quebrada de Ledn.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 25.

Linderos del area del Terreno

CANAL MADRE

PARQUE ZONAL

C* CABRAS

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.2. Zonificacién
El uso de la tierra se clasifica como industrial y la tierra en si esta
zonificada como tal ZRE-PFRE (Programa de Fomento

Promovido por el Estado). Lugar reservado para la realizacion de
tareas puntuales.

4.3.3. Vialidad
El Botadero del Milagro tiene acceso por una sola via, que se
ingresa a través de la avenida principal Miguel Grau, volteando en
la derecha de la interseccion con la calle Francisco Bolognesi y
siguiendo hasta donde choca con el vertedero para luego

dirigirnos hacia la via que esté proyectada por el mismo terreno.

Las lineas de transporte te dejan a una cuadra que hace factible

la visita al lugar del proyecto.

Figura 26.

Plano de accesibilidad al terreno de estudio.
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Fuente: Elaboracién Propia
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4.3.4.

La cercania de proyectos similares al que se desarrollara es nula,
es por ello por lo que solo se considerd la accesibilidad solo al

area del terreno a trabajar.

Factibilidad de Servicio
La propiedad en cuestion se encuentra en la proxima region
urbanizada, donde se puede construir infraestructura como agua,

drenaje y energia.

Figura 27.
Factibilidad de servicios

E ! A=
e BOTADERO \guf
EL MILAGRO
|

ol
Fuente: Elaboracién Propia

4.3.4.1. Movilidad Urbana
El desplazamiento de los distritos hacia el terreno de

estudio cubre los siguientes kilometros.

Tabla 21.
Distancias entre Distritos de Trujillo

DISTRITOS DISTANCIA (Km)
La Esperanza 5,22

Huanchaco 9,75

El Porvenir 6,15
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Florencia de Mora 6,8

Trujillo 9,09

Victor Larco Herrera 12,10
Moche 16,14
Salaverry 23,25
Laredo 12,25

Fuente: Elaboracién Propia
Fk{gura 58 P

T W Y
S EL MIUAGROL
B L

-

ilrujilio

Distritolde aiiy A

Victoril!arcog
Herrera®= g

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.5. Riesgos
El municipio de Huanchaco se encuentra en la provincia de
Trujillo, comunidad autonoma La Libertad. Alli hay 333,90
kilbmetros cuadrados de terreno, este distrito comprende cinco

centros poblados, un centro urbano y siete sectores; se establecio
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durante la época de la independencia (uno de ellos El centro
poblado El Milagro).

Debido a su ubicacion central dentro de Truijillo y la abundancia
de atractivos naturales y culturales, el distrito de Huanchaco se ha

convertido en uno de los puntos turisticos mas populares de la
ciudad.

Figura 29.
Mapa de Peligros Geotécnicos
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La region de investigacion est4d situada en una zona

relativamente segura, como se muestra en el mapa de peligro.

Figura 30.
Perfil topografico del botadero El Milagro

Google Earth

x

Fuente: Google Earth
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Estudio del Terreno
1. Paralaimplantacion de nuestro proyecto haremos uso del mismo terreno el botadero El Milagro, de manera siguiente:

Gréfico 8. )
Recuperacién de Areas Degradas por Residuos Sélidos

DM 010-2007-MPT, establece
como unico lugar autorizado

Una alternativa de solucion...
Para la recuperacion de areas para la disposicion final de RR.SS
degradas por residuos solidos de la Provincia de Trujillo el
y el tratamiento integral de denominado relleno sanitario.
lar Dacidiiac caAlidac nava A

RECUPERACION DE AREAS DEGRADAS

Acciones para la . Area de R. Sanitario.: 50.29 Ha.

Art 118.- Respon§§bles D.S. N° 014-2017 eS |
dela recuperaciony Reglamento de la Ley recuperacion de areas . Area de Reserva: 8.41 Ha
reconversion de areas de Gestion Inteeral de degradadas por residuos )
degradadas por residuos € e§ g solidos en el botadero El - AT: 58.70 Ha
Residuos Solidos. Milagro. . Perimetro: 3 125.00 m.

sélidos municipales.

POR RESIDUOS SOLIDOS

. Delimitacion del area a recuperar incluye L.
Art 120.- i e e
Recu peracic')n de ,RECUPERACION DE . Disefio de estabilizacion del suelo. de una nueva infraestructura de
areas degradadas por AREAS DEGRADADAS . Cobertura y confinamiento final de residuos. disposicion final o planta de
POR RESIDUOS . Manejo de gases, manejo de lixiviados y de vannz;uon de I_OS_‘ Residuos
Solidos Municipales.

residuos solidos. T © Bas co ce e
<Al INNC aguas pluviales, integracion paisajistica con el

Fuente: Elaboracion Propia
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2. El Gobierno Regional se dio un terreno para la reubicacion del
botadero, a través del acuerdo regional N° 035-2016,

denominado Area de reserva El Alto.

+ El terreno tiene un area de 67.66 ha.

+ Esta inscrito con Partida electronica N° 11285311 del
registro de predios de la SUNARP

* El terreno transferido a favor de la Municipalidad de
Truijillo, con la finalidad de destinarlo a la ejecucion del

Proyecto de Tratamiento de Residuos Sdlidos.

» Esta ubicado a 5.6 km del botadero actual.

Tabla 22.
Delimitacion del Nuevo Botadero El Milagro

DELIMITACION DEL AREA DEL NUEVO BOTADERO

au Gerencia de Tratamiento y Disposicion Final — (SEGAT)

AREA o 67.66 Ha.
ZONIFICACION ZRE - PFPE
ZONA PROMOVIDA POR EL ESTADO

Fuente: Elaboracion Propia

3. Bajo estas circunstancias se podra utilizar el area del terreno
del Botadero, ya que se explicO la manera de como se
procederd para poder trabajarlo en el proyecto del Centro de

Tratamiento.
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4.3.6. Caracteristicas de la Normatividad

Se reviso las condiciones normativas segun el Plan de
Gestion de residuos solidos.

* Normativay regulaciones para la gestion y reciclado
de material

Toda la basura, desde los desechos sdlidos municipales
hasta los desechos peligrosos y los desechos nucleares,
estd sujeta a las normas descritas en la gestion de
desechos. El alcance de esta regla cubre todos los
productos de desecho.

Tabla 23.

Normativa y Regulaciones para RS

MATERIA DE RESIDUOS

CONSUMO Y PRODUCCION SOSTENIBLE

NORMATIVA Y REGULACIONES PARA RESIDUOS SOLIDOS

Las leyes de proteccion ambiental restringen o prohiben el vertido de
basura que pueda dafiar plantas y animales, ademas, las regulaciones
gue apuntan a disminuir la produccién de basura al mismo tiempo que

fomentan y ordenan el reciclaje de la basura.

En el contexto de estos esfuerzos regulatorios, se incluyen la
identificacién y clasificacidn de diferentes tipos de residuos, asi como
la obligatoriedad de mejores practicas para su transporte,

tratamiento, almacenamiento y disposicion.

Fomentar una mayor eficiencia energética y de los recursos, una
infraestructura ambientalmente responsable y el acceso a los
servicios esenciales, oportunidades de empleo equitativas y una

mejora general.

Al poner este plan en accién, podemos lograr mejor los objetivos de
desarrollo global, ahorrar dinero a largo plazo (financiera, ambiental
y social), hacer que nuestra economia sea mas competitiva y aliviar la

pobreza.

Use la prevencién de desechos, la reduccidon de desechos, el reciclaje
y la reutilizacién para reducir drasticamente la produccion de basura

para el afio 2030.

Asegurar un sistema econdmico rotativo que estimule Ila
competitividad global, el crecimiento econdmico a largo plazo vy

nuevas oportunidades de empleo.
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5. PROYECTO ARQUITECTONICO

5.1.
5.2.

ARQUITECTURA

Conceptualizacion del Proyecto

El objetivo del proyecto es elaborar un edificio hibrido que combine
funciones industriales y residenciales, denominado “Planta de
Tratamiento de Reciclaje de Residuos Sdlidos complementada con
Talleres Educativos”. la laboral y la de educacién poblacional. Para
el desarrollo de las actividades dentro del proyecto cuenta con una
zona de transformacioén, es aqui el principal lugar principal donde se
procesa al residuo para darle una segunda vida para después
cumplir una funcién de tratamiento ya sea en las aulas de talleres

como de comercializacion a agentes externos.

Gréfico 9: Idea Rectora
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Fuente: Elaboracién Propia
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5.3.

Estrategias Proyectuales

Para abarcar mejor el desarrollo del proyecto, se determind las

siguientes estrategias proyectuales:

Gréfico 10: Estrategias Proyectuales

OBJETO

SUJETO

CONTEXTO

BLOQUE EDUCATIVO

REUTILIZACION

U

Implantacion para
desarrollo de talleres
educativos

»

»

»

Proyecto aborda el tema de reciclaje con el fin, de

que el desecho tenga un uso adecuado ayudando
a la disminucion de la contaminacion de siglo.

Se pretende generar sensibilidad y con conciencia
ambiental en las personas, con el desarrollo de

este proyecto. De esta manera evitaremos que se
agoten los recursos naturales.

Ademéas de ellos creamos una arquitectura

ecoldgica.

BLOQUE DE
TRANSFORACION

INGRESO DEL MATERIAL
SEGREGACION
ACONDICIONAMIENTO
ALMACENAMIENTO

ORGA

NIZACION LI

46

NEAL

El proyecto se ubicara en el distrito de Huanchaco
sector El Milagro, teniendo como reto el cambio de
imagen que hoy en dia presenta en el botadero

BLOQUE PRODUCTO
TERMINADO

COMERCIALIZACION

v

Cumplir con la
legislacion ambiental

Fuente: Elaboraciéon Propia



El proyecto al tener una organizacion lineal, se concibio de esta
manera por el proceso que tiene el residuo sélido desde que ingresa
a la planta de tratamiento, pues tiene una secuencia de; ingreso de
material, segregaciéon del material, acondicionamiento del material y
almacenamiento del material en almacenes de producto terminado,
para luego cumplir dos funciones importantes; uno de ser llevado a
los talleres educativos y crear productos como materiales reciclado
gue sera destinado tanto para venta en el edificio, tiendo como areas
de galerias de venta y salas de exposicion, ademas de implementar
como elementos decorativos en el edifico y que se vea reflejado en

todos los interiores y exteriores del proyecto.

El segundo objetivo es el desarrollo de politicas de economia circular
gue reconozcan el hecho de que las ciudades funcionan como
sistemas biolégicos que requieren alimentos, agua, oxigeno,
eliminaciéon de desechos, transporte y seguridad. Esto se logra
mediante la supervision de las empresas de reciclaje que compran

material reciclado.

Estrategias Volumétricas

Es esta distribucién de manzanas la que nos permite crear patios
interiores, que tenemos en cuenta como parte de nuestras técnicas
de separacion de manzanas para conseguir calidad espacial.
Igualmente, pensamos en ellos como areas multifuncionales donde
el aprendizaje y la socializaciébn pueden llevarse al exterior,

mejorando asi la vitalidad social y cultural de estas areas.

SEPARACION DE BLOQUES = CALIDAD ESPACIAL

)

o
=
e = d
ESPACIOS VERDES ® CIRCULACION CLARA

Fuente: Elaboracion Propia
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5.4.

Criterios Formales

El volumen de la planta se compone de blogues lineales culturales
conectados por areas abiertas, formando una estructura de panal.
Sus componentes cumplen criterios de compacidad y funcionalidad
a través de una combinacion de penetracion, sustraccion y

superposicion.

La Planta de Tratamiento, al ser un edificio industrial, se eleva sobre
el resto de estas estructuras, se tratd de obtener una conexion en
composicion del proyecto, el cual conecta el desde el blogue
administrativo y educativo hacia la planta de reciclaje a través de un

puente unificador.

BN SN AR I OMINISTRAT

SALA DE
MULTIPLES

EDUCATIVO

SERVICIO 9

GRAFICO N°12 VOLUMETRIA VISTA FRONTAL - ESTRATEGIAS PROYECTUALES
FUENTE: ELABORACION PROPIA

Sustraccion 'y superposicion de
elementos para lograr que la planta de
tratamiento  tenga  ventilacion e
eliminacion directa

Combinando dos elementos juntos, luego
clasificando los volimenes por su publico
objetivo y proposito.

Criterio de penetracion de elementos para
generar conexion y accesos entre bloque
educativo.
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5.5.

Criterios Funcionales

En el contexto de los requerimientos funcionales se consideré la
condicion actual del sector, las dificultades en los elementos
sociales, culturales y educativos a nivel de calidad de servicio e
infraestructura. A la luz de lo anterior, los objetivos del proyecto son
aumentar los beneficios ambientales de la tecnologia en el aula y
brindar servicios educativos de alta calidad. El distrito no cuenta con
los recursos adecuados para el crecimiento intelectual de su
poblacion, tales como wuna Biblioteca, un Auditorio para
presentaciones culturales o una Sala de Exposiciones. Una nueva
seccion de la calle Francisco Bolognesi, la via principal del proyecto,
se ha agregado al ambito publico de acuerdo con la ruta proyectada
de la carretera, lo que crea un punto de interés por su cercania a la
via de acceso al proyecto. que anime a las personas a permanecer
en estas areas y hacer uso de los recursos culturales, sociales y

educativos disponibles.

Figura 48. Plaza de Ingreso Principal

.

Fuente: Elaboracion Propia
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Descripcién del Proyecto

5.5.1. Planteamiento General y Sectores
La idea es organizar talleres en los que las personas puedan
aprender nuevas habilidades mientras usan materiales que, de
otro modo, se verterian en la planta de tratamiento de desechos
sélidos. Con todo eso en mente, y considerando que hay siete
tipos distintos de usuarios para este proyecto, era importante
estimar cuanto dinero traeria cada uno. El edificio nos recibe con
una plaza principal que nos da paso a 3 ingresos directos; uno
al bloque administrativo, al bloque educativo y al de servicios
complementarios; asi mismo por el bloque educativo tenemos
conexion directa hacia la visita de la planta de tratamiento y

poder observar de una manera fluida.

Se genero un ingreso para la zona de recojo de residuos, que
nos dirige netamente a la zona de transformacion, y a la vez ese
ingreso nos lleva también a la zona de comercializacion el tipo
de usuarios de estas zonas son de vehiculos pesados. Y se
marcO un ingreso solo para servicio que atienda a la cafeteria,
blogue de servicios complementarios como a la vez al bloque de
transformacion en el servicio de comedor para los operarios de

la planta de tratamiento.

PLANTEAMIENTO GENERAL
FLUJO DE USUARIOS

LEYENDA

@ ADMINISTRATIVO

@ EDUCATIVO

SERVICIO

PRODUCCION

@® COMERCIALIZACION

@ EXPOSICION

"PLATEAMIENTO GENRAL - FLUJO DE USUARIOS
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5.5.2. Zonificacidon del Proyecto

Hay dos objetivos clave del proyecto que deben estar
entrelazados: la educacion y la comprension de la planta de
tratamiento de residuos. Desde el edificio educativo se da un
puente de acceso al resto del mundo. La instalacion de patios y
plazas publicas para la interaccion social también pretende
aumentar la percepcion del valor del edificio. Incluye los

siguientes dominios:

e ZONA EDUCATIVA: Comprendido por aulas teéricas y

zonas de talleres de produccion. Donde la organizacion es

lineal.
e ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS: Comprendido
por el salébn multiusos, galerias de venta, cafeteria y

biblioteca.
e ZONA DE TRANSFORMACION: Comprendido por la zona
mas grande del proyecto, En el edificio que alberga la

planta de tratamiento de residuos solidos se ubicara un
area de servicios y mercadeo, asi como equipos para la
recuperacion de materiales reciclados.

e ZONA ADMINITRATIVA: Comprendida por las oficinas

administrativas.
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PLANTEAMIENTO GENERAL
FLUJO DE USUARIOS

'., o S5

\

T

<poic 48 BESAEAO SHRUODE LemiRE—
T T

et

L=

COMERCIALIZACION

o o EBRERE URNRNDR hERIGO—iTIT _ LEYENDA

T e ot

; @ ADMINISTRATIVO
@ EDUCATIVO
® SERVICIO
@® PRODUCCION
[ J
[ ]

EXPOSICION

"PLATEAMIENTO GENRAL - FLUJO DE USUARIOS

5.5.3. Sectores - Vistas En 3D
SECTOR ADMINISTRATIVO

Figura 49. Plaza de Recibimiento + Bloque Administrativo

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 50. Blogue Administrativo — cafeteria y Salén de Usos Mdltiples + Plaza de Recreacion y
Recibimiento
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’

CENTRO D THATAMIENTO
DE RESIDUOS

A

Fuente: Elaboracion Propia

SECTOR EDUCATIVO

Figura 51. Bloque Educativo - Plaza Central

Fuente: Elaboraciéon Propia

Figura 52. Salén de Usos Mdltiples
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Fuente: Elaboracion Propia

SECTOR DE TRANSFORMACION

Figura 53. Exteriores Recreativas del Blogue de Transformacion

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 54. Blogue de Transformacion - Patio de Maniobras
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Fuente: Elaboracion Propia
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Fuente: Elaboracion Propia

SECTOR DE SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

Figura 55. Cafeteria
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Fuente: Elaboracion Propia
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ANTEPROYECTO / PLANTEAMIENTO GENERAL

NOMENCLATURA POR AMBIENTE

=0

&
@
&
&
%

GERENCIA GENERAL
SUB GERENCIA

OF. CONTABILIDAD

OF. RECURSOS HUMANOS
SALA DE REUNIONES

SALA DE ESPERA - RECEPCION
OF. DE INFRAESRUCTURA

OF. DE LOGISTICA
SECRETARIA

10. SERVIIOS HIGIENICOS

11. EXHIBICION DE PRODUCTOS
12. ARCHIVO

13. STAN DE VENTAS

PRENOV A WP

14. CAFETERIA
15. BARRA - ATENCION

16. COCINA

17. FRIGORIFICOS

18. SERVICIOS HIGIENICOS

19. DISPENSA

20. ALMACEN

21. SS. HH MUJERES - CAFETERIA

22. 5. HH HOMBRES - CAFETERIA

23. PATIO DE MANIOBRAS — SERVICIO
24. COCINA

25. DISPENSA

26. CUARTO DE BASURA

27. ALMACEN DE COCINA

28. COMEDOR OPERARIOS
29. AULMACEN GENERAL

30. VESTIDORES HOMBRES
31. SALA DE ESPERA — TOPICO
32. CONSULTORIO

33. VESTIDORES MUJERES

34. CUARTO DE LIMPIEZA

35. SALA DE USOS MULTIPLES
36. ALMACEN

37. RECEPCION

38. TABIQUERIA

39. COCINETA

40. FOYER

41. 5S. HH MUJERES - EDUCACION
42. 55. HH HOMBRES - EDUCACION
43. CUARTO DE LIMPIEZA

44. AULA TEGRICA 1

45. AULA TEORICA 2

46. SALA DE ESPERA ~ RECEPCION
47. DECANATO

48. DIRECCIPON GENERAL

49. SALA DE REUNIONES

50. AULA TEORICA 3

51. AULA TEORICA 4

52. GRUPO ELECTROGENO
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53. SUB ESTACION ELECTRICA

54. CUARTO DE BOMBAS

55. DEPOSITO DE JARDINERIA

56. ALMACEN DE RECHAZOS

57. ALMACEN DE EQ. OTROS RESIDUOS
58. ALMACEN DE HERR. OTROS RESIDUOS
59. ALMACEN DE EQ. PAPEL Y CARTON
60. ALMACEN DE HERR. PAPEL Y CARTON
61. ALMACEN DE HERR. PLASTICO

62. ALMACEN DE EQ. DE PLASTICO

63. ALMACEN DE EQ. METAL

64. ALMACEN DE HERR. VIDRIO Y METAL
65. ALMACEN DE EQ. VIDRIO

66. EMBALADO DE OTROS RESIDUOS

67. PLANTA DE TRANSFORMACION - MAQUINAS

68. PRENSADO Y EMBLADO DE VIDRIO

69. PRENSADO Y EMBLADO DE PLASTICO

70. PRENSADO Y EMBLADO DE METALES

71. PRENSADO Y EMBLADO DE PAPEL Y CARTON

72. ALMACENES DE PRODUCTO TERMINADO

73. PATIO DE MANIOBRAS DE PRODUCTO TERMINADO
74. ESTACIONAMIENTO PARA COMERCIALIZACION

75. DESCARGA DE RESIDUOS SOLIDOS



ANTEPROYECTO / SOTANO
NOMENCLATURA POR AMBIENTE

p———J—)

gt 23

72. ALMECENES DE PRODUCTO TERMINADO

ANTEPROYECTO / SEGUNDO NIVEL
NOMENCLATURA POR AMBIENTE

85. DEPOSITO DETALLER DE CARPINTERIA 76. TALLER DE TEATRO 94. AREA DE ESTANTERIA - BIBLIGTECA

86. TALLER DE CARPINTERIA 77. DEPOSITO DE TALLER DE TEATRO 95, AREA DE TRABAJO GRUPAL - BIBLIGTECA

87. SALA DE EXPOSICION PERMANENTE 78. DEPOSITO DE TALLER DE MUSICA 96. AREA DE ESTANTERIA - BIBLIOTECA

88. ALMACEN DE EXPOSICION 79. TALLER DE MUSICA 97. BUSQUEDA DIGITAL - BIBLIOTECA

89. 55. HH MUJERES - VISITANTES 80. CUARTO DE LIMPIEZA 98. DEPOSITO Y MATENIMIENTO - BIBLIOTECA

90. 55. HH HOMBRES - VISITANTES 81. 5. HH MUJERES - EDUCACION 99. SALA DE REUNIONES - ZONA PRIVADA - BIBLIOTECA
91. SALA DE EXPOSICION PERMANENTE 82. 5. HH HOMBRES - EDUCACION 100. AREA DE SALONES PRIVADOS - BIBLIOTECA
92. ALMACEN DE EXPOSICIGN 83. TALLER DE ARTES PLASTICAS o1 PUENTE EDUCATIVO

93. RECEPCION - BIBLIOTECA 84. DEPOSITO DE TALLER DE ARTES PLASTICAS

ANTEPROYECTO / TERCER NIVEL
NOMENCLATURA POR AMBIENTE
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102.
103,
104,
105.
106.
107.

TALLER DE TEATRO
DEPOSITO DE TALLER DE TEATRO
DEPOSITO DE TALLER DE MUSICA
TALLER DE MUSICA

CUARTO DE LIMPIEZA

$S. HH DE MUJERES - TALLERES

ANTEPROYECTO / CUARTO NIVEL
NOMENCLATURA POR AMBIENTE

108.
109.
110.
111,
112.

$S. HH DE HOMBRE - TALLERES

TALLER DE ARTES PLASTICAS

AREA DE TRABAJO GRUPAL - BIBLIOTECA
BUSQUEDA DIGITAL - BIBLIOTECA

AREA DE ESTANTERIA - BIBLIOTECA

113. AREA DE TRABAJO GRUPAL - BIBLIOTECA
114. BUSQUEDA DIGITAL - BIBLIOTECA
115. AREA DE ESTANTERIA - BIBLIOTECA
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5.5.4. Materialidad

El proyecto es de tipologia industrial, por o que en esta seccion
se detallara elementos que se usaran el
Transformacion de Residuos Solidos.

FACHADA

PRINCIPAL:

PISOS:

- CEMENTO PULIDO:

la Planta de

Los pavimentos de hormigén pulido utilizan este material; se
asemejan al hormigén estampado pero estan disefiados para
Su uso en un entorno mas industrial (un area de proceso)
debido a la impresion de orden y armonia con la naturaleza que

dan.

VENTAJAS

DISENO

BAJO
MANTENIMIENTO

DURABILIDAD

Este tipo de piso permite una amplia gama de
opciones de personalizacion, incluido el uso
de colores y patrones llamativos, asi como la
incrustacion de una amplia variedad de
materiales.

Si esta buscando limpiar su piso, puede usar
cualquier método que desee en esta
superficie y vera resultados inmediatos y
notables. La superficie es densa y dura porque

Debido a que se convierte en una parte
integral del pavimento, el concreto pulido dura
mucho tiempo. No susceptible a la rotura.

Fuente: Elaboracién Propia

PAREDES

- INTERIORES (Pintura Semi-Satinado)

Es un producto de dos componentes formulado a base de
resinas epoxi — poliamidas, especialmente recomendado para
ser aplicado en superficies y estructuras de acero y concreto
expuesto a condiciones ambientales y de servicio severo. El
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acabado netamente es tarrajeado con brunas de 1cm cada
2.5m de, asi mismo la pintura que llevara pintura epoxica.

EXTERIORES (Pintura de Silicato)

Por el tipo de edificaciéon y a las inclemencias el cual estaran
expuestos necesariamente se usaran pinturas epoxis con
modera resistencia a la humedad. Para esto usaremos pintura
de silicato, la cual nos ayuda a tener una muy buena resistencia
a las inclemencias del lugar y por su larga durabilidad.

Pintura Mineral de méxima calidad y durabilidad. Su
formulacién a base de silicatos potasicos permite la unién del
silicato con el soporte generando una reaccion quimica uniendo
la pintura y el substrato.

COBERTURA
Se plantea la estructura de una tridilosa por la facil instalacion y

su ligero peso, asi como una fuente de entrada y salida de aire
para mantener el espacio con un buen confort térmico. Estructura
metalica en la cual han sido apoyadas elementos estructurales
donde a su vez se apoyaran de elementos estructurales como son

las tridilosas.

Aporta al blogue tener movimiento en la composicion de este y a
su vez livianos lo cual es muy importante por las grandes luces
gue tiene esta nave. Po la clase de proyecto la cobertura tiene
perfiles de acero, las cuales a su vez son muy versatiles en formas
y nos da una facil maniobrabilidad al momento de colocar la

tridilosa.

Figura 52. Detalle en Corte
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Figura 53. Entramado Espacial
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5.5.5.

Cobertura general de la nave, estd compuesta por perfiles

metdlicos en las que se apoyan laminas de zinc.

Figura 53. Detalle de la Laminas de Zinc.

B

Aspectos Tecnoldgicos

En el proyecto se han planteado ejes lineales considerando
aspectos de iluminacion y ventilacion de tal manera esta
infraestructura pueda iluminarse y ventilarse de la mejor manera
ya que también existen zonas académicas y segun el RNE debe
de ventilar e iluminar de forma natural. La ventilacion cruzada y
controlada se logra gracias a la orientacion de cada espacio de
aprendizaje, el tamafio y ubicaciéon de las ventilaciones y la

existencia de patios interiores.

Gréfico 13: Recorrido solar y direccion de vientos en el terreno seleccionado

T\ o 808066 Qesesacs
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~
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Fuente: Elaboracién Propia
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Cada unidad esta estratégicamente ubicada a lo largo del eje para

maximizar los beneficios de la circulacion del aire y luz natural.

e Asoleamiento: Se debera considerar el recorrido solar para
tener iluminacion natural, asi como ventilaciéon natural en la
zona académica, ubicando los volumenes de tal manera que

capten la mayor luz natural posible durante el dia.

e Viento: La direccion del viento es muy importante ya que por
el tipo de proyecto necesitamos captar la mayor cantidad de
vientos en los bloques de procesos y académicos los vientos
(tienen una direccién y velocidad) de 10 metros sobre en
suelo. El viento predominante del Milagro viene de la direccién

de Sureste-noreste durante el aio.
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6. ESPECIALIDADES
6.1. ESTRUCTURAS
6.1.1. Descripcion del Proyecto

En el presente capitulo, se procederd a detallar los criterios que
se han tomado en cuenta para hacer un precélculo y de esta
manera llegar a la propuesta estructural del "Centro de
Tratamiento de Residuos Sélidos de la Ciudad de Trujillo", que se
ha dividido en el almacén de procesos y el area de ensefianza,
cada uno de los cuales requiere un estilo de construccion
diferente para cumplir con sus objetivos Unicos.

El tipo de estructura se divide por 2 zonas bien marcadas

- SECTORI: Lazona educativa, zona administrativa y zona de
servicios.
- SECTOR II: Zona de procesos

Gréfico 14. Planteamiento de sector administrativo — educativo y servicio
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6.1.2. Descripcién del Disefio Estructural

Con el fin de predimensionar los distintos aspectos estructurales
del proyecto y conocer la legislacion vigente en materia de cargas,
el disefio estructural tendra en cuenta el objeto del proyecto asi
como sus caracteristicas especificas.

Marco Normativo

Las normas del REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES
(RNE) fueron consideradas durante el disefio de la propuesta
estructural.

- Norma E-020 “Cargas”

- Norma E-030 “Disefo sismico”

- Norma E-0500 “Suelos y cimentaciones”
- Norma E-060 “Concreto armado”

- Norma E-070 “Albanileria confinada”

Criterio de Calculo Estructural

Para el proyecto que esta ubicado en SECTOR 7 -EL MILAGRO,
CONFORME CON LA NORMA E-0.30 Debido a la necesidad de un
disefio sismorresistente, el célculo estructural se realizard de
acuerdo con las normas de predimensionamiento de las columnas
y vigas. Para proporcionar rigidez estructural, las losas se pueden
usar junto con los siguientes sistemas estructurales especificos del
sector.

- SECTOR I: La zona educativa, zona administrativa y zona de
servicios.
- SECTOR II: Zona de procesos

Para el calculo de la estructura es muy importante tomar en cuenta
las siguientes consideraciones

- Auna profundidad de 1,50 metros, el suelo puede soportar 2,00
kilogramos por centimetro cuadrado.

- Los elementos estructurales se disefiaran utilizando los
criterios establecidos en la Ley E.070 del Estado de California.

- El concreto de las losas aligeradas columnas y vigas

seran de f'c 210 kg/cm2.

- Se tendrd que considerar largo ancho y alto, para cada
uno de los bloques asi mismo se debera tener en cuanta
una junta de dilacién de 2 pulgadas como minimo con el
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fin de controlar ciertos desplazamientos existentes en las
estructuras.

El proyecto esté clasificado como Categoria B: Edificio Importante
con un factor "U" de 1.3 de acuerdo con la Norma E.030 del
Reglamento Nacional de Construccion: Tabla No. 3 de Disefio

Sismorresistente de la Categoria de Edificio.

6.1.3. Cédlculo de Predimensionamiento para Elementos
Estructurales

Es importante sefialar que existe un bloque estructural de la
construccion del proceso, que se calculara por separado de los
demés bloques (A, B, C, D)

Grafico 16. Planteamiento estructural — Primer Nivel

LEYENDA
BLOQUEA
BLOQUE B

—J
D BLOQUE C
1

BLOQUED

Fuente: Elaboracién Propia

6.1.3.1. Predimensionamiento de Losas Aligeradas

Se dara uso de una losa bidireccional, por
consiguiente:

hlosas E% —— Se escoge la luz mayor.

__8.00+9.00+8.00+9.00

hlosa = =0.24
140

Se determiné que la losa aligerada tiene una altura.
h=25cm

68



6.1.3.2. Predimensionamiento de Vigas
6.1.3.2.1. Peralte de Viga Principal
L=8.00m
h=1L/13
h =8/13

h=0.61 =~0.60 m

- Ancho de Viga Principal

Ancho Tributario = 7.05m
b =L/20

b =9.00/20
b=0.45=0.45m

b =h/2
b=0.61/2
b=0.305=0.30 m

6.1.3.2.2. Peralte de Viga Secundaria
Ancho Tributario = 9.00 m
L=9.00m
h=L/13
h=9/13
h=0.442~0.45m

Por lo tanto, se determiné que la viga
tendré una dimension de 0.45m x 0.30m.

- Ancho de Viga Principal

Ancho Tributario =9.00 m
b =1L/20

b =9.00/20
b=0.35~0.35m
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6.1.3.3.

b =h/2
b=0.61/2
b=0.29~0.30m

Se determind que la viga tendra una

dimension de 0.30m x 0.30m.

Predimensionamiento de Columnas

Si cambia el valor de P = peso por unidad de area
entre 1000 y 1500 kg/m2, puede encontrar la altura
optima de la columna. El predimensionado se
realizard con una carga de 1.250 kg/m2 ya que es
una construccién de categoria B. Sin duda, esto
cumple con todos los criterios de la norma RNE
E.030. Siendo P (servicio).

- Edificios categoria A (ver E030) P=1500 kg/m2

- 1 Edificios categoria B (ver E030) P=1250 kg/m2

- Edificios categoria C (ver E030) P=1000 kg/m2
Datos a considerar en el calculo de columnas:

P(servicio) = At x P x N° Pisos
f'c = 350 kg/cm2

[ C. Cénfricas -——— Ag = P(servicio) / 0.45fc |

| C. Excéntricas -——— Ag = P(servicio) | 0.35 ¢ |

Cambiando los datos en la férmula para Columnas
Ceéntricas:
106.87 * 1250 * 4

0.35 * 350

4362.04
122.5

Ag=axa=

=35.60

Ag=axa=

Se va a trabajar con columna cuadrada
Ag=axb

Por lo tanto, la seccidon de la columna sera 0.60m x
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0.40m.

6.1.3.4. Predimensionamiento de Cimentacién

Cimentacion

En consideracion para Zapatas:

- Peso especifico del concreto armado= 2400
kg/cm3

- Resistencia a la compresién del concreto= 210
kg/cm2

- Carga Viva= 0.100 ton/m2

- Suelo Intermedio= 2kgf/cm2

- Altura de columna=3.80

- Peso acabado= 0.150 tonf/m2

- Capacidad Admisible = 2 kgf/cm2
Desplante=1.50

Zagatas B
C1: 0.40 x 0.60 A
. . =]
Area= 0.24 C r_“.'-"'::; & o
. P B Ty
Area Tributaria= 3.97 x 4.44=17.64 = w E -
Area de Zapata (71) heg.80
@ S8 @ 0.15

L=1.50

I B
B=1.50 J 1.50

Acero en Zapata

Asmin=0.18 x b x h
H=0.60

Bmax= 1.50
H=0.60

- Asmin.zap. =0.0018 x b x h
0.18 x 150 x 60 =16.20 cm2/m
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O 3/4” =2.85
2.85/16.20=0.0.1400.14
05/8” @0.15

- Bmin=0.0012x b x h
0.0012 x 120 x 60= 8.64cm2/m

0 3/4” =2.85
2.85/8.64=0.12 0 0.15
05/8” @ 0.15

6.2. INSTALACIONES ELECTRICAS
6.2.1. Aspectos Generales del Proyecto

* El sistema eléctrico del proyecto esta organizado de
acuerdo con un plano predeterminado (una red
trifasica), e incluye:

« Sala Con ElI Generador (Junta General, GE,
Transformador).

+ Cadena de suministro para el Subcomité de la Junta
General.

* Redes de Abastecimiento eléctrico independiente TD-
SOT,TD-1,TD-2,TD-3,TD-4.TD-5,TD6, ST-01y ST-02

6.2.2. Descripcion del Proyecto

Los tableros secundarios se utilizan para dividir el sistema
eléctrico general del proyecto y darle a cada area su propio
panel de control eléctrico.

De disefio piramidal, el sistema eléctrico del proyecto tiene
un alimentador primario (T-G) que se conecta a un Sub
Tablero, el dltimo de los cuales crea circuitos derivados.
Toda la energia para el proyecto proviene de estos ocho
generadores (TD-SOT, TD-1, TD-2, TD-3, TD-4, TD-5, TD6,
ST-01y ST-02).

La luz, los enchufes, las luces de emergencia, la iluminacion
exterior, etc. obtendran su energia de los diversos tableros
de distribucion y subtableros (TD-SOT, TD-1, TD-2, TD-3,
TD-4.TD5, TD6, ST-01 y ST-02).
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Gréfico 17. Disefio De Cuarto De Tableros

AL
¥

La central eléctrica, también llamada generador, se encarga
de conectarse a la red eléctrica publica y, con la ayuda del
transformador, transformar la electricidad de 10.000 voltios
en un sistema trifasico mas manejable. Como ha demostrado
el analisis de la demanda maxima, esto es esencial para el
éxito del proyecto.

Gréfico 18. Cuadro de Tableros

Reglamento y Consideraciones

Todo el trabajo se realizard de acuerdo con las secciones
aplicables de los siguientes codigos y/o reglamentos:
- Normas IEC y otras aplicables al proyecto

- Reglamento Nacional de Edificaciones
- Cadigo Nacional de Electricidad
- Normas de DGE — MEM

La conexion subterrdnea trifasica de 380 voltios es parte de la
entrega de energia prevista a través de la Red Publica de Energia
Eléctrica.

Los cables de alimentacion y derivacion han sido disefiados para
tener una tension de 210 voltios en los puntos més alejados.
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Descripcién de Instalaciones

Se han considerado los siguientes aspectos:

Cables Alimentadores:

Desde el medidor hasta el tablero de distribucion principal
(TG), asi como desde el TG hasta los tableros de
subdistribucién, la conexién eléctrica esta enterrada. (TD-01,
TD-02, TD-03, TD-04, TD-05, TD-06-ST-1, ST-2)

Cada Tablero y Sub Tablero tiene una relacién con la Tierra,
y este hecho debe ser tomado en consideracion.

Tablero General:

La energia para todo el proyecto, incluyendo el area industrial,
procesos administrativos, area de talleres e iluminacion
exterior, proviene de esta subestacion en el area de Servicios.
Tablero de Distribucién (TD = 01): Esta situado en el area
de Procesos, contiene 04 circuitos activos y 2 circuitos de
reserva (C-5-C6).

Gréfico 19: Diagrama Unifilar de la Zona de Transformacion
DIAGRAMA UNIFILAR TD-01

2uisA

\ 2-1X2.5mm?*TW/15mm@- PVC-SEL

154

N 2-1X2.5mm3*TW/15mm®- PVC-SEL

2g20A
: h 2-1X4mmTW+1X2.5mma(T)/ PVC-SEL
s2ei  TOMACORRIENTES

2-1X4mmaTW +1X2.5mm2(T)/20mmO- PVC-SEL

2-1x6mmaTW + 1x4mmaz(T) gl
©25 mm - PVC-P v

DEL
TRANSFORMADOR
c.3 RESERVA

c-6 RESERVA

ADETE ES

1X6mm2TW desnudo
15 mm@ -PVC-SEL @

6.2.3. Célculo de Demanda Maxima del Proyecto

Como este circuito obviamente es para el area de proceso, se

determind la estimacién de la demanda méaxima de acuerdo al

proposito del proyecto. Esto se llevé a cabo con el fin de producir

un resultado fiable.
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Tabla 28. Célculo de Maxima Demanda de la Zona de Transformacién

CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
usos CARGA (=L FACTOR WAKMA coram i i DESCRPCION A
TABLERD CIRCUITOS usaTARA | VTDALADA | DEMANDA | DEMANDA ’ = 135 N | CALBRE e,
(=M = AL LAMTYA CAON 2.5 mam". 154
C-3:Cd TOMACORRIENTE 4.0 ma". 04
TD-1 Aroa Tochada: 604,54 m! 20 Wim® 12,090 80 W|12.090.50 x 1| 12.000.80
C-5, C-& RESERVA
ALMENTADOR TOTAL TD 12090.80 W] 1208050 | 12.090.80 495 A S0.454 6.0 man. §34
l CARGA CATOTAL x 030 / 1000 = LEIKW

- Tablero de Distribucion (TD — 02):

Da servicio a cafeteria y biblioteca, se distribuye en subtablero
St-01, cuenta con cuatro circuitos activos, y uno de respaldo

(C6).
Grafico 20. Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca
DIAGRAMA UNIFILAR TD-02

s

cx  N\___2-1X2.5mm?TW/15mm®- PVC-SEL
asa

n
e3 LS 2-1X2.5mm?TW/1Smm0- PVC-SEL

e, LUl N
€3 N\ 2-1X2.5mm?TW/1Smm0- PVC-SEL

=

.
SaeA c-a 2-1X2.5mm*TW/15mm@- PVC-SEL
xi

son TLUM
£ b cs 2-1X4mmiTW+1X2.5mm3(T)/ 20mm@- PVC-SEL
€5 Q—mmmm———ﬂ—————
aek
{ s Qb 2-1X4mmiTW+1X2.5mm3(T)/ 20mm@- PVC-SEL

2 N\ RESERVA

e

R
cox N 2-1X2.5mm TW/15mm@- PVC-SEL

2asa

€3 N\ 2-1X2.5mm?TW/15mm®- PVC-SEL
weisa TEUMIN N

; 2-1X2.5mm*TW/15mm0- PVC-SEL
DJ 200 [ R 1smmO PYCSEL
TRAS

2-1x6mmTW + 1xdmma(T) O P ¥ i 2-1X4mmiTW+1X2.5mm3(T)/ 20mm®- PVC-SEL
025 mm - PVC-P v

P SUBE A SUBTABLERO 01
1X6mm2TW desnudo
15 mm@ -PVC-SEL

[ AN RESERVA

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

Dado que este circuito es obviamente para la cafeteria y
biblioteca que se encuentra en el segundo piso, el calculo
de la demanda méaxima se realiz6 de acuerdo con el
proposito del proyecto.
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Tabla 29. Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca

CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
usos cARGA CARGA FACTOR WATIMA D ™ o DESCRPCION A
TABLERO CRCLITOS ONTARA | NTBALADA| BEMANDA | BEMANBA i 1,381 | EALISRE (e )
C1;C2: 03 ILUMINACION 28 man, 154
ct TOMACORRIENTE 4.0 man’, 204
Tﬂ_g Area Techada: 85435 m' 20Wim®  |17.087.80 W(17.087.80 x 1| 17.087.80
6 RESERVA
ALIMENTADOR TOTAL TD [17.087.80 W] TT.087.00 (1706780 | TTATA | #T.08A &0 mm’, 100 A
CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
[ CAREA canza | Facron | wacss | n i |pEscRpcON .
TABLERG ERCUTE LNTARA | NTDALADA| DEMANDA | DEMANDA = 125N | CALISRE i
pC-1 ;€2 1 €-3.; 4| LLMTNACION 285 mm’. 154
jos: ca TOMACORRIENTE 4.0 man'. wa
sr_of Area Techada: 85435 m* 20 Wom* 17,087.80 W|17.087.80 x 1| 17.087.80
L= RESERVA
ALIMENTADOR TOTAL TD 17,087.80 W] 1708780 1700700 | rreva | mosa | somer. B0 A

CARGA CLTOTAL x O30 / 1000 = 10.25KW

Tablero de Distribucion (TD — 03): Da servicio a la
cafeteria y biblioteca, tiene cuatro circuitos operativos, se
subdivide en los tableros St-01, St-02 y St-03 e incluye un
circuito de reserva (C6).

Grafico 21. Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca

DIAGRAMA UNIFILAR TD-03

-
4 N 2-1X2 S TW/ 15 mm- PVC-SEL
s Qi 2 ks TW | 1X2 S () 20mend PVC SEL

s |EL\__SUBEA sUBTABLERO 03

P F-IbmanTW + IxdmmT) q N vAAL

025 mm - BVCP 21X 4me TWo 1X2 Smms(T)/ 29 mm- PVC-SEL

e cn N 21X S TW/ 15 mem0- pVC-SEL

pou AL N RESERVA
les N meserva

+—{o[q somnena oe reaminaes
16 ITW desnudo
15 mmd -PVC-STL

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

Dado que este circuito es obviamente para la cafeteria y
biblioteca que se encuentra en el segundo piso, el calculo
de la demanda maxima se realiz6 de acuerdo con el
proposito del proyecto.
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Tabla 30.

Diagrama Unifilar de la Zona de Cafeteria y Biblioteca — Segundo Nivel

CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
mas A o | mcree | Eua |, iw |mescAmcoy &
TASLERD CRCTOS UMTARA | NTDALADA| SEMAMS | BEMANDA = 158 | DAL e
cr ALNANA SO FIE 1A
£2 TOMACORMENTE 48 e, oA
TD-3 Arws Teckuda: 13787 m* mowm  |2rsraow |2rsreo x| 2rsae
e RESERVA
ALMENTADOR TOTAL 70 278740 W zrsman | 2rovam | v2soa | mesa | some 0A
CUADROQC DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
CARGA camch | FacTom | seuoas o |oescamoos
usgs Il
TARLERD CHRCLTOS UTARA | NTDALADA| SEMANGA o " =125 N | CALIBRE pum. -
€ R MNACTTN 25 e, 154
2 TOMA CORENTE A3 o, oA
ST-01; Mces Techeds: 13787 o mowe (2rsrew|irre x| i
sr-02 [,
ALMENTADOR TOTAL 7O arar0 W 27 | zrsrae | 12504 | raeeA | some 324
CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
I camca canga [ racroe | waoma | - ®  |eexmecon N
TABLERD CMCUTOS unrisns | seroacac| oesanes | oo < 2SN | CALBRE
CA:62: 60 A CION 19 e [
57-3 Arsa Techass: 842 m* 2omnet | 73smasw [Toemamey | risnas
e mESERVA
ALIMENTADOR TOTAL TD 73808 W rissas | rasas | m@a | srsaa Lomm 0A

CANGA CUTOTAL x @30 / #0000 =

- Tablero de Distribucion (TD — 04): Ubicado en el sector

Admin, este tablero contiene 04 circuitos operativos, se
subdivide en St-01/ y tiene una reserva (C6).

Gréfico 22. Diagrama Unifilar de la Zona Administrativa

2-1x6meniTW + 1xdmens(T)
Psnsrommoon 025 mm - PVC-P

DIAGRAMA UNIFILAR TD-04

2x50 A

ke
€1 N\ 2-1X2 Smen *TW/1SmmO- PVC-SEL
L
.

a3
{ ' Sed oy N 2-1X2 Smen *TW/ 15 mme- PVC-SEL

€3 S\ 2-1X2.Smm TW/15mmd- PVC-SEL

P RESERVA

kA
Hh N 2-1X2.Smemn “TW/15Smmd- PVC-SEL

a3t

3 N 2-1X2.5mm ' TW/ 15mm@- PVC-SEL

FTY

S22 1X2.5mm TW/15mmd- PVC-SEL
3

e 2-1XAmMma TW 4 1X2 Semma(T)/ 20mm- PVC-SEL
s

D)
S5 2-1X4mma TW +1X2.5mm(T)/20mmd- PVC-SEL

e N\ SUBE A SUBTABLERO 01

¢y RESERVA
Py RESERVA
DET £S

1X6mm2TW desnudo
15 mm0 -PVC-SEL O
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CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

Como este circuito obviamente es para

las Areas de

Administracion y Exhibicion (2do Nivel), que se encuentra en el
segundo nivel, se calcul6é su demanda méaxima de acuerdo al uso

previsto del proyecto.

Cuadro de Demanda Maxima

CUADRO DE CARGAS CUADRO DE ALIMENTADORES
camoa | camoa | Facrom | s e |oescaecon
Usos (=2 - N A
TasieRo | cwcuros unram | wmasacs | cewamos | omnasea [P P——
carecd MU 0N Py 154
cac4 FORiA CORRENTE e ma
TD"‘ Area Teohsds: $30.78 m" 0w (160560 W P 160560 1|02 60560
cs AESERVA
ALMENTADO® TOTAL T I EGRECW 12EQ5 60 | 1250580 sT.I0A TLEZA Somm" ©eAa
CUADRO DE CARGAS CUADRD DE ALIMENTADORES
CARD A CARC A FACTOR WAGHA - DESCArCDON
TaBtERD | GRCUTOS b unTaR | WTDaLAs | pemasna | oemsps | SHF M s sw| caveE my  *
bt G e ALUMNA CION Frr 5a
ST-01 Ared Techsdi: $35.68 =" 0w |ATSISOW [ATSiS0x T |8,TRIS0
o+ RESERVA
ALBMEN TADOW® TOTAL ™D ATRILE0 W a7 4,78y 80 I85TA 45584 S0 mmt 0 A

CARGA CLTOTAL x 000 / 1000 = R4ZKW

Tablero de Distribucién (TD — 05): Esta en la zona de SUM
Y TALLERES, cuenta con 05 circuitos activos y a la vez este
se reparte en un sub tablero St-01/ y existe una reserva (C5).

Grafico 23. Diagrama Unifilar de la Zona de Sum y Talleres

DIAGRAMA UNIFILAR TD-05

Ixisk
2-1X2.5mmITW/ 15mm@- VC-SEL
ILUMINACION

2-1X2.5mm I TW/ 1Smm@- PUC-SEL
TLUMIN ACTION

08
?, b 2-1X4mmaT W1X2.5mmz(T) / 20mm@- PYC-SEL
TOMACORRIENTES

RESERVA

2-1x6mmaTW + Ixdmma(T)
@25 mm - PYC-P

DEL
TRANSFORMAD OR,

RESERVA

EE| BORNERA DE TERMINALES

1X6mm2TW desnudo
15 mm -PVC-5E @

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

La ubicacion aparente del circuito en el segundo nivel
fue un factor clave para determinar la demanda maxima
para el area del proyecto: TALLERES Y AULAS (2do
Nivel).

Tabla 32. Calculo de Demanda Maxima de la Zona de Sum y Talleres
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CUADRO DE CARGAS

CUADRO DE ALIMENTADORES

usos CARGA CARGA FACTOR WAL | "~ L DESCRPCION A
TARLERD CRCUITOS LMITARIA [ WIDALAD | DEMANDA | DEMANDA W2 N | CALNNGE j,
ca; 62 TLUSHNA CION 25mmt 1sa
[-X] TOMAC ORRENTE 40 mmt ma
TD-5 Area Techada: 550.29 m* WA [10,605.50 W 1 0,605.80 x 1) 10,605, 50
Cd, O RESERVA
ALWENTADOR TOTAL T 10,808, 00 W 10,605 00 (9060500 | 4nira | somA 6.0 mwt &1a

[

CARGA CULTOTAL ¥ 0.30 7 1000 = LIBKW l

- Tablero de Distribucién (TD — 06): Se encuentra en la

zona de AULAS Y TALLERES, cuenta con 09 circuitos
activos y a la vez este se reparte en un sub tablero St-01/
y existe una reserva (C9).

Gréfico 24. Diagrama Unifilar de la Zona Aulas y Talleres

DIAGRAMA UNIFILAR TD-06

2100 A

FrTey
- 2 -
g1y, S 2-1X2S5mmATW/ 15mmd- PYC-SEL

JaiBA ILUMIN ACION
[=F] ", 2-1X2.5mm3TW/ 15mm@- PVC-SEL
= TLUMIN ACION
2asa
P 2-1X2.5mmITW/15mm- PVC-SEL
* TLUMIN ACTON
2asa
coa e 2-1X2.5mmITW/15mmg- PVC-SEL
o ILUMIN ACION

=B 2-1X2.S5om 2 TW/ 15mmd- PYC-SEL

aos  TLURINACTON
. 2-1X4mmaTW+1 X2, Smmz(T) /20mm@- PVC-SEL
ls=s |-

TOMACORRIENTES

e 2\': b 2-1X4mmaTW+1 2. Smmz(T) /20mm@- PVC-SEL
on TOMACORRIENTES

ca zf b 2-1XAmmaTW41 X2, 5mma(T) /20mm@- PUC-SEL

cs , RESERVA

Basa

-2 S 2-1X25mmiTW/15mm@- PVC-SEL

ILUMINACION
A

€3 2-1X2.5mm2TW/ 15mm@ PVC-SEL

2x100 A .
DEL 2-1x6mmaTW + 1xdmma(T) ] Eea ¥ 1 2-1X4mmaTW+1X2.5mma(T) /20mm@- PVC-SEL
TRANSFORMADOR @25 mm - PVC-P v of TOMACORRIENTES

1X6mm2TW desnudo
15 mmi@ -PVC-SEL @

2ER
o1 2-1X2.Sm11W£15mﬂﬂ— PVC-SEL

c-8 Eb 2-1XAmm:TW+1 X2. 5mma(T) /2 0mm@- PVC-SEL
TOMACORRIENTES

-8 SUBE A SUBTABLERO 01
€7 , RESERVA
c-8 RESERVA

00| BORNERA DE TERMINALES

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA

Para el calculo de maxima demanda se realiz6 de acuerdo
a la funcién del proyecto ya que este circuito es netamente
TALLERES Y AULAS (2do Nivel) que se encuentra en el

segundo nivel.
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6.3.

6.3.2.

Tabla 33. Céalculo de Demanda Maxima de la Zona Aulas y Talleres

CUADRO DE CARGAS

CUADRO DE ALIMENTADORES

TABLERD

IR CINTOS

usos

CARBA
LWTARRA

CARGA
WTDALADA

FAGTOR
DEWANDA

AKMA
DEMANDA

oM

w

'l
M =1.25M

DESCRPGON
CALMBRE frove. |

Gl GaZ 1GR3
o4 C-E

MLURINAG IO
TOMAC OR RIENTE

20 Wim

2.5
4.0 o,

Area Techada: B97.57 wt (17, 54740 W 17,54 7.40 % 1[17,547.40

TD-6

L= RESERVA

ALWMENTADOR TOTAL TO 17, 547400 W 17,547.40 [17,547.40 | g1.58A | 7084

CUADRO DE CARGAS

CUADRO DE ALIMENTADORES

CARBA
TR

CARGA | FACTOR
WTDALADA | DEMANDA

AKX
DERANDA

TABLERD G CNTOS us0s o w

'] DESCRPCON
b =125 | CALABRE e

A

Gu1 : GuZ; G5 2
(C-4: C05
C-8: G-T: G&

ALUMINAT IO
TOMAG OR RIENTE

Area Techada: 150709 w" IOWEmT (30, 141.50 W [0, 141.80 x 1| 50,141.80

ST-01

2.5 mm,
40 e,

154
ma

[-X] RESERVA

ALWMENTADOR TOTAL TD (50, 141,80 014180 |30,140.80 | sEpdA | SR E2A

CARGA GC.A.TOTAL x Q.30 / 1000 = T443THW

INSTALACIONES SANITARIAS
6.3.1.

Aspectos Generales del Proyecto

Un "Centro de Tratamiento de Residuos Sélidos" en el Distrito
de Milagro de la Provincia de Trujillo en la Regién La Libertad
de Colombia es el foco de esta investigacion, que investiga los
sistemas de saneamiento interno del centro.

Alcances del Proyecto

Este proyecto contempla la construccion de redes de agua
potable y drenaje, comenzando con el enlace Sedalib S. El
Cisterna, que alimenta el tanque elevado de cada edificio, se
conecta a la red publica a través de la Camara de Bombeo,
gue se encuentra en la planta baja detras del area de
Procesos de Servicio. Contara con un tanque elevado con
cisterna para el almacenamiento y distribucion de agua, y
drenard al sistema de alcantarillado publico por gravedad, con
conexiones en dos importantes intersecciones de la Av:
Francisco Bolognesi.

Descripciéon del Proyecto

La instalacion de tuberias de agua potable y drenaje, asi como
cajas de registro, cisternas y tanques elevados para
almacenamiento de agua para descarga de inodoros y lavado
de platos, completaran la obra en las instalaciones sanitarias.
El agua se bombeara desde las cisternas y tanques elevados
mediante bombas eléctricas, y luego se distribuird el agua a
los distintos edificios.

Cumpliendo con los numerosos requisitos de seguridad y
calidad exigidos por el REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES CON ACCESORIOS, el sistema
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hidroneumatico sera construido con todos los accesorios,
herramientas y equipos indispensables para el desempefio de
sus funciones.

SISTEMA DE ELIMINACION DE RESIDUOS (desagte)

Aguas residuales de todos los inodoros, lavabos y tinas de las
SS. El escaparate de HH pudo llegar a la sala de correo
principal gracias a una red de tuberias de drenaje y una
camara de bombeo.

Con el proposito de producir una red Unica de descarga de
aguas residuales autosuficiente que genere un flujo Unico en
direccion al colector principal, se desarrolld6 un sistema de
tuberias para la descarga de aguas pluviales. Las tuberias
utilizadas en el disefio del sistema de drenaje incluyen los
siguientes tamanfos:

- Tuberia PVC para Inodoro: 4”
- Tuberia PVC para lavatorio: 2”
Tuberia PVC para urinario: 2”

Para facilitar las inspecciones de rutina, el mantenimiento
preventivo y las reparaciones de emergencia, las tuberias
ascendentes de drenaje se ocultan dentro de conductos o
espacios disefiados especificamente para esta funcion.

Para reducir la cantidad de fuerza ejercida por las aguas
residuales, se instaldé una caja de registro en una progresion
l6gica que conducia a la sala de bombeo.

Gréfico 25: Plano de Instalaciones de Desagle

— FLLID DE AGUA HERVIDAS

B cosresisTRo

TUBERIA DE DESAGUE
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6.3.3. Dotacion diaria de Agua Potable para el Proyecto

6.3.3.1.

Calculo de maxima demanda del proyecto sistema
de abastecimiento de agua fria.

Las tuberias publicas de agua se conectaran a una
cisterna y luego el agua se bombeara desde la cisterna
a tanques elevados en cada edificio como parte del
sistema directo del proyecto para el suministro de agua

potable.crafico 26. Sistema De Abastecimiento De Agua Indirecto

¥ Lt
g —— - 0 E—1 L
'-v"E'}'"‘”' ey ‘q..—,‘! . 7
/\o,. ‘_(ﬁ
b

Dado que el sistema directo permite el suministro
de agua hasta los pisos mas altos, y dado que se
pueden usar bombas si la presion de la red fluctia
demasiado, todo el proyecto puede tener acceso a
agua potable en todo momento.

De acuerdo con la normativa vigente, el proyecto
evaluara la actividad a realizar en cada entorno
para establecer las necesidades diarias de agua
potable. (Cédigo Internacional de Plomeria) (1S.010
Cdédigo de Plomeria en Edificios).

DOTACIONES

Se utilizara el siguiente sistema para la obtenciéon de
agua caliente. Las cantidades calculadas forman una
parte de las asignaciones de agua descritas en el
parrafo 5 de esta Norma. Para obtener una cifra
aproximada del costo de este proyecto, me referiré a la
dltima versiéon del REGLAMENTO NACIONAL DE
CONSTRUCCIONES.

82



- Locales educacionales y residencias
estudiantiles

Tabla 34. Dotacion diaria para Locales Educacionales y Residencias
estudiantiles

Dotacidn diaria
Alumnado y personal 50 L/persona
residente.

FUENTE: IS-0.10 Reglamento Nacional de Edificaciones

- Restaurantes

Tabla 35. Dotacion diaria para Restaurantes

Area (til de los
comedores Dotacion diaria
(m?)
Hasta 40 a00 L
41 a 100 15 LUm®
Mas de 100 12 Um®

FUENTE: IS-0.10 Reglamento Nacional de Edificaciones

Tabla 36. Parametros Para Calculo De Dotaci6én Segun Tipologia De
Actividad

GIROS TIPOS DOTACION
Domesto 200it3/hab/da
Domestco Adminatracenes) 1501ts/habdl
o 6hs/m2/da

- Shm/dia
Con superficie menor & 500m2 iyma/dia
De S01m2 & 1L000m2 Ihy/m2/da
Comeion
De 1,000m2 a 1,500m2 1. 5'./!'\11‘17
De L5010 mis 1hym2/ds

12ity/persona/di
12tymYdia
601tyauto
40 11/xg/ropa
1001 fpuesto/dia
300 s /usefreg/d
500800 t/cama fdia
1501t kama/de
190 1ts/cama/dia
$0ny/persona/da
20 y/alumno/tumo
20 tw/personal/tumo
T

Eduaacidn
Cultural

12 Ity/comida/dia
6 taviento/d %
P
150 ty/avento/da

10 hy/asento/dia

Jrocrmacion

FUENTE: Sistema Nacional de Estandares de Urbanismo (SISNE)

El indice determinado por el estandar por actividad se
multiplicara por la capacidad diaria determinada por la
actividad, y luego se aplicara a las actividades
presentadas en el proyecto.

- Para conocer las dotaciones diarias separamos el
proyecto por blogues ya que cada uno de estos
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tendra su tanque elevado y tanque cisterna

Gréfico 27. Blogues que conforman el proyecto

LEYENDA
BLOQUEA

BLOQUEB

—c
[] sBLoauec
—

BLOQUED

BLOQUE A

- Restaurante: 8 lts/Pers. X 71 Personas (aforo
diario) = 568 Its.

- Sala de exposicion:12 Its/Pers. X 150 Personas
(aforo diario) = 1800 lts.

- oficinas administrativas: 8 Its/Pers X71 Personas
(aforo diario) = 578lts.

- Biblioteca: 8 Its/Pers X81 Personas (aforo diario)
= 648lts.

Dotacidn diaria de agua potable es 3.594 litros
Para conocer el volumen del tanque cisterna
sumamos la dotacién total de los 3 bloques
existentes A+B+C

Tabla 37. Dotacion Diaria de Agua Potable

BLOQUE DOTACION
A 3.594

B 8.820

C 3.525
TOTAL 15.939

- Caéalculo de Volumen de Cisterna

. Dotacién Total Del Edificio = 15939 Lts.
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Calculo Requerido Segun Norma:

% de 15.939 lts = 11.955 lts Convertimos a m3:
11.955/ 1000

11.95 m3
Norma

Volumen de almacenamiento de agua contra
incendios = 25% del volumen de cisterna: 0.25
x 11.95=2.98

Volumen Total = 11.95m3 + 2.98 m3 = 14.93
Calculo de Dimensiones de Cisterna:

Area = V/ H =14.93/2.50 = 5.97 V5.97
=1.15

DIMENSION =2.44 X 2.44 X 2.50

- Calculo de Volumen de Tangue Elevado.

Dotacion Total Del Edificio = 3594 Lts.
Volumen de Tanque Elevado:

1/3 de 3594 lts = 1.198ts Convertimos a m3
1.198 /1000 =1.19 m3

Célculo de Dimensiones de Tanque
Elevado:

3/ 1.19 = 1.09. DIMENSION = 1.10 X
1.10 X 1.80

BLOQUE B

- Sala de usos multiples: 8 Its/Pers. X 71 Personas
(aforo diario) = 568 Its.

- Sala de exposicion:3 Its/Pers. X 102 Personas
(aforo diario) = 306 lts.

- oficinas administrativas: 8 Its/Pers X8 Personas
(aforo diario) = 64lts.

- AULAS (4):30 Its/Pers X204Personas (aforo
diario) = 6.120

- TALLERES (6) :30L Its/Pers X 90 (xt aller 15*6)
Personas (aforo diario) = 2700
Dotacién diariade agua potable es 8.820litros
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- Céalculo de Volumen de Tangue Elevado.

Dotacion Total Del Edificio = 8.820 Lts.
Volumen de Tanque Elevado:

1/3 de 8820 Its = 2940 Convertimos a m3
2.940/ 1000 =2.94 m3

Célculo de Dimensiones de Tanque
Elevado:

3/ 2.94 =1.09. DIMENSION = 1.71 X 1.71
X 1.80

BLOQUE C

- cafeteria: 12 Its/Pers. X 248 Personas (aforo
diario) = 2976 lts.

- Cocina: 50 Its/Pers. X 6Personas (aforo diario)
=300 lts.

- topico:50 Its/Pers. X 5 Personas (aforo diario) =
250 lts.
Dotacidn diaria de agua potable es 3.526

- Calculo _de Volumen de Tanque
Elevado.
Dotacion Total Del Edificio = 16.136 Lts.
Volumen de Tanque Elevado:

1/3 de 16.136 Its = 10.76 Its Convertimos
am3 10.76 /1000 =3.29 m3

Célculo de Dimensiones de Tanque
Elevado:

3/ 3.29 = 1.49. DIMENSION = 1.50 X
1.50 X 1.80

6.3.4. Sistema de Drenaje Pluvial

Comprende en la evacuacion correcta de las aguas pluviales

e Para que el proyecto no sufra de retencion de agua pluvial
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se ha planteado un sistema de evacuacién muy practico
el cual es inclinar los techos un 5% de pendiente a las
coberturas de tal manera que no exista ninguna retencion
de esta en los techos cabe resaltar que la inclinacién de
los techos y su evacuacion sera por medio de sumideros
de 4" los cuales recojan el agua de ciertos puntos,
recolectando esta y haciendo un buen manejo de la
eliminacion de las aguas pluviales.

Gréfico 28. Flujo de Aguas Residuales

"“:l 11
el 1]

mm==) Flujo De Aguas Residuales

FUENTE: PLANO DE TECHOS/PUNTOS DE DESCARGA PLUVIAL — ELABORACION PROPIA

6.4. PLAN DE SEGURIDAD Y EVACUACION

6.4.1. Descripcion del Proyecto

Para proteger a sus ciudadanos en caso de un desastre como un
incendio, un terremoto o una estadia prolongada en lugares que no
han sido previamente evaluados por seguridad, Si no es factible
una evacuacion rapida, tanto en la descripcion de seguridad
"CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS" como
en el informe de evacuacion, deberd incluirse una sugerencia
técnica que cumpla los requisitos de las normas de seguridad de
proteccion civil vigentes.

Para seleccionar estos sistemas y equipos de acuerdo con las
normas vigentes, serd necesario examinar los principales factores
de riesgo: Durante las etapas de planificacién de este proyecto se
consideraron las siguientes pautas para que pueda construirse
para el proposito previsto.

Reglamento Nacional De Edificaciones:
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- Norma A. 130 Requisitos de seguridad

- Norma A.120 Accesibilidad Para Personas.
- Norma a.090 servicios comunales
ALCANCES Y OBJETIVOS:

A) Alcances:

Este estudio detallar4 el proceso de creacion de los diversos
sistemas de seguridad de evacuacion, que se desarrollard de
acuerdo con las normas existentes y tendra en cuenta un analisis
de amenazas potenciales.

Para el desarrollo de tomar en cuarta las areas comunes de la
edificacién, asi como la zona de procesos ya que es una zona
netamente de wusos industrial y tiene que tener ciertas
caracteristicas de tal manera brinde seguridad a los usuarios

B) Objetivo:

Incorpore un plan de seguridad y evacuacion en su proceso. para
“CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS”; estos
sistemas deberan de facilitar una facil evacuacion de dicha
infraestructura, de tal manera poder salvaguardar la vida humana.
Asi mismo se deberan tener en cuantos ciertos criterios de
evacuacion y sefalizacion teniendo como referente el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONS (RNE) entre otras
normas vigentes.

CARACTERISTICAS Y DATOS GENERALES

a. Ubicacion: Distrito el Milagro; provincia de Trujillo Departamento
la Libertad.

b. Propietario: Municipalidad del Milagro
c. Tipo de edificacidn: Servicios Comunes
d. Area del terreno: 90.250.00 m2.

e. Medida Perimétricas:

- Por frente: Av. Francisco Bolognesi 475 ml

- Porladerecha: Calle A 188ml

- Por lalzquierda: Calle B 190 ml

- Por el fondo: Terreno de propiedad de la Municipalidad del
milagro 475 ml
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f. area techada total: 24 860.00 m2

h. Descripcion del proyecto: El proyecto, “CENTRO DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS” planes para construir
una estructura con un semisotano y cuatro pisos:

Existen 4 bloques
Administrativo/servicio/educativo/complementarios/ y el bloque
principal que es de procesos de residuos sélidos, asi mismo el
proyecto cuanta con zonas en comun tanto para visitantes como
para los usuarios del proyecto (educativo) asi como circulaciones
verticales con la normativa RNE con la distancia minima entre estas

- Ambientes exteriores: Dentro de estos tenemos la plaza
exterior con un espejo de agua, asi mismo un patio interior
netamente de uso para docentes y alumnos y una alameda
cuyo recorrido va por la nave principal hasta la zona de carga
y descarga del proyecto dentro de estos existen rampas de
acceso a los bloques educativo y a la zona de la nave de
procesos.

DESCRIPCION DE EDIFICACIONES Y AMBIENTES
Descripcién por bloques y niveles

Primer nivel

En el primer existen 4 bloques

Bloque A
AREA = 1919 M2
- PRIMER NIVEL.
En este blogue existen las areas de cafeteria, cocina, stand
de ventas y la parte administrativa del proyecto
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-  SEGUNDO NIVEL
Es de uso netamente educativo existe una biblioteca con
servicios higiénicos, salas de exposicion con sus depositos
- TERCER NIVEL
En este nivel solo existe la biblioteca la cual es de dos
niveles tanto 2do y 3er nivel.

Bloque B
AREA =1615.84 M2
-  PRIMER NIVEL.
En este blogue existe el sum. aulas 04, oficinas
administrativas, servicios higiénicos.
-  SEGUNDO NIVEL
Existen taller de carpinteria, artes plasticas, musica, taller de
teatro y servicios higiénicos.
- TERCER NIVEL
Existen taller de carpinteria, artes plasticas, musica, taller de
teatro y servicios higiénicos.

Bloque c
AREA =599 M2
- PRIMER NIVEL.
Este bloque solo es de un nivel y es de uso netamente de
servicio en este podemos encontrar una cafeteria, zona de
mesas, cocina, alacena, vestidores, consultorios y el almacén
general

Bloque D
AREA =17 491 M2
- PRIMER NIVEL.
En este blogue existe la zona de procesos, almacenes, y
cuartos de herramientas
- SEGUNDO NIVEL
En esta zona solo se encuentra el puente observatorio.
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6.4.2. Implementacién de los medios de Proteccion en el Proyecto

6.4.2.1.

Medios Técnicos

Sefializacién y Comunicacién

Para seleccionar estos sistemas y equipos de acuerdo
con la ley existente, sera esencial realizar un analisis de
riesgo de los aspectos mas importantes, que incluyen:
Las siguientes pautas se consideraron a lo largo de las
etapas de planificacion de este proyecto para que pueda
construirse para el propésito previsto. objetivo.

Las sefiales que se deben utilizar son las especificadas
en la NTP 399.010-1. Se utilizaran sefales
fotoluminiscentes, espaciadas a intervalos regulares de
7.00mt segun reglamento.

Extincion
Los miembros de la Brigada de Bomberos son
responsables de mantener y verificar el estado de todos
los extintores mensualmente.
El bloque A contara con 28 extintores en sus 4 niveles
distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 38. Cuadro de Distribucién de Extintores — Bloque A

N? TIPO PESO UBICACION NIVEL CANTIDAD
1 PQs (ABC) BKG Area de comensales 1er nivel 1
2 PQS (ABC) BKG Area de comensales 1er nivel 1
3 PQS (ABC) 6KG Cocina 1er nivel 1
4 PQs (ABC) BKG Recepciones informes 1er nivel 1
5 PQS (ABC) GKG Hall 1er nivel 1
6 PQS (ABC) 6KG Sala de exposicién 1er nivel 2
7 PQas (ABC) BKG Sala de exposicion 1er nivel 2
8 PQS (ABC) 6KG Sala de exposicién 1er nivel 2
9 PQS (ABC) 6KG Zona administrativa (hall) 1er nivel 1
10 PQS (ABC) BKG Zona 1er nivel 1
administrativa(espera)
11 PQS (ABC) GKG Biblioteca 2do nivel 2
12 PQS (ABC) 6KG Area de trabajo 2do nivel 2
13 PQS (ABC) 6KG Area de estanteria 2do nivel 2
14 PQS (ABC) BKG Deposito 2do nivel 1
15 PQS (ABC) 6KG Sala de exposicion 2do nivel 1
16 PQS (ABC) BKG Sala de exposicion 2 2do nivel 1
17 PQS (ABC) BKG Sala de exposicién 2 2do nivel 1
18 PQS (ABC) 6KG Sala de exposicion 2 2do nivel 1
19 PQS (ABC) BKG Salones privados1 2do nivel 1
20 PQs (ABC) BKG Salones privados 2 2do nivel 1
21 PQS (ABC) BKG Salones privados 3 2do nivel 1
22 PQS (ABC) 6KG Salones privados 4 2do nivel 1
20 PQS (ABC) BKG BIBLIOTECA -Area de 3er nivel 1
estanteria
21 PQS (ABC) GKG BIBLIOTECA -Area de Jer nivel 1
lectura
22 PQS (ABC) | BKG BIBLIOTECA -hall 3er nivel 1
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El bloque B contara con 26 extintores en sus 3 niveles

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 39. Cuadro de Distribucion de Extintores — Blogue B

N° TIPO PESO UBICACION NIVEL CANTIDAD
1 PQS (ABC) BKG SUM 1er nivel 2
2 PQS (ABC) BKG SUM-COCINA 1er nivel 1
3 PQSs (ABC) BKG Cocina 1er nivel 4
4 PQS (ABC) BKG Area de trabajo 2do nivel 1
5 PQS (ABC) B6KG Taller de arte 2do nivel 1
6 PQS (ABC) B6KG Taller de musica 2do nivel 1
7 PQS (ABC) BKG Taller de teatro 2do nivel 1
8 PQS (ABC) BKG Pasillo 2do nivel 5
9 PQS (ABC) B6KG Area de trabajo 3er nivel 1
10 PQs (ABC) BKG Taller de arte Jer nivel 1
11 PQS (ABC) B6KG Taller de musica 3er nivel 1
12 PQS (ABC) 6KG Taller de teatro 3er nivel 5
13 PQS (ABC) B6KG Pasillo 3er nivel 1

El blogue C contara con 4 extintores en su ler nivel

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 40. Cuadro de Distribucion de Extintores — Blogque C

N° TIPO PESO UBICACION NIVEL CANTIDAD
1 PQS (ABC) BKG Cocina 1er nivel 1
2 PQS (ABC) BKG Comedor 1er nivel 1
3 PQS (ABC) BKG Topico (sala de espera) 1er nivel 1
4 PQS (ABC) 6KG Consultorio 1er nivel 1

El bloque D contara con 22 extintores en sus 4 niveles

distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 41. Cuadro de Distribucién de Extintores - Bloque D

N° TIPO PESQO UBICACION NIVEL CANTIDAD
1 PQs (ABC) GKG Empagquetado de metal 1er nivel 1
2 PQS (ABC) BKG Empaquetado de vidrio 1er nivel 1
3 PQs (ABC) BKG Empaquetado de carton y 1er nivel 1
papel
4 PQS (ABC) 6KG Amacenes (10) 1er nivel 10
5 PQS (ABC) BKG Rechazos 1er nivel 3
11 PQS (ABC) BKG Puente observatorio 2do nivel 6

Todos los extintores portatiles
deberan estar rotulados de acuerdo
a lo requerido por la Norma Técnica
Peruana como tales (NTP 399.010-
1): Una guia de los diversos tipos,
tamafios, colores y simbolos
utilizados en la sefalizacion de
seguridad. Parte 1: Directrices para
la creacion de simbolos de
advertencia. El objetivo es ubicar

EXTINTOR

todos los lugares potenciales donde se necesitarian
extintores. Necesitan ser elevados por encima de él..
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6.4.2.2.

6.4.2.3.

Color: Los colores de la bandera estadounidense son el
rojoy el blanco. Dimensiones: Las dimensiones, que son
30 x 20 cm como el modelo, deben escalarse
adecuadamente para el tipo de edificio que se
representa.

Gabinetes contra Incendios

Mangueras de lona de 30 metros de largo y 1,5 pulgadas
de didmetro conforman los gabinetes contra incendio. Las
especificaciones técnicas detalladas de estos armarios se
encuentran en el anexo. En el Cuadro No. 2 se muestra
la distribucion de cajas fuertes contra incendios en
cumplimiento de las Normas Técnicas Peruanas. Se
mostraran diferentes etiquetas en cada unidad.

Luces de Emergencia

Una de las cosas que explord la iniciativa fue instalar
iluminacion de emergencia automatizada en lugares
publicos. Estos aparatos tienen un tiempo de reaccion de
una centésima de segundo y pueden permanecer
encendidos durante cuatro horas. Las Luces de
Emergencia estaran formadas por un total de 56 equipos;
para un desglose de cédmo se distribuiran las luces de
emergencia, consulte la Tabla No. 3. Estos equipos seran
responsables de instalar las luces de emergencia en
lugares clave a lo largo de las rutas de evacuacion que
conducen desde cada nivel de los distintos bloques. El
panel de distribucion de las Luces de Emergencia se

encuentra abajo:

Tabla 42. Distribucion de Luces de Emergencia

NIVEL CANTIDAD
PRIMER NIVEL 124
SEGUNDONIVEL 60
TERCER NIVEL 28
CUARTO NIVEL 10

TOTAL, DE LUCES DE EMERGENCIA: 222 Equipos
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- Brigada de Auxilios: Estos componentes estan todos
incluidos en el botiquin de primeros auxilios y se

pueden encontrar en el siguiente orden:

Tabla 43. Distribucion de Botiquin

NIVEL CANTIDAD UBICACION
ler 4 Sala de espera, cocina, recepciones -
informes, recepcion(sum)
2do 6 Biblioteca, salas de exposicion (2), taller

de teatro, taller de carpinteria, taller de
musica

3er 2 Biblioteca
4to 2 Biblioteca
Acciones:

- La victima de un accidente debe recibir asistencia
inmediata y temporal hasta que se pueda obtener
la asistencia médica adecuada.

- .Transporte a los heridos a los hospitales cercanos.

Seran articulos como alcohol, agua oxigenada,

mertiolato incoloro, solucion de Isodont, crema de
multimicina, algodon, gasas estériles, cinta adhesiva,
plidan, vendas, donofan, panadol, jabon liquido, tijeras,
guantes y férulas de 30 x 10 cm. incluido en el botiquin
de primeros auxilios.
6.4.3. Célculo de la Ocupacion Maxima del Proyecto
NORMA A.080

- ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- La administracion, la asistencia técnica, el
financiamiento, la gestion y la orientacidon son ejemplos de
servicios similares que pueden ofrecerse en entornos publicos o
privados.

Articulo 2.- Los siguientes requisitos se incluyen en esta norma
para garantizar que las estructuras disefiadas para albergar
oficinas cumplan con su propadsito previsto: Se considera que las
siguientes categorias de lugares de trabajo caen bajo el &mbito
de esta norma: - Oficina independiente: una estructura que tiene
uno 0 mas niveles y puede o no estar adjunto o ser parte de otro
edificio. - Un edificio corporativo es una estructura que puede
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tener uno o mas niveles y fue disefiado para albergar las
funciones que son proporcionadas por un solo usuario.

- CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 3.- Criterios como la funcionalidad, la facilidad de
acceso, la ventilacion suficiente y la iluminacion adecuada
ayudan a que una habitacion sea mas cémoda para pasar el
tiempo. Las recomendaciones para los lugares de trabajo se
pueden encontrar tanto en la Norma A.010, "Consideraciones
generales de disefio”, como en la Norma A. .130, "Requisitos de
seguridad".

Articulo 4.- El éxito de las actividades a realizar en los lugares
de trabajo depende de la disponibilidad de suficiente iluminacion,
ya sea de ventanas o de luminarias instaladas en el techo.

Tabla44. Aforo Zona Administrativa para Dotacion de Agua

PROGRAMA ARQUITECTONICO
Area ocupada

95

Capacidad
e Canti o | Indice | Area | Areano | Sub
5 Sub zona Ambiente total N Normativa
dad as uso | techada | techada | Total
(M2) (M2)
HALL PRINCIPAL 1 15 1.4 21
ATENCION SALAB DE ESPERA 1 15 1.4 1
RECEPCION 1 1 93 10
5.H HOMBRES 1 3 20 15
55.HH PUBLICO
5 H MUIERES 1 3 20 15
SECRETARIA
GENERAL ! ! 10 1o
ARCHIVO GENERAL 1 1 1 8
O | DEPARTAMENTO _
& DE DIRECCION “jé‘;‘ ’:;;\‘L : 1 1 30 30
G
E GENEREAL
= SUB GERENCIA 1 1 20 20
u - a RNE A.QBD C 5
< 5.H DE GERENCIA 1 1 4 4 ppisapaltieent
L SALA DE RNE AGI0SERY
M= i 1 8 15 12 COMUNAL ART 11
= REUNIONES
OF
Q L (J'\J‘-'r,ﬂ-ﬁllj'l:llm (8] ! ? 10 0
[&]
OF. DE TESORERLA 1 2 10 20
ADMINISTRACION OF. DE RECURSOS . ; 10 20
w HUM.
% OF. DE LOGISTICA 1 2 10 20
n OF. ASISTENCIA 1 2 10 at
3 SOCIAL . i
OF. DE .
MARKETING 1 : 10 20
OF, DE
INFRAESTRUCTURA ! . 10 0
TOPICO 1 2 10 15
DEPOSITO 1 1 10 10
5.H HOMBRES 1 2 6 12
55.HH PERSONAL
S.H MUJERES 1 2 6 12
Sub total de zona de Direccidn del Centro 355
Sub total de zona de Direccin del Centro + 30% de circulacion y muro 461 8615




AFORO ADMINISTRACION Y1° NIVE L: 71 personas

Tabla44. Aforo Servicios Generales para Dotacion de Agua

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Capacidad :
Cantl Indice (| Area | Areanoc | Sub
§ Sub zona Amblents | g | BIN | Vi | techada | techada | Total
(m2) (M2)
MANTENIMIENTO 4 4 “
GENERAL
2 20
4 : '
— CUARTO DE 2 - -
g MAQUINAS 5 “ 0
= 3
ih 2 30
; 2 20
= SEGURIDAD 1
1

AFORO SERV GENERALES 1° NIVE L: 18 personas

NORMA A.040:

EDUCACION:

CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 9.- La siguiente metodologia se utilizara para estimar
el nimero de ocupantes en un edificio a fin de determinar la
ubicacién optima de las puertas de salida, los pasillos de
circulacion, los ascensores y el ancho y la profundidad de las

escaleras:
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Tabla 47. Aforo Zona Educativa para Dotacion de Agua

PROGRAMA ARQUITECTONICO
o

Capacidad
Cantl Trchice Armn Area no
Sub rons Amblants deg | tEMNT uso | techsda | techada | Totsl
parsonas az) g
1
1
d
1
1
1
1

EDUCATIVG . SECRETARLA 1 1 10

TALLERES DE
CAPACITACON

DESARROLLO ACADEMICO

BIBBLIOTECA

CCIMETA | 1 15

Auditorios: utilizando la capacidad total de los Salones de
Usos Mudltiples disponibles. area per capita de 1 metro
cuadrado 1.5 metros cuadrados por estudiante en el saldn
Bafios, gimnasios y otras instalaciones promedio de 4 metros
cuadrados por residente Espacios como bibliotecas,
laboratorios y talleres Area requerida por habitante: 5.0 m2 El
promedio de pies cuadrados por habitante cabeza en
espacios de oficinas es de 10,0 metros cuadrados.

AFORO DESARROLLO ACADEMICO: 450 persona

NORMA A.090:
- ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Cuando hablamos de "edificios de servicios
comunitarios”, nos referimos a lugares que sirven al publico de
alguna manera, ya sea de manera temporal o permanente, y
que han sido planificados para hacerlo como parte de su
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funciéon principal dentro de la comunidad. Esto ayuda a
mantener el orden, satisfacer las necesidades de servicios
especificos de las personas y allana el camino para un mayor
desarrollo de la comunidad.

CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 3.-La ubicacion de las estructuras destinadas a
albergar la prestacion de servicios comunales se designara en
Planes de Ordenacion Urbana o se encontrardn en zonas que
ya son aptas para tales usos..

Articulo 4.- Al planificar un proyecto que requerira la
construccion de una instalacibn para ofrecer servicios
comunitarios a una densidad de poblacién de mas de 500
personas, es importante realizar un estudio de impacto del
trafico para determinar como manejar el aumento esperado en
la cantidad de automaviles en El camino. Todo el trafico en las
carreteras deberia poder entrar y salir normalmente como
resultado de esta solucion.

Articulo 5.- Cada proyecto necesita pensar en como puede
crecer en el futuro.

Articulo 6.- Cualquier estructura utilizada para brindar
servicios comunitarios debe cumplir con los estandares de la
norma A.120 Accesibilidad para personas con impedimentos.

Tabla 48. Aforo Zona de Transformacion para Dotacion de
Agua

PROGRAMA ARQUITECTON
Capacidad
& Sub zona Ambiente | MY | Ciopgy e | fndice
personas
ORGANICO 1 1 0
LASTICO 1 1 0
PAPEL ¥ CARTON 1 1 500
VIDRIO 1 1 500
NAVES DE
TRANSFORMACION METALES 1 1
DEPOSITO POR . a0
NAVE -
-g PRODUCTO i 200
h— TERMINADO -
%) AREA DE . s | 2000
g RECHAZOS
= DESCARGA 1 1
m AREAEP“TDS PATIO DE
(o) MANIDBRAS ! !
% TOPICO 1 1 20
= AREAS COMEDOR 1 1 248
COMPLENTARIAS
é BALANZA 1 79
VEHICULAR
Ll .
HOMBRES 1
VESTIDORES
MUJERES 1 4 4]
5.H HOMBRES 3 2 [3]
55.HH PERSONAL
5.H MUIERES E] 2 a
Sub total de zona de Proceso de Transformacién
Sub total de zona de Proceso de Transformadién + 30% de dirculadién y muro 200174 35415
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Tabla 49. Aforo Servicios Complementarios para Dotacion de Agua

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Capacidad | ( 8 ocu
Cantl indice Area Area no Sub
Ambilen N* Normativa
§ Subzona te dad | ‘AN | uso | techada | techada | Total
parmon (M2) (M2)
COCINA 1 1 EL] 38
CAFETERIA AREA DE 1 18 27 486
COMENSALES - .
DISPENSA 1 1
8 ALMACEN 1 1 16 16
E AREAN DI . 4 A
FRIORIFICOS
q CUARTO DE . 4
= LIMPIEZA,
= CUARTO DF : :
w BASURA
= AREA DE . ]
w DESACARGA . . = o
- PATIO DE 1 . 30¢
o MANIOBRAS e
E VES TIDORES . . , \
0 HOMBRES
WES TIDORES
o MUJERES ! ! ! ’
8 5.H HOMBRES 1 1 3 3
6 S.H MUJERES 1 1 3 3
5 GALERIAS DE g 20 0
x VENTAS v - -
L AREAS SALAS DE : 1o o0
7] COMPLENTARIAS EXPOSICION ’ )
SALA DE 1 300 1.5 450
CONFERENCIAS
Sub total de zona de P de Serviclos C: rl 1484 305
Sub total de 2ona de Proceso de Serviclos Compl.+ 30% de clrculacién y muro 19292 34132

AFORO ZONA COMPLEMTARIA: 341 personas

CONDICIONES DE HABITABILIDAD Y FUNCIONALIDAD

Articulo 17.-

Para determinar

SENALIZACION:

CONCEPTO:

cuantas salidas,
ascensores grandes se necesitan, se utilizaran los criterios
para estimar la poblacion del edificio: Centros de diagndstico y
tratamiento ambulatorio 6,0 metros cuadrados por habitante.

espacios publicos vy

Tener los registros correctos puede salvar vidas en el caso
de un desastre natural o provocado por el hombre. Con el uso
de letreros de Defensa Civil, el publico puede ubicar rapida y
facilmente areas seguras, zonas de alto riesgo y lugares
prohibidos durante una emergencia. Las sefales son
esenciales debido a la necesidad de tomar las medidas
adecuadas en tiempos de crisis.

OBLIGATORIEDAD:
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Todas las estructuras, independientemente del tipo, deben
mostrar letreros. Después de realizar una investigacion del
interior, se establecen zonas seguras. La altura recomendada
para las sefiales estandar es de 1,50 metros, y deben
colocarse en lugares muy transitados y muy utilizados.

TIPOS Y CARACTERISTICAS
Las sefales de seguridad son las siguientes:

a. SENALETICAS
Su objetivo es llevar a las personas a
lugares seguros dentro del edificio en
caso de que una evacuacion rapida y
segura hacia el exterior no sea factible
en caso de un terremoto sismico.

- Color: El color blanco y verde, y hay
una leyenda escrita en negro que
dice:

A N N
JONA SEGURA

EN CASDS

DE SISMOS

- Medidas: La maqueta a escala 20 x 30 cm esta hecha
para este tipo de edificacion, por lo que todas las
medidas se deben realizar de acuerdo a ella.

b. Ruta de Evacuacion

El propésito de estas flechas es dirigir el
flujo de evacuados desde los pasillos,
vestibulos y areas peatonales hacia areas
seguras designadas tanto dentro como
fuera del edificio. Deben mostrarse a un
nivel donde todos puedan verlos.
- Color: Una leyenda blanca se asienta
sobre flechas verdes, que apuntan a lo

SALIDA

siguiente. SALIDA Vienen en las direcciones izquierda

y derecha, y son todos negros.

- Medidas: Todas las dimensiones deben estar a escala
con el modelo de 20 x 30 cm, que esta disefiado
especificamente para este tipo de estructura. Se
encuentran antes de que se haga un diagrama de flujo.
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La forma en que estan configurados es tal que se
pueden ver desde cualquier direccion.

c. Extintor de Incendios

El objetivo es ubicar todos los lugares

potenciales donde se necesitarian

extintores. Esos deberian estar por

encima de esa estructura..

- Color: Rojo y amarillo con flecha
blanca.

- Medidas: El diametro del modelo es
de 20 cm y las medidas estan

escaladas de acuerdo con el tipo de estructura.

d. Escaleras

El objetivo del plan es ubicar situaciones
en las que una salida por las escaleras
seria mAas segura que usar una ruta
alternativa e implementar esos cambios.
Deben instalarse en la parte superior e
inferior de cada conjunto de escaleras que
conduzcan a espacios interiores 'y SALIDA
exteriores restringidos. Deben mostrarse a

un nivel donde todos puedan verlos.

- Color: Borde y Motivo de color blanco y fondo de color
verde.

- Medidas: El modelo a escala de 20x40 cm dicta las
especificaciones, que deben ajustarse al tipo de
estructura. Se encuentran antes de que se haga un
diagrama de flujo. La forma en que estan configurados
es tal que se pueden ver desde todas las direcciones.

e. Otras Seiales

Su objetivo es mejorar la probabilidad de una respuesta
adecuada en cualquier emergencia mejorando el orden, la
limpieza y la seguridad. Cada configuracion tiene un
conjunto diferente de condiciones que dictan a doénde
deben ir.
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BANO BANO
MUJERES [l| HOMBRES

ALARMAR
CONTRA
INCENDIOS

AVISADOR
SONORO

6.4.4. Planteamiento de Ruta de Evacuacion y Sefializacion

Después de una evaluacion del espacio interior, se requiere en todas
las edificaciones excepto en casas unifamiliares, bifamiliares y de
campo. La altura requerida para la sefial de zona de seguridad es de
1,50 metros sobre el suelo.
- Ruta de Evacuacién
Después de dibujar un diagrama de flujo del proceso, se colocan
en un lugar donde se pueden ver desde todos los angulos. Se
han colocado carteles que indican la salida a una altura
facilmente visible.

- Uso Prohibido en el caso de Sismo o Incendio
Uselo cerca de ascensores en cualquier edificio..

- Sefial de extintores de Incendios
Dondequiera que se ubique un extintor de incendios, el letrero

correspondiente debe exhibirse de manera prominente.
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CONCLUSIONES

Al unificar el nuevo modelo de reciclaje mediante espacios recreativos,
sociales, culturales y complementarios, es posible definir un modelo
arquitectonico de uso publico que marca el inicio de un proyecto
ecolégico. Asimismo, promueve una nueva cultura de ensefianza

sustentable para la disminucién del calentamiento global.

Se logro una vida util mas larga mediante el disefio de equipos ecologicos
gue son flexibles tanto en el tiempo como en el espacio y pueden
adaptarse a la incorporaciéon de nuevas y diferentes estrategias de

ensefianza a medida que estén disponibles.

El Ministerio del Medio Ambiente se preocupa por el medio ambiente

desarrollaron el programa arquitecténico para el proyecto ecoldgico.

El proyecto esté ubicado en el actual Botadero EI Milagro, se consider6
trabajar en lugar por la disposicion de area que posee y por la inclusion

de recicladores informales que actualmente tienen su lugar de trabajo.

Estd previsto que el proyecto incluya un equipamiento cultural que
complemente el servicio actual, mediante talleres educativos que
impulsen el desarrollo del sector mediante el reciclaje, creando una nueva
era donde el principal recurso para crear una ciudad limpia y ordenada
sea lo ecoldgico, la identidad cultural de la provincia de Trujillo se fortalece
y su dinamica urbana se activa gracias a la disponibilidad de nuevos

espacios de encuentro, entretenimiento y crecimiento cultural.

104



105



8. BIBLIOGRAFIA

Adelaida Cabral (2015). Relatorio de Impacto Ambiental.

Alejandrina Sdez; G. Urdaneta, A. Joheni (2014). Red de Revistas
Manejo de Residuos Sélidos en América Latina y el Caribe, vol. 20,
nam. 3, pag. 121-135. Universidad del Zulia - Maracaibo, Venezuela.
Carlos Bustos Flores (2009). Articulo Cientifico La Problemética de los
Desechos Sdélidos, pag. 121-144 Universidad de los Andes Mérida,
Venezuela.

Conferencia de la Naciones Unidas (1972). Agenda 21 - Discusion
sobre el Medio Ambiente. Estocolmo - Suecia.

Elena Bellver (2020). Articulo Contaminacion Ambiental.

Jorge Pefaloza (2012). Desarrollo Local Sostenible, Universidad de
Pamplona - Espana.

Ley Organica N.U. (2006). Convencion de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico

LGPGIR. La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos.

Martin Alvarado. Pera, Enciclopedia Juridica Online - Referencia del
Derecho Peruano.

Mauricio Guzman (2011). El manejo de los Residuos Sdlidos
Municipales: un enfoque antropologico. San Luis Potosi, México.
MINAM (2017). Ministerio del Ambiente.

Ministerio de Salud (1997). Departamento Educacion para la Salud,
San José — Costa Rica.

Montserrat Gémez (1995). El estudio de los residuos: definiciones,

Tipologias, gestion y tratamiento.

106



107



9. ANEXOS

9.1. Normatividad de acuerdo al RNE
El Reglamento Nacional de Edificacion, que se utilizard en la
construccion de esta obra, fue estudiado en detalle en la
preparacion de este:

* Norma A.010 Condiciones Generales de Diseio

a) Respetar parametros urbanisticos y edificatorios.

El Plan Urbano de Huancayo establece lineamientos
especificos que se deben seguir para asegurar que las
edificaciones cumplan con los estandares necesarios de
area libre, altura, retiros y estacionamiento, entre otros.

* Norma A.040 Educacion

a) Categorizacion de los centros de Educacion

Figura 45
Esquema de los diferentes centros de Educacion.

Cunas
Educacion Inicial Jardines
Centros de Cuna Jardin
Educacién Basica
Regular Educacién Primaria Educacién Primaria
Educacion Secundaria Educacion Secundaria
Centros de _ _ __
Educacién Basica Centros de Centros Educativos de Educacion Basica Regular
Educacion Basica | que enfatizan en la preparacion para el trabajo y el
Alternativa desarrollo de capacidades empresariales
Centros Educativos para nifios y adolescentes
superdotados o con talentos especificos
Centros de
Educacién Basica | Centros de Educacion Técnico productiva
Especial
Centros de Educacion Comunitaria
Universidades
Centros de Institutos Superiores
Educacion
Superior Centros Superiores
Escuelas Superlores Militares y Policlales

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
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b)

d)

Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad

La altura minima sera de 2.50 para calcular las salidas de

evacuacion, sera segun la siguiente:

Figura 46.
Calculo de evacuacion

Auditorios Segln el numero de asientos
Salas de usos multiples 1.0 m2 por persona
Salas de clase 1.5 m2 por persona
Camarines, gimnasios 4.0 m2 por persona
Talleres, laboratorios, bibliotecas 5.0 m2 por persona
Ambientes de uso administrativo 10.0 m2 por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)

Caracteristicas de los Componentes

Puede haber un maximo de 16 escalones y los escalones
deben tener entre 28 y 30 cm de altura. El ancho de la

escalera debe ser de al menos 1,20 metros.

Dotacidn de Servicios

No mas de 50 metros pueden separar los bafios y el punto
mas lejano desde el cual puede viajar una persona en un

solo nivel.
Esta seccion define las instalaciones sanitarias disponibles.

Ademas, uno de los tres dispositivos se utilizard para

brindar servicios de higiene a las personas discapacitadas.
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Figura 47

Numero de servicios higiénicos, de acuerdo al nimero de personas

Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11 1L, 11
De 61 a 140 alumnos 2L,2u,21 2L.21
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u.31 3L3l
Por cada 80 alumnos adicionales 1L, 1u, 1l 1L,11
L = Lavatorio, u = urinario, | = Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)

* Norma A-080 Oficinas

Los estacionamientos publicos, para empleados y para
discapacitados requeridos por esta norma para uso de oficinas
deben estar ubicados en el predio. Sin embargo, si los edificios
estan ubicados en un distrito histérico, los estacionamientos

deben estar ubicados cerca.

* Norma A.120 Accesibilidad para personas con

discapacidad

a) Condiciones Generales

Si existe un desnivel en la entrada de un edificio publico,
se debe instalar una rampa, con un radio de giro de 1,5
metros cada 25 metros. La rampa tendra un ancho

minimo de 90 centimetros.

Figura 48.

Cuadro de porcentaje de desnivel en rampas

Diferencias de nivel de hasta 0.2 mts. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 mts. 10% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 mts. 8% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 mts. 6% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 mis. 4% de pendiente
Diferencias de nivel mayores 2% de pendiente

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
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*+ Norma A.130 Requisitos de Seguridad

a) Sistemas de Evacuacion

Si hay mas de 50 personas en un espacio determinado,
una puerta de evacuacion (que puede ser o no una
puerta contra incendios) se abrird automaticamente en la
direccion de la ruta de salida..

Por razones de seguridad, la escalera no debe estar a
mas de 45 metros de la ubicacion de la persona (m). Si
los rociadores estan separados por sesenta metros y no

hay un sistema de rociadores.

Todas las escaleras que conduzcan a las salidas
tendran un ancho minimo de 1,20 metros. Dispondran de

puerta cortafuegos y vestibulo ventilado..

Figura 49.

Requisitos de evacuacion

Mumero de ocupantes mayores de 500 y no mas

de 1000 personas Mo menos de 3 salidas

Numero de ocupantes mayor de 1000 personas  No menos de 4 salidas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
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9.2.

Figura 31.

ANALISIS DE CASOS ANALOGOS

Caso analogo 1 — Centro de Tratamiento de residuos de Vacarisses.

[ Caso: Centro de tratamiento de Residuos ]

[ Ubicacion: Vacarisses, Espana

[ DATOS TECNICOS

ZONIFICACION

« Area: 45 000 m?

* Arquitectos: Enric Batlle, Joan

Roig - ARQUITECTOS

*Afo: 2010

*«Ubicaciéon: Se sitta en una
vertiente del macizo montafioso de
Coll Cardus, en el municipio de
Vacarisses, Espana.

El proyecto contemplala construccién de dos grandes areas de tratamiento

bajo un techo. Estas areas, separadas por un camino de entrada, son
diferentes en altura y se sientan a distintos niveles. Esa es la razon por la

cual

el techo cambia su geometria de acuerdo a los programas y las dimensionesde

cada techo.

EMPLAZAMIENTO

A pesar del tamafio de las instalaciones
de la planta, se pretende lograr una
integracion mas horizontal relacionada al
paisaje. Con el fin de lograr este objetivo,
buscamos una fuerte adaptacion
topografica, donde el impacto de los
techos y fachadas se minimiza por la
restauracion del paisaje posterior.

g
......

e U] b

A e aVE A Er s B ankiel esas s wralE

——— ,.l-
l |
= =
..

SERVICIOS QUE BRINDA

La minimizacion de los impactos
ambientales derivados de la instalacién y

=| operacion de los residuos relacionados

con la gestion de las actividades.

e

o
w

Recepcion [Foso | I Nav; :ie pretratamiento

|

Fuente: Elaboracion Propia
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{ Caso: Centro de tratamiento de Residuos

[ Ubicacion: Vacarisses, Espana

APORTES TECNOLOGICOS

los residuos

El edificio utiliza el agua y la energia
generada por la propia planta. El agua
proviene principalmente de la recoleccion
de aguas lluvia y la energia necesaria se
obtiene a partir del biogas generado por
encontrados
vertederos vecinos de Coll Cardus.

Los diferentes circulos contienen tierra,
grava, y las cubiertas vegetales vy
arbustos nativos. Con el tiempo, va a
equilibrar el impacto de la instalacion sin
recurrir al camuflaje o mimetismo.

CONCLUSION

Minimiza el impacto ambiental al localizarse en un antiguo vertedero, por
las modificaciones sufridas al terreno se trabajé con taludes y muros de
contencion. Con 45,000 m2 de construccion, se encuentra ubicado en
una montana, se buscd una fuerte adaptaciéon topografica, donde el
impacto de los techos y fachadas se minimice por la restauracién del
paisaje. Las fachadas se rigen por la horizontalidad y el techo se
mimetiza con el entorno por su variedad de verdes.

Fuente:

Elaboracién Propia
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Caso analogo 2 — Valorizacion y eliminacion en Algimia.

[ Caso: Valorizacién y Eliminacién R.S.U. en Algimia ]

Figura 32.

[ Ubicacion: Algimia de Alfara, Valencia, Espafia }

ZONIFICACION

]

[ DATOS TECNICOS

«Area: 17 328 m?
* Arquitectos: Juan Marco -

ARQUITECTOS.

* Ano: 2006.

*Ubicacién: Algimia de Alfara,

Valencia, Espafia.
EMPLAZAMIENTO

Se decide prescindir del obsoleto

esquema “naves industriales

articuladas”, unificando todo el conjunto
heterogéneo de procesos de seleccion y
procesado de la basura, almacenaje,
etc., bajo una unica cubierta, concebida
en continuidad con el paisaje y de
manera organica, cuya artificial
materialidad pueda percibirse en dialogo
con la naturaleza.

SERVICIOS QUE BRINDA
El proyecto arquitectonico y paisajistico
que se presenta tiene por objeto crear
una estructura continua que alberge el
programa de necesidades de una
instalacion de valorizacion y eliminacién
de residuos urbanos

Pretratamiento
Triaje
Foso

Recepcion

Sala de control
Afino
Biofiltro

Compostaje

Circuito de visitas

Oficinas / vestuarios / laboratorio
Aula medioambiental

Control de accesos

—— Reactores horizontales

Fuente:

Elaboracién Propia
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[ Caso: Centro de tratamiento de Residuos J

[ Ubicacion: Algimia de Alfara, Valencia, Espafia ]

APORTES TECNOLOGICOS

La instalacién tiene una
vida (til de veinte afios, tras
los cuales podra reciclarse
como  equipamiento o
desmantelarse reciclando
sus componentes, aspecto,
éste, importante para la
elecciéon de materiales y
sistemas, todos reciclables.
Bajo precio,
industrializacion,
prefabricacion y reciclaje.

L 1'1 yu I"

e,

VISUALES DEL PROYECTO

CONCLUSION )

Los sistemas instalados en la planta de tratamiento de residuos,
permiten el mayor porcentaje de recuperacion y el menor porcentaje
de rechazo de residuos de la Comunidad Valenciana. Ademas, la
planta realiza una funcién de concienciaciéon y educacion ambiental
fundamental para nuestro futuro.

Fuente: Elaboracion Propia
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Caso analogo 3 — Central de Recogida de residuos sélidos urbanos en Pamplona.

[Caso: Central de Recogida de Residuos Sélidos Urbanos ] [ Ubicacion: Pamplona, Espana. }

( DATOS TECNICOS ) I( ZONIFICACION )

- @ SS.HH. Vestidores
*Area: 832 m?

*Arquitectos: Vaillo & Irigaray & :

Galar. Hi ‘ ‘ |
*Ano: 2006. o 5
*Ubicacién: Pamplona, Espafia.

Una CRRU -central de recogida de
residuos solidos urbanos- es un gran ol Pasadzo
estdbmago urbano: aspira los residuos
desde el punto donde se originan, los
deglute, separa y compacta para BY
evacuar a través de camiones a los
diferentes  puntos de tratamiento,
reutilizaciény reciclaje.

i

SERVICIOS QUE BRINDA wi SR S e
Una CRRU -central de recogida de
residuos solidos urbanos: aspira los

residuos desde el punto donde se :J |
originan, los deglute, separa y compacta ol NS E/
- 11l |

para evacuar a través de camiones a los n

diferentes puntos de tratamiento,
reutilizaciény reciclaje. | ! | |

SSHH. sala de Trabajo

Fuente:EtaboraciénPropia

o
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[ Caso: Centro de tratamiento de Residuos ]

[ Ubicacion: Pamplona, Espafia.

[

l,l
b i

Yy nJ “l

La volumetria contorsionada
se envuelve mediante
escamas de un mismo
material y con mismo sistema
constructivo  fachadas vy
cubierta-: chapas de gran
formato (2,5mx1,5 m)de hoja-
lata de aluminio reciclado
lacado, de espesor minimo.

CONCLUSION )

Una CRRU es un edificio limpio, es una edificacion capaz de
convivir con el resto de usos de una ciudad, no es un edificio que
haya que esconder, sin embargo la mayoria de ellos resultan
edificios fabriles, industriales, “ciegos”, insensibles al entorno.
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FICHAS ANTROPOMETRICAS

Zona Administrativa
Figura 34
F.A Oficina del Director + SS.HH

REQUISITOS ADMINISTRATIVA
OFICINA DEL DIRECTOR + SS HH
DIMENSIONALES 015 440 015 113
(Croquis Grafico) o : A UNIVERSIDAD PRIV ADA
= ™ ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES
PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.33
,"9_ Q CON TALLERES DE CAPACITACION
fasl o
ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES
USUARIO
TIPO:
D
- P PERSONAL ADMINIS TRA TIVO
il il
5.82 (Total de 3 USUARIOS)
[ ] AREANETA /.~.] AREA DE CIRCULACION ZONA -
CODIGO LARGO ANCHO ALTO CANT DIR. DEL CENTRO
DESCRIPCION ' SUB-ZONA :
1 ESCRITORIO 1.40 1.10 0.78 1 '
ADMINISTRACION
2 SILLA 0.45 0.50 1.00 1 AMBIENTE
3 SILLA 0.45 0.50 085 1 NOMBRE:
OF. DIRECTOR +
4 ARCHIVADOR 047 0.62 1.85 1 SS.HH
5 SILLON 160 065 0.60 1 AreaNeta: 13.40M2
Circulacion: 6.60 M2
6 PUERTA — 0.90 210 1 TOTAL: 32.90 M2
7 INODORO 0.62 0.70 0.60 1 CODIGO DE AMBIENTE
8 LAVAMANOS 0.50 045 0.90 1 DC-A-OF+SS
Heemepor  CASTILLO RONDO, GIANELLA
MEDINA PUELLES, HELAR

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 35

F.A Sala de reuniones

REQUISITOS

DIMENSIONALES

(Croquis Grafico)

b

0*19

5.10

satape 1
REUNIONES

5.20

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

FROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RRSS
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO
TR

PERSONAL ADMINISTRATIVO
(Total de 16 USUARICS)

ZONA:
DIR. DEL CENTRO
SUB-ZONA :

ADMINISTRACION

AMBIENTE

MOMBRE:

SALA DE

REUNIONES
Area Neta: 13.50M2
Circulacion: 19.40M2

TOTAL: 32.90 M2

2 Y

K TR 271 -
[ ] AREANETA AREA DE CIRCULACION
CODIGO DESCRPCION LARGO | ANCHO | ALTO CANT.

1 MESA 4.00 1.10 0.90 1

2 SILLA 0.70 0.60 0.60 16

3 PUERTA DOBLE --- 1.50 2.10 1

4 BANO + LAVAM. 4.14 0.50 1

CODIGO DE AMBIENTE
DC-A-SR

- CASTILLO RONDO, GIANELLA
WMEDINA PUBLLES. HELAR
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Fuente: Elaboracion Propia




- Zona Educativa
Figura 36
F.A Biblioteca

REQUISITOS
DIMENSIONALES
(Croquis Grafico)

1230

2

T

[ -

=
“

I:I AREA NETA

—yta

Fo

52 0.86

B.19

. MOBILIARIO Y/O EQUIPO

[

//A AREA CIRCULACION Cadigo Descripcion Largo Ancho Alto Cant.
01 MESA 150 0.76 0.90 4
02 ESTANTE 2.70 0.52 2.00 4
03 SILLA 0.40 0.45 0.45 16

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.SS
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO
TIPO:
OPERADORES

(Total de 25 Operadores)

ZONA:
DES. ACADEMICO
SUB-ZONA :
EDUCATIVA

AMBIENTE

NOMBRE:

BIBLIOTECA

AreaNeta: 34.95M2
Circulacion: 25.95 M2

TOTAL: 62.82 M2

CODIGO DE AMBIENTE
DA-ZE-B

Hmhoper  CASTILLO RONDO, GIANELLA
MEDINAPUELLE S, HELAR
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Fuente: Elaboracion Propia




Zona de Talleres
Figura 37.
F.A Taller de Reciclaje

REQUISITOS
DIMENSIONALES -
(Croquis Grifico) UNIVERSIDAD PRIVADA
. 10.35 . ANTENOR ORREGO
'| ] FACULTAD DE ARQUITECTURA,
*+— — URBANISMO Y ARTES
PROYECTO:
m CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.SS
CON TALLERES DE CAPACITACION
AMALISIS ESPACIO FUNCIOMAL
o - DE AMBIENTES
Mess de Trabasjo2 % = Mesa de Trabajo 1
e E USUARIO
E (7 7 e Mesa de Trabajo 1 TIPO:
2 / o o ALUMNOS
f 5 e @ .
o 8 = o (Total de 12 Alumnos)
=] Mesa de Trabajo2 : Y =]
p 5 ZONA:
1% z 8 DES. ACADEMICO
E ; z Mesa de Trabajo 1 0.86 SURB-ZONA :
Mess de Trabajo? B = Mesa de Trabajo 1 T. CAPACITACION
=
Q) ¥ AMBIENTE
NOMBRE:
RECICLAJE
. 4 ] Area Neta: 18.99 M2
T Girculacion: 42 21 M2
TOTAL: 90.60 M2
l:l AREA NETA _ _ _'MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Codigo Descrpcion Largo Ancho Alto Cant. CODIGO DE AMBIENTE
_ 01 CARPETA 0.85 0.45 0.90 24
[/”/] aRrea circuLACION 02 ESCRITORIO 1.00 0.50 0.90 1 DA-TCR
03 SILLA 0.50 0.50 0.45 1

Hechopae  CASTILLO RONDO, GIAMELLA
MEDINA PUELLES, HELAR

Figura 38.

Fuente: Elaboracion Propia
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F.A Taller de musica

REQUISITOS
DIMENSIONALES ~
9.13 fe UNIVERSIDAD PRIVADA

-‘ ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

(Croquis G]'i?ﬁcﬁ}

PROYECTO
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.S$
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO

TIPO:

ZONA:
DES. ACADEMICO
SUB-ZONA :
T. CAPACITACION

AMBIENTE

NOMERE:

MUSICA

Area Neta: 18.99 M2
Circulacion: 42.51 M2

TOTAL: 74.50 M2

: MOBILIARIO Y/O EQUIPO
7
[///| AREA CIRCULACION Cadigo Descripcion Largo | Ancho Alto Cant. CODIGO DE AMBIENTE
01 CARPETA 0.85 0.45 0.90 24
02 ESCRITORIO 1.00 0.60 0.90 1 DA-TC-M
03 SILLA 0.50 0.50 0.45 1 Hechopee  CASTILLO RONDO, GIAMELLA
MEDIMA PUELLES, HELAR
Fuente: Elaboracion Prop|a
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Figura 39

F.A Taller de pintura

REQUISITOS

DIMENSIONALES 1V [

(Croquis Grifico)

792

[ | AREANETA

[//)] AREA CIRCULACION 4

,0.50_ 0.99 5.24 , 152
1 1
ALMACEN
DIBUJO

> [J
7

ALMACEN

// PINTURA
’II‘ 'IL
8.25
MOBILIARIO ¥/O EQUIPO
Cadigo Descripcion Largo Ancho Alto Cant.
01 CABALLETES 0.70 0.83 0.90 12
02 BANCO 0.50 0.45 0.45 12

3.90

4.02

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.S3
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO

TIPO:
ALUMNOS

(Total de 12 Alumnos)

ZONA :
DES. ACADEMICO
SUB-ZONA :

T. CAPACITACION

AMBIENTE

HOMBRE -

PINTURA

Area Neta: 35.00 M2
Circulacion: 57.00 M2

TOTAL: 92.00 M2

CODIGO DE AMBIENTE
DA-TC-P

vecnopor CASTILLO ROMNDO, GIANELLA
MEDINA PUELLES, HELAR

Figura 40

Zona de Transformacion
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Fuente: Elaboracién Propia




F.A Proceso de Reciclaje

REQUISITOS
DIMENSIONALES
(Croquis Grifico)

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

PROCESO DE TRANSFORMACION V777 777777
gmcmmmuum
13 L . OMPACTADORES mm EMBALADORA - EMPACADORAS.
, { { | =13
: — - 1

[ | 4reanema
////) AREA CIRCULACION

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.S3
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMEBIENTES

USUARIO

TIPO:
OPERADORES

(Total de 40 Operadores)

ZONA:

TRANSFORMACION
SUB-ZONA:

Proceso de Reciclaje

AMBIENTE

NOMERE pL ANTA DE
TRATAMIENTO

Area Neta: 150 M2
Circulacidn: 300.00 M2

TOTAL: 450.00 M2

MOBILIARIO Y/O EQUIPO
Cadigo Descripcion Largo Ancho Alto Cantidad
1 MAQUINA COMPACTADORA 223 1.44 0.45 1
2 MAQUINATRITURADORA 242 1.93 0.85 1
3 MAQUINA EMP ACADORA 0.68 145 060 3
4 MAQUINAEMBALADORA 4.83 1.45 0.60 1
5 MAQUINATRANSPORTADORA 6.66 3.16 1.20 1

CODIGO DE AMBIENTE
ZT-PR-PT

Hechope:  CASTILLO RONDO, GIANELLA
MEDINAPUELLES, HELAR
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Fuente: Elaboracion Propia




- Zonade Servicios Complementarios
Figura 41.
F.A. Sala de conferencias

REQUISITOS
DIMENSIONALES

(Croquis Grafico) UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

467 1 6,93 1 1.8 N FACULTAD DE ARQUITECTURA,
'| '| '| '| '| '| URBANISMO Y ARTES

J— PROYECTO:
J CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.55

CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO
TIPO:
ALUMNOS Y

VISITANTES
(Total de 110 Alumnos)

>

ZONA:
SER. COMPLEMENT
SUB-ZONA :
ZONA SOCIAL

QU000

—‘ AMBIENTE

NOMBRE:

l SALA DE CONFR.

467 1 6,53 1 18 Area Neta: 35.00 M2
Circulacion: 57.00 M2

1 TOTAL: 92.00 M2
|:| AREA NETA MOBILIARIO ¥Y/O EQUIPO
Cadigo Descripcion Largo Ancho Alto Cant. CODIGO DE AMBIENTE
] 01 MESA 0.85 045 0.90 1
/7] AREA CIRCULACION 02 ESCRITORIO 1.00 0.60 0.90 1 SC-SA
03 BUTACAS 0.50 0.50 0.45 110 wactopor  CASTILLO RONDO, GIANELLA

MEDINA PUELLES, HELAR

= 4 =P R =Y :
FUENtE. Elaporacion Fropia
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Figura 42.
F.A. Cafeteria

REQUISITOS

DIMENSIONALES

(Croquis Grafico)

—1.80

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.SS
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO

TIPO:
ALUMNOS -

PERSONAL
(Total de 90 visitantes)

ZONA:
SER. COMPLEMEN.
SUB-ZONA:
SOCIAL

AMBIENTE

NOMBRE:
CAFETERIA

Area Neta: 128.00 M2
Circulacion: 51.35 M2

TOTAL: 180.00 M2

905
[ ] ArEA NETA 1.80
4
/] AREA CIRCULACION
420 250 420
MOBILIARIO Y /O EQUIPO
Codigo Descripcion Largo Ancho Alto  |can
o] mesa 1.10 1.10 0.80 17
02 florero 0.60 0.60 0.80 01
03 mobiliario fijo 4.00 0.60 0.90 01

CODIGO DE AMBIENTE
SCsS-C

weencper CASTILLO RONDO, GIAMELLA
MEDINA PUELLES, HELAR

Zona de Parqueo
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Fuente: Elaboraciéon Propia




Figura 43.
F.A. Estacionamiento

REQUISITOS

DIMENSIONALES o
UNIVERSIDAD PRIVADA

(Croquis Grafico) ANTENOR ORREGO
FACULTAD DE ARQUITECTURA,

475 URBANISMO Y ARTES

i
0251

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.SS
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO

PERSONAL Y
VISITANTES
(Total de 63 estacionamientos)

TIPO:

ZONA:
PARQUEO
SUB-ZONA :

AMBIENTE

NOMBRE:

% ESTACIONAMIENTO
Area Neta: 868.75 M2

| 240 Circulacion: 770.00 M2
TOTAL: 1638.75 M2

D
A

Fe— 6.00 —=

MOBILIARIO Y /O EQUIPO
CODIGO DE AMBIENTE

[ ] areaneTa
Codigo Descripcion Largo Ancho Alto  |Can.
01 rampa 11.50 6.00 2.10 01 P-E

[////] AREACIRCULACION 0z auto 4.00 210 160 |61 CASTILLO FONDD AR
" MEDINA PUELLES, HELAR

Fuente: Elaboracién Propia
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- Zonade Servicios Higiénicos
Figura 44.
F.A. servicios

REQUISITOS
DIMENSIONALES
(Croquis Grafico)

355

26

| | AREANETA
V] AREA CIRCULACION

247

UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO

FACULTAD DE ARQUITECTURA,
URBANISMO Y ARTES

PROYECTO:
CENTRO DE TRATAMIENTO DE RR.55
CON TALLERES DE CAPACITACION

ANALISIS ESPACIO FUNCIONAL
DE AMBIENTES

USUARIO

TIPO:
ALUMNOS

(Total de 12 Alumnos)

ZONA:
SOCIAL
SUB-ZONA :
SER. HIGIENICOS

MOBILIARIO Y/O EQUIPO

AMBIENTE

NOMBRE:
BANOS

Area Neta: 30.10 M2
Circulacion: 14.60 M2

TOTAL: 53.83 M2

CODIGO DE AMBIENTE
SS.HH

cODIGO | DESCRIPCION | LARCO | ANCHO ALTO |CANTIDAD
1 LAVA MANOS 0.45 0.40 0.30 8
2 URIN ARIO 0.45 0.40 0.30 4
3 INODORO 0.75 0.40 0.60 10
4 PUERTA 1.20 0.05 210 2

wacneper CASTILLO ROMDO, GIAMELLA
MEDINA PUELLES, HELAR
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Fuente: Elaboracion Propia




9.4. Normas Arquitectonicas

Para facilitar la produccion de esta obra, se investig6 el Reglamento Nacional de
Edificacion en cuanto a las formas en que pueden ser utilizados en las fases
posteriores de la produccién del proyecto. El siguiente es un resumen de estas
normas:

* Norma A.010 Condiciones Generales de Disefio

b) Respetar pardmetros urbanisticos y edificatorios.

Los criterios del Plan Urbano de Huancayo, como el
porcentaje minimo de espacio libre, la altura maxima
permitida, los retiros obligatorios y la cantidad de
estacionamientos deben tenerse en cuenta durante todo el
proceso de planificacion.

* Norma A.040 Educacion

e) Categorizacion de los centros de Educacion

Figura 45
Esquema de los diferentes centros de Educacion.

Cunas
Educacion Inicial Jardines
Centros de Cuna Jardin
Educacion Basica
Regular Educacién Primaria Educacién Primaria
Educacién Secundaria Educacién Secundaria
Centros de
Educacién Basica Centros de Centros Educativos de Educacion Basica Regular
Educacién Basica | que enfatizan en la preparacion para el trabajo y el
Alternativa desarrollo de capacidades empresariales
Centros Educativos para nifios y adolescentes
superdotados o con talentos especificos
Centros de
Educacién Basica | Centros de Educacién Técnico productiva
Especial
Centros de Educacion Comunitaria
Universidades
Centros de Institutos Superiores
Educacion
Superior Centros Superiores
Escuelas Superiores Militares y Policlales

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)

f) Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad
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g)

h)

La altura minima para el computo de las salidas de
evacuacion sera de 2,50 metros, y se determinara de

acuerdo con lo siguiente:

Figura 46.
Calculo de evacuacion

Auditorios Segun el nimero de asientos
Salas de usos multiples 1.0 m2 por persona
Salas de clase 1.5 m2 por persona
Camarines, gimnasios 4.0 m2 por persona
Talleres, laboratorios, bibliotecas 5.0 m2 por persona
Ambientes de uso administrativo 10.0 m2 por persona

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)

Caracteristicas de los Componentes

El ancho minimo de la escalera es de 1,20 metros; la
profundidad minima de cada escalén es de 28 cm; y la altura
minima de cada contrahuella es de 16 cm; el nimero

maximo de contrahuellas es de 16.

Dotacidn de Servicios

No debe haber mas de cincuenta metros entre los bafios y
el punto més alejado en el mismo piso donde todavia se
pueden ubicar personas.

A continuacién se muestra una lista de algunos de los
servicios de atencidbn médica que estan disponibles.
Ademas, se utilizara una de las tres maquinas de higiene
accesibles para atender a las personas con impedimentos

fisicos.
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Figura 47

Numero de servicios higiénicos, de acuerdo al nimero de personas

Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 11 1L, 11
De 61 a 140 alumnos 2L,2u,21 2L.21
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u.31 3L3l
Por cada 80 alumnos adicionales 1L,1u,1l 1L,11
L = Lavatorio, u = urinario, | = Inodoro

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)

* Norma A-080 Oficinas

De acuerdo con esta norma, los estacionamientos destinados
a uso de oficinas (incluidos los de publico en general,
empleados y personas con discapacidad) deben estar ubicados
en la propiedad misma; no obstante, si los edificios estan
ubicados dentro de areas monumentales, los estacionamientos

se ubicaran en areas cercanas a la propiedad.

* Norma A.120 Accesibilidad para personas con

discapacidad

b) Condiciones Generales

Se deben instalar rampas en las entradas de los edificios
publicos si existe una diferencia de altura entre el edificio
y su entorno. Habr& una zona de giro de 1,5 metros de
ancho cada 25 metros a lo largo de la rampa. El ancho

minimo de la rampa sera de 90 cm.

Figura 48.

Cuadro de porcentaje de desnivel en rampas

Diferencias de nivel de hasta 0.2 mts. 12% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.26 hasta 0.75 mis. 10% de pendiente
Diferencias de nivel de 0.76 hasta 1.20 mts. 8% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.21 hasta 1.80 mts. 6% de pendiente
Diferencias de nivel de 1.81 hasta 2.00 mts. 4% de pendiente
Diferencias de nivel mayores 2% de pendiente

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
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Norma A.130 Requisitos de Seguridad

b) Sistemas de Evacuacion

Se abrira una puerta contra incendios o una entrada
regular, segun la situacién, en la direccion del flujo de
personas que abandonan el espacio si hay mas de

cincuenta personas presentes.

Lo mas lejos que puede estar la ubicacion de una
persona en la escalera de su ubicacion actual es de 45
metros (m). Si no hay un sistema de rociadores y hay 60

metros entre rociadores, entonces Ssi.

La anchura de los escalones de evacuacion no sera
inferior a 1,20 metros. Estaran equipados con una puerta

cortafuegos asi como con un vestibulo preventilado.

Figura 49.

Requisitos de evacuacion

Mumero de ocupantes mayores de 500 y no mas

de 1000 personas Mo menos de 3 salidas

Numero de ocupantes mayor de 1000 personas  No menos de 4 salidas

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (2006)
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