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Resumen

El presente trabajo de investigacion titulado “El Aprendizaje colaborativo y la mejora del
aprendizaje en estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado de TECSUP 2020 - 1, tuvo como
objetivo general determinar la influencia del aprendizaje colaborativo en la mejora del
aprendizaje en los estudiantes de la asignatura Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo
de la carrera de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP — sede Trujillo durante el afio
2020 — 1.

El disefio de investigacién utilizado fue el pre - experimental con un grupo intacto de control,
en el cual se ejercid una prueba al inicio y una prueba al final. La poblacion estuvo integrada

por 30 estudiantes, siendo la muestra igual al universo de individuos.

Los resultados del analisis de datos obtenidos, mostraron que la implementacion del aprendizaje
colaborativo en la asignatura de Dibujo Técnico Computarizado influye significativamente en
el nivel de aprendizaje de los estudiantes debido a que las pruebas del post test evidenciaron un
porcentaje promedio del 62.3 % mayor que las pruebas del pre test, con una probabilidad
estadistica de p < 0.05.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, aprendizaje colaborativo, colaboracion efectiva



Summary

The present research work entitled "Collaborative learning and the improvement of learning in
students of Computerized Technical Drawing of TECSUP 2020 -I", had as general objective to
determine the influence of collaborative learning in the improvement of learning in students of
the Drawing subject. Computer Technician of the third cycle of the Production Technology
career of the I.S.T. TECSUP - Trujillo headquarters during the year 2020 - .

The research design used was the pre-experimental one with an intact control group, in which a
test was exercised at the beginning and at the end. The population consisted of 30 students, the

sample being equal to the universe of individuals.

The results of the data analysis obtained showed that the implementation of collaborative
learning in the subject of Computerized Technical Drawing significantly influences the level of
student learning because the post-test tests showed an average percentage of 62.3% higher than

the pre-test tests, with a statistical probability of p < 0.

Keywords: Meaningful learning, collaborative learning, effective collaboration.



Introduccion

El método de ensefianza que se aplica, generalmente en los institutos tecnoldgicos

publicos y privados, asi como en las universidades es el aprendizaje individual.

Mediante esta estrategia de ensefianza el profesor se dirige por igual a todos los
estudiantes y resuelve de manera individual las dudas que se van presentando en ellos,
centrandose Unicamente en sus tareas para lograr resultados positivos. La consecucion
de los objetivos individuales no influye por lo tanto en los resultados de los demas y la
recompensa viene determinada por el trabajo personal sin prever ningln tipo de

interaccion y sin tener en cuenta el trabajo de los compafieros de clase ( Lazzari 2014).

La metodologias deductivas inspiran muy poca motivacion para aprender en la mayoria
de los alumnos, ademas de producir un aprendizaje de baja calidad, poca significacion y
corta duracion. El estudiante se acostumbra a un rol pasivo y a aprender siguiendo las
instrucciones de su profesor, que es quién toma las decisiones sobre lo que debe ser

aprendido y como. ( Prieto 2007 )

En contrate a esto, lo que se intenta estimular en actividades llevadas a cabo aplicando
técnicas de aprendizaje no tradicionales y sobre todo dentro de las asi Ilamadas
actividades de aprendizaje cooperativo (Johnson 1999) es el desarrollo de habilidades y
destrezas sociales, con claros beneficios para el aprendizaje de los alumnos. Mas
concretamente, el aprendizaje cooperativo es un metodo que abarca un conjunto de
técnicas que se basan en el uso didactico de "equipos reducidos de alumnos,
generalmente de composicion heterogénea en rendimiento y capacidad, aunque
ocasionalmente pueden ser mas homogeéneos, utilizando una estructura de la actividad
tal que asegure al maximo la participacion igualitaria (para que todos los miembros del
equipo tengan las mismas oportunidades de participar) y se potencie al maximo la
interaccion simultanea ente ellos, con la finalidad de que todos los miembros de un
equipo aprendan los contenidos, cada uno hasta el maximo de sus posibilidades y

aprendan, ademas, a trabajar en equipo” (Pujolas, 2009).
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De manera muy esquematica, combinando las propuestas de los autores mas influyentes
en el desatollo tanto tedrico como practico del aprendizaje cooperativo (Johnson et al.,

1993; Kagan, 1994), los elementos basicos que estructuran estas actividades son:

1) la interdependencia positiva ente los miembros del equipo;

i) lainteraccion simultanea ente ellos, con el objetivo de que todos los miembros de
un equipo aprendan los contenidos académicos, cada uno hasta el maximo de sus
posibilidades;

iii)  la responsabilidad individual de cada miembro de conseguir las metas que se le
han asignado;

iv) participacion igualitaria.

La metodologia del Aprendizaje Colaborativo, demuestra ser una metodologia muy
influyente en la adquisicion del conocimiento nuevo, ligandolo de manera muy
cohesionada a los conocimientos previos. Esta metodologia permite que los estudiantes
interacten de manera responsable en la transferencia y compartir de los conocimientos
del software de dibujo asistido por computadora, fomenten la investigacion y aclaracién
de los conceptos y aplicacion en equipos de trabajo, tengan méas confianza en realizar
preguntas ya que se encuentran en un entorno que les brinda mas seguridad y confianza.
La metodologia del aprendizaje colaborativo se convierte en una estrategia para poder
analizar, relacionar e integrar las dimensiones de objetos reales en dibujos normados.,
por ejemplo, segun Sanchez, M. G., & Romero, J. J. A. (2014), al implementar en el
aula la metodologia del aprendizaje colaborativo para la ensefianza de la asignatura de
Dibujo Técnico detectdé un aumento significativo tanto en el primer afio como en el
segundo entre la puntuacién media de la clase de nuevas tecnologias con respecto a la
clase de metodologia tradicional. Es decir, las nuevas tecnologias influyeron de forma

positiva en los resultados académicos de los alumnos.

Considerando las ventajas que tiene la estrategia de aprendizaje colaborativo en la
enseflanza educativa, segun las citas expuestas, en el presente estudio se plantea su
aplicacién en la ensefianza de la asignatura Dibujo Técnico Computarizado del tercer
ciclo de la carrera de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP — sede Trujillo,

empleando el software de dibujo Autocad 2020, el cual posee una excesiva cantidad de



comandos complejos, que dificultan el proceso de aprendizaje del estudiante para la
generacion de dibujos en dos y tres dimensiones.
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Planteamiento de la investigacion
2.1. Planteamiento del problema.

El area académica del 1.S.T. TECSUP, brinda capacitaciones a sus docentes sobre
diversas metodologias de aprendizaje ensefianza; como son, el ABC, ABP, flipped
learning, aprendizaje colaborativo con la finalidad de aplicarlos durante el desarrollo de

sus actividades académicas.

Es aqui, donde se genera la pregunta: (Es la metodologia activa “Aprendizaje
Colaborativo” aprovechable para todos los cursos de los diferentes programas de
estudios? ¢ Tanto para los cursos tedricos como practicos? ¢Serd beneficiosa para los
cursos dictados en el programa de estudios de Produccion?

Existen antecedentes del efecto de esta metodologia en la asimilacion de los

conocimientos significativos, a saber:

Pinto, N. (2012), en su tesis: Aprendizaje colaborativo en el aprendizaje significativo de
fisica de los estudiantes de 1° afio en la Escuela Profesional de Ingenieria Eléctrica, en
la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Perl, pretende determinar la
influencia positiva del uso de estrategias didacticas del aprendizaje colaborativo en el
aprendizaje significativo de Fisica | en los estudiantes del primer afio de las Escuelas
Profesionales de Ingenierias de la Universidad Nacional San Agustin. Para lograr el
objetivo de investigacion se formuld la siguiente hipdtesis: El uso de estrategias
didécticas del aprendizaje colaborativo mejora el aprendizaje significativo de la
asignatura de Fisica | en los estudiantes del primer afio de la Escuela Profesional de
Ingenieria Eléctrica de la Universidad Nacional de San Agustin. Para probar esta
hipdtesis se suministro una prueba escrita en dos momentos: pre y post prueba, tanto al
grupo experimental como al grupo control, teniendo como una de sus conclusiones lo

siguiente:

El uso apropiado de las estrategias didacticas del aprendizaje colaborativo que consistio
en la aplicacion del dialogo, la ensefianza reciproca, resolucion de problemas y

organizadores graficos de informacidn, mejoro el aprendizaje significativo de Fisica I,
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lo cual se ha comprobado con los resultados de la post prueba del grupo experimental de
los estudiantes de primer afio de la Escuela Profesional de Ingenieria Eléctrica de la

Universidad Nacional de San Agustin.

Diaz, I. E. C., & Calderon, G. P. (2015). En su tesis: Aprendizaje colaborativo y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Sociales. Universidad Nacional José Faustino Sanchez Carrién, Huacho, Peru., obtiene

la siguiente conclusion:

El aprendizaje individual y grupal con el desarrollo del aprendizaje colaborativo como
método pedagdgica docente desarrolla una buena interaccion entre estudiantes y
docentes; del mismo modo se pudo comprobar que el nivel de aprendizaje en los

estudiantes es mejorado y su rendimiento académico también.

Ramirez, S. (2017), en su tésis: EI Aprendizaje Colaborativo y su Influencia en el Logro
del Aprendizaje en el curso de Contabilidad de Instituciones Financieras de una
Universidad Publica de la Region Huéanuco, Perd, tuvo como propdsito determinar la
Influencia del Aprendizaje Colaborativo en el Logro de los Aprendizajes en sus tres
dimensiones, Cognitivos, Procedimentales y Actitudinales durante el desarrollo del
Curso de Contabilidad de Instituciones Financieras en una Universidad Publica. El
disefio de la investigacion empleado fue Pre-experimental, con aplicacion de Pre y Post
test de Rendimiento Académico. En funcién a los resultados obtenidos determind la

siguiente conclusion:

El Aprendizaje Colaborativo influye en el Logro de los Aprendizajes, esto queda
demostrado al aplicar el pre test desaprueba el 92% y aprueba con nivel regular el 8%,
al aplicar el post test el 24% aprueba con nota excelente, el 20% aprueba con nota muy
buena, el 24% aprueba con nota buena; el 32% aprueba con nota regular, y no hay
desaprobados. Asi mismo al aplicar el pre test se obtiene una media de 7.6 y al aplicar
el post test se obtiene una media de 14.72; esto evidencia la mejora del rendimiento

académico después de aplicar el programa de intervencién.

Miranda, S. (2018), en su tésis: Influencia de la Técnica Didactica de Aprendizaje

Colaborativo en la Competencia Comunicativa del Idioma Inglés, Perd, realizd una

12



investigacion pre experimental, con una muestra no probabilistica de 31 estudiantes, a la
cual se le aplicé la técnica de aprendizaje colaborativo con el objetivo de demostrar la
influencia de la técnica en la competencia comunicativa del idioma inglés de los alumnos
del 11 ciclo de la Escuela Académica Profesional de Ciencias de la Comunicacion de la
Universidad Nacional de Trujillo. Para diagnosticar el nivel de la competencia
comunicativa en el idioma inglés que los alumnos tenian, se utilizé una prueba de entrada
(pre prueba); se administro el tratamiento y se evalud los resultados aplicando la misma
prueba (pos prueba). En los resultados obtenidos, se encontrd que en la pre prueba, el
100% de los estudiantes obtuvieron un nivel de inicio y ninguno (0%) tenia otro nivel de
evaluacion. Después de aplicar la técnica (pos prueba), el 71% de los estudiantes obtuvo

un nivel de logro destacado y el 29% el nivel de logro previsto. Afirmando que:

La técnica de aprendizaje colaborativo influye significativamente en la competencia
comunicativa del idioma inglés de los alumnos del 11 ciclo de la Escuela Académica

Profesional de Ciencias de la Comunicacién de la Universidad Nacional de Trujillo.

- El nivel de la competencia comunicativa: Reading, Writing y Speaking de los
alumnos mejord significativamente debido a la efectividad comprobada del uso de
la técnica de ensefianza aprendizaje colaborativo en la formacion de las
competencias comunicativas de los estudiantes. Sin embargo, existe evidencia
estadistica que nos indica que hubo una leve mejora en el nivel de competencia
comunicativa: Listening de los alumnos después de la aplicacion de la técnica de

aprendizaje colaborativo; el cual podria ser indagado en futuras investigaciones.

Mendoza, M. (2018), en su tésis: Aprendizaje colaborativo y su influencia en la
expresion oral en ingles 2° B secundaria — L.E. “David Leén” - Contumaza, Perd, tuvo
como objetivo general conocer en qué medida el aprendizaje colaborativo influye en la
expresion oral en inglés en los estudiantes de 2° B de secundaria de la I.E. “David Le6n”
— Contumaza 2018". Para el estudio de la investigacion se utilizd el disefio pre-
experimental, por lo que se trabajé con un solo grupo, pre y post test y la poblacion
estuvo conformada por 55 estudiantes de 2 grado de educacidn secundaria, cuya muestra
ha sido seleccionada de manera intencional eligiendo la seccion “B”, la cual constd de

16 estudiantes, a quienes se les aplicd un pre test, antes de emplear la estrategia del
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Aprendizaje Colaborativo; posteriormente se desarrollaron las 10 sesiones de
aprendizaje colaborativo, y finalmente se aplicd un post test. Al termino del estudio,

obtuvo las siguientes conclusiones:

- Los resultados del diagnostico en relacion a las dimensiones de la expresion oral:
comprension, pronunciacién, gramatica, vocabulario y fluidez, no fue 6ptimo, ya
que en el pre- test ningln estudiante llegd a ubicarse en las categorias: good y
excellent, sino solo en las categorias: bad y regular.

- Respecto al analisis final del post-test, se constata que después de la aplicacion del
aprendizaje colaborativo, los estudiantes de 2° de secundaria de la L.E. “David
Leon” Contumazé 2018, manifestaron una mejora significativa en las dimensiones
de comprensidn, pronunciacion, gramatica, vocabulario y fluidez del idioma inglés

- La aplicacion del aprendizaje colaborativo tuvo una influencia altamente
significativa en la expresion oral del idioma inglés en los estudiantes de 2° B de

secundaria de la I.LE. “David Ledn” — Contumazé 2018.

Uno de los cursos practicos de este programa de estudios; donde se aplican los
conocimientos de matematicas, comunicacion, y que ademas lo utilizan en el desarrollo
de sus proyectos integradores, es el de dibujo técnico computarizado mediante el uso del
software de dibujo AUTOCAD 2020, que se lleva en el tercer ciclo. Es, en este curso
donde los alumnos presentan problemas en el aprendizaje, debido a su amplio contenido
tedrico y sobre todo en la aplicacién de sus herramientas de dibujo para la interpretacion
y elaboracién de planos de fabricacion y disefios de ingenieria de acuerdo a las normas

técnicas internacionales.

De este modo, el fin del actual trabajo de estudio es hallar cual es el nivel de aprendizaje,
antes y después de aplicar el metodo del “Aprendizaje Colaborativo”, en los estudiantes
de Dibujo Técnico Computarizado del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T.
TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — 1, y plantearnos el siguiente enunciado
¢Qué tanto el aprendizaje colaborativo incrementa la asimilacién significativa en los
educandos de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de
Tecnologia de Produccion del I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — 1 ?
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2.2. Marco tedrico

2.2.1. Aprendizaje significativo:

Ausbel (1983: 18 ) manifiesta que un aprendizaje es significativo cuando los contenidos
son e ideas expresadas simbdlicamente interactan de manera sustantiva y no arbitraria
con lo que el aprendiz ya sabe. Sustantiva quiere decir no literal, que no es al pie de la
letra, y no arbitraria significa que la interaccion no se produce con cualquier idea previa,
sino con algin conocimiento especificamente relevante ya existente en la estructura
cognitiva del sujeto que aprende. A este conocimiento, especificamente relevante para
el nuevo aprendizaje, que puede ser, por ejemplo, un simbolo ya significativo, un
concepto, una proposicién, un modelo mental, una imagen, David Ausubel (1918-2008)

lo llamaba subsunsor o idea-ancla.

Otro aspecto relevante en el desarrollo del conocimiento de la teoria del aprendizaje
significativo, es la fundamentacion epistemologica que se presenta a través de tres
interrogantes: ¢como logramos el aprendizaje? ,como se organizan los contenidos
curriculares? y ¢cdmo consiguen los docentes aplicar esta teoria? De acuerdo con esta
argumentacion, Ausubel, Novak y Hanesian (1983), piensan que es una teoria
psicolégica porque se preocupa de aquellos procesos donde los individuos desarrollan
cambios cognitivos para alcanzar el aprendizaje. Pero al mismo tiempo, no se relaciona
con temas eminentemente relativos con la psicologia misma desde un punto de vista
general, tampoco a través de experiencias inherentes al desarrollo, sino que sitta la
atencion en la simbiosis que ocurre en el aula cuando los estudiantes aprenden las
condiciones necesarias, resultados, evaluacion y la interaccion que logre promover

condiciones entre el deseo de ensefiar y el deseo de aprender.

Diaz-Barriga y Hernandez (2002: p. 39), definen el aprendizaje significativo como
"aquel que conduce a la creacion de estructuras de conocimiento mediante la relacion
sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes™. De la misma
manera, es importante destacar que, la estructura cognitiva es el lugar donde se
encuentran las ideas previas que generalmente estan representadas por un conjunto de

conceptos, simbolos e imagenes que permiten organizar un puente cognitivo que las
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relacione con los nuevos conocimientos para establecer un proceso de orientacion

efectivo en la labor educativa.
Tipos de aprendizaje significativo

Es importante recalcar que el aprendizaje significativo no es la "simple conexion" de la
informacidn nueva con la ya existente en la estructura cognoscitiva del que aprende, por
el contrario, s6lo el aprendizaje mecénico es la "simple conexion", arbitraria y no
sustantiva; el aprendizaje significativo involucra la modificacion y evolucién de la nueva

informacidn, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel (11983 ) distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,

de conceptos y de proposiciones.
Aprendizaje de representaciones:
Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de aprendizaje.

Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos, al respecto Ausubel
dice: “Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos) y significan para el alumno cualquier significado al que
sus referentes aludan” (Ausubel, 1983: 46). Este tipo de aprendizaje se presenta
generalmente en los nifios, por ejemplo, el aprendizaje de la palabra "pelota”, ocurre
cuando el significado de esa palabra pasa a representar, 0 se convierte en equivalente
para la pelota que el nifio esta percibiendo en ese momento, por consiguiente, significan
la misma cosa para él; no se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el objeto
sino que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no arbitraria, como
una equivalencia representacional con los contenidos relevantes existentes en su

estructura cognitiva.
Aprendizaje de conceptos:

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades que poseen
atributos de criterios comunes y que se designan mediante algin simbolo o signos"
(Ausubel, 1983: 61), partiendo de ello podemos afirmar que en cierta forma también es

un aprendizaje de representaciones.
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Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: Formacion y asimilacion.

En la formacion de conceptos, los atributos de criterio (caracteristicas) del concepto se
adquieren a través de la experiencia directa, en sucesivas etapas de formulacion y prueba
de hipotesis, del ejemplo anterior podemos decir que el nifio adquiere el significado
genérico de la palabra "pelota”, ese simbolo sirve también como significante para el
concepto cultural "pelota”, en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo y
sus atributos de criterios comunes. De alli que los nifios aprendan el concepto de "pelota™

a través de varios encuentros con su pelota y las de otros nifios.

El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio amplia su
vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se pueden definir usando las
combinaciones disponibles en la estructura cognitiva por ello el nifio podra distinguir
distintos colores, tamafios y afirmar que se trata de una "pelota”, cuando vea otras en

cualquier momento.
Aprendizaje de proposiciones:

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacién de lo que representan las
palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el significado de las ideas
expresadas en forma de proposiciones. El aprendizaje de proposiciones implica la
combinacion y relacion de varias palabras cada una de las cuales constituye un referente
unitario, luego estas se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple
suma de los significados de las palabras componentes individuales, produciendo un
nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva. Es decir, que una
proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, como una declaracion
que posee significado denotativo (las caracteristicas evocadas al oir los conceptos ) y
connotativo de los conceptos involucrados, interactia con las ideas relevantes ya
establecidas en la estructura cognoscitiva y, de esa interaccion, surgen los significados

de la nueva proposicion.

2.2.2. Aprendizaje colaborativo

a. Definicién
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La Direccion de Investigacion y Desarrollo Educativo (1999) define al Aprendizaje
Colaborativo (AC) como la actividad de pequefios grupos desarrollada en el salon de
clase. Dentro de cada grupo los estudiantes intercambian informacion y trabajan en una
tarea hasta que todos sus miembros la han entendido y terminado, aprendiendo a través
de la colaboracion.

Segun el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey ( TEC de
Monterrey, 2012), el aprendizaje colaborativo es una técnica didactica que promueve el
aprendizaje centrado en el estudiante basando el trabajo en pequefios grupos, donde los
estudiantes con diferentes niveles de habilidad utilizan una variedad de actividades de
aprendizaje para mejorar su entendimiento sobre una materia. Cada miembro del grupo
de trabajo es responsable de su aprendizaje, y a la vez de ayudar a sus comparieros a
aprender, creando con ello una atmaosfera de logro.

Para Bernaza y Lee (2005) el AC es un proceso de construccion social en el que cada
estudiante aprende mas de lo que aprenderia por si mismo, debido a la interaccién con
otros miembros de grupo de estudio. Desde esta perspectiva, el resultado del trabajo
hecho en un grupo colaborativo tiene un valor superior al que tendria la suma de los

trabajos individuales de cada miembro de dicho grupo.

b. Principios de aprendizaje colaborativo:
Segun Johnson, Johnson y Holubec (1999) los principios del trabajo colaborativo son:

o Interdependencia positiva. Para conseguir dicha interdependencia es necesario
establecer una serie de objetivos grupales compartidos y definir una identidad y
reconocimiento grupal por parte de todos sus miembros. De esta manera, para
fomentar un alto grado de motivacion e implicacion es preciso que se reconozca el
trabajo mutuo, se dividan estratégicamente los recursos y se asuman roles
complementarios para el desempefio de cada actividad. El éxito de cada miembro
esta unido al del resto del grupo y viceversa.

o Interacciones cara a cara. Maximizacion de las oportunidades de interaccion que
permiten dinamicas interpersonales de ayuda, asistencia, apoyo, animacion y

refuerzo entre los miembros del grupo.
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o Responsabilidad individual: trata de evitar la omision de responsabilidades tan
comun en los trabajos en grupo.

o Desarrollo de habilidades sociales que posibiliten la colaboracion, tales como ser
capaces de establecer una comunicacion fluida, resolver conflictos, negociar y
compartir tareas de liderazgo, habilidades que no deberian darse por supuestas.

o Autorreflexion del grupo: los miembros del grupo reflexionan conjuntamente
sobre el proceso de trabajo, en funcion de los objetivos, las actividades llevadas a
cabo y los resultados traducidos en aprendizajes adquiridos y niveles. En base a
ello, los alumnos toman sus decisiones y trazan sus reajustes y plan de mejoras.
Resulta asimismo conveniente una reflexion individual, desde el principio de

responsabilidad delegada enunciado anteriormente.

Seguln ( Carrio ) en el aprendizaje colaborativo se aprende a compartir conocimientos y
a aceptar las criticas sobre ideas o formas de comprender los conceptos. La autonomia
de los componentes del grupo se asienta sobre el concepto de la capacidad de entender
y ser entendido por el resto de los componentes, es decir, la interaccidén conceptual. La
autoestima se fortalece al ser aceptadas las ideas que se comparten y que los demas
miembros aceptan como validas, por lo que se consigue un aprendizaje conceptual y
social al mismo tiempo. Los miembros del grupo entienden la informacidn que se aporta
como un bien compartido y por ello la aceptan, no la perciben como dominio exclusivo
del profesor o coordinador del aprendizaje. Con ello no existe rechazo a esa informacién
porque se concibe como un producto del grupo y la asimilan con mas facilidad. La
informacién individual que cada componente aporta al grupo tiene sentido al combinarla
con el resto de informacion que aporta el grupo, por lo que no hay una percepcion de
informacién fragmentada, sino un todo en el que ha colaborado cada miembro del grupo
después de intercambiar opiniones. La colaboracion implica interaccion entre sus
miembros y esta interaccion actta en tres niveles, conceptualizada como redes de
comunicacion, como estructuras de comunicacion temporal y como hechos
comunicativos (Strijbos, Martens y Jochems, 2004, p. 403). Las redes de comunicacion

implican conceptos como liderazgo, desarrollo de la organizacion, el estatus de sus
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miembros y la eficacia para resolver problemas. Las estructuras de comunicacion
temporal se identifican en varios procesos: la orientacion, el conflicto, la cohesion, la
actuacién y la disolucion. Los hechos comunicativos distinguen tres categorias: la
interactiva, la cognitiva y la metacognitiva. Todos estos factores han de estar unidos en
un entramado en el que se define el aprendizaje colaborativo para que todas las
actividades puedan resultar atractivas y a la vez integren a todos los componentes del
grupo.

En los anexos 3 y 4 se presenta el plan de clase de la sesion 02, donde se presenta la
propuesta académica con las actividades que implica un aprendizaje colaborativo

En el anexo 4 se presenta la evaluacion de la sesion 02, a través de Kahoot para medir el

entendimiento de los estudiantes del tema tratado en la sesion.

2.3. Justificacion.

Utilidad Teorica: Radica en aumentar los conocimientos que se tienen sobre el efecto de
la metodologia de aprendizaje colaborativo, sean positivos o negativos, en el curso de

dibujo técnico computarizado del tercer ciclo del programa de Produccion.

Utilidad Practica: Aplicacién de los resultados en la planificacion y desarrollo del curso

de dibujo técnico computarizado en los siguientes ciclos del programa de Produccion.

Utilidad Metodoldgica: Se aportara con un trabajo de investigacion entre la dependencia
del aprendizaje significativo con el aprendizaje colaborativo como estrategia
metodoldgica, en los educandos de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo en

la carrera de Tecnologia de Produccidon del Instituto Superior Tecnoldgico TECSUP.
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2.4. Objetivos.

Objetivo General.

Determinar la influencia del aprendizaje colaborativo en la mejora del aprendizaje en los
estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de
Tecnologia de Produccién del 1.S.T. TECSUP — sede Trujillo durante el afio 2020 — |

Objetivos Especificos

a. ldentificar el conocimiento previo en los estudiantes de Dibujo Técnico
Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccién del I.S.T.
TECSUP -sede Trujillo durante el afio 2020 - |, antes de la aplicacion del aprendizaje

colaborativo

b. Identificar el conocimiento nuevo en los estudiantes de Dibujo Técnico
Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T.
Tecnologico TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 - I, después de la

aplicacion del aprendizaje colaborativo.
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3.2.

Material y métodos
3.1. Disefio de contrastacion.
El disefio de investigacion aplicado es pre - experimental con un grupo intacto de control

en el cual se ejercio una prueba al inicio y al final, segun se esquematiza enseguida:

G: 01 X 02

Donde:

G : Muestra.

OL1 : Pre test de la variable dependiente.

X : Tratamiento de la variable independiente.

02 : Post test de la variable dependiente.

Poblacion

La poblacion esta integrada por los educandos matriculados en la asignatura de Dibujo
Técnico Computarizado del tercer ciclo de la carrera de Tecnologia de Produccion del
I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — | y que asistan a todas las clases de

la asignatura.

Serén excluidos del presente estudio, aquellos estudiantes que no cumplan con los

requisitos de inclusion mencionados lineas arriba.
Cuadro 1

Poblacion de estudio

Aula Edad (afios) N°estudiantes Total
3ro. A 18-21 30 30
Total 30

Fuente: Ndmina de matricula del Instituto Superior TECSUP sede Trujillo — 2020
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3.3.

3.4.

3.5.

Muestra

La muestra estuvo conformada por 30 alumnos, los cuales pertenecen al aula A y a

quienes se les aplicara la estrategia didactica de Aprendizaje Colaborativo.

Cuadro 2

Muestra en estudio

Grupos Experimental
N° de alumnos 30

Total de alumnos 30
Hipotesis

H1. El aprendizaje colaborativo mejora significativamente el aprendizaje de los
estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo  del programa de

Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — .

Variables

Operacionalizacion de variables.

Variable no dependiente . Aprendizaje colaborativo.

Variable dependiente - Aprendizaje de los estudiantes de Dibujo

Técnico Computarizado
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Tabla 3

Operacionalizacién de variable independiente.

Variable

Definicién

Conceptual

Definicion

Operacional

Dimensiones

Indicadores

Aprendizaje
colaborativo

Es un proceso
de

construccioén

social en el
que cada
estudiante

aprende mas
de lo que
aprenderia

por si mismo,
debido a la
interaccién

con otros
miembros de
grupo de
estudio.
Desde

perspectiva, el

esta

resultado del
trabajo hecho
en un grupo
colaborativo

tiene un valor
superior  al
que tendria la

suma de los

Las actividades
de clase se
realizaron en
grupos de 4, lo
cual permitié
que los
estudiantes a
partir del
conocimiento
obtenido
durante el
desarrollo de
las  sesiones,
refuercen su

habilidad de

dibujar con el

uso del
Autocad y
trabajo en
equipo.
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Responsabilidad

Interdependencia

Comunicacién

Todos en el
equipo deben
comprender

todas las tareas
que les
corresponden a

los comparieros.

Trabaja en
equipo,
identificandose
como miembro

del grupo.

Brinda

mutuo,

apoyo

reconociendo

que el éxito de
cada  miembro
esta unido al del

restoy viceversa.

Responde de
manera cordial y

respetuosa

Prueba

objetiva



trabajos
individuales
de cada
miembro de
dicho grupo (
Bernaza y
Lee, 2005)

25

Autoevaluacién

Cooperacion

cuando algun

compaiero
requiere
explicacion
Identifica los
cambios que

debe realizary se
ocupa de su
trabajo con el fin
de superar sus

desaciertos.

Apoya a sus
compaiieros

para lograr
aprendizaje de la
aplicacién de los
comandos  del

autocad



Tabla 4

Operacionalizacion de variable dependiente.

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento
Conceptual Operacional
Aprendizaje  Un Se va a medir Conocimientos Identifica los Prueba
de los aprendizaje los previos diferentes cuerpos objetiva
estudiantes  es conocimientos geométricos de un
significativo  conceptuales componente
cuando los previos y mecanico.
contenidos los
son conocimientos Identifica las
relacionados  conceptuales principales partes
de modo no nuevos, a de los poliedros y
arbitrario 'y través de un cuerpos redondos.
sustancial instrumento
con lo que el elaborado por Calcula las
alumno vya el autor. dimensiones de los
sabe. CuUerpos
(Ausubel, geométricos de los
1983:18) diversos
componentes de los
procesos de
produccion
Conocimientos Prueba

nuevos
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Realiza dibujos de
figuras poligonales

haciendo uso de los

objetiva
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principales
comandos de dibujo:
linea, circulo,
rectangulo, arco,
elipse, y de los
comandos de
modificacion:
copiar, cortar, mover
del programa
Autocad 2020.

Realiza dibujos de
cuerpos geométricos
en perspectiva
isométrica 'y sus
principales  vistas
haciendo uso de los
comandos textos,
capas y bloques del
programa  Autocad
2020.

Realiza dibujos de
cuerpos
geométricos en
perspectiva
isométrica y sus
principales vistas
haciendo uso de los
comandos de
dimensionamiento,
tablas e
indicaciones  del
programa Autocad
2020.



3.6. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos.
Se utilizé la prueba escrita, porque a traves de ésta se conseguira observar el grado de

aprendizaje de los educandos.

Se elaboré una prueba objetiva ( Anexo 1 ) para la determinacion del grado de
aprendizaje en los educandos de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo de la
carrera de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo en el transcurso
del afio 2020 — I. El instrumento fue validado por tres expertos en la materia de estudio
(Anexo 2) y aplicado a una muestra de 30 estudiantes antes y después del desarrollo del
curso. A través del instrumento se evalud el efecto que tiene la metodologia de

aprendizaje colaborativo en el grado de aprendizaje de los educandos.

El instrumento evaluativo presenta una confiabilidad de 0.839, lo cual es aceptable.

Seguidamente se muestra el analisis de confiabilidad del instrumento.
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ANALISIS DE CONFIABILIDAD

e Resumen de Procesamiento de Datos

N %
Validos 15 100,0
Casos Excluidos? 0 0,0
Total 15 100,0
e Coeficiente de Alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach N° de elementos
0,839 5

*Resultados obtenidos Software SPSS v.25

Interpretacion:

Para la evaluar la confiabilidad del instrumento que medira el aprendizaje de los
estudiantes del curso de Dibujo Técnico Computarizado, el cual consta de 5 items, se
hizo uso del coeficiente de Alfa de Cronbach, donde se obtuvo el valor de: 0.839 el cual
es aceptable ( > 0.80), a partir de ello podriamos indicar que el instrumento a usar es

confiable.
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3.7. Plan de andlisis de datos.

En el presente estudio se aplico la estadistica descriptiva, elaborando las tablas de
distribucion de frecuencias absolutas y relativas, y graficos pertinentes para
mostrar los resultados de la investigacion.

Para determinar si el aprendizaje colaborativo mejora significativamente el
aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo
del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo
durante el afio 2020 - I, se utiliz6 la prueba T- Student con un nivel de
significancia de p < 0.05.

Se hizousode los softwares Microsoft Excel y el SPSS version 25 para el analisis

y procesamiento de la informacién.

3.8. Consideraciones éticas
El presente estudio se realiz6 teniendo en consideracion las normas éticas estipuladas en el
Codigo de Etica del Colegio de Ingenieros del Per, Capitulo IV. Articulo 37, en el cuél el
ingeniero en su papel de docente universitario transciende las fronteras de sus propios
intereses profesionales y su actuacion profesional y debera enfocarse con un profundo

sentido de justicia y ética.

Ademas, se ha considerado el codigo deontolégico del Colegio Profesional Profesores del
Perd, donde manifiesta que una de las funciones del profesor es ser agente principal de la

educacion y contribui con la familia y sociedad al logro de la personalidad del educando.
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V. Resultados
Cuadro N° 01

Puntaje
Alumnos P %

1 11 55 Desaprobado
2 0 0 Desaprobado
3 0 0 Desaprobado
4 12 60 Desaprobado
5 11 55 Desaprobado
6 0 0 Desaprobado
7 0 0 Desaprobado
8 7 35 Desaprobado
9 0 0 Desaprobado
10 0 0 Desaprobado
11 0 0 Desaprobado
12 10 50 Desaprobado
13 0 0 Desaprobado
14 0 0 Desaprobado
15 9 45 Desaprobado
16 10 50 Desaprobado
17 0 0 Desaprobado
18 10 50 Desaprobado
19 0 0 Desaprobado
20 0 0 Desaprobado
21 9 45 Desaprobado
22 10 50 Desaprobado
23 0 0 Desaprobado
24 11 55 Desaprobado
25 0 0 Desaprobado
26 10 50 Desaprobado
27 0 0 Desaprobado
28 11 55 Desaprobado
29 0 0 Desaprobado
30 9 45 Desaprobado
D 4.7 23.3

Fuente: Datos tomados del pre test

Resultado del pre test sobre el aprendizaje de los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado
del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo

durante el afio 2020 — I.
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Cuadro N° 02

Puntaje
Alumnos P %

1 20 100 Aprobado
2 16 80 Aprobado
3 18 90 Aprobado
4 18 90 Aprobado
5 20 100 Aprobado
6 14 70 Aprobado
7 20 100 Aprobado
8 20 100 Aprobado
9 18 90 Aprobado
10 16 80 Aprobado
11 20 100 Aprobado
12 14 70 Aprobado
13 16 80 Aprobado
14 18 90 Aprobado
15 16 80 Aprobado
16 16 80 Aprobado
17 14 70 Aprobado
18 20 100 Aprobado
19 16 80 Aprobado
20 18 90 Aprobado
21 16 80 Aprobado
22 14 70 Aprobado
23 18 90 Aprobado
24 20 100 Aprobado
25 14 70 Aprobado
26 16 80 Aprobado
27 14 70 Aprobado
28 20 100 Aprobado
29 16 80 Aprobado
30 18 90 Aprobado
Y 17.1 85.7

Fuente: Datos tomados del post test

Resultado del post test sobre el aprendizaje de los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado
del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo
durante el afio 2020 — 1
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Cuadro N° 03

Pre test
Niveles Escala
n %
Desaprobado 00-12 30 100
Aprobado 13-20 0 0
Total 30 100

Fuente: Datos obtenidos de los cuadros N° 01

Nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del
programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020

- 1, antes de la aplicacidn del aprendizaje colaborativo.

Gréafico N°01
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Fuente: Datos obtenidos del cuadro N° 03

Nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del
programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020
— 1, antes de la aplicacion del aprendizaje colaborativo
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Cuadro N° 04

) Post test
Niveles Escala
n %
Desaprobado 00-12 0 0
Aprobado 13- 20 30 100
Total 30 100

Fuente: Datos obtenidos del cuadro N° 02

Nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del
programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020

— 1, después de la aplicacion del aprendizaje colaborativo.

Gréafico N° 02
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Fuente: Datos obtenidos del cuadro N° 04

Nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del
programa de Tecnologia de Produccidon del I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020
- |, después de la aplicacion del aprendizaje colaborativo.
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Cuadro N° 05

Puntaje Promedio

P %
Pre test 4.7 23.3
Post test 17.1 85.7
Diferencia 12.5 62.3

Fuente: Datos obtenidos de los cuadros N° 01 y 02.

Resultados comparativos del pre y post test respecto al aprendizaje en los educandos de Dibujo
Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T.
TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 - |

Grafico N° 03
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PRE TEST POST TEST DIFERENCIA

Fuente: Datos obtenidos del cuadro N° 05.

Resultados comparativos del pre y post test respecto al aprendizaje en los estudiantes de Dibujo
Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T.
TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — |
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ANALISIS DE SIGNIFICANCIA DE LA “T” DE STUDENT PARA LA MEJORA DEL
APRENDIZAJE DE LOS ESTUDIANTES DE DIBUJO TECNICO
COMPUTARIZADO

Hipétesis:

Hi: El aprendizaje colaborativo mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes de
Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del
I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 - |

di
Estadistico de Prueba: to = sd
Jn
> di
o Promedio Diferencial: ~ di = ; —12.47

e Desviacion Estandar Diferencial: Sd = . n =5.03
12.47
Valor Estadistico de Prueba: tC= 03 =13.58
~/30

Cuadro N°01: Distribucion numérica y porcentual respecto al aprendizaje de los

estudiantes de Dibujo Tecnico Computarizado, segun pre-test y post-test.



Pre test Post test

Niveles Escala
n % n %
Desaprobado 00-12 30 100 0 0
Aprobado 13-20 0 0 30 100
Total 30 100 30 100

Fuente: Test de evaluacién a los estudiantes del curso de Dibujo Técnico Computarizado

Interpretacion: En el cuadro N°01, en el pre test se observa que en el 100% de los educandos
obtienen un nivel “Desaprobado’; mientras que en el post test, el 100% de los estudiantes tiene
un nivel “Aprobado”, es decir, se denota que si existe diferencia significativa en la mejora del
aprendizaje de los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa
de Tecnologia de Produccién del 1.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 — I.

Gréfico N°01: Distribucion porcentual respecto al aprendizaje de los estudiantes de

Dibujo Técnico Computarizado, segun pre-test y post-test.
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Fuente: Cuadro N°01
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Gréfico N°02: Region critica de la Hipotesis Estadistica respecto al aprendizaje de los
estudiantes del curso de Dibujo Técnico Computarizado.

RECHAZO HO

)
I,
ACEPTACION HO 'l 0.05
.
035 LR, e
‘ 8 ¢ . . '. . I .
Ttabla=1.70 Tecalculado =13.58

Fuente: Elaboracion Propia

Cuadro N°02: Resultados de la Hipotesis Estadistica del pre-test al post-test respecto al

aprendizaje de los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado.

Valor Calculado Valor Tabulado p" significancia

Tc=13.58 Tt=1.70 0.001

Fuente: Test de evaluacion a los estudiantes del curso de Dibujo Técnico Computarizado

Interpretacion: En el cuadro N°02 se observa que el valor de la a probabilidad estadistica
p = 0.001 es bastante menor a 0.05, asi mismo Tc=13.58, el cual se ubica en la zona de rechazo
de la hipotesis nula, aceptandose la hipdtesis alternativa, con lo cual se concluye que: El
aprendizaje colaborativo mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes de Dibujo
Técnico Computarizado del tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T.

TECSUP - sede Trujillo durante el afio 2020 - |
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Discusion.

El presente trabajo de investigacion ha demostrado estadisticamente que el aprendizaje
colaborativo es una metodologia que mejora el proceso de ensefianza — aprendizaje de
los estudiantes fortaleciendo el trabajo grupal para el logro de sus objetivos comunes,
los cuales se verifican en los resultados comparativos del pre-test y post-test respecto al
aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo del
programa de Tecnologia de Produccion del I.S.T. TECSUP - sede Trujillo durante el afio
2020 — 1, donde se observa que la diferencia media (post — pre) es del 62.3 %
(Cuadro 5).

Los resultados de esta investigacion se asemejan a otros estudios realizados, segun

mostramos:

Miranda ( 2018 ) en su tésis Influencia de la Técnica Didactica de Aprendizaje

Colaborativo en la Competencia Comunicativa del Idioma Inglés, Perd, observa que:

- La diferencia media (post — pre) de la competencia comunicativa es positiva con
una diferencia promedio de 13,1 (65,6%) la cual quiere decir que la competencia
comunicativa que obtienen los estudiantes en la pos prueba es mayor que en la pre

prueba.

- La diferencia media (post — pre) de la competencia comunicativa: Reading -
Writing es positiva con una diferencia promedio de 13,7 (68,2%) la cual quiere
decir que la competencia comunicativa: Reading - Writing que obtienen los

estudiantes en la post prueba es mayor que en la pre prueba.

- La diferencia media (pos — pre) de la competencia comunicativa: listening es
positivo con una diferencia promedio de 11,5 (57,3%) la cual quiere decir que la
competencia comunicativa: listening que obtienen los estudiantes en la post prueba

es mayor que en la pre prueba.

- La diferencia media (pos — pre) de la competencia comunicativa: speaking es
positivo con una diferencia promedio de 14,0 (70,2%) la cual quiere decir que la
competencia comunicativa: speaking que obtienen los estudiantes en la pos prueba

es mayor que en la pre prueba.
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Con estos resultados demuestra que la técnica de aprendizaje colaborativo mejora
significativamente las competencias comunicativas ( reading, writing, listening y
speaking ) de los estudiantes del Il ciclo de la Escuela Académica Profesional de
Ciencias de la Comunicacion de la de la Universidad Nacional de Trujillo, 2016. Y a su
vez concluye que la técnica de aprendizaje colaborativo influye significativamente en la
competencia comunicativa del idioma inglés de los alumnos del 11 ciclo de la Escuela
Academica Profesional de Ciencias de la Comunicacion de la Universidad Nacional de

Trujillo.

Mendoza, M. (2018), en su tésis: Aprendizaje colaborativo y su influencia en la
expresion oral en ingles 2° B secundaria — LE. “David Leon” - Contumaza, Perd,
manifiesta que segun los resultados del analisis de datos obtenidos, demuestra que el
aprendizaje colaborativo influyd significativamente en la expresion oral en inglés en
estudiantes de 2°B secundaria de la LE. “David Ledén” — Contumaz, debido a que las
puntuaciones posteriores a la prueba evidenciaron una puntuacion media creciente de
7.94 (pre test) a 16.13 (post test), rindiendo de esta manera una diferencia altamente
significativa (p < 0,05), concluyendo que la aplicacién del aprendizaje colaborativo tuvo
una influencia altamente significativa en la expresion oral del idioma inglés en los

estudiantes de 2° B de secundaria de la L.E. “David Ledn” — Contumaza 2018.

Ramirez, S. (2017), en su trabajo de investigacion: ElI Aprendizaje Colaborativo y su
Influencia en el Logro del Aprendizaje en el curso de Contabilidad de Instituciones
Financieras de una Universidad Publica de la Region Huanuco, Per(, buscé evaluar la
influencia del Aprendizaje Colaborativo en el logro del aprendizaje de los estudiantes
del curso de Contabilidad de Instituciones Financieras de la Carrera de Ciencias
Contables de una Universidad Publica de la Region Huanuco. En funcidn a los resultados

obtenidos concluye que:

- El Aprendizaje Colaborativo influye en el Logro de los Aprendizajes, esto queda
demostrado al aplicar el pretest, en el cual, desaprueba el 92% y aprueba con nivel
regular el 8%, y al aplicar el postest el 24% aprueba con nota excelente, el 20%
aprueba con nota muy buena, el 24% aprueba con nota buena; el 32% aprueba con

nota regular, y no hay desaprobados. Asi mismo al aplicar el pretest se obtiene una
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media de 7.6 y al aplicar el postest se obtiene una media de 14.72; esto evidencia
la mejora del rendimiento académico después de aplicar el programa de

intervencion.

Diaz, I. E. C., & Calderon, G. P. (2015). En su tesis: Aprendizaje colaborativo y su
influencia en el rendimiento académico de los estudiantes de la Facultad de Ciencias
Sociales. Universidad Nacional José Faustino Sadnchez Carrion, Huacho, Perd., para el
recojo de la informacién aplico un cuestionario a los estudiantes de tres escuelas:
Ciencias de la Comunicacion se encuest6 a 112 alumnos, 80 de la Escuela de Sociologia
y 95 de Trabajo Social. y logra revertir los resultados deficientes encontrados en el pre-
test, obteniendo en el post-test un incremento significativo en la influencia del
rendimiento académico de los estudiantes de la Facultad de Ciencias Sociales;
obteniendo las siguientes mejoras: ciencias de la comunicacion (79%), sociologia (80%)
y trabajo social (78%); debemos rescatar que en las tres escuelas estos porcentajes

sobrepasan el 60%, con lo cual concluye:

- El aprendizaje individual y grupal con el desarrollo del aprendizaje colaborativo
como método pedagdgica docente desarrolla una buena interaccion entre
estudiantes y docentes; del mismo modo se pudo comprobar que el nivel de

aprendizaje en los estudiantes es mejorado.

Asi mismo, Pinto, N. (2012), en su tésis: Aprendizaje colaborativo en el aprendizaje
significativo de fisica de los estudiantes de 1° afio en la Escuela Profesional de
Ingenieria Eléctrica, en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Perd,

concluye que:

- La eficacia de las estrategias didacticas de aprendizaje colaborativo, se ha
determinado mediante la prueba de “t” de Student para muestras independientes,
donde el Sig. bilateral es = 0,003 menor que el 0,05, al nivel de significacion de
5%. Lo que evidencia que la mejora del aprendizaje significativo de la fisica I, es
mas eficiente mediante el uso de las estrategias didacticas del aprendizaje
colaborativo, a diferencia del grupo control; porque el método expositivo es menos
efectivo para el aprendizaje de representaciones, conceptos y la proposicion segun

los resultados de la post prueba en los grupos control y experimental.
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De acuerdo a los resultados obtenidos por otros investigadores, se puede observar que
los valores obtenidos en nuestro estudio basados estadisticamente con un valor de la
probabilidad estadistica p = 0.001, que es bastante menor a 0.05, son similares, lo cual
nos permite manifestar que la metodologia del aprendizaje colaborativo es una alternativa,
que no solamente influye de forma positiva en el aprendizaje de los estudiantes, sino que también
mejora la comunicacion grupal, facilita las competencias de trabajo en equipo para fines
comunes, fortalece las buenas relaciones interpersonales y estimula la intervencion de los

estudiantes al estar mas seguros en un entorno grupal reducido.
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VI.

Conclusiones

Al término de nuestro estudio, obtenemos las siguientes conclusiones:

1.

El nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del
tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccién del 1.S.T. TECSUP - sede
Trujillo durante el afio 2020 - |, antes de la aplicacion del aprendizaje colaborativo,
es de un 100% desaprobados (Cuadro 3) con un puntaje promedio de 4.7 lo cual
equivale al 23 % de la maxima nota. (Cuadro 1), valores que reflejan el
desconocimiento inicial de los contenidos y aplicacion de las herramientas del
software de dibujo Autocad 2022 en la elaboracion de dibujos técnicos

computarizados.

El nivel de aprendizaje en los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del
tercer ciclo del programa de Tecnologia de Produccién del 1.S.T. TECSUP - sede
Trujillo durante el afio 2020 - I, después de la aplicacion del aprendizaje
colaborativo, es de un 100 % aprobados (Cuadro 4 ) con un puntaje promedio de
los estudiantes de 17.1 lo cual equivale al 85.7% de la méaxima nota. (Cuadro
N°02), valores que reflejan una mejora significativa en el conocimiento de la
asignatura mencionada para la elaboracion de dibujos técnicos computarizados a

través del software Autocad 2020.

La estrategia del aprendizaje colaborativo, mejora significativamente el
aprendizaje de los estudiantes de Dibujo Técnico Computarizado del tercer ciclo
del programa de Tecnologia de Produccion del 1.S.T. TECSUP - sede Truijillo
durante el afio 2020 — I, para la elaboracién de dibujos técnicos a través del
software Autocad 2020
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VII.

Recomendaciones

1.

Utilizar la metodologia de aprendizaje colaborativo como una opcién en el proceso

de ensefianza — aprendizaje en los cursos de Dibujo Técnico Computarizado.

Fomentar la metodologia de aprendizaje colaborativo en los Talleres préacticos
como son: Taller Mecénico, Taller Mecénico Eléctrico, Taller de Materiales,

Taller de Materiales Avanzados, y otros.
Los grupos de trabajo deben ser reducidos, como méaximo 4 integrantes.

Las actividades deben estar bien planificadas, estructurandolas de tal manera que
se fomente la comunicacion, el logro de los objetivos, la disciplina, el orden y la

interaccion para el logro de los objetivos.
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I X. Anexos

Anexo Al
Prueba objetiva
Programa académico: Produccién
Ciclo :3ro - 2020 - 1
Curso : Dibujo Técnico Computarizado
Docente : Luis Alberto Gonzéalez Obando

Nombres y apellidos:
Fecha

Duracion : 120 minutos

Proyecto: EI aprendizaje colaborativo y la mejora del aprendizaje en estudiantes del curso
de Dibujo Técnico Computarizado del TECSUP, 2020 - |

Instrucciones: Realizar dibujos de figuras poligonales haciendo uso de los principales comandos
de Autocad 2020, tales como: Comandos de dibujo : linea, circulo,
rectangulo, arco, elipse. Comandos de modificacion: copiar, cortar, mover, calar,

rotar. Comandos de anotacion: textos, dimensionamiento,
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1.- Realiza el dibujo de la figura geométrica mostrada aplicando los diferentes comandos de
Autocad 2020 (4 puntos)

2.- Realiza el dibujo del soporte mostrado en perspectiva isométrica aplicando los diferentes
comandos de Autocad 2020 (4 puntos)
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3.- Crear las Capas que se
( 3 puntos)

indican, segun la Normalizacién

del Dibujo Mecanico:

4.- Realiza la vista seccionada en perspectiva isométrica a lo largo del eje central del objeto
mostrado, aplicando los diferentes comandos de Autocad 2020 ( 4 puntos )
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NAME COLOR LINETYPE LINEWEIGHT
(Nombre) (Tipo de Linea) (Ancho de Linea)
PERSPECTIVA 21 continuous 0.30 mm
PRINCIPALES yellow continuous 0.35 mm
OCULTAS 112 DASHED2 0.25 mm
EJES Magenta CENTER2 0.15 mm
COTAS 150 continuous 0.09 mm
ACHURADO 30 continuous 0.09 mm
LINEA DE SECCION 141 DASHEDX2 0.35 mm
TEXTOS 140 continuous 0.13 mm
CAJETIN White continuous 0.13 mm
MARCO PAPEL white continuous 0.35 mm



5.- Abrir una plantilla Acadiso y configurar los siguiente: (5 puntos)

Dibujar un rectangulo con las dimensiones de una ldmina DIN A3 (420 x 297 mm)
Crear un marco de lamina de 10 mm. Aplicar el comando Offset trazando el marco
hacia el interior de la lamina.

Insertar el Cajetin con Atributos en la esquina inferior derecha del marco de lamina.
En la ventana emergente llenar los datos del cajetin.

Crear un blogue interno del soporte mostrado en la pregunta 2, asignandole el nombre
“ Soporte” e insertarlo en la plantilla que se encuentra abajo

Aplicar Atributos de Textos a los casilleros del Cajetin mostrado y posteriormente
crearlo como Bloque interno asignandole el nombre de “Cajetin” para insertarlo en la

plantilla que se encuentra abajo

> ~ >
2 | @ reCSUP| P
Grupo: Alumno: Docente: Fecha:
EBRYPO ALUMNO POCENTE FECHA
Esc: Método-c’J‘e Lamina:
UE?C Proyeccion: _TETUI__ Q Nj:jgm;x
1 NOTA
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MEC DIBUJO ¥ DISERIO
ELE @ TECSUP INDUSTRIAL

Grupo: Alum nio: Docente: Fecha:
C10-E J. Azabache P. J. Femandez D. 130617
Ezc: Método de _ Lém ina:
vt | Proyescién: Vistas L-1

U i MNota:
‘- E@ Seccionadas ‘8
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Anexo 2:

VALIDACION DE INSTRUMENTO DE RECOJO DE INFORMACION

PROYECTO DE TESIS: El aprendizaje colaborativo y la mejora del aprendizaje en estudiantes
del curso de Dibujo Técnico Computarizado del TECSUP, 2020 - |

AUTOR(A):  Luis Alberto Gonzalez Obando

Trujillo, 13 de Marzo del 2020
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INFORME DE EXPERTO

1. TITULO: El aprendizaje colaborativo y la mejora del aprendizaje en estudiantes del
curso de Dibujo Técnico Computarizado del TECSUP, 2020 - |

2. INSTRUMENTO: Prueba objetivo

3. EXPERTO:
3.1. APELLIDOS Y NOMBRES: Pinedo Lujan César Fernando

3.2. GRADO ACADEMICO: Maestro en Ingenieria Mecanica con mencién en
Gestion del Disefio y la Manufactura

3.3. FIRMA: ,—?%4,

4. FECHA: 13 de Marzo del 2020
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INFORME DE EXPERTO

1. TITULO: El aprendizaje colaborativo y la mejora del aprendizaje en estudiantes del
curso de Dibujo Técnico Computarizado del TECSUP, 2020 - |

2. INSTRUMENTO: Prueba objetivo

3. EXPERTO:

3.1. APELLIDOS Y NOMBRES: Rivera Cardoso Luis Miguel

3.2. GRADO ACADEMICO: Maestro en Ingenieria Mecanica con mencién en
Gestion del Diseno y la Manufactura

3.3. FIRMA: [ /
J /

4. FECHA: 13 de Marzo del 2020
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INFORME DE EXPERTO

1. TITULO: El aprendizaje colaborativo y la mejora del aprendizaje en estudiantes del
curso de Dibujo Técnico Computarizado del TECSUP, 2020 - |

2. INSTRUMENTO: Prueba objetivo

3. EXPERTO:
3.1. APELLIDOS Y NOMBRES: Saucedo Ledon Wilson Jaime

3.2. GRADO ACADEMICO: Maestro en Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacién e Informatica Educativa

3.3. FIRMA:

4. FECHA: 13 de Marzo del 2020
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Anexo 3

PLAN DE CLASE DE LA SESION 01

Asignatura Tema a desarrollar en la Sesién 01
Dibujo Técnico Computarizado Introduccion AutoCAD 2D
Codigo Carrera Seccion Profesor
(Se encuentra en el plan de temas)
MM2015 Tecnologia de la Produccién €09 /11l Ciclo / A Ing. Luis Alberto Gonzalez
Obando
* Analiza, Interpreta y realiza representaciones de sistemas mecanicos, de acuerdo a normas
CAPACIDAD TERMINAL / internacionales de dibujo técnico, haciendo uso del software CAD.
COMPETENCIA * Aplica las opciones avanzadas de AutoCAD para administrar un plano desarrollado.

* Grafica, ensambla y documenta piezas mecanicas

Recursos
Fases Actividades Métodos o Tiempo didacticos y
¢+ Como organizo el desarrollo de los contenidos? técnicas referencial tecnologico
s/
Materiales
Inicio Saludo Inicial. Analisis,
¢ Como lograras Toma de asistencia reflexién Diapositivas
llamar la atencion " i .
o Escuchan la presentacion del tema a desarrollar. mediante 10 min 01
los primeros preguntas. Canvas
minutos de la
sesion?
MOtivachn Responden preguntas referidas al tema a desarrollar: ;Para qué
éQUﬂ. y como sirve el Autocad? ;Cuales son los comandos basicos del Autocad?
2:;323::3 ¢ Para qué sirven los comandos del Autocad? Comunicacion
mantener el Escuchan el enunciado del logro de aprendizaje que debe alcanzarse|  digactica, ‘ L
interés del al final de la sesion. Interaccion 10 min Diapositivas
estudiante sobrelo Observan con interés diversas imagenes referentes al tema a Conflict ' 02-04
que van a lograr al desarrollar y participan activamente. ontlicto
yp P " Canvas
final de la clase? cogpnitivo.
¢Qué conocen
sobreel tema?
iEltemaes
importante?
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Recursos

Fases Actividades Métodos o Tiempo didacticos y
4C6mo organizo el desarrollo de los contenidos? técnicas referencial tecnolégico
s/
Materiales
Escuchan, observan y participan activamente de la explicacion del
docente sobre los normas basicas del dibujo técnico e interface
Transferencia AutoCAD 2D
(Desarrollo) Comandos Basicos en AutoCAD. Linea.
¢Qué actividades _
permitirén que los M_odos Oﬂogpngl y Polar. Trabajo Diaposiivas
estudiantes logren Ejemplos aplicativos colaborativo, )
lacomprension del Con la asistencia del docente, desarrollan ejemplos aplicativos de solucion de 15min ) 05-05
tema y el logro de partes mecanicas aplicando los comandos elementales de dibujo y elercicios Pizarra, Plumones.
lascapacidades edicién de AutoCAD 2D, analizando e identificando las variantes que ! : Software AutoCAD.
propuestas para se presentan en el desarrollo. Canvas
esa sesion?
Aplicaciéon Forman grupos de 4 personas para desarrollar una pieza mecanica, Diapositivas
Practica aplicando el comando Linea, y los modos ortogonal y polar del 09
¢ Qué acciones AutoCAD 2D, con la metodologia del Aprendizaje Colaborativo. L ) Actividad de Clase.
realizaran los Se asignan roles para que cada estudiante se responsabilice de la | Metacognicion | 45 min Lista de Cotejo.
estudiantes para ejecucion del comando linea de manera ortogonal y polar.. Software AutoCAD.
poner en préctica Explican a sus compafieros de grupo la ejecucién del comando Canvas ’
loaprendido? asignado en el desarrollo de la pieza mecanica.
Responden las preguntas de sus compafieros de grupo sobre el
comando de dibujo asignado.
Suben individualmente el dibujo de la pieza mecanica desarrollada a
la plataforma Canvas, en el tiempo asignado.
Explican a sus compafieros de clase el desarrollo del dibujo de la
pieza mecdanica
Medicién mediante una Lista de Cotejo
Reciben la retroalimentacién, asl como las aclaraciones necesarias
de algunos inconvenientes encontrados en el desarrollo de la misma.
Cierre Revisan los contenidos desarrollados en la sesion de clase, de
£ Coémo reconocera manera conjunta docente-estudiantes. Diapositivas
elestudiante si Para verificar los fundamentos resuelven una evaluacion Kahoot. _ 10-13
logré el Desarrollar la TAREA N°1 y subirla al enlace respectivo de Canvas. Reflexion, Kahoot. y
aprendizaje, qué Se realiza las indicaciones respectivas. comunicacion, 20 min
pasos realizaré y o - ) int S Tarea en
como puede Observan la referencia bibliografica utilizada en la sesion de clases. Interaccion Canvas.
mejorar? Videos
Revisar el logro de
aprendizaje

Evaluacion

Capacidad Terminal / Competencia

Indicador

Instrumento o herramientas de evaluacion

Reconoce la interfase de AutoCAD 2Dy
utiliza herramientas basicas

« Utiliza adecuadamente el comando linea.

o Utiliza correctamente los modos ortogonal y polar.

« Resuelve con precision los ejercicios aplicativos
propuestos en la actividad grupal.

« Lista de Cotejo.

Referencias Bibliograficas

« Fernandez, J. (2018). Manual de AutoCAD 2D 2019 — Manual de Adiestramiento
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LISTA DE COTEJO 1

PROGRAMA: Tecnologia de la Produccion.

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando
Curso Dibujo Técnico Computarizado
Tema Introduccion AutoCAD 2D
Fecha

OBJETIVO

Verificar el logro de la capacidad esperada mediante la observacion de la practica de clase propuesta

lcompafieros.

| INDICADORES
Codigo Indicadores sl NO
A Responsabilidad: Todos en el equipo comprenden todas las tareas que les corresponden a los

Interdependencia: Trabaja en equipo, identificandose como miembro del grupo

Comunicacion: Responde de manera cordial y respetuosa cuando algin compariero requiere

lexplicacion.

D lAutoevaluacion: Identifica los cambios que debe realizar y se ocupa de su trabajo con el fin de
superar sus desaciertos.

E Cooperacion: Apoya a sus compafieros para lograr aprendizaje de la aplicacion de los

lcomandos del autocad.

Total
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LISTA DE COTEJO 2

PROGRAMA: Tecnologia de la Produccion

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando
Curso Dibujo Técnico Computarizado
Tema Introduccién AutoCAD 2D
Fecha
OBJETIVO
Verificar el logro de la capacidad esperada mediante la observacion de la practica de clase propuesta
| INDICADORES
ALF Indicadores 8l NO
A Aplica correctamente el comando : LINE
B  [Aplica comectamente el modo: POLAR
C  [Aplica comrectamente el MODO: ORTOGONAL
D  [nteractia con el INTERFAZ DEL AUTOCAD
Total
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PLAN DE CLASE DE SESION 02

Asignatura Tema a desarrollar en la Sesion 02
Dibujo Técnico Computarizado Comandos de Dibujo y Edicion Béasicos
Codigo
{98 anceerien an sl plan da fsmae) Carrera Seccion Profesor
MM2015 . - A
Tecnologia de la Produccidn CO8/ 10 Ciclo 1 A Ing. Luis Alberto Gonzalez
Obando
Analiza, Interpreta y realiza representaciones de sistemas mecanicos, de acuerdo a normas
CAPACIDAD TERMINAL / internacionales de dibujo técnico, haciendo uso del software CAD.
COMPETENCIA Aol ] .
plica las opciones avanzadas de AutoCAD para administrar un plano desarrollad.
Grafica, ensambla y documenta piezas mecanicas
Recursos
Fases Actividades Métodos o Tiempo didacticos y
¢ Cémo organizo el desarrollo de los contenidos? técnicas referencial tecnologico
s/
Materiales
Inicio e  Saludo Inicial. Analisis,
¢Comologrards | o  Toma de asistencia reflexion Diapositivas
I::::l:srhl_?d;f::s: s Escuchan la presentacion del tema a desarrollar. mediante 10 min 01
los primeros preguntas. Canvas
minutos de la
sesion?
Motivacion + Responden preguntas referidas al tema anterior: ;Cual es la
¢Qué y cémo aplicacion del comando LINE? ; Para qué sirven los Modos de
haras para Trabajo Ortogonal y Polar? Comunicadén
e * ;Qué es el Polar Tracking? B )
mantener el ) . didactica, A —
interés del * Escuchan el enunciado del logro de aprendizaje que debe alcanzarse Interaccion 10/min Diapositivas
estudiante sobrelo alfinal de la sesion. Conflict ! 02-04
que van alograr al | « Observan con interés diversas imagenes referentes al tema a onfiicto Canvas
final de la clase? desarrollar y participan activamente. cognitivo.
£ Qué conocen
sobreel tema?
(Eltema es
importante?
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Recursos

Fases Actividades Métodos o Tiempo didacticos y
¢Cémo organizo el desarollo de los contenidos? técnicas referencial tecnolégico
s/
Materiales
Escuchan, observan y participan activamente de la explicacion del
docente sobre los contenidos referidos a los comandos elementales
Transferencia de dibujo y edicion:
(Desarrollo) Comandos: CIRCLE, OFFSET, TRIM, EXTEND.
e Referencias a Objetos i
permitiran que los A ) : Trabajo Diapositivas
estudiantes logren Seleccién de Objetos. colaborativo, 15 mi 05- 08
lacomprension del Ejemplos aplicativos solucion de min ) _
te[;": yel It;gr: ik Con la asistencia del docente, desarrollan ejemplos aplicativos de ejercicios. Pizarra, Plumones.
capacidades partes mecanicas aplicando los comandos elementales de dibujo y Software AutoCAD.
propuesta_'.s pgra. edicién de AutoCAD 2D, analizando e identificando las variantes que Canvas
esa sesion? se presentan en el desamollo.
Aplicacién Forman grupos de 4 personas para desarroliar una pieza mecanica, Diapositivas
Practica aplicando los comandos elementales de dibujo y edicién de AutoCAD 09
£ Qué acciones 2D, con la metodologia del Aprendizaje Colaborativo. Actividad de Clase.
i " " i Metacognicion 45 min A o
realizaran los Se asignan roles para que cada estudiante se responsabilice de la Lista de Cotejo.
estudiantes para ejecucion de un comando de dibujo y edicidn. Software AutoCAD.
poner en practica Explican a sus compafieros de grupo la ejecucion del comando Canvas '
loaprendido? asignado en el desarrollo de la pieza mecanica.
Responden las preguntas de sus compafieros de grupo sobre el
comando de dibujo asignado.
Suben individualmente el dibujo de la pieza mecanica desarrollada a
la plataforma Canvas. en el tiempo asignado.
Explican a sus compafieros de clase el desarrollo del dibujo de la
pieza mecanica
Medicion mediante una Lista de Cotejo
Reciben la retroalimentacion, asl como las aclaraciones necesarias
de algunos inconvenientes encontrados en el desarrollo de la misma.
Cierre Revisan los contenidos desarrollados en |a sesion de clase, de
£ Como reconocera manera conjunta docente-estudiantes. Diapositivas
elestudiante si Para verificar los fundamentos resuelven una evaluacién Kahoot. ) 10-13
e Desarrollar la TAREA N°2 y subirla al enlace respectivo de Canvas. Reﬂelmén, . Kahoot. y
aprendizaje, que Se realiza las indicaciones respectivas. comunicacion, 20 min T
pasos realizara y T - . int " area en
como puede Observan la referencia bibliografica utilizada en la sesion de clases. Interaccion Canvas.
mejorar? Videos
Revisar el logro de
aprendizaje

Evaluacion

Capacidad Terminal / Competencia

Indicador

Instrumento o herramientas de evaluacion

Aplica los comandos elementales de dibujo
y edicion en el desarrollo de piezas
mecanicas, con precision en los trazos
realizados y estructura légica en el

desarrollo.

« Utiliza correctamente los comandos elementales de
dibujo y edicidn.

« Resuelve con precision los ejercicios aplicativos
propuestos en la actividad grupal.

» Lista de Cotejo.

Referencias Bibliograficas

+ Feméndez, J. (2018). Manual de AutoCAD 2D 2019 - Manual de Adiestramiento
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LISTA DE COTEJO 1

PROGRAMA: Gestion y Mantenimiento de Maquinaria Pesada

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando
Curso Dibujo Técnico Computarizado

Tema Comandos de Dibujo y Edicién Basicos
Fecha

OBJETIVO

Verificar el logro de la capacidad esperada mediante |a observacion de la practica de clase propuesta

INDICADORES

ALF Indicadores sl

NO

A Responsabilidad: Todos en el equipo comprenden todas las tareas que les corresponden a log|

pompafieros.

Interdependencia: Trabaja en equipo, identificandose como miembro del grupo

Comunicacion: Responde de manera cordial y respetuosa cuando algln compafiero requiere|
Explicacion.

D  (utoevaluacion: ldentifica los cambios que debe realizar y se ocupa de su frabajo con el fin de|
kuperar sus desaciertos.

E  [Cooperacion: Apoya a sus compafieros para lograr aprendizaje de la aplicacion de los comandos|

Hel autocad.

Total

CONSOLIDADO

N Apellidos y Nombres del A B c D
- Estudiante
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LISTA DE COTEJO 2

PROGRAMA: Gestion y Mantenimiento de Maquinaria Pesada

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador

Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando

Curso Dibujo Técnico Computarizado

Tema Comandos de Dibujo y Edicién Basicos
Fecha

OBJETIVO

Verificar el logra de la capacidad esperada mediante la observacion de la practica de clase propuesta

INDICADORES

ALF

Indicadores

Sl

NO

Wplica correctamente el comando : CIRCLE

Iplica correctamente el comando: OFFSET

Iplica comrectamente el comando: TRIM

o O m >

Wplica correctamente el comando: EXTEND.

Total

| CONSOLIDADO

N
°

Apellidos y Nombres del A
Estudiante

Si No Si

No

Si

No

Si

No

Si

No

wloo|—1|on|on| | w|r|=

Total

71




PLAN DE CLASE DE LA SESION 03

Asignatura Tema a desarrollar en la Sesion 03
Dibujo Técnico Computarizado e Comandos de Dibujo y Edicién Avanzados
LT Carrera Seccion Profesor
(Se encuentra en el plan de temas)
MM2015 Tecnologia de la Produccion C09/ 1l Ciclo / A Ing. Luis Alberto Gonzalez
Obando
* Analiza, Interpreta y realiza representaciones de sistemas mecanicos, de acuerdo a normas
CAPACIDAD TERMINAL / internacionales de dibujo técnico, haciendo uso del software CAD.
COMPETENCIA * Aplica las opciones avanzadas de AutoCAD para administrar un plano desarrollado.

*  Grafica, ensambla y documenta piezas mecanicas

Recursos
Fases Actividades Métodos o Tiempo didéctii'::c-_s y
¢ Como organizo el desarrollo de los contenidos? técnicas referencial tecnol?glco
s
Materiales
Inicio Saludo Inicial. Analisis,
+,Cémo lograras Toma de asistencia reflexion Diapositivas
ILaeT:srtLadiaatﬁ?ec:r? Escuchan la presentacion del tema a desarrollar. mediante 10 min 01
los primeros preguntas. Canvas
minutos de la
sesion?
Motivacion Responden preguntas referidas al tema anterior: ;Cual es la
EQU‘E y como aplicacién del comando Circulo ;Para qué sirven los comandos
haras para Move y Rotate? —
despertar y . _ . ) Comunicacién
EmerEs ol ¢ Cual es la diferencia entre los comandos Trim y Extend? didactica, . . -
interés del Escuchan el engr}ciado del logro de aprendizaje que debe alcanzarse Interaccion 10 min Diapositivas
estudiante sobrelo al final de la sesion. o 02-04
que van a lograr al Observan con interés diversas imagenes referentes al tema a Conf,ll,cm Canvas
final de la clase? desarrollar y participan activamente. cognitivo.
¢ Qué conocen
sobreel tema?
¢Eltema es
importante?
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Recursos
Fases Actividades Métodos o Tiempo didacticos y
;Coémo organizo el desarrollo de los contenidos? técnicas referencial tecnolégico
s/
Materiales
Escuchan, observan y participan activamente de la explicacion del
docente sobre los contenidos referidos a los comandos elementales
Transferencia de dibujo y edicion:
C;DF“'_"?:CZ Comandos: Xline, Poligono, Mirror, Array, Polilinea, Region.
&Que actividades ] — .
permitiran que los Ejemplos aplicativos Trabajo Diabosilivas
estudiantes logren Con la asistencia del docente, desarrollan ejemplos aplicativos de colaborativo, ) p
lacomprension del partes mecanicas aplicando los comandos avanzados de dibujo y solucién de 15 min 05-08
tema y el logro de edicion de AutoCAD 2D, analizando e identificando las variantes que S Pizarra, Plumones.
lascapacidades se presentan en el desarrollo. ejercicios. Software AutoCAD.
pro puestaﬁ para Canvas
esa sesion?
Aplicacion Forman grupos de 4 personas para desarrollar una pieza mecanica, Diapositivas
Practica aplicando los comandos elementales de dibujo y edicién de AutoCAD 09
(;C'.'luié soc_:iones 2D, eon la metodologia del Aprendizaje Colaborative. Metacoaniclén 45 min Actividad de Clase.
realizaran los Se asignan roles para que cada estudiante se responsabilice de la g Lista de Cotejo.
estudiantes pa.ra eJecL.Jmon de un comando avanzado del Pfutocg(‘j Software AutoCAD.
poner en practica Explican a sus compafieros de grupo la ejecucién del comando Canvas
loaprendido? asignado en el desarrollo de la pieza mecanica.
Responden las preguntas de sus compafieros de grupo sobre el
comando de dibujo asignado.
Suben individualmente el dibujo de la pieza mecanica desarrollada a
la plataforma Canvas, en el tiempo asignado.
Explican a sus compafieros de clase el desarrollo del dibujo de la
pieza mecanica
Medicién mediante una Lista de Cotejo
Reciben la retroalimentacién, asi como las aclaraciones necesarias
de algunos inconvenientes encontrados en el desarrollo de la misma.
Cierre Revisan los contenidos desarrollados en la sesién de clase, de
£ Coémo reconocera manera conjunta docente-estudiantes. Diapositivas
elestudiante si Para verificar los fundamentos resuelven una evaluacion Kahoot. 10-13
logréel Desarrollar la TAREA N°3 y subirla al enlace respectivo de Canvas. ReerIXIon, . Kahoot. y
aprendizaje, qué Se realiza las indicaciones respectivas. comunicacian, 20 min T
pasos realizard y Ob la referencia bibliografica utilizada en la sesién de cl interaccion area en
como puede servan la referencia bibliografica utilizada en la sesion de clases. Canvas.
mejorar? Videos
Revisar el logro de
aprendizaje

Evaluacion

Capacidad Terminal / Competencia

Indicador

Instrumento o herramientas de evaluacién

Aplica los comandos elementales de dibujo
y edicion en el desarrollo de piezas
mecanicas, con precision en los trazos
realizados y estructura logica en el

desarrollo.

« Utiliza correctamente los comandos elementales de
dibujo y edicién.

* Resuelve con precision los ejercicios aplicativos
propuestos en la actividad grupal.

« Lista de Cotejo.

Referencias Bibliograficas

« Femnandez, J. (2018). Manual de AutoCAD 2D 2019 - Manual de Adiestramiento
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PROGRAMA: Tecnologia de la Produccién.

LISTA DE COTEJO 1

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador

Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando

Curso Dibujo Técnico Computarizado

Tema Comandos de Dibujo y Edicién Avanzados
Fecha

OBJETIVO

Verificar el logro de la capacidad esperada mediante la observacion de la practica de clase propuesta

lcompaneros.

| INDICADORES
Cadigo Indicadores Sl NO
A Respansabilidad: Todos en el equipo comprenden todas las tareas que les corresponden a los

Interdependencia: Trabaja en equipo, identificandose como miembro del grupo

IComunicacién: Responde de manera cordial y respetuocsa cuando algln compafiero requiere

explicacion.

D WAutoevaluacion: Identifica los cambios que debe realizar y se ocupa de su trabajo con el fin de
superar sus desaciertos.

E ICooperacion: Apoya a sus compafieros para lograr aprendizaje de la aplicacion de los

icomandos del autocad.

Total
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LISTA DE COTEJO 2

PROGRAMA: Tecnologfa de la Produccion

INFORMACION GENERAL

Nombre del Estudiante

Docente Evaluador Ing. Luis Alberto Gonzalez Obando

Curso Dibujo Técnico Computarizado

Tema Comandos de Dibujo y Edicién Avanzados
Fecha

OBJETIVO

Verificar el logro de la capacidad esperada mediante la observacion de la practica de clase propuesta

| INDICADORES
ALF Indicadores Sl NO
A Aplica correctamente el comando : XLINE
B  plica correctamente el comando: POLIGONO
C  Aplica correctamente el comando: MIRROR
D  Aplica correctamente el comando: ARRAY
Total
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Anexo 4
Evaluacién de la sesion 01

Evaluacion Sesion 01: INTRODUCCION AL AUTOCAD 2D, a través de la plataforma Kahoot.

1- Verdadero o falso

Al comando Line lo llamamos por su icono en la barra de herramientas

n False

2 - Verdadero o falso

El modo ortogonal, permite el dibujo de lineas horizontales y verticales, perfectamente rectas.

n False

3 - Verdadero o falso

Para el trabajo en dos dimensiones, AutoCAD 2020 nos presenta el drea de trabajo denominada “Drafting & Annotation”

True

False

4 - Verdadero o falso

El sistema de coordenadas polares son expresadas por 2 componentes: “Distancia” y “Angulo”.

True

False

o >

78



Evaluacién de la sesion 02

Evaluacién Sesion 02: CIRCLE, OFFSET, TRIM, EXTEND, a través de la plataforma Kahoot

M Restablecimiento de contrasefia X K'Y Biblioteca - Kahoot! X @ (62) WhatsApp X | K! Kahoot! x| + 7 - X

€ > C @ createkahootit/my-library/kahoots/4c4f2c09-1188-4a97 -Beea-db1e3df65942 - % 0@ :

G Gmail £ PME 2022 - Google. ¥ httpsy/script.googl H Meet - Respuestas.. M Gmail Programacién LAG..

sentamos espacios de trabajo: Una nueva forma de organizar tus contenidos

A ta la partici ion con ido pi i en Kahoot!+ , ahora disponible en espanol! JSHAETEIEST) SN X

a Kahoot' Inicio  Descubre  Biblicteca  Informes  Grupes  Marketplace O Actualizar cre e Ja
Mis carpetas Mas recientes v EEE -

& Kahoots

Y

Evaluacion Sesién 2: CIRCLE, OFFSET, TRIM, EXTEND.

i Cursos 4

W Contenido comprado

e luisalbertogonzalez ® Actualizado hace 8 segundos + 0 jugadas Asignar Im

» @ Mis carpetas +

.

Rodamientos ﬂ e

B2 O isslbertogonzalez © Actuslizado hace 2 afios « 1jugadas  Asignar m

Lubricacién 2 d

ﬂ L Escribe aquf para buscar

M Restablecimiento de contrasefia X K Evaluacion Sesién 2 CIRCLE. OFF X @ {62) WhatsApp X | K! Kahoot! x \ ar v - X
<« > C @& create kahoot.it/details/7c45087f-728e-4a71-81b2-cf866f56185d o = W N 0O o H
G Gmail @ PME2022-Google.. g hitps//scriptgoogl.. (M Meet - Respuestas.. M Gmail Programacion LAG...

r tus contenidos Mas informacién

A la partici| ién con ido p i en Kahoot!+ AccessPass, ahora disponible en espafiol! X
a Kahoot‘ Inicioc  Descubre  Biblioteca  Informes  Grupos  Marketplace © Actualizar ﬂ o a

Nl

1-Quiz

;

1to para la realizacidén del comando CIRCLE

Indicar el pr

n Centro Radio v

Evaluacién Sesién 2: n Tangente Tangente Radio v
CIRCLE, OFFSET, TRIM,
EXTEND. u Centro Diametro v

0jugadas - 0 jugadores & ﬁ H

. n 2 puntos v
@] Asignar Practicar
= L Escribe aqui para buscar W o]

79



M Restablecimiento de contrasefia X K1 Evaluacion Sesion 2: CIRCLE, OFF X (@ (62) WhatsApp. X | KI Kshoot! x| + v - X
€ > C @ createkahootit/details/7c45087f-728¢-4a71-81b2-cl866{56185d o 2 % ®» 0O . H

G Gmail & PME 2022 - Goo M hupsiisciptgoogl..  CH Meet - Respuestas.. M Gmail Programacion LAG...

(@ Te presentamos espa

I jAumenta la participacién con contenido ium en 1+ A , ahora di iible en espafiol! Sl C R a ] x
G Kahoot‘ Inicio  Descubre  Biblioteca  Informes  Grupos  Marketplace @ Actualizar m a Jal

Deja que este kahaot inspire tu propio quiz

2-Quiz
para la evaluacion formativa.

® Un kahoot publico Indicar la funcién del comando OFFSET

Iuisalbertogonzalez 20s
Actualizado hace 4 minutos
a u Genera copias paralelas y concéntricas equidistante v
n Genera sclamente copias concentricass no equidistante )(
u Genera soclamente copias paralelas no equidistante x
n No genera copias paralelas equidistante X

I A la participacién con ido premium en Kahoot!+ A Pass, ahora di: ible en L5118 Explorar contenido
a Kahoot! Inicio D e Bibli Inf Grupos Marketplace 0 Actualizar o ‘g

b 3 - Verdadero o falso

TRIM elimina segmentos de objetos, cortandolos a través de otros
objetos existentes a los que usa como aristas cortantes

u True
n False x

Q\

Q - x

4 - Verdadero o falso

El comando EXTEND permite alargar una entidad, prolongando sus extremos hasta otro
objeto que determina el limite.

u True v
n False X
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Evaluacion de la sesion 03

Evaluacion Sesién 03: COMANDOS DE DIBUJO Y EDICION AVANZADOS, a través de la
plataforma Kahoot

1- Verdadero o falso

El comando MOVE Permite mover uno o mas objetos dentro del archivo de trabajo m

u True v
n False X

2 - Verdadero o falso

El comando COPY permite copiar uno o mas objetos dentro del archivo de trabajo m

u True v
False X

3 - Verdadero o falso

El comando ROTATE permite girar un objeto previamente seleccionado m

u True v
n False b4

4 - Verdadero o falso

El comando MIRROR permite generar simetrias de objetos previamente seleccionados E

u True v
n False X
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Anexo 5

Propuesta Pedagogica
DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Denominacion: Dibujo Tecnico Computarizado
1.2. Lugar: Instituto Superior Tecnoldgico Privado TECSUP
1.3. Fecha de inicio: 16/03/2020
1.4. Fecha de término: 19/07/2020
1.5. Numero de estudiantes: 30
1.6. Investigador: Luis Alberto Gonzalez Obando

FUNDAMENTACION

La presente unidad didactica brindaré los fundamentos de dibujo y disefio en ingenieria
para interpretar y representar elementos de maquinas normalizados y estandarizados
industrialmente. Asi como la elaboracion manual de bosquejos de fabricacién sencillos

y disefio mediante el programa CAD de un plano de fabricacion terminado.

OBJETIVOS

3.1. General
Realizar representaciones de sistemas mecanicos, de acuerdo a normas
internacionales de dibujo técnico, haciendo uso del software CAD

3.2. Especificos

e Aplicar los comandos de dibujo y edicién basicos: Circulo, Offset, Trim, Extend,
Copy, Move, Rotate.

e Aplicar los comandos de dibujo y edicion avanzados: Xline, Poligono, Mirro, Array,
Polilinea, Region
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V.

ESTRATEGIAS
Se aplica la metodologia del Aprendizaje Colabotativo, a través de las siguientes

acciones:

Forman grupos de 4 personas para desarrollar fia actividad de la clase, con la
metodologia del Aprendizaje Colaborativo.

Se asignan roles para que cada estudiante.

Explican a sus compafieros de grupo la ejecucion de la actividad asignada Responden
las preguntas de sus compafieros de grupo sobre la actividad asignada.

Suben individualmente la actividad desarrollada a la plataforma Canvas, en el tiempo
asignado.

Explican a sus comparieros de clase el desarrollo de la actividad asignada.

Medicién mediante una Lista de Cotejo.

COMPONENTES CURRICULARES
5.1. Competencias

e Interpretar y elaborar planos de fabricacion y disefios de ingenieria de acuerdo a
normas técnicas internacionales.

e Representar e interpretar planos de montaje.

e Modelar elementos mecanicos en 3D mediante uso de software aplicado

5.2. Resultado de aprendizaje

e Aplican sus conocimientos de los comandos del software de Autocad para interpretar,
elaborar y modelar planos de fabricacion de ingenieria.

5.3. Contenidos:

e Normas basicas del dibujo técnico. Interface AutoCAD 2D. Comandos Basicos en
AutoCAD. Linea. Modos Ortogonal y Polar.

e Comandos: Circulo, Offset, Trim, Extend, Copy, Move, Rotate.

e Comandos: Xline, Poligono, Mirror, Array, Polilinea, Region.

e Perspectivas: Fundamentos, Tipos, isométricas y caballeras.
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VI.

Representacion de elementos de partes industriales mediante sistemas
proyeccion (ISO -A ISO-E).

Capas y propiedades de objetos: normalizacion de capas en el dibujo industrial.
Cotas: herramientas de acotado, estilos de cotas.

Vistas seccionadas: fundamentos, tipos. Herramienta Hatch en AutoCAD.
Lectura de vistas. Representacion del volumen segun sistema de proyeccion.
Bloques: Crear, insertar, editar.

Tipos de Blogues: internos, externos.

Textos: herramientas de rotulacion de textos.

Tablas: insertar tabla, formatos.

Creacidn de un cajetia a un plano de dibujo industrial.

de

Dibujo de conjunto, aplicacion de capas, cotas, blogues, textos, trazado de la lamina

de trabajo y cajetin en el Espacio modelo.

Ploteo model space, manejo de escalas de impresion

CRONOGRAMA

Fecha N° de Resultado de Estrategia Recursos  Tiempo
sesion  aprendizaje metodoldgica

16/03/2020 01 Reconoce la Aprendizaje 2 horas
interfase  de Colaborativo
AutoCAD 2D
y utiliza
herramientas
basicas.
23/03/2022 02 Aplica los Aprendizaje 2 horas
comandos Colaborativo
basicos de
AutoCAD 2D
en el
desarrollo de
figuras
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30/03/2020 03

06/04/2020 04

13/04/2020 05

20/04/2020 06

27/04/2020 07

04/05/2020 08

11/05/2020 09

geomeétricas
basicas
Aplica los
comandos
avanzados de
AutoCAD 2D
en el
desarrollo de
figuras
geomeétricas
de nivel
intermedio
Evaluar el
aprendizaje
Desarrollar
perspectivas
de piezas
industriales.
Aplicar
Sistemas de
Proyeccién
normalizados
en la
representacion
de Vistas de
partes
industriales.
Obtener vistas
ortogonales y
administrarlo

mediante
capas y
propiedades
de objetos.
Evaluar el

aprendizaje
Acotar vistas
ortogonales
enAutoCAD.
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Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo
Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo
Aprendizaje
Colaborativo

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas



18/05/2020

25/05/2020

01/06/2020

08/06/2020

15/06/2020

22/06/2020

29/06/2020

06/°7/2020

13/07/2020

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Obtener vistas
seccionadas
de piezas
industriales
Interpreta las
vistas
ortogonales
para generar el
volumen
respectivo.
Evaluar el
aprendizaje.
Aplicar el
criterio de
boques en un
ensamble de
elementos
roscados.
Detallar  un
plano de
dibujo
industrial
mediante la
rotulacion vy

las tablas.
Desarrolla un
dibujo de

conjunto y lo
documenta en
un plano.
Plotea un
plano
utilizando las
escalas del
dibujo
industrial.

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo
Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo

Aprendizaje
Colaborativo
Aprendizaje
Colaborativo

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas
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VII. EVALUACION

Se evalUa a través de Lista de Cotejos

Lista de cotejos 1: Evaluacion de conocimientos.

Lista de cotejos 2: Evaluacion de Responsabilidad, Interdependencia, Comunicacion,
Autoevaluacion y Cooperacion
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