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RESUMEN

La investigacion realizada propone determinar el adecuado disefio
estructural del pavimento del Camino Vecinal LI 1099 en la Campifia de Moche,
distrito de Moche de la ciudad de Truijillo, con la justificacion de facilitar el acceso
a los habitantes de la zona y a los sitios turisticos de la Campifia de Moche;

ademas de reducir el congestionamiento vehicular en las vias principales.

Para obtener el disefio estructural adecuado de la via antes mencionada se
ha aplicado la metodologia AASHTO-93 y del MTC (Ministerio de Transportes y
Comunicaciones), y asi determinar las caracteristicas fisico-mecéanicas del suelo
subrasante y la carga vehicular mediante el ESAL, para posteriormente formular

el presupuesto del proyecto.

Por consiguiente, se concluye que, considerando los criterios de trafico
vehicular, caracterizacion del suelo y topografia; la estructura 6ptima del
pavimento del Camino Vecinal LI 1099 corresponde a un pavimento articulado con
una carpeta de rodadura de 8cm. una carpeta base de 20 cm. y una carpeta de
subbase de 15 cm. Ademas de acuerdo al presupuesto elaborado el valor

estimado del proyecto asciende a S/ 2°’305,946.55.

Palabras clave: pavimento, articulado, base, subbase, estructura,

subrasante.



ABSTRACT

The research carried out proposes to determine the adequate structural
design of the pavement of the Camino Vecinal LI 1099 in the Campifia de Moche,
Moche district of the city of Trujillo, in order to facilitate access to the inhabitants of
the area and to the tourist sites of the Campifia de Moche; in addition to reducing

the traffic congestion of the main incomes.

To obtain the appropriate structural design of the aforementioned road, the
AASHTO-93 methodology and the MTC (Ministry of Transport and
Communications) have been applied, and thus determine the physical-mechanical
characteristics of the subgrade soil and the vehicular load through the ESAL, to

subsequently formulate the project budget.

Therefore, it is concluded that, considering the criteria of vehicular traffic,
soil characterization and topography; the optimal pavement structure of the
Camino Vecinal LI 1099 corresponds to an articulated pavement with a rolling
folder of 8cm. a base folder of 20 cm. and a subbase folder of 15 cm. In addition,
according to the budget prepared, the estimated value of the project amounts to S/
2'305,946.55.

Key words: pavement, articulated, base, subbase, structure, subgrade.
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l. INTRODUCCION
1.1 Problema De Investigacion

Ante el evidente deterioro o abandono de la infraestructura vial es una
circunstancia que preocupa al sector de construccion, asi como también impide el
desarrollo de los territorios de manera econémica, retrasos en los traslados de
mercancias y el movimiento de los pobladores y turistas a sus respectivos

destinos.

De acuerdo al analisis estadistico que realizé el estudio técnico del FMI en
el afio 2017, desde el 2077 hasta la actualidad en los paises de América Latina, el
pais con mayor deterioro en su infraestructura vial es Argentina que tiene una
evolucion negativa de 1.6% del promedio anual, pero a diferencia Chile tiene un
nivel de infraestructura bajo de 0.6% mientras que en Bolivia fue el pais donde
mas crecié en un 6.3%. (Fondo Monetario Internacional, 2017).

En nuestro pais muchos de las zonas rurales no se encuentran
pavimentados debido a la falta de presupuesto del Estado o por los fenébmenos
naturales. Por estas causas, existe un 89.9% de las carreteras que no estan
pavimentadas a nivel departamental, esto equivale a solo 946 kilbmetros segun el
centro empresarial de Perucamaras. Asi mismo, las vias que unen pequefios
centros poblados, representan el 99% de la red vial sin asfaltar.
(PERUCAMARAS, 2019).

Asi mismo, en el afio 2017 en nuestro Peru existié el fendmeno del Nifio
costero, fendmeno natural que ocasion6 dafios a la poblacién, teniendo consigo el
deterioro o destruccion de pavimentos que impedian el transporte de bienes y
servicios. Entre los departamentos que mas fueron afectados son: Tumbes, Piura,

Lambayeque y La Libertad.

Debido a este fendmeno, es necesario mencionar que en el Camino
Vecinal LI 1099, el Fenbmeno del Nifio logré el deterioro de la infraestructura vial
y que ha generado dafios continuos e irreversibles como es el problema de los
retrasos del servicio de carga de los bienes debido a la destruccion de canales de

regadio, vias principales y caminos vecinales.
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Dicha problematica, el camino vecinal que mas ha sido afectado es el
camino vecinal LI 1099, debido a que impiden el paso de los moradores y a los
turistas que a diario transitan por esta via, logrando impedir el crecimiento

econémico del territorio.

Por este motivo se hace necesario buscar una alternativa de solucion que
sea viable, econdmico, eficiente y duradera como es el “Disefio Estructural del
Pavimento Articulado en el Camino Vecinal LI 1099 hacia La Campiiia de Moche,
distrito De Moche, Provincia de Truijillo, Departamento La Libertad”. Siendo esta
propuesta el inicio de la implementacién de nuevas tecnologias de materiales y
métodos para la conservacion de las estructuras que contribuyen a su respectivo

desarrollo.
1.1.1 Formulacién Del Problema

o ¢ Cuél es el adecuado Disefio Estructural del pavimento en el camino
Vecinal LI 1099, Campifia de Moche, Provincia de Truijillo, Departamento
La Libertad?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo General

o Determinar un Disefio Estructural para el pavimento del camino vecinal LI

1099, Campifia de Moche, Provincia de Trujillo, Departamento La Libertad.
1.2.2 Objetivos Especificos

o Determinar las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo subrasante, para
obtener el CBR.

o Determinar la Carga de Ejes Equivalentes (EE) mediante un estudio de
tréfico para el disefio del pavimento.

o Determinar los espesores del pavimento articulado utilizando la
Metodologia AASHTO 93.

o Formular el presupuesto del proyecto.
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1.3 Justificacion Del Estudio
. Académica

La justificacion académica del estudio presenta como base la recopilacion
de normas, reglamentos, ensayos de laboratorio, entre otros, para determinar las
caracteristicas fisicos-mecanicas del suelo subrasante y poder obtener el CBR,
para realizar el correcto disefio de la estructura del pavimento articulado, ademas

de ser un punto de referencia para futuras investigaciones.
o Social

El mejoramiento del camino vecinal LI 1099 que conecta la Panamericana
Sur con la Campifia de Moche, facilitara el acceso a los moradores del Sector Los
Tallos, asi como también a las zonas turisticas como: La huaca del sol y la luna,
Museo Huacas de Moche y los diferentes centros gastronmicos que se

encuentran en la Campifia de Moche.
. Préctica

Esta investigacion tiene como justificacion practica determinar la estructura
del pavimento de acuerdo a la Metodologia AASHTO 93, hasta obtener el
presupuesto del proyecto, el cual servird como referencia para el gobierno local

y/o gobierno regional para una posterior ejecucién del mismo.
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I. MARCO DE REFERENCIA
2.1 Antecedentes Del Estudio

e Gonzalez, E y Poveda, Mario (2020); proponen una investigacion de
tipologia Aplicada denominado Disefio de pavimento articulado por el método
AASHTO-93 y drenaje menor de 1.4 KM del tramo salida Apante hacia la
comunidad el Socorro, ubicado en el municipio de Matagalpa, en la que su
objetivo principal es disefar la estructura del pavimento y disefio de drenaje
menor en el sector antes mencionado. Para esto, los investigadores toman en
cuenta el IMDA determinado en el estudio de tréfico, disefio de pavimento, estudio
hidrolégico y disefio hidraulico, para asi poder cumplir con los objetivos trazados.
La investigacién concluyo que, para un disefio estructural proyectado a 15 afios, y
un ESAL’s de 360,592 EE, los espesores seran de 4” para la carpeta de rodadura
(adoquin), 4” para la base granular y 4” para la sub base, los cuales iran
conformados sobre un suelo de fundacion de un CBR promedio de 14.9% al 95%
de M.D.S., el cual indica que es una subrasante buena. Por consiguiente, dicho
antecedente aporta un analisis 6ptimo para el disefio de pavimento adoquinado y
del disefio del drenaje en la salida Apante.

e Betanco, Fy Blandon, E y Roa, E (2019); realizan una investigacion
aplicada titulada Disefio geométrico y estructural del pavimento articulado en el
barrio Sandino, casco urbano de Ocotal, Nueva Segovia. (Tramo de 2km),
teniendo como objetivo principal el disefio geométrico y estructural del pavimento
articulado en el Barrio Sandino utilizando la metodologia AASHTO 93 y el
software WIinPAS 12 (Paviment Analysis Software), para lo cual determinaron el
transito promedio diario anual (TPDA), el estudio de suelos de la via y de los
bancos de préstamos del material, para lograr cumplir con los objetivos
planteados. La investigacion determin6 una carga de Ejes Equivalentes igual a
98,678 y se identificd que el suelo predominante corresponde a un suelo arcilloso,
respecto al CBR de disefio se consider6 el valor de 4.7%. Asimismo, luego de
realizar el disefio estructural de los espesores de las capas del pavimento se
obtuvieron los siguientes resultados: Espesor de 4” para la carpeta de rodadura
(adoquin de concreto de 3500 PSI), cama de arena de 2” y una base granular de
6”, ademas el disefio geomeétrico de la via establecié como vehiculo de disefio el

camion de carga C2, pendiente maxima 18%, pendiente minima 0.5% y 02
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secciones tipicas de 6.60 y 7.60m. Dicha investigacion tiene un aporte importante
para el disefio estructural de pavimentos articulados para mejorar la transitabilidad

de los vehiculos.

e Carazas, Ky Grabiel, | (2022); realizan una investigacion aplicada
denominada Disefio estructural del pavimento ubicado en la prolongacion calle 50
y calle Ricardo Palma, Alto Trujillo — El Porvenir — La Libertad, tuvo como principal
objetivo el disefio estructural del pavimento flexible, rigido y articulado en la
ubicacion mencionada anteriormente, mediante la metodologia AASHTO 93. Para
ello, se realiz6 el estudio de tréfico y el estudio de mecénica de suelos para
determinar las cargas y las caracteristicas fisico-mecanicas del suelo
respectivamente para hallar los espesores de las capas de los pavimentos.
Después de haber realizado los estudios antes mencionados, se concluye que
después de haber aplicado la metodologia AASHTO 93 se determind un ESAL’S
de 888,111.38 EE y 1 744,174.46 EE para pavimento flexible y articulado; y
935,523.27 EE para pavimento rigido disefiado para un periodo de 20 afios y un
CBR promedio de 14.44%, obteniendo una comparacion técnica-econémica en
siendo el pavimento flexible el mas adecuado en la Calle Ricardo Palma y Calle
50. Esta investigacion tiene una comparacion interesante entre los tipos de
pavimentos a emplear, puesto que analiza de forma técnica y econémica los

diferentes tipos de pavimento, para determinar cual es el mas eficiente.

e Jiménez, My Valverde, M (2018); realizan una investigacion aplicada
titulada Disefio comparativo entre pavimento flexible y rigido en el tramo de
Pariahuanca — San Miguel de Aco, Ancash 2018. Dicha investigacion tiene como
objetivo principal la determinacion de un disefio comparativo entre dos tipos de
pavimentos, un pavimento flexible y un pavimento rigido para el tramo de
Pariahuanca. Para ello, se realiz6 un analisis de tréfico, asi como el Estudio de
Mecanica de Suelos en la zona antes mencionada para posteriormente aplicar la
metodologia AASHTO 93. Los investigadores concluyen que el suelo
predominante corresponde al tipo arenoso arcilloso con un CBR del 10.4% al 95%
de DSM, los espesores del pavimento flexible presentan una carpeta de rodadura
de 27, carpeta base de 6” y carpeta sub base de 6”; en el caso del pavimento
rigido se obtuvo una carpeta de rodadura de 7” y carpeta base de 6”. Esta

investigacién presenta un aporte sustancial de aspecto técnico mostrando un



20

analisis comparativo entre los pavimentos para el tramo de Pariahuanca que

mejoraran la transitabilidad de los vehiculos.

e Castillo, Dy Castro, J (2020); los investigadores realizan una investigacion
aplicada denominada Analisis comparativo de costos entre el disefio estructural
de un pavimento flexible frente a un pavimento rigido para el mejoramiento del
camino vecinal Yapato-Tajamar-Pampa de Loro Distrito de Sechura — Piura,
teniendo como principal objetivo realizar un analisis comparativo entre los costos
para un pavimento flexible y rigido. Para esto, se plantea determinar el CBR de
disefio a través del Estudio de Mecénica de Suelos correspondiente, ademas de
determinar el IMDA y las cargas de los Ejes Equivalentes a través del Estudio de
Tréfico, para posteriormente emplear la metodologia AASHTO 93 y determinar las
capas del pavimento para poder calcular el presupuesto del pavimento flexible y
rigido. Los investigadores concluyeron que, para el pavimento flexible una base
granular de 10 cm y la carpeta asfaltica de 5 cm con un costo total de S/
6,094,253.63; mientras que el pavimento rigido contempla una base granular de
15 cm y una carpeta de rodadura de 15 cm asimismo, el costo de la ejecucion
asciende a S/ 6,866,010.43. Ademas, se determiné un CBR promedio de 28.17%
siendo la arena limosa, el suelo predominante. Esta investigacion presenta un
buen aporte, puesto que analizan y determinar el pavimento mas optimo en el
ambito técnico y financiero, logrando asi un beneficio para los moradores del

distrito de Sechura.
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2.2 Marco Teorico
2.2.1 El Pavimento

De acuerdo con Ronddn (2015) los pavimentos estan constituidos por capas
superpuestas, las cuales estan disefiadas para soportar el transito vehicular y
condiciones climéticas, ademas deberan ser comodas, seguras y confortables
para los vehiculos y conductores. Las cargas atribuibles a la estructura producen
interfaces de las capas de esfuerzos ciclicos y deformaciones verticales,
horizontales y de corte. El pavimento descansara sobre la subrasante que puede
ser mejorada o sobre un terraplén que viene a ser llamado una capa de

conformacion (pp. 13-14).

a) Pavimento Articulado o Adoquines. De acuerdo con Ronddn (2015)
nos dice que este tipo de pavimento se conforma por adoquines los
cuales son elementos prefabricados rigidos, los cual se unen entre si
por arena fina, los cuales se apoyaran en una cama de arenade 3 a5
cm. (p. 18).

Figura 1:

Perfil tipico de un pavimento articulado.

Rasante

Adoquin
Capa de arena

. E\e‘menl{_) deﬂwnfmam\eﬁto

Capas granulares no tratadas

e

[ XX TR X
/ ¥ / / Subrasante
4 - . X 2 A C X 1

Nota: Elaboraciéon Propia

2.2.2 Capas Granulares en el Pavimento

A continuacion, se describen las capas en comun que presentan los tipos
de pavimentos y que son fundamentales para cumplir la funcién adecuada

estructural, servicial y de seguridad de un pavimento.

Capa Base. De acuerdo con MTC (2013) nos dice que es la capa inferior a

la carpeta de rodadura, que tiene como principal funcién de sostener,
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distribuir y transmitir las cargas ocasionadas por el transito. Esta capa sera
de material granular drenante (CBR = 80%) o sera tratada con asfalto, cal o

cemento. (p. 24).

Capa Sub Base. De acuerdo con MTC (2013) nos dice que es una capa de
material especificado y con un espesor de disefio, el cual soporta a la base
y a la carpeta. Ademas, se utiliza como capa de drenaje y control de la
capilaridad del agua, no siendo indispensable en el disefio. Esta capa
puede presentar un CBR menor al 40% siendo de material granular, tratado

con asfalto o cal o cemento (p. 24).
Subrasante En El Pavimento.

De acuerdo con MTC (2013) refiere que la superficie terminada a nivel de

movimiento de tierras es denominada subrasante, donde descansara la estructura

del pavimento (p. 23).

Pozos Explorativos. De acuerdo con MTC (2013) sefiala que deberan
extraerse muestras representativas de cada calicata o pozo explorativo

para poder realizar los ensayos correspondientes (p. 30).

Para determinar la cantidad de pozos explorativos, se describe en la tabla
N°1 las cantidades minimas de muestreos a realizar segun el tipo de via

urbana a ejecutar: (Ministerio de Vivienda, 2010).
Tabla 1:

Cantidad de pozos explorativos segun tipo de via.

Tipo de via Cantidad de puntos por explorar Area (m?)

Colectora 1 cada 3000

Nota: Elaboracién propia

Investigacion En Laboratorio. De cada muestra extraida se debera
realizar un trabajo en laboratorio con el objetivo de determinar las
caracteristicas fisico-mecanicas que se correlacionan con propiedades de

resistencia y permeabilidad. (Menéndez, 2016).

La normativa MTC describe los ensayos minimos a realizar en una
subrasante con aceptacion de variantes en caso de presentar condiciones
especiales segun la tabla N°2. (MTC, 2013).
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Tabla 2:

Ensayos de laboratorio en subrasante

Ensavo Normativa

y MTC ASTM
Analisis

granulométrico por MTC E 107 ASTM D 422
tamizado

Limite Liquido MTC E 110 ASTM D 4318
Limite Plastico MTCE 111 ASTM D 4318
Contenido de

humedad MTC E 108 ASTM D 2216
Clasificacion SUCS ASTM D 2487
Clasificacion

AASHTO AASHTO M 145
Contenido de

sulfatos ASTM D 516
Contenido de

cloruros ASTM D 512
CBR MTC E 132 ASTM D 1883
Proctor modificado MTC E 115 ASTM D 1557
Equivalente de arena MTC E 114 ASTM 2419

Nota: Elaboracion propia
2.2.4 Ensayo de CBR en subrasante.

Para elaborar el disefio de un pavimento es necesario determinar la
cantidad minima de ensayos CBR tal como se muestra en la tabla N°3. (MTC,
2013).

Tabla 3:

Cantidad de ensayos CBR a realizar segun tipo de via

Tipo de via Descripcion Mr CBR
Carreteras de primera clase:
carretera de 2001 =IMDA = - - cada 1 km.
4000 yeh. /dia

Nota: Elaboracion propia



2.2.5 Disefo De Pavimentos.

Basados en la metodologia AASHTO y adaptando a nuestra realidad es

gue se describe este sub capitulo.
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Metodologia AASHTO y MTC. Para elaborar un disefio bajo la normativa

AASHTO habra que tener en cuenta los siguientes criterios descritos en la

igura N°2.

Figura 2:

Disefio bajo la normativa AASHTO

Determinar el trafico
de Disefio W1s

Medir o estimar el
madulo resiliente
efectivo de la
subrasante M,

Determinar la
serviciabilidad inicial
y la final po y pi

Determinar los
coeficientes de
drenaje may ms

Establecer los

coeficientes de capa a,

d2y as

Nota: Elaboracion Propia

Calcular el nUmero
estructural SN

Establecer la
confiabilidad (Z;) y la
desviacion estandar
(So)

Calcular los
espesores de disefio

Analisis Econémico

!

Disefio Final




2.2.6 Trafico en Ejes Equivalentes.

e Periodo De Disefio. Teniendo en cuenta los factores de factibilidad
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econOmica, por ello el MTC nos describe la tabla N°4 en consideracion

al tipo de via.

Tabla 4:

Periodo de disefio en base al tipo de via.

Periodo de disefio

Tipo de via (afios)
Urbana con altos volumenes de trafico 30-50
Interurbana con altos volumenes de trafico 20-50

[ Pavimentada con bajos volumenes de 15 95 }
trafico )
Revestida con bajos volumenes de trafico 10-20
Afirmada 5-10

Nota: Elaboracién Propia

IMD (indice Medio Diario). Se realiza un conteo vehicular donde se
estipule tipo de vehiculos y cantidad de neuméticos por eje. Con la
finalidad de realizar medicion las 24 horas del dia durante un periodo

adecuado para obtener informacion real.

Conteo diario (24 horas)
Conteo semanal (24 horas los 7 dias de la semana)

Conteo mensual (24 horas durante 30 dias)

vV V VYV V

Conteo anual (24 horas durante 365 dias)

Tasa de Crecimiento. Para realizar la proyeccion de crecimiento

vehicular el manual AASHTO nos brinda la siguiente formula a tener en

consideracion. (1993).

[ Factor de crecimiento =
r

(1+r)Y—1]

Donde:
r = tasa de crecimiento segun tipo de vehiculo.

Y = ndmero de afios.
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Se establece mediante datos historicos o de manera estadistica haciendo
proyecciones a determinados afios. Cuando la tasa de crecimiento no es
de manera continua entre los diferentes tipos de vehiculos se toma en
cuenta la siguiente formula: (Rondon, 2015).

rij= rlzﬁ re= E_Q;S:E?T)”)
1y
Donde:
r;; = tasa general de viajes.
;= tasa de generaciones de viajes.
T;;= trafico entre las zonas de estudio.
Segun el MTC (2013) el crecimiento anual en el Peru esta entre un 2%

y 6%.

Trafico Proyectado. Se proyecta utilizando el transito actual y las tasas

de crecimiento.

[Tn= TO*(1+r)"]

Tn= Transito proyectado

To= Transito actual
= Periodo de disefno
r= tasa anual de crecimiento

Factores De Distribucion Direccional (FD). Es un factor que sirve para

conocer la cada direccion existente de la via a analizar.

Factores De Distribucion De Carril (FC). La normativa MTC adopto
ciertos criterios para analizar los factores direccionales y de distribucion

segun los sentidos dentro de la calzada.

Factores De Ejes Equivalentes. El instituto del asfalto tomando en
consideracion a la ecuacién planteada por el manual AASHTO toma en
consideracion una diferencial de serviciabilidad de 2.25 y un nimero
estructural 5, procesando esos datos plantea la siguiente formula:
(Menéndez, 2016).
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4.7910g(18+1)—4.7910og(Ly+L,)+4.33logL, +E—E
Bx Bis

[Fi = (1/10)

0.081 * (Ly + L,)323
(5 + 1)519 * L23.23

B, = 0.40 +

0.0081 * (18 + 1)3%3
(5+1)>19

Bis = 0.40 +

Donde:

F;= Factor de equivalencia por eje

Ly= Carga de cada eje

L,= si es eje simple adopta el valor de 1, si es eje tandem adopta el
valor de 2 y si es eje tridem adopta el valor de 3.

Gt=-0.20

Factor De Crecimiento Acumulado. Se calcula mediante la tasa anual

de crecimiento y periodo de disefio.

a1+n"-1
r

Fca =

Donde:
r= Tasa anual de crecimiento

n= Periodo de disefio

Factor De Presion De Neumaticos. EI MTC estipula que este factor se
obtendra por medio de un censo llevado a cabo en altitudes superiores a
los 300 msnm, caso contrario en zonas ubicadas por debajo de dicha

altitud se considerara el valor de 1.

Confiabilidad (R) y Desviacion Estandar (Zr). Es el factor que me
determina cuan fiable es una via y toma un valor tal que garantice el

correcto funcionamiento del pavimento sin presentar fallo alguno.

Mdédulo resiliente (Mr). Debido a que dicho factor se puede obtener
por correlacion de las propiedades del suelo, es que se plantea la

siguiente formula: (Menéndez, 2016).

Mg (PSI) = 2555 = (CBR)%¢*
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e Serviciabilidad (APSI). Este factor indica el confort de la via frente al

uso del usuario transportista, comprende valores de 5 cuando es éptimo
hasta valores de 0 cuando se encuentra a un nivel deplorable (MTC,
2013).

e Coeficiente de drenaje. Este coeficiente representa la relacion directa
entre el médulo resiliente y su optimo contenido de humedad. Siendo el
valor de 1 interpretado como si el ensayo hubiese sido similar al
planteado por la metodologia AASHTO, mientras que si difiere del valor

1 significa que las condiciones son mejores.
Tabla 5:

Coeficiente de drenaje en base a la calidad de drenaje.

P="% DEL TEEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES DE WUMEDAD CERCANOD
CaLIDAD DEL A LA SATURACION.
DRERAIE
MENOR QUE 1% 1% - 5% 5% - 25% MayYOR QUE 25%
Excelenia 140-1.35 1.35-1.30 130-120 1.2
Buang 1.35-125 1.25-1.18 1.15-1.00 1.00
Ragular 1.25-1.15 1.15-108 1.00-0480 D.ED
Pabre 1.15-105 1.05-080 0.80 - 080 D60
Muy pabee 105-085 0.85-075 0.75-040 D40

Fuente: Recuperado de: Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos, 2013. Guia de Disefio de Estructuras de Pavimentos AASHTO —
1993, p. 163.

2.2.7 Disefio De Espesores.

e Método numérico. Es el valor que toma en cuenta las diferentes posibilidades

gue puede asumir cada capa. (Menéndez, 2016).

[ APSI

1
logWyg = ZgSo + 9.36 log(SN + 1) — 0.20 + — 4215
040+ "oos

+2.321log(Mg) — 8.07

Donde:
log W, 4 = Ejes equivalentes expresados en ejes de 8.2 ton.

SN = NUmero estructural.
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2.2.8 Formulacion del Presupuesto del Proyecto.

e Presupuesto del Proyecto. Es la aplicacion del Software S10 — Costos
y Presupuestos, utilizando los valores encontrados en la presente
investigacion y los planos realizados, para determinar el valor referencial

del costo de ejecucion del proyecto.
2.3 Marco Conceptual

Agregado: Corresponde al material granular que es obtenido de los lechos

de rios o0 en canteras, y es utilizando en la construccion.

Carril de disefio: De acuerdo con CE.010 (2010) es el carril sobre el que se
espera el mayor nimero de aplicaciones de cargas por eje simple equivalente de
80 kN. Normalmente, sera cualquiera de los carriles en una via de 2 carriles en el
mismo sentido, o el carril exterior en una via de carriles multiples también en el

mismo sentido. (p. 33).

ESALs de disefio: De acuerdo con CE.010 (2010) es el niumero de
aplicaciones de cargas por Eje Estandar previsto durante el Periodo de Disefio. El
procedimiento usado para convertir un flujo de tréfico con diferentes cargas y
configuraciones por eje en un namero de tréfico para el disefio, en un nimero de

cargas por eje estandar, sumandolas luego. (p. 35).

Médulo Resiliente (Mr): De acuerdo con CE.010 (2010) es una medida de
la propiedad elastica del suelo, reconociéndole ciertas caracteristicas no lineales.

(p. 37).

Pavimento: De acuerdo con MTC (2013) es una conformacién de capas

construidas sobre una subrasante, y sirve para mejorar la transitabilidad de la via
(p. 21).

Sub Rasante: Es la superficie en la cual se apoyara la estructura del

pavimento, y puede ser natural o estabilizada.

Tréfico: Es la cantidad de vehiculos contabilizados en un periodo de
tiempo, para su aplicacion en la obtencion de la carga de ejes equivalentes.



. METODOLOGIA EMPLEADA
3.1 Tipo y nivel de Investigacion
3.1.1 Nivel de Investigacion
e Investigacion Descriptiva.
3.1.2 Disefio de Investigacion
¢ Investigacion Orientada.
3.2 Poblacion y muestra de estudio
3.2.1 Poblacién
e Pavimentos en el sector del distrito de Moche.

3.2.2 Muestra
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e Tramo de la carretera entre el camino vecinal LI 1099 hacia la campifia de

Moche.

3.3 Técnicas e instrumentos de Investigacion
Tabla 6:

Cuadro de técnicas e instrumentos de datos

Técnica Instrumento Descripcion
- Videocamara
Observacion - Fichade Conteo vehicular
registro
- Libros de . -
o Informacion tedrica de
disefio

estructural del
Analisis pavimento
documentario - Libros de
topografia en
vias urbanas
- Normativa MTC

la realizacion de
ensayos, criterios de
disefio, tasas de
crecimiento y
metodologias en el

disefio de una via
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- Metodologia
AASHTO
- Manual de
Carreteras
disefio
geomeétrico.
- Articulos
cientificos.
- Antecedentes
- Rotuladores Informacion de cada
Codificacion de muestra extraida de la
pozos N subrasante, para su
explorativos - Plastificante futura investigacion en
laboratorio

- Cinta métrica o
. Reconocimiento de
- Estacion Total

Medicién las caracteristicas

- Cuaderno de o
geométricas
control

3.4

Nota: Elaboracién Propia
Disefio de Investigacion

El disefio es de caracter pre experimental porque se basa en la
manipulacion de la variable independiente; es decir, que los suelos de este
proyecto ubicados cerca de la campifia de Moche seran analizados por
distintos ensayos. Estos analisis seran realizados en un laboratorio de
suelo para determinar el disefio de pavimento éptimo donde se emplearan
las metodologias ASSTHO 93 y MTC (2013).



3.5 Procesamiento y analisis de datos

Tabla 7:

Procesamiento y analisis de datos

Técnica Programa Descripcion
Microsoft El paquete Microsoft permite
Word el procesamiento de datos
Microsoft mediante informes, tablas,
Excel procesamiento de formulas,
Microsoft cronograma de datos, analisis
Project de datos y diapositivas para la
Microsoft futura explicacion del
Power Point proyecto.
Autodeskt El paquete autodesk permite
AutoCAD la realizacion de planos con

Andlisis vista en planta 'y de la
Autodeskt ] ]

de o geometria detallada de la via
Civil 3D .

datos estudiada.

Google Earth

Adobe
Crobat

S10 Costos y

Presupuestos

Permite conocer las vistas
satelitales del sector a
estudiar.

Permite la lectura de
documentacion en formato
PDF.

Permite realizar un estudio de
costos del proyecto a ejecutar
tomando en consideracion las

diferentes partidas.

Nota: Elaboracion Propia

32
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IV. PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1 Andlisis e Interpretacion de Resultados

En la Figura 3, se muestra la ubicacion del Camino Vecinal LI 1099 ubicado
en la Campifia de Moche, distrito de Moche, provincia de Truijillo, departamento La
Libertad.

Figura 3:

Ubicacioén de la zona de estudio.

, .“.k 4 ’i
.fv»._\ ] A

Nota: Obtenido del Google Earth

4.1.1 Determinacion del CBR.

e Caracterizacion de Suelos. Para poder conseguir un disefio de
pavimento adecuado en nuestro proyecto, se obteniendo las
caracteristicas del suelo en la zona a investigar siendo el camino
vecinal LI 1099. Dichos estudios han sido analizados por el laboratorio
CORPORACION A&J CONSTRUCCION Y CONSULTORIA S.A.C.; un
total de 6 calicatas, llegando a obtener los resultados de diversos
ensayos como lo es: el analisis granulométrico, limites de consistencia,
humedad natural, Proctor modificado y CBR. (Ver Tabla N°8):



Tabla 8:

Analisis de Calicatas
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COORDENADA UTM 17

S proOE. PROF.DE  HUMEDAD GRAN. % QUE PASA  CONSISTENCIA CLASIFICACION PROCTOR CBRO0.1" CBR0.2"
CALICATA MUESTRA (m) " MUESTREO NATURAL DS
ESTE NORTE (m) (%) N.°4 N.°40 N.°200 LL IP AASHTO SUCS DESCRIPCION (g'/ci:) O.C.H. (%) 100% 95% 100% 95%
C-1/M-1 %‘%%’ - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
Cc-1 720,288.46 9,098,394.96 0.20- -1.50
C1/M2 oy 5.60 98.20 88.06 56.63 17.93 5098 A-4 CL-ML Arena Arcilla Limosa Arenosa  1.902 11.02 10.99 10.44 10.60 10.40
C-2/M-1 %‘%%’ - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
C-2 719,903.04 9,098,531.36 0.20- -1.50
C2/M-2 o 6.20 99.39 91.48 6440 20.94 840  A-4(6) CL Arcilla Arenosa 1.913 11.10 10.82 10.28 11.05 10.92
C-3/M-1 %%%' - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
C-3 719,563.75 9,098,420.13 0.20- -1.50
C-3/M-2 o 5.80 99.68 9155 66.11 2284 880  A-4(6) CL Arcilla Arenosa 1.899 10.97 10.48 10.07 10.60 10.35
C-4/M-1 %%%' - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
C-4 719,452.00 9,098,024.65 0.20- -1.50
C-4/M-2 o 5.40 9756 86.31 54.33 20.18  6.80 A-4 CL-ML Arena Arcilla Limosa Arenosa  1.922 10.91 11.16 10.60 10.37 10.21
C-5/M-1 %%%' - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
C-5 719,328.34 9,097,640.54 0.20- -1.50
C5/M-2 o 6.20 93.36 78.21 5362 21.24 772  A-4(6) CL Arcilla Arenosa 1.903 10.30 10.65 10.50 11.05 10.83
C-6/M-1 %%%' - - - - - - A-8 oL - - - - - - -
C-6 719,032.51 9,097,773.34 0.20- -1.50
C-6/M-2 oo 5.60 99.57 89.21 6590 20.68  6.68 A-4 CL-ML Arena Arcilla Limosa Arenosa  1.909 10.10 10.82 10.39 10.94 10.65

Nota: Elaboracion Propia



Moédulo Resiliente De La Subrasante. Se obtuvo a través de la

determinacion del CBR de disefio tal como se muestra en la Tabla 9.

Tabla 9:

CBR de ensayos
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NO

Calicata :?/ra?g(rr?ls)
C-1 00+300
C-2 00+700
C-3 01+100
C-4 01+500
C-5 01+900
C-6 02+000

Datos Ensayo Proctor CBR 01"
Muestr Métod MDS OCH 0 0

a Prof. (m) o (gricm?) (%) 95% 100%

M-2 01'0500' A 1.902 11.02 10.44 10.99
0.00 -

M-2 1,50 A 1.913 11.1 10.28 10.82
0.00 -

M-2 1,50 A 1.899 10.97 10.07 10.48

M-2 01'0500' A 1.922 1091 10.60 11.16

M-2 01'0500' A 1.903 103 1050 10.65

M-2 01'0500' A 1.909 10.1 10.39 10.82

Nota: Elaboracién de Propia.

El CBR de disefio es el promedio de los 06 ensayos obtenidos, por lo tanto:

CBRyisero = (10.44 + 10.28 + 10.07 + 10.60 + 10.50 + 10.39)/6

[ CBR jisei0 = 10.38]

Segun los valores obtenidos se tiene un suelo de tipo BUENO, mediante

este indice de CBR de disefio se ha podido determinar el médulo resiliente

teniendo como guia el modulo de “Mecanismos Empiricos para el Disefio

de un Pavimento”.

Segun Lister y Powell

M, = 2555.CBR%64

[ M, = 11422.40 psi |
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4.1.2 Determinacion de la Carga de Ejes Equivalentes (EE)

Periodo De Disefio. Teniendo en cuenta los factores de factibilidad
econdmica, por ello el MTC nos describe la tabla N°4 en consideracion

al tipo de via el cual ser4 pavimentada.

[ T = 20 anos ]

IMD (indice Medio Diario). Se empez6 con el conteo de todas las
unidades que circulan en la via mas transitada de la Campifia de Moche
para poder cuantificar, clasificar y determinar los vehiculos que causan
el aumento de tréafico, puesto que el camino vecinal LI 1099 servir4
como via alterna. Este conteo se realizo el dia 6 de junio hasta el 12 de
junio por lo que tuvo una duracion de una semana (24 hr / dia) teniendo

un analisis total de 168 horas.

Figura 4:

Ubicacioén del conteo de unidades

LEYENDA

LI 1099

|Via de conteo N

Nota: Elaboracion Propia

A continuacion, presentamos los resultados del andlisis vehicular que
se realiz6 durante el conteo de las unidades que transitaron dichos dias
de estudio. (Ver tabla N° 10).



Tabla 10:

Estudio del trafico actual (semanal)
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Dias de conteo vehicular

Demanda

Vehicular Lun.
Motos 299
Automovil 1,389
Statio Wagon 135
Pick Up 538
Combi Rural 155
Micro Bus 39
B2 3
B3 2
C2 7
C3 1
TOTAL DE
UNIDADES 2,568

Mart.
298
1,286
136
543
146

Mierc.
308
1,360
190
628
151
46

O N W

2,693

Juev.
466
1,555
249
857
171
47

o~ W

3,358

Vie.
546
1,690
322
1,209
199
48

Séab.
670
2,208
396
1,862
230

Dom.
787
2,293
472
2,227
269
84

10
13

6,163

Nota: Elaboracién Propia.
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Figura 5:

Cantidad de vehiculos por dia

TOTAL DE VEHICULOS / DIA

DOMINGO 6163
SABADO 5454
VIERNES 4035
JUEVES 3358
MIERCOLES 2693
MARTES 2467

LUNES 2568

| ! 1 i 1 |
T T T T T T

10 1010 2010 3010 4010 5010 6010

Nota: Elaboracién Propia.

En la figura N° 6, se tiene como resultado que el dia con mayor
aglomeracion de unidades fue el dia domingo, siendo un total de 6,163

unidades que hubo durante todo el dia.

Por consecuencia, al sumar el total de unidades contados desde el dia
lunes hasta el dia domingo y posteriormente ser dividido entre 7, se
determiné un indice Medio Diario correspondiente al valor de 3,823

unidades por dia.

e Trafico Proyectado y Tasa de crecimiento. Después de obtener la
informacién necesaria sobre el trafico vehicular, se procede a
determinar el trafico proyectado teniendo en cuenta que los valores de
las tasas de crecimiento se toman mediante la ficha técnica estandar

para carreteras.

Y para establecer un rango aproximado a la realidad del trafico, se ha
tenido que realizar un analisis de trafico con una proyeccion de 20 afios
es decir hasta el afio 2041, siendo las tasas de crecimiento segun la
Tabla 11.
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Tabla 11:

Factor Crecimiento Actual

Tasa de Crecimiento — La Libertad

Tasa de Crecimiento

0,
Anual de la Poblacién 4.00%

Departamento

: Tasa de Crecimiento 0
La Libertad Anual del PBI Regional 4.00%

Nota: Elaboracién Propia.

Para el caso total de vehiculos, se tiene 26,738 automoviles para el afio
base 2022, por lo que, si aplicamos la formula mencionada en el parrafo
anterior, se tiene:

T, = 26738 * (1 + 0.04) *°
T, = 26738 % (1.04) *°

= 26738 % (2.19)

T
[ T, = 58, 586]

Por lo tanto, de acuerdo al analisis de trafico de los 20 afios
proyectados, se ha considerado como resultados los siguientes datos:
(Ver Tablas 12 - 15).

Tabla 12:

Trafico Proyectado: Afio (1 - 5)

Afo Base Aol Afo2 Afo3 Afo4 Afnob5
2,022 2,023 2,024 2,025 2,026 2,027

Demanda Vehicular

Motos 3,374 3,509 3,649 3,795 3,947 4,105
Automovil 11,781 12,252 12,742 13,252 13,782 14,333
Statio Wagon 1,900 1976 2,055 2,137 2,223 2,312
Pick Up 7,864 8,179 8,506 8,846 9,200 9,568
Combi Rural 1,321 1,374 1,429 1,486 1,545 1,607
Micro Bus 381 396 412 429 446 464
B2 28 29 30 31 33 34
B3 31 32 34 35 36 38
C2 51 53 55 57 60 62
C3 7 7 8 8 8 9
Trafico normal 26,738 27,807 28,920 30,076 31,280 32,532

Nota: Elaboracion Propia.



Tabla 13:

Trafico Proyectado: Afio (6- 10)
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Demanda Afio 6 Afo 7 Afio 8 Afio 9 Afo 10

Vehicular 2,028 2,029 2,030 2,031 2,032
Motos 4,269 4,440 4,618 4,802 4,994
Automavil 14,907 15,503 16,123 16,768 17,439
Statio Wagon 2,404 2,500 2,600 2,704 2,812
Pick Up 9,950 10,348 10,762 11,193 11,641
Combi Rural 1,671 1,738 1,808 1,880 1,955
Micro Bus 482 501 521 542 564
B2 35 37 38 40 41
B3 39 41 42 44 46
C2 65 67 70 73 75
C3 9 9 10 10 10
Trafico normal 33,831 35,184 36,592 38,056 39,577

Nota: Elaboracion Propia.

Tabla 14:

Trafico Proyectado: Ao (11 - 15)

Demanda Afio 11 Afio 12 Afio 13 Ao 14 Afio 15

Vehicular 2,033 2,034 2,035 2,036 2,037
Motos 5,194 5,402 5,618 5,843 6,076
Automovil 18,136 18,862 19,616 20,401 21,217
Statio Wagon 2,925 3,042 3,164 3,290 3,422
Pick Up 12,106 12,591 13,094 13,618 14,163
Combi Rural 2,034 2,115 2,200 2,288 2,379
Micro Bus 587 610 634 660 686
B2 43 45 a7 48 50
B3 48 50 52 54 56
C2 79 82 85 88 92
C3 11 11 12 12 13
Trafico normal 41,163 42.810 44,522 46,302 48,154

Nota: Elaboracion Propia.

Tabla 15:

Trafico Proyectado: Afio (16 - 20)

Demanda Afo 16 Afo 17 Afo 18 Afo 19 Afo 20

Vehicular 2,038 2,039 2,040 2,041 2,042
Motos 6,319 6,572 6,835 7,109 7,393
Automovil 22,066 22,948 23,866 24,821 25,814
Statio Wagon 3,559 3,701 3,849 4,003 4,163



Pick Up 14,729
Combi Rural 2,474
Micro Bus 714
B2 52
B3 58
C2 96
C3 13
Trafico normal 50,080

15,318
2,573
742
55
60
99
14

52,082

15,931
2,676
772
57
63
103
14

54,166
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16,568 17,231
2,783 2,894
803 835
59 61
65 68
107 112
15 15
56,333 58,586

Nota: Elaboracion Propia.

e Factor Direccional (Fd) y Factor Carril (Fc). El Factor Direccional y

Factor Carril estan directamente relacionados con la cantidad de

calzadas que se plantea disefiar para el pavimento. Asimismo, se

considera el numero de sentidos y el nimero de carriles por sentido. La

presente investigacion corresponde a una calzada de 1 sentido, con un

carril por sentido. Por lo tanto, de acuerdo de la Tabla N°16 de la presente

investigacion y del tipo de via se determina que los valores para Fdy Fc

corresponden al valor de 1.00.

Tabla 16:

Factores de distribucion direccional y de carril segun nimero de carriles por

sentido.
) . Niimero de _Faj:t.or Fa{:‘ti.'.ur Factor Ponderado
Namero de Numero de i Direccional Carril
calzadas sentidos Gares por Fd x Fc para caril
N (Fd) (Fe) de diseiio
1 sanlido 1 1.00 100 1.00
T senido 7 00 080 080
1 calzad
calzac T sentido 3 100 050 060
IMDa total d
[parl'; cal:a:a' ¢ T senido 3 00 50 050
7 saniitos 1 050 100 050
7 senbaos 7 050 080 040

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos,2013. Guia AASTHO 93. p.75.
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e Factor indice. El instituto del asfalto tomando en consideracion a la
ecuacion planteada por el manual AAHSTO 93 toma en consideracion
una diferencial de serviciabilidad de 2.25, procesando esos datos plantea

la siguiente formula (Menéndez, 2016).

1 \4+7910g(18+1)-4.79log(Lx+Lz)+433Log L+ 02 02

Fi—( Bx PBis
— \10

0.081 * (Ly + Ly)323
B, = 0.40 + (Ly + L)

(5 + 1)5_19 * L23.23

0.0081 = (18 + 1)323

B1g = 0.40 + (5 + 1)519

Gt = —0.20

De acuerdo a la Tabla 17 se muestra el peso de los nheuméticos para

determinar el Fi.
Tabla 17:

Peso de neumaticos

Eje Neumaticos Lx(Kips)
Simple 2 7
Simple 4 11

Doble 6 16
Doble 8 18

Nota: Elaboracién Propia.



Después de aplicar la férmula determinando el Bx y Bis, se tiene el

siguiente cuadro:

Tabla 18:
Calculo del Fi
Tipo de eje Lx (Kips) L2 Gt Bx Bis Fi
Eje simple 7 1 020 0463 050 0538
delantero
Eje simple 11 1 -020 0651 050  3.152
posterior
Eje tandem 16 2 -0.20 0.494 0.50 1.268
Eje tandem 18 2 -0.20 0.535 0.50 2.017

Nota: Elaboracién Propia.
Tabla 19:

Factor Eje Equivalente Total (Fi)
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Eje Conjunto de ejes posteriores :
. Factor Eje
TIPODE  Simple Equivaler‘]te
VEHICULO delanter 1° 20 3° 4° Total(Fi)
0
Veh. Menor 0.001
C2 0.538 3.152 - - - 3.690
C3 0.538 2.017 - - - 2.555
B2 0.538 3.152 3.690
B3 0.538 1.268 1.806

Nota: Elaboracion Propia

e Factor De Ajuste De Presion De Neumatico (Fp). Para determinar el

Factor de Ajuste de Presion de Neumatico (Fp) se ha considerado lo

mencionado en el Manual de Carreteras, por lo tanto, el valor de Fp

corresponderia al valor de 1.00 para el caso de pavimento articulado.

Asimismo, se muestra el siguiente resumen de los datos para calcular el

ESAL.

[ Fp =1.00 ]
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e Factor Crecimiento Acumulado (Fca). Se calculo utilizando la tasa de

crecimiento y periodo de disefio.

Fca =

r

1+r"-1

Reemplazando los valores se tiene que:

Fca

0.04

[ Fca =29.78 ]

_(140.04)%° -1

Por lo tanto, el Factor de Crecimiento acumulado corresponde a un

valor de 29.78, el cual sera necesario para calcular los valores del

ESAL.

e Factor de Ejes Equivalentes. Para establecer este andlisis se tiene en

cuenta la cantidad de repeticiones segun la siguiente férmula:

Tabla 20:

EE 4ia—carrit = IMDpi * Fg* F, * vai *

Numero de Ejes Equivalentes

F,

TIPO DE Periodo
VEHICULO IMDs Fi Fo Fc Fp Fca Evaluacion ESAL
Motos 3,374 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 3.67E+04
Automovil 11,781 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 1.28E+05
Station Wagon 1,900 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 2.07E+04
Pick Up 7,864 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 8.55E+04
Combi Rural 1,321 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 1.44E+04
Micro Bus 381 0.001 1.00 1.00 1.00 29.78 365 4.14E+03
B2 28 3.690 1.00 1.00 1.00 29.78 365 1.12E+06
B3 31 1.806 1.00 1.00 1.00 29.78 365 6.09E+05
C2 51 3.690 1.00 1.00 1.00 29.78 365 2.05E+06
C3 7 2555 1.00 1.00 1.00 29.78 365 1.94E+05
Total 26,738 4.26E+06

Nota: Elaboracién Propia.

[Ejes Equivalentes = 4’260,811.49]




4.1.3 Disefio del Pavimento
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e Nivel de Confiabilidad y Desviacion Estandar Combinada. Se

determinan a través de la clase de via de estudio lo cual se muestra en

la Tabla 21 y la Tabla 22 respectivamente.

Tabla 21:

Nivel de Confiabilidad (%) y Desviacién Estandar Combinada (So)

TABLAF2

Ejemplos de EALs de Disefio’

8. Basados en una vida de disefio de 20 afios, 4% de crecimiento, 50% de trafico direccional
b. Basada en una desviacion estandar de 0.45.

Clase de Via EALs® Nivel Ee Factor de EALs de disefo®
{millones) Confiab.” (%) Confiabil (Fr) {millones)
Expresas 7.5 a0 3,775 28.4
Arteriales 2.8 8BS 2.929 8.3
([ Colectoras 13 80 2,390 3.0 |
Locales 0,43 75 2,010 0,84
Motas:

Nota: Recuperado de Norma Técnica CE. 010 Pavimentos Urbanos,2010, p. 58.

Confiabilidad(%) = 80%

S0 =10.45




Tabla 22:

Desviacion Estandar Normal (Zr)

Tieo DE CAMINDS TRAFCD EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS ﬂﬂ“&fm;ﬁ:mk
Tra 100,001 150,000 -0.385
Tes 150,001 300,000 -0.524
Caminos de Bajo
Volumen de Tr2 o001 500,000 -0.674
Transito
Tra 500,001 750,000 -0.842
Tpa 750001 1,000,000 -0.842
Tes 1,000,001 1,500,000 -1.038
Tra 1,500,001 3,000,000 -1.0348
L 3,000.001 5,000,000 -1.038 ]
Tra 5,000,001 7,500,000 -1.262
Tra 7,500,001 10°000,000 -1.262
Resto de Caminos Trin 10000001 12500,000 -1.262
Ten 12500,001 157000,000 -1.262
Trz 15000,001 20000,000 -1.645
Tria 20000001 257000,000 -1.645
Trie 25000,001 30000,000 -1.645
Tes >3000:0,000 -1.645

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos, 2013, p. 156.
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Por lo tanto, de acuerdo a los Ejes Equivalentes se determina que nuestra

via pertenece a un trafico TP7 y por consiguiente una Desviacion Estandar

Normal (ZR): -1.036.

[ ZR = -1.036 ]




47

Con respecto al Diferencial de Serviciabalidad (APSI) permite saber el
bienestar de circulacion de transito al usuario, sin embargo, y se calcula a
través de Indice de Serviciabildiad Inicial y Final contenidos en la Tabla 23
y Tabla 24 respectivamente.

Tabla 23:

Serviciabilidad Inicial (P1)

INDICE DE
TIFO DE CAMINDS TRAFICO EJES EQUIVALENTES ACUMULADDS SERVICIABLIDAD
i (Pi)
s 150,001 300,000 180
Cominos: 6o Bale Tra 300,001 500,000 180
Volumen de
Snaks Tr 500,001 750,000 180
Tra 750001 1,000,000 160
Tes 1,000,001 1,500,000 4.00
Trs 1,500,001 3,000,000 4.00
™ 3,000,001 5,000,000 4.00
Tra 5,000,001 7,500,000 4.00
Tra 7,500,001 101000,000 400
Resto de Caminos e 107000, 001 12'500,000 400
et 12°500,001 151000,000 400
Tz 157000,001 201000,000 4.1
Tos 20r000,001 251000,000 4.1
et 257000,001 301000,000 4.
Trie >30'000,000 4.

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos, 2013, p. 158.



Tabla 24:

Serviciabilidad Final (PT)

INDICE DE
TIPO DE CAMBNOS TRAFICTD E.JES EQUIVALENTES ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
EmAL [PT)
Tes 150,001 300,000 200
T 300,001 500,000 200
Caminos de Bajo )
Volumen da
rinddo Tes 500,001 750,000 200
Tos 750001 1,000,000 200
Tee 1,000,001 1,500,000 250
Trs 1,500,001 3,000,000 250
—
- 3,000,001 5,000,000 250
|
Tee 5,000,001 7,500,000 250
g 7,500,001 10'000,000 250
Resto de Caminos Tea 10000, 001 12'500,000 250
Ten 12'500,001 15000,000 250
Trz 151000,001 20000000 300
Tea 20000, 001 257000,000 300
Tos 257000, 001 30000000 300
Tes =301000,000 300

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y

pavimentos, 2013, p. 159.

De las tablas anteriores, se determina que el indice de Serviciabilidad
Inicial (P1): 4.00 y el indice de Serviciabilidad Final (PT): 2.50

B

[ pr=250 |

1=4.00 ]

APSI = PI — PT = 4.00 — 2.50

| APSI=1.50)
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Por lo tanto, el Diferencial de Serviciabilidad (APSI) seria igual a 1.50.

Asimismo, en la Tabla 25 se presenta los datos preliminares hallados

anteriormente para el disefio del pavimento.
Tabla 25:

Datos Preliminares para un disefio de Pavimento
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Descripcién Valores establecidos
Ejes Equivalentes (W1s) 4,260,811.49 EE
S § Ejes Equivalentes de disefio (W1s) 4,261,000.00 EE
S € Periodo de disefio (T) 20 afios
€ Tipode Via Colectora
qg a Nivel de Confiabilidad (R) 80%
= Desviasion Estandar Normal (Zr) -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Diferencial de serviciabilidad (APSI) 1.5
indice de serviciabilidad final (Ps) 2.5

Nota: Elaboracién propia.
4.1.4 Disefio de Espesores

e Célculo Del Numero Estructural (SN). Se determina con la finalidad
de poder determinar la capacidad del pavimento que debe de soportar

en el trafico vehicular existente.

APSI
10%w[42-—15

1094
040 + e y5

loglo W18 = ZRSO + 936 loglo(SN + 1) - 020 +

Después de aplicar la férmula con los datos que se muestran en la
Tabla 25, se obtiene el Numero Estructural SN, verificando que los

datos son correctos tal como se muestra en la Tabla 26.



Tabla 26:

Resultados del Numero Estructural

Tabla de Resumen

SN Anidado 3.6992
logei{APSI{(4.2-1 5]] -0.2553
MN18 Nominal 6.630
W18 Obtenido 6.630
Verificacion CORRECTO

Nota: Elaboracién Propia.

| sN=370 |

e Calidad De Drenaje.
Tabla 27:

Calidad de Drenaje

Excelente 2 horas
[ Bueno 1 dia ]
Mediano 1 semana
Malo 1 mes
Muy malo El agua no evacua

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y

pavimentos, 2013, p. 163.
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Tabla 28:

Coeficientes de drenaje m1y m2

Excelente 1.40-1.35 1.35- 1.3 I8 1.30-1.20 1.20
[ Bueno 1.35-1.26 1.26-1.15 1.15-1.00 1.00 ]
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y
pavimentos, 2013, p. 163.

| my=m3=1.00 |

Numero Estructural Propuesto (SNR). Se obtiene al aplicar la siguiente
férmula conociendo los coeficientes estructurales y coeficientes de calidad
de drenaje.

SN = (ayxdq + ayxd,xm, + azxdzxms)

Donde;

SN = NuUmero estructural

a= Coeficientes estructurales
m = Coeficientes de drenaje



Tabla 29:

Coeficientes Estructurales del pavimento ai:

VALOR COEFICIENTE
COMPONENTE DEL PAVIMENTO COEFICIENTE ESTRUCTURAL OBSERVACION
a (cm)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en Caliente, modulo :
2,965 MPa (430,000 PSI) a 20 °C a oaroln | oRe Supediaamomendada ps
o todos los tipos de Trafico
(68 °F)
Carpeta Asfaltica en Frio, mezdla . 0.425/cm Capa Superficial recomendada para
asfaltica con emulsion. ! * Trafico < 1'000,000 EE
p Capa Superficial recomendada para
Micropavimento 25 mm a 0.130/cm Trafico < 11000,000 EE
Capa Superficial recomendada para
Trafico < 500,000 EE.
No Aplica en tramos con pendiente
Tratamiento Superficial Bicapa. a () mayor a 8%; y, en vias con curvas
pronunciadas, curvas de volteo, curvas y
contracurvas, y en tramos que obliguen
al frenado de vehiculos
Capa Superficial recomendada para
- Trafico < 500,000 EE
Lechada asfaltica (slurry seal) de 12 i “ No Aplica en tramos con pendiente
mm. X
mayor a 8% y en tramos que obliguen al
frenado de vehiculos
(*) no se considerapor no tener aporte
estructural
BASE
Base Granular CBR 80%, 0052/ Capa de Base recomendada para Trafico
compactada al 100% de la MDS % Szl <10'000,000 EE
Base Granular CBR 100%, 0,054/ Capa de Base recomendada para Trafico
compactada al 100% de la MDS o an >10'000,000 EE
Base Granular Tratada con Asfalto 3 0.415/cm Capa de Base recomendada para todos
(Estabilidad Marshall = 1500 Ib) 2 ¥ los tipos de Trafico
Basg Grapular Jroia oon Cemmlo Capa de Base recomendada para todos
(resistencia a la compresion 7 dias = an 0.070 cm los ipos de Trafico
35 kglem?) P
Basg Grapular U 09n = AR A Capa de Base recomendada para todos
(resistencia a la compresion 7 dias = 0.080 cm :
los tipos de Trafico
12 kglem?)
SuBBASE
Capa de Subbase recomendada con
Subbase Granular CBR 40%, ¥
2 0,047/ 9
compactada al 100% de la MDS as cm QBR mammp 40%, para todos los
tipos de Trafico

Nota: Recuperado de Manual de carreteras Suelos, Geologia, Geotecnia y

pavimentos, 2013, p. 162.

[ a; =0.170cm ]

[ a, =0.052cm ]

| a;=0.047cm |
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e Calculo De Los Espesores. Para determinar el espesor de las capas
es necesario aplicar la férmula para hallar el Namero Estructural
Requerido (SNR). Ademas, teniendo el valor del SN obtenido = 3.70, y
los demas valores se procede a reemplazar:

SN = (a1xdq + ayxd,xm, + azxdzxms)
SN = (0.44x4.72 + 0.14x7.87x1.00 + 0.12x5.91x1.00)
[ SNR = 3.89 ]

Por lo tanto, la estructura del pavimento articulado estaria compuesto

por:
[ Capa de rodadura = 8.00 cm ]
[ Base = 20.00 cm ]
[ Sub Base = 15.00 cm ]
Figura 6:

Perfil del pavimento articulado

ADOQUIN DE
CONCRETO 20x10x8 cm
~—15.0 cm— J
| [ /
S A S O
40cm| €t Iy CAMA DE ARENA ' ]
ol =l1I=11=11IE=lI=lIEENE=E = E=EE=E =N E=E L = =
N T T T ST
20qemt £ z_m__\_m_\_u_m_u ol =l=E= ===
50. om N === = =S === =
‘ ‘ Sﬁa A ENEEEIEEEETETETETETED
mcJ o SUB - BASE
IR 7 - -
' TERRENO -
— NATURALEH

Nota: Elaboracién propia.



4.1.5 Presupuesto del Proyecto

=1

Figura 7:

Presupuesto del Pavimento articulado
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Priesupuesio 0202 "DISENC ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMING VECINAL LI 1039, HACIA LA CAMPIRA DE MOCHE,
DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
Clisrte UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO Casta &l D9032023
Luger LA LIBERTAD - TRUJILLO - MOCHE
lmrl Descripeion LUind. Metrada [Precio &I Parcial 5.
ot PAVIMENTO ARTICULADO 1,331.960.84
otot TRABAJOS PRELIMIMARES 2628348
oot TRAZD ¥ REPLANTED m2 1245.63 151 18,5051
otot e LIMPIEZA DEL TERRENO MANLAL m2 1245 63 080 747358
o10g MOVIMIENTO DE TIERRAS 156435.41
o1oa0 CORTE EN TERRENG HASTA MIVEL DE SUBRASANTE m3 5.480.02 5% 18 ,539.54
ol CONFORMACION DE SUBRASANTE m2 1245.63 13 84112
o102 ELMINACION DE MATERUAL EXCEDENTE m3 BH51.15 1448 50,204 65
o103 ADOQUIN 1,151.241.74
o10a.0t SUE BASE DE AFRMADO e=0.15 m m2 1245.63 710 844207
o10a.0 EASE DE AFIRMADD e=020m m2 124563 (1] 10,6145
01080 CAMA DE ARENA H=4 em m2 1245 63 13 28,8003
010004 ADOQUIN DE CONCRETO e=Bem, TIO I m2 1245.63 7412 92328542
] SARDINEL SUMERGIDO 128,19285
oo TRABAIOS PRELIMIMARES M2
20101 TRAZO ¥ REPLANTED m2 62185 151 84201
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14013
020201 EXCAVACION MANLIAL DE ZANUAS PARA SARDINELES m3 Ho.12 4007 9.33224
020002 ELMINACION DE MATEFUAL EXCEDENTE m3 311,80 1448 45007
0208 CONCRETO ARMADO 20601101
020801 CONCRETO Fe=175 ko2 PARA SARDINELES SUMERGIDOS m3 Mo12 MI4E 85,562.76
020002 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO DE SARDINELES m2 1.660.80 u® 57,1148
020003 ACERD CORAUGADC FY'= 4200 kylem GRADO B0 g 0.434.65 671 £3,333.34
0204 VARIOS 794082
020401 JUNTA DE DILATACICN e=1" m2 T7.08 521 T30
020402 PINTURA DE TRAFICO EN BORDE DE SARDINEL m2 62185 15 723042
COSTO DRECTO 1,561,351 59
GASTOS GENERALES [15.00%) 23450004
UTILIDAD [$0.00%) 156,515.38
SUBTOTAL C.0. 1,054,191.89
16V (12.00%) 51,754 58
MONTO REFERENCIAL 2,305,848 55

Nota: Elaboracion propia.



55

V. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo a la Norma Técnica CE.010 se realizaron 06 calicatas a lo
largo del Camino Vecinal LI 1099, Distrito de Moche, Provincia La Libertad y
segun el Estudio de Mecénica de Suelos se determind que el CBR de disefio es
10.38%, asimismo, siendo el suelo predominante Arena Arcilla Limosa Arenosa y

Arcilla Arenosa.

De acuerdo al Analisis del Estudio de Trafico elaborado en 07 dias en la
Campifia de Moche y a la proyeccion realizada a 20 afios, se manifiesta un
incremento considerable de transito vehicular en la via en estudio, habiéndose
considerado un crecimiento de 4.00%, concluyendo la necesidad de pavimentar

dicha via para el bienestar de los moradores de la zona y turistas.

El tipo de camino segun el Numero de Ejes Equivalentes corresponde a
Tp7 y segun el CBR se clasifica el suelo con una subrasante BUENA, a partir de

estos parametros se determino la estructura del pavimento articulado.

Para determinar el disefio estructural del pavimento, se recurrio a trabajar
con la Guia y Metodologia AASHTO 93, puesto que son las que mas se asemejan
a las Normas Técnicas Peruanas vigentes para obtener un adecuado disefio y
variables, teniendo como resultados un Pavimento Articulado con una carpeta de
rodadura de Adoquin TIPO Il de 8cm de altura, cama de arena de 4cm, carpeta

base de 20cm y carpeta subbase de 15cm.
Tabla 30:

Tabla de Resumen del Disefo Estructural

Caracteristicas Datos
Ejes Equivalentes (W1s) 4,260,811.49 EE
Ejes Equivalentes de disefio (W1s) 4,261,000.00 EE
Periodo de disefio (T) 20 afios
Nivel de Confiabilidad (R) 80%
Desviacion Estandar Normal (Zr) -1.036
Desviacion Estandar Combinada (So) 0.45
Diferencial de serviciabilidad (APSI) 1.50
Diferencial de serviciabilidad (Pr) 2.50

Tipo de Adoquinado Tipo Il
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Pavimento Segmentado de Concreto

Tipo de Carpeta de Rodadura y Cama de Arena

al (in) 0.44
Tipo de Carpeta Base No Tratada
a2 (in) 0.14
Tipo de Carpeta Subbase No Tratada
a3 (in) 0.12
Coeficiente de Drenaje (Cd) Bueno
Carpeta Granular Base (m2) 1.00
Carpeta Granular Subbase (m3) 1.00

Nota: Elaboracion Propia.

A través del software S10, se determiné el valor referencial del proyecto, el
cual contempla la ejecucién de las partidas necesarias como la construccion de
sardineles sumergidos para el confinamiento de la estructura del pavimento, y
ademas el movimiento de tierras de la capa base, subbase y cama de arena; asi
como el suministro e instalacion del adoquin de concreto 20x10x8cm. Dicho
monto asciende a S/ 2'305,946.55 (DOS MILLONES TRESCIENTOS CINCO MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS CON 55/100 SOLES).
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CONCLUSIONES

Se concluye que, después de haber empleado la Metodologia AASHTO 93,
Levantamiento Topogréfico, Estudio de Mecanica de Suelos y Conteo Vehicular;
para el disefio de la estructura del pavimento se obtuvo una carpeta de rodadura
de Adoquin de 8cm, carpeta base de 20 cm y carpeta subbase de 15cm.

Respecto a los ensayos obtenidos en el EMS para el proyecto de
investigacién, se concluye que, se encontro 2 tipos de suelos como es la ARENA
ARCILLA LIMOSA ARENOSA y ARCILLA ARCENOSA, segun la clasificacion
SUCS y un CBR promedio de 10.38% con una compactacion al 95% y una

deformacion de 0.1” clasificando al suelo como un suelo de tipo BUENO

Mediante el estudio de los ejes equivalentes de dicho proyecto se puede
concluir que la cantidad pronosticada de repeticiones del eje de carga equivalente
de 18kip lo cual se considera el trafico de una via colectora teniendo un ESAL de

4.26E+06 EE, clasificAndose como un camino Tp7.

Luego de determinar las partidas y realizar los metrados correspondientes
elaborar el Andlisis de Precios Unitarios, se introdujeron dichos datos en el
programa S10 — Costos y Presupuestos para obtener el monto referencial el cual
asciende a S/ 2’305,946.55 (DOS MILLONES TRESCIENTOS CINCO MIL
NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS CON 55/100 SOLES) el cual incluye
Adoquin de 8cm, cama de arena de 4cm, capa base de 20cm y capa sub base de
15cm y sardinel sumergido.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a las caracteristicas del suelo del Camino Vecinal L1 1099 y al
encontrarse ubicado en una zona agricola, se recomienda realizar la investigacion
para el disefio de cunetas en las zonas aledafas a la via de acuerdo EMS
desarrollado en la presente investigacion

Se recomienda investigar el adecuado disefio geométrico del camino en
mencion, con la finalidad de cumplir con los criterios basicos para la correcta

ejecucion del proyecto.

Se recomienda realizar un estudio de seguridad vial y sefializacion en la

zona de estudio para complementar la presente investigacion.

Se recomienda utilizar pavimento adoquinado en la via, ya que mantiene la
semejanza visual entre los tipos de pavimento dentro del Sector Campifa de
Moche, al ser un sitio de caracter arqueoldgico, turistico y comercial.

De acuerdo a los resultados obtenidos, es recomendable que la
Municipalidad Distrital de Moche tome en cuenta estos parametros dentro de su

cartera de inversiones para beneficiar a los moradores de la zona.
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Instrumentos Para Recoleccién De Datos (Ensayos)

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO:
UBICACION : CAMPINA_DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE MAGNO SALAZAR FECHA: Dig-21 W
PROFUNDIDAD: 1.50 C-01,M-01 TIPO MATERIAL SUBRASANTE
== s aa s b P
Peso del Tamiz+
Peso del Tamiz Peso retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US @) 3-3:“. ﬂ.-:.no de muestra (g.) (%) % QUE PASA| RSOt L
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
CANTOS DE LAVAR
2 3 1000 gr,
a 2 12 MATERIAL PERDIDO EN
g LAVADO
2 566 gr.
m < 1 172 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
w 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE SUELO
m “m 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN AASHTO i
L m “w 520.50 531.50 11.00 1.10 1.10 98.90 SEGUN SUCS CL-ML
0
: . ze» 492.90 499.90 7.00 0.70 1.80 98.20 COEFICIENTES DE SUELO
= { N° 8
pud
na.. § N° 10 453.60 471.40 17.80 1.78 3.58 96.42 D60 = 0.09
N° 16 D30 = -
m m b0 =
N° 30
m m N° 40 352.90 436.50 83.60 8.36 11.94 88.06 Cu = -
m x N° 50 c = -
N° 60 333.20 483.80 150.60 15.06 27.00 73.00
m M N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
i N° 100 321.60 453.40 131.80 13.18 40.18 59.82 % GRAVA 1.80
N2 140 % ARENAS 41.57
= N° 200 312.80 344.70 31.90 3.19 43.37 56.63 % FINOS 56.63
wo
z % HUMEDAD
m m z P N° 200 349.3 349.50 566.20 56.63 100.00 0.00 NATURAL 5.60%;
999.90 100.00
wee [ ] roruvae [ X ]
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L 2 £
@ ‘ CURVA GRANULOMETRICA 4 MR _W ETRICO
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L 2

DE ATTERBERG ASTM D423-66 D424-59

% o

n&omn&nmmmmmu1mmumnemmnem

WECTO PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
LICITANTE: MAGNO SALAZAR
UBICACION: CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
IMATERIAL: SUELO DE SUBRASANTE A -1.50 M.
[FECHA: DIC 2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
13 1 48.80 42.82 5.98 12.57 30.25 19.77
26 2 53.05 47.59 5.46 18.75 30.84 17.70
37 3 46.75 4178 4.97 11.50 30.28 16.41
230 + ==
2 100
22.0 -
21.0 -
- |
g 200 P —4
S |
w
g
% \
19.0 1
g1 1
-—j\\
170 + RISRLESE ) | \
16.0 —
|
15.0 - = = !
NUMERO DE GOLPES
LL (%)= 17.93
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m
4 26.50 249 1.59 11.60
5 28.80 26.99 1.81 11.85 15.14 11.96
3.- INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL-LP 5.98 %
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ROCTOR MODIFICADO MTC & ‘

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE
MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO. LA LIBERTAD.

CORPORAGION AR

MAGNO SALAZAR
SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.
DIC-2021
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : c-01 PROF. (m) 00.00-1.50 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) A4
CLASF. (AASHTO) CL-ML
METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
|Peso suelo + molde gr 5846 5980 5944
ao molde ar 3994 3994 3994
Peso suelo himedo p do gr 1852 1986 1950
Volumen del molde om® 944 944 944
Peso volumétrico himedo gr 1.96 2.10 2.07
Recipiente N° 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0
Peso del suelo humedo+tara ar 132.1 | 148.0 | 131.0 | 138.0 | 140.0 | 145.0
Peso del suelo seco + tara ar 12451 138.8 § 120.8 | 126.7 § 1259 | 130.1

" 280 | 250 | 280 | 240 § 250 | 249

gr 76 9.2 102 | 113 | 141 | 149

ar 96.5 | 113.8 ] 92.8 | 102.7 | 100.9 | 105.2

% 7.88 | 8.08 | 10.99 | 11.00 | 13.97 | 14.16

7.98 11.00 14.07
grlcm® 1.816 1.896 1.810
Densidad méxima ( 1.895,
Humedad optima (%) 11.00
CURVA DE COMPACTACION
1.950
1.940
1.930
1.920
1.910
& 1900
E 1.890
o 1880
: 1.870
8
1
o
3
2
/
=
P

1.750

5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 R,‘Y%PN'M 18
Contenido de humedad (%)
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! ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,
§ PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M.
FECHA DIC-2021

CONTROL DE COMPACTACION
MUESTRA N°: 1 2 3
N°de capas 5 5 5
IN°® de golpes por capa 56 25 12
sobrecarga(gr) 4530 4530 4530
Condicion de la muestra No S No S No S
Peso suelo Humedo + Molde 11641 11795 11673 11734 11610 11742
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
Peso de suelo Humedo 4488 4840 4471 4532 4446 4578
Volumen del molde 21247 21247 21238 2123.8 2125.2 21252
Densidad del Suelo Humedo 211 218 211 213 2.09 215
Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Cépsula 2917 168.7 323.4 285.3 2479 269.5
Peso de Suelo Seco + Capsula 265.7 147.2 293.9 2446 226 225.6
Peso de Agua 26 215 29.5 40.7 21.9 43.9
Peso de Capsula 293 28 271 26 27 282
Peso de Suelo Seco 2364 118.2 266.8 218.6 199 197.4
% de Humedad 11.00 18.04 11.08 18.62 11.01 22.24
Densidad de Suelo Seco 1.902 1.850 1.896 1.799 1.885 1.762
DATOS DE EXPANSION
MOLDES 56 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo § Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansién %
dia 0 1:30 p. m. 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
dia 1 1:30 p. m. 24 0.420 0.331 0.480 0.378 0.780 0.614
dia 2 1:30 p. m. 48 0.640 0.504 0.690 0.543 0.940 0.740
dia 3 1:30p. m. 72 0.720 0.567 0.960 0.756 1.180 0.929
dia 4 1:30 p. m. 96 0.890 0.701 1.250 0.984 1.980 1.559
COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES ‘
§ Lm“ LIBRAS | LBS./PULG.2 LE;TA‘:_RA LIBRAS PLl:.sG.,z LEELLW LIBRAS PI;JBLSGIz
g 0.025 6.00 80.3 26.8 4.00 59.9 20.0 3.00 49.8 16.6
= 0.050 12.00 141.4 471 8.00 100.7 33.6 6.00 80.3 26.8
g 0.075 22.00 2432 81.1 15.00 171.9 57.3 11.00 131.2 437
W 0.100 30.50 329.6 109.9 25.00 2737 81.2 19.00 212.6 70.9
: 0.150 38.00 4058 135.3 33.00 355.0 118.3 24.00 263.5 87.8
g 0.200 45.00 476.9 159.0 39.00 416.0 138.7 29.00 314.3 104.8
< 0.300 66.00 690.1 230.0 49.00 517.6 172.5 35.00 375.3 125,
o 0.400 80.00 832.1 2774 60.00 629.2 209.7 47.00 497.3 1§é§
0.500 92.00 953.7 317.8 77.00 801.7 267.2 58.00 808.9
?’....I ol

Villanuess

NG TIVIL
R, CiP N° 208707
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMING VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE,

EROYECTO 2 DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPIRA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M.
FECHA DIC-2021
ENSAYO PENETRACION
350 -
P 300 -
®
3 250 -
2 200
o
= 150
5
z 100
=
50
o
0000 0100 0200 0300 0400 0500  0.600
PENETRACION (pulg.)
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 190 190 188
N DE GOLPES % % 12
CBR. 0.1" 10.99 9.12 7.09
CBR | 02 10,60 924 6.99
C.B.R CORREGIDO
1.95
194
g 193
2 1%
5
= 191
5 190 >
[} 9 :
2 18 :
2 188
o
& 187
&
o 186 =
185
0 10 20
CB.R(%)
DENSIDAD SECA MAXINA (gr/cm3) 1,502
HUMEDAD OPTIMA (%) 11.02
C.B.R. AL 95 %. 10.44

%
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4

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO: - M
UBICACION : CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD. 2
e
SOLICITANTE MAGNO SALAZAR FECHA: Di21 m w
PROFUNDIDAD: 1.50 -02 , M-01 TIPO MATERIAL SUBRASANTE g
T [ 4
Peso del Tamiz+
Peso del Tamiz| Peso retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US @) a-::-.". ...,s-_.._ao domuselra o) %) % QUE PASA o b e
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
| caNnTos DE LAVAR
= 3 1000 gr,
-
o,
o 2 12
MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 629 gr.
< 1 12 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
M 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE SUELO
m \“ 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN AASHTO A-46)
2
L m ._“M 520.50 520.50 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN SUCS oL
0
~ m ne M 492.90 499.00 6.10 0.61 0.61 99.39 CORFICIENTES DE SUBLO
o § N° 10 453.60 468.30 14.70 1.47 2.08 97.92 D60 = -
- N° 16 D30 = -
m m b0 =
N° 30
N° 40 352.90 417.30 64.40 6.44 8.52 91.48 Cu = -
N° 50 Ce = -
N° 60 333.20 478.00 144.80 14.48 23.00 77.00
m m N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
ic N° 100 321.60 420.00 98.40 9.84 32.84 67.16 % GRAVA 0.61
N® 140 % ARENAS 3499
= N° 200 312.80 340.40 27.60 2.76 35.60 64.40 % FINOS 64.40
w
= % HUMEDAD
mm z P N° 200 349.3 364.30 644,00 64.40 100.00 0.00 NATURAL 6.20%;
1000.00 100.00
aeec ] poriavae [ X ]
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CURVA GRANULOMETRICA

100.00
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100.00

10 1
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMING VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MAGNO SALAZAR

CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MATERIAL: SUELO DE SUBRASANTE A -1.50 M. MUESTRA: l C-02, M-01
FECHA: DIC-2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
14 1 50.18 43.12 7.06 12.57 30.55 23.11
22 2 51.33 45.26 6.07 16.75 28.51 21.29
30 3 48.81 4256 6.25 11.50 31.06 20.12
250 +
240 + - : — -
10 100
2 28071 - . B I I
g
w
=
2
220 L S P B T
21.0 \ 4
20.0 4 .
190 L 1 S— S S S —
NUMERO DE GOLPES
LL (%)= 20.94
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA | MUESTRA
NUMERO HUMEDO + (T) | SECO +(T) AGUA m PESO SECO [*/“{}F 4
4 26.25 2461 1.64 11.60 13.01
5 28.80 26.92 1.88 11.85 15.07

3.- INDICE DE PLASTICIDAD

IP=LL-LP
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EN:
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMING VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE
MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MAGNO SALAZAR
SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.
DIC-2021
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : Cc-02 PROF. (m) 00.00-1.50 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) A4 (6)
CLASF. (AASHTO) CL
METODO DE COMPACTACION - A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
Peso suelo + molde gr 5857 5988 5962
Peso molde ar 3994 3994 3994
Peso suelo himedo compactado r 1863 1994 1968
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico himedo gr 1.97 211 2.09
Recipiente N° 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0
Peso del suelo himedo+tara ar 132.1 | 148.0 § 131.0 | 138.0 | 1400 | 145.0
Peso del suelo seco + fara : gr 1245 | 138.8 § 120.8 | 126.7 | 125.9 | 130.1
gr 28.0 | 250 | 28.0 | 240 | 250 | 249
Peso de agua r 76 9.2 102 | 113 | 141 149
Peso del suelo seco r 96.5 | 113.8] 92.8 | 102.7 | 100.9 | 1052
Contenido de agua. % 7.88 | 8.08 | 10.99 [ 11.00 | 13.97 | 14.16
[Promedio del % agua = 7% 11.00 14.07
Peso volumétrico seco r/cm® 1.827 1.904 1.827
Densidad méxima (gr/cnf 1.904
Hi dad Optima (%) 11.19
CURVA DE COMPACTACION
1.950
1.940
1.930
1.920
1.910
S 1.900
‘\E, 1.890
o 1880
@ 1870
g 1o
k-1 1.850 +
B 180 L
2 183 t
8 1820 L
1.810 it A
1.800 /
1790
D
1.780 4 e C—1
1.770 : =
1.760 :
1.750 - 2
5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 B nip e dBezor 18
Contenido de humedad (%)




mORA:gN A&J 'v"‘ " g

ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,

EROYECTO : PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR MUESTRA:  C-02, MO}

MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M.

FECHA DIC-2021

CONTROL DE COMPACTACION

MUESTRA N°: 1 2 3
N°de capas 5 5 5
IN® de golpes por capa 56 25 12
sobrecarga(gr) 4530 4530 4530
[Condicion de la muestra No No No
Peso suelo Humedo + Molde 11671 11788 11693 11728 11644 11738
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
Peso de suelo Humedo 4516 4633 4491 4526 4480 4574
Volumen del molde 21247 21247 212338 21238 2125.2 21252
[Densidad del Suelo Humedo 213 2.18 2.1 2.13 211 2.15
[Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Cépsula 291.8 168.7 323.35 2853 2475 269.5
Peso de Suelo Seco + Capsula 2656 147.2 2938 2446 2254 2256
Peso de Agua 26.2 215 29.55 40.7 221 439
Peso de Capsula 293 28 271 26 27 28.2
[Peso de Suelo Seco 236.3 119.2 266.7 2186 198.4 197.4
% de Humedad 11.09 18.04 11.08 18.62 11.14 22.24
Densidad de Suelo Seco 1.913 1.847 1.904 1.797 1.897 1.761

DATOS DE EXPANSION

— -
MOLDES 56 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion %

dia0 | 1:30p.m. 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

diat | 130p.m | 24 0.460 0.362 0.560 0.441 0.720 0.567

dia2 | 1:30p.m.| 48 0.680 0.535 0.790 0.622 0.860 0.677

da3 | 130p.m.| 72 0.830 0.654 1.025 0.807 1.080 0.850

diad | 130p.m.| 96 1.020 0.803 1.055 0.831 1125 0.886

ICARGA COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES
LECTURA i F, LECTURA LBS./

§ ot |LBRas [Bs.spuLc2| HEOURA | igras gt ey uras | oS0
] 0.025 7.00 90.5 302 5.00 701 234 3.00 498 16.6
E 0.050 13.00 1516 505 9.00 110.9 370 6.00 80.3 26.8
= 0.075 21.00 2330 7 14.00 161.8 539 11.00 131.2 437
] 0.100 30.00 3245 108.2 24.00 2835 87.8 19.50 217.7 726
: 0.150 3900 | 4160 138.7 33.00 355.0 118.3 23.00 2533 844
[} 0.200 4700 | 4973 165.8 41.00 4363 145.4 31.00 334.7 1116
E 0.300 68.00 7104 23638 50.00 527.7 175.9 42.00 4465 148.8
o 0.400 83.00 8625 287.5 62.00 649.5 2165 50.00 5277 175.9

0.500 90.00 | 9334 311.1 75.00 781.4 260.5 55.00 5785 192.8
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

PROYECTO :

UBICACION

ISOLICITANTE:
MATERIAL
FECHA

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL Lt 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE,

CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MAGNO SALAZAR
SUBRASANTE A -1-50 M.

DIC-2021

MUESTRA: C-02, M-01

S
2o
=3
o
s
o
~N
5 |
w
2 e
a
0.000 0.100 0.200 0.300 0.500 0.600
PENETRACION (pulg.)
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 191 1.90 1.90
N.° DE GOLPES 56 25 12
CBR. 0.1" 10.82 8.78 7.26
CB.R. 0.2" 11.05 9.70 7.44
C.B.R CORREGIDO
195 ==
194
E 193
T 1.92
= L
5 191 =
5 19 p-
2 189
o
g 188
@ 187
=
8 186
185 —
10 20
C.B.R(%)
] DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3, 13913
HUMEDAD OPTIMA (%) 11.10
C.B.R_AL 95 %. 10.28 |

\ 4
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. ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO
PROYECTO: -

; 2
UBICACION : : g
SOLICITANTE ~ MAGNO SALAZAR. FECHA: Die:21 2 8
PROFUNDIDAD: 1.50 :03,M-01 TIPO MATERIAL mkﬁwah =t

Peso del Tamiz+
Peso del Tamiz Peso retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US terial retenid % QUE PASA
i (@) Ty T |de muestra ) ) PESO TOTAL DE L§ MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
p CANTOS DE LAVAR
= 3 1000 gr,
4
a.
o 2 12
MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 644.7 gr.
< 112 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
M 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE SUELO
W 3/4 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN AASHTO A4(8)
/2
= m 3/8 520.50 520.50 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN SUCS oL
/4
0
- ue “ 492.90 496.10 3.20 0.32 0.32 99.68 CORFICIENTES DE SUELO
o § N° 10 453.60 466.50 12.90 1.29 1.61 98.39 D60 = -
<]
o m N° 16 D30 = -
D10 =
m 5 N° 30
W N° 40 352.90 421.30 68.40 6.84 8.45 91.55 Cu = -
< N° 50 cc = -
N° 60 333.20 473.90 140.70 14.07 22.52 77.48
m m N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
i N° 100 321.60 408.00 86.40 8.64 31.16 68.84 % GRAVA 0.32
N?® 140 % ARENAS 33.57
=] N° 200 312.80 340.10 27.30 2.73 33.89 66.11 % FINOS 66.11
wo
£0 % HUMEDAD
m m 2z P N° 200 349.3 365.70 661.10 66.11 100.00 0.00 NATURAL 5.80%
1000.00 100.00
wasecA ] roraace [ X ]
CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA
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CURVA GRANULOMETRICA
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100.00

(mm)
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gmomn&mwmmmmvmu1mmumnemamnsm
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MAGNO SALAZAR
UBICACION: CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MATERIAL: SUELO DE SUBRASANTE A -1.50 M. | MUESTRA: €03, M-01
FECHA: DIC-2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
15 1 50.23 43.05 7.18 12.50 30.55 23.50
26 2 51.43 4518 6.25 17.75 2743 2279
33 3 48.91 42.35 6.56 12.50 29.85 2198
260 =
25.0 -
240 — —
® 1 100
é
§ \
23.0 — i —~ - —
\;\
204 % i .
210 +—F— —t
2004%— —* —1 L
NUMERO DE GOLPES
LL (%)= 22.84
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA
NUMERO HUMEDO + (T) SECO+ (M) AGUA m PESO SECO *
4 27.84 25.83 2.01 11.60 14.23
5 29.66 27.48 218 11.85 15.63
3.- INDICE DE PLASTICIDAD iP=LL-LP 8.80 %
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P g ENSAYO PROCTOR MODIFICADO MT
DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMING VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE
MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MAGNO SALAZAR
SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.
DIC-2021
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : c-03 PROF. (m) 00.00 - 1.50 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) A4 (6)
CLASF. (AASHTO) CL
METODO DE COMPACTACION - A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
Peso suelo + molde gr 5810 5948 5902
Peso molde r 3994 3994 3994
Peso suelo himedo compactado gr 1816 1954 1808
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico hGmedo gr 1.92 2.07 2.02
Recipiente N° 1.0 20 3.0 4.0 5.0 8.0
Peso del suelo himedo+tara r 136.9 | 148.0 | 133.6 [ 138.0 | 1400 | 145.0
Peso del sueio seco + tara gr | 128.8 | 1388 | 123.1 | 126.7 | 1259 | 1301
Tara r 280 | 250 | 28.0 | 240 | 250 | 249
Peso de agua gr 8.1 9.2 105 | 113 | 141 14.9
Peso del suelo seco r_| 1008 | 113.8 | 95.1 | 102.7 | 100.9 | 105.2
Contenido de agua % 8.04 | 8.08 | 11.04 | 11.00 | 13.97 | 14.16
Promedio del % agua 8. 11.02 14.07
= 3 ———
Peso volumétrico seco gr/cm 1.780 1.865 1.771
Densidad méxima (gr/cn] 1.865
Humedad 6ptima (%) 11.10
CURVA DE COMPACTACION
1.920
1.910
1.900
1.890
&= 1880
LE-’ 1.870
5 180
8 1850
o
& 1840
o & ) & | 3. E o
5 1.630 S 5 3 B ;- T P s T ST AL TR
® 1820 e e ¥ v - o
5 \
o 1810 / \
1.800
1.790 I \ L~
1.780 2
1.770 S
1.760
1.750 1
5 [3 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 18
R CPN®
Contenido de humedad (%)
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

PROYECTO :

UBICACION

SOLICITANTE:

MATERIAL
[FECHA

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,

PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

MAGNO SALAZAR MUESTRA: C-03, M-01
SUBRASANTE A -1-50 M.
DIC-2021
CONTROL DE COMPACTACION
MUESTRA N°: 1 2 3
IN°de capas 5 5 5
N° de golpes por capa 56 25 12
|sobrecarga(gr) 4530 4530 4530
[Condicion de la muestra No No No
Peso suelo Humedo + Molde 11571 11788 11604 11728 11644 11738
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
[Peso de suelo Humedo 4416 4633 4402 4526 4480 4574
Volumen del molde 21247 2124.7 21238 21238 2125.2 21252
Densidad del Suelo Humedo 2.08 218 2.07 213 2.11 215
Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Capsula 2885 163.7 266.9 284.1 268.9 2895
[Peso de Suelo Seco + Capsula 263.1 144.2 243.1 2416 2449 244.4
Peso de Agua 254 19.5 238 425 24 45.1
Peso de Capsula 203 28 271 26 27 282
[Peso de Suelo Seco 2338 1162 216 2156 2179 216.2
% de Humedad 10.86 16.78 11.02 19.71 11.01 20.86
Densidad de Suelo Seco 1.875 1.867 1.867 1.780 1.899 1.781
DATOS DE EXPANSION
WMOLDES ~ 56 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion %
dia0 | 1:30p.m.| 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
diat | 130p.m. | 24 0.440 0.346 0.450 0.354 0.796 0627
da2 | 1:30p.m.| 48 0.664 0.523 0.710 0.559 0.955 0.752
da3 | 130p.m. | 72 0.731 0.576 0.9%0 0.780 1.236 0973
diad | 1:30p.m.| 9 0.889 0.700 1.220 0.961 2.060 1.622
CARGA COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES
LECTURA LECTURA ¥) LECTURA %)
§ | T piaL | LIBRAS | LBS./PULG2 AL LIBRAS P‘f'_se_z A LIBRAS pﬁsea
g 0.025 6.00 80.3 268 4.00 59.9 200 3.00 498 16.6
[ 0.050 11.00 131.2 437 10.00 121.0 403 5.50 75.2 251
E 0.075 20.00 2228 743 15.00 1719 573 10.00 121.0 403
w 0.100 25.00 314.3 104.8 23.00 2533 844 17.00 1523 84.1
< 0.150 3700 | 3957 1319 34.00 365.2 1217 20.00 2228 743
S 0.200 4500 | 4768 158.0 41.00 4363 145.4 29.00 3143 104.8
E 0.300 5900 | 6191 2064 51.00 537.9 179.3 40.00 4262 142.1
< 0.400 7000 | 730.7 2438 63.00 859.7 2189 48.00 507.4 189.1
0.500 8200 | 8524 284.1 77.00 801.7 267.2 56.00 588.6 196.2

NG TIVIL
R, CIP N° 208707
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE,

FROYECTO : DISTRITO DE MOCHE, PROVINGIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A 150 M. MUESTRA: c-03, MO01
FECHA DIC-2021
ENSAYO PENETRACION
N
®
=
=
2
o
N
o
w
-
.
2
o L i - -
0000 0100 0200 0300 0400 0500  0.600
PENETRACION (pulg.)
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 187 187 190
N DE GOLPES 56 % 2
cBR | ot 1048 844 641
CBR. 02" 10.60 970 699
C.B.R CORREGIDO
195 -
1.94
7 193
S 192
= 191
g 1% .
2 189
g 18 L (
g 187 .
8 186
185
0 10 20
CBR{%)
| DENSIDAD SECA MAXiMA (gr/cm.?) 1.599
HUMEDAD OPTIMA (%) 10.97
C.B.R. AL 95 %. 10.07

4
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

] il Portaoo [ X ]

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO: M
UBICACION : CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
&
SOLICITANTE IMAGNO SALAZAR FECHA: g w
PROFUNDIDAD: 50 - TIPO MAT T]
UNDIDAD: 1 C-04, M-01 — | ERIAL Ew_lzxm o
Peso del Tamiz| |30 del Tamizt | o o) retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US ©) mate: -..e _..v!o.__ao de muestra (g.) %) % QUE PASA PESO TOTAL DE L4
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES|
CANTOS DE LAVAR
m 3 1000 gr,
m 2 12 MATERIAL PERDIDO EN
LAVADO
2 5391 gr.
< 1 1/2 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
w 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 | CLASIFICACION DE SUELO
\n 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN AASHTO Ad
2
= m n 520.50 528.70 8.20 0.82 0.82 99.18 SEGUN SUCS oLML
0
Z no N 492.90 509.10 16.20 1.62 2.44 97.56 CORFICIENTES DE SUELD
m N° 10 453.60 482.50 28.90 2.89 5.33 94.67 D80 = 0.10
o
N° 16 D30 = -
m m D10 =
N° 30
W N° 40 352.90 436.50 83.60 8.36 13.69 86.31 Cu = -
z N° 50 = .
N° 60 333.20 484.80 151.60 15.16 28.85 71.15
m m N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
ic N° 100 321.60 456.10 134.50 13.45 42.30 57.70 % GRAVA 244
N? 140 % ARENAS 43.23
] N° 200 312.80 346.50 33.70 3.37 45.67 54.33 % FINOS 54.33
Q
g % HUMEDAD
m m 2 P N° 200 349.3 353.40 543.20 54.33 100.00 0.00 NATURAL 5.40%
999.90 100.00
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CURVA GRANULOMETRICA

100.00

L

™| g4 23

¥ WSLATORA § 2

(mm)

100

CORPORACION A&
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DISENO ESTRUCTURAL na.mv-nnommmeucmvmummumnemﬁ DISTRITO DE MOCHE,
PROVINCIA DE TRUSILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MAGNO SALAZAR
CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
'SUELO DE SUBRASANTE A -1.50 M. | | MUESTRA: C-04, M-01
DIiC-2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO +(T) AGUA m PESO SECO %
13 1 49.65 4265 7.00 11.60 31.05 2254
26 2 54.68 47.66 7.02 12.50 35.186 19.97
37 3 58.62 51.41 721 11.60 30.81 18.11
25.0 — -
[ !
240 + - — -
0 100
|
* B s e, T W — };,, e
2
w
w 2y (T | 2
2
- 1
I \
200 + — —Tt]
\ !
B e— — \\ |
18.0 + - S - -
L I e — —
16_0 J¥<. e — —_— 1 - L -
NUMERO DE GOLPES
/|
LL (%)= 20.18 /’
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59 Villanuess
CAPSULA TOTALPESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA | CONTENIBEG CIVIL | p.
R, CIP NP 208707
NUMERO HUMEDO +(T) | SECO+(T) AGUA m PESO SECO DE AGUA %
4 2756 25.56 2.00 10.90 14.66 13.64
1338
5 2763 2569 1.94 10.90 14.79 13.12
3.- INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL-LP 6.80 %
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MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

DISENO| =STRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE

MAGNO SALAZAR
SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.
DIC-2021
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : Cc04 PROF. (m) 00.00 - 1.50 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) A4
CLASF. (AASHTO) CL-ML
METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
Peso suelo + molde ar 5830 5992 5984
Peso moide 3994 3994 3994
Peso suelo himedo compactado 1896 1998 1990
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico himedo gr 2.01 2.12 2.11
Recipiente N° 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Peso del suelo himedo+tara r 133.6 | 163.5 § 172.4 | 138.1 | 1452 | 144.2
Peso del suelo seco + tara _gr | 12581 1532 | 1579 | 126.9 | 1304 | 129.7
ar 280 | 250 § 280 | 240 | 250 | 249
gr 7.8 103 | 145 | 112 | 148 14.5
gr 978 | 128.2 § 129.9 | 102.9 | 1054 | 104.8
% 7.98 | 8.07 | 11.16 | 10.88 | 14.04 | 13.85
8.02 11.02 13.94
gricm® 1.859 1.909 1.852
Densidad méxima (gr/cn] 1.909|
Humedad ptima (%) 10.90
CURVA DE COMPACTACION
1.950
1.940
1.930
1.920
'E 1.910
°
§3 1.900
© 1890
[
& 1880
K] =
g e : R
2 180
D
O 1850
1.840
1.830 " o
1820 E -
- Y
1.810 1
1.800 : civit:
5 3 7 8 9 10 17

Contenido de humedad (%)

12 13 14 15 dsc’ "m
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR
ROVECTO S DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M. MUESTRA: C-04, M-01
FECHA DIC-2021
CONTROL DE COMPACTACION
MUESTRA N°: 1 2 3
N°de capas 5 5 5
IN* de golpes por capa 56 25 12
|sobrecarga(gr) 4530 4530 4530
Condicién de la muestra No No No
Peso suelo Humedo + Molde 11683 11802 11695 11755 11645 11742
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
Peso de suelo Humedo 4528 4647 4493 4553 4481 4578
Volumen del molde 21247 21247 21238 21238 21252 21252
Densidad del Suelo Humedo 2.13 219 212 214 2.11 2.15
Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Capsula 2736 169.8 285.6 285.3 2726 282.65
[Peso de Suelo Seco + Capsula 2496 1469 260.2 2408 2484 236.98
Peso de Agua 24 229 254 445 24.2 45.67
Peso de Capsula 293 28 271 26 27 282
Peso de Suelo Seco 2203 118.9 233.1 2148 2214 208.78
% de Humedad 10.89 19.26 10.90 20.72 10.93 21.87
Densidad de Suelo Seco 1.922 1.834 1.908 1.776 1.901 1.768
DATOS DE EXPANSION
MOLDES 56 "~ 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansién %
dia0 | 1:30p. m. 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
dia1 | 1:30p.m.| 24 0.380 0.299 0420 0.331 0.562 0.443
da2 | 1:30p.m.| 48 0.560 0.441 0.620 0.488 0.698 0.550
da3 | 1:30p.m.| 72 0.680 0.535 0.756 0.595 0.825 0.650
diad | 1:30p.m.| 96 0.790 0.622 0.838 0.658 0.965 0.760
Ic_AacA COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES
5 penemrac. | “ECTURA | Lisras | LS. 1puLG.2 Eﬁm LIBRAS ﬁe : st LIBRAS Pths fz
5 0.025 6.00 803 268 4.00 59.9 20.0 3.00 49.8 16.6
e 0.050 13.00 1516 505 9.00 110.9 37.0 6.50 85.4 285
! 0.075 24.00 2635 878 16.00 182.1 60.7 13.00 151.6 505
w 0.100 31.00 334.7 1118 26.00 283.8 94.6 20.00 22238 743
: 0.150 3800 | 4058 135.3 34.00 365.2 121.7 28.00 304.2 101.4
) 0.200 4400 | 46638 1556 42.00 4465 148.8 33.00 355.0 118.3
5 0.300 67.00 700.3 2334 54.00 568.3 189.4 39.00 416.0 138.7
° 0.400 82.00 8524 284.1 66.00 690.1 230.0 49.00 5176 1725
0.500 96.00 994.2 3314 83.00 862.5 2875 62.00 649.5 2165
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL L1 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE,

FROYECTO < DISTRITO DE MOCHE, PROVINGIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M. MUESTRA: c04, M01
FECHA DIC-2021
ENSAYO PENETRACION
350 - .

= 300

1-

250

£ 200 -

o ‘

2 150

3

2 100

Ty

s0 4

0.000 0.100 0.200 0300 0400 0500 0.600
PENETRACION (pulg.)

RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 192 .91 1.90
N.* DE GOLPES 56 25 2
cBR | or 1116 9.46 743
CBR. | 02 10.37 9.92 7.89
C.B.R CORREGIDO
195
194
g 193
T 192 *
= 191 .
g 1% *
2 189
o
2 138
3
@ 187
4
8 186
185
0 10 20
CB.R{%)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gricm3) 1.922
HUMEDAD OPTIMA (%) 70.91
C.B.R. AL 95 %. 10.60
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‘ ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO "
‘ PROYECTO: o m
BICACION : §
u w g
‘ SOLICITANTE MAGNO SALAZAR FECHA: Dic:21 g &
PROFUNDIDAD: 1.50 -05 , M-0 TIPO MATERIAL SUBRASANTE b
Peso del Tamiz+
Peso del Tamiz Peso retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US @) .:-.tnna_uwso:_no de muestra (g,) %) % QUE PASA| Esororiiie il o
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
CANTOS DE LAVAR
2 3 1000 gr,
[
& 2 12
MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 5356 gr.
& 112 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
m m 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE SUELO
g “s 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUNAASHTO | A-4(5)
&
= m m 520.50 520.50 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN SUCS oL
o
- : nem 492.90 559.30 66.40 6.64 6.64 93.36 COEFICIENTES DE SUELO
& 8 N° 10 4563.60 492.30 38.70 3.87 10.51 89.49 D60 = 012
<]
m m N° 16 D30 = -
D10 =
5 N° 30
m m N° 40 352.90 465.70 112.80 11.28 21.79 78.21 Cu = .
m M N° 50 Ce =
N° 60 333.20 473.80 140.60 14.06 35.85 64.15
w M N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
w ic N° 100 321.60 384.10 62.50 6.25 42.10 57.90 % GRAVA 6.64
S N2 140 % ARENAS 39.74
2 N° 200 312.80 355.60 42.80 4.28 46.38 53.62 % FINOS 53.62
£8
% HUMEDAD
m m z P N° 200 349.3 349.80 536.10 53.62 100.00 0.00 NATURAL 6.20%,
999.90 100.00
iy PoRuavano [ X ]
CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA
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Conpopgc@pg A&J

CURVA GRANULOMETRICA

100.00

100,00
49 i

8.21

/ 53.62

(mm)

100

10 1 0.1 0.01



DE ATTERBERG ASTM D423-66 D424-59

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,

PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MAGNO SALAZAR

UBICACION: CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MATERIAL: SUELO DE SUBRASANTE A -1.50 M. T MUESTRA: T C-05, M-01
FECHA: DIC-2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m PESO SECO %
16 1 52.65 4485 7.80 10.90 33.95 2297
25 2 48.75 42.26 6.49 11.80 30.66 2147
36 3 48.81 42.58 6.23 11.60 30.98 20.11
25.0 ’— =
24.0 . - -
10 100
- 23.0 - -
[=]
3
w
=
2
220 . RPN, ,,,,_# TS
|
21.0 - ; -
|
4 \
200 +— —— e
i
|
19.0 S S e et | e - — == - - o —
NUMERO DE GOLPES
LL (%)= 21.24
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO | TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA M PESO SECO f=/¢
4 26.77 2491 1.86 10.90 14.01
5 26.85 2492 1.93 10.90 14.02
3.- INDICE DE PLASTICIDAD IP=LL-LP T772%
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ROCTOR MODIFICADOC MTC E!!

ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL L1 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE
MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

MAGNO SALAZAR
SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.
DIC-2021
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : c-05 PROF. (m) 00.00-1.50 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) A-4 (6)
CLASF. (AASHTO) CL
METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
Peso suelo + molde gr 5887 5975 5907
Peso molde ar 3994 3994 3994
Peso suelo himedo compactado gr 1893 1981 1913
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico himedo ar 2.01 2.10 2.03
Recipiente N° 10 20 | 30 40 | 50 | 60
Peso del suelo himedo-+tara gr | 1321) 1480 | 131.0 | 138.0 | 140.0 | 1450
Peso del suelo seco + tara gr 12451 138.8 § 120.8 | 126.7 § 125.9 | 130.1
gar 28.0 | 250 § 280 | 240 | 250 | 249
gr 76 9.2 102 | 11.3 | 141 14.9
gr 96.5 | 113.8 | 92.8 | 102.7 | 100.9 | 105.2
% 7.88 | 8.08 | 10.99 | 11.00 | 13.97 =14.16
7.98 11.00 14.07
—
gricm® 1.856 1.891 1.776
Densidad méxima (gr/cn 1.895
Humedad Optima (%) 10.30.
CURVA DE COMPACTACION
1.950
1.940
1.930
1.920
1.910
a5 1.900
E
> 1880
E 1.870
3 1860
- 1850
5 1840 - —
2 4830
5 1= \ ¥
1.800 : \\ 2z -
b i \ ] D
1.780 o >~
1.770 H i <
1760 :
1.750 !
5 6 7 10 1 12 13

Contenido de humedad (%)

“ B pitpwebeor
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR

DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,

PROYECTO - PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR MUESTRA: C-05, M-01

MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M.

FECHA DIC-2021

CONTROL DE COMPACTACION

MUESTRA N°: 1 2 3
IN°de capas 5 5 5
N° de golpes por capa 56 25 12
sobrecarga(gr) 4530 4530 4530
Condicion de la muestra No No No saturada
Peso suelo Humedo + Molde 11617 11706 11641 11712 11617 11698
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
Peso de suelo Humedo 4462 4551 4439 4510 4453 4534
Volumen del molde 21247 21247 21238 21238 21252 2125.2
Densidad del Suelo Humedo 210 214 2.09 212 2.10 2.13
{Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Capsula 2771 169.3 2874 287.6 2774 2459
[Peso de Suelo Seco + Capsula 2539 1493 263.1 2436 254.1 205.4
Peso de Agua 232 20 243 44 233 40.5
Peso de Capsula 293 28 271 26 27 28.2
Peso de Suelo Seco 224.6 1213 236 2176 2271 177.2
% de Humedad 10.33 16.49 10.30 20.22 10.26 22.86
Densidad de Suelo Seco 1.903 1.839 1.895 1.766 1.900 1.737

DATOS DE EXPANSION

—
MOLDES 56 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansion %

dia 0 1:30 p. m. o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

dia 1 1:30p. m. 24 0.395 0.311 0.490 0.386 0.720 0.567

dia 2 1:30 p. m. 48 0.420 0.331 0.640 0.504 0.860 0.677

dia 3 1:30p. m. 72 0.660 0.520 0.830 0.654 1.080 0.850

dia 4 1:30 p. m. 96 0.850 0.669 1.005 0.791 1.125 0.888

(CARGA COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES
LECTURA LECTURA LBS./ LECTURA LBS./

5 DIAL LIBRAS | LBS./PULG.2 DIAL LIBRAS PULG.2 DIAL LIBRAS PULG2
s 0.025 7.50 956 319 6.00 80.3 268 4.00 50.9 20.0
E 0.050 14.00 161.8 53.9 10.00 121.0 40.3 9.00 110.9 370
u 0.075 22.00 2432 81.1 15.00 171.9 57.3 13.00 151.6 50.5
fl 0.100 23.50 3194 106.5 25.00 2737 91.2 20.00 2228 743
: 0.150 38.00 4058 1353 33.00 355.0 118.3 26.00 283.8 946
© 0.200 47.00 4973 165.8 4200 446.5 148.8 34.00 365.2 1217
5 0.300 69.00 7206 2402 56.00 588.6 196.2 44.00 466.8 155.6
° 0.400 76.00 7915 263.8 64.00 669.8 2233 56.00 588.6 196.2

0.500 105.00 1085.3 361.8 85.00 882.8 2943 61.00 639.4 213.1

NG TIVIL
R, CiP N® 208707



- V. gy P
CORPORACISON A& * v)“

4

\ 4

4

ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR
PROYECTO : DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE,
S DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M. MUESTRA: C-05, M-01
FECHA DIC-2021
ENSAYO PENETRACION
400
. 350
o~
2 300
o
= 250
a 200
o 150
a 100
50
0
0.000 0.100 0.200 0.300 0.500 0.600
PENETRACION {pulg.)
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 1.90 1.90 1.90
N.° DE GOLPES 56 25 12
CB.R. 0.1" 10.65 9.12 743
CBR. 0.2 11.05 9.92 811
C.B.R CORREGIDO
195
194 -
cé 193
= 192
oo
= 191
g 1% . o
3 ®
e 189
o
o 188
3
& 187
=
8 186
185
0 10 20
CBR(%)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) 1.903
HUMEDAD OPEMA (%) 10.30
C.B.R. AL 95 %. 10.50

L 2

NG TIVIL
R, CIP N° 208707
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

PROYECTO: o
UBICACION : CAMPINA_DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD. 2
by
SOLICITANTE MAGNO SALAZAR FECHA: Dig-21 m
PROFUNDIDAD: 1.50 08 1M-01 TIPO MATERIAL %’ w
o
Peso del Tamiz+ ;
Peso del Tamiz| Peso retenido | Porcentaje retenido
Tamiz US ©) s.»z_.h_u ..‘-z..._no Homlsetrifg) %) % QUE PASA e T
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO >z4mmf
CANTOS DE LAVAR
2 3 1000 gr,
m 2 12 MATERIAL PERDIDO EN
LAVADO
2 654.8 gr.
< 1 12 562.40 562.40 0.00 0.00 0.00 100.00
m 1 527.60 527.60 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION DE SUELO
m 535.20 535.20 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN AASHTO Ak
&
L m “M 520.50 520.50 0.00 0.00 0.00 100.00 SEGUN 5UCS oLML
0
< no “ 492.90 497.20 4.30 043 0.43 99.57 SRR Bl oA DE BURLD
o N° 10 453.60 463.00 9.40 0.94 1.37 98.63 D60 = 009
2 N° 16 D30 = -
m m b0 =
= N° 30
m N° 40 352.90 447.10 94.20 9.42 10.79 89.21 Cu = .
x N° 50 c = .
N° 60 333.20 460.70 127.50 12.75 23.54 76.46
w m N° 80 PORCENTAJE DE MATERIAL
i N° 100 321.60 393.40 71.80 7.18 30.72 69.28 % GRAVA 0.43
N* 140 % ARENAS 33.67
= N° 200 312.80 346.60 33.80 3.38 34.10 65.90 % FINOS 65.90
wo
£0 % HUMEDAD
m m z P N° 200 349.3 353.50 659.00 65.90 100.00 0.00 NATURAL 5.60%
1000.00 100.00

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

]
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CURVA GRANULOMETRICA

100.00

100.00

(mm)

ConpoRAcyc‘m A&J

10 1 0.1 0.01



PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

MAGNO SALAZAR

UBICACION: CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
MATERIAL: |svmo DE SUBRASANTE A -1.50 M. l MUESTRA: C-06, M-01
FECHA: |DIC-2021
1.-LIMITE LIQUIDO ASTM 423-66
NUMERO CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (1) AGUA m PESO SECO %
13 1 47.85 41.36 6.49 11.50 29.86 21.73
27 2 52.66 45.58 7.08 10.96 34.68 2042
35 3 49.87 43.58 6.29 11.60 31.98 19.67
250 | — —
240 + - —
1 100
230 — -
®
2
g 2204
=2
x \
210 +— ]
200 + \
190 ——— -
18.0 Lo e Lo
NUMERO DE GOLPES
LL (%)= 20.68
2.- LIMITE PLASTICO ASTM D424-59
CAPSULA TOTAL PESO TOTAL PESO PESO TARA
NUMERO HUMEDO + (T) SECO + (T) AGUA m
4 2712 25.24 1.88 11.60
5 32.65 30.06 259 11.85
3.- INDICE DE PLASTICIDAD P=LL-LP 6.68 %
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ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL Li 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE
MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.

MAGNO SALAZAR

SUELO DE SUBRASANTE A -1.50M.

DIC-2021

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-06 PROF. (m) 00.00-1.50 m
MUESTRA M-01 CLASF. (SUCS) A4
CLASF. (AASHTO) CL-ML

METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Dic-21
Peso suelo + molde gr 5875 5955 5874
Peso molde gr 3994 3994 3994
Peso suelo hiimedo compactado gr 1881 1961 1880
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico humedo gr 1.99 2.08 1.99
[Recipiente N° 10 20 | 30 40 | 50 | 60
Peso del suelo humedo+tara gr | 1336 | 147.8 | 1326 | 1365 | 1425 | 1436
Peso del sueio seco + tara gr 1258 | 138.6 | 122.2 | 1254 | 128.1 | 128.9

ar 28.0 | 250 | 28.0 | 240 | 250 | 249
gr 7.8 9.2 104 | 111 | 144 | 147
gr 978 | 1136 942 | 1014 | 103.1 | 104.0
% 7.98 | 810 | 11.04 | 10.95 | 13.97 | 14.13

.04 10.99 14.05
grlem® 1.844 1.873 1.745
Densidad méxima (gr/cn 1.878
Humedad 6ptima (%) 10.10
CURVA DE COMPACTACION

1.910
1.900
1.890
1.880
1.870

Densidad seca (gricm?)

1 N L
5 3 7 8 9 10 1 12 13 14 15 18up e thgror 18

Contenido de humedad (%)
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ENSAYO DE INDICE DE SOPORTE CBR
— DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE,
PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
SOLICITANTE: MAGNO SALAZAR MUESTRA:  C-06. M-01
MATERIAL SUBRASANTE A -1-50 M.
FECHA DIC-2021
CONTROL DE COMPACTACION
MUESTRA N°: 1 2 3
N°de capas 5 5 5
N° de golpes por capa 56 25 12
ar) 4530 4530 4530
Condicion de la muestra No No No
Peso suelo Humedo + Molde 11621 11735 11604 11715 11585 11742
Peso de Molde 7155 7155 7202 7202 7164 7164
Peso de suelo Humedo 4466 4580 4402 4513 4421 4578
Volumen del molde 21247 21247 21238 21238 21252 21252
Densidad del Suelo Humedo 2.10 216 2.07 212 2.08 215
Capsula N° 33 34 39 40 43 44
Peso de Suelo Humedo + Capsula 266.1 2415 2736 287.1 244.9 241.8
Peso de Suelo Seco + Capsula 244.4 207.2 251.0 2414 224.9 200.6
Peso de Agua 217 343 226 45.7 20 41.2
Peso de Capsula 293 28 27.1 26 27 282
Peso de Suelo Seco 2151 179.2 2239 2154 197.9 1724
% de Humedad 10.09 19.14 10.09 21.22 10.11 23.90
Densidad de Suelo Seco 1.909 1.809 1.883 1753 1.889 1.739
DATOS DE EXPANSION
MOLDES 56 25 12
Fecha Dia Hora Tiempo | Lectura (mm) | Expansion % | Lectura (mm) | Expansién %§ Lectura (mm) | Expansion %
dia0 | 1:30p.m.| 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
dia1 | 130p.m. | 24 0.360 0.283 0.440 0.346 0.545 0.429
dia2 [130p.m. | 48 0.460 0.362 0.5%0 0.465 0.620 0.488
da3 | 130p.m.| 72 0.670 0.528 0.720 0.567 0.825 0.650
dia4 |130p.m.| o6 0.770 0.606 0.890 0.701 0.905 0713
COMP. 56 GOLPES COMP. 25 GOLPES COMP. 12 GOLPES
5 "EgITA".'_R‘ LIBRAS | LES./PULG.2 LECW“:_R‘ LIBRAS P"l:i '2 “EDC;“LR“ LIBRAS PLI:.sé.,z
3 0.025 6.00 80.3 26.8 5.00 70.1 234 3.00 49.8 16.6
£ 0.050 14.00 161.8 53.9 11.00 131.2 437 8.00 100.7 336
- 0.075 2250 | 2482 82.7 17.00 192.3 64.1 11.50 136.3 454
w 0.100 3000 | 3245 108.2 27.50 299.1 99.7 18.00 2025 67.5
: 0.150 3000 | 4160 138.7 34.00 365.2 1217 26.00 283.8 94.8
e 0.200 4650 | 4922 164.1 40.00 426.2 142.1 32.00 344.8 114.9
< 0.300 64.00 | 669.8 2233 59.00 619.1 206.4 39.00 416.0 1387
° 0.400 8200 | 8524 284.1 70.00 730.7 2436 49.00 517.6 1725
0.500 93.00 | 963.8 321.3 81.00 842.2 280.7 61.00 639.4 1
7"--..- -
Villanuevs
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DISENO ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO,

PROYECTO : DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
UBICACION CAMPINA DE MOCHE, MOCHE, TRUJILLO, LA LIBERTAD.
ISOLICITANTE: MAGNO SALAZAR MUESTRA: C-06. M-01
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PENETRACION (pulg.)
RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA
DENSIDAD SECA 1.91 1.88 1.89
N.° DE GOLPES 56 25 12
CBR. o1 10.82 9.97 6.75
CB.R. 02" 10.94 9.47 7.66
C.B.R CORREGIDO
195
1.94
E 193
= 192
= 191 ’
§ 1w
o
= 1.89 *
2 133 ®
3
& 187
s
a 186
1.85
0 10
CB.R(%)
DENSIDAD SECA MAXIMA (gr/cm3) 1.509
HUMEDAD OPTIMA (%) 10.10
C.B.R. AL 95 %. 10.39
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Panel Fotografico
Figura 7

Conteo vehicular.

Figura 8

Conteo vehicular.




Figura 9

Excavacion Calicata 01
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Figura 10

Excavacion Calicata 02
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Figura 11

Excavacion Calicata 03
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Figura 12

Excavacion Calicata 04
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Figura 13

Excavacion Calicata 05
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Figura 14

Excavacion Calicata 06
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Figura 15

Extraccidon de muestras.




APUs — Pavimento Articulado

e

Analisis de precios unitarios

Fecha

Frasspasin 1241012 "DEEEND ESTRUCTURAL DEL PAMIBIERTO ARTICULADO EN CAMMD VECIMAL LI 1086, HACLA LA CAMPELA DE NOCHE,
DIETRITO DE MOCHE, PROVINCAA DE TRUMLLD, DEFARTAMENTD DE LA LIEERTAD™
- Buhprenee.. . B PAVIMENTD SRTICULADD [Facha preupuey OEMTER2
Fartiin mem TRAZD ¥ REFLANTED
Rersdimiznn mzihiA KO.650.0309 EQ. 6500900 Carizaniaria diecia por - m2 1.61
Cidigs Desaripeitie REcurss Uridad Cuzdrilla Cantidad [Pregiz 81 Paroial 8i.
Hano de Jbra
LR Lk ik SFERERID h& 1.0300 irdE [az *35
LRl FECH h& 20300 fekep | 1742 RED
EE
Materialas.
Q13033001 TESD ] =y ) 15D i
[l ] MADERA TORMLLD p SO0 533 a1
[l k] COROEL m =) 150 s
IE
Equizas
Q30900300020 HNEL TOFOGRAFICO hm 1.0300 irdE 1030 15
[iEd = | TEQODOUTD hm 10900 Q4 1250 [=A
[Ed e e MIREE ¥ JALOMNER hm 10300 245 500 [Ty
[EG GRG0l HERRAMEMTAE MEHLUALEE Smo 3.0000 s 1]
TaE
Parbcn 0En: LIMPIEZE DEL TERRERD HAMUAL
Ferdimiznin mzimiA KO, EI0.030 EQ. 5800900 Caaria uniara direcia por - md .80
i Desanipzion REcurso Uridad Cuadrilla Cantidad [Preaia AL Paroial 3i.
Wano de Jbra
(IRl gke k) OFERERAID hs D130 006 Az (1)
o1Deams PECH hs 2010 [elc ehi) 17402 EL
TEE
Equizas
[Elgd gl HERRAMEMTAE MEMUALEE Samo 30000 0iE -5
ez
Parkcn He2m CORITE EAl TERREND HASTA HIVEL DE BUERAZANTE
Ferdimiznin mmiA KO, 330030 EQ. 3100909 Caarie uniara direcia por - m3 B.28
Cidigs Desaripeion REcurso Uridad Cuzdrilla Cantidad [Pregia 8L Faroial 8i.
Mano ge Obra
o1Deams PECH hs 2010 20510 17402 s
REE
Equizas
[Elgd gl HERRAMEMTAE MEMUALEE Samo 30000 s A
0201820010203  CARGADCR S0ERE LLANTAS DE 115126 HP 31943 hm 10300 20230 17530 438
44
Fartiin oiEzoz COMFORMACION OE SUERAZANTE
Rersdimiznn mzihA KC.1,200.0800 EQ. 12000800 Carizuniaria discia por - ml 228
Cidigs Deesanipeion Recurss Uridad Cuadnilla Cantidad [Preaiz 81 Paroaal 3i.
Mano Se Obra
LR Lk ik SFERERID h& 20300 oA [az [kl
01D ams FEGH hs 4190 QHTE 1742 &I
[ 1]
Materiales
DE0TOTI0E AZUE m3 X beii] EL] 210
A0
Equizas
[El gl 0l HERFEMENTAE MENLUALEE Smo 3.0000 nE1 -1

T 3EHE
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Analisis de precios unitarios
121112 “DEE0 ESTRUCTURAL DEL FAMIBERTO ARTICULADG EH CAMMD YECIMAL LI 1088, HACLA LA CAMPELA DE NOCHE,

FPresspuesin
DIETRATO [ E MOCHE, PROVINGCIA DE TRUMLLD, DEFARTAMENTD DE LA LIEERTAD"
SubpresupseTia 1 FAVIMENTD ARTICULADD Facha seupuest LT ]
Q3081000080303 ROOILLS LIB0 WERATCRIZ SUTOFROFULEADD 100-435HR 40 hm 1090 0044 17500 )
“tidan
Q30LIN001030Y  MAOTONIVELADDRA 130 - 135 HR hm 1090 0044 000 EE
167
Farbcn [RRT ] ELIMMACIDN DE MATERIAL EXCEDENTE
Randimisntn mDIA Wi 2E0.0000 Eil. 350.0000 Ttz unitaria direcha por ; m3 14.88
Cidips Diesaripritn Regurss Unidad Cuadrilla Cantidad Preaia Bl Faroial Bi.
Mano & Obra
LRI E FECH hs 1090 =301 1T 147
147
Equizas
D30E0HI00E HERRAMEMTAE MAHLUALES B 20000 147 e
QE0L1GM00100E  CAREADCR S0ERE LLANTAS DE 15135 HP 3y hm 1090 e 17500 40
Q308ZMOM4030Y  CAMIDH WOLDUETE DE 95 m3 hm 1090 [0 ] 13500 5]
1.
Parban [ERET ] SUE EABE DE AFIRMADD &=0.15 m
FRardimisnn mADIA Wi 2,000.0800 EiZ. 2,00.0000 Cariz unitania dies por : md 7.0
Cidips Desanipaion RErurss Urid ad Cuadrilla Cantidad [Preaia 81 Faroial 8i.
Wano g Obra
[ELEIGRES CFERARID ha 1090 20040 332 10
DDECT 004 GFICIAL hs 1090 20040 1345 -1
[EIRlGR FECH hi B0 0240 172 X
LER
Materiales
QIOTIZNONI00E  AFIRNADD m3 18T =543 477
QETOTI0NE LT m3 050 230 %]
45T
Equizas
[ER R HERFAMIENTHE MAHLMLES L 20000 L] .1
301 0SI008 FLENCHA COMFACTADDRL VIERAT. 55 HF hn 0250 20090 2 -
NI0E0N00E0303  ROOILLS LIB0 WERATORIZ AUTCPROPULEADD 100-135HR 40 hm 1090 20040 17500 [ ]
“tinn
Q30LIN001030Y  MAOTONIVELADDRA 130 - 135 HR hm 1090 20040 000 ED
1.64
Purban (RN EASE DE AFIRMADD £=1.30 m
Randimisntn mADIA Wi 1210080 Ei2. 1,A10.0000 Ttz unitaria direcha por : m2 2.BE
Cidips Diesanipeitn Regurso Uridad Cuadrilla Cantidad Previa 81 Faroial 8i.
Mano e Obra
[RIE R S OQFERARID he 1090 0044 ek 10
DD I004. GFICIAL ha 1090 0044 1348 e
DDECA0E FECH ha B.0900 T 1702 245
L1
Materiales
QINTOMONI00E  AFIRMADD m3 1830 2543 L&
QEDTOTI0NE AZUA m3 0250 200 2
268
Equizaz
Q3080008 HERRAMEMTAE MAHLALES m 20000 (] .-
0301083008 FLANCHA COMFACTADDRS VISFAT. 55 HP hm 0250 0011 = [T
QE0TI0N00E00E  ROOLLS LIEC VIERETCRIZ SUTOPROFULEADD 100-135HF 42 hm 1090 0044 17500 T
“titn
Q30LIN0010304  WSOTOMIVELADDAL 130 - 135 HP hm 1090 0044 N30 EE

Fecha WL IESHE
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Analisis de precios unitarios
12112 “DEEE0 ESTRUCTURAL DEL FAMIMERTO ARTICULADO EM CAMBMD YECIMAL LI 1096, HACIA LA CAMPEA DE NOCHE,

Frasgpassn
DIETRITO DE MO:CHE, PROMVINGEA DE TRUMLLD, DEFARTAMENTD DE LA LIEERTAD"
SubpresupreTio B FAVIMENTD ARTICULADD [Fache peupueT IR
1.8
el 020l ZAMA DE KREMNA H=4 tm
Rarddimiznin mziTA W21 500080 EQ. 1,500.00(= Caie unfiaria dinscia por ; m2 aE2
Cidigs Degaripeits Recurso Unidad Cuzdrilla Cantidad Preai B Fanoial 8i.
Mano g Obra
[0 ke ik OFERARID hi 10300 0053 peE-H 243
Lol g SFICIAL hs 10300 ez 1] 1338 210
01Dt rams FECH ;L] EDI00 [elecedi] 1732 et
[ ey
Materigles
QEDTO2Z0N1030  ARENA GRUEER m3 (= ] =090 1.50
1.50
Equigas
[El G0 HERRAMEMTEE MAHLUALES L] 3.0030 [i A &
O30 DaS300E FLEHCHA COMFACTADDRA VIEAAT. 53 HP hm 02503 (= 1] pradaii] 03
e
Farbin 0rEnd ADOGUIM DE CONCRETO e=Ieam, TIPD I
Rerdimiznin mzihiA WO.220.0900 EQ. 2300309 Caasie unfaria direcia por ©: m2 7442
Cidigs Desanipeion Recurss Urnidad Cuadrilla Cantizad Preaiz 8L Parial 2i.
Mano S Obra
01Dt ams OFERARID ;L] 02500 2.0 FeE-H ke
0D 2004- OFICIAL hi 10300 .00 1338 =1}
R
Materiakes
QIDTIRI001020Y  AREHAFMA md 2.0050 X430 (=R
QI1A082001020d  ADDSUM DE COKCRETD DE 0.90E00.200001.0E . usd 510030 140 TLED
TLEE
Equigas
[1El g gl HERFAMEMTEE MAHLURLES Sna 30000 gl &g
[Elg e FLENCHA COMFACTADDRA VIERAT. S5 HF hm 02500 .00 100 k1]
s

Fecha

propiorek iR B
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APUs - Sardinel Sumergido

- ;
Analisis de precios unitarios
Frezspiesm 124012 "DESEND ESTRUCTURAL DEL PAVIENTO ARTICULADO EN CAMIMD WECIMAL LI 1098, HACIA LA CAMPIA DE NOCHE,
CHETRITO DE MOCHE, PROVINGSA DE TRUMLLD, DEFARTAMENT( DE LA LIEERTAD"
7 - 102 SARDMEL BUMERGIDD Fachm ey neaRIZ]
oL TRAZD ¥ REFLANTED
mziiA WOLEEDDI0T E. GEOLOIND iz uniteria dineci por ;2 1.51
Desaripeitn ferurss Uniddad Cuadrilla Cantigad Preaia 1. Faraial 8.
Mano ge Obra
[NEE OFERAAID ha 10000 a5 387 o35
[ANEE FECH ha 2000 .02 1702 250
LEE
Materizles.
013032001 YEED [ ams0 130 a0
iERE WADERA TOAMLLD pz 00200 533 o
[E g CORDEL m 20500 150 -2
s
Equigas
D30M00IDOI0N0Y  MIVEL TOFOERAFICO hm 10000 a5 1000 [AH
[E AT TEQDGLITD hm 1000 545 1250 18
O30M003000 WERAE ¥ JALOHER hm 1000 A 530 %oy
030Ha008 HERRAMENTAE MANLUALES o 3.0000 LEH 0
4z
Pt (R T] EXCAWACION MANUAL DE ZARIAS FARA BARDIRELES
Feardiminia mAmA WL 25000 E. 25000 Camiz unitari dinecia por : m3 40.07
Cidigs Desariprion Rerurss Uniddad Cuadrilla Cantigad Preaia 8L Faroial 8.
Mang 2 Qbra
[N FEGH ha 1000 LaBsT 170 35350
2LE0
Equigas
0308008 HERRAMENTAE MANLALES o 30000 a0 147
147
Pt [ER T ELIMIMACIDN DE MATERIAL EXCEDENTE
Feardiminia mAmA WO 2600900 E. 2500000 Camiz unitari dinecia por : m3 14.48
Cidigs Desariprion Rerurss Uniddad Cuadrilla Cantigad Preaia 8L Faroial 8.
Mang 2 Qbra
[N FEGH ha 30000 0030 170 147
147
Equigas
0308008 HERRAMENTAE MANLALES o 30000 197 e
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030NZI0040001  CAMICH WOLDUETE DE 15 m3 hm 2000 0030 1300 aan
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Analisis de precios unitarios

E2HIM2 "DESERD ESTRUCTURAL DEL PAMIEENTO ARTICULADG EH CAMMD VEGIMAL LI 1088, HACLA LA CAMPEIA DE NOCHE,
DIETRITO DE MOCHE, PROMINCIA DE TRUMLLD, DEFARTAMENTD DE LA LIEERTAD"

Subpresupseyio 182 SARDIMEL SUMERGID0D Fache peupueic Lt ]
48
Equizas
[El gl 0l HERFEMENTAE MENLUALEE Smo 3.0000 1357 4
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Ferdimiznin mzimiA WO, 25,0090 Caaria uniara direcia por - md 34.20
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010eams CFERERID hs 10300 ek i) pEEH TR
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H
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Cidige Diesanipaits Recurss Unidzd Cuadrilla Cantizad Preaic 81 Farcial 0.
Mano Se Obra
LR Lk ik SFERERID h& 1.0300 e [az ek
(IRl gl ity OFICIAL hs 10300 e 1335 30
EE
Materiales
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[EChE O] ACERT CORRUQAADSG 1y = 4300 kgvoml GRADD 57 ] 10510 551 e
=
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L
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Materiakes
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Anailisis de precios unitarios

Fresspaesn 1241012 "DESEND ESTRUCTURAL DEL PAMIBIERTO ARTICULADD EN CAMBMD VECIMAL LI 1086, HACIA LA CAMPELA DE NOCHE,
DIETRITO DE MOCHE, PROVINCAA DE TRUMLLD, DEFARTAMENTD DE LA LIEERTAD"
EubpresupeeTio 182 SARDIMEL EBUMERGID0D [Fache peeupure TERE2]
Rendimiznin mzihA KO S0.0000 EQ. $5.0000 Carieuniaria dinscia por - ml 11.68
Codigs Desanipeion Recurss Uridad Cuadrilla Cantidad Preaiz 81 Paroial 8i.
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RESOLUCION N° 0408-2021-FI-UPAO

el

Y

UPAO

Facultad de Ingenieria

Trujillo, 26 de febrero del 2021
RESOLUCION N° 0408-2021-FI-UPAQ

VISTO. &l informe favorable del Jurado Evaluador del Proyecto de Tesis, titulado “DISERO ESTRUCTURAL
DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA LA CAMPIRA DE MOCHE,
DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD", de los
Bachilleres: RAMIREZ MENDOZA, ANTHONY GERSON y SALAZAR GOMEZ, HORACIO MAGNO, de Ia
Carrera Profesional de Ingenieria Civil, y,

CONSIDERANDO:

Que, el Jurado Evaluador conformado por los sefiores docentes: Ing. OSWALDO HURTADO ZAMORA,
Presidents; Ing. VICTOR MORAN GUERRERO, Secratano; Ing. ALFREDO VARGAS LOPEZ, Vocal; han
revisado el Proyecto de Tesis. encontrandolo conforms;

Que, &l Proyecto de Tesis ha sido elaborado conforme a las exigencias prescntas por &l Reglamento de
Grados y Titulos de Pregrado de |a Universidad, e mismo que fue sometido a evaluacidn por el mencionado
jurado evaluador. quien por acuerdo unanime recomendd su aprobacién, tal como se desprende del informe
elevado a |a Facultad de Ingenieria,

Que, de acuerdo al Articuo 28" del Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad, el Proyecto de Tesis
se inscribe en el libro de proyectos de tesis a cargo de la Secretaria Académica de la Facultad;

Estando al Estatuto de la Universidad, al Reglamento de Grados y Titulos la Universidad y a ias atnbuciones
conferidas a éste Despacho;

SE RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR la modalidad de titulacién solicitada por los Bachilleres: RAMIREZ MENDOZA,
ANTHONY GERSON y SALAZAR GOMEZ, HORACIO MAGNO, consistente en presentacion.
ejecucion y sustentacion de una TESIS para optar &l titulo profesional de INGENIERO CIVIL.

SEGUNDO: APROBAR y DISPONER Ia inscripcion del Proyecto de Tesis titulado: “DISERO
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO ARTICULADO EN CAMINO VECINAL LI 1099, HACIA
LA CAMPINA DE MOCHE, DISTRITO DE MOCHE, PROVINCIA DE TRUJILLO
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD".

TERCERO: COMUNICAR & los Bachilleres que tienen un plazo maximo de UN ARO para desarrollar su
tesis, a cuyo vencimiento. se produce la caducidad del mismo, perdiendo el derecho exciusivo
sobre el tema elegido.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

v-\f_.. AVAN :["é 44
AJ: ‘b\\ C
'S FECUOAD e =\
‘ ‘a Tl ADOe o
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N e o aldo Herhan Sagastegui Chigne
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LINIVERSDAD PRIVADA ANTENOR CREEGD MeAmbnics Ste 3125 Moncerate Tille - Perd
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e CARTA N°009-2020-MDM/GOP

W

"ANO DE LA UNIVERSZALIZACION DE LA SALUD"
Bwig et

Municipatidad
Distrital

de Moche
Moche, febrero 03 del 2020

CARTA N° 009-2020-MDM/GOP
5r. Horacio Magno Salazar Gomez
Calle Julio Ramon Ribeyro Mz J Lt 10 - Huanchaco
ASUNTO ¢ COMUNICO AUTORIZACION PARA TRABAJOS DE CAMPO

El motivo de la presente es para comunicarie referente al expediente administrativo N® 0863-2020 de
fecha 28 de enero del presente, en la cual solicita la Autorizacién realizor trabajos de compo [calicatas)
en el sector de la Campifia de Moche con fines educalivos para la ejecucion de tesis de la Universidad
Privada Antenor Orrego.

Se realizd la revision de la documentacion presentada lo cual se encuenira conforme por lo que es
procedente su solicitud, siempre y cuando se cumpla con lo siguiente:

Responsabilidades del administrado:
« Mantener sefializado el drea de trabajo.
« A lo culminacion de los calicatas, deberd reponerse lo excavaodo de inmediato para evitar
accidentes.
« Coordinar con la junta vecinal del sector para que tengan conocimiento de los trabajos a
realizar.

Sin ofro particular, hago propicia la ocasidon para expresarle lo sentimientos de
mi especiol consideracion.
Atentamente,

flean oy
O3-0t-1
MUNICIPAODAD DISTRITAL OE MOCHE
Ir. Bolognesi N* 353- Moche GERENCIA DE OBRAS

TELEFONO N* 465471
ANEXO 216
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e Constancia Del Asesor



