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RESUMEN 

En la presente tesis de investigación titulada “Diseño de sistema de agua 

potable y saneamiento con UBS en el caserío de Chontapampa, Huancabamba - 

Piura”. analizaremos la problemática de la localidad de Chontapampa y por el deficiente 

sistema de agua potable y saneamiento, ya que se cumplió la vida útil de ese sistema y 

las condiciones en que estos se encuentran no son los adecuados ni favorables para el 

consumo y bienestar de las familias de este caserío, surgiendo una necesidad de dar 

una solución a este problema.  

En Chontapampa algunos pobladores no cuentan con un sistema de saneamiento, 

ocasionando contaminación en el medio ambiente y algunas enfermedades para las 

personas, cuyo objetivo de este proyecto es dar una solución, y poder realizar un diseño 

de agua potable y saneamiento, por ello se realizara un levantamiento topográfico de 

dicha zona, diseño de una línea de conducción con una Tubería PVC -  Ø 1",3/4” y ½”, 

con una longitud total de: 5807.00ml, línea de aducción con una Tubería PVC -  Ø 1", 

con una longitud total de: 7635.31ml, también la realización de diseño de una red de 

agua y sus conexiones domicilias que se han proyectado un total de 126 conexiones 

domiciliarias distribuidas en toda el área de influencia del proyecto y una Tubería PVC -  

Ø ½", determinando el diseño con sus componentes de agua potable como la captación, 

un reservorio proyectado de 7.5 m3, ubicado en la parte alta de Chontapampa y cámaras 

( 17 cámaras tipo 7 y 14 cámaras tipo 6) y estas puedan cumplir con el abastecimientos 

suficiente de toda la población, colegios y salón comunal del caserío.  

Con la Realizar del diseño del sistema de agua potable y saneamiento con UBS 

en el caserío de Chontapampa, provincia y distrito de Huancabamba podemos dar una 

solución a las deficiencias del sistema de saneamiento en el área de influencia del 

proyecto y mejorando la calidad de vida de los pobladores del caserío. 

 

Palabras claves: UBS, Redes de agua, abastecimiento, Población 
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ABSTRACT 

In this research thesis entitled "Design of drinking water and sanitation system with 

UBS in the village of Chontapampa, Huancabamba - Piura", we will analyse the problems 

of the village of Chontapampa and the deficient drinking water and sanitation system, 

since the useful life of this system has been fulfilled and the conditions in which they are 

found are not adequate or favourable for the consumption and well-being of the families 

of this village, giving rise to the need to provide a solution to this problem.  

In Chontapampa some villagers do not have a sanitation system, causing pollution 

in the environment and some diseases for people, whose objective of this project is to 

provide a solution, and to make a design of drinking water and sanitation, therefore a 

topographic survey of the area, design of a pipeline with a PVC pipe - Ø 1", 3/4" and ½", 

with a total length of: 5807.00ml, adduction line with a PVC pipe - Ø 1", with a total length 

of: 7635. 31ml, also the realization of the design of a water network and its home 

connections that have been projected a total of 126 home connections distributed 

throughout the area of influence of the project, determining the design with its 

components of drinking water as the catchment, a projected reservoir of 7.5 m3, located 

in the upper part of Chontapampa and cameras (17 cameras type 7 and 14 cameras type 

6) and these can meet the sufficient supply of the entire population, schools and 

community hall of the village.  

With the design of the drinking water and sanitation system with UBS in the village 

of Chontapampa, province and district of Huancabamba, we can provide a solution to the 

deficiencies of the sanitation system in the area of influence of the project and improve 

the quality of life of the inhabitants of the village. 

 

 

Keywords: UBS, Water networks, water supply, population. 
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I. INTRODUCCION 

1.1. Problema de Investigación 

1.1.1. Realidad Problemática 

Conforme con la organización mundial de la salud (OMS), en el planeta, 

alrededor de 2600 millones de individuos, un 50 % de todo el mundo en 

desarrollo, carecen de un sistema de alcantarillado apropiado o de una letrina, 

y alrededor de 1100 millones de individuos no cuentan con ningún servicio de 

agua potable. Todo lo mencionado trae secuelas lamentables como por 

ejemplo el deceso de millones de individuos todos los años gracias a 

patologías. (OMS, 2017). 

 

En el Perú existen proyectos de ley para la mejora de agua potable y 

saneamiento, esto busca beneficiar a 10 millones de peruanos, teniendo una 

inversión aproximada de 8,193 millones de soles. Se están implementando 

nuevas estrategias para poder cerrar brechas y así mejorar la calidad en los 

servicios de agua potable y saneamiento, creando plantas residuales, plantas 

desalinizadoras, servicios integrales de saneamiento, etc. (Andina, 2020). 

 

En Piura el gobierno regional viene desarrollando proyectos para 

mejorar la calidad de los servicios de abastecimiento de agua potable y 

saneamiento en sus diferentes provincias y caseríos, uno de ellos es Sullana, 

que se trata de la mejora y ampliación de un sistema de agua potable y 

alcantarillas de asentamientos humanos, este proyecto tiene una inversión de 

S/ 122 millones, siendo beneficiados 180 mil habitantes como con la 

construcción y mejoramiento de redes y conexiones de agua potable y 

alcantarillas en cada domicilio, y así se podrá resolver los problemas que tiene 

las personas con la escases de agua y  por la falta de estructuras donde se 

pueda tratar las aguas residuales de los pobladores. (Construcción y vivienda, 

2020). 
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En el caserío de Chontapampa, distrito de Huancabamba, provincia de 

Huancabamba, no cuentan con un sistema de agua potable correcto y un 

pésimo servicio de saneamiento, el cual buscamos mejorarlo para que las 

personas tengan una mejor calidad de vida. Las tuberías presentan fugas en 

varios sectores, ocasionando una insuficiencia de agua y la que llega tiene 

una presencia considerable de residuos orgánicos e inorgánicos para los 

pobladores y no es apta para el consumo humano. 

 

1.1.2. Enunciado del problema 

¿Cómo es el diseño del sistema de agua potable y saneamiento con 

UBS en el caserío de Chontapampa, Huancabamba?   

1.2. Objetivos  

1.2.1. Objetivo General 

➢ Realizar el diseño del sistema de agua potable y saneamiento con UBS 

en el caserío de Chontapampa, provincia y distrito de Huancabamba. 

1.2.2. Objetivo Específicos 

➢ Realizar el levantamiento topográfico del caserío de Chontapampa. 

➢ Determinar el diseño de los componentes de agua potable: captación, 

reservorio y cámaras. 

➢ Diseñar la línea de conducción y línea de aducción. 

➢ Realizar el diseño de la red de agua y conexiones domiciliarias. 

➢ Realizar el diseño de las UBS. 

 

1.3. Justificación del Estudio 

Justificación técnica: 
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Este proyecto tiene como finalidad mejorar el estado del servicio de agua 

potable y saneamiento del caserío de Chontapampa-Huancabamba, y mostrar el 

estado en las que se encuentran actualmente sus redes de agua potable y 

saneamiento, y así poder desarrollar correctamente el proyecto planteado.     

 

Justificación social: 

Realizando un estudio y desarrollo correcto del proyecto, permitirá que los 

pobladores cuenten con un correcto sistema de agua potable y saneamiento, y así 

no tener problemas con la falta de agua y la mala recolección y transporte de materia 

fecal. 

Justificación Académica: 

El desarrollo de este proyecto permitirá ver el estado actual que se encuentra 

las redes de agua potable y saneamiento, y así poder mejorar la calidad de vida de 

las personas y las personas no sufran por el mal estado en que se encuentra, ya que 

en la actualidad el uso del agua es demasiado importante para evitar enfermedades  
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II. MARCO DE REFERENCIA 

2.1. Antecedentes del Estudio 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

 

Carvajal, S., & Pino, C. (2018). En Ecuador se utiliza normativas que 

no reflejan el proceder adecuado de los usuarios en proporción al gasto 

adecuado de agua potable, lo que genera un diseño ineficiente que no cubre 

la necesidad de los consumidores, y esto este importante para generar una 

información actualizada referido a dicho tema. Por tal motivo, su objetivo es 

la comparación de datos actuales con normas actualizadas de diseño, 

realizando un análisis de campo y registros de la EPMAPS en las parroquias 

Nayón, El Quinche, Puembo, Pifo, Llano Chico y Guayllabamba - Quito, 

pretendiendo estimar la dotación y el proceder de la población que permitan 

tomas las medidas correctas e impulsar la utilización adecuada de los 

recurso hídrico, se requiere conocer la estructura del requerimiento de agua, 

y de esta forma contribuir con una información correcta en la utilización 

predominante de agua en diferentes áreas de estudio analizar y examinar su 

evolución pasado los años de años. 

 

Florián, S. (2017). en este proyecto quiero mostrar el proceso para 

elaborar una red de distribución de agua potable en el Municipio de Madrid, 

Cundinamarca, haciendo un proceso difícil al momento de ingresar los datos 

necesarios, ya que esto podría ocasionar un mal modelo digital, se desarrolló 

con el programa EPANET, un programa gratis para comunicados vulnerables 

que no cuentan con RDAT, este procedimiento es creado para mejor el 

sistema de saneamiento de las comunidades. La RDAP tiene un problema 

de presión ya que no cuenta con una proyección para la proporción de 

población que se tiene en el instante, esto se debería a malos manejos 

administrativos que no dirigen los recursos económicos para renovar tramos 
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y mejor la sectorización de acuerdo con la extensión que se vive en el 

municipio. Se creó para saciar las necesidades de la población menos 

favorecidos. según informan los operarios en la planta de procedimiento de 

agua potable, la demanda se duplica a eso que se puede aprovisionar la 

planta, este problema es incómodo para los habitantes pues, manejan 

presiones de hasta 4m.c.a. 

 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Yessica M (2018), en su tesis “Evaluación y Mejoramiento del Sistema 

de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del Centro Poblado 

Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash.” En este proyecto es importante una 

evaluación del Sistema de Abastecimiento de agua potable y Alcantarillado 

del centro poblado Nuevo Moro, en el presente su sistema tiene deficiencias 

y muchas fallas, dando primordialmente una propuesta de evaluación y 

mejoramiento de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Nuevo 

Moro, determinar el estado de funcionamiento, elaborando una propuesta de 

mejoramiento del sistema actual.  

 

Curtihuanca, J. (2017). En su tesis “Análisis de riesgo y vulnerabilidad 

para el sistema de agua potable y alcantarillado de la localidad de Sandia – 

provincia de Sandia – Puno”. En esta investigación su objetivo es analizar 

qué nivel de peligro y precariedad va a tener el sistema de agua potable y 

alcantarillado en la población, este análisis va a ser importante debido a que 

es una provincia con una menor porción en sistemas de agua potable y el 

estado empezó a desarrollar diferentes proyectos de agua y saneamiento, 

siguiendo con metodologías y normativas indicadas en diferentes guías   

PMBoK del Project Management Institute (PMI). Dichas muestras se tomarán 

de un análisis cualitativo, en este entorno, se planteará un estudio de peligro 

y precariedad en dicho sistema de agua potable y alcantarillado de este 
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caserío. Se identificarán los riesgos, y el nivel de peligro, para de esta forma 

al final desarrollar una estrategia conveniente.   

2.1.3. Antecedentes locales 

Calderón, C.D. (2018). En su tesis para optar el título de ingeniero civil 

“Ampliación y mejoramiento del servicio de agua potable e instalación de 

saneamiento básico de la localidad de Monte Grande, distrito de Sapillica-

Ayabaca-Piura”. Se basa en una construcción del sistema de alcantarillado, 

exhibiendo una recolección de desagüe de una forma tradicional, mediante 

suministros e instalación por una red recolectora utilizando tuberías de PVC, 

de acuerdo   a la Norma Técnica Peruana ISO 9969, el eje de las calles se 

debe proyectar puntos de control en sitios que se requieran, y por medio de 

un emisor esencial se utiliza tubería PVC para drenar desagües a una planta 

de tratamiento, que se ubicara en casa caserío, indicando que cada planta 

consisten en una tanque Imhoff con recursos de tratamiento, antes de que 

estas se viertan en quebradas. 

 

Adrianzen, J.M. (2019). En su tesis de investigación “Diseño para la 

ampliación y mejoramiento del servicio de agua potable e instalación de 

disposición de excretas en el caserío de San Antonio-Distrito de Carmen de 

la Frontera-Provincia de Huancabamba-Piura”. Se analizó las deficiencias 

que se encuentra el Caserío de San Antonio, que no tiene un correcto 

sistema de agua, pues el sistema existente no alcanza el abasto suficiente 

para el casero de San Antonio, sumando que las estructuras ya cumplieron 

su vida útil de 20 años, en el caserío de vio que las disposiciones excretas 

en la actualidad no cuentan con un sistema de alcantarillado, si con letrinas 

de hoyo seco, las cuentan están en pésimo estado generando que en su 

mayoría de habitantes del caserío realice sus necesidades al aire libre, 

contribuyendo al contaminación del medio ambiente y ocasionando 

enfermedades. Su objetivo es ofrecer una solución, diseñando utilización y 
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mejoramiento del sistema de agua potable y el diseño del sistema de UBS, 

llevando a cabo un estudio topográfico de esa región, y de esta forma 

plantear el trazado de una red que logre consumar con el suministro de agua 

para toda la población, además llevando a cabo un análisis de mecánica de 

suelos, conociendo las propiedades de la textura del suelo y el análisis de 

calidad de agua para saber sus propiedades físicas, químicas y 

microbiologías. Al final se procedió a diseñar la red de agua potable con el 

Programa WaterCAd y se planteó el diseño de UBS con un arrastre 

Hidráulico. 

 

2.2. Marco teórico:  

El sistema de agua potable tiene como finalidad la entrega de agua a los 

habitantes de una localidad, con una cantidad y calidad adecuada y así poder 

satisfacer las necesidades básicas de los pobladores. El agua potable es se debe 

considerar aquella que puede cumplir con la norma que establece la Organización 

Mundial de la Salud. (OMS) (Manual Para El Diseño De Sistemas De Agua Potable 

Y Alcantarillado Sanitario). 

La palabra saneamiento está referido a las condiciones que pueden afectar 

a la salud y está referido con una falta de higiene, infecciones y particularmente al 

desagüe, en la depuración de las aguas residuales y de los desechos de la vivienda. 

Un sistema de saneamiento es un grupo de actividades de abastecimiento de 

aguas, colectas y disposiciones finales de las aguas servidas y el manejo de los 

desechos sólidos, este servicio es esencial para tener un bien en la población y 

tienen un fuerte impacto en el manejo de los desechos sólidos. (SANBASUR). 

 

Dotación, caudales de diseño (RNE – OS. 100) 

(Consideraciones simples de diseño de estructura sanitaria), sugiere en caso 

se verificará la inexistencia de un análisis de dotación y se justifique su ejecución, 

se debería tomar como dotación de 200 1/hab/dia para climas templado y cálido. 

(R.N.E, 2011, p.10). 
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Consumo promedio diario anual (Qm). El consumo promedio anual, se 

debe precisar el resultado de una estimación por cápita para la población con futuro 

periodo de diseño, que se expresa con litros por segundo (l/s). (R.N.E, 2011, p.20). 

✓ Consumo máximo diario (Qmd). Es el consumo máximo diario que se definirá 

como el día más alto consumo de datos para los registros obtenidos durante los 

365 días del año. Para analizar los datos, según el art. 1.5 en la Norma OS. 100, 

en caso no cuente con los datos estadístico de los consumos se debe utilizar un 

coeficiente k1 igual a 1.3. (R.N.E, 2011, p.20). 

✓ Consumo máximo horario (Qmh). Es el consumo máximo horario que vendrá a 

ser las horas máximas consumo del día, para realizar un cálculo, según el Art. 1.5. 

la Norma OS. 100, en caso no se cuenta con registro estadístico de consumo se 

debería utilizarse con un coeficiente k2 el cual debería estar en el intervalo (1.8-

2.59). (R.N.E, 2011, p.20). 

 

La dotación diaria por ciudadano, según RNE, que cambia mayormente en 

un acuerdo al número de pobladores de una población, al tipo de uso que se le da 

y a su clima, para esta situación se tiene que hacer para un uso doméstico el cual 

sugiere una dotación diaria de 120 li/hab/día. 

 

Tabla 1 

Dotaciones según población y clima 

 

Nota: la información de la dotación se obtuvo del manual Organización mundial de 

la salud. 
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Fuentes de abastecimiento  

Estas deben proveer un conjunto de gasto mayor diario; por consiguiente, el 

plan se tiene que implantar la necesidad instantánea de la población siendo 

sustancial que la fuente logre brindar el gasto más alto diario, sin riesgo de una 

reducción por sequía o por una causa distinta, entonces si la calidad de agua no 

cumple con las reglas exigidas en el Reglamento Federal sobre obras de Provisión 

de Agua Potable, deberá someterse a un proceso de potabilización. (Rodríguez P., 

2001, p.15). 

Se clasifican en: 

✓ Aguas Superficiales: es el agua que proviene de los ríos, arroyos, canales, lagos, 

acequias y presas. En algunos casos pueden estar contaminados por actividades 

mineras, desagües, domésticos, industrias, presencia de animales. Si se tiene este 

tipo de agua, se debe saber sus características físicas, químicas y bacteriológicas 

para que se pueda consumir por las personas. 

✓ Aguas Subterráneas: se forma por el agua del subsuelo, que proviene de 

acuíferos, manantiales, pozos, noria o profundos y de galería filtrante vertical y 

horizontal.  

 

Calidad de agua  

Sus características físicas, químicas y bacteriológicas del agua, hace posible 

que esta sea apta para el consumo de las personas, sin que estas tengan 

consecuencias en su salud, incluyendo su buena apariencia, gusto y olor. (R.N.E, 

2011). 

 

2.3. Marco Conceptual 

- Abastecimiento de agua potable: Es un conjunto de estructuras e instalaciones 

que tiene como fin la satisfacción de las necesidades de agua que tiene una 

población y/o comunidad. (Trapote A.2013). El abastecimiento de agua va a 



  10 

 

consistir básicamente en un suficiente conjunto de estructuras que van a servir 

para la captación, conducción, tratamiento, almacenamiento y distribución del 

agua desde fuentes naturales hasta los domicilios de la población beneficiada 

con dicho sistema. (Cárdenas Jaramillo & Patiño Guaraca, 2010).  

- Agua potable: Es aquella que al consumirla no daña el organismo del ser 

humano ni daña los materiales al ser usados en la construcción del sistema.  

- Aguas Superficiales: Estas se hallan formadas por ríos, lagos, arroyos, etc. 

Que discurrirán de manera natural en la superficie de la tierra. Pese a no ser tan 

deseadas, hay zonas habitas aguas arriba, convirtiendo está en una elección de 

posible solución ante las necesidades de los habitantes contar con un sistema 

de abastecimiento de agua potable. Este va a hacer imprescindible para utilizarla 

y así tener una información detallada y a la vez permitirá la obtención del estado 

sanitario, el caudal disponible y la calidad de las aguas. (Agüero Pittman, Agua 

Potable para Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin 

Tratamiento, 1997). 

- Aguas Subterráneas: Están conformadas por los acuíferos profundos que se 

encuentran bajo la superficie de la tierra, siendo bien protegidas a las 

contaminaciones latentes que se puedan generar y tienen la gran ventaja para 

su uso, presentando calidad para el consumo humano. 

- Captación: Son obras civiles y equipamiento electromecánicos que se usan para 

juntar y disponer correctamente del agua superficial o subterránea. Esas obras 

varían conforme con la naturaleza de la fuente de suministro, su ubicación e 

intensidad. 
- Caudal: cantidad de agua en m³ que pasa por una sección transversal definida 

en unidad de tiempo, se manifiesta en su mayoría en m³/s. 
- Conexión domiciliaria: Cuando el suministro se realice mediante redes de 

distribución, cada vivienda debe dotarse de una conexión predial y de esta 

conexión hasta la UBS y el lavadero multiusos. 
- Fuentes de Abastecimiento: Las fuentes de agua conforman el componente 

primordial en el diseño de un sistema de suministro de agua potable y previo a 
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ofrecer cualquier paso se necesita conceptualizar su ubicación, tipo, porción y 

calidad. Se necesitará elegir una fuente de agua con una calidad y esta pueda 

producir una cantidad de agua necesaria y así abastezca a los pobladores y 

estos sean beneficiados con este sistema. (Agüero Pittman, Agua Potable para 

Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable por Gravedad sin Tratamiento, 

1997). 

- Aguas Superficiales: son formadas por ríos, lagos, arroyos, etc. discurren de 

manera natural en la superficie de la tierra.  A pesar de no ser tan deseadas, hay 

zonas habitas aguas arriba, convirtiendo está en una opción de posible solución 

a un buen sistema de abastecimiento de agua potable. Este será primordial para 

utilizarla y así obtener un informe circunstanciado y a la vez permitirá la obtención 

del estado sanitario, el caudal disponible y la calidad de las aguas. (Agüero 

Pittman, Agua Potable para Poblaciones Rurales - Sistemas de Agua Potable 

por Gravedad sin Tratamiento, 1997) 

- Infraestructura Sanitaria:  se organiza en redes de unidad perimetral de 

proveer el servicio básico de salubridad, con presupuesto local, para las 

necesidades de la población. 

- Línea Aducción: sus fuentes de agua en su mayoría se encuentran alejadas de 

la población a los cuales se necesita servir, se requiere elaborar largas líneas de 

aducción. 

- Línea de conducción: es la conducción de agua que une la captación con la 

estación de depuración o la cisterna de almacenaje, esto se hace por medio de 

una línea de conducción, la captación está en el grado elevado que el del 

reservorio, esta energía gravitatoria circula en el agua, esta línea se calcula para 

el día más alto de consumo (Vierende, 2009). 

- Profundidad: es el desnivel del relieve de un terreno y la generatriz inferior de 

una tubería. (R.N.E., 2012). 

- Red de distribución: es el conjunto de tuberías que parte de un reservorio de 

distribución y sigue su desarrollo por las calles de una ciudad, que sirven para 

llevar el agua potable al consumidor. (Vierendel, 2009). 
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- Reservorio: unidades dirigidas a compensar las variables horarias de caudal, 

que garantiza el suministro de una red de distribución, en caso de un accidente 

o en el caso que un equipo de bombeo trabaja diferentes horas al día, provee 

agua suficiente pasar el cuidado de presiones en una red de distribución. 

- Sistemas de abastecimiento de agua potable: Es un sistema que planeta y 

contribuye con las exigencias técnicas de ingeniería determinada y normalmente 

admitido, con resultado preciso para un nivel de servicio señalado por el 

proyecto, las conexiones en domicilios, comunitario con un uso de piletas 

públicas (Berrios Napuri, Torres Ruiz, Cristina Lamploglia, & Agüero Pittman, 

2009). 

- Sistema de distribución de agua (SDA): comprende una estructura para el 

almacenaje, una red de distribución y un dispositivo de entrega tal como una 

conexión domiciliaria. 

- Sistema de producción de agua (SPA): Comprende una estructura para 

obtención, traslado de aguas crudas y almacenamiento. 

- Toma de agua: Estructura que se elabora alrededor de un surtidor de agua, cuyo 

propósito primordial es avalar un suministro constante de agua con el fin de 

ajustar a al requerimiento de la población. 

- Tubería: al escoger el tipo de cañería se considera en cuenta los parámetros 

que se establecidos en la tabla que muestra los tipos comercial de la tubería con 

sus respectivas cargas de presión. 

 

2.4. Sistema de Hipótesis 

2.4.1. Hipótesis de investigación 

Las características del diseño del sistema de agua potable y 

saneamiento con UBS en el Caserío de Chontapampa, Provincia de 

Huancabamba - Piura, cumple con los requisitos técnicos propuestos por el 

reglamento nacional de edificaciones. 
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2.4.2. Variables de investigación 

Variable dependiente 

Diseño de sistema de agua potable y saneamiento con UBS. 

Operacionalización de variables  
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Operacionalización de variables  

Variables Dimensiones Definición 

conceptual 

Definición operacional indicadores Unidad de medida Instrumentos 

 

 

 

 

 

 

Diseño de 

sistema de 

agua potable y 

saneamiento 

con UBS en el 

caserío de 

Chontapampa, 

Huancabamba - 

Piura. 

Calidad de 

Agua 

Es una medida de la 

condición de agua, en 

relación a requisitos de 

cualquier necesidad 

humana. 

Se determinará 

evaluando las 

características 

químicas, físicas y 

bacteriológicas del 

agua. 

 Parámetros 

físicos 

mgL-1  

 

Guía de 

Observación 

Parámetros 

químicos 

mgL-1 

Parámetros 

microbiológicos 

NMP/1000ml 

Estudio 

topográfico 

Operaciones 

desarrolladas en el 

terreno natural para 

obtener los 

componentes 

necesarios para la 

representación gráfica 

del relieve. 

Se logrará mediante el 

uso de: Trípode, 

Estación total, GPS, 

prisma, wincha, etc. 

Asimismo, se realizará 

el procesamiento de los 

datos obtenidos en 

campo. 

Estudio 

Planímetro 

m  

 

Trípode, 

Estación total, 

GPS, prisma, 

wincha, diseño 

en el software, 

etc. 

Estudio 

Altimétrico 

m 

longitudinal m 

Realización de 

curvas de nivel 

m 

Diseño de la 

red de agua 

potable 

Constituido por el 

cálculo de caudales, 

volúmenes, presiones, 

velocidad, diámetros 

de tuberías etc. 

Se logrará mediante La 

aplicación de fórmulas, 

teorías, normas, 

software, etc. Logrando 

un adecuado sistema. 

Almacenamiento 

de agua 

m³  

 

 

Utilización de 

software para el 

diseño  

Caudal de 

diseño 

m³/s 

Diámetro de 

tuberías 

plg 
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Velocidades m/s 

Presiones Mca 

Diseño de las 

UBS 

Sistema con el cual se 

obtiene una correcta 

eliminación de 

excretas. 

Se logrará mediante la 

aplicación de fórmulas y 

teorías recolectadas de 

normas, etc. 

Volumen de 

retención 

m  

 

Guía de 

Observación y 

Hoja de Calculo 

Caudal de 

Diseño 

lt/seg 

Componentes 

de los UBS 

u 

Biodigestor u 

Diseño de 

línea de 

conducción 

conjunto integrado por 

tuberías, y dispositivos 

de control, que 

permiten el transporte 

del agua -en 

condiciones 

adecuadas de calidad, 

cantidad y presión- 

desde la fuente de 

abastecimiento, hasta 

el sitio donde será 

distribuida 

Para el diseño de líneas 

de conducción se utiliza 

el caudal máximo diario 

para el período del 

diseño seleccionado. 

Tipo de Tubería u  

 

 

Guía de 

Observación y 

Hoja de Calculo 

Diámetro  plg 

Velocidad m/s 
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III. METODOLOGÍA EMPLEADA 

3.1. Tipo y nivel de investigación  

Basándose en el método de contrastación de hipótesis, se trata de una 

investigación descriptiva porque su diseño es transversal por la recolección de 

datos en un tiempo determinado y es descriptivo simple. 

3.2. Población y muestra de estudio  

3.2.1. Población.  

Para el presente trabajo de investigación la población está dada en el 

caserío de Chontapampa-Huancabamba, Piura. 

3.2.2. Muestra. 

La muestra de estudio es el sistema de agua potable y saneamiento 

del caserío de Chontapampa-Huancabamba, Piura. 

3.3. Diseño de investigación  

Investigación descriptiva este tipo describirá un modo sistemático la 

caracteriza de los pobladores, escenario o un área de interés, también se conoce 

como investigación estadística, que detallará los datos y este se obtendrá un 

impacto en la vida de las personas que le rodean. Este objetivo de esta 

investigación, consiste en llegar a conocer los escenarios, costumbres y actitudes 

predominantes a traes de una descripción exacta de actividades, objetos personas 

y procesos, prende la medición y recolección de información de una manera 

independiente o conjunta sobre conceptos o variables que refieren, cuyo objetico 

no indica cómo se relaciona estas.  

 

3.4. Técnicas e instrumentos de investigación  

Se realizó la visita a campo, donde utilizó la inspección visual como técnica 

para identificar las fallas que tenía el sistema, se procedió con  la división de la 
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sección en unidades de muestreo en el cual a través de un formato se tomó notas 

de todas las fallas presentes en el sistema de agua potable y saneamiento para 

luego clasificarlos y evaluar el grado de severidad que presenta cada falla con la 

finalidad de poder evaluar en qué estado se encuentra el sistema de agua potable 

y saneamiento en el caserío de Chontapampa. 

 

Los instrumentos que se utilizaron para el levantamiento topográfico fue un 

GPS portátil, estación total, prismas, cinta métrica y un nivel de ingeniero.  

 

La computadora y programas se usó para el procesamiento de la información 

tomada en la zona estudiada, además se aplicó el criterio y conocimiento 

profesional acorde con las normativas. 

 

3.5. Procesamiento y análisis de datos 

Para el desarrollo, se procede a repartir el trabajo en dos partes. 

Primera parte: se debe identificar las fallas que tiene el sistema de agua 

potable y saneamiento a evaluar por medio de la visión. 

Segunda parte: El trabajo que se realizara en el sistema de agua potable y 

saneamiento que se está evaluando procesaremos los datos obtenidos en campo 

y procederemos a realizar los cálculos y su análisis respectivo. 

Los datos que obtendremos en el estudio serán procesados y los 

validaremos mediante: 

 

➢ El uso de software computarizado como AutoCAD Civil 3D 2018 que permitirá 

el proceso de información obtenida en el levantamiento topográfico y así 

realizar el diseño de los planos. 

➢ El uso de Excel que permitirá realizar cálculos estadísticos y matemáticos para 

obtener el caudal, los diferentes diámetros de las tuberías, metrados, etc. 
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IV. PRESENTACIÓN DE RESULTADOS 

4.2. Análisis e interpretación de resultados  

4.2.1. Levantamiento topográfico del proyecto 

Los trabajos topográficos a los que se refiere el presente informe, se 

han realizado para la elaboración del proyecto de tesis denominado: “DISEÑO 

DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO CON UBS EN EL 

CASERIO DE CHONTAPAMPA, HUANCABAMBA - PIURA”.  

4.2.1.1. Localización 

El presente proyecto interviene el caserío de Chontapampa del 

Distrito de Huancabamba, Provincia de Huancabamba del 

Departamento de Piura. 

Para el acceso se cuenta con trochas carrozables sin afirmar y 

su ubicación geográfica en coordenadas UTM tomando como 

referencia el centroide de la localidad es la siguiente: 

REGION: PIURA  

PROVINCIA: HUANCABAMBA 

DISTRITO: HUANCABAMBA 

LOCALIDAD: CHONTAPAMPA  

Norte: 9424166 N  

Este: 672969 E  

Altitud Prom.: 2415.000 m.s.n.m. 
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Figura 1 

 Ubicación del Proyecto. 

 

Nota: la imagen de la ubicación de nuestro proyecto la obtuvimos del 

buscador Google. 
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Tabla 2  

Monumentos del Proyecto. 

 

Nota: los BMs se contuvieron por elaboración propia, procesando los datos 

obtenidos en campo. 
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Figura 2 

Curvas de Nivel del área del proyecto 

 

Nota: se procedió a hacer las curvas de nivel en el programa AutoCAD Civil 2018. 
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 Figura 3  

Vista en Planta de Levantamiento Topográfico en la Zona del Proyecto. 

 

Nota: se procedió a hacer el procesamiento de datos en el programa AutoCAD Civil. 

4.2.1.2. Vías de acceso y comunicación 

La accesibilidad al distrito de Huancabamba y 

específicamente al casco urbano de la ciudad, desde la Ciudad 

de Lima puede realizarse a través de 2 vías: aérea y terrestre. 

Vía Aérea 

El acceso por vía aérea desde la capital Lima hasta la 

ciudad de Piura dura aproximadamente 1 hora con 15 minutos, 

partiendo desde el Aeropuerto Internacional Jorge Chávez (Lima) 
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hasta el Aeropuerto Capitán FAP Guillermo Concha Iberico 

(Piura). 

Vía Terrestre 

Para llegar al casco urbano de la ciudad por vía terrestre 

desde Lima, se sigue la carretera Panamericana en sentido Norte, 

hasta la ciudad de Piura en un tiempo aproximado de 18 horas. 

Desde el Terminal terrestre Piura Huancabamba, vía 

terrestre a 5horas promedio se puede acceder al distrito de 

Huancabamba. 

Asimismo, es preciso indicar que el área del proyecto 

cuenta con el servicio de transporte urbano de pasajeros, así 

como taxis y carros particulares, predominando el servicio de 

transporte urbano de pasajeros para trasladarse a los diversos 

puntos de la ciudad. 

4.2.1.3. Objetivos 

✓ Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los 

planos topográficos.  

✓ Posibilitar la definición precisa de la ubicación y 

dimensiones de los elementos estructurales.  

✓ Establecer puntos de referencia para el replanteo durante 

la construcción (BM). 

4.2.1.4. Metodología Empleada 

El trabajo de campo se dividió en dos fases, una 

corresponde a una inspección visual, concretando los aspectos 

más interesantes a medir y otra la medición mediante equipo 

topográfico (estación total, GPS) para obtener los puntos 

definitorios del terreno. 
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4.2.1.5. Desarrollo de los trabajos de gabinete 

Corresponde a la transferencia de datos, desde la 

estación total en extensión texto, para luego digitalizar dichos 

puntos (X, Y, Z). 

✓ Los trabajos de gabinete consistieron básicamente en:  

✓ Luego del trabajo de campo se realizó el descargo de los 

datos de la estación total, realizado por el topógrafo y se 

procedió con el procesamiento de los datos tomados en 

campo para importarlos en el sistema de coordenadas 

UTM. 

✓ Exportación de datos topográficos de la Estación Total 

hacia el software.  

✓ Procesamiento de los datos de campo, se utilizó el 

software “AutoCAD Civil 3D”.  

✓ Se realizó el procesamiento de la información obtenido en 

el trabajo de campo, obteniendo los dibujos de la zona del 

proyecto, a curvas de nivel de los planos topográficos se 

generaron cada 5.00 metros las curvas mayores y cada 

1.00 metro las curvas menores. 

✓ Elaboración del Plano Topográfico en el software 

AutoCAD. 

4.2.2. Diseño de componentes de Agua Potable. 

Actualmente, en el área de influencia del proyecto no se cuenta con 

alguna prestación de servicios de agua potable, y en el mismo caso no se 

cuenta con sistema de saneamiento, por lo que se propone un diseño de 

agua potable y saneamiento para minimizar los riesgos de contraer 

enfermedades, y aportar en la mejora de calidad de vida de la población 

de Chontapampa. 
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La situación negativa que se quiere dar a conocer en el informe de 

tesis es la alta incidencia de enfermedades vinculadas al inadecuado 

servicio de agua potable y a la falta de servicio de agua potable, así como 

a la falta de disposición sanitaria de excretas en todas las localidades, que 

mantienen en permanente estado de morbilidad a la población de las 

localidades, así como las enfermedades producidas por la alta 

contaminación ambiental debido a que no existe una adecuada 

disposición sanitaria de las excretas. 

4.2.2.1. Consideración de diseño del sistema propuesto 

Área de influencia y Perímetro 

La extensión que abarca el proyecto de acuerdo al estudio topográfico es:  

Área   =156 Ha  

Perímetro   = 15715ml.   

N° Infraestructura 
Ubicación 

Geográfica 

Coordenadas 

UTM 

Cota 

Este 

(X) 

Norte (Y) msnm 

1 Captación Santa Rosa  

676655 

 

9426560 

 

3007 

2 Reservorio Chontapampa 672969 9424166 2415 

 

 

4.2.2.2. Periodo de Diseño 
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En la determinación del tiempo para el cual se considera 

funcional el sistema, intervienen una serie de variables que deben 

ser evaluadas para lograr un proyecto económicamente viable. 

Por lo tanto, el período de diseño puede definirse como el tiempo 

en el cual el sistema será 100% eficiente, ya sea por capacidad 

en la conducción del gasto deseado o por la existencia física de 

las instalaciones. 

Los factores considerados para la determinación del 

período del diseño son:  

• Vida útil de las estructuras y equipos.  

• Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria.  

• Crecimiento poblacional.  

• Economía de escala. 

Tabla 03 

Periodos de diseño de infraestructura sanitaria. 

 

Nota: la información del periodo de diseño se obtuvo de R.M N° 192-2018-VIVIENDA. 

 

4.2.2.3. Densidad Poblacional 

El cálculo de la densidad poblacional de realizo con los 

datos recopilados en campo entre el número de pobladores y la 

cantidad de lotes habitados en el sector de Chontapampa.  
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Tenido un total de 126 lotes, entre ellos 116 lotes 

habitados, 05 no habitados y 05 locales especiales (02 colegios, 

01capilla, 01 salón comunal, 01 estadio). 

Obteniendo una densidad poblacional de 3.38 hab/Lote. 

Tabla 4 

Proyección de la población. 

 

Nota: se procedió a calcular la densidad poblacional con un periodo de 

diseño de 20 años. 

 

La tasa de crecimiento que se utilizara en el proyecto es 

dato que ha sido entregado por la municipalidad provincial de 

Huancabamba. 

Tasa de crecimiento 0.31 %.  Fuente (Municipalidad 

Provincial de Huancabamba) 
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4.2.2.4. Dotación 

La dotación depende de la selección del tipo de opción 

tecnológica para la disposición sanitaria de excretas, y de la 

región en la cual se va implementar: 

Tabla 5 

Dotación de agua según opción tecnológica y región (l/hab.d). 

 

Nota: la información de la dotacion se obtuvo de R.M N° 192-2018-VIVIENDA. 
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Tabla 6 

Proyección de demanda de agua Potable. 

 

Nota: Se determinó la proyección de la demanda de agua potable. 

 

 

Uso Doméstico: 
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Tabla 7 

 Proyección de consumo no domestico de agua potable 

 

Nota: Se determinó la proyección de la demanda de agua potable. 

4.2.2.5. Diseño de cámara de captación. 

Es una estructura de concreto armado que protege el 

manantial y reúne adecuadamente el agua que produce la fuente 

para abastecer a la población. 
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Figura 4 

Cámara de Captación. 

 

Nota: Imagen referencial obtenida del buscador Google. 

- Diseño y dimensiones. 

 

 
 

- cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la 

cámara húmeda (L). 

El valor de la velocidad (V) es: 

Asumir valores de: 

h = 0.40 m 

g = 9.81 m/s2 

V= (
2𝑔ℎ

1.56
)

1

2
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V= 2.52 m/s 

V= 0.50 m/s 

Con la velocidad de 0.5 m/s se determina la perdida de carga 

en el orificio resultando ho = 0.020 m con el valor de ho se calcula 

el valor de Hf mediante la siguiente relación siendo: 

 

Hf = H-ho 

Hf = 0.38 m 

 

Para hallar la longitud de la Cámara Húmeda utilizamos la 

siguiente ecuación: 

 

L = Hf/0.30 

L = 1.27 m 

 

- Ancho de la Pantalla (b). 

Para determinar el ancho de la pantalla es necesario 

conocer el Diámetro y el número de orificios que permitirán fluir el 

agua desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 

 

Cálculo del diámetro de la tubería de entrada (D). 

Qmáx. = V x A x Cd 

A= 
𝑄𝑚𝑎𝑥

𝐶𝑑𝑥𝑉
 = 1.71*10−3 m² 

D=√
4𝑥𝐴

𝜋
 

D= 0.047 m = 4.65 cm = 2.00 plg. 

Diámetro asumido = 1.00plg 

 

Cálculo el número de orificios (NA). 
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Cuando el diámetro calculado sea mayor a 2" se tendrá que 

considerar otro orificio 

NA = 
𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜

𝐴𝑟𝑒𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝐴𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑜
+ 1 

NA= 5 

 

Cálculo del ancho de la pantalla (b). 

Conocido el diámetro del orificio (D) y el número de agujeros 

(NA), el ancho de la pantalla (b) se determina mediante la ecuación: 

 

b = 2(6D) + NA D + 3D (NA -1) 

 

b= 29 plg. = 73.66 cm  

-  

- Altura de la Cámara Húmeda (Ht). 

la altura tota de la cámara húmeda se calcula mediante la 

siguiente ecuación: 

Ht = A + B + H + D + E         

Donde: 

A = Se considera una altura mínima de 10 cm. que permite 

la sedimentación de la arena 

B = Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de 

salida 

H = Altura de agua se recomienda 30 Cm 

D = Desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del agua de 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínimo 3 

cm.) 

E = Borde libre (de 10 a 30 cms.) 

Ht = 0.76 m 

 

- Dimensionamiento de la Canastilla. 
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El diámetro de la tubería de salida a la línea de conducción 

será aquel que sea calculado para el diseño, se estima que el día 

metro de la canastilla debe ser superior al "Dc" por consiguiente: 

Dcanastilla = 2 x DC 

Dcanastilla = 2 plg 

 

Se recomienda que la longitud de la canastilla (L) sea mayor 

a 3Dc y menor a 6Dc. 

L = 3 x Dc        =    L = 7.62 Cm 

L = 6 x Dc        =    L = 15.24 Cm 

 

Asumiremos L = 20 Cm 

Ancho de la Ranura = 5mm.      Largo de la Ranura = 7 mm 

 

Siendo el área de la ranura (Ar) 

 

Ar = 35.00 mm2      = 0.0000350 m2 

 

- Rebose y Limpieza 

El rebose se instala directamente a la tubería de limpia y 

para realizar la limpieza y evacuar el agua de la cámara húmeda, 

se levanta la tubería de rebose. La tubería de rebose y limpia tienen 

el mismo diámetro y se calcula mediante la ecuación: 

D=
0.71𝑥𝑄0.38

ℎ𝑓0.21
 

D = 1.48 plg.      = 1.50 plg 
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Tabla 8  

Cuadro de Accesorios. 

 

Nota: se elaboró el cuadro de accesorio para la cámara de captación. 

4.2.2.6. Diseño de Reservorio. 

El reservorio permite que la población cuente con un servicio 

eficiente en horas de mayor variación de consumo. También sirve 

para efectuar el tratamiento del agua con hipoclorito de calcio. 
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Figura 5 

Reservorio 

 

Nota: Imagen referencial de un reservorio obtenida del navegador Google. 
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Figura 6 

Detalle de Reservorio. 

 

 

Nota: se elaboró el diseño de nuestro reservorio propuesto. 

 





A A
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Tabla 9 

Cuadro de Accesorios de instalación sanitaria. 

 

Nota: se realizó un cuadro de accesorio de instalación Sanitaria del reservorio. 

 

Diseño y Dimensionamiento: 

Población futura = 435 hab. 

Dotación = 80 L/hab/dia 

Cons. No Domestico = 2250 Lt 

Vol de Regulación = 20% 

 

- Calculo del consumo Promedio Anual (Qm) 

Qm = Pf x Dotación. 

Qm = 37.050 Lt 

 

- Volumen del Reservorio (m3) 

V = Qm x VRegu. 

V= 7.41 m³ 

V= 7.50 m³ 
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- Dimensiones Reservorio (m) 

Base = 2.50 m 

Largo = 3.00 m 

Altura = 1.00 m 

Borde Libre= 0.50 m 

 

4.2.2.7. Cámara Rompe Presión Tipo 6. 

Es en estos casos, que se sugiere la instalación de cámaras 

rompe-presión cada 50 m de desnivel. Para ello se recomienda:  

✓ Una sección interior mínima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad 

constructiva.  

✓ La altura de la cámara rompe presión se calcula mediante la suma 

de tres conceptos:  

- Altura mínima de salida, mínimo 10cm.  

- Resguardo a borde libre, mínimo 40cm  

  -Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de 

Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir.  

✓ La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel de 

agua.  

✓ La tubería de salida debe incluir una canastilla de salida, que 

impida la entrada de objetos en la tubería.  

✓ La cámara dispondrá de un aliviadero o rebose.  

✓ El cierre de la cámara rompe presión será estanco y removible, 

para facilitar las operaciones de mantenimiento. 
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Figura 7  

Diseño Cámara Tipo 6 – Vista en Planta. 

 

Nota: se realizó la elaboración del diseño de CRP tipo 6. 

 

 

✓ Cálculo de la cámara rompe presión Del gráfico:  

A: altura mínima (0.10 m)  

H: altura de carga requerida para que el caudal de salida 

pueda fluir  

BL: borde libre (0.40 m)  

Ht: altura total de la Cámara Rompe Presión  

Ht = A + H + BL  

.30
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✓ Para el cálculo de carga requerida H: 

 𝐻 = 1.56 𝑥 (𝑉 /2𝑔) 

Con menos caudal se necesita menor dimensionamiento 

de la cámara rompe presión, por lo tanto, la sección de la base 

debe dar facilidad del proceso constructivo y por la instalación de 

accesorios. 

Figura 8 

Diseño Cámara Tipo 6  

 

Nota: se realizó la elaboración del diseño de CRP tipo 6. 
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4.2.2.8. Cámara Rompe Presión Tipo 7. 

Es en estos casos, que se sugiere la instalación de cámaras 

rompe-presión cada 50 m de desnivel. Para ello se recomienda:  

✓ Una sección interior mínima de 0.60 x 0.60 m, tanto por facilidad 

constructiva.  

✓ La altura de la cámara rompe presión se calcula mediante la suma 

de tres conceptos:  

- Altura mínima de salida, mínimo 10cm.  

- Resguardo a borde libre, mínimo 40cm  

  -Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuación de 

Bernoulli para que el caudal de salida pueda fluir.  

✓ La tubería de entrada a la cámara estará por encima de nivel de 

agua.  
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Figura 9 

Diseño Cámara Tipo 7 – Vista en Planta. 

 

Nota: se realizó la elaboración del diseño de CRP tipo 7. 
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Figura 10 

Diseño Cámara Tipo 7 

 

Nota: se realizó la elaboración del diseño de CRP tipo 7. 

 

4.2.3. Línea de Conducción 

 

Es el tramo de tuberías y estructuras existentes que conduce agua 

desde la captación hacia el reservorio. 

En algunos casos cuando existe demasiado desnivel entre la captación 

y el reservorio (mayor a 50 metros) se instalan cámaras rompe presión tipo 

CRP-6 o tubos rompe carga para evitar que la tubería reviente por la presión 

del agua. 

Se instalará una línea de conducción desde la nueva captación de la 

Zona denominada Santa Rosa hasta el reservorio proyectado de 7.5 m3, en 

la parte alta de Chontapampa: 

Tubería PVC-U NTP 399.002: 2015 -  Ø 1",3/4” y ½”, con una longitud 

total de: 5807.00ml. 
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Tabla 10 

Diseño Hidráulico y Dimensionamiento. 

 

Nota: se hizo la elaboración del diseño hidráulico de la línea de conducción. 
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Figura 11  

Trazo de la línea de conducción  

 

 

Nota: trazo de la línea de conducción elaborada con el programa AutoCAD civil. 

Captacion

Reservorio

Quebrada

Quebrada

9'426,250-N

9'425,750-N

9'425,250-N

9'425,750-N

9'424,250-N

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

Trazo de la línea

de conducción

9'426,500-N

9'426,000-N

9'425,500-N

9'425,000-N

9'424,500-N

9'424,000-N
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Figura 12 

Trazo y Lotización de línea de conducción  
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Nota: trazo de la línea de conducción elaborada con el programa AutoCAD civil. 
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4.2.4. Línea de Aducción 

Tabla 11 

Diseño Hidráulico y Dimensionamiento. 

 

Nota: se hizo la elaboración del diseño hidráulico de la línea de Aducción
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Tabla 12 

Diseño Hidráulico y Dimensionamiento. 

 

Nota: se hizo la elaboración del diseño hidráulico de la línea de Aducción. 
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4.2.5. Diseño de la Red de agua y Conexiones Domiciliarias.  

4.2.5.1. Diseño de la red de agua Potable. 

Son los ramales de tuberías que distribuyen agua desde la 

línea de aducción a las conexiones domiciliarias. 

Para abastecer a la localidad de Chontapampa se instalará un 

tendido de red de 7,635.30ml, con diámetros que varían de acuerdo 

al modelamiento hidráulico, como se detalla a continuación: 

Tubería PVC-U NTP 399.002: 2015 -  Ø 1", Longitud 

=7,635.30ml 
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Figura 13 

Esquema de Red de Agua Potable del Proyecto 

 

 

Nota: se hizo la elaboración un esquema de red de agua del proyecto. 

 

- Línea de Distribución Ramal 01 

 

Diseño hidráulico y dimensionamiento: 

Consumo máximo horario (Qmh) = 0.65 L/s 

Población futura = 435 hab. 
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Calculo del Consumo Unitario 

Qunit. =
𝑄𝑚ℎ

𝑃𝑜𝑏𝑙.  𝐹𝑢𝑡.
 

Qunit. = 0.00149 L/s/día 

Tabla 13 

Calculo de los gastos por Tramos Ramal 01. 

 

Nota: se hizo el cálculo del gasto por tramos. 

 

Tabla 14 

Cálculo de las Presiones Ramal 01 

 

Nota: se hizo la elaboración del cálculo de las presiones. 
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Tabla 15  

Cuadro de Accesorios. 

 

Nota: cuadro de accesorios del ramal 01. 

 

- Línea de Distribución Ramal 02 

 

Diseño hidráulico y dimensionamiento: 

Consumo máximo horario (Qmh) = 0.65 L/s 

Población futura = 435 hab. 

 

Calculo del Consumo Unitario 

Qunit. =
𝑄𝑚ℎ

𝑃𝑜𝑏𝑙.  𝐹𝑢𝑡.
 

Qunit. = 0.00149 L/s/día 

Tabla 16 

Cálculo de los gastos por Tramos Ramal 02. 

 

Nota: se hizo el cálculo del gasto por tramos. 



  55 

 
Tabla 17 

Cálculo de las Presiones Ramal 02. 

 

Nota: se hizo la elaboración del cálculo de las presiones. 

 

Tabla 18 

Cuadro de Accesorios. 

 

Nota: cuadro de accesorios del ramal 02. 

- Línea de Distribución Ramal 03. 

Diseño hidráulico y dimensionamiento: 

Consumo máximo horario (Qmh) = 0.65 L/s 

Población futura = 435 hab. 

 

Calculo del Consumo Unitario 

Qunit. =
𝑄𝑚ℎ

𝑃𝑜𝑏𝑙.  𝐹𝑢𝑡.
 

Qunit. = 0.00149 L/s/día 
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Tabla 19 

Cálculo de los gastos por Tramos Ramal 03. 

 

Nota: se hizo el cálculo del gasto por tramos. 

Tabla 20  

Cálculo de las Presiones Ramal 03. 

 

Nota: se hizo la elaboración del cálculo de las presiones. 
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Tabla 21 

Cuadro de Accesorios. 

 

Nota: cuadro de accesorios del ramal 03. 

- Línea de Distribución Ramal 04. 

Diseño hidráulico y dimensionamiento: 

Consumo máximo horario (Qmh) = 0.65 L/s 

Población futura = 435 hab. 

Calculo del Consumo Unitario 

Qunit. =
𝑄𝑚ℎ

𝑃𝑜𝑏𝑙.  𝐹𝑢𝑡.
 

Qunit. = 0.00149 L/s/día 
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Tabla 22  

Calculo de los gastos por Tramos Ramal 04. 

 

Nota: se hizo el cálculo del gasto por tramos. 
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Tabla 23 

Cálculo de las Presiones Ramal 04. 

 

Nota: se hizo la elaboración del cálculo de las presiones. 

Tabla 24 

Cuadro de Accesorios. 

 

Nota: cuadro de accesorios del ramal 04. 

4.2.5.2. Diseño de conexiones Domiciliarias. 

En cuanto a las conexiones domiciliarias se han proyectado un 

total de 126 conexiones domiciliarias distribuidas en toda el área de 

influencia del proyecto. 

Todas las conexiones domiciliarias se utilizará tubería de PVC Ø ½”, 

que cumpla con la norma: NTP 399.002: 2015. 



  60 

 
 

Figura 14  

Vista en Planta Conexión Domiciliaria. 

 

Nota: plano de vista en planta de los detalles de las conexiones domiciliarias. 

 

CONEXION DOMICILIARIA

PLANTA
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Figura 15 

 Detalle de Conexión Domiciliaria 

 

Nota: corte A-A de los detalles de las conexiones domiciliarias. 

 

1
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Tabla 25 

Cuadro de Accesorios de instalaciones sanitarias. 

 

Nota: se hizo la elaboración del cuadro de Accesorios de instalaciones sanitarias. 

4.2.6. Diseño de las Unidades Básicas Sanitarias (UBS). 

 

Para el diseño del sistema de UBS se siguieron los lineamientos según 

la Norma Técnica de Diseño: Opciones Tecnológicas para Sistemas de 

Saneamiento en el Ámbito Rural. Se planteó para el proyecto un diseño de 

una caseta de UBS cuyas dimensiones son de 2.80m. x 1.40m, la cual 

comprende en su interior un Inodoro, lavatorio, ducha.  

 

De acuerdo a las necesidades de la zona se han proyectado 129 

Unidades Básicas de Saneamiento, distribuidas de la siguiente manera: 

✓ Unidades Básicas de Saneamiento domiciliarias para viviendas. (121 

Und.) 

ITEM

1 MATRIZ DIAMETRO VARIABLE PVC

ACCESORIOS

TEE PVC SAP DE 1"

REDUCCION PVC 1" A 1/2" PVC

TUBERIA  PVC 1/2" 

01 Und.2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

 CODO DE 1/2" x 45° PVC

UNION UNIVERSAL MIXTA 1/2" PVC

NIPLE ROSCADO 1/2" PVC

VALVULA BOLA DE PVC 1/2"

MARCO Y TAPA CON VISOR TERMOPLASTICO

CAJA TERMOPLASTICA PARA CONEXION DE A.P

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

MORTERO C.A 1:5 (A PULSO)

LOSA DE C° 175 Kg/cm2 e=0.10 m.

DESCRIPCIÓN CANT.

01 Und.

01 Und.

01 Und.

02 Und.

02 Und.

02 Und.

01 Und.

01 Und.

01 Und.

01 Und.

01 Und.

01 Und.
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✓ Unidades básicas Para las Instituciones. E, se han considerado 2 por 

cada Institución. (4 Und) 

✓  Unidades básicas Para el Salón Comunal. (1 Und) 

✓ Unidades básicas Para el Estadio. (2 Und) 

✓ Unidades básicas Para la Iglesia. (1 Und) 

 

Haciendo un total de 129 unidades Básicas Consideradas para 

Instalar en el Proyecto. 

Cada unidad básica (UBS), está compuesta por los siguientes 

componentes: 

✓ Cobertura de polipropileno tejaforte rojo (Instalado con listones de 

madera) 

✓ Paredes de ladrillo  

✓ Puerta contraplacada triplay lupana e=4mm 

✓ Inodoro tanque bajo (inc. Accesorios) 

✓ Lavatorio (inc. Accesorios) 

✓ Ducha cromada (inc. Accesorios) 

✓ Biodigestores de 600 Lt de capacidad  

✓ Caja de registro de desagüe 12" X 24" 

✓ Zanjas de percolación.  

✓ Papelera  

✓ Toallero con asa. 
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Figura 16 

 Vista en Planta de UBS típica del Proyecto. 

 

Nota: Vista en Planta de UBS típica utilizada en nuestro diseño del proyecto. 
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Figura 17 

Detalle de Biodigestor. 

 

 


ESC. 1/20
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Nota: en nuestro proyecto se propuso un biodigestor de capacidad de 600 litros. 

 

 

4.2.6.1. Diseño de la Zanja de infiltración. 

 

Se debe considerar lo siguiente:  

✓ El tiempo de infiltración tiene que ser menor o igual a los 12 

minutos.  

✓ La profundidad mínima de las zanjas es de 0.60 metros y la 

separación de fondo de zanja y nivel freático es de 2.00 metros.  

✓ El ancho de las zanjas se consideró de 0.40 metros.  

✓ La pendiente mínima de los drenes es de 1.5% y un máximo de 

5%  

✓ El material filtrante por utilizar dentro de la zanja es grava o 

piedra triturada con una granulometría de 1.5 a 5 cm y una 

tubería de PVC de 110 mm de diámetro con juntas abiertas o 

perforadas que permitan una distribución uniforme del líquido en 

el fondo de las zanjas. 
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Figura 18 

Detalle Típica de zanja. 

 

Nota: se realizó el diseño de la sección típica de la zanja. 
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Figura 19 

Diseño Típica de zanja. 

 

Nota: realizamos el diseño con el cálculo de la zanja. 
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4.3. Docimasia de hipótesis 

➢ El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado de 

la Población de Chontapampa distrito de Huancabamba provincia de Piura, 

se diseñaron con el programa AutoCAD civil 2018 teniendo en consideración 

la norma OS.050 (Redes de distribución de agua para consumo humano) y 

la norma OS.070 (Redes de aguas residuales), los parámetros del diseño de 

agua potable y alcantarillado cumplen de acuerdo con la normativa. 

 

➢ La verificación de la red de alcantarillado sanitario realizó por medio del 

Software AutoCAD Civil 2018, el cual contempla en su gran parte las 

exigencias y especificaciones dadas en la normatividad vigente. 

 

➢ A partir de los parámetros planteados por la Norma O.S.0.100 del 

Reglamento Nacional de Edificaciones, se determinaron datos como periodo 

de diseño, población, dotación de agua, caudal de contribución de 

alcantarillado, caudal de infiltración y caudal por conexiones herradas. 
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V. DISCUSIÓN DE LOS RESULTADOS 

Actualmente, en el área de influencia del proyecto no se cuenta con alguna 

prestación de servicios de agua potable, y en el mismo caso no se cuenta con sistema 

de saneamiento, por lo que es muy importante la ejecución del presente proyecto para 

minimizar los riesgos de contraer enfermedades, y aportar en la mejora de calidad de 

vida de Chontapampa. 

La población se proyecta con la tasa de crecimiento inter censal estimada según 

el numeral anterior o con la tasa estimada por el INEI para el distrito específico, pero en 

este caso la tasa de crecimiento a utilizar según dato del área usuaria que es una tasa 

de crecimiento anual 0.31%. 

El levantamiento topográfico logramos determinar la poligonal para los trazos de 

las redes de agua que corresponden al diseño, con este trazo cumple el abastecimiento 

de agua para toda la población del caserío ya que el actual solo beneficia a pocos 

habitantes del caserío.  

Para realizar el diseño de la captación y el reservorio se ha utilizado la población 

futura de cada sector para su cálculo, mientras que las unidades básicas sanitarias con 

biodigestores solo serán usadas por la población actual.  

 

Se cumplió con el diseño de un sistema de agua potable para un total de 409 

personas con una proyección para un periodo de 20 años, teniendo una tasa de 

crecimiento de 0.31% con un caudal de demanda de 0.68 lt/seg que abastecerá a la 

localidad de Chontapampa. también se realizó el diseñó de 1 captación, 1 reservorio 

apoyado de 7.5 m3 de capacidad, línea de conducción de 1” y 3/4” y ½ “de diámetro y 

una captación con caudal medido de 0.40 lt/seg. 

 

En nuestro diseño de Saneamiento se planteó la colocación de UBS con arrastre 

hidráulico, teniendo una caseta de dimensiones de 2.8 x1.4 m compuestos por un 

lavadero, lavacara, inodoro y ducha, y conformado por biodigestores de 600 litros y una 

zanja de infiltración de 0.40 de ancho y 0.60 de alto. 
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CONCLUSIONES 

✓ Habiéndose realizado el levantamiento topográfico, se llega a la conclusión que el 

trazo realizado cumplirá con el abastecimiento de toda la población del caserío de 

Chontapampa, determinado los niveles o cotas y así poder ubicar cada 

componente de nuestro diseño, el área en estudio la topografía indica alto relieve 

con pendientes que van desde leves hasta muy pronunciadas (Terreno 

Accidentado – Escarpado). 

✓ La población tiene una tasa de crecimiento de 0.31 %, con muchas posibilidades 

de desarrollo, pero con un área rural no definida y con una población futura de 

435 habitantes, asumiendo un periodo de diseño de 20 años. Con estos datos se 

realizó el diseño para las redes y unidades básicas de saneamiento. 

✓ El cálculo de la densidad poblacional de realizo con los datos recopilados en 

campo entre el número de pobladores y la cantidad de lotes habitados en el 

sector de Chontapampa. Tenido un total de 126 lotes, entre ellos 116 lotes 

habitados, 05 no habitados y 05 locales especiales (02 colegios, 01capilla, 01 

salón comunal, 01 estadio). 

✓ Para el sistema de conducción se utilizará tubería de Ø 1, 3/4” y ½”, con una 

longitud total de 5807.00 ml, estas tuberías deben de cumplir con la siguiente 

normal: NTP 399.002: 2015. el sistema de Aducción se utilizará tubería de Ø 1, 

con una longitud total de 7635.31 ml, estas tuberías deben de cumplir con la 

siguiente normal: NTP 399.002: 2015. las conexiones domiciliarias se utilizará 

tubería de PVC Ø ½” y se han colocado un total de 126 conexiones en el área del 

proyecto. 

✓ Se emplearán 14 Cámaras Rompe Presión tipo 6, y se ubicarán entre la captación 

y el reservorio a 50 m de desnivel de terreno. 

✓ Se emplearán 16 Cámaras Rompe Presión tipo 7, y se empleará en la red de 

distribución y así regulará el abastecimiento de agua.  

✓ La mayoría de casas de pobladores del caserío de Chontapampa se encuentran 

algo dispersas, por ellos se trabajó las UBS ya que hacer una red de alcantarillado 

no sería corrector por las casas lejanas y las pendientes que existen en la zona. 
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RECOMENDACIONES  

 

✓ La información recolectada en un levantamiento topográfico para estos tipos de 

proyecto de saneamiento debe ser procesadas con toda la seriedad del caso para 

garantizar que lo ingresado al software Civil 3D sea lo más preciso. 

 

✓ Establecer el periodo de diseño en base a fuentes confiables y calcular la 

población utilizando varios métodos de proyección de la proyección y en base a 

los resultados elegir lo que más se asemeje a la realidad. 

 

✓ La red de agua potable por ser una obra lineal se trabaja no solo considerando la 

topografía sino también la disponibilidad de espacios que se puede tener es por 

ello que este tipo de proyectos en zonas rurales se debe trabajar en coordinación 

continua con las autoridades competentes  

 

✓ Educar a la población beneficiaria para el tener un adecuado uso de las UBS, 

evitando arrojar objetos que puedan obstruir el sistema e indicar que no debe 

permitir el ingreso de agua con detergente al tanque biodigestor. 
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ANEXOS 

ANEXO 1 

Ubicación del área de influencia del proyecto. 

 

Nota: imagen obtenida de la municipalidad provincial de Huancabamba 

ANEXO 2 

Micro localización del proyecto. 

 

       Nota: imagen obtenida de la municipalidad provincial de Huancabamba 
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ANEXO 3 

Acreditación de disponibilidad hídrica. 
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Fotografía 1  

Fotografía de visita de campo en el caserío de Chontapampa. 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 

Fotografía 2 

Fotografía de visita de campo en el caserío de Chontapampa. 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 
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Fotografía 3:  

Fotografía de visita de campo en el caserío de Chontapampa. 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 

Fotografía 4 

Fotografía de visita de campo. 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 
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Fotografía 5 

En esta fotografía se aprecia la actual captación de agua. 

 

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la población 

se ingenia para poder abastecerse de agua potable. 
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Fotografía 6 

En esta fotografía se aprecia la actual captación de agua. 

 

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la población 

se ingenia para poder abastecerse de agua potable. 
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Fotografía 7 

En esta fotografía se aprecia la actual captación de agua. 

 

Nota: en nuestro reconocimiento de campo pudimos observar como la población 

se ingenia para poder abastecerse de agua potable. 

Fotografía 8  

fotografía de visita de campo en el caserío de Chontapampa. 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 
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Fotografía 9  

Ubicación de Reservorio Proyectado 

 

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto y donde estará 

ubicado nuestro reservorio. 

Fotografía 10 

Ubicación de Captación de agua  

  

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 
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Fotografía 11  

Captación de agua  

  

Nota: fotografía de nuestro reconocimiento de campo del proyecto. 
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Fotografía 12 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 

Fotografía 13 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 
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Fotografía 14 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 

Fotografía 15 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 
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Fotografía 16 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 

Fotografía 17 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 
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Fotografía 18 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 
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Fotografía 18 

Levantamiento Topográfico del proyecto 

 

Nota: en la fotografía se observa la realización del levantamiento topográfico con 

estación total. 
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ANEXO 4  

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 
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.10

CONCRETO ARMADO:

         f'c= 210 kg/cm²

CONCRETO SIMPLE:

         Solado f'c= 100 kg/cm², e= 0.05 m

         f'c= 175 kg/cm²

ACERO CORRUGADO:

          fy= 4200 kg/cm² grado 60°

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

          Losa de fondo= 4 cm

          Muros             = 2.5 cm

REVOQUES Y ENLUCIDOS:

          Tarrajeo y Derrames Exteriores, e= 1.5 cm

          Tarrajeo de Interiores C/Impermeabilizante,e= 2 cm

CARPINTERIA METALICA:

          Tapa Met. Sanitaria 0.6 x 0.6 m, e= 1/8"
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ANEXO 5  

CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7 
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ANEXO 6  

ARQUITECTURA DEL RESERVORIO 
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F°G° Ø1 1/2"

ELEVACION ESCALERA
MARINERO

F°G° Ø1 1/2"

F°G° Ø1 1/2"

F°G° Ø1 1/2"
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ANEXO 7  

ESTRUCTURA DEL RESERVORIO 

 

 



  100 

 

 








ARMADURA INFERIOR

ARMADURA SUPERIOR
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ARTESA DE REBOSE
PLANTA

SECCION

.03 (Libres)

0.200

.03 (Libres)
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ANEXO 8  

DETALLE DE CAPTACIÓN  
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PLANTA

CORTE A-A

A A

B

B
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PLANTA

CORTE A-A

A A

B

B
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(11)

(10)

CORTE B-B

(perforado)

Tapón PVC Ø 2"

Esc. 1:10

Codo PVC SAP 2"
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