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RESUMEN

La presente Tesis lleva como titulo: Propuesta de mejoramiento y
ampliacion de redes de los sistemas béasicos en lalocalidad de Huasicaj,
distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe, departamento de
Lambayeque, proyecto desarrollado bajo la linea de investigacion de
Saneamiento, que nos permite plantear una propuesta técnica, debido a que
la poblacion de las localidades, se encuentra viviendo en condiciones
inadecuadas por el deficiente acceso a los servicios de agua potable y
alcantarillado; por lo que es necesario instalar una Red de Agua Potable y
Alcantarillado Sanitario para brindar un adecuado servicio de saneamiento
basico, y reducir el grado de contaminacién ambiental; al mismo tiempo se
contribuye al desarrollo socio econémico y salubridad de la poblacion. Para
cumplir con nuestra propuesta, utilizamos los softwares WaterCAD vy
SewerCAD, teniendo en cuenta los pardmetros de disefio establecidos en el
Reglamento Nacional de Edificaciones.

Palabras Clave: Saneamiento, Agua potable, Alcantarillado sanitario, Suelos.



ABSTRACT

This Thesis is entitled: Proposal for the improvement and expansion of basic
systems networks in the town of Huasicaj, Incahuasi district, Ferrefiafe
province, Lambayeque department, a project developed under the line of
Sanitation research, which allows us to propose a technical proposal, due to the
fact that the population of the localities is living in inadequate conditions due to
poor access to potable water and sewerage services; Therefore, it is necessary
to install a Drinking Water and Sanitary Sewerage Network to provide an
adequate basic sanitation service, and reduce the degree of environmental
contamination; At the same time, it contributes to the socioeconomic
development and health of the population. To comply with our proposal, we use
the WaterCAD and SewerCAD software, taking into account the design

parameters established in the National Building Regulations.

Keywords: Sanitation, Drinking water, Sanitary sewerage, Soils.
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l. INTRODUCCION

1.1. Problemade la Investigacién
Descripcion de la Realidad Problematica
Uno de los tantos problemas que afecta al mundo y dentro de las mas
importantes es: la falta de agua. En estos tiempos, esto afecta en todas partes
del mundo. Aproximadamente dos mil millones de habitantes se enfrenta a la
escasez fisica del agua, por otro lado, alrededor de 1.700 millones de

personas sufren la escasez econémica de este recurso hidrico.

(OMS, 2015). Menciona que, alrededor del mundo, cerca de 2500
millones de pobladores, méas de la mitad de todos ellos presentan un déficit
de simples letrinas y alrededor de 1300 millones de pobladores necesitan
acceso a algun tipo de fuente de agua, en consecuencia: 1.5 millones de
pobladores mueren cada afio de enfermedades como la diarrea, el célera,
etc., a causa de la falta de agua potable y saneamiento. Entre el 80 — 90% de
personas son nifios de 5 a 6 aflos de edad, generalmente en paises sub

desarrollados, generando decenas de miles de muertes cada afio.

La falta de agua es un problema causado por las actividades del ser
humano. En el mundo, este recurso puede abastecer a los 8.000 millones de
personas que lo habitamos, pero ésta esta repartida irregularmente, se

malgasta, se contamina y se administra de manera insostenible.

La Republica del Peru es el octavo pais en todo el mundo que cuenta con
reservas de agua dulce, no obstante, la calidad del servicio de este recurso
es escaso, en departamentos como Cajamarca, Huancavelica, San Martin y
Madre de Dios, solo tienen acceso entre el 53% - 62% de viviendas, mientras
gue en zonas rurales solamente el 3% goza de este servicio. Asimismo, siete
millones de pobladores no cuenta con saneamiento y en la capital (Lima), mas
de un millén de habitantes no cuenta con agua potable. La capital del Peru
sufre rigurosa escases de agua debido al cambio climatologico, uso ineficiente

del recurso hidrico, y por la expansiéon demografica de la poblacion. Este tema

-1-



de no contar con suficiente agua potable para satisfacer las necesidades de
las personas, se convierte en un problema muy serio, cada vez mueren mas
personas de nuestro pais, causada por enfermedades gastrointestinales y

demas factores.

La localidad de Huasicaj no cuenta con un sistema de abastecimiento de
agua potable hasta la fecha. Asi mismo referente al sistema de Saneamiento,
dichas localidades no cuentan con un adecuado servicio de eliminacion
sanitaria de excretas, lo cual constituye un grave foco infeccioso de
enfermedades y de contaminacién del medio ambiente; por tal motivo, se

requiere la instalacion de unidades basicas de saneamiento.

El PNSR tiene como objetivo dar sostenibilidad a los servicios de agua y
saneamiento en areas rurales y pequefas ciudades del pais, a través de la
construccion de sistemas nuevos, la rehabilitacion de sistemas existentes, el
fortalecimiento de los gobiernos locales, la capacitacion en administracion,
operacion y mantenimiento de los sistemas, y el mejoramiento de los habitos

de higiene de la poblacién.

Formulacion del problema

¢Bajo qué perspectiva técnica y practica se puede desarrollar una
propuesta de mejoramiento y ampliacion de redes de los sistemas basicos en
la localidad de Huasicaj, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefnafe,

departamento de Lambayeque?

1.2. OBJETIVOS
Objetivo General
Plantear una propuesta de mejoramiento y ampliacién de redes de los
sistemas basicos en la localidad de Huasicaj, distrito de Incahuasi, provincia de
Ferrefiafe, departamento de Lambayeque cumpliendo todas las perspectivas

técnicas y practicas



Objetivos Especificos

— Efectuar un Levantamiento Topografico cuyo objetivo es identificar las
caracteristicas naturales y artificiales de la propiedad

— Elaborar un estudio de mecéanica de suelos con la finalidad conocer las
caracteristicas fisicas y geolégicas

— Elaborar un estudio de fuentes e identificacién de riesgos que se pueden
presentar al momento de la ejecucion

— Efectuar un disefio bajo normativa tanto para sistema de agua potable y
alcantarillado utilizando los programas ya mencionados: los softwares
WaterCAD y SewerCAD

1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente proyecto de investigacion sera beneficioso para la localidad en
estudio de la provincia de Ferrefiafe, ya que se planteara un sistema con
suficiente cantidad y calidad del agua, asi como las presiones de servicio y
permitira una propuesta viable para su posterior ejecucién de agua potable.

El proyecto también se justifica ambientalmente, por que reducira la
contaminacion a la que se encuentra expuesta la poblacién de Huasicaj

El proyecto de tesis se justifica académicamente porque permitira aplicar
procedimientos y metodologias, mediante el disefio de las diferentes
estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable para la localidad
mencionada

El proyecto se justifica socialmente porque evaluara una alternativa de
disefio para mejorar la calidad del servicio en los pobladores permitiendo

reducir las enfermedades al no consumir agua de pozo.



Il MARCO DE REFERENCIA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
Antecedentes Internacionales

(Jouravlev, 2017). En su tema de investigacion llamada: “LOS SERVICIOS
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL UMBRAL DEL SIGLO XXI -
CHILE”, en esta investigacion, el autor tiene como objetivo general, estudiar la
situacion en la cual se encuentra el sistema de Saneamiento en toda
Latinoamérica en los inicios del siglo XXI, manifestando que los paises que lo
conforman se esforzaron mucho por desarrollar el camino de los habitantes al
sistema de Saneamiento. Sin embargo, aun contindan serios problemas en el
acceso a dichos servicios, los cuales siguen afectando a aquellas zonas con

ingresos bajos y en areas rurales.

Antecedentes Nacionales

(Sagardia & Mundaca, 2017) en su investigacion titulada: “DISENO DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y EL DISENO DE
ALCANTARILLADO DE LAS LOCALIDADES: EL CALVARIO Y RINCON DE
PAMPA GRANDE DEL DISTRITO DE CURGOS - LA LIBERTAD” La
investigacion tuvo como objetivo disefio del Abastecimiento de Agua Potable y
el Disefio de Alcantarillado de las localidades: El Calvario y EI Rincon de Pampa
Grande, Distrito de Curgos - La Libertad”. Dotando de esta manera los Servicios
Basicos de Agua Potable y Alcantarillado a dicha poblacion. Mediante este
disefio se propicia un progreso integral que permita superar la pobrezay atraso
en la se encuentran actualmente, optimizando de esta manera aspectos
importantes como la salubridad.
Se Concluy6 con el estudio que los diametros a usar en Conduccion, Aduccion
y matrices del agua potable de 4", Clase A-7.5 y para el Alcantarillado Tuberia
de @ 6" finalmente se concluyo que el proyecto cumple con la Norma OS.050
del RNE. Con la infraestructura de saneamiento del presente proyecto se
lograra elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de la poblacion de
estudio, asi como el crecimiento de cada una de las actividades economicas.

Este estudio aportara un Sistema de Agua Potable y Alcantarillado,
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Implementacion de una Unidad de Administracién del Servicio, Capacitacion al
Personal Operativo y Educacion Sanitaria, considerando los siguientes puntos:
= Sistema de Agua Potable: Construccion de Captacion, instalacion de
14,552.26 ml de linea de conduccion, construccion de Reservorio, instalacion
de 21,069.79 ml de linea de distribucion e instalacion de 140 conexiones
domiciliarias. = Sistema de Alcantarillado: Construccion de 117 buzones,
instalacion de 7,420.17 ml. de redes de alcantarillado sanitario, una conexion a
la Red Existente, instalacién de 140 conexiones domiciliarias y construccion de
un Tanque Imhoff.

Antecedentes Locales

(Piero & Raul, 2018) en su estudio llamado: “DISENO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO DEL CENTRO
POBLADO CRUZ DE MEDANO - LAMBAYEQUE.” La investigacion tuvo
como objetivo disefiar un sistema de abastecimiento de agua Potable y
Alcantarillado mediante simulacion hidraulica a través de los Software
WaterCAD y SewerCAD; Con ello buscamos solucionar el problema del
abastecimiento de agua potable y de la evacuacion de las aguas servidas,
contando con un sistema de alcantarillado. Se concluy6 en el presente estudio
que la fuente de agua mas apropiada sea los pozos tubulares ya que ofrece las
condiciones de cantidad y calidad adecuadas que se almacena en un tanque
elevado de 600 m3 el cual regulara las variaciones de consumo, ademas que
en el presente Disefio para el centro poblado de Cruz de Medano se esta
satisfaciendo sus necesidades hasta el afio 2027. Con los softwares de
WaterCAD y SewerCAD cumple ampliamente con lo previsto debido al rapido
proceso de edicidbn y analisis de simulacion hidraulica dando soluciones
alternas. Este estudio aporta a nuestra investigacion porque al introducir los
datos de campo en el software de WaterCAD pues su manejo es muy versatil,
debido al rapido proceso de edicion y analisis de simulacién hidraulica; con los
datos de campo para el software SewerCAD cumple ampliamente con lo
planteado pues analiza de forma eficiente las redes de alcantarillado, dando

soluciones alternas, que puedan ser viables en el proyecto



2.2. MARCO TEORICO
Agua potable:

Es un recurso hidrico el cual dependiendo sus composiciones es de consumido
por los seres vivos, no ocasiona dafio o perjuicio contra la salud y ademas es
importante y necesario para el organismo. Se debe tener en cuenta que antes de
ingerir esta sustancia de algun medio de agua debe ser purificada. Este es un
método en donde se da tratamiento al agua con la finalidad de eliminar los

microbios existentes en él. (aguas cordobesas, 2017, parr. 2)

Tipos de redes

Sistema ramificado:

El fluido se traslada desde un determinado punto hasta diferentes ramas de
tuberias. Se utiliza por lo general en los momentos que la topografia no influye
en la respectiva conexion entre sus diferentes ramales y también tiene que ver
cuando la zona es lineal. La tuberia primaria se coloca a lo largo del sector y
de alli conducen las tuberias secundarias. El inconveniente de este tipo de red,
es que, si experimenta algun dafio, debido a su corriente de un solo sentido,
puede dejar sin agua a una parte del pueblo. Otro problema seria los puntos en
donde el agua no fluye, lo cual ocasiona pestilencia, y es esencial colocar
valvulas de purga para asear e impedir la polucién del agua. (Aglero, 1997, p.
94)

Sistema cerrado:

Este sistema estd compuesto por tuberias las cuales en su conjunto
generan mallas. En este sistema es el mas Optimo el cual junto a su
interconexién entre sus respectivas tuberias forma un circuito cerrado lo cual
genera un servicio de mayor eficacia. Dentro de su principal ventaja se podria
resaltar que se eliminan los puntos muertos, también hay que destacar que su
precio en el mercado es muy econdémico, y en caso de producirse algun
incendio se tiene la fiabilidad que nos ofrece seguridad cerrando las diversas
valvulas necesarias, para redireccionar el agua a un lugar determinado. Para
este tipo de sistema por lo general se usan los métodos de: seccionamiento y
el de Hardy Cross. (Aguero, 1997, p. 97)



Componentes del sistema de agua potable
Captacion:

Este es el primer paso que se debe hacer para llevar a cabo el sistema
hidraulico, en donde se captara el agua que se usara para lograr satisfacer las
necesidades de este recurso a los habitantes, se puede optar por una o varias,
lo que es de gran importancia es lograr captar la cantidad necesaria para
brindar a la poblacion. (Jiménez, 2013, p. 17)

Linea de conduccidn:

Es una red para lograr abastecer de agua potable ya sea mediante gravedad
o por bombeo, la cual esta conformada por diferentes puntos, tales como:
bomba, valvulas, tuberias, etc. estas se encargan de distribuir el agua, su punto
de partida es transitar el agua desde la captacion hasta el reservorio. Para
disefiar la linea de conduccién, la cual sigue el perfil del terreno debido a que
se da por gravedad la red de distribucion, para el caso de presenciar areas sin
accesos se hard una excepcion y se efectuard un disefio distinto con otros
métodos. Una vez utilizado la maxima energia que se encuentre disponible, se
determinara el gasto anhelado por el disefiador, el cual ser4 base para lograr
determinar el didmetro minimo que permita presiones ya sea de la misma
resistencia o menores a ella. (Aguero, 1997, p. 53)

Reservorio:

Es el elemento con mayor importancia en una red de distribuciéon de agua
potable, debido a que da paso sacias las necesidades de este recurso a los
pobladores de una zona determinada, de la que se disefia de acuerdo a la
dotacién calculada en base a la cantidad total de personas futuras para un
periodo de 20 afios. Debido a que la red de agua requiere una estructura de
almacenamiento es por ellos que se efectia el disefio de un reservorio para
almacenar dicho volumen de agua para posteriormente distribuirlo. (Aguero,
1997, p. 77)

Ubicacion del reservorio:

Este es el punto fundamental en un disefio de agua potable debido a que
su ubicacion adecuada ocasionara una disminucidn en costos para un proyecto,
Para determinar qué tipo de reservorio se usara, se tiene que determinar
mediante la ubicacion de este en donde se tendra en cuenta los aspectos

topograficos y la ubicacion la captacion. (Aguero, 1997, p. 78)
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Clasificacién de alcantarillado

Alcantarillado sanitario:

Se define como una red de diversos tubos y su objetivo es desalojar las
aguas sucias (comerciales y domesticas), hasta una planta de tratamiento, de
manera rapida y segura.” (siapa, 2014, “alcantarillado sanitario”, parr.4).

Alcantarillado pluvial:

Este sistema desaloja los fluidos generados principalmente por las
precipitaciones, que puede ser por infiltracion, asi como almacenamiento y
también se produce por cauces naturales” (siapa, 2014, “alcantarillado
sanitario”, parr.5).

Alcantarillado combinado:

Este tipo de alcantarillado se encarga de recoger y trasladar aguas
domésticas, residuales, industriales, asi como las aguas generadas por las
lluvias. Todo ello se logra a través de un sistema de tuberias que en muchos
casos desembocan en cauces naturales causando problemas de
contaminacion. (siapa, 2014, “alcantarillado sanitario”, parr.6).

Alcantarillado semi-combinado:

Este sistema se encarga de trasladar en su totalidad aquellas aguas negras
gue son producidas por diversas areas; también se encargan de conducir en
menor cantidad las aguas pluviales. (siapa, 2014, “alcantarillado sanitario”,

parr.7).

2.3. MARCO CONCEPTUAL

e Agua potable: Se define agua potable al agua que podemos consumir o
beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe
contener sustancias o microorganismos que puedan provocar enfermedades
o0 perjudicar nuestra salud.

e Calidad del agua: Caracteristicas fisicas, quimicas, y bacteriol6gicas del
agua que la hacen aptas para el consumo humano, sin implicancias para la
salud, incluyendo apariencia, gusto y olor, segun Reglamento Nacional de
Edificaciones.

e Disefio de la red de distribucion: Es el conjunto de tuberias cuya importancia
radica en poder asegurar a la poblacion el suministro eficiente y continuo de
agua en cantidad y presion adecuada durante todo el periodo de disefio.
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e Conexion domiciliaria: Se llama conexion domiciliaria al conjunto de tuberias
y accesorios colocados entre la acometida a la red de distribucion y el limite
exterior de la edificacion, donde normalmente es instalado un contador o
medidor de agua.

e Aguas residuales industriales: Se les denomina asi a los desechos liquidos
provenientes de las industrias, variando su composicion de acuerdo a las
operaciones que realicen.

¢ Redes de recoleccion: Grupo de tuberias principales, asi como secundarias
gue se encargan de recolectar las aguas residuales producidas en las
viviendas.

e Tuberia principal: Es el tubo que contiene las aguas residuales que

provienen diferentes ramales colectores.

2.4. SISTEMA DE HIPOTESIS
2.4.1. Hipoétesis
La propuesta de mejoramiento y ampliacion de redes de los sistemas basicos en
la localidad de Huasicaj, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefafe,
departamento de Lambayeque influira en el consumo optimo y bajo los parametros

del reglamento

2.4.2. Variables

Variable dependiente:
La localidad de Huasicaj, distrito de Incahuasi, provincia de Ferrefiafe
Variable independiente:

La propuesta del disefio para el mejoramiento y ampliacion de los sistemas

basicos



2.4.3. Operacionalizacion de variables

TABLA N°1:

Operacionalizacion de variables

Variable independiente: La localidad de Huasicaj,
Dimensiones Indicadores Unidad de medida Instrumento de Investigacion
Longitud Delimitacion de la zona M NIVEL DE INGENIERO, GPS
de estudio

El Area que permitira
Area dividir los espacios para

Topografia el proceso de nuestro

proyecto de tesis

AUTOCAD

ESTACION TOTAL

Nota: Descripcion de la operacion de variables en la investigacion

Fuente:

TABLA N°2:
Operacionalizacion de variables

Elaboracion Propia

Variable dependiente: La propuesta del disefio para el

los sistemas basicos

mejoramiento y ampliacion de

Dimensiones Indicadores Unidad de medida Instrumento de Investigacion
POBLACION HAB. ESTADISTICAS CENSO  INEI
Disefio de Agua DOTACION LTS/HAB/DIA RN.E
Potable y LTSIS Y M/S
Alcantarillado: CAUDAL, VELOCIDAD
Parametros de Y AFORO
disefio , MCA
PRESION ]
MANOMETRO

Nota: Descripcion de la operacion de variables en la investigacion

Fuente:
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3.1.

3.2.

3.3.

. METODOLOGIA EMPLEADA

TIPO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a la orientacion o finalidad
En esta investigacion se utilizé la del tipo aplicada ya que para poder realizar el
estudio fue de manera necesario la practica de algunos conceptos técnicos y
tedricos que nos brindan las normas con el Unico objetivo de poder disefiar
ambos sistemas para las localidades siendo parte asi a la solucién que se
efectuara al problema de naturaleza social de dicha poblacion.

De acuerdo a la técnica de contrastacion
En cuanto al nivel de la investigacion, se trata de un tipo descriptivo por lo que
solo se centr6 en recolectar un conjunto de conceptos de manera independiente
a las variables del estudio, es decir, la investigacion no se centrd en buscar la

relacion de causa — efecto entre ellas mismas.

POBLACION Y MUESTRA

Poblacién

Forma parte de la poblacién los sistemas béasicos de la localidad llamada:

Ferrefafe — Lambayeque
Muestra

Forma parte de la muestra el sistema de agua potable y el sistema de

alcantarillado en la localidad de de Huasicaj, distrito de Incahuasi.

DISENO DE INVESTIGACION

Para realizar este estudio se opt6 para tomar como disefio de contrastacion a
un tipo no experimental, ya que no se podra manipular ni controlar ninguna
variable directamente y asi no se originan cambios logrando que la
informacion quede igual a la original
Algunas de las caracteristicas del estudio no experimental son:

e Estudia lo ya existente

e Las variables no se manipulan

e Se realiza la observacion
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Es Descriptivo, porque se describird y medira la variable identificada. Es
transversal porque se recolectara datos e informacion para luego describir la

variable y analizar su comportamiento en un mismo tiempo.

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE LA INVESTIGACION

La observacion, se utilizara porque es una técnica fiable y que mas se
adecuada a nuestra investigacion puesto que nos permitira la recoleccion de
informacion y datos y su posterior analisis, por ello; primero, se empleara en
el levantamiento topografico del area con estacion total para obtener los
planos de planta, localizacién, curvas de nivel, topografico; segundo, en la
recoleccion de muestras en el lugar mediante calicatas y su posterior analisis
en el laboratorio, para obtener el Estudio de Mecanica de Suelos y estudio
geotécnico del lugar; tercero, en el disefio del proyecto, entre los que se
encuentran el nimero de unidades basicas de saneamiento, el nUmero de
buzones y dimensiones, el numero de tanques sépticos, longitud y diametro
de las tuberias.
Guia de Observacién que concedera tener un registro de las particularidades
acerca del disefio del sistema de agua potable y saneamiento rural
Instrumentos utilizados para los calculos, modelamientos y analisis

. Reglamento Nacional de Edificaciones

o Materia bibliogréafica e investigaciones (tesis)

. Reglamento de elaboracion de proyectos de agua potable

o Laboratorio de suelos

o Laboratorio de agua

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DEL ESTUDIO
Procesamientos
El procesamiento de los datos, en esta investigacion cuenta con 2 etapas
fundamentales, la primera etapa llamada RECORRIDO DE CAMPO vy la
segunda etapa denominada COLECCION DE DATOS.

El recorrido de campo, es la primera parte la cual consta en una visita a campo

donde observamos de forma directa la problematica que viene afrontando los

pobladores de la zona en estudio.
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La coleccion de datos, es la parte final del procesamiento en la cual, con ayuda
del recorrido de campo y REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES,
REGLAMENTO DE ELABORACION DE PROYECTOS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO, GUIAS Y RESOLUCIONES pasaremos a disefar el

mejoramiento
Analisis
Para poder hacer un analisis concreto de los datos, nos apoyaremos de
softwares como:
e Microsoft Excel: Se empleara para realizar hojas de célculos, hacer
comparaciones gréficas, etc.
e Microsoft Word: se utlizard para poder armar el informe de la
investigacion.
e AutoCAD: Se empleara para poder importar la informacién lograda en
campo.
e WaterCAD: Se utilizard para modelar todo lo respectivo a la parte de

alcantarillado.
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V. PRESENTACION DE RESULTADOS

4.1. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE ESTUDIO
TABLA N°3

Datos de ubicacion de Huasicaj:

HUASICAJ
COORDENADAS

ZONA UTM ELEVACION (msnm) | UBIGEO
NORTE(m) | ESTE(m)

17M 9311971S | 687541E 2980 1130202

Fuente: Elaboracion Propia

Geograficamente el proyecto se encuentra ubicado en la sierra norte de

Lambayeque.

Politicamente el proyecto tiene la siguiente ubicacion:

En la localidad de Huasicaj, se cuenta con dos manantiales existentes con la

Departamento

Provincia

Distrito

Localidad

siguiente ubicacion:
Manantial 1, UTM WGS84 ZONA 17
ESTE: 689492.000 E

o

o

o

o

NORTE: 9313023.000 S
ALTITUD: 3468 msnm

Caudal: 3.25 Its/seg
Manantial 2: UTM WGS84 ZONA 17
ESTE: 689863.000 E

NORTE: 9312939.000 S
ALTITUD: 3459 msnm

Caudal: 2.35 Its/seg

Lambayeque
Ferrefniafe
Incahuasi

Huasicaj
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La localidad de Huasicaj esta ubicada en el distrito de Incahuasi, provincia de
Ferrefiafe, se une a la ciudad de Chiclayo mediante una carretera que se
encuentra asfaltada hasta Pitipo con un recorrido de 30 Km, cuyo tiempo de
recorrido es de 51 minutos aproximadamente en auto y/o en camioneta;
finalmente se coge la ruta de Pitipo a Huasicaj con un recorrido de 98 Km, cuyo

tiempo de recorrido es de 3 horas y 13 minutos aproximadamente en auto y/o en

camioneta.
TABLA N°4
Vias de acceso a la zona de estudio
VIAS DE ACCESO AL DISTRITO DE INCAHUASI
DISTANCIA MEDIO DE TIEMPO
INICIO FINAL REGION

(Km) TRANSPORTE (hr)

Costa-
Chiclayo Motupillo _ 58.4 Camioneta 1.24

Sierra
Motupillo Incahuasi Sierra 70.1 Camioneta 2.22
Incahuasi Huasicaj Sierra 3.9 Camioneta 0.45
Huasicaj Captacion N°01 Sierra 3.19 Caminata 2.30
Huasicaj Captacion N°02 Sierra 2.64 Caminata 2.00

Fuente: Elaboracion Propia

La temporada templada dura 3.0 meses, del 6 de enero al 5 de abril, y la
temperatura maxima promedio diaria es mas de 15 °C. El dia mas caluroso del
afo es el 24 de febrero, con una temperatura maxima promedio de 15 °C y una
temperatura minima promedio de 5 °C. La temporada fresca dura 2.3 meses, del
1 de junio al 11 de agosto, y la temperatura maxima promedio diaria es menos
de 13 °C. El dia més frio del afio es el 22 de julio, con una temperatura minima

promedio de 2 °C y maxima promedio de 13 °C.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Incahuasi varia
durante el afio. La temporada mas mojada dura 4.2 meses, de 17 de diciembre
a 24 de abril, con una probabilidad de mas del 9 % de que cierto dia sera un dia

mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es del 18 % el 5 de marzo.
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La temporada mas seca dura 7.8 meses, del 24 de abril al 17 de diciembre. La

probabilidad minima de un dia mojado es del 0 % el 6 de julio.

Segun los trabajos realizados se muestran que el uso de las viviendas esta dado
por la actividad que desarrollan las familias en su vivienda, esta puede ser de
uso exclusivo para vivienda corresponde al 100%, debido a la zona en la que se
encuentran, la poblacion en mayor porcentaje esta dedicado a las actividades de
la agricultura, siendo asi las viviendas de uso exclusivo para vivir.

Segun los resultados del censo del afio 2017, en el distrito de Incahuasi, del total
de viviendas particulares (3436), el 96.2% (3307) son viviendas propias, el 1.5%
(52) son viviendas alquiladas y el 2.2 % (77) son de otro tipo.

TABLA N°5

Tenencia de vivencias segun el censo

TENENCIA DE LA VIVIENDA, ANO 2017

PROPIA ALQUILADA OTROS TOTAL
CANTIDAD 3307 52 77 3436
PORCENTAJE (%) 96.25% 1.51% 2.24% 100.00%

De acuerdo al censo del aiio 2017, en el distrito de Incahuasi, del total de
viviendas (3436), el 0.2% (8) son de material noble, el 98.9% (3399) son de

adobe o tapial y el 0.8% (29) son de material precario.

TABLA N°6
Material de construccion de las viviendas
MATERIAL DE LA VIVIENDA, ANO 2017
ADOBE O
NOBLE TAPIAL PRECARIO TOTAL
CANTIDAD 8 3399 29 3436
PORCENTAJE(%) 0.23% 08.92% 0.84% | 100.00%
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4.2.

OBJETIVO N°1: EFECTUAR UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El objetivo principal es la obtencion de los niveles y cotas de terreno para la
ubicacion de las redes de agua potable y saneamiento, los cuales deberan ser
disefiados mediante planos veraces y fidedignos del &rea de Estudio. Asimismo,
se ha identificado y verificado algunas estaciones y puntos de apoyo del
proyecto, en un numero suficiente para desarrollar trabajos de verificacion y
ubicacion en coordenadas UTM de las estructuras proyectadas, como son:

captaciones, reservorios, camaras, etc.

Para realizar el Levantamiento Topografico de las Obras de Redes Secundarias
en las areas de Influencia, se ha tenido en consideracion la Topografia realizada
en Obras Generales, donde se han fijado puntos GPS para la orientacion exacta

del area del proyecto.

El area en donde se desarrollara el proyecto se ubica en el caserio de Huasicaj
del distrito de Incahuasi - provincia de Ferrefiafe - departamento de Lambayeque.
La ejecucion de los trabajos topogréaficos a comprendido las siguientes etapas:
Etapa preliminar
1. Recopilacion de informacién existente
Se ha obtenido:
e Carta nacional a escala 1/100,000del Instituto Geografico
Nacional
e Croquis elaborado inicialmente por el equipo técnico
2. Recopilacion de puntos geodésicos BM auxiliares
Que es una sefial que indica una posicién exacta y que forma
parte de una red de triangulos con otros vértices geodésicos.
Cuadros: BMS establecidos para la nivelacion del
Caserio de Huasicaj.
3. Reconocimiento del terreno (zona que abarca el proyecto)
Con la informacion obtenida se ha efectuado un reconocimiento
del area del proyecto ubicando el sistema de agua existente y
verificando el trazo proyectado, el cual es de interés de este

levantamiento topogréfico; asi mismo se ha verificado el terreno
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en el cual se instalaran la linea de conduccién, aduccion,

reservorios y captacion para su respectivo levantamiento.

Etapa de trabajo de campo
Los trabajos de campo han consistido en las siguientes actividades:

1. Ubicacion y estacado de estaciones BM
2. Mediciones angulares

3. Mediciones a distancia

4. Nivelacion y medida de la poligonal

5. Relleno de puntos topograficos

4.2.1. Proceso de levantamiento topogréfico
Levantamiento topogréfico
En el levantamiento topografico se ha utilizado la hoja del IGN
correspondiente al area del proyecto y en el campo se ha leido las

coordenadas UTM con GPS navegador con un error de mas menos 5m.

En cada una de las estaciones establecidas se han leido los angulos por
reiteracion, asi mismo las distancias estan leidas ida y vuelta, las cuales han
sido compensadas para el desarrollo del trabajo.
Instrumentos utilizados
El equipo empleado para la ejecucion de los trabajos de topografia es el

siguiente:
v 01 estacién Total marca TOPCON modelo OS-105.
v" 04 prismas con sus respectivos bastones Marca TOPCON.
v' 06 radios portatiles marca Motorola.
v" Implementos de seguridad.
v" 0lwincha de fibra de vidrio de 100m
v' Tripode

v GPS NAVEGADORES
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Mediciones de la poligonal principal

Para el calculo de la poligonal principal se ha efectuado las siguientes
mediciones:
e Medicion de direcciones horizontales (angulos horizontales)
e Medicidn de distancias zenitales (angulos verticales)
e Medicion electrénica de distancia (distancias inclinadas)
Medicion de puntos taquimétricos
Luego de realizar las mediciones mediante BMs establecidos vy
monumentados, se ha procedido al levantamiento de detalles taquimétricos,
utilizando la estacion total, la cual nos proporciona las lecturas de
coordenadas de todos los puntos fisicos del terreno para su posterior edicion
en el formato CAD.
Trabajo de gabinete

Los trabajos de gabinete basicamente se refirieren al procesamiento de los
datos obtenidos en campo para la realizacion de los planos topogréficos, los
cuales serviran como las plantillas iniciales para luego proceder a su disefio

definitivo.

Se utiliz6 el software AutoCAD Civil 3d 2018 el cual determind las curvas de
nivel y los rellenos topograficos. Se tomaron en consideracion para el

desarrollo del estudio.

Célculos realizados

Teniendo como base los datos tomados en campo, datos de la poligonal
electrénica, nivelacion geométrica y datos del relleno topografico, se han

efectuado los siguientes calculos:

La informacion que se obtuvo en campo fue almacenada en la memoria de
las Estaciones Total, la cual tiene una capacidad de 10,000 puntos como
limite; los puntos obtenidos se anexan al presente, dicha informacién fue
trasladada a la PC para ser procesada, luego del trabajo de campo se ha

llevado a cabo lo siguiente:
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1. Procesamiento de la informacién de campo
La informacion tomada en el campo fue transmitida al programa de
calculos de topografia.
Esta informacién ha sido procesada por el médulo bésico haciendo
posible tener un archivo de radiaciones sin errores de calculo y con
su respectiva codificacion de acuerdo a la ubicacion de puntos
caracteristicos en el area que comprende el levantamiento
topogréfico.
Lo que hizo posible utilizar el programa “Colector de datos” rutina
hecha en Autolisp para efectos de utilizar luego el programa que
trabaja en plataforma “Auto CAD” para la confeccién de los datos a
curva de nivel.
Para el calculo de la poligonal principal en el sistema UTM (Universal
Transverse Mercator) se requirio lo siguiente:
e Resumen de direcciones horizontales.

¢ Resumen de registro de las lecturas de las distancias zenitales,
que como lo anterior es un extracto de las distancias electrénicas
inclinadas observadas en el campo.

e Para el calculo de correcciones por excentricidad, refraccion y
curvatura, se trasladaron los datos del formato de campo al
formato de calculo de elevaciones, tanto de los angulos verticales
observados, asi como de las distancias inclinadas corregidas.

e Se procedid a calcular la excentricidad vertical debido a la
diferencia existente entre la altura del instrumento y altura de la
sefal visada.

Para la correccién se utilizé la formula:

-(t-6) ZEN Z
St*SEN 1”

La correccion por refraccidon y curvatura que siempre es positiva

se aplico la siguiente formula:

C = St.Km2* 0.0683
St*SEN 1”
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Donde St.Km? es la distancia inclinada expresada en Km?,
sumando las correcciones por excentricidad, refraccion y
curvatura a la distancia zenital se obtiene la distancia zenital
corregida.

Igual procedimiento se siguid para las distancias zenitales
reciprocas

El angulo medio o semi-diferencia de las distancias zenitales
corregidas reciprocas y directas que también tienen valores
positivos y negativos.

Las distancias horizontales y verticales se obtuvieron por las

formulas:
DH = St*COS h
DV = St*SEN h
Donde:
DH = Distancia horizontal
Dv = Distancia vertical
St = Distancia inclinada corregida
h = Angulo medio
Z = Distancia zenital observada

Considerando que el error de cierre vertical esta dado por la
suma de desniveles positivos y negativos que en una poligonal
cerrada debe ser igual a cero. Este error de cierre vertical debe
ser compensado distribuyéndose la correccion proporcional a las
longitudes de los lados de la poligonal.
2. Factor de escala
Para el “Factor de Escala” del sistema UTM, se utilizé la siguiente

formula;

K =0.9996 [ 1+ (XVIII) * g2 + 0.0003 * q4]

Donde:
(XVIII) = 0.012377
q = 0.000001E
E = E — 500,000
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3. Célculo de coordenadas planas
Con los azimuts planos o de cuadricula y realizados los ajustes por
cierre acimutal y hechas las correcciones necesarias a los angulos
observados y a las distancias horizontales, se transformaron los
valores esféricos a valores planos, procediéndose luego al calculo de

las coordenadas planas mediante las formulas:

DN = d*COS ac
DE = d*SEN ac
Donde:
DN = Incremento o desplazamiento del Norte
DE = Incremento o desplazamiento del Este
ac = azimut plano o de cuadricula
d = Distancia de cuadricula

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para
encontrar al del vértice siguiente y asi sucesivamente hasta completar

la poligonal.

Al comparar las coordenadas fijas del vértice de partida con las
calculadas, se encuentra una diferencia tanto en coordenadas (Norte)
como en abscisas (Este), esta diferencia es el error de cierre de

posicion o error de cierre lineal, cuyo valor es:

Ep =[(eN)?+ (eE)?] * ¥

Donde:
eN = Error en el Norte
eE = Error en el Este

4. Compensacion
Debido al “error de cierre lineal” las coordenadas calculadas deben
corregirse mediante una compensacion que consiste en distribuir ese
error proporcionalmente a la longitud de cada lado, para esto se usé

la siguiente formula:
C=d*eNo eE

>d
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Donde:
z d “d” = Distancia de un lado
= Suma de las distancias o longitud de la
poligonal
eEyeE = Errores en Norte y Este respectivamente

La compensacion de errores de cierre en las poligonales se muestra
en los cuadros de célculos de coordenadas planas UTM
Nivelacion
Para el control vertical del proyecto se ha conocido una nivelacién
diferencial entre los vértices de la poligonal de modo que estos
mismos puntos sirvan de control vertical y horizontal.
La nivelacion ha sido realizada dentro de la tolerancia de 0.0005 (K)
como %2 indican las normas para esta clase de trabajo.
El levantamiento topografico propiamente dicho esta apoyado en la
poligonal principal. Se ha previsto que los puntos que conforman la
poligonal estén situados a eje de la linea de conduccién para efectuar
el relleno topogréfico.
En este levantamiento se ha tomado especial cuidado a los puntos
visibles de las viviendas existentes y otros que facilitan la labor de
disefio por parte del especialista
Confeccion del plano a curvas a nivel
Concluidos los calculos de las poligonales y teniendo los puntos de
relleno topografico, esto es, definidas sus respectivas coordenadas
Norte y Este y su Concluidos los célculos de las poligonales y teniendo
los puntos de relleno topogréfico, esto es, definidas sus respectivas
coordenadas Norte y Este y su elevacion, se ha procedido de manera
automatizada, mediante el empleo de programas especiales de
topografia (AutoCAD Civil 3d), seguidamente se realiz0 Ila
interpolacion de las curvas de nivel, generandose la elaboracion de

los planos con sus respectivas curvas topograficas.

De esta manera se confeccionaron los planos en una plataforma que

consideramos estandar como es el AUTOCAD
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Se ha tenido cuidado al tomar la informacion del terreno a fin de
obtener un modulo que representa lo mejor posible al terreno

existente para el disefio de estructuras.

Los puntos tomados conforman una especie de reticulado para que

las curvas reflejen exactamente la configuracion del terreno.

Se ubico el punto de control (BM) para la zona de estudio y su
posterior utilizacion en la realizacion de las obras, monumentados y
representados en el plano

Se entregaran los planos necesarios para la correcta comprension de
las obras, los que incluirdn planos de planta general y de detalle,

planos eléctricos, etc.

TABLA N°7:

Puntos de BM’s elegidos en el caserio Huasicaj

BM’s

PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICAJ

PUNTO  NORTE ESTE COTA  DESCRIPCION
1 9312187 688189 523 BM
2 9312045 687632 290 BM
3 9312811 687920 3047 BM
4 9312914 688270 309 BM
> 9311649 687718 3018 BM
6 9311464 687423 30245 BM
/ 9312187 688189 3230 BM
8 2990 BM

9312039 687635

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N°8:

Puntos de Estaciones elegidos en el caserio Huasicaj

ESTACIONES

PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICAJ

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9312180 688187 3235 E4
2 9312037.71 687638.764 2990 El
3 9312815.4 687913.708 3046 E2
4 9312915 688273 3097 E3
5 9311649 687713 3018 ES
6 9311462 687425 3025.01 E6

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°9:

Puntos de Captaciones elegidos en el caserio Huasicaj

CAPTACIONES
PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICAJ
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9313023 689492 3468 CAPTACION 2
2 9312939 689863 3449 CAPTACION 3

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°10:

Puntos de Redes elegidos en el caserio Huasicaj

REDES
PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICAJ
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 9312743 689062 3380 RESS

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N°11

Puntos del Levantamiento topografico

TERRENO NATURAL
PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICA)
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 931224301 638355 277 w5297 TN 30 9312006.5% 687530.561 2067.51 ™ 59 931279161 G7838.44 2153 TN
2 9311901.41 638257 61 43m ™ 3 PITATE 687863.060 01 TN &0 8312385.93% BATET2.374 N6 TH
3 9311901 431 GRBZST.TE 430 TH 32 0312133.968 BATE05.241 2001 06 ™ 61 S312ea7. 017 637807 B4 0275 ™
4 0311747 656 628049267 311395 TN 33 93121 36.366 GATEE1.224 300276 ™ 62 9312743 .402 6a7812.134 3025 64 TH
5 8311919.663 ARG 402 3647 TN u 9312014.713 687563 874 207017 ™ 63 9312596.132 £37808 807 04617 ™
;] 9312397.11 GEA1T1.738 07.79 N 35 9312123.9684 GA7596.642 299008 ™ 64 8312755.968 647869.604 3036 .06 ™
7 9312327.753 GAE485. 669 39324 TN % 9312157 .872 EA7658.144 300225 T™H 65 9312615.543 637825 558 3045.22 ™
8 312427 676 £88157.51 307,89 ™ ir 4372371 687845 484 3015.63 TH 66 9312436 2% BBTETI.N 301583 TH
] 9311865.996 6AB3F2 501 31595 TN 38 912079739 647612 656 29BB.28 ™ 67 9312604 568 637885611 3038.23 ™
10 6312471251 685126093 0795 T i) 9312195.042 687632914 3002.58 ™ 68 9312601.0%8 637887 651 3002 ™
1 9311867.002 GAE322 480 315943 TN 40 9312024.738 647595341 2976.36 TH 69 9312635726 637833126 301546 ™
12 9312348672 G88513.359 3308.4 TN 4 9312039457 687623.144 208612 ™ 70 g312478.312 BATHO8 Bdd 302047 ™
13 6311724351 628154033 315753 TN 42 9312032.553 6a7620.056 2083.94 TN Ei 9312624722 B37744 654 e ™
14 9311505.782 BGAT9R5 532 307737 TN 43 9311813.514 67765065 300364 T™H 72 8312808.478 B87903.66 304337 TN
15 Q312297106 68378432 26469 TN 44 9312025.505 667623 55 2984 94 ™ 73 9312554.049 B37726.954 03172 ™
16 9312009.842 6AE201.996 3240.82 TN 45 931 2146.066 6A7648.877 2993.28 ™ 74 9312514.35 BaT721.6826 3020.97 TH
17 9311627 658 688335475 3246.26 TN a6 G207 58 607656916 28841 ™ 75 9312677419 E97840.185 034486 ™
13 9312191.12 688200 208 32380 TN a7 9311920.216 BBTTOT.7T1 ZH96.26 ™ 76 S312802.727 6a7911.279 3045 TN
19 AMNE.M8 638191.341 2361 TH 48 9311997.061 6ATHES.648 2989.22 ™ i 9312598.043 E3TT18.347 3035.75 ™
] 9312180.18 685196095 3233 TN 49 N385 GA7603.485 2990.9 ™ 78 A312567 997 BA7755.215 304692 TH
Fil SM2176.854 G28191.324 323254 TN 50 0311975.034 647682 008 738883 ™™ 79 9312793 606 637921336 304895 ™
22 9312180221 BGAR181.606 323239 TN 51 931188271 6BTE51.19 FB4.79 ™ &0 8312613.902 Ba7771.307 303612 TH
23 2168573 688176.123 32263 ™ 52 9312035.8% 687635.862 2989.76 ™ &1 9312607.507 £97934.334 W98 T
.l 9312164.589 638179.502 32605 TN 33 §311956.13 67653116 258352 ™ 82 9312831.709 BA7935.973 3045.71 TN
25 9312054 536 BATTA8 516 301048 ™ 54 12720019 GA7842. 986 63 ™ i3] 9312679.015 67819912 32010 ™
% QITI6.795 GRTREG 274 N2H ™ 35 9312564.644 GBTE04 87 305253 ™ 84 9312832.095 BATI2 642 304099 ™
2 G312006.796 B87521.392 236559 TN 96 §312395.51 67667 462 307 .42 ™ a5 9312827.73 637906467 30403 ™
2 9312146654 G754 404 2990.7 TN &7 9312664 459 687838.019 3032.05 TN 86 9312689.415 633097.5 304696 TH
patl 9312111.043 687710.183 3009.04 TN 58 9312575.784 GATA04.087 W49 64 ™ &7 9313053.021 638250 834 307552 ™
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TABLA N°12:

Puntos del Levantamiento topografico

88 anzeeons | esazase 07 N 121 §312642494 | 6EA238.863 3076 85 N 154 9311630.029 687761.172 3033.37 ™
] 9312669.338 683097 565 304698 ™ 122 5312634301 £B8282.21 3097.56 TN 155 9311691 183 667865.309 3052.45 T
13 12043674 |  GBG25B573 303554 ™

Ll 9312006901 | 698205, 704 o7z L 156 9311677.995 | 687752316 3020.71 ™
El Diepaze fshodi s Joazes L - alEs o DA e 157 9311752.454 667752.503 3016.38 ™
92 windn | e 3050.89 ™ 1% S12633.563 ) 6eE2TH.062 3094.86 TN - : -
93 9313090241 SaHZ41 AT 07148 ™ 1% 4312919.166 BERHT 369 31303 ™ 158 9311644 648 6R7TT2TT2 3033.52 T
& 312860 B16 AT 66 075 48 ™ 127 5312930433 BEA294 055 11055 L1 159 A311677.361 67799 885 303543 ™
[ RS | 61795 0535 ™ 128 5012005087 ) 68B301.7M4 0832 LLJ 160 9311657766 667771.021 3030.04 ™
% Sial | e 303062 T :z 59';‘:;1?: r;:z:‘:: 5::;:: :: 161 9311593139 | 667714689 3028.46 ™
a7 S312767 385 688106292 304504 ™ :
= TR BT — - — PTITTETTa R PTIFm - 162 9311775.064 667757.776 3019.31 ™
% e e T - ™ it 1 eeonos T, ™ 163 9311607921 | 687702608 30246 N
100 0312830 064 638112200 446 N 133 1057773 GRG026 445 30826 ™ 164 9311621943 6A7692 548 3020.52 TH
1 4312099, 688247 061 3085.71 N 134 5311756 938 668085 41 3B N 165 9311619.187 667659.069 30182 ™
102 RERAEE IEEEED 3059.11 ™ 135 Wess M | 6eTesd 74 H036 L 166 9311635073 667650.25 3014.67 ™
103 g3120559 | 6aaers 063 096,06 T 1% AL I xw@ N

167 11645, 7725, W, ™
104 4312891 997 38758.149 3085 58 N 137 Q311746193 6EA04 1 BT 303,08 TH § 9311635398 687725865 01404
— prvrm— T prom - % w1 comi T ™ 168 9311631 677 667657 177 3014.43 ™
= st | e | - T mnTznl | emmian | DR ™ 169 9311629.395 | 687659692 3016.26 TN
107 9312910.864 £38301.57 310585 ™ 140 9311570.069 6ETT11.520 3032.33 TH 170 9311642588 687690 613 016.48 ™
108 9013016289 | 638217599 3085.91 L] 141 H11917.705 £41353.1 3057 B4 TH 1M 0311454709 687352 545 200552 ™
) 0012007, 087 CAR277 376 3099.18 ™ 142 B311731.452 GETEH2 B 3008.3 ™ 172 9311744 483 687530.590 2570.28 ™
110 4312003 413 G38320 656 J11BRS ™ 143 9311566.736 BETT26.126 3036.69 ™

17 1437171 7442 771 ) ™
111 G312911.458 GAEITT 55 099,11 ™ 144 SHITES06 GATEI2 148 N TH 3 Fuy il %3
1E RS T 5316 ™ 145 w11623433 | 667866.261 30475 ™ 174 Shnsaeez | oerise.se 302204 Ll
13 Y312920.545 fan3eT.203 235 ™ 145 31174052 687011, 72 306263 ™ 175 9I4RIE 687352 467 29548 ™
114 9312970.719 E38184 B15 3062 .72 ™ 147 2311606.634 GETTI.8T J028.76 ™ 176 Q311743.308 BATR23.254 2969 62 ™
115 9312960985 B45200.83 305566 N 148 S31I7ES416 | 6E7T07.928 3012.04 TH 177 9311428.243 GAT452.798 3032.15 ™
116 9312930747 E38309 594 1548 ™ 1; ;11;2:9 :Tlﬂg:i: i:ﬁ;; 'I:I'H 178 8311205276 687309 674 3014.04 ™
T FEREE IEERT 07653 ™ 1 11630795 774801 7, N
118 9312932 185 £39204 658 310718 ™ 151 31726399 GBTTI1 423 02864 ™ L CLLLE GE7350.104 i) LL.
119 912003.126 | 688237081 308972 ™ 152 w1520 | 6eTTIBREN 015,24 ™ 180 9311728 348 687557012 2975.15 TH
120 9312935.912 68528612 NN ™ 153 9311630.02 6E7T51.194 30333 ™ 181 9311408171 687469.104 036,68 ™

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N°13:

Puntos del Levantamiento topografico

162 311252319 BATI05.008 1243 TH

183 H311195.568 BATI47.869 FA52.36 TH

164 §311689.75 BATISH.07E #7502 TH

1B5 511333424 BAT4%0.137 3043.33 TH 203 8311 236.524 BAT345.504 2998 54 TH
1E5 S311235.87 BATA15.027 1019.65 TH a4 Lat10ega EA753.142 J010.44 LI
187 011375.21 BA7I57 653 0175 TH A5 B3N470ATE BATAM 561 .z LI
188 B311678.355 GATIAT. 144 F965.43 TH G SI1M43IR9 EATATLE2T 03506 T
163 311333452 EATIZ3.679 W7 TH il L3111 245.5% BT 360,204 009,83 L]
180 11424 242 BETA26.32 30235 TH il 1302527 BT 302 W2 TH
191 113242235 BATIE].056 2] 63 TN i B3N 363857 BAT439.456 02364 ™
192 BE1610.661 BATESE 1T 25404 TH 210 3113093118 BATA4. 11 301567 ™
193 311452135 EATA35 14 12504 TH M 8311465.068 EA7421.389 02253 TN
184 11302459 GE7291.79 H063.09 TH 22 8311523 .31 EATE06.591 W66 ™
185 311240768 GATI0G.609 £350.41 TH 213 9311475405 GAr404.959 013.51 ™
186 311573514 BETE24.55 235214 TN 214 9311320.277 GB74 1545 3018.37 TN
197 531146133 BAT4AR3. 563 wnFEar TN 215 9311460.103 BET11AT2 W1T.85 T
188 W25 BATI28 234 F905.72 TH 216 9311365,153 BET426.157 018,83 TH
199 w1334 BATI23. 560 052,04 TH 27 9311444.979 BETIOr 437 010,59 TH
200 gHidd CAraT A 0023 TH

201 S311453.595 BATS03.419 k202 TH

202 311331953 BAT4ST 404 34635 TH
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TABLA N°14:

Puntos del Levantamiento topografico

CASAS
PUNTOS LEVANTADOS EN CASERIO HUASICA)
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9313141 638970 124 CASA 0 9312657 BETEM 016 CASA 59 8311474 BAT4B4 35 CASA
2 3313241 GA86T0 Joar CASA kil 9312688 BETTT0 05 CA3A B0 9311522 B87735 3063 CASA
3 9313113 638420 3074 CASA 32 gaarnz B67774 2980 CAsA [ 8311516 637743 057 CASA
4 9313006 683309 3063 CASA 13 9312416 BEE112 3249 CAZA 62 0311563 B37646 308 CASA
3 9312997 533303 3080 CASA kT 9312511 EERIEH 1263 CASA [X] axzR0 GATR3T pat s CASA
6 4313102 635280 57 CASA a5 9312313 BRELAD T CASA 64 0312248 637634 2596 CASA
T 931170 533200 an CASA 36 9312630 BEBG0Z2 3293 CASA 65 93226 G37580 e CASA
& 312999 633218 a7 CASA ar 9312410 BEEGA0 r ) CasA B 9312207 EAT56T 278 CASA
9 9312953 533250 ot CASA a8 9312293 BEESTY A CASA &7 gy £37563 2583 CASA
10 314664 633174 m CASA k| 9312064 BEASSE 307 CASA [ B312207 BATSR3 2583 CASA
11 9312674 BAA176 4 CASA 40 92N BEAESD T CASA L] 9312370 E87626 2584 CASA
12 9312672 633171 i CASA 41 9312200 BERS4 3306 CASA m 323N 37601 3007 CASA
13 312651 £33126 3w CASA 42 9311648 GEESA0 3335 CASA H 9312379 6A7604 3009 CASA
14 9312514 637975 a7 CASA 43 REAREETS BERSI2 3T CASA 72 932383 B37649 3002 CASA
15 9312766 GATOE] 3047 CASA 44 93116 BEE459 3293 CASA 73 9312914 B87700 3002 CASA
16 9312649 BAT340 A CASA 45 9311637 BEEIGT 3270 CASA T4 9312450 B87T05 3010 CASA
17 9312740 GATEES 0% CASA 46 9311623 BEEITY 3255 CASA 78 9312381 [ rrali] M CASA
18 9312aM1 BaTaM 3052 CASA 47 9311635 BEAIT 258 CASA 76 8312310 BA7T4 3010 CASA
19 91H39 638049 042 CASA 48 9311480 BER348 3252 CASA IT 9312576 637858 3038 CASA
20 9312935 635049 042 CASA 49 9311400 BEE318 3254 CASA TE 9312518 E87840 32 CASA
21 9312944 533049 42 CASA 50 9311273 BBEZZI 3245 CAZA 70 0312513 EA784B 038 CASA
2 9312953 BATIE) 3032 CASA 51 9311245 GEB1T7G 3230 CASA BO 9312460 BTN 0 CASA
23 91228 637960 3030 CASA 52 9311365 BEE219 1220 CASA LA 9312419 B37A7S 3054 CASA
24 93129480 GATa32 i CASA 53 9311425 BEEZE2 258 CASA B2 9312334 Ba7914 TR CASA
25 932977 687932 L CASA 54 5311540 BEAI2 ki) CASA B3 89312513 BETT24 304 CASA
X% 4312052 G722 Wi CASA 55 3311623 665204 FlL] CAZA B 9312465 E4TT4 15 CASA
27 9312706 BATA40 3026 CASA 56 9311345 BETA52 Tz CASA BS 9312445 BATT20 315 CASA
2% 9312643 BRTA2A 3018 CASA 57 9311359 BBTST3 3067 CASA B 9312579 GaTA14 3049 CASA
] 9312619 GRTA44 N7 CASA 58 9311370 BETST 3068 CASA 87 9312559 637815 3045 CASA
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TABLA N°15:

Puntos del Levantamiento topografico

&8 9313020 6R9304 3275 CASA 121 9311961 5BE008 310 casa | 154 9311555 687640 30 CASA
& 9313378 Bag4a2 EFr CASA 122 9311976 687399 3076 casa |l 155 9311513 BETET 3030 CASA
o0 9313157 589533 3283 CASA 123 9311905 BETAT3 3080 casa |l 156 9311513 B&7571 3030 CASA
9 9313381 63497 3229 CASA 124 9311889 geT979 5080 cesa | 157 9311583 GB7672 3028 CASA
o2 9313369 683454 3228 CASA 125 2311913 687918 3048 CASA 158 9311564 687808 3054 CASA
9 9313507 G427 3204 CASA 126 9312030 E8TET1 3048 CASA 159 9311651 GET784 3029 CASA
o4 9313459 BB9432 320 CASA 127 9312031 GBTRSS 3062 CASH 160 9311784 BETBSE 2955 CASA
[ 9313541 689423 3201 CASA 128 8311837 BATEYY 3038 CASA 161 9311795 BATEST 2997 CASA
% 9313567 689406 3198 CASA 129 9311831 687870 3044 CASA 162 9311804 687578 2085 CASA
a7 9313542 BA%IE4 3208 CASA 130 9311423 GETRET 3041 CASA 163 9377 BAT27Y 2087 CASA
o8 93134539 689332 377 CASA 131 9311913 GATBER 2034 CASA 154 5311780 687568 2984 CASA
[ 9313134 683976 3217 CASA 132 9311815 6ATEGG 3043 CASA 165 9311457 BETIM 2088 CASA
100 9312552 687811 IHE CASA 133 9311790 687910 Wz CASA 166 9311142 687325 2998 CASA
104 au2N7 687920 3077 CASA 134 9311772 687955 349 CASA 167 5311480 687305 2080 CASA
102 9312293 687916 077 CASH 135 9311791 6ATDES 3055 CASA 163 9311511 B47331 2955 CASA
103 a2 Ba7aar W7e CASA 136 9311788 BERIIT e CASA 169 9311572 BAT334 0E8 CASA
104 9317297 687900 3074 CASA 137 9311774 8020 3069 CASA 170 9311789 687483 2976 CASA
105 aN22N Ba7E93 3070 CASA 136 9311750 G3B005 3070 CASA 171 4311760 GRT4R0 2976 CASA
106 92207 687913 371 CASA 139 9311726 GBE122 317 CASA 172 6311448 BETEMN 3079 CASA
107 9312239 BaTA4T 3068 CASA 140 9311954 637719 3016 CASA 173 o311154 BBTAY) 3043 CASA
108 9312205 6E7A40 3063 CASA 141 9311473 687766 3023 CASA 174 9311234 667423 3011 CASA
109 9312218 BATA44 3063 CASA 142 9312060 BBTTST 3023 CASA 175 9312216 BETETS 2823 CASA
110 9312164 687776 3046 CASA 143 9312017 687759 3016 CASA 176 9312515 687253 2785 CASA
111 a1 887755 3038 CASA 144 9311706 686043 3073 CASA 177 9312643 BRT235 2765 CASA
112 9312110 687800 3033 CASA 145 9311640 67364 3078 CASA 178 312766 867239 2173 CASA
113 43112087 647852 3045 CASA 146 9311636 687930 3057 CASA 179 9312342 667232 2603 CASA
114 9312083 587452 3047 CASA 147 g7z 637614 3051 CASA 180 5312742 887232 277 CASA
15 9312068 687985 3095 CASA 148 3312752 687961 3060 CASA 181 9312188 6BTG83 3015 CASA
116 9312088 B87965 3079 CASA 143 8311656 6876874 3050 CASA 182 0312174 BBTE2S 2058 CASA
17 9312013 648030 3094 CASA 150 8311574 687912 3078 CASA 183 aN2170 BBTEZY 2956 CASA
118 9312016 687584 3043 CASA 151 9311546 6376 3064 CASA 184 9312312 GRTTAT 3039 CASA
11 9311906 BE3054 3088 CASA 152 5311468 837831 3087 CASA 185 0312185 BBT630 2097 CASA
120 93114935 584081 3047 CASA 153 8311857 GATTES 3052 CASA 136 0312191 587630 2098 CASA
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Fuente: Elaboracion Propia




TABLA N°16:

Puntos del Levantamiento topografico
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187 QAT BETE22 2986 CASA
188 931 BETES4 3003 CASA
169 8312135 BETE48 3005 CASA
180 9312183 BE7G18 2956 CASA 217 932024 GETE22 2969 CASA
191 B312160 BETT06 Jnzz CASA 218 9312061 GaTSEE 2064 CASA
142 312142 BETE1 3000 CASA 219 9311993 BATE03 2963 CASA
1593 312142 BBTE11 2959 CASA i 93118390 BATEO4 2962 CASA
184 G31142 BETE11 2999 CASA 7y 9311836 BATE0S 2084 CASA
185 9312163 BETE2E 299 CASA 222 9311581 6aTEO2 2982 CASA
166 4312159 BETG24 2993 CASA 223 B311567 BaTSES 2963 CASA
1897 8312154 BETE1T 2993 CASA 224 931199 GATSE3 2084 CASA
198 a5 BETE18 2995 CASA 225 9311972 BATHT2 2985 CASA
159 5312138 BETE1T 2996 CASA 255 931s BATST 2081 CASA
200 9312141 BETEST 2994 CASA 227 9311983 BATSEB 29683 CASA
2 Q312114 687613 2954 CASA 228 9311874 637565 2963 CASA
202 Q312087 BETE20 2996 CASA 229 9311963 BATS4D 2975 CASA
203 G312076 BATE21 2994 CASA 230 9312000 BTSN 2073 CASA
204 AIH0TE BETE21 2994 CASA Pl 9311996 BATS11 2474 CASA
205 9312072 BETE24 29% CASA 232 0311994 6arsiT 2973 CASA
206 G312064 BBTE25 2994 CASA 233 93118 6aTS04 2974 CASA
207 9312061 BETEOT 2934 CASA 234 8311870 BaT408 2874 CASA
208 B31245 BETE31 2982 CASA 235 93119%6 BATS04 29683 CASA
209 G312040 BETE23 2988 CASA 236 8311531 BAT4BS 2973 CASA
210 B312036 BBTE25 29492 CASA 247 931191 BAT4EG 29M CASA
21 G312029 BATE26 2993 CASA 238 8311939 BAT461 2976 CASA
212 Q312024 BBTE22 2989 CASA 239 0311932 GAT4E2 2065 CASA
213 Q35 BATEN 2992 CASA 240 9311522 BET305 2943 GASA
214 a312040 BETE28 2988 CASA
215 G312036 BATE2S 2992 CASA
216 B312028 BETE26 2993 CASA

Fuente: Elaboracion Propia




4.3.

OBJETIVO N°2: ELABORAR UN ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Este objetivo tiene como prioridad el realizar la verificacion de las condiciones
geotécnicas del suelo de fundacion para las estructuras proyectadas que conforman
el estudio. Para esta evaluacion geotécnica se realizaron perforaciones tipo calicatas
y con ensayos de laboratorio, a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas
y propiedades indices del suelo, y realizar las labores de gabinete en base a los
cuales se define los perfiles estratigraficos y las recomendaciones generales para la
cimentacion de las estructuras, también se determina los parametros de resistencia
del suelo para el calculo de capacidad admisible del terreno para absorber las

diferentes cargas

Vias de acceso
La localidad de Huasicaj, estd ubicado en el distrito de Incahuasi, provincia de
Ferrefafe, departamento de Lambayeque, cuyo tiempo de recorrido es de 4 horas
30 minutos aproximadamente en auto y/o en camioneta, con un recorrido total de
138.20 km, cuyos tramos se detallan a continuacion:
TABLA N°17:

Vias de acceso a la localidad

VIAS DE ACCESO A LA LOCALIDAD DE HUASICAJ

INICIO FINAL REGION DISTANCIA MEDIO TIEMPO
LAMBAYEQUE  CHICLAYO COSTA 12.1 TERRESTRE 21 MIN
CHICLAYO FERRENAFE  COSTA 21.6 TERRESTRE 37 MIN
FERRENAFE INCAHUASI  SIERRA 101 TERRESTRE 3 H 10 MIN
INCAHUASI HUASICAJ SIERRA 3.5 TERRESTRE 10 MIN

Fuente: Elaboracion Propia

Sismicidad
De acuerdo con el mapa de zonificacion sismica del Peru, segun la nueva norma
(E-030) del RNE y del mapa de distribucion de maximas intensidades sismicas

observadas en el Pery, la zona de estudio se encuentra dentro de la zona de alta
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sismicidad (Zona 3) existiendo la posibilidad de que ocurran sismos de

intensidades tan considerables como Vil y IX en la escala de Mercalli Modificada.

FIGURA N°1:
Mapa de acuerdo a la sismicidad

| o010

Fuente: Google
Muestreo y registro de exploracion

v' Para esta investigacion en la localidad de Huasicaj se realizaron 14 calicatas
ubicadas estratégicamente de acuerdo a las recomendaciones de la guia de
orientacién, que consiste en excavaciones de formas diversas que permitan una
observacion directa del terreno, asi como la toma de muestras alteradas e
inalteradas en bolsas, clasificacion de campo de forma manual y visual de cada
una de las muestras obtenidas, en los que se indican las diferentes
caracteristicas de los tratos subyacentes, tales como tipo de suelo, espesos del

estrato, color, humedad, compacidad, consistencia, etc.
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TABLA N°18:

Calicatas de la localidad de Huasicaj

CALICATA MUESTRA PROF (M) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.30 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PCO1
DE 0.30 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.50 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC 02
DE 0.50 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.40 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC03
DE 0.40 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.15 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC 04
DE 0.15 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.25 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC 05
DE 0.25 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.20 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC 06
DE 0.20 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO
M1 0.00-0.30 MEZCLADO CON RAICES Y PLANTAS

PC 07
DE 0.30 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO

Fuente: Elaboracion Propia

-34 -



TABLA N°19:

Calicatas de la localidad de Huasicaj

CALICATA MUESTRA PROF (M) DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA
M1 0.00 - 0.25 MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO MEZCLADO CON RAICES Y
PC 08 PLANTAS
DE 0.25 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
M1 0.00 - 0.20 MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO MEZCLADO CON RAICES Y
PLANTAS
ARENA ARCILLA DE GRANO FINO, COLOR BEIGE CLARO, EN ESTADO
PCO9 M2 0.20-0.90  COMPACTO, CON UN CONTENIDO DE HUMEDAD 7.61%, DENSIDAD
1.71 TON/M3
DE 1.20 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
M1 0.00 - 0.25 MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO MEZCLADO CON RAICES Y
PLANTAS
bC 10 ARENA ARCILLA DE GRANO FINO, COLOR BEIGE CLARO, EN ESTADO
M2 0.30-0.90  COMPACTO, CON UN CONTENIDO DE HUMEDAD 7.61%, DENSIDAD
1.71 TON/M3
DE 1.20 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
M1 0.00- 030 MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO MEZCLADO CON RAICES Y
PLANTAS
ARENA ARCILLA DE GRANO FINO, COLOR BEIGE CLARO, EN ESTADO
PC 11 M2 0.30-0.90  COMPACTO, CON UN CONTENIDO DE HUMEDAD 7.61%, DENSIDAD
1.71 TON/M3
DE 1.20 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
MATERIAL TIPO TIERRA DE CULTIVO MEZCLADO CON RAICES Y
M1 0.00 - 0.40 PLANTAS
PC 12
DE 0.40 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
M1 0.00.- 0.30 MATERIAL TIPO TIERRA DEFEJLL;L'\]'_:-\;(; MEZCLADO CON RAICES Y
PC 13
DE 0.30 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO
M1 0.00 - 0.40 MATERIAL TIPO TIERRA DEFEZLL;I;\"I';—\;(S) MEZCLADO CON RAICES Y
PC 14
DE 0.40 A MAS CONTINUA MATERIAL TIPO ROCOSO

Fuente: Elaboracion Propia
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v" De acuerdo con el perfil estratigrafico de la zona y ensayos de laboratorio, el
terreno en cuestion presentan una capa de material natural tipo tierra de cultivo
mezclado con grava, raices y plantas hasta la profundidad de -0.20 m, en
promedio, subyacente a este arena limosa (SM) hasta la profundidad de -1.20
m, en promedio, posteriormente una arena arcillosa (SC), color marrén, de
estructura compacta, en estado seco hasta la profundidad de -0.90 m, en
promedio, finalmente presenta un material tipo rocoso solido. Cuyas
caracteristicas fisicas, mecéanicas, quimicas, hidraulicas y dindmicas son las
siguientes:

Suelo de apoyo estudiado:

Calicata — PC1 — Captaciéon 1

Clasificacion SUCS — (Material tipo Rocoso)
Desarrollo: A partir de -0.20m en promedio de la superficie natural del terreno
Parametros Fisicos, Mecanicos, Quimicos e Hidraulicos:
Contenido de humedad natural
Densidad unitaria = 2.45 gr/cm3
Contenido de sales =
Angulo de friccion interna = 36.00 grados
Cohesion = 1.30 kg/cm?2
Parametros Dindmicos
Modulo de Poisson = 0.45
Mdédulo de Elasticidad = 375 kg/cm2
Modulo de corte = 129 kg/cm?2
Coeficiente de Balasto = 4.03 kg/cm3
Calicata — PC2 — Captacion 2

Clasificacion SUCS — (Material tipo Rocoso)

Desarrollo: A partir de -0.20m en promedio de la superficie natural del terreno
Parametros Fisicos, Mecanicos, Quimicos e Hidraulicos:

Contenido de humedad natural

Densidad unitaria = 2.44 gr/cm3

Contenido de sales =

Angulo de friccion interna = 36.00 grados

Cohesion = 1.30 kg/cm2
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Parametros Dinamicos

Modulo de Poisson = 0.45

Maodulo de Elasticidad = 375 kg/cm2
Mdédulo de corte = 129 kg/cm2
Coeficiente de Balasto = 4.03 kg/cm3

Calicata — PC - Reservorio

Clasificacion SUCS — (Material tipo Rocoso)

Desarrollo: A partir de -0.15m en promedio de la superficie natural del terreno
Parametros Fisicos, Mecanicos, Quimicos e Hidraulicos:
Contenido de humedad natural

Densidad unitaria = 2.46 gr/cm3

Contenido de sales =

Angulo de friccion interna = 36.00 grados

Cohesion = 1.30 kg/cm?2

Parametros Dindmicos

Modulo de Poisson = 0.45

Modulo de Elasticidad = 375 kg/cm2

Moédulo de corte = 129 kg/cm?2

Coeficiente de Balasto = 4.03 kg/cm3

v' Para el caso de obras de infraestructura como captacion 1, 2 y el reservorio se
realizara los calculos para determinar la capacidad admisible del suelo para
cimentaciones cuadradas y corridas y también los calculos para determinar los

asentamientos inmediatos
v' Como se desprende de la descripcién del perfil estratigrafico, los suelos que

corresponden al terreno de fundacion estan constituidos principalmente por una

grava limosa (GM) con presencia de grava

v' La formula que utilizaremos para el calculo de la capacidad admisible sera la

otorgada por Terzagui, para cimientos corridos y cuadrados
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Para falla General Para falla Local

CEI’I’IE‘I’IIEC'L‘FH cu.rr[da Qu= E'N: + EDNH +D,5gﬂ|"‘ Hu= 2}'3 E.N.: + EDN'E +G-EEENIE

Cimentacidn cuadrada qu= L1.3c'Nc +gDNy+0.4gBN, gu= 2/3x 1.3c'N'.+ gDN'y +0.4gBN';

Cimentacidn clreular qu= 1.3¢'Ne+gDNq +0.32BN; qu= 2/3x 1.3¢'N'c+gDN'y +0.3gBN'
Donde:

e (a = Capacidad admisible del suelo

e Ny, Ncy Nqg = Factores de capacidad de carga, los cuales estan en funcion del
angulo de friccion interna del material

e B = Ancho del cimiento corrido, lado del cimiento cuadrado, o menor lado del
cimiento rectangular

e y = Densidad Unitaria del suelo

e Df = Profundidad de desplante de la cimentacion, desde el nivel del terreno
natural

e C = Cohesion del suelo

e F = Factor de seguridad es 3.0

v' Calicata — PC01- Captacion 1

Con los datos obtenidos, la capacidad admisible considerando falla general,

dentro de este manto que se desarrolla a partir de - 0.20 la superficie natural en

promedio es:

Cimiento Superficial Corrido (Df <= 2b)

Para un ancho B= 0.60 metros, y = 2.45 ton/m3, Df= 0.60 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccion interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F=3.00

ga = 3.12 kg/cm2

Cimiento Superficial Cuadrado (Df <= 2b)
Para un ancho B= 1.30 metros, y = 2.45 ton/m3, Df= 1.30 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccion interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F=3.00

ga = 3.84 kg/cm2
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v Calicata — PC02 - Captacion 2

Con los datos obtenidos, la capacidad admisible considerando falla general,

dentro de este manto que se desarrolla a partir de - 0.20 la superficie natural en

promedio es:

Cimiento Superficial Corrido (Df <= 2b)

Para un ancho B= 0.60 metros, y = 2.44 ton/m3, Df= 0.60 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccion interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F= 3.00

ga = 3.18 kg/cm2

Cimiento Superficial Cuadrado (Df <= 2b)
Para un ancho B= 1.30 metros, y = 2.44 ton/m3, Df= 1.30 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccién interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F=3.00

ga = 3.84 kg/cm2

v Calicata — PC — Reservorio de 40 m3

Con los datos obtenidos, la capacidad admisible considerando falla general,

dentro de este manto que se desarrolla a partir de -0.25 la superficie natural en

promedio es:

Cimiento Superficial Corrido (Df <= 2b)

Para un ancho B= 0.60 metros, y = 2.46 ton/m3, Df= 0.60 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccion interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F=3.00

ga = 3.11 kg/cm2

Cimiento Superficial Cuadrado (Df <= 2b)
Para un ancho B= 1.30 metros, y = 2.46 ton/m3, Df= 1.30 metros, c= 1.30
kg/cm2, angulo de friccion interna= 36.00 grados (Ny = 23.73, Nc = 11.68
y Ng = 8.16), F=3.00

ga = 3.96 kg/cm2
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TABLA N°20:

Cimentacion corrida

LOCALIDAD HUASICAJ B DF Qu

Calicata — PCO1-
Captacion 1 0.6 0.6 3.12

Calicata — PCO02-
Captacion 2 0.6 0.6 3.18
Calicata — PC — Reservorio de 40 06 0.6 311

m3
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°21:

Cimentacion cuadrada

LOCALIDAD HUASICA) B DF Qu
Calicata — PC01- Captacion 1 1.3 1.3 3.84
Calicata — PC02- Captacion 2 1.3 1.3 4.00

Calicata — PC —mR;eservono de 40 13 13 3.96

Fuente: Elaboracion Propia

v Calculo del asentamiento inmediato (Se)
Las férmulas 1 y 2, no contemplan asentamientos inmediatos, este valor lo
calcularemos con base en la teoria de elasticidad, la misma que expresa la

siguiente ecuacion para un cimiento rigido:

- 40 -



1-u?
Se = 0.80%q0*B ( ~ememeemmev )a
E

Donde:
m = L/B (L: largo del cimiento, B: ancho del cimiento)
u = Modulo de Poison es igual a 0.25
go = Presion Transmitida es igual a 0.87 kg/cm2 (caso mas
desfavorable)
E = Modulo de Elasticidad es igual a 160 kg/cm2

Con los valores se obtienen los siguientes resultados:
TABLA N°22:

Capacidad admisible de la localidad

LOCALIDAD HUASICAJ qo Se (cm)
Calicata - PCO1- 312 0.953
Captacion 1
Calicata - PCO02- 318 0.994
Captacion 2
Calicata — PC — 311 0.984

Reservorio de 40 m3

Fuente: Elaboracion Propia
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v Analisis por tamizado
Tipo de suelo: Arena Arcillosa  Peso de la muestra seca: 1520.00 Peso de la muestra lavada: 269.2
TABLA N°23:

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

D — v

Tamices Abertura Peso YeRetenido “%Retenido Ve que ESPECIFICACION
ASTM en mm. Retentdo Parclal Acumulade Pasa
3 76,200 [ 0.0 0.0 100.00 Limstes
212" 63500 0.C0 0.0 0.0 100.00 or Infenor
2 50.600 000 0.0 00 e
112" 38.100 0.00 0.0 00 100,00
(= 25,200 0.00 0.0 [ s 100,00 s
3/4% 19.050 000 0.0 0.0 100.00 '
-3 3700 0.00 0.0 0.0 100,00
S 9525 0.00 0.0 0.0 = )
N4 4760 0.00 0.0 0.0 ngl 00
3 2380 000 0.0 0.0 100.00
N'I0 2 000 230 0.2 v2 [ 99,88 S
N16 1.19%0 365 0= 0.4 $9.61
N30 0590 12.25 os 12 9230
N4 0420 17.35 11 23 | S 1 7 Sum—
N50 0300 2535 1.7 0 95.95
N-100 0.149 235 00 155 19.5 (X3
N-200 0.074 738.38 456 65.0 i
«< N*200 2569 19 17.7 AS A 1424 |
Total 1520.00 — ji -
FTIVFEF W T e A A W e -w :ezmgtonnu- - oo »o LIM'TE E lNDICES DE
NIIR M 1 o 11 0 i deule il =3 :' CONSISTENCIA
i - ) N N WL et 2 L. LIQUIDO 22.5
1 ™
| : % ‘ Y [ R B “14 - _‘\2}3- e : : 4w o L. PLASTICO 10.32
a3 i I W - IND. PLASTICO 12.18
| ' 1 ' | ' ] ]
B 4 et —«,—T—«:g CLAS. SUCS sc
11: i | 1 L l | 81 ) ! ! i =
SHHHTA TR R {-% CLAS. AASHTO A-2-6(1)
g g 2 g g
| 8 ABERTURA (mm) HUMEDAD (%W) = 7.61

Fuente: Elaboracion Propia

-42 -



Tipo de suelo: Arena Arcillosa (SC)

TABLA N°: 24

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 14 25 34
PESO TARA 20.10 20.30 21.40 21.50 21.60
PESO TARA + SUELO HUMEDO 34.60 34.90 36.50 25.36 25.44
PESO TARA + SUELO SECO 31.10 32.92 34.26 24.98 25.10
HUMEDAD % 31.82 22.69 17.42 10.92 9.71
LIMITES 22.50 10.32
INDICE PLASTICO 12.18

‘ 1 ' 1 R

1 | | ' 1 | ; ‘

e Lt |

3 30 |L ———l 2 1 i i I

i g S S

20 ' ! !

1
10 !

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Arcillosa  Peso de la muestra seca: 1520.00 Peso de la muestra lavada: 268.1
TABLA N°25:

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

- - — -—are w

Tamices Abe-mn Peso %eRetenido % Retenido % que ESPECIFICACION
AST™M enmm, Retenlds Parcisl Acumulado |
L b 76200 () 0.0 00 100.00 Linutes
212 63500 000 0.0 090 100.00 Supenor hnfenor
2 50.600 0co 0.0 00
1 38,100 000 0.0 0.0 100.00
1~ 25400 0.Co 0.0 0.0 __100.00
34~ 19.050 0CO 0.0 0.0 1 (X.00
12" 12.700 0.CO 0.0 0.0 100 00
s 5528 oco 00 0.0 % C )~
N4 4,760 0 Co 0.0 0.0 100.00
N3 2I%0 0.00 0.0 DO 100,00
N*10 2 000 0 CO 00 00 fraiie 100,00 =5t
NTIe 1150 4.15 03 03 9973
N30 0590 1235 08 1.1 98.91
N4 0420 12.35 'K 22 = Rl
N-50 0300 2100 1.2 40 96.00
NI 0.149 45102 297 33.7 6632
N"200 0.074 74000 48.7 514 (AT S e ]
< N*200 26812 176 100 0 000
2 Total 1520 00 - T
r CURVA GRANULOMETRICA
ey v v o e e W % N B & ww ww e s LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
EIIR E § A iy , 1] T B 5%
1IN N [ iyt S, iyl i w L. LIQUIDO 20.71
T3 bi 11 IR E N HIEIENE n
V18 X NE TN 1L W] ‘ s L. PLASTICO 10.32
i il RN I IS it !
-t = T N IR i :5 IND. PLASTICO 10.39
' 3 = | [HERE B AN I 5
- iy ] : et N » 2 CLAS. SUCS sC
i [ . 20
i ; 0 T w3 CLAS. AASHTO A-2-6(0)
i 1 b —ol— 31 D SSN——" Y S --—l La o S °‘
g g g 8 § HUMEDAD (%W) = 7.48
=4 -
& = ABERTURA (mm)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Arcillosa

TABLA N°: 26:

Resultado de los limites de la prueba

12.27

LIMITE PLASTICO

21.50
25.36
24.98
10.92

21.60
25.44
25.10
9.71
10.32

MUESTRA LIMITE LIQUIDO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 14 25 34
PESO TARA 20.10 20.30 21.40
PESO TARA + SUELO HUMEDO 34.60 34.90 36.50
PESO TARA + SUELO SECO 31.81 32.19 33.80
HUMEDAD % 23.83 22.79 21.77
LIMITES 22.59
INDICE PLASTICO
50
40
30
L — i
é 20 , —
10
i .

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Arcillosa

TABLA N°27:

Peso de la muestra seca: 1520.00

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

Peso de la muestra lavada; 258.3

= -1;-;:_6_- T -—_Ak"‘ul'l == Peso %Retenido YeRetenido Ye que ESPECIFICACION
ASTNM —enmm. | Retenido Acemulado :
3* 76300 [T 0.0 0.0 100.00 Limacs )
2112 63300 0.00 0.0 0.0 100.00 Sﬁ' I Infenor
- 50.600 0.00 0.0 0.0
112* 38100 0.60 0.0 0.0 100 00 |
1" 25400 0.C0 0.0 0.0 kg5 10000 ko<
/4™ 19.050 0.00 0.0 0.0 100.00 '
2" 12700 0c0 0.0 0.0 100.00
s 9525 0.00 0.0 0.0 o
N™4 4.760 0.C0 0.0 0.0
N 2380 0.00 0.0 0.0 10000 |
N10 2.000 0.co 0.0 00 ¥ Toa00 |
NTl6 1.150 4.26 03 03 $3.72 l
N30 05% 10.35 0.7 1.0 $9.04
N0 0420 19 34 1.3 22 | e X 7 A g i
N0 0300 26.48 1.7 40 5602 |
N-100 0.149 445.00 29.3 333 6675
r.z:o 0.074 756.25 493 830 | AT [Ty
< N200 25832 17.0 1000 000 |
— Total 1520.00 {
( CURVA GRANULOMETRICA
- » - 0
R S T wo  LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
1 > 18 54 ! : : - %0
: ] - H N 5 P P
18 i Ny M e 1] “a L. LIQUIDO 23.08
=T T3 ' o g R k! - L. PLASTICO 10.32
i - | ¥ 3 :7 i ; ‘-.\fj}; ! P IND. PLASTICO 12.76
— 1 n B 11 Y - CLAS. SUCS sC
m®il! 1 Fif ] 10 BN IR . »%  CLAS. AASHTO A-2-6(0)
1 : : l
i | - 15 ETE JEN © 3
il -5—10—0——0-:»1J S § S0 B 58 8 N § & — : oo o
g g 5 g 2 HUMEDAD (%W) = 6.38
: g a
g . ABERTURA (mm)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Arcillosa

TABLA N°: 28:

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 14 25 34
PESO TARA 20.10 20.30 21.40 21.50 21.60
PESO TARA + SUELO HUMEDO 34.60 34.90 36.50 25.36 25.44
PESO TARA + SUELO SECO 31.02 32.12 34.24 24.98 25.10
HUMEDAD % 32.78 23.52 17.60 10.92 9.71
LIMITES 23.08 10.32
INDICE PLASTICO 12.76
so ‘
‘
= |
. — |
3 —~—
£ = \\
1 |
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N°29:

Peso de la muestra seca: 500.00

Peso de la muestra lavada: 157

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

| REAL

Hamkes | Abcrtara Peso “Retenldo “Retenldo e que ESPECIFICACION
;&;; I en mm Retenldn Paretal ! Pacs
3 76200 0.0 00 0.0 100.00 Linutes
21 61500 00D 00 00
2* 50600 000 0.0 00
UL 3¥ 100 000 0.0 og
"~ 25400 0.C0 0.0 0o
34~ 19050 0.co 0.0 oo
 Laag 12700 oco 0.0 00
3% 9.525 0.00 0.0 0.0
N™4 4,760 425 0wy o9
N3 2380 14.23 28 3.7
N0 2.000 11.32 23 60
NT16 1.1%0 2658 53 1na
N*30 0.5%0 5938 19 232
N-40 0.420 39 25 7.9 30
N30 0.300 69 25 13.9 449
NI100 O.149 £8.35 137 L)
N200 0074 50.35 10.1 686
= N"200 167 04 314 1200
Total [ Seawo
r CURVA GRANULOMETRICA
Ll ol L L L S L \lf-!- ate MW &N W sve ‘ ” o LIMITE E IND'CES DE CONSISTENCIA
J: i ~ m!l.‘ 1 ! e
' P 3 'S ] [ i i
1 T | B I ! g L. LIQUIDO 24.04
; s : ..§ L. PLASTICO 21.21
3 1 S ¥ ! :5 IND. PLASTICO 2.82
i W ! 1 S~
1 : 11 1 2§ CLAS. SUCS SM
' : ' T8 €8 e § M1t w3 S. AASHTO A-2-4(0
I 1 =P ._“_1_- 1_1 iide diwigiy 41 114 He | 00* . ( )
: £ — : s D (%W) = 8.36
C * _— HUMEDAD (%W) = 8.

Fuente:
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N° 30:

Resultado de los limites de la prueba

LIMITE PLASTICO

MUESTRA LIMITE LIQUIDO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 15 25 36
PESO TARA 20.22 20.77 20.53 21.90 22.15
PESO TARA + SUELO HUMEDO 36.90 37.49 36.51 24.98 25.06
PESO TARA + SUELO SECO 32.80 34.25 34.08 24.35 24.66
HUMEDAD % 32.59 24.04 17.93 25.71 15.94
LIMITES 24.04 21.21
INDICE PLASTICO 2.82
I T
= \
- ;
30 s ! ?
= il e
E 2o | T\\
| |
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Tipo de suelo: Arena Limosa  Peso de la muestra seca: 500.00 Peso de la muestra lavada: 158.9

TABLA N°31:

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

Tamices Abcrters | Pese VeRetenido Reemde [ aue ESPECIFICACION
ASTM N mn. Retenido Parcial Acumulado
3* 76200 Vo 00 oo
212 61500 000 00 00
2* £0.600 000 0.0 0.0
117~ 35100 000 0.0 0o
" 25.400 000 00 00
34~ 19.0% oco 00 00
| P 12700 oco 00 00
3R~ 9 528 0.co 0.0 0.0
N4 4.760 435 0.9 09
N3 2380 14 58 29 3%
NTI0 2.000 11.65 23 6
N'16 1.1%0 2885 53 1y
N30 0.5%0 53 356 11 216
N*43 0420 4132 23 318
N*50 0.300 68 25 13.7 455
N*I100 0149 63.2¢ 127 sal
N0 0074 5035 100 632
< N"200 152 93 X 100 0
Toeal 500 00
( CURVA GRANULOMETRICA
FNTLS T T M weow - WO OWM W MM oW oe
. = — T T T T T w  LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
T (] ~d | \ | | i
1 = TiT¥a . 1 g L. LIQUIDO 21.44
| ' ¥ I b N 1 N LY “ & L. PLASTICO 19.69
1 : o w
1 : HIE N SEL T -3 IND. PLASTICO 1.75
] ] | - ]
T ¥ 0 AR o CLAS. SUCS sM
| i tH ! 1 w2 CLAS. AASHTO A-2-4(0
RS0 W U1 A Y 13 WK F AR o (0)
£ g g - § HUMEDAD (%W) = 6.98
g ] ABERTURA (mm)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N° 32:

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 15 25 36
PESO TARA 20.22 20.77 20.53 22.40 2190 22.15
PESO TARA + SUELO HUMEDO 36.90 37.49 36.51 25.34 2498 25.06
PESO TARA + SUELO SECO 32.85 34.52 34.58 24.89 2441 24.61
HUMEDAD % 32.07 21.60 13.74 18.07 22,71 18.29
LIMITES 21.44 19.69
INDICE PLASTICO 1.75
S0 =
40 ‘
= =° \\\ |
. =l
= | e
| =
10 =

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa  Peso de la muestra seca: 500.00 Peso de la muestra lavada: 172.7

TABLA N°33:

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

S Pecso %sRetenldo “%Retenldo ESPECIFICACION
Retenldn Parcial Acumulado
000 00 0.0 Limites
0.00 00 0.0 S 1or Infursor
000 0.0 00
0C0 0.0 Vo
0.00 0.0 00
0.co 0.0 0.0
oco 00 00
0co 0.0 0.0
1.32 ). 03
18 34 .7 39
15.34 3. 70
2735 55 125 28753
58 69 1.7 242 75.79
37.5¢ 7.5 31.7 | el e
59 3¢ 1.9 43.6 5641
51.78 124 559 44.05
47.58 9.5 655
172 69 3145 1000 Q.00
1 200 00 |
i = = N
I CURVA GRANULOMETRICA
et G = ST o N B s LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
i ; l . ; =
f : : 4+ A H ® o L. LIQ]UIDO 23.7
’ 7 I T = w g L. PLASTICO 21.04
I i 2 i 2 Y i et 3 IND. PLASTICO 2.66
"B} 11 | .8 |
R e . & =% CLAS. SUCS SM
BN R = - I g CLAS. AASHTO A-2-4(0)
13 331 3.3l HEEED O S0 Ui RS S B L °
g g g 2 g HUMEDAD (%W) = 8.96
g - ABERTURA (mm) g

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa
TABLA N° 34:

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

LIMITE DE CONSISTENCIA

N° DE GOLPES 15 25 36
PESO TARA 20.22 20.77 20.53 22.40 21.90 22.15
PESO TARA + SUELO HUMEDO 36.90 37.49 36.51 25.34 2498 25.06
PESO TARA + SUELO SECO 32.79 34.28 34.16 24.87 2445 2451
HUMEDAD % 32.70 23.76 17.24 19.03 20.78 23.31
LIMITES 23.70 21.04
INDICE PLASTICO 2.66

N —

40
S \
20

\

10

z
/

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa  Peso de la muestra seca: 500.00 Peso de la muestra lavada: 141.6

TABLA N°35:

Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

e ST _SEilen A E Y AUS o 141.0
Tamices Abecrtura Peso %Retenido %Retenldo I % que ESPECIFICACION
AST™M en mine Retenldo Parcial Acumulado Paca
3 76200 0.00 0.0 0.0 100.00 Limites
212" 63500 0.00 00 0.0 100.00 ior Infenor
2" £0. 600 0.00 00 0.0 ;
113 3% 100 ).00 0.0 00 100.00
- 25.400 0.00 0.0 00 T 10000 | 95 T =~rk-3
/47 19.050 0.00 oo 0.0 100.00
T34 12.700 0.00 00 0.0 100.00
3 9535 135 03 0.3 s
N4 4.760 452 0.9 1.2 Y 98,83 ASi—3
N8 23R0 14 35 29 40 95.96
N0 2.000 1108 24 64
N16 1.190 28.65 53 122 8733
N30 0.590 65 87 132 253 74.66
N 40 0.420 3971 7.9 333 P 66.7 1 St
N*50 0300 65 38 13.1 464 5364
N"100 0.149 68.91 138 60.1 39,36
NT200 0.074 57.65 115 717
< N*"200 149 63 2% 3 100.0 0K
Total SO0.v0 == 1
CURVA GRANULOMETRICA
SR A D B e R Sl e e 15 o e D b e o LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
(L] { ] T re=S i | ] I - =
IEHE K u | L] t 1] IS ; H > L. LIQUIDO 23.5
11— A NCH A ' ~ 8 L. PLASTICO 18.59
I N . 3 i ]
M- H———— e S . ey IND. PLASTICO 4.91
i1 | 1 |
5 ] i, — 1 ,'_1 == 3 CLAS. SUCS SC - SM
L1 I S O N I LY [ ] Y ) ol CLAS. AASHTO A-2-4(0)
| O — == ' ‘w8
iy SH1P 68 ¢ l 5! e 59 0 | Al 'le o 3 o : °
' g 8 g g 2" HUMEDAD (%W) = 7.28
g s - b g
- ABERTURA (mm)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N° 36:

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 15 25 36
PESO TARA 20.22 20.77 20.53 22.40 21.90 22.15
PESO TARA + SUELO HUMEDO 36.90 37.49 36.51 25.34 2498 25.06
PESO TARA + SUELO SECO 32.84 34.31 34.15 24.85 24.48 24.65
HUMEDAD % 32.17 23.49 17.33 20.00 19.38 16.40
LIMITES 23.50 18.59
INDICE PLASTICO 4.91

- 30 \

g 20 -

=x \

10

Fuente: Elaboracion Propia
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N°37:
Prueba de tamizado para el estudio granulométrico

Peso de la muestra seca: 500.00

Peso de la muestra lavada: 165.4

UM MITUL NI A JANAUS - 10N 9
Tamices Abcrtura Peio %aRetenldo %Retenldo %e que ESPECIFICACION
AST™M on mm. Retenido Parcial Acumulado Paca
3" 75200 (UL 0.0 0.0 100.00 Limrtes
2 63500 000 00 0.0 100.00 Infonor
2~ S0.600 0C0 0.0 0.0
112" 35100 000 0.0 0.0 100,00
[ 25.200 0.00 0.0 0.0 I toooo
34" 19.050 0.c0 00 0.0 100.00
2" 12.700 0.00 0.0 0.0 100.00
3" 9525 0.Cc0 00 0.0
N4 4.760 538 1.1 1.1 4
N8 2320 12 54 2.5 3.6 9642
N10 2.000 12.35 25 6.l 3
N16 1.1%0 28.64 57 118 8322
N*30 0.5% 5834 1.7 235 7655
N 40 0.420 33.12 7.6 3 v 893
N-50 0300 61.83 124 414 5656
NElo0 0.149 68.34 13.2 571 4289
N200 0.074 49.11 98 669
< N"200 165 35 311 100.0 0.0
| $00.00 |
CURVA GRANULOMETRICA
TRrrus v urw vews 4w W B % 4 Gw mw LIMITE E INDICES DE CONSISTENCIA
1] i & B 6 10 e O ] 1 !
EH| ' | AL X 1 ! - L. LIQUIDO 23.9
: - = . ~8 L. PLASTICO 20.69
BN N i T — - =&  IND.PLASTICO 3.2
I 1 s - CLAS. SUCS SM
il ] L gl =%  CLAS. AASHTO A-2-4(0)
i LA | : ‘ '_ 10 =
LLLJ 3134 il J A._4J, -4“-I~- RSB B d-—é-‘- %0
£ g g 3 2 HUMEDAD (%W) = 6.87
-~ ABERTURA (mm)
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Tipo de suelo: Arena Limosa

TABLA N° 38:

Resultado de los limites de la prueba

MUESTRA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LIMITE DE CONSISTENCIA
N° DE GOLPES 15 25 36
PESO TARA 20.22 20.77 20.53 22.40 21.90 22.15
PESO TARA + SUELO HUMEDO 36.90 37.49 36.51 25.34 24.98 25.06
PESO TARA + SUELO SECO 32.85 34.22 34.10 24.82 24.47 24.56
HUMEDAD % 32.07 24.31 17.76 21.49 19.84 20.75
LIMITES 23.90 20.69
INDICE PLASTICO 3.20
S0 —
40 '
& 30 \\
E =2 . "
10
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4.4. OBJETIVO N°3: ELABORAR UN ESTUDIO DE FUENTES E IDENTIFICACION
DE RIESGOS
4.4.1. Estudio de fuentes
Descripcion general de la fuente de agua
Ubicacién Politica

La poblacion del centro poblado Huasicaj, tiene como fuente su punto de

captacion ubicado en:
Manantial: Captacion N°01
Distrito:  Incahuasi
Provincia:  Ferrefafe
Departamento: Lambayeque

Ubicacion Geogréfica

La fuente de agua de interés del proyecto, se ubica en las coordenadas UTM

WGS 84 Zona 17.
TABLA N°39: Ubicacion de los Puntos de Captacion N°01.

FUENTE NATURAL DE AGUA CAPTACION O DERIVACION
Tipo de Origende | Tipode Altitud Coordenadas UTM
Fuente Nombre la Fuente | Estructura | (msnm) N E G Zona_ Datum
eodesica
Manantial Cap(t)jc"’“ Superficial | Captacion | 3,468.000 | 9'313,023 | 689,492 17S | WGS 84

Fuente: Elaboracion Propia

Ubicacién Politica

La poblacion del centro poblado Huasicaj, tiene como fuente su punto de

captacion ubicado en:

Manantial: Captacion N°02

Distrito:  Incahuasi
Provincia: Ferrenafe

Departamento: Lambayeque
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Ubicacion Geografica

La fuente de agua de interés del proyecto, se ubica en las coordenadas UTM
WGS 84 Zona 17.

TABLA N°40: Ubicacion de los Puntos de Captacion N°02.

FUENTE NATURAL DE AGUA CAPTACION O DERIVACION
Tipo de Origende | Tipode Altitud Coordenadas UTM
Fuente Nombre la Fuente | Estructura | (msnm) N E Zona' Datum
Geodesica
689 Cap(tg""’“ Superficial | Captacion | 3,449.000 | 9312,939 | 689,863 17S WGS 84

Fuente: Elaboracion Propia

Ubicaciéon Hidrogréfica

Region Hidrografica: Océano Pacifico
Cuenca: Rio la leche
Unidad Hidrogréfica: Motupe La Leche

De acuerdo a la clasificacion de cuerpos de agua superficiales y marinos costeros,
aprobado por la Autoridad Nacional del Agua, con la Resolucién Jefatura N° 202-
2010-ANA, el area de estudio forma parte de la cuenca N°1377722 Rio la leche y
corresponde a la Categoria 3 Clase 3; que es acto para riego de vegetales y
consumo humano, conforme lo establece el D.S. N°02-2008-MINAM.

Los parametros de calidad de agua vienen siendo monitoreados desde la década
80, por distintas instituciones como MINSA, DGAS, INRENA, ANA y organismos no
gubernamentales, quienes advierten de las actividades mineras, agricolas y
poblacionales, que tienen influencia directa con la calidad del rio la leche.

El volumen de agua que oferta el sistema a lo largo del afio, esta influenciado por
las precipitaciones que se dan en la parte alta de la cuenca: las fuentes evaluadas
son afloramientos de agua, que salen en las quebradas en el trayecto de las aguas
de deshielo hacia el cauce principal, que en el presente caso vendria a ser el rio la
leche, para las quebradas, la principal fuente de recarga son los deshielos y lluvias.
La cual nos lleva a la conclusion de que los caudales ofertados en los manantiales
varian muy poco, sin embargo, las quebradas por su misma configuracion se portan

en avenidas como colectoras de agua de escorrentia, pese a que la zona solo
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registra precipitaciones del orden 300 mm a 350 mm/afo, conforme a los mapas de

hidrohisoipsas, que se anexan al presente estudio, a continuacion, se detalla la

oferta de manera mensualizada.

TABLA N°41: Disponibilidad Hidrica del manantial Captacion 01

FUENTE OFERTA | UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC PROMEDIO

Manantial Caudal II's 345 345 345 3.45 3.45 345 345 345 3.45 345 345 345 345

captacion 01 | Volumen | m3 | 924048 | 8346.24 | 924048 | 8942.40 | 9240.48 | 8942.40 | 924048 | 9240.48 | 8942.40 | 9240.48 | 8942.40 | 9240.48 | 108799.20

Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°42: Disponibilidad Hidrica del manantial Captacion 02

FUENTE | OFERTA | UND | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC |PROMEDIO
Manantial | Caudal | Ws | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 | 235 235
captacion 02 | Volumen | m3 | 6294.24 | 5685.12 | 6294.24 | 6091.20 | 6294.24 | 6091.20 | 6294.24 | 6294.24 | 6091.20 | 6294.24 | 6091.20 | 6294.24 | 74109.60

Fuente: Elaboracion Propia

En la actualidad, las fuentes de agua evaluadas, viene siendo utilizada de la siguiente

manera.

Manantial captacion 01, esta agua esta siendo utilizada para fines poblacionales,

aunque se esta proyectando la construccion de su infraestructura.

Manantial captacion 02, esta agua esta siendo utilizada para fines poblacionales,

aunqgue se esta proyectando la construccién de su infraestructura.

La dotacion de agua se expresa en litros por personas al dia (Ippd) y DIGESA,

recomienda para el medio rural los siguientes parametros:
Modulo (Ippd)

Zona

Sierra
Costa
Selva

50
60
70

La OMS recomienda los parametros siguientes:

Poblacién Rural

Rural

2,000-10,000

Clima Frio Clima Calido
100
120
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10,000-50,000 150 200
Mayor a 50,000 200 250

De acuerdo a las caracteristicas socioeconémicas, culturales, densidad, poblacional
y condiciones técnicas que permitan en el futuro la implementacién de un sistema de

saneamiento a través de redes, se utilizaran dotaciones de hasta 80 It/h/dia — Iphd.

TABLA N°43: Estimacién de la demanda de agua poblacional

FUENTE DE AGUA
DESCRIPCION UND :
Captacion 01-02
A.Poblacion actual: Po hab. 971
B.Tasa de crecimiento: t(%) % 0.70
C.Periodo de disefio: r(ANOS) afios 20
D.Poblacion futura
hab. 1107

P=Po*(1+r*t/100)
E.Dotacion (LT/H/DIA) Iphd 80
F.Consumo promedio anual (I/s)

I/s 0.09
Q=Po*Dot/86.400
G.Consumo maximo diario (I/s)

I/s 2.11
Qmd=1.30*Qm
H.Caudal de la fuente — captacion 01(I/s) I/s 3.45
H.Caudal de la fuente — captacion 02(I/s) I/s 2.35
J.Consumo maximo horario (I/s)

I/s 2.24
Qmh=2.60*Qm
Para el disefio de la red de agua 224
se utiliza el Qmaxhorario '

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°44: Estimacién de la demanda de agua poblacional

FUENTE DE AGUA
DESCRIPCION UND —
Captacion 01-02
A.Poblacion actual: Po hab. 1107
B.Tasa de crecimiento: t(%) % 0.70
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C.Periodo de disefio: r(ANOS) afios 20
D.Poblacion futura
hab. 1262
P=Po*(1+r*t/100)
E.Dotacion (LT/H/DIA) Iphd 80
F.Consumo promedio anual (I/s)
I/s 0.11
Q=Po*Dot/86.400
G.Consumo maximo diario (I/s)
I/s 1.52
Qmd=1.30*Qm
H.Caudal de la fuente — captacion 01(I/s) I/s 3.45
H.Caudal de la fuente — captacion 02(/s) I/s 2.35
J.Consumo maximo horario (I/s)
I/s 2.34
Qmh=2.60*Qm
Para el disefio de la red de agua 294
se utiliza el Qmaxhorario '

Fuente: Elaboracion Propia

Por consiguiente, la demanda futura de agua, de forma mensualizada para el
proyecto, por cada fuente de agua seria.

TABLA N°45: Estimacion de la demanda del manantial captacion 01

FUENTE

DEMANDA |UND| ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JuL AGO SET 0cT NOV DIC | PROMEDIO
Manznizl |PROYECTO | m3 | 5240480.00 ( 834624000 | 5240480.00) 8542400.00 |9240480.00(8542400.00) 924048000 | 524048000 | 8542400.00 | G240480.00 | B%42400.00 | 5240480.00 | 10679520000
capiacion [RIEGD m3
Vohumen m3 | 24048000 [ 8345240 00 | 9240480.00] 8842400 00 | 9240480 D[ BU24D0.00) S40480.00 | SPADABD (0 | BG42400.00 | S24DB000 | BSA240000 | S240480.00 | 10879200.00
Cauda md | MA000 | MAO0 | MO0 | MW0D | MA00 [ MA00 | MA00 | MR00 | MNM | M0 | MO0 | MO0 | M0
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°46: Estimacion de la demanda del manantial captacion 02
FUENTE| DEMANDA | UND ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC PROMELIQ
Manantal|PROYECTO | m3 | 8704800.00 | 7862400.00 | 8704500.00 | 3424000.00 | 8704800.00 | 8424000.00 | S704800.00 | 57(4800.00 | 8424000.00| 8704800.00 | 842400000 | 870480000 | 102492000.00
captacion| RIEGO m3
2 |Volumen m3 | B704800.00 786240000 | 8704800.00  5424000.00 | 8704800.00 | 8424000.00 | 8704800.00 | 8704800.00 [8424000.00| 8704800.00 | 842400000 | 8704800.00 | 1024%2000.00
Cauds md | 3250.00 325000 | 325000 325000 | 32800 3230.00 3250.00 323000 3250.00 3250.00 323000 3250.00 3250.00

Fuente: Elaboracion Propia

El recurso hidrico disponible se utilizara de manera permanente, siendo captado

directamente de la fuente de agua, para ser almacenado, tratado y luego distribuido

a través de instalaciones domiciliarias a todos los habitantes de la zona.
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4.4.2. Identificacion de riesgos

TABLA N°47: Riesgo de Disefio

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
q NUMERO Y FECHA DEL | NUmero: 1
DOCUMENTO Fecha: 22/01/2021
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO BASICO EN LA
Nombre del Proyecto:
DATOS GENERALES DEL LOCALIDAD DE HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI, PROVINCIA
2 |prOYECTO DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
Ubicacion Geoarafica: CASERIO HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI, PROVINCIA DE
9 : FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1

CODIGO DE RIESGO

R1

3.2

DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgo de errores o deficiencias en el disefio al calculo estructural de la
infraestructura proyectada, topografia o estudio de suelos.

3.3

CAUSA(S) GENERADORA(S)

Causa N° 1| Estudio topogréafico no compatible con el terreno.

Causa N° 2| Deficiente estudio de Mecanica de Suelos

errores en los calculos estructurales de la infraestructura

Causa N° 3
proyectada.

4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy bajal 0.10 X Muy bajo 0.05
Bajal 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Altaj 0.70 Alto 0.40
Muy altal 0.90 Muy alto| 0.80 X
Muy baja 0.100 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo =Probabilidad x 0.080 Prlorldad Prioridad Moderada
Impacto del Riesgo
5 |RESPUESTA ALOSRIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA L. . . .
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo X Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

LA MUNICIPALIDAD A TRAVES DE LA SUPERVISION REALIZARA UN
INFORME DETALLADO DE COMPATIBILIDAD DEL TERRENO CON LOS
PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO, ASi MISMO DEBERA ANALIZAR Y
EMITIR OPINION TECNICA EN REFERENCIA AL ESTUDIO DE SUELOS Y
AL DISENO DE LOS CALCULOS ESTRUCTURALES DE LA
INFRAESTRUCTURA PROYECTADA, DURANTE LOS PRIMEROS OCHO
DIAS DE INICIADO EL PLAZO DE EJECUCION DE OBRA.
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5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA

-REALIZAR UN REPLANTEO SEGUN DETALLE DE PLANOS ADECUANDOSE A LA
TOPOGRAFIA DEL TERRENO, REALIZAR UN NUEVO CALCULO ESTRUCTURAL
DE LA INFRAESTRUCTURA PROYECTADA NOTIFICANDO AL PROYECTISTA Y
SOLICITANDO SU OPINION TECNICA.

AL RIESGO

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°48: Riesgo de Construccion

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Nimero 2
DOCUMENTO Fecha 22/01/2021

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO BASICO EN
Nombre del Proyecto| LA LOCALIDAD DE HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI,
DATOS GENERALES DEL PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
PROYECTO LAMBAYEQUE

CASERIO HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI, PROVINCIA

Ubicacion Geografical = oo e AFE. DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R2

3.2 [DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo de Construccion gque generen sobrecostos y/o sobreplazos
durante el periodo de ejecucion de la obra.

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S)

Aprobacion de Adicional de obra por deficiencias de
Causa N° 1| expediente técnico, vicios ocultos, mayores metrados,
obras complementarias.

Aprobacion de Ampliaciones de plazo no atribuibles

Causa N° 2 .
al contratista.

Incumplimiento de las obligaciones contractuales por

Causa N° 3 .
parte del contratista.

Inadecuado control del aspecto presupuestal como del

Causa N° 4 . . L.
proceso constructivo durante la ejecucion de la obra.

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS

4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy bajal 0.10 Muy bajo| 0.05
Bajal 0.30 X Bajo| 0.10
Moderada| 0.50 Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy altal 0.90 Muy alto| 0.80
Baja 0.300 Moderado 0.200

4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
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Puntuacién del Riesgo =Probabilidad x

Prioridad

0.060 . Prioridad Moderada
Impacto del Riesgo
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA . . . .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo

Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos

Anexo N° 01

5.1 |DISPARADOR DE RIESCGO

Adecuada Supervision tanto en el aspecto presupuestal como el de ingenieria
¥ velar por el cumplimiento de los estudios técnicos (estudios definitivos de
infraestroctura, estudios de impacto ambiental entre otros) por parte de la
entidad. Mantener vigente la carta fianza de fiel cumplimiento hasta el
consentimiento de la liquidacion de obra. "Contratacion de un paquete de
seguros, con coberturas de construccidn, para este tipo de obra.

AL RIESGO

53 |ACCIONES PARADAR RESPUESTA

Ejecutar la carta fianza de fiel complimiento v/o de ser el caso la
intervencion econdmica con la finalidad de culminar la ejecucion de la obra.
Gestionar a la empresa aseguradora cubra los riesgos ocasionados, segin el
pagquete de seguros contratados. Gestionar presupuestos para adicionales de
obra y verificar su cumplimiento por parte de la entidad dentro del marco
legal del RLCE.

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°49: Riesgo Geologico

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Numero 4
DOCUMENTO Fecha 22/01/2021
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUAPOTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO
Nombre del Proyecto BASICO EN LA LOCALIDAD DE HUASICAJ, DISTRITO DE
DATOS GENERALES DEL INCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,
PROYECTO DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CASERIO HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI,
Ubicacién Geografica PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE
IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO R4

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgo Geoldgico/Geotécnico que se identifica con diferencias sobre lo
previsto en los estudios de la fase de formulacion del Expediente

3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S)

Técnico.
. .| Presencia de falla Geoldgica que se active durante la
Causa N° 1 . L.
ejecucion de la obra.
Causa N° 2
Causa N° 3

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
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4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy bajal 0.10 X Muy bajo 0.05
Bajal 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Altal 0.70 Alto) 0.40
Muy altal 0.90 Muy alto| 0.80 X
Muy baja 0.100 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo =Probabilidad x 0.080 PI’IOItIdad Prioridad Moderada
Impacto del Riesgo
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
52 |DISPARADOR DE RIESGO Contratacion de un paquete de seguros, con coberturas de construccion,
para este tipo de obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA

AL RIESGO

Gestionar a la empresa aseguradora cubra los riesgos ocasionados, segun el
paquete de seguros contratados

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°50: Riesgo Ambiental

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Nimero 6
DOCUMENTO Fecha 22/01/2021
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO
Nombre del Proyecto| BASICO EN LA LOCALIDAD DE HUASICAJ, DISTRITO DE
DATOS GENERALES INCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,

DEL PROYECTO

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Ubicacion Geogréafica

CASERIO HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI,
PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO

R6

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgo Ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la

aprobacion de los estudios ambientales.

3.3 |[CAUSA(S) GENERADORA(S)

CausaN° 1

Incumplimiento de la normativa ambiental y de las
medidas correctoras durante la ejecucién de la obra.

Causa N° 2

CausaN° 3

ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
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4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy bajal 0.10 Muy bajoj 0.05
Baja| 0.30 X Bajo 0.10 X
Moderada 0.50 Moderadol 0.20
Altd 0.70 Alto 0.40
Muy alta] 0.90 Muy altoj 0.80
Baja 0.300 Bajo 0.100
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo =Probabilidad x Prioridad
0.030 A
Impacto del Riesgo
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA . . . .
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental y de las medidas
correctoras durante la ejecucion de la obra por parte de la entidad a través

del Supervisor.

5.3

ACCIONES PARA DAR RESPUESTA
AL RIESGO

Adecuar los procesos y metodos constructivos de manera que la afeccion
ambiental sea minima y siempre dentro de los parametros impuestos.

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°51: Riesgo accidentes de Construccion

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
NUMERO Y FECHA DEL Nimero 8
BOCUMIENTE Fecha| 22101/2021
MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE E INSTALACION DEL SANEAMIENTO
Nombre del Proyecto BASICO EN LA LOCALIDAD DE HUASICAJ, DISTRITO DE
DATOS GENERALES INCAHUASI, PROVINCIA DE FERRENAFE,

DEL PROYECTO

DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

Ubicacién Geogréfical

CASERIO HUASICAJ, DISTRITO DE INCAHUASI,
PROVINCIA DE FERRENAFE, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE

IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1

CODIGO DE RIESGO

R8

3.2

DESCRIPCION DEL RIESGO

Riesgos vinculados a accidentes de construccion y dafios de terceros

3.3

CAUSA(S) GENERADORA(S)

Incumplimiento de plan de seguridad que ocasione

CausaN° 1| accidentes durante el proceso de ejecucion de la
obra.
Dafios a la infraestructura que se viene construyendo
CausaN° 2 q Y

por parte de terceros.
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CausaN°3
ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy bajal 0.10 Muy bajol 0.05
Bajal 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderadol 0.20
Altal 0.70 Alto) 0.40 X
Muy alta] 0.90 Muy alto 0.80
Baja 0.300 Alto 0.400
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacién del Riesgo =Probabilidad x 0.120 Prlor_ldad Prioridad Moderada
Impacto del Riesgo
RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA L . . .
Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
. Transferir
Aceptar Riesgo Riesgo X
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO

Contratacién de seguros minimos, que generalmente incluyen coberturas
por dafios materiales y Responsabilidad Civil y mantenerlas vigentes a lo
largo de todo el proceso hasta la recepcion de la obra

5.3

ACCIONES PARA DAR RESPUESTA
AL RIESGO

Gestionar a la empresa aseguradora cubra los riesgos ocasionados, segun el
paquete de seguros contratados.

Fuente: Elaboracion Propia
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4.5.

OBJETIVO N°4: EFECTUAR UN DISENO BAJO NORMATIVA: SISTEMA DE

AGUA Y ALCANTARILLADO

4.5.1. Diagnostico de la situacion actual

La localidad de Huasicaj esta ubicada en el distrito de Incahuasi, provincia de
Ferrefiafe, se une a la ciudad de Trujillo mediante una carretera que se encuentra
asfaltada hasta Motupillo con un recorrido de 258.7 Km, cuyo tiempo de recorrido es
de 4horas 47 minutos aproximadamente en auto y/o en camioneta, finalmente se coge
la ruta de Motupillo a Incahuasi con un recorrido de 64.8 Km, cuyo tiempo de recorrido
es de 2 horas y 30 minutos aproximadamente en auto y/o en camioneta.

La temporada templada dura 3.0 meses, del 6 de enero al 5 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 15 °C. El dia més caluroso del afio es el 24 de
febrero, con una temperatura maxima promedio de 15 °C y una temperatura minima
promedio de 5 °C. La temporada fresca dura 2.3 meses, del 1 de junio al 11 de agosto,
y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 13 °C. El dia més frio del afio
es el 22 de julio, con una temperatura minima promedio de 2 °C y maxima promedio
de 13 °C.

La topografia de la localidad es accidentada con pendiente irregular a lo largo de la
carretera y con pendientes entre el 2% y 15%, desde las captaciones en los
manantiales, atravesando zonas con laderas de fuerte y mediana pendiente donde se
encuentran las viviendas. Se adjunta a este documento el plano topogréafico
correspondiente (Ver Planos del Proyecto). La localidad de Huasicaj: La zona donde
se ubica el proyecto esta situada a una altitud promedio de 3063, 3000y 3078 m.s.n.m.

respectivamente.

Sistema de agua potable

El sistema de agua potable existente de la Localidad de Huasicaj del distrito de
Incahuasi esta conformado por un sistemaque abastece a los pobladores de dicha
Localidad. Actualmente la localidad de de Huasicaj del distrito de Incahuasi cuenta
con 250 usuarios y de las cuales cuentan con elservicio de agua entubada, es decir
tienen una cobertura del servicio de agua potable a nivel de conexién domiciliaria del
100.00%
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El sistema existente fue construido por FONCODES hace ya mas de 23 afios. Esta
conformado por: 02 captacion de manantial, linea de conduccion de1.5”, 1 reservorio,
camaras rompe presion, linea de aduccién de 1.5”, red de distribucion y conexiones
domiciliarias.
Los problemas que se diagnostican actualmente cuentan con servicio de agua
potable antigua, que data de una antigiiedad de 25 afios; las obras se encuentran
deterioradas y el servicio es ineficiente, ya que hay rotura de tuberia, estas impiden
llegar el liquido a los hogares de los pobladores.
Es, por ende, que para satisfacer las necesidades de los pobladores se crea el
proyecto de mejoramiento del sistema de agua potable e instalaciones basicas de
saneamiento.
Descripcion de la infraestructura existente:

Cuenta con un sistema de gravedad sin tratamiento para cada centro poblado que

cuenta con los siguientes componentes:
v Captacion: 02 captacion en ladera.
v Linea de conduccion L= 1542.36m
Tiene una longitud de 1542.36 m. de tuberia de PVC clase 10, es de 1.5”, se
han encontrado tubos rotos y expuestos en la linea de conduccion, existen
camaras de reunion, ni rompe presion, caja de purga de agua o aire.
v Camara rompe presion

v Pase aéreo de 10m

v Reservorio y caseta de valvulas: 01 und.
El reservorio es de 40 m3 de capacidad, en su parte externa no cuenta con
cerco perimétrico ni sistema de cloracién, no cuenta con un canal de limpia y
tubo de ventilacion, tapa metalica sanitaria en mal estado, la estructura es de
concreto armado, se han identificado rajaduras, el reservorio se encuentra en
funcionamiento. En la parte interna cuenta con la tuberia de ingreso, tuberia de
salida con una canastilla, tuberia y cono de rebose, tuberia de drenaje o limpia
todas ellas de PVC, no cuenta con hipoclorador, pero le falta mantenimiento.
La caja de valvulas no tiene una valvula de ingreso, de salida y by pass de 1.57,
una valvula de rebose-limpia de 2 “, las cuales estan oxidadas y en mal estado.

v Linea de Aduccién y Distribucion L= 17838.42M
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La linea de aduccidn y distribucion estd compuesta por 17838.42 m. de tuberia
de PVC de 3/4”, se encontraron tramos de tuberias expuestas, sin embrago los
pobladores refieren que ha sido reparadas en varias oportunidades. Las redes
de distribucion estan conformadas por tuberias de PVC de 17, 3/4” y 1/2”
v Conexiones domiciliarias de agua 250 conexiones.

Las conexiones domiciliarias estan compuestas por una tuberia de %", y un
grifo que estan sujetadas a palos en la mayoria de las viviendas y al lado de las
letrinas.

El 100% de la poblacion cuenta con agua entubada con una cobertura del
servicio de agua pero el servicio tiene problemas a nivel de calidad, continuidad

y presion.

TABLA N°52: Tipo de conexiones en viviendas

Con conexion 250 100%
Total 250 100%

Fuente: Elaboracion Propia

Calidad: Actualmente no se realiza el proceso de cloracion.

Continuidad: En cuanto a las familias que tienen conexion domiciliaria de agua el
100% tienen un servicio contindo los 7 dias de la semana.

Presion: Las presiones de llegada son regulares, pero la distribucion no es uniforme.

Sistema de saneamiento

Los problemas que se diagnostican dentro de los sectores mencionados son la falta
de redes de alcantarillado, no cuenta con un sistema de saneamiento basico
actualmente, esta situacion esta causando dafios en la salud de la poblacion.

Solo cuentan con letrinas, hechas por los propios pobladores, de calamina y adobe,
gue datan de varios afios de antigiedad por lo cual se hallan en pésimas

condiciones.
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45.2. Disefio de los sistemas basicos rurales

Sistema de agua potable

Para el disefio de un buen sistema de agua potable y este tenga un rendimiento eficaz
se necesita tener un tiempo determinado de uso para el consumo de un grupo de
personas, es decir, atender las necesidades de una comunidad. Para determinar
cuando se considera que un sistema esta operativo, se deben evaluar una serie de
variables en juego para lograr un proyecto econémico

deseado. Por consiguiente, se define como el periodo de disefio al tiempo en el cual
el mismo sistema es eficiente en el 100% ya sea por la resistencia fisica de la
instalacién o por la conduccion del gasto deseado El periodo de disefio tiene como
factores a: Factor técnico y material. — se basan en el tipo de instalacion y las
especificaciones de la ampliacién y asi de ese modo sean faciles o costosas Factor
econdémico. - en el cual el escenario cuenta con el disefio o planificacion promedio
para la segunda etapa del proyecto, cuando realmente se requiere la demanda, por
un tiempo determinado. Factor de crecimiento poblacional. - es una funcion de
factores sociales y econdmicos, que deben ser reconocidos para la poblacién maxima
permitida dentro de la vida util de las estructuras.

TABLA N°53:

Periodo de disefio segun la estructura

ESTRUCTURA PERIODO DE DISENO

FUENTE DE ABASTECIMIENTO
OBRA DECAPTACION
POZOS
PLANTA DETRATAMIENTO DEAGUA
PARA CONSUMOHUMAMNO (PTAR)

RESERVORIO 20 ANOS
LINEAS DE CONDUCCION,
ADUCCION, IMPULSIONY
DISTRIBUCION
ESTACION DE BOMEEO
EQUIPOS DEBOMEED
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO 10 ANOS
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO

10 ANOS
(HOYO SECO VENTILADO)

Nota: Observaremos la estructura en mencion y su periodo de disefio

Fuente: Elaboracion Propia
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Con toda la informacion obtenida de los reglamentos correspondientes, hemos
asumido para esta investigacion un
PERIODO DE DISENO DE: 20 ANOS

Para obtener la tasa de crecimiento se tomo las tasas de crecimiento calculados en el
INEI. Tanto la tasa de crecimiento distrital como la provincial son negativas, es por lo
que para el presente proyecto se tomg la tasa de crecimiento departamental.

TABLA N°53: Tasa de crecimiento segun el INEI

Tasa de Crecimiento Promedio Anual (%)
Departamento
1940-1961 1961-1972 19721981 19811993 1993-2007 2007 -2017
Total 22 29 25 22 15 0.7
Lambayeque 28 38 30 26 13 07
Departamento 1940-1961 19611972 19721981 1981-1993  1993-2007 2007-2017
Total 12 29 25 22 15 0,7
Amazonas 28 4 il 24 0a 0.1
Ancash 15 20 14 12 0a 02
Apurimac 05 0.8 05 14 04 0.0
Arequipa 19 28 32 22 16 18
Ayacucho 0§ 1,0 11 02 15 0,1
Cajamarca 21 138 12 1,7 07 03
Prav. Const. ded Callan 44 348 36 31 22 12
Cusco 1.1 14 17 18 09 0.3
Huancavelica 10 08 04 09 12 21
Huanueo 1 2.1 16 27 11 Rl
lca 28 3.1 22 22 16 148
Junin 21 27 22 16 12 \k 02
La Libertad 21 28 25 22 1.7 1,0
Lambayeque 28 38 30 26 13 :

Fuente: INEI
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Dotacion:

La dotacion de agua se expresa en litro por personas al dia (It/hab/dia) y el
Ministerio de vivienda, Construccién y Saneamiento, recomienda para el medio
rural los siguientes parametros.
Los estimados de los flujos de aguas residuales provenientes de las viviendas se
basan comunmente en el consumo de agua de la familia. Por esto, para disefiar
los sistemas de agua y alcantarillado, habra que definir la dotacion de agua
potable por habitante. La dotacion, a su vez, dependera del clima, el tamafio de la
poblacion, caracteristicas econdmicas, culturales, informacién sobre el consumo
medido en la zona, etc. Segun La Norma OS 100 del RNE (Reglamento Nacional
de Edificaciones), la dotacién promedio diaria anual por habitante, se fijara en
base a un estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en
informaciones estadisticas comprobadas.

Para el caso del presente proyecto como la zona es sierray usaremos

letrinas con arrastre hidraulico la dotacion es de 80 I/h/d.
TABLA N° 54: Dotacion de agua potable

Region |Letrinas sin arrastre hidraulic/Letrinas con arrastre hidréulicol
Costa 50 a 60 Vh/d 90 1/h/d

Sierra 40 a 50 I/h/d 80 1/h/d
Selva 60 a 70 I/h/d 100 1/h/d

Fuente: Elaboracion Propia

Periodo de disefio:
El periodo de disefio para Agua Potable es:
e Agua potable 20 afios.
El periodo de disefio para Saneamiento Basico es:

¢ Unidad Basica de Saneamiento (U.B.S) 10 afios.

Captacion: el recurso hidrico para la puesta en marcha del sistema, se encuentra
identificado y monitoreado por la Autoridad Administrativa del Agua (AAA):
Jequetepeque- Zarumilla, y por la Administracion Local del Agua (ALA): Motupe-

Olmos-La Leche. Segun estas entidades y previa verificacion de campo por parte del
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consultor se cuenta con las siguientes fuentes de agua superficiales que serviran
para abastecer a esta localidad:
e Manantial Captacion n® 01, UTM WGS84 ZONA 17 M
o ESTE: 689492.00 E
o NORTE: 9313023.00 S
o ALTITUD: 3468.00 msnm
o Caudal: 3.45 Its/seg
e Manantial Captacion n® 02, UTM WGS84 ZONA 17 M
o ESTE: 689863.00 E
o NORTE: 9312939.00 S
o ALTITUD: 3449.00 msnm
o Caudal: 2.35 Its/seg

Poblacion Actual — Futura
La poblacién actual se obtendra de la informacion de las autoridades locales,
relacionandolo con los censos (datos oficiales del INEI) y con el conteo de
viviendas (padron). La poblacion futura, se obtendra con la férmula siguiente:
] rt
Pd=Pix(1+ 100
Donde:
Pd: Poblacion de disefio
Pi: Poblacion inicial
r (%): tasa de crecimiento anual

t: Periodo de disefio.

Para el célculo de la poblacién actual se realiz6 un conteo de casa por casa
juntamente con las autoridades de la zona obteniendo los siguientes resultados.
Caserio Huasicaj: se abastecera a 240 viviendas y 1 institucion educativa.

Para viviendas
Pi = 240 viviendas x 4.05 hab. / Vivienda = 971 habitantes
r=0.7%
t = 20 afios
Pd = 971(1+0.7x20/100) = 1107 habitantes
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Para I.E inicial y primaria N° 10859 SAN PABLO DE HUASICAJ
Pi = 55(inicial) + 143(primaria)=198 alumnos segun MINEDU

r=0.7%

t = 20 afios

Pd =198 (1+0.7x20/100) = 226 Alumnos
Para |.E secundaria N° 10859 SAN PABLO DE HUASICAJ
Pi = 108 alumnos segun MINEDU

r=0.7%
t = 20 afios

Pd =108 (1+0.7x20/100) =124 Alumnos

TABLA N°55: Resumen de poblacion actual y futura a 20 afios, y poblacién

estudiantil.
CASERIO VIVIENDAS POBLACION POBLACION |POBLACION E.| POBLACION E.
CANTIDAD | DENSIDAD (hab./viv.) |ACTUAL |FUTURA| E.INICIAL PRIMARIA | SECUNDARIA
HUASICAJ 240 4.05 971 1107 55 143 108

Variaciones de consumo:

Coeficiente de variacion diaria K1 = 1.3

Coeficiente de variacion horaria K2 = 2.00

Fuente: Elaboracion Propia

Caudales de disefio: los caudales para un sistema de agua potable son los

siguientes:

o Consumo méaximo Horario (It/seg) Qmh= Q*k2

o Caudal promedio anual (It/seg) Q= (Pob*Dot./86400)

o Consumo maximo diario (It/seg) Qmd= Q*k1

El caudal Qmaxd, servira para el disefio de la linea de conduccion.

El caudal Qmaxh, para el disefio de la red de aduccion, red de distribucion y volumen

de almacenamiento.
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TABLA N°56:

Resumen de la localidad de Huasicaj: Caudal de viviendas e instituciones

CASERIO POBLACION DOTACION CAUDAL DE
ACTUAL FUTURA (1/h/d) DEMANDA(Q, 1/s)
HUASICAJ 971 1107 80 1.03
ALUMNOS | ALUMNOS | DOTACION CAUDAL DE
NIVEL
ACTUALES |PROYECTADOS| (I/h/d) |DEMANDA (Qa, I/s)
INICIALY
198 226 20 0.05
PRIMARIA
SECUNDARIA 108 124 25 0.04

Fuente: Elaboracion Propia

Finalmente tenemos:
Q=Qd+Qal+Qa2=1.12 It/seg
Qmd = Qp*1.3=1.46 It/seg
Qmh = Qp*2.00= 2.24 It/seg
Q1fuente= 3.45 It/seg
Q2fuente= 2.35 It/seg
QTOTALfuente= 5.80 It/seg >Qmd = OK!!

TABLA N°57:
Cuadro resumen de Caudales (Q, I/s)
CAUDALES
CASERIO
Qd(l/s) | Qafl/s) | Qfl/s) | Qmd(l/s) |Qmh(I/s)
HUASICA] 1.03 0.09 1.12 1.46 2.24

Fuente: Elaboracion Propia
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Descripcién técnica del sistema de agua potable:
Captacion — Tipo Fondo
La captacion a construir serd de manantial tipo ladera; de concreto armado f'c=210
kg/cm2, tarrajeado exterior e interior con mortero C: A 1:4 e=1.5cm, y en su interior
(cAmara humeda) sera tarrajeado con impermeabilizante mezcla C: A 1:2, e=2 cm.
Sera pintado con pintura esmalte en su exterior, llevara tapas metélicas de F° de
80x80cm e=3/16", la cual se encuentra ubicado adyacente a la captacion, donde se
ubicaran las llaves para el control de salida de agua. Las salidas para cada caja
son:
Captacion localidad Huasicaj: Salida de 3/4”.
Contard con un cerco perimétrico de estructura metalica con tubos de fierro
galvanizado de 27, con tee y angulos de 1. 1/4’x1.1/4"x1/8” y malla cocada
galvanizada de 2"x2” n° 10, dichos tubos iran apoyados en dados de concreto
simple fc=175 kg/cm2 de 40x40x60 cm.

FIGURA N°2: PLANO EN PLANTA - CAPTACION TIPO LADERA
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Fuente: Elaboracion Propia

Tratamiento de agua con filtro
El sistema de filtro lento a construir sera un sistema para bajar el PH del agua ya
gque los estudios de calidad de agua recomiendan un tratamiento a la misma; la
estructura a instalar serd de concreto armado f'c=210 kg/cm2 en losa de fondo,
muros reforzados y losa maciza tipo caravista, en su interior sera impermeabilizado

por cristalizacion con mezcla C: A 1:3 en la 1era y 2da mano. El sistema de filtrado
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sera con ladrillo King Kong tipo 1V, gravilla de @ 2" a 1/2” y como capa final sera

con arena tamario efectivo de 0.20mm con un coeficiente de uniformidad de 2.

FIGURA N°3: PLANO PLANTA - TRATAMIENTO DE AGUA CON FILTRO
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Fuente: Elaboracion Propia
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Linea de conduccion

3.

a1
-

Dimensionamiento de la Canastilla

—TTTT| T

—LLll11] i

L

El diametro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la linea
de conduccion

Deanastilla = 2B
0.05 m 2 pulg

Dcanasti Ila

Se recomienda que la longitud de la canastilla esté entre 3By 6B

Linin = 0.08 m
Lirex = 015 m
Leanastilla = 015 m

OK

Para determinar las ranuras, se considera que el area total de las ranuras (At) debe ser el doble del area
de la tuberia de la linea de conduccion

At
At

2Ag
1E-03 m2

Determinacion del niimero de ranuras

Area total de ranuas

N° =
RANURAS Area deranuras

Siendo las medidas de las ranuras:

Ancho = 5mm
Largo = 7 mm
Nranura = 29 und

+1

(medida recomendada)
(medida recomendada)

Dimensionamiento de Tuberia de Rebose y Limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1a 1.5% y considerando Q yay.
La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo didmetro y se calculan mediante la siguiente ecuacion:

2
DR = 071 hf0'21
Donde:
Qmax = 0.75 Ips
hf = | 0.015 m/m (valor recomendado tuberia de limpia
hf = | 0.020 mM'm (valor recomendado tuberia de rebose
DL = 154 plg  Diametro calculado
DL = 15 plg  Diametro comercial
DR = 145 plg  Diametro calculado
DR = 15 plg  Diémetro comercial
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La linea de conduccién conduce el agua desde la captaciéon hasta el reservorio,
para el presente proyecto tenemos una linea de conduccion con tuberia de PVC
SAP CL-10 /NTP 399.002, con diametros de acuerdo al disefio. Caserio Huasicaj:
con tuberia de PVC SAP CL-10 /NTP 399.002 de 3/4”, con una longitud de
1542.36m. Dichas tuberias llevaran cama de apoyo con material propio zarandeado
y enterradas a una altura tal como muestra el detalle de zanjas segun sea el caso.
Es la linea que transporta el agua desde los puntos de captacion hasta el punto de
entrega, que usualmente es el reservorio de regulacion.
Se tendrd las siguientes consideraciones de acuerdo a las normas vigentes:
e Debera estar libre de acometidas
e El didmetro minimo para linea de conducciones sera de 25 mm (1”)
e Se disefara con el caudal méaximo diario (Qmd)
e La velocidad minima es de 0.60 m/seg
e La velocidad maxima admisible es de 3 m/seg, pudiendo alcanzar hasta 5
m/seg.
e El material a emplearse sera tuberia PVC clase 10 NTP I1SO 399.002
e Se instalara vélvulas de purga en todos los puntos mas bajos del recorrido y
en tramos planos cada 2km como maximo.
e Se instalara valvulas de aire en todos los puntos altos, en todos los tramos
marcados de pendiente y en tramos planos cada 2km como méaximo.
e Se instalard camaras rompe presion tipo 6 cuando se presente presiones
estaticas maximo de 50mca en caso de tuberias clase 7.5 y 60mca en caso
de tuberias clase 10.
e La tuberia no podré alcanzar en ningun punto la linea gradiente hidraulica.

e La formula para calcular perdida de carga es la Hazen y Williams:

Hf = 10.6?4* [QI.BSZI{(CLBSZ " D4.ES)] -

Siendo:
o Hf, pérdida de carga continua, en m.
o Q, Caudal en m*/s
o D, diametro interior en m (ID)
o G, Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

= Acerosin costura.......... C=120
= Acerg soldado en espiral C=100
*  Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140
*  Hierro galvanizado ....... C=100
. Polietileno ..... e C=140
. PVC ..o T C=150

o L, Longitud del tramo, en m.
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e La formula para calcular perdida de carga para tuberias menores o iguales a 50mm es la de
Fair-Whipple:

Hy = 676,745 * [Q2751/(D*75%)] + L

Siendo:
o Hf, pérdida de carga continua, en m.
o @, Caudal en I/min
o D, diametro interior en mm

A continuacion, se muestra el disefio de la linea de conduccidn para cada uno de los sistemas

de agua potable:

FIGURA N°4: DETALLES — LINEA DE CONDUCCION

NTN=% 0.00
BTN N I N N N o A I el A s IO INENT
RELLENO 2: L
MATERIAL SELECCIONADO 2 7

COMPACTADO EN CAPAS Lot
DE @ 0.15 m z

=
K
7 x
CON VIBRO-APLANADORES ¥4 2Ry H1
RELLENO 1: E . k % VER CUADRC No2 H
MATERIAL SELECTO _-_ i : ;- VARIABLE
e ¥ vk VER- CADRD ot
CON EQUIPOS MANUALES R Z
TUBERIA PVC DY S B
SEGUN Dlssﬂo_hf;.' ‘ @ :é
CAMA DE APOYO: 250 & |15, "5, 0.10
MATgaAlAL s?u-:cm_§ S % L
TAMANO MAXIMO 1/4"
0.40
CUADRO No 1
CARACTERISTICAS DE EXCAVACIONES DE
ZANJA
ALTURA DE ZANJA (H) #1/2" - 27
RED
e PRINCIPAL ANGHD (A}
0,60 0,60 0,40
.00 — 1.50 0,60

CUADRO No 2
Hi= 0,20 — 0,30 MINIMO CASD RAMAL (*)
Hi= 0,40 MINIMO CASO TUBERIA PRINCIPAL SIN ACCESO VEHICULAR
Hi= 1,00 MINIMO CASO TUBERIA PRINCIPAL CON ACCESO VEHICULAR
(*) H1= 0,20 TERRENO ROCOSO
{*) H1= 0,30 TERRENO SEMIROCOSO

Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N°58:
DISENO DE LINEA DE CONDUCCION HUASICAJ (CDQ A RESERVORIO 40M3)

0.17

Lfs

| 267000 |

17

267000 |

0.00

) 0.00 CDQ

CRP-01 2610.00 584.38 584.38 0.17 18.91 22.90 26.50 | 3/4 0.60 13.29 7.77 | 2662.23 5223 60.00 60.00 CRP-01
2610.00 0.17 0.00 | 2610.00

CRP-02 2550.00 555.19 1139.57 0.17 1891 22.90 26.50 | 3/4 0.60 13.29 7.38 | 2602.62 52.62 60.00 60.00 CRP - 02
2550.00 0.17 0.00 | 2550.00

CRP-03 2490.00 | 106135 | 2200.92 0.17 1891 22.90 2650 | 3/4 0.60 13.29 14.10 | 2535.90 45.90 60.00 60.00 CRP-03
24590.00 017 0.00 | 2490.00

RESERVORIO DE40m3 | 2430.00 | 116482 | 3365.74 0.17 18.91 22.90 2650 | 3/4 0.60 13.29 1548 | 247452 4452 60.00 60.00 RESERVORIO DE 40 m3
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Reservorio

Con el fin de regular y/o reservar el abastecimiento de agua potable en las horas

de maximo consumo, atender eventuales desperdicios en la linea de conduccion y

regular la presion en el sistema de distribucion, es por ello que se opto6 elegir una

capacidad de reservorio de 40.0 m3, aumentando la capacidad ya que de acuerdo

al disefio conforme a norma: Guia de opciones tecnolbgicas para sistemas de

abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el ambito rural,

2016, del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, la capacidad del

reservorio resulto de 29.03 m3.

Se tendra las siguientes consideraciones de acuerdo a las normas vigentes:

Sera apoyado y protegido con cerco perimétrico

El volumen de regulacion se tomo el 25% de la demanda diaria promedia anual.
Por lo tanto, el volumen de almacenamiento sera V=Veg.

Dispondré de tuberia de ingreso, salida, rebose y limpia con sus respectivas
valvulas.

La tuberia de salida dispondra de una canastilla y el punto de toma se situara
10 cm por encima de la base.

El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

El reboce ird conectado a la tuberia de limpia y sera del mismo didmetro.

TABLA N°59: Localidad Huasicaj: reservorio de 40ma3.

VOLUMEN DE RESERVORIO
CASERIO | Factor | Q(l/s) | Vrmin (m3) V(m3)
HUASICA) 0.3 1.12 29.03 40

Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo a la norma: Guia de opciones tecnoldgicas para sistemas de

abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el &mbito rural, de

Julio de 2016, dado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento:
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- Volumen del reservorio (Vr):

El volumen del reservorio viene dado como minimo por el 30% del Consumo
Promedio Diario Anual (Q), ya que consideramos que el suministro de agua de
la fuente no es continua.
Entonces se tiene:
Vrmin=0.3*Q (m3/dia)
Vrmin=0.3*1.12 = 0.336* 86.4= 29.03 m3

Por motivos de que el suministro de agua de la fuente es discontinuo, entonces

asumimos un volumen de reservorio de 40 m3, para asegurar el suministro continuo

del servicio de agua a la poblacion.

Para el presente proyecto se construird reservorios de concreto armado f'c= 210
kg/cm2, con su respectivo equipo de desinfeccion (Hipoclorador con flotador).

Estos reservorios seran de forma rectangular, techo de concreto. El tarrajeo interior
se realizara con impermeabilizante, estara protegido mediante un cerco perimétrico

de estructura metdlica de acuerdo a planos y especificaciones técnicas.

1) Peso de hipoclorito de calcio 0 sodio necesario
Q*d

2) Peso de | producto comercial en base al porcentaje de cloro
P*100/r

3) Caudal horario de solucion de hipoclorito (gs) en funcion de la concentracion de la solucion preprada.
El valor de gs permite seleccionar el equipo dosificador requerido

Pc*100/c
4) Célculo del volumen de la solucion, en funcion del tiempo de consumo del recipiente en el que se almacena dicha solt
Vs= (gs*t

Donde:
Vs = Volumen de la solucion en It (correspondiente al volumen (til de los recipientes de preparacion)
t=Tiempo de uso de los recipientes de solucion en horas h
t se ajusta a ciclos de preparacion de: 6 horas (4 ciclos), 8 horas (3 ciclos) y 12 horas (2 ciclos)
correspondientes al vaciado de los recipientes y carga de nuevo volumen de solucion
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CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: 2 mg/tt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
V Qmd Qmd p r Pc C s t \is s
t Tiempo
. |Qmd Caudal |Qmd Caudal .| Ppeso f Pe Peso Pe Peso ¢ .| gs Demanda | de uso Vs Volumen | gs Demanda
V reservorio 5 5 Dosis Porcentaje | producto | producto |concentracion . volumen . )
maximo maximo de cloro . . de lasolucion|  del . Bidon  |de lasolucion
(m3) diario (Ins) diario (m3/h (gr/m3) " de cloro | comercial | comercial de la I injent solucion dontado Lt tas
_| diario i) Jotario (m3/) M o oe | @) (korh) | solwcionoer | '”m?' () |doptadoLt - (gotesks)
RA5 0.30 1.08 2.00 217 65% 333 0.0033 25% 133 12 16.00 60 7
RA 10 0.60 217 2.00 4.33 65% 6.66 0.0067 25% 2.66 12 3198 60 15
RA 15 0.63 2.21 2.00 4.55 65% 6.99 0.0070 25% 2.80 12 3357 60 16
CALCULO DEL CAUDAL DE GOTEO CONSTANTE
0.5
Qgoteo= Ca* A* (2*g*h)
Donde:
Qgoteo= Caudal que ingresa por el orificio
Ce= Coeficiente de descarga (0.6) = 0.8 unidimensional
A= Area del orificio (¢ 2.0 mm)= 3.14E-06 m?
. 2
g= Aceleracion de la gravedad= 9.81 m/s
h= Profundidad del orificio 02 m
Qgoteo = 4.97858E-06 m’s
Qgoteo= 0.004978579 /s
una gota= 0.00005 It
Qgoteo= 99.57157351  gotas/s
CALCULO DEL SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO
Dosis adoptada: 4 mg/lt de hipoclorito de calcio
Porcentaje de cloro activo 65%
Concentracion de la solucion 0.25%
Equivalencia 1 gota 0.00005 It
V Qmd Qmd p r Pc C s t \is s
t Tiempo
. |Qmd Caudal |Qmd Caudal .| Ppeso f e Peso Pe Peso ¢ .| gs Demanda | de uso Vs Volumen | gs Demanda
V reservorio . ; Dosis Porcentaje | producto | producto |concentracion . volumen . .
maximo maximo de cloro . . de lasolucion|  del . Bidon  |de lasolucion
(mé) diario (Ips) diario (m3/h (grim3) r/h de cloro | comercial | comercial de la I/ recipient solucion adoptado Lt otas/s
| diario ips) tario (m3h) @) | agtvo 0 | (@) | (Kowh) | solucion@er | () el O (gotashs) -
RAS 0.30 1.08 4,00 433 65% 6.67 0.0067 25% 267 12 32.00 60 15
RA 10 0.60 217 4.00 8.66 65% 1332 0.0133 25% 5.33 12 63.96 60 30
RA 15 0.63 2.21 4.00 9.09 65% 13.99 0.0140 25% 5.59 12 67.14 60 3
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FIGURA N°5: PLANO ELEVACION FRONTAL
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Fuente: Elaboracion Propia

Caseta de valvulas para el reservorio

Donde se ubican las vélvulas que controlan el ingreso, la salida y sistema de
limpieza del reservorio, sera de concreto armado f'c=175 kg/cm2, tarrajeado en su

interior y exterior, las valvulas seran de la siguiente manera: Huasicaj: valvula de
entrada 17, salida 1”.

FIGURA N°6: CASETA DE VALVULAS PARA RESERVORIO
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Fuente: Elaboracion Propia
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Linea de aduccion y red de distribucién

La disposicion de las viviendas exige una red de distribucion abierta. Ha sido
disefiada para soportar la maxima demanda horaria de la poblacion. Las
Presiones en las salidas no exceden la maxima recomendable de 60 m.c.a., asi
mismo, las presiones son mayores a 5 m.c.a. y los didmetros en las redes
principales son mayores o iguales a %” y para rees secundarias diametro minimo
¥2”, segun recomendaciones por el ministerio de vivienda, y para conexiones
domiciliarias el didmetro a utilizar es de '2".
Huasicaj: con Tuberia a cambiar PVC SAP CL-10, 2" /NTP 399.002, con longitud
de 319.0m; con Tuberia PVC SAP CL-10, 3/4" /INTP 399.002, con longitud de
12952.08m.; con Tuberia PVC SAP CL-10, 1 1/2" /NTP 399.002, con longitud de
2170.64m; con Tuberia PVC SAP CL-10,1" /NTP 399.002, con longitud de
1198.35m.
Dichas tuberias llevaran cama de apoyo con material propio zarandeado y
enterradas a una altura tal como muestra el detalle de zanjas segun sea el caso.
Linea de red de distribucion:
Se tendrd las siguientes consideraciones de acuerdo a las normas vigentes:
e El didmetro minimo para linea de distribucion ramificada sera de 20 mm
(3/47)
e En los cruces de tuberias no se permite la instalacion de accesorios en
forma de cruz, se realizara mediante piezas en forma de TEE.
e Las tuberias de agua deben ir siempre en cotas superiores a las de
alcantarillado.
e Se disefara con el caudal méximo horario (Qmh).
e Lavelocidad minima es de 0.60 m/seg. En ningun caso podra ser inferior a
0.3 m/s.
e La velocidad maxima admisible es de 3 m/seqg.
e El material a emplearse para nuestro saso sera tuberia PVC clase 10 NTP
ISO 399.002
e La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de
alimentacion de agua no sera menor de 5 m.c.a.

e La presion estatica no sera mayor de 60 m.c.a

- 86 -



e En redes ramificadas se acepta maximo 30 conexiones domiciliarias por
ramal.

e Se instalara valvulas de purga en todos los puntos mas bajos de la red.
e Se instalard valvulas de aire en todos los puntos altos de la red.

e Se instalardn valvulas de interrupcion o corte, para el proyecto se uso

vélvulas tipo compuerta.

e Se instalaran valvulas reductoras de presion, para el proyecto se disefi6
camaras rompe presion tipo 7 cuando se presente presiones estaticas
maximo de 60mca.

e La férmula para calcular perdida de carga es la Hazen y Williams:

Hf = lﬂ.'ﬁ?q‘* [QI.BSZIJU:LBSZ " D4.EE)] s L

Siendo:

o Hf, pérdida de carga continua, en m.

o @, Caudal en m?/s

o D, diametro interior en m (ID)

o C, Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)
= Acero sin costura.......... C=120
=  Acero soldado en espiral C=100
*  Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140
*  Hierro galvanizado ....... C=100
» Polietileno ..........ccceeene C=140
PV C=150

o L, Longitud del tramo, en m.

A continuacion, se muestra el disefio de la red de distribucién para el

sistema de agua potable:

FIGURA N°7: DETALLES — TUBERIA (MODELAMIENTO POR WATER CAD)

W anean
P OB ve
S TR &
v

Q0w | L
v‘f%;“‘v‘
cie

gy O

'
RN
o

e

-
iz

Lo r /s
BalV

AL Ao e
SR
- e we

-87-



TABLA N°60:

Reporte de velocidades, caudales y pérdidas de carga del sistema agua potable

PUNTO LONGITUD | LONGITU | DIAMETRO HAZEN- | 0 ypar Hf
INICIO | FINAL m | peom | o | AT WM g veLocpa | om/m)
D (m/s)

T-1 p-2 13.59 15.42 22.9 PvC | 150 | 0321 | 0.7800 0.03
p-2 P-3 70.01 72.5 22.9 PVC | 150 | 0.285 | 0.6900 0.03
P-10 | P-11 147.60 148.92 22.9 PVC | 150 | 0.037 | 0.0900 0.00
P-9 P-10 215.99 217.15 22.9 PVC | 150 | 0.049 | 0.1200 0.00
P-9 P-13 294.17 296.69 17.4 PVC | 150 | 0.012 | 0.0300 0.00
P-10 | P-12 428.03 428.2 17.4 PVC | 150 | 0.006 | 0.0100 0.00
CRP-1 | P-3 116.16 116.28 17.4 PVC | 150 | 0.024 | 0.1000 0.00
P-3 P-18 581.50 581.68 17.4 PvC | 150 | 0012 | 0.0500 0.00
P-18 P-4 376.92 378.54 17.4 PVC | 150 | 0.012 | 0.0500 0.00
P-3 | CRP2 | 203.85 211.08 17.4 PVC | 150 | 0.006 | 0.0300 0.00
CRP-2 | P-5 157.51 161.35 17.4 PVC | 150 | 0.006 | 0.0300 0.00
p-2 P-19 536.06 536.07 22.9 PVC | 150 | 0.024 | 0.0600 0.00
P-19 | CRP-1 | 356.62 356.62 22.9 PVC | 150 | 0.024 | 0.0600 0.00
P-3 | CRP-3 | 11432 119.27 22.9 PVC | 150 | 0.266 | 0.6500 0.02
P-3 | CRP-4 | 400.04 401.48 17.4 PVC | 150 | 0.019 | 0.0800 0.00
CRP-4 | P7 245.07 252.08 17.4 PvC | 150 | 0.019 | 0.0800 0.00
P-2 | CRP-5 | 139.99 148.26 17.4 PVC | 150 | 0.012 | 0.0500 0.00
CRP-5 | P-6 187.06 188.73 17.4 PvCc | 150 | 0012 | 0.0500 0.00
CRP-3 | CRP-6 |  409.94 41431 22.9 PVC | 150 | 0266 | 0.6500 0.02
CRP-6 | P-8 35.35 37.51 22.9 PVC | 150 | 0.266 | 0.6500 0.02
P-8 | CRP-7 | 13341 134.68 22.9 PvC | 150 | 0067 | 0.1600 0.00
CRP-7 | P-9 55.54 55.81 22.9 PVC | 150 | 0.067 | 0.1600 0.00
P-8 | CRP-8 | 218.06 222.35 22.9 PvC | 150 | 0187 | 0.4500 0.01
CRP-8 | P-14 233.50 237.02 22.9 PvC | 150 | 0187 | 0.4500 0.01
P-14 | CRP-9 | 25863 259.35 22.9 PVC | 150 | 0.081 | 0.2000 0.00
CRP-9 | P-15 327.13 329.15 22.9 PvC | 150 | 0081 | 0.2000 0.00
P-14 |CRP-10| 11178 113.44 22.9 PvC | 150 | 0087 | 0.2100 0.00
CRP-10 | P-20 272.62 275.54 22.9 PvC | 150 | 0.087 | 0.2100 0.00
P-20 |CRP-11| 49.00 52.93 22.9 PvC | 150 | 0087 | 0.2100 0.00
CRP-11 | CRP-12| 12160 135.6 22.9 PvC | 150 | 0.087 | 0.2100 0.00
CRP-12 | CRP-13| 23830 245.73 22.9 PvC | 150 | 0.087 | 0.2100 0.00
CRP-13 |CRP-14| 14812 159.81 22.9 PvC | 150 | 0087 | 0.2100 0.00
CRP-14 | CRP-15| 137.46 149.98 22.9 PvC | 150 | 0.087 | 0.2100 0.00
CRP-15 |CRP-19| 117.95 128.11 22.9 PvC | 150 | 0087 | 0.2100 0.00
CRP-19 | P-16 89.65 96.23 22.9 PvC | 150 | 0087 | 0.2100 0.00
7542.53 7677.87 V max 0.780 m/seg

V min 0.010 m/seg

- 88 -

Fuente: Elaboracion Propia




TABLA N°61:

Reporte de presiones, cota piezométrica y demanda de cada salida del sistema agua

potable
PUNTO ELEVACION (m) DEMANDA PRESION Zea
(L/s) COTA (m.c.a) X Y
PIEZOM. (m)
P-2 3223.83 0.0000 3231.79 8 712,517.49 | 9,232,512.73
P-3 3205.00 0.0000 3229.95 25 712,509.25| 9,232,582.22
P-10 3052.05 0.0060 3079.68 28 713,104.06 | 9,232,639.38
P-11 3032.23 0.0370 3079.59 47 713,243.15| 9,232,612.93
P-8 3098.46 0.0120 3110.18 12 712,922.04| 9,232,958.89
P-9 3074.50 0.0060 3079.90 5 713,044.80 | 9,232,817.98
P-13 3035.91 0.0120 3079.88 44 713,338.68| 9,232,818.35
P-6 3150.00 0.0120 3174.95 25 712,800.78 | 9,232,372.20
P-3 3219.74 0.0060 3224.88 5 712,392.28| 9,231,821.10
P-5 3130.00 0.0060 3164.99 35 712,753.23 | 9,231,836.59
P-12 3040.00 0.0060 3079.67 40 713,334.54| 9,232,341.60
P-14 3014.32 0.0190 3052.18 38 713,032.52 | 9,233,376.28
P-15 2958.59 0.0810 2994.16 35 712,462.10 | 9,233,318.87
P-7 3112.00 0.0190 3170.84 59 711,928.72 | 9,232,644.76
P-4 3170.00 0.0120 3224.61 54 712,963.69 | 9,231,500.28
P-16 2610.02 0.0870 2644.74 35 712,438.43| 9,234,194.73
P-18 3205.00 0.0000 3224.71 20 712,600.80 | 9,231,443.78
P-19 3225.00 0.0000 3231.65 7 712,273.97 | 9,232,117.98
P-20 2955.00 0.0000 2994.20 39 713,160.00 | 9,233,680.54
Pmax. 59 mca
Pmin. 5 mca
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°62:
Reporte de calculo hidraulico de camara rompe presién y de CRQ sistema agua potable
COORDENADAS
- COTA PRESION | PRESION
VALV. ELE‘(’I‘:?ON DI“:xir)Ro PIEZOM. C‘?ll‘]/z‘;“‘ DE LLEGA | SALIDA
(m) (mH20) | (m H20) X Y
CRP-1 3,225.00 22.9 3,225.00 | 0.024 7.00 0.00 | 712,302.50 | 9,231,891.38
CRP-2 3,165.00 17.40 3,165.00 | 0.006 60.00 0.00 | 712,595.83 | 9,231,830.65
CRP-3 3,171.00 22.9 3,171.00 | 0.266 56.00 0.00 |712,597.43 | 9,232,654.99
CRP-4 3,171.00 17.40 3,171.00 | 0.019 59.00 0.00 |712,162.25 | 9,232,711.06
CRP-5 3,175.00 17.40 3,175.00 | 0.012 57.00 0.00 |712,638.47 | 9,232,460.09
CRP-6 3,111.00 22.9 3,111.00 | 0.266 50.00 0.00 |712,895.85 | 9,232,935.27
CRP-7 3,080.00 22.9 3,080.00 | 0.067 30.00 0.00 |713,016.18 | 9,232,864.73
CRP-8 3,055.00 22.9 3,055.00 | 0.187 52.00 0.00 |713,016.87 | 9,233,151.80
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CRP-9 2,995.00 22.9 2,995.00 0.081 56.00 0.00 712,785.71 | 9,233,310.40
CRP-10 2,995.00 22.99 2,995.00 0.087 57.00 0.00 713,127.79 | 9,233,431.55
CRP-11 2,935.00 22.9 2,935.00 0.087 59.00 0.00 713,115.69 | 9,233,701.47
CRP-12 2,875.00 22.9 2,875.00 0.087 60.00 0.00 713,008.07 | 9,233,758.08
CRP-13 2,815.00 22.9 2,815.00 0.087 59.00 0.00 712,793.29 | 9,233,857.45
CRP-14 2,755.00 22.9 2,755.00 0.087 59.00 0.00 712,676.33 | 9,233,948.34
CRP-15 2,695.00 22.9 2,695.00 0.087 59.00 0.00 712,584.65 | 9,234,049.92
CRP-19 2,645.00 22.9 2,645.00 0.087 50.00 0.00 712,508.45 | 9,234,139.56

Cajas de valvulas de control y de purga

Son de dos tipos: Las valvulas de control que sirven para regular el paso de caudal
en las ramificaciones de la red de distribucion, valvulas de purga que se ubican
en los puntos bajos o finales de la red para que cada cierto tiempo se realice la
limpieza de tuberia de posibles particulas que juntan en las partes bajas de la red
de distribucidén y/o conduccién; estas cajas seran de concreto armado f'c= 210
kg/cm2, con tapa metalica de 60x60cm e=3/16".

Huasicaj: Se proyecto 5 valvulas de purga y 9 valvulas de control tipo compuerta

segun lo indicado en los planos.
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FIGURA N°8: CAJAS DE VALVULAS DE CONTROL Y DE PURGA
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Fuente: Elaboracion Propia
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Cajas de valvulas de aire
Las valvulas de aire sirven para regular el paso del aire en los puntos mas altos
del sistema de la linea de conduccion; estas cajas seran de concreto armado f'c=
210 kg/cm2, con tapa metalica de 60x60cm e=3/16". Huasicaj: Se proyectd 2

valvulas de aire.

Camara rompe presion tipo 7
La camara rompe presion Tipo 7, sirven para regular la presion del caudal en la
red de distribucion; serdn de concreto armado f'c= 210kg/cm2, tarrajeado y
pintado en su exterior y en su interior tarrajeado con impermeabilizante, tendra
tapa metalica de 80x80cm e= 3/16” y en la caja de valvulas sera de 60x60 e= 3/16”
En el presente proyecto se proyecto lo siguiente: Huasicaj: Se proyect6 41, CRP-
1.
FIGURA N°9: CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

TAPA WETALICA {.Smmwd.Bm
(VER DETALLE EN FLAND DE TAPAS}

TAPA. METALIGA DSl o
/_(wn DETALLE EM PLAMO DE TARAS) MURD INTERIR T

- TARRAJEADC E
o AP ERUEAEI LIZADO -
: Ak g2, e=1%cm
" @ i~
&y T L 0%
<

o

FIEDFA CHAMCADA DE dm /2

RELLENG TN MATERIAL
FROFI0 QOMFPACTADO

DT 0G| g

RESUMEN GENERAL PARA EL DISENO DE LA CAMARA
ROMPE PRESION -7 Valores | Valores de
DESCRIPCION Calculados Disefio  |unid
1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - CRP-|  90.00 0.90 m
2. Dimensiones internas de la CAmara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51 min
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe 50.00 50.00 cm
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Diametro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2 pulg
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20 cm
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Diametro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2 pulg
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg

Fuente: Elaboracion Propia
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Pases aéreos

La estructura estd compuesta por columnas a ambos extremos que serviran de

soporte; seran de concreto armado f'c= 210 km/cm2, también cuenta con dados

de anclaje a ambos lados serdn de concreto simple f'c=175 kg/cm2. Los cables

principales y péndolas seran de tipo boa alma de acero de didmetros segun

planos, la tuberia que estard suspendida en esta estructura sera de PVC

SAP/NTP 399.002 de diametros segun los planos del proyecto: Huasicaj: 45 pases

aéreos de 10 m.

FIGURA N°10: PLANO ELEVACION - PASE AEREO TIPICO
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Conexiones domiciliarias y cajas de paso

Fuente: Elaboracion Propia

Las cajas de paso prefabricadas de 30x40x60 cm, la cual se ubicara en la vereda

de la UBS, Las conexiones domiciliarias cuentan con sus respectivas valvulas de

paso de material Pvc mas accesorios de toma. La conexién desde la tuberia matriz
hasta el domicilio sera de tuberia PVC clase 10 de 72" NTP: 399.002. Huasicaj:

240 conexiones domiciliarias de agua y 10 instituciones (incluido 1 colegio).

FIGURA N°11: DETALLES — CONEXIONES

LIS ] 2

MARCO ¥ TAPA TERMOPLASTICO DE CAJA DE
CONEXION DE AGUA POTABLE

ISOMETRICO CAJA DE CONCRETO
PREFABRICADO

-03-

Fuente: Elaboracion Propia




Camara distribuidora de caudal

1.- DATOS DEDISENO SALIDA CDCA 1
CAUDAL DE DISENO (QMD) SUB SISTEMA 1 Qmd1 0.250 Ips
DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 1 Dti 3/4 pulg
1.1.- CALCULO DELA ALTURA DECARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO Sl S) 32.0
"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Ce 0.5860
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Kh 0.0022
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1 0.050
CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmd1 0.000250
ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO (8] 32
2.- DATOS DEDISENO SALIDA RP-02

CAUDAL DE DISENO ( QMD) SUB SISTEMA 2 Qmd2 0.170 Ips
DIAMETRO DE BOQUILLA DE INGRESO AL SISTEMA 2 Dti 3/4 pulg
2.2.- CALCULO DELA ALTURA DECARGA Y EL ANGULO DEL VERTICE DEL VERTEDERO

TANTEO Sl S) 21.0
"Ce" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Ce 0.5950
"Kh" COEFICIENTE EN FUNCION DE "©" DE TABLAS Kh 0.0028
ALTURA DEL NIVEL DE AGUA PROPONEMOS h1l 0.050
CAUDAL DE SALIDA M3/SEG Qmd1 0.000170
ANGULO DEL VERTEDERO EN GRADOS FORMULA ABAJO (S) 21
3.- CALCULO DEDIMENSIONES DELA CAMARA DISTRIBUIDO RA DE CAUDALES

DIST ENTRE FONDO DE CAJA Y VERTICE h2 mayor 2*h1 h2 0.450 mts
ALTURA TOTAL DE LA CAJA BORDO LIBREMINO0.4m H 1.000 mts
Por efectos constructivos se asume una seccion minima LADO L 1.200 mts
ANCHO DE LA CAJA DE CDCA B mayor 5*h1 B 0.650 mts
4.- CALCULO DELA CAJA DISTRIBUIDA

La velocidad del flujo se define como V=1.9735 Q/D? \% 0.88 m/seg
La altura de carga necesaria para hacer fluir el caudal de disefio esta diH = 1.56*(V"?/2g) H 0.06 mts
Para efectos de disefio la altura de carga sera Asumiremos : H 0.25 mts
Altura minima de sedimentacion A 0.10 mts
Borde libre BL 0.65 mts
Luego altura total de la CAmara HT =H+A+BL HT 1.00 mts
Por efectos constructivos se asume una seccion minima Lado L 0.55 mts
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Saneamiento basico: Unidad basica de saneamiento (USB)

Se tendrd las siguientes consideraciones de acuerdo con las normas vigentes:

» Ladistancia de la vivienda y la UBS no serd mayor a 5 m.

* Los pozos de absorcion estaran a distancia mayor de 3m de la vivienda.

* La UBS incluira inodoro, ducha, lavatorio y lavadero multiusos, el cual se ubicara
fuera de la UBS.

« Contara con tanque séptico mejorado de 600 litros

« Contara con Pozo de absorcion.

Seran de muros de ladrillo artesanal asentados de soga tipo solagueado, los cuales

seran confinados mediante una viga collarin de concreto f'c=175 kg/cm2, la estructura

del techo sera de madera tornillo de medidas segun los planos, la cobertura sera de

teja andina, en la zona de la ducha llevara un tarrajeo con impermeabilizante, la viga

y sobre cimientos también seran tarrajeados con mortero 1:4 e= 1.5cm; los pisos seran

de cemento pulido.

Ademas, contara con un sistema de tratamiento mediante biodigestor de 600 litros con

Su respectiva caja de lodos y su pozo de absorcion de acuerdo a los planos; Ademas

se esta proyectando un lavadero de usos multiples ubicado en la parte externa de la

UBS. Huasicaj: 240 Unidades béasicas de saneamiento.

Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de

600 litros. El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas

por la letrina de arrastre hidraulico, por lo que el aporte seréa de orines y excretas de

la poblacion a servir.

FIGURA N°12: PLANO ELEVACION Y CORTES
(Unidad Bésica de Saneamiento) UBS
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VIVIENDAS

Region

CALCULO PARA VERIFICAR EL VOLUMEN DEL TANQUE SEPTICO MEJORADO

Periodo de retencion 2 dias
Dotacion 80 I/hab.d
Densidad 3.22 hab/viv
Consumo total 257.6 I/d
Solo inodoro + lavadero multiuso 297.28 I/d
Considerando que se baje la palanca 5 veces por cada
integrante de la familia y un volumen de tanque de
4.8 It ademas un uso en el lavado de ropa y cocina de
220 1(100 It en lavado de ropay 120 en cocina)
% de contribucion al desague 115%
Caudal de Aporte Unitario de AR Qa=D*Cd 92.32 I/hab.d
Periodo de Retencién Pr=1.5-0.3*log(P*Qa) 18.19 horas
VVolumen requerido de Sedimentacion Vs=10"-3(P*Qa)*Pr 0.23 m3
Volumen de Digestion y Almacenamiento VI=70* 10~ 34PN 0.23 m?
de Lodos
Vo!umen Requerido de tanque séptico 0.45 m
mejorado
Capac_ldad de Tangue Septico Mejorado 600-750 |
seleccionado
DATOS TANQUE SEPTICO MEJORADO
Temperatura Promedio 30.0 °C
Tiempo de Remocion de Lodos N 1 vez / afio
Altura Total de Tanque Septico Mejorado B 1.65 m
Diametro A 0.90 m
VVolumen de Cono 0.19 m3
Area de Tangue Septico Mejorado Ar 0.64 m?
A: diametro
B: altura LH D
C: Ingreso 4" E 1 @
D: Salida 2**
E: Salida de lodos 2™ B
F: Altura de almacenamiento de lodos
F . /// i
] N S
A
INFORMACION A VERIFICAR PARA DIFERENTES MARCAS
600 I. 0.90 1.65 0.25 0.35 0.48 0.32

1,300 1. 1.20 1.97 0.25 0.35 0.48 0.45

3,000 I. 2.00 2.15 0.25 0.40 0.62 0.73

7,000 I. 2.42 2.65 0.35 0.45 0.77 1.16
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CALCULO DE POZOS DE ABSORCION

Calculo de pozos de Absorcion: VIVIENDAS
LUGAR: |SIERRA

1 Gasto de Agua residual generado por la cantidad de habitante:
1 VIVIEND.|5 VIVIEND.

N° DE HAB/VIV = 4 20
consumo 80 80|l/hab.d
Q (Id) = 320 1600
VIVIENDAS
Q (Id) 320 1600{Consumo
Contribucion 80% 256 1280(Descarga

2 Coeficiente de infiltracion R, (I/m2.d)

Curva para determinar la capacidad de

180 - Absorcion del Suelo
120 4\
100 \
Gl
(Um?rd) 60 \
al \\
20
e

Capacidad de absorcién del suelo

Fuente: Referencia [14]

Del Grafico y con la tasa de infiltracion conocida (min/cm)

Para: 4.00|min/cm (Debe obtenerse en campo)
R = 69.05 I/m2.d
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3 Area absorcion requerid1 VIVIENDI|5 VIVIEND.
A= Q/R
A= 3.71 18.54 m?
4 Altura del Pozo de Absorciéon
4.1.- Altura de infiltracion
1 VIVIEND|5 VIVIEND.
Dint = 1.2 3 m
espesor del muro = 0.09 0.09 m
Do = 1.38 3.18 m
A(Absorc.)
h= 1.5 2 m
A= 2x] | x D/2xh
A nitaria= 6.50 19.98
N° pozos = 1 1
5 Area de terreno Requerido
1 VIVIEND| 5 Viviendas
Ar= IIx D?/4xN ‘pozos
Ar= 1.50 7.94 m2
6 Dimensiones de los pozos
@ . @
h=15m h=2m
\ 4
<1 = < -

Dext =1.38 m
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V. DISCUSION DE RESULTADOS

v' El recurso hidrico para la puesta en marcha del sistema, se encuentra identificado y
monitoreado por la Autoridad Administrativa del Agua (AAA): Jequetepeque- Zarumilla,
y por la Administracion Local del Agua (ALA): Motupe-Olmos-La Leche. Segun esta
entidad y previa verificacion de campo por parte del consultor se cuenta con las

siguientes fuentes de agua superficiales que servirdn para abastecer a esta localidad:

Caserio de Huasicaj: Contara con 2 captaciones, una con un caudal de 3.45

Its/seqg y la otra con 2.35 lts/seq.

Manantial 1, UTM WGS84 ZONA 17
ESTE: 689492.00 E NORTE: 9313023.00 S Z: 3468 msnm
Caudal: 3.45 Its/seg
Manantial 2, UTM WGS84 ZONA 17
ESTE: 689863.00 E NORTE: 9312939.00 S Z: 3449 msnm
Caudal: 2.35 Its/seg

v' Tanto la tasa de crecimiento distrital como la provincial son negativas, es por lo que para

el presente proyecto se tomo la tasa de crecimiento departamental.

v El volumen del reservorio viene dado como minimo por el 30% del Consumo Promedio
Diario Anual (Q), ya que consideramos que el suministro de agua de la fuente no es

continua.

VOLUMEN DE RESERVORIO
CASERIO | Factor | Q(l/s) | Vrmin (m3) V(m3/s)
HUASICAJ 0.3 1.12 29.03 40

Vreservorio=40 m3

v' Para efecto de dimensionamiento de biodigestor, se ha tomado el BIODIGESTOR de 600

litros.

v El uso del biodigestor es exclusivo para tratar las aguas negras evacuadas por la letrina de

arrastre hidraulico, por lo que el aporte sera de orines y excretas de la poblacion a servir.
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v' De acuerdo con la exploracion realizada, pruebas de campo, ensayos de laboratorio y al
analisis efectuado, se concluye con lo siguiente

e Ellugar de estudio esta ubicado en la localidad de Huasicaj del distrito de Incahuasi,
provincia de Ferrefafe, departamento de Lambayeque

e El terreno en cuestion presenta una capa de material natural tipo tierra de cultivo
mezclado con grava, raices y plantas hasta la profundidad de -0.20 m, en promedio,
subyacente a este Arena Limosa (SM) hasta la profundidad de -1.20 m. en promedio,
posteriormente una Arena Arcillosa (SC), color marrén, de estructura compacta, en
estado seco hasta la profundidad de -0.90 m. en promedio, finalmente presenta un
material tipo rocoso.

e En este material tipo rocoso, se apoyaran las estructuras proyectadas como la
captacion tipo fondo n°01 y 02 junto al reservorio de 40 m3. No se ubicaron aguas
fredticas a la profundidad estudiada (-1.20 m), por lo que se estima que la
cimentacion estara en la condicion semi seca en toda su vida util

e Eltiempo de infiltracion para el descenso de 1 cm resulté ser menor a 8 y mayor a 4
minutos en promedio en todo el proyecto, lo que lo clasifica como TERRENO DE
FILTRACION MEDIA, lo cual lo hace APTO para disponer las aguas residuales
domésticas. Por ser un suelo de filtracion rapida se recomienda disefiar pozos de

infiltracion.

v" De acuerdo con el estudio topografico llegamos a obtener los siguientes resultados

e Se realiz6 el reconocimiento del terreno en todo el ambito del proyecto a fin de evaluar

las ventajas y dificultades que se presentan en la zona del estudio.

e Serealiz6 la recopilacién y evaluacién de puntos topogréaficos existentes en la zona del

proyecto, se obtuvo la siguiente informacion:
» Carta nacional a escala 1:10000.
» Puntos de poligonal de primer orden establecidos por el IGN.

> Cartas de BM.
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CONCLUSIONES

v' Manantial captacién 01, dispone de una oferta de 3450 m3/afio, equivalente a un caudal
promedio de 3.45 I/s; la demanda de dicha fuente es de 1030 m3/afio, equivalente a un
caudal promedio de 1.03 I/s. Para obtener una poblacién futura de 1107 habitantes, con un

consumo de 1.52 litros por habitante dia — Iphd.

v' Manantial captacion 02, dispone de una oferta de 3250 m3/afio, equivalente a un caudal
promedio de 2.35 I/s; la demanda de dicha fuente es de 1030 m3/afio, equivalente a un
caudal promedio de 1.03 I/s. Para obtener una poblacion futura de 1107 habitantes, con un

consumo de 1.52 litros por habitante dia — Iphd

v' Se realizaron ensayos estandar y especiales de laboratorio, asi como de descripcion
visual — manual, con la finalidad de conocer propiedades fisicas, quimicas, mecanicas
hidraulicas y dinamicas del suelo sustentante. El material de apoyo que se desarrolla a partir

de -0,30 m desde la superficie del terreno, que posee las siguientes caracteristicas:
TABLA N°63:

Resumen de los datos de las calicatas

CALICATA HUMEDAD | DENSIDAD | CONTENIDO | ANGULO DE COHESION
NATURAL UNITARIA DE SALES FRICCION
INTERNA
CALICATA-PCO1 | - 245grfem3 | - 362 1.30 kg/em?2
CALICATA-PC02 | - 2.44 gr/em3 - 362 1.30 kgfem2
CALICATA-PCE9 | - 2.46 gr/cm3 - 362 1.30 kg/cm2

(centimetros), considerando cimentaciones corridas y cuadradas es como se indica a

continuacion
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Fuente: Elaboracion Propia

v' Las capacidades admisibles de los suelos en estudio, para un asentamiento instantaneo




TABLA N°64:

Resumen de la capacidad admisible

CIMENTACION CORRIDA

LOCALIDAD B Df Qu
Calicata — PC 01 Captacion 1 0.60 0.60 312
Calicata — PC 02 Captacién 2 0.60 0.60 3.18
Calicata — PC 69 Reservorio 0.60 0.60 3.11

CIMENTACION CUADRADA

LOCALIDAD B Df Qu
Calicata — PC 01 Captacién 1 1.30 1.30 3.84
Calicata — PC 02 Captacidn 2 1.30 1.30 4.00
Calicata — PC 69 Reservorio 1.30 1.30 3.96

ASENTAMIENTO INMEDIATO (Se)

LOCALIDAD qo Se (cm)
Calicata — PC 01 Captacion 1 3.12 0.953
Calicata — PC 02 Captacion 2 3.18 0.994
Calicata — PC 69 Reservorio 3.11 0.984

Fuente: Elaboracion Propia

v' Parala obtencién de los planos topograficos se tomaron puntos en forma radial y taquimétrica
identificando postes de luz, postes telefénicos, sub. estaciones eléctricas, esquinas,
fachadas de casas acequias y ubicacion de estructuras existentes tales como camaras de
captacion, etc.

v" Finalmente se concluye que todo el proceso del levantamiento topografico se ha obtenido

con valores de precision dentro de los limites permisibles para este tipo de proyectos.
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RECOMENDACIONES

Unir esfuerzos de diferentes instituciones, como la Municipalidad, Sedalib S.A.,
Organismos no Gubernamentales (ONG) y otros, con el propésito de llevar a

cabo diferentes proyectos, que sirvan para el desarrollo de la ciudad.

Utilizar los programas de computo existentes en el mercado, que permiten un
calculo riguroso y exacto del disefio de los elementos que componen un
sistema de agua potable y alcantarillado y en un tiempo menor, convirtiéndose
asi, en una poderosa arma de trabajo, unido al criterio y la experiencia de los

ingenieros.

Los trabajos de labor de mantenimiento deben hacerse con personal calificado, con
correcto conocimiento de los materiales y funciones de los elementos estructurales

y materiales que conforman las diversas obras realizadas.

El mantenimiento de buzones, debe ser hecho necesariamente por personas

capacitadas en forma permanente.

La elaboracion del Disefio, debera realizarse siguiendo estrictamente cada uno de
los parametros, como topograficos, Suelos y minimizar el Impacto Ambiental. Asi

también debe tenerse la asistencia técnica del Asesor de turno.

Ejecutar permanentemente la supervision externa del Disefio del proyecto, a fin que
se cumplan todo lo descrito en el Plan de Manejo Ambiental, Plan de Seguridad y
Salud Ocupacional, Plan de Contingencia, Analisis de Vulnerabilidad, Plan de Cierre.
Solo con una Supervision Estricta y la técnica apropiada se lograra controlar y
minimizar los impactos negativos que inevitablemente se produciran durante la

ejecucion de la Obra.
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ANEXOS

FIGURA N°13: SITUACION GEOGRAFICA — AREA DE REFERENCIA

Ubicacion del Departamento del Lambayeque en el Peru.

Ubicacion del Distrito

__DIGER0:SHIINGL

Fuente: Google
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FIGURA N°14: Temperatura maxima y minima promedio.

Temperatura maxima y minima promedico
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40 =C
35 °C
30 °C
25 °C
20 “C-SEas s T, S 31 may. 21 jul.
15 =C 13.°C =13 EC Alta
10 °C !
5°C

o °C 4 °C | ! L ! > _G"-------“___,.,__2,_I:_PG,__,___..--------‘."""“ 1 y ¥

-5 "
-10 °C
-13 =C
=20 °C Ahora

Ene. Feb. Mar Abr. M ay. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Mo, Dic.

La temperatura mdxima ({inea roja) v (o temperatura minima (lineg azul) promedio diagria con
las bandas de [os percentiles 25°% g 75°, vy 10° g 90°. Las lineas delgadas punteadas son [as
temperagturds promedio percibidas correspondientes.

Fuente: Google

FIGURA N°15: Probabilidad diaria de precipitacion.

Probabilidad diaria de precipitacién
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O3

El porcentaje de dias en los gue se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cantidades {nfimas: solo luvia, solo nieve, mezcla (llovio y nevo el mismo dia).

Fuente: Google
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TABLA N°65:

Poblacion Beneficiaria

PADRON DE USUARIOS DE HUASICAJ

HAB./C UBICACION DE LA CASA UBICACIONDE DE LA UBS
N°® APELIIDO Y NOMBRE DNI COTA COTA
ASA NORTE ESTE NORTE ESTE
1 |MANAYAY LUCERO DARIO 4 17417759 | 9313020.000 | 689304.000 | 3300 | 93120994.000 | ©89292.000 | 3289
2 |MANAYAY SANCHES MARIA MARTINA 4 45120812 | 9313378.000 | 689492000 | 3211 | 9313374.000 | 689489.000 | 3237
3 |MANAYAY HUAMAN SAN FRANCISCO 1 17939735 | 9313157.000 | 688533.000 | 3301 | 9313170.000 | ©689544.000 | 3299
4 |BANCHES MANAYAY AMITA 3 17419637 | 9313381.000 | 689487.000 | 3234 | 9313386.000 | ©£89492.000 | 3234
5 |MANAYAY SANCHES MATIAS 5 42474488 | 9313369.000 | 689494 000 | 3242 | 5313361.000 | 688498.000 | 3240
6 |LUCERO SANCHES MATILDE 4 48600555 | 9313507.000 | 689427.000 | 3220 | 8313514.000 | 688420.000 | 3217
7 |MANAYAY SACHES VIRGINIA 2 45132678 | 9313499.000 | 689432.000 | 3201 | 9313484000 | 689429.000 | 3208
8 |MANAYAY LUCERO SANTOS 4 17439792 | 9313541.000 | 689423.000 | 3221 | 9313560.000 | 689415000 | 3214
9 |MANAYAY SANCHES AGUSTINA 2 45146165 | 9313567.000 | 659406.000 | 3209 | 8313567.000 | 6584086.000 | 3209
10 |MANAYAY SANCHES FELIX 7 17417424 | 9313542.000 | 689464 000 | 3219 | 9313438.000 | 689471.000 | 3220
11 |MANAYAY LUCERO BRIGIDA 3 80539807 | 9313499.000 | 689332.000 | 3182 | 9313488.000 | 688335.000 | 3180
12 |LUCERO MANAYAY AGUSTINA 4 45131776 | 9313134.000 | 688976.000 | 3232 | 9313129.000 | 688973.000 | 3227
13 |MANAYAY CARLOS MARTINA 4 17439781 9313141.000 | 688970.000 | 3229 | 9313145.000 | 688977.000 | 3228
14 |MANAYAY LUCERO GLORIA ANGELICA 4 42473281 9313241.000 | 688670.000 | 3106 | 9313242.000 | 688664.000 | 3102
15 |[MANAYAY CARLOS MARTIN 3 17417349 | 9313113.000 | 688420.000 | 3074 | 9313242.000 | 688415.000 | 3074
16 |SANCHES LUCERO ANICETA 6 45121468 | 9313006.000 | 688309.000 | 3063 | 9313015.000 | 688307.000 | 3070
17 |MANAYAY PURIHUAMAN ISIDORA 4 80540271 9312997.000 | 688303.000 ] 3075 | 9312994.000 | 688301.000 | 3071
18 |CESPEDES MANAYAY GUILLLERMO 4 17419226 | 9313102.000 | 688280.000 | 3057 | 9313105.000 | 688277.000 | 3053
19 |CESPEDES MANAYAY ALEJANDRO 1 - 9313170.000 | 688200.000 | 3011 | 9313164.000 | 688201.000 | 3012
20 |PURIHUAMAN REYES SANTOS 3 17417441 9312989.000 | 688218.000 | 3057 | 9312993.000 | 688211.000 | 3055
21 |CESPEDES MANAYAY JULIO 5 80455457 | 9312953.000 | 688250.000 | 3077 | 9312953.000 | 688247.000 | 3075
22 |MANAYAY PURIHUAMAN AGUSTINA 4 80456981 9312664.000 | 688174.000 ] 3111 | 9312665.000 | 688161.000 | 3110
23 |LUCERO SANCHES FRANCISCA 2 17440064 | 9312674.000 | 688176.000 | 3116 | 9312684.000 | 688172.000 | 3114
24 |MANAYAY MANAYAY CARMIN 2 73586404 | 9312672.000 | 688171.000 | 3111 | 89312666.000 | 688161.000 | 3109
25 |VILCABANA MANAYAY GREGORIA 4 45131788 | 9312651.000 | 688126.000 | 3109 | 9312658000 | 688120.000 | 3108
26 |LUCERO SANCHES CARLOS 1 17417425 | 9312514.000 | 687975.000 | 3067 | 9312526.000 | 687983.000 | 3068
27 |LUCERO SACNHES ENCARNACION 8 80456891 9312766.000 | 687963.000 | 3047 | 9312760.000 | 687963.000 | 3045
28 |LUCERO REYES MAGDALENA 7 42313882 | 9312689.000 | 687240.000 | 3028 | 9312684.000 | 687944.000 | 3028
29 |MANAYAY PURIHUAMAN CORNELIO 1 17417592 | 8312740.000 | B87888.000 | 3026 | 9312735000 | 687887.000 | 3023
30 |SANCHES MANAYAY PORFIRIO 7 42423096 | 9312871.000 | 687871.000 | 3083 | 9312864.000 | 687972.000 | 3094
31 |LEONARDO ANICETO LEONARDO 3 48253031 9312939.000 | 688049.000 | 3042 | 9312938000 | 688042000 | 3046
32 |LEONARDO PURIHUAMAN ANICETA 1 17418713 | 9312936.000 | 688049.000 | 3042 | 9312836.000 | 688044.000 | 3046
33 |LEONARDO LEONARDO MANUEL FLORENTINO 3 74638432 | 9312944.000 | 688049.000 | 3045 | 9312942.000 | 688045.000 | 3044
34 |LEONARDO MANAYAY SANTOS FRANCISCO 3 - 9312953.000 | 687890000 | 3032 | 9312943.000 | 687987.000 | 3033
35 |LEONARDO LUCERO MAURO 10 42473288 | 9312928.000 | 687260.000 | 3030 | 9312935.000 | 687960.000 | 3028
36 |LEONARDO MANAYAY JULIAN 5 17417361 9312980.000 | 687932.000 | 3013 | 9312986.000 | 687934.000 | 3007
37 [IMANAYAY MANAYAY CIVIRA FATIMA 4 76805439 | 9312977.000 | 687932.000 | 3008 | 9312978.000 | 6879285.000 | 3010
38 |LUCERO LEONARDO SEGUNDO JULIAN 2 40708251 9312952.000 | 687922.000 | 3015 | 9312955.000 | 687924.000 | 3013
39 [IMANAYAY LUCERRO JULIA 4 17440054 | 9312706.000 | 687840.000 | 3015 | 9312687.000 | 687841.000 | 3017
40 |SANCHES LUCERO ARTEMIO 7 - 9312643.000 | 687823.000 | 3012 | 9312642.000 | 687825.000 | 3012
41 |SANCHES MANAYAY JULIAN 6 17417361 9312639.000 | 687844 000 | 3015 | 9312643.000 | 687840.000 | 3016
42 |SANCHES LUCERO EDGAR 1 - 9312627.000 | 687834.000 | 3014 | 9312626.000 | 687832.000 | 3014
43 |PURIHUAMAN SANCHES MARIA BEATRIS 6 45143154 | 9312688.000 | 687770.000 | 3005 | 9312678.000 | 687779.000 289
44 |PURIHUAMAN LUCERO JORGE 3 43502463 | 9312772.000 | 687774.000 | 2980 | 9312780.000 | 687773.000 | 2980
45 |MANAYAY CESPEDES MERCEDES 5 17419809 | 9312416.000 | 688312.000 | 3249 | 9312428.000 | 688306.000 | 3253
46 |IMANAYAY REYES VIRGILIO 5 42360950 | 9312511.000 | 688368.000 | 3263 | 9312485.000 | 688374.000 | 3261
47 |SANCHES PURIHUAMAN MARIA 9 17439398 | 9312313.000 | 688382.000 | 3272 | 9312303.000 | 688392.000 | 3270
48 |MANAYAY MANAYAY JUAN CARLOS 5 76813034 | 9312630.000 | 688602.000 | 3305 | 9312638.000 | 688588.000 | 3304
49 IMANAYAY LUCERO HIPOLITO 5 - 9312410.000 | 688640.000 | 3324 | 9312406.000 | 688644.000 | 3320
50 |LUCERO CAJO ROSA 2 17418932 | 9312293.000 | 888579.000 | 3321 | 9812288.000 | 688573.000 | 3321
51 [MANAYAY LUCERO PORFIRIO 4 - 9312264.000 | 688556.000 | 3307 | 9312258.000 | 688555.000 | 3314
52 |MANAYAY CESPEDES MARTIN 4 17418504 | 9312221.000 | 688559.000 | 3317 | 9312231.000 | 688560.000 | 3316
53 |LUCERO MANAYAY JUSTINO 7 - 9312200.000 | 688549.000 | 3306 | 9312187.000 | 688550.000 | 3308
54 |LUCERO MANAYAY LORENZO 7 17939594 | 9311648.000 | 888540.000 | 3335 | 9311631.000 | 688541.000 | 3338
55 |MANAYAY CESPEDES BARTOLA 4 48540588 | 9311747.000 | 688532.000 | 3327 | 9311758.000 | 688530.000 | 3328
56 |MANAYAY SANCHES TOMAS 3 17419481 9311620.000 | 688459.000 | 3283 | 9311600.000 | 688462.000 | 3296
57 |LUCERO MANAYAY FELIPE 4 17418151 9311637.000 | 688397.000 | 3270 | 9311626.000 | 688463.000 | 3075
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58 |MANAYAY LUCERO INOCENTE 6 45623247 | 9311623.000 | 688379.000 | 3255 | 9311610.000 | 688385.000 | 3255
59 |MANAYAY LUCERC MARTIN 2 17417320 | 9311635.000 | 688371.000 | 3258 | 9311655.000 | 688374.000 | 3254
60 |MANAYAY HUMAN PASTOR 3 9311480.000 | 688348.000 | 3252 | 9311468.000 | 688358.000 | 3247
61 |MANAYAY LUCERO JUAN 6 - 9311400.000 | 688318.000 | 3254 | 9311395.000 | 688316.000 | 3255
62 |MANAYAY PURIHUAMAN MARTINA 7 44313874 | 9311273.000 | 688223.000 | 3245 | 9311266.000 | 688226.000 | 3243
63 |MANAYAY CESPEDES USIEIA 5 46655031 | 9311245.000 | 688176.000 | 3230 | 9311261.000 | 688184.000 | 3231
64 |LUECERO MANAYAY SANTOS 4 17417235 | 9311365.000 | 688219.000 | 3220 | 9311344.000 | 688219.000 | 3223
65 |MANAYAY LUCERO MARTINA 5 45786373 | 9311425.000 | 688262.000 [ 3229 | 9311416.000 | 688261.000 | 3231
66 |MANAYAY LUCERO FRANCISCA 10 17440040 | 9311540.000 | 688324.000 | 3222 | 9311540.000 | 688322.000 | 3222
67 |MANAYAY REYES CATALINO 2 17417279 | 9311623.000 | 688204.000 | 3186 | 9311628.000 | 688200.000 | 3187
68 |CESPEDES MANAYAY RICHARD 2 80512448 | 9311345.000 | 687592.000 [ 3072 | 9311358.000 | 687595.000 | 3076
89 |MANAYAY PURIHUAMAN FRANCISCO 7 17418898 | 9311358.000 | 687573.000 | 3067 | 9311356.000 | 687571.000 | 3065
70 _|MANAYAY SANCHES JOSE ESTEBAN 5 80642500 | 9311370.000 | 687574.000 [ 3068 | 9311387.000 | 687585.000 | 3070
71 |SANCHES MANAYAY HILARIA 3 458920891 | 9311474.000 | 687484.000 [ 3025 | 9311483.000 | 687510.000 | 3023
72 |MANAYAY CESPEDES SANTA 9 80539471 | 9311522.000 | 687735.000 [ 3083 | 9311517.000 | 687728.000 | 3062
73 |MANAYAY CESPEDES AGUSTO 3 76832036 | 9311516.000 | 687743.000 | 3057 | 9311518.000 | 687745.000 | 3059
74 |MANAYAY MANAYAY EVARISTO 3 73577324 | 9311563.000 | 687646.000 | 3029 | 9311555.000 | 687645.000 | 3030
75 |MANAYAY REYES LUIS 6 17440070 | 9312220.000 | 687637.000 | 2999 | 9312222.000 | 687628.000 | 2997
76 |PURIHUAMAN REYES EXALTACION 3 - 9312248.000 | 687634.000 | 2996 | 9312254.000 | 687628.000 | 2994
77 |VILCABANA MANAYAY EXALTACIONA 3 46734229 | 9312226.000 | 687580.000 | 2979 | 9312235.000 | 687578.000 | 2980
78 |PURIHUAMAN REYES EMILIA 4 17439788 | 9312207.000 | 687567.000 | 2978 | 9312213.000 | 687568.000 | 2978
79 |MANAYAY REYES VERONICA 4 44575134 | 9312197.000 | 687563.000 | 2983 | 9312188.000 | 687568.000 | 2981
80 |MANAYAY SANCHES BENITO 2 17417411 | 9312207.000 | 687563.000 | 2983 | 9312207.000 | 687563.000 | 2983
81 |MANAYAY LEONARDO JUAN 2 17417529 | 9312370.000 | 687628.000 | 2984 | 9312354.000 | 687626.000 | 2985
82 |MANAYAY SANHCES FELIX 3 17417424 | 9312371.000 | 687691.000 | 3007 | 9312365.000 | 687696.000 | 3008
83 |SANCHES MANAYAY MARCIAL 5 47621696 | 9312379.000 | 6876054.000 [ 3009 | 9312372.000 | 687692.000 | 3004
84 |SANCHES MANAYAY WALTER 5 45131755 | 9312383.000 | 687649.000 [ 3002 | 9312388.000 | 687700.000 | 3001
85 |MANAYAY SANHCES LORENZA 2 80546296 | 9312414.000 | 687700.000 [ 3002 | 9312422.000 | 687694.000 | 3004
86 |LEONARDO MANAYAY CATALINA 4 43131749 | 9312450.000 | 687705.000 [ 3010 | 9312445.000 | 687702.000 | 3008
87 |MANAYAY LUCERO LAURA 4 45820885 | 9312381.000 | 687710.000 [ 3011 | 9312394.000 | 687714.000 | 3013
88 |MANAYAY LUCERO CARLOS 3 77391783 | 9312370.000 | 687704.000 | 3010 | 9312368.000 | 687700.000 | 3009
89 |LEONARDO SANCHES CLAUDIA VALENTINA 3 44313890 | 9312576.000 | 687858.000 | 3029 | 9312577.000 | 687851.000 | 3024
90 |LUCERO REYES HIPOLITO 3 44060770 | 9312519.000 | 687849.000 | 3032 | 9312528.000 | 687848.000 | 3031
91 |MANAYAY LEONARDO NESTOR ROBERTO 3 45121416 | 9312513.000 | 687848.000 | 3029 | 9312508.000 | 687843.000 | 3028
92 |PURIHUAMAN SANCHES ASUNSION 4 42783256 | 9312460.000 | 687811.000 | 3034 | 9312452.000 | 687801.000 | 3035
93 |VILCABANA MANAYAY MERCEDES 3 80456500 | 9312419.000 | 687875.000 | 3054 | 9312420.000 | 687861.000 | 3050
94 |VILCABANA HUAMAN JOSE FERNANDO 2 73582970 | 9312334.000 | 687914.000 | 3073 | 931244.000 687923.000 | 3080
95 |VILCABANA MANAYAY HERNESTO 3 45132679 | 9312513.000 | 687724.000 | 3004 | 9312504.000 | 687717.000 | 3003
96 |MANAYAY LUCERQ SANTOS 2 80457854 | 9312465.000 | 687724.000 | 3015 | 9312468.000 | 687727.000 | 3014
97 |MANAYAY BIDES LEONA 2 80539517 | 9312445.000 | 687720.000 | 3015 | 9312447.000 | 687720.000 | 3014
98 |MANAYAY MANAYAY LUIS ALBERTO 5 48118386 | 9312579.000 | 687814.000 | 3019 | 9312594.000 | 687807.000 | 3018
99 |REYES PURIHUAMAN ELENA 3 73585998 | 9312559.000 | 687815.000 | 3015 | 9312564.000 | 687815.000 | 3015
100 |[MANAYAY SANCHES SEGUNDO 2 17417332 | 9312552.000 | 687811.000 | 3016 | 9312545.000 | 687808.000 | 3015
101 |SANCHES MANAYAY RAMOS 5 45131781 | 9312317.000 | 687920.000 | 3077 | 9312313.000 | 687920.000 | 3038
102 |[MANAYAY LUCERQ EVARISTO 4 45120913 | 9312293.000 | 687916.000 | 3077 | 9312297.000 | 687920.000 | 3078
103 [MANAYAY CARLOS JUAN 4 80455458 | 9312222.000 | 687897.000 | 3076 | 9312272.000 | 687900.000 | 3073
104 [MANAYAY VILCABANA SILVESTRE 4 17417298 | 9312227.000 | 687900.000 | 3074 | 9312225.000 | 687989.000 | 3072
105 |MANAYAY HUAMAN PASTOS 3 43481666 | 9312230.000 | 687893.000 | 3070 | 9312232.000 | 687888.000 | 3074
106 |MANAYAY HUAMAN EVARISTO 4 42298484 | 9312207.000 | 687913.000 | 3071 ] 9312201.000 | 687925.000 | 3073
107 |MANAYAY CESPEDES SILVERIO 3 48374513 | 9312239.000 | 687847.000 | 3068 | 9312239.000 | 687845.000 | 3065
108 |SANCHES MANAYAY CONCEPCION 3 43800832 | 9312205.000 | 687840.000 | 3063 | 9312197.000 | 687844.000 | 3062
109 |CESPEDES REYES JULIAN 7 46470154 | 9312218.000 | 687844.000 | 3063 | 9312222.000 | 687842.000 | 3060
110 |MANAYAY SANCHES MARIA FRANCISCA 3 76813039 | 9312164.000 | 687776.000 | 3046 | 9312172.000 | 687775.000 | 3041
111 |MANAYAY CARLOS SANTOS 4 17439741 | 9312221.000 | 687755.000 | 3038 | 9312231.000 | 687758.000 | 3040
112 |MANAYAY SANCHES SANTOS 5 17418654 | 9312110.000 | 687800.000 | 3033 | 9312104.000 | 687806.000 | 3034
113 |MANAYAY LUCERO MARCOS 4 - 9312087.000 | 687852.000 | 3045 | 9312088.000 | 687847.000 | 3047
114 |LUCERO REYES MARIA SANTOS 4 17440055 | 9312083.000 | 687852.000 | 3047 | 9312062.000 | 687867.000 | 3049
115 |MANAYAY CARLOS GREGORIA 3 17439756 | 9312068.000 | 687985.000 | 3085 | 9312073.000 | 687985000 | 3092
116 |MANAYAY SANCHES RICHARD 1 17438831 | 9312088.000 | 687965.000 | 3079 | 9312081.000 | 687960.000 | 3078
117 |MANAYAY LUCERO MARGARITA 3 17440061 | 9312013.000 | 688030.000 | 3084 | 9312021.000 | 688024.000 | 3091
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118 |LUCERO MANAYAY ANGELICA 4 45786347 | 9312016.000 | 687984.000 | 3083 | 931298.000 687987.000 | 3084
119 |MANAYAY SANCHES ANICETOS 5 44521419 | 9311806.000 | 688054.000 | 3088 | 9311887.000 | ©5880434.000 | 3088
120 |[MANAYAY MANAYAY JULIA 3 48499858 | 9311835.000 | 688081.000 | 3097 | 9311847.000 | 688093.000 | 3087
121 |SANCHES MANAYAY FRANCISCA 4 17418153 | 9311961.000 | 688008.000 | 3073 | 9311955.000 | 688009.000 | 3076
122 |VILCABANA MANAYAY CESAR AGUSTO 3 - 9311976.000 | 687999.000 | 3076 | 9311976.000 | 687988.000 | 3076
123 |MANAYAY LUCERO LORENSO 2 17417514 | 9311905.000 | 687973.000 | 3060 | 9311915.000 | 687971.000 | 3061
124 |LUCERO SANCHES HECTOR 2 - 9311889.000 | 687979.000 | 3060 | 9311891.000 | 687976.000 | 3060
125 |MANAYAY LUCERO FRANCISCO 4 17417343 | 9311913.000 | 687918.000 | 3048 | 9311916.000 | 687908.000 [ 3046
126 |MANAYAY SANCHES ASUNCION 4 45757341 | 9312030.000 | 687871.000 | 3046 | 9312026.000 | 687877.000 | 3047
127 |LUCERO MANAYAY HILARIA 2 17440081 | 9312031.000 | 687895.000 | 3062 | 9312018.000 | 687913.000 | 30860
128 |SANCHES MANAYAY PATRICIO 4 45143152 | 9311837.000 | 687899.000 | 3039 | 9311835.000 | 687898.000 | 3040
129 |SANCHES MANAYAY MIGUEL 2 76799316 | 9311831.000 | 687870.000 | 3044 | 9311837.000 | 687870.000 | 3044
130 |SANCHES MANAYAY BENITO 2 76799315 | 9311823.000 | 687867.000 | 3041 | 9311823.000 | 687869.000 | 3037
131 |SANCHES MANAYAY TEODORO 2 17417375 | 9311913.000 | 687868.000 | 3038 | 9311799.000 | 687V876.000 [ 3040
132 |SANCHES MANAYAY FREDI 2 73585859 | 9311815.000 | 687896.000 | 3043 | 9311804.000 | 687401.000 | 3046
133 |SANCHES MANAYAY JESUS DAVILA 2 17417372 | 9311790.000 | 687910.000 | 3042 | 9311785.000 | 687911.000 | 3044
134 |SANCHES MANAYAY JULIO 3 17418030 | 9311772.000 | 687956.000 | 3049 | 9311778.000 | 687959.000 | 3055
135 |CARLOS MANAYAY MARIA TERESA 4 80456874 | 9311791.000 | 687965.000 | 3055 | 9311777.000 | 687968.000 | 3056
136 |MANAYAY LUCERO EVARISTO 6 45166134 | 9311786.000 | 688027.000 | 3072 | 9311793.000 | 688026.000 | 3068
137 |CARLOS MANAYAY FERMIN 2 17415940 | 9311774.000 | 688020.000 | 3069 | 9311761.000 | 688020.000 | 3067
138 |MANAYAY LUCERO SANTOS SEGUNDO 2 17417769 | 9311750.000 | 688005.000 | 3070 | 9311747.000 | 688003.000 | 3064
139 |MANAYAY SANCHES HIPOLITO 5 44349380 | 9311726.000 | 688122.000 | 3117 | 9311726.000 | 688126.000 | 3117
140 [MANAYAY LUCERO MARTIN 6 80540451 | 9311854.000 | 687791.000 | 3016 | 9311952.000 | 687791.000 | 3020
141 |MANAYAY SANCHES SEGUNDA 1 17417250 | 9311973.000 | 687766.000 | 3025 | 9311973.000 | 687759.000 [ 3015
142 |BANCHES MANAYAY JULIAN 5 17440082 | 9312060.000 | 687757.000 | 3023 | 9312054.000 | 687764.000 [ 3022
143 |SANCHES LUCERO SANTOS TORIEIO 3 48974012 | 9312017.000 | 687759.000 | 3016 | 9311999.000 | 687763.000 | 3017
144 |LUCERO MANAYAY ROSENTO 9 17439517 | 9311706.000 | 688043.000 | 3079 | 9311719.000 | 688052.000 [ 3080
145 |LUCERO MANAYAY MARIA ELENA 2 76802501 | 9311640.000 | 687388.000 | 3076 | 9311628.000 | 687982.000 | 3075
146 |MANAYAY CALLACA JAVIER 4 46928494 | 9311636.000 | 687930.000 | 3007 | 9311630.000 | 687928.000 | 3065
147 [MANAYAY LUCERO MAXIMILIANO 5 9311722.000 | 687918.000 | 3051 | 9311710.000 | 687920.000 | 3054
148 |MANAYAY SANCHES AMBROSIO 6 42404840 | 9312752.000 | 687961.000 | 3060 | 9311747.000 | 687965.000 | 30860
149 |MANAYAY LEONARDO DAVID 3 75964493 | 9311656.000 | 687874.000 | 3050 | 9311655.000 | 687869.000 | 3052
150 |MANAYAY REYES EMILIANO 3 17417833 | 9311574.000 | 687912.000 | 3078 | 9311582.000 | 687920.000 | 3077
151 |[MANAYAY MANAYAY HENRY 3 74638280 | 9311546.000 | 687894.000 | 3068 | 9311536.000 | B£87892.000 | 3072
152 |MANAYAY PURIHUAMAN ESTEBAN 5 17439239 | 9311469.000 | 687831.000 | 3087 | 9311479.000 | 687842.000 | 3089
153 |MANAYAY LUCERO CEFERINO 3 80539469 | 9311557.000 | 687783.000 | 3052 | 9311557.000 | 687789.000 | 3050
154 |LUCERO REYES CRISTOBAL 3 45120809 | 9311555.000 | 687640.000 | 3034 | 9311540.000 | B87638.000 | 3036
155 |CARLOS SANCHES TOMAS ANASTACIO 5 17418321 | 9311513.000 | 687571.000 | 3030 | 9311513.000 | 687571.000 | 3030
156 |MANAYAY SANCHES EDUARDO 5 17418657 | 9311513.000 | 687571.000 | 3030 | 9311513.000 | 687571.000 | 3030
157 |MANAYA CESPEDES ALEJANDRO 10 44313673 | 9311583.000 | 687672.000 | 3028 | 9311581.000 | B87675.000 | 3031
158 |SANCHES MANAYAY SUSI 2 73582914 | 9311564.000 | 687808.000 | 3054 | 9311560.000 | 687820.000 | 3058
159 |MANAYAY SANCHES JOSE MIGUEL 4 9311661.000 | 687784.000 | 3029 | 9311648.000 | 687781.000 | 3027
160 |LUECERO MANAYAY SEBASTIAN 6 17417991 | 9311784.000 | 687656.000 | 2996 | 9311806.000 | 687661.000 | 2999
161 |LUCERO MANAYAY MARIA ELENA 3 17439758 | 9311795.000 | 687657.000 | 2997 | 9311746.000 | 687651.000 | 2999
162 |MANAYAY CESPEDES FLORENTINA 6 44260712 | 9311804.000 | 687578.000 | 2985 | 9311804.000 | B87560.000 | 2986
163 |LUCERO MANAYAY SANTIAGO 3 17412365 | 9311707.000 | 687279.000 | 2927 | 9311702.000 | 687268.000 | 2934
164 |MANAYAY SANCHES ALEJANDRO 7 17440141 | 9311780.000 | 687568.000 | 2984 | 9311764.000 | 687574.000 | 2984
165 |MANAYAY BERNILLA MARGARITO 7 17439268 | 9311457.000 | 687334.000 | 2988 | 9311451.000 | 687341.000 | 2989
166 |MANAYAY CESPEDES PASCUAL 11 80455908 | 9311142.000 | 687326.000 | 2998 | 9311124.000 | B87335.000 | 2991
167 |MANAYAY CARLOS TOMAS 3 43135782 | 9311480.000 | 687305.000 | 2980 | 9311477.000 | 687302.000 | 2978
168 |MANAYAY PURIHUAMAN SANTOS 4 17417725 | 9311511.000 | 687331.000 | 2985 | 9311507.000 | 687342.000 | 2988
169 |MANAYAY PURIHUAMAN JUAN 4 9311572.000 | 687384.000 | 2988 | 9311574.000 | 687393.000 | 2987
170 |PEDRO MANAYAY CESPEDES 7 - 9311789.000 | 687483.000 | 2975 | 9311791.000 | 687485.000 | 2968
171 |CESPEDES SANCHES JACINTA 2 17418383 | 9311780.000 | 687480.000 | 2975 | 9311790.000 | 687483.000 | 2969
172 |LEONARDO LUCERO LUIS MARINO 8 42995439 | 9311448.000 | 687601.000 | 3079 | 9311456.000 | 687639.000 | 3071
173 |MANAYAY LUCEROC ALEJANDRO 5 80541168 | 9311154.000 | 687490.000 | 3043 | 9311162.000 | B87504.000 | 3042
174 |MANAYAY CALDERON AIPOLITO 6 17439787 | 9311234.000 | 687423.000 | 3011 | 9311231.000 | 687426.000 | 3014
175 |CARLOS MANAYAY ERMELINDA 3 44959542 | 9312216.000 | 687278.000 | 2829 | 9312222.000 | 687275.000 | 2827
176 |REYES CESPEDESHIPOLITO 3 45786356 | 9312515.000 | 687253.000 | 2778 | 9312513.000 | 687255.000 | 2776
177 |LEONARDO PURIHUAMAN TOEFILO 5 17439544 | 9312643.000 | 687235.000 | 2765 | 9312648.000 | 687242.000 | 2753

-110 -




178 |LEONARDO LUCEROQ JULIO 3 77340449 | 9312766.000 | 687239.000 | 2773 | 9312780.000 | 687238.000 | 2770
1789 |LUCERO TENORIO EUSEVIO 2 17417553 | ©312342.000 | 687232.000 | 2771 | 9312742.000 | 687232000 | 2770
180 |LUCERO SANCHES HECTOR 4 40761868 | 9312742.000 | 687232.000 | 2771 | 9312742.000 | 687232.000 | 2768
181 |SANCHES LUCERO JUSTINA 6 73571919 | 9312188.000 | 687683.000 | 3015 931281.000 687689.000 | 3020
182 |SANCHES SANCHES DOLORES 1 17439991 9312174.000 | 687629.000 | 2998 | 9312166.000 | 687632.000 | 3004
183 |MANAYAY SANCHES NICANOR GONSALO 5 46109842 | 9312170.000 | 687629.000 | 2996 | 9312165.000 | 687633.000 | 3003
184 |MANAYAY SANCHES VIRGINIA 5 44590719 | 9312312.000 | 687737.000 | 3039 | 9312331.000 | 687746.000 | 3028
185 |SANCHES MANAYAY CRISTINA 2 45143145 | 9312185.000 | 687630.000 | 2997 | ©9312193.000 | 687640.000 | 3005
186 |LUCERO SANCHES MARCELO 3 17439569 | 8312191.000 | 687630.000 | 2998 | 9312180.000 | 687640.000 | 3005
187 |LUCERO SANCHES JUSTINA 4 48428215 | 9312173.000 | 687622.000 | 2986 | 9312170.000 | ©687612.000 | 2930
188 |SANCHES MANAYAY ROSALINDA 5 17440198 | 9312131.000 | 687654.000 | 3003 | 9312131.000 | 687654.000 | 3003
189 |MANAYAY CESPEDES MARGARITA 4 80456967 | 9312135.000 | 687648.000 | 3005 | 9312152.000 | 687641.000 | 3001
180 |LUCERO MANAYAY FRANCISCO 6 45177929 | 9312183.000 | 687618.000 | 3000 | 9312193.000 | 687615.000 | 2996
191 |[MANAYAY SANCHES ANTONY 3 76805710 | 9312160.000 | 687706.000 | 3022 | 9312157.000 | 687704.000 | 3020
192 |MANAYAY LUCERO MARTINA 7 17440039 | ©312142.000 | 687611.000 | 3000 | 9312142.000 | 687611.000 | 2999
193 |MANAYAY PURIHUAMAN TEODORA 6 41141671 9312142.000 | 687611.000 | 2999 | 9312142.000 | 687611.000 | 2998
194 |MANAYAY PURIHUAMAN PABLO 7 17440012 | 9312142.000 | 687611.000 | 2999 | 9312142.000 | 687611.000 | 2997
185 |MANAYAY PURIHUAMAN ISIDORA 3 - 9312163.000 | 687626.000 | 2996 | 9312162.000 | 687320.000 | 2994
186 |PURIHUAMAN MANAYAY ROMAN 7 - $312158.000 | 687624.000 | 2893 | 9312159.000 | 687624.000 | 2993
197 |SANCHES MANAYAY JULIO 5 - 9312154.000 | 687617.000 | 2993 | 9312154.000 | 687617.000 | 2993
198 |MANAYAY LUCERO ENRIQUE 6 80539795 | 9312151.000 | 687618.000 | 2995 | 9312151.000 | 687618.000 | 2995
199 |PURIHUAMAN LUCERO ESTEBAN 2 - 9312138.000 | 687617.000 | 2996 | 9312138.000 | 687617.000 | 2996
200 |LUCERO REYES JULIAN 4 - 9312141.000 | 687657.000 | 2994 | 9312141.000 | 687657.000 | 2994
201 [LEONARDO LEONARDO AILARIA 4 - 9312114.000 | 687613.000 | 2994 | 9312108.000 | 687607.000 | 2998
202 [MANAYAY PURIHUAMAN MERCEDES 5 - 9312087.000 | 687620.000 | 2996 | 9312085.000 | 687605.000 | 2989
203 [MANAYAY LUCERO ASUNCION 5 47621723 | 9312076.000 | 687621.000 | 2994 | 9312076.000 | ©687621.000 | 2994
204 |SANCHES MANAYAY NATIVIDAD 5 - 9312076.000 | 687621.000 | 2994 | 9312076.000 | 687621.000 | 2994
205 |MANAYAY LUCEROC ROBERTO 4 - 9312072.000 | 687624.000 | 2994 | 9312072.000 | 687624.000 | 2994
206 [MANAYAY MANAYAY FABIAN 3 67834344 | 9312064.000 | 687625.000 | 2994 | 9312064.000 | 687611.000 | 2985
207 [MANAYAY LUCERO JUAN 6 44317532 | 9312061.000 | 687607.000 | 2984 | 9312065.000 | 687605.000 | 2986
208 |[MANAYAY VILCABANA AGUSTO 5 47896888 | 9312045.000 | 687631.000 | 2992 | 9312045.000 | 687631.000 | 2992
209 |MANAYAY SANCHES PABLO 3 45131790 | 9312040.000 | 687628.000 | 2988 | 9312044.000 | 687621.000 | 2980
210 |[MANAYAY LUCERO CECILIO 3 73580522 | 9312036.000 | 687625.000 | 2992 | 9312036.000 | 687625.000 | 2992
211 |[MANAYAY LUCERO GONSALO 4 80456519 | 9312029.000 | 687626.000 | 2993 | 9312029.000 | 687626.000 | 2993
212 |MANAYAY LUCERO OSCAR HUMBERTO 4 45131787 | 9312024.000 | 687622.000 | 2989 | 9312024.000 | 687622.000 | 2989
213 [MANAYAY LUCERO FRANCISCA 5 45786344 | 9312045.000 | 687631.000 | 2992 | 9312045000 | 687631.000 | 2992
214 |LUCERO MANAYAY SAVINA 5 45776834 | 9312040.000 | 687628.000 | 2988 | 9312044.000 | 687621.000 | 2980
215 |[MANAYAY LUCERO AGUSTIN 5 76832062 | 9312036.000 | 687625.000 | 2992 | 9312036.000 | 687625.000 | 2992
216 |MANAYAY MANAYAY JACINTO 4 17439657 | ©312029.000 | 687626.000 | 2993 | 9312029.000 | 687626.000 | 2993
217 |HUAITA DUENAS EDGAR 4 9312024.000 | 687622.000 | 2989 | 9312024.000 | 687622.000 | 2989
218 |SANCHES SANCHES JULIA 3 474176 9312061.000 | 687588.000 | 2984 | 9312074.000 | 6887585.000 | 2982
219 |MANAYAY SANCHES ROSA 5 45113982 | 9311998.000 | 687603.000 | 2983 | 9311988.000 | 687603.000 | 2983
220 |PURIHUAMAN MANAYAY ALEXANDRO 6 42317544 | 9311930.000 | 687604.000 | 2982 | 9311980.000 | 687604.000 | 2982
221 |LUCERO MANAYAY SANTA 4 - 9311886.000 | 687605.000 | 2985 | ©9311886.000 | 687605.000 | 2985
222 |LUCERDO MANAYAY MAXIMO 4 - 9311881.000 | 687602.000 | 2982 | 9311981.000 | 687602.000 | 2982
223 |CARLOS MANAYAY NICOLASA 1 17418334 | 9311967.000 | 687589.000 | 2989 | 9311967.000 | 687589.000 | 2989
224 |MANAYAY LEONARDO JUSTINA 1 17439736 | 9311969.000 | 687583.000 | 2984 | 9311969.000 | 687583.000 | 2984
225 |MANAYAY SANCHES RAFAEL 2 - 9311972.000 | 687572.000 | 2985 | 9311972.000 | €87572.000 | 2985
226 |MANAYAY CESPEDES PEDRO 7 17439469 | $311981.000 | 687571.000 | 2981 | 9311981.000 | 687571.000 | 2981
227 |VILCABANA MANAYAY MARIA JUSTA 1 17418560 | ©311983.000 | 687568.000 | 2983 | 9311983.000 | 687568.000 | 2983
228 |CARLOS MANAYAY FLORENCIO 5 46214880 | 9311974.000 | 687565.000 | 2983 | 9311974.000 | 687565.000 | 2983
229 |CARLOS MANAYAY SEGUNDO 6 17417373 | 9311963.000 | 687540.000 | 2975 | 9311963.000 | 687540.000 | 2975
230 |CARLOS MANAYAY ANTONY 3 73585899 | 9312000.000 | 687511.000 | 2973 | 9312000.000 | 687511.000 | 2973
231 [MANAYAY PURIHUAMAN BRIGIDA 2 17417324 | 5311996.000 | 687511.000 | 2977 | 9311996.000 | 687511.000 | 2977
232 |CARLOS MANAYAY ESEQUIAS 3 73585898 | 9311994.000 | 687507.000 | 2973 | 9311994.000 | 687507.000 | 2973
233 |CARLOS MANAYAY SANTOS AVILA 2 74657559 | 9311981.000 | 687504.000 | 2974 | 9311985.000 | 687491.000 | 2966
234 |LUCERO MANAYAY MARIA ELENA 4 - 9311870.000 | 687498.000 | 2874 | 9311970.000 | 687498.000 | 2874
235 |MANAYAY SANCHES SOLEDAD MARITZA 3 46805568 | 9311966.000 | 687594.000 | 2973 | 9311966.000 | 687594.000 | 2973
236 |CARLOS MANAYAY MARIA ELENA 4 76813027 | 9311951.000 | 687485.000 | 2973 | 9311951.000 | 687485.000 | 2973
237 [MANAYAY LUCERO REYNALDO MARTINES 3 - 9311961.000 | 687486.000 | 2971 | 9311961.000 | 687486.000 | 2971
238 |MANAYAY SANCHES EMERITA 5 48189721 5311839.000 | 687481.000 | 2975 | ©9311939.000 | 687481.000 | 2975
239 |LUCERO SANCHES ALONSO 5 - §311982.000 | 687482.000 | 2965 | 9311977.000 | 687486.000 | 2969
240 |MANAYAY CALDERON JUAN 3 - §311922.000 | 687395.000 | 2949 | 9311927.000 | 687388.000 | 2947

-111 -




Ademas, existen otras conexiones no domiciliarias como son:

TABLA N°66: Otras conexiones domiciliarias

CONECCIONES NO DOMICILIARIAS HUASICAJ

M MORTE ESTE COTA DESCRIPCION

1 9311968 GETB09 2982 Junta de regantess
2 9311936 687481 2977 Club de Madres

3 9311967 6875490 2975 Iglesia

4 9311982 687559 2978 Local Comunal

5 9312012 687609 2081 Centro de Vigilancia
[ 9312137 687633 2995 Local Deportivo

7 9311661 G88404 3264 Junta de Regantes
8 9312298 688542 33086 Local Comunal

] 9311932 687502 2975 Local publico

10 9312005 687530 2973 Colegio

11 9312038 687705 3003 Barnos Publicos

Fuente: Elaboracion Propia
FIGURA N°16:

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE / LOCALIDAD HUASICAJ — CAPTACION.

- ] \l' ‘< g ‘ .

-
o o) N =

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N°17:
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE / LOCALIDAD HUASICAJ.

Fuente: Elaboracion Propia
FIGURA N°18:

CONDICIONES DE LA RED DE AGUA POTABLE

Las condiciones del la red de agua potable
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Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N°19: LETRINAS

Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA N°20: Vista del estacionamiento del equipo para el levantamiento

topogréfico del terreno.

Fuente: Elaboracion Propia
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FIGURA N°21: Vista de ubicacion de la estacion para el levantamiento topogréfico.
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Fuente: Elaboracion Propia

FIGURA N°22: Vista de la captacion del Caserio de Huasica,j.

Fuente: Elaboracion Propia
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INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas :
Este Norte Altitud
A 688189 0312187 3236

INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas i
Este Norte Altitud
B 687632 9312045 2990
Fotos:
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INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas :
Este Norte Altitud
C 687920 0312811 3047
Fotos:

INVENTARIO DE BM'S
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Cédigo Coordenadas Topograficas 3
Este Norte Altitud
D 688270 9312914 3096
Fotos:




INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas ]
Este Norte Altitud
E 687718 09311649 3018
Fotos:

(G

INVENTARIO E BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas )
Este Norte Altitud
F 687423 0311464 3024 .5
Fotos:
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INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas :
Este Norte Altitud
G 688189 9312187 3236
Fotos:

.
Thi
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INVENTARIO DE BM'S

Cédigo Coordenadas Topograficas )
Este Norte Altitud
H 687635 0312039 2990
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FIGURA N°23: Mapa de Ubicacion de la Cuenca Motupe.
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FIGURA N°24: Mapa de sub cuencas del rio Motupe La Leche.

TR

&

WIRAL LRV
2T

Sy

T A e A , OoS B
4 2T '/ﬂ : , {’_0‘ ) /—"} ﬁ%}/jf;p:"“"Z"
y - ot a4

N
i

/ "
- 5 : ) > : ,_,:.-4 -I/’!l[-rd ;e
T P | 4 » o
) B e ’ o Sy
) £ r di4Y 7N
P v ’ e
\ C el o 2 LA
¢ » e - .
U cencacums £ - o) i S
ri * 4 y e
Ty i
A ¥ N
3 N C.
* — Tl d
¢ Al r s ,
H (P AEIT

s

/——’A-‘ : o
» s -
. . '- = ; y v&‘.(' "
> 3] h — \-.3 e
= -y 5 . ’ -«"}
cusncann i s 8
a7 R
e =g .... . S P2 ’{ 2
= NG
s P> S £,
= St 25 0E
= g P T e A
e I i e i
1 iy el 8 %1 ’ »
g 5 ——v— 3 A LevEnDa
o3 |[ { -~ Y, Q‘.. e T =< B
b g ; p 4 ¥ -~ B Carlel o dorte £} Uote e cwca
- i 14 ’ 7 ~— Ris B Loes
3 ovone nns . ( » S 1 ’/
— O e
L —t 7 o e
3 . 3 et
e r“h\'/J\!w-. ‘ ik Diowcran du Cadad v Drwuacdn do Bacorson Wiican
@ , — g et 2 FATLCI 4 ORI DHED CF LA CLERCA
et () ..f P 55 NOTURE
(‘ B & ’
iz &= : MAPA DE SUB CUENCAS
g
-f’ “« .-‘- '}/a' /l ‘o W— i - Faana ———
{&'.,‘l = dw | a30m| 08
- f 4 - p— — - S T Sy w0 L -

-123 -




FIGURA N°25: Mapa de Administracion local de agua Motupe-olmos-la leche.
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FIGURA N°25: Mapa de Hidroisohipsas de la cuenca.
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PITIPO

MESONES MURO

de Latrtud: -6.23556, Longitud: -79.3169 6° 14'8"
Sur, 79" 19 1* Oeste

Superfice de Incahuasi 43 800 hectareas 438 00 km*

ARtud oo Incahuasi 305m

Ciima semianao (Clasificacion cmatica ge

Clima ce Incahuasi Koppen: 35)
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